TRABZON UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGiTiMi ANABILiM DALI
MATEMATIK EGIiTiMi BiLiM DALI

YUZDELER OGRETIMINDE MATEMATIKSEL MODELLEME
ETKINLIKLERi KULLANIMININ OGRENCILERIN BASARISI VE
MATEMATIGi GUNLUK HAYATLA iLISKILENDIRME BECERISINE
ETKIS

YUKSEK LISANS TEZi

Aydan KURTULUS KAYAN

TRABZON
Haziran, 2019



TRABZON UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGiTiMi ANABILiM DALI
MATEMATIK EGIiTiMi BiLiM DALI

YUZDELER OGRETIMINDE MATEMATIKSEL MODELLEME
ETKINLIKLERi KULLANIMININ OGRENCILERIN BASARISI VE
MATEMATIGi GUNLUK HAYATLA iLISKILENDIRME BECERISINE
ETKISI

Aydan KURTULUS KAYAN

Trabzon Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii’nce Yiiksek

Lisans Unvani Verilmesi igin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Danigmani
Dog. Dr. Derya CELIK

TRABZON
Haziran, 2019



Trabzon Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirliigi'ne

Bu caligma jiirimiz tarafindan Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir. 19 / 06 /2019

Tez Danismani  : Dog. Dr. Derya GELIK

Uye : Dog. Dr. Ali Sabri IPEK

an e . -s e ‘,

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Tugba OZTURK Bd =
Onay

Yukaridaki imzalarin adi gegen 6gretim lyelerine ait oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Biilent GUVEN

Enstitii Miudiirt



ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI|

Tezimin icerdigi yenilik ve sonuglar bagka bir yerden almadigimi; galismamin
hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak lizere tiim asamalardan
bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi, tez yazim kurallarina uygun
olarak hazirlanan bu ¢aligsmada kullanilan her tiirlu kaynaga eksiksiz atif yaptigimi
ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi, ayrica bu caligmanin Trabzon
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda aksinin

ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonuca razi oldugumu bildiririm.

Aydan KURTULUS KAYAN
19/06/ 2019



ON s0z

Yiksek lisans egitimim boyunca bilgi ve tecrlbesiyle calismalarimda yardimini ve
dogru yonlendirmeleriyle destedini esirgemeyen, sabirli ve azimli olmam igin beni
destekleyen degerli danisman hocam Sayin Dog¢. Dr. Derya CELIK'e tesekkirlerimi
sunuyorum. Ayrica ylksel lisans 6grenimimde aldigim derslerle gelisimime katki saglayan
ve tezimin gelisimine dnerileriyle katkida bulunan Sayin Dr. Ogr. Uyesi Mijgan BAKi'ye;
Sayin Dog. Dr. Nedim ALEV’e ¢ok tesekkiir ediyorum.

Bu sirecte yoluma sk tutan ve higbir yardimini esirgemeyen en bulylk
destekgcilerimden ablam Dr. Ogr. Uyesi Nur AKCANCA'’ya goniilden tesekkiir ediyorum.
Ayrica sevgili meslektasim ve arkadasim Zilal DEMIRBAS’a yardimlari ve destegi igin
¢cok tesekkir ediyorum.

Egitim hayatim boyunca destegini ve sevgisini hi¢ esirgemeyen kiymetli annem
Nebahat KURTULUS, babam Omer Celal KURTULUS ve agabeyim Halil Togay
KURTULUS’a; slire¢ boyunca hep yanimda olan ve bana her konuda destek olan sevqili

esim Mehmet KAYAN’a ve ¢ok degerli 6grencilerime tesekkur ediyorum.

Haziran, 2019
Aydan KURTULUS KAYAN



ICINDEKILER

(0] V=T 0 ¥R iv
ICINDEKILER...........cooiuiitiieeeeee ettt ettt et e et et a e e e te et e eae e e e areanens v
(0.4 = 1SR Vii
N 2 S I ¥ A O viii
TABLOLAR LISTESI........ccoiiiiiieiieieceeee ettt ane e X
SEKILLER LISTESI........coooviiiiie ettt e e Xii
KISALTMALAR LISTESI.......cooiiiiiiiee ettt xiii
TR LT 1
RN =T ] F= T T I 0 = Lo 4

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi Ve ONeMi........c.ccvieeiieieeieeece e 4

1. 3. Arastirmanin SINIFHIKIGrT ... 7

1. 4. Arastirmanin VarsSaylmIari........c.cooouuiiiiiiie e e e 7

1. D TANIMIAT .. ettt e e e e et 7

2. LITERATUR TARAMASI .......cooouiieieieee ettt e e 8
2. 1. Arastirmanin Kuramsal CEeIrCeVESI ......cciiiiiiiiiiiiiiiiie e 8

2. 1. 1. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme .............cceeoeeeeeeeeeee. 8

2. 1. 2. Matematiksel Modelleme SUreCi ...........uceeiiieiiiiiiiiiiiii e 9

2. 1. 3. Matematiksel Modelleme Yaklasimlari ...........ccccoeveviiiiiiieiiiieecee e, 12

2. 1. 4. Model ve Modelleme Perspektifi ..........ccooeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeen 13

2. 1. 4. 1. Matematiksel Modelleme EtkinliKleri............ccccoeeeeiiiiviiiiiiiciiee e, 14

2. 1. 5. Matematigi Giinliik Hayatla iligkilendirme............c.cccccooveviviceecrenenae, 16
2.1.6. YUzdeler OFretimi........ccccoiveieiieieiiieeeeeeeeee e 17

2. 1. 7. Konu ile igili Yapilan Arastirmalar.............cccccoovveoveeeeeieieeeeceee e 18

2. 2. Literatlr Taramasinin SONUCU ........uuuuiiieeeeiieeiiiiiase e e eeeeeeeieaa s e e eaeeeeaaeeaa e eaaes 23
BLYONTEM ..ottt et et eeteeteere e eteateareeneens 25
3. 1. Arastirmanin MOdeli .......ooouuniii e 27

R N =11 L = T U o 28

3. 3. Deney Grubunda Matematiksel Modelleme Etkinlikleriyle Yapilan Ogretim .... 29

3. 4. Kontrol Grubunda Yapilan Alisageldik Ogretim..............c.cccoevevvieeeeieireeenene, 32

3. 5. Veri Toplama AraGlari...... ... e 33



3. 5. 1. Yuzdeler Bagari Testi (YBT).....ccoooooeiieeeeeeeee e 33

3. 5. 2. Matematigi Glinlik Hayatla iligkilendirme Testi (MGHIT) ....................... 36

K T T T € o Uy 1= P 39

3. 6. Veri Toplama SUIMECI.........uuueiii e e s 40
3. 7. VErilerin ANGLIZI...........uuei e 40
CBULGULAR . 42

4. 1. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Kullaniminin Ogrencilerin Akademik

Basarilarina EtKiSi...........ooouiiiiii e 42

4. 2. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Kullaniminin Ogrencilerin Matematigi
GUnlik Hayatla iligkilendirme Becerilering EtKiSi..............ccoovveevevriceeivieieeennn. 45
4. 3. Gorusme Sorularindan Elde Edilen Bulgular .............ccccoooiiiiiiiiiiiineeeeenn, 46
CTARTISMA 53
5. 1. Ogrencilerin Akademik Basarilarina Yonelik Tartisma ..........c.ccceeveerieveennnne. 53

5. 2. Ogrencilerin Matematigi Guinliik Hayatla iliskilendirme Becerilerine
(o] = 11 = < 1 = T 55

5. 3. Ogrencilerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Kullanimina iliskin

Gorlslerine YOnelik TartiSma ........uvveoiiiiieiiieeces e 57

. SONUGLAR VE ONERILER ..........c.cooiiiiieeieeee et 60
T S o 11 o = T R 60
ST © 13 T=Y L= R 62
6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler.............cccoccveveeeveeeveeeeeee e 62

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler............c..ccccoveuvne.... 64

K AYNAK L AR L 65
B L ER e 73
OZ GEGMIS VE ILETISIM BILGILERI..............cooovioieieeeeceeeeeeee e 75

vi



OZET

. Yiizdeler Ogretiminde Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Kullaniminin
Ogrencilerin Basarisi ve Matematigi Giinliik Hayatla lligkilendirme Becerisine Etkisi

Gergek hayat problemlerine etkili ¢dzimler Gretebilen, bu ¢oézimleri gunlik
hayatinda kullanabilen ve bunu beceri haline getirebilen bireyler yetistirmek matematigin
asil hedeflerinden biridir. Bu noktada 6gretim slrecinde, glnlik hayatla iliskilendirilen
matematiksel modelleme etkinliklerinin kullaniminin gok édnemli bir yeri vardir. Literatirde
yer alan matematiksel modelleme etkinlikleriyle ilgili Ulkemizde yapilan c¢alismalar
incelendiginde ilkokul ve ortaokul dizeyinde uygulamaya yonelik galismalarin yeterli
sayida olmadidi gortulmektedir. Ayrica bu galismalarda genellikle ya birka¢ etkinlikle ya da
baglamdan bagimsiz etkinliklerle arastirmalar yapiimistir. Bu noktadan hareketle bu
arastirmada gunluk hayatta en ¢ok karsilastigimiz konulardan biri olan ytzdeler ile ilgili
modelleme etkinliklerinin hazirlaniimasinin gerekli oldugu disunulmastar.

Bu arastirmanin amaci, yuzdeler 6gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri
kullaniminin 6grencilerin basarisi ve matematigi gunlik hayatla iliskilendirme becerisine
etkisini ortaya koymaktir. Karma arastirma yoénteminin kullanildigi bu arastirma, 2018-
2019 ogretim yilinda Rize ilindeki bir devlet okulundan 7.sinif olan 53 6grenci ile
yuritilmustir. Calisma esnasinda kontrol grubu alisageldik 6gretimine devam ederken
deney grubuna ilgili kazanimlara dénik 6gretim, matematiksel modelleme etkinlikleri ile
zenginlestirilerek yapilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak 6n-son “Ylzdeler
Basari Testi”, “Matematigi Gunliik Hayatla iliskilendirme Testi” ve “Gériisme Sorularl”
kullanilmigtir. Nicel verilerin analizinde Mann-Whitney U ve bagdimsiz t testi, gérisme
sorularinin analizinde ise igerik analiz yéntemleri uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar, 6grencilerin deney grubundaki ylzdeler konusunda akademik basarilarinda ve
matematigi gunluk hayatla iliskilendirmelerinde anlaml dizeyde artis oldugunu ortaya
koymaktadir. Goérisme bulgularinin sonucunda ise dgrencilerin ylzdeler konusuna ve
modelleme etkinliklerine karsi olumlu bir yaklasim sergiledikleri ve ylzdeler konusunun
gunlik hayattaki yeri ile ilgili bilinglendikleri belirlenmistir. Matematiksel modelleme
etkinliklerinin etkililigi dugunulduginde, matematik Ogretim programi ve ders Kitaplar
modelleme etkinliklerini icerecek sekilde tekrar ele alinmali ve bu etkinliklerin derslerde

kullaniminin yayginlagtiriimasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme Etkiqlikleri, Yuzdeler, Gunlik Hayatla
lliskilendirme Becerisi, Basari, Ogrenci Goérusleri
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ABSTRACT

The Impact of the Use of Mathematical Modelling Activities in Percentage Teaching
on Students’ Achievement and Ability to Associate Mathematics to Daily Life

One of the main goals of mathematics is to educate individuals who can produce
effective solutions to real life problems, use these solutions in their daily lives and develop
problem solving skills. In this context, the use of mathematical modelling activities
associated with daily life has a very important role in the teaching process. When
academic studies, which were conducted in Turkey about mathematical modelling
activities, in the literature are examined, it is seen that there are not enough number of
practical studies at the primary and secondary school levels. In addition, these studies
were conducted through either a few activities or activities independently of the context.
From this point of view, in this study, it has been thought that it is necessary to prepare
modelling activities related to ‘percentages’ which is one of the most encountered issues
in daily life.

The objective of this study is, therefore, to reveal the impact of the use of
mathematical modelling activities in percentages teaching on students’ achievement and
ability to associate mathematics with daily life. This research, in which mixed research
method was employed, was carried out with 53 seventh grade students in a public school
in Rize province in the 2018-2019 academic year. During the study, while traditional
teaching methods were used for the control group, the experimental group took an
enriched education by means of mathematical modelling activities based on related
learning outcomes. As a means of data collection in the study, pre-and-post “Test of
Percentages Achievement”, “Test of Associating Mathematics with Daily Life” and
“Interview Questions” were used. For quantitative data analysis, Mann-Whitney U and
independent t-test were employed, while content analysis methods were used for
analysing interview questions.

The results of the study show that there is a significant increase in students’
academic achievements in percentages and their association with mathematics in daily
life. As a result of the interview findings, it was found out that students had a positive
approach towards the subject of percentages and modelling activities and that they were
aware of the significance of percentages in their daily lives. Considering the effectiveness

of mathematical modelling activities, it is suggested that mathematics curriculum and

viii



textbooks should be reviewed in order to include modelling activities and that the use of
such activities in courses should be expanded.

Keywords: Mathematical Modelling Activities; Percentages; Ability to Associate with Daily
Life; Achievement; Student Opinions
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1. GIRIS

Gunumuzde bilimdeki hizli gelisme hayatimizin birgok alaninda oldugu gibi egitim
yasantilarini da etkilemektedir. Bu bakimdan bilimde ve beraberinde egitimde es zamanl
olarak gerceklesen gelismelere ayak uydurmamiz dnem arz etmektedir. Bilimdeki ve
egitimdeki gelisim; farkli kaynaklari kullanabilen, problem ¢ézme becerileri gelismis ve
farkll becerilere sahip bireyler yetistirmeyi gerekli kilmaktadir (Doruk, 2010; Erol, 2015;
Kal, 2013). Bu gereklilik ayni zamanda matematik egitiminin de hedeflerinden biridir.
Matematik egitiminin asil hedefleri arasinda gergek hayat problemlerine etkili ¢ézumler
Uretebilen, bu ¢dézimleri glnlik hayatinda kullanabilen ve bunu beceri haline getirebilen
bireyler yetistirmek yer almaktadir (Blum ve LeiB, 2007; Bukova-Gulzel, 2016; Doruk,
2010; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

Matematikle gunlik hayatimizin hemen hemen tim alanlarinda kargilasmamiza
ragmen bireyler tarafindan hayattan bagimsiz bir disiplin olarak goériimektedir (Cavus-
Erdem ve Giurblz, 2019). Yapilan arastirmalar, bireylerin gercek hayattaki matematik ile
okul matematigini iliskilendirmede sorunlar yasadiklarini ortaya koymaktadir (Arslan ve
Altun, 2007; Bayazit, 2013; Lesh ve Zawojewski, 2007°den akt., Cavus-Erdem ve Glrbiz,
2019, s. 10). Matematigin gunlik hayatla iliskilendiriimesi, 6grencilerin matematige iliskin
zihinlerinde var olan kavramlari daha anlamli yapilandirmalari ve matematige karsi pozitif
gérus gelistirilmeleri konusunda oldukga énemlidir (Gainsburg, 2008'den akt., Ozturan-
Sagirli, Bag, Cakmak ve Okur, 2016, s. 166). Ayrica literatlire gére matematiksel bilginin
gunlik hayatla iligkilendiriiememesi akademik basariya olumsuz etki etmektedir (Mumcu
ve Baki, 2017). Olusan bu durumun ©6nline gec¢mek igin yapilmasi gereken gunliuk
hayattaki matematik unsurlarini igeren etkinliklerin sinif ortaminda 6grenciler tarafindan
deneyimlenmesini saglamaktir (Freudenthal, 1991°den akt., Naresh, 2008, s. 112). Bu
konuda matematik &gretiminde gunlik hayat unsurlarini iceren pek ¢ok yéntem
bulunmaktadir. Bu yoéntemlerin arasinda 6gretim sirecinde gunlik hayatla en c¢ok
iliskilendirildigi didstnllen matematiksel modellemenin ve  matematiksel modelleme
etkinlikleri kullanimin ¢ok énemli bir yeri vardir (Akgun, Ciltas, Deniz, Ciftci ve Isik, 2013;
Doruk, 2010; Erbas vd., 2014; Keskin, 2008).

Matematiksel modelleme etkinlikleri kavraminin anlasiimasi icin model, modelleme,
matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlarinin tanimlanmasi
gerekmektedir. Modeller, gercek yasam durumunun daha iyi anlamlandiriimasi igin
zihinde yer alan matematiksel ifadeler ve gizimlerin dig temsilleridir. Modelleme ise Lesh

ve Doerr'e (2003) gore, bir duruma ya da olaya aciklik getirebilmek amaciyla model



olusturma surecidir. Ancak modellemede asil amag model ortaya koymak degildir.
Modelleme surecinin asil amaci, modeller yardimiyla bir duruma aciklik getirebilmek
olmalidir. Bu ylizden de modeller, modelleme surecinde bazen arag bazen de Urun olarak
karsimiza gikmaktadir (Hidiroglu, 2012).

Aragtirmacilar matematiksel model ve matematiksel modellemeyi kendi bakig
acilariyla yorumladiklari igcin matematiksel model ve matematiksel modellemeye yonelik
farkli tanimlar literatirde yer almaktadir (Berry ve Houston, 1995; Lesh ve Doerr, 2003;
Pollak, 1979). Ancak bu bélimde matematiksel model ve matematiksel modellemenin
g¢alismada sahip oldugu anlamlara odaklanilacaktir. Matematiksel model, gergcek hayatta
karsilasilan problemleri matematiksel olarak yorumlayabilmek icin ihtiya¢c duyulan
kavramsal yapilardir (Kertil, 2008). Matematiksel modeller sayesinde 6grenciler, gunlik
yasamlarinda karsilastiklari problemlerde matematiksel bilgi ve becerilerini kullanabilme
yetenegini kazanirlar (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2015). Matematiksel modelleme ise
ogrencilerin; problemlerin dogasindaki baglantilari gorebilmesini, bu baglantilari
matematige iliskin terimlerle tanimlayabilmesini, siniflandirabilmesini, genelleyebilmesini
ve sonu¢ c¢ikarabilmesini kolaylastiran bir strectir (MEB, 2013). Lesh ve Doerr’e (2003)
gore matematiksel modelleme, Grinin matematiksel modeller oldugu ve gergek yasamla
matematigin iliskilendirildigi zihinsel bir suregtir. Tanimlardan anlasildigi gibi matematiksel
modellemede gercek yasam probleminin ¢6zimid olabilecek bir matematiksel model
olusturulur.

Matematiksel modellemenin gergcek hayatla matematik arasinda bir kdépru
kurulmasini saglamasi ve pratik ¢ézim yollari Uretebilme olanadini sunmasi, son yillarda
bircok matematik egitimi arastirmacisinin matematiksel modelleme Uzerine ¢alismalar
yapmalarini saglamistir (Kertil, 2008). ilgili literatiir incelendiginde cogu arastirmanin
matematiksel modelleme sureci ve modelleme becerileri ile ilgili oldugunu goérulmektedir
(Gunes, Gllgicek ve Bagci, 2004; Maal3, 2006; Saka, 2016; Sahin ve Eraslan, 2016;
Tuna, Biber ve Yurt, 2013; Ural, 2014; Yoon, 2006). Diger ¢caligmalar ise matematiksel
modelleme etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretim Uzerinedir (Disbudak, 2014; Karabork,
2016; Muslu ve Ciltas, 2016; Ozturan-Sagirlh, Kirmaci ve Bulut, 2010). Matematiksel
modelleme etkinliklerini 6gretim amach kullanan arastirmalarin sayisi yetersiz oldugu igin
Ozellikle ortaokul seviyesinde kullanilabilecek modelleme etkinliklerini bulabilmekte
oldukga zordur. Ayrica yapilan arastirmalarin ¢calisma grubunu genellikle lisans 6grencileri
olusturmaktadir. Ancak matematiksel modelleme ¢alismalarinda modelleme etkinlikleri ile
ilgili 6grenci deneyimlerinin daha erken yillarda kazandiriimasi gerektigi dusunulmektedir
(Biembengut, 2007°den akt., Tabak, Ahi, Bozdemir ve Sari, 2010, s. 1514; Digsbudak,
2014; English ve Watters, 2004). ilkokul veya ortaokul diizeyindeki ¢alismalarda ise belli



bir konuda modelleme etkinliklerinin gelistiriimesinden ziyade c¢esitli konulardan segili
etkinlikler tasarlanmaktadir (Doruk, 2010). Tek bir matematiksel kavram Uzerine
yogunlagsmayan calismalarin literatire katkisinin yeteri kadar olmayacagi dustnulebilir.
Bu baglamda belirli bir konuya odaklanilarak gelistirilecek modelleme etkinliklerinin
6grenme surecine etkisini arastiran c¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Belirlenecek
konularin gunliuk hayatin temelinde olmasi 6grencilerin bu sureci daha iyi anlamalarina
yardimci olacagi dusundlmektedir.

Matematikteki pek ¢ok kavram gunlik hayatimizda olmasina ragmen en c¢ok
karsilastigimiz ve kullandigimiz kavramlardan biri de ylzdelerdir. Literatirde ylzde
kavrami arastirma konusu olarak incelenmis olsa da bu arastirmalar olduk¢a az sayidadir
(Allinger ve Payne, 1986’dan akt., Yapici, 2013, s. 9; Erdem, Ozgelik ve Giirbiiz, 2018;
Koay, 1998; Toklucu, 2005; Yildiz, 2017). Yizde en genel ifade ile paydasi 100 olan
kesirlere verilen 6zel bir adlandirmadir (Altun, 2013). Bu ylUzden yluzde kavrami yeni bir
g6sterim olarak kabul edilebilir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012). Ulkemizde
2013 yiinda gincellenen 6gretim programinda 5. sinifta sayilar ve islemler 6grenme
alaninda yer alan yuzde kavraminin kesir ve ondalik gosterimlerle iligkilendirilmesi, yuzde
problemlerinde veriimeyen c¢oklugun bulunmasi ve bir coklugu belirli bir ylzde ile
arttirmaya veya azaltma hesaplamalarinin yapilmasi beklenmektedir (Yildiz, 2017).

Aragtirmalara gore gunlik hayatta sik sik kargimiza c¢ikan yuzdeler konusunda
ogrenciler ve yetiskinler zorluklar yasamaktadirlar (Allinger ve Payne, 1986’dan akt.,
Yapici, 2013, s. 1; Koay, 1998; Van de Walle vd., 2012). Yasanan bu zorluklarin nedeni
olarak yuzde kavraminin anlamlandirilamamasi ve gelistirilememesi gosterilebilir (Van de
Walle vd., 2012). Bu noktada matematiksel modelleme, &gdrencilerin dinyayi ve
dolayisiyla ginlik hayati daha iyi anlamalarina yardim eder ve matematiksel yapilari
6grenmelerini destekler (Lesh ve Doerr, 2003). Bunun igin ortaokul dizeyindeki yluzdeler
konusuna yo6nelik modelleme etkinliklerinin yeterliligi ve etkililigi arastirilmasi gereken bir
konudur.

Modelleme etkinliklerine dayali uygulamalarin  gunlik 6grenme pratigine
dondstirilmesi igin  egitim yasantilarinin ilk yillarinda matematiksel modelleme
etkinliklerinin kullanilmasi gerekir (Maaf3, 2005’ten akt., Digbudak, 2014, s. 23).
Modelleme etkinlikleri, matematik ile gercek yasami iligkilendiriimenin yani sira
dgrencilerin matematiksel kavramlari daha iyi anlamasini, problem durumu tzerine farkli
bakis acilari gelistirmesini ve matematiksel disinme becerilerinin gelismesini saglar
(Blum ve Borromeo Ferri, 2009; Cavus-Erdem ve Gulrbuz, 2019; Lesh ve Doerr, 2003).
Modelleme etkinliklerine dayali uygulamalarin okulda égrenimi gergceklesen matematigi,

gunlik hayata aktaran etkinliklerden olustugu ve Odrencilere kazandirdiklari



disundldiginde bu arastirmanin dnemi de anlasiimis olacaktir. Bu arastirmanin;
matematiksel modelleme etkinlikleri sayesinde gundelik hayatta yer alan ylzdeler
konusunda o6grencilerin akademik basarisini arttirmada ve matematigi gunluk hayatla
iliskilendirme becerisini gelistirmede yararli olabilecegi dngorilmastir.

Tdm bu bilgilerden varilan nokta, yuzdeler konusuyla ilgili ortaokul 6gretiminde
kullanilabilecek olduk¢a az sayida modelleme etkinliginin oldugudur. Bu nedenle yizdeler
konusunda matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin sonugclari arastiriimaya deger

bir konudur.

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, yuzdeler oOgretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri
kullaniminin 6grencilerin basarisi ve matematigi gunluk hayatla iliskilendirme becerisine
etkisini ortaya koymak amacglanmistir. Bu suregte deney grubundaki o6grencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleri ile yapilan 06gretim hakkindaki goérusleri de
incelenmistir.

Bu genel amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir.

1. Yizdeler konusunun 6gretiminde alisageldik 6gretimine devam eden kontrol
grubuyla, bu d&gretim ortaminin matematiksel modelleme etkinlikleriyle
zenginlestirildigi deney grubunun akademik basarilari arasinda anlamli bir
farkhhk var midir?

2. Deney grubu ile kontrol grubundaki 6égrencilerin matematigi ginlik hayatla
iliskilendirme becerileri arasinda anlamh bir farklilik var midir?

3. Matematigin gunllk hayattaki yeri ile ilgili deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci
gorusleri nelerdir?

4. Yuzdeler konusunun ogretiminde matematiksel modelleme etkinlikleriyle
zenginlestiriimis 6grenme ortamina iliskin deney grubundaki 6grenci gorusleri

nelerdir?

1. 2. Aragtirmanin Gerekgesi ve Onemi

Matematik egitiminin temel hedefleri arasinda; gercek hayat problemlerine etkili
¢dzumler Uretebilen, bu ¢oézimleri glnlik hayatinda kullanabilen ve bunu beceri haline
getirebilen bireyler yetistirmek yer almaktadir (Baki, 2018). Matematik egitiminin bu
hedefleri &gretim programina da temel olusturmaktadir (MEB, 2015). Matematiksel

becerileri gelismis bireyler yetistirmek matematiksel modellemenin de amaglari



arasindadir. Bu yonU ile matematiksel modelleme, birgok Ulkenin égretim programinda

temel bir beceri olarak ele alinmaktadir (Cavus-Erdem ve Girbuz, 2019).

Yuzdeler 6gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin 6grencilerin

basarisina ve matematigi gunluk hayatla iliskilendirme becerisine etkisini belirlemeyi

hedefleyen bu arastirmanin literatlre getirecegi katkilar asagida maddeler halinde

acgiklanmaya calisiimistir.

1.

ilgili literatiir incelendiginde, matematiksel modelleme ile ilgili pek ¢ok calismaya
rastlanmistir (Akar, 2017; Akkus, 2008; Coxbill, Chamberlin ve Weatherford,
2013; Doruk, 2010; Karabork, 2016; Mousoulide, Pittalis ve Christou, 2006;
Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Gilbagci, 2009; Ozturan-Sagirh vd., 2010;
Saka, 2016; Sandalci, 2013). Matematiksel modelleme ile ilgili calismalar
temelde; modelleme becerileri ve modelleme etkinlikleri Gzerine yapilmis
galismalardir. Bu arastirmalarin icinde modelleme becerilerinin tanimlanmasi ve
geligtiriimesine yonelik ¢calismalarin sayisinin fazla oldugu gértlmektedir (Blum
ve Borromeo-Ferri, 2009; English, 2006; Galbraith ve Stillman, 2006; Korkmaz,
2010; Sen-Zeytun, 2013; Tuna, Biber ve Yurt, 2013). Ancak modelleme
etkinliklerinin matematik kavramlarinin 6gretiminde kullaniimasina yonelik
¢alismalarin daha az sayida oldugu tespit edilmistir (Disbudak, 2014; Doruk,
2010; Karabdrk, 2016; Sandalci, 2013; Yildirrm ve Isik, 2014). Bu sebeple
arastirmanin, literatirdeki matematiksel modelleme alanina etkinlik boyutunda
katki saglayacagi distntlmektedir.

Yurt digi galismalarinda ise matematiksel modelleme etkinlikleri birgok 6gretim
seviyesinde hazirlanmaktadir (Boaler, 2011; Coxbill vd., 2013; English ve
Watters, 2004; English, 2006). Ulkemiz matematik 6gretim programinda yer
alan ifadelerde ise matematiksel modelleme becerisine isaret edilmesine
ragmen, programda matematiksel modellemeye ve dolayisi ile modelleme
etkinliklerine yer verilmemesi programin eksikligi olarak dugsunulmektedir
(Cavus-Erdem ve Gurbuz, 2019). Bu alana donuk calismalarin yetersiz olmasi
da model olusturma etkinliklerinin ortaokul duzeyinde &6gretim programinin
icerigine alinmamasinin sebebi olabilir. Bu ¢alismada, literatirdeki ve 6gretim
programindaki bu eksikligi gidermek icin ortaokul 7. sinif ylzdeler konusuna
yonelik etkinlikler olusturmak amaglanmistir. Bu sayede sinif ortaminda
yuzdeler konusu ile ilgili modelleme etkinliklerinin uygulanabilmesi igin
ogretmenlere katki saglayacagi dustnulmektedir.

Matematiksel modelleme, gunlik hayattaki problemler arasindaki iligkileri

ogrencilerin kolayca gorebilmesini ve matematiksel bir dille ifade edebilmesini



gerektirmektedir (Celikkol, 2016; MEB, 2013). Ayrica matematiksel modelleme
etkinlikleri 6grencilerin yagadiklari dunyay! daha iyi anlamalarini saglamaktadir
(Burkhardt, 2006’dan akt., Celik ve Temurtas, 2019, s. 22). NCTM'nin (2000)
yayinladigi prensip ve standartlarda da, &grencilerin gunlik hayatlarinda
karsilastiklari problemlerde matematigi kullanmalari olduk¢ga &énemli ve
gereklidir. Bu noktadan hareketle modelleme etkinliklerinin matematigi gunluk
hayatla iliskilendirme becerisine katki saglayacagdi dustnulmektedir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri, bir problemin &grenciler tarafindan
anlasilip tanimlanmasina ve ¢ézilmesine imkan saglayarak matematiksel dilin
kesfinde 6grencilere rehberlik edebilecek surecleri icerir (Biembengut, 2006’dan
akt., Doruk, 2010, s. 54). MEB (2015) 6gretim programinda da yer alan
amaglardan biri 6grencilerde matematiksel dilin gelisimidir. Calismanin
matematiksel modelleme etkinlikleri kisminin 6gretim programinin amaglariyla
uyum igerisinde olacagi soylenebilir.

Matematiksel modelleme etkinlikleriyle ilgili calismalarda, drneklemin daha c¢ok
lisans oOgrencilerinden olustugu soylenebilir (Albayrak, 2017; Ciltas, 2017;
Doruk, 2010). Ancak matematiksel modelleme calismalariyla ilgili temelin daha
erken yillarda atilmasi gerektigi distinilmektedir (Biembengut, 2007°den akt.,
Tabak vd., 2010, s. 1514; Disbudak, 2014; English ve Watters, 2004). Bu
yuzden bu arastirmanin arastirma grubu 7. sinif 6grencilerinden olugsmaktadir.
Yuzdeler, gunlik hayatta ¢ok sik karsimiza ¢ikan bir konu olmasina ragmen
6grenciler konunun 6grenimi sirasinda zorluk yagsamaktadir (Erdem vd., 2018;
Koay, 1998; Van de Walle vd., 2012). Arastirmacilar da yasanan bu zorluklarin
neticesinde o6grencilerin  ylzdeler konusunda dusik akademik basari
gosterdigini tespit etmiglerdir (Allinger ve Payne, 1986’dan akt., Yapici, 2013, s.
1; Lembke ve Reys, 1994; Parker ve Leinhardt, 1995; Yildiz, 2017). Yuzde
kavraminin 6gretiminde ogrencilerin bilgiler arasi iligkiyi olusturmalari i¢in en
etkili yontem Uzerine tartismalar devam etmektedir (Yapici, 2013). Bu
arastirmalarda yuzdeler konusunda kavramsal anlamanin olusmasi igin gunluk
hayat unsurlarini iceren etkinliklerin uygulanmasi gerektigi ifade edilmektedir
((")zgelik ve Tutak, 2017; Yapici, 2013). Bu nedenle modelleme etkinliklerinin
yuzde kavraminin 6grenimine yapacag! katki aragtirmaya deger bir konu olarak
dugunulmektedir. Ayrica yuzde konusuyla ilgili literaturde; o6grencilerin bu
konuya iligkin kavram yanilgilari, yasadiklari zorluklar ve materyal kullanimina

iliskin calismalarin bulundugu; ancak ulkemizdeki calismalarda modelleme



etkinliklerinin  yuzdeler konusunun Ogretimine etkisine odaklanilan bir
calismanin bulunmadigi géralmastar.

Tim bu sebeplerden dolayr ylzdeler &6gretiminde matematiksel modelleme
etkinlikleri kullaniminin 6grencilerin basarisi ve matematigi gunlik hayatla iligkilendirme
becerisine etkisinin  incelenecegi bir arastirmanin alana katki saglayacag
dusunudlmektedir. Ayrica arastirmada ortaokul seviyesinde matematiksel modelleme
etkinliklerinin hazirlanmasi ve uygulanmasinin 6gretim programindaki modelleme etkinligi

eksikligini giderebilme agisindan yarar saglayabilecegdi sdylenebilir.

1. 3. Arastirmanin Sinirhiliklarn

Bu calisma zaman ve maddi sinirhliklardan dolayi Rize ilinin Pazar ilgesinde yer

alan bir devlet okulunda 7. sinifta 6grenim goéren toplam 53 6grenci ile sinirlidir.

1. 4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirma grubundan segilen 6grencilerle yapilan goérismelerde o6grencilerin
g6ris ve dusinculerini samimi bir sekilde ifade ettikleri varsayilimistir.
2. Matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasi siresince égrencilerin ciddi

bir sekilde galistiklari varsayiimistir.

1. 5. Tanimlar

Matematiksel Modelleme: Matematigin gergcek yasam ile iligkilendirildigi,
matematiksel kavramlarin ve becerilerin ise kosuldugu sureci agiklar (Bukova-Guzel,
2016). Pollak’a (1979) gére matematiksel modelleme, matematik ve matematik disinda
kalan dinyanin karsilikh etkilesimidir.

Matematiksel Modelleme Etkinlikleri: Gunlik hayat unsurlarini igeren problem
durumu Uzerine 6grencilerin matematiksel bir model olusturduklari ve 6grencilerin kendi
matematiksel yapilarini hazirlamaya olanak saglayan, tek bir ¢dzim yolu veya cevabi
olmayan, egitimsel problem ¢dézme etkinlikleridir.

Matematigi Giinliik Hayatla lliskilendirme Becerisi: Gercek yasamda karsilasilan
problematik bir durumda, matematikten etkin bir sekilde yararlanabilme, matematik
dersinde 06grendigi terimleri gunlik dilinde uygun sekilde kullanabilme, gunlik

yasamindaki olay veya varliklari matematik dersiyle iliskilendirebilme becerileridir.



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Arastirmanin bu bdlimde, farkli matematiksel modelleme tanimlari ve yaklasimlari,
gunlik hayatla iligkilendirme becerisi ile ilgili tanimlara ve bu konulara iligkin arastirmalara

yer verilmigtir.

2.1.1. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme

Matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlarina iliskin literatlirde pek
¢ok tanim bulunmaktadir.

Model; bir fikir, bir obje veya bir olgunun gorsellestiriimesine dayali olarak ifade
etmektedir (Gilbert, Boulter ve Elmer, 2000'den akt., Albayrak, 2017, s. 13). Bir bagka
tanimda ise modeller; farkl nitelikteki sistemler igerisindeki yapinin temsilcisi olarak ifade
edilmektedir (Hestenes, 2010’dan akt., Albayrak, 2017, s. 13). En genel ifadesiyle model,
gercek yasam durumunu ve yapilari yorumlamak amaciyla zihinde yer alan matematiksel
ifadeler ve cizimlerin dis temsilleridir (Kertil, Cetinkaya, Erbas ve Cakiroglu, 2016).

Modelleme ise belirli olmayan bir durumu islemler yardimiyla belirli hale getirmektir
(Treagust, 2002°'den akt., Albayrak, 2017, s. 16). Benzer bir tanim olarak modelleme
yaklagiminin 6ncllerinden Lesh ve Doerr'e gore, bir duruma ya da olaya agikhk
getirebilme amaciyla model olusturma surecidir. Tanimdan anlasildigi gibi Lesh ve Doerr
modellemeyi slre¢ olarak aciklamaktadir. Bu slreg¢, modelin olugsmasina hizmet eden
birbiriyle iligkili asamalar icerir ve bu suregte modeller bazen ara¢ ve bazen de urlin
olarak karsimiza ¢cikmaktadir (Hidiroglu, 2012). Kisaca model ve modelleme kavramlarina
ait iliski stre¢ ve urln olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sriraman, 2005°'den akt., Sahin ve
Erarslan, 2016, s. 49). En genel anlamiyla modelleme, yasamdan bir nesnenin veya bir
durumun modelini olusturma sureci olarak tanimlanabilir (Erbas vd., 2014).

Matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlari, ifadelerindeki
yakinliktan dolayi birbirlerine benzetilen kavramlardir. Matematiksel modeller; kelime,
tablo, grafik, sembol, resim, sekil, formil ya da somut bigimlerle ifade edilebilirler
(Hestenes, 2010; Mousoulides ve English, 2011’den akt., Albayrak, 2017, s. 16; Olkun ve
Toluk-Ugar, 2007). Lesh ve Doerr (2003) matematiksel modeli, 6grencilere bir konuyu
matematiksel anlamda tanimlamak, agiklamak, yorumlamak ve de temsil etmek amaciyla
geligtirilen sistemler olarak aciklamiglardir. Bagka bir deyisle matematiksel modeller,

bireylerin ¢ozimlemek istedikleri gercek yasamdaki problemlerin ¢ézimlenmesinde ve



yorumlanmasinda kullanilan zihinsel yapilarin matematiksel forma doénustiriimus dis
temsilleridir (Albayrak, 2017).

Matematiksel modelleme, modellemenin alt kavramlarindan biri olarak ifade
edilebilir. Bu kavramla ilgili olarak bircok tanim yer almaktadir. Matematiksel modelleme;
gercek yasam durumunu ifade etmek amaciyla kullanilan matematiksel yapilar ve bu
yapilar arasindaki iligkilerin birlesimi olarak tanimlanmistir (Niss, 1988’den akt., Albayrak,
2017, s. 17). Swetz ve Hartzler'e (1991) gére matematiksel modelleme, okul ortaminda
ogrencilere sunulan tek dogru cevapli problemlerin aksine gunlik hayatin icindeki
problemlerden olusan bir problem ¢ézme tirtdir. Kertil (2008) matematiksel modellemeyi,
karsilasilan problem durumlarinin matematiksel olarak yorumlanabilmesi igcin gereken
kavramsal yapilar olarak tanimliyorken; Keskin (2008) calismasinda, gercek yasamda
karsi karsiya geldigimiz ve ¢ozum bekleyen problemlerin Ustesinden gelme slreci olarak
tanimlamaktadir. Erbas ve digerleri (2014) ise matematiksel modellemeyi gercek
yasamdaki problem durumlarinin matematiksel forma donustirerek bir ¢6zim bulundugu
daha sonra bulunan ¢ézumun gercek hayata uygunlugunun sudrekli olarak test edildigi
dongusel bir problem ¢dézme sureci olarak tanimlamistir.

Tanimlari inceledigimizde bu ¢aligmada matematiksel modelleme, gunluk hayattaki
problem durumlarinin matematik ile kdpri kurularak bir ¢éziime kavustugu ve Ust dizey
becerilerin gelisimine katki saglayan dinamik bir stire¢ olarak ele alinmistir. Bu sirecte

elde edilen ya da slreg icerisinde kullanilan GrGnler matematiksel modellerdir.

2. 1. 2. Matematiksel Modelleme Siireci

Matematiksel modelleme tanimlarina bakildiginda matematiksel modellemenin
sureg olarak ifade edildigini gérmekteyiz. Matematiksel modelleme surecine iligkin pek gok
farkli modelleme sureci tanimlamalari bulunmaktadir. Bu slre¢ tanimlamalar igerdigi
basamaklar ve bu basamaklarin tanimlanmasi agisindan farkliklar gostermektedir. Bu
tanimlamalarin ortak vurgusu modelleme slrecinin dongusel oldugu Uzerinedir. Bu
dongusellik; surecin defalarca tekrarlanabilmesi ya da gergek dinya ile baglayan surecin
tekrar gergek yasamla son bulmasi olarak ifade edilebilir (Cavus-Erdem, Gurbiz, Dogan
ve Sahin, 2019).

Doerr'in (1997) calismasindan hareketle dizenlenen Sekil 1, modelleme sirecinin

tanimlanmasina 6rnek olarak gosterilebilir.
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Gercek Hayat Modele ve
Problem — Isleme Karar
Durumu Verme

Praoblem lle
Karsilasma ve
Onu
Tammlama

Dederlendirme,
Yorumlama ve
Yeniden
Yapma

Veriyi ve Bilgiyi
Elde Etme

Sekil 1. Modelleme sureci (Doerr, 1997).

Doerr’in slire¢ tanimlamasi diger modelleme sireci tanimlarinin da ortak vurgulari
olan basamaklardaki gecis esnekligi ve donguselligi igermektedir. Ayrica diger
arastirmalardan farkli olarak basamaklar arasinda herhangi bir sira bulunmamaktadir ve
gegcisler son derece esnektir (Cavus-Erdem vd., 2019).

Blomhoj ve Jensen (2006) modelleme sureci tanimlamasindan hareketle

dizenlenen Sekil 2, modelleme slrecinin tanimlanmasina érnek olarak gosterilebilir.

- Gergeklik \

F:Dozrulama A:-Durumun Formiile Edilmesi

: )
| Eylem/Kavrama |

Araztomann Etki Alang
T ;

E-Yonmlama / Degerlendinme Teori B:Sistematik Hale Getinme

- v
| Model:n%nnuchn | SisTtem

C:Matematiksellestirme

D:Matematikszel Analiz

\ Matematiksel Sistem k—/

Sekil 2. Modelleme sureci (Blomhoj ve Jensen, 2006).
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Blomhoj ve Jensen 2003 yilindaki ¢alismalarinda modelleme sirecini dogrusal bir
sekilde tanimhyorken 2006 yilinda yaptiklari caligmada modelleme surecini dongusel
olarak ifade etmiglerdir (Bukova-Guzel, 2016). Blomhoj ve Jensen’in (2006) modelleme
sureci tanimlamasina bakildiginda suregteki her basamak icin bir modelleme yeterliginin
tanimlandigi gorulmektedir. Ayrica sure¢ icerisinde diger arastirmacilardan farkh olarak
deneyim, teori ve verilere yer verilmesi dikkat cekmektedir.

Lesh ve Doerrin (2003) galismasindan hareketle dizenlenen Sekil 3, modelleme

surecinin tanimlanmasina 6rnek olarak gosterilebilir.

Aciklama

Dogrulama Manipilasyon

Gergek Dinya Model Diinya

Tahmin

Sekil 3. Modelleme sureci (Lesh ve Doerr, 2003).

Lesh ve Doerr’in (2003) modelleme slrecine bakildiginda sirecin dort asamadan
olustugu gorulmektedir. Agiklama asamasinda 6grenciler matematik dunyasi ile gergcek
hayat arasinda iligki kurar. Maniplilasyon asamasinda 6grenciler tarafindan matematiksel
modeller olusturulur. Birinci basamakta belirlenen bilesenler manipilasyon basamaginda
matematiksel olarak ifade edilir. Tahmin agsamasinda matematiksel modellerin gergekgi ve
gunlik hayata uygun modeller olup olmadigina karar verilir. Son basamak olan dogrulama
asamasinda ise yapilan ¢dézimlerin gergek dinya ile iligkili olup olmadigi ve kullanishhigi
test edilir (Yurtsever, 2018).

Modelleme surecine iliskin arastirmalara bakildiginda birbirleriyle benzer ve farkh
yonlere vurgu yaptiklari sdylenebilir. Sureglerin ortak fikri modelleme slrecinin déngusel
oldugudur. Bu dongusellik; surecin defalarca tekrarlanabilmesi ya da gergek dunya ile
baslayan surecin tekrar gergek yasamla son bulmasi olarak ifade edilebilir (Cavus-Erdem
vd., 2019). Bu arastirmanin temelinde matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin

yuzdeler 6gretimine etkisi vardir. Bu kapsamda yapilacak ¢aligsmalar bir sonraki bolimde
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detayl anlatilacak olan ara¢ olarak modelleme yaklagsimina uygun c¢alismalardir. Arag
olarak modelleme yaklagsiminin da onculerinin Lesh ve Doerr oldugu bilinmektedir (Kertil
vd., 2016). Bu noktadan hareketle bu arastirma igin temel alinacak modelleme sire¢

tanimlamasi Lesh ve Doerr’in (2003) tanimlamasi olacaktir.

2. 1. 3. Matematiksel Modelleme Yaklasimlari

Matematiksel modelleme Uzerine bakildiginda,

arastirmacilarin benimsedikleri felsefelerden dolayr ortak bir gorisin olmadigr ve

yapilan  arastirmalara

arastirmacilarin farklh yaklasimlara sahip olduklari gérilmektedir. Modelleme yaklasimlari;

gercekci, baglamsal, egitimsel, epistemolojik, sosyo-kritik ve bilissel modelleme

perspektifleri olmak Uzere alti gruba ayriimaktadir (Blomhoej, 2008’den akt., Bukova-

Guzel, 2016, s. 12; Borromeo-Ferri, 2006; Kaiser ve Sriraman, 2006).

Kaiser

siniflandirmistir.

ve Sriraman

Matematiksel

(2006)

modelleme tanimlari

temellere dayandiran perspektifler Tablo 1’de verilmigtir.

modelleme yaklasimlarini

ve vyaklasimlarini

farkli

Tablo 1. Matematiksel Modelleme Yaklasimlari (Kaiser ve Sriraman, 2006).

Perspektif

Temel Hedefler

Onemli isimler

Gergekgi veya
Uygulamali Modelleme

Gergek yasam problemlerini
¢dzme

Burkhardt

Pollak

Haines ve Crouch
Kaiser ve Schwarz

Gergekgi baglamlarda,

Lesh ve Doerr

Baglamsal Modelleme matematiksel kavramlarin Chamberlin
anlaml sekilde 6grenilmesi

Egitimsel Modelleme oy . . :
e Ogrenme sureglerini Blum ve Leip

e Ogretimsel

tasarlama ve gelistirme

Blomhoj ve Hoff Kjeldsen

. '\Kﬂg\?r(:rlﬁg? e Kavramlari tanitma ve Niss, .Freudenthal
Modelleme geligtirme Henning/ Keune

Sosyo-Elestirel Elelgtl_r(.al du§unme becerisinin Barbosa

Modelleme geligtiriimesi

Epistemolojik veya Baglamdan ziyade teori Chevallard

Teorik Modelleme gelistirmeye odaklanma Freudenthal

Bilissel Modelleme

e Modelleme surecinde olusan
zihinsel sureglerin analiz
edilmesi ve anlasiimasi

¢ Modelleri zihinsel veya
fiziksel resimler olarak
modellemeyi ise zihinsel
suregler olarak ele alarak
matematiksel distinme
sureglerinin gelistiriimesi

Borromeo-Ferri
Blum ve Leif

6 baslk altinda

teorik
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Kaiser ve Sriraman (2006) matematiksel modellemenin 6grenimi ve ogretimi ile ilgili
fikir birligi saglanmadigini ifade etmis ve ortaya atilan farkl yaklagimlar Tablo 1 de
goérildigu gibi  siniflandirmigtir.  Tablo  1’i inceledigimizde bu alanda c¢alisan
arastirmacilara goére yaklagimlarin 6znel goérislerden olustugunu ve aralarindaki
farkliliklarin tam olarak ortaya konulmadigini gérmekteyiz. Egitim alanindaki ¢calismalarda
son yillarda hakim olan bakis agisi baglamsal modelleme yaklasimidir. Baglamsal
modelleme yaklagiminin Onculerinden Lesh ve Doerr'e gore etkili 6grenme ancak
modelleme etkinlikleriyle saglanabilir (Celik ve Temurtas, 2019).

Matematiksel modelleme yaklasimlarina ait bir baska siniflama ise soyledir:
Matematiksel modellemeyi matematik editiminin amaci olarak ele alan yaklasim ve
matematiksel modellemeyi matematigi 6gretmek icin bir ara¢ (yontem) olarak ele alan
yaklasimdir (Galbraith, 2012'den akt., Erbas vd., 2014, s. 7; Niss, Blum ve Galbraith,
2007'den akt., Doruk, 2010). Amag¢ olarak modelleme; gergcek dinya durumlarindaki
problemleri modellemek icin gerek duyulan yeterliklerin gelisimine vurgu yapmaktadir.
Ara¢ olarak modelleme ise ogretim programindaki matematiksel kavramlarin égretimini
amaglamaktadir (Galbraith, 2012’den akt., Karaboérk, 2016, s. 9). Bu bakis agisina goére
belli bir baglama dayali olarak gerceklesen 6gretim &égrenciler icin daha anlamli hale
gelecektir (Celik ve Temurtas, 2019). Kisaca bu siniflama: Matematiksel modelleme
matematik 6gretiminde kazandirilmasi gereken bir beceri olarak amactir ve matematiksel
modelleme matematik égdretimi igin kullanilacak bir aractir seklindedir (Erbas vd., 2014).
Matematigi ara¢ olarak ele alan yaklasimlardan 6n plana ¢ikan Model ve Modelleme
Perspektifidir. Bu yaklagsimin éncllerinden Lesh ve Doerr’e (2003) gbre égrenciler var olan
bir guinlik hayat problemi Gzerine distindikten sonra matematiksel bir yapi olusturup bir
¢dzlime varirlar.

Ozetle matematik literatiirinde “Matematiksel modelleme, matematigi 6gretmek igin
bir ara¢ mi yoksa amag¢ mi olmaldir?” tartismasindan yola gikarak farkh yaklasimlar
olusmustur (Niss, Blum ve Galbraith, 2007°den akt., Doruk, 2010). Bu arastirma da Lesh

ve Doerr’in (2003) Model ve Modelleme Perspektifi temel alinarak hazirlanmistir.

2. 1. 4. Model ve Modelleme Perspektifi

Matematiksel modelleme ile ilgili ¢galismalar incelendiginde arastirmacilarin farkh
bakis acilarinin bir sonucu olarak matematiksel modellemenin ne oldugu, islevi, uygulama
sekli ve temel o6zelliklerine iliskin farkliliklar ortaya ¢iktigi gérilmektedir. Son yillarda
egitimdeki hakim paradigmalar dikkate alan yaklasimlardan biri matematiksel
modellemeyi baglamsal temelli bir yaklagimla ele alan dusuncedir. Bu arastirma bu

digutncenin onculerinden Lesh ve Doerr'in (2003) matematik egitiminde yapilandirmaci
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yaklagima alternatif olarak ortaya attiklari model ve modelleme perspektifi dikkate alinarak
hazirlanmigtir.

Bu yaklasim; 6grenme, d6gretme ve problem ¢ézmeye ydnelik agiklamalar gerektiren
oldukga kapsamli teorik bir yaklagsimdir (Kertil vd., 2016). Model ve modelleme
perspektifine gbére matematiksel dlistinme slrecinde &grencilerin zihinlerinde bulunan
gercek yasamlariyla ilgili yapilar ve bunlarin dig temsillerine model denir. Gunlik hayat
problemlerini yorumlama slrecinde problemleri zihinde dizenleyerek ¢esitli modellerden
faydalanma ya da bu modelleri meydana getirme sirecine ise modelleme denir (Lesh ve
Doerr, 2003). Glnlik hayat yorumlarimiz zihnimizde var olan model ile gercek hayat
sisteminin etkilesimidir (Kertil, 2008).

Lesh ve Doerr (2003) matematiksel modellemeyi, mevcut kavramsal sistemler ve
modeller kullanilarak yeni modellerin ortaya c¢ikarildi§i dinamik bir sure¢ olarak
tanimlamaktadir. Bu yuzden calismalarin ¢ogu matematiksel modelleme slrecinin
basamaklarini ve bilesenlerini belirleme Uzerine kurulmustur (Borromeo-Ferri, 2006;
Doerr, 1997°den akt., Albayrak, 2017, s. 20; Lesh ve Doerr, 2003). Tim bu calismalarin
ortak gorust matematiksel modelleme surecinin temelinde gergcek hayat durumunun
oldugudur.

Genel olarak bakildiginda kapsamli bir yaklasim olan model ve modelleme
perspektifine goére matematik egitiminin temel amaglarindan biri, ginlik hayattaki
problemleri fark edip kavramsal modeller sayesinde ¢b6zim ortaya koyan bireyler
yetistirmektir (Kertil vd., 2016). Bu arastirmada kullanilan modelleme etkinlikleri
hazirlanirken gunlik hayat problem durumlarina yer verilmesine dikkat edilmistir ve bunun
sonucunda da bu problemlere ¢dzim olacak modeller ortaya konulmustur. Bdylece bu

arastirmanin temelini model ve modelleme perspektifi olusturmaktadir.

2.1.4.1. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

Baglamsal modelleme yaklagimini dikkate alan Lesh ve Doerr (2003) matematiksel
modelleme etkinliklerinin; &grencilerin anlamlandirmalarini, problemle iligkili verileri
belirlemelerini, iglemleri tamamlamalarini ve anlaml gosterim sekillerini olusturmalarini
gerektirdigini  vurgulamistir.  Model ve modelleme perspektifine gbére sinifta
uygulayacagimiz modelleme problemleri 6grencilere kavramsal modeller olusturabilecek
olanag! sunmalidir (Celik ve Temurtas, 2019). Bu tip problemlere Lesh ve Doerr (2003)
model olusturma etkinlikleri/f modelleme etkinlikleri ismini vermistir.

Lesh ve Lehrere (2003) gore modelleme etkinlikleri &grencilerin gercek
yasamlarindaki unsurlari matematiksellestirerek derinlestirdikleri ve ortaya ¢ikan yapilari

bir strece yayarak gbézden gegcirip dizenli hale getirdikleri problem ¢ézme etkinlikleridir.
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Modelleme etkinliklerinde yer alan problemlerde 6grencilerin gruplar halinde c¢alismalari
sayesinde urettikleri diuglnceleri birbirlerine iletir ve bunun sonucunda anlamh fikirler
ortaya c¢ikar. Emek gerektiren bu problemlerin ¢éziminde yer alan &grenciler igin
etkinliklerin kendilerine beceri anlaminda olumlu katkisi olduk¢a buydktiur (Stipek,
1998’den akt., Doruk, 2010, s. 39).

Lesh ve Doerr (2003) matematiksel modelleme etkinlikleri olusturulurken alti temel
prensibin g6z 6ninde bulundurulmasi gerektigini ifade etmistir. Tablo 2’de bu temel

prensip ve agiklamalara yer verilmigtir.

Tablo 2. Model Olusturma Etkinlikleri Prensipleri

Prensipler Aciklama
Model olusturma etkinliklerinde gercek hayatta yer alan
Gerceklik prensibi problemler bulunmalidir ve olusturulan modeller yardima

ihtiyaci olan gercek bir kisi icin olmalidir.

Problem durumu 6&grencilerin model olusturmalarini

gerektirmelidir.

Problem durumu &grencilerin  geligtirdikleri  ¢oztmleri

Oz degerlendirme prensibi tartisip kendilerinin karar vermesini saglayacak sekilde
olusturulmalidir.

Yapi belgelendirme Problem durumu dgrencilerin fikirlerini ayrintih ve yazih bir

prensibi sekilde beyan etmelerini saglayacak nitelikte olmalidir.

Olusturulan modelin genel olmasi ve benzer durumlarda

da uygulanabilir olmasi gerekir.

Olusturulan model benzer durumlarda da gecerliligini

korumali ve ilk 6rnek niteligi tagimahdir.

Model olusturma prensibi

Model genelleme prensibi

Etkili prototip prensibi

Tablo 2’de goruldugu gibi iyi bir model olusturmak igin alti prensibin géz éninde
bulundurulmasi olduk¢a onemlidir. Bu arastirmada kullanilan modelleme etkinlikleri
tablodaki temel prensipler géz 6nunde bulundurularak olusturulmus ve dizenlenmigtir. Bu
modelleme etkinliklerinin gercek yasam problemlerinden olugsmasina Ozellikle dikkat
edilmistir. Ogrencilerin siirece daha iyi uyum saglayabilmeleri igin hazirlk etkinlikleri
uygulanmistir. Ayrica d6grencilerin  problem durumuna alternatif cevaplar ortaya
atabilecekleri sekilde etkinlikler hazirlanmigtir.  Ogrenciler modelleme etkinliklerinin
¢6zUmU sdrecinde soru sorarak, grup arkadaslariyla fikir aligverisi yaparak ve diger
gruplara karsli kendi ¢6zUminl savunarak modellerini olusturma ve dizenleme
yetenekleri gelisir (Doerr ve English, 2003). Bu noktadan hareketle hazirlanan modelleme
etkinlikleri ile 6grencilerin grup seklinde calisabilmelerine ve farkli cevaplar Uzerinde
tartisabilmelerine olanak saglanmak istenmistir. Iste bu noktalar gdz 6niinde

bulundurularak modelleme etkinlikleri olusturulmustur.
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2. 1. 5. Matematigi Giinliik Hayatla iliskilendirme

Matematik genelde soyut ve gercek hayatla iligkisi olmayan bir bilim olarak
g6rilmesine ragmen gunlik hayatin ve dodanin hemen hemen tim alanlarinda karsimiza
cikmaktadir (Maaf3, 2005; Nesin, 2002). Matematigin gerek dogayla gerek yasantimizla
¢ok glgli baglar olmasina ragmen insanlarin bu bagi fark etmemeleri matematigi
anlamlandiramamalarina neden olmaktadir (Doruk, 2010). Oysaki yasamimizdaki pek ¢ok
duruma matematigi gunlik hayatla iliskilendirmemiz sayesinde anlam kazandirabiliriz
(Arseven, 2019).

Temel matematiksel becerilerin arasinda olan iliskilendirme becerisi zihinsel ag
icinde bulunan iligkili sema gruplari ya da bir semanin bilesenleri olarak tanimlamaktadir
(Eli 2009°'dan akt., Ozgen, 2013, s. 324). Baska bir deyisle iliskilendirme becerisi; anlama,
on ve yeni 6grenmeler arasinda bag kurma ve kalici 6grenmeyi saglayan bir beceri
tiridir (Ball, Hill ve Boss, 2005; Businskas, 2008’den akt., Ozgen, 2013, s. 324).
iliskilendirme becerisi iki ayri kisimdan olusur. Bunlardan biri matematiksel kavramlar
arasindaki iligki, bir digeri ise matematigin gergcek dinya ve diger disiplinlerle
iliskilendirilmesidir (Van De Walle vd., 2013). Bu arastirmada matematigi gunlik hayatla
iliskilendirme becerisi Gzerine ¢galismalar yapiimistir.

Ogrencilerin yasamlarindaki matematigi tanimalari ve dinyadaki problemleri
¢ozerken matematigi kullanmalari tim egitim kurumlarinda hedef olarak yer almaktadir
(MEB, 2013; NCTM, 2000). Matematik egitiminin temel amaclarindan biri de gunlik
yasamdaki matematigin farkina varma ve etkili sekilde kullanma becerisini gelistirme
baska bir ifadeyle matematigi ginlik hayatla iliskilendirme becerisini gelistirmektir (Baki,
2008; Xin ve Zhang, 2005'den akt., Celik ve Guler, 2013, s. 181). Matematigi gunluk
hayatla iligkilendirme becerisi; gercek yasamda karsilagilan problematik bir durumda
matematikten etkin bir sekilde yararlanabilme, matematik dersinde 6grendidi terimleri
gunlik dilinde uygun sekilde kullanabilme, gunlik yasamindaki olay veya varliklari
matematik dersiyle iliskilendirebilme becerisidir.

Matematigi gunluk hayatla iligkilendirmede iki boyut karsimiza c¢ikmaktadir.
Bunlardan biri gunlik hayat-matematik iligkisinin farkinda olma, bir digeri ise bu iligkileri
gergek hayattaki problemleri ¢ézmek icin kullanmadir. ilk boyut olan ginlik hayat ve
matematik arasindaki iligkinin farkinda olma aslinda glnlik hayat ve okul matematigi
arasinda kurulan bagi gostermektedir. Bu bag ogrencilerin 6grendikleri bilgileri gunluk
hayatta da kullandiklarini fark etmelerini saglar (Narl, 2016). Diger boyut iligkileri gergek
hayattaki problemleri ¢dzmek igin kullanma ise matematik ile glnlik hayat arasinda bag
kuran dgrencinin bu bag sayesinde glnlik hayattaki problem durumlarina kendine 6zgl

matematiksel ¢ozimler getirebilmesidir (Narli, 2016; Ozgen, 2013). Bu noktalardan
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hareketle arastirmanin matematigi gunlik hayatla iliskilendirme becerisi boyutunda;
gunlik hayat-matematik iligkisinin farkinda olma ve gunlik hayattaki problemlerde
matematiksel islem ve kavramlardan yararlanma kisimlari g6z éninde bulundurulmustur.

Bu arastirmada da matematigi gunlik hayatla iliskilendirme becerisi incelenirken
gunlik hayat problem durumlarini iceren matematiksel modelleme etkinliklerinin

kullaniimasinin etkili olabilece@i distundlmuastir.

2. 1. 6. Yiizdeler Ogretimi

Ogrencilerin matematiksel kavramlari anlayarak bu kavramlari giinlik hayatta
kullanacaklari bilgi ve becerilere ulasmalarini saglamak, matematik ogretiminin genel
amaglarindan biridir (MEB, 2015). Bu baglamda matematik, glinlik hayattaki pek cok
problemi ¢6ziime kavusturmak icin yararlandigimiz bir bilim dalidir. YUzdeler konusu da
matematigin icinde yer alan gunlik hayatla siki baglari olan bir konu niteligi tagimaktadir
(Erdem vd., 2018).

Altun (2013) ylzde kavramini rasyonel sayilarin arasinda bulunan sonsuz sayidaki
kesirden paydasi 100 olanlara verilen 6zel bir gdsterim olarak ifade etmektedir. Bu
noktada d&grenciler, yizde kavraminin farkli bir gésterim oldugunu ve hangi durumlarda
kullanilacagina karar verebilmelidir (MEB, 2009). 5. ve 7. sinif duzeyinde karsimiza ¢ikan
yuzdeler, Ogrencilerin gunlik hayatlarinda oldukga fazla kullanacaklari kullanigh
konulardan biridir (Yildiz, 2017). Banka islerinde, alisveriste, faturalarda, vicut
oranlarimizda ve daha pek ¢ok alanda yuzdeler konusuyla karsilagmaktayiz. Dolayisiyla
yuzdeler konusu ginlik hayatta oldukg¢a buylk bir dneme sahiptir (Erdem vd., 2018;
Yapici, 2013). Bu yuzden 6grencilerin ylizdeler konusunu anlamlandirabilmeleri oldukca
onemlidir. NCTM’de (2000) yuzde kavraminin Ozellikle ortaokulda 6grenilmesine ve
gelistiriimesine dnem gosterimesi gerektigi ifade edilmektedir. Ulkemizde ise 2018
ogretim programinda 5. siniflarda “Paydasi 100 olan kesirleri yizde sembolu ile gdsterir.”,
“Bir ylzdelik ifadeyi ayni buyukligu temsil eden kesir ve ondalik gdsterimle iligkilendirir;
bu goésterimleri birbirine donugstirar.”, “Kesir, ondalik ve yuzdelik gosterimle belirtilen
cokluklar karsilagtirir.” ve “Bir ¢oklugun belirtilen bir ylzdesine karsilik gelen miktari
bulur.” kazanimlari yer alirken 7. siniflarda ise “Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesine
karsilik gelen miktari bulur; belirli bir yuzdesi verilen goklugu bulur”, “Bir goklugu diger bir
coklugun yuzdesi olarak hesaplar.”, “Bir ¢oklugu belirli bir yuzde ile arttirmaya veya
azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar.” ve “Yuzde ile ilgili problemleri ¢gbzer.” kazanimlari
yer almaktadir (MEB, 2018, s. 53). Goéruldugu Uzere 6gretim programimizda ytzdeler
konusu 5. siniflarda temel dizeyde yer alirken 7. siniflarda detayl bir sekilde ele

alinmaktadir.
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Yuzde konusuyla ilgili literature bakildiginda 6grencilerin bu konuya iliskin kavram
yanilgilari, yasadiklari zorluklar ile materyal ve farkli ydntemlerin kullanimina iligkin
¢alismalarin yapildigini gérilmektedir (Dole, 2000; Erdem vd., 2018; Jitendra ve Star,
2012; Ozgelik, 2015; Yapici, 2013; Yildiz, 2017). Ancak yiizdeler konusuna odaklanilarak

hazirlanan matematiksel modelleme etkinlikleri ile ilgili bir calismaya rastlanmamistir.

2.1. 7. Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Literatire bakildiginda matematiksel modelleme arastirmalarinin temelde iki
yaklasim Uzerine yogunlastigini gorilmektedir. Bunlar; matematiksel modellemenin amag
ve arag olarak kullanimidir. Bu bélimde yurt i¢i ve yurt disinda matematiksel modelleme

ile ilgili yapilmis arastirmalar Tablo 3 ve Tablo 4’te belirtiimistir.

Tablo 3. Arag Olarak Modelleme Yaklasimi Uzerine Yapilmis Yurt igi ve Yurt Disi
Arastirmalar

Kisi

Arastirmaci Odak Konu Sinif Sonug
Sayisi
Arastirmanin sonucunda; istatistik
Lesh, Amit ve Model ny konusunun allgageldlg ogrgtlmle
o Ilk6gretim anlagiimasinin zor oldugu bu yuzden
Schorr gelistirme ! B - b S
= ogrencileri modelleme  etkinliklerinin istatistik
1997 etkinlikleri L . o
egitimi icin gerekli oldugu sonucuna
ulagiimigtir.
Yapilan Ogretimin sonucunda
dgrencilerin ulusal sinavda kavramsal
Matematiksel S sorulari daha iyi ¢ozebildikleri tespit
Boaler . llkdgretim S L
2011 mqqlelleme ile sgrencileri 300 edilmistir. Ayrica yapilan gorugmelerle
egitim okulda kullandiklari matematik ile okul
g disindaki matematigi daha iyi
w iliskilendirdikleri belirlenmistir.

3 Arastirmacilarin notlar incelendiginde
g . Ortalama anlamh  ve gergcek yasam durumu
Mousoulide, - ; o -

o o kavrami igin iceren calismalar ogrencilere

S Pittalis ve - 6.sinif N .
- diizenlenen . I 20 sunuldugunda, istekle ve zevkle
¥  Christou ogrencileri .
< 5006 modelleme matematiksel modelleme
EE etkinlikleri etkinliklerindeki problemleri ¢oézdukleri
(_DI _ tgelirlenmi§tir.
O Matematigi llkogretim Ogretmen adaylarinin  matematiksel
é Akkusg glnlik yasamla matematik 194 kavramlari gunlik hayatla iliskilendirme
< 2008 iliskilendirme o6gretmeni dizeylerinin  yetersiz oldugu tespit
duzeyleri adaylari edilmistir.
Modelleme 3.4.ve5 Ogdrencilerin  problemlerdeki  basari
Olkun vd. yoluyla problem .S-Inlf ’ 278 dlzeylerinin oldukga dusuk oldugu
2009 ¢6zme ve sarencileri tespit edilmistir. Sadece 5. siniflar
genelleme 9 gelisme kaydedilmistir.
Modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin
e gunlik yasama transfer etmelerine
Doruk Mgtgmatlgl 6. ve 7. 116 katkisi oldugu ancak bu katkinin sinif
gunlik yasama sinif Lo 9 o
2010 s . dizeyine bagll olmadidi sonucuna
transfer etme ogrencileri

variimigtir.  Ogrencilerin gériislerinde
olumlu etki olugtugu belirlenmistir.




Tablo 3’GUn devami

19

Arastirmaci Odak Konu Sinif SK'$' Sonug
_. ayisi
Ozturan Turev konusunda uygulanan ydntemin
Sagirl, Matematiksel 12. sinif ogrencilerin  akademik  basarilarini
Kirmaci ve modelleme é“réncileri 37 artirdigi  ve  modelleme etkinlikleri
Bulut yontemi 9 sayesinde islem ve kavram becerilerinin
2010 gelistidi tespit edilmistir.
g:ls(pe(l)(ll(i)jl Ortadgretim Hazirlanan  problemlerin  g¢oztmleri
Hidiroglu matematiksel matematik 19 zengin bir bilissel sure¢ olusturmustur.
2012 modelleme o6gretmen Bu modelleme siirecinde de Geogebra
siireci adaylari yaziliminin etkisi oldugu gorilmustar.
Matematiksel Bu arastirma ile ogrencilerin
Coxbill vd modelleme 3 sinif matematiksel yaraticiliklarini
2013 ’ etkinliklerinin é“réncileri 39 belirlemede matematiksel modelleme
yaraticihga 9 etkinliklerinin tercih edilebilecegi
etkisi belirlenmistir.
Rutin problemlerin cevaplanma
Gergek yasam oraninin, gercek yasam problemlerin
Celik ve Guler  problemlerini 6. sinif 80 cevaplanma oranindan yiksek oldugu
2013 ¢dzme ogrencileri ve Ogrencilerin codunlugunun gercek
becerileri hayat problemlerini alisa geldik sekilde
¢cOzdukleri tespit edilmigtir.
Matematiksel Matematiksel modelleme kullanilarak
Kal T 6. sinif 48 gerceklestirilen 6gretimde &grencilerin
2013 kullanimi ogrencileri problem c¢cézmeye kargl olumlu tutum
w gelistirdikleri belirlenmistir.
E Matematiksel Arastirmanin sonucuna gobre,
= Sandalc modellemenin 6. sinif ogrengilerin matematigi gnluk yagamla
O 5013 cebir 68retimine  éarencileri 65 iliskilendirme duzeylerindeki ortalama
8 etkisi 9 9 artisin, akademik basariya oranla
S yuksek diuzeyde oldugu belirlenmistir.
:_’( Model olusturma etkinlikleriyle islenen
o dersler sonucunda dgrencilerin
< Model akademik basarilarinda anlamli bir fark
—
o g(lfltfdak olusturma 6'6r-e?(r:1i:2ri 60 bulunmamasina ragmen etkinliklerin
&E‘ etkinlikleri 9 ogrencilerin disuncelerini olumlu
E(: sekilde degistirdigi sonucuna
variimigtir.
Matemarisel Matematiksel modelleme etkinlikleriyle
Yildirim ve Isik etkinliklerinin 5. sinif 55 yapilan dgretim sonucunda 6égrencilerin
2014 akademik ogrencileri akademik basarilarinda artis oldugu
basariya etkisi tespit edilmistir.
Kesirler _ Kesirler konusunun ogretiminde
KonusuNUnN llkogretim Ogretmenlerin matematiksel modelleri
Celik ve Ciltas aretiminde matematik 3 kullanim dizeylerini yetersiz dlzeyde
2015 mgatematiksel o6gretmenler oldugu belirlenmistir.  Ogretmenlerin
modeller i kalicithgr  artirdidr  icin ~ modelleri
kullanacaklari sonucuna ulasiimistir.
Matematiksel Ogrencilerin modelleme yontemi
Yilmaz modelleme Matematik sayesinde akademik durumlari ve ispat
2015 Sntemi ile Oogretmen 45 yapma yetenekleri gelismis daha kalici
%/eorem isoatlart adaylar bir 6grenmenin olusturuldugu
P belirlenmistir.
Modelleme yéntemi 6grencilerin basari
ve tutum dlzeylerini olumlu yénde
. etkilemistir.
M.uslu ve Matematiksel 5. sinif Ogrencilerin  kavramlari  daha iyi
Ciltas modelleme s P 16
5016 yontemi ogrencileri anlamlandirdiklari ve modelleme

etkinliklerinde  karsilastiklari  ginlik
hayat problemlerinin ¢6zim surecini
dgrenmis olduklari belirlenmistir.
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Arastirmaci Odak Konu Sinif Szﬁl'sl Sonug

(")grenciler; etkinliklerin zor, ugrastirici
Karabérk Model 7. sinif ama gglenceli oldugunl_J ifade
X 1 2016 olu§tL_era_ égréncileri 47 etmiglerdir. Ayrica akademik basari
é s etkinlikleri anlaminda da anlamli bir farklilik tespit

< w edilmistir.
O d Arastirmanin sonucunda; matematiksel
2‘8 Cavus-Erdem Matematik modelleme etkinlikleri sayesinde
g:f z e G[j?rbijz modelleme 7.sinif 6 Ogrencilerin alan ©6lgme konusunda
2018 etkinlikleri ile ogrencileri dgrenmelerinin desteklendigi ve
Alan élgme gelisimlerine olumlu etki ettigi ortaya

cikmistir.

Modelleme etkinliklerini ara¢ olarak kullanmaylr amaglayan arastirmacilar,
modellemeyi matematigi 6gretmek icin kullanilan bir ydntem olarak ifade etmektedir. Tablo
3’e bakildiginda matematiksel modellemeyi ara¢ olarak goéren arastirmalarda agirlikl
olarak pedagojik hedefler goézetildigi gorilmektedir. Literatlrt inceledigimizde matematik
egitiminde kullanilan matematiksel modelleme etkinliklerinin; sayilar ve cebir, geometri ve
Olcme, istatistik ve olasilik 6grenme alanlarindan olusturuldugu belirlenmistir (Celik ve
Ciltag, 2015; Disbudak, 2014; Karabérk, 2016; Muslu ve Ciltas, 2016; Ozturan vd., 2010;
Sandalci, 2013; Swan, Turner, Yoon ve Muller, 2006; Yildirim ve Isik, 2014; Yimaz,
2015). Bunun yaninda, arastirmalar igcin hazirlanan etkinliklerde genelde birden cok
konunun tercih edildigi yani karma etkinliklerin hazirlandigi goértlmustir. Ayrica
modelleme etkinliklerinin gunlik hayatla iligkisini incelemenin énemli oldugunu sdyleyen
arastirmalarda, 6grencilerin modelleme etkinlikleri sonrasinda iligskilendirme becerilerine
olumlu bir degisim oldugu sonucuna varilmistir (Doruk, 2010; Sandalci, 2013). Modelleme
etkinliklerinin 6grenciler icin zengin bir bilissel slre¢ igerdigini, islem ve kavram
becerilerine de olumlu etkisi oldugunu tespit eden g¢alismalar mevcuttur (Boaler, 2011;
Hidiroglu, 2012; Muslu ve Ciltag, 2016; Ozturan vd., 2010). Matematiksel modelleme
etkinliklerinin matematiksel yaraticiliga etkisi Uzerine yapilan ¢alismalar az miktarda da
olsa mevcuttur (Akar, 2017; Coxbill vd., 2013).

Modelleme etkinliklerinin akademik basariya etkisini inceleyen arastirmalarin
¢ogunda akademik basari dizeyinde olumlu gelisme oldugu sonucuna varilmigtir
(Karabork, 2016; Muslu ve Ciltas, 2016; Ozturan vd., 2010; Yildirm ve Isik, 2014; Yiimaz,
2015). Bu ¢aligmalarin arasinda akademik basar dizeyinde yeterli etkiyi tespit edemeyen
arastirmalar da mevcuttur (Digbudak, 2014; Olkun vd., 2009; Sandalci, 2013).
Aragtirmalarin  goris alma boyutunda ise modelleme etkinliklerinin  6grencilerin
matematige kargi tutumlarinda pozitif yonde bir gelisme sagladigi sonucu c¢ikariimaktadir
(Digbudak, 2014; Mousoulide, Pittalis ve Christou, 2006; Muslu ve Ciltas, 2016).
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Literatire bakildiinda ara¢ olarak modelleme yaklagsiminda, matematiksel
modelleme etkinliklerinin matematik konularinin é6gretiminde kullanildigi gérilmektedir. Bu
¢alismalarin blyuk bir kismi modelleme etkinliklerinin akademik basariya etkisini
incelemistir. Ancak bunlarin gok azi tek bir baglam Uzerine yogunlasip etkinliklerini bu
dogrultuda hazirlamistir (Celik ve Ciltag, 2015; Ozturan-Sagirli vd., 2010; Sandalci, 2013).
Ayrica literatirde ylzdeler konusunda modelleme etkinlikleri kullanimina dair bir
arastirmaya rastlanmamigtir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin, matematigi gunlik
yasamla iligkilendirme becerisine etkisini inceleyen arastirmalarin da az sayida oldugu

sdylenebilir (Akkus, 2008; Doruk, 2010; Sandalci, 2013).

Tablo 4. Amag Olarak Modelleme Yaklagimi Uzerine Yapiimis Yurt igi ve Yurt Disi
Arastirmalar

Arastirmaci Odak Konu Sinif Kisi Sonug
Sayisi
Arastirmanin sonucunda etkili
Aarencileri 6grenme saglanmis ve o6grencilerin
English ve mgtematiksel 3. sinif modelleme etkinlikleriyle calisirken;
Watters ko iR ile sgrencileri - aplam olusturma, problem kurma,
2004 hipotez olusturma ve matematize
tanistirmak
etme durumlariyla mesgul olduklari
gOzlemlenmistir.
Gunluk okul s .
asantisina Arqst!rmgda, ogrencilerin modelleme
Y etkinlikleriyle erken yaslarda
Maaf} megslicme ¥-ve 8. S - tanismalari  gerektigi bu sayede
2005 etkinliklerinin -~ 8grencileri smaiarl  gerextig yea
enteare matematige  karsi  olumlu  bir
edilrr?esi yaklasimin geliseceg@i vurgulanmistir.
Model Calismanin sonucunda; 6grencilerin
u anlamli  problem ¢6zme suregleri
= olusturma o
w . etkinligi boyunca ~ bagmsiz  yapilar
| English mateme;tiksel 6. sinif ) gelistirebildigi ve ayrica 6grencilerin
g 2006 siire ogrencileri segcme, kategorize etme, nicel ve
o kavrg,msal nitel verileri belirleme ve nicelikleri
E clisimleri donustirebilme becerileri
< gels sergileyebildikleri gézlemlenmistir.
EE Calisma sonucunda neredeyse tiim
6' ogrencilerin  modelleme becerilerini
On gelistirebilecek yapida olduklari ve
<§( Maalk Modelleme 7.ve 8. sinif ) modelleme problemlerinde
< 2006 becerileri ogrencileri ustalastiklari belirlenmistir.
Ogrencilerin biyik bélima uygun st
biligsel modelleme becerilerini
yapilandirabilmistir.
Matematiksel Calismanin sonucunda matematiksel
Keskin modelleme Matematik modelleme etkinliklerinin, 6gretmen
2008 yapabilme Ogretmen 21 adaylarinin matematiksel modelleme
becerisinin adaylari becerilerinde ve goérislerinde olumlu
gelistiriimesi etki ettigi sonucuna variimigtir.
Matematiksel iIkégretim Arastirmada, &6gretmen adaylarinin
modellemeye matematik ve mate_ma_tlge_ ka_r§| o_Iuqu tutum
Korkmaz onelik sinif 70 sergiledikleri belilenmis ve branglar
2010 ét‘)r(‘@leri ve Bretmen arasinda matematiksel modelleme
yeterlilikler adaylari yeterliligi acisindan farklilik tespit

edilmemistir.
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yaraticilk

Arastirmaci Odak Konu Sinif SK'$' Sonug
ayisi -
Tabak, Ahi, Qgrepcﬂenp _say! dogrusu modell
. Uzerinde disUk oranda basarili; alan
Bozdemir ve Modelleme 4 ve 5. sinif . S ; 4
o . o o 100 ve kiime modeli Uzerinde ise yuksek
Sari becerisi ogrencileri o
oranda basgarih oldugu sonucuna
2010
variimigtir.
Beyazit, ) Modellemenin saglayacag: katkilar
Aksoy ve Model llkdgretim konusunda Odgretmenlerin  olumlu
Kirnap olusturma matematik 35 inanglari olmasina ragmen model
2011 yeterliligi ogretmenleri algilarinin  sekil ve gemalarla
kisitlanmig oldugu belirlemislerdir.
Modelleme  etkinlikleri  ile ilgili
) calismalarda, &6gretmen adaylarinin
llkdgretim bazi guglikler yasamalarina ragmen
Erarslan Dusiinme matematik 45 basarili bir sure¢ gegirip etkinliklerin
2011 suregleri Ogretmen matematiksel anlayiglari  Uzerine
adaylari olumlu  katki  sagladigi  tespit
edilmistir.
) Arastirmada; o6gretmenlerin bu
b, Matematiksel llkogretim konuda yetersiz  bilgiye sahip
Akgin vd. . !
modelleme matematik 11 olduklari ve matematiksel
w 2013 fark o . . . ;
= arkindaligi ogretmenleri modellemeyi derslerinde nadir olarak
w kullandiklari sonucuna varilmigtir.
- Arastirmanin sonucunda
g matematiksel modelleme stirecinin;
g problemi anlama, plan olusturma,
. plani uygulama, yorumlama ve test
<  Sen-Zeytun Mategiauksel Ogretmen etme olmak Uzere dort Ogeden
o modelleme 6 . . .
< 2013 e adayi olustugu belirlenmigtir. Ayrica daha
5 sureci N .
o) 6nce modelleme ile karsilasmamak,
O kavram bilgisi eksikligi gibi
<§( durumlarin sirece olumsuz etkisi
< _ oldugu tespit edilmigtir.
. . Ilk6gretim Arastirmada, o6gretmen adaylarinin
Tuna, Biber Matematiksel ! ;
matematik kesirler  konusunda  modelleme
ve Yurt modelleme o - R, . o
S O0gretmen becerilerinin disik seviyede oldugu
2013 becerileri
adaylari sonucuna ulagiimigtir.
Ozaltun, . .
- Matematiksel L Arastirmanin sonucunda &6gretmen
Hidiroglu, Ortadgretim .
modelleme . adaylarinin, modelleme problemleri
Kula ve L . matematik A
surecindeki 15 ¢6zimunin basamaklarinda en ¢ok
Bukova- o Ogretmen - : . .
. gOsterim sbzel ve cebirsel gOsterimleri
Guzel o adaylari ; -
sekilleri kullandiklari belirlenmistir.
2013
Calismanin  sonucu;  6grencilerin
modellerin dogrulugunu test
Sahin ve Modelleme ettiklerini, varsayimlari deneyerek
. . 4. sinif I .
Erarslan suregleri: Sug sarencileri 18 fikir  Grettiklerini ancak problemi
2016 Problemi 9 anlamada ve yorumlamada zorluk
yasadiklarini géstermektedir.
Matematiksel Arastirmada; o6grencilere zorlayici
Akar modellemenin Ortaokul 28 gelen  modelleme  etkinliklerinin
2017 matematiksel ogrencileri yaraticihgr  olumlu  bir  sekilde

etkiledigi sonucuna ulagiimistir.
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Tablo 4’Gn devami

Kisi

Arastirmaci Odak Konu Sinif Sayis| Sonug
Ogrencilerin bu siiregte zorlandiklari,
¢d6zUim icin gereksiz ve yanlis
gizimlere yer verdikleri icin
X Hidiroglu Matematiksel 6. sinif 64 olusturulan model gergekgi nitelikte
§§ 2017 modelleme ogrencileri olmamigtir. Bu durum da onlarn
<y ilerleyen basamaklarda beklenen
o seviyede basari gosterememelerine
%E)« 8 neden olmustur.
== Modelleme Aragtirma, &grencilerin  karmasik
< Didis Kabar sureglerinin ve ¥ ’ grenciler ‘armasi
ve inan matematiksel ZLS'mf. . 6 m_odelleme surecine sahlp le
2018 modellerin ogrencileri Bigme problemini ?aganh_ blll' sekilde
incelenmesi tamamladiklarini géstermistir.

Tablo 4 incelendiginde modelleme etkinliklerini amag olarak kullanan arastirmacilar,
modelleme becerilerini tespit etme ve gelistirme Uzerine calismalar yapmiglardir.
Arastirmalara bakildiginda matematiksel modelleme etkinliklerinin, modelleme becerilerini
gelistirme sdrecine olumlu bir etkisi oldugu gorilmektedir (English ve Watters, 2004,
Maal®, 2006; Keskin, 2008; Sen-Zeytun, 2013). Bunun yaninda bazi ¢alismalarda
arastirma grubunda beklenen olumlu etkinin goéralmedidi (Korkmaz, 2010; Tabak vd.,
2010) ve 6grencilerin bu slregte zorluk yasadiklari sonucu tespit edilmistir (Hidirodlu ve
Ozkan-Hidiroglu, 2017; Sahin ve Erarslan, 2016; Sen-Zeytun, 2013). Modelleme
etkinlikleri kullanarak modelleme becerilerinin gelismesini inceleyen arastirmalarin
genelinde dgrencilerin problemi anlama ve yorumlamada zorluk yasadiklari belirlenmistir
(Hidiroglu ve Ozkan-Hidiroglu, 2017; Sahin ve Erarslan, 2016; Tuna, Biber ve Yurt, 2013).

Amacg olarak modelleme yaklasimina gore yurutilen arastirmalara bakildiginda
arastirma grubu olarak genelde matematik 6gretmen adaylarinin veya matematik
ogretmenlerinin tercih edildigi goralmastur (Akgun vd., 2013; Beyazit, Aksoy ve Kirnap,
2011; Erarslan, 2011; Korkmaz, 2010; Ozaltun vd., 2013; Keskin, 2008; Sen-Zeytun,
2013; Tuna, Biber ve Yurt, 2013). Ancak 6gretmenlerin modelleme sulrecinde yetersiz
bilgiye sahip olduklari bazi arastirmalarin sonuglar arasindadir (Akgun vd., 2013;
Erarslan, 2011). Ayrica arastirmalarin uygulandigi g¢alisma gruplarinin daha énce hig

modelleme etkinlikleriyle karsilagsmamis olmasi sureci etkileyen dnemli bir etkendir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Matematiksel modellemeye yonelik literatir taramasinda sunulan arastirmalar,
¢alismanin yaklasimi, konusu ve arastirma grubu yéniinden sekillenmesini saglamistir.
Matematiksel model ve modelleme egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda

Ozellikle Ulkemizdeki arastirmalarda son yillarda go6zle gorilir bir artisin  oldugu
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gorulmektedir. Matematik dersi programinin 2013 yilinda yenilendigi igin bu yilda yapilan
¢alismalar en fazla sayidadir.

Oncelikle galigilan konulara bakildiginda genelde modelleme siireci ve modelleme
becerileri ile ilgili aragtirmalar mevcuttur (Beyazit vd., 2011; English, 2006; English ve
Watters, 2004; Gunes vd., 2004; Kaiser ve Maal}, 2007; Kaiser ve Schwarz, 2006’dan
akt., Doruk, 2010; Kertil, 2008; Keskin, 2008; Maal3, 2006; Yoon, 2006). Teknoloji destekli
matematiksel modelleme ve modellemenin matematiksel yaraticilida etkisi konu alanlar
Uzerine ise daha az calisilmistir (Akar, 2017; Coxbill vd., 2013; Hidiroglu, 2012; Saka,
2016). Bunlara ek olarak matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretime
iliskin calismalar da mevcuttur (Mousoulide, Pittalis ve Christou, 2006; Ozturan vd., 2010;
Sandalci, 2013; Celik ve Ciltas, 2015). Modelleme etkinlikleriyle okul matematigi ve
gercek yasam arasindaki iliski de incelenen konular arasindadir (Akkus, 2008; Doruk,
2010; Hidiroglu, 2015; Maal, 2005; Naresh, 2008). Dikkat ceken bir diger nokta,
Turkiye’deki matematiksel model ve modelleme calismalarinda kullanilan 6rneklemin
bliylk ¢cogunlugunun lisans 6grencilerinden olusmasidir (Erarslan, 2011; Korkmaz, 2010;
Ozaltun vd., 2013; Keskin, 2008; Yilmaz, 2015). Oysaki matematiksel modelleme ile
yurutulen derslerin ilkokuldan itibaren baslamasinin 6grencilerin matematigi gercgek
hayatlarinda anlamli bir gekilde kullanma becerileri Uzerine olumlu yonde etkisi vardir
(Jones, Langrall, Thornton ve Nisbet, 2002°'den akt., Ciltas, 2017, s. 275). Bunun farkinda
olan arastirmalara da literatlirde rastlanmistir. Bu arastirmalarda ilkokul ve ortaokul
odrencileriyle galisildigi tespit edilmistir. Tabak ve digerleri (2010) arastirmalarinda 4. ve
5. sinif 6grencileriyle; Sahin ve Erarslan (2016) 4. sinif 6grencileriyle calismiglardir.

Arastirmalara bakildiginda Ulkemizde yayinlanan matematiksel model ve modelleme
ile ilgili caligmalarin sayilar ve cebir, geometri ve 6lgcme, istatistik-olasilik ve ¢ogunlukla
karma matematik konularindan olustugu gorulmektedir. Bunlarin genelde d6grencilerin
genel durumlarini arastiran galismalar oldugu dikkat cekmektedir. Bu sonug, tlkemizdeki
matematiksel model ve modelleme calismalarinda matematigi belirli konu ve kavramlar
bazinda incelemek yerine matematigi bir buttn olarak ele alan ¢alismalara odaklanildigini
goOstermektedir. Ayrica literatirde yuzdeler konusunda modelleme etkinlikleri kullanimina
dair bir aragtirmaya rastlanmamistir.

Arastirmalarda, cogunlukla durum yonteminin tercih edildigi nitel caligmalarin oldugu
belirlenmigtir. Genel olarak bakildiginda ise modellemeyi amag olarak géren arastirmalar
cogunluktadir. Arac olarak modelleme c¢alismalarinin ise daha az sayida oldugu ve az
sayidaki etkinligin literatire katkisinin da yetersiz olacagi dusunulmektedir. Bir bagka
ifadeyle ders kitaplarinda yer almayan matematiksel modelleme etkinlikleri ile ilgili daha

cok calismanin yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.



3. YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araclari, verilerin
toplanmasi ve analizine iliskin bilgiler yer almaktadir. Arastirmanin tasarimi ve yuratilmesi

surecinde izlenen adimlara iliskin akis semasi Sekil 4'te sunulmustur.

Literatlr tarama -
Matematiksel
Fan
l modellemeyle hazirlanmis — Garigme — —
Gn Testler / etkinliklerin uygulanmasi San Testler
Calisilacak ydnteme Bn {Deney grubu)
karar verilmesi d e »
Garisme |
ol -
l Alisageldik Géretim ile
—— hazirlanmig etkinliklerin S E—
Matematiksel uygulanmasi
modellemeye dayal (Kontrol grubu)
etkinliklerin T % =
hazirlanmas ) Nitel werilerin
Filot

gdzlimlenmesi
l uygulamanin
L o yapilmasi ve Nicel ve nitel
Etkinliklere yinelik eksikliklerin -

uzman gorisslerinin

giderilmesi analizi
alinmasi
| ————
Nicel ve nitel
Veri toplama bulgularin ortaya
konulmasi
araclaninin uzman
\ /
gorisleri e —
cercevesinde ) l i
. Fa "y
hazirlanip, gecerlik Arastirma
glivenirlik sonuglarinin
analizlerinin raporlastinimas
vaplmasi

Sekil 4. Arastirmada izlenen adimlara iliskin akis semasi

Arastirmaya ait akis semasindan da goéruldiga Gzere ilk olarak literatir taramasi
yapilarak konunun teorik yapisi belirlenmistir. Daha sonra arastirmada c¢alisilacak
yonteme karar verilmistir. Literatir taramasi altinda matematiksel modellemeye dayall
etkinlikler hazirlanmistir. Ayrica kullanilacak veri toplama araclari hazirlanip uzman
gbriast ahnmigtir. Bir sonraki basamakta pilot uygulama yapilmis ve eksiklikler
giderilmistir. Etkinliklerle ders 6gretimine gegmeden 6nce deney ve kontrol grubuna én
testler uygulanip 10 égrenciyle 6n goértismeler yapiimistir.

Yuzdeler konusuna yonelik kontrol grubuyla alisageldik 6gretim, deney grubuyla ise
matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestirilmig 6gretim tamamlandiktan sonra her
iki gruba da son testler uygulanmigtir. Daha sonra deney grubundaki 6 6grenciyle son

gériusmeler yapiimistir. On ve son testlerle nicel veriler toplanirken én ve son yari
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yapilandiriimis gorismelerle de nitel veriler elde edilmigtir. Stire¢ sonunda toplanan nicel
ve nitel verilerin analizi yapilarak bulgular yorumlanmig ve sonuglar rapor haline
getirilmistir.

Pilot Calisma: Arastirmanin pilot ¢alismasi, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda asil
uygulamanin gerceklesecegi devlet okulunun 7. sinifinda 6grenim goéren toplam 39
ogrenciyle yuratilmastir. Bu arastirmada pilot ¢calisma U¢ temel amaca hizmet etmektedir.
Bunlar; veri toplama araglarinin gecerlilik ve guvenirlik c¢alismalarina katki sunma,
matematiksel modelleme etkinliklerinin son halini almasi ve arastirmacinin deneyim
kazanmasidir. Birinci ama¢ dogrultusunda yapilan dizenlemeler veri toplama araglari
bashgi altinda ilgili yerlerde verilmistir. Burada pilot calismanin diger iki amacina
odaklanilacak ve bununla ilgili dUzenlemelere yer verilecektir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin hazirlanmasi sirecinde literatlirden ve PISA
sorularindan yararlaniimistir. Hazirlanan modelleme etkinlikleri deney grubuna iki hafta
boyunca uygulatilmistir. Bu uygulamalar sirasinda 06grencilerin bazi modelleme
etkinliklerinde zorlandiklari tespit edilmistir. Bu yuzden modelleme etkinlikleri UGzerinde
bazi degisikliklere gidilmistir. Ornegin; market etkinliginin problem kismindaki kilo
ibaresinin, pilot galisma sirasinda 0Ogrencilerin ¢ogu tarafindan g6z ardi edildigi
belirlenmigtir. Bu ylzden bu ibare problem durumundan kaldiriimigtir. Bir diger etkinlik
olan Futbol etkinliginin uygulanmasi sirasinda, erkek égrencilerin daha baskin oldugu kiz
ogrencilerin ise futbolla ilgili kavramlarda zorlandiklari gézlemlenmigstir. Bu nedenle Futbol
etkinligi asil uygulama sirasinda c¢ikariimistir. Bu etkinligin yerine ise &grencilerin
yasadiklari bolgeye bagl olarak glnlik hayatlarinda yer aldigi distnilen Cay etkinligi
konulmustur. Gun etkinligindeki problem kismi ise degistirilerek sinava girecek olan bir
ogrencinin ginundn planlanmasi istenmistir. Boylece 6grencilerin gunlik hayatiyla iligkili
bir problem durumunun &grencilerin daha dikkatlerini ¢ekecedi dusunulmastir. Ayrica
etkinliklerin uygulanma sirasi 6grencilerin zorluk yasama durumlarina goére tekrar
duzenlenerek kolaydan zora dogru bir sira takip edilmigtir. Ayrica pilot calismanin
analizinden ortaya g¢ikan bulgulara goére kazanim 3’0 “Bir ¢oklugu belirli bir yuzde ile
arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar.” kazanimini igerecek sekilde iki
modelleme etkinliginde degisiklik yapilmistir.  Uygulamalara baslandiktan sonra bazi
ogrencilerin hesap makinesi kullaniminda zorluk yasadiklari gozlemlenmistir. Bunun
nedeni olarak da 6grencilerin daha 6nceden derslerde hi¢ hesap makinesi kullanmadiklari
gOsterilebilir. Bu nedenle asil uygulamalara bagslamadan Once bir ders saati boyunca
hesap makinesi uygulamalarina yer verilmesine karar verilmigtir.

Pilot c¢alisma sayesinde asil uygulamalara gecilmeden o6nce siregte

karsilasilabilecek sorunlar belirlenip diizenlenmistir. Ogrencilerin zihinsel aktivitelerini en
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iyi nasil ortaya cikarabilecekleri Uzerine duslUnerek arastirma surecinin tekrar

dizenlenmesi konusunda pilot galismanin faydasi olmustur.

3. 1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada vyuzdeler &gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri
kullaniminin 6grencilerin basarisi ve matematigi glnlik hayatla iliskilendirme becerisine
etkisini ortaya koymak amaclanmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda hem nitel hem
de nicel arastirma ydntemlerinin birlikte kullanildigi karma arastirma deseni tercih
edilmistir. Yildirrm ve Simsek’e (2005) goére karma arastirmada, farkh veri kaynaklarini
kullanarak arastirma sonugclarinin inandiriciigini desteklemek amaclanmaktadir. Calisma,
matematiksel modelleme etkinlikleriyle o6grencilerin basarilari ve matematigi gunlik
hayatla iliskilendirme becerilerini ortaya koyarken ayni zamanda deney grubu
ogrencilerinin bu etkinliklere yonelik gortslerini belirlemeyi de amaglandigindan karma
arastirma yontemlerinden nicel yaklasimin baskin oldugu gomuali modele uygunluk
go6stermektedir (Mertkan, 2015).

Arastirma deseninin sematik gérinimua Sekil 5’te verilmigtir.

' Matematiksel Modelleme ]
Etkinlikleriyle
R _, Zenginlestirlmis Ogretim Uygulama
onces! (Deney Grubu) sonrasi
ONTESTLER | | ~  SONTESTLER

Alsageldik Ogretim
(Kontrol Grubu)

v

A

Sekil 5. Aragtirma deseninin sematik gérunuma

Sekil 5'te goruldigu gibi matematigi gunlik hayatla iligkilendirme ve 6grencilerin
basarilarina iliskin nicel veriler deney ve kontrol gruplarindan én ve son testler yardimiyla
toplanmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarindan 10 6grenci ile 6n gbérisme ve deney
grubundaki 6grenciler olmak Uzere 6 kisi ile son gérismeler yapilarak nitel veriler elde
edilmistir. Kontrol grubuyla ytzdeler konusu alisageldik 6gretim ile devam ederken deney
grubuyla bu 6gretim ortami matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlegtirilerek

dersler yuratalmastar.
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3. 2. Arastirma Grubu

Aragtirma grubunu, 2018-2019 o6gretim yilinda Rize ilinin Pazar ilcesindeki bir
ortaokulun 7. sinifinda égrenim gdren toplam 53 ddrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin
secgilmesinde amacli ornekleme yaklasimi tercih edilmistir. Bu 6rnekleme teknigi,
¢alismanin amaci dogrultusunda belli él¢htleri karsilayan gruplarla ¢alisiimak istendiginde
tercih edilebilmektedir (Buyukoztirk, Cakmak, Akgln, Karadeniz ve Demirel, 2016).
Yizdeler konusunun tim kazanimlarinin 7. sinif matematik 6gretim programinda yer
almasi érneklem grubunun bu sinif seviyesinden secilmesinin ana nedenidir. Arastirma

grubuna ait 6zellikler Tablo 5'te yer almaktadir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Gére Dagilimlari

Erkek Frekans Kiz Frekans Toplam
Deney Grubu (7/A) 16 %57,1 12 %42,9 28
Kontrol Grubu (7/B) 13 %52 12 %48 25

Tablo 5 incelendiginde arastirmaya deney grubunda 16 erkek, 12 kiz; kontrol
grubunda ise 13 erkek, 12 kiz olmak Uzere toplamda 53 6grencinin katildigi gértlmektedir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda uygulanan yari yapilandiriimis gértismeler igin
tabakali amacl érnekleme yontemi kullaniimistir. Bu yontem, calismada incelenecek belli
alt gruplarin o6zelliklerini gostermek, betimlemek ve bunlar arasindaki karsilastirmalari
incelemek igin kullanilan bir 6rnekleme yontemidir (Blyukoztirk vd., 2016).

Bu sekilde farkli akademik basariya sahip 6grencilerden farkli gérisler elde edilmesi
amaglanmistir. Deney ve kontrol grubunda olmak Ulzere goérisme yapilan 6égrencilerin

cinsiyetleri Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Gérigsme Yapilan Ogrenciler

Ogrenciler Cinsiyet Grup Ogrenciler Cinsiyet Grup
01 ERKEK Deney 06 ERKEK Deney
02 KIZ Deney o7 KIZ Kontrol
O3 ERKEK Deney 08 KlZ Kontrol
04 KlZ Deney 09 ERKEK Kontrol
05 KIZ Deney 010 ERKEK Kontrol

Tablo 6 incelendiginde 5 kiz ve 5 erkek olmak Uzere deney ve kontrol grubundan 10
ogrenci ile 6n gorusmeler yapildigr gorilmektedir. Bu ogrencilerin deney grubunda yer

alan 6’s1 son gorusmelere de katiimistir.
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3. 3. Deney Grubunda Matematiksel Modelleme Etkinlikleriyle Yapilan

Ogretim

Matematiksel modelleme etkinlikleri, 6grencilerin ylzdeler konusunda hem
basarilarina hem de matematigi glnlik hayatla iligkilendirmelerine katki saglamasi
amaciyla hazirlanmistir.  Modelleme etkinlikleri olusturulurken hangi kaynaklarin
kullanildigi, etkinliklerin hangi kazanimla iliskili oldugu ve uygulanma streleri Tablo 7°'de

verilmistir.

Tablo 7. Modelleme Etkinliklerinin Kazanim, Sure ve Kaynak Bilgileri

Kazanimlar Modelleme Etkinlikleri ~ Sture Kaynak

e Bir coklugu diger bir coklugun 1. GUn problemi 2 ders saati  Arastirmaci

yuzdesi olarak hesaplar. Hidiroglu, Tekin ve
Bukova-Guzel, 2011

2. Adim problemi 2 ders saati

e Bir coklugun belirtilen bir
yuzdesine karsilik gelen
miktarini bulur.
« Bir coklugu belirli bir yiizde ile  3- Market problemi 2 ders saati Tekin ve Dede, 2012
arttirmaya ve azaltmaya
yonelik hesaplamalar yapar.

e Bir QOk|UgU belirli bir yUZde ile 4. Qay problemi 2 ders saati  Arastirmaci
arttirmaya ve azaltmaya 5. Tarife problemi 2 ders saati  Arastirmaci
yonelik hesaplamalar yapar. 6. Parasiutlu Gemiler 2 ders saati  PISA, 2012

problemi

Tablo 7°de goruldigiu gibi modelleme etkinliklerinden “Adim” “Market” ve “Parasutli
Gemiler” etkinligi literatirden uyarlanarak hazirlanmigtir. Diger etkinlikler ise arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Literatirden alinan modelleme etkinlikleri 6grencilerin gunluk
hayatlariyla iligkili olmasi g6z 6nunde bulundurularak alinmis ve gerekli dizenlemeler
yapilarak kullaniimistir. Ayrica pilot galismanin analizinin sonucundan yola ¢ikarak “Bir
coklugu belirli bir yuzde ile arttirma ve azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar.”
kazanimina agirlik verilmistir. Tablo 7°de goéruldugu gibi her kazanima ait en az bir etkinlik
hazirlanmigtir. Modelleme etkinliklerinin ¢ézimunde ihtiya¢c duyulacak bilgiler konusunda
ogrenciler bilgilendirilmistir ve 6grencilerin bu konulari arastirip derse gelmeleri istenmistir.
Ornek verilecek olursa; Giin etkinliginde o6grenciler hangi aktiviteleri kacgar saat
yaptiklarini, Adim etkinliginde ise evlerinde yagsayan insanlarin adim ve boy uzunluklarini
not edip derse gelmeleri beklenmistir. Cay etkinliginde &grenciler, devlet ve &zel
fabrikalarin ¢ayin kilosunu kag liradan aldigini ve Parasitli Gemiler etkinliginde ise dizel
yakitin litre fiyatini dersten dnce 6grenip gelmeleri istenmektedir. Ders planlanirken 1 ders
saati model gelistirme ve yazma, 1 ders saati de sunma olacak sekilde toplamda 2 ders

saati olarak ayarlanmigtir. Sinifin tGgerli ve dorderli gruplara ayrilmasi saglanmigtir. Sinifin
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gruplara ayrilmasinin nedeni olarak, modelleme etkinlikleri sirasinda birbirleriyle is birligi
icinde olabilmeleri ve grup ici tartismalari yapabilecek olmalari gdsterilebilir.

Ayrica modelleme etkinlikleri gunluk hayatin icinden problemleri icermesinden dolayi
ders kitabindaki etkinliklerinden ayrilir. Yuzdeler konusunda ait kazanimlardan biri olan
“Bir ¢coklugu diger bir ¢coklugun ylzdesi olarak hesaplar.” kazanimina ait érnek problemler

Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8. Problemlerin Karsilastiriimasi

Problemler icerik

1. Problem Bahar, bu sene girecegi liseye hazirlik sinavi i¢in glininin yutzde

kacinda ne yapacaginin planini yapmak istiyor ancak bir guninu en iyi
nasil degerlendirecegini bilmiyor. Bahar gininuin (24 saat) yluzde kagini
hangi aktiviteye ayiracagini belirlemede sizden yardim istiyor.
Siz hafta ici bir glinde hangi aktiviteleri kacar saat yapiyorsunuz? Bu
aktivitelerin isimlerini, aktivitelere kagar saat ayirdiginizi belirleyin ve bu
saatlerin ytzdelerini bulun. Bahar ginind planlamak igin sizden bir plan
bekliyor.

2. Problem Bir siniftaki 25 6grenciden 12’si erkektir. Buna gore kiz dgrencilerin
sayisi sinifin % kacidir?

Tablo 8'de verilen ilk problem bu arastirmada ogrencilere sunulan matematiksel
modelleme etkinliklerinden biridir. Bu etkinlikle ddrencilerden beklenen gin boyunca
yaptiklari aktiviteleri ve surelerini yazip bunlarin yuzdeliklerini bulmalaridir. Bu etkinligin
sonucunda herkesin farkli ¢éziim yollari ve cevaplari olacaktir. Ogrenciler diger gruplarla
cevaplarini tartisarak c¢ozumlerini karsilastirma imkani bulacaklardir. Bu durum da
matematiksel modelleme etkinligi tasarim prensiplerinden “Oz degerlendirme prensibi” ile
ilgilidir. Tablo 8'deki ikinci problem ise 6grencilerin ders kitabindan alinmistir. Buradaki
problemde 6grenciden beklenen sadece islem yapma becerisidir ve iglemlerin sonucunda
tek bir dogru cevap ¢ikacaktir.

Sekil 4'te bu arastirmada kullanilan modelleme etkinliklerinden biri érnek olarak

verilmistir.
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CAY PROBLEMI

e 2 D b Ll e 2

Cay, Karadeniz bdlgesi icin hem ekonomik hem de kultirel olarak ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir. Cay ile Karadeniz halki yeni is imkanlari ve alanlarina sahip olmustur. Bugin
caylik alanlarin %6%’i Rize ilinde bulunmaktadir.

Cay Ureticisi olan Omer Bey Temmuz ayinda 2 ton gay toplamistir. Devlete ait olan ¢ay
fabrikasi kota sinirlamasi getirdigi icin ilk hafta cayinin sadece 750 kilosunu
satabilecektir. Ozel fabrika ise ¢ayinin tamamini alabilecegini ancak kilo basina daha az
Ucret verecegini sdylemektedir. Omer Bey eger devlete ait olan fabrikaya satmayi
beklerse cayinin hacmi her hafta %5 azalacaktir. Kararsiz kalan Omer Bey'in bir an
evvel karar verip cayini satmasi gerekmektedir. En karli yolu bulmak istiyor. Bunun
icinde sizin yardiminiza ihtiyaci var.

Sekil 5. Deney grubunda uygulanan modelleme etkinligi 6rnegi

Deney grubunda matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestirilmis dersler
sirasinda kullanilan modelleme etkinliklerinden biri Sekil 4’te verilmistir. Calismada
kullanilan diger modelleme etkinlikleri Ek 4’te bulunmaktadir. Bu modelleme etkinligi “Bir
¢oklugu belirli bir ylizde ile arttirmaya ve azaltmaya yodnelik hesaplamalar yapar.”
kazanimina aittir. ikinci bélimde yer alan matematiksel modelleme etkinlikleri baslig
altindaki model olusturma prensipleri dikkate alinarak bu etkinlik gelistirilmistir. Buradaki
problemde c¢ay temasini kullanmak modelleme etkinliklerinin 6grencilerin gunluk
hayatlariyla iligkili olmasi gerekliligiyle iligkilidir (Gergeklik prensibi). Problem durumu en
karl yolu bulmalari i¢cin model olugturmalarini gerekmektedir (Model olugturma prensibi).
Problemin ¢éziminde &grencilerin grupga farkli fikirleri ortaya c¢ikacagi icin ¢oézimleri
tartismalari ve karar vermeleri gerekecektir (Oz degerlendirme prensibi). Ortaya gikan
model ¢ay toplamayla ugrasan insanlar icin de kullanilabilir olacaktir (Model genelleme
prensibi). Olusturulan model farkli tarim Urdnleri igin de kullanilabilir olacaktir (Etkili
prototip prensibi).

Deney grubunda yurutilen matematik dersine iligkin bilgiler Tablo 9’da verilmigtir.
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Tablo 9. Deney Grubunda YurUtlilen Matematik Dersi

Haftalar Dersler Kazanimlar Deney Grubu
Bir goklugun belirtilen bir Yuzdeler 6gretimi
yuzdesine karslilik gelen Atas Etkinligi*

3 ders saati  miktarini ve belirli bir ylizdesi
verilen goklugun tamamini bulur.  Hazirlik Etkinlik 1. Arizali Oynaticilar

1.Hafta problemi
. . . - Yuzdeler 6gretimi
2 ders saati B['Jrzg‘;g“glgr‘;'sﬁregg gigl:lugun Yas Etkinligi*
Y piar. Hazirlik Etkinlik 2. Penguenler problemi
Bir ¢oklugu belirli bir ylizde ile Yuzdeler 6gretimi
2.Hafta 5ders saati  arttirmaya veya azaltmaya Kart Etkinligi*
yonelik hesaplamalar yapar.
Hazirlik Etkinlik 3. Kopru problemi
3derssaati  Hazirlik Etkinlikleri Hazirlik Etkinlik 4. Akaryakit Istasyonu
3.Hafta problemi
2 derssaati  Modelleme Etkinlikleri Modelleme Etkinlik 1. Glin problemi
2 ders saati o Modelleme Etkinlik 2. Adim problemi
4 Hafta —— Modelleme Etkinlikleri — -
2 ders saati Modelleme Etkinlik 3. Market problemi
2 ders saati Modelleme Etkinlik 4. Cay problemi
5 Hafta 2 ders saati Modelleme Etkinlikleri Modelleme Etkinlik 5. Tarife problemi
2 ders saati Modelleme Etkinlik 6. Paragutli gemiler
problemi

Tablo 9da goéruldigid Uzere deney grubundan dégretim programi temele alinarak
hazirlanan ders planlari Uzerinden dersler yurutilmustar. Hazirlanan planlarda ve ders
kitabinda yer alan “Atas”, “Yas”, “Kart” etkinlikleri deney grubu o6grencilerine 6gretim
surecinde uygulanmistir. Bu slrecte deney grubuna, modelleme etkinlikleriyle yUratllecek
derslere hazirbulunusluklarini arttirmak icin hem yuzdeler 6gretimine gegmeden 6nce
hem de &gretimi sirasinda hazirlik etkinlikleri uygulanmistir. Hazirlik etkinlikleri
belirlenirken; ilk basta uygulanacak etkinliklerin yapilandiriimamis, daha sonrakilerin ise
yapilandiriimis olmasina dikkat edilmistir. Bu gekilde 6grenciler modelleme surecini
tanimis ve bu surece hazirlanmiglardir. Deney grubunda toplam 6 modelleme etkinligine
yer verilmis ve her bir modelleme etkinligi iki ders saatinde tamamlanmigtir. Deney
grubunda o6gretim sureci modelleme icin hazirlik etkinlikleri (yaklasik 5 ders saati) ile

birlikte toplam 25 ders saati stirmustur.

3. 4. Kontrol Grubunda Yapilan Alisageldik Ogretim

Kontrol grubuyla yapilan alisageldik 6gretim sirasinda matematik ders kitabi ve
yardimci kaynaklar temel alinarak hazirlanan ders plani kullaniimigtir. Kontrol grubunda

yurutulen matematik dersine iligkin detayli bilgi Tablo 10’da verilmigtir.
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Haftalar Dersler Kazanimlar Kontrol Grubu
Bir ¢coklugun belirtilen bir ylzdesine karsilik gelen  YUzdeler 6gretimi
3 ders saati miktarini ve belirli bir ylizdesi verilen ¢oklugun Atas Etkinligi*
tamamini bulur.
1.Hafta - TEPTIY
Bir coklugu diger bir coklugun yiizdesi olarak Ylzdeler ogretimi
2 ders saati Yas Etkinligi*
hesaplar.
. 3 e Yiizdeler Ogretimi
2 Hafta 5 ders saati Bir goklugu t->_eI|rIl| bir yuzde ile arttirmaya veya Kart Etkinligi*
azaltmaya ydnelik hesaplamalar yapar.
3.Hafta 5derssaati Yuzde ile ilgili problemleri ¢ézer. Yiizdeler Ogretimi
. Yiizdeler Ogretimi
4 Hafta 2 ders saati  TUum kazanimlar Genel tekrar
3 ders saati Tum kazanimlar Yuzdelgr _P_(or_w_usu
Soru C6zUmu
5.Hafta 5 ders saati Tum kazanimlar pgrzdeler Konusu

Soru C6zUmu

Tablo 10’da géruldugu tzere kontrol grubuyla islenen dersler sirasinda tipki deney

grubunda oldugu gibi 6gretim programi referans alinarak ders planlari gelistiriimis ve ayni

etkinlikler Gzerinden 6gretim yapilmistir. Kontrol grubundan farkli olarak deney grubunda

kazanimlar modelleme etkinlikleri ile zenginlestiriimistir. Sonu¢ olarak ayni égretmen ve

ayni program (zerinden vyuritilen derslerde modelleme etkinlikleri disindaki tim

uygulamalar sabit tutulmustur. Yuizdeler &gretimi sonrasi

kontrol grubunda deney

grubundan farkli olarak yardimci kaynaklarda yer alan ylzdeler konusuyla alakali sorulara

yer verilmistir.

3. 5. Veri Toplama Araglar

Arastirma surecinden elde edilen verilerin kaynagini;

1.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ylzdeler bagari testinden aldiklari

On test, son test puanlarini belirlemek igin Yluzdeler Basar Testi (YBT),

Matematigi gunluk hayatla iliskilendirme becerisini incelemek i¢in Matematigi
Giinliik Hayatla iliskilendirme Testi (MGHIT),

Ogrencilerin  modelleme etkinliklerine

iliskin dUstncelerini

derinlemesine

incelemek icin uygulamadan 6nce ve sonra yapilan yari yapilandiriimig

goérismeler olusturmaktadir.

3. 5. 1. Yiizdeler Basan Testi (YBT)

Ogrencilerin ylizdeler konusuna ait bagarilarini dlgmek amaciyla veri toplama araci

olarak yuzdeler basar testi kullaniimistir. Ytzdeler basar testini olusturan sorular; 7. sinif
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MEB Matematik Ders Kitabi, 7. siniflara yonelik yardimci kaynaklar ve PISA sinavi
sorulari géz o6nunde bulundurularak hazirlanmigtir. Pilot uygulamanin 6ncesinde 15
¢oktan se¢cmeli sorudan olusan Yiuzdeler Basari Testi (YBT) matematik egitimi alaninda
uzman 3 akademisyen tarafindan incelenmis ve bu uzmanlardan sorularin kazanimlari
Olcmedeki yeterliligine iliskin gdrisler istenmistir. Bu goérislerin sonucunda YBT'de yer
alan bazi sorularin kékindeki ifadeler 6grenciler tarafindan anlasilamayacagi dusincesi
ile degistirilmigtir. Ayrica gunluk hayatla iligkili olmadigi dusunulen bir sorunun problem
cumlesi iligkili hale getirilmistir.

YBT’nin kapsam gegerliligine iliskin bu calismadan sonra testin glvenirligine iligkin
analizlere gecilmistir. Bu kapsamda ilk olarak test, pilot ¢alismanin yapildigi gruptaki
toplam 39 7. sinif 6grencisine uygulanmistir. Bu uygulamadan elde edilen verilere dayali

olarak yapilan madde analizine iligskin sonuglar Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11. YBT’nin Madde Gicliik ve Ayirt Edicilik indeksleri

Ortalama Madde Ortalama Madde

Sorular  Guglik indeksi  Ayirt Edicilik indeksi Sonug
(Pix) (Rjx)
1 .69 .58 Basari testinde kullanildi
2 .92 A1 Basari testinden c¢ikarildi
3 .59 .58 Basari testinde kullanildi
4 .38 .58 Basari testinde kullanildi
5 .69 A7 Basari testinde kullanildi
6 .33 .58 Basari testinde kullanildi
7 44 A7 Basari testinde kullanildi
8 .59 .58 Basari testinde kullanildi
9 31 21 Basari testinden ¢ikarildi
10 .54 .58 Basari testinde kullanildi
11 .59 .68 Basari testinde kullanildi
12 .59 .68 Basari testinde kullanildi
Duzeltme yapilarak basari

13 38 37 testinde kullanildi

14 .49 .58 Basari testinde kullanildi
15 .38 .26 Basari testinden ¢ikarildi

Bir teste madde sec¢iminde ilk amag testin guvenilirligini yikseltmek yani puanlarin
genisce dagiimasini saglamak oldugundan oncelikle ayirt etme indeksi en blylk olan
maddeler test icin secilmelidir. Burada referans deger bir¢cok arastirmaci tarafindan 0,40
olarak belirlenmistir (Cepni, 2014). Buna ek olarak madde gulg¢ligia ve kapsam gecerliligi
acisindan ayrit edicilik indeksi 0,30 olan maddeler Uzerinde duzenlemeler yapilarak testte
birakilabilir. Diger taraftan bir basar testinde orta guglikte (0,50 referans degeri ile)

sorular agirlikh olarak yer almalidir. Bununla birlikte biraz daha kolay ve zor sorulara da
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testte yer verilebilir (Cepni, 2014). Tablo 10’a gére madde ayirt edicilik indeksi diiglk olan
Uc madde (2, 9. ve 15. sorular) testten ¢ikarilmig, madde ayirt edicilik indeksi 0,37 olan
13. soru ise kapsam gegerliligi agisindan Uzerinde calisiimis ve teste kalmasina karar
verilmistir. Testte kalmasina karar verilen 12 madde guglikleri agisindan bir basari
testinde olmasi gereken niteliktedir. Ayrica her kazanima esit sayida soru olacak sekilde
dagilim yapilmigtir. Boylece 12 ¢oktan segmeli sorudan olusan “Yuzdeler Basari Testi”
(YBT) elde edilmistir. Elde edilen testin glvenirlik katsayisi (KR-20) 0,87 olarak
bulunmustur. Goérlinls gecerligi icin ise matematik egitiminde uzman iki akademisyenden
goris alinmis ve gerekli dizenlemeler yapilmistir.

Yizdeler basari testinde yer alan sorularin ait oldugu basamaklar Tablo 12'de

verilmigtir.

Tablo 12. Yuzdeler Basari Testine Ait Hedef-Davranis Tablosu

KAZANIMLAR SORU Geri  yavrama Uygulama  Analiz 0™
Cagirma Sayisi
Bir coklugun belirtilen bir yizdesine 2. SORU X
k§r$|llk'gelgn mlktal’lr]l ve belirli bir 4. SORU X
yuzdesi verilen ¢goklugun tamamini 3
bulur. 7. SORU X
. ' ' 1. SORU X
B.'.r gokl'ugu diger bir coklugun 5 SORU X
yuzdesi olarak hesaplar. 3
6. SORU X
Bir coklugu belirli bir yiizde ile 3. SORU X
arttirmaya veya azaltmaya yonelik 10. SORU X
hesaplamalar yapar. 12. SORU X 3
8. SORU X
Yizde ile ilgili problemleri ¢cozer. 9. SORU X
11. SORU X 3

Tablo 12 incelendiginde ylzdeler konusuna ait kazanimlarin ve hazirlanan sorularin
kavrama ve uygulama basamaklarinda yer aldigi goértlmektedir. YBT deney ve kontrol
gruplarina uygulanirken testin cevaplanmasi igin 6grencilere bir ders saati verilmigtir.
Testin de@erlendiriimesi; her dogru cevap icin 1, her bog ve yanlis cevap i¢in 0 puan
verilerek 12 puan Uzerinden yapilmistir. Yanhglar dogrular gotirmeyecek sekilde test
degerlendirilmigtir. Ayrica alinan uzman goéruslerinin ve yapilan pilot galismadan elde
edilen verilerin analizlerinin sonucunda her bir kazanima uygun soru hazirlandigi tespit

edilmistir.
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3. 5. 2. Matematigi Giinliik Hayatla iliskilendirme Testi (MGHIT)

Matematigi gunluk hayatla iliskilendirme becerisinin bilegenleri; gunlik hayat-
matematik iligkisinin farkinda olma ve bu iligkileri gtinlik hayattaki problemleri cézmek icin
kullanmaktir. Gunluk hayat ve matematik arasindaki iligkinin farkinda olunmasi,
6grencilerin égrendikleri bilgileri ginlik hayatta da kullandiklarini fark etmelerini ifade eder
(Narli, 2016). lligkileri gercek hayattaki problemleri ¢dzmek icin kullanma bileseni ise
gunlik hayattaki problem durumlarina kendine 6zgl olacak sekilde matematiksel
¢dzumler getirebilmesidir. Baska bir ifadeyle 6grencilerin okulda 6grendikleri matematiksel
kavramlarin glnlik hayattaki problem durumlarinda da kullanilabilir oldugunu fark edip
gunlik hayattaki problemlerinin okulda 6grendikleri matematik yardimiyla Ustesinden
gelebilmeleridir. Bu noktalardan hareketle arastirmanin matematigi gunlik hayatla
iliskilendirme becerisi boyutunda; glnlik hayat-matematik iliskisinin farkinda olma ve
gunlik hayattaki problemlerde matematiksel islem ve kavramlardan yararlanma kisimlari
g6z oninde bulundurulmustur. Matematigi ginlik hayatla iliskilendirme testi de bu
bilesenler g6z 6niinde bulundurularak hazirlanmigtir.

Matematigi ginlik hayatla iliskilendirme testinde yer alan soru tiplerinin dagilimi

Tablo 13'te verilmigtir.

Tablo 13. MGHIT’de Yer Alan Soru Tiplerinin Dagilimi

Soru Tipi Soru Numarasi
GuUnlUk hayattaki matematik kavramlarini fark etme 1,2, 3
Ogrencilerin glnlik hayatta karsilastiklar problem durumlarinda 456 7
matematiksel islem ve kavramlardan yararlanma T

Matematigi glnlik hayatla iligkilendirme becerisinin bilesenleri dogrultusunda testte
yer alan maddeler; ginlik hayattaki matematik kavramlarini fark etme ve &égrencilerin
gunlik hayatta karsilastiklar problem durumlarinda matematiksel islem ve kavramlardan
yararlanma sorulari olarak gruplandiriimistir.

Matematigi glinliik hayatla iligkilendirme testi (MGHIT), Doruk’un (2010) hazirlamisg
oldugu Ginlik Yasam Matematik Testi ve Sandalcrnin (2013) hazirlamis oldugu
Matematik ve Gunlik Yasam Testinden yararlanilarak olusturulmustur. Doruk (2010)
¢alismasinda orijinal testin glvenirligini 0,79 olarak hesaplarken, Sandalci (2013) 0,73
olarak hesaplamigtir. MGHIT, bu aragtirmalardan yararlanilarak hazirlanmis ve 7. sinif
ogrencilerinin biligsel ozelliklerine uygun, kendi gunluk hayatlarinda karsilagabilecekleri

sorulardan olusmasina dikkat edilmistir.
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Doruk’un (2010) caligmasi esas alinarak duzenlenen puanlama ve testteki sorulari

geligtirenler Tablo 14’te verilmigtir.

Tablo 14. MGHIT Sorularinin Puanlanmasi

Alinabilecek En

Gelistiren Soru Puanlanma Sekli Yiiksek Puan
1 Bulunacak her iligki igin 1 puan 10
Doruk (2010) 2 Bulynacak her iligki igin 1 .puan - 4
3 Belirlenecek her matematiksel unsur seviyesi 3
icin 1 puan

Problemi Anlama: 1 puan

Matematiksel ¢ikarim yapma: 1 puan

Matematiksel islemlerden yararlanma: 1 puan 4
Gegerli bir ¢6zime ulagma: 1 puan

Problemi Anlama: 1 puan

Matematiksel ¢ikarim yapma: 1 puan
Matematiksel islemlerden yararlanma: 1 puan
Gegerli bir ¢6zime ulagma: 1 puan

Problemi Anlama: 1 puan

Matematiksel ¢ikarim yapma: 1 puan
Matematiksel islemlerden yararlanma: 1 puan
Gegerli bir ¢ozime ulagma: 1 puan

Problemi Anlama: 1 puan

Matematiksel ¢gikarim yapma: 1 puan
Matematiksel islemlerden yararlanma: 1 puan
Gegerli bir ¢ozime ulagsma: 1 puan

Sandalci (2013) 4

Doruk (2010) 5

Arastirmaci 6

Doruk (2010) 7

Tablo 14’e bakildiginda testte yer alan 1 ve 2. sorularda bulunacak her iliski icin 1’
er puan verildigi gorilmektedir. 4, 5, 6, 7 sorularda ise problemi anlama, matematiksel
cilkarim yapma, matematiksel islemlerden yararlanma ve genel bir ¢bzime ulasma
basamaklarindan her bir adima 1, toplamda her soru ig¢in 4’er puan verilmigtir. Ayrica
testte yer alan 3.soruda, glnlik hayat unsurlarini igeren bir metin icerisinde yer alan
matematiksel unsurlarin 6grenciler tarafindan bulunmasi istenmistir. Bu metin igerisinde
ogrencilerin sectikleri matematik unsurlarin sadece sayilardan olugsmasi 1. seviyeye yani 1
puana; sayilar, miktar, karsilagtirma ifadelerinden olusmasi 2. seviyeye yani 2 puana;
sayilar, miktar, kargilagtirma ve zaman ifadelerinden olusmasi ise 3. seviyeye yani 3
puana karsilik gelmektedir.

MGHIT’nin arastirma icin uygunlugunu belirlemek amaciyla pilot calismanin
yapildigi gruptan toplam 21 6grenci ile uygulama yapilmis ve yapi gegerligi kapsaminda

test sorularinin faktor yik degerleri Tablo 15'te sunulmustur.
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Tablo 15. MGHIT Sorularinin Faktér Yiik Degerleri

Sorular Faktor Yuk Degerleri
Soru 1 0,896
Soru 2 0,682
Soru 3 0,621
Soru 4 0,742
Soru 5 0,711
Soru 6 0,787
Soru 7 0,799

Faktdr yik degeri, maddelerin faktorlerle olan iligkisini agiklayan bir katsayidir.
Faktdr yik degerleri icin 0.45 ve daha Ustl iyi bir 6lgl olarak kabul edilmektedir
(BuyUkoéztark, 2008). Tablo 15’e bakildiginda tim sorular igin faktor yik degerinin 0.45
degerinin Ustiinde oldugu goériimektedir. Bu durum testte yer alan sorularin dlgilmek
istenen beceriyi 6lgebilecegini bize gostermektedir.

Madde istatistigi icin, test maddelerin cevaplanma oranlari hesaplanmistir.
Cevaplanma orani; testi yanitlayanlarin bir sorudan aldiklari puanlarin, bu sorudan
alinabilecek en yuksek puana orani alinarak hesaplanir. Bu oran sorunun gugclik
derecesiyle ilgili bilgi saglar (Doruk, 2010). Matematigi gunlik hayatla iligskilendirme

testindeki sorularla ilgili 6grencilerin sorulari cevaplama oranlari Tablo 16’ da verilmigtir.

Tablo 16. MGHIT Sorularinin Cevaplanma Oranlari

Madde numarasi 1 2 3 4 5 6 7
Maddelerin cevaplanma oranlari 0,74 063 041 060 063 049 0,62

Yapilan uygulama sonunda 7 soruluk “Matematigi Giinlik Hayatla iligkilendirme
Testi’nin ortalama cevaplanma orani 0,59 olarak bulunmustur. Bir testin cevaplanma
oraninin 0,50 civarinda olmasi beklenmektedir (Blyukdzturk vd., 2016). Bu nedenle tablo
16'da yer alan veriler degerlendirilerek Olgekten c¢ikariimasi gereken bir madde
bulunmadigina karar verilmigtir.

MGHIT’nin guvenirligi icin Cronbach Alpha givenirlik katsayisi hesaplanmis ve
testin guvenirligi 0,771 olarak bulunmustur. Soru sayisinin az oldugu testlerde guvenirlik
icin 0,60 ve Ustl degerler kabul edilmektedir (Sipahi, Yurtkoru ve Cinko, 2006; Tan ve
Erdogan, 2004). Tim bu analizlerin sonucunda MGHIT’nin kullanima uygun olduguna

karar verilmistir.
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3. 5. 3. Gorlisme

Bu arastirma kapsaminda; uygulama &Oncesi ve sonrasinda gunlik yasamda
matematigin yerine iliskin 6grencilerin goruslerini almak amaciyla deney ve kontrol
grubundaki bazi &grencilerle gérismeler yapilmigtir. Ayrica uygulama sonrasinda
modelleme etkinlikleri ile zenginlegtirilmis 6gretim ortami hakkindaki dusuncelerini tespit
etmek icin deney grubundaki ayni 6grencilerle yari yapilandiriimis gérismeler yapiimistir.
Yari yapilandiriimis goériismelerde goérismeye baslamadan 6nce arastirmaci sorularini
hazirlar ancak gerekirse esneklik saglayabilir. Goriisme sorularini dizenleyebilir ya da
derinlemesine tartismaya izin verebilir (Cepni, 2014). Arastirmaci tarafindan olusturulan
gbrisme sorularl, amaca hizmet etme uygunlugunun degerlendiriimesi acisindan ki
matematik egitimi uzmaninin goértslerine sunulmustur. Pilot uygulamada 6grencilere agik
gelmeyen ve kisa yanit gerektiren sorular cikarilmistir. Bunlarin yerine dgrencilerin
kendilerini daha guzel ifade edebilecekleri sorular eklenmistir. Gorismede kullanilan
matematigin gunlik hayattaki yeri ve dnemi ile ilgili sorular asagida yer almaktadir.

1. Sence matematik hayatimizin hangi alanlarinda yer almaktadir?

2. Matematik olmasaydi hayatimizda ne gibi degisiklikler olurdu?

3. Yasaminda karsilastigin bir problemde matematigi nasil kullanirsin? Ornek verir

misin?

Matematiksel modelleme etkinlikleriyle islenen derslerden sonra yapilan son
goérismelerde yukaridaki U¢ soruya ek olarak; matematigi ginlik hayatla iligskilendirme,
gunlik hayat ve modelleme etkinlikleri iliskisi ve modelleme etkinlikleriyle islenen derslere
ybnelik sorulara yer verilmistir. Bu baglamda son gérismede, én goriisme sorularina ek
olarak asagidaki sorulara yer verilmigtir:

1. Etkinliklerdeki problemler, daha o©nce matematik derslerinde karsilastigin

problemlerden sence hangi yonlerden farkliydi?

2. Modelleme etkinlikleriyle islenen derslerden sonra matematigin yasamdaki

yeriyle ilgili digincelerinde ne gibi degisiklikler oldu?

3. Etkinliklerden sonra yuzdeler konusunun gunliuk hayatla iligkisine dair

distncelerine olumlu ve olumsuz ne gibi degisiklikler oldu?

Etkinlikler igerisinde en fazla dikkatini geken etkinlik hangisiydi? Neden?

Sinif igcinde yaptigimiz modelleme etkinliklerini nasil buldun? Senin igin zorlayici
miyd1? Hangi etkinliklerde en fazla zorluk yasadin? Neden?

6. llerleyen zamanlarda da matematik derslerinin modelleme etkinlikleri ile

islenmesi konusunda ne disundyorsun?

Goruismeler her bir ddrenci ile yaklasik 10-15 dakika sUrmustir. Bu gértismeler

kaydedilmis ve sonrasinda metne dénuastirilmuistir.
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3. 6. Veri Toplama Siireci

Arastirma, onceki bdlimlerde de ifade edildigi gibi deney ve kontrol grubundan
olusmaktadir. Arastirmanin nicel verileri YBT ve MGHIT ile nitel verileri ise yari
yapilandiriimis gérisme sorulariyla toplanmistir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin
matematigin gunlik hayatla iliskilendiriimesine ve akademik basariya etkisini belirlemeyi
amaglayan bu calisma, 7. sinif &grencilerine 2018/2019 egitim 06gretim yilinda
uygulanmistir. YBT, MGHIT ve goériisme sorulari asil uygulamadan énce 6n test ve asil
uygulamadan sonra son test olarak kullanilmistir. On gériismeler, deney ve kontrol
grubundaki toplamda 10 6grenci ile yapilirken son gérismeler modelleme etkinliklerinden
sonra deney grubundan 6 &grenci ile yapilmistir. Ylizdeler konusunun &gretiminde
alisageldik ogretimine devam eden kontrol grubuyla, bu 6gretim ortaminin matematiksel
modelleme etkinlikleriyle zenginlestirildigi deney grubuyla dersler yurutalmastar.

Kontrol grubunda, ders kitabindaki etkinliklerden olusacak bicimde alisageldik
ogretim gerceklesmistir. Deney grubunda ise surece baslanmadan énce farkl konulardan
olusan 3 adet hazirlik etkinligi 6grencilere uygulatiimistir. Hazirlik etkinliklerini kullanma
nedeni olarak o6grencileri modelleme slrecine hazirlayip asil uygulamalar sirasinda
cekecekleri zorluklari en disuk seviyede tutabilmek gosterilebilir. Daha sonra deney
grubuna, kontrol grubundaki ayni 6gretmen ve ayni etkinliklerle dgretim
gerceklestirilmistir. Ogretim gerceklestikten sonra kontrol grubunun aksine 6 adet
matematiksel modelleme etkinligi deney grubuna 2 hafta boyunca uygulanmistir.
Ogrenciler gruplara ayrilmis ve etkinliklerle ilgili gerekli agiklamalar yapilarak sirece

baslanmistir.

3. 7. Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri “Yuzdeler Bagari Testi” (YBT) ve “Matematigi Gunlik
Hayatla iligkilendirme Testi” (MGHIT) ile nitel verileri ise “Yari Yapilandiriimig Gériigme”
ile elde edilmistir.

12 sorudan olusan yuzdeler basari testinin puanlanmasinda her dogru cevap igin 1,
her yanlig cevap icin O puan verilmisti. SPSS programi ile o6gretim ortaminin
matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestirildigi deney grubu ve ylzdeler
konusunun &gretiminde alisageldik 6gretimine devam eden kontrol grubundaki
ogrencilerin YBT'deki sorulara verdikleri cevaplarin basari ylzdesi bulunmustur. Daha
sonra deney ve kontrol grubu dgdrencilerinin YBT 6n/son testlerinden aldiklari puanlar igin
yapilan normallik testlerinde bu testin normal dagilima sahip olmadidi tespit edilmistir. Bu

yluzden parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U testi yapiimistir. Bu test iki
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bagimsiz arastirma grubundan elde edilen verilerin karsilastiriimasinda kullanilir (Cepni,
2014; Pallant, 2016). Analiz sonuglari yorumlanirken anlamliik duzeyi 0,05 olarak
alinmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin MGHIT'deki sorulara verilen cevaplar ise
beceri bazinda incelenmistir. Toplamda 7 sorudan olusan MGHIiT’de, 1. ve 2. sorularda
bulunacak her matematiksel iligki icin 1’er puan verilmigtir. 3. soruda her matematiksel
unsur seviyesi i¢cin 1 puan, en yuksek 3 puan verilmistir. 4, 5, 6 ve 7. sorularda ise
problemi anlama, matematiksel ¢ikarim yapma, matematiksel islemlerden yararlanma ve
gecerli bir ¢o6zime ulasma olmak Ulzere dort bolimde incelenmistir. Her kisim igin 1
toplamda 4 puan verilmistir.

MGHIT’ ye yapilan normallik dagilimi incelemesinde bu testin normal dagilima sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle her iki gruptaki dgrencilerin deneysel islem sonrasinda
MGHIT sorularindan aldiklari puanlar arasinda anlamli farklilik olup olmadigina iligkin
bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Testteki sorular; gunlik hayattaki matematik
kavramlarini fark etme ve gunlik hayatta karsilastiklari problem durumlarinda
matematiksel islem ve kavramlardan yararlanma becerisi olmak Uzere iki kisimda
incelenmistir.

Analiz sonuglarindan elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla deney ve
kontrol gruplari 6grencileriyle gorusmeler yapilmistir. Yari yapilandiriimig goérusmelerin
sonucunda elde edilen nitel verilerde “igerik Analiz’ yéntemi kullaniimistir. igerik
analizinde temel amag, arastirma sonucunda birbirine benzeyen verileri belirli
kodlamalarla objektif ve sistematik sekilde bir araya getirerek anlasilir sekilde
yorumlamaktir (Cepni, 2014; Yildinm ve Simsek, 2005). Bu slregte Once veriler
kavramsallagtirihr, daha sonra ortaya ¢ikan kavramlara gore veriyi aciklayan kategoriler
saptanir. Goriigsme sorularindan alinan cevaplar yorum katiimadan analizi yapilmak tzere
metne donUstirdlmustar. Metne dokulen goérismeler defalarca incelenerek anlamh
ifadelere indirgenmistir. Analiz sonuglarinin sunumunda 6grencilerin kendi ifadelerine de

yer verilmistir.



4. BULGULAR

Bu bélimde, ylzdeler alt 6grenme alaninda matematiksel modelleme etkinlikleri
kullaniminin  égrencilerin akademik basari, matematigi gunlik hayatla iliskilendirme

dizeyleri ve gorusleri Uzerindeki etkisinin arastirimasindan elde edilen bulgular

sunulmustur.

4. 1. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Kullaniminin Ogrencilerin

Akademik Basarilarina Etkisi

Matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin, ylzdeler konusunda 6grencilerin
akademik basarilarina etkilerini belirlemek igin ilk olarak 6n ve son test icin ayri ayri olmak
uzere kontrol ve deney grubu dgrencilerinin basari ylzdeleri hesaplanmistir. Daha sonra
gruplar arasi fark incelenip tablolar halinde sunulmustur.

Kontrol ve deney grubu &grencilerinin Yizdeler Basari On Testine iliskin soru

bazinda basar ylzdeleri Tablo 17’de verilmigtir.

Tablo 17. Yiizdeler Basari On Test Sonuglarina iliskin Kontrol ve Deney Gruplarinin
Soru Bazinda Basari Yuzdeleri

1.Soru
2.soru
3.Soru
4.Soru
5.Soru
6.Soru
7.Soru
8.Soru
9.Soru
10.Soru
11.Soru
12.Soru

Kontrol 0,44 040 052 044 028 0,36 0,20 036 032 036 0,20 0,52
Deney 057 035 03 0,21 046 036 032 0,21 007 018 025 0,554

Tablo 17°ye bakildiginda kontrol ve deney grubu 6drencilerinin basari ylzdelerinin
birbirine yakin degerler oldugu gorulmektedir. Kontrol ve deney grubu &grencilerinin
Yuzdeler basari 6n test sonuclari kazanim bazinda incelendiginde kontrol grubunun K1
kazanimi (Bir ¢goklugun belirtilen bir yizdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir ylizdesi
verilen ¢oklugun tamamini bulur) ortalamasi 0,35; K2 kazanimi (Bir ¢oklugu diger bir
¢oklugun yuzdesi olarak hesaplar) ortalamasi 0,36; K3 kazanimi (Bir ¢oklugu belirli bir
yuzde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar) ortalamasi 0,47 ve K4
kazanimi (Yuzde ile ilgili problemleri ¢bzer) ortalamasi 0,29 olarak bulunmustur. Deney
grubunun K1 kazanimi ortalamasi 0,29; K2 kazanimi ortalamasi 0,46; K3 kazanimi

ortalamasi 0,36 ve K4 kazanimi ortalamasi 0,18 olarak bulunmustur.
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Matematik derslerini matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestiriimis
6grenme ortaminda isleyen deney grubu ve matematik &3dretim programina dayali
alisageldik 6gretim uygulamalariyla isleyen kontrol grubu égrencilerinin ylizdeler basari 6n
testinden aldiklari puanlarin kontrol ve deney grubu arasinda farklilagip farklilasmadigina

iliskin Mann Whitney U testi analizi sonuglari Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin YBT On Test Puanlarina iligkin
Mann Whitney U Testi Analizi Tablosu

Test Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
N Kontrol 25 28,72 718,00
On Test Deney 28 25 46 713,00 307,00 0,436

Tablo 18 incelendiginde kontrol ve deney grubu &grencilerinin YBT 6n test
puanlarinin birbirine yakin oldugu goérilmektedir (X onwo=28,72; )?deney=25,46). Kontrol ve
deney gruplarinda yer alan ogrencilerin yluzdeler basari 6n test puanlari arasinda da
anlamh diizeyde bir farkhlik olmadigi gérilmektedir (p>0,05).

Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin yluzdeler basari son testine iliskin soru

bazinda basari ylizdeleri Tablo 19'da verilmistir.

Tablo 19. Yizdeler Basari Son Test Sonuclarina iliskin Kontrol ve Deney
Gruplarinin Soru Bazinda Basari YUzdeleri

2 2 2
2 =} 2 2 2 2 2 2 2 o o o
/o) o) o] o] /o) /o) /o) o) o) N ! )
n 0 0 0 ) n n 0 0 o - N
— N ™ < o © ~ ) o = - —

Kontrol 0,68 0,76 0,12 052 040 036 064 040 032 036 0,36 0,52
Deney 086 086 050 086 057 057 08 0,71 068 061 075 0,82

Kontrol ve deney grubu &grencilerinin basari yuzdelerine bakildiginda deney
grubunun basari ylzdelerinin kontrol grubu basari ylzdelerinden daha ytksek oldugu
gorulmektedir. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin YBT son test sonuglari kazanim
bazinda incelendiginde kontrol grubunun K1 (Bir goklugun belirtilen bir ylzdesine karsilik
gelen miktarini ve belirli bir ylizdesi verilen ¢goklugun tamamini bulur) ortalamasi 0,64; K2
kazanimi (Bir ¢oklugu dider bir ¢oklugun ylzdesi olarak hesaplar) ortalamasi 0,48; K3
kazanimi (Bir goklugu belirli bir yliizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar
yapar) ortalamasi 0,33 ve K4 kazanimi (Yuzde ile ilgili problemleri ¢6zer) ortalamasi 0,36
olarak bulunmustur. Deney grubunun K1 kazanimi ortalamasi 0,86; K2 kazanimi
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ortalamasi 0,67; K3 kazanimi ortalamasi 0,64 ve K4 kazanimi ortalamasi 0,71 olarak
bulunmustur.

Matematik derslerini matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestiriimis
6grenme ortaminda isleyen deney grubu ve matematik &3dretim programina dayali
alisageldik égretim uygulamalariyla isleyen kontrol grubu égrencilerinin YBT den aldiklari
son test puanlarinin deney ve kontrol grubu arasinda farklilagip farklilagsmadigina iligkin

Mann Whitney U testi analizi sonuglari Tablo 20°de verilmigtir.

Tablo 20. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin YBT Son Test Puanlarina iligkin
Mann Whitney U Testi Analizi Tablosu

Test Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Kontrol 25 19,12 478,00
Son Test Deney >3 34.04 953.00 153,00 0,000

Tablo 20 incelendiginde kontrol ve deney gruplarinda yer alan égdrencilerin ytzdeler
basari son test puanlari arasinda anlamli dizeyde bir farkhiik oldugu goérulmektedir
(p<0,05). Kontrol ve deney grubu &grencilerinin puan ortalamalarina bakildiginda, bu
farkhligin deney grubu lehine oldugu gorilmektedir (Xwontro=19,12; Xdeney=34,04).

Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin YBT'de yer alan sorular icin son test
puanlarina iliskin kazanimlar bazinda Mann Whitney U testi analizi sonuglari Tablo 21'de

verilmistir.

Tablo 21. Deney ve Kontrol Grubu C")grencilerinin_ Yuzdeler Basari Testinde Yer Alan
Sorular icin Son Test Puanlarina lliskin Kazanimlar Bazinda Mann
Whitney U Testi Analizi Tablosu

Test Grup n Sira Ortalamasi ~ Sira Toplami U p
Kazanim 1 EZT:;' ;Z éi:gg 2?5:88 227,00 0,015
Kazanim 2 EZT:;' ;Z éi;g 2?2:28 22950 0,023
Kazanim 3 EZT:;' ;Z ég:ig ggg:gg 177,50 0,001
Kazanim 4 EZT;' ;Z ;gfﬁ 322:28 170,50 0,001

Tablo 21 incelendiginde kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin yuzdeler basari
testinde “Bir goklugun belirtilen bir yuzdesine karsilik gelen miktari bulur; belirli bir yuzdesi
verilen ¢oklugu bulur.” seklindeki kazanim 1 ile ilgili sorulardan aldiklari puanlar arasinda

anlamli duzeyde farklilik bulundugu tespit edilmistir (U=227,00; p<0,05). Ortalamalara
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bakildiginda bu farkliigin deney grubu lehine oldugu anlasiimaktadir (X onwo=22,08;
Xaeney=31,39). Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin “Bir ¢oklugu diger bir goklugun
yluzdesi olarak hesaplar.” seklindeki kazanim 2 ile ilgili sorulardan aldiklari puanlar
arasinda anlamli dizeyde farkhlik bulundugu tespit edilmigtir (U=229,50, p<0,05).
Ortalamalara bakildiginda bu farkliigin deney grubu lehine oldugu anlasiimaktadir
(Xxontro=22,18; Xeney=31,30). Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin “Bir goklugu belirli bir
yuzde ile arttirmaya veya azaltmaya ydnelik hesaplamalar yapar.” seklindeki kazanim 3 ile
ilgili sorulardan aldiklari puanlar arasinda anlamli dizeyde farkhlik bulundugu tespit
edilmistir (U=177,50, p<0,05). Ortalamalara bakildiginda bu farkhhdin deney grubu lehine
oldugu anlasiimaktadir (Xontro=20,10; X geney=33,16). Kontrol ve deney grubu égrencilerinin
“Yizde ile ilgili problemleri ¢cozer.” seklindeki kazanim 4 ile ilgili sorulardan aldiklari
puanlar arasinda anlamli diizeyde farklilik bulundugu tespit edilmistir (U=170,50, p<0,05).
Ortalamalara bakildiginda bu farkhligin deney grubu lehine oldugu anlasiimaktadir
(Xkontrolzlga82; Xdeney:33’41)-

4. 2. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Kullaniminin Ogrencilerin

Matematigi Gunliik Hayatla lligkilendirme Becerilerine Etkisi

Ogretim ortaminin matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestirildigi deney
grubu ve yuzdeler konusunun ogretiminde alisageldik 6gretimine devam eden kontrol
grubu égrencilerinin matematigi giinlik hayatla iliskilendirme testi (MGHIT) sorularindan
deneysel islem Oncesinde aldiklari puanlarin kontrol ve deney grubu arasinda farklilasip

farklilasmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglar Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel islem Oncesi MGHIT'de
Yer Alan Sorulardan Aldiklari Puanlara lliskin Bagimsiz t-Testi Analizi
Tablosu

Beceriler Grup N X s sd t p

. Kontrol 25 6,80 3,80 51
Matematik kavramlarini fark etme Deney 28 753 3.80 0,702 0,486

Kontrol 25 2,60 3,21 51
Deney 28 3,57 3,84

ig.lem ve kavramlardan yararlanma 0,991 0,326

Tablo 22’e bakildiginda deneysel islem 6ncesinde kontrol ve deney gruplarinin
MGHIT'deki “giinliik hayattaki matematik kavramlarini fark etme” becerilerine ydnelik
sorulardan aldiklar puanlar arasinda anlamli dizeyde farkhlik olmadidi tespit edilmistir
(t(51)=0,702, p>0,05). Deneysel islem éncesinde kontrol ve deney gruplarinin MGHiT’deki

“gunlik hayatta karsilastiklari problem durumlarinda matematiksel islem ve kavramlardan
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yararlanma” becerilerine yonelik sorulardan aldiklari puanlar arasinda da anlaml dizeyde
farklhilik olmadigi tespit edilmistir (t(51)=0,991, p>0,05).

Matematik derslerini matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestiriimis
ortamda isleyen deney grubu ve alisageldik 6gretimine devam eden kontrol grubu
dgrencilerinin MGHIT sorularindan deneysel islem sonrasinda aldiklari puanlarin kontrol
ve deney grubu arasinda farkllasip farklilagsmadigina iliskin bagimsiz t-testi analizi

sonuglari Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel islem Sonrasi MGHIT'de Yer
Alan Sorulardan Aldiklari Puanlara lligkin Bagimsiz t-Testi Analizi Tablosu

Beceriler Grup N X s sd t p
Matematik kavramlarini Kontrol 25 8,04 4,30 51

4,757
fark etme Deney 28 12,96 3,20 757 0,000
islem ve kavramlardan Kontrol 25 3,36 2,86 51
yararlanma Deney 28 8,82 4,27 5,404 0,000

Deneysel islem sonrasinda, kontrol ve deney gruplarindaki égrencilerin MGHIiT’de
yer alan gunlik hayattaki matematik kavramlarini fark etme becerilerine ydnelik
sorulardan aldiklar puanlar arasinda anlamli duzeyde farklihk oldugu tespit edilmistir
(ts1)=4,757, p<0,05). Ortalamalara bakildiginda bu farkhligin deney grubu lehine oldugu
anlasilimaktadir (Xono=8,04; X geney=12,96).

Deneysel islem sonrasinda kontrol ve deney gruplarindaki égrencilerin MGHiT’de
yer alan gunlik hayatta karsilastiklari problem durumlarinda matematiksel islem ve
kavramlardan yararlanma becerilerine yonelik sorulardan aldiklari puanlar arasinda
anlaml duzeyde farklilik oldugu tespit edilmistir (ts)=5,404, p<0,05). Ortalamalara
bakildiginda bu farkhligin deney grubu lehine oldugu anlasiimaktadir (Xonwo=3,36;
Xeney=8,82).

4. 3. Gorusme Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Ylzdeler basari 6n test sonuglarina gore dusuk, orta ve ylksek ortalamaya sahip
odrenciler arasindan segilen deney ve kontrol grubundaki toplam 10 kisi ile yapilan 6n
gorusmeler; matematigi gunluk hayatla iligkilendirme ile ilgilidir. Uygulamalar sonrasinda
deney grubundan 6 ogrenci ile yapilan son gorusmeler ise temelde; matematigi gunluk
hayatla iligskilendirme, gunlik hayat ve modelleme etkinlikleri iliskisi ve 6grencilerin
modelleme etkinlikleriyle zenginlestiriimis 6gretime yonelik dusunceleri olmak Uzere U¢

kategoriden olusmaktadir. Bulgularin sunumunda bu Gg¢ kategori dikkate alinmistir.



47

Ogrencilere matematigi giinlik hayatla iliskilendirmeleriyle iligkili birtakim sorular
yoneltilmigtir. Bunlar; matematigin hayatimizda hangi alanlarda yer aldigi, matematigin
olmamasi durumunda hayatimizda ne gibi degisiklikler olacagi, yasamda karsilasilan bir
problemde matematigi nasil kullanacaklarina érnek vermelerini iceren sorulardir. Tablo
24’te matematigin hayatimizda bulunma alanlarina yénelik 6grencilerin 6n gérusme analiz

sonuglari verilmigtir.

Tablo 24. Matematigin Hayatimizda Bulunma Alanlarina Yonelik Deney ve Kontrol
Grubu Ogrencilerinin On Gérisme Cevaplarinin Frekans Dagilimi

Kategoriler f
Parasal islerde 10
Hesap yaparken

Yemek yaparken

Olgme yaparken

Mimari ve mihendislik alanlarinda

wWlw|h|©

Tablo 24’de goéruldugu gibi yapilan 6n goérismelerde deney ve kontrol grubundaki
odrencilerin matematigin hayatimizin hangi alanlarinda yer aldigi sorusuna verdikleri
cevaplar genellikle ayni gergevedeki cevaplardan olusmaktadir. Ogrencilerin matematigin
pazar-market aligverislerinde, belli oranlarda karigim yapmay! gerektiren yemek
hazirlamada kullanildigina iliskin gérusleri en fazla paylasilan goérisler arasindadir. Bunun
yaninda yemek yaparken ve Olcim yapma islemlerinde de matematigin kullanildigina
iliskin 6grenci gorusleri belirlenmistir. On gérigsmede matematigin hayatimizda bulunma

alanlarina verilen 6rnek 6grenci cevaplari su sekildedir:

o1 : Mesela bir is yapacaksiniz. Burada ne kadar para alip vereceginizi bilmeniz
gerekir.
03 : Aligveris yaparken matematigi kullaniyoruz. Magazaya gittigimizde indirim

varsa ne kadar para verecegimizi hesapliyoruz.

Ogrencilerin matematigin olmamasi durumunda hayatimizda ne gibi degisiklikler
olabilecegine iligkin gorusleri incelendiginde bir dnceki soruya verdikleri cevaplara benzer
yanitlar verdikleri gérilmektedir. Ogrenciler matematigin olmamasi durumunda en fazla
derslerde, pazar-market aligverisinde ve 6lgim yapma islemlerinde zorlanacaklarini ifade
etmiglerdir. Ogrencilerin yasamlarinda karsilastiklari bir problemde matematigi nasil
kullandiklarina iliskin gorusleri incelendiginde ise diger iki soruya verilen yanitlara

benzerlik goésterdigi anlasilmaktadir. Ogrenciler parasal igslerde ve derslerde ortalama
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hesaplarken matematigi kullandiklarini belirtmiglerdir. Ug¢ égrenci ise matematigi hicbir
yerde kullanmadigini ifade etmigtir.

On gériismede sorulan sorular son goriismenin de ilk sorularini olugturmaktadir.
Tablo 25’te matematigi gunlik hayatla iligkilendirmeye yonelik 6grencilerin son gorusme

analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 25. Matematigi Gunlik Hayatla iligkilendirmeye Yénelik Ogrencilerin Son
Gorisme Cevaplarinin Frekans Dagilimi

Kategoriler
Zaman-gunumuzu planlarken
Spor

Tip

Vicudumuzda (oran)
Cay satimi
Kodlama-oyun tasarimi
Marangozluk

Gozlik yapimi

Zeka oyunlari

Resim

RIFRPIFPINININDINDNINW W[

Tablo 25 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerle yapilan son goérismeler
esnasinda yoneltilen ayni sorulara gok daha detayl cevaplar verildigi goriilmektedir. On
gbrismede verilen cevaplara ek olarak zaman kavrami-ginin planlanmasi, spor ve tip
alanlari gibi pek ¢ok farkli cevap gelmistir. Ayrica son gorisme sirasinda tium 6grenciler,
matematigin gunlik hayatta kullanimini fark ettiklerini ifade etmiglerdir. Son gérismede

matematik ve gunlik hayat iliskisine verilen 6rnek 6grenci cevaplari su sekildedir:

02 . Araba ve telefon yapiminda kodlama kullaniliyor. Matematigi kodlamada
kullaninz.
03 ;. Ben o6nceden matematigin sadece matematik dersinde oldugunu

digliniiyordum ama bu etkinliklerden sonra O&zellikle gin planlama
etkinliginden sonra bir 6grencinin glnliik hayatinda ne varsa matematikle

alakall oldugunu gérdiim.

Son goérusmelerde 6grencilere matematiksel modelleme etkinlikleri ile gunluk hayati
iliskilendirmelerine yonelik sorular da ydneltilmistir. Etkinliklerdeki problemlerin, daha énce
matematik derslerinde karsilastiklari problemlerle olan benzerlik veya farkliliklarina iligskin

ogrencilerin verdikleri cevaplardan olusturulan kategoriler Tablo 26’da verilmistir.
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Tablo 26. Modelleme Etkinliklerinin Diger Etkinliklerden Farkina Yonelik Ogrencilerin
Son Goértisme Cevaplarinin Frekans Dagilimi

Kategoriler

Gunluk hayatla iligkili
Farkh sonuglar
Zorlayici

Siksiz sorular

Farkl yollar

Farkhlik yok

RININININ(A~|—

Tablo 26 incelendiginde modelleme etkinliklerinin derslerde karsilastiklari diger
etkinliklerden farkini ginlik hayatla iligskili olmasi yoninde 6grenci goérislerinin oldugu
gorulmektedir. Modelleme etkinliklerindeki gunlik hayatla ilgili problemlerin ¢ézimuinde
ogrenciler, farkli yollarla farkh sonuglarin ¢ikabilecegini fark etmislerdir. Bir ddrenci ise
modelleme etkinliklerinin daha dnceden goérdukleri problemlerden higbir farkinin olmadigi

yoniinde gorus bildirmistir. Ornek 6grenci gorusleri su sekildedir:

03 : Bence farkli ybnleri vardi. Mesela giinliik hayatimizda kullanacagimiz seyler
vardi. Ornedin giiniimiizii planlarken matematik kullandik.
04 : Etkinliklerdeki problemler daha (st seviyedeydiler. Sik yoktu ve biz

problemleri ¢bzdiikten sonra herkesin cevabi farkli ¢ikiyordu.

Ogrencilerin modelleme etkinliklerine yonelik géruslerini almak icin modelleme
etkinliklerini genel olarak nasil bulduklari, en fazla zorluk yasadiklari ve dikkatlerini en
fazla geken etkinligi belirlemeye yonelik sorular yoneltilmistir. Ayrica ilerleyen zamanlarda
da matematik derslerinin modelleme etkinlikleri ile islenmesi konusunda ne dusundukleri
belirlenmeye calisilmistir. Ogrenci cevaplari incelendiginde en dikkat geken etkinliklerin
Parasitli Gemiler ve Gun etkinlikleri oldugu gérulmistir. Ogrenciler, Parasitli Gemiler
etkinligindeki problem durumunu daha 6nce hi¢ duymamalari ve Gun etkinliginin ise
seneye girecekleri lise sinaviyla iligkili olmasi nedeniyle bu etkinliklerin dikkatlerini
¢ektigini belirtmiglerdir.

Ogrencilerin  genel olarak etkinlikleri nasil  bulduklarina iliskin cevaplari
incelendiginde modelleme etkinliklerini sevdiklerini (n=6), egdlenceli bulduklarini (n=4),
etkinlikler sirasinda hi¢ zorlanmadiklarini ifade etmislerdir (n=4). Bazi &grenciler ise
etkinliklerin basta zorlayici oldugunu (n=2) ama zamanla alistiklarini ifade etmislerdir.
Ayni zamanda grup ¢alismasinin kendileri i¢in ¢ok verimli gegctigini de belirtmiglerdir (n=2).
En cok zorluk yasanan etkinligin ise Parasitli Gemiler oldugu belirlenmigtir (n=4).

ilerleyen zamanlarda da matematik derslerinin modelleme etkinlikleri ile islenmesi
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konusunda ise tim d&grenciler olumlu gériglerini ifade edip derslerin modelleme
etkinlikleriyle devam etmesini istediklerini séylemislerdir.

Yari yapilandiriimis gérisme sorularinin timdnin detayli analizlerinden ¢ikan
sonuglar dogrultusunda bazi temalar olusturulmustur. ilk kisimda verilen soru bazinda
goérismelerin bulgularini tek bir tabloda tema haline getirmenin modelleme etkinliklerine
kargl 6grenci goruslerini daha net bir sekilde sunacagi disunulmektedir. Tablo 27°de bu

temalar belirtiimektedir.

Tablo 27. Tim Gortismelerin igerik Analizinden Ortaya Cikan Temalarin Frekans
Dagilimlar

Temalar

Matematiksel Beceriler
Gunliik Hayatla iligki
Matematige Bakis Agisi
Eglenerek Ogrenme
Etkin Katilm

Grup Caligmalari

NI~ OIHOT|O1|O1|—

Tablo 27’ye goére 0grencilerin modelleme etkinlikleri ile ilgili goruglerinde
matematiksel beceriler, ginlik hayatla iliski, matematige bakis acisi, eglenerek dgrenme,

etkin katilim ve grup calismalari temalari ortaya ¢ikmistir.

Tdm goérusmelerin cevaplarindan elde edilen “Matematiksel Beceriler” adli temanin
kapsaminda problem ¢dézme becerisi, akil ylritme becerisi, tahmin becerisi, anlama vb.
beceriler bulunmaktadir. Modelleme  etkinliklerinin ~ 6zellikleri ve  d6grencilere

kazandirdiklarina iliskin 6grenci gorugleri su sekildedir.

o1 : Modelleme etkinliklerinde sik yok ve yorum katma var (Akil Yiiriitme).

02 . Testte dogru bir sik var ama etkinliklerde herkes farkli farkli cevaplar buluyor
(Akil Yiiriitme).

03 . Bu etkinliklerdeki verileri genelde biz olusturduk ve éyle yaptik. Tek bir cevap
yoktu farkli yollar ve tahminlerimiz vardi (Akil Yirtitme, Tahmin).

05 . Etkinlikler sayesinde ylizdeler konusunu daha iyi anladigimi dlsiiniiyorum

(Anlama).

Ogrenciler ginlik hayatta pek cok yerde matematigin oldugunu; ancak bunu
etkinliklerden 6nce fark etmediklerini belirtmiglerdir. Ancak modelleme etkinliklerinden

sonra bu iliski ile ilgili farkindalik kazandiklarini ifade etmislerdir. Gérismelerden elde
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edilen temalardan biri olan “Giinliik Hayatla lliski” temasina ait dédrenci gorisleri su

sekildedir:

02

03

04

05

. Modelleme etkinliklerinde daha c¢ok giinliik hayatla iligkili seyler vardi.
Ornegin cay satmayla ilgili etkinlik vard.

. Neredeyse her yerde matematik var. Bakkalda, insaatta, mdiihendislik
alaninda, yemek yaparken var.

Aligveris yaparken, bankaya fatura O6demeye giderken, mimarlar,
miihendisler ev tasarimi ederken matematigi kullanirlar. Haritalarda ve gézliik
yapiminda da matematik var.

: Matematik glinliik hayatin her yerinde var. Mesela evimize ¢agirdigimiz usta
evimizin olgusdnd aliyor. Muihendisler agilari kullaniyorlar. Annem yemek
yaparken matematik kullaniyor. Test ¢bzerken zamani ayarliyorum. Futbol

oynarken bile var.

Ogrenciler matematiksel modelleme etkinliklerinden sonra matematige olan bakis

acilarinin degistigini ifade etmiglerdir. Daha 6nceden sadece aligveriste vb. alanlarda

oldugu zannedilen matematik ile ilgili son gériisme bulgularina baktigimizda cevaplarin

cesitlendigini gértlmektedir. Gortismelerden elde edilen temalardan biri olan “Matematige

Bakig Ac¢isi” temasina iliskin 6grenci gorusleri su sekildedir:

o1

02

03

: Kendi viicudumuzda oldugunu fark ettim. Ben futbolda olacagini hi¢ tahmin
etmezdim ama varmis. ilk yaptigimiz market etkinliginde bizim evin 6éniinde de
iki tane market var. Ona gére hangisi daha tasarruflu olur onu 6grendim.

. Matematigi seviyordum daha ¢ok sevmeye basladim. Matematige daha ¢ok
6nem vermem gerektigini gérdiim ¢lnki matematik hayatin her alaninda
varmis.

: Ben eskiden matematigi sadece matematik dersinde dlisinliyordum ama bu
etkinliklerden sonra hele ki Gin etkinliginden sonra fikrim degigti. Bir

6dgrencinin yapabilecedi her seyi yiizdelerle hesaplayabiliyorduk mesela.

Ogrenciler (n=5) modelleme etkinlikleri sirasinda eglenceli bir ders ortami oldugunu

ifade etmislerdir. Bunun yani sira modelleme etkinliklerinin de kendi iglerinde eglenceli

taraflarinin oldugunu belirtmiglerdir. Goérlismelerden elde edilen temalardan biri olan

“Eglenerek Ogrenme”temasina iligkiye ait 6grenci gorisi su sekildedir:

02

: Ik yaptigimiz etkinliklerde biraz sikilmistim ¢iinkii ¢ok bilmiyordum ama

alistikga eglenmeye bagladim.
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Ogrenciler modelleme etkinlikleriyle yiritilen derslerde daha dénce hi¢ derse
katlmamis arkadaslarinin  bile etkinliklerle ilgilenip kendi fikirlerini soyledigini
belirtmislerdir. Gorismelerden elde edilen temalardan biri olan “Etkin Katilim” temasina

iliskiye ait 6grenci gorisleri su sekildedir:

03 . Herkes etkinliklere katiliyor ve herkesin dikkatini ¢ekiyor.
05 . Derste bazi kisiler dersi dinlemiyordu ama etkinlikler sayesinde ¢ogu Kisi
derse katildi.

Ogrenciler modelleme etkinlikleri sirasinda grup seklinde ¢alismiglardir. Bu yiizden
de cevaplarinda bu grup galismasinin (zerinde durmuslardir. Ogrenciler modelleme
etkinlikleriyle ylUratilen derslerde grup seklinde calismaktan keyif aldiklarini ve kendileri
icin guzel bir deneyim oldugunu ifade etmigtir. Grup galismalari sayesinde herkesin kendi
fikrini savunmasi ve sonrasinda tek bir fikirde karar kilinmasi 6grenciler tarafindan olumlu
karsilanmistir. Yine bu sayede ¢ok iletisim kurmadiklari arkadaslariyla sureli iletisim icinde
olduklarini belirtmiglerdir. Goérismelerden elde edilen temalardan biri olan “Grup

Calismalarina” iligkin 6grenci gorusleri su sekildedir:

03 : Grup calismasini daha iyi kavramis oldum. Arkadasimla iletisime ge¢cmeye
basladim. Eksikliklerimizi tamamlamadik birbirimizin.

04 . Tek calistigimizda bir tek fikirle hareket ediyoruz ama burada grup
arkadagimla fikir aligverisi yaptik.



5. TARTISMA

Yuzdeler konusunun 6gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin
ogrencilerin basarisina ve matematigi gunlik hayatla iliskilendirme becerisine etkisini
ortaya koymayi amaglayan calismanin bu béliminde elde edilen sonuglar literatirdeki

arastirmalar 1s1dinda tartisilip yorumlanmigtir.

5. 1. Ogrencilerin Akademik Basarilarina Yonelik Tartigma

Yizdeler konusunun 6gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleriyle yuratilen
uygulamalar sonucunda, deney grubu ile kontrol grubunun akademik basarilari arasinda
anlamh bir farkhlik olup olmadidina iliskin arastirma sorusuna cevap bulmak amaciyla
uygulanan YBT ile uygulamalardan énce deney ve kontrol grubunun akademik basari
acisindan es deger oldugu tespit edilmistir. Ancak uygulamalar sonunda deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilari anlamli bir sekilde kontrol grubundan farkhlagsmistir.
Arastirmadan elde edilen bu sonucu destekleyecek farkli ¢alismalar literatirde mevcuttur.
Karabork (2016), Muslu ve Ciltag (2016), Ozturan ve digerleri (2010), Sandalci (2013),
Yildinm ve Isik (2014) ilkokul ve ortaokul 6grencileriyle yaptiklari matematiksel modelleme
¢alismalarinda, etkinliklerin akademik basari Uzerine olumlu etkisi oldugu sonucuna
varmiglardir. Bunun yaninda Ciltas ve Isik (2012), Yilmaz (2015) uyguladiklari modelleme
etkinlikleri ile 6gretmen adaylarinin da akademik basarilarinda artis oldugunu belirlemigtir.
Bu noktadan hareketle modelleme etkinliklerinin akademik basariya etkisini inceleyen
arastirmalarda genellikle olumlu bir etki oldugu goérilmesine ragmen modelleme
etkinliklerinin kullanildi§i bir baska arastirmada akademik basari dizeyinde anlamli
farkhlik tespit edilememistir. Bu sonucun gerekgesi olarak; modelleme etkinliklerinin
ogrencilere zor gelmis olmasi ve 6grencilerin hazir bulunusluluklari gésterilmistir (Doruk,
2014). Bu noktadan hareketle bu arastirmada modelleme etkinliklerini 6grencilere
tanitmak ve onlar sirece hazirlamak icin hazirlik etkinlikleri uygulanmigtir. Boylece
ogrencilerin yasadiklari zorluklar asil uygulamalara baglanmadan giderilmistir. Ayrica alan
yazin incelendiginde genel olarak matematik modelleme etkinliklerinin o6grencilerin
akademik basarilarinda artis sagladigi soylenebilir. Ancak modelleme etkinliklerinin
ogrencilerin ylizdeler konusundaki bagarisini inceleyen bir aragtirmaya rastlanmamigtir.

Yuzdeler bagari testi kazanim bazinda incelendiginde son testte deney grubunun en
basarili oldugu kazanimlar K1 ve K4 kazanimlaridir. K1 kazanimi “Bir ¢oklugun belirtilen

bir ylzdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir ylzdesi verilen ¢oklugun tamamini
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bulur.” ve K4 kazanimi “Yizde ile ilgili problemleri ¢ézer.” ifadelerinden olusmaktadir. Bu
iki kazanima ait modelleme etkinlikleri Gin ve Parasitli gemiler etkinlikleridir. Bu
etkinlikler ayni zamanda 6grencilerle yapilan gérusmelerde en gok sevilen ve dikkat gekici
iki etkinlik olmustur. Bu durum 0grencilerin etkinligi daha istekle tamamlamalarina ve
bdylece kazanimi daha iyi anlamlandirmalarina sebep olmus olabilir. Ayrica K1
kazaniminin 5. sinif yuzdeler konusu kazanimlari arasinda bulunmasi, 6grenciler
tarafindan bu kazanimla ilgili sorularin rahatlikla ¢6ézilmesini sagladigdi dusindlebilir.
Modelleme etkinliklerinin tamaminin igcinde “Ylzde ile ilgili problemleri ¢dzer.” kazaniminin
yer almasi ve problem durumlarini ¢ézmeye calisan 6grencilerin bu slreci defalarca
yasamalari, 6grencilerin ylzdeler basari testinde K4 kazanima ait sorularda daha basarili
olmalarinin nedeni olarak gosterilebilir.

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin ylzdeler basari son test sonuclari kazanim
bazinda incelendiginde deney grubunun basari ylzdesi tim kazanimlar igin kontrol
grubuna goére daha ylksek bulunmustur. Kontrol grubunda son test basari ylzdeleri 6n
test basari ylzdelerine gore daha yuksek geldigi icin deney grubundaki artis kontrol
grubundaki alisilageldik o6gretimin basarisiz oldujunu goéstermemektedir. Ancak 3.
sorunun basari ylzdesinde kontrol grubunda azalma meydana gelmistir. Bu duruma
neden olarak; 3. sorunun yaklasik deger bulma ile ilgili oldugu dusindldiginde
ogrencilerin tahmin etme noktasinda yasadiklari zorluklar gdsterilebilir. Deney grubunda
ise yine ayni sorunun basari oraninda artis meydana gelmesinin nedeni olarak modelleme
etkinliklerindeki problemleri ¢dzerken dgdrencilerin sik sik ylzdelerle ilgili yaklasik deger
bulmayla kargilagsmalari gdsterilebilir.

Bu arastirma surecindeki modelleme etkinlikleri, yizdeler kavraminin ginlik hayatla
iligkili oldugu dusincesinden yola c¢ikarak hazirlanmistir. Modelleme etkinliklerinin
akademik bagariya anlamli derecede etkisinin, 6grencilerin etkinlikleri sevmeleri ve ilgiyle
derse katilmalarindan kaynaklandigi sdéylenebilir (Eraslan, 2011; Kertil, 2008; Korkmaz,
2010). Ogrenciler derse katildiklarinda anlamalari kolaylagip yiizdeler konusundaki
basarilari artmis olabilir. Ayrica 6grencilerin grup seklinde ¢alismalari, grup arkadaglari ile
bilgi aligverisi yapmalarini saglamistir. Bu sayede daha 6zgun ve farkli fikirler ortaya
cikmistir (Doruk, 2010; Sandalci, 2013). Bunun yaninda modelleme etkinliklerindeki
gunlik hayatla iligkili unsurlar sayesinde ogrenciler, kavramlari daha iyi anlamlandirip
kavramis olabilirler (Karal, 2013; Ozturan-Sagirli vd., 2010). Dolayisiyla 6grencilerin
yuzdeler basari testinde yer alan sorulari daha dogru ve anlamli bir sekilde yanitlamalari,

yuzdeler konusundaki akademik basarilarinda anlamli bir fark olugsmasini saglamistir.
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5. 2. Ogrencilerin Matematigi Giinliik Hayatla iliskilendirme Becerilerine

Yonelik Tartisma

Yuzdeler konusunun 6gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleriyle yuritilen
uygulamalar sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun matematigi glnlik hayatla
iliskilendirme becerileri arasinda anlamh bir farkhlik olup olmadidina iliskin arastirma
sorusuna cevap bulmak amaciyla MGHIT uygulanmistir. Bu testte yer alan giinlik
hayattaki matematik kavramlarini fark etme ve gunlik hayatta karsilastiklari problem
durumlarinda matematiksel islem ve kavramlardan yararlanma becerilerine yonelik
sorulardan deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n testten aldiklari puanlar
arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak 6grencilerin 6n testten aldiklar
puanlarin ortalamalarina bakildiginda oldukca dusik oldugu gérilmektedir. Bu duruma
neden olarak dgrencilerin gtnlik hayat problemlerinde matematigin ginlik hayatimizdaki
yeri ile ilgili yeterli farkindaliga sahip olmadigi gdsterilebilir. Bu ifadeyi destekleyecek
sonuglar 6én goriismeler sonrasinda da ortaya gikmistir. On gérismelerde 6grencilere
yoneltilen matematigin gunlik hayatimizla olan iligskisine dair sorulara verilen cevaplarin
deney ve kontrol gruplarinda farklilasmadigi ve hep benzer cevaplarin geldigi tespit
edilmistir. Ogrenciler tarafindan matematigin ginlik hayatimizda yer aldigi ve kullanildigi
alanlara; parasal islerde, ders ortaminda, aligveriste ve hesaplamalarda cevaplari
gelmistir. Matematigin gunlik hayattaki yeri disunuldiginde 6grencilerin hep ayni
cercevede verdikleri bu cevaplarin yetersiz oldugu sdylenebilir. Baki, Catloglu, Costu ve
Birgin’in  (2009) yaptiklari arastirmada da o6grencilerin matematigi gunlik hayatla
iliskilendirerek verdikleri cevaplarin benzer oldugu ve 6grencilerin matematigi gunlik
hayata transfer etmede zorluk yasadiklari belirlenmistir.

MGHIT’de yer alan gunliik hayattaki matematik kavramlarini fark etme ve ginlik
hayatta karsilastiklari problem durumlarinda matematiksel islem ve kavramlardan
yararlanma becerilerine yonelik sorulardan 6grencilerin son testten aldiklari puanlar
arasinda deney grubu lehine anlaml farkhlik tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bu
sonucu destekleyecek farkli caligmalar literatirde mevcuttur. Boaler (2011), Doruk
(2010), Doruk ve Umay (2010), Karali (2013), Sandalci (2013) arastirmalarinda
matematigi gunlik hayata transfer etme becerisini incelemis ve arastirma sonucunda
deney grubu lehine anlamli farkhliklar tespit etmislerdir. MGHIT’de deney grubu lehine
anlamli fark ¢ikmasinin nedenleri arasinda 6grencilerin modelleme etkinlikleri suresince
olusturduklari modelleri strekli olarak ele alip grup arkadaslariyla problemlerin ¢ézimu ve
sonucu Uzerine tartigmalari soOylenebilir. Bu durum da matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6z degerlendirme prensibi olarak agiklanmaktadir. Oz degerlendirme

prensibi sayesinde modelleme etkinliklerinin, égrencilerin Ust bilissel becerilerine katki
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sagladig1 dasunulebilir. Bu bulguyu destekleyecek sonuglar ogrencilerle yapilan son
gbrismelerde de tespit edilmistir. Son goérismelerde &grencilere ilk olarak 6n
goriismedeki sorular yoneltiimistir. Ogrenciler tarafindan matematigin giinlik hayatimizda
yer aldigi ve kullanildigi alanlara gunumuzu planlarken, insan vidcudunda, sporda,
haritalarda, goézliklerin yapiminda seklinde cevaplar gelmistir. Goruldigu Gzere, gunlik
hayat-matematik iligkisine verilen son gérisme cevaplari 6n gérisme cevaplarindan ¢ok
daha cesitli ve kapsamhdir. Bu duruma neden olarak modelleme etkinliklerinin glnlik
hayatla iligkili problemlerden olusmasi gdsterilebilir.

Kontrol grubunun MGHIT son test sonuglarina bakildiginda deney grubuna gore
disiuk seviyede bir sonuc¢ elde edildigi goriimektedir. Ogretmenlerin bu beceriyi
geligtirecek etkinlikleri sinif ortamina tasimamalari, 6grencilerin dusuk iliskilendirme
seviyesinin nedeni olarak gosterilebilir. Ayrica kontrol grubunda alisageldik 6gretim ile
ders kitabinda yer alan etkinlikler 6grencilere uygulatiimistir. Bu etkinliklerin baglam
problemlerinden olusmamasi ogrencilerin  dusuk iliskilendirme duzeylerine sahip
olmalarina neden olmus olabilir.

Bu arastirmada uygulamalar suresince modellemenin dogasi geregi gunlik hayatla
iliskili olan modelleme etkinlikleri kullaniimistir. GUnlik hayat unsurlarini iceren modelleme
etkinlikleri sayesinde 6grenciler gunlik hayattan bildikleri kavramlari okulda dégrendikleri
matematikle iliskilendirmis olabilirler. Dolayisiyla matematigi gunlik hayatla iliskilendirme
becerilerinden gunlik hayattaki matematik kavramlarini fark etme becerisi olumlu
etkilenmis olabilir. Ayrica 6grenciler matematiksel kavramlarin gergek yasamda nasil
kullanildigini gérap gunlik hayattaki problem durumlarina cevap aramiglardir. Modelleme
etkinliklerinin yer aldigi 6grenci kagitlarina da bakildiinda bu durumun &grencilerin
gunlik hayatta karsilastiklari problem durumlarinda matematiksel islem ve kavramlardan
yararlanma becerisine olumlu etki etti§i distnulebilir. Sonu¢ olarak matematiksel
modelleme etkinliklerinin gergeklik prensibi ydnunin, &grencilerin matematigi gunlik
hayatla iliskilendirme becerilerinde anlamli farklilik olusturdugu disunulebilir.

Ogrencilerin ders ortaminda daha ¢ok rutin problemlerle kargilastiklari ve dolayisiyla
rutin olmayan problemleri baska bir ifadeyle gercek hayat problemlerini ¢ézerken sorunlar
yasadiklari arastirma surecinde gozlemlenmistir. Bu noktada klasik problem ¢6zmeden
farkh olarak sunulan modellemeye dayali etkinliklerin 6grencilerin problem ¢dzme
becerisini pozitif ydnde etkiledigi digtndlebilir. English ve Watters (2004) arastirmalarinda
benzer olarak modelleme etkinliklerinin matematiksel distinme ve problem c¢bézme
becerisine olumlu katki sagladigini tespit etmistir.

Ogrencilerin modelleme etkinliklerinin ¢dziim sirecinde problemde var olan tim

bilgileri kullanma egiliminde olduklari ve hangi verilerin probleme katki saglayacagini ilk
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tam olarak belirleyemedikleri, ancak daha sonraki etkinliklerde 6grencilerin kullanacaklari
bilgileri rahatlikla sectikleri tespit edilmistir. Alsageldik 6gretimde, d&grencilerin
problemlerde bulunan tum bilgileri kullanmalarinin gerekmesi ilk etkinliklerde yasanan bu
zorlugun nedeni olarak gosterilebilir. Celik ve Guler (2013) de benzer bir sonu¢ olarak
problem ¢6zme becerilerini inceledikleri aragtirmalarinda ogrencilerin; rutin problemleri
dogru cevaplama oraninin rutin olmayan problemlere gére daha ylksek oldugunu ve
problemde verilen tim bilgileri kullanma egiliminde olduklarini belirlemislerdir. Modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin problem durumundaki bilgilerin hangilerini ele alacagini ve

verilerde ne tur iligskilerin dnemli oldugu hakkinda égrencilere destek saglamaktadir.

5. 3. Ogrencilerin Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Kullanimina

lligkin Gorislerine Yonelik Tartigsma

Bu arastirmada modelleme etkinlikleriyle yapilan uygulamalara gegilmeden dnce
deney ve kontrol grubundaki bazi 6grencilerle dn gérismeler ve uygulamalardan sonra
deney grubundan bazi 6grencilerle son gdérismeler yapilmistir. Bu gérismelerde; gunlik
hayat ile matematige, matematiksel modelleme etkinliklerine ve yizdeler 6gretiminde
matematiksel modelleme etkinlikleri kullanimina iliskin 6gdrenci goérislerini  almak
amaclanmigtir.

Yapilan gorismelerde 6n plana c¢ikan en 6nemli kisimlardan biri, modelleme
etkinlikleri sayesinde o6dgrencilerin matematige bakis acilarinda olumlu bir degisme
meydana geldigidir. Nitekim o6grenciler modelleme etkinliklerinin gunlik hayat
problemlerinden olustugunu fark edip bakis acilarinin degistigini distnmektedirler.
Ogrenciler modelleme etkinlikleriyle 6grenim gdrmeleri sayesinde derslerin daha eglenceli
gectigini vurgulamigtir. Bu baglamda, modelleme etkinliklerini iceren 6grenme ortamlarinin
kendileri icin etkili ve kendilerini rahat ifade edebilecekleri bir ortam oldugunu ifade
etmislerdir. Bu goérise benzer olarak Burkhardt (2006) calismasinda &grencilerin
modelleme etkinliklerinin uygulanma surecinde; gercek hayat hakkindaki bilgilerinde ve
matematige karsi ilgilerinde olumlu bir gelisme oldugunu tespit etmistir. Modelleme
etkinlikleriyle desteklenmis 6grenme ortaminda bulunan deney grubu dgdrencilerinin dikkat
cektigi bir baska nokta ise daha énce hi¢ deneyimlemedikleri modelleme etkinlikleriyle
tanismalarinin matematiksel becerilerini gelistirme yéninde olumlu katkisi oldugudur. Bu
matematiksel beceriler; akil yiritme, tahmin ve anlamayi ifade etmektedir.

Bu degerlendirmeler isiginda &égrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine
karsi olumlu goérus sergiledikleri tespit edilmistir. Ciltas (2011), Muslu ve Ciltas (2016),
Digbudak (2014), Erol (2015), Karabdrk (2016), Metin ve Leblebicioglu (2015) ve
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Sandalcrnin = (2013) arastirmalarinin  sonucu da c¢alismanin  bu sonucunu
destekleyebilecek niteliktedir.

Gorismenin yuzdeler &gretiminde matematiksel modelleme kullanimina iligkin
kisminda orta ve dusik basarii 6grenciler, ylzdeler konusunu daha iyi
anlamlandirdiklarini ve derse katildiklarini belirtiimiglerdir. Bu sonug¢ Lesh ve Yoon
(2007)'den aktaran Sandalci, (2013) arastirmasinda, modelleme etkinliklerinin égrencilerin
konuyu anlamlandirmalarina yardim ettigi gorusu ile ortigmektedir. Ayrica 6grencilerin
matematiksel modelleme etkinliklerinin daha o6nce karsilastiklar etkinliklerden farkl
oldugunu tespit ettikleri belirlenmistir. Bu farkhliklari égrenciler, modelleme etkinliklerinin
tek dogru cevabinin olmamasi ve herkesin farkli yollarla ¢ézmesi seklinde ifade
etmislerdir. Benzer sekilde English ve Watters (2004), Karali (2013) calismalarinda;
matematiksel modelleme etkinliklerinde problemin ¢ézimunun birden ¢ok yol icerebilmesi
ve problemin tek bir dogru cevabin olmamasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogrenciler, modelleme etkinliklerinin ¢oziimlerini bitirdikten sonra elde ettikleri
¢dzuimleri matematiksel ifadelerle tim sinif halinde tartismistir. Bu slirecin sonunda
problem icin en genel ve en uygun ¢co6zim sinifin katilimiyla belirlenmigtir. Benzer bir
¢alisma yapan Lesh ve Doerr (2003) de modelleme etkinliklerinin en uygun ¢ézimuinde
en son sinif ici etkilesimiyle karar verilmesi gerektigini dusinmektedir.

Yapilan goérugmelerde 6grencilerin en ¢ok sevdigi modelleme etkinliginin “Paragutlu
Gemiler etkinligi oldugu belirlenmistir. Ogrenciler bu etkinlikteki problem durumunu ilk kez
duyduklan igin ilgilerini gektigini ifade etmigtir. Bir diger sevilen etkinlik Gun etkinligi
olmustur. Bunun nedeni olarak ise seneye lise sinavina girecek olmalari ve ayni problem
durumundaki 6grenci gibi ginlerini planlamalari gerektigini belirtmislerdir. Her iki etkinlikte
de 6grenciler dnceden belirleyip geldikleri bilgileri de kullanarak problem durumuna ¢ézim
aramiglardir. Ayrica &grencilerin goérusleri, bundan sonraki matematik derslerinin
modelleme etkinlikleriyle yiritilmesi yoniindedir. Ozturan-Sagirl ve digerleri (2010) ve
Sandalci (2013) arastirmalarinin sonucunda da o&grenciler modelleme etkinlikleriyle
derslerin yUrutilmesine olumlu goruslerini belirtmistir. Ancak disik akademik basariya
sahip 06grenciler, modelleme etkinlikleriyle yuritilen derslerden keyif aldiklarini ama
bundan sonraki matematik derslerinin  modelleme etkinlikleriyle devam etmesini
istemediklerini ifade etmiglerdir. Bu goérise neden olarak 63rencilerin disuk akademik
basariya sahip olmalari ve modelleme etkinliklerinin ¢6zimuinde zorluk yasamalari
gOsterilebilir.

Aragtirmanin asil uygulamalarina gegilmeden once uygulanan hazirlik etkinlikleri
sirasinda 6grencilerin zorlandiklar gézlemlenmigtir. Modelleme etkinlikleriyle daha 6nce

hic karsilasmamis o6grencilere etkinliklerin zorlayici geldigine dair benzer sonugclarin
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oldugu arastirmalar mevcuttur (Korkmaz, 2010; Yilmaz, 2015). Ayrica yine hazirlik
etkinliklerinin arasinda olan Kopru etkinliginde ¢ok az bilginin verilmis olmasi 6grencileri
sasirtmistir. Bir slre sonra ise 6grenciler, etkinlikten zevk aldiklarini ve duastndikleri
kadar zor olmadidini ifade etmiglerdir. Birgcok arastirmada da (Erarslan, 2011; Karali ve
Durmus, 2015; Ozturan-Sagirl vd., 2010) benzer sonuglar ortaya ¢cikmistir. Ayrica pilot
¢alisma sirasinda bazi o6grenciler modelleme etkinlikleri sirasinda hesap makinesi
kullaniminda guglikler yasamiglardir. Bunun nedeni olarak daha énceki derslerde hig
hesap makinesi kullandiriimamasi gdsterilebilir. Bu durumun 6nine gecmek igin asil
hazirlik modelleme etkinliklerinde hesap makinesi kullanimi ile ilgili kisa bir bilgilendirme
yapilmistir. Béylece asil modelleme etkinlikleri sirasinda égrencilerin yasamasi éngdorilen
sorun ortadan kaldiriimistir.

Genel olarak bakildiginda matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
yuzdeler konusunda akademik basarilarina ve matematigi glnlik hayatla iliskilendirme
becerilerine katki sagladigi tespit edilmistir. Bu duruma etki eden faktorler; etkinliklerin
anlasilir, 6grencilerin seviyesine uygun ve tek bir baglama ait olarak hazirlanmis olmasi
seklinde siralanabilir. Uygulamalardan dnce ve sonra 6grencilerle yapilan goérismelerden
yola c¢ikarak ogrencilerin matematigin gunluk hayattaki yeri ile ilgili farkindahk
kazandiklari, etkinlikler sirasinda eglendikleri ve grup calismalari sayesinde etkili iletisime
gecebildikleri sdylenebilir.

Arastirmanin bulgulari bir batlin olarak disindldiginde veri toplama araglarindan
elde edilen bulgularin ve &gdrenci goéruslerinin birbirleriyle uyum icerisinde ve olumlu
olmasi modelleme etkinliklerinin sinif ortaminda uygulanabilirligini arttirmaktadir. Bu
durumun da literatirde bulunan matematiksel modelleme etkinliklerinin geligtiriimesi ve
sinif ortaminda uygulanmasi c¢alismalarina olumlu bir katkisi olacagi duslncesini

desteklemektedir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu bdlimde dncelikle bulgulara dayali olarak elde edilen sonuglara, daha sonra da
arastirmanin sonugclari isinda ve arastirmacinin deneyimleri géz éninde bulundurularak

bazi dnerilerde bulunulmustur.

6. 1. Sonuglar

Bu galismanin amaci yuzdeler konusunun 6gretiminde matematiksel modelleme
etkinlikleri kullaniminin égrencilerin basarisina ve matematigi ginlik hayatla iligskilendirme
becerisine etkisini ortaya koymak ve bu surecte deney grubundaki o6grencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleri ile desteklenmis 6gretim hakkindaki goéruslerini
incelemektir. Bu noktadan hareketle bulgular kisminda modelleme etkinliklerinin bu
surecteki etkileri detayli bir sekilde incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulardan
yola ¢ikarak asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmistir.

1. Matematiksel modelleme etkinlikleri ile zenginlestiriimis 6drenme ortami

ogrencilerin ylzdeler konusundaki akademik basarisini gelistirmede alisageldik
Ogretime gore daha etkili olmustur. Ayrica yapilan gorismelerde de 6gdrenciler
modelleme etkinlikleri sayesinde yiizdeler konusunu daha iyi anladiklarini ifade
etmiglerdir.

2. Matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestiriimis 6grenme ortaminin
ogrencilerin matematigi gunlik hayatla iliskilendirme becerilerini gelistirmede
alisageldik dgretim uygulamalarina gére daha pozitif yéonde bir etkisi oldugu
sonucu arastirmadan elde edilmistir. Bu sayede &grenciler ginlik hayat
unsurlarini matematikle iligkilendirerek matematigi daha anlamli bir sekilde
o6greneceklerdir.

3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematigin gunluk hayatlarindaki
yeri ile ilgili disuncelerinin olumlu ydnde degistigi arastirmanin sonuglari
arasindadir. On gérusmelere bakildiginda 6grencilerin okulda dgrendikleri
matematiksel kavramlarin gunluk hayatlarinda da oldugunu bilmelerine ragmen
hangi alanlarda olduguna net cevaplar veremedikleri belirlenmistir. Modelleme
etkinlikleri ile zenginlestiriimis 6grenme ortami, matematigin gunluk yasamdaki
uygulama alanlari konusunda oOgrencilerin ornek cesitliligini arttirmada etkili
olmustur ve 6grencilerin uygulamalardan onceki cevaplarindan ¢cok daha genis

bir yelpazede goéruslerini bildirdikleri aragtirmanin sonugclari arasindadir.
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Matematiksel modelleme etkinlikleri ile ilgili 6grenci goruglerine baktigimizda
ogrencilerin daha 6nce hi¢ bu tir etkinliklerle karsilagsmadiklari belirlenmigtir.
Hazirlik etkinliklerinde 6grencilerin surece alisamadiklari igin zorlandiklari ama
sonrasinda ogrencilere etkinliklerin eglenceli geldigi tespit edilmigtir. Ayrica
ogrenciler, modelleme etkinliklerinin gercek hayat problemlerinden olustugunu
ve etkinliklerin rutin problemlerden farkli oldugunu tespit etmiglerdir.

Yuzdeler konusunun 06gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleriyle
zenginlestiriimis 6grenme ortamina iliskin deney grubundaki 6grencilerin olumlu
gorislere sahip olduklari belirlenmistir. Gorismelerin sonucunda 6grencilerin
ylzdeler konusuna kargl da olumlu bir yaklasim sergiledikleri ve 6grencilerin
yuzdeler konusunun gunlik hayattaki yeri ile ilgili bilinclendikleri belirlenmigtir.
Bu sonu¢ MGHIiT'de yer alan yiizdeler konusuyla ilgili sorularin dogru
cevaplanmasiyla da desteklenmistir.

Modelleme etkinlikleri ile desteklenmis 06gretim sdrecinde grup seklinde
calismak o6grencilerin etkili iletisim kurabilmelerini saglamistir. Bdylelikle
ogrenciler problem durumlari icin daha 6zgun fikirler ortaya koymuslardir. Daha
sonra bu fikirleri grup arkadaslariyla ve diger gruplarla tartisarak iletisim
becerilerinin guclendigi goézlemlenmigtir. Ayrica dusuk ve orta basarili
O6grencilerin  grup c¢alismasi sirasinda kendi fikirlerini  ifade ettikleri
gbzlemlenmisgtir.

Gorlismeler sirasinda orta ve yiksek akademik basariya sahip 6égrenciler
bundan sonraki derslerde de modelleme etkinliklerine devam edilmesini
istedikleri belirtmiglerdir. Ancak disik akademik basariya sahip o6grenciler,
modelleme etkinlikleriyle yurGtulen derslerden keyif aldiklarini ancak bundan
sonraki matematik derslerinin modelleme etkinlikleriyle devam etmesini
istemediklerini ifade etmigslerdir.

Ogrencilerin derste kullanilacak modelleme etkinliklerine asina olmalari igin
hazirlik etkinlikleri uygulanmistir. Bu etkinlikler sirasinda égrencilerin problem
durumlarina nasil yaklagmalari gerektigine dair bazi zorluklar yasadiklari,
etkinlikler ilerledikge surece alistiklari belirlenmistir. Boylelikle asil modelleme
etkinlikleri sirasinda ogrencilerin strece aligtiklan igin zorluk yasamadiklari
tespit edilmistir.

Yapilan gorusmelerde oOgrencilerin en ¢ok sevdigi modelleme etkinliginin
“Parasutli  Gemiler” etkinligi oldugu belirlenmigtir. Bu etkinlikteki problem
durumunu ilk kez duyduklari icin ilgilerini ¢ektigini ifade etmiglerdir. Bir diger

sevilen etkinlik “Gun” etkinligi olmustur. Seneye lise sinavina girecek olmalari
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ve ayni problem durumundaki 6grenci gibi gunlerini planlamalari gerektigini
neden olarak belirtmiglerdir.

10. Bu arastirmanin odagi olmamasina ragmen o6grencilerin modelleme etkinlikleri
sayesinde gunlik hayattaki matematigi ve matematigin kendine has dilinin

gunlik hayattaki karsiligini fark ettikleri seklinde bir sonug elde edilmistir.

6. 2. Oneriler

Bu boélimde yer alan o6neriler, g¢alismanin sonuglari isiginda ortaya c¢ikan ve

arastirmacinin arastirma sirecindeki deneyimlerine dayali olarak sunulmaktadir.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

Arastirmanin bulgularindan ortaya ¢ikan sonuglara gore belirlenen éneriler;

1. Matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin  yuzdeler konusundaki
akademik basarilarini Gst seviyeye tasimistir. Bu yizden matematik derslerinde
konunun 6gretimi sirasinda ya da daha sonrasinda o konuyla ilgili dgrencilerin
akademik basarilarini arttirmak igin modelleme etkinlikleri kullanilabilir.

2. Uygulamalardan once 6grencilerin matematigi gunlik hayatla iliskilendirme
dizeyinin dusuk oldugu belirlenmigtir. Ancak modelleme etkinlikleri ile
desteklenmis 6grenme ortaminda yuaratilen dersler, matematigi gunlik hayatla
iliskilendirme becerisine olumlu etki etmistir. Bundan dolayi gergekg¢i baglamlara
sahip modelleme etkinliklerine 6gretim ortamlarinda yer verilmesi onerilebilir.
Ayrica Ogretim programi 6grencilerin matematigi gunluk hayatla iligkilendirme
becerisini destekleyecek sekilde tekrar ele alinip modelleme etkinliklerine ders
kitaplarinda yer verilebilir.

3. Modelleme etkinliklerinin hazirlanmasi slirecinde dikkat ¢eken nokta, literatlirde
ortaokul seviyesinde modelleme etkinliklerinin azligidir. Bundan sonraki
calismalarda bu sonug¢ dikkate alinarak diger calismalara 6rnek teskil etmesi
acisindan modelleme etkinliklerinin gesitlendirilebilir.

4. Ogrencilerin ilk kez modelleme etkinlikleriyle karsilastiklari dusunildiigiinde
o6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme etkinlikleriyle ilgili bilgilenmeleri
bu tur etkinliklerin derslerde kullanimini yayginlastirilabilir.

5. Hazirhk modelleme etkinlikleri dncesinde bilgilendirmeler yapilmasina ragmen
ogrencilerin sure¢ icinde zorluklar yasadiklari belirlenmigtir. Asil etkinlikler
sirasinda ise surece uyum sagladiklari gérulmastir. Bundan dolayr modelleme

etkinlikleriyle yuratilmesi diustnilen derslerde ilk etkinliklerin hazirlik maksatli
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daha kolay etkinlikler olmasina dikkat edilebilir. Ayrica yeni uygulamalara
ogrencileri 1Isindirmaya yénelik baglangi¢ etkinlikleri kullaniimalidir.

Bu calismada &grencileri modelleme etkinliklerine alistirmak icin hazirlik
etkinlikleri konu o6gretimine paralel yuratulmastir. Bu sebeple modelleme
etkinlikleri son (i¢ hafta art arda uygulanmistir. Ogrencilerin bu tiirden
etkinliklere hazir oldugu varsayimi altinda modelleme etkinlikleri, ilgili olduklar
kazanimla birlikte verilebilir.

Arastirmanin sonucuna goére uygulamalardan sonra 6grencilerin en basaril
oldugu kazanima ait modelleme etkinlikleri Gin ve Parasutli Gemiler
problemleridir. Bu etkinlikler ayni zamanda &égrencilerle yapilan goérismelerde
en ¢ok sevilen ve dikkat cekici iki etkinlik olmustur. Bu noktadan hareketle
modelleme etkinliklerinin hem 6grencinin gunlik yasamindan hem de onlarin
dikkatlerini gekebilecek etkinliklerden olusmasina dikkat edilebilir.

Ogrencilerin ders ortaminda daha c¢ok rutin problemlerle karsilastiklari ve
dolayisiyla rutin olmayan problemleri yani gercek hayat problemlerini ¢bzerken
sorunlar yasadiklari arastirma sUrecinde go6zlemlenmistir. Bu noktadan
hareketle 6gretmenlerin sinif ortaminda rutin olmayan problemlere de vyer
vermeleri dnerilir.

Ogrencilerin modelleme etkinliklerinin problem durumunda verilen tim bilgileri
kullanma egiliminde olduklari galismanin sonuglari arasindadir. Ogrencilerin
problem durumunda goérdikleri bilgilerin hangilerinin kendileri i¢in problemi
¢obzerken iglerine yarayacagini fark etmelerini saglamak icin sinif ortaminda
ogrencilere sunulan problemlerde yer yer tum bilgilerin kullanildigi problemler
kullaniilmamasi énerilebilir.

Grup caligmasi ile 6grencilerin iletisimlerinin giclendigi ve birlikte daha 6zgun
fikirler ortaya koyduklari belirlenmistir. Bu ylizden matematik derslerinin grup
calismasi ile iglenip ©6grencilerin aktif katilacaklari ders ortamlarinin
olusturulmasi gerektigi sdylenebilir.

Arastirmanin sonucunda bir sorunun kontrol grubundaki basar yizdesine
bakildiginda son testte azalma meydana geldigi belirlenmistir. Bu durumun
nedenine; sorunun yaklagik deger tahmin etme ile ilgili olmasi ve 6grencilerin
tahmin etme noktasinda yasadiklari zorluklar g0sterilebilir. Deney grubunda ise
yine ayni sorunun basari oraninda artis meydana gelmesinin nedeni olarak,
modelleme etkinliklerindeki problemleri ¢ozerken ogrencilerin sik sik yuzdelerle

ilgili yaklagik deger bulmayla kargilagmalari gosterilebilir. Bu noktadan hareketle
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sinif ortaminda uygulanacak etkinliklerinin igeriginde tahmin becerisini
kazandirmaya yonelik etkinlikler hazirlanabilir.

Ogrenciler, hazirlik modelleme etkinlikleri sirasinda hesap makinesi kullanirken
zorluklar yasamiglardir. Bu ylzden &gdretmenler hesap makinesi kullanimi

konusunda 6grencileri bilgilendirebilir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Bu arastirmada matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestirilmig
6grenme ortaminin matematigi gunlik hayatla iliskilendirme becerisine etkisi
arastinlmistir. Bundan sonraki arastirmalarda modelleme etkinliklerinin hangi
matematiksel beceriyi daha olumlu etkileyecegi Gzerine c¢alisiimasi énerilebilir.
Arastirma sonucunda matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. sinif
ogrencilerinin matematigi gunlik hayatla iliskilendirme becerilerini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Bu amacla yapilacak baska bir arastirmada beceri
testi belli bir stre sonra tekrar uygulanarak olumlu etkinin kalicihdi incelenebilir.
Bu arastirmada modelleme etkinliklerinin temelinin erken yillarda atiimasi
gerektigi disunuldigu icin arastirma grubu olarak 7. sinif 6grencileri secilmigtir.
Ancak diger sinif dizeylerinde de modelleme etkinlikleriyle ilgili ¢alismalarin
arttinlmasi gerektigi ileri surulebilir.

Bu arastirmanin baglami olarak 5. ve 7. sinif 6gretim programinda ve gunluk
hayatta yer alan ylzdeler konusu belirlenmis ve bu konuda yer alan
kazanimlara yonelik modelleme etkinlikleri ile 6grencilerin gelisimleri izlenmistir.
Baska arastirmalarda farkli konulara ydnelik olarak modelleme etkinlikleri
hazirlanip bu etkinliklerin etkililigi incelenebilir.

Matematigi gunlik hayatla iliskilendirme dizeyiyle alakali veli arastirma
grubuyla hi¢ c¢alisma yapiimamistir. Bilinglendirme agisindan velilerle de
calisma yapilmasinin yararli olabilecedi dusunulebilir.

Ogretim programimizda yer alan Secmeli Matematik Uygulamalari dersi,
ogrencilerin ileri duzey etkinlik sireclerini deneyimlemelerini amacladigindan bu
derslerde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullaniminin uygun olacagi

dusunulebilir.
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Ek 1. Yiizdeler Basan Testi

YUZDELER BASARI TESTI

Sevqili arkadaslar asagidaki sorulari dikkatlice okuyup cevaplayin. Sorulari bos
birakmayin. Sureniz 40 dakikadir. Katilimlarinizdan dolayi tesekkur ederim.

1)

Tabaktaki 5 elmanin 3 tanesi guruktdir.
Buna gore tabaktaki elmalarin yuzde
kac¢i ¢uruktir?

4)

Okulda diizenlenecek olan tiyatro
gosterisi igin bilet satisindan sorumiu
olan Oykii ve Gaye’nin satmak igin
aldiklan bilet sayilari sirasiyla 150 ve

A)%30  B)%40  C)%50 D)%60 180°dir.
Oyku Dbiletlerinin %50’sini, Gaye ise
biletlerinin %40’ inin satmistir.
Buna gore, Oykii ve Gaye toplamda
ka¢ bilet satmigtir?
A)72 B)75 C)147 D)165
2) S)
350 sayisinin %20’ si kagtir? lhsan okula gitmek igin 20 km yol
gitmektedir. Bindigi otobiis 13. km’de
A)70  B)100 C)150 D)180 bozulduguna gore Ilhsan’in okula
uzakhgi tim yolun ylizde kagidir?
A)35 B)30 C)25 D)20
3)
Trabzon-Antalya arasi ugus siuresi
Ankara’ya ugrayarak (aktarmal)
toplam 2 saat 40 dakika surmektedir.
Ankara’ya ugramadan aktarmasiz

gerceklesecek olan yeni uguslarda
ucus suresi %24 azalacaktir. Buna
gore aktarmasiz yolculuk yapacak bir
kisinin yolculugu yaklasik ne kadar
surecektir?
A)40 dk.

C)120 dk.

B)90 dk.
D)160 dk.




6)

Yetigkin bir insan giinde yaklasik 7 ile 9
saat arasi uyumaktadir. Buna gore bir
insan bir glinin yaklasik yuzde kagini
uyuyarak gegirir?

9)

Yillik %8 faizle 2 yilligina yatirilan 3000
TL, 2 yilin sonunda faizi ile birlikte kag
TL olarak ¢ekilir?

A)3008 B)3080
A)%25 ile %29 arasi C)3240 D)3480
B)%29 ile %38 arasi
C)%38 ile %50 arasi
D)%50 ile %65 arasi
7) 10)

Bir gicekgideki giceklerin %40°’1 guldur.
Gullerin sayisi 48 olduguna gore
cicekgide kag cicek vardir?

A)120  B)115 C)110 D)105

8)

4000 TL wyilhk %12 faiz orani ile
bankaya yatiriliyor.

Bankadan 240 TL faiz alindigina gore
para bankada ka¢ ay kalmistir?

A)9 B)8 C)6 D)3

SOK!
%40
iNDIRIM

Bir mobilyacinin vitrininde yandaki yaziyi
goren Canan Hanim etiket fiyati 2400 TL
olan koltuk takimini almaya karar veriyor.
Buna gore koltuk takiminin indirimli fiyati
ka¢ TL olur?

A)1800 TL B)2000 TL C)960 TL D)1440 TL




11)
Nurten Hanim 3000 TL parasini gunlik
%1 faiz oraniyla bankaya yatiriyor.

Buna gore, Nurten Hanim 15 gin
sonra kag¢ TL faiz kazanir?

A)450 TL B)150 TL C)30 TL D)300
TL

12)

Bir magaza 1000 TL’ye sattig:i uriine
%50 indirim uygulamistir. Magaza
urunu satamayinca %50 indirim daha
uygulamistir. Buna gore, uriiniin yeni
satig fiyati kag TL olmustur?

A)500 B)250  C)900 D)750

Cevap Anahtari

7

8

9

10

11

o|u|hlw|N|F
W > 00> 0
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Ek 2. Matematigi Giinliik Hayatla iliskilendirme Testi

MATEMATIGI GUNLUK HAYATLA iLiISKILENDIRME TESTI

Sevqili 6grenciler, asagidaki sorular okulda 6grendigimiz matematigi gunlik
hayatla iliskilendirme becerinizi o6lgcebilmek amaciyla hazirlanmistir. Sorulara
Ozenle yanit vermeniz gerekmektedir. Tesekkurler...

Adi Soyadi:
Sinif:

1)

Asagida verilen ifadelerden matematikle ilgili oldugunu dusunduklerinizi isaretleyip,
kurdugunuz iligkiyi yanda birakilan bosluga kisaca aciklayin?

O Harita:

O Yemek:

O Kalp atist:

O Araba:

O Futbol:

0O Hava sicakhgr:
O Telefon:

0O  Mazik:

O Spor:

O Tip:



2)

Asagidaki kavramlardan glnlik yasamda (matematik dersi disinda) karsimiza
cikabilecekleri belirleyip, nerede ve nasil karsilasabilecegimizi kisaca agiklayin.

Dort islem:
Oran:
Oranti;
Yizde:

Ooood

3)

Asagida glnlik yasamimizda her an karsilasabilecegimiz bir olay verilmigtir. Litfen bu
olay iginde yer aldigini disindiguniz matematiksel ifadeleri belirleyip altlarini giziniz.

“Ali, sabah gdzlerini acgtiginda bir an nerede oldugunu anlamak ic¢in kusku dolu gdzlerle
etrafina bakindi. Aksam ge¢ saatlere kadar arkadaslariyla ders calismiglar ve ¢ok
yorulmuslardi. Hemen saatine goz atti: 9.30. Ge¢ kalmisti. Hizlica hazirlanip evden c¢ikti.
Otobus duraginda yalnizca g kisi vardi. "Hayret, bu saatlerde ¢ok kalabalik olurdu durak"
diye gecirdi icinden. Duradin yaninda bulunan bifeye 5 TL uzatip "Bir bilet.." dedi.
Bifecinin uzattigi bileti alirken otobls de duraga yanasmisti. Bufeci arkasindan
"Beyefendi, paranizin Gstliini almadiniz" diye bagirirken o hizla otobise atladi. Otoblsin
yarisi bostu. Saskinligi giderek artiyordu. "En az 10 km yolum var, anlasilan oturarak
gidebilecegim" diye sevindi. Az sonra yanina 35-40 yaslarinda, kendisinden daha kisa
boylu bir bey oturdu ve gazetesini acip okumaya basladi. Ali de yan gbzle baglklara g6z
atiyordu. Derken g6zl adamin kucagindaki TV ekine takildl. iste o anda birden duragin ve
otoblisiin neden tenha oldugunu anladi. BUGUN CUMARTESIYDI VE TATILDIiIl”

4)

Fatma 6gretmen 6grencilerine bir soru soruyor ve bu soruyu sinifta sadece Arda ve Dilek
cevaplayabiliyor.

Ogretmen de &diil olarak iki gikolatadan;

e Birincisini 2 es pargaya boluyor ve daha sonra ikiye ayrilan pargalardan her birini 4
es pargaya bdlerek bir parcasini Arda’ya veriyor.
« Ikinci gikolatayi ise 3 es pargaya béliiyor ve daha sonra pargalardan birinin yarisini
Dilek’e veriyor.
Sence Fatma 6gretmen Arda ve Dilek’ten kime daha fazla gikolata vermistir. Agiklayin.



5)

Okulumuzun 1. sinif 6grencilerinden 100 Kisilik bir grup blyuk bir hastaneye geziye gitti.
Hastanenin Ust katlarina ¢ikmak icin asansoéri kullanmak istediler. Asansére baktiklarinda
kapisinin Uzerinde asansorin 20 Kisilik yazdigini goérdiler. Bir seferde en ¢ok kag kisi
binebilecekleri konusunda kararsiz kaldilar. Sence bir seferde bu asansére en fazla kag
ogrenci binebilir? Agiklayin.

6)

Turkiye'nin en blydk, dinyanin ise 10. Blyik Atatiirk heykeli, izmirin Buca ilgesinde
kayaliklar Uzerine puskurtme beton teknigiyle yapiimistir. Yapimi 3 yil stren bu heykelin
yuksekligi 42 metredir.

Bu heykelde Atatlirk’an burun ve yiz uzunlugu kag metre olabilir? Acgiklayin.

7)

Ayse 6gretmen okulunda kiitliphane kdsesi hazirlamistir. iki ay boyunca bu kiitiphanede
glinde ortalama 25 sayfa kitap okuyana 6dul verecegini sylemistir. Gizem bu 6dulu ¢ok
istedigi icin ilk ay her gun ortalama 25er sayfa kitap okumustur. Ancak ikinci ay
sinavlarinin oldugu iki hafta boyunca kitap okumaya ara vermek zorunda kalmigtir. Gizem
6dulu kazanmak i¢in kalan zamaninda giinde en az kag sayfa kitap okumalidir?
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Ek 3. Goriigsme Sorulan

On Gériisme Sorulari

Sence matematik hayatimizin hangi alanlarinda yer almaktadir?

Matematik olmasaydi hayatimizda ne gibi degisiklikler olurdu?

Yasaminda karsilastigin bir problemde matematigi nasil kullanirsin? Ornek verir misin?
Son Goriusme Sorulari

Sence matematik hayatimizin hangi alanlarinda yer almaktadir?

Matematik olmasaydi hayatimizda ne gibi degisiklikler olurdu?

Yasaminda karsilastigin bir problemde matematigi nasil kullanirsin? Ornek verir misin?
Etkinliklerdeki problemler, daha 6nce matematik derslerinde karsilastigin problemlerden
sence hangi yénlerden farkliydi?

Modelleme etkinlikleriyle islenen derslerden sonra matematigin yasamdaki yeriyle ilgili
distincelerinde ne gibi degisiklikler oldu?

Etkinliklerden sonra ylzdeler konusunun gunluk hayatla iliskisine dair dusuncelerine
olumlu ve olumsuz ne gibi degisiklikler oldu?

Etkinlikler igerisinde en fazla dikkatini ceken etkinlik hangisiydi? Neden?

Sinif icinde yaptigimiz modelleme etkinlikleri nasil buldun? Senin igin zorlayici miydi?
Hangi etkinliklerde en fazla zorlandin? Neden?

ilerleyen zamanlarda da matematik derslerinin modelleme etkinlikleri ile islenmesi
konusunda ne duslniyorsun?



Ek 4. Arastirmada Kullanilan Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

1.GUN PROBLEMI

Bahar, bu sene girecegi liseye hazirlik sinavi igin gininin ylizde kaginda ne
yapacaginin planini yapmak istiyor ancak bir gununi en iyi nasil degerlendirecegini
bilmiyor. Bahar gununun (24 saat) yuzde kacini hangi aktiviteye ayiracagini belirlemede
sizden yardim istiyor.

Siz hafta i¢i bir ginde hangi aktiviteleri kagar saat yapiyorsunuz? Bu aktivitelerin
isimlerini, aktivitelere kacar saat ayirdiginizi belirleyin ve bu saatlerin ylzdelerini bulun.

Bahar gununu planlamak igin sizden bir plan bekliyor.



2.ADIM PROBLEMi

Aragtirmacilar bir insanin adim uzunlugu ile boy uzunlugu arasinda bir iligki

oldugunu iddia etmektedirler. Siz de grup arkadaslarinizin ve aile bireylerinizin adim

uzunlugu ile boy uzunluklarini bulup aralarindaki iligkiyi yizde olarak gdsteriniz.



3.MARKET PROBLEMI

Beyza annesiyle kek yapacaktir.
Ancak evde un ve sekerin
kalmadigini fark eder.

A Beyza un ve seker almak igin
- ™1 digari gikar. Beyzanin iki segenegi
vardir.

1. Secgenek: Evin hemen yanindaki markete gidip kilosu 4 TL olan un ve kilosu 6 TL
olan seker alacaktir.

2. Segenek: Evden biraz uzakta olan markete gidip kilosu 5 TL olan un ve kilosu 7
TL olan seker alacaktir. Ayrica bu market alinan urdnlere indirim uygulamaktadir.

Buna gore evden uzakta olan market en az yuzde kag indirim uygularsa Beyzanin

bu markete gitmesi daha mantikl olur?



4.CAY PROBLEMI

Cay, Karadeniz bolgesi icin hem ekonomik hem de kultirel olarak ¢ok énemli bir
yere sahiptir. Cay ile Karadeniz halki yeni is imkanlari ve alanlarina sahip olmustur. Bugun

¢aylik alanlarin %65’i Rize ilinde bulunmaktadir.

Cay ureticisi olan Omer Bey Temmuz ayinda 2 ton ¢ay toplamistir. Devlete ait olan
cay fabrikasi kota sinirlamasi getirdigi icin ilk hafta cayinin sadece 750 kilosunu
satabilecektir. Ozel fabrika ise gayinin tamamini alabilecegini ancak kilo bagina daha az
tcret verecegini sdylemektedir. Omer Bey eder devlete ait olan fabrikaya satmayi
beklerse gayinin hacmi her hafta %5 azalacaktir. Kararsiz kalan Omer Bey'in bir an evvel
karar verip ¢ayini satmasi gerekmektedir. En karli yolu bulmak istiyor. Bunun iginde sizin

yardiminiza ihtiyaci var.



5.TARIFE PROBLEMi

A Tarifesi

B Tarifesi

C Tarifesi

250 dk.
1000 sms
3 GB internet

Ayda 20 TL
Her Yil Fiyatta %30 Artis

1500 dk.
500 sms
2 GB internet

Ayda 24 TL
Her Yl Fiyatta %8 Artig

750 dk.
500 sms
4 GB internet

Ayda 27 TL
Her Yl Fiyatta %3 artig

Ufuk ve Nur yeni aldiklar telefonlar igin birer tarife segmek istiyor. Ufuk alacagi bu
tarifeyi 2 yil, Nur ise 4 yil boyunca kullanmak istiyor. Ayrica sectikleri paketin hem
ekonomik hem de igeriginin zengin olmasini istiyorlar. Ufuk ve Nur'un paket segme

konusunda senin yardimina ihtiyaglari var. Onlara hangi paketi segmelerini 6nerirsin?



6.PARASUTLU GEMILER

Dlnya ticaretinin yuzde doksan besi deniz yoluyla yapilmaktadir. Bu gemilerin
blyudk bir cogunlugu mazot kullanmaktadir. Mihendisler yakitlarin ¢evreye olan etkilerini

azaltmak icin gemilere parasut takilmasini énermektedir.

Resimde goérilen Beluga SkySails adli gemiye 160 metrekarelik bir parasut

takilacaktir. Bu parasut, geminin yillik mazot tiketimini %20 azaltacaktir.

Asagida bu geminin parasutsiz bir yilhk mazot tiketimi ve parasit taktirmanin

maliyeti bilgileri verilmigtir.

Ad: Beluga SkySails

Parasutsiz bir yillik mazot tiiketimi: Yaklasik 3 500 000 litre

Gemiye parasit taktirmanin maliyeti: 40.000.000 TL dir.

Bu bilgiler 1s1ginda 1 yillik mazot tiketim fiyati, tasarruf miktari ve kag yil icerisinde
mazot yakit tasarrufunun, parasit taktirma maliyetini kargilayacagini gosteren bir rapor

hazirlayiniz.



Ek 5. Hazirlik etkinlikleri
Etkinlik 1

ARIZALI OYNATICILAR

Takgdr Sirketi de goriinti ve ses oynaticilan yapmaktadir. Gunlok retim sonunda, Takgor
Sirketinin oynaticilan test edilip, anzal olanlar ¢ikanlarak onanma gonderiimektedir.

Asadidaki tablolarda iki sirket icin her bir ceside ait dretilen gunlik oynatic! sayilan ve anzall
oynaticilanin gunlik ortalama oranlan karsilastinimaktadir.

Arnzal oynaticilann

Sirket Giinliik Uretilen ortalama L
gériintii oynatici sayisi ortalama gilnliik oram

Bakgdr Sirketi 2000 %5

Takgdr Sirkefi 7000 %4

Sirket Giinliik iiretilen_ortalama | A28l oynaticilann

ses oynatici sayisi ortalama giinliik oram
Bakgor Sirkefi 6000 %03
Takgér Sirketi 1000 %02

Bakgér ve Takgdr sirketlerinin hangisindeki toplam anzah oynatici oram daha azdir?
*fukaridaki tablolarda verilenlen kullanarak hesaplamalanmizi gosteriniz,



Etkinlik 2

PENGUENLER

Hayvan fotodrafgisi Jean Baptiste, bir yillik bir kesif gezisine
cikmig ve penguenler ile yavrularinin cok sayida fotografin

ﬂ ‘ cekmistir.
i Jean Baptiste dzellikle farkl penguen kolonilerinin

A blyuklaklerindeki artisla ilgilenmigtir.

Soru 1: PENGUENLER PMIZIQ0T

Normal olarak bir penguen cifti her yil iki yumurta meydana getirir.
Genellikle, daha blyok yumurtadan cikan yavru hayatta kalabilen tek
yawru olur.

Giiney kaya penguenlerinde ilk yumurta yaklasik 78 g agirhginda, ikinci
yumurta yaklasik 110 g adirhgindadir.

Buna gore ikinci yumurta birinci yumurtanin yaklasik olarak yiizde kaci
kadar daha agirdir?

% 29
% 32
% 41
% 71

o0 mE

Soru 2: PENGUENLER PM921Q02-0 1 9

Jean, penguen kolonisinin biylkliginin gelecek bir kag yilda nasil dedisecedini merak
etmektedir. Bunu belirlemek icin asadidaki varsayimlarda bulunmaktadir:

+ Yilin baginda kolonide 10 000 penguen bulunmaktadir (5000 penguen cifti)

* Penguen giftlennin her biri her yilin ilkbaharninda bir yavru bayiitmekiedir.

* Yl sonuna kadar penguenlerin {yetiskin ve yavru) %20'si dlecektir.

Buna gore ilk yilin sonunda kolonideki penguen (yetiskin ve yavru) sayisi kag olur?

Penguenlenin sayisi: ...........ccooeeeeeeee.



Soru 4: PENGUENLER PME21C04

Jean Baptiste evine ddndikten sonra bir penguen ¢iftinin ortalama olarak kag yawru
biyOttogand internetten aragtirrmigtir.

Gento pengueni, Giney Kaya Pengueni ve Macellan adindaki Gg penguen tord igin agagidaki
s(itun grafigini bulmusgtur.

Eir penguen giftine digen yillik blyutilen yavru sayisi
1.2

B Gento
I Giney Kays
“lJ B Macellan
0 I_|l

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008
¥l
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Bir penguen giftine dusen ortalama
biyltilen yavru sayisi

=1 =]

rJ (]

Grafige gdre, bu (g penguen tiriyle ilgili azagidaki dnermelerin dogru olup clmadigini
peliriniz.

Her bir dnerme igin “Dodru” ya da “Yanlhs" secenaklerinden birini yuvariak icine aliniz.

Bu dnerme dogru mudur,

Onerme yanhg midir?
2000 yihinda bir penguen ¢ifting dilgen ortalama Dogru / Yanhs
blyltilen yavru sayisi 0,6°dan byaktr,
2006 yiinda orialama olarak penguen giftlerinin Dogru / Yanhs
%30°'ninden daha azi1 bir yawru boyOtmistir.
2015'e kadar bu U penguen tdrindn nesli Dodru / Yanhs
tikenscektir.




Etkinlik 3

Kopru Problemi

Dinyanin en blylk koépriust Cin’in dogusunda, Hangzhou Korfezi Uzerinde insa
edilen kdprudir ve yaklasik 36 kilometre uzunlugundadir. Bu képri boyunca arag kuyrugu

oldugunu dasindrseniz acaba kuyrukta toplam kag¢ arag olabilir?

Etkinlik 4
Akaryakit istasyonu Problemi
Arabanizin yakiti bitmek lGzere ve deponuzu tamamen doldurmak i¢in nereden
yakit alacaginiza bir tirli karar veremiyorsunuz. Eviniz Pazar'da ve yakit almak igin iki
segeneginiz var. Birinci segenek hemen evinizin yanindaki akaryakit istasyonuna
gitmektir. ikinci secenek ise evinizden 10 km uzakliktaki Ardesen’de bulunan bir akaryakit

istasyonudur. Bu iki akaryakit istasyonun yakitlarin 11t fiyatlari séyledir:

1 It benzin fiyat 1 It dizel fiyat
Pazar 6.30 6.20
Cayeli 6.14 6.17

Asagidaki tablodan sectiginiz bir araba markasini g6z 6ninde bulundurarak,
Pazar'dan mi yoksa Ardesen’den mi yakit almanizin daha karli olacagina karar veriniz.

Marka/Model 100 km.de Harcanan Yakit Deposu Hacmi
Ortalama Yakit Miktari

Toyota Yaris 5,5 It (Benzin) 42 1t

Citroen C-Elysee 4,3 It (Dizel) 50 It




Ek 6.izin Belgesi

PR T.C.
/5 4 R\ RIZE VALILiGi
{* g 2y 2l i1 Milli Egitim Miidiirligii
: ;II"' . ':- :‘II

\\\\\

Sayr  :57774812-42-E.6417605 28.03.2019
Konu :Tez Calismasi {zni

VALILIK MAKAMINA
Igi : Trabzon Universitesi Rektorliigi Ogrenci Isleri Daire Bagkanliginin

14/03/2019 tarihli ve 321 sayil1 yazisi.

Trabzon Universitesi  Egitim Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Aydan KURTULUS
KAYAN'n  "Yiizdeler Ogretiminde Matematiksel Modelleme Etkinlikleri Kullanmimm
Ogrencilerin Basarisi ve Matematigi Giinliik Hayatla Iliskilendirme Becerisine Etkisi" adl
yiiksek lisans ¢alismas1 kapsaminda ekte sunulan 6lgme aracim 2018-2019 Egitim Ogretim
Yilinda ilimiz Pazar il¢esi Hiiseyin Sarioglu Ortaokulu 7.simif 6grencilerine uygulama istegi
ilgi yazi ile bildirilmektedir.

Soz konusu oleme aracinmn 2018-2019 Egitim Ogretim Yilinda ilimiz Pazar ilcesi
Hiiseyin Sarioglu Ortaokulu 7. Simif 6grencilerine uygulanmasi Midiirligiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlarmiza arz ederim.

Selcuk TORPIL
Midiir a.
Sube Miidiirii

OLUR
28.03.2019

Yasar KOCAK
Vali a.
11 Milli Egitim Miidiirii

Adres: 11 Milli Egitim Miidiirlii i RIZE
Elektronik Ag: rize.meb.gov.ir
e-posta: rizemem(@meb. gov.tr

Bilgiigin: Sube Miidiiri Selguk TORPIL
Tel: 0 (464) 280 53 00
Faks: 0 (464) 28053 16

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. https:/f/evraksorgu.meb. gov tr adresinden 4048-cca8-373d-b6ff-8225 kodu ile teyit edilebilir.






9. 6Z GEGMIS VE ILETISIM BILGILERI

Kurtulus Kayan; 17.12.1992 yilinda Rize'nin Pazar ilgesinde dogdu. ilkégretimini
Ahmet Mesut Yilmaz ilkdgretim Okulu'nda ve orta 6gretimini Pazar Necat Sagbas
Anadolu lisesinde tamamladi. 2010 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim
Fakultesi Matematik Ogretmenligi programini kazandi. Bu programdan 2014 yilinda
mezun oldu. 2016 yilinda ise Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi'nde
Matematik Egitimi alaninda ylksek lisans egitimine bagladi. Halen Rize ili Pazar ilgesinde
bir devlet okulunda goérev yapmakta olan KURTULUS KAYAN, evlidir. Yabanci dili
ingilizcedir.

ILETISIM BILGILERI
E-Posta: aydan1792@hotmail.com



