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ON sOz
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ilgilendiren biyolojinin 6gretim kalitesinin artirilabilmesi i¢in egitimcilere rehber olabilecek
kavram vyanilgilart ele alinmistir. Yanilgilar, 6grenme ve Ogretmeyi olumsuz
etkileyebilmektedir. Yanilgilarin giderilebilmesi igin oncelikli olarak neler oldugunun tespit
edilmesi ve gerekceleri belirlenmelidir. Sonraki agamalarda bu yanilgilardan 6gretmenlerin
haberdar edilmesi, &6gretimin bu dogrultuda planlanmasi ve etkili d&gretimin
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OZET

Farkli Lise Tiirlerinde Ogrenim Géren Ogrencilerin “Destek ve Hareket

Sistemi” Unitesindeki Kavram Yanilgilari

Destek ve Hareket Sistemi, &grenciler tarafindan anlamakta guglik c¢ekilen,
basarisiz olunan ve 6gretim sireci zor olan konulardan biridir. Bu konuda 6grencilerin
yanilgilarinin tespit edilmesi bu yanilgilarin giderilebilmesi ve etkili bir o6gretimin
planlanabilmesi igin gereklidir. Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 11. sinifta 6grenim
gbrmekte olan &grencilerin, biyoloji dersi kapsaminda destek ve hareket sistemi
konusunda yer alan kavramlarla ilgili yanilgilarinin olup olmadigini belirlemektir. Caligma
2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Trabzon ilinde egitim veren ortaégretim kurumlarinda
yuritilmustir. Cahsmanin o6rneklemini amacgh o6rneklem secimine goére Ug farkh tip
okuldan secilmis toplam 103, 11. sinif 6grencisi olusturmustur. Bu 6grenciler, fen lisesi,
meslek lisesi ve bir 6zel liseden secilmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden
tarama modeli kullaniimistir. Arastirma verilerini elde etmek amaciyla acik uglu sorulardan
olusan bir test uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizini igin frekans ve
yuzde hesaplamalari yapilmistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin konu hakkinda bazi
kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya koymustur. Lise bazinda ele alindiginda en
cok yanilginin meslek lisesi dégrencilerinde oldugu tespit edilmistir. ikinci sirada dzel lise
ogrencileri en son sirada ise fen lisesi 6grencileri gelmektedir. Bazi konularda her Ug lise
tirinde de vyanilgilarin oldugu goérilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, kavram
yanilgillarindan 6gretmenlerin haberdar edilmesi konularin bu dogrultuda ele alinmasi

Onerilmigtir.

Anahtar kelimeler: Kavram vyanilgilari, Destek ve Hareket Sistemi, Lise 11. Sinif

C")grencileri, Farkl Lise Tdurleri.
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ABSTRACT

Misconceptions of Students Studying in Different High School Types about

“Support and Movement System”

Systems in biology education are difficult subject to understand and failed by
students. It is necessary to determine the student’s misconceptions about systems, to
eliminate these misconceptions and to plan effective teaching. The aim of this study is to
determine whether the students in the 11th grade of secondary education have
misconceptions about the concepts of support and movement system within the scope of
biology course. The study was conducted in the secondary education institutions in the
province of Trabzon in 2018-2019. The sample of the study consists of 103 eleventh
grade students selected from three different types of schools. These students were
selected from science high school, vocational high school and a private high school.
Screening model was chosen from quantitative research methods. In order to obtain the
research data, a questionnaire consisting of multiple-choice test and open-ended
guestions was applied. In order to analyze the data obtained in the study, frequency and
percentage calculations were made. The research showed that especially vocational high
school students have misconceptions about topic. Followed by private school students.
Science high school students come out on top others. The data gained indicated that
same topics caused misunderstanding in all high school types. According to this result, it
has been suggested to inform teachers about misconceptions and to address these

issues.

Keywords: Misconceptions, Support and Movement system, 11th Grade Students,
Different High School types.
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1. GIRIS

Egitimin tanimina bakildiginda, bireyin yagantisinin her doneminde var olan bir
kavram oldugu gérulmektedir (Milli Egitim Bakanhgr [MEB], 2000). Hayatimizin herhangi
bir alaninda meydana gelen degisim egitim anlayisini da etkilemektedir. Bu nedenle
egitim ve 6gretim yontemleri buglinki durumlarina gelinceye kadar teknoloji, sanayi, kalttr
gibi cesitli faktorlerden etkilenmistir. Bu etkilenmeler kimi zaman baska alanlardaki
degisimlere yol agmis, degisim kimi zamanda da baska alandaki degisimlerden
nemalanmistir. Egitimdeki bu gelisme sureclerinin glinimuizde hala devam etmektedir
(Ozmen ve Ekiz, 2013). Egitimin her biriminde, insana ve bilgiye verilen dnemin arttigi ve
farkh duzeylerde egitimin surekli iyilestirilip, gelistirimeye calisildi§i gézlemlenmektedir.
Egitim alanindaki bu degisim ve gelisimlerle, yeni egitimin anlayisinin geredi olan mevcut
bilgilerin 6gretmen tarafindan sunulmasi ve 6grenci tarafindan tekrar edilmesi yerine
ogrencinin yeni bilgilere ulasmasina ve bilgiyi kullanmasina énem verilmeye baslanmistir.
Ote yandan hedeflenen davranislarin 6grencilere kazandiriimasi istenmekte ve tam olarak
kazandiriimayan davraniglar, egitimde hatali Grliin olarak degerlendiriimektedir (Cilenti,
1988).

Bilindigi Uzere insan ve cevresi surekli etkilesim halindedir. Birey bu etkilesim
surecinde karsilastigi olaylarla, nesneleri eslestirir ve kendi i¢ dlinyasinda belli kavramlara
ve tanimlara ulasir. Bu nedenle onceden karsilastiklari durumlar sonucu kendilerince
olusturduklari bazi kural ve fikirlerle okula gelirler (Celikoglu, Dilek, Demir, Glnes ve
Hoplan, 2010). Bir 6grenme sirecinde bu kavramlarin énemli roli vardir. Kavramlar,
etrafimizi saran somut nesneler degil, bu nesnelerin belirli 6zelliklerinden yola ¢ikilarak
siniflandiriimalari sonucu olusan adlandirmalardir (Ayas, Cepni, Turgut ve Johnson,
1997). Baska bir ifade ile obje, olay, eylem, nitelik ve iligki gibi herhangi bir seye yonelik,
bireyin drgutlenmis bilgisini olusturan biligsel yapi veya ifadelerdir (Klausmeier, 1992).
Kavramlar, kisiler tarafindan zihinsel bir 6ge olarak kullanilarak kigilerin fikir edinmelerine
ve igerigi genis bilgileri kullanilabilir birimlere donlstlirmelerine olanak saglar (Senemoglu,
2001).

Fen bilimleri 6gretiminde yasanti ve gbézlemler sonucu elde edilen bilgiler nemlidir.
Cunkl cocuklar okula bu yasantilariyla ve elde ettikleri kavramlarla gelirler. Anlamli
ogrenmenin gergeklesebilmesi igin o6grencide var olan bilgiler onemli bir etkendir.
Yasantilar sonucu olusan bu kavramlar 6gretmen rehberliginde genellemeler yapilarak

dogru bilgiye ulastiriimaya gahgilir (Ozmen, 2004).



Fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji gibi farkl alanlarin bittintdur. Bu bilim dallarinin
her birinde 6grencilerin kavramsal anlamalarinda problemler oldugu bilinmektedir. Biyoloji
biliminin bu bilim dallar icinde farkli bir yeri vardir. Biyolojik bir varlik olan insanin dnce
kendini sonra diger canli ve cansiz unsurlari anlayabilmesi igin biyolojinin iyi 6grenilmesi
gerekmektedir. GDO, tup bebek ve nanoteknoloji gibi pek c¢ok gelismenin oldugu
gunumuzde biyoloji biliminin 6nemi de gun be gun artmaktadir (Gul ve Yesgilyurt, 2008).
MEB’e goére yasamin saglikli bir cercevede devam etmesi icin dogaya karsi duyarl,
cevreyi koruyup goOzeten bireyler yetistirmek gereklidir. CUnklu bireylerin etrafini saran
canli ve cansiz gevre, gunluk yasantisini, gelisimini ve saghgini etkilemektedir. Bu
konularda farkindalik olusturmak icin en onemli etkenlerden biri saglam bir biyoloji
temelinin olusturulabilmesidir. Ozetle, bireyin saglikli bir yasami, saglikl bir sosyal
gevresinin olabilmesi ve yasamin surekliliginin saglanabilmesi i¢in biyoloji dersi énem arz
etmektedir (MEB, 2000).

Biyoloji gunimuzde bu kadar 6neme sahipken biyoloji 6gretiminin de 6nemi
yadsinamaz bir gercgektir. Biyoloji 6gretiminde 6grenmenin tam ve dogru bir sekilde
gerceklesebilmesi igin herhangi bir konuda var olan kavramlarin en iyi sekilde 6drenciye
aktarilmasi gerekmektedir. Kavram vyanilgisi, kigilerin olaylar, varliklar veya bir esya
hakkindaki kabul géren bilimsel bilgilerle uyusmayan fikirler ve anlayiglardir. Kavram
yanilgilari, bir olay karsisinda gercek ve dogru kavrami bulaniklastirir ve dogru kavramin
zihinde yapilanmasini engeller. Bu nedenle 6gretim slrecinde 6grencilerde var olan
kavram yanilgilarinin belirlenerek dogru kavramin 6gretiimesi, 6grenci zihnindeki yanlis
bilgi ve anlamalarin gideriimesi gerekmektedir (Demetgul, 2001). Kavram yanilgilarinin
dizeltilemedigi durumlarda yeni 6grenilen bilgilerin dizglin yapilandirilamadigi, eski ve
yeni kavramlarin etkilesiminin 6nlendigi belirtimektedir (Bahar, 2003).

Biyoloji konulari, yogun bir icerige dolayisiyla birgok Latince kavrama sahiptir (Selvi
ve Yakisan, 2004). Biyoloji dersinin igerigine bakildiginda konularin kapsamli ve bilimsel
kelimelerin fazla oldugu, kavramlarin gogunun soyut icerige sahip oldugu goériimektedir.
Bu durum &égrencilerin biyolojide yer alan kavramlari ve terimleri anlamasini, 6gretmenin
de 6gretmesini zorlastirmaktadir (Balci ve Tekkaya, 2003; Saka, 2006).

Biyoloji alaninda yapilan calismalar; hicre bdlinmeleri, genetik, osmoz-difizyon,
fotosentez, ekoloji, insanda sistemler (sindirim, dolasim,solunum,bosaltim,sinir ve
hormonlar), evrim ve enzimler konularinda 6grencilerin anlama ve kavramada zorlandigini
ve kavram yanilgilarina sahip oldugunu géstermektedir (Ayas, Cerrah ve Ozsevgeg, 2005;
Cerrah-Ozsevgeg ve Dogru, 2018; Capa, Tekkaya ve Yilmaz, 2000; Selvi ve Yakigan,

2004). Bu ¢aligmalarin hicre bdlinmeleri, genetik, osmoz-difizyon, enzimler ve evrim gibi



konular Gzerinde yogunlastigi, bunun yaninda “Sistemler” konusuna ait Unitelere daha az
yer verildigi gorilmektedir (Bahar, 2002).

Bort ve digerleri (2003), ydrattikleri calismalarinda ortadgretim o6grencilerinin
biyoloji konularina karsi tutumlarini incelemiglerdir. Calismanin sonucunda égrenciler en
cok; Ureme, evrim, genetik, hayvan turleri ve hayvanlarda buayime ve gelisme konularina,
en az; sistemler, dokular, hucre, bitkilerde buyume ve gelisme, siniflandirma ve canlilarin
temel bilesenleri konularina ilgi duyduklari belirlenmigtir. Capa ve digerlerinin (2000)
yurittikleri calismada biyoloji temel konulariyla ilgili kavram yanilgilari tespit edilmigtir.
Calismanin sonucunda biyoloji konularindan en ¢ok endokrin ve sinir sisteminde
zorlandiklarini ve sistemlerle ilgili yanilgilarin varligi tespit edilmistir. Wang (2004) yaptigi
arastirmanin  sonucu olarak “Tasima Sistemleri” hakkinda &grencilerde kavram
yanilgilarinin oldugunu ifade etmistir. Cerrah-Ozsevge¢ (2007) “Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler” konusunu arastirmis ve bu konuyla ilgili 6grencilerde kavram yanilgilarini ve
bilgi eksikliklerini saptamistir. Giingdr (2009) “insanda Sindirim Sistemi” konusundaki
kavram yanilgilarini ve kdkenlerini tespit etmeyi amaglamistir. Elde ettigi bulgular sonucu
incelenen sistemlerle ilgili didaktik, epistemolojik ve kiltirel kékenli kavram yanilgilari
saptanmistir.

Yukarida verilen bilgiler i1s1ginda 6grencilerin insanda bulunan sistemler hakkinda
yanilgilari oldugu ve bu sistemler icinde “Destek ve Hareket” sisteminin ¢ok az arastirildigi
gorilmektedir. Diger sistemlerde oldugu gibi bu sistem ile ilgili 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilari égrenme kalitesi igin 6nemlidir. Ogretim sirasinda var olan bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilari 6grenmenin tam olarak gerceklesmesini engelleyecektir
(Gergek, 2019). Bireylerde anlamli ve tam ddrenmenin gerceklesmesi icin egitimin verildigi
basamakta 6grenci ve 6gretmenlerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
ve bu kavram yanilgilarinin diizeltimesi gerekmektedir (Ugur, 2010). ilk asamada dikkate
alinmayan yanilgilarinin sonraki kademelerde duzeltiimesi zorlagmaktadir. Bu baglamda,

kavram yanilgilarinin tespit edilmesi blyik 6nem arz etmektedir.

1. 1. Aragstirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “Destek ve Hareket Sistemi” konusunda farkli lise tirlerinde
O6grenim goren 11. sinif 6grencilerinin sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit etmektir.
Bu amag kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ogrencilerin destek ve hareket sistemi ile ilgili var olan kavram yanilgilari

nelerdir?

2. Ogrencilerdeki bu yanilgilar farkli lise tirlerine gore nasil degismektedir?



1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen alaninda yapilan her arastirma ve elde edilen bulgular var olan bilgilerin Ustiine
yenilerinin eklenmesine sebep olmaktadir. Bunun getirisi olarak da bu bilgilerin timunu
o6grenmek zorlagsmaktadir. Bu da o6grencilere temel kavramlarin ve bilgiye ulasma
yollarinin iyi &gretiimesi gerektigini ortaya koymaktadir. S6z konusu gereklilik kavram
ogretimini 6n plana ¢gikartmaktadir (Saka, 2006).

Fen bilimleri iceriginin cok fazla soyut kavrama sahip oldugu bilinmektedir. Bu
baglamda biyoloji, égrencilerin zorlandi§i derslerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Glnbatar ve Sari, 2005). Biyoloji 6gretim programinin kapsamli olmasi, 6gretim
surecinde gorsellerin eksikligi ve ders kitaplarinin sikicihdi biyoloji konularinin zor
anlasiilmasina sebep olmaktadir (Capa vd., 2000). Ortadgretim 06gretim programina
bakildiginda genel icerikler, konularda yer alan Latince kelimeler, soyut kavramlar ve
konular arasi karmasik baglantilar sebebiyle 6grencilerin zorlandi§i ve bunun getirisi
olarak da kavram yanilgilarinin olusabildigi gorilmektedir (Berkem, Girdal ve Sahin,
2000; Cakmak, 2005; Toyoma, 2000).

Fen egditiminin amagclarinin arasinda, 6grencilerde anlamli 6grenmeyi saglamak,
kavramlarin ezber yapmadan oOgrenilmesini saglamak ve bu kavramlarin dgrencinin
gunliik yasantisina aktarabilmesi yer almaktadir. Ogrencilerin 6gretiimeye caligilan bilgileri
zihinlerinde sekillendirebilmesi, kavramlarin herhangi bir karisikliga sebep olmadan
veriimesiyle saglanabilir. Kavramlarin dogru yapilandirilabilmesi ile dnceki bilgiler ve yeni
Ogretilenler arasinda dogru baglanti kurulabilir. Bu baglamda biyoloji konularinda,
odrencilerde var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi bu yanilgilarin giderilebilmesi igin
onemlidir (Celikoglu vd., 2010). Gilgicek ve Yagbasan (2003) yaptiklar arastirmada
kavram yanilgilarinin giderilmesini aksi takdirde dgrencilerin sonraki 6grenmelerine engel
olacagini ifade etmiglerdir.

“Sistemler “ kavram yanilgilarinin yogun sekilde bulundugu Unitelerden biridir (Aydin
ve Balim, 2009; Gul ve Yesilyurt, 2012). Kavram yanilgilarinin tespiti ile ilgili caligmalara
bakildiginda Capa ve digerleri (2000) lise mezunu ve 6gretmen adaylarinda genel biyoloji
konulariyla; Zéhre (1999) ortadgretim 6grencilerinde, Prokop ve digerleri (2009) gesitli yas
gruplarinda, Patrick (2013) ve Cerrah-Ozsevgeg (2007) 6gretmen adaylarinda endokrin
sistemiyle; Texiera (2000) ve Toyoma (2000) 4-10 yas arasi ¢ocuklarda, Cakici (2011)
ve Gilingdr ve Ozgur (2009) ilkdgretim o6grencilerinde, Ugur (2010) ise ortadgretim
ogrencilerinde sindirim sistemiyle; Wang (2004) c¢esitli kademelerde, Gul ve Yesilyurt
(2012) ve Ozglir (2013) ortadgretim o6grencilerinde Akkus (2013) orta ogretim

dgrencileriyle dolagim sistemini calistigi gorilmistir. Bu arastirmalar, “insan Fizyolojisi
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unitesiyle ilgili kavramlarin ¢ok sayida ve soyut oldugunu, bu kavramlari 6grencilerin
anlamakta gucluk yasadiklarini ortaya koymaktadir.

iigili alan yazinda dikkat geken diger bir noktada “Destek ve Hareket Sistemi”
konusunda ortadgretim seviyesinde yapilan c¢aligma sayisinin yok denecek kadar az
olmasidir. Bu caligma ile 6grencilerin bu konu hakkindaki kavram yanilgilarinin olup
olmadiginin tespit edilmesi, bu yanilgilarinin giderilmesi igin yapilacak yeni ¢aligmalara
Isik tutacaktir. Bu arastirmanin, benzer konuda ¢alisma yapacak arastirmacilara yardimci
olmasi acisindan da 6nemli oldugu disundlmektedir. Destek ve Hareket Sistemi ile ilgili
yanilgilarin tespit edilmesi fen ya da saglik alaninda lisans 6grenimi alacak bireylerde
konuyla ilgili daha saglikli temeller atiimasi acisindan da o6nemlidir. Bununla birlikte,
Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) 2011, LYS 2013 ve Alan Yeterlilik Testi (AYT) 2018’ de
“Destek ve Hareket Sistemi’yle ilgili sorular yer almaktadir. Ogrencilerin Universiteye
giriste bir basamak olan bu sinavlarda basarili olabilmeleri icin “Destek ve Hareket
Sistemi” konusunu iyi 6grenmeleri ve kavram yanilgilarini gidermeleri gerekmektedir. Bu

baglamda kavram yanilgi tespiti calismalarinin Gnemi daha net goriimektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklari

Bu arastirma;

1.2018-2019 egitim ogretim yili guz donemi,

2.Trabzonili,

3. Trabzon ilinde bulunan Ug farkl lise tipi,

4. 11. Sinif biyoloji dersi konularindan “ Destek ve Hareket Sistemi” konusu ve bu

konu i¢in M.E.B’nin belirlemis oldugu kazanimlar ile sinirlandiriimistir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada;

1. Ogrencilerin sorulara igtenlikle cevap verdigi,

2. Ogrencilerin uygulama siresince birbirlerinden kopya ¢ekmedikleri,

3. Ogrencilerin test uygulama sirecinde benzer sartlarda olduklari ve homojen

nitelik gosterdikleri varsayiimistir.



1. 5. Tanimlar

Kikirdak doku: Kemiklerin birbirleriyle baglanti kurdugu yerlerde bulunan hicrelerdir.
Kulak kepgesi, dstaki borusu, burun gibi yapilarda yer alir. Esneme kabiliyeti yiuksektir.
Kan damari bulundurmaz (MEB, 2018).

Kreatinfosfat: iskelet kaslari kasilma esnasinda enerji harcar. Bu enerji intiyaci énce
Adenozin Trifosfat (ATP)'dan ikinci sirada kreatinfosfatlardan elde edilir (MEB, 2018).

Osteosit: Kemik hicrelerine verilen isimdir. Kemik doku hlcrelerinde var olan
uzantilar kemik hdcrelerinin birbirleriyle baglanti kurmasini saglar (MEB, 2018).

Osteon: Siki kemik doku osteon adi verilen yapilardan olusmustur. Osteon, merkezi
bir kanalin ¢evresinde dizilen kemik halkalardan ve halkalarin arasinda yer alan kemik
hucrelerinden meydana gelir (MEB, 2018).

Havers ve volkmann kanali: Osteonun merkezinde yer alan kanala havers kanali
denir. Havers kanallari yatay olarak birbiriyle baglantihdir. Bu baglantiyr saglayan

kanallara volkman kanallari denir (MEB, 2018).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu arastirmada, o6grencilerin destek ve hareket sistemi konusunda yer alan
kavramlar ile ilgili yanilgilarinin tespit edilmesi amaglandigindan genel cati yanilgi ve
giderilmesi Gzerine kurumustur. Bu bélimde de bu ¢ercevede bilgiler sunulmustur.

Kavram terimi; egya, yasanan durumlar, insanlar ve fikirlerin kendi arasinda ortak
noktalari esas alinarak siniflara ayrildiginda her bir sinifin adini temsil eder (Aydin, 2011).
Kavramlar her konunun ana d6gesini olusturur ve bilimsel bilgilerde kavramlar arasinda
kurulan bagdlantilar sonucu meydana gelir (Cayci, 2007). Kavramlar, bir noktada
toplanarak bilgilerin olusumuna katki saglar. insan gelisiminin her kademesinde kavram
6grenme slrecinde yeni kavramlarin meydana gelmesi igin kavramlarin zihinde
gruplandirilmasi, kavramlar arasi baglantilar kurulmasi ve bunlarin getirisi olarak da
dgrenilen kavramlarin birlestirilmesi gerekir (Onsal, 2016).

Kavramlarin biyoloji 6gretimindeki yerine bakildiginda, biyoloji konularinda anlamli
ogrenmenin gergeklesebilmesi yeni konularin dgdrenilmesi asamasinda hem onceden
ogrenilen konularla hem de gunlik yasantiyla iliskili olmasiyla saglanacaktir (Bektizin,
2013).

Gunluk yasanti sonrasi bireylerin zihninde birgok biyolojik kavram hakkinda fikirler
olusur. Bazi durumlarda olusan dugunceler bilimsel bilgilerle paralellik gostermeyebilir.
Bilimsel bilgilerle ¢atisan bu dusltnceler anlaml ve kalici bilginin olusmasini engeller. Bu
sekilde olusan bilgiler kavram yanilgisi olarak nitelendirilir (Ertepinar, Geban ve Sénmez,
2001). Bilimsel kavramlari 6grenmenin etkili, verimli ve dogru olabilmesi icin kavram
yanilgilari, dikkate alinmasi gereken &énemli etkenlerdir biridir (Akbulut-Tas, 2017).
Kavram yanilgisi, kavramlarin bilimsel manasinin disinda o6grencilerin anlayisinda
olusturduklari, literatirdeki dogrulara karsit gelistirilen alternatif kavramlardir (Gul ve
Yesilyurt, 2012). Kavram vyanilgilarinin 6grencilerin duyu organlariyla edindigi gunlik
yasantidan, gunlik kullanilan dilden, mufredatin tesirinden, konuda yer alan soyut
kavramlarin tesirinden olustugu disinilmektedir (Driver ve Erickson, 1983).

Capa, Tekkaya ve Yilmaz (2000) kavram yanilgilarinin olasi nedenlerini su sekilde
siralamistir;

1. Ogretmenlerin kendi alanlariyla ilgili akademik yeterlilige sahip olmamasi,

2. Ogrencilerin 6n 6grenmelerindeki eksikler ve bir gok dn yargiya sahip olmalari,
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3. Ogretim planinda yer alan 6gretim yéntem ve tekniklerinin dgrenmeyi tam olarak
saglayamamasi ve ezberci yontemin kullaniyor olmasi,

4. Egitim-0gretim muifredatinda yer alan konular arasi iligkilendiriimenin
yapilamamasi,

5. Ders kitaplarinda yer alan hatal bilgiler.

Bu alandaki calismalara bakildiginda 6grenciler en basit bilimsel kavramlari bile
aslina uygun olarak anlayamadiklari ve bu kavramlarin literatirde kullanilan seklinin
disinda anlamlandirdiklari ve bu kavramlara bilimsel manasinin disinda farkli alternatif
manalar yikledikleri tespit edimistir (Weiss, 1994). Ogrenme siirecinde 6grencide var
olan alternatif kavramlar etkili ve anlamli 6grenmeyi aksatabilmektedir. Bu nedenle etkili
ve anlamli 6grenmenin saglanabilmesi agisindan 6gretim surecinin basinda 6grencilerde
var olan bu kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi gerekir (Kaya, 2010).
Yasanti sonucu oOgrencide olusan anlamalar, yeni o6grenecegi kavramlarla baglanti
olusturabilecegi gibi bu kavramlarin dogru &grenilmesini de engelleyebilir. Buna bagli
olarak kavram vyanilgilarinin tespit edilmesiyle, yanilgilari gidermek igin 6gretimde
kullanilacak en uygun yontem segilebilir (Aydogdu ve Sari-Ay, 2015).

Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerini iceren Fen bilimlerinin icerigine baktigimizda
yogun bir sekilde soyut kavramlarin kullanildigini gérmekteyiz. Soyut kavramlar 6grenciler
tarafindan zor anlasilmakta ve bunun getirisi olarak da 6grencilerde siklikla kavram
yanilgilariyla kargilagiimaktadir (Ayas ve Demirbag, 1997). Kavram yanilgilari
ogrencilerde yeni konularin égrenilmesinde glglik olusturmaktadir. Fen bilimlerini iceren
derslerde kavram yanilgilari tespit etme ve yanilgilarin nasil 6nlenecegine dair planlar
hazirlama yoluna gidilmelidir. Fen bilimleri derslerine ait mufredat icerisinde tespit edilen
yanilgilarin yok edilmesi amagclanan ¢esitli etkinlikler iceren 6gretim plani hazirlanmaldir.
Bu da 6gretmenlere kolaylik saglayacaktir (Aydin ve Balim, 2007). Fen bilimlerinde yer
alan kavram yanilgilarini giderilmesi 6gretimin saglikl olmasi acisindan gereklidir. Kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik calismalarda oncelikle kavram yanilgisinin olusmasina
neden olan faktorlerin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu faktorleri; 6drenci 6n bilgileri,
ogretmenin yetersizligi, ders kitabindaki kavramlarin ifade edilis hatalar, asiri
genellemeler yapmak, hatali semboller ve diyagramlar olarak siralayabiliriz (Ecevit ve
Ozdemir-Simgek, 2017). Kavram yanilgilarini giderebilmek igin de 6gretmenlerin etkili
Ogretim yontem ve tekniklerini irdelemeleri ve sinif ortaminda uygulama caligmalar
yapmalidirlar (Celikoglu vd., 2010). Buna ek olarak Dawson, Harry ve Rowell (1990)
yaptid1 arastirmasinda kavram yanilgilarini giderebilmek i¢in 6grencilerde olugan yanhg
kavramlara ve Kkargilagsilan problemlere daha iyi alternatif getiren bilgiler 6gretim

basamaginda égrencilere aktariimalidir.



Bahar (2003)te yaptigi arastirmada kavramsal degisim stratejileriyle kavram
yanilgilarinin giderilebildigini ifade etmistir. kavramsal degisim stratejilerinin: kelime
iliskilendirme, yapilandiriimis grid, dallanmis aga¢ yontemi, durum ve olaylar Gzerine
milakat, similasyon, Tahmin- Goézlem- Agiklama (TGA), kavram haritasi, iligkili sema,
sinif tartismasi, klinik gérisme, dergi yazimi, kavramsal degisim metni, tartisma agi ve
analoji oldugunu ve bu yodntemlerin yanilgilarin giderilmesinde etkili olabilecegini
savunmustur. Akkus (2013)'de yaptigi ¢calismasinda kavram yanilgilarini giderebilmek igin
bilgisayar destekli kavram haritalari kullanmistir.

Kavram yanilgilarini belileme asamasinda kavram haritalama, TGA, olaylar
hakkinda goérisme, kavramlar hakkinda goértisme, cizimler, kelime iligskilendirme gibi
yontemler kullaniimaktadir (Ayas, Cerrah, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2001)
Boyd, Hoover, Pelaez ve Rojas (2005) yaptiklari arastirmada 6dretmen adaylarinda
dolasim sistemiyle ilgili kavram yanilgilarini tespit etmiglerdir. Gul ve Yesilyurt (2012)’ de
ortadgretim ogrencilerinde tasima ve dolasim sistemleriyle ilgili kavram yanilgilarini tespit
etmek icin test uygulamis ve sonucgta kavram yanilgilarin varli§i saptanmistir. Cardak ve
Dikmenli (2018) sindirim sistemi ile ilgili duisuncelerini ortaokul o6grencilerine ¢izim
yaptirarak analiz etmis ve kavram vyanilgilari ve eksik bilgilere rastlamigtir. Cimen,
Gunduz, Sen ve Yilmaz (2017) ise 11. sinif MEB kitabini bilimsel igerik agisindan
dokiman analizi yaparak incelemigler ve dgrencilerde yanilgilara sebep olacak ifadeleri
tespit etmislerdir.

Biyoloji dersinin islenis basamaginda uygun 6gretim plani hazirlanarak dogru ve tam
bilginin olusmasi hedeflenir. Bu baglamda 6gretmenler 6gretimin basinda égrencilerde
biyoloji konulariyla ilgili fikirlerini almali, zorlandiklari, anlamadiklarini duastndikleri
konular tespit etmeli ve bu konularin daha iyi nasil anlatilabilir oldugu hususunda
onceden hazirlik yapmalidir (Banet ve Nunez, 1997).

Bu arastirmalardan yola ¢ikilarak soylenebilir ki; biyoloji egitimi igerisinde yer alan
kavramlar konusunda muhtelif yas gruplarina ait 6grencilerde kavram yanilgilari mevcut
oldugu goérulmektedir. Bu baglamda ogrencilerin destek ve hareket sistemiyle ilgili var
olan vyanilgilarn tespit etmek ve gidermek amaciyla bu arastirmaya isik tutacak

arastirmalar incelenmistir. Tablo 1’de bu ¢alismalar toplu halde sunulmustur.
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Makalenin Yazari-Yil

Konu

Orneklem

Makalenin Amaci Veri Toplama

Araglari

Sonug

Z8hre (1999)

Endokrin sistem

Lise 2 de 6grenim goren
200 6grenci (4 farkh lise
turiinden secilmis) ve 10
biyoloji 6gretmeni

Endokrin sistemi konusunda
6grencilerin bu konuyla ilgili
kavramlari anlama duzeylerini
arastirmistir.
Test, mulakat

Ogrencilerin endokrin sistem kavramlarinin yeterli
seviyede égrenilmedigi belirtilmistir. Ogrencilerin
biyoloji dersine ilgi duymasina karsin, endokrin sistem
konusuna daha az ilgi duyduklarini ve diger Unitelere
gore bagari oranlarinin daha digsik oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenler soyut kavramlarin oldugu
bu Uniteyle ilgili gérsel 6gelere ihtiyag duyduklarini
sOylemiglerdir.

Biyolojinin temel konularindaki

En ¢ok zorlanilan konularin, hormonlar ve sinir sistemi

Capa ve digerleri Genel biyoloji 368 lise mezunu ve 14 kavram yanilgilarini ve nedenlerini Anket. miilakat oldugu tespit edilmistir. Konunun ezbere dayali olmasi,
(2000) konulari biyoloji 6gretmeni tespit etmeyi amaclamiglardir. ’ deney yapilmamasi, ders kitaplarinin sikiciligi
yanilgilarin nedenleridir.
Yemek yedigimizde ve soluk alip Cocuklarin, yiyeceklerin ve havanin viicudumuzdaki
Sindirim ve verdigimizde meydana gelen dénusimleri hakkinda pek gok alternatif fikirlere sahip
Toyoma (2000) solunum 4,5, 7 ve 8 yas cocuklar  biyolojik déntstimlerin Mulakat olduklari tespit edilmistir.
sistemleri farkinda olup olmadiklarini bes
deneyle aragtirmistir.
Texiera (2000) insanda sindirim sistemi hakkinda Cocuklar sindirimle ilgili bilgilerini giinliik hayattan
0 Sindirim sistemi 4 ve 10 yas arasi sahip olduklari kavramlar Cizim, milakat ~duyum yoluyla kazandiklari saptanmistir. Ogrencilerin
cocuklar arastinimistir. yanilgilari var. Ogretmenler dersi anlatirken bunu
dikkate almahdir.
Ogrencilerde kavram yanilgilarinin Fen bilimlerinde belirlenen 6gretim yontem ve
Giilgigek ve olusma nedenlerini tespit etmek, tekniklerinin en etkili hale gelebilmesi igin 6grencilerde
Yas yanilgilarin giderilme ydntemlerini fen kavramlariyla ilgili yanilgilarin tespiti 6nem
agbasan Kavram yanilgilari . Tartisma - .
(2003) ag!klamgk ve yanilgilarin kategorize ta}slmaktadlr. Kavram yavmllgllz?.rvlnln gldenI[neye yonellk
edilmesi amaclanmistir. bir uygulama yapilmadiginda 6§renmede énemli
Olclde eksiklikler olabilmektedir.
Bitki ve insanda ilkdgretim, ortadgretim, Tasima sistemleri hakkinda Dolagim ve bosaltim sistemleriyle ilgili kavram
Wang (2004) t . . yuksek ogretim 6grencilerde var olan yanilgilarin Test yanilgilar tespit edilmistir. Ogretim yontemleri
asima sistemleri S s . o : L
seviyesinde 6grenciler tespit edilmesi amaclanmistir. desteklenmelidir.
IIkdgretim ikinci kademede 6grenim Duzenleyici ve denetleyici sistemler konusunda
g6ren dgrencilerin fen bilgisi dgrencilerin anlama guglugu cektigi anlasiimistir.
. . s mufredatinda yer alan biyoloji Ogrencilerin kavram yanilgilari saptanmistir. Bu
Gunes ve Giines Biyoloji konulari lIkogretim 7. ve 8. Sinif konulariyla ilgili anlama zorluklari ve Anket ° Yo b N

(2005)

ogrencileri

nedenlerini belirleme amaglanmistir.

yanilgilarin sebepleri, 6grencilerin konulara
ilgisizligi, konularin ezbere yonelik olmasi ve
deneylere az verilmesidir.
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Cuthbert (2005)

Duyma, koklama
ve gérme duyulari

7 ile 11 yas arasi
cocuklar

Koklama, duyma ve gérme duyulari
ile ilgili anlama dlzeylerini
arastirmigtir.

Cizim, milakat

Koklama, duyma ve gérme duyulari ile ilgili kavram
yanilgilari tespit edilmigtir. Ogretim yaklagimlari
degistiriimelidir.

Denetleyici ve

Denetleyici ve dizenleyici

Ogrencilerin kavram yanilgilari ve bilgi eksiklikleri

Cerrah Ozsevgeg Duzenleyici Biyoloji 6gretmen sistemlerle ilgili kavram yanilgilarini -Ir—ne(?réka:tk\?éy tespit edilmigtir.
(2007) sistemler adaylar tespit etmek amaglanmigtir. .
gbzlem
Ogrencilerin endokrin ve bogaltim Kavram yanilgilari tespit edilmistir. Genel ve 6zel
Prokop ve digerleri Endokrin ve Muhtelif yas gruplu s[fstemlenyle.llglll bllgllgrlnln farkh . ogretlm arasllnf:ia anlamli .|I|§k|Ier oldugu
. . s . yontemlerle incelemeyi Cizim g6zlemlenmistir. Ozel talimatlarin uygulanmasiyla
(2009) bosaltim sistemi ogrenciler . o - o
amagclamislardir. ¢ocuklarin insan anatomisi konusunda daha iyi oldugu
) tgspit edilmistir.
Ogrencilerde sindirim sistemiyle ilgili Ogrencilerin didaktik kdkenli kavram yanilgilar tespit
Giingér ve Ozgiir Sindirim sistemi var olan kavram yanilgilarindan Anket, edilmigtir. Ogrencilerin sindirim ve bosaltim sistemi

(2009)

ikégretim 5.sinif

didaktik kdkenli olanlarinin
sebeplerinin tespit edilmesi
amaclanmistir.

miulakat, test

organlari arasinda hatali iliskilendirme yaptiklar
belirlenmistir.

insanda sindirim sistemi

Ogrencilerde sindirim sistemiyle ilgili didaktik,

. Anket, . " e . .
o Sindirim sistemi iikégretim 7. Sinif kgnusungigkl kayram ya'nllgllarlnl ve goriisme epistemolojik ve kulture! qu'enlllkavre!m yanilgilari
Glingor (2009) sgrencileri kokenlerini tespit etmeyi formu. ders saptanmistir. Insanda sindirim sistemi konusunda ders
amagclamistir. kaylltlan kitaplari ve 6gretim programlarinin yeniden gézden
gegcirilmelidir.
Lisede 6grenim gdren 6grencilerde Ortadgretim 6grencilerinin sindirim sistemi konusu ile
g Co . e sindirim sistemiyle ilgili sahip ilgili cesitli kavram yanilgilari var.
kJZ%uer) Sindirim sistemi ?;a;%:?grgngﬁl:(i)lgr: ve olduklari yanilgilari iki agamali Test Bazi siniflar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar
' coktan segmeli bir test uygulanarak tespit edilmistir.
belilenmesi amaciyla yapilimigtir.
. . W Tasima ve dolagim sistemiyle ilgili “Tasima ve Dolasim Sistemleri” Gnitesindeki
Z(Z%Sig/)urt ve Gl Zgggr?] \;?stemi OQ;,Z?]E{IZE{T] 1.sinif kavram yanilgilarini tespit etmek Test kavramlarla ilgili ortaégretim 11. Sinif sayisal
amaclanmistir. 6grencilerinde kavram yanilgilari var.
Sindirim sistemleriyle ilgili Sindirim sistemiyle ilgili 6grencilerde kavram
Cakici (2011) Sindirim sistemi 4. ve 5. Sinif grenciler 6grencilerde var olan kavramlarin Anket, yanilgilarinin varligi tespit edilmistir. Sosyal etkilerin ve
’ ' incelenmesi amaglanmistir. gorisme glinluk dilin gocuklarin sindirim strecini 6grenmesi

Uzerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koyulmustur.

Patrick (2013)

Endokrin ve
gastrointestinal
sistem

Fen bilgisi 6gretmen
adaylan

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
insan gastrointestinal ve endokrin
sistemlerinin yapi ve
fonksiyonlariyla ilgili bilgilerini
cizimler ve roportajlarla incelenmesi
amaglanmistir.

Cizim, mulakat

Ogrencilerde endokrin ve gastrointestinal sistem ile
ilgili aileden veya 6nceki 6grenmelerinden kaynakli
yanilgilar tespit edildi.
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Akkus (2013)

Dolasim sistemi

ikégretim 6.sinif
ogrencileri

6. Sinif 6grencilerinde Bilgisayar
Destekli Kavram Haritalarinin
dolasim sistemi ile ilgili var olan
kavram yanilgilarinin giderilmesine
ve kavram haritasina yonelik
davranislarina etkisini Klasik
Kavram Haritalari ile kiyaslamak igin
yapilmistir.

Test, mulakat

Dolasim sistemi konusuyla ilgili kavram yanilgilari
belirlenmistir. Bilgisayar Destekli Kavram Haritalarinin
Klasik Kavram Haritalarina kiyasla daha etkili ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha kalici
sonuglari oldugu kanitlanmistir.

(Deney | grubu daha basarili)

ilkdgretim 5. ve 7. Sinif
ogrencileri, biyoloji

insan kan dolasim sistemi
konusundaki kavram yanilgilarinin

Kavram yanilgilari tespit edilmistir. Yas ilerledikce
yanilgilarda azalma gozlenmektedir. Ogretim

Ozgur (2013) Dolagim sistemi bolimu égrencileri(1. Ve kaliciidini arastirmak Test planlanirken kavram yanilgilari dikkate alinmahdir.
4. Sinif) amaclanmaktadir.
Cardak (2015) Do Sindirim sistemiyle ilgili anlamalarini Kavram yanilgilarinin varligi saptanmigtir. Eksik
Co . Fen bilgisi 6gretmen - R AR L2
Sindirim sistemi ortaya koymayi amaglamigtir. Cizim bilgilerin oldugu gézlenmistir.

adaylari

Ahi ve Balci
(2017)

Solunum sistemi

5,7 ve 10 yas gruplari

Egitim slrecinde olan ¢ocuklarin
solunum sistemiyle ilgili bilgilerinin
saptanmasini amaglamistir.

Sesli diisiinme
protokold,
¢izim, mulakat

Solunum sistemine ait olmayan bazi organlarinda bu
sisteme dahil edildigi gdzlemlenmektedir.

Cocuklarin yasi ilerledikge ifade ettikleri solunum
sistemine ait organlarin sayisinda da artig gérdlmustur.

ikdgretim 7. sinif

Ug agamal kavramsal élgme
araciyla sindirim sistemiyle ilgili

Sindirim sistemi konusunu anlama oranin disuk
oldugu ve konuyla ilgili on iki kavram yanilgisinin

Bozdag (2017) Sindirim sistemi ogrencileri kavram yanilgilarini tespit etmek. Test oldugu saptanmistir.
Avdodan ve Kéksal Fen egitiminde ilkdgretim diizeyinde Cesitli konularla ilgili kavram yanilgilari tespit edilmistir.
(23617% Kavram 2000-2014 yillan kavram yanilgilar alaniyla ilgili Ders kitaplari ve 6gretim planlari tespit edilen kavram
yanilgilarinin arasinda yapilan 42 yazilan bilimsel makalelerin igerigini Veri tabani yangililari esas alinarak hazirlanmalidir. Kavram
icerik analizi bilimsel makale analiz etmeyi amagclamaktadir. yangililarini dnleyebilmek ve ortadan kaldirmak igin
gallsmalar yapilimalidir.
11.sinif MEB kitabinin bilimsel igerik S Iskelet ve kas sistemi ile ilgili kavram yanilgilarina
. ; Kitap inceleme . A S
. . . bakimindan incelemeyi sebep olacak ifadeler tespit edilmistir. Ogrencilerin
Cimen ve digerleri 11. sinif MEB formu, - : .
: amaglamiglardir. . kullandi§i ders kitaplarinda yer alan bilimsel yanlislar,
(2017) kitabi dokiman o .
L hatal sorular 6grencilerde kavram yanilgilarinin
analizi
olusmasina sebep olacaktir.
Ortaokul 6grencilerinin sindirim Ogrencilerin insan sindirim sistemi hakkinda kismi
Cardak ve Dikmenli sistemi ile ilgili dustincelerinin gizim anlayisa sahip olduklarina ulasildi.
(2018) Sindirim sistemi Ortaokul, 12-14 yas teknigiyle incelenmesi Cizim Kavram yanilgilarina ve eksik bilgilere rastlandi.

ogrenciler

amaglanmistir.

Anlamli 6grenmeye yardimci olmasi icin 6gretim
teknolojileri, sanal gerceklik teknikleri kalici 6grenmede
ve kavramsal degisimin saglanmasinda etkili olacakitir.
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

LiteratUr taramasinin sonuglarina goére, yayinlanmis makalelerin ¢cojunda amacin
kavram yanilgilarini ve nedenlerini tespit etmek, yanilgilari kategorize etmek oldugu
gorulmektedir. Bunun yaninda literatlirde 6grencilerin biyoloji konulariyla ilgili anlama
diuzeylerini belirleme, bilimsel makalelerin ve MEB kitaplarinin igerik analizini yapma gibi
amaclarda yer almaktadir.

Orneklem bagliginda arastirmalar incelendiginde ilkdgretim seviyesinde yogunlukla
calisildigi, devaminda ise lisans ve lise dizeyinde c¢alismalarin varligi goézlenmistir.
Tablodan goruldigu gibi kavram yanilgilari ilkogretim, ortadgretim ve yulksekogretim
seviyesindeki 6grencilerde olusabilmektedir. Yapilan arastirmalarda 6rneklem grubunda
en az irdelenenin ortadgretim dgrencileri oldugu gorulmektedir.

Tarama sonucunda arastirmalarda miulakat ve test teknidinin en ¢ok dizeyde
uygulandigi ve buna ek olarak anket ve ¢izim ydntemlerine de basvuruldugu tespit
edilmistir.

Yurtici ve yurtdisi g¢alismalar incelendiginde sistemler konusuyla ilgili deneylerin
yeterli oranda yapilmamasi, konularin ezbere dayali olmasi, ders kitaplarinin sikici
olmasi, égdrencilerin yasantilari sonucu yanhs bilgilerle okula gelmeleri 6grencilerde farkl
kavram yanilgilarinin olusmasina zemin hazirladigini géstermektedir.

Tarama sonucuna bakildiginda sistemler konusunda yogdunluk olarak sindirim,
dolasim, endokrin, solunum ve bosaltim konularindaki kavram yanilgilari calismistir.
Ayrica ortadgretim duzeyinde destek ve hareket sisteminde yer alan kavram yanilgilarini
tespit etmek icin caligmalarin yetersiz oldugu goérilmektedir. iskelet ve kas sistemi
konusunda ders kitaplarinda hatal bilgilerin oldugu da saptanmigtir. Hatal bilgiler destek
ve hareket sistemiyle ilgili kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olabilmektedir.

Batan bulgular incelendiginde ortadgretim duzeyinde sistemler ile ilgili yanilgilarin
oldugu gorulmektedir. Sistemler ile ilgili calismalara bakildiginda destek ve hareket
sistemini iceren arastirmalara rastlaniimamistir. Buna ek olarak ulkemizde benzeri
arastirmalarin olmamasi bu arastirmanin mevcut boslugu doldurmada énemli oldugunun
bir gostergesidir. Orneklem olarak ortadgretim seviyesinde yapilan arastirmalarin az
olmasindan dolayr bu arastirmanin 6rneklem grubu lise dizeyinden segilmistir.
Yanilgilarin tespiti igin en ¢ok basvurulan yéntemin test uygulama oldugu literatar
sonucunda goérilmektedir. Buradan yola c¢ikilarak yanilgilari tespit etmek igin test
uygulamasi secilmistir. Bu baglamda bu arastirmada 11. sinif 6grencilerinin destek ve

hareket sistemi ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesine karar verilmigtir.



3. YONTEM

Bu arastirmada farkli liselerin 11. sinifinda 6grenim gdéren sayisal 6grencilerde
“‘Destek ve Hareket Sistemi” konusundaki bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin tespit

edilmesi igin incelemeler yapilmigtir.

3. 1. Arastirma Modeli

Arastirmada verileri toplamak icin nicel arastirma ydntemlerinden olan tarama
(survey) yontemi kullaniimistir.

Nicel arastirmalarin ana o6lgutl, veri toplama araclarindan elde edilen sonuglarin
sayisal olarak tanimlanabilmesi ve dlgllebilmesidir. Nicel arastirma yéntemleri
incelendiginde biyoloji ve fen bilimlerinde kullanilan uygulamalardan yararlanildigi
g6zlenmektedir (Ekiz, 2009).

Uygulamada kullanilan tarama modeli, olmus ya da olmakta olan bir durumu oldugu
sekliyle sunmayi hedefleyen bir aragtirma yontemidir. Arastirmanin hedefinde olan konu,
olay ya da nesne kendi ortam ve sartlarinda var oldugu sekilde belirtimek istenir.
Olaylarin, nesnelerin veya konunun kendi yapisinin disinda gosteriimesi amaglanmaz
(Karasar, 2005). Tarama (survey) yontemi egitim alaninda yapilan arastirmalarda yaygin
olarak uygulanan bir yontemdir. Tarama ydnteminde hedef kitlenin genis olmasi dikkat
¢ekici bir unsurdur. Ayrica arastirilmak istenen konuda bireyin fikirlerini, digsincelerini ve
duygularini oldugu gibi tespit etmeyi amaglar (Er6zkan, 2007).

Bu baglamda arastirmada farkli liselerde 6drenim géren 11. sinif dgrencilerinde
“Destek ve Hareket Sistemi” konusu ile ilgili var olan kavram yanilgilari kendi ortam ve
sartlarinda tespit edilmesi amaclandigi icin verileri toplama basamaginda nicel arastirma

yontemlerinden tarama modelinin kullaniimasi tercih edilmistir.

3. 2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Trabzon ilinde 11. sinifta
6grenim goren ortadgretim égrencileri, 6rneklemini ise fen lisesi, mesleki lisesi ve 6zel bir
kolejin 11. sinifinda 6grenim goére toplam 103 &grenci olusturmaktadir. Arastirmada Ug
farkh okul tipi secilerek okullar arasindaki farklarin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmaya katilan okullardaki on birinci sinif 6gretmenleri ile konugularak goéndllu olma
durumlari belirlenmistir. Veriler calismaya gonulli katilmay! kabul eden 6gretmenlerin

siniflarindan toplanmistir. Ozel kolejde arastirmaci kendi sinifindan verileri toplamistir.
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Arastirmanin o6rneklemini olusturan okullar ve 6grenci sayilar asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya Katilan Okul Turleri Ve Ogrenci Sayilar

Okulun TUrd Ogrenci Sayisi
Fen Lisesi 54
Meslek Lisesi 28
Ozel Kolej 21
TOPLAM 103

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Bu basglik altinda veri elde etmek i¢in uygulanan basamaklar sunulmaktadir.

3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Bu calismanin amaci dogrultusunda, oncelikle “Sistemler” Unitesiyle ilgili kavram
yanilgilari hakkinda literatir taramasi yapilmistir. Tarama sonucunda, farkli 6gretim
kademesinde ogrenim goren ogrencilerin biyolojinin degisik alanlarinda oldugu gibi
“Sistemler” konusuyla ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Sistemler
unitesinde “Destek ve Hareket Sistemi” ile ilgili calismanin yok denecek kadar az olmasi
esas alinarak bu galismaya karar verilmistir.

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanhgi tarafindan yayinlanan
Ortadgretim 11. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda yer alan ‘Destek ve Hareket Sistemi’
konusuyla ilgili belirlenmis olan kazanimlar temel alinarak igerik gézden gegirilmistir (Ek
1). Biyoloji dersi 6gretim programlari incelendiginde destek ve hareket sistemine yonelik
11. sinif diizeyinde Unitenin oldugu gérilmektedir. 11. sinif diizeyinde ilk Gnite olan “insan
Fizyolojisi” baghgl altinda “Destek ve Hareket Sitemi” Unitesinde detayh olarak
incelenmektedir.

Kavram yanilgilarini tespit etmek ve ayrintilarini incelemek igin; gérismeler, coktan
secmeli testler, acik ucglu sorular, kavram haritalari, kelime iliskilendirme testi ve bu
metotlarin tlrevleri kullanilabilir (Schmidt, 1997). Buradan yola c¢ikilarak arastirmada
destek ve hareket sistemi ile ilgili test kullaniimasina karar verilmistir. Bu test konu ile ilgili
bilgi eksiklikleri ve kavram vyanilgilarinin neler oldugunu tespit etmek amaciyla
geligtirilmistir. Arastirmada kullanilan test sorulari 6gretim programinda belirtilen

kazanimlar, okulda goérev alan biyoloji 6gretmenleri ve Universitede egditim fakultesi
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bolumunde gorevli konu alan ve Olgme degderlendirme uzmaninin gorugleri alinarak
hazirlamistir.

Ogrencilere uygulanan testin acgik uglu sorulardan olusmasinin sebebi dgrencilerin
konuyla ilgili fikrini, duygusunu, inancini, egilimini vb. belirlemektir. Bu amagla sorular bos
birakilan yerleri doldurmayi gerektiren bir yaklasima sahiptir (Ekiz, 2009). Bu calismada
acik uglu sorular kullaniimasinin sebebi 6grencilerin kavram yanilgilarini belirlenmektir.
Destek ve hareket sisteminin yer aldigi ders kitabindan yararlanilarak bu hedef ve
davraniglar dogrultusunda alti soru hazirlanmistir.

Geligtirilen testin  butin uygulamalari arastirmaci tarafindan yuaritdlmuastir.
Uygulama sireci 2018-2019 egitim o6gretim yihinin gz dénemini kapsamaktadir.
Ogrencilere sorulari yanitiamalari igin bir ders saatini kapsayan 40 dakikalik bir zaman
dilimi verilmis ve slre doldugunda kagitlar arastirmaci tarafindan toplanmistir.

Test sonuclarinin degerlendiriimesi sonucunda arastirmaci kendi sinifindaki
ogrencilerle konusma ortami olusturarak o6grencilerin verdikleri cevaplarin nedenlerini
arastirmaya calismistir. Ogrencilerin bir kismi cevaplarini irdelerken bir kismi da
hatirlamadiklarini belirtmistir. Gerekge belirten 6grencilerin ifadeleri kendi izinleri alinarak
not edilmis ve kayit altna alinmistir. Bu arastirmanin muhtelif yerlerinde bu
konusmalardan elde edilen ifadelere deginilmistir. Ogrencilerin ¢odu agciklamada

bulunmak istemediklerini belirttikleri icin detayli mulakat kullaniimamistir.

3. 3. 1. 1. Test Sorularinin Ozellikleri

Test hazirlama surecinde, ortaddretim 11. sinif biyoloji dersi kapsaminda belirlenen
kazanimlar temel alinarak ve Ogrencilerde var olan yanilgilarin ortaya c¢ikmasini
saglayacak sekilde sorular olusturulmustur. Testin iceriginde alti soru yer almaktadir.
Birinci ve ikinci soru acgik uclu, Gglncu soru goktan segmeli ve yorumlamali, dérdincu soru
sekilli, besinci soru cizimli ve altinci soruda bosluk doldurmali olarak hazirlanmistir.

3. 3. 1. 2. Testin Gegerliligi ve Guvenirliligi

Olgme araglarinda gegerlilik ve giivenirlik olmazsa olmaz 6zelliklerdendir. Bir lgme
araci olgllmek istenen 6zelligi, diger dzelliklerden etkilenmeden eksiksiz ve net bir sekilde
Olgmelidir. Bu durum gecerlilik olarak nitelendirilir. Uygulamada kullanilan testin
hazirlanma amacinin disina ¢ikmadan, amaca paralel olmasi testin gegerlilik dizeyini
gosterir. Olgme araci tarafindan ayni kosullarda ikinci kez uygulandijinda da ayni
sonuglara ulasilabilmelidir. Bu 6zelligi 6lgme aracinin dengeli oldugunun gdstergesidir.
Olgme aracindaki tutarlihga ise glvenirlik denir (Ergin, 1995).
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Uygulanan testte yer alan bilgilerin uyumlu olmasi, yanligsiz olmasi ve farkli zaman
dilimlerinde olculdiginde ayni cevaplarin alinabilecegine given duyulmasi guvenirlik igin
onemlidir (Ercan ve Kan, 2004).

Bu ¢alismada, kullanilan élgme aracindan kaynaklanabilecek hatalar, uzman gorusu
alinarak ve testin kapsam gecerliligi saglanarak engellenmeye calisiimistir. Bu alanda
ders veren égretmenlere inceletilerek kapsam gecerliligi artirimaya c¢alisiimistir. Ogrenci
grubunun 6zelligine uygun bir dil kullanilarak, élgme aracindaki sorular agik ve anlasilir bir
sekilde ifade edilmigtir. Bdylece &grencilerin gelisi glzel cevaplar vermesinin énine
gecilmesi hedeflenmigtir. Testte yer alan sorularin yoruma agik birakilmadan tek bir dogru
cevabi olacak sekilde hazirlanmasina 6zen gosterilmis, fazla sorunun &grenciyi
sikabilecegdi dikkate alinarak, soru sayisinin fazla olmamasina dikkat edilmigtir. Uygulama
yaplimadan 6nce okul muadurleri ve ogretmenler haberdar edilmistir ve gerekli izinler
alinmistir. Testin uygulanacagi kitle olan égrencilere de testin yapilacagi tarih belirtilmistir.
Olgme esnasinda arastirmaci 6grencilere gozetmenlik yapmis ve &grenciler, testin
uygulama siirecinde cesaretlendirmistir. Olgme ortamindan kaynaklanabilecek hatalari en
aza indirebilmek igin, 6lgme ortaminda isinin ve s1din yeterli dlizeyde olmasina,
havalandirmanin ve sessizligin saglanmasina dikkat edilmistir. Ogrencilere testin
amacinin  not vermek olmadigi agiklanarak birbirlerine bakmamalari istenmistir.

Ogrencilere sorulari rahatlikla cevaplayabilmeleri icin yaklasik 40 dakikalik siire verilmistir.

3. 3. 2. Veri Toplama Sureci

Arastirmanin verilerini toplamak icin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Destek ve
Hareket Sistemi” ile ilgili test kullaniimigtir. Test iceriginde yer alan sorular MEB 11. Sinif
Biyoloji Ders Kitabi incelenerek hazirlanmistir. Konuyla ilgili literatir incelenmis ve acik
uclu sorulardan olusan test olusturulmustur. Sorular Universitede dgretim Uyesi olarak
gbrev yapan uzmanlara inceletiimis ve kapsam gegerliligi olusturulmaya caligilmigtir.
Uzman goérist sonrasi bazi sorular elenmis bazi sorularin igerigi degistiriimis ve son
haline kavusturulmustur. Ayrica sorular hazirlanirken biyoloji 6gretmenlerinden fikirler
alinmistir. Uygulama yapilmadan ©once 06grencilere sorular okutulmus anlagiimayan
yerlerin olup olmadigi tespit edilmistir.

Veri toplama surecinde Ogrenciler ve idare uygulamadan haberdar edilmigtir.
Ogrencilere isimlerinin higbir sekilde paylasilimayacagi, arastirma amacinin basarilarini
degerlendirmek degil 6gretimin kalitesinin artirilmasi oldugu agiklanarak izinleri alinmigtir.
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3. 4. Verilerin Analizi

Ogrencilerin “Destek ve Hareket Sistemi” Unitesiyle ilgili kavram yanilgilarini tespit
etmek icin acik uglu sorulardan olusan test uygulanmistir. Ogrencilere uygulanan test
sonuclarinin frekans ve ylzdeleri hesaplanarak veriler analiz edilmistir. Elde edilen
bulgulara gére égrencilerin kavram yanilgilari tespit ediimeye c¢alisiimistir. Arastirmadan
elde edilen test verileri indirgenerek, kategoriler olusturulmus ve tablolar haline getirilerek
okuyucuya daha anlamli sekilde sunulmaya c¢alisiimistir. Sorular yoruma acgik olmadigi
icin siniflandirma kolay yapilmistir. Ug okul tipinin karsilastirmasini daha net yapabilmek
adina bazi sorularda grafiklerden yararlaniimistir.

Arastirmalarda guvenirlik kat sayisini yikseltmek sebebiyle test iceriginde yer alan
madde ve soru sayisi artirilarak daha fazla kriter kullaniimaktadir. Béylece olusabilecek
hatalarin birbirini dengelemesiyle testin guvenirligi artirilabilir (Ergin, 1995). Bu baglamda
test sorulari hazirlanirken hazirlanan sorularin igeriginde alt maddelere yer verilmistir.
Yanilgilarin tespit edilmesi i¢in daha ¢ok kavram hakkinda sorular hazirlanmistir.

Birinci soruda &grencilerden iskelet sisteminin goérevlerini yazmalari istenmistir ve

asagida verilen cevaplari yazmalari beklenmistir:

1. Vicudun dik durmasini saglar.

2. Vicuda sekil verir.

3. ic organlari korur.

4, Bazi minerallerin depolanmasini saglar.

5. Kas ve eklemlerle beraber vicudun hareketini saglar.

ikinci soruda 6égrencilerden kemik ve kikirdak doku arasindaki farklar sorulmustur ve

asagidaki cevaplari yazmalari beklenmigtir:

1. Kemik dokuda kan damari ve sinir bulunurken kikirdak dokuda bulunmaz.
2. Kemik doku sertken kikirdak doku esnektir.
3. Kikirdak oynar ama kemik oynamaz.

Birinci ve ikinci soru igin bu cevaplarin timini yazanlar “dogru cevap”, bu
cevaplarin bir kacgini yazanlar “kismen dodru cevap”, bu cevaplarin disinda cevap
yazanlar “yanlis cevap”, bu cevaplarin diginda ve cevaplara alternatif anlamlar yazanlar
“yanilgih  cevap”, soruyu bos birakanlar ise “bog” kategorilerine koyularak
siniflandinimistir. Ug farkl lise tipinde 6grenim géren 6grencilerin verdikleri cevaplara
gore; dogru cevap, kismen dogru cevap, yanilgili cevap, yanlis cevap verenleri ve soruyu
bos birakanlarin frekanslar hesaplanmis ve yuzdeleri alinarak tablo haline getirilmistir.
Ogrenci cevaplarindan yola cikilarak bazi kategorilerin olusmadigi gézlenmistir ve
olusmayan kategori tablodan ¢ikariimistir. Son olarak da g farkl lise tipinin verdigi cevap

yuzdeleri grafik haline getirilmistir.
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Ogrencilerin verdikleri cevaplarin degerlendiriimesine yonelik birinci soruya ait

inceleme drnek olarak Tablo 3'de verilmigtir.

Tablo 3. Birinci Soruya Ait inceleme Ornegi

Birinci soru i¢in yapilan veri analizi drnegi Ogrenci cevabi

Dogru cevap: Ogrenci istenen cevaplarin Vicudun dik durmasini saglar.
hepsini yazmistir. e Viicuda sekil verir.
e ¢ organlari korur.
e Bazi minerallerin depolanmasini
sagdlar.
e Kas ve eklemlerle beraber vicudun

hareketini saglar.

Kismen dogru cevap: Ogrenci istenen e Vicudun hareketini saglar.
cevaplardan bazilarini yazmistir. Cevaplar e Organlari korur.

yanlis icermemektedir. e Vicuda sekil verir.

Yanilgih cevap: Ogrenci  cevabinin e Organlari bir arada tutar.
icerisinde bilimsel olarak dogru olmayan e Besin depolar.

ancak birkag dogru parcasi iceren ifadeler e ¢ organlarin galismasini diizenler.
bulunmaktadir. e Viicudun beslenmesini sadlar.

e Kaslari bir arada tutar.

Bos: Ogrenci soruya cevap vermemistir. e Cevap yok.

UgUncU soruda kas kasilirken; glikoz, kreatin, oksijen, glikojen, kreatinfosfat, kasin
hacmi, kasin boyu, kas hucresi sitoplazmasindaki kalsiyum miktari, kas hicresinde
kullanilan ATP miktari maddelerinin degisim yonleri sorulmustur ve cevaplarin nedenlerini
yazmalari istenmistir. Ogrencilerden asagdida verilen cevaplari ve nedenleri yazmalari
beklenmigtir:

Kas kasilirken;

1. Glikoz miktar: “Artar”.
Nedeni: “Kasilma sirasinda glikozun solunumda kullaniimasidir.”
2. Kreatin miktari: “Artar”.
Nedeni : “Kreatinin fosfatinin enerji elde etmek igin kullaniimasi ve

kreatinlerin olusmasidir.”
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3. Oksijen miktari: “Azalir”.

Nedeni : “Oksijenli solunumla enerji elde etmek igin oksijen kullanilir.”
4, Glikojen miktari: “Azalir”.

Nedeni: “Glikozlarin bittiginde enerji elde etmek icin depo glikojenler

parcalanir.”

5. Kreatin fosfat: “Azalir”.

Nedeni : “Kreatinfosfat enerji elde etmek icin kullanilr.”
6. Kasin hacmi: “Degismez”.

Nedeni: “Kas kasilirken boyu kisalir, eni genigler, hacmi degismez.”
7. Kasin boyu: “Azalir”.

Nedeni: “Bantlar birbirini Gstiine kayar ve kisalir.”
8. Kas hicresi sitoplazmasindaki kalsiyum miktari: “Artar”.

Nedeni: “Kas kasilirken sarkoplazmik retikulumdan kalsiyumlar
sitoplazmaya yayilir.”

9. Kas hicresinde kullanilan ATP miktari: “ Artar”.

Nedeni: “Kas kasilmasi sirasinda enerji gereklidir. Bu da ATP den elde edilir.”

Elde edilen cevaplar dogrultusunda su kategoriler ortaya c¢ikmistir; Dogru cevap
vererek agiklamayi dodru yapan 6grenciler; “Dogru Cevap — Dogru Gerekge (DC-DG)”;
cevabl dogru verip gerekgesinin yanilgili agiklayan ogrenciler icin “Dogru Cevap —
Yanilgili Gerek¢e (DC-YG)”, sadece cevabi dogru olan ve gerekgeyi acgiklamayan
ogrenciler icin “Dogru Cevap — Bos (DC-BOS)”, cevabi yanlis verip, gerekgesini dogru
aciklayan 6égrenciler icin “Yanlis Cevap — Dogru Gerekge (YC-DC)”, cevabi ve gerekgesi
yanls olan égrenciler igin “Yanlis Cevap — Yanlis Gerekge (YC- YG)”, cevabi yanlis verip
gerekge yazmayan o6grenciler igcin “Yanlis Cevap — Bos (YC-BOS)”, soruya hicbir sey
yazmayan Ogrenciler icin “Bog” kategorileri olusturulmustur.

Doérdincu soruda 6grencilerde dort ayri baglk altinda kavram yanilgisi aranmistir.
insan viicudu sekli verilmis ve kas, kemik, kikirdak doku cesitlerini, kemik adlarini
gOsterilen kisimlara yazmalari istenmistir. Kas c¢esitleriyle ilgili soruda dgrencilere kalpte,
midede ve Ust bacakta hangi ¢esit kasin oldugu ve bu kaslarin 6zellikleri sorulmustur.
Doérdincu sorunun kas cesitleri ile ilgili kisimlarinda 6grencilerden asagidaki cevaplari
vermeleri beklenmigtir:

1. Kalp : Kalp kasl. Ozellikleri: a) Bantlagsma goérulur.

b) istegimiz diginda calisir.
c¢) Yorulmadan gahsgir.

2. Mide : Duiz kas. Ozellikleri: a) Istem disi galisir.

b) Uzun sire yorulmadan calisir.
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c) Bantlasma yoktur.

3. Ust bacak: Cizgili kas. Ozellikleri: a) istemli galisir.

b) Bantlagma gorulur.
¢) Cabuk yorulur.

Kas doku ile ilgili kisimdan elde edilen veriler dogrultusunda su kategoriler ortaya
cikmigtir: dogru cevap vererek dogru oOzelligi belirtenler; “Dogru cevap- Dogru 6zellik”,
dogru cevap veren ancak yanlis 6zelligi belirtenler; “Dogru cevap- Yanhs 6zellik”, dogru
cevap verip 6zellik belirtmeyenler; “Dogdru cevap- Bos”, yanlis cevap verip yanhs 6zellik
belirtenler; “Yanlis cevap- Yanhs 6zellik”, yanlis cevap veren ancak dogru oOzelligi
belirtenler; “Yanhs cevap-Dogru 06zellik’, soruyu hi¢ cevaplamayanlar; “Bos” seklinde
kategorize edilmistir. Dordinci sorunun diger kisimlari ise soruyu dogru cevaplayanlar;
“Dogru”, soruyu yanhs cevaplayanlar; “Yanlis”, soruyu hicbir sekilde cevaplamayanlar;
“Bos” seklinde kategorize edilmistir. Asagidaki cevaplari vermeleri beklenmistir:

1.Kafatasi

Kemik cesidi: Yassi kemik. Eklem ¢esidi: Oynamaz eklem.

2.Cene

Kemik ¢esidi: DUzensiz kemik.

3.Kaburga

Kemik c¢esidi: Yassi kemik. Eklem c¢esidi: Yari oynar eklem.

4. Kalga

Kemik cesidi: YassI kemik.

5.Ust bacak

Kemigin adi: Uyluk.

6.Diz

Eklem cesidi: Oynar eklem.

7.Alt bacak

Kemigin adi: Kaval.

Ogrencilerden besinci soruda bir uzun kemik 6érnegi gizmeleri ve kisimlarini gizim
uzerinde gostermeleri istenmistir. Verileri analiz etmek igin sekli tam ¢izen ve tum kisimlari

gosterenler; “Dogru sekil-Dogru kisim (D$- DK)

”
)

sekli dogru cizip, eksik kisim
gosterenler; “Dogru sekil-Kismen yanhs kisim (D$S-KYK)”, sekli dogru cizen ve kisimlari
yanhs gosterenler; “Dogru sekil-Yanhs kisim (D$-YK)”, sekli dogru cizen ama kisimlari
yanilgili gosterenler; “Dogru sekil-Yanilgih kisim(D$-YGK)”, sekli dogru ¢izip kisimlarini
gOstermeyenler; “Dogru sekil- bos kisim (DS-BOS)”, sekli yanhs cizip kisimlarini da yanhg

gosterenler; “Yanlis sekil- Yanhs kisim (YS-YK)” ve soruyu hi¢ cevaplamayanlar; “Bosg”
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seklinde kategoriler olusturulup frekans ve vyuzde hesaplamasiyla tablo halinde
doldurulmustur. Son olarak da UGg¢ farkl okul tipinin yanilgilarini kiyaslamak igin grafik
uzerinde gosterilmistir.

Testin son sorusunda ise &grencilere kemik enine kesiti sekli verilmistir.

Ogrencilerden verilen bosluklara asagidaki cevaplari yazmalari istenmistir:

1. Bosluk: “osteon”

2 Bosluk: “osteosit”

3. Bosluk: “havers kanal”

4 Bosluk: “volkmann kanali”

Ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen veriler dogru, yanlis ve
bos cevap verenler olarak siniflandirilarak tablo haline getirilmistir. Ug farkhi okulun
verilerini kiyaslamak i¢in de grafik haline getirilmistir.

Bu arastirmanin amaci farkli liselerde o6grenim goéren ogrencilerdeki kavram
yanilgilarini tespit etmektir. Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak bir karsilastirma

yapllmasi amaglanmadigi igin cevaplarin analizinde puanlamaya gidilmemigtir.



4. BULGULAR

Bu kisimda &grencilere uygulanan testten elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Sorulardan elde edilen bulgular ayri tablolar halinde organize edilmistir. Arastirmada elde
edilen frekans ve ylzde deg@erleri sunulmustur. Elde edilen bulgular tablo ve grafikler
yardimiyla dizenlenerek okunabilirliginin artirilmasi saglanmaya calisiimistir.

4. 1. Birinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Birinci soruda &grencilerden iskelet sisteminin goérevlerini yazmalari istenmistir.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait bulgular her bir lise tipi icin ayri ayri tablolar

halinde sunulmustur.

Tablo 4. Fen Lisesi Ogrencilerinin Birinci Soruya Ait Bulgular

Kategoriler Frekans (f) Yuzde (%)
Dogru cevap 12 22
Kismen dogru cevap 38 70
Yanilgili cevap 0 0
Bos 4 7

Tablo 4'de goruldugu gibi 6grencilerin %22’si dogru cevap, %70‘i kismen dogru
cevap vermistir. Ogrencilerin %7°si soruyu bos birakmistir. Tablodan da anlagildigi tizere
fen lisesi 6grencilerinde bu soruyla ilgili herhangi bir kavram yanilgisi bulunmamaktadir
fakat bilgi yoninden bazi eksiklikleri mevcuttur.

Tablo 5. Meslek Lisesi Ogrencilerinin Birinci Soruya Ait Bulgulari

Kategoriler Frekans (f) Yuzde (%)
Dogru cevap 1 4
Kismen dogru cevap 22 79
Yanilgili cevap 4 14
Bos 1 4

Meslek lisesi 6grencilerinin ise dogru cevap orani %4, kismen dogru cevap orani ise
%79'dur. Ogrencilerin %14lik kismi yanilgili cevap vermis ve %4lik kisim soruyu bos
birakmigtir. Bu gruptaki 6grencilerde kavram yanilgilari géralmastar.
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Tablo 6. Ozel Lise Ogrencilerinin Birinci Soruya Ait Bulgulari

Kategoriler Frekans (f) Yuzde (%)
Dogru cevap 3 14
Kismen dogru cevap 14 67
Yanilgili cevap 1 5
Bos 3 14

Tablo 6°‘da goruligu gibi 6zel lisedeki dégrencilerin dogru cevap yuzdesi, %14’dur.
Ogrencilerin, %67'si kisim kismen dogru, %5’i yanilgili cevap vermistir. % 14° ik kisim ise
soruyu bos birakmistir. Bu grup o6grencilerde de kavram yanilgilarinin ve bilgi

eksikliklerinin oldugu gorulmektedir.
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Grafik 1. Birinci soruya ait G¢ okul tipinden elde edilen bulgularin karsilastiriimasi

Ug okul verilerine bakildiginda iskelet sisteminin gorevlerini %22 oraninda fen lisesi
ogrencileri en fazla oranda dogru cevapladigi gortlmektedir. Meslek lisesi 6égrencilerinde
%14, ozel lise ogrencilerinde %5 oraninda yanilgili cevap verdigi tespit edilmistir.

Ogrencilerde yapilan test sonucu “iskelet sistemi viicudun beslenmesini saglar’, “i¢

organlarin ¢alismasini diizenler” seklinde yanilgili cimleler tespit edilmistir.
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4. 2. ikinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

ikinci soruda kikirdak ve kemik doku arasindaki farklarin neler oldugu sorulmustur.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait bulgular her bir lise tipi icin ayri ayri tablolar

halinde sunulmustur.

Tablo 7. Fen Lisesi Ogrencilerinin ikinci Soruya Ait Bulgulari

Kategoriler Frekans (f) Yuzde(%)
Dogru cevap 3 6
Kismen dogru cevap 33 61
Yanilgili cevap 10 19
Bos 8 15

Tablo 7° de goérulugu gibi 6grencilerin %6’s1 dogru cevap, %61’i kismen dogru
cevap, %19u yanilgili cevap vermigtir. %15’lik kisim ise soruyu bos birakmistir. Bu
gruptaki 6grencilerde kavram yanilgilari oldugu anlasiimaktadir. “Kikirdak dokuda ara
madde bulunmaz’, “Kikirdak doku akiskandir” seklinde yanilgih cumlelerin varligi

gOzlenmistir.

Tablo 8. Meslek Lisesi Ogrencilerinin ikinci Soruya Ait Bulgular

Kategoriler Frekans (f) Yuzde(%)
Dogru cevap 0 0
Kismen dogru cevap 8 29
Yanilgili cevap 9 32
Bos 11 39

Meslek lisesi 6grencilerinden ikinci soruyu dogru cevaplayan olmamistir. %29’luk
kismi kismen dogru cevap vermistir. %32’lik kisim yanilgili cevap vermistir. %39‘luk kisim
ise soruyu bos birakmistir. Bu grup ogrencilerde de kavram yanilgilarinin ve bilgi
eksikliklerinin oldugu gorulmektedir. Meslek lisesi 6grencilerinde “Kemik dokuda kan
damari bulunmaz’, “Kikirdak kemik dokunun olugmadan onceki halidir” gibi yanilgili

cumleler tespit edilmigtir.

Tablo 9. Ozel Lise Ogrencilerinin ikinci Soruya Ait Bulgular

Kategoriler Frekans (f) Yizde(%)
Dogru cevap 1 5
Kismen dogru cevap 6 29
Yanilgili cevap 5 24
Bos 9 43
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Tablo 9'da gérulugua gibi 6zel lisedeki ddrencilerin dogru cevap yuzdesi; %5'tir.

Ogrencilerin, %29‘u kismen dogru, %24’U yanilgili cevap vermistir. %43‘lik kisim ise

soruyu bos birakmistir. Bu grup o6grencilerde de kavram yanilgilarinin ve bilgi

eksikliklerinin oldugu goérilmektedir. Ozel lise dgrencilerinde de “Kemik dokuda kan

damari yoktur” yanilgili ciimlesi tespit edilmistir.
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Grafik 2. ikinci soruya dair ¢ okul tipinden elde edilen bulgularin karsilagtirimasi

Grafik incelendiginde her Ug¢ okul tipinde de dogru cevap oraninin disuk oldugu

gorilmektedir. Meslek lisesi 6grencilerinde dogru cevap veren 6grenci bulunmamaktadir.

Yine

meslek lisesi 6grencilerinde %32 oraninda en ylksek yanilgih cevap orani

gorilmektedir. Ozel lise 6grencilerinde %24, fen lisesi 6grencilerinde %19 oraninda

yanilgih cevap vermiglerdir. Meslek lisesi ve 6zel lise 6grencilerinin yanilgil cevaplarina

bakildiginda “Kemik dokuda kan damari bulunmaz” yanilgisinin ortak oldugu tespit

edilmistir.
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4. 3. Uglincii Sorudan Elde Edilen Bulgular

Uclincli soruda cesitli molekil adlari (glikoz, oksijen, kreatin, kreatinfosfat vb.)
verilmis ve bu molekilllerin kas kasiimasi sirasinda miktarindaki degisimi hangi yonde
gerceklestigi nedeni ile istenmigtir. Bununla birlikte kas kasilmasi sirasinda kasin hacmi
ve boyundaki yizde degisimi sorgulanmigtir. Ug farkli okul tiriindeki &égrencilerin

cevaplarin yizde degisimleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 10. Ugiincii Soruya Dair Kas Kasilmasi Sirasinda Degisen Maddelerle ilgili Ug
Okul Tipinden Elde Edilen Bulgular

Kategoriler  Glikoz % Kreatin % Oksijen %  Glikojen %  Kreat. Fos.
%

FM O FMO FMOU FMOTFMDO
DC- DG 48 4 29 54 0 10 37 10 46 18 24 48 0 10
DC- YG 7 7 0 9 4 5 13 14 11 4 5 15 0 10
DC-BOS 30 14 29 28 32 38 41 19 28 29 19 20 14 10
YC- DG 2 14 0 0 0 0 o O 0 0 0O 0 0 o
YC-YG 4 4 0 0 O O 6 O 4 7 0 2 4 0
YC-BOS 7 43 19 6 18 24 2 64 33 11 21 29 11 21 48
BOS 2 14 24 4 46 24 0 14 24 0 21 24 4 61 24

*F: Fen Lisesi *M: Meslek Lisesi *O: Ozel Lise

O~ (N~

Tablo 11. Ugiincli Soruya Dair Kas Kasilmasi Sirasinda Degisen Etmenlerle ilgili Ug
Okul Tipinden Elde Edilen Bulgular

Kategoriler ~ Kasin Hacmi  Kasin Boyu % Kalsiyum ATP Miktar %
% Miktar %

F M O F M O F M O F M o)
DC- DG 17 4 10 24 14 5 39 0 5 39 18 19
DC- YG 0 0 0O 17 4 14 6 11 5 4 4 0
DC- BOS 70 50 38 46 43 24 24 57 38 33 36 33

YC- DG 2 0 0 0 0 0 4 0 0 7 0 10
YC-YG 9 7 5 2 4 0 0 0 0 0 11 5

YC-BOS 0 21 33 11 29 38 20 7 24 7 21 19
BOS 2 18 14 O 7 19 7 25 29 9 11 14

Tablo 10’da goruldugu uzere fen lisesi 6grencilerde glikoz ve glikojen igin; %410k
kisminda, oksijen igin; %6’lik kisminda, kreatinfosfat igin; %Z2’lik kisminda kavram
yanilgilarinin varhgi tespit edilmigtir. Kreatin molekult i¢in herhangi bir yanilgili ifade

gbzlenmemistir. Tablo 11’e bakildiginda 6grencilerde kasin hacmi igin; %9‘luk kisminda,
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kasin boyu igin; %2’lik kisminda kavram yanilgisi tespit edilmig. Kalsiyum ve ATP miktar
molekulu igin yanilgi tespit edilmemistir.

Meslek lisesi dgrencilerinin glikoz ve kreatinfosfat icin; %410k kisminda, glikojen
icin; %7’lik kisminda kavram yanilgilari tespit edilmigtir. Kreatin ve oksijen molekuld icin
herhangi bir yanilgiya sahip olduklari gézlenmemistir. Tablo 11‘de ise 6grencilerde kasin
hacmi igin; %7°lik kisminda, kasin boyu igin; %410k kisminda, ATP miktari igin; %11’lik
kisminda kavram yanilgisi tespit edilmis. Kalsiyum molekdll i¢in yanilgl tespit
edilmemistir.

Ozel lise 6grencilerinde glikoz, kreatin, oksijen, glikojen ve kreatinfosfat
molekdllerinden higbiriyle ilgili kavram vyanilgisi gbézlenmemistir. Tablo 11’de ise
ogrencilerin %5’lik kisminda kasin hacmi ve yine %5’lik kisminda ATP miktari ile ilgili
yanilgilarin varligi tespit edilmistir. Kasin boyu ve kalsiyum miktari ile ilgili yanilgili ifadeye

rastlanmamistir.
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Grafik 3. Uglincli soruya dair tig okul tipinden elde edilen bulgularin karsilastiriimasi

Grafik 3 incelendiginde fen lisesi 63rencilerinin en fazla kalsiyum miktari degisimiyle
(%24), 6zel lise d6grencilerinin kreatinfosfatla (%48), meslek lisesi 6grencilerinin ise oksijen
molekiliyle (%68) ilgili yaniigih cevap verdigi goérilmektedir. Ogrencilerin cevaplarina

bakildiginda “Glikoz pargalanarak glikojene cevrilir’, “Kasilma sirasinda glikoz artar”, “Kas

kasilirken kreatin azalir”, “Kreatin yorgunluk hissini olusturur’, “Kas kasilirken disari
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oksijen verilir’, Kas kasilirken kullanilan ATP miktari azalir” seklinde yanlig cimleler tespit
edilmistir.
4. 4. Dordiincu Sorudan Elde Edilen Bulgular

Doérdincu soruda kas, kemik, eklem, kikirdak gesitlerinin ve kemik adlarinin sekil

Uzerinde gosterilen bogluklara yazilmasi istenmisgtir.

4. 4. 1. Kas Gesitleri ile ilgili Bogluk Doldurma Sorusundan Elde Edilen
Bulgular

Tablo 12. Fen Lisesi Ogrencilerinin Kas Cesitlerine Dair Bulgular

Kategoriler Kalp Mide Ust Bacak

f % f % f %

DC- DO 33 61 33 61 34 63
DC- YO 3 6 4 7 2 4
DC- BOS 9 17 12 22 12 22
YC-YO 3 6 1 2 0 0
YC-DO 2 4 0 0 1 2
BOS 4 7 4 7 5 9

Tablo 12 incelendiginde kalp kasiyla ile ilgili égrencilerin %61’inin dodru cevap
verdigi ve dogru Ozellik belirttigi, %6‘sinin dogru cevap verirken 6zelligi ile ilgili yanilgih
ifadeler kullandigi, %17‘sinin dogru cevap verdigi ancak kasla ilgili herhangi bir 6zelligi
belirtmedigi, %6‘sinin yanlis cevap verdigi ve yanhs 0zelligi belirttigi, %410k kisminin ise
yanlis cevap verdigi ancak dogru 6zelligi belirttigi gériimektedir. Ogrencilerin %7°lik kismi
ise soruyu bos birakmiglardir.

Midede yer alan kas c¢esidiyle ilgili; %61’lik kisminin dogru cevap verdigi ve dogru
Ozellik belirttigi, %7°lik kisminin dogru cevap verirken yanhs 6zelligi belirttigi, %22°lik
kisminin dogru cevap verdigi ancak kasla ilgili herhangi bir 6zelligi belirtmedigi, %2‘lik
kisminin yanlig cevap verdigi ve yanlis 6zelligi belirttigi gézlenmistir. Ogrencilerin %7°lik
kismi ise soruyu bos birakmiglardir. Yanlig cevap verip dogru Ozelli§i yazan 6grenci
olmamistir. Ust bacakta bulunan kas gesidiyle ilgili ise; %63‘lik kisminin dogru cevap
verdigi ve dogru ozellik belirttigi, %4‘lik kisminin dogru cevap verirken yanhs 6zelligi
belirttigi, %22‘lik kismi dogru cevap verdidi ancak kasla ilgili herhangi bir o6zelligi
belirtmedigi, %21k kisminin yanlis cevap verdigi ancak dogru oOzelligi belirttigi
g6zlenmektedir. Ogrencilerin %9’luk kismi ise soruyu bos birakmislardir. Yanlis cevap

veren ve yanlig 6zelligi belirten olmamigtir. “Kalpte diz kas bulunur.”, “Midede ¢izgili kas

bulunur.” “Diz kas emilimi saglar” seklinde yanls cimleler tespit edilmigtir.
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Tablo 13. Meslek Lisesi Ogrencilerinin Kas Cesitlerine Dair Bulgular

Kategoriler Kalp Mide Ust Bacak

f % f % f %
DC- DO 11 39 8 29 11 39
DC- YO 1 4 1 4 0 0
DC- BOS 4 14 8 29 10 36
YC-YO 4 14 4 14 3 11
YC-DO 5 18 2 7 3 11
BOS 3 11 4 14 1 4

Tablo 13‘de goruldugu gibi kalp kasiyla ile ilgili olarak 6grencilerin %39’u dogru
cevap vermis ve dogru 6zellik belirtmis, %4’G dogru cevap verirken yanhs 6zellik belirtmis,
%4‘U dogru cevap vermis ancak kasla ilgili herhangi bir dzellik belitmemis %14‘G yanhs
cevap vermis ve yanhs ozellik belirtmis, %18 yanlis cevap vermis fakat dogru 6zellik
belirtmistir. Ogrencilerin %11’i ise soruyu bos birakmislardir.

Midede bulunan kas cesidiyle ilgili 6grencilerin %29’unun dogru cevap verdigi ve
dogru 6zellik belirttigi, %4‘Untin dogru cevap verirken yanhs 6zelligi belirttigi, %29‘unun
dogru cevap verdigi ancak kasla ilgili herhangi bir 6zelligi belirtmedigi, %14‘Gnun yanhg
cevap verdigi ve yanhs Ozelligi belirttigi belirlenmigtir. %7’si yanlg cevap verirken dogru
dzellik belirtmistir. Ogrencilerin %14l ise soruyu bos birakmislardir.

Ust bacakta bulunan kas gesidiyle ilgili 6grencilerin %39‘unun dogru cevap
verdigi ve dogru 6zellik belirttigi, %36‘sinin dogru cevap verdigi ancak 6zelligi belirtmedigi,
%11’inin yanlis cevap, yanlis 6zelligi belirttigi ve yine %11‘inin yanhs cevap verdigi ancak
dogru ozelligi belirttigi gortlmektedir. Ogrencilerin %4l ise soruyu bos birakmislardir.
Meslek lisesi égrencilerinin cevaplarinda “Kalpte diz kas bulunur’, “Midede cizgili kas
vardir’, “Ust bacakta diiz kas bulunur”, “Kalp kasi somatik sinir sistemiyle ¢alisir’ seklinde

yanls ifadeler tespit edilmistir

Tablo 14. Ozel Lise Ogrencilerinin Kas Cesitlerine Dair Bulgular

Kategoriler Kalp Mide Ust Bacak

f % f % f %
DC- DO 11 52 8 38 7 33
DC- YO 0 0 2 10 3 14
DC- BOS 2 10 2 10 2 10
YC-YO 1 5 2 10 1 5
YC-DO 1 5 1 5 2 10
BOS 6 29 6 29 6 29

Tablo 14 incelendiginde kalp kasiyla ile ilgili 6grencilerin %52’lik kisminin dogru

cevap verdigi ve dogru 6zellik belirttigi, %10‘luk kisminin dogru cevap verdigi ancak kasin
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Ozelligini bos biraktigl, %5‘lik kisminin yanhs cevap verdigi ve yanlis 0zelligi belirttigi ve
yine %5'lik kisminin yanhs cevap verdigi ancak dogru o6zelligi belirttigi gorulmektedir.
Ogrencilerin %29luk kismi ise soruyu bos birakmiglardir. Dogru cevap ve yanlis ézellik
gbzlenmemistir.

Mide kasiyla ilgili; % 38’ lik kisminin dogru cevap verdigi ve dogru 6zellik belirttigi,
%10‘luk kisminin dogru cevap verirken yanlig 6zelligi belirttigi, %10‘luk kismi dogru cevap
verdigi, kasin 6zelligini belitmedigi, %10‘luk kisminin yanhs cevap verdigi ve yanlis
Ozelligi belirttigi, %5’lik kisim ise yanhs cevap verip dogru 6zelligi belirttigi belirlenmigtir.
Ogrencilerin %29‘luk kismi ise soruyu bos birakmiglardir.

Ust bacakta bulunan kas gesidiyle ilgili ise % 33liik kisminin dogru cevap verdigi ve
dogru ozellik belirttigi, %1410k kisminin dogru cevap verirken yanlis 6zelligi belirttigi,
%10‘luk kismi dogru cevap verdigi ancak kasla ilgili herhangi bir 6zelligi belirtmedidi,
%5’lik kismi yanlis cevap verdigi ve yanhis 6zelligi belirttigi, %10‘luk kisminin yanlis cevap
verdigi ancak dogru 6zelligi belirttigi tespit edilmistir. Ogrencilerin %29‘luk kismi ise soruyu
bos birakmiglardir. Ozel lise dgrencilerinin cevaplarinda “Midede c¢izgili kas vardir ve

yorulmaz”, “Mide somatik sinir sistemiyle denetlenir”,

”

Ust bacakta diiz kas vardir”, “Diiz

kasta bantlagsma goéralir” seklinde yanlis ifadeler tespit edilmistir.

4. 4. 2. Kemik Gesitleri ile ilgili Bosluk Doldurma Sorusundan Elde
Edilen Bulgular

Tablo 15. Fen Lisesi Ogrencilerinin Kemik Cesitlerine Dair Bulgular

Kemik cesidi
Dogru Yanlis Bos
f % f % f %
Kafatasi 36 67 9 17 9 17
Cene 17 31 20 37 17 31
Kaburga 36 67 6 11 12 22
Legen 30 56 13 24 11 20

Tablo 15’de géraldagu gibi dgrencilerin %67‘si kafatasi kemigini, %31’i ¢ene
kemigini dogru cevaplarken, %37’si ise yanlis cevaplamistir. Ogrencilerin %31’i cevabi
bos birakmistir. Kaburga kemigini égrencilerin %67’si dogru, %11’i yanls cevaplamis ve
%22’si bos birakmistir. Legen kemigi ise %56’k kisim tarafindan dogru, %24’luk kisim
tarafindan yanlis cevaplanmig, %20’si ise bos birakmistir. “Kafatasinda diizensiz kemikler

bulunur”, “Cenede yassi kemik var” seklinde yanlis ifadeler tespit edilmigstir.
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Tablo 16. Meslek Lisesi Ogrencilerinin Kemik Cesitlerine Dair Bulgulari

Kemik c¢esidi
Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Kafatasi 17 61 7 25 4 14
Cene 1 4 17 61 10 36
Kaburga 16 57 4 14 8 29
Legen 13 46 3 11 12 43

Tablo 16'da goéruldagu gibi 6grencilerin %61 kafatasi kemigini dogru, %25’i yanlis
ifade etmig ve %14’luk kismi bos birakmistir. Cene kemigini 6grencilerin %4’G dogru,
%61’i ise yanhs cevaplamig. %36’i ise bos birakmistir. Kaburga kemigini 6grencilerin
%57’si dogru, %14’0 yanlis cevaplamis ve %29u bos birakmistir. Legen kemigi ise
%46’lik kisim tarafindan dogru, %11’lik kisim tarafindan yanhs cevaplanmis, %43’0 ise

bos birakmistir. “Cenede kisa kemik vardir’, “Cenede yari oynar kemik vardir” seklinde

yanlhs cimle tespit edilmigstir.

Tablo 17. Ozel Lise Ogrencilerinin Kemik Cesitlerine Dair Bulgulari

Kemik cesidi
Dogru Yanlis Bos
f % f % f %
Kafatasi 13 62 3 14 5 24
Cene 7 33 8 38 6 29
Kaburga 9 43 6 29 6 29
Legen 8 38 6 29 7 33

Tabloda gérildugu gibi, Ogrencilerin %62'si kafatasi kemigini dogru, %14’G yanhs
ifade etmis ve %24’lik kismi da bog birakmistir. Ogrencilerin %33l gene kemigini dogru,
%38'’i ise yanlis cevaplamig, %29u ise bos birakmistir. Kaburga kemigini 6grencilerin
%430 dogru, %29u yanlis cevaplamis ve yine %29'u bos birakmistir. Legen kemigi ise
%38’lik kisim tarafindan dogru, %29’luk kisim tarafindan yanhs cevaplanmis, %33’U ise
bos birakmistir. “Cenede yassi kemik var”, “Kaburgada yari oynar kemik g¢esidi vardir’

seklinde yanilgili ifadeler tespit edilmigtir.
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4. 4. 3. Eklem Cesitleri ile ilgili Bosluk Doldurma Sorusundan Elde
Edilen Bulgular

Tablo 18. Fen Lisesi Ogrencilerinin Eklem Cesitlerine Dair Bulgular!

Eklem cesidi Dogru Yanlig Bos

f % f % f %
Kafatasi 44 81 1 2 9 17
Kaburga 14 26 28 52 12 22
Diz 39 72 7 13 8 15

Tablo 18 incelendiginde kafatasinda yer alan eklem cesidini 6grencilerin %81’i
dogdru, %Z2’i yanlhis cevaplamis ve %17’si ise bos birakmistir. Kaburga eklemi 6drencilerin
%26’s1 tarafindan dodru, %52’si tarafindan yanlis cevaplanmis. %22’si ise soruyu
cevaplamamistir. Diz eklemine ise 6gdrencilerin %72’si dogru, %13’ yanhs cevap vermis,
%15'’i ise cevabi bos birakmistir. Fen lisesinde “Kaburgada oynamaz eklem bulunur’,

“Dizde yari oynar eklem vardir” gseklinde yanilgil ifadeler tespit edilmistir.

Tablo 19. Meslek Lisesi Ogrencilerinin Eklem Cesitlerine Dair Bulgulari

Eklem cesidi Dogru Yanlis Bos

f % f % f %
Kafatasi 17 61 3 11 4 14
Kaburga 0 0 14 50 14 50
Diz 19 68 3 11 6 21

Meslek lisesi 6grencilerinin, %61’i kafatasinda yer alan eklem ¢esidini dogru, %11’i
yanlis cevaplamis ve %14’U ise bos birakmistir. Kaburga eklemini dogru cevaplayan
dgrenci olmamistir. Ogrencilerin %50’si yanlis cevap vermis, %50’si ise soruyu bos
birakmigtir. Diz eklemine ise 6grencilerin %68 dogru, %11’i yanhs cevap vermis, %21’i
ise bos birakmistir. Ozel ve fen lisesi dgrencilerinde, “Kaburgada oynamaz eklem

LN

bulunur”, “Dizde yari oynar eklem vardir” seklinde yanilgili ifadeler tespit edilmigtir.

Tablo 20. Ozel Lise Ogrencilerinin Eklem Cesitlerine Dair Bulgulari

Eklem cesidi Dogru Yanlis Bos

f % f % f %
Kafatasi 10 48 3 14 8 38
Kaburga 7 33 6 29 8 38
Diz 11 52 3 14 7 33

Tablo 20 incelendiginde, 6zel lise 6grencilerinin %48'’i kafatasinda yer alan eklem

cesidini dogru, %14’G yanhs cevaplamis ve %38'’i ise bos birakmistir. Kaburga eklemini
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ogrencilerin %33'U dogru, %29'u yanlis cevaplamis ve %38’i ise cevaplamamigtir.
Ogrencilerin %52'si diz eklemini dogru, %140 yanlis cevaplamis ve %33’li soruya cevap
vermemistir. Ozel lise 6grencilerinin cevaplarinda “Kaburgada oynamaz eklem bulunur”,

“Dizde yari oynar eklem vardir” gseklinde yanilgili ifadeler tespit edilmigtir.

4. 4. 4. Kemigin Adi ile ilgili Bosluk Doldurma Sorusundan Elde Edilen
Bulgular

Tablo 21. Fen Lisesi Ogrencilerinin Kemik Adina Dair Bulgular!

- Dogru Yanlis Bos
Kemigin adi i % i % I %
Uyluk 38 70 7 13 9 17
Kaval 36 67 11 20 7 13

Fen lisesi 6grencilerinin %70’i uyluk kemigini dogru, %13’0 ise yanlis cevaplamis,
%17’si ise bos birakmistir. Kaval kemigini ise 6grencilerin %67’si dogru, %20’si yanhs
cevaplamig, %13l ise bos birakmistir. Ogrencilerin uyluk kemigi yerine kaval veya baldir

kemigi; kaval kemigi yerine de uyluk veya baldir kemigi yazdiklari tespit edilmistir.

Tablo 22. Meslek Lisesi Ogrencilerinin Kemik Adina Dair Bulgulari

Lo Dogru Yanlis Bos
Kemigin adi f % f % f %
Uyluk 7 25 16 57 5 18
Kaval 13 46 11 39 4 14

Meslek lisesi o6grencilerinin %25’i uyluk kemigini dogru, %57’si ise vyanlis
cevaplamistir. Ogrencilerin %18’i cevabi bos birakmigtir. Kaval kemigini ise %46’s1 dogru,
%39'u yanlis cevaplamis, %14’ de bos birakmistir. Meslek lisesi 6grencilerinde uyluk
kemigi yerine baldir kemigi; kaval kemigi yerine de uyluk kemidinin yazildigi tespit

edilmigtir.

Tablo 23. Ozel Lise Ogrencilerinin Kemik Adina Dair Bulgulari

s Dogru Yanlis Bos
Kemigin adi - % - % - %
Uyluk 3 14 13 62 5 24
Kaval 5 24 9 43 7 33

Ozel lise 6grencilerinin %14’G uyluk kemigini dogru, %62’si ise yanlig cevaplamistir.

Ogrencilerin %24'G de soruyu bos birakmistir. Kaval kemigini ise 6grencilerin %24’(
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dogru, %43’0 yanhs cevaplamis, %33’U ise bos birakmistir. Fen lisesi ve meslek lisesinde
oldugu gibi 6zel lise 6grencilerinde de uyluk kemigdi yerine baldir kemigi veya ust bacak

kemigi yazildigi; kaval kemigdi yerine de uyluk kemigi yazildigi tespit edilmigtir.

4. 5. Besinci Sorudan Elde Edilen Bulgular

Besinci soruda uzun kemik 6rnegdi cizmeleri ve kisimlarini géstermeleri istenmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 24, 25 ve 26 'de verilmistir.

Tablo 24. Fen Lisesi Ogrencilerinin Besinci Soruya Ait Bulgular

Kategoriler Frekans(f) Yuzde (%)
Dogdru sekil-dogru kisim 9 17
Dogdru sekil-kismen dogru Kisim 8 15
Dogru sekil-yanlis kisim 0 0
Dogru sekil-yanilgili kisim 0 0
Dogru sekil-bos kisim 21 39
Yanlis sekil-yanlis kisim 1 2
Bos 15 28

Fen lisesi 6grencilerinin %17’si dogru sekil-dogru kisim, %15 dogru sekil-kismen
dogru kisim, %39’u dogru sekil-bos kisim, %2’lik kismi ise yanlis sekil- yanhs kisim olarak
cevaplamiglardir. Dogru sekil-yanhs kisim ve dogru sekil-yanilgili kisim olarak cevaplayan
olmamis. %?28’i ise soruyu bos birakmistir. Tablo 23'ten anlagilacagi lUzere kavram
yanilgisi tespit edilmemistir. Asagida yer alan sekillerde fen lisesi 6grencilerinin yaptigi

gizim orneklerinden bir kaci yer almaktadir.

5. Bir uzun kemik ornesgi ciziniz.
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Sekil 1. Fen lisesi A 6grencisinin uzun kemik gizimi 6rnegi
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5. Bir uzun kemik 6rnesgi ciziniz.
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Sekil 2. Fen lisesi B 6grencisinin uzun kemik ¢izimi érnegi

Fen lisesi ogrencilerin cizimlerine bakildiginda bulgulardan anlasilacagi Uzere
yanilgili ¢izimlere rastlaniimamistir. Sekil 1 ve 2’de sari kemik iligi ve kirmizi kemik iliginin

uzun kemigin yapisinda dogru yerlere koyduklari gértlmektedir.

Tablo 25. Meslek Lisesi Ogrencilerinin Besinci Soruya Ait Bulgulari

Kategoriler Frekans(f) Yuzde (%)
Dogdru sekil-dogru kisim 0 0
Dogru sekil-kismen dogru kisim 8 15
Dogru sekil-yanlis kisim 0 0
Dogru sekil-yanilgili kisim 5 9
Dogru sekil-bos kisim 11 20
Yanlis sekil-yanlig kisim 0 0
Bos 4 7

Tabloda goruldugl gibi meslek lisesi 6grencilerinin %15’i dogru sekil- kismen dogru
kisim, %9’u dogru sekil- yanilgilh kisim, %20’lik kismi ise dogru sekil- bos kisim olarak
cevaplamiglardir. Dogru sekil- dogru kisim, dogru sekil- yanlis kisim ve yanhs sekil-yanlis
kisim olarak cevaplayan olmamis. %7’si ise soruyu bos birakmistir. Bu grup 6grencilerde
kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin oldugu gorulmektedir. Asagida yer alan

sekillerde meslek lisesi 6grencilerinin yaptigi gizim orneklerinden bir kagi yer almaktadir.
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Sekil 3. Meslek lisesi A 6grencisinin uzun kemik ¢izimi érnegi

5. Bir uzun kemik ornesgi ciziniz. Kisimlarini gésteriniz.
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Sekil 4. Meslek lisesi B 6grencisinin uzun kemik gizimi érnegi

5. Bir uzun kemik drnegi giziniz. Kisimlarini gosteriniz.
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Sekil 5. Meslek lisesi C 6grencisinin uzun kemik ¢izimi érnegi



38

Sekil 3'te uzun kemidi yapisinda eklem oldugu yanilgisi gérilmektedir. Sekil 4’te
kikirdak dokunun sungerimsi kemik yerine yazildigi tespit edilmistir. Sekil 5’te kirmizi
kemik iliginin yapisinin yanlis yerde gosterildigi ve sekillerin hepsinde eksik kisimlarin

oldugunu gézlenmektedir.

Tablo 26. Ozel Lise Ogrencilerinin Besinci Soruya Ait Bulgular

Kategoriler Frekans(f) Yuzde (%)
Dogru sekil-dogru kisim 2 10
Dogdru sekil-kismen dogru Kisim 4 19
Dogdru sekil-yanlis kisim 2 10
Dogru sekil-yanilgili Kisim 3 14
Dogru sekil-bos kisim 6 29
Yanlis sekil-yanlis kisim 0 0
Bos 4 19

Ozel lise égrencilerinin %10‘u dogru sekil-dogru kisim, %19'u dogru sekil-kismen
dodru kisim, %10‘u dogru sekil-yanlis kisim, %14’G dogru sekil-yanilgili kisim, %29’lik
kismi ise dodru sekil-bos kisim olarak cevaplamiglardir. %19’luk kisim soruyu bos
birakmis. Yanhs sekil-yanlis kisim olarak cevaplayan olmamistir. Bu grup édrencilerde de
kavram vyanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin oldugu goérilmektedir. Asagdida yer alan

sekillerde 6zel lise dgrencilerinin yaptigi ¢izim érneklerinden bir kagi yer almaktadir.

8, Bir uzun kemik drnegi ciziniz. Kisimlarini gosteriniz.
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Sekil 6. Ozel lise A 6grencisinin uzun kemik gizimi 6rnegi

§. Bir uzun kemik drnegi iziniz. Kisimlarini gosteriniz.

Sekil 7. Ozel lise B 6grencisinin uzun kemik gizimi 6rnegi
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Sekil 8. Ozel lise C 6grencisinin uzun kemik ¢izimi drnegi
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Ozel lise dgrencilerin gizim drneklerinde sari kemik iligi ile kirmizi kemik iligi yanhs

yerlerde gOsterilmistir. Meslek lisesi ve 0zel lise dgrencileri cgizimlerinde bu yanilginin

varligi gézlenmistir.
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Grafik 4. Besinci sorunun Gg farkl okul tipinde kargilastirmasi

Grafik 4 ‘de U¢ farkli okulun verilerine bakildiginda fen lisesi 6grencilerinde %17

oraninda dogru sekil cizdikleri ve kisim gosterdikleri g6zlenmektedir. Meslek lisesi

dgrencilerinde dogru sekil ve kisim gdzlenmemistir. Ozel Lise 6grencilerinin %10’luk kismi

hem sekli dogru cizip hem de kisimlari dogru gostermigtir. Fen lisesi 6grencilerinde yanilgi

tespit edilmemistir. Ozel lise de %14, meslek lisesin de %9 oraninda yanilgi tespit

edilmistir.
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Altinci soruda ise kemik enine kesiti sekli verilmis ve gosterilen kisimlardaki

bosluklari doldurmalari istenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 26, 27 ve 28de

sunulmustur.

Tablo 27. Fen Lisesi Ogrencilerinin Altinci Soruya Ait Bulgulari

Verilen sekildeki Dogru Yanhsg Bos
bosluklar f % f % f %
Osteon 0 0 27 50 27 50
Osteit 13 24 16 30 25 46
Havers Kanallari 22 41 13 24 19 35
Volkman Kanali 21 39 14 26 19 35

Altinci soruda 4 ayri bosluk bulunmaktadir: Fen lisesi 6grencilerinin cevaplari

incelendiginde; Birinci bosluga; %50 oraninda yanlis cevap verilmis, %50 oraninda ise

bos birakilmistir. Higbir 6grenci dodru cevap verememistir. ikinci bosluga; %24l dogru,

%30°u yanlis cevap vermis. %46’s! ise bos birakmistir. Uglincii bosluga dgrencilerin %4 1’i

dodru, %24’G yanlis cevap vermis, %35’i ise bos birakmistir. Doérdinci bosluga;

odrencilerden %39'u dodru, %26’si yanhs cevap vermis, %35’i ise bos birakmigtir.

Yanilgili cevaplara bakildiginda “osteon” yerine “ kemik iligi, kas lifi” yazildigi, volkman ve

havers kanallarinin yerlerinin karistirildig1 gozlenmigtir.

Tablo 28. Meslek Lisesi Ogrencilerinin Altinci Soruya Ait Bulgulari

Verilen sekildeki Dogru Yanlis Bos
bosluklar f % f % f %
Osteon 13 46 3 11 12 43
Osteit 12 43 4 14 12 43
Havers Kanallari 9 32 4 14 15 54
Volkman Kanali 11 39 0 0 17 61

Meslek lisesi 6grencileri ise, 1.bosluga; %46 oranda dogru, % 11 oranda yanlis

cevap vermis. Ogrencilerin %43’U ise bos birakmistir. 2.bosluga; dgrencilerin %43l

dogru, %14‘G yanhs cevaplamis. %43‘U ise cevap vermemistir. 3.boslugu; %32’si dogru,

%14°0G yanlis cevaplamis. %54°0 ise bos birakmistir. 4.bosluga; %39 dogru cevap vermis.

%61'i bos birakmigstir. Yanlis cevap veren olmamistir.
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Tablo 29. Ozel Lise Ogrencilerinin Altinci Soruya Ait Bulgular

. . . Dogru Yanlis Bos
Verilen sekildeki bosluklar : % - % ; %
Osteon 1 5 8 38 12 57
Osteit 1 5 9 43 11 52
Havers Kanallari 4 19 10 48 7 33
Volkman Kanali 5 24 6 29 10 48

Ozel lise dgrencileri ise 1.bosluk icin %5 oranda dogru, %38 oranda yanlis cevap
vermistir. Ogrencilerin %57’si soruyu bos birakmistir. 2.bosluga; égrencilerin %5 dogru,
%43‘U yanlis cevap vermis, %52'si ise bos birakmigtir. 3.bosluga ise %19'u dogru, %48'i
yanlis cevaplamis. %330 ise bos birakmistir. 4.bosluga; %24’G dogru cevap vermis.
%29’u yanlis cevaplamis %48 bos birakmistir. Cevaplara bakildiginda havers kanallari
yerine boyuna kanallar yazilmis veya volkman kanaliyla karistiriimis oldugu gézlenmigtir.

Osteon yerine ise kanal ifadesinin kullanildigi gézlenmistir.

50 ~

45 A

40 A

35 1

30 1 M Fen Lisesi

25 1 B Meslek Lisesi

20 1 m Ozel Lise

15 A
10 A

Osteon Osteosit Havers Volkman
Kanallari Kanali

Grafik 5. Altinci sorunun g farkli okul tipinde yanhs cevaplarinin karsilagtiriimasi

Grafik 5 incelendiginde fen lisesi dgrencilerinin 1.boslugu %50 oraninda yanlis
cevapladigi goérilmektedir. Bu oran diger okullardaki yanlis cevaplama oranina gore ¢ok
fazladir. Birinci bosluk igin yanilgiyi en fazla igeren grup fen lisesidir. ikinci boslugu %43
yanlis cevaplama oraniyla birlikte 6zel lise gerceklestirmistir. ikinci soru icin yanilgi orani
en fazla 6zel lisede oldugu gorilmektedir. Uglincli boslugu da yine dzel lise dgrencileri en
fazla yanilgiyla cevaplamigtir. Dordincu bosluk igin meslek lisesi 6grencilerinin hepsi
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dogru cevap vermistir. Ozel lise (%29) ve fen lisesi (%26) dgrencilerinin yanilgi orani

birbirine yaklasik olarak yakindir.

Batun bulgular 1s1ginda 6grencilerin cevaplari dogrultusunda Ug lisede de sikca
gorilen kavram yanilgilar bu konu Uzerinde arastirma yapacaklara kolaylik olusturmasi

adina asagidaki tabloda toplu halde sunulmustur.

Tablo 30. Tespit Edilen Bazi Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

“ |skelet sistemi viicudun beslenmesini saglar.”

“ |skelet sistemi i¢ organlarin galismasini diizenler.”

“ Kemik dokuda kan damari bulunmaz.”

“ Kas kasillirken glikoz miktari artar.”

“Kas kasillirken glikojen miktari artar.”

“Kas kasilirken kreatin fosfat miktari artar.”

“Kas kasilirken kasin hacmi azalir.”

“Kas kasilirken kasin boyu artar.”

“Kas kasilirken kullanilan ATP miktari azalir.”

“ Midede cizgili kas bulunur.”

“ Mide somatik sinirler islev gorur.”

“ Cenede yassi kemikler bulunur.”

“ Kaburgada oynamaz eklem bulunur.”

“ Ust bacakta baldir kemigi vardir.”

“ Alt bacakta uyluk kemigi bulunur.”

“Uzun kemigin bas kisminda sari kemik iligi bulunur.”




5. TARTISMA

Bu arastirmanin temel amaci, u¢ farkl lise tipinde 6grenim géren 11. sinif sayisal
ogrencilerinin “Destek ve Hareket Sistemiyle” ilgili kavram yanilgilarinin, bilgi eksiklerinin
ve yanlis 6grenmelerinin tespit edilmesidir. Destek ve Hareket Sistemi konu bagslgi altinda
“Kemik doku, kikirdak doku, eklemler, kas doku” alt basliklari yer almaktadir. Test sorulari
hazirlanirken bu bagliklar altinda yer alan kavramlar dikkate alinmigtir. Bu bolimde veri
toplama araglarindan elde edilen bulgularla ilgili tartigmalar yer almaktadir.

iskelet sistemiyle ilgili bulgular incelendiginde (Bkz. Tablo 4, 5 ve 6) fen lisesi
ogrencilerinin dogru cevap verme oraninin diger liselerden fazla oldugu tespit edilmistir.
Bu bulgulara dayali olarak fen lisesi 6grencilerinin bu konuyu iyi 6grenmis olduklari
soylenebilir. Dogru cevap orani en dusuk olan okul tipi meslek lisesidir. Kemik dokunun
gorevleriyle ilgili fen lisesi 6grencilerinde yanilgiya rastlanilmamistir. Meslek ve 6zel lise
dgrencilerinde ise iskelet sisteminin gérevleriyle ilgili yanilgilar tespit edilmistir. Ogrenci
cevaplari incelendiginde; “iskelet sistemi viicudun beslenmesini saglar’ ve “i¢ organlarin
calismasini diizenler” gibi yanilgili ciimlelerin var oldugu gérilmektedir. Ogrencilerin bu
konulari 6nem vererek 6grenmedikleri sdylenebilir. Glrblz ve Kaya (2002) lise ve meslek
lisesi 6grencileriyle biyoloji dgretimindeki probleme dair yaptigi ¢alismada bulgulardan
birinin “Biyoloji dersinin énemini yeteri kadar bilmiyorum” oldugunu tespit etmistir. ikinci
yanilg! igin “iskelet sistemi i¢ organlari korur” cumlesini “organ calismasini duzenler”
seklinde yanhs 6grenmig olabilirler. Bu durum d6grencilerin kavramlari asiri genelleme
yaptigini da ifade edebilir.

“Kikirdak ve kemik doku arasindaki farklarla” ilgili bulgulara (Bkz. Tablo, 7, 8 ve 9)
bakildiginda fen lisesi ve 6zel lise dogru cevap oranlarinin birbirine ¢gok yakin oldugu ve
meslek lisesi 6grencilerinden higbirinin dogru cevap veremedidi gortimektedir. Oztas ve
Ozay (2004) biyoloji ogretmenleriyle yaptiklari arastirmalarinda dgretmenlerden
kaynaklanan yanilgilarin sebepleri arasinda o6gretmenlerin lisans 6grenimi sirasinda
yeterli akademik bilgiye sahip olmadan &gretmenlige baslamasi ve lisans aldigi
universitede yeterli duzeyde deneylerin Ogretilememesini gostermislerdir. Bu soruya
yonelik Ug lise tipinde de yanilgilar oldugu belirlenmistir. Yanilgi oraninin en fazla meslek
lisesi 6grencilerinde oldugu goérilmustir. Ogrenci cevaplari incelendiginde “Kemik dokuda

kan damari bulunmaz®, “Kikirdak kemik dokunun olusmadan o6nceki halidir’, “Kikirdak

doku akigkandir’, “Kikirdak dokuda ara madde bulunmaz” gibi ifadelere rastlanmigtir. Bu
yanilgilarin ezbere 6grenmenin bir sonucu oldugu sdylenebilir. Ogrenci “kikirdak dokuda

kan damari bulunmaz” ifadesini ezberlemis ve iki dokunun &zelligini birbirine karigtirmis
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olabilir. Ayrica d3retmenlerin 6gretim surecinde konular arasi iligkileri etkili bir sekilde
kuramamasi da bu duruma neden olmus olabilir. Ayas ve digerleri (2005)
arastirmalarinda, konular arasi iliski kurulamadiginda yanilgilarin olugabilecegini
belirtmiglerdir. Kikirdak dokunun kemik dokudan daha yumusak oldugunu ifade eden bir
6grenciyle yapilan konugsmada 6grenciye niye bu cevabi verdigi sorulmus ve égrencinin
su ifadeleri kullandigi kaydedilmistir: “Et kemik ve kikirdaktan olusur. Et yerken kikirdak
agzimiza geliyor ve daha yumusak, yenebiliyor”. Bu durumun &grencinin gunluk
yasantisindaki deneyimlerinden kaynaklandigi distnilmektedir.

“Kas kasilirken miktari degisen maddeler” ile ilgili grafik 3 incelendiginde, glikozun
degisimi ile ilgili en fazla meslek lisesi égrencilerinin yanlis cevap verdikleri, bunu 6zel ve
Fen lisesi 6@rencilerinin izledigi gérulmustir. Glikozla ilgili yanilgilar, “Glikoz parcalanarak

glikojene cevrilir’, “Kasilma sirasinda glikoz artar” seklindedir. Bu yanilgilar édrencilerin
bilgi eksikliklerinin var oldugunu goéstermektedir. Kreatinin degisimine yonelik sirasiyla
meslek lisesi, fen lisesi ve 6zel lise 6grencileri yliiksek oranda yanilgili cevap vermiglerdir.
Bu vyanilgilar “Kas kasilirken kreatin azalir.”, “kreatin yorgunluk hissini olusturur.”
seklindedir. Yanilgili cevap veren dgrencilerle yapilan gérismede defterde kas kasilirken
artanlar siralanmis; kreatin, laktik asit. Bu siralamada ikisi art arda geldigi icin laktik asidin
Ozelligi kreatine atfedilmis oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda bu yanilgilarin sebebi
kavramlarin dogru bir bicimde 6grencilerin zihinlerine yerlesmemesinden kaynaklandigi
sdylenebilir. Oksijen miktari degisimi ile ilgili kriter ise meslek lisesi, 6zel lise ve fen lisesi
dgrencileri tarafindan yanilgili sekilde cevaplanmistir. Ogrenci cevaplarindaki nedenlerde
“kas kasilirken digari oksijen verilir.” cimlesiyle karsilasiimistir. Bu yanilginin temelinde
muhtemelen solunumun tepkimesinin bilinmemesi, yorumlanamamasi ya da kas
kasilirken harcanan ATP’nin nerden geldiginin bilinmemesi olabilir. Bu durumda
ogretmenin kavramlarin dogru ve birbirleriyle iligkili sekilde dgretmesinin énemli oldugu
gorulmektedir. Kas kasilirken kasin boyunda gergeklesen degisimle ilgili en fazla 6zel lise,
sonra meslek ve fen lisesi 6grencilerinin yanlis cevap verdigi goérulmustir. Bu yanilgi ders
kitaplarindan kaynakl bir problem oldugu distnilmektedir. Cimen ve digerleri (2017) 11.
Sinif Biyoloji MEB kitabiyla ilgili yaptigi icerik analizi sonuglarinda, ders kitaplarinda bazi
hatalarin var oldugu ve bu hatalarin yanilgiya sebep olabilecegi vurgulanmigtir.

“Kas kasilirken kullanilan ATP miktar1 azalir’ ifadesi en fazla 6zel lisede, sonra
meslek lisesinde ve fen lisesinde kullaniimistir. Bu yanilgi 6grencilerin  okudugunu
anlamamasindan ya da dikkatsizliginden kaynaklanmis olabilir. Ogrencilerden nedenleri
kismina “Enerji gereklidir bu yuzden azalir.” cumlesini yazmalari bu durumu

desteklemektedir.
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“Kaslarla ilgili olarak G¢ lise tipinde de yanilginin olustugu tespit edilmigtir.
Ogrencilerin cevaplarinda “Mide de c¢izgili kas ya da bacakta diiz kas bulunur’ ya da
“Midede diuz kas var ve somatik sinirlerle denetlenir” gibi yanilgili cimleler saptanmigtir.
Ogrencilere neden (st bacakta diiz kas var diye diisiindiigii soruldugunda “Ust bacakta
diiz kas var ¢linkii bacak uzun ve diiz oldugu icin” agiklamasi elde edilmistir. Ogrencilerin
bazi kavramlari sadece gorunti bazinda degerlendirip zihinlerine Oyle yerlesgtirdikleri
sdylenebilir. Bu yanilginin bir baska sebebi de Cakicrnin (2010) calismasiyla
orneklendirebilir. Bu calismaya gore 6grencilerde olusan yangililarin nedenlerinden biri de
ogrencilerin yeni duydugu ya da anlamini bilmedigi bir kelimeyi benzerligine bakarak
bilimsel bir kavramla eslestirmesidir.

Kemik cesitleri ile ilgili soru incelendiginde yine Ug farkh lisede de yanilgilarin ve
yanlhslarin oldugu goérulmustir. Bu bulgular 1s1ginda, o6gretimin gorsellerle yeteri kadar
desteklenmedigi, 6gretmenin diz anlatimi sectigi, bu sebeple akilda kaliciiginin azaldigi
disunulebilir. Gergek (2019) yaptigi arastirmasinda ogretimde gorselligi ve 6gdrencinin
merkeze alinmasini saglayan telefon ve ya tablet uygulamalarin, édrencilerde ¢ boyutlu
goruntulerin kullaniimasiyla iskelet ve kas sisteminin anlasilabilir olmasinin arttiracagini
ifade etmistir.

Eklem cesitleri ile ilgili soru irdelendiginde, az da olsa her lise tipinde yanlis
cevaplarin verildigi gorulmustur. Eklem gesitlerinden en fazla yanilginin kaburgada yer
alan eklem ile oldugu tespit edilmistir (Bkz. Tablo 18, 19 ve 20). Eklemler anlatilirken
vucudu hareket ettirip hangi kisimlarin oynar hangilerinin yari oynar hareket ettigini
yaparak yasayarak ogrenciye gosterilerek aktarilmasi 6grenimini kolaylastirabilecegi
sdylenebilir.

insan iskeleti (izerinde “list bacak ve alt bacakta hangi kemikler yer alir?” sorusunda
uc lise tipinde de uyluk kemiginin yerinin yanhs gosterildigi saptanmigtir. Bazi 6grencilerin
uyluk ve kaval kemiginin yerini yanlis yazdigi ve uyluk kemigdi yerine baldir kemigini
yazildigi tespit edilmistir. Ogrencilere neden “Ust bacakta baldir kemigi vardir’ sorusu
soruldugunda “baldir bdlgesinin Ust bacaktaki kaba et oldujunu disundim” cevabi
alinmistir. Bu yanilgi toplum iginde baldir denilen kismin Ust bacak saniimasindan
kaynaklanmis olabilir. Ogrencilerin giinliik hayatta 6grendikleri 6n bilgilerle okula geldikleri
ve bilimsel dil ile gtnluk dilin uygunluk gostermedigi durumlarda gunluk dilin kullanildigi
soylenebilir. Yanilgilarin nedenlerini arastiran ¢alismalara bakildiginda, 6grenim surecinde
ogrencilerde var olan yanilgilarin sebeplerinden birinin 6grencilerin 6n bilgilerinin oldugu
belirtimektedir (Beeth, Hawsen ve Thorley, 1998). Garnett ve Treagust (1992) yaptiklari
arastirmada bilimsel kavramlarla ilgili yanilgilarin olusmasina 6gretmen, ders kitabi gibi

kaynaklarin dogru bilimsel kavramlari ve dili kullanmamasini sebep gostermislerdir.
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Ogrencilerden uzun kemigi cizmeleri ve kisimlarini géstermeleri istendigi sorunun
bulgulari incelendiginde (Bkz. Tablo 24, 25 ve 26) ogrencilerin timinin dogru sekli
cizebildikleri gorulmustir. Ancak sekil Gzerinde uzun kemigin kisimlarini géstermeye sira
geldiginde kavram vyanilgilarinin oldugu gorulmustur. fen lisesindeki ogrencilerde ise
yanilgiya rastlaniimamistir. Ogrencilerin yanilgilari “Uzun kemigin bas kisminda sari

kemik iligi bulunur.”, “Uzun kemikte epifiz kikirdagi bulunmaz.” geklindedir. Bu durum,
blaylk olasilikla, konunun anlatimi esnasinda bu kavramlara vurgu yapilmadan, sekil
icerigi verilmeden goérsel 6gelerden vyararlanilmadan sadece tanimlarinin yapilip
gecilmesinden kaynaklanmis olabilir.

“‘Kemik enine kesiti gekli” ile ilgili sorunun bulgularina bakildiginda; fen lisesi
ogrencilerinden “osteon” kavramini gosteren bosluga dogru cevap veren olmadigi
gorulmustir. “Osteosit” ve “Havers Kanall” kavraminin goésterildigi bosluga (g lise tipinde
de yanlis cevap verilmistir. Sadece “volkmann kanali” kavraminin gosterildigi bosluga
Meslek Lisesinde yanlis g6steren olmamistir. Bu bulgularda meslek lisesi grubunun bu
diger okullari geride birakmasi dikkat gekici olmustur.

Ozetle, yapilan arastirma sonucu 11. sinif &grencilerinde destek ve hareket
sistemiyle ilgili kavram yanilgilari tespit edilmistir. Bu yanilgilarin, 6gretmenin akademik
olarak yetersiz ve konu ile ilgili bilgilerinin eksik olmasi, uygulanan 6gretim ydéntem ve
tekniklerinin uygun olmamasi, egitimde ezberciliin 6n plana g¢ikmasi, konularin
birbirleriyle baglantilanamamasi ve gunlik hayatla iliskilendirilmemesi gibi etkenler sonucu
olustugu sdylenebilir. Buna ek olarak 6grencilerin derse hazirliksiz gelmesi ya da 6n
ogrenmelerindeki eksikler, 6grencilerde toplumsal kaynakli dnyargilarin olmasi, ders
kitaplari, gunluk yasamda kullanilan dil ile bilimsel dilin farkli olmasi da kavram
yanilgilarinin olusmasina neden olabilmektedir.



6. SONUGLAR VE ONERILER

Bu bdlimde arastirmanin sonug ve dnerilerine yer verilmistir.

6. 1. Sonuglar

Bu calismada Ug¢ farkli okul tipinde 6grenim géren 11. sinif sayisal 6grencilerinin

“‘Destek ve Hareket Sistemi” uUnitesindeki kavram vyanilgilari ve bilgi eksiklikleri

arastirilmistir. Bu konu alaninda yapilmis ¢alisma ¢ok sinirh oldugu icin konu ile ilgili tespit

edilen kavram yanilgilari literatlr igin yeni ve katki saglayici olacaktir. Bu calismanin

destek ve hareket sisteminin anlatildigi ders kitaplarinin hazirlanma sirecinde ve konuyla

ilgili 6gretim materyalleri gelistirme basamaginda etkili olacagi dugunulmektedir. Ayrica

destek ve hareket sistemiyle ilgili 6n bilgilerindeki yanilgilarin ortadgretim basamaginda

belilenmesi fen ve saglik alaninda lisans 6grenimi goren o6grenciler igin sonraki

ogrenmelerinin anlamli olmasini saglayacaktir. Fen lisesi, meslek lisesi ve 6zel lisede

ogrenim goren 11. sinif Agrencilerinde konuyla ilgili kavram yanilgilarint ve bilgi

eksikliklerini tespit etmek amaciyla yurutilen arastirmada elde edilen sonuglar sunlardir:

1.

Fen lisesi 6grencilerinin bilgilerinde iskelet sisteminin gorevleri ile ilgili
kavram vyanilgilari tespit edilmemistir. Ancak bilgi eksikliklerinin varligi
gbzlenmigtir. Meslek lisesi ve 6zel lise ogrencilerinde iskelet sisteminin
gorevleriyle ilgili kavram yanilgilar mevcuttur.

Kikirdak ve kemik doku arasindaki farklarla ilgili Gg okul tipinde de yanilgilar
mevcuttur. Yanilgi oranin en ylksek meslek lisesi d6grencilerinde oldugu
belirlenmigtir.

Kas kasiimasi sirasinda miktari degisen maddelerle ilgili G¢ okul tipinde de
yanilgilar gézlenmektedir. Fen lisesi 6grencilerinde “Kalsiyum Miktar”,
Meslek Lisesinde “Oksijen ve Glikoz”, Ozel Lise de ise “Kreatinfosfat, Kasin
Hacmi ve Kasin Boyu” degiskenlerinde en yuksek yanilgr orani tespit
edilmigtir.

Kas cesitleri ve 6zellikleriyle ilgili G¢ okul tipinde de yanilgilar mevcuttur.
Konu ile ilgili en basarili grubu fen lisesi olusturmaktadir. Diger okul
tiplerinden kiyasla meslek lisesinde en fazla oranda yanilgi tespit edilmistir.

Kalp, duz ve cizgili kaslarla ilgili yanilgilar mevcuttur.
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Kemik c¢esitleri konusunda Ug¢ okul tipinde de kavram yanilgilari mevcuttur.
Uc okul tipinde de en fazla yanilgi ¢ene kemiginde hangi gesit kemigin
olduguna dairdir. Legen kemigi cesidini ise en az yanligla meslek lisesinin
cevapladigi tespit edilmistir.

Eklem cesitleriyle ilgili kavramlarda her ¢ okulda da yanilgilar mevcuttur.
Ug okul tipinde de en fazla yanilgi orani kaburgada yer alan eklemle ilgilidir.
Uyluk ve kaval kemigiyle ilgili G¢ okul tipinde de yanilgilar saptanmistir. En
fazla yanilginin 6zel lisede oldugu belirlenmistir.

Uzun kemigin ¢iziminde en basarili grup fen lisesidir. Basari orani en disuk
grup ise meslek lisesidir. Fen lisesi 6grencilerinde konuya dair herhangi bir
yanilgi mevcut degildir. Ozel ve meslek lisesinde konuya dair kavram
yanilgilari mevcuttur.

Kemik enine kesitinde yer alan “osteon” kavraminda fen lisesinin yanlis
cevap orani en yuksek oldugu tespit edilmistir. Diger kavramlar ise 6zel
Lise 6grencileri tarafindan en ylksek yanlis oraniyla cevaplanmigtir. Kemik
enine kesitiyle ilgili en basarili grup meslek lisesidir.

Genel olarak uc¢ okul tipindeki basari oranlarina bakildiginda, meslek
lisesinin en az oranda basarili oldugu tespit edilmistir. Bunun sebeplerinden
birinin alan derslerine daha c¢ok yonelerek diger derslere calismayi
aksattiklari dusundlebilir.

6. 2. Oneriler

Bu bolimde calisma sonuglari dogrultusunda yapilan Oneriler ile arastirmacinin

kendi deneyimleri ve diger arastirmacilara éneriler verilmistir.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

1.

Destek ve Hareket Sistemi konusunun 6gretimi planlanirken konuyla ilgili
tespit edilen kavram yanilgilari temel alinarak 6gretim plani hazirlanmahdir
ve ogretimde 6grenci merkeze alinmaldir.

Destek ve Hareket Sisteminde yer alan kavramlarin 6gretimi slrecinde
kavramlari 6grencilerin zihinlerine daha iyi yerlestirebilmek igin 6grencilerle
kavramlarin gizimleriyle yogunlastirilabilir.

GuUnumuzde biyoloji dersinin énemi artan fen ve teknolojik gelismelerden
dolay! giderek artmaktadir. Biyolojinin 6nemi ve gerekliligi 6gretmenlerce

bilinip bu sekilde vurgu yapilarak édrencilerin ilgi ve alakasi artirilabilir.
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Biyoloji MEB kitabinin icerik analizi iyi bir sekilde yapilip alaninda uzman
kisilerce kavram yanilgilari olusturabilecek noktalar tekrardan gézden
gecirilmelidir.

Biyoloji dersi igerisinde soyut kavramlarin da varhidini gérmekteyiz. Bu
sebeple soyut kavramlar ifade edilirken videolar, gorseller, afiglerle 6gretim
desteklenmelidir. Ogrencilere gizimler yaptiriimalidir.

Son zamanlarda telefon, tablet, bilgisayar gibi teknolojik aletlere karsi
ogrencilerin ilgisi dikkate alinarak, telefon veya tabletlerde uygulamalar
seklinde 6gretim programlari yazilabilir.

Sanal gercgeklik uygulamalariyla 3D veya 4D uygulamalar kavram
ogretiminde kullanilabilir. Buna ek olarak bu uygulamalarin kullaniimasi
kavramlarin 6grencilere daha saglam ve kalici 6gretilebilmesine ve kavram

yanilgilarinin olusma oraninin azalmasina katki saglayabilir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmaya Yénelik Oneriler

Bu calisma farkl okul tiplerinde 6grenim géren 11. Sinif sayisal égrencilerde “insan

Fizyolojisi” Unitesi icerisinde yer alan Destek ve Hareket Sistemiyle ilgili kavram

yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini tespit etmek icin yapilmigtir. Bu calismanin Destek ve

Hareket Sistemi konusunda calisma yapacak arastirmacilara emsal olusturacagi

dusunuldigunden arastirmacilara su dnerilerde bulunulmustur:

1.

Uygulanan test sonucu ortadgretim &grencilerinde destek ve hareket
sistemi hakkinda kavram yanilgilarinin varligi tespit edilmistir. Bu konu
ilkdgretim duzeyinde 6. sinif mufredatinda da yer almaktadir. Yanilgilarin
Onceden tespit edilmesi yanilgillarin kdklesmesine engel olacagi
dusunuldigunden, bu konuyla ilgili arastirma yapacak kisiler orneklem
olarak ilkogretim kademesini segmeleri Onerilmektedir. Ayrica gelecedin
ogretmenleri olarak 6gretmen adaylarinda yanilgilarin tespiti de énem arz
etmektedir. Bu sebeple benzeri arastirma yapacaklar érneklemi daha genis
tutabilir.

Ogretmenlerin teknolojiyi ders anlatiminda iyi kullanmalari gerekmektedir.
Konuyla ilgili yazilimlar, videolar, sunumlar aragtirimali ve o6gretim
surecinde bu materyallerden yararlaniimalidir. Konuyu somutlastirmak
kavram yanilgilarini 6nlenmesine sebep olacaktir.

Testin uygulama strecinde 6grenciler arastirmaciyla yeni tanistiklari igin
aralarinda yeterli giiven olmamig olabilir. Bu baglamda testin cevaplanma

basamaginda &grenciler teste yeterli ehemmiyeti verememis olabilirler.
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Arastirmacilar testi uygulamadan o6nce birkag ders o6grencilerle vakit
gegirebilir ve ya kisa bir ders anlatimi gergeklestirilebilir.

Konuyla ilgili kavram vyanilgilarinin gideriimesine yonelik deneysel
calismalarin sayisi artirilabilir.

Aragtirmanin daha ayrintili olabilmesi ve yanilginin ana kaynagina

ulasilabilmesi icin milakatlarla arastirma zenginlestirilebilir.
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8. EKLER
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Ek 1. Ortadgretim 11. Sinif Biyoloji Ogretim Programi Kapsaminda “ir]san
Fizyolojisi” Unitesinde Yer Alan Destek ve Hareket Sistemiyle llgili
Belirtilen Kazanimlar

1. Destek ve Hareket Sistemi ile ilgili olarak 6grenci kazanimlari;
1.1. Destek ve hareket sisteminin yapi, gorev ve igleyisini aciklar.
1.2. Destek ve hareket sistemi rahatsizliklarini agiklar.

1.3. Destek ve hareket sisteminin saglikli yapisinin korunmasi icin yapilmasi

gerekenlere iligkin gikarimlarda bulunur.



Ek 2. Destek ve Hareket Sistemi ile ilgili Yanilgilan Tespit Etmek igin
Uygulanan Test Sorulari

DESTEK VE HAREKET SISTEMi TEST SORULARI

1. iskelet sisteminin gorevleri nelerdir?
2. Kikirdak ve kemik doku farklari nelerdir?
3. Asagida verilen molekillerin hiicrelerin miktarindaki degisimi kasin kasiimasi
sirasinda hangi yonde gerceklestigini isaretleyerek nedenini agiklayiniz.
Glikoz
Artar
Azali
Nedeni:

Kreatin
Artar
Azali
Nedeni:

Kreatinfosfat
Artar
Azal
Nedeni:
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Ek 2’nin devami

Kasin hacmi
Artar

Azall
Nedeni:

Kasin boyu
Artar

Azall
Nedeni:

Kas hiicresi sitoplazmasindaki kalsiyum miktari
Artar
Azali
Nedeni:

Kas hiicresinde kullanilan ATP miktari
Artar
Azali
Nedeni:
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Ek 2’nin devami

4. Asagidaki bogluklari doldurunuz.

e .

5. Bir uzun kemik 6rnegi ciziniz.
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Ek 2’nin devami

6. Asagida verilen kemik enine kesitindeki bosluklari doldurunuz.
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