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ON sOz

Kuresellesmenin hizli bir gekilde gerceklestigi dinyamizda teknoloji ve teknoloji
kullanimi insanhdin varolusuyla birlikte baglamig, edinilen bilgi ve tecrlbelerin diger
nesillere aktarilmasi yoluyla da gunumuze kadar gelmigtir. Teknolojide gerceklesen bu
ilerlemeler 19. yuzyilda yapilan Ronesans ve reform hareketleri ile hiz kazanmisg,
bilgisayarlarin gelistiriimesi ile birlikte de doruk noktasina ulagsmistir. Bilgisayarlarin ve
bilgisayar programlarinin kullaniimasi ile teknoloji, gelisim ve ilerleme slirecine hiz katarak
devam etmistir. Kullanilan bilgisayar programlarindan birisi de simtlasyon programlaridir.
Simulasyon programlari; bilgisayarlarin igletim sisteminin gticine ve hizina gore tip, askeri,
sosyoloji, muhendislik, sanat, mimarlik ve egitim gibi birgok alanda insanligin hizmetine
girmis, bu alanlarda isleri kolaylastirarak, guivenli tatbikat ve deney ortamlarinin olusmasini
saglamistir.

Ulkemizde similasyonlarin egitim o6gretim ortamlarinda kullanimi, Milli Egitim
Bakanhiginin son yillarda gergeklestirdigi FATIH projesi kapsaminda yapilan reform
hareketleriyle hiz kazanmis, etkilesimli tahtalarda EBA ve benzer diger uygulamalarla
birlikte sik¢a kullanilmaya baglanmigtir. Ancak ders programlari iginde yer alan ve egitim
o6gretimde benzetim ydnteminin uygulanabilecegi bir cok kazanima yoénelik similasyon
destekli 6gretim programlarinin istenilen duzeyde gelistirilemedigdi gorilmektedir. Bunun igin
mevcut d6gretim programlarinin similasyon destekli uygulamalarla zenginlestiriimesi
dusunlerek hazirlanan bu ¢alisma Trabzon ilinde yapilmigtir.
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OZET

Simulasyonlarla Zenginlestirilmig Etkilesimli Tahta Kullaniminin Fen Bilimleri

Dersinde Akademik Basariya Etkisi: “6. Sinif Kuvvet ve Hareket Ornegi”

Bu calisma, 6. sinif Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” konusunun iglenisinde
mevcut yontemlere gore hazirlanan 6gretim planinin uygulanmasina alternatif olarak
geligtirilen ve materyal olarak simulasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahta kullanimini
saglayan Ogretim tasariminin, akademik basariya etkisini belirlemek amaciyla
yuratilmustir. Nicel arastirma deseninde, yari deneysel arastirma yéntemi kullanilarak
gerceklestirilen bu ¢alismanin érneklemi, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Trabzon ilinin
Sirmene ilcesi Ayse Kirali Ortaokulunda 6. siniflarda 6grenim goéren 52 6grenciden
olusmaktadir. Orneklemdeki 6grencilerin 26’s1 deney, 26’si kontrol grubunu olusturmakta
olup, bu 6grencilerin 32’si kiz ve 20’si ise erkek 6grencidir. Bu dgdrenciler e-okul sistemi
Uzerinden rastgele secilerek gruplandiriimistir. Calisma, 2 hafta pilot, 2 hafta da asll
uygulama suresi olmak Uzere toplam 4 hafta boyunca yuritilmustir. Calismanin deney
grubuna similasyonlarla zenginlestirilmis etkilesimli tahta 6gretim tasarimina gére, kontrol
grubuna ise mevcut 6gretim programina goére hazirlanan égdretim plani uygulanmistir.
Calisma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin “Kuvvet ve Hareket Basari Testi” (KHBT)
sorularina verdikleri cevaplar SPSS 22 programi kullanilarak karsilastiriimistir. Elde edilen
verilere gore similasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahtada uygulanan &gretim
tasariminin Fen Bilimleri dersinde “Kuvvet ve Hareket” konusunda dgrencilerin akademik
basarisina etkisinin deney grubu lehine anlamli derecede farkllik gdsterdigi sonucuna
ulasilimistir (p<,05). Ayrica ayni ¢galismanin deney grubunda, cinsiyet faktort ve elde edilen
akademik basari arasinda 6nemli ve anlamli bir farkhihdin olmadigi goéraimagtir (p>,05).
Arastirma sonucunda elde edilen verilere dayanarak, Fen Bilimleri dersi farkli konu ve
kazanimlari i¢in de simulasyonlarla zenginlestirilerek hazirlanacak 6gretim tasarimlarinin

geligtiriimesi ve artiriimasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etkilesimli Tahta, Simulasyon, Kuvvet ve Hareket, Akademik Basari



ABSTRACT

The Effect of Using Interactive Boards Enriched with Simulations on Academic
Achievement in Science: “6th Grade Force and Motion Sample”

This study was conducted to determine the effect of new applied method on
academic achievement in "Force and Motion" of 6th grade Turkish students in secondary
school. This quantitative research was carried out using quasi-experimental method in
2018-2019 academic year. The research sample included 26 students in the experimental
group and 26 students in the control group from Ayse Kirali Secondary School in Stirmene
province, Trabzon. The experiment consists of 52 subject including 32 female and 20 male
in the sample. The students were categorized via choosing randomly from the e-school
system. The pilot study and the main study were conducted for 2 weeks each. Interactive
boards enriched with simulations were applied on experiment groups and the current
traditional lesson plan was applied to the control group. The Force and Motion achievement
test was applied to the control and the experimental group. The test results were analyzed
by SPSS 22 programme. As a result of the study it was concluded that the effect of
interactive board enriched with simulations on the students academic achievement showed
a significant difference in favor of the experiment group (p<,05). Also it is found that there
was no significant difference between gender factor and academic achievement in the
experimental group (p>,05). Based on the obtained data, it is suggested that teaching plan

used in this study should be improved and implement for different science subjects.

Keywords: Interactive Boards, Simulation, Force and Motion, Academic Achievement
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1. GIRIS

icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji gagi, kiiresellesen diinya ile birlikte Uretimden
tuketime her konuda toplumlar etkileyerek, toplumlarin gelismesine katki saglamaktadir.
Gelisen toplumlar temelini bilgi ve teknolojiden aldiklari gibi gelismislik duzeylerini de
kullandiklari bilgi ve teknoloji belirlemektedir. Son yillarda yasanan bilimsel gelismelerin
IsIginda egitim ve egitim teknolojilerindeki gelismeler, cagdas egitim anlayiginin bir parcasi
olmustur (Karasar, 2012). Bu baglamda bilimsel bilgiye ulasiimasinda, gelisen ve
yayginlasan teknolojik uygulamalarin kullaniimasi, 6grenme-6gretme bicimlerini ve
stratejilerini de etkilemigtir. Bu sebeple 6gretim surecinde mevcut geleneksel 6gretim
yontemlerinden farkli olarak teknoloji destekli 6gretim yontemleri de bir ihtiyac olarak tercih
edilmektedir. Bu da egitimde yasanan gelismelerin bir gostergesidir (Ekici, Ekici ve Aydin,
2007).

Egitimde yasanan yenilik ve gelismelerle birlikte teknolojinin okullara girmesindeki
ana unsurlardan birisi de okulun aile ve sosyal cevreden bagimsiz olmamasi, olamamasi
ve teknolojinin her alanda hayati kolaylastirdigi gibi egitim 6gretimde de karmasik gériinen
kavramlari basitlestirerek, yapilandirmaci yaklasima uygun, yaparak yasayarak kalic
ogrenmelerin gergeklestiriimesini saglamaktir (Tekdal, 2010). Bu ylzden gunlik hayatta
teknolojiyi aktif olarak kullanan 6grencilerin egitim ve 6gretimden kopmamasi icin sinif
ortamlarinin teknolojiye uygun bir sekilde glincellenmesinin saglanmasi, buna ek olarak
ogretmenlerin de gesitli hizmet ici faaliyetlerle birlikte teknolojiyi daha etkili ve verimli
kullanmalarinin sadlatiimasi, gergeklesecek olan egitim égretim sdrecinin glincel ve daha
etkili olmasini saglayacaktir (Kaya ve Aydin, 2011).

Egitim ve dgretim ile ilgili yapilan arastirmalar, 6grencilerin gérduklerinin 10°’da 7’sini,
duyduklarinin yarisini, okuduklarinin ise 10’da 3’Unu hatirlayabildiklerini gostermektedir.
Yapilan bu ve buna benzer duyu organlari ve 6grenme arasindaki iliskiye dayall
arastirmalar &6grencilerin en az sadece okuduklarini, en c¢okta goérdiklerini
hatirlayabildiklerini ortaya koymaktadir. Ayrica hatirlama (zerine yapilan farkli
¢alismalarda, hatirlamayi saglayan bazi duyusal yeteneklerin birlestiriimesi sonucunda elde
edilen veriler incelendiginde, insanlarin en ¢ok hem goérduklerini hem de duyduklarini
hatirladiklari, bu hatirlama oraninin da %90 oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu verilerden
anlagilacagi uzere bilgisayar destekli 6gretimin birgok duyu organini ve bazi 6grenme
alanlarini birlestirdigi icin kazanimlarin hatirlanmasinda son derece 6nemli oldugu sonucu
ortaya gikmaktadir. Bu sebeple 6grencilerin kendi yetenek ve kendi 6grenebilme surelerine

uygun olarak konulari iglemeleri, 6grenme surecinin iginde en basindan itibaren aktif



olmalari, egitim-6gretim, c¢evre ve ortamlarinin farkli etkinlikler ve materyallerle
zenginlestiriimesi; bilgisayar destekli 6gretimin egitim-6gretimde bilgisayar teknolojisini
kullanma gereksinimini ortaya koymaktadir (Sahin ve Yildirim, 1999). Bilgisayar destekli
egitimde bilgisayarlar hem ara¢ hem de yéntem olarak kullaniimakla birlikte, 6grencilerin
o6grenmelerini kolaylastirarak, anlamli ve kalici 6grenme ortamlarinin saglanmasina
yardimci olmaktadir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2004).

Egitim sistemimizin temel amaci 6grencilere geleneksel yontemlerle hazir ve ezbere
dayal klasik bilgileri aktarmanin yerine, onlara bu bilgilere nasil ulasabileceklerini
gbstererek, arastirma ve inceleme becerisi kazandirmaktir. Ogrencilerin arastirma ve
inceleme becerilerinin gelistirimesinde Fen Bilimleri dersi 6nemli rol oynamaktadir.
Dolayisiyla etkili ve verimli bir Fen &gretimi; kalici 6grenmelerin saglanmasi icgin ¢ok
onemlidir (Kaptan,1999). Fen Bilimleri dersi, dersin kapsamindan da anlasilacagi Uzere
teknolgji ile i¢ ice; 6grencileri fenne, bilime, teknolojiye, teknoloji kullanarak arastirmaya,
arastirmalar sonucunda topladigi verileri anlamli bir bigcimde yapilandirarak kalici
o6grenmeleri saglar (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005). Tim bunlarla birlikte Fen Bilimleri
dersinde bilgisayarlarin kullanilmaya baslanmasi; dersin islenisinde zamanin etkili ve
verimli kullanilmasini, yasanabilecek is kazalarinin 6nline gecilmesini saglamaktadir.
Bunlarin disinda 6grenci basarisi agisindan incelendiginde, bilgisayar destekli Fen Bilimleri
dersi islenisi; akademik anlamda dizen ve disiplini saglamasi agisindan 6grencilerin
derslerde 6grenme siirecine aktif katilimlarini artirmaktadir (Soylu ve ibis 1998). Akademik
basarinin yaninda Fen Bilimleri dersinde uygulanan bilgisayar destekli 6gretimlerin,
ogrencilerde Fen Bilimleri derslerine yonelik ilgi, merak ve tutumlarini da olumlu sekilde
degistirdigi gorilmektedir (Cepni, Tas ve Kdse 2006).

Fen Bilimleri dersinde yer alan bazi soyut kavramlar diger sayisal derslerde de oldugu
gibi, égrenciler icin anlagiimasi zor, 6gretmenler igin de aktariimasi gu¢ ve zaman alan
kavramlardir. Bu ylzden &grencilerin somuttan soyuta ilkesiyle, bu soyut konulari gegici
bellekten kalici bellege tasimalarinda bilgisayar destekli 6gretim gok dnemlidir. Clnku soyut
konular bilgisayar destekli 6gretimle somutlastirilarak kolay ve anlasilir hale getiriimektedir
(Aykanat, 2005). Piaget’e gore de ortaokul égrencilerinin 11-12 yasa kadar somut iglemler
déneminde oldugu, daha heniz soyut islemler dénemine gecemedigi icin ders igi
kazanimlarinin somut dgretim teknikleriyle verilmesi gerektigi bilinmektedir. Bu ylzden
kazanimlarin daha ¢ok duyu organina hitap edecek sekilde aktariimasi gerekliligi ortaya
cikmaktadir (Ozcan ve Oluk 2007). Bilgisayar destekli 6gretimle birlikte soyut etkinliklerin
gercege uygun sekilde somutlastiriimasi tekniklerinden birisi de simulasyonla dgretim
teknigidir. Simulasyonla 6gretim teknigi; gercek hayatta uygulanmasi zor bir etkinligin

bilgisayar ortaminda kolayca uygulanmasinda, elle veya fiziksel modellerle analizi karmagik



ve maddi olarak da pahali olan etkinliklerin tasarlanmasinda, kavratiimasi zor soyut
problemlerin daha kolay ¢dzilmesinde kullanilir. Bu sekilde, daha somut, gergekgi ve kalici
6grenme ortami saglanirken, zamandan ve maddi imkanlardan da tasarruf edilmis olunur
(Atam, 2006). Bununla birlikte bilgisayar destekli 6gretimde diger 6gretim yontemlerine gére
daha ¢ok bilgiye ulagsma imkani vardir ve ulasilan bilgiler daha giinceldir. Bilgisayar destekli
Ogretimde bireysel 6grenme ortaminin yaninda grup olarak 6drenme ortamlari da
olusturuldugu icin 6grencilerde gergeklesen sosyallesme ile birlikte yaraticihdin arttiriimasi
saglanmig olur. Ayrica 6grenciler tarafindan 6grenilemeyen konular bilgisayar ortaminda
kolayca ulasilacak sekilde hazirda bulundugu ve &grenciler tarafindan kolayca tekrar
izlenilebildigi icin  bilgisayar destekli 6gretim, o6grencilerde kalici 6grenmeyi
desteklemektedir (Usun, 2006).

1. 1. Arastirmanin Problemleri

Fen Bilimleri dersi 6. Sinif 6gretim programi igerisinde yer alan “Kuvvet ve Hareket”
konusunun mevcut yontemlerle 6gretimi ile simulasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli
tahtada tasarlanarak uygulanan 6gretimi arasinda akademik basari yoninden anlamli bir

farklihk var midir?

1. 2. Aragtirmanin Alt Problemleri

6. sinif “Kuvvet ve Hareket” konusunun &6gretiminde kullanilan mevcut 6gretim
yontemi ile etkilesimli tahta Gzerinde similasyonla 6gretim yontemi arasindaki farkliliklar
karsilastirilarak, simulasyonla 6gretim ydnteminin 6grenci bagarisina etkileri belirlenerek;

1) “Kuvvet ve Hareket Basari Testi” sorularinin 6n test ve son test olarak uygulanmasi
sonucunda elde edilen puanlarinda kontrol grubu ve deney grubu arasinda anlamli bir
farkhhk var midir?

2) Deney grubuna uygulanan 6n test ve son test sonuglarinda kiz ve erkek 6grenci
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

Sorularina cevap aranacaktir.

1. 3. Aragstirmanin Amaci

Son yillarda hizla gelisen teknolojik yeniliklerin 1gidinda tlkemiz 6. siniflarinda
ogrenim goren ogrencilerin Fen Bilimleri dersi icinde kazanmalari gereken ve 2018-2019
egitim 6gretim yili Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket”
konusu kazanimlarinin, mevcut hali hazirda uygulanan egitim dégretim faaliyetlerinin disinda

etkilesimli tahta Uzerinde simulasyon ydntemi kullanilarak, 6grencilerde etkili ve kalici



ogrenmelerin gerceklestiriimesi, buna paralel olarak da akademik basarinin arttiriimasi

hedeflenmektedir.

1. 4. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Ulkemizde Milli Egitim Bakanli§i tarafindan 2010 yilindan itibaren giinimiize kadar
kademeli olarak uygulanmaya baslanan ve halen devam ettirilen FATIH (Firsatlari Artirma
ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesi ile birlikte okullara gerekli teghizat ve internet ag
altyapisi destegi saglanarak siniflara etkilesimli tahtalar monte edilmis, tim bu yenilikler
o6gretmen ve o6grencilerin hizmetine sunulmustur. Gergeklesen bu yeniliklerin 1s1§inda
teknolojinin egitim 6gretim sistemine entegrasyonu saglanarak, teknolojinin son arinu
olarak siniflara kurulan etkilesimli tahtalarin; yazi yazma, ¢izim, resim, slayt, video gibi
Ozelliklerinin yaninda hizli internet ag altyapisiyla desteklenen EBA’ya (Egitim Bilisim Agr)
bagli bazi portal ve uygulamalar cift tarafli veri akigina olanak saglamak uzere kullaniimaya
baslamistir. Milli Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlanan EBA sistemi i¢cinde yer alan portal
ve uygulamalar, resmi gecerlilige sahip olup, Turkiye’nin her yerinden &gdrenci ve
ogretmenlerin bilgiye karsilikli donutler alarak ulasmasini saglamaktadir. Bakanlik
binyesinde bulunan EBA’'da yer alan bu uygulamalardan higbir sekilde Ucret talep
edilmemektedir. Boylelikle egitimde firsat esitligi saglanarak, milli egitimin temel ilkelerinden
genellik ve esitlik, ferdin ve toplumun ihtiyaclari, bilimsellik, planlilik ve sureklilik ilkeleri bu
proje ile surdurtlmektedir.

FATIH projesi ile birlikte yurdun her yerindeki égrencilerin, teknolojiyi etkili ve verimli
kullanarak 6grenme sirecine aktif katilim saglamalari hedeflenmektedir. Ogrencilerin bu
aktif katihminin saglanmasi ile birlikte soyut kavramlar, uygulanmasi zor ve zaman alan
etkinlikler, maliyeti ylksek ve glvenlik riski tagiyan deneyler, temini zor gorseller ve
materyaller teknoloji destekli etkinliklerle daha kolay ve daha kalici gsekilde
kazandirilabilecektir. Bu baglamda teknolojinin egitim 6gretimde kullanilabilir yeni Grdnu
olan etkilesimli tahtalarin, égretme-6grenme sirecinde akademik basariyi arttirilabilmesi
icin istendik hedef kazanimlara uygun 6gretim tasarimlariyla birlikte sunulmasi gereklidir.
Hazirlanacak olan o6gretim tasarimlarinin kullanilan bu teknolojiye uygun, yazilimsal
destekleri sayesinde giincel ve icerigindeki materyalin basit, sade ve konunun amaglarina
uygun olmasi énemlidir.

Gunumuzde geleneksel yaklasimdan modern yaklasima gergeklesen gecis ve gelisim
surecinde, teknoloji destekli o6gretim tasarimlarinin uygulamaya donuk asamasinda
kullanilabilecek mevcut teknoloji destekli materyal sayisi sinirlidir (Gaven ve Silin, 2012).
Bu baglamda yillardir bilgisayar sistemlerinin icinde yer alan simulasyonlarin egitim 6gretim

ortamlarinda gerekli yazilim ve internet ag alt yapisi destekleri ile birlikte etkilesimli tahtalara



bire bir uyumlu hale getirilerek yayginlastiriimasinin, gerceklesecek olan egitim égretimin
basit, sade, anlasilir olmasinin yaninda hem maliyetten hem de zamandan tasarruf
saglayacagi dusunulmektedir. Ayrica mevcut 6gretim planinda goértlen glvenlik ve saglik
riski gibi olumsuzluklari ortadan kaldiracagi, en karmasik ve zor bilinen konularin égrenciler
tarafindan yaparak yasayarak oOgrenilecedi, zevkli ve eglenceli 6gretme-6grenme
ortamlarinin olusturulacagi dnemli bir gercekliktir.

Simulasyon programlari ile zenginlestirilerek hazirlanan Fen Bilimleri dersi 6. Sinif
“Kuvvet ve Hareket” konusu &gretim tasariminin etkilesimli tahtada uygulanmasi
sonucunda yapilandirmaci yaklagsima uygun, yaparak yasayarak o6grenmelerin
olusturulmasi, kalici é6grenmeleri saglayacagi gibi gercedine, similasyon programlari
sayesinde birebir benzer materyaller kullanilarak zevkli ve eglenceli 6gretme-6grenme
ortamlarinin olusturulmasi hedeflenmektedir. Anlasilamayan veya kacirilan konular oynat-
tekrar oynat 6zelligi ile birlikte zaman kaybi olmadan hizlica tekrar edilebilecektir. Ayrica
o6grenci merkezli bir 6gretim tasarimi oldugu igin égrenciler birebir etkilesimli tahta ile temas

kurmus olacak, kalici 6grenmeler gergeklestirilecektir.

1. 5. Aragstirmanin Denenceleri

6. sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan “Kuvvet ve Hareket” adli tinitenin “Bir Cisme

Etki Eden Kuvvetin Yonini Dogrultusunu ve Blyukligunu Cizerek Gosterir.”, “Bir cisme
etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler”, “Surati tanimlar ve birimini ifade eder”,
“Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek
karsilastirir.”, “Yol, zaman ve surat arasindaki iliskiyi grafik Uzerinde gosterir.”
kazanimlarinin 6gretilmesinde, simulasyonlarla 6gretim yontemiyle birlikte dersin iglenisi
icin tasarlanan &6gretim planinin uygulandigi deney grubunda yer alan &grencilere
uygulanan “Kuvvet ve Hareket Basari Testi” sonuglari ile mevcut 6gretim yontemine higbir
sekilde midahale edilmeden hazirlanan 6gretim planinin gergeklestirildigi kontrol grubunda
bulunan 6égrencilere uygulanan “Kuvvet ve Hareket Basari Testi” sonuglari arasinda deney

grubu lehine anlamli farkhliklar vardir, cinsiyet farkliligi yéoninden anlaml farklihk yoktur.

1. 6. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Deney ve kontrol gruplari kendilerine uygulanan test materyalleriyle uygulama
oturumlarinin disinda daha énceden karsilasmamislardir.
2. Arastirma silresince deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin hedeflenen

kazanima ydnelik ders diginda baska egitim almadiklari kabul edilmistir.



3. Arastirmanin galisma grubunu olusturan ve 6. Sinif Fen Bilimleri dersine ait
“Kuvvet ve Hareket Konusu Basari Testi” nin uygulandigi Trabzon ilinin Sirmene ilgesi Ayse
Kirali Ortaokulunda 6. siniflarda 6grenim géren 52 6gdrencinin, test suresince sorulara
zaman problemi yasamaksizin, gergek disunce ve becerileriyle, isteyerek ve icgtenlikle
cevap verdikleri varsayilimistir.

4. Arastirmanin deney ve kontrol gruplarinin e-okul sistemi Ulzerinden rastgele
olusturulmasinda ramdom hata yapiimadigi, gecerlilik ve guivenilirliginin yiksek oldugu

kabul edilmigtir.

1. 7. Aragtirmanin Sinirhiliklar

1. Aragtirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Trabzon ili SGrmene ilgesi Ayse Kirali
Ortaokulu 6. siniflarinda ddrenim goérmekte olan 52 &drenci ile uygulanacak sekilde,
belirtilen 63renci sayisiyla sinirli olarak hazirlanmistir.

2. Arastirmada, 6. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket” Gnitesinin “Bir Cisme Etki Eden Kuvvetin YonunU Dogrultusunu ve BayUklGgin
Cizerek Gdosterir.”, “Surati tanimlar ve birimini ifade eder”, “Bir cisme etki eden birden fazla
kuvveti deneyerek gdzlemler.”, “Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri cisimlerin

hareket durumlarini goézlemleyerek karsilastirir.”, “Yol, zaman ve sirat arasindaki iligkiyi
grafik Uzerinde gosterir.” kazanimlari Gzerinde ¢alisiimis ve arastirmanin sonuglari yalnizca
belirtilen bu kazanimlara iliskin 6grenci erisileri ile sinirlandirilarak degerlendirilmistir.

3. 6. Sinif “Kuvvet ve Hareket” konusunda arastirmanin uygulandigi Orneklem
uzayin, yalnizca g¢alisma igin belirtilen sinirli zaman suresince, yaparak ve yasayarak
ogrenme stratejileri, tutumlari ile okuduklarini, dinlediklerini ve goérduklerini anlayabilme
seviyeleri belirlenmis ve buna bagl olarak elde edilen kisa sureli 6grenmelerin sonucunda
O0lgme degerlendirme calismalariyla ulagilan verilerin toplanmasi degiskenleri ile sinirli

tutulmustur.

1. 8. Fen Egitimi

Fen Bilimleri dersi ulkemizde ve dunyada gergeklesen bilimsel olaylari ve teknolojik
yenilikleri yakindan takip eder. Bu sebeple Fen egitiminde, ulusal ve uluslararasi duzeyde
var olan gelismeleri yakindan takip edebilmek igin etkili iletisim kurmak édnemli bir yer tutar.
Ogrenci ve dgretmenlerin kendi iglerinde kolay iletisim kurabilmeleri icin anadilde iletisim
becerileri gerekli olup; anadille iletisim ve anadilde egitim ile birlikte bolgesel ve ulke
genelindeki yenilikler egitim sistemimizde saglanan bu birlik ile birlikte takip edilir. Bu anlayig

egitimde birlik anlayigi ile birebir uyusur. Fen egitiminde gerekli diger yetkinliklerden biri de



baska Ulkelerdeki gelismelerin yakindan takip edilerek, dis dinyayla sosyo-kultirel
anlamda etkilesim saglanabilmesi icin; yabanci dil 6grenme gerekliligidir. Yabanci dil
6grenimi; bilim, Fen ve Teknoloji alanlarinda uluslararasi diizeyde gerceklesen yeniliklerin
takip edilmesi; her alanda oldugu gibi egitim bilimleri alaninda gergeklesen gelismelerin
ulkemize kazandiriimasi, kisacasi Fen egitiminde cagdas uygarligin yakalanmasi igin son
derece 6nemlidir. Anadilde egitim ve yabanci dil bilgisinin yaninda Fen Bilimleri dersinin
kazanimlari igcinde yer alan sayisal beceri iceren konularda sik¢a karsilasilan Matematik;
uluslararasi gecerlilige sahip 6nemli bir aracgtir. Carpim tablosu bilgisi, matematiksel islemler
becerisi, problem ¢bézme becerisi, grafik ¢cizme, yorumlama ve yordama becerisi 6grenciler
icin Fen Bilimleri dersinde gerekli becerilerdendir. Bu sebeple Fen egitiminde matematiksel
yeterliliklerin saglanmis olmasi, 6grencilerin soyut kavramlari somutlastirmasi agisindan
onemlidir. Boylelikle Fen Bilimleri derslerinin hedef kazanimlarinda yer alan dlgme, veri
toplama, problem ¢ézme, analitik disinme, analiz- sentez, yordama, inovatif faaliyetlerde
bulunma gibi bilimsel sire¢ ve yasam becerileri gelismektedir. Bu baglamda Fen egitiminin
hedeflenen yetkinlikleri igcinde yer alan Yabanci Dil ve Matematik dersi kazanimlari, Fen
Bilimleri dersinde disiplinler arasi 6gretimin uygulanmasi ile gergeklestirilecektir. Disiplinler
arasi 6gretim yontemi ile birlikte Yabanci Dil ve Matematik dersinin disinda Uzay Bilimleri,
Gorsel Sanatlar, Muzik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Jeoloji, Metaltirji, Maden, Tip ve Mihendislik
Bilimleri de dogrudan veya dolayli olarak Fen egitiminin hedef kazanimlari iginde yer alan
diger bilim dallarindandir. Gunlik hayatla i¢ ice bilim ve teknolojinin 1siginda yapilandirmaci
yaklasimla 6grencilerin tim bu bilim dallarina Fen Bilimleri dersi adi altinda birlegtirilerek
ulasmalari; modern ve kalici Fen egitiminin saglanmasi ile mumkindidr. Bunun igin
okullarimizda 6grenci merkezli yaparak yasayarak 6grenme ortamlarinin saglanmasi;
gunlik hayatta, sosyal cevrede ve ailede kullanilan teknolojinin bizlere sundugu dijital
6grenme ortamlarinin ciddiye alinmasi; Fen egitiminin kullanim ve uygulama alanlariyla
o6grenme-6gretme sirecinde aktif hale getiriimesi gerekir. Bu dijital teknolojik araglarinin
sinif ortamlarinda internet agi ile de desteklenmesi 6grencilerin bilgiye ¢ok kisa zamanlarda
ulasmalarini; onlarin yaparak yasayarak kalici 6grenmelerini saglamakta; en énemlisi de
zaman kaybi yaratmadan, kolay ve pratik sekilde 6grenmeyi 6gretmesi agisindan son
derece 6nemlidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Tdm bu gelismelerin 1s1ginda Ulkemizde modern 6gretim ydntemiyle uygulanmaya
baslanan Fen Bilimleri dersinin bilim ve teknoloji ile i¢ ice olmasi; dunyadaki gelismeleri
yakindan takip ederek, dinamik ve yenilige acik olmasi bir zorunluluktur. Bu baglamda
dlkemizde yeniden yapilandirilan egitim sistemi ile birlikte, Fen Bilimleri dersi de kuramdan
uygulamaya, yapilandirmaci yaklagimla yenilenerek, daha guncel, daha ¢cagdas, teknoloji

tabanli, arastirmaya ve kesfetmeye dayali hale getirilmistir. Clinkt Fen Bilimleri dersi bilim



ve bilimin dogasi ile birlikte islenen bir ders olup; toplumlarin bilimsel bilgiye ulasiimasinda
bilimin dogasinin teknoloji ile birlikte Fen Bilimleri egitiminin amaclari arasindadir (Cepni,
2001).

Fen egitimi, Fen Bilimleri dersinin kazanimlarinin toplumlara kazandiriimasi ve onlara
fayda saglamasi icin sunulan bir disiplin olmasinin yaninda; 6gretmen merkezli bir 6gretimin
disinda merkezinde 6grencinin oldugu egditim 6gretim ortamlarini hazirlayarak c¢agdas,
uretken, bilginin guclnln farkinda, soru sormayi bilen, arastirmaci bireyler yetistiriimesini
saglamaktadir. Ancak bu sekilde insanligin gelisimine katki saglanacaktir (Kavak ve
Kdseoglu, 2001).

1. 8. 1. Fen Egitiminin Amacglari

Fen Bilimleri dersi ¢evre ve dogayla karsilikli etkilesim kurarak; dusinen, sorgulayan,
Ureten, toplumlara yén veren bireyler yetistirmeyi amaglar. Cumhuriyetin ilk yillarinda kurulan
kdy enstitllerinden baslanarak giinimuize kadar yasanan gelisimde Fen egitimi; Glkemizde,
bilimde ve sanayide kalkinma saglanarak, gelismis Ulkelerle ayni hizda, ¢cagdas ve teknolojiyi
batin imkanlariyla kullanan; okul 6ncesi egitim ¢agindan baslanarak medeni bir toplum alt
yapisi olusturulmasini hedefler. Ayni zamanda egitimin tim kademelerindeki bireylerde
bilimsel bilgiye olan merak anlayisini uyandirmak Fen egitiminin amaclari icindedir. Bunun igin
Universite, Milli Egitim Bakanhgi, TUBITAK (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)
gibi kurumlarla ortak hareket ederek; fuar, kurs, sempozyum, seminer, calistay, senlik,
yarisma gibi faaliyetler dizenleyerek tlkemizde Fen Bilimlerine olan ilgiyi; Fen ve Teknoloji
okur yazar sayisi ile birlikte arttirarak; toplumda ve dgrencilerde bilim sanattan; saglk, kultdr,
doga gibi alanlara kadar farkindalik saglamayi hedefler. Boylelikle Fen egitimi ile bilimsel streg
becerileri kazanmis olan bireyler yetistirilmis olur (Gokce, 2010).

Ulkemizde son yillarda egitim alanlarinda yapilan atilimlarla; dinyadaki bilimsel
faaliyetler yakindan takip edilmekte; ¢agin gereksinimlerine cevap verecek inovatif proje
faaliyetleri desteklenip, proje tabanli 6grenmeler gercgeklestiriimektedir. Bu sayede elde
edilecek olan deneyimlerle yerli fikir ve teknolojilerle yeni Grinlerin tretilmesi tlkemizdeki Fen
egitiminin temel amaclarindandir. Bunun igin Fen egditimi, Fen Bilimleri dersi aracilhd ile
ogrencilerde  bilissel ve psiko-motor davraniglari guglendirerek  bu  becerilerin
kazandiriimasinda dnemli rol oynar. Bdylelikle 6grencilerin ileriki yillarda meslek segiminde
karsilasacaklari zorluklari ortadan kaldirarak uygun meslek seciminde de etkili oldugu
gorulmektedir (Atmaca, 2006).

Turk egitim sistemi icinde yer alan Fen egitimi; bireylere Atatirk ilke ve inkilaplariyla
uyumlu, cagdas, modern ve demokratik egitim ortamlari sunarak, hem sézel hem de sayisal

alanlarda ezberden ziyade anlamli 6grenmeleri saglamak icin vardir. Laboratuvar



ortamlarinda, sinif ortamlarinda, evde veya biligsel slire¢ becerilerinin saglanabilecegi her
yerde uygun sartlar saglandiginda deney ve gozlemler yaparak bireylere Fen 6gretimini
saglamak, arastiran sorgulayan bireyler yetistirmek; Fen egitiminin diger amagclarindandir
(Yilmaz ve Morgil, 1992).

1. 8. 2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Mevcut program, vizyonunu ve ilerlemesini Fen ve Teknolojide yasanan hizli
degisimlerden alarak; égrencilerin ve toplumun farkllasan ihtiyaglarini, 6grenme-6gretme
ortamlarinin uygulamaya yoénelik gelismisliklerini ve ydntemlerindeki yenilikleri kullanarak,
kademeli ilerlemelerle ortaya c¢ikmigtir. Program, 6grenci ve 6gretmenlerden beklenen
gorevleri de olumlu yonde etkilemistir. Bu etkilesim sonucunda bilgiye ulasan ve bilgiyi
meydana getiren, gergek hayatla iglevsel olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, ¢ézdugu
problemlere dayali varsayimlar yapabilen, elestirel distinebilen, girisken, aktif, kararli, coklu
iletisim becerilerine sahip, gerektiginde empati kurabilen, bulundugu gevreye ve insanliga
katki saglayabilecek niteliklerdeki bireyleri topluma kazandirmak hedeflenmektedir (MEB,
2018).

Milli Egitim Bakanh@i tarafindan hazirlanan bu program okul éncesi egitimden
baslanarak lise 6grenimi sona erinceye kadar sunulacak olan kazanimlar ile her kademede
birbirini tamamlayacak sekilde planlanmistir. Planlanan bu programla:

a) Okul 6ncesi egitim caginda 6grenim goéren 6grencilerin bilissel, duyussal ve psiko-
motor davranis alanlardaki gelisimlerinin saglikh sekilde tamamlanabilmesini saglamaya
galismak,

b) ilkokullarin 1, 2, 3 ve 4. siniflarinda olmak tizere tim kademesinde 6grenim goren
odrencilerin bireysel gelisim seviyelerine ve kendi bireysel farkhliklarina uygun sekilde;
davraniglarinda cevresine ve kendisine karsi ahlakl, i¢ dinyasinda ise bitlnlik iginde
g6zlem yaparak bilingli bir sekilde egitim almasini saglamak, kendi bireysel farkindahgini
saglayarak istendik hedefleri dogrultusunda, gunlik hayatta kullanacagi basit dizeyde
bilimsel diisinme becerileri ile birlikte, sayisal, sdzel, sosyal becerileri ve gérsel-uzamsal
becerileri kazanmis olarak ilkokul 6grenimini tamamlamak,

c¢) Ortaokullarin 5, 6, 7 ve 8. siniflarinda 6grenim goéren butin égrencilerin, ilkokulda
sahip olduklari eski kazanimlarinin Ustine; yeni kazanimlarin temelini milli, manevi ve
ahlaki degerlerin egliginde insa edilmesi, insan haklari bilinci ile insanlara ve ¢evresine
saygih; “Turkiye Yeterlilikler Cercevesi” ne uyan bireyler olmalarini saglamak,

d) Lise 6grenimine devam eden ogrencilerin, liseden onceki 6grenim hayatlarinda
edindikleri bilgi birikimlerini ve tam vyeterliliklerini gelistirerek, milli, ahlaki ve manevi

bakimdan kendini tamamlamig, Ulkemiz icin ¢alisan ve Ureten paydaslar olarak tlkemizin
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finans, teknoloji, sanayi sanat ve sosyo-kiltirel alanlarda gelismesini saglayan, “Turkiye
Yeterlilikler Cercevesi’ ne uygun kaliteli bir egitimle lise 6grenimini tamamlayarak; kendi ilgi,
yetenek ve becerileri dogrultusunda istedigi meslege ve Universiteye hazir hale getirmek,
hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Ulkemizde mevcut uygulanan egitim sistemi ile toplumda sosyo-kiiltiirel anlamda
gelismiglik dizeyi artirilarak; bu amag icin egitim-6gretim kurumlarinda hedeflenen
kazanimlara ulastirilan bireylerde; bilgi, beceri ve tutumlarinda hem kendilerine hem de
topluma ait yetkinlikler olusturulmasi hedeflenir. Bu yetkinlikler bilgi, beceri ve tutumlar ile
hazirlanan egitim-6gretim programlariyla kazandiriimaya caligilirken; sosyo-kulturel
davraniglar ve yeterlilikler bilgi, beceri ve davraniglarin arasindaki baglantiyr kuran en buyuk
unsurlardir. Kaltdrimdz insanligin manevi ve milli degerlerinden stzilerek ge¢misten
bugune kadar gelmis ve gelecek nesle kalacak olan en 6nemli mirasimizdir. Yeterlilikler de
bu mirasin yasama ve insanliga katilmasini saglayan degerlerimizdendir. Bdylelikle
degerlerimiz ve yeterliliklerimiz birbirinden ayriimaz teori ve pratikle birlikte asil paydamizi
olusturmaktadir (MEB, 2018).

Egitim sistemimizin temel amaclari yetkinliklerde butlinlesmis bilgi, beceri ve
davranislara sahip 6zellikte 6grenciler yetistirmektir. Ogrencilerin, hem (ilkemizde hem de
yurt disinda; kisisel, sosyal, bilimsel nitelikte ve kendini gerceklestirme dizeyinde yeterli
olmalarina destek olacak olan bazi 6z yeterlikler TYC’de (Turkiye Yeterlilikler Cercevesi)
belirtilmistir.

Bu cerceveye uyan sekiz 6nemli 6z yetkinlik belirlenmis; aciklamalariyla birlikte
asagida gosterilmistir:

1. Anadilde iletisim Yetkinligi: Bireylerin iletisim becerilerini saglikh olarak
yuritebilmeleri icin anadilin kurallarini dogru bilip duygudaglik yetenedi ile birlikte s6zIU ve
yazili olarak anadili dogru ve etkili kullanmalari gerekmektedir. Anadil toplumun i¢ dinyasini
aydinlatan, bireylerin yagayan kulturleriyle birlikte birbirleriyle olan etkilesimlerini saglayan,
bilimde sanatta ve akademik anlamda daha ileriye, daha iyiye gétiren énemli bir aractir. Bu
aracin sade, anlasilir ve jest ve mimiklerle desteklenerek kullanimi o toplumun dinleme,
okuma- yazma, konusma ve bu baglamda kultlrel gelismisligini belirleyen énemli bir
unsurdur.

2. Yabanci Dillerde lletisim Yetkinligi: Anadilde iletisim becerilerine benzemesine
ragmen daha disipline edilmis, aktif 6grenen, arastiran, sorgulayan, medya okur-yazarligi
ile birlikte ¢agi takip eden, kendini gerceklestirme hedefi olan becerilere sahip olmaktir.

3. Matematiksel Yetkinlik ve Bilim Teknolojideki Yetkinlikler: Bilgiyi anlamlandirma
surecinde sayisal islemler becerisi; rakamlar ve rakamlarin olugturdugu sayilar sistemi

ogrenme ve kesfetme Onemli yer tutar. Bu konuda problem ¢ézme 6nemli bir islem
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basamagidir. Problemler matematigin adeta anadilde yazilmis birer clmleleridir. Bu
matematiksel clmlelerdeki sayisal veriler harflere, harfler ise sayisal verilere
donustirulirken cebirsel islem yapabilme becerisi nemli rol oynar. Buna denklem kurma
ve denklem ¢cb6zme becerisi de diyebiliriz. Denklem kurma ve ¢ézme becerisi Fizikte ve
Kimyada 6nemli kesiflerin yapilarak uygulanmasina imkan saglamistir. Bunun disinda veri
toplama, analiz ve sentez becerileri, tablo ve grafik cizimleri, yorum ve yordama becerileri,
birer matematiksel ve mantiksal beceridir. Bu beceriler bilimsel bilgiye ulasma ve yeni
bilgiler inga etme konusunda dnemlidir. Sorumluluk duygusuyla hareket ederek, tretebilme
becerisi kazanmis toplum insa etmek ve dinyadaki gelismeleri takip ederek, bilim ve
teknolojide yeterliligin saglanmasi hedeflenmektedir.

4. Dijital Yetkinlik: Bireyin yakin ¢evresinde ihtiyag duydugu gereksinimlere bilgi
teknolojileri kullanarak hizl, guvenli ve bilingli bir sekilde ulagmasini hedefler. Bu hedeflere
ulasirken kullandid telefon, tablet, bilgisayar gibi teknoloji iceren materyallerde online veri
baglantisi bulunmasi, topladigi verilerin kaydedilip depolanmasi, cift tarafli veri akiginin
saglanarak karsilikli bilgi akiginin olusturulmasi; ¢agin son teknolojik gelismelerinin takip
edilmesi ile saglanacaktir.

5. Ogrenmeyi Ogrenme Yetkinligi: Bilgiyi 6grenme siirecinde bireyin bilgiyi
ogrenmek icin zamani etkili kullanip dogdru bilgiyi 6grenme konusunda israrci olma
yeterliligidir. Ayrica iginde bulundugu imkanlar dahilinde ihtiyaci olan bilgiye zamaninda ve
dogru bir sekilde 6grenmeyi hedeflemektedir. Ayrica yeni bilgiler 6grenirken bilgiyi 6grenip
onu gelistirirken, gegici bellekten kalici bellege aktarmak kadar rehberlik destegi alip ondan
yararlanmak da énemlidir. Ogrenilen bilgi ve becerilerin giinliik hayatin her alaninda dogru
kullanilip gelistiriimesi ve kalici olmasi da 6grenmeyi 6grenmede 6nemlidir.

6. Sosyal ve Vatandaglikla llgili Yetkinlikler: Geligen diinya ile birlikte (ilkemizde
nitelikli is gucunu artirarak ¢alisan ve ureten toplum olusturulmasi, bu toplumun bireylerinin
demokratik sartlarda yetistiriimesi, egitiimesi dnemli bir yeterliliktir. Milletin refahi ve huzuru,
bireyler arasindaki igbirligi ve empati guct ile mimkuindur. Bunun igin kalkinmig toplumlarda
oldugu gibi Ulkemizde de yeni neslin medeniyet yolunda ilerlemesi icin 6zgur, bagimsiz,
baski altinda kalmadan distinebilen ve ¢cagdas toplum gerekliligine tretimden tliketime her
alanda uygun bir sekilde donatiimasidir.

7. Insiyatif Alma ve Girisimcilik Yetkinligi: Toplumdaki bireylerin bireysel sorumluluk
duygusuyla, kendisine ve cevresine faydali olabilecek sekilde, fikir ve duslncelerini
harekete gecirerek, planli ve programli bir sekilde kullanilabilir bir Grine dénlstlirme
becerisini kapsar. Bunun igin literatlr taramasi yapilarak drtnlerin orijinal ve 6zgin olmasi

gerekmektedir. Yaraticillk ve inovasyon bir yetenek olmakla birlikte, kugik yaslardan
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itibaren gelistirilebilen bir beceridir. Bu becerinin toplum yararina kullaniimasi ile toplumsal
gelisme saglanacak ve kisilerin bireysel anlamda is verimi de artacaktir.

8. Kiiltiir Bilinci ve ffade Yetkinligi: Glizel sanatlarin (edebiyat, sinema, tiyatro,
muzik, resim, grafik) farkli teknolojik aletler kullanilarak, genis kitlelere duygu, dusince,
deneyim ve fikirlerinin yaratici bir sekilde ifade edilmesini kapsamaktadir.

Her birey kendi parmak izi kadar diger bireylerden farklidir. Bunun igin élgme ve
degerlendirme yontemlerini tek tip degil de bireysel farkliliklari g6z éninde bulundurarak
tasarlamak gerekir. Bunlar tasarlarken hem o6gretim programindaki kazanimlar esas
alinmali, hem de 6grencilerin bireysel farkliliklari, gelisim seviyeleri, onlarin ilgi, tutum, azim
ve dusunceleri de igine alinarak olabildigince esnek olmalidir. Bu sebeple sonug icerikli
Olcme degerlendirmeden ziyade slre¢ icerikli 6lcme degerlendirme uygulamalari tercih
edilmelidir (MEB, 2018).

1. 8. 3. Fen-Teknoloji iligkisi

Fen Bilimlerinin hedefi; toplumsal gereksinimlere mantikli ve sistemli olarak ¢6zim
aramak, yenilik¢i yaklasimlar, nicel ve nitel kavramlar ortaya ¢ikarmaktir. Bu slrecte, bilim
ve urun arasindaki butlnlukte rol oynayan muhendislik ¢alismalarinin énemi buyuktur.
Dinyada ve ulkemizdeki mihendislik calismalari; insan, hayvan ve bitki ayirt etmeksizin
yerylzunde varligini devam ettiren butin canlilarin temel ve genel ihtiyacglarina yonelik,
bilimden aldigi gticl Urlne, yeni tasarima donulstlirmek icin yiratmektedir. Bilimin 1siginda
yurdtilen bu muhendislik ¢alismalari neticesinde elde edilen gelismeler bize teknolojiyi
verir. Teknoloji sadece insan i¢in olmayip; bir bitkisel sulama faaliyetinde ya da bir
hayvansal Uretimde de kargimiza gikabilmektedir. Bu yluzden teknoloji sadece insanlar igin
degil canlinin oldugu her yerde vardir. Ogrenciye Fen ve Muhendislik arasindaki iligkiyi
kavratmanin amaci; bu iki disiplin arasindaki iliskiyi anlamalarini saglamak ve iki disiplinin
hayatin her alaninda énemli roli oldugunu kavratarak, birgok yerde karsilasabilecekleri
bilincini olusturmaktir (MEB, 2018).

Fen Bilimleri dersi hem laboratuvar hem de sinif ortamlarinda bilimsel bilgiye ulagsmayi
hedefler. Ancak Fen Bilimleri dersindeki bazi bilgiler soyut kavramlar igerdigi icin somut
islemler doneminde olan Ogrenciler tarafindan anlagilamamakta ve zaman zaman da
kavram vyanilgilarina sebep olmaktadir. Tam o6grenmelerin saglanmasi ve kavram
yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi igin soyut kavramlarin somuta gevrilmesinde ¢oklu zeka
kuraminin kullaniimasinin ve daha fazla duyu organina hitap edilmesinin dnemi buyUktir.
Bunun i¢in Fen Bilimleri dersinin daha fazla teknoloji ile i¢ ice olmasi gerekmektedir
(Ozdemir, 2014).



13

Fen Bilimleri bir ders olmanin yaninda hlicreden canliya ya da atomdan maddeye,
hayatin her alaninda karsimiza cikabilecek bilimsel icerikli faaliyetleri kapsayan bir bilim
dahdir. Teknoloji ise insanligin varolusundan bu yana ihtiyaglardan dogan ve Fen
Bilimlerinin gelisiminden etkilenen, sirekli gelisim halinde olan bir Grindur. Ancak bu Grindn
geligtiriimesinde bilimsel metotlarin, bilimsel basamaklarin takip edilmesi énemlidir. Fen
Bilimleri teknolojiye yon verirken, gelisen teknoloji de Fen bilimlerine katki saglar. Cift tarafli
bu dénglde bireysel anlamda ilerleme kat edebilmek icin bilimsel yontem basamaklarinin
etkili bir bicimde kullaniimasi gerekir. Problemlerin belirlenerek; belirlenen bu problemlere
dayal gbézlemler yapilmasi, verilerin toplanmasi, hipotezler kurulmasi, deney ve gbzlemler
icin uygun ortamlar tasarlanip deneyler yapilmasi, hipotezlere dayali tahminlerde
bulunulmasi, elde edilen verilerden sonuglar gikariimasi, sonuglarin teori ya da yasa haline
getirip insanliga duyurulmasi basamaklari seklinde devam eden uyulmasi gereken bilimsel
sure¢ basamaklarinin hepsi tek tek atlanmadan uygulanmahdir (Karaduman, 2008).

Hezarfen Ahmed Celebi 1609 yilinda istanbul’da dogmus, Tiirk-Misliman, Fizikgi ve
Fen Bilimleri insanidir. Yaptigi takma kanatlarla Galata Kulesi’'nden ugmayi denemisgtir.
Caginin insanlarinin hayranlikla takip ettigi Hezarfen Ahmed Celebi'nin takma kanatlari,
Leonardo Da Vinci'nin de dikkatini cekerek birgok calismasina konu olmustur. Ayrica ugma
konusundaki ¢alismalari Fen ve Matematik alanlarinda yeni formdillerin ortaya ¢ikmasina
ilham vermis, fakat kendisi hayattayken sahsi anlamda basari saglayamamistir. Hezarfen
Ahmed Celebi cesitli strglin olaylari yasamis ve gerceklestirdigi projeleriyle ilgili beklenen
eserleri birakamadan hayatini kaybetmistir. Evliya Celebi’nin de eserlerinde gegen
Hezarfen Ahmed Celebi bilimsel sure¢ basamaklarina uymadigi i¢in tam anlamiyla istendik
sekilde basar elde edememistir. Tarihte yasanilan bu olay kisisel anlamda ne kadar zeki,
alaninda ne kadar yetenekli olunursa olunsun; sistemli, planli ve programl olmadiktan
sonra elde edilecek basarilarin kalici olmayacagini géstermektedir (Onel, 2016).

Polonya asilli Gnemli bir kadin bilim insani olan Marie Curie radyasyon Uzerine yaptigdi
calismalariyla taninmaktadir. Fizik ve Kimya dallarinda iki kez Nobel 6dulu alarak tarihe
gecen Maria Curie tarihte ilk kez Nobel édilinu alan kadin olmustur ve halen 2019 yili
itibariyle tarihte iki kez Nobel 6diltnu alan tek kadin unvanina sahiptir. Marie Curie yasadigi
surede iki farkl element kesfetmis ve radyasyon Uzerine birgok deney ve arastirma
yapmistir. Ancak tim bunlari gerceklestirmesine ragmen bilimsel slire¢ basamaklariyla
birlikte uyulmasi gereken saglik ve guvenlik sartlarini Gnemsemedigi, evinin her yerinde
bulundurdugu radyoaktif elementler ve kontrolsiz yaptigi deneyler yizinden 1934 yilinda
radyasyona bagl gelisen bir hastalik yliziinden hayatini kaybetmistir (Krull, 2018).

Fen ve Teknoloji alaninda tarihsel suregte yasanan birgok olumlu gelismeye ve

ilerlemeye ragmen Hezarfen Ahmed Celebi ve Madam Maria Curie gibi bazi érneklerde
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yasanan olumsuzluklar, Fen ve Teknoloji iligkisi agisindan énem tasimaktadir. Clnkl Fen
ile Teknoloji birlikte etkilesim halinde ilerlerken, disiplin ve stire¢ bazinda uyulmasi gereken
basamaklari, saglanmasi gereken givenlik sartlari olmalidir. Yapilan teknolojik icat ve
gelismelerin daha kisa siurede toplumlarin hizmetine sunulabilmesi ve bireysel anlamda
elde edilecek basarilarin gesitli risklerden arindirilarak kisa sirede gerceklestirilebilmesi
icin bu slreg, basamak ve sartlar 6nemlidir. Gegmiste yasanan birgok bilim insaninin
buldugu, kesfettigi, tasarladigi veya Urettigi Grtnler bilingli veya tesaduf olarak bulunmus
olmalarina ragmen, gunumuzde gelisen Fen ve Teknoloji ile bilimsel sure¢ basamaklarina
gore daha kisa surede ve daha etkili sekilde insanligin hizmetine sunulmaktadir (Hamurcu,
1998).

1. 9. Bilgisayar Destekli Egitim ve Ogretim

Ulkemizde uygulanmasi planlanan bilgisayar destekli egitim ve 6gretime yonelik
calismalar ilk kez 1984 yilinda bakanlik diizeyinde baslamis ve bu calismalar neticesinde
1985-1986 egitim 6gretim yilinda alaninda uzman 6gretmenlerle, bazi okullarda pilot okul
uygulamasi yapilarak bilgisayar destekli egitim 6gretim faaliyetleri denenmistir. Yapilan bu
faaliyetlerin egitim, o6gretim, arastirma ve o6lgcme degerlendirme gibi birgok alanlarda
emekten ve zamandan kazandirdigi gorulmustur. Programli 6gretimin yarataldaga tim
egitim ogretim faaliyetlerinde bilgisayar kullanimi, esnek 6gretme-6grenme ortamlari
yaratti§i, tekrarlarin kolaylastigi, soru ¢dzUmlerinin pratiklesti§i ve bunlarin yaninda en
Onemlisi sonsuz sabrinin bulundugu bilgisayar teknolojilerini 6grenci merkezli egitim
ogretimin hizmetine sunmustur (Keser, 1988). Boylelikle bilgisayar destekli egitim ve
ogretimle derslerde bilinenin aksine dgretmenin is yuklu azalacak, is yukinun azalmasina
ragmen egitimin kalitesi artarak kalici 6grenmeler saglanacaktir (Arslan, 2006).

Bilgisayar destekli editim ve 6gretim ders disinda da 6grencilere faydali olmakta,
odrencilerin moral ve motivasyonlarini guglendirmekte, devamsizlik yapip derse
gelemeyen, bu sebeple verilen kazanimlara ulasamayan dgrenciler igcin yeniden 6grenme
ortami saglamaktadir. Ogrencilerin 6grenme hizina gére 6grenmelerini saglamakta konu ile
ilgili tekrarlar yapilmasinda zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin yeniden dgrenme
ortamlari  olusturmaktadir.  Ogretmen agisindan  disunildiginde ise odlgme
degerlendirmede sagladidi kolaylik, sinirsiz etkinlik Uretebilme kapasitesi ve sinif kontrolu
acisindan sagladigi pozitif etkiler sebebi ile de bilgisayarlar gagimizin vazgecilmez egitim
ogretim teknolojilerindendir (Demirel, 2005).

Bilgisayar destekli ogretimle ogrenci motivasyonu arttirilarak o6grencilerin  hi¢
kimseden yardim almadan kendi kendilerine 6grenmeleri saglanmaktadir. Bu sebeple

kazandirimasi  istenen  hedef davraniglar  6grencilere  etkili  bir  bigcimde
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kazandirilabilmektedir. Hedeflenen bir konuda basarinin saglanabilmesi icin o konuya
uygun yazilimlarin kullanilmasi da énem tasimaktadir (Usun, 2000). Bilgisayar destekli
egitim ogretim, somut islemler dénemindeki 6grencilerden baslanarak soyut islemler
déneminde ileri seviyede islem yapma guclne sahip akademik seviyede 6drenim goren
bireylere kadar ¢ok genis bir yas araliginda hayatin iginde olan, klasik egitim felsefelerine
alternatif olarak sunulmus, guincellenebilir, 6zgin yazilimlarla desteklenebilir olmasi sebebi
ile kendi kendini yenileyen dinamik yapida teknoloji tabanli faaliyetlerdir. Bu sayede
geleneksel egitim 6gretimden ayrilarak, yalnizca kagit ve kalem kullanilarak uygulanan
egitim anlayisindan uzaklasilacak daha ¢cagdas ve modern egitim sistemi insa edilecektir
(Baki, 2001). Bilgisayar destekli egitim dgretim faaliyetlerinde birebir 6grenme ortamlari
saglanmasinin yaninda, toplu olarak da gruplar halinde egitim ogretim faaliyetleri
dizenlenebilir. Bu egitim o6gretim faaliyetlerinde bilgisayarlar ortam goérevi gorurken
o6gretmenlerin is yiki azalir ve 6gretmenler rehber gorevi gérirler. Boylelikle sonug odakl
degil kaliteli egitim ogretim faaliyetlerinin yurataldigid ve sonuglandirildigr sure¢ temelli

egitim égretim saglanmis olur (Sahin ve Yildirim, 1999).

1. 9. 1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Bilgisayar destekli 6gretimin bilinen bazi faydalarr asagida siralanmistir:

e BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim), 6grencilerin égrenme siirecinde sirekli aktif
tutarak karsilastiklari sorulara aninda yanit vermelerini ve konu Uzerinde disunip bir
sonraki seviyeye gecmelerini saglar.

e BDO ile d6grencilerin bireysel farkliliklari dikkate alinarak farkli 6grenme hizlarina
gbre dgrenmeleri saglanir.

e BDO ile hedeflenen kazanimlar kisa siirede verimli bir sekilde dgretilebilir.

e BDO ile yapiimasi glvenlik ve saglik yoniinden tehlikeli, maddi imkanlar agisindan
pahali deneyler, bilgisayar destekli 6gretimde similasyon yodntemi ile daha kolay
yapilabilmektedir.

e BDO programlari dgrencilerin bireysel farkliliklarina, égrenme hizlarina ve
intiyaclarina gore hazirlanabilir.

e BDO ile 6grenciler kendi 6grenme ortamlarinda bilgiye kolayca ulasip
calisabilmektedirler.

e BDO ile dgrenciler, calistiklar konu ile ilgili sorduklari sorulara yanit alabilmekte,
egzersiz yapabilmekte, anlamadiklari konulari tekrar tekrar ¢calisabilmektedirler.

e BDO ile 6gretim parcadan bitiine siralanarak gerceklestirildigi icin kalici

ogrenmeler saglanir.
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e BDO ile &gretimin amaclari, 6grencilerin bireysel farkliliklari gbz oniinde
bulundurularak onlarin 6grenme davranislariyla belirlenir.

e BDO ile dgrencilerin bireysel ¢alismalari égretmenler tarafindan takip edilerek
gerektiginde midahale edilebilir.

e BDO 6grencilerin hedef davraniglar égrenirken bilgiyi kesfetmelerini saglar ve
6grenme sureclerini kolaylastirip gabuklastirir.

e BDO &grencileri ezberci bir egitimden uzaklagtirip yaratici egitime yoneltir.

e BDO ile zihinsel ya da bedensel engelli é3renciler, bireysel farkliliklarina gére
dizenlenen programlarla kendi 6grenme hizlarina gére gelisim gosterebilirler.

e BDO hedef davraniglari 6gretme sirecinde, 6gretmenin is ylkini azaltarak
ogrencilerle birebir ilgilenme firsati saglar ve 6grencilerin verimli calismalarina ortam
hazirlar.

e BDO ile bilgisayarlarin farkli 6zelliklerinden (sekil, renk, ses, soru yéneltme, dogru
cevabi gosterme, tekrar edebilme gibi) faydalanilarak 6grenme ortaminda égrencilerin ilgi
ve motivasyon dizeylerinin artmasi saglanir.

e BDO geligen teknoloji ile 6grencilerin glnlik hayatta ve ileriki is hayatlarinda
bilgisayar kullanma ihtimallerinin ylksek oldugu igin bilgisayari gunlik hayatta kullanma

yeterliliklerini gelistirip is hayatina uyum saglamalarini hizlandirir (Cagiran, 2008).

1. 9. 2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Sinirhliklan

Bilgisayar destekli 6gretimin;

e Ogrencilerin psiko-sosyal yénden gelisimlerini yavaglatmasi,

o Ozel bilgi ve beceri gerektirmesi,

o EgJitim 6gretim programlarinda uygulama gerektiren (din, ahlak, hareket gibi) bazi
kazanimlara uygun olmamasi,

o Egitim 6gretim niteliginin bir 6gretici gibi ¢cok boyutlu olmamasi,

o Teknolojik aletlerin egitim 6gretimde hiimanist yaklagsimi azaltmasi,

e Ahlaki temelde disunuldiginde egditimin bilissel davraniglar disindaki
kazanimlarinda etkisini azaltmasi,

e Basit, sonucu belli, hazir, siradan ve tekdize uygulamalarin Ustin yetenekli
ogrencilere sikici gelebilmesi,

e Baglantida ve enerji kullaniminda yasanabilecek olumsuz durumlarin planlanan
etkinliklerin uygulanmasinda sikinti olusturabilmesi,
gibi bazi sinirliliklari vardir.

Ayrica;
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¢ Bilgisayar destekli 6gretimde yer alan etkilesimli tahtalar, égrencilere verilecek
olan tablet bilgisayarlarla birlikte kullaniimadigi siirece her 6grenciye etkinlik ve uygulama
yapma firsati vermeyecek, hedeflendigi kadar 6grenci merkezli olmayacaktir.

¢ Bilgisayar destekli 6gretimde 6drencinin hareket kapasitesi sinirlandirilacak; el ve
g6z koordinasyonuna dayall, gerektiginde ise sadece isitme organina hitap eden hareketli
gorseller kullanilacaktir. Bu dongu surekli olarak tekrarlandigi zaman 6grenciler tarafindan
sikici ve siradan hale gelecektir.

o Bilgisayar destekli ogretimle o6gretmen ile ogrenci arasindaki kulturel bag
azalacak, 6gretmen dnemini giderek kaybedecektir.

o Uzun sireli bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari 6grencileri asosyallestirerek,
onlarin gercek hayattan kopmalarina neden olabilecektir (Cagiran, 2008).

Bahsedilen tiim bu olumsuz durumlara ragmen bilgisayar destekli 6gretimin olumliu
yonleri daha fazladir. Bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel egitim 6gretim sureglerinde
yasanan bir¢ok sikinti ortadan kaldirilir. Egitim 6gretim ortamlari zenginlestirilerek gorsel ve
isitsel temele sahip kazanimlarin bireysel anlamda daha kolay 6grenilmesi saglanir. Bunun
icin Milli Egitim Bakanhgi bilgisayar destekli 6gretimin egitim 6gretimin her kademesinde
yayginlastiriimasini saglamakla birlikte bilgisayar okur-yazarliginin arttirimasi icin tlke

genelinde kurs ve hizmet ici faaliyetleri yayginlastirmaktadir (Arslan, 2006).

1. 9. 3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Tarihgesi

Abakus kullanimiyla ilkel anlamda insan hayatina giren bilgisayarlar, 1965 yilindan
sonra teknolojik anlamda gelisme kaydederek birgok islemi bir arada yapabilme 6zelligine
sahip olmustur. 1970’lerde gelistirilen ¢ip teknolojileri sayesinde sayfalarca yer kaplayan
kitaplar daha klgulk boyutlarda olusturulan bilgisayar ortaminda saklanir hale gelmistir.
1990’lara dogru gelindikge hizla ilerleyen bilgisayar teknolojileri uretilen V. nesil
bilgisayarlarla mikrogip islemcilere kavusmus, bu mikrogip islemciler sayesinde boyutlari
kigulmis ve islem yapabilme hizlari artmistir. Son olarak da gelistiriien V. nesil
bilgisayarlarda; ucaklarda, otomobillerde, cep telefonlarinda, evimizde kullanilan bir ¢ok
urinde yapay zekaya yer verilmig, bu sayede daha hizli dugsunme, daha hizli karar verme,
istatistik ve olasiliga gére cikarimda bulunma, yordama, sonug¢ uretme ve eyleme
donusturme gibi birgok aktivitede bilgisayarin 6nemi artiriimigtir (Alkan, 1984).

Gelisen bilgisayar teknolojilerine paralel olarak egitim o6gretimde bilgisayarlarin
kullanilmasi farkli donanim ve yazilimlarin Uretilmesiyle birlikte; bilgisayarla 6grenme

sadece Universitelerde degil egitim 6gretimin tum kademelerinde, siniflarda, evde hayatin
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her alaninda kullaniimaya baslanmis ve bilgisayar destekli 6gretimi zorunlu kilmistir (Kaya,
2006).

Ulkemizde bilgisayar destekli egitim dégretime geciimeden dnce dJretmenler bilgisayar
ve etkilesimli tahta kullanimi ile ilgili hizmet i¢i egitimler almiglardir. Ayrica okullarda
bilgisayar siniflari olusturulmus, bdylelikle égretim ortamlari gincellenmistir. Yenilenen
bilgisayar destekli egitim ogretim ortamlarinda yapilan 6gretimler; 6gdrencilerin soruna
odaklanma, problem ¢dézme, yaraticilik, deney ve gbézlem yapma, 6grenmeyi pekistirme,
karar verme, hizli dusunme gibi 6zelliklerini gelistirip kalici 6grenmelerini saglamistir (Usun,
2004).

1. 9. 4. Bilgisayarlarin Egitim Ogretimde Kullanim Alanlari

Gelisim sureci boyunca bilgisayarlar; egitim &gretimde hedef kazanimlarin
ogretiminde, egitim 6gretimin disinda ise birgok alanda degisik amaglarla kullaniimigtir.
Egitim ogretim faaliyetlerinde bilgisayarlarin; egitim arastirmalarinda, egitim-6gretim
hizmetleri ve egitim yonetiminde, rehberlik hizmetlerinde, 6lcme ve degerlendirmede,
kutiphanecilikte ve iletisim hizmetlerinde kullanildidi bilinmektedir.

e EQitim arastirmalarinda; arastirmanin planlanmasinda, literatir taramasinda,
verilerin objektif ve glivenli bir sekilde analiz edilmesinde, toplanan verilerin dlizenlenerek
tablo ve grafik yardimiyla okuyucuya dizgin ve sistematik bir sekilde sunulmasinda
kullaniimaktadir.

e Egitim 6gretim hizmetleri ve egitim yonetiminde; bilgisayarlar egitim 6gretimin en
alt basamagindan en Ust basamagina kadar tim hizmet kademelerinin saglikli bir bigcimde
yuritilebilmesine katki saglamaktadir. Egitim yonetiminde, kayitlarin tutulmasi, verilerin
hazirlanmasi, dlgme ve dederlendirmede sorularin hazirlanmasi, analiz edilmesi ve
degerlendiriimesi, verilerin depolanmasi, ders programlarinin yapilmasi, 6grenci ve
personel bilgilerinin saklanmasi, muhasebat igleri, egitim 6gretim ihtiyaclarinin belirlenmesi,
resmi yazigmalar gibi bir¢ok igin yapilmasinda bilgisayar teknolojileri yardimci olmaktadir.
Egitim o6gretim hizmetlerinde ise 6grencilere hedef kazanimlari 6gretmede, bu hedef
kazanimlara uygun etkinlik ve uygulamalarin yapilmasinda, dgrencilerle iletisim
kurulmasinda ve ogrencilerin verimliligini yUkseltme c¢alismalarinda kullaniimasi
kaginilmazdir. Ayrica yil sonu iglemleri, basari grafikleri, soru havuzlarinin olusturulmasi,
ogrencilerle ilgili 6zel bilgilerin depolanmasini saglamasi ile idareci ve ogretmenlerin ig
yukuna hafiflettigi gérilmektedir.

¢ Rehberlik hizmetlerinde; 6grenci tanima fisleri ve dosyalarinin saklanmasi, 6grenci

ve veli gérisme formlarinin saklanmasi, gizliliginin saglanmasi ve gerektiginde formlara
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ulasiimasinda kolaylik saglamaktadir. Ayrica 6grenciler ve velilere danigsmanlik hizmeti
sunarken bilgilerin kolay ve kalici olarak saklanmasini saglamaktadir.

e Olcme ve degerlendirmede; égretmenlerin farkli digme degerlendirme stratejilerini
objektif bir sekilde uygulamalarini saglar. Hedeflenen kazanimlarla ilgili sorulari derleyip,
gerektiginde  o6gretmenin  kolayca ulasmasini  ve degerlendirmesini  saglar.
Degerlendirmenin sonucunda tablo veya basari grafigi olusturulmasinda, sonuclarin
saklanmasinda ve sonuglarin paylasiimasinda bilgisayarlar kullanilir. Bilgisayar yardimi ile
bir sinav; 6grenci seviyelerine gore kisisellegtirilip, mevcut 6grenme hizlarina gére ve
ogrencilerin istenilen kazanimlari élgme isteklerine paralel olacak sekilde hazirlanabilir.
Ogrenciye gére sinav hazirlanirken; dgretmenler tarafindan sorular hazirlanir ve bilgisayara
yuklenerek dosyalanir. Ogrenciler dosyalari agip bilgisayarlarin yénlendirmeleri ile sorulari
yanitlarlar. Gerektiginde yanitlari tekrar kontrol edebilirler. Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplar bilgisayar tarafindan kaydedilip bu veriler ve sorularin gecerlilik gtuvenilirlikleri, ayirt
etme guclikleri, esdegerlikleri hesaplanir. Toplanan bu verilere gére uygun sorular segilir.
Secilen bu sorulardan olusan sinav tekrar hazirlanir ve bu sinavla égrencilerin basari
dizeyleri daha gecerli ve guvenilir bir sekilde olgulir. Ayrica bu yontemle 6grencilerin
sorulara verdigi dogru cevap, yanlis cevap yuzdeleri tespit edilip ogrencilerin hangi
kazanimlari 6grenip hangi kazanimlari 6grenmedigi tespit edilerek sinif ve okul icindeki
basari sirasi da belirlenir.

o Kutuphanecilik hizmetlerinde; kitiphanede bulunan ve kutiphaneye yeni gelen
kitaplarin, dergilerin, ansiklopedilerin, zeka oyunlari vb. kayitlarinin tutulmasinda kullanilir.
Ayrica bunlarin tiurlere gore ayrilmasinda, kaynak taramasinda, bagka kutUphanelerle
isbirligi yapilmasinda; &gretmen, 6grenci ve halkin kitliphaneden &dung kitap alip
vermesinde ve kutiphanelere bagvuru yapma, Uye olma islemlerinde kullanilir.

o lletisimde; bilgisayarlar hayatin her alaninda kullanildigi gibi egitim &égretim
alaninda da iletisim araci olarak kullaniimaktadir. Okul idaresinin diger kurumlarla,
ogretmenlerle, velilerle, ddrencilerle, 6gretmenlerin kendi aralarinda ve velilerle, yine
ogretmenlerin  6gdrencilerle elektronik posta, elektronik iletisim ve haberlesme gibi
yontemlerle bilgi alma veya bilgi verme igslemlerinde sirekli olarak kullaniimaktadir. Ayrica
bu kapsamda butin okullarda tim paydaslarin daha saglkli ve etkili iletisim kurabilmesi
amaciyla e-okul sisteminin hayata gegirilip etkili bir bicimde kullanildigi gorulmektedir
(Erigen ve Celikdz, 2007).
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1. 9. 5. Bilgisayarlar Destekli Ogretim Yontemleri

Haliloglu-Tatl’'ya (2005) gore, bilginin Uretilmesi, bir araya getiriimesi, depolanmasi,
islenmesi, istenildiginde dizeltmeler yapilabilmesi, saklanmasi, istenen hedef kitleye
ulastirilabilmesi ve korunmasi bilgisayar teknolojisinin uygulama ve kullanim alani olarak
hayatimiza girmektedir. Ogrenme 6gretme siirecinin bitiin bu asamalarinda bilgisayarlarin
kullaniimasina bilgisayar destekli 6gretim denilmektedir.

Bilgisayar destekli 6gretimde, 6grenmelerin saglanacagi hedef kitleye uygun
bilgisayar programlari kullaniimaktadir. Bu programlar;

e Etkinlik ve Uygulama Yapma Programlari

e Birebir Etkilesimli Programlar

e Oyunla Ogretim Programlari

e Problem Cdézmeye Dayal Ogretim Programlari

¢ Simulasyon (Benzetisim) Programlari.

1. 9. 5. 1. Etkinlik ve Uygulama Programlari

Hedeflenen kazanima ulagmak icin konunun baginda uygulanmasi dogru degildir.
Ancak konu 6grenciye kavratildiktan sonra uygulanmasi gerekir. Kazanimin hedeflenen
dizeyde 6grenciye aktarilip aktariimadigi, elde edilecek dénutlerden kolayca anlasilir.
Zaman ve pratiklik agisindan 6gretmene fayda saglar. Ogrenme gugligi yasayan
odrenciler agisindan, evde veliler tarafindan kullaniimasi, 6grencilerin bilgi ve kavram
yoéninden kendilerinin ne kadar yeterli oldugunu élgmeleri amaciyla kullanilmasi uygun olan
programlardir (Barut ve Odabasi, 2018).

1. 9. 5. 2. Birebir Etkilesimli Programlar

Teknolojinin gelismesi ile birlikte gunumuzde en ¢ok kullanilan programlardandir.
Ogretmen ve dgrenci bilgisayarlarinin ayni anda agik olup, karsilikli etkilesim halinde
gercgeklestirilen 6grenme-6gretme programidir. Program ile 6drenci dogrudan etkilesim
halindedir. Birebir etkilesimli programlarin hedefi, égrenci ile etkili bir iletisim kurup
hedeflenen kazanimlarin 6grenilmesini saglamaktir. Ogrenciye gére hazirlanmig uygun
calisma programi ile 6grencilerin calismasi kontrol edilir. Klasik 6dretim programlarinda
hedeflenen kazanimla ilgili bilgiler verilir, daha sonra verilen bilgiler ile ilgili sorular sorulup
hedeflenen davraniglarin kazanilip kazaniimadigi kontrol edilir. Kazanimla ilgili bilgisayar
uzerinden Agrencinin anlama hizina gére degerlendirme yapilir. Yapilan degerlendirme
sonucunda 6grencinin konuyu yeterince anlamadigi ya da dersi kacirip kagirmadidi tespit

edilirse ayni konu farkli bir ydéntemle tekrar 6grenciye etkilesimli bir sekilde anlatilir. Daha
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sonra tekrar kazanim degerlendirmesi yapilir. Ogrencinin konuyu tamamen 6grendiginden
emin olunduktan sonra baska konuya gecilir. Ayrica klasik 6gretim metotlarinin disinda
dersin 6gretimi sirasinda farkli simulasyonlar, animasyonlar, grafikler, ses efektleri, videolar

kullanilip, 6gretim yéntemi zenginlestirilerek daha ilgi ¢ekici hale getirilebilir (Sen, 2001).

1. 9. 5. 3. Oyunla Ogretim Programlari

Bilgisayar oyunlari, oyuncaklarin bilgisayara uyarlanarak bilgisayar kullanicilarinin
hem eglenerek hem de o6grenerek vakit gecirdikleri programlardir. Oyunla 6gretim
programlari kullanicilar i¢in soyut olan kavramlari somutlastirarak 6grenmelerin daha kalici
ve eglenceli olmasini saglar. Bunun yaninda konsantrasyon ve odaklanabilme konusunda
olumlu etkileri vardir. Boylelikle 6grencilerin zihinsel gelisimlerine katkida bulunur. Ayrica
karar verme, plan yapma, isbirligi yapma, yaraticilik, strateji gelistirme, takim ¢alismasi gibi
gunlik hayatta zor 6grenilebilen kurallar ve kavramlar oyun esnasinda daha kolay 6grenilir

ve gelistirilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

1. 9. 5. 4. Problem Go6zmeye Dayali Programlar

Problem ¢6zmeye dayal bilgisayar programlari, 6grencilerin hedeflenen davraniglari
kazandiktan sonra d6grendiklerini 6lgme ve pratik yapma imkani bulduklari programlardir.
Sayisal bilimlerde daha fazla tercih edilen bu programlarda, égrenciler sahip oldugu bilgiler
ile ilgili cesitli problemleri ¢ozebilir ve istedigi konu ile ilgili pratik yapabilir. Logo ve Coypu
programlarinda oldugu gibi sekiller ve grafikler Gzerinde robotik kodlar kullanilarak istenilen
alistirmalari yapma firsatina sahip olan égrenciler, yeni 6grendigi bilgi ve becerileri gézden
gecirmis ve pekistirmis olur. Bu programlarda yapilan etkinlik ve alistirmalar adim adim

kaydedilerek gerektiginde tekrar kolayca ulasilabilir (Baki, 2002).

1.9.5. 5. Simulasyon Programlari

Simllasyon programlari, gercek hayatta yasatiimasi veya uygulatiimasi zor olan
sahnelerin elektronik ortamda gergege en yakin sekilde sadeligi korunarak 6grencilere
sunulmasi ile mevcut 6grenme ortamlarinin zenginlestirilerek daha hizli ve kalici 6grenme
ortamlarinin olusturulmasina imkan saglamaktadir. Program bu sebeple 6gretmene de
kolaylik saglayarak gereksiz zaman kayiplarinin éniine gegmektedir. Ornegin ugus
deneyimi olmayan pilot adaylarina meslekleri en ince ayrintilarina kadar ogretilip, guvenli
bir sekilde ugus ortamlari saglanabilmesi icin havacilik alaninda mevcut bir gok simulasyon
uygulamasi kullaniimaktadir. Yine benzer sekilde Glkemizde ve yurtdiginda 6grenim goren

tip faklltesi o6grencilerine yodnelik ameliyat ortamlarinin birebir canlandiriimasiyla
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olusturulmus similasyon uygulamalari, bu égrenciler i¢in kendi derslerine ait etkinliklerde
kullandiklari giizel uygulamalar olmasinin yaninda gercek hayat ortaminda dogacak
risklerin azaltilmasi sebebiyle de glvenlidir. Ayrica bu simulasyonlar zamani etkili kullanma
ve pratiklik acisindan sagladigi faydalari ile de son derece kullanigh programlardandir
(Seferoglu, 2006).

1. 9. 6. Bilgisayar Destekli Ogretim Kuramlarn

Son yillarda teknoloji ve bilimde gergeklesen hizli degisim ve gelismeler, Glkemizdeki
egitim o&gretim sistemini de etkilemis, bununla birlikte egitim sistemimizde birtakim
degisiklikler yapilmasini kaginilmaz kilmistir. Bu degisikliklerle egitim ve 6gretim alaninda
bilisim teknolojilerinin kullaniimasi, 6grencilerin daha c¢ok dikkatini ¢ekmis, hedef
kazanimlari daha kolay ve kalici olarak 6grenmelerine imkan saglamistir (Tosun, 2006).

isman’a (2008) gore dgretmenlerin kisisel olarak bilisim teknolojilerini kullanmalarinin
yaninda &gretim ortamlarinda da bilgisayarlardan yararlanmalari, &drenci merkezli
ogretimlerin  gerceklestirilebilmesi igin ¢ok o6nemlidir. Bunun icin bilgisayar destekli
ogretimde kullanilan kuramlarin iyi bilinip dogru kullanilabilmesi gereklidir. Bilgisayar
destekli 6gretimde kullanilan kuramlar sunlardir:

¢ Yapilandirmaci Kuram

e Sistem Kurami

e Davranis¢i Kuram

¢ Bilissel Kuram

1. 9. 6. 1. Yapilandirmaci Kuram

Okyaylar’a (2010) gore, yapilandirmaci yaklasim kurami 6grenci merkezli 6grenmeyi
esas alir. Ogrenci hedef kazanimlari yasamina en yakin drneklerle yaparak yasayarak kalici
olarak dgrenir. Bu 6grenme kuraminda 6grencinin bilgiyi kalici olarak 6grenebilmesi igin
bilgisayar ortaminda bir 6nceki kazanimla iligkilendirilerek daha fazla etkinlik ve uygulama
yaptiriir. Bu sayede bilginin kalicihgi saglanmis olur. Yaparak yasayarak 6grenme
kuraminda etkinlik yapiimadigi surece kalici 6grenmeler gerceklesmez.

Yapisalci yaklasim kurami ikiye ayrilir. Bunlar:

a. Biligsel yapilandirmaci yaklagim

b. Sosyal yapilandirmaci yaklagim ‘dir.
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a) Bilissel Yapilandirmaci Yaklasim:

Bilissel yapilandirmaci yaklasimin oncilerinden Jean Piaget’in savundugu bu
yaklasim; egzersiz ve uygulama yapmanin 6grenme sirecindeki dnemini vurgulamaktadir.
Bilissel yapilandirmaci yaklasima goére egitim 6gretim faaliyetleriyle birlikte bilgisayarlarda
egzersiz ve uygulama calismalari diizenlenmelidir. Béylece égrenciler uygulamanin bizzat
icinde yer alacak, uygulamalari kendisi yapmis olacak ve buna bagl olarak énceden sahip
oldugu bilissel davraniglar tzerine inga edilen kalici 6grenmeleri gergeklestirmis olacaktir
(Bacanli, 2005).

b) Sosyal Yapilandirmaci Yaklagim:

Bilgisayar destekli oOgretim ortamlarinda uygulanmasi dusunulen  sosyal
yapilandirmaci yaklasimin, Lev Semyonovich Vygotsky'nin sosyal c¢evrenin ogrenciler
Uzerindeki etkileri Gzerinde yaptidi ¢alismalarla gelistigi disinilmektedir. Bilgisayar ve
sosyal g¢evre arasindaki mevcut korelasyon ¢ok hassas yapiya sahiptir. Etkili ve verimli
kullanilan bilgisayarlar bireylerin sosyallesmesine katki saglarken, bagimlilik dizeyinde
fazla zaman harcanan bilgisayar teknolojileri ise asosyallesmeye neden olmaktadir. Bunun
icin bireylerde, sosyal ¢evre ve teknoloji arasindaki etkilesimlerin yapilandirmaci yaklasima
gore tasarlanmasi, egitim 6gretimde bilgisayarlarin kullaniimasinda dikkat edilmesi gereken
onemli hususlardandir. Bu hususlar; teknoloji tabanh édretim ve ekinliklerde zaman zaman
grup c¢alismalarina yer verilmesi, 6gretim planlarinin uygulanmasinda teknolojiye ayrilan
zaman sinirlandiriimasinin iyi planlanmasi, teknoloji destekli ortamlar ile gercek hayat
arasindaki farkin belirlenmesi, yapilacak olan etkinlik ve uygulamalarda bu farkin iyi

ayarlanmasi seklindedir (Okyaylar, 2010).

1. 9. 6. 2. Sistem Kurami

Egitim o6gretim faaliyetlerinde bilgisayar destekli 6gretimde kullaniimasi gereken
kuramlardan birisi de sistem kuramidir. Sistem kurami, 1968 yilinda Biyolog Ludwing von
Bertalanffy tarafindan tipki hicrelerin organlari, organlarin da sistemleri olusturdugu
biyolojik buttnlik gibi sistemi belli parcalardan olusan bir batinllik olarak tarif edilmistir.
Akpinar (2005) da kendini olusturan pargalardan farkli hareket eden sistemi 4 maddede;

e Girdi

e Sureg

o Cikti

o Donut
olarak ele almigtir. Bir sistemin i¢inde bulunan grup o sistemden etkilenerek ona gore

hareket eder. Problem ¢6zme vyeterliligini ona gore belirler, karar verme ve dizeltme
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yeterliligini ona uygun sekilde adapte eder, amag ve hedeflerini sistemle bitinlik halinde
belirler. Bu amag ve hedefler sistem kuraminda; problem ¢ézme, karar verme ve dizeltme,
davranigsal amagclar, karmasik amaglar olarak siralanmaktadir. Bitlin bunlar sistemi
olusturan unsurlarla birlikte bilgisayar destekli 6gretimde kullaniimali, egitim o6gretim

faaliyetleri bitlnsel bir sistem olarak tamamlanmalidir.

1.9.6. 2. 1. Problem C6zme

Sistem kuraminda bu adim, bilgisayar ve teknoloji alt yapi desteginden faydalanarak
problem ¢6zme basamaklarina uygun olacak sekilde, sorun ¢ézmeye dayall, sistemin iginde
yer alan tum ogrencileri egitim ogretimin icinde aktif rol almaya tesvik eder. Boylelikle
sistemi olusturan égrenciler igin istenilen davranis ve kazanimlar, problemin iginde bizzat
birebir yer alarak, yaparak yasayarak ogretilir. Kullanilan teknoloji destegi ile problem
sonucunda hedeflenen istendik bilgi ve beceriler daha etkili, daha kolay ve daha anlasilir

bir sekilde elde edilir ve saklanarak korunur.

1. 9. 6. 2. 2. Karar Verme ve Diizeltme

Sistem kuraminin iginde bulunan karar verme ve dizeltme teknigi, sisteme yoénelik
teknoloji ve bilgisayar tabanli egitimle birlikte uygulanan soru, etkinlik ve ¢alismalara yuksek
motivasyon saglatir. Yanls veya eksik yapilan sorulari sesli, 1sikl ikaz gibi uyari ve
yonlendirmelerle dikkat ¢ekerek dogrulari ile dizelttirir. Boylelikle zaman kaybedilmeden
geri donutler degerlendirilmis ve dizeltilmis olur. Bu veriler istenildiginde elektronik ortamda

saklanarak, gerektiginde tekrar ulasilir.

1. 9. 6. 2. 3. Davranigsal Amacglar

Sistem kuraminda, sistemin tamamina uyum saglayacak sekilde adaptasyonun
olusturularak, organizmadan farkli, sisteme uygun istendik davraniglarin tepki ve
kosullanma ile elde edilmesini saglar. Bunun igin klasik 6grenmenin yerine alternatif olarak
sunulan teknoloji tabanh 6gretimde kullanilan bilgisayarlar elde edilmek istenen kazanimlari

tepki ve kosul yoluyla vurgular.

1.9. 6. 2. 4. Karmasik Amaglar

Sistem kuramindaki karmasik amaglar, karmasik yapidaki ¢ok adimli problem ve
islemlerin bir butinlik iginde disiplinli olarak ¢o6zilmesini ifade etmektedir. Egitim

ortamlarinda kullanilan bilgisayarlarda ¢dézimlenen karmagsik yapilar basite uyarlanarak
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hedeflenen her amag¢ ve kazanim sistemli bir sekilde kazanilir. Egitim 6gretimde sadelik
ilkesine uyan hedef ve davraniglar bilgisayar destegiyle o6gretmenlerin rehberliginde

uygulanir.

1. 9. 6. 3. Davraniggi Kuram

Davranis¢i kuram Rus asilli ivan Pavlov ve Amerikali Edward Lee Thorndike’nin
yapti§i ¢alismalar sayesinde baglamistir. ivan Pavlov klasik kosullanmayi, Edward Lee
Thorndike ise etki ve egzersiz kanununu ortaya koyarak buna uygun kurallar sunmustur.
Yine Amerikali bir bilim adami olan Burrrhus Frederic Skinner canli davranislarini,
uyaranlara karsi rastgele veya otomatik olarak gerceklesen bir tepkiden ziyade, bilingli ve
kasith yapilan tepkiler olarak varsaymaktadir. Yani savundugu edimsel kosullanmaya gore
yapilan bir hareketin sonucu, o canl i¢cin hos ve olumlu bir etki yapiyorsa o davranis
tekrarlanir. Boylelikle 6dil ve pekistirecgler ortaya ¢ikar. Bu 6dil ve pekistirecler distnilerek
hazirlanacak olan 6gretim sistemleri ile buna paralel olarak hazirlanan ders yazilimlari ve
uygulamalari kiguk adimlar halinde 6grencilere sunulacak, pekistirecler ya da éduller dogru
veya yanlis yanitlardan hemen sonra verilecegi igin duzenli 6grenme ortami saglanacaktir.
Bilgisayar ortaminda sunulan bu 6dul ve pekistirecler olumlu olabilecedi gibi olumsuz da
olabilmektedir. Bunlar ses, 1sik efekti, alkis, bir sonraki seviyeye ilerleme, basa dénme,
puan toplama, puan kaybetme, yildiz kazanma, yildiz kaybetme, arti kazanma, arti
kaybetme, eksiye disme, ekran kararmasi, titresim efekti, havai fisek efekti seklinde
hazirlanarak 6grencilerin daha ¢ok dikkati ¢ekilerek kalici 6grenmeler saglanmaktadir
(Hangdl, 2010).

1. 9. 6. 4. Biligsel Kuram

Bilissel kuramcilara gére 6grenme, zihinde birgok anlamda gergeklesen karmasik
organizasyonlardan sonra olugur. Davranig¢i kuramcilarin bahsettigi gibi 6grenme mekanik
degil, birgok basamakta gergeklesen, ddrencinin bilgiyi organize ederek yapilandirmasi
sonucunda olusur. Teknoloji destekli 6renmede gergeklesen tim faaliyetler, uyaricilardan
kisa silreli belle§e ve oradan da uzun sireli bellege aktarilirken, bilissel sirece dayali
zihinsel aktiviteler gerceklesir. Bu stire¢ davranis¢l kurama gore daha karmasik ve zihinsel
aktivitelerin daha organize oldugu bir slregtir. Her bireyin 6grenme sureci ve yontemi farkli
olabilecegi gibi zihinsel organizasyonda bulunma ve bellekler arasi transfer yapabilme gucu
de farkhdir. Bu yuzden bilgisayar destekli 6gretimde biligsel yapida bireysel farkliliklarin da
dikkate alinmasi gerekir. Bireysel farkliliklar yas, zeka, ilgi, cinsiyet, yetenek olabilecegi gibi

bilissel 6grenme basamaklari da kendi iginde farklilik gésterebilmektedir (Bacanl, 2005).
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1. 9. 7. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaglari

Tirnakgr'ya (2002) gore bilgisayar destekli 6gretimin genel hedeflerini kisaca su
sekilde siralayabiliriz:

1. Hem 6grenci hem de 6gretmen igin glincel bilgiler ve yenilik¢i fikirler sunar.

2. Ogrencilerde derslere yonelik olumlu motivasyon saglar.

3. Kullanicilar tarafindan hizl ve kolay ulasilabilir kaynaklar sunar.

4. Ogrencilere yonelik etkili ve kalici egitim dgretim yasantilari sunar.

5. Ogrencilerde ilgi ve merak duygusunu artirarak arastirma giiciinii ve problem
¢6zme becerilerini geligtirir.

6. Etkinliklerin hizli ilerlemesi ve hizli sonuglandiriimasi ile daha hizli dénatler
alinmasi saglanir.

7. Sinif ortaminda gercgeklestiriimesi zor olan deney ve etkinliklerin birebir gergegine
uygun sesli ve goruntili 6rneklere ulasilmasini ve dokunmatik 6zelligi ile gerektiginde
ogrencilerin de bu etkinliklere katilmasi saglanir.

8. Zaman tasarrufu saglanarak maddi olarak masrafli etkinlikler sinif ortaminda
ekonomik olarak gergeklestirilir.

9. Saglik, glvenlik ve hayati risk tasiyan deney, gbzlem, gezi ve etkinliklerin sinif
ortaminda gerceklestiriimesini saglar.

Bunlarla birlikte bilgisayar destekli 6gretimle Glkemiz sinirlari igerisinde egitimde birlik
ve esitlik ilkesi goz 6nline alinarak korunur, genellik ve bitlnldk halinde tim 6grencilere
yonelik egitimde firsat esitligi saglanir. Dunya ile birlikte gelisen yeniliklerin en guncel

sekilde yakindan takip edilmesi saglanir (MEB, 2018).

1. 9. 8. Bilgisayar Destekli Ogretimle Geleneksel Ogretim Arasindaki

Farkhliklar

Geleneksel yontemlere goére tasarlanmisg sinif ortamlarinda o6gretmenler egitim
dgretimin merkezinde durur, egitim dgretim de buna gére sekillenirdi. Ogretmenin is yiki
daha fazla, é6grenciler agisindan dusunulduginde ise daha az merak uyandiran soyut ve
kalici olmayan kisa sureli egitim 6gretim yasantilari olusurdu. Ancak egitim ve 6gretimin
hayat boyu oldugu dusunuldigunde, 6gretmenin olmadig1 durumlarda da egitim ve 6gretim
zorunlulugu bir gercektir. Bu sebeple 6gretmen merkezli egitimin sinirliliklarini ortadan
kaldirmak, egitim ve &6gretimde kaliteyi artirarak, 6grenmeye merakli bireyleri egitim
ogretimin merkezine koymak, egitim ve dgretimde yapilabilecek en buyuk yeniliklerdendir.
Bu yenilikler, gelisen dinyanin insanlara sundugu yeniliklere paralel olarak egitim 6gretim

teknolojilerine adapte edilmis teknolojik alet, materyal, uygulama ve sistemlerdir. TUm
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bunlar yapilandirmaci yaklasimin, 6grenci merkezli egitime yonelik alt yapisini teknolojiden
alan, globallesen dinyanin egitim 6gretime kazandirdigi yeniliklerdendir. Merkezinde
6grencinin oldugu, arastiran, sorgulayan, ezberden uzak toplumlarin geleneksel ydontemlere
go6re daha basarili olacagi asikar bir gergektir (Sulak, 2002).

Okullarimizda sunulan egitim ve 6gretimin temel felsefesine inilecek olunursa, egitim
ogretim; bireylerde meydana gelecek, bilingli olarak elde edilen, kismen kalici olan
degisikliklerle, istenilen hedeflere farkli yontem ve tekniklerle ulasiimasini saglamak
demektir. 2010 yilindan itibaren FATIH projesi ile birlikte uygulanmaya baslanan modern
egitim 6gretim anlayisi sadece etkilesimli tahtalardan ibaret degil, sunulan yéntem ve teknik,
altyapi desteqi, cesitli program ve interaktif uygulamalar ile birlikte kademeli olarak Turk
editim sistemine entegre edilmektedir. Boylelikle klasik editim 6gretimden modern egitim
Ogretime kademeli gecis yapiimig, didnya ile birlikte egitimde kalitelesme hareketine
gecilmigtir (Salgut, 2007’den akt., Teke, 2010, s. 41).

1. 10. Etkilesimli Tahtalar ve Ogretim Uygulamalari

ik bilgisayar olarak kabul edilen basit abakiis sisteminden giiniimiize kadar uzanan
bilgisayar sistemleri sahip oldugu teknolojik gelismisligi ile ginumuizde toplumlarin gunlik
hayatlarinin her alaninda kullanilan vazgecilmez bir yardimcisi oldugu gibi egitim 6gretim
alaninda da isleri kolaylastirmakta, kaliteyi artirmaktadir. Gelisen ve kiresellesen dinya ile
birlikte kullanicilara sunulan alt yapi destekleri artmakta bdylelikle bilgi teknolojileri diinya
ile es zamanli olarak hizmet vermektedir. Bilgiye ulagsmak saniyeler icinde mumkun
olmaktadir. Bu baglamda kigisel bilgisayarlar, tabletler ve toplu alanlarda kullanim saglayan
etkilesimli tahtalar giinUmuzde kullanilan en 6nemli materyallerdendir. Bu materyallerin
onemli 6zelliklerinden bazilari; yalnizca bir veya birka¢ kazanima yonelik degdil birgok
kazanima yonelik olmasi, kullan-at 6zellikte olmamasi, kendini surekli yenilemesi, ayni
zamanda 6gretmesi ve pekistirmesi, birgok duyuya hitap etmesi, hem 6gretmene hem de
o6grenciye zaman kazandirmasi, yaparak yasayarak ogrenmeleri saglamasi, minimum
enerji harcayarak gercek hayatta uygulanmasi zor ve maliyeti yuksek etkinlikleri kolayca
gercgeklestirebiliyor olmasidir (Sancak, 2017).

Ulkemizde etkilesimli tahtalarin egitim 6gretimde kullanilabilir hale getiriimesi
amaciyla, FATIH projesi ile birlikte egitim 6gretimde birtakim yenilikler faaliyete gegirilmis,
bu konuda ogretmenlere hizmet ici egitim seminerleri sunulmustur. Verilen seminerler
sonucunda ogretmenlerin etkilesimli tahtaya yonelik ilgi, tutum ve dusuncelerinin olumlu
oldugu, egitim ve o6gretimde kaliteyi arttiracagi yoninde pozitif dusutncelerin gelistigi

gorulmustur (Bigak, 2019).
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Proje kapsaminda personel ve teghizat yoniinden gercgeklestirilen kisa ve uzun vadeli
hedefler, dgretim programlariyla da tamamlanarak projenin tam faaliyete gegmesini ve
veriminin artirimasini saglayacaktir. Ogretim programinin ana unsurunu olusturan ders
kitaplarinin, égrenci merkezli egitim 6gretim ve etkilesimli tahtalarin kullanildigi 6grenme
ortamlarina uygun olacak sekilde glincellenmesinin saglanmasiyla, tim modern 6gretim
uygulamalari butlnlesecek, EBA portal igcerisinde yer alan resmi icerige sahip bircok
uygulama 6grenci, 6gretmen ve ders kitabi uyumu ile daha anlasilir olacaktir (Tolan-
Surbahanl, 2018).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu bdélimde simulasyon uygulamalarinin gegmisten ginimuize gelisimi, kullanim
alanlar, egitim ogretimdeki yeri ve similasyon yontemleri, simuilasyon yodnteminin
uygulanmasinda kargilasilan avantaj ve dezavantajlari, simulasyon yazilimlari ayri ayri

basliklar altinda incelenmisgtir.

2. 1. Simulasyon Uygulamalarinin Tarihsel Geligimi

Boocock, (1968) gerceklestirdigi calismasinda simulasyon oyunlarinin zaman
gecirme, eglence gibi gunlik hayatta kullaniminin disinda egitimciler icin de 6nemli
olabilecegini sdylemistir. Bu oyunlar ders icinde veya ders disinda dgrencilere karar verme
becerileri sunarken, bilgiyi kesfetme ve sahip olduklari yeteneklerinin kullaniimasina izin
veren, gercek hayattaki olaylara benzer bir durum sunmaktadir. Bu oyunlarin sundugu
etkileri gercek bilgi, tutum, strateji ve geleneksel yontemler bakimindan incelediginde, tekli
oyunlarin ve uzun oyunlarin sonuglarinin istenilen hedefe daha yakin oldugu yas, sosyal
durum, katilim, yetenek, genel basari dlzeyi ve oyunu sunan danismanin 6zelliklerinin
ogrenci basarisini etkiledigini gozlemlemisgtir.

Meyers ve Jones, (1993) sinif ortamlarinda aktif égrenmeyi tesvik etmek igin
hazirladiklari ¢alismalarinda aktif dgrenmeyi Ug¢ farkli bolimde incelemislerdir. Birinci
bélimde aktif 6grenmeye duyulan ihtiyaci ve neden aktif 6grenmenin egitim dgretimde
onemli oldugunu, ikinci bolumde ise aktif 6grenmeyi ayrintili bir sekilde inceleyerek sinif
ortamlarinin zenginlestiriimesinin, kigik gruplar halinde isbirlikgi 6gretimle simuilasyon
uygulamalari yapilmasinin ve vaka inceleme g¢alismalarinin énemini anlatmiglardir.
Arastirmalarinin Gglinci ve son boéluminde ise 6grencilerdeki okuma aligkanliklari ile
birlikte elektronik ortamlarin sinif icinde veya sinif disinda egitim o6gretime nasil
uyarlanabilecegini yaklagik 150 kaynak yayin Uzerinde galisarak gostermiglerdir.

Weller, (1996) 7 yil boyunca (1988-1995) K-16 seviyesinde Fen Bilimleri dersinde
bilgisayar kullanimi ile ilgili yapilan c¢alismalari ayrintili bir sekilde incelemistir. Bu
incelemelerinin sonucunda bilgisayar temelli Fen Bilimleri 6gretiminin akademik basariya
onemli etkilerinin oldugunu ve basariy! artirdigi sonucuna ulagsmigtir. Ancak 1995 yilina
kadar yavas ilerleyen teknolojik gelismelerin Fen Bilimleri dersinde bilgisayar kullanimina
fazla imkan saglamadigi bu sebeple de egitim 6gretim uygulamalarinin teknoloji ve
bilgisayardan uzak planlandigi sonucuna ulagmistir.

Windschitl ve Andre, (1998) yaptiklari galismalarinda Universite o6grencilerinin

Onyargilarinin 6grenme surecinde 6nemli yer tuttugunu belirterek, derslere yonelik bu
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onyargilarinin ortadan kaldirilabilmesi icin bilgisayar ortaminda hazirladiklari similasyon
uygulamalarini kullanmiglardir. Bunun igin yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanan ders programi ile birlikte insanlardaki dolasim sistemi konusu simulasyonlar
yardimiyla islenmis, ogretim araci olarak kullanilan bu similasyonlar sayesinde
ogrencilerde meydana gelen olumlu 6grenme yasantilari onlarin nesnel 6grenme
duygusuyla birlikte etkili ve kalici 6grenmelerini sagladigi sonucuna ulasmislardir.

Karaduman, (2008) ilkogretim 6. Sinif 6grencileri Uzerinde yaptidi calismasinda
bilgisayar destekli 6gretimin soyut ve gdsteriimesi zor olan etkinlikleri somutlastirarak
6grenci seviyesine uygun ve kolayca gézlemlenebilir hale getirdigini, boylelikle 6grencilerin
akademik basarilarini artirdigi sonucuna varmistir.

Bozkurt, (2008) yaptigi calismasinda Fizik dersi kazanimlari igerisinde yer alan
alternatif akim konusunun kendi hazirladigi simulasyonlarla zenginlestirilen bilgisayar
destekli laboratuvar ortaminda 6gretiminde, geleneksel laboratuvar ortamina gére dgrenci
erigilerinin daha ylksek oldugunu goézlemlemigtir. Ayrica bu verilerin 1s1ginda sanal
laboratuvarlarla geleneksel laboratuvarlarin buatinlegik oldugu 6gretim ortamlarinda
akademik bagarinin daha da artacag fikrini savunmaktadir.

Birinci-Konur ve Ayas, (2009) “Rize Universitesi Egitim Fakiltesi Sinif Ogretmenligi”
boéliminde 6grenim goren birinci sinif dgrencileri Gzerinde yaptiklari calismalarinda, genel
Kimya dersinde gortlen fiziksel ve kimyasal degisim konu kazanimlarinin bilgisayar destekli
ogretimi ile 6grencilerin derse yodnelik tutumlarinin olumlu anlamda gelistigi, dersin daha
eglenceli hale gelerek kalici ve anlamli 6grenmelerin gergeklestigi sonucuna ulasmiglardir.

Bdlbdl, (2009) yaptigi c¢ahsmasinda Fizik Dersi “Optik” konusunun 9. Sinif
odrencilerine animasyon ve simulasyonlarla anlatiminin égrenci basarisina ve islenen
dersin akilda kalicihgina etkisini incelemigtir. Kullanilan animasyon ve simulasyonlarin
tekrarlanarak o6grencilere yeniden sunulabilmesi, goérsel agidan net ayni zamanda
sadeliginin olmasi, 6gretiminin ve 6greniminin kolay, zevkli, edlenceli olmasiyla birlikte ders
icinde zaman sikintisini ortadan kaldirmasi agisindan simulasyonlarin faydali oldugu
sonucuna ulagsmistir. Tim bu sebepler géz éntine alindiginda akademik basarinin arttigi ve
kalici 6grenmelerin saglandigi sonucuna ulagmistir.

Minasli, (2009) 7. Sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (initesinde yer alan “Atomun
Yapisi”, “Elektronlarin Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler’, “Kimyasal Bag”, “Bilesikler ve
Formulleri” konu kazanimlarinin simulasyon teknigiyle 6dretiminin 6grenci basarisina,
kavram yanilgisinin kaldiriimasina ve akilda kaliciliga etkisini incelemis, “On Test-Son Test,
Kontrol-Deney Grubu” modellerini kullanarak hazirladigi similasyon model yontemi ile
yapilan ogretimin geleneksel O0gretim modeline gdre daha basarili oldugu sonucuna

ulasmistir.
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Teke, (2010) 2009-2010 egitim 6gretim yilinda Konya ili Seydisehir ilgesinin 7.
Siniflarinda 6grenim goren 70 6grenci ile yaptigi ve 5 hafta slren calismasinda, Fen
Bilimleri dersinde “Vicudumuzdaki Sistemler” adli Unitenin geleneksel yéntem ve
simllasyon yodntemi ile o6gretimini karsilastirmis, modern ydntemin yani simulasyon
yonteminin geleneksel yonteme goére 6grenci erigilerini artirmada daha basarili oldugu
sonucuna varmistir.

Pekdag, (2010) Kimya 6gretiminde alternatif yollar iceren calismasini hazirlarken
ogrencilere bilgiyi sunmak igin animasyon, simulasyon, video ve multimedya araglarini
kullanmigtir. Bu teknolojik araglarin internet baglantisiyla desteklenmesi sonucunda
gerceklesen Kimya dgretiminin 6grencilerdeki etkilerini arastirmistir. Birgok farkl kaynagin
arastirilmasi ile hazirladigi bu ¢calismasinda tlkemizde bilisim teknolojilerinin 1988 yilindan
baglanarak 2010 yilina kadar gelisimini kisaca incelemistir. Sonu¢ olarak bilisim
teknolojilerinin gelismesiyle birlikte egitim o6gretim ortamlarinin da kalitesinin arttigi,
bdylelikle kaliteli egitim égretimin gelistigi ve daha da gelisecegi fikrini ortaya koymustur.

Rutten, Joolingen ve Veen, (2012) yaptiklari galismalarinda geleneksel yonteme gore
yurutilen laboratuvar aktivitelerinden 6nce sunulan U¢ boyutlu similasyon destegi
saglanarak hazirlanmis calismalarla birlikte gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinin
yalnizca geleneksel yontemlere gére hazirlanan laboratuvar calismalarina goére daha
basarili oldugu sonucuna varmistir. Hazirlayici simulasyon olarak nitelendirdikleri bu
calismanin laboratuvar arastirmalarina daha kolay yén verdigini, caydan kafein, viskozite,
hiicre teorisi, elektrik gibi bir cok konu iceren deney etkinliklerinde 6égrencilerin laboratuvar
uygulamasi 6ncesindeki motivasyonlarini artirarak 6grencilerdeki grup ¢alismasi ve beyin
firtinasi yapabilme gucinu daha fazla harekete gegirdigini gézlemlemislerdir.

Biyiikkara, (2011) Konya ili Kulu ilgesindeki 8. Sinif dgrencileri tizerinde “Ses Unitesi”
konusuna yonelik yaptigi calismasinda; geleneksel laboratuvar ortamiyla, kendi hazirladigi
sanal laboratuvar ortami arasindaki farki égrenci basarisi ve égrenci tutumlari agisindan
incelemistir. Olusturdugu 3 farkli gruba én test ve son test uygulayarak, ¢alisma sonucunda
5E modeline uygun yapilan animasyon ve simulasyonlarla hazirlanmis sanal laboratuvar
ortaminda gergeklestirilen egditim o6gretimin, 6grenci basarisini artirdigi  sonucuna
ulasmistir. Ancak yapilan c¢alismada 6grencilerin ilgi ve tutumlari dederlendirildidinde,
ogrencilerin ilgi o6lgeginden aldi§i sonuglar, geleneksel yéntem ve modern ydntem
arasindaki farkin belirgin olmadigini géstermistir. Bu sonug¢ her similasyonun her hedef
davranigsa yonelik ilgi ve tutumunda anlamh bir farkin olusturulamayabilecegini
gOstermektedir.

Koyunlu-Unl, (2011) calismasinda similasyonlarin laboratuvar ortamlarinda

kullaniimasinin 7. Sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan “Yagsamimizda Elektrik” tnitesindeki
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“Elektrik Akimi” ve “Seri ve Paralel Baglama” kazanimlarinda, 6grenci basarisina ve
bilgisayar tutumlarina karsi etkilerini incelemis ve bu konularin 6greniminde ve 6gretiminde
cinsiyetin 6nemini arastirmistir. Elde ettigi bulgular 1siginda simulasyon kullanimiyla ders
islenisinin en ilgisiz 6grencilerde bile derse karsi istek uyandirdigini ve derse katilimlarinin
arttigini gozlemlemistir. Ayrica cinsiyet faktérinin elde edilen 6n test ve son test
sonugclarina gore Fen 6gretiminde énemli bir fark yaratmadigi sonucuna ulasmistir.

Yilmaz ve Eren, (2014) sinif 6gretmenligi bolima dgdrencileri lzerinde yaptiklari
calismalarinda basit elektrik devrelerinin simulasyon yontemiyle uygulanmasinda iki 6nemli
sonuca ulagsmiglardir. Bunlardan birincisi; laboratuvar ve simuilasyon uygulamalarinin her
ikisinin de basit elektrik devreleri kazaniminda 6grencilerin akademik basarisini artirdigi
yoéniindedir. ikincisi ve en énemlisi de yalnizca simiilasyon teknigi ile 6grenim géren sinif
ogretmeni adaylarinin hazirbulunusluk ve cinsiyet degisiklikleri kontrol edildiginde dahi
basari diizeylerinin daha yuksek oldugudur.

Pourciau, (2014) okullardaki sinif ortamlarinin teknolojiye uyumlu hale getirilmesi ile
birlikte uygulanmaya baslanan etkilesimli tahta (smartboards) uygulamalarinin, égrenci ve
ogretmenler tarafindan dijital teknolojilerin 6grenme-6gretme ortamlarina olan etkisini
incelemis, bireysel ve grup halinde 6grenme ortamlarinin birgok baslikta zenginlestirilerek
gerceklestigini, hem ogdretmenlere, hem 6grencilere, hem de velilere sagladigi faydalar
belirlemistir. Ortaokul 6grencileri tzerinde yapilan bu ¢alismada 6grencilerin de teknoloji
kullaniminin kendilerine sagladi§i faydalari gérmeleri saglanmistir. Video ve simulasyon
gibi teknolojik uygulamalarla yurdtulen zengin ve kalici 6grenmelerin gergeklestirildigi sinif
ortalamalarinin, dersleri daha verimli hale getirdigini tespit etmistir.

Kuguk, (2014) yaptigi calismasinda ilkégretim 7. sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan
“Isik” Unitesinin simulasyon ydntemiyle 6gretiminin 6grencilerdeki akademik basariya
etkisini ve dgrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarini incelemis olup, yuruttiga 5
haftalik caligsma suresince 6grencilerin akademik basarilarinin yukseldigini ancak Fen
Bilimleri dersine kargi olan tutumlarinda ise kayda deger anlamli bir degisiklik olmadigini
gbrmastir. Buna sebep olarak da uygulama suresi olan 5 haftalik slrenin kisa oldugu
g6rislini savunmustur.

Gecgmiste yapilan galismalar incelendiginde ¢ok genis bir kullanim alanina sahip olan
simulasyonlarin birgok bilim dalinda oldugu gibi egitim 6dretim alaninda da énemli bir yere
sahip oldugu goérulmektedir. Gergeklestirilen bu calismada yer alan etkilesimli tahtalara
simullasyon uygulamalarinin kurularak eklenmesinin, egitim ortamlarinin zenginlestirmesini
saglayip saglamadigini, similasyonlara ait literatiirde yer alan mevcut kullanim alanlari,

egitim ogretimdeki yeri, simulasyon turleri ve yontemleri, simulasyon yonteminin
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uygulanmasinda karsilasilan avantaj ve dezavantajlari, similasyon yazilimlari gibi alt

basliklar halinde tek tek ele alinarak 6n bilgi edinilmesinde fayda gorilmastur.

2. 2. Simiilasyonlarin Kullanim Alanlari, Egitim Ogretimdeki Yeri ve

Simulasyon Yontemleri

Konak’a (2019) gore gercek hayata iligkin, duyu organlar ile gerceklestirilen ve
algilanabilen bir olayin, bilgisayar programlari araciligiyla gercege yakin modeller
olusturulmasi ile elde edilen sistemlere simulasyon sistemleri denir. Sinirsiz buyuklikteki
uzaydan, en kuguk parcacik olarak bilinen atom alti parcaciklara kadar Fen Bilimleri dersinin
konusu icine giren bircok kazanim, benzetim uygulamalari ile modellenerek 6grencilere
sunulabilmektedir. Egitim ogretim acisindan bu modellemelerin  simulasyonlarla
kullaniimasinin temel amaglari;

e Gergeklik

e Ekonomiklik

o Gulvenlik

e Deneysellik

e Yasama Yakinlik

e Somutluk

e Tekrarlanabilirlik

e Esitlik

o Erisilebilirlik
seklinde ifade edilebilmektedir.

Kelime olarak taklit veya benzer anlamlarina gelen Latince kdékenli simulasyon,
teoriksel veya varliksal olarak gergek bir trlinin sanal ortamda tasarlanmasi, ardindan
tasarlanan bu yapiya gbére Ongoérilerde bulunabilmek igin kullanilan bir ydntemdir.
Simulasyonlarin ilk kullanim alanlari asirlar dncesine dayanmaktadir. Cin’de oynanan savas
ve strateji oyunlarinin temeli similasyon mantigina dayanmakta ve kokeni 5000 vyil
Oncesine kadar uzanmaktadir. Hayatimizda A’dan Z’ye birgok yerde similasyon yontemi
etkili bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bunlardan bazilari; strtict kurslarinda kullanilan
suricl adaylarina dgretilen arag kullanma becerisine uygun tasarlanmis direksiyon dersi
similasyon uygulamalari, NASA'nin (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) uzay araclari,
uzay teknolojileri ve evreni kesfetmeye dayal bilgisayarlara yuklenebilen amatér ve
profesyonel dlzeydeki simllasyon uygulamalaridir. Ozellikle 6grenciler igin tasarlanan
uzay simulasyonlari gerceklestiriimesi imkansiz olan uzay yolculuklarina sanal ortamda

imkan saglamaktadir. Ayrica gelisen dinya ile birlikte zaman ve maddi kayiplari ortadan
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kaldirmak icin endustri sektériinde de simulasyonlar kullaniimaya baslanmis olup kaza,
hata gibi olumsuzluklar minimum seviyelere indirilmistir (Duygu, 2018).

Egitimde istenilen hedeflere “ne” ve “nasil” sorulari ile birlikte iki farkli yoldan
ulasilabilir. “Ne” sorusu fiziki ve tekrarli benzetim tirlerini “nasil” sorusu ise yonteme ve
duruma dayali benzetim yodntemlerini ¢agristirir. Bunun icin egitim alaninda kullanilan

benzetim programlarinin birgcok alanda incelenmesi ve dizenlenmesi gerekmektedir

(Sekil 1).

Sekil 1. Simulasyon turleri

Egitim alaninda kullanilan simulasyonlar:

1- istenilen hedef davranig hakkinda bilgi verilmesi gereken;

o Fiziksel Simulasyonlar

e Tekrarlayan (Sureg) Simulasyonlar

2- Istenilen hedef davranisa nasil ulasiimasi gerektigini gdsteren;
e Yontemsel Simulasyonlar

e Durumsal SimUlasyonlar

olmak tzere iki farkh sekilde incelenmektedir (Alessi ve Trollip, 2001).
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2. 2. 1. Fiziksel Simiilasyonlar

Fiziksel similasyonlar, Fen bilimlerinde gerceklesen fiziki olaylari ve sosyal bilimlerde
fiziki temele dayali kavramlar géstermede rol oynayan similasyonlardir. Ornegin;
buzullarin gésterimi, tarih 6ncesi ¢caglarin goésterimi, 1sik ve hiz konusunun gdsterimi gibi

konular fazla efor ve zaman kaybettiriimeden dgrencilere kolayca aktarilabilir.

2. 2. 2. Tekrarlayan (Sureg¢) Simulasyonlar

Tekrarlayan simulasyonlar, fiziksel similasyonlara benzemekle birlikte benzetime ait
bazi degerlerin degistirilerek yeniden tanimlanmasi ile olaylarin incelenmesini, durum ve
sonu¢ iligskisinin ortaya c¢ikarilmasini saglar. Bu sayede Kkigiler degerleri tekrar tekrar
degistirerek benzetimden farkli sonuglar cikarir. Ayrica hizlandirma, tekrar oynatma,
yavaslatma, basa sarma veya durdurma gibi farkl 6zelliklerinin olmasi da kisilerin etkinlikleri

ve deneyleri daha iyi kavramalarini saglamaktadir.

2. 2. 3. Yontemsel Simiilasyonlar

Yontemsel simulasyonlar, genellikle cok adimli islemlere dayall veya ¢ok basamakli
kademeli olarak ilerlenmesi gereken hedeflere ulasilmasi icin kullanilan benzetimlerdir.
Genellikle bu tarz benzetimler tip, biyoloji, uzay bilimleri, ugus, ulasim gibi yliksek beceri
isteyen konularda uygulanir. Egitim bilimlerinde ise laboratuvar uygulamalarindan once
konu hakkinda bilgi vermek, dgrencileri motive etmek ve 6grencileri konuya hazir hale

getirmek i¢in kullaniimaktadir.

2. 2. 4. Durumsal Simiilasyonlar

Durumsal simulasyonlar, kisilerin veya kurumlarin simtlasyon ortamlarinda gelistirilen
olaylara kargi gosterdigi tepkileri yani kisaca durumlara goére gosterilen etki-tepki Uzerine
kurulmus benzetim sekillerindendir. Bu sayede farkl durumlara uygun tepkilerin ve bundan

dogacak olan sonuglarin égrenciler tarafindan kesfedilerek 6grenilmesi amaglanir.

2. 3. Similasyon Yonteminin Uygulanmasinda Karsilasilan Avantaj ve
Dezavantajlari

Gunumuzde bilgisayarlarin kigulmesiyle birlikte similasyon uygulamalari hayatin her
alaninda kullanilabilmektedir. Ozellikle akilli telefonlar ve tablet bilgisayarlar ile her yerde

kullaniimasi mimkin olan simuilasyon uygulamalari, doga ve beseri bilimlerde birgok
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avantajlar sagladigi gibi bazi dezavantajlari da binyesinde barindirmaktadir. Bu avantajlar

ve dezavantajlar asagidaki gibi siralanabilir.

2. 3. 1. Avantajlan

e Laboratuvar ortaminda ya da gercek hayatta denenmesi veya uygulanmasi
guvenlik acisindan sakincali olan etkinlikler gavenlik sorunu yasanmaksizin kolaylikla
uygulanir. Bu egitim bilimleri agisindan distnutldiginde simalasyon yonteminin en dnemli
avantajidir.

e Gozlemlenmesi ve incelenmesi uzun silren etkinliklerin ¢ok kisa zaman
araliklarinda hizli bir sekilde incelenmesi benzetim yonteminin énemli bir avantajidir.

o Kullaniciya sinirsiz sayida tekrar yapabilme sansi sunmasi ve bu tekrarlar
yaparken kullanicidan kaynakli hatalarin azaltilmasi bir avantajdir.

e icinde matematiksel islemlere dayali ve karmasik goriinen sistemlerin farkli
efektler kullanilarak kullanicida olusacak olumlu motivasyon ve kalici 6grenmelerin
gerceklesmesi agisindan bir avantajdir.

e Gidilmesi zor ve hatta bazi durumlarda imkansiz olan (6rnegin uzay vb. gibi)
mekanlarin incelenmesinin saglanmasi 6nemli bir avantajidir.

e Gergek hayatta maddi kayiplara sebep olabilecek arastirma, inceleme ve
deneylerin maliyeti azaltilarak ekonomik bir sekilde gerceklestiriimesi énemli bir avantajdir.

e [stendik davranislara yénelik kullanicidan beklenen déntlere daha hizli bir sekilde
ulagilmasi simulasyon yonteminin diger yontemlere gore sagladigi avantajlardandir.

e Deney duzeneginin her uygulamada tekrar kurulmasi gibi bir zorlugu olmadigindan

istenildiginde yeniden kolayca uygulanabilmesi bilime sunulan bir kolayhktir (Tekdal, 2015).

2. 3. 2. Dezavantajlari

e Simulasyon programlarinin sadece yiklenebilecedi teknolojik ortamlarda
kullanilabilmesi bir dezavantajdir.

o Gergek hayatta yapilmasi kolay ve maliyeti diisik bazi etkinliklerin simUlasyonlarla
uygulanmaya ¢aligilmasi zaman ve maddi kayiplara sebep olabilmektedir.

e Enerji kesintilerinden ve kullanici hatalarindan kolay etkilenip devre digi
kalabilmekte ve hatta bozulabilmektedir.

e Birebir gergegine uygun model segilmesi ve uygulanmasi zordur.

e TUm duyu organlarina hitap etmedigi igin gergcegin aynisi degildir.

e Bilgisayarlardan veya kullanicilardan kaynaklanan hatalardan dolayr zaman

zaman istenilen sonuglara ulasilamayabilmektedir.
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e Bazi yazihimlarin ve glncellemelerin Ucretli olmasi maddi sikintilara sebep
olabilmektedir (Tekdal, 2015).

2. 4. Simulasyon Yazilimlari

Tarihte ilk defa 1958 yilinda uygulanmaya baslanan “GSP” (Genel Similasyon
Programi) gunumuize kadar yaganan teknolojik gelismelerle birlikte ilerlemis, tasarim,
uygulama, alt yapi ve kullanilabilirlik gibi ¢esitli basliklarda ticari kazangtan, saglik ve
egitime kadar bir¢ok alanda toplumlara hizmet vermeye baslamistir. Ginimuzde kullanilan
simudlasyon yazilimlari, asil evrimine 1980’lerin ortasinda baslamis olup, hizlanan bilgisayar
teknolojilerindeki ilerlemeler sonucunda bu alanda faaliyet gosteren ticari firmalarin
olusturdugu rekabet ortamiyla birlikte daha da geliserek, guinimuzde kullanilan bilgisayar,
tablet, akilli telefon gibi bir cok elektronik alete ait program, isletim sistemi ve yazilimin birer
artint olmustur (Nance ve Overstreet, 2017).

Simulasyonlarin GPSS, Simscript, Simula, Slam, Arena, AutoMod, Simio gibi kullanim
ve uygulama alanlarina gore érnekleri bulunmaktadir. Bunlar; iletisim, egitim, Gretim, askeri
ve ulastirma amaglariyla bireysel veya kurumsal olarak kullaniimaktadir. Ayrica bunlarin
disinda “Monte Carlo Simulasyonu” veya “Monte Carlo Metodu” olarak bilinen bir
simullasyon uygulamasi da vardir ki; matematikten muhendislige, ARGE (Arastirma ve
Gelistirme) faaliyetlerinden cevre ve ulasima kadar birgcok alanda kullaniimaktadir. Bu
uygulama ilk kez atom bombasinin kesfinde yer alan bilim insanlari tarafindan kullaniimig
olmasi sebebiyle de dnemlidir. Microsoft’a entegre olarak galisan “Monte Carlo Simulasyon
Uygulamasi” en ¢ok bilinen ve en ¢ok tercih edilen simulasyon uygulamalari arasindadir
(Goldsman, Nance ve Wilson, 2009).

Belirtilen tim bu basliklar altinda incelenen simulasyon uygulamalarinin turleri,
kullanim alanlari ve kullanimindan dogan sonuglari, insanliga sagladigi fayda, kar ve zarar
gibi cesitli etkileri literatirde ayrintili olarak incelenmistir. Sonug olarak son yillarin poptler
teknolojik yeniliklerden olan, toplumsal ve bireysel intiyaclara cevap veren, gesitli yazilimsal
alt yapi ve ara ylzlerden olusan simulasyonlarin, gercek hayata yakin, etki-tepki, tatbikat,
deney ve uygulama firsati sundugu, bunun igin de etkilesimli tahtalara entegre edilerek

hazirlanacak egitim égretim ¢alismalarinda kullaniimasinin dogru olacagi dusundlmektedir.
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3. 1. Arastirma Modeli

Bu c¢alisma, 6. sinifa devam eden 52 6grencinin e-okul sistemi lzerinden rastgele
secilmesi sonucunda olusturulan kontrol ve deney gruplariyla yartttlmastir. Olusturulan bu
gruplara 6n test ve son test “KHBT” sorulari uygulanarak, nicel arastirma deseninde yari
deneysel arastirma yoéntemi uygulanmistir. insanlarin veya izerinde calisiimak istenen
gruplarin 6n 6lcme ve son o6lcme ya da yalnizca son 6lgme calismalarinin yapilarak
degerlendiriimesi amaciyla eslestiriimelerinin gerekli oldugu durumlarda d&lgimlerin
karsilastirilabilmesi icin yari deneysel calismalarin kullaniimasi uygundur (Ayvaci ve
Durmus, 2016). Nicel arastirma yontemleri arasindan, yari deneysel yéntemin uygulandigi
bu calismada rastgele (random) dagilim veya haricinde olusturulan gruplarin bir ya da
birden fazla rastgele (random) deney ve kontrol grubu olacak sekilde olusturulabilir (Ktguk,
2014). Bu uygulamalar vyapilirken, kontrol grubuna hicbir sekilde mudahalede
bulunulmazken, deney grubuna caligsilan uygulamalarin 6zelligine goére istenilen
mudahalelerde bulunulabilir (Akbulut ve Cepni, 2013). Calismada etkisi incelenen bagimsiz
degisken “Simulasyonlarla Zenginlestirilerek Hazirlanan Ogretim Tasarimi” olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu bagimsiz degiskenin uygulandigi grup, deney grubunu olusturmaktadir.
Kontrol grubu igin ise “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Plani” kullaniimistir. Bu gruplar icin iki

koldan uygulanan butin ¢alismalar arastirmacinin bizzat kendisi tarafindan yaritaimuastar.

3. 2. Arastirma Grubu

Arastirma Ek 1'de sunulan Trabzon il Milli Egitim Midurliiginden alinan resmi izin
dogrultusunda 2018-2019 egitim dgretim yih birinci déneminde, etkilesimli (akilli) tahta ve
internet alt yapisina sahip olan Trabzon ili Sirmene ilgesi Ayse Kirali Ortaokulunda
gerceklestirilmigtir. Arastirmada 6. siniflarda 6grenim goéren 95 6grenci yer almigtir. Bu
ogrencilerden 40’1 arastirmanin ilk basamagini olusturan pilot uygulamada yer almigtir.
Calismanin asil uygulamalari ise 55 6grenci ile gergeklestiriimistir. Ancak bu égrencilerden
devam-devamsizlik durumlari géz 6énidne alinan 3 o6grenci arastirmadan c¢ikariimis,
boylelikle gruplarda 26 deney ve 26 kontrol grubu oOgrencisi olmak Uzere toplam 52
ogrencinin verileri kullaniimistir. Bu ogrencilerin 32’si kiz, 20’si ise erkek oOgrencidir.
Calismanin sahip oldugu 6rneklem uzay, deney grubu ve kontrol gruplari, cinsiyete gore

ogrenci sayilari olusturulan tablolarda gosterilmigtir (Tablo 1 ve Tablo 2).
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Tablo 1. Uygulama Calisma Grubu

Gruplar Pilot Uygulama Asil Uygulama
Deney Kontrol Deney Kontrol
N Grubu Grubu Grubu Grubu
20 20 26 26

Tablo 2. Asil Uygulama Grubu Cinsiyet Dagihmi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 15 17
Erkek 11 9

3. 3. Verilerin Toplanmasi

1) Calismaya ait veriler 2018-2019 egitim 6gretim yilinin birinci yariyll déneminde
toplanmistir.

2) Veriler; etkilesimli tahta ve internet alt yapi destegine sahip olmasi sebepleriyle,
Trabzon ili SGrmene ilgcesi Ayse Kirali Ortaokulu 6-A, 6-B, 6-C, 6-D, 6-E ve 6-F siniflarindan,
Trabzon il Milli Egitim Midarligiunden alinan gerekli izinler dogrultusunda toplanmistir.

3) Mevcut siniflar arasinda seviye farkliliklari olabilecegi dusunuldidginden tim bu
siniflara ait 6grenciler arasindan rastgele segilen 55 6grenci Uzerinde uygulanan ana
calismadan, ¢alismanin sonlarina dogru 6grenci devamsizlik durumlari gorilen 3 6grenci
cikartilarak calismaya 52 6grencinin verileri kullanilarak devam edilmigtir.

4) Calisma, ilk 2 haftasi pilot uygulama suresi ve son 2 haftasi da ana uygulama
suresi olmak Uzere toplam 4 haftallk zaman siresince, uygulama ve veri toplama
calismalari ile toplam 16 ders saati boyunca yuratiimustar.

5) Pilot uygulama strecinde veriler, testin gegerlilik ve gavenilirligini belirlemek igin,
her biri goktan segmeli 26 sorudan olusan “Kuvvet ve Hareket Konusu Basari Testi” ile elde
edilmistir.

6) Ana uygulama strecinde veriler, pilot uygulama sonrasinda dizenlenerek,
gecerlilik ve gavenilirligi arttirilan test sorulari ile deney ve kontrol gruplarina ¢alisma éncesi
uygulanan “Kuvvet ve Hareket Konusu Basari On Testi” ve son olarak deney ve kontrol
gruplarina galisma sonunda uygulanan “Kuvvet ve Hareket Konusu Basari Son Testi” ile

iki ayri adimda toplanmigtir.
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3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Veriler, 2018-2019 egitim 6gretim yili 6. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan “Kuvvet ve Hareket” konusu kazanimlarinin; similasyonlarla zenginlestirilmis
etkilesimli tahtada uygulanan 6gretim tasarimi ile mevcut Fen Bilimleri dersi 6gretim planin
uygulanmasi sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda olusan akademik basari
yonunden farkhliklarini tespit etmek icin, belirtilen kazanimlara uygun olarak hazirlanan 6n
test ve son test coktan se¢meli sorularindan olusan basari testi teknigi ile toplanmistir.
Basari testinin gecerlilik ve glvenilirligini artirmak icin pilot uygulama c¢alismasi yapilmis,
pilot calisma sonrasinda madde guclik ve madde ayirt edicilik indeksi dlgegine goére test
sorulari yeniden duzenlenmistir. Boylelikle basari testinin 6lgme ve degerlendirmede
gecerlilik ve guvenilirligi arttirilarak, 17 sorudan olusan Kuvvet ve Hareket Basari Testi”
(KHBT) son haline getirilmistir (Ek 1).

3. 3. 1. 1. Kuvvet ve Hareket Basari Testi

“Kuvvet ve Hareket Basari Testi” pilot uygulama c¢alismalari, Ayse Kirali
Ortaokulunda 6grenim goren 6-E ve 6-F siniflarindan rastgele secilen 40 6grenci tizerinde,
her biri coktan se¢gmeli sorulardan olusan 26 sorulu basari testi sorulariyla yuritilmustar.
Test sorularinin 6grencilere uygulanma sirecinden 6nce uygulama hakkinda égrencilere
genel bilgiler verilerek, sorulari ictenlikle, isteyerek ve kendi bilgileri ile cevaplamalari
istenmistir. Test ¢alismalarinda Fen Bilimleri dersi 6gretmeni ve arastirmaci, gézetmen
olarak gérev yapmistir.

Yapilan pilot uygulama sinavindan elde edilen verilerin toplanmasinda alt-Ust
gruplar yéntemi kullaniimigtir. Buna gore en ylksek puandan baglanarak en disik puana
dogru veriler biylkten kigtge siralanir. Arastirmanin en basarili yizde 27’si arastirmanin
Ust grubunu ve en basarisiz ylizde 27’si de arastirmanin alt grubunu olusturacak sekilde

madde gugclik ve ayirt edicilik indeksleri;
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Ust Grupta Alt Grupta
Soruyu Soruyu
Dogru Dogru
Cevaplayan + Cevaplayan
Ogrenci Ogrenci
Sayisi Sayisi

Her iki Grupta Segeneklere Cevap Veren Ogrenci Sayisi Toplami

Ust Grupta Alt Grupta
Soruyu Soruyu
Dogru Dogru
Cevaplayan - Cevaplayan
Ogrenci Ogrenci
Sayisi Sayisi

Bir Grupta Segeneklere Cevap Veren Ogrenci Sayisi Toplami

p= Madde Giicliik indeksi
r= Madde Ayirt Edicilik indeksi
olacak sekilde madde analizi ydntemiyle hesaplanir (Acar, 2005).

Testin olusturulma sirecinde, sorularin gegerlilik ve guvenilirliginin arttirlmasinda
kullaniimak Uzere aragtirmaci tarafindan madde gucluk ve ayirt edicilik 6lgegi gelistirilmistir

(Tablo 3).

Tablo 3. Gelistirilen Madde Guglik ve Ayirt Edicilik Olgegi

p (madde glglik r (madde ayirt edicilik Sonug
indeksi) indeksi)
>0,9 - Kolay
0,6-0,9 >0,2 Iyi
0,6-0,9 <0,2 Koti
<0,6 >0,2 Cok lyi
<0,6 <0,2 Zor

Tablo 3 ‘te belirtilen bu 6lgegin olusturulmasi icin madde gl¢lik ve madde ayirt edicilik
indeksi veri araliklari ayrintili olarak incelenmis, uzmanlar tarafindan belirlenen uygun

araliklardaki kesisimleri dikkate alinarak, 6lgcek nitel sonuglarla ifade edilmistir. Bu nitel
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sonuglar hazirlanan sorularin “kolay, iyi, kétl, cok iyi ve zor” soru olup olmadigini
gOstermektedir.

Madde analizinde kullaniimak Uzere olusturulan élgcekteki bu 5 farkl degerlendirme
kriteri pilot calismada uygulanan test sorularinin gecerliligi ve guvenilirligi hakkinda bilgi
vermektedir. Bu Olcede gore test sorularinin uygunlugu incelenerek, gecerliligi ve
guvenilirligi arttirilmaya ¢alisiimig, uygun olmayan sorular testten ¢ikariimistir (Tablo 4).

Olgege gore;

i. Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda hangi dedere sahip olduguna
bakilmaksizin, madde guglik indeksinin 0,9°dan buyuk olmasi durumunda her soru “kolay”
kabul edilmigtir.

ii. Madde gugclik indeksi 0,6 ile 0,9 arasinda verilen degerlere sahipken; madde ayirt
edicilik indeksi ise 0,2°den blyuk olan sorular “iyi” kabul edilmistir.

iii. Madde guglik indeksi 0,6 ile 0,9 arasinda verilen degerlere sahipken; madde ayirt
edicilik indeksi ise 0,2’den kiiglk olan sorular “k6tld” kabul edilmistir.

iv. Madde gulgluk indeksi 0,6’dan kiglk degerlere sahipken; madde ayirt edicilik
indeksi ise 0,2’den buyulk olan sorular “gok iyi” kabul edilmistir.

v. Madde gu¢lik indeksi 0,6'dan kiguk degerlere sahipken; madde ayirt edicilik

indeksi ise 0,2'den kii¢lik olan sorular “zor” kabul edilmistir.
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Tablo 4. Pilot Uygulama Sirecinde Alt ve Ust Gruptaki Ogrencilerin Verdikleri

Yanitlara Gore Gergeklestirilen Madde Analizi

Soru No p r Sonug
1 0,83 0,31 lyi
2 0,33 0,67 Cok Iyi
3 0,83 0,36 lyi
4 0,56 0,65 Cok Iyi
5 0,86 0,34 fyi
6 0,50 0,32 Cok lyi
7 0,45 0,12 Zor
8 0,61 0,54 lyi
9 1,00 0,00 Kolay
10 0,68 0,37 lyi
11 0,36 0,35 Cok lyi
12 0,71 0,09 Koti
13 0,32 0,33 Cok lyi
14 0,51 0,40 Cok lyi
15 0,22 0,19 Zor
16 0,63 0,34 lyi
17 0,56 0,44 Cok Iyi
18 0,63 0,11 Koti
19 0,72 0,08 Kot
20 1,00 0,00 Kolay
21 0,84 0,41 Iyi
22 0,81 0,13 Koti
23 0,56 0,44 Cok lyi
24 0,78 0,38 lyi
25 0,65 0,29 lyi
26 0,94 0,14 Kolay

Tablo 4’de pilot uygulama slresince cevaplanan her biri ¢oktan segmeli test

sorularinin soru numarasina gére madde ayirt edicilik indeksi (r) ve madde guglik indeksi

(p) degerleri gosterilerek nitel sonug degerleri ile ifade edilmistir. Testin pilot uygulamasinda

kullanilan bu sorulardan;
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i. 7. sorunun gug¢lik indeksinin 0,45, ayirt edicilik indeksinin 0,12 oldugu goérilmektedir.
Bu degerlere gore bu sorunun zor bir soru oldugu, guclik ve ayirt ediciliginin iyi olmadig,
tekrar dizenlenip hazirlanmasinin zaman alacagi dusunildidginden bu soru testten
cikariimistir.

ii. 15. sorunun glclik indeksi degerinin 0,22 ve ayirt edicilik indeksi degerinin 0,19
oldugundan dolayi zor bir soru olarak goéruldigu icin testten gikariimistir.

ii. 9. ve 20. sorularin her ikisinin de madde guclik indeksleri incelendiginde madde
guclik indeksi degerlerinin 1, ayirt edicilik indekslerinin ise 0,0 oldugu gdrilmektedir. Bu
sonuglara gore; hazirlanan bu sorularin 6grenci seviyesine gore asiri kolay oldugu, bu
yuzden de ayirt ediciliginin iyi olmadigi goérilmastir. Yine benzer sekilde 26. sorunun
madde glglik indeksinin 0,94; 1’e yakin oldugu, ayirt ediciliginin 0,14; 0’a yakin oldugu
gorilmektedir. Bu yuzden bu sorunun da kolay bir soru oldugu goéruldiga icin testten
cikariimasi uygun gorulmustar.

iv. 12. sorunun madde gUglik indeksinin 0,71; ayirt edicilik indeksinin ise 0,09 oldugu
g6rilmektedir. Bu degerler sorulan bu sorunun, alt ve Ust gruplarda dogru cevap veren
6grenci sayilarinin birbirine ¢ok yakin oldugu igin ayirt ediciliginin kot oldugu sonucunu
vermektedir. Belirtilen bu sebeple sorunun testten cikarilmasina karar verilmistir. Yine buna
benzer sekilde kolay olan 19. soru p; 0,72 ve r; 0,08 degerlerine sahip oldugu icin dlgcege
gore kotu bir soru oldugu gorilerek testten cikarilmistir.

v. 22. sorunun madde gugluk indeksinin 0,81; madde ayirt edicilik indeksinin ise 0,13
oldugu gorulmektedir. Bu degere gore maddenin kolay oldugu ve Olgede gore kotu bir soru
oldugundan dolay! c¢ikariimasina karar verilmigtir. Yine 18. sorunun madde guglik
indeksinin 0,63; madde ayirt edicilik indeksinin 0,11 oldugu goérilmektedir. Bu degerlere
gore bu sorunun kot bir soru oldugu goriimektedir ve testten gikariimigtir.

Testin gegerlilik ve guvenilirligini bozan, hazirlanan élgege uygun olmayan 9 soru
testten ¢ikarilmistir. Cikarilan sorular: 7, 9, 12, 15, 18, 19, 20, 22 ve 26. numarali sorulardir.
Cikarilan bu sorular testin genelinin kazanimlara uygunlugunu bozmamistir. Kapsam
gegcerliligi korunmustur (Tablo 5).

Pilot uygulama galismasindan sonra hazirlanan 17 sorudan olusan “Kuvvet ve Hareket
Basari Testi” kazanimlara gore igerigi Fen, Matematik ve Egitim Bilimleri alanlarinda uzman

3 6gretim elemaninin goéris ve dnerileri alinarak diizenlenmis, son hali Ek 1’de verilmigtir.
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Tablo 5. Kuvvet ve Hareket Basari Testi Kapsam Belirtke Tablosu

Kuvvet ve Hareket Konusuna iliskin Ogrenci iligkili Test Sorusu
Kazanimlari

1.“Bir cisme etki eden Kkuvvetin yoéninda, 46,8,9,11
dogrultusunu ve bUyUkligunu gizerek gosterir.”
2.“Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti 1,5,7,8,11,12
deneyerek goézlemler.”
3.“Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri 3,5,9,11,12,15
cisimlerin hareket durumlarini goézlemleyerek
karsilastirir.”
4 “Sirati tanimlar ve birimini ifade eder” 10,16,17,14,16
5.Yol, zaman ve surat arasindaki iligkiyi grafik 2,10,16,17

Uzerinde gOsterir.”

3. 3. 2. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin verileri “deney grubu uygulamalari” ve “kontrol grubu uygulamalari”

olmak Uzere iki ayri ¢galisma sonucunda toplanmistir.

3. 3. 2. 1. Deney Grubu Uygulamalari

26 ogrenciden olusan deney grubuna uygulanmak Uzere; 2 6gretim Uyesi ve 1 Fen
Bilimleri dersi 6gretmeni ile birlikte internet havuzundan hedef kazanimlara uygun olarak
secilen similasyon uygulamalari, “Adobe Macromedia Flash” programi kullanilarak
dizenlenmistir. Yapilan dizenlemelerle bu simulasyonlar etkilesimli tahtalarin windows
isletim sistemindeki “Microsoft Edge” sistemiyle birlikte galisan simscript ve javascript veri
tabanina uyumlu hale getirilmistir. Ayrica bu simuilasyonlarin yaninda kullaniimasi
distndlen android tabanli simulasyonlarin da etkilesimli tahtaya uyarlanmasinda
“bluestacks” donustirtcu programdan faydalaniimistir (URL-1,URL-2 ve URL-3, 2019).

Derlenen simulasyon uygulamalari:

¢ Halat Cekme Similasyonu

¢ Basit Kuvvet-Hareket Uygulama Simulasyonu

o Ayrintili Kuvvet-Hareket Uygulama Simulasyonu

e Arac¢ Cekme Simulasyonu

e Kuvvet-Hareket Grafik Simulasyonu.

seklindedir.

Hazirlanan bu simulasyonlarin ¢aligmanin uygulanacagi gerekli alt yapi destegine
sahip Ayse Kirali Ortaokulu’nda bulunan 6-A ve 6-C siniflarinin etkilesimli tahtalarina

yuklenmesi ile birlikte deney grubu igin uygun ¢alisma ortami dizenlenerek egitim 6gretime
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hazir hale getirilmigtir. Deney grubu ¢alismalari igin hazirlanan stire¢ basamaklari tabloda

gOsterilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Deney Grubu Uygulama Sireci Basamaklari

Uygulama Oncesi Uygulama

Gruplar Uygulama Sureci

Olgiim Sonrasi Olgiim
Simulasyonlarla
“Kuvvet ve Hareket Zenglnlegtlr_!ltverelf Kuvvet ve
Hazirlanmis Ogretim  Hareket Konusu
Deney Grubu Konusu Basari
Testi” (On Test) Tasarimina Dayall Basari Testi
Gergeklestirilen (Son Test)

Dersin islenmesi

3.3.2.1. 1. Halat Cekme Simiilasyonu

Bu simulasyon, tekerlekleri ile hareket edebilme 6zelligine sahip rayl sistemi, mavi ve
kirmizi renklerden olusan takimlarin, halatlar yardimiyla harekete gecirmesiyle calisir. Net
kuvveti ve uygulanan kuvvetlerin blayUkligunu, farkh egitim 6gretim yontem, teknik ve
yaklasimlarini bir arada kullanarak ifade eder. Bunlardan bazilari; teknoloji tabanli 6grenme,
ogrenci merkezli 6grenme, sunus yoluyla 6grenme, deneme yanilma yoluyla 6grenme,
yaparak yasayarak 6grenme, bulus yoluyla 6grenme, gésterip yaptirma, igbirligi ve takim
¢alismasi yontem, teknik ve yaklasimlaridir. Simulasyona ait Resim 1’'de gosterilen
uygulamanin ilk ara yizu, 6grencilerdeki psikomotor davraniglari harekete gecirerek, Tablo
5’de belirtilen “Kuvvet ve Hareket” konusu iginde yer alan 1., 2., 3. ve 4. kazanimlarla birebir
iligkilidir. Ayni simulasyon bazi modifikasyonlarla birlikte dizenlenerek olugturulacak
takimlarin gesitliligi artinlip, Resim 2’deki gibi dizenlenmistir. Béylelikle uygulanacak
kuvvetin buyuklugu takimlardaki karakterlerle birlikte degisecek ve bu degisim dgdrenciler

tarafindan ilgi ¢ekici halde gdzlemlenecektir.
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Resim 2. Halat gekme simulasyonu farkli modifikasyonlari

Resim 1’de halat ¢gekme similasyonunda “Mavi” ve “Kirmizi” takim, Resim 2’de ise
mevcut halat cekme similasyonu Uzerine modifiye edilerek farkli 6zelliklere sahip

karakterlerle renklendirilmis; “Takim A’ ve “Takim B” olarak iki takimdan olusan
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simulasyonlar gosterilmektedir. Bu iki similasyonun ayri ayri uygulanmasinda farkh
zamanlarda iki takim olusturulmustur. Takimlar olusturulurken &grencilerin gonullGltkleri
esas alinmistir. Takimlar halinde ya da bireysel olarak yapilan uygulama calismalarinda,
“kuvvetin yonl, kuvvetin dogrultusu ve kuvvetin buylkligld” ifadelerini gosterebilme
becerisinin, etkilesimli tahtada uygulanmasiyla elde edilen erigilerin, 6grenciler tarafindan
Resim 3 ve Resim 4’deki gibi beyaz tahtada cizilerek ifade ettiriimesi saglanir. Benzer
sekilde Tablo 5’de belirtilen 1. kazanimda bireysel olarak, 2., 3. ve 4. kazanimlar igin
bireysel galigmalarin yaninda takim g¢alismasi yaparak tim ogrenciler; rayli sistemdeki
halata birden fazla oyuncunun baglanmasiyla gézlemler, rayl sistem hareket halinde ya da
durgun halde iken halata baglanan oyuncu sayilarini ve durumlarini gézlemler, rayl
sistemin yonunu, dogrultusunu ve kuvvetin blyakligana belirler ve rayli sistemin harekete

gegciriimesi icin halata uygulanmasi gereken kuvveti rayli sistemin surati ile iligkilendirir.

Resim 3. Modifiye edilmis halat gekme similasyonu uygulamasi
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Resim 4. Halat gekme simulasyonu uygulamasi

3. 3. 2. 1. 2. Basit Kuvvet-Hareket Uygulama Simulasyonu

Bu simulasyon rayli sisteme istenilen yénde ve istenilen buylklikte kuvvetin
dogrudan uygulanmasi ile ¢aligir. Diger simulasyon uygulamalarina gore daha basit ve
daha sadedir. Cisim degiskenleri farkli kombinasyonlarla gesitlendirilerek, tim 6égrenciler
simulasyon Uzerinde uygulanan kuvveti belirler, kuvvetin buyukligund goster ifadesi ile
uygulanan kuvvetin blyUkliguni gdsterir, tim cisimleri gésterir ve uygulanan kuvvete goére
cisimlerin ulastigi hizlari gosterir. Bu sayede Tablo 5'de gosterilen 1., 2. ve 4. kazanimlar
desteklenerek, hedeflenen kazanimlara ulasilmis olunur. Bu simulasyon etkinliginin
Ogrenciler tarafindan uygulanmaya gecilmesinden énce o6gretmen tarafindan gosterip
yaptirma yontemi kullanilarak, uygulamanin kullanimi ve 6zellikleri gosterilir daha sonra da
dgrencilere uygulatilir. Boylelikle 6grenciler uygun hazirbulunugluk seviyesinde yaparak,
yasayarak ve kesfederek etkilesimli tahta tGzerinde istenilen erisilere ulagsmig olurlar.
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Resim 5. Basit hareket simulasyonu

Resim 5 ve Resim 6’da goruldugu gibi kullanicilar tarafindan belirlenen bir cisme
yatay eksen dogrultusunda bir kuvvet uygulanmaktadir. Cisim degiskenleri gocuk, yetigkin,
kutu, paket, buzdolabi gibi farkli gorsellerle ifade edilerek uygulamaya dikkat ¢ekilmeye
calisilmistir. Ara yuz igerisindeki bu cisimler, uygulanan kuvvetler ve kuvvetlerin yona ile
birlikte farkli kombinasyonlarla degistirilebilecegi icin farkli denemeler ve farkli sonuglarla

ulagilan kazanimlarin égrenciler tarafindan pekistiriimesi saglanir (Resim 7).

Resim 6. Basit hareket simllasyonu ve etkilesimli tahta
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Resim 7. Basit hareket similasyonu uygulamasi

3. 3. 2. 1. 3. Ayrintih Kuvvet-Hareket Uygulama Simiilasyonu

Halat cekme ve basit hareket simulasyonlarindan farkli olarak java altyapisiyla
¢alisan bu uygulama, diger iki uygulamaya gére daha ayrintili tasarlanmigtir. Yer ¢ekimi
kuvvetinin de dederlendirmeye alindigi bu uygulamada cisimler; agirlik, yén (soldan saga
uygulanan kuvvet, sagdan sola uygulanan kuvvet), rampa uygulamasi, yuk degiskeni gibi
farkli parametrelerle ve uygulamadaki gorsellerle dgrencilerin ilgisini gekmenin yaninda,
ayrintih veri girigsine imkan verecek sekilde tasarlanmistir. Ayrica sistemdeki dizleme
rastgele bir cismin eklenerek uygulanacak kuvvete gére cismin agirligini tahmin etme gibi
ilgi ve merak uyandiracak ara yuzler de eklenmigtir. Bu similasyonda diger simllasyonlara
goOre daha ¢ok matematiksel islem bulunmaktadir. Ayrica istenildigi takdirde olusturulacak
rampanin egimine gore de cesitli Ust seviyede trigonometrik hesaplamalarin yapiimasina
imkan saglamaktadir. Ayrintili  Kuvvet-Hareket Uygulama Similasyonu Tablo 5'de

gosterilen 1., 2., 3., 4. ve 5. kazanimlarla iligkilidir.
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Resim 8 ve Resim 9’da goruldugu gibi bircok parametrede kuvvet ve hareket iligkisi

incelenmistir. Bu simulasyonun ayrintili veriler icermesi sebebiyle grup calismasi ve takim

¢alismasi olarak uygulanmasi mumkudn degildir. Bir 6gretmenin rehberliginde, 6égrencilerle

birebir yaparak yasayarak uygulatilmasinin daha etkili olacagi distnulmektedir. Uygulanan

diger similasyonlara gére daha kapsamli ve karmasik yapida oldugu icin ilgi ¢ekiciliginin

diger simllasyonlara gére daha disik oldugu gézlemlenmistir.

Resim 9. Ayrintili kuvvet-hareket uygulama simulasyon uygulamasi
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3.3.2.1. 4. Ara¢ Cekme Simiilasyonu

Bu simulasyon, calismada uygulanan diger similasyon uygulamalarina gére daha
gelismis Ozelliklere ve modern tasarlanmis ara ylzlere sahip oldugu icin &grenciler
tarafindan daha fazla ilgi ¢ekecegi disunulen similasyon uygulamasidir. Bu ylzden
“Kuvvet ve Hareket” konusu igin uygulaniimasi distnilen similasyonlarla zenginlestirilmis
ogretim tasariminda dersin basinda verilmesinin, 6grencilerdeki ilgi ve motivasyonunu
arttiracagl dusunulmektedir. Goruntu olarak bir bilgisayar oyununa benzese de ara
yuzlerindeki sadeligi, kolayca tekrar edilebilme 6zelligi ve gercege yakinhgi ile ¢ok kullanigl
bir simllasyondur. Ayrica gergegine uygun ses efektleri, yol ve ara¢ gorselleri, fren ve gaz

Ozellikleri ile dgrencilerdeki ilgi ve motivasyonu daha da yukseltmektedir.

TIME REMAINING

Resim 10. Traktér gekme simulasyonu

Resim 10 ve Resim 11’de goruldugu gibi ikiserli takimlar halinde de kullanabilen bu
simulasyon kolay kontrol edilebilme 6zelligi ile de avantaj saglamaktadir. Bu simulasyonla
ogrenciler Tablo 5'de belirtilen kazanimlardan 1., 2., 3. ve 4. kazanimlara dogrudan
ulagabilmektedir. ikigerli takimlar halinde de oynanabilen bu arag ¢ekme simiilasyonu,
istenilirse bireysel olarak kullanilarak bos yol ortaminda ara¢ surus deneyimi saglamaktadir.
Sahip oldugu fren ve gaz kontrolleri ile 6grencilere ger¢cege benzeyen suris ortamlarinda

yol, zaman ve surat arasindaki iliskiyi ara¢ kullanimi Uzerinde fark ettirebilmektedir.
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Resim 11. Arag¢ gcekme simulasyonu uygulamasi

Ayrica Resim 12, Resim 13 ve Resim 14’te gosterilen farkli renk ve tasarimlarda
hazirlanmis araglara ait simulasyon uygulamalari istege goére kisisellestirilebilmekte olup,
kazanimlara ve 6grenci merkezli 6grenmelere ek olarak 6grencilerdeki bireysel farkliliklari

da g6z 6ninde bulundurarak erisilebilmeyi saglamaktadir.

Resim 12. Traktor modelleri
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Resim 13. Jip modelleri

Resim 14. Spor ara¢ modelleri

3. 3. 2.1.5. Kuvvet —Hareket Grafik Simiilasyonu

Uygulamada, bir duzlemde bulunan cisme etki eden kuvvetin hareket ydnunun,
hareketin ve kuvvetin dogrultusunun ve kuvvetin buyukligundn, etkilesimli tahtanin
dokunmatik 6zelligi kullanilarak grafikle ifade ediimesi hedeflenmektedir. Ogrenciler bu
simulasyonla dengelenmis veya dengelenmemis olmak Uzere bir ya da daha fazla kuvvetin
etki ettigi cismin simllasyon ara ylzlerindeki hareketlerini, grafiklerle gézlemleyerek fark
eder. Ayrica uygulama uzerindeki yonergelere uygun olarak istenilen hareketleri yaparak
elde edilen verileri sire-yol, siUre-surat parametre degerleri ile grafik gizerek olusturur
(Resim 15 ve Resim 16).
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Kuvvet-hareket grafik simulasyonlari verilen bu kazanimlari gercgeklestirmesi ile
Tablo 5’de sunulan 3., 4. ve 5. kazanimlara uygunluk gosterir. Uygulanmasi dikkat ve 6zel
yetenek isteyen bu similasyon ayrintii kuvvet-hareket uygulama similasyonuna
benzemesiyle birlikte verileri daha kapsamli sekilde ifade ederek grafik ¢izilmesine olanak
saglar. Bu grafik simulasyonu o6grencilere uygulatiimadan énce 6gretmen tarafindan
gosterip yaptirilir. Uygulanan similasyonda égretmen merkezli ve 6grenci merkezli olmak
Uzere iki farkli kullanim yéntemi bir arada yaratulebilir. Takim ¢alismasi icin uygun degildir.
Bireysel veri girisine imkan sagladigi icin 6grencilere bireysel olarak da uygulanabilir.
Problem ¢dzme becerilerinin geligtiriimesinde, grafikler yardimiyla probleme ve olaylara

dayali yeni yorumlar getiriimesinde etkilidir.

* Record

[ S Jas @ I

Resim 15. Kuvvet-hareket grafik similasyonu
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Resim 16. Kuvvet-hareket grafik similasyonu uygulamasi

3. 3. 3. Kontrol Grubu Uygulamalari

26 6grenciden olusan kontrol grubu 6grencilerine mevcut 6gretim planina goére ders
islenmis, bilgiler glncel kazanimlara uygun olarak sunulmustur. Biligssel davraniglar
gerektiginde beyin firtinasi yontemi kullanilarak, diiz anlatim, soru-cevap ve problem ¢ézme

teknikleri ile 6gretmen tarafindan sunularak, uygulama slrecine ait basamaklar

gosterilmistir (Tablo 7).

Tablo 7.Kontrol Grubu Uygulama Sireci Basamaklari

Gruplar Uygulama Oncesi Uygulama Siireci Uygulama
Olglim Sonrasi Olglim
Kontrol “Kuvvet ve Hareket Mevcut Ogretim “Kuvvet ve
Grubu Konusu Basari Testi” Programina Gére  Hareket Konusu
(On Test) Hazirlanan Ders Basar Testi”
Planinin (Son Test)

Yuratulmesi
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3. 4. Verilerin Analizi

On test ve son test sorularinin gruplar icerisinde ve gruplar arasindaki dagilimlarinin
belirlenmesinde SPSS (Sosyal Bilimler icin Istatistik Programi) veri analiz programinda
bagimsiz degiskenler t testi ve normallik testi uygulanmistir. Hangi testinin uygulanacagina
karar vermede literatlr incelenerek, yapilan arastirmalarda en ¢ok Kolmogorov-Smirnov
testi ve Shapiro-Wilk testlerinin kullanildigi géralmustar.

Kullanilan Kolmogorov-Smirnov testi genellikle 6rneklem sayisinin 50’den buyuk olan
gruplar Uzerinde tercih edildigi, 6rneklemin buyukliginden etkilenerek 6rneklem sayisinin
fazla oldugu durumlarda etkili sonu¢ verdigi gorilmustir. Kolmogorov-Smirnov testinin
orneklem sayisinin kagulmesi ile kullaniminin veri yorumlamada hassasiyetini kaybederek
ortaya ¢ikacak farkhliklari net ifade edemedigi, caligmalardaki veri analizi gucunu
disurdigu gordlmistir. Shapiro-Wilk testinin uygulanabilir érneklem sayisinin klguk
oldugu, 50’den daha kuguk gruplarda kullaniimak igin daha uygun oldugu bilinmektedir
(Demir, Saatgioglu ve imrol, 2016).

Deney grubu ve kontrol grubu igin 6n test ve son test ¢alismalari incelenirken Ekler
3'de sunulan 6lgme ve degerlendirme materyalleri arasindan Kolmogorov-Smirnov testi
sonuglari dikkate alinmamis, Shapiro-Wilk testi sonuclarina gére degerlendirme yapilmistir.

Calismanin son kisminda verilen dagitilmis gruplar arasinda cinsiyet degiskenine
gore veri analizi yapilmasinda 6rneklem sayisinin az olmasi nedeniyle Mann-Whitney U
testi kullanimi énerilir (Bindak, 2014). Ancak verilerin normal dagilimi da g6z 6ntine alinarak
saglamig oldugu normal dagihminin énemi, drneklem sayisinin kiguk olmasini bazen g6z
ardi edebilir ve t testinin de birlikte uygulanmasinda bir sakinca yaratmaz (Cimen, 2016).

Bu sonuglarla 6n test ve son test sonrasi deney grubu verilerinin cinsiyet faktori
uzerinde etkilerinin incelenmesinde SPSS 22'de normallik testi ve bagimsiz t testinin

yaninda Mann Whitney U testlerinin birlikte uygulanmasina karar verilmistir.



4. BULGULAR

Yapilan ¢alisma sonrasinda bulgularin toplanmasi ve yorumlanmasi, arastirmaya ait
mevcut problemlere ek olarak sunulan alt problemlerle iligkili olarak ele alinmistir. Bu alt
problemler: “Kuvvet ve hareket basari testi sorularinin 6n test ve son test olarak
uygulanmasi sonucunda elde edilen test puanlarinda, kontrol grubu ve deney grubu
arasindaki farkliliklari gésteren bulgular ” ve “ Deney grubuna uygulanan “KHBT” son test
sonuglarinda kiz ve erkek 6drenci puanlari arasinda elde edilen farkhliklari gdsteren

bulgular” olmak tzere iki ana baslikta sunulmustur.

4. 1. Kuvvet ve Hareket Bagan Testi Sorularinin On Test ve Son Test
Olarak Uygulanmasi Sonucunda Elde Edilen Test Puanlarinda, Kontrol
Grubu ve Deney Grubu Arasindaki Farkliliklari Gosteren Bulgular

4. 1. 1. On Test Sonuglarina Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminin i¢inde yer alan bu basligin; 6n test sonrasi deney
grubu ve 6n test sonrasi kontrol grubu verilerinin kendi iclerindeki dagilimlarinin ilk olarak
normallik testi yapilarak, Shapiro-Wilk testine gore incelenmesiyle baslanmistir (Ekler 3).
Elde edilen her iki grubun 6n test verilerinin normallik durumlarina bakilarak bagimsiz t testi
sonuglarinin ayrintili gézlemlenmesiyle devam edilmistir.

SPSS 22 programinda 6n test verilerinin deney grubu Uzerindeki dagilimlar
incelendiginde Shapiro-Wilk testi sonuglarinda p; 0,165 >,05 oldugu, “p>,05" degerine sahip
oldugu i¢in normal dagilim sergiledidi, 26 kisiden olusan deney grubu égrencilerinin “KHBT”

On test sonuglarina gére normal dagilima sahip oldugu gorilmustuar (Tablo 8).

Tablo 8. Shapiro-Wilk'e Gére On Test Sonrasi Deney Grubu Normallik Testi

Gruplar N p
Deney Grubu 26 ,165

Benzer sekilde kontrol grubu 6n test sonuglari kendi icinde Shapiro-Wilk testi ile
incelendiginde, sonuglardan p; 0,196>0,05 oldugu, “p>,05" degerine sahip oldugu igin
normal dagihm sergiledigi gorulmektedir. 26 kisilik kontrol grubu &égrencilerinin 6n test

“KHBT” sonuglarina gére normal dagilima sahip oldugu gorilmustir (Tablo 9).
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Tablo 9. Shapiro-Wilk'e Gére On Test Sonrasi Kontrol Grubu Normallik Testi

Gruplar N p
Kontrol Grubu 26 , 196

Tablo 8 ve Tablo 9'da verilen “KHBT” 6n test sonuclarina gére yapilan veri
analizlerinde; dikkate alinan Shapiro-Wilk testi sonuclarinda, deney grubu ve kontrol
grubuna ait “p>,05” degerine sahip oldugu, gruplarin her ikisinin de normal dagildigi, normal
dagilima sahip olan deney ve kontrol gruplarinin esdeger (homojen) olup olmadiginin

anlasiimasi igin bagimsiz érnekler t testi yapilmasina karar verilmistir.

Tablo 10. On Test Sonrasi Deney ve Kontrol Gruplari Arasinda Uygulanan Bagimsiz

t Testi
Gruplar N X SS t df p
Deney Grubu 26 7,6154 1,60192 1,434 50 ,158
Kontrol Grubu 26 6,9615 1,68477 1,434 49,873 ,158
N: Orneklem sayisi df: Serbestlik derecesi
X: Ortalama puan t: t testi puani
ss: Standart sapma p: Olasi hata miktari

“‘KHBT” 6n test; deney grubu ve kontrol gruplari arasindaki istatistiksel iligkinin
gosterildigi bagimsiz érnekler t testi sonuglarina gore p; 0,05’den buyik bulunmustur (Tablo
10). Elde edilen “p>,05" dederine gobre gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkhlk yoktur. Bu degerler 6n test sonuglarina gére gruplarin esit seviyede oldugunu

goOstermektedir.

4. 1. 2. Son Test Sonuglarina Ait Bulgular

Son test “KHBT” sonuglarina ait elde edilen ¢alismanin birinci alt problemi iginde yer
alan ve ¢alismanin en dnemli alt problemlerinden birine ait bulgulari, arastirma hipotezinin
gucu ile birlikte, aragtirmanin basarili olup olmadigini gosterecektir.

“‘KHBT” son test sonuglarinin gruplar icinde ve gruplar arasinda dagilimlarinin
belirlenmesinde 6n test puanlarinda oldugu gibi son test puanlarinda da ilk énce normallik
testi uygulanmistir (Ekler 3). Yapilan normallik testi sonucu Shapiro-Wilk’e goére p;
0,505>0,05 esitsizliginde, “p>,05" degerine sahip oldugu icin normal dagilim sergiledigi
gorilmektedir. Buna goére 26 kisilik deney grubu égrencilerinin son test “KHBT” sonuglarina

gore normal dagilima sahip oldugu gérulmektedir (Tablo 11).
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Tablo 11. Son Test Sonrasi Deney Grubu Shapiro-Wilk Normallik Testi

Gruplar N p
Deney Grubu 26 ,505

Kontrol grubunda ise, “KHBT” son test sonuglari Shapiro-Wilk normallik testi
incelendiginde p; 0,174 >0,05 esitsizliginde, “p>,05" degerine sahip oldugu igin normal
dagilim sergiledigi gorilmektedir (Tablo 12).

Tablo 12. Son Test Sonrasi Kontrol Grubu Shapiro-Wilk Normallik Testi

Gruplar N p
Kontrol Grubu 26 174

Tablo 11 ve Tablo 12’de her iki veri analizi i¢in de dikkate alinan Shapiro-Wilk testi
sonugclarina goére “p>,05” degeri, son test deney ve son test kontrol gruplarinin her ikisinin
de normal dagilima sahip oldugu goérilmektedir. Normal dagihima sahip olan deney ve
kontrol gruplarinin esdeger olup olmadiginin anlasiimasi igin bagimsiz érnekler t testi

yapilmasina karar verilmigstir.

Tablo 13. Son Test Sonrasi Deney ve Kontrol Gruplari Arasindaki Bagimsiz t Testi

Gruplar N X SS t df p
Deney Grubu 26 13,2308 2,06509 6,293 50 ,000
Kontrol Grubu 26 9,8462  1,80427 6,293 49,115 ,000
N: Orneklem sayisi df: Serbestlik derecesi
X: Ortalama puan t: t testi puani
ss: Standart sapma p: Olasi hata miktari

Normallik testi sonrasinda uygulanan bagimsiz t testi sonuglari incelendiginde
¢alismanin deney grubu lehine anlamli sonuglar ifade ettigi sdylenebilmektedir. Bagimsiz t
testi sonuglarinda “Sig. 2” (p) degerinin 0,000 sonucuna sahip olmasi nedeniyle “p<,05”
olarak ifade edilebilmektedir (Tablo 13). Bu degerler deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Ancak bu anlamli farkliligin hangi yénde, hangi
grup lehine olduguna karar vermede bu degerler yeterli degildir. Bunun igin gruplar arasinda

ogrencilerin vermis oldugu dogru cevaplarin ortalamalarina bakilir.
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Tablo 14. Son Test Sonrasi Deney ve Kontrol Gruplari Ortalama Puanlari

Gruplar Ortalamalar
Deney 13,2308
Grubu

Kontrol 9,8462
Grubu

“KHBT” son test sonuglari, deney grubu ve kontrol gruplari arasinda uygulanan
bagimsiz t testine gére yorumlandidinda; deney grubu ortalama puanlarinin kontrol grubu
ortalama puanlarindan yiksek oldugu gérildiga icin iki grup arasindaki anlamli farkin
deney grubu lehine oldugu agiktir (Tablo 14). Bu sonuglar, similasyonlarla zenginlestirilerek
etkilesimli tahtada uygulanan 6gretim tasariminin deney grubu uzerinde akademik basari
yoénunden etkilerinin, mevcut édretim programina goére hazirlanan 6gretim planinin kontrol
grubu Gzerinde akademik basari yéninden etkilerinden daha fazla oldugunu, “Kuvvet ve
Hareket” konusu igin gelistirilen “Similasyonlarla Zenginlestirilmis Etkilesimli Tahta Ogretim
Tasarimi” uygulanmasinin akademik basariy1 arttirma yonunde etkisinin oldugunu

gOstermektedir.

4. 2. Deney Grubuna Uygulanan “KHBT” Son Test Sonuglarinda Kiz ve
Erkek Ogrenci Puanlari Arasinda Elde Edilen Farkhliklari Gosteren
Bulgular

“Kuvvet ve Hareket Basari Testi” son test sonuglarinin cinsiyet degiskenine gore
analizinde; SPSS 22'de Shapiro-Wilk normallik testi, bagimsiz degiskenler t testi ve Mann
Whitney U testi birlikte kullaniimistir.

Son test sonrasi deney grubu kiz 6grencilere ait veriler, Shapiro-Wilk testi sonuglari
uzerinde incelendiginde p; 0,265>0,05 oldugu, “p>,05” degerine sahip; 15 kisilik kiz 6grenci
grubunun “KHBT” son test sonuglarina gére normal dagihim sergiledigi gortlmastur (Tablo
15).

Tablo 15. Son Test Sonrasi Deney Grubu Kizlar Shapiro-Wilk Normallik Testi

Gruplar N p
Kizlar 15 ,265

“‘KHBT” son test uygulamasinin deney grubu erkek 6grencilere ait verileri, Shapiro-Wilk
testi sonuglari Uzerinde incelendiginde p; 0,602>0,05 oldugu, “p>,05" degerine sahip; 11
kisilik erkek 6grenci grubunun son test sonuglarina gére normal dagiim sergiledigi

gOrulmustur (Tablo 16).
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Tablo 16. Son Test Sonrasi Deney Grubu Erkekler Shapiro-Wilk Normallik Testi

Gruplar N p

Erkekler 11 ,602

Tablo 15 ve Tablo 16 incelendiginde deney grubu kiz ve deney grubu erkek
odrencilerine ait alt gruplarin ikisinin de normal dagilima sahip oldugu goérulmektedir.
Normal dagilima sahip olan deney grubu kiz ve erkek dgrenci gruplarinin esdeger olup

olmadiginin anlagiimasi i¢in bagimsiz drnekler t testi yapiimasina karar verilmigtir.

Tablo 17. Son Test Sonrasi Deney Grubu Kizlar ve Erkekler Arasindaki Bagimsiz t
Testi

Gruplar N X Ss t df p
Kizlar 15 13,3333  2,22539 0,290 24 0,774
Erkekler 11 13,0909 1,92117 0,297 23,269 0,769

Bagdimsiz t testi sonuglarina gbre arastirmanin deney grubuna ait her bir alt grubunun
“p” degerlerinin “p>,05" oldudu, arastirmanin alt deney grubu icinde cinsiyet faktori
Uzerinde anlamh bir farklilik olusturmadigi goértlmastir (Tablo 17). Ancak dagitilmis her iki
grup arasinda cinsiyet degiskenlerine gore veri analizi yapabilmek icin Mann Whitney U
testinin daha guglu, daha gegerli ve daha guvenilir sonuglar verecegi dusunuldiginden kiz
ve erkek 6grenci gruplarindan olusan ikili alt gruplara ait son test sonuglari Mann Whitney

U testi kullanilarak tekrar yorumlanmistir (Tablo 18 ve Tablo 19).

Tablo 18. Son Test Sonrasi Deney Grubu, Kizlar Ve Erkekler Arasindaki Mann
Whitney U testi Sira Ortalamalari

Cinsiyet N Mean Rank
Kiz 15 13,57
Erkek 11 13,41

Mean Rank: Sira Ortalamasi

“KHBT” son test sonrasi deney grubu, kizlar ve erkekler arasinda uygulanan karsilikli
eslestiriimis Mann Whitney U testi (Mean Rank) sira ortalamalarina bakildiginda verilerin

istatistiksel olarak birbirine ¢ok yakin oldugu gorulmektedir. Bu yakinhk 15 kiz ve 11
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erkekten olusan deney grubu alt gruplarinin; son test sonuclarina gore akademik basari

yoninden birbirine yakin seviyede oldugunu géstermektedir (Tablo 18).

Tablo 19. Son Test Deney Grubu Mann Whitney U Testi Cinsiyet-Akademik Bagari

iliskisi
Testler Cinsiyet
Mann-Whitney U 81.500
Wilcoxon W 147.500
Z -,053
Asymp. Sig. (2-tailed) 958
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] ,959

Mann Whitney U testi sonuglari ayrintili incelendiginde belirtilen “Asymp. Sig. (2-
tailed) degeri olasi hata miktarini gdsterdiginden; 0,958>0,05 degeri “p>,05" degerini ifade
etmektedir. “p>,05" oldugu i¢in ¢alismanin deney grubunda uygulanan 6n test ve son test
sonuglarinda kiz ve erkek 6grenci puanlari arasinda anlamli bir farkhhk yoktur. Bu degerler
bize simulasyonlarla zenginlegtiriimis etkilesimli tahtada uygulanan 6gretim tasariminin
ogrencilerin cinsiyet farkhligi degiskeni Gzerinde akademik basarida etkisinin bulunmadigini

g6stermektedir (Tablo 19).



5. TARTISMA

Bu bodlumde “Kuvvet ve Hareket” konusu icin duzenlenen simulasyon
uygulamalarinin; etkilesimli tahta ortaminda birlestirilerek olusturulan égdretim tasariminin;
bulgular boéliminde elde edilen alt problemlere ait sonuclariyla birlikte tartismasi

yapilmigtir.

5. 1. Kuvvet ve Hareket Basari Testi Sorularinin On Test ve Son Test
Olarak Uygulanmasi Sonucunda Elde Edilen Puanlarinda Kontrol Grubu
ve Deney Grubu Arasindaki Farkhliklarin Incelenmesi

Arastirmanin  uygulama basamaginda sunulan, deney ve Kkontrol grubu
basamaklarina ait calismalarda uygulanan &gretim planlari arasindaki farkliliklarin
bulgularla birlikte incelendigi bu bdlimde; arastirmanin akademik basari yoninden
ogrenciler tzerindeki etkileri tartisiimistir.

26 ogrenciden olusan deney grubu ve 26 o&grenciden olusan kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan 6n test sorularinin sonuglari, bilgisayarda SPSS 22 programi
kullanilarak ayrintili bir sekilde analiz edilmesi ve sonucunda elde edilen bulgulara gore
deney ve kontrol gruplari arasinda 6n test sonuclari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farkliigin olmadigi, hem Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére hem de deney ve kontrol
gruplari arasinda uygulanan bagimsiz t testi 6n test sonuglarina gére her iki grup icin de
p>,05'e goére, gruplarin akademik basari yéninden esit seviyede oldugu goérilmektedir.
Burada égrenci gruplarinin basit rastgele secimle olusturulmasinin rol buyik olmustur. Fen
Bilimleri dersinde uygulanan aktif 6grenme yaklagim sureglerinin incelenmesinde gruplar
arasi dagihmlarin rastgele segilmesi yoluyla, deney ve kontrol gruplari olusturulmasinin
gruplar arasi homojenligi arttirdigini, én test sonuglarinda gruplar arasinda anlaml bir
farklilik olugturmadigini ve gruplarin birbirine benzer oldugunu géstermektedir. On test
sonuglarinin iki grup uzerinde de etkilerinin benzer olmasi arastirmaya ait bulgularin son
test sonuglarinin yorumlanmasinda daha net ve daha somut bilgiler verdigi goruimustar.
(Apaydin ve Kandemir, 2017)

Yavru ve Gurdal'a (1998) gore de Fen Bilimleri dersinde laboratuvar ortamlarinda
tasarlanan fizik temelli deneyler, 6grencilerin mekanik konusundaki basgarisina etkisinin
incelenmesinde uygulanan kura yontemi ile rastgele olusturulmus oOn test ve son test
gruplarinin homojen olmasinin, arastirmanin gegerlilik ve guavenilirligini yUkseltmesi
acisindan oneminin yaninda arastirmada kullanilacak olan fizik deneyi yonteminin etkilerini

deney ve kontrol grubu Gzerinde olusan farkhliklarin daha net goésterilebilmesi agisindan
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fayda saglamaktadir. Aktug (2016) Tip dali, cocuk cerrahisi alt alaninda yaptigi randomize
klinik arastirmalarini inceledigi calismalarinda rastgele secimlerle olusturulan deney ve
kontrol gruplarinin, yapilan deneysel calismalarin neden-sonug iliskisini guglendirdigini
sdylemektedir. Divarci ve Saltan (2017) Fen Bilimleri dersi “ Coklu Ortam Destekli
Problemlere Dayali Ogrenme” yaklasiminin 8. sinif égrencileri tizerinde akademik basariya
olan etkisinin incelenmesinde; drneklem olarak ¢alismanin yuritildiga okulun 8. siniflari
arasindan rastgele sectigi subelerde uyguladigi 6n test sorularinin deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark yaratmamasinin, érneklem uzayin rastgele secilen calisma
grubundan olusmasinin, gruplar arasi eglestirmede seviyelerin esit olmasini sagladigini,
bunun da arastirma gruplarina uygulanan son test sorularindan elde edilen verileri
gugclendirdigini, calismanin deney ve kontrol grubu sonuglari yéninden farkliliklarini daha
net ortaya ¢ikardigini sdylemektedir. Bu ¢alismalarla birlikte én test sonucuna ait bulgular
incelendiginde arastirma sonucunda gegerli ve guvenilir verilere ulasiimasinda rastgele
orneklem seciminin olumlu etkileri oldugu gortlmektedir. Bu sebeple siniflar arasi seviye
farkhliklari olabilecedi disunuldiginden okulun 6-A, 6-B, 6-C, 6-D, 6-E ve 6-F siniflari
arasindan olusturulacak gruplarin, toplam calisma grubundaki 6grenci sayisinin fazla
olmadi§i da g6z online alinarak; basit rastgele secim ile olusturulmasinin; grup icindeki
homojenligi artirdiyi ve uygulama sonrasinda gruplar arasindaki farkhligi daha net ortaya
¢lkardigi sonucunu gostermektedir.

Arastirmanin mevcut 6gretim programina gore uygulanan 6gretim planinin kontrol
grubunda etkilerinin belirlenmesinde, o6gretim plani sonunda uygulanan son test
sonuglarinin Shapiro-Wilk normallik testi ile incelendiginde p; 0,174>0,05 degerine sahip ve
“p>,05" oldugu icin normal dagilim sergiledigi gérulmektedir. Ayrica kontrol grubu verileri
deney grubundan bagdimsiz olarak kendi iginde de incelendiginde; 6n test sonrasi ortalama
puanlarin “6,9615”, son test sonrasi ortalama puanlarin ise “9,8462” oldugu gorulmektedir.
Bu da arastirma silrecinde kontrol grubuna uygulanan mevcut yéntemin akademik basari
Uzerine etkisi oldugunu fakat bu etkinin disik oldugunu géstermektedir. Fen Bilimleri dersi
genel akademik basarisi konusunda gegmisten gunimiize devam eden surecte, ilkokuldan
baslanarak lise 6grenimi sonuna kadar Fen Bilimleri dersi ortalamalarinin bilimsel streg
becerileri ile birlikte genel olarak degerlendirdiginde “Slre¢ Becerileri Testi” bulgularina
gore “Tukey testi” sonucunda 0,05 anlamhlik diizeyinde gruplar arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir fark elde edilmesine ragmen gruplarin ortalama fark verilerine goére égrencilerin
siniflama becerisi disinda temel bilimsel slre¢ becerilerinin eksik oldugu, bu sebeple de
geleneksel yontemlere gore planlanan Fen Bilimleri dersi akademik basarisinin disuk
oldugu goérulmektedir (Temiz ve Tan, 2003). Bozkurt ve Aydoddu (2009) yaptiklari

c¢alismalarinda Fen Bilimleri dersi “Hlcre ve Bitkisel Dokular” konusu kazanimlarinin Dunn
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modeline goére hazirlanmis 6gretim tasarimi ile mevcut 6gretim ydntemlerine gore
hazirlanmis 6gretim plani arasindaki iliskiyi akademik basari yoninden inceledikleri
calismalarinda, mevcut 6gretim yoéntemlerinin kullanildi§i kontrol grubu &grencilerinin
“Hicre ve Bitkisel Dokular’ konusunda akademik basarilarini bagimsiz gruplar t testi
sonuglarina goére incelediklerinde 6n test ortalamalarinin “7,20” oldugu son test
ortalamalarinin ise “12,97” oldugu, kontrol grubunda mevcut égretim planina gére yurutulen
calismalarinin akademik basari Uzerinde etkisinin ekisinin disuk oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Bozkurt ve Aydogdu’nun yaptiklari bu ¢alismalarinin kontrol grubundaki

etkileri incelendiginde “Kuvvet ve Hareket “ konusu igin yuratilen mevcut o6gretim
tasariminin uygulandidi kontrol grubu etkilerine benzer sonuglar bulunmaktadir ki; bu da
akademik basari yoninden incelendiginde egitim &gretim sistemimizdeki mevcut
gelenekselligin artik kullanilabilirligini kaybetmeye bagladigini géstermektedir.

Calismanin deney grubu ve kontrol grubu Uzerindeki etkileri incelendiginde,
sonuglarin her iki grup iginde de normal dagilim sergiledigini, bu sebeple bagimsiz érnekler
t testi yapimasinin uygun oldugu gérialmuistir. Bagimsiz t testi sonuglarinda “Sig.2”
degerinin “0,000” olmasi nedeniyle “p<,05” oldugu goérilmektedir. “p” ifadesinin bu aralikta
deger almasi; deney ve kontrol gruplari arasinda anlamh bir farklihk oldugunu
goOstermektedir. Ancak bu farklihgin hangi yonde, hangi grup lehine olduguna karar
verilmesinde bu degerler yeterli degildir. Bunun igin gruplar arasinda 6grencilerin vermis
oldugu dogru cevaplarin ortalamalarina bakilir. Deney grubu ortalama puanlari 13,2308 ve
kontrol grubu ortalama puanlari 9,8462 oldugu ve X1 > X2 oldu@u igin iki grup arasindaki
anlamli farklili§in deney grubu lehine oldugu agikga gériilmektedir. Benzer sekilde Ozdener
(2005) Fen Bilimleri dersinde akademik basariyi artirmak igin kendi gelistirdigi similasyon
yaziimini “iletken teller igin direncin kesit ve uzunluk degerlerine bagh degisimi” konu
kazanimina uyguladiginda deney grubu lehine anlamh sonuglara ulagmistir. Yaruttuga
arastirmasini; “veri analizi ve grafik ¢izebilme becerisi”, “laboratuvar arag, gere¢ ve
materyallerini kullanabilme yetenegi’, “deney ve kontrol gruplarinin konu kazanimi
hakkinda sahip olduklari genel akademik basarilar1” ve “gdsteri deneyi yapan deney grubu
ogrencileri ile gdsteri deneyi yapan kontrol grubu égrenciler arasinda olusan akademik
basarilarin incelenmesi” olarak 4 alt problem bagliginda siralamistir. Siraladigi bu problem
basliklarina goére elde ettigi bulgularda her bir baslhigin p<,05 degerine sahip oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bu sonuglar gelistirdigi simulasyon uygulamalarinin 6grencilerde veri
analizi ve grafik yorumlama glcind artirdigi, laboratuvar arag-gere¢ ve materyallerini
kullanabilme becerisini gelistirdigi, uyguladi§i konu kazanimlari igin deney grubu lehine
akademik bagarinin yukseldigi ve ayrica gosteri deneyi yapan (deney grubu) ogrencilerinin

kontrol grubu o6grencilerine goére yeterlilik olarak daha basarili oldugunu gdstermigtir.
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Ozdenerin yaptigi bu calismasinda gergeklestirdigi simllasyon uygulamalarinin;
ogrencilerde olusan veri analizi ve grafik yorumlama gucutni artirdigi, deney yapabilme
becerilerini gelistirdigi ve deney sonrasi sahip olduklari erisilerini guclendirildigi sonuglari,
simulasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahtada kullanilan uygulamalarin “Kuvvet ve
Hareket” konusu kazanimlari iginde de yer alan grafik konusu igeren alt kazanimlarindan;
surat-zaman, yol-zaman grafiklerini yorumlama gticu Uzerindeki etkilerini ve fizik deneyleri
Uzerindeki becerilerini de arttirdigi sonucuyla benzerdir. Ayrica tim bunlarla birlikte “Kuvvet
ve Hareket” konusunun 6gretiminde simulasyonlarda kullanilan gorsel efektler, ¢izgi film
karakterleri ve renkli araba modelleri gibi dikkat ve motivasyonu artiran uygulamalarin
derlenmesi ve bu uygulama ayarlarinin istenildigi zaman degistirilebilmesi 6grencilerdeki
ilgi ve meraki artirmigtir. Aycan, Sari, Turkoguz, Sezer ve Kaynar (2002) yaptiklari
calismalarinda “Yeryuzunde Hareket” konusunun geleneksel yontemle hazirlanan égretim
plani ve bilgisayar ortaminda uygulanacak olan similasyonlara gére hazirlanan 6gretim
tasarimlarinin 8grenciler Gzerindeki akademik basariya etkilerini belirledigi Celal Bayar
Universitesi Sinif Ogretmenligi Bélimiinde 6grenim géren ikinci sinif 6§rencilerinden olugan
222 Kkigilik orneklem grubu ile yaptigi g¢alismalarinda simulasyon uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarindaki etkilerinin gézlemlenebilir anlamli farkliliklar icerip
icermedigini arastirmislardir. Calisma sonucunda, simulasyonlarla 6gretim tasarimina gore
islenen dersin deg@erlendirildigi deney grubu son test puanlarinin aritmetik ortalamasinin,
mevcut yontemlere gore islenen dersin degerlendirildigi kontrol grubu son test ortalamasina
gore iki kat daha fazla puana sahip oldugu gérulmektedir (66,0441>30,5811). Bu veriler
bilgisayar destekli ortamlarda simulasyon kullanilarak islenen dersin akademik basarisinin;
mevcut geleneksel yontemlerle elde edilen akademik basariya gore oldukga yuksek
oldugunu gostermektedir. Bunun sebebi olarak da serbest disme, yatay atig, dikey atis ve
egik atis konu kazanimlarinin égrencilerin surekli aktif olmasini saglayan simulasyonlarla
sunulmasi; kullanilan bu simtlasyonlarin égrencilerin ilgisini cekecek sekilde renkli ve dikkat
¢ekici ara ylUzlerde tasarlanip sunulmus olmasidir. Benzer sekilde “Kuvvet ve Hareket”
konusunda etkilesimli tahtada sunulan basit hareket, halat ¢ekme ve ara¢ c¢ekme
simllasyon uygulamalari renkli ara yuzleri, ses efektleri, seviye 6zellikleri ve gercege
yakinliklar ile &grencilerin ilgisini ¢gekmis, onlarin motivasyonlarini artirarak akademik
basarinin ylikselmesinde rol oynamistir.

“Kuvvet ve Hareket” konusu tzerinde etkilesimli tahtaya uyarlanan bu simulasyonlarin
dikkat cekici ve gercege yakin olabilme nedenlerinden birisi de hedeflenen kazanimlarin
Fen Bilimleri dersi Fizik konulari iginde yer aliyor olmasidir. Fizik egitiminde somuttan
soyuta ilkesiyle gunlik hayatla iligkilendirilebilen konularin olmasinin yaninda, Fizik dersinin

teknoloji tabanli olmasi, deney ve uygulama yapmaya imkan saglamasi simulasyonlarin bu
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dogrultuda gelismesini saglamistir. Bu ylzden internet taramasi yapilirken Fizik dersi
temelli bir ¢cok similasyon uygulamasina rastlanmistir. Ulasilan PhET web sitesi ayrintili
olarak incelendiginde; mevcut veri tabaninda hali hazirda kullaniciya sundugu 155
kaynagin dokiiman analizi yontemi ile taranmasi sonucunda sitenin en ¢ok Fen Bilimleri
dersi 6gretim programi icerisinde yer alan Fizik dersi kazanimlarina yonelik similasyon
uygulamalarini bulundurdugu gértlmistir. Bu kazanimlara yonelik ¢cok sayida gelismis
simullasyonun bulunmasi, bunlarin Fizik dersi 6gretiminde tercih edildigini, bu konuda
zaman ve maliyet yonunden kar sagladigini, ilgi cekiciligi ile dikkat ve motivasyonu
artirdidini ve de en dnemlisi iceriginde matematik, mantik, kuvvet, hareket, gig, elektrik,
elektriksel devreler, grafik ¢cizme ve yorumlama, vb. gibi Ust dizey sayisal bilgi ve beceri
isteyen soyut konularin somutlastirarak akademik basariya olumlu etkiler sagladigi
sonuglarini dogurmaktadir (Ceylan ve Sayginer, 2017). Akkagit ve Tekin (2012) soyut
kavramsal kazanimlar igeren, Fizik dersi konulari icinde yer alan ve mesleki derslerden
“Temel Elektronik ve Olgme” dersindeki mantiksal devrelerin katsayilarina ait verilerin
incelemesindeki kazanimlar (zerinde gercgeklestirdigi calismalarinda, simuilasyon ve
animasyon uygulamalariyla gergeklestirilen, geleneksel ydnteme gére somutlastirilarak
hazirlanan 6gretim tasariminin 6égrencilerde akademik basariya etkilerini incelemiglerdir.
Deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin Wilcoxon isaretli-siralar testi analizi
sonucunda; “p<,05” oldugunu, deney ve kontrol grubunun son test puanlarinin Mann
Whitney U testi analizi sonucunda; “p<,05” oldugu sonucuna ulasarak deney grubu lehine
anlamli bir farklihgin oldugu gorulmektedir. Elde edilen bu verilere gore similasyon ve
animasyonlarla hazirlanan 6gretim tasariminin égrencilerdeki akademik basariyi artirdigi
sonucuna ulasmiglardir. Bu c¢alismaya benzer sekilde “Kuvvet ve Hareket” konusu
icerisinde yer alan kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet, yon, dogrultu, surat, yol,
zaman ve grafik gibi soyut kavramlarin similasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahta
Uzerinde uygulamali olarak kullaniminin etkililigi arastirma sonucunda elde edilen akademik
basarida goérulmasgtir.

Baysan ve Uluyol (2016) bilgi teknolojilerinin ¢ok ydnli gelisimiyle video, resim, slayt
gibi ¢esitli ¢ boyutlu gorsellerle ve simulasyonlarla zenginlestirilmis arttirilabilir gerceklik
kitaplari Gzerinde yaptiklari ¢alismalarinda, mevcut egitim ortamlarinin zenginlestiriimis
gercekliklere gore yeniden tasarlanmasinin ve arttirilabilir gergeklik kitaplari kullaniminin
ogrencilerde “Bilgisayar Donanimi” dersi Uzerindeki akademik basariya etkilerini 6n test ve
son test eglestirilmis kontrol gruplu olarak yurittigi ¢alismasini bagimsiz érneklem t-testi
ve eglestiriimis érneklem t-testi ile yorumlamis, elde ettigi bulgulara gore on test puanlarinda
A Grubu (Kontrol) ve B Grubu (Deney) gruplari arasinda anlaml bir farkhlik gérememigtir

(t=0,2972, p=,7685>,05). Bununla birlikte A Grubunda yer alan 6grencilerin ortalama
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puaninin X=57 ve B Grubunda yer alan dgrencilerin ortalama puaninin X=56 oldugu;

ortalamalarin birbirine ¢ok yakin oldugu icin cesitli G¢ boyutlu gorsellerle zenginlestirilerek
hazirlanan simulasyonlarla zenginlestiriimis gerceklik kitaplarinin “Bilgisayar Donanimi1”
dersinde akademik basariyr artirmasi yoninde gruplar arasinda anlamh bir farklhhk
bulamamistir. Bu sonug; uygulanacak ¢alismalarin basit ve sade olmamasi ve timevarim
yéntemine uygun olarak tasarlanmamasinin akademik basari Gzerindeki olumsuz etkilerini
gOstermektedir. Bu baglamda similasyon destekli hazirlanan ve etkilesimli tahtada
uygulanan “Kuvvet ve Hareket” 6rnegi 6gretim tasarimi materyalinin hedeflenen kazanimlar
icin basit ve sade olusu, 6grenci seviyesine uygunlugu ve materyal olarak secilen
simulasyonlarin ara ylzlerinin timevarim yéntemine uygun sekilde dizayn edilmis olmasi,

yapilan ¢calismanin akademik basari Uzerindeki etkilerinin olumlu olmasini saglamistir.

5. 2. Deney Grubuna Uygulanan Kuvvet ve Hareket Basari Testi Son Test
Sonuglarinda Kiz ve Erkek Ogrenci Puanlari Arasinda Elde Edilen
Farkliliklarin Incelenmesi

Deney grubuna uygulanan ve son test sonuclarindan elde edilen verilerin cinsiyet
faktortine gore bulgularla birlikte incelendigi bu bolimde; arastirmanin kiz ve erkek dégrenci
basari puanlarina etkileri incelenecektir.

Bilgisayar ortaminda SPSS 22 analiz programinda Shapiro-Wilk normallik testi,
bagimsiz degiskenler t testi ve Mann Whitney U testi tigii birlikte kullanilmigtir. ilk olarak
son test sonrasi deney grubu kiz &grencilere ait veriler, Shapiro-Wilk testi sonuglari
Uzerinde incelendiginde p; 0,200>0,05 oldugu, “p>,05” degerine sahip; 15 kisilik kiz 6grenci
grubunun “KHBT” son test sonuglarina gére normal dagihm sergiledigi sonucuna
ulagiimistir. ikinci olarak incelenen deney grubu erkek égrencilere ait veriler de Shapiro-
Wilk testi sonuglarina goére incelendiginde p; 0,602>0,05 oldugu, “p>,05" degerine sahip
olup; 11 kisilik erkek d6grenci grubunun son test sonuglarina gére normal dagilim sergiledigi
gorulmustur. Her iki grubun verileri birlikte incelendiginde deney grubu kiz ve deney grubu
erkek o6grencilere ait alt gruplarin ikisinin de normal dagilima sahip oldugu goérilmektedir.
Normal dagilima sahip olan deney grubu kiz ve deney grubu erkek 6grenci gruplarinin
esdeg@er olup olmadidinin anlagiimasi i¢in bagimsiz drnekler t testi yapilmigtir. Bagimsiz t
testi sonuglarina gore arastirmanin deney grubunda cinsiyete gore dagitiimig her bir alt
grubunun “p>,05" oldugu, arastirmanin bu alt deney grubu i¢inde cinsiyet faktéru tzerinde
anlamli bir farkhlik olugturmadigi goértlmustir. Mann Whitney U testi sonuglari ayrintili
incelendiginde 0,958>0,05 oldugu, ¢alismanin deney grubunda uygulanan 6n test ve son
test sonuglarinda kiz ve erkek ddrenci puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigini

go6stermektedir. Yener, Aydin ve Kokli (2012) Fen Bilimleri dersi laboratuvar ortamlarinda
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Fizik 2 dersine ait hazirlanan animasyon ve simulasyon kullaniminin égrencilerin Fizik
dersine karsi 6z vyeterliliklerine etkisini cinsiyet faktorli UGzerinde incelerken; 104 Kisilik
ogrenci grubu arasindan basit rastgele yontemle secilen 30 kisi tzerinde nitel ve nicel
arastirma yontemlerine gore veriler toplamistir. Kontrol ve deney gruplarinda Fizik 2 dersine
ait 4 deney icin uygulama yapilmis, deney grubunda ise bu uygulamalar animasyonlar ve
similasyonlarla desteklenmistir. Oz vyeterlilik duygulari her iki grup icinde de SPSS
“ANOVA” testiyle incelenmis cinsiyete gore Fizik ddretiminde animasyon ve similasyon
kullaniminin égretmen adaylari arasinda anlamli bir fark olusturmadigini gdézlemlemistir. Oz
yeterlilik seviyesinde son test sonuglarinda erkek dgrencilerin 2,85 ortalamaya sahipken kiz
ogrencilerin de 2,41 ortalamaya sahip olmasi her iki grup arasinda da akademik basarinin
cinsiyete gdére anlamh bir fark olusturmadigi sonucuna variimistir. Cinsiyet faktori
acisindan her iki cins arasinda da etkinliklerde akademik basari yoninden farkliigin
olusmamasi igin iki grubun ortak ilgi, yetenek, motivasyon, beklenti ve istekleri g6z ardi
edilmemelidir. “Kuvvet ve Hareket” etkinliginde kullanilan simulasyon materyallerinde, hem
bireysel anlamda hem de takim halinde 6grenme ortamlar gelistirilirken; cinsiyet faktori
Uzerinde de her ki cinsiyet arasindaki ilgi, merak ve yetenege dayali farklliklar ortaya
cikaracak etkinlik ve uygulamalara yer verilmemistir. Bu sayede gruplar arasinda akademik
basari yoninden artis saglanirken cinsiyet farkliigina bagl olusturulan alt gruplarda
akademik basari yoniinden énemli bir farklilik olusmamistir. Bu konuda 6rnegin; Korkmaz
ve Yildiz (2012) Ulkemizde Fizik derslerinin cesitli similasyonlar ve teknoloji tabanli
yontemlerle 6gretimi ile ilgili yaptigi calismalarinda; deney ve uygulamalarin bilgisayarlar ve
etkilesimli tahta Uzerinde yapilmasinin akademik basariyl olumlu yonde artirdigina dair
bulgular edinmiglerdir. Hazirladiklar teknoloji ve simulasyon tabanli interaktif 6gretim
tasarimlarinin cinsiyet faktoru ile akademik basari arasindaki iliskiyi 33 Kisilik deney
grubuna ait 13 kadin ve 20 erkek 6grenciden olusan alt grup Uzerinde 6n test ve son test
sonugclarini SPSS programi iginde “ANOVA” testi ile degerlendirmis, 6n test sonuglarinda
kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken son test sonuglarina gére
erkek ogrencilerin bilgisayarlar ile teknoloji tabanli 6grenmede kizlarda ortalama 29,846
iken bu degerin erkeklerde 37,600 oldugu bu ¢alismada erkeklerin kizlara gére biraz daha
basaril oldugunu gorilmuiglerdir. Buna neden olarak da secilen similasyon ve
animasyonlarin ortak ilgi, merak, ve algi-anlama iligkisine go6re secilmedigi
dusunulmektedir. Benzer sekilde Yiksel (2014) cinsiyet farkliliginin toplumlar Gzerindeki
bazi etkileri lizerine yaptigi calismasinda basit tesadiifi rnekleme yéntemiile istanbul ilinde
toplam 570 kisi ile gerceklestirdigi nitel anket ¢calismasinda 267 kadin ve 303 erkek birey
yer almigtir. Bu konuda yasamimiz igin dnemli bir yere sahip olan spor faaliyetlerini cinsiyet

degiskenine gore incelemistir. Kultirden kultire degdisen toplumsal algilar ve roller, biyolojik
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hazirbulunusluk, psikomotor davraniglar, ilgi, ihtiyac ve beklentiler; bireysel anlamda
cinsiyet faktorine gore farklilik gosterdigi igin bireylerin yaptigi sportif faaliyet ¢esidi (futbol,
basketbol, yizme, kosu, vb.) ve sikhdi da cinsiyet faktdrtine gore degisiklik gdstermektedir.
Bircok alanda yapilan benzer calismalarda; sosyal cevrenin cinsiyet Uzerindeki rolleri,
etkileri ilgi, merak, kulttrel farkhliklar, bilissel, duyussal, psikomotor becerilerin ve biyolojik
yapinin cinsiyet Uzerinde farklilastigi durumlarda ilgi ve motivasyonla birlikte akademik
basarinin da cinsiyet faktériinden etkilendigi gorilmektedir. Bunun icin Fen egitimi
agisindan dusidndldiginde gergeklestirimesi istenilen egditim dgdretim faaliyetlerinde
kullanilacak yontem ve materyallerin bireyler arasindaki tum farkliliklari géz dnune alarak
hazirlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda “Kuvvet ve Hareket” konusu igin olusturulan
simulasyonlarla zenginlegtiriimis 6gretim tasarimi mutlak bir 6gretim plani ¢ercevesine
sahip olup, cinsiyet faktdriine bagli, 6zel ilgi ve yetenek gerektirecek unsurlara sahip
olmadigi ve biyolojik farklihiklari ortaya c¢ikarmadigi igin uygulamalarinda cinsiyet
faktérinden bagimsiz, hem kiz hem de erkek &grenciler Uzerinde basarili sonuglar

alinmistir.



6. SONUG VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Bu bélimde, tartisma bdliminde tartisilan arastirma verilerine ait 6nemli sonuclar
sunulmustur. Bu sonuglar arastirmanin alt problemleriyle iligkili olarak; “Kuvvet ve Hareket
basari testi sorularinin 6n test ve son test olarak uygulanmasi sonucunda elde edilen
puanlarinda kontrol grubu ve deney grubu arasindaki akademik basari yoninden ulasilan
sonuglar” ve “uygulanan simulasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahta o6gretim
tasariminin kiz ve erkek égrenciler arasindaki cinsiyet farkliligina gére akademik basariya
etkisi yoninden elde edilen sonuglar” olmak Uzere iki baslhk altinda sonug¢ olarak

sunulmustur.

6. 1. 1. Kuvvet ve Hareket Basan Testi Sorularinin On Test ve Son Test

Olarak Uygulanmasi Sonucunda Elde Edilen Puanlarinda Kontrol Grubu

ve Deney Grubu Arasindaki Akademik Basari Yonuinden Ulasilan

Sonuglar

1) Basit rastgele 6rneklem segiminin deneysel ve yari deneysel ¢alismalarda gruplar
arasinda esitligi ve homojenligi sagladigi sonucuna ulasiimistir.

2) Simulasyonlarla zenginlestirilmis etkilesimli tahta kullaniminin édrenciler Gzerinde
akademik basari yoninden etkilerinin belirlenmesinde 6. sinif 6grencilerinden olusan 26
kisilik deney grubu &égrencilerine galismadan dnce uygulanan 17 sorudan olusan “Kuvvet
ve Hareket Basari Testi” sonucunda elde edilen akademik basarilari ile similasyonlarla
zenginlestiriimis  etkilesimli tahta (zerinde uygulanan &gretim tasarimindan sonra
uygulanan son test sonuglarina goére elde edilen akademik basari arasindaki iligkiler
incelendiginde uygulanan bagimsiz t testi sonuglarina gére 7,6154 olan deney grubu 6n
test ortalama puanlarinin, uygulanan son test sonucunda 13,2308 olarak yukseldigi
gorulmustur. Bu da simulasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahtada uygulanan 6gretim
tasarimi uygulamasinin basaril oldugu sonucunu gdostermektedir.

3) 6. sinif “Kuvvet ve Hareket” konusu Uzerinde simulasyonlarla zenginlestiriimis
etkilesimli tahtada uygulanan 6gretim tasarimi ile mevcut yontemlere gore uygulanan
Ogretim planinin deney grubu ve kontrol grubu Uzerindeki akademik basarilari
incelendiginde; deney grubu uUzerinde uygulanan simulasyonlarla zenginlestiriimis
etkilesimli tahta uygulamasinin degerlendirildigi “son test KHBT"” ortalama puanlari 13,2308
iken kontrol grubu Uzerinde mevcut 6gretim programina gére uygulanan 6gretim planinin

ooy

degerlendirildigi “son test KHBT” ortalama puanlari 9,8462 olarak agida ¢ikmakta; ortalama
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puanlarin deney grubu lehine yiksek oldugu gérilmektedir. Bu sonuglar ayrintili olarak
incelendiginde p<,05 oldugu ve deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farkhhgin
oldugu, simulasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahtada uygulanan égretim tasariminin

ogrencilerin akademik basarisini yukselttigi sonucuna varilmistir.

6. 1. 2. Uygulanan Similasyonlarla Zenginlestirilmig Etkilegimli Tahta

Ogretim Tasariminin Kiz ve Erkek Ogrenciler Arasindaki Cinsiyet

Farklihgina Gore Akademik Basariya Etkisi Yoniinden Elde Edilen

Sonuglar

Simulasyonlarla zenginlestiriimis etkilesimli tahta 6gretim tasariminin uygulandigi 26
kisilik deney grubu Uzerinde; cinsiyet faktoriinin kazanilan akademik basari ile iligkisi
incelenmis, bagimsiz 6rnekler t testi ve Mann Whitney U testi sonuglarina gére “p>,05”
oldugu igin arastirmanin deney grubu icinde cinsiyet faktoriniin akademik basari tzerinde
anlamh bir farkhlik olusturmadi§i sonucuna ulasiimistir. Bu sonuglar, simulasyonlarla
zenginlestirilmis etkilesimli tahtada gerceklestirilen 6gretim tasarimi uygulamasinin cinsiyet

faktoru ile akademik basari arasinda bir iliski olmadigini gostermektedir.
6. 2. Oneriler

6. 2. 1. Aragtirma Sonuglarina Dayal Oneriler

1) istatistiksel agidan anlamli bir fark elde ediimesine ragmen gruplarin ortalama fark
verilerine gore o6grencilerin siniflama becerisi disinda temel bilimsel slre¢ becerilerinin
eksik oldugu durumlar dikkate alinmadan yapilan calismalarda teknik sikintilar ve
problemler olabilecegi unutulmamahdir. Bu nedenle simulasyon gibi teknik beceri gerektiren
6grenme ortamlarinin planlama surecinden dnce 6gdrencilere bu konuda destek saglayacak
ve beceri geligtirecek etkinlikler yaptiriimaldir.

2) Bu calismada simulasyonlarla zenginlegtiriimis “Kuvvet ve Hareket” konusu
secilmis, bu konunun planlama ve uygulama sirecinde hazir web ortaminda yer alan
simullasyonlar kullaniimistir. Fakat égretim programi kazanimlarina yénelik, ders kitabi ile
batinlesmis ve hedeflere yoénelik ara ylzler bulunan similasyonlar Udretilerek; bu
simulasyonlarinin etkililigi yeniden degerlendirilmelidir.

3) Bu galismada “Kuvvet ve Hareket” konusunda similasyonlarin akademik basariya
olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna ulagiimistir. “Kuvvet ve Hareket” konusu gibi diger
bircok konuda simdlasyonlarin sinif ortamlarina tasinmasi hususunda Milli Egitim
Bakanliginin ortak portali olan EBA Ustline disen sorumlulugu daha fazla yerine getirmeye

calismalidir.
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4) YUurGtilen bu calismada cinsiyetin akademik basari Uzerine etkisi olmadigi
sonucuna ulasiimistir. Ancak cinsiyetler arasinda ug noktada ilgi, merak ve yetenek isteyen
etkinlikler hazirlanmasi durumunda gruplar arasinda akademik basari dizeylerinde
farkhliklar olusabilecedi distintlmektedir. Bu sebeple similasyonlarla zenginlestirilmis ders
iceriklerinin ortak ilgi, merak ve yeteneklere gore hazirlanmasi énerilmektedir.

5) Uygulanacak similasyonlar bu calismada da oldugu gibi timevarim yéntemine
gore basit ve sade secilmeli, 6grenciye gorelik ilkesi dikkate alinmalidir.

6) Ogretmenler ders tasarimlarinda etkilesimli tahta ve simiilasyon etkinliklerine daha

¢ok yer vermelidir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1) Bu galisma ortaokul 6. siniflarinda gerceklestiriimistir. Piaget’in bilissel gelisim
surecleri dikkate alinarak okul oncesi, ilkokul ve lise dizeylerinde de simulasyonlarin
akademik basariya etkileri arastirilarak degerlendiriimelidir.

2) Simulasyonlarla beraber gercek deney ortamlarinin birlikte yer aldigi daha da
zenginlestiriimis  o6gretim  tasarimlari  planlanmali, uygulanmali  ve  efkililigi
deg@erlendirilmelidir.

3) Simulasyonlarla zenginlestiriimis Kuvvet ve Hareket konusunda yapilan
arastirmalar farkli sosyo kiltirel yapilarin yer aldi§i okullarda da uygulanarak
simulasyonlarin akademik basariya etkisi lizerinde sosyo kdltlrel yapinin anlamh bir fark

yaratip yaratmadigi test edilmelidir.
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KUVVET VE HAREKET BASARI TESTI

ADI:
SOYADI:
NO:

1) Bir sismea uyquianan ayn dodrutaks 0o kuwatin hiyuklidan
srasyla2 N, 7 Nve IN'dur.

Buna gore, cisme etki eden bilegke kuvvetin buyukligi

agagidakilerden hangisi olamaz?
A)ON B)7TN C)14N D)18N
2) Aran Yo (m)

; Zaman {8}
DI os MW L

Yukanda alinan yol — zaman grafigi verilen ara¢ hangi
zaman araliginda yol almamisgtir?
Al B) I C) v Dy

3)

S .-.
20N 50N Ao g——ob

sekildeki kuvvetierin etkisinde kalan dsmin
hareket etmemesi igin uygulanmas: gereken
dengeleyici kuvvet hangl yonde, kag Newton
biylkiGginde olmakdir?

A) 8 yoniinde 30N
B) A yoniinde 70N
C) A yGniinde 30N
D) 8 ydnlnde 70N

4) Sekildek! Tve S dinamometreleri Gzdestir.

T dinamometresinde asil olan K cisminin
agirhgi 15 N olarak SicaidGgune gore S
i Aelkd | el

L in agihg: kag N
olarak olgUMmUgtur
A)ISN FHaSN Ci 20N D)ON
S)

Kutey
R
Guoney
Fi=s 28N FisON
2N fas1s

Sekildeki K cisminin dengede olabilmesi

Igin hangl yonde kag N kuvvet uygulanmasi
gerakir?

A)Dofu yéninde 10 N
B)Bat: yéniinde 4 N
ClDofu yéniinde 4 N
D)Bat yBniinde 12 N

6) F1

sokdidakl Fy Fy Fy ve Fokuvvatierinin
hangiiari sy dofrultudadir? (B8lmeler syt
artidir)

AJFyve Fy
D)Fywe Fy
CF v Fy
D)fyve Fy
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7) iki kuvvetin bilegkesinin en blyilk degerl
22 N, bilegkesinin en kilglik degeri 8 N'dur.

F2= 7 N olduguna gére F; kuvvetinin degeri
kagtir?

A)22N B)7N C)ISN DJ19N

Yukardaki gekle gore kuvvetlerin bilegkesi
nedir?

A)7SN B)7N C)41N  D)34N

9)

Berke SON Can

Bilek giiresi oyununu Can’in kazanmasi
igin kag Newton’ luk kuvveti hangi yonde
uygulamasi gerekir?

A) 51N / e)asn/ C)4sN / D)SIN /

10)K, L ve M araclanna ait yol

Ahnar Yolir)
4

Buna gorz bu araclann ortzlame suratien nangisin-

de docru olzrak veriimistir?

X Lt N
A) 20 5 10
B) 20 10 5
c) 10 20 5
D) 10 5 20

11) Dengeleyici kuvvetle ilgili verilen;

I BiyUklGgu bileske kuwvetin buyUklGgine
egittir

I1. Bilegke kuvvet ile 21t yonlodir

1. Bdegke kuvvetie ayni dogrultudadir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Allven

B) 1, Nve m

Cilivem

D)iven

12) 1.Bir cisme etkiyen net kuvvet sifir ise cisim
dengede kalir

I1.Bir cisme dogu ydniinde 10 N, bat: ydninde
10 N'luk kuvvetler uygulanirsa cisim

dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir,

HLBir cisme kuzey ydniinde 40 N, dogu
ydnlinde 40 N kuvvet uygulanirsa cisim
dengede kalir

Yukandaki yargilardan hangisi veya
hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)ivell C),livelll D)ivelll
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13)

14)

72 ko siiratle hareket eden bie kamyonun siirati kag

Yy
LN (S 1)

Gurey

Sad naN
ey e

Yukandaki gehilde K cisminin dengede
olmasi igin F; kuvvetinin biyGklagi kag N
olmalsdu?

AISN  B)ION C)2SN DTN

W
V<

mis dir?
Al 18 g) 2 C) ™ D) 2w

15)

I. Duvarda asili duran ayna

II. Park edilmis otomobil

lIl. Duran bir topun harekete gegmesi
IV. Duruyorken harekete gegen bir arag

Yukandaki durumlann hangisinde
dengelenmis kuvvetlerin etkisi vardir?

A)lvell
B)l ve Il
Clive IV
D)I, live il

16)

Sabit sOratle birbirlerine dogru hareket eden K ve L oto-
bisleri Sekil I'de gosterilen A noktasinda kargilagiyoriar,

r
oo .
Sou ) A0m O0m
L M
.g : E n
m-vv
Soko- N m

Sabit stratle aym yone dodru hareket eden L ve M
otobUsleri ise Sekil II'de gosterilen B noktasinda yan
yana geliyoriar

Buna gore otoblislerin siratlerinin kargilagtinimas:
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A M>L>K B)L>K>M
C)K>L>M D)L>M>K

17)

Bir cisim sartinmeasiz b orlamda sabt suralle hareke
ederken surat zamanla duzgun olarak artmaya bagliyor
Srat arisindan sonra yoluna tekrar sab | siratie devarr
ediyor.

Bu cismin siirat - zaman grafigi agagidakilerden han
gisi olabilir?

&) Surat (mis) B) Simat mvs)
.

) Sormt (mm) D) sowt pvve)

e s Zaman (s) —/-—o Zaman (s)

BASARILAR DILERIM
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Ek 3. Olgme ve Degerlendirme Materyalleri

Tests of NormalF

Kcimogorov-Smirmoy®

Shapiro-Wik

Statistic af Sig Statistic daf Si.
Deney Grubu 152 26 123 944 25 168
3. Llwetors Significance Comection
Tests of Normall
Koimogarov-Smirnav? Shapiro-Wik
Statistic df Sig Statistic df Sk
Kontrol Gruby 124 25 ,200° 947 26 196

“. This Is 3 lower bound of the true significance.

3 Llinetors Significance Cormection

Group Statistics

VARDDQ01 N Mean $10. Deviation $td. Error Mean
Deney 26 768184 1.£0132 31416
Kontrol 26 53615 1,63477 23041

Independent Samplas Test

Levene's Test for

Equalty of Vanances

t-iest for Equallty of Means

25% Confidence Interval
Sig. (2- Mezn Sta. Error of the Difference
F Slg. L ar t3iled) Difrerence | Difference Lower Upper
VARODJ0Z Equal variances
005 344 434 ) 158 65338 45593 - 26191 1,565980
assumed

Equal variances not
434 | 49,373 158 65338 45593 - 26187 1,55965

assumed
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Tests of Normalit

Koimogarov-Smimay* Shapiro-Wik
Statistic af Slg. Statistic af Sk
VAROCJ01 121 26 200" 965 26 505
“ This |s 3 lower bound of the true significance.
3. Lliefors Significance Comection
Son test kontrol grubu normallik testi
Tests of Normallf
Koimogorov-Smirnay® Shapiro-Wik
Statistic af Sig. Statistic ar Sk
VARDCQ01 142 25 180 245 26 174
3. Llietars Significance Comection
Group Statistice
\VARDDO03 N Mean S10. Deviation S1d. Error Mean
VARDCQ04 Deney 26 132303 206809 40500
Kontro! 26 93462 1.80427 35385
independent Samples Test
Levene's Test for
Equaity of Varances -iest %or Equallty of Means
25% Confience Interval
sig. (2- Mean | st Eror of the Differencs
F Sig. t ar 131ed) Difference | Difference Lower Upper
VARDOCQ04 Equal variances
337 64| 6,283 ) Qoo 3,38462 /537380 2,30441 4,45452
assumad
Equal variances nat
6,253 | 49,115 aoo 3,38462 /53730 2,30383 4,45530
assumead
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Tests of Normal

Koimogorov-Smirnav*

Shapiro-Wik

Statistic ar Sig Statistic af Sig
VARDCIO02 160 15 200" 929 15 268
. This Is 3 lower bound of the true signifcance.
3. Lietors Significance Comection

Tests of Normallty
Koimogorov-Smirnav Shapiro-Wik

Statstic dr Sl Statistic df Sk

VARDDA02 205 11 158 947 11 602

3 Lletors Significance Cormection

Group Statistics

VARDCQ01 N Mean $10. Deviation Std. Error Mean
VARDDQ02 Kadin 1g 13,3333 222839 £7483
Erkek 11 13,0903 1.52117 $7926
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inde

ndent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances

t-est for Equallty of Means

5% Confidenca
interval of the
Shg. (2- Mean St Ervor Differance
F Slg. L gt talled) | Difference | Differsnce | Lower Upper
VARODQ02 E'Z]UB!\'E“EHGES
1121 300 2c0 24 774 24242 83520 | -1,48133| 1.36613
assumed
Equal variancee not
257 | 23,269 768 24222 31590 | -1,44432| 132817
assumed
Ranks
VARDDJO1 N Mean Rank Sum of Ranks
VARDDO02 Kadin 18 12,57 203,50
Erkek 11 12.41 147,50
Total 26
Test Statiatice*
VARODIO2
Mann-Whitney U 31,500
Wiicoxon W 147,500
z -053
Asymp. Sig. (2-talled) 855
Exact Sig. [2{1-1alled Sig.)] esg

3 Grouping Variable: VARIODO1

b. Not corrected for ties.
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