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OZET

“Besin igerikleri Ve Sindirim Sistemi” Konularinda TGA Yoéntemine Yénelik
Gelistirilen Etkinliklerin Uygulanmasi

Dinya’da her alanda yasanan degisimler 6gretim anlayislarinin da degisimini
zorunlu kilmaktadir. Bu durum sonucunda arastirmacilar da yeni 6gretim yaklagimlari
gelistirmektedir. TGA (Tahmin-Gdézlem-Aciklama) yoéntemi o6grencileri  6grenme
ortamlarindaki pasifliklerinden c¢ikarip slrece aktif katiimlarini destekleyen yéntemler
arasindadir. Arastirmanin amaci, TGA yéntemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin 5.
Sinif Besin igerikleri ve Sindirim Sistemi konularinin 6égretiminde uygulanmasi ve
etkililiginin incelenmesidir. Arastirma 2016-2017 egitim 6gretim guz yariyilinda, Giresun ili
Espiye ilgesindeki bir ortaokulda égrenim géren 36 dgrenci (18 deney, 18 kontrol) ile yari
deneysel yonteme dayali olarak yuratalmustir. Deney grubunda TGA ydntemine dayali
olarak gelistirilen etkinliklerle ders anlatimi yapilirken, kontrol grubunda EBA konu anlatim
videolari ve etkinlikleri kullanilarak ders anlatimi yapilmistir. Arastirmanin uygulamalari 8
hafta (32 saat) stirmistiir. Arastirmada veri toplama araclari olarak “Besin icerikleri ve
Sindirim Sistemi Basari Testi”, 8 adet TGA 6gretim etkinlikleri ¢alisma yapraklari, 6grenci
tutum Odlgegi ve 6grenci muilakat formlari kullaniimistir. TGA uygulamalari dncesinde
deney ve kontrol gruplarinda “Besin icerikleri ve Sindirim Sistemi Basari Testi’ dntest,
uygulamalar sonrasinda ise sontest ve kalicilik testi olarak uygulanmigtir. Arastirmada
deney grubu o6grencilerden tahmin asamasinda ilgili etkinlige yonelik tahmin yapmalari
istenmis ve ogrencilere dagitilan etkinlik deney formlarina goéruslerini yazmalari
sOylenmistir. Bu asamanin ardindan etkinlikle ilgili gdézlem yapilmis ve dgrencilerin
gOzlemlerini yazmalari istenmistir. Son asamada 6grencilerden gdzlemlerini, baslangigta
yapmis olduklari tahminlere gore kargilastirip distincelerinin dogru veya yanlis ise neden
yanhs oldugunu analiz etmeleri ve aciklama kisminda tartisma sorularini yanitlamalari
istenmistir. Arastirmanin nicel veri analizi sirasinda “nonparametrik” bir test olan “Mann-
Whitney U Testi”, “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”, 6grencilerin TGA etkinlikleri
uygulamalarindan énce ve sonra fen bilimleri dersine yoénelik tutumlari arasinda farkhhk
olup olmadigini belirlemek igin ise “bagimli érneklem t testi” kullanilmistir. Arastirmada
nitel veri toplama araclari olarak &grenci milakat formu ve c¢alisma yapraklari

kullaniimistir. istatistiksel sonuclari desteklemek ve uygulanilan ydntemle ilgili égrenci
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goriglerini tespit etmek icin 6grenci gérisme formu ve galisma yapraklari nitel aragtirma
veri analiz ydontemlerinden betimsel analizle incelenmigtir.

Yapilan aragtirma neticesinde, TGA etkinlikleriyle ders islenen deney grubu ile EBA
konu anlatim video ve etkinlikleri ile ders iglenen kontrol grubunun akademik basari, derse
yonelik tutum ve kaliciliklari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi géralmasgtar.
TGA etkinlikleri uygulanan deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen milakatlardan elde
edilen bulgular neticesinde, 6grencilerin derse ilgi ile katildiklari, dersi daha iyi anladiklar
ve derse katilimlarinin arttigi gértlmastir. TGA yonteminin, kavram 6gretiminde kullanilan
farkli 6gretim yontemleri ile karsilastirlmasina yonelik arastirmalar gergeklestiriimesi
dnerilebilir. Ogretmenlere, hizmet 6éncesi ve hizmet ici egitimleri sureclerinde, TGA
yontemi tanitiimali, ornekleri sunulmali ve kendi orijinal etkinliklerini olusturmalari
desteklenmelidir. Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fen atolyesi etkinliklerinin TGA
yontemine uygun hale getiriimesi, ogdrencilerin etkinlikleri daha ilgili bir bigimde takip

etmeleri agisindan onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: TGA, Besin icerikleri ve Sindirim Sistemi, Akademik Basari, Tutum.



ABSTRACT

Implementation of POE Methods for Nutritional Ingredients and Digestive System

Changes in every field in the world necessitate the change of teaching concepts. As
a result, researchers are also developing new teaching approaches. POE (Predict-
Observation-Explain) method is one of the methods that support students' active
participation by removing them from their passivity in learning environments. The aim of
the study is to investigate the implementation and effectiveness of the activities developed
on the basis of POE method in teaching the 5th Grade Nutrient Contents and Digestive
System subjects. The research was carried out on the basis of the quasi-experimental
design method with 36 students (18 experiments, 18 controls) in a secondary school in
the district of Espiye, Giresun, during the 2016-2017 academic year. In the experimental
group, lectures were given based on the POE method, while in the control group,the
course was taught by using EBA lectures videos and activities. Applications of the study
lasted 8 weeks (32 hours). In the research, 'Nutrient Content and Digestive System
Success Test’, 8 POE teaching activities study sheets, student attitude scale and student
interview forms were used as data collection tools. Nutrient Content and Digestive System
Success Test were applied as pretest before POE applications and as posttest and
permanence test after the applications. In the research, the experimental group students
were asked to make estimation about the related activity and the students were asked to
write their opinions on the activity test forms distributed. After this phase, observations
were made about the activity and students were asked to write their observations. At the
final stage, the students were asked to compare their observations according to their initial
estimates and to analyze why their thoughts were correct or incorrect, and to answer the
discussion questions in the explanation section. The Mann-Whitney U Test, Wilcoxon
Signed Ranks Test, which is a nonparametric test, is used to determine the difference
between the attitudes of the students to the science and technology course before and
after the POE activities, and the paired sample t test used. In the study, student interview
form and study sheets were used as qualitative data collection tools. In order to support
statistical results and to determine student views about the method, student interview form
and study sheets were analyzed by descriptive analysis of qualitative research data
analysis methods.

As a result of the research, It was observed that there was no statistically significant

difference between the academic success, attitudes and permanence of the course of the



experimental group courses that are conducted with TGA activities and EBA lecture and
activities. As a result of the findings obtained from interviews with TGA students, it can be
said that students participate with interest in the course, understand the course better, and
their participation in the course increases. It may be suggested to carry out researches to
compare the TGA method with other methods used in concept teaching. Teachers should
be introduced the POE method in their pre-service and in-service training processes, their
samples should be presented and their original activities should be supported. The
science workshop activities in science textbooks should be adapted to the POE method

so that the students can follow the activities in a more relevant way.

Keywords: POE, Nutritional Contents and Digestive System, Academic Success,
Attitude.
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1. GIRIS

Bilgi bollugu yasadigimiz ve hizh iletisimle klgulen glinimiz dinyasinda, bilimsel
dusunme yetisine sahip, arastirmaci, ezberci olmayan, bilgiye ulasabilen, elde ettigi veriyi
deneyimleriyle bag kurarak yorumlayabilen, kullanip paylasabilen ve Kkarsilastigi
problemleri ¢ézebilen, Uretken bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (American Association for
the Advancement of Science [AAAS], 2009; National Research Council [NRC], 1996). Bu
¢agda, geleneksel anlamda, belli bilgi stoguna erismis bireylerin yerini, artik bilgi elde
etme yontemlerini bilen fertler almalidir (Ozdemir, 2000). Cagin ihtiyag duydugu bu
nitelikteki bireyleri yetigtirmek kaliteli bir egitim ile saglanabilir. Bu baglamda bilginin
tabiatini distinme, sahip oldugu bilgilerini anlama, kullanma ve yeni bilgi olusturma sireci
olan fen bilimlerinin egitimi oldukga 6nemlidir (Cepni, 2014).

Fen dersleriyle 6grencilere bilimsel bilgilerin kazandiriimasinin yani sira 6grencilerin
gunlik hayatta karsi karsiya kalabilecekleri sorunlara akilci ve yaratici c¢areler
uretebilmeleri icin gereken bilgilerin kavratilabilmesi de amaclanir (Kara, 2016). Fizik,
kimya, biyoloji gibi derslerin gunlik hayat ile iligkilendiriimesi 6gretmenler icin son derece
gucli bir ogretim stratejisi olmasinin yani sira ayni zamanda anlamli ve kalici
ogrenmelerin gerceklesmesi acisindan da hayati éneme sahiptir (Campbell ve Lubben,
2000; Dogan, Kivrak ve Baran, 2004; IIkoriicu Gogmencelebi, 2007; Mayoh ve Knutton,
1997; McCann, 2001; Kogak ve Onen, 2012; Urey ve Cerrah Ozsevgeg, 2015).

Anlasiir ve hatirda kalici 6grenme, 6gretmenlerce nitelikli 6gretim metotlarinin
uygulanmasi ile saglanabilir (Akgin, Goénen ve Yilmaz, 2005). Buna dayanarak fen
bilimleri egitiminde kullanilan yeni 6grenme yaklasimlarinin 6gretmenlerce yakindan takip
edilmeleri ve bu konulara iligkin her turli gelismelerden haberdar olmalari son derece
dnemlidir (Atasoy, 2004; Ayas, 2008; Ozmen, 2004).

Geleneksel 6gretim yontemleri; 6gretmeni merkeze alan, 6grencinin ise zihnini bos
bir levhaya benzeterek pasif alici durumuna sokan ve 6grencinin bireysel farkhliklarinin
dikkate alinmadid1 yontemlerdir (Erdogan, 2000). Abbott ve Ryan (1999), egitimin yeni
hedefini; “bilgiyi nasil ve nerede kullanacagini bilen, kendi 6grenme yontemlerini taniyip
etkili bir bicimde kullanan ve yeni bilgiler Gretmede dnceki bilgilerinden yararlanan bir
insan modeli yaratmadir.” olarak tanimlamiglardir. Bu hedefi gergeklestirebilmek igin
kullanilabilecek en uygun &gretim vyaklasimlarindan biri de yapilandirmaciliktir.
Yapilandirmaci yaklasimda Ust dizey dislinme becerilerine yonelik hedefler Gzerine

yogdunlagiimakta ve ogrencilerin kigisel gereksinimleri geleneksel ydntemlerin aksine



dikkate alinmaktadir. Bu yluzden yapilandirmaci yaklagimda, “bireye ne ogretilmeli?”
sorusu yerine “birey nasil 6grenir” sorusu sorulur (Karadiz, 2010).

Yapilandirmaci disinceye goére 63renme; mevcut bilgilerimizin yeni kazanilan
deneyimler ve yasantilarla tekrar yorumlanip yapilandiriimasi iken 6gretme; 6grenenlere
tecribe ve birikimlerini kullanma olanag:r saglayabilecek etkilesime bagh ortamlarin
hazirlanmasini ifade etmektedir (Gurol, 2002). Yapilandirmaci yaklasimda ogretmenin
roli sanilanin aksine daha da artmaktadir. Bu anlayisi benimseyen &gdretmenler,
ogrencilerine acik uglu sorular sorarak onlarin konu hakkinda disidnmelerini, arastirma
yapmalarini ve tartisarak cevabi bulmalarini saglamaktadir. Yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda 6grenciler kendilerine verilen bilgiyi sorgulayip kendilerine gore
yapilandirirlar, edindikleri bilgi ile yasantillari arasinda iliski kurup karsilastiklari
problemlere ¢ozim Uretirler (Cirik ve Fer, 2006).

Yapilandirmaci fen &gretiminde hedef yalniz verilerin kavratiimasi degildir,
o6grencinin mevcut oldugu alternatif kavram ve ana kavrama bagl diger kavramlar
arasindaki baglantilarin olusumu esnasinda 6grencilere yardimda bulunacak yéntemlerin
de saglanmasidir. Bu yontemleri gelistirebilmek igin 6grencilerin kavramlar ile ilgili mevcut
bilgilerinin bilinmesi dnemlidir (Misir ve Saka, 2009). Ogrencilerin konu ile ilgili dogru veya
yanlig olan bilgi birikimlerini ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada var olan bilgilerini
yapilandirmada kullanilabilecek en iyi yontemlerden biri de tahmin, gbézlem ve aciklama
(TGAYdir. Yapilandirmaci yaklasim stratejilerinden biri olan TGA, White ve Gunstone
tarafindan geligtiriimis ve son yillarda fen 6gretiminde siklikla kullaniimaya baslanmigtir.
“Tahmin, gbézlem ve agiklama” olarak ¢ asamada gergeklestiriien TGA ydnteminde; énce
6grenciye herhangi bir konuyu agiklayan gdsteri deneyi yapilabilir ya da o konu ile ilgili bir
dgretim materyali  g6sterilebilir.  Ogrenciden gergeklesen olay hakkinda sebeplerini
sunarak tahmin yapmasi, daha sonra konuyu daha iyi bir sekilde agiklayan bir égretim
materyalinden gbzlem yapmasi ve baslangigta yaptidi tahminler ile gozlemleri arasindaki
celigkiyi agiklayarak konuyu kavramasi beklenmektedir (Sahin ve Cepni, 2009). White ve
Gunstone (1992) ve Kearney ve Treagust'a (2001) gobre; “bu ydbntem, tahmin etme,
tahminlerini dogrulama, gozlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve gbzlemler arasinda
var olan celigkileri giderme basamaklarini icermektedir.” olarak tanimlanmistir. TGA
yontemi 6grencilerin 6n 6grenmelerini aktiflestiren, kavramlar arasinda celigki durumu
olusturan ve bu celigkinin ¢6zUmUunU 6grenciye bulduran, ddrencinin yontemin calisma
basamaklarini atlamadan o©ogrenme olayini gergeklestirmesine olanak taniyan bir
yontemdir (Akgln ve Deryakulu, 2007).

TGA yonteminde amag bilgiyi uygulama kabiliyetinin él¢ctiimesidir. Anlama seviyesini

tespit etmede diger ydntemlere oranla daha dogrudan bir yéntemdir. Bunun sebebi belirli



bir olaya dikkat verilmesinden ileri gelmektedir. TGA’ nin temel niteliklerinden bir digeri de,
ogrencinin hangi nedeni tercih ettigini kendisinin karar kilmasini gerektirmesidir (White ve
Gunstone, 1992).

icinde yasadigimiz gevre oldukga blylk bir gesitlilik ve zenginlikle dolu olup fen
egitimi de ¢cocugun c¢evresindeki bu gesitlilik ve zenginligin egitimi olarak nitelendirilebilir.
Diger bir ifadeyle ¢cocugun soludugu havanin, tikettigi besinin, ictigi suyun, beslendigi
hayvanin, kullandigi 1s13in, elektrigin, gunesin egitimidir. Fen egitimi sayesinde Kisi
cevresini daha iyi tanima ve anlama imkani elde ederken yaratici distinme becerisini de
geligtirir. Bunun yani sira kisi yasadigi dinyayr daha iyi tanir, iyi iletisimler kurmak
suretiyle dogru bir sekilde anlamlandirir, akilci dislinme ve problem ¢ézme yetenegini de
geligtirir. Boylelikle hayattaki temel yetenekler artirilirken hem fen becerileri gelistirilir hem
de kalici 6grenme gerceklestirilir (Hancer, Sensoy ve Yildirim, 2003). Fen kavramlarinin
ogrencilerin yasamlarindaki énemine iligkin farkindahdin artirilmasi icin farkli 6grenme
yontemleri hazirlanmali, farkh teknik ve yontemlerin etkisi incelenmelidir (Ayas, 2008).

“Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi” o6grencilerin  6grenmelerini  akillarinda
olusturmalarina olanak saglayarak daha etkili 6grenme ortamlari saglayan bir yaklagsimdir
(Atasoy, 2004). TGA yontemi de “etkili ve anlamli 6grenmeyi” saglayan “yapilandirmaci
yaklasimin” uygulama asamasinda kullaniimakta olan &gretim yodntemlerinden birisidir
(Palmer, 1995). TGA yoénteminde 6grenciler konuyu merakla takip ederek, birbirleriyle
etkilesime gegerler ve etkili bir sekilde derse katilirlar (White ve Gunstone, 1992).

Konuyla ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde &grenciyi merkeze alan TGA
yonteminin; “kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde”, “derse karsi
tutumun degistirimesinde”, “kavramsal degisimi saglamada” ve “6grenci basarisini
artirmada” etkili olarak kullanildigi goriilmektedir (Akgin, Tokur ve Ozkara, 2013; Ayas,
Yaman ve Kala, 2010; Ayas ve Yilmaz, 2004; Bilen ve Koése, 2012a; Cimer ve Cakir,
2008; ipek, Kala, Yaman ve Ayas, 2010; Koése, Costu ve Keser, 2003; Tokur, Duruk ve
Akgun, 2014; Yavuz ve Celik, 2013).

Ogrencilerin fen kavramlarini hayatla bagdastiramamalari bu kavramlari soyut ve
yalnizca okulda kullanilacak bilgiler seklinde dustnmelerine yol acgabilmektedir. TGA
yonteminin uygulama sureci g6z 6nunde bulunduruldugunda 6grenciye konuya iliskin 6n
bilgilerini aktiflestirebilecedi “tahmin asamasi”, 6drenci seviyesine uyan goézlemler ile
dersin anlagilir ve mantiga uygun hale gelmesini saglayan “gézlem asamasi” ile tahmin ile
g6zlem arasinda olugabilecek farki bularak zihinsel ikilem yasamak suretiyle konuya dair
bir genelleme yapabilmesine imkan taniyan “agiklama asamasindan” olugsmaktadir.

Belirtilen bu slrecin uygun ve ideal bir sekilde tasarlanmasi halinde 6grencilerin gunluk



hayatlari ile fen kavramlari arasindaki iligkiyi gormeleri Uzerinde anlamli etkiye sahip

olacagi dusunulmektedir.

1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu calismanin esas amaci, “fen bilimleri dersi” 5. sinif besin igerikleri ve sindirim
sistemi konularinin 6gretiminde TGA ydntemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin
kullaniimasinin 6égrencilerin “akademik basarilarina” ve “fen bilimleri dersine ve fen
deneylerine kars! tutumlarina” etkisinin incelenmesidir. Bunun icin bes tane alt problem
durumu belirlenmistir. Bunlara asagida yer verilmistir:

1. Besin igerikleri ve sindirim sistemi konusu ile ilgili gelistirilen TGA etkinliklerinin

ogrencilerin fen bilimleri dersi akademik basarilari Gzerindeki etkisi nedir?

2. Besin icerikleri ve sindirim sistemi konusu ile ilgili gelistirilen TGA etkinliklerinin
ogrencilerin fen bilimleri dersine ve fen bilimleri deneylerine olan tutumlari
Uzerindeki etkisi nedir?

TGA uygulamalarinin 6gretimin kaliciligi Gzerinde etkisi nedir?
TGA etkinlikleri icin hazirlanan galisma yapraklarinin uygulanabilirligi nedir?

Ogrencilerin TGA uygulamalari hakkindaki gorisleri nelerdir?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen bilimleri konularinin birgok soyut kavramdan olusmasi, karmasik zihinsel
faaliyetler icermesi 6grencilerin fen kavramlarini 6grenmelerini zorlastirmaktadir. Buna
dayali olarak &grenciler bazi kavramlari farkli yorumlayarak kavram yanilgilarina
dismektedirler. Literatirdeki arastirmalar incelendiginde, 6grencilerin bazi fen konularina
ait kavramlari 6grenmekte gugclik cektikleri ve bazi fen kavramlarinda yanilgiya sahip
olduklari anlagilmaktadir. ( Eryilmaz ve Tath, 1999; Klangmanee ve Sumranwanich, 2009;
Koray ve Tatar, 2003; Kose, 2004; Kugukdzer, 2008; Stepans, 1996; Tekkaya ve Balci,
2003; Treagust, Pathommapas ve Tsui, 2007). “Sindirim Sistemi” konusu &égrencilerin
alternatif kavramlara sahip olduklari konulardan biridir. Literatirde “Sindirim Sistemi”
konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlendigi (Glngor, 2009; Giingér ve Ozg(ir,(2009);
Ugur, 2010; Bozdag, 2017; Ozkan, 2017), sarki ve siirle ders igsleme ydéntemi ile
geleneksel ogretimin karsilastirildigi (Kahyaoglu, 2005), bilgisayar destekli 6gretim ile
geleneksel ogretimin karsilastirildigr  (Oz, 2014) calismalara rastlanmistir.  Ayrica
odrencilerin sindirim sistemi ile ilgili kavramlari 6grenmelerinde hikayelestirme tekniginin

etkisinin arastirildigi (Unver, 2015) ¢alismaya rastlanmigtir.



Ogrencilerin bilimsel agidan dogru oldugu kabul edilen kavramlari kazanabilmeleri
ve kavramlarla ilgili mevcut olabilecek yanilgilarini giderebilmeleri icin yapilandirmaci
ogretimin uygulama surecinde kullanilan dgretim yontemlerinden biri de TGA yontemidir
(Palmer, 1995). TGA yoOnteminin amaci dersi 6grenci merkezli hale getirip, dersleri
uygulama yaparak yuriatmektir. Bu ydntemde dgrenciler dnce hazirladigi etkinliklerde yer
alan olayin sonucunu nedenleri ile birlikte tahmin eder, daha sonra olayl gozlemler ve
tahminleri ile gdézlemleri arasinda olusan c¢atismayl gidermeye iliskin agiklamalarda
bulunurlar (Sahin ve Cepni, 2009).

Bu calisma ile TGA etkinlikleri kullanilarak yapilan besin icerikleri ve sindirim sistemi
konularinin 6gretme surecinin, literatirde bu alanda bulunan agigi gidermeye ve fen
bilimleri dersi 6gretmenlerine derslerini  planlamada olumlu katkisi  olacagi
dusunulmektedir. Bununla birlikte, arastirmacinin ayni zamanda uygulayici 6gretmen
oldugu calismanin, ogretmenin oOgrencilerini daha iyi tanimasi ve dersin ilgi ve
intiyaglarinin  daha iyi Dbelilenmesini saglamasi bakimindan o6nemli olacagi

dusunulmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklan

Arastirmaya ait sinirliliklar asagidaki gibidir:

1. Arastirma “2016-2017 egitim-6gretim yilinda” Giresun ili Espiye ilcesinde 5.
sinifta bulunan 36 6grencileri ile sinirlidir.

2. Arastirma fen bilimleri égretim programlarinda yer alan besin igerikleri ve
sindirim sistemi konulari ile sinirlidir.

3. Arastirmada gelistirilen ve uygulanan etkinlikler yalnizca “Besin igerikleri ve

Sindirim Sistemi” konulari ve kazanimlari ile sinirhidir.

1. 4. Aragstirmanin Varsayimlari

Arastirmaya ait varsayimlar agsagidaki gibidir:

1. Caligsma surecinde kullanilan TGA etkinliklerinin uygulamasinda yer alan
sorulara 6grencilerin samimi olarak cevap verdikleri varsayiimistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplarin, arastirilan konular ile ilgili 6grenme dizeylerini timuyle
gOsterdigi varsayilmigtir.

2. Ogrencilerin TGA uygulamalari hakkindaki gérislerinin soruldugu mdlakat
sorularina goéruslerini igtenlikle belirtikleri varsayilmistir.

3. Ogrencilerin ve uygulayici 6gretmenin TGA uygulamalari sirecinde dogal

davrandiklari varsayilimistir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boélimde “sindirim sistemi” konusu Uzerine yapilan ¢alismalar, TGA ydnteminin
tanimi, tarihgesi, basamaklari, yararlari, uygulama sureci ve TGA (zerine yapilan

arastirmalar sunulmustur.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi
2.1.1. TGA Yontemi

Ogrencilerin ~ 6n  bilgilerine gére bilgiyi yeniden yapilandirmalarina ve
icsellestirmelerine katkida bulunan yapilandirmaci yaklasim, ©ogrenme surecinde
ogrencilerin sorumluluklarinin arttigi, 6gretmenlerin de 6grencilere rehber oldugu 6grenci
odakl bir yaklasimdir (Alkin Sahin, Aydin Sengul ve Tunca, 2016; Ayaz ve Sekerci, 2015;
Bhattacharjee, 2015; Kugukyllmaz, 2003). Yapilandirmaci yaklasim beraberinde yeni
ogretim yontemleri getirmekte olup bu yodntemlerin istenilen 6grenme basarisini
saglayabilmesi igin farkh teknik ve ydntemlerin 6grenme ortaminda uygulanmasi
gerekmektedir (Martin, Conlon ve Bowe, 2017; Obut, 2005). Yapilandirmaci égrenme
yaklasimiyla uyum igindeki yeni yontemlerden birisi de “Tahmin Et-Gézle-Agikla (TGA)”
yontemidir. Bu yontem tahmin etme, tahminlerin dogrulanmasi, gézlemlerin tanimlanmasi
ve tahminler ile gozlemlerin karsilastiriimasi ile agiklama basamaklarindan meydana
gelen, kavramsal diizeyi belirlemeye ve dizeltmeye ydnelik bir yontemdir (Kibirige, Osodo
ve Tlala, 2014; Kése, Costu ve Keser, 2003; Yaman ve Ayas, 2015).

2. 1. 2. Tarihge

TGA yontemi ilk olarak 1979°da Champagne, Klopfer ve Anderson Pittsburgh
Universitesi 1. sinifta 6grenim géren égrencilerin zihinsel becerilerinin arastirimasi igin
“gosteri-gozlem-acgiklama” seklinde tasarlanmistir. Daha sonra ise Gunstone ve White
1981’da gergeklestirilen galismasiyla “gosteri-gdzlem-agiklama” seklindeki sureg “tahmin-
gOzlem-agiklama” seklinde duzenlenerek glinimuzdeki TGA yoOntemi olarak ortaya
ctkmistir (Aydin, 2010).

Ogrencilerin fikirlerinin verimli bir sekilde ortaya cikariimasi ve bunlarla ilgili
dgrencilerin munakagsa yapmalari amaciyla White ve Gunstone (1992) TGA yontemini
ogrenenlerin bir olayin veya deneyin sonunda ulagilacaklari tahmin edip bunlar

nedenleriyle tartismalari, daha sonra ise deneyleri izlemeleri ve gézlemleri ile tahminleri



arasinda bir c¢eligski var olup olmadigini fark etmeleri seklindeki slreci i¢cine almaktadir

(Kearney ve Treagust, 2001; Kdklikaya ve Yildirim, 2018).

2.1. 3. TGA Yonteminin Basamaklari

” o«

TGA yontemi “tahmin”, “gbzlem” ve “aciklama” olmak tzere 3 basamaktan meydana

gelmekte olup (Sekil 1) bu basamaklar asagida basliklar halinde verilmistir.

TGA Yontemi

Gozlem
Asamasi

Tahmin
Asamasi

Aciklama
Asamasi

Etkinlige
iliskin
tahminlerini
aciklar

Etkinlige
iliskin
aciklama
getirir

Etkinlige
iliskin gozlem
yapar

Tahminlerinin Tahmin ve

nedenlerini
ortaya koyar

gozlemlerini
karsilastirir

v

Sekil 1. TGA ydnteminin asamalari

Arastirmacilar Sekil 1'de gordlen batin basamaklardaki  sorumluluklarini
gerceklestiren bireylerin basamaklarda vermis olduklari yanitlari ve acgiklamalari goéz
Oonune alarak anlamalarina yonelik yorumda bulunurlar (Ayas, Karamustafaoglu, Cerrah
ve Karamustafaoglu, 2001; Yildirm ve Maseroglu, 2016). TGA ydntemi derste gerekli
gorulen herhangi bir kisimda ya da butin konunun 6gretiimesinde uygulanabilecegi gibi

ogrencileri bireysel veya grupla 6grenmede yaptirabilir.

2. 1. 3. 1. Tahmin Asamasi (Prediction)

TGA yonteminin birinci asamasinda bir etkinlik gergeklestirilir. Ogrencilere bir gosteri
deneyi yapilir. Daha sonra ise 6grencilerden yapilan etkinlikteki olaylara ydnelik tahminde
bulunmalari, bu tahminleri gerekgeleriyle beraber anlatmalari beklenir. Belirtilen siregte
ogrencilerden olaya iligkin var olan bilgiler ortaya c¢ikariimis olur. Ancak arastirmaci,
bilhassa o6grencilerin tahmin edecekleri olayr tam anlamiyla kavradiklarindan suphe

duymamalidir. Tahminde bulunmak ve yapilan tahmine gerekgce gdstermek olaya ve



gbzleme odaklanmayi kolaylastirip motivasyonu artiracagindan tahmin asamasinin
sonunda o6grencilerin konuya ilgileri artar. Ayrica tahmin asamasi 6gdrencilere cesitli
alternatifler sunulabilecegi gibi acik uglu sorular ile de uygulanabilir (Karamustafaoglu ve
Mamlok-Naaman, 2015; White ve Gunstone, 1992). Fakat arastirmacilar, segenekler
verilerek, Ogrencileri bir sekilde yonlendiren sorularin dgrencilerin  tahminlerini
sinirlandiracagini  belirtmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin  kendilerini daha iyi ifade
edebilecekleri agik uglu sorular sorularak onlarin tahminleri ve gézlemleri sinirlandirilip
yonlendiriimemis olur (Hilario, 2015; Koklikaya ve Yildirim, 2018; Liew ve Treagust,
1998).

2.1. 3. 2. Gozlem Asamasi (Observation)

Gozlem asamasinda; 6grencilerin arastirmacinin olusturdugu etkinlikteki olaya iligkin
g6zlemde bulunmalari saglanmaktadir. Bu asamada dikkat edilecek husus arastirmacinin
gerceklestirdigi etkinlikteki olayin 6grenciler tarafindan kolayca gozlenebilir sekilde ve ayni
zamanda Ogrenci zihninde c¢eliskiye neden olabilecek 6zellikte olmasidir (Tao ve
Gunstone, 1997; Tomara, Tselfes ve Couscos, 2017; White ve Gunstone, 1992). Gozlem
asamasinda 6grencilerin tecribe ve 6n bilgilerinin gézlemlemeleri Uzerinde etkili oldugu
bilinmeli, dolayisiyla da &égrencilerin gosteriyi iyi sekilde izlemelerini saglayacak cesitli
ilave faaliyetler gercgeklestiriimelidir. Gerekli gérilmesi durumunda gdzlemler tekrar
yapilmalidir. Bu asamanin sona ermesiyle 6grencilerden daha énceki asamada yapmis
olduklari tahminleriyle gdzlemleri arasinda celigki yaratiimaya calisiimalidir. Goézlem
asamasinda saglanan celigkili durumlarin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi
unutulmamalidir (Demircioglu ve Aslan, 2017; Glngér ve Ozkan, 2016; White ve
Gunstone, 1992).

2. 1. 3. 3. Agiklama Asamasi (Explanation)

TGA yonteminin son basamagi olan agiklama basamagi; 6grencilerin kendi
kavramlarini yeniden yapilandirmalarina katki saglamakta olup 6grencilerin tahminleri ve
gbzlemleri ortaya konularak tahmin ve gozlemler arasindaki c¢eligkili durumlarin ortadan
kaldirlmasina yonelik aciklama yapilmasi saglanir. Aciklama agsamasi genellikle
odrencilerin en zorlandidr agsama olmasina karsin, 6gretmen veya arastirmaci olaya dair
aciklamayi direkt olarak yapmaktan ziyade 6&grencilere rehberlik etmek suretiyle
odrencilerin zihinlerinde yer alan butun ihtimalleri gz 6ninde bulundurmalarina ve olaya
farkl ifadeler getirmelerine katkida bulunmalidir (Kése ve digerleri, 2003; White ve
Gunstone, 1992).



Aciklama asamasinda ayni zamanda dgrenci agiklamalari mulakatlarla desteklenip
6grenci anlamalarina yonelik daha detayl bilgiler elde edilebilir (Liew ve Treagust, 1998;
Kibirige ve digerleri., 2014).

Yukarida da ifade edildigi Uzere birbirine bagh olan 3 farkli basamaktan meydana
gelen TGA yodnteminin her bir basamagi 6grenenler acisindan son derece Onemli
kazanimlara sahiptir. Tahmin basamaginda 6gdrenciler olaya yénelik tahminde bulunmaya
zorlanip Ust duzey dusinmeleri saglanmaktadir. Tahmin basamagi ayni zamanda
ogrencilerin hayal glglerini kullanmalarina, burada yapilandirdiklari distncelerini rahat bir
sekilde aciklamalarina imkan tanimakta, &drencilerin ifade etme becerilerini
gelistirmektedir. Bir sonraki basamak olan gézlem basamaginda ise 6grencilerin verilen
olayi izlemeleri istenmektedir. Bu sekilde 6grencilerin dikkatlerini bir noktaya toplamalari,
kendi gbézlemlerinden yola ¢ikmak suretiyle olayla ilgili anlamlar ¢ikarmalari saglanir.
Belirtilen bu durum ayni zamanda 6grencilere gunlik hayatta siradan gelen olaylari daha
iyi analiz etme, olaylarin gerekcgelerini yorumlayabilme yetenedi de saglar. TGA
yonteminin Ug¢lncu ve son asamasi olan agiklama asamasi ise kompleks ve pargca parca
olan dusuncelerden anlagilir butinlere ulasilmasi asamasi olup 6grenciler bu asamada
yasanan olaylarin, onlarin tahmin ettikleri sekilde gergeklesemeyebilecegini, olaylarin her
durumda beklenilen sonucu saglamayacagini 6grenirler. Dolayisiyla 6grenciler aciklama
asamasinda dogruyu sadece olaylari goérdikleri zaman anlayabileceklerini fark eder ve

tahminlerle kesin sonuclara gitmekten vazgegerler.

2.1.4. TGA Yonteminin Yararlari

Bu yontemi uygulamanin faydalari asagida siralanmistir (Akgin ve digerleri, 2013;
Bilen, Kdse ve Usak, 2011; Bilen ve Aydogdu, 2012; Bilen ve Kdse 2012a; Bilen ve Kose,
2012b; Gunstone ve Mitchell, 1988; Tekin, 2008).

1. TGA yodnteminde yazili tahmin yapma, bu tahminin nedenini agiklamak

zorunludur. Bu sekilde 6grenci zihinsel olarak derse katiimak durumundadir.

2. TGA vyontemi, &grencilerin kisisel ve grupla katildiklari faaliyetlerde
yardimlasma ve sorumluluk alma duygularini gelistirmeyi saglar.

3. TGA yontemi; 6grencilerin incelemelerini, arastirmalarini, gdzlemlerini ve
deneyde elde ettikleri bulgular yazilara, cizimlere ve grafikler halinde
gOsterebilmelerine imkan verir.

4. TGA yoéntemi uygulama grubunda aktif olmayan yalnizca izleyici durumunda
bulunan 6grencilerin ilgisini ve dikkatini artiracagi gibi 6grencilerin kavramlari

o6grenme seviyeleri de gelistirir.
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5. TGA yonteminde 6grencilerin zihinlerinde c¢eligkili bir durum olusur. Bu c¢eligkili
durum Ogrencilerde yeni bir deneyim olarak algilanir, bdylece yeni deneyimleri
ogrencilerin zihinlerinde bir yer edinir ve zihinsel denge tekrar saglandiginda
6grencilerde yeni bir kavram yapisi olusur.

6. TGA yontemi 6grencilerin var olan bilgilerinin yeni olaylari agiklamada yetersiz
kaldigini gérmeleri bakimindan dnemlidir.

7. TGA yonteminin diger bir o6zelligi ise, ilk ve ortaokul kademesindeki sinif
etkinliklerinde bile kolaylikla kullanilabilmesidir. Ogrenciler genellikle bir olayi
gbzlemeden o6nce o olayla ilgili tahminde bulunma egilimi icerisindedirler.
Ogrencilerin  tahminde bulunma egilimleri fen olaylarinin  dgretiminde
kullanilabilir. ilkokul diizeyindeki fen derslerinde TGA yontemi uygulandig
zaman Ogrenciler herhangi bir fen deneyinin sonuglarini tahmin edebilme
yetenedi kazanmanin yani sira go6zlemlerden yararlanarak tahmin
aciklamalarinin dogrulugunu goérebilme imkanina sahip olurlar. Boylelikle biligsel
islem becerileri geligir.

8. TGA yoOnteminin bir baska faydasi da &grencilere mevcut bilgilerini ve
deneyimlerini glnlik yasamda karsi karsiya kaldiklari benzer olaylardan
faydalanip bunlari tahminlerini desteklemede kullanmalarini saglamasidir. Ayni
zamanda olayin dogasini sorguladigindan diger genel yaklagimlara kiyasla
daha gugladar.

9. TGA yontemi dgrencilerin bilgiyi isleme sureclerini zenginlestirir ve 6grencilerin
anlama duzeylerini gelistirir.

10. TGA yontemi 6grencilerin alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmada etkilidir.

11. TGA etkinliklerinin 6grencilerin gdzlemleri neticesinde elde ettikleri bilgilerin
degisebilir oldugunu gdérmeleri, bilimsel bilginin degisen dogasini ve kavramlari

anlamalari agisindan oldukga 6nemli oldugu ifade edilebilir.

2.1. 5. TGA Yonteminin Uygulama Sureci

TGA yontemi, genel olarak 6grencilerin yontemin asamalarinin tamamina iliskin
goruslerini yazmasi esasina dayanir. Yontemin sinif i¢gi uygulamalarinda, Oncelikle
ogrencilere bog bir caligma kagidi dagitilarak verilen bir etkinlik veya konuyla ilgili
tahminlerini ve bu tahminlerinin nedenlerini yazmalar istenir. Daha sonra 6grencilerden
ayni kagida, etkinlikle ilgili olarak arastirmaci tarafindan verilen gérselle veya deney ile
ilgili gézlemlerini yazmalari beklenir. Son asamada da &gdrencilerden yapmis olduklari
tahminleri dikkate alarak tahminleri ve gdzlemleri arasinda bulunan celigkileri ya da

benzer durumlari gérmeleri, buna uyan aciklamalar yaparak etkinlikle ilgili kendi
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sonuglarini ifade etmeleri istenir. Ancak batun slregte ogrenciler yazi yazmayi
gerektirecek etkinlikler yapmak durumunda olmalidirlar. Ogrencilerin nitelikleri ve
uygulayicinin hedeflerine gére her bir asamaya yonelik yapilmasi gerekenler, sinif
tartismalarinda yapilacak acgiklamalarla ya da “soru-cevap yontemi” ile de yapilabilir.
Yéntemin uygulanmasi esnasinda en ¢ok dikkat edilecek husus 6grenenlerin ilgili konuya
veya uygulanan etkinlikleri eksiksiz bicimde anlamalarini saglamaktir (Tokur, 2011).

TGA yontemi uygulanirken asagidaki durumlar dikkate alinmalidir (Kése, Costu, ve
Keser, 2003):

1. Yoéntem uygulanmaya ge¢meden o6grenenlerin  konuya iliskin  sorular
sorabilmelerine imkan verilmelidir.

2. Silrecte muhakkak o6grencilerin etkinlik veya konuya iliskin yuruttikleri
tahminleri ve tahminlerini destekleyen nedenleri belirtmeleri saglanmahdir. Bu
durum o6grencilerin tahminlerini ve nedenlerini kendi cumleleri ile yazmalarina
izin verilerek saglanabilir. Ancak 6nemli olan nokta sudur ki, tahminlerin
nedenlerinin yazilmasi isi gdézlem yapilmadan 6nce bitirilmelidir. Clnki tahmin
yapan ogrenciler duruma kendilerini tam olarak verir, konuyla ilgilenir, karar
verip uygulayabilir. Ayrica tahminlerinin dogru mu yanlis mi oldugunu test etmek
icin higbir gdézlemi kagirmaz.

3. Konu veya etkinlikle ilgili gorseller verildiginde 6grenciler kendi gézlemlerini o
anda yazmalidir. Eder o6grenciler, gorsel incelenir incelenmez veya deney
yapilir yapilmaz kendi gézlemlerini yazmazlar ise daha sonra arkadaglarindan
duyarak gdzlemlerini degistirebilir. Ogrencilerin gézlem asamasinda yazdiklari
IsIginda tahminleri ve goézlemlerinin benzer ve farkli olan yonleri ortaya ¢iktigi
icin bu basamak oldukca 6nemlidir.

4. Yontemin uygulanisinin son asamasinda 6grenciler, tahminleri ile gézlemleri
arasindaki farkhliklari bularak eger fark varsa ortadan kaldirmaya c¢aligir. Bu
asama ogrenciler igin zorlayici olabilir ama uygulayici o6grencilerin tim
olasiliklar1 zihinlerinde canlandirmalari i¢in onlara yardimci olmalidir. Zira bu
asama neticesinde o6grenenlerin 6nerdikleri agiklamalar, konunun anlagiima
duzeylerini gosterecektir.

Uygulama surecinin tamamlanmasindan sonra 6grencilerden toplanan TGA kagitlari

degerlendirilir. Bu agidan bakildiginda TGA, hem derslerde etkili 6grenmeyi saglayan bir
ogretim yontemi hem de ders esnasinda Ogrencilerin degerlendiriimelerine olanak

saglayan alternatif bir degerlendirme araci olarak kullanilabilir.
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2. 1. 6. TGA Yonteminde Degerlendirme

TGA etkinlik kagitlarinin degerlendiriimesinde, Ruiz-Primo ve Furtak (2004)
yaptiklari galismada;

1. Tahminin ve agiklamanin dogrulugu

2. Tahmin ve agiklamanin benzerligi puanlandiriimigtir.

Gozlem basamagini puanlanmak dogru bulunmamaktadir. Zira gozlemciler
go6zlemlediklerinden ziyade gormeleri beklenenleri yaziya gecirme egilimi gosterebilirler ki
bu da o6lgme amacina uygun olmaz. Bununla birlikte deney slrecini gdzlemleme
performansi puanlanacaksa gézlem kisminin puanlamasi yapilabilir (White ve Gunstone,
1992). Etkinlik mutlak surette puanlanacaksa dgrencilerin deney sonunda tahminleri ile
aciklamalarini ne kadar dogru ve mantikli sekilde yorumladiklarina puan verilebilir. TGA
yontemine dayali etkinliklerde amag¢ deneylerin veya olaylarin teorik altyapisinin daha
anlamh sekilde 06grenilmesine katkida bulunmak oldugundan c¢ogunlukla formatif
(gelistirici) degerlendirme kapsaminda puanlama yapilmasi gerektigi unutulmamaldir.
TGA’ya gbre yapilan deneyin degerlendiriimesi ¢codunlukla tanimlayici ve sekillendirici
amaglarla yapilmak zorunda oldugundan Ulkemizde ve yurtdisindaki ¢alismalarin biyuk
béliminde TGA'nin en énemli asamasi olarak nitelendirilen tahmin asamasindaki

bulgular Uzerine yogunlagildigi gorulmektedir (Ruiz-Primo ve Furtak; 2004).

2. 1. 7. Arastirma Konusu ile ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmanin bu basliginda arastirma konusuna dair gergeklestirilen “TGA yéntemi
uzerine yapilan galismalar” ve “besin igerikleri ve sindirim sistemi konularina yonelik

yapilan calismalar” olmak Uzere iki baslik altinda sunulmustur.

2.1.7.1. TGA Yéntemi Uzerine Yapilan Galismalar

Liew ve Treagust (1998), 6grencilerin fen konularini anlamalarini teshis etmede ve
ogrencilerin basari duzeylerini tespit etmede TGA ydnteminin etkililigini incelemiglerdir. Bu
amag dogrultusunda ¢alismada aksiyon arastirmasi yaklagsimini kullanmiglardir. Arastirma
verileri; yazili TGA yanitlarindan, dégrenci tartismalarindan, 6égrencilerle gerceklestirilen
mulakatlardan, portfolyolardan ve dgrenci gunliklerinden elde edilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda; égrencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklari, TGA'nin agik uclu sorular
biciminde uygulandiginda onlarin tahmin ve gézlemlerini ortaya ¢ikarmada etkin olmasi,
TGA etkinliklerinin 6drencilerin basarilarini belgeleme konusunda ve onlardaki ilerlemeleri

ortaya ¢ikarma hususunda etkili olabileceg@i géraimustar.
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Tao ve Gunstone (1999), isbirlikli 6grenmenin bilgisayar destekli kavramsal degisimi
tesvik edip etmedigini, tegvik ettiyse bunu nasil yaptigini tespit etmek i¢in yapmis olduklari
calismada, fizikteki mekanik konusuna iligkin olarak o6grencilerin kavram yanilgilariyla
karsi karsiya gelmelerini saglayacak olan simulasyonlar gelistirmislerdir. Simulasyonlar
TGA yontemi dikkate alinarak gelistirilmistir. Hazirlanan TGA etkinlikleri ile kavramsal
¢atisma saglanarak o6grencilerde kavramsal degisimin gerceklesmesi amaglanmistir.
Calisma sonucunda; bilgisayar yardimli TGA etkinliklerinin, o6gdrencilerde kavram
degisimini olusturdugu, kavramsal karmasikhdin her zaman kavramsal degisimi
saglamadigi, bunun saglanabilmesi amaciyla &6grencilerin mevcut 6grenmelerini
yansitmalarinin ve tekrardan olusturmalarinin saglanmasi gerektigi, 6grencilerin bir
etkinlikteki kavramsal karmasa ile karsi karsiya kaldiklarinda bazi &grencilerin bu
karmasikhdi goz ardi ettigi, bazilarinin da bu karmasikhgi ¢ézumleyerek yeni kavrami
yeniden yapilandirdiklari, &grencilerin grup arkadaslarindan o6grenmesinin ve grup
arkadaglari ile yapmis olduklari tartismalarin etkili oldugu belirlenmistir.

Russell, Lucas ve Mcrobbie (1999), 17 lise 6grencisi Uzerinde yapmis olduklari
calismalarinda, “mikro islem temelli fizik konularinda” 6grencilerin kavram o6grenme
seviyelerini artirmak igin laboratuvar etkinlikleri dizenlemiglerdir. Calismada fizik
konularindan “hareket” konusuyla ilgili olarak 7 adet TGA aktivitesi planlanmistir. Tahmin
asamasinda o6grencilere bilgisayar ortaminda sorular ydneltiimis ve onlardan tahminde
bulunmalar beklenmigtir. Sonrasinda bilgisayar ortaminda gdzlemler yapilarak gdzlem
sonuglarini ve go6zlemleri dogrultusunda acgiklama cimlelerini yazmalari istenmigtir.
Arastirma neticesinde TGA yontemine yonelik geligtirilen etkinliklerin 6grencilerde hiz ve
ivme kavramlarinin égrenilmesini basitlestirdigi gérulmustar.

Lee ve Law (2001), dgdrencilerde “basit elektrik devreleri” konusu hakkinda var olan
farkli dusuncelerini tespit etmek ve kavram degisimini sadlamak amaciyla yapmis
olduklari galismadan elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin dagtnce bigimlerini
ontolojik olarak siniflandirmiglardir. Daha sonra arastirmada farkl sayilarda sorulardan
olusan testler ve TGA faaliyetleri gelistirilerek 6grencilerin kavram degisim suregleri
incelenmistir. Yapilan ¢alismada ulasilan veriler analiz edildiginde 6grencilerde arastirma
konusuna yonelik kavram degisimi saglandigi tespit edilmigtir.

Kearney (2002), iki ortadgretim fen sinifinda interaktif medya destekli TGA
etkinliklerinin etkilerini arastirmak amaciyla yapmis oldugu c¢alismada, &grencilerin
bilgisayarda kuguk grup tartigsmalarina anlamli dizeyde katilimlarini saglamig, gelistirilen
programin etkili ve uygun bir 6gretim araci olmasindan hareketle ilgili kavramlari ortaya
¢ilkarma ve kaydetme konusunda etkili oldugunu belirlemistir. Ayni zamanda multimedya

kullaniminin fen egitiminde TGA ydntemine yenilik getirdigini ifade etmistir.
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Kdseoglu, Tumay ve Kavak (2002) tarafindan kimya o&gretmenligi programinda
kayith olan 42 6gretmen aday! Uzerinde gerceklestirilen arastirmada; TGA’ ya yonelik
hazirlanan “buz ile su kaynatilabilir mi” isimli etkinlikler “buhar basinci, kaynama noktasi,
kaynama noktasina disg basincin etkisi” konularini 6grencilerin 6grenmesi Uzerinde etkisi
olup olmadigi incelenmigtir. Yapilan ¢alisma neticesinde TGA ydntemine gére hazirlanan
aktivitenin ilgili konularin 6gretilmesini, 6grencilerin derse olan dusuncelerini pozitif yonde
etkiledigi ve motivasyonlarini artirdigi bildirilmigtir.

Kose, Costu, ve Keser, (2003) yapmis olduklari arastirmada; TGA ydntemini
arastirmacilara ve 6gretmenlere tanitmayi ve bu TGA yodntemine uygun ortadgretim
siniflarinda "elektromanyetizma", "kaynama" ve "fotosentez" konularinda 6rnek TGA
etkinlikleri hazirlamayi amaglamiglardir. Calismanin o6rneklemini fizik, kimya, biyoloji
ogretmenleri ve bu belirtilen derslerin 6grenimini goren lise dgrencileri olusturmaktadir.
Yapilan gérismelerden ulasilan verilerle 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak icin TGA’ ya uygun 3 ayri etkinlik gelistirilmistir. Calismada ayni zamanda TGA
yonteminin kullaniimasi ve degerlendirmesine yonelik dnerilerde bulunulmustur.

Klgukozer (2004) calismasinda ortadgretim 1. sinif 6grencilerinin; basit elektrik
devrelerine iliskin 6gretim 6ncesi 6n disunceleri belirlenmis ve yapilandirmaci yaklagsima
yonelik geligtirilen 6gretim modelinin kavramsal anlamaya ve degisime olan katkilari
incelenmigtir. Calismada nitel ve nicel arastirma teknikleri kullaniimis olup ¢alismanin
verilerine kavramsal anlama testindeki aciklama gerektiren sorular ile o6grenci
mulakatlarindan ulagiimistir. Ogretim esnasinda kullanilan etkinliklerde benzetme ve
genellikle 6grencilerin duslincelerini ¢ikarmada ve gelisimin saglanmasinda etkili bir
yontem olarak TGA yontemi kullaniimistir. Yapilan &gretimin "Akim, devre elemanlari
tarafindan harcanir", “pil sayisi fazla olan devrede lamba daha parlak yanar ve piller seri
baglandiginda lamba daha fazla 1sik verir', "anahtar kapatilinca tim lambalar séner",
"potansiyel farki", "akim", ve "enerji" kavramlarinin birbiri yerine kullanimiyla ilgili
ogrencilerde var olan farkli dusunceler ile kavram degdisimini sagladigina yonelik sonuglar
elde edilmistir. Bunun yani sira cgalismada uygulanan &gretim tekniginin kontrol
grubundaki 6grencilerde klasik 6gretime kiyasla kavramsal degisimin hatirda kalmasini
saglama acisindan basarili oldugu belirlenmistir.

Ayas ve Yilmaz (2004) yaptiklarin calismada; sinif 6gretmenliginde okuyan
ogrencilerin  “asit, baz ve indikator” terimlerini 6grenme seviyelerini belirlemeye
calismiglardir. Calismada TGA yontemi kullaniimigtir. Tahmin etme basamaginda
ogrencilerdeki 6n bilgiler saptanmigtir. Yapilan g¢alisma neticesinde TGA ydnteminin
kavram yanilgisina sahip olan pek ¢ok 6grencinin konuyu 6grenmelerine pozitif katkida

bulundugu ve yanilgilari giderdigi belirlenmistir.



15

Liew (2004) yapmis oldugu cgalismada; “suyun genlesmesi, tuzun ¢ézinmesi ve
elektrik” konularinin 6gretiminde TGA yonteminin dgrencilerin bilimsel slre¢ becerilerine
ve akademik basarilarina katkisini arastirmistir. Arastirma 9-12. sinif égrencileri ile
gerceklestiriimistir. Calismanin verileri 6grenci gorugleri ve sinif i¢i gézlemlerden elde
edilmistir. Calismanin sonucunda TGA ydnteminin 6grencilerdeki bilimsel slreg
becerilerinde ve akademik basarilarinda olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

Akgun (2005) yapmis oldugu calismada iki degisik kavram 6gretimi teknigine dayall
olarak gelistirilen ¢oklu ortam araclarinin 6grencilerde kisisel veya grup olarak ¢calismanin,
onlarin bilissel ve duyussal 6zellikleri ile kavram &grenimlerindeki etkilerini tespit etmeye
calismiglardir. Calismanin érneklemi Ankara Universitesi Sinif Ogretmenligi programinda
3. sinifta 6grenim goérmekte olan 73 6grenciden olusmaktadir. Adi gegen arastirmaci
yapmis oldugu calismada, “dizeltici metin stratejisine” yoénelik gelistirilen etkinligin,
Tahmin-Goézlem-Aciklama ydntemine kiyasla o6grencilerdeki alternatif kavramlari ve
zihinsel karmasaya iliskin kaygilarini énemli derecede azalttigini, o6grencilerin kimya
dersine yénelik ilgilerini olumlu yonde gelistirdigi saptanmistir. Ogrencilerle bireysel olarak
calisiimasi halinde TGA yoénteminin 6égrencilerde 6grenme kontroll ve istedi olusturdugu
gOralmistar.

Wu ve Tsai (2005), yapmis olduklari arastirmada biyolojik Greme konusundaki
basarilar, biligsel yapilar ve bilimsel slire¢ becerileri Uzerinde TGA ydnteminin etkililigini
tespit etmeye calismiglardir. Calismanin drneklemi Tayvan’da bir ilkokuldaki 69
o6grenciden olugsmustur. Arastirma verileri érneklemden goérismeler yoluyla toplanmistir.
Yapilan c¢alisma sonucunda, TGA yonteminin &grencilerin biyolojik ¢cogalma konusuna
iliskin basarilarina, bilissel yapilarina ve bilimsel slre¢ becerilerine pozitif yénde katki
sagladigi belirlenmigtir.

Ergul, Bolat ve Mazi (2006) yapmis olduklar arastirmada; Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Ogretmenligi programinda 3.siniftaki 130 dgretmen adayi ile
“kaynama ve buharlagsma” terimlerinin anlasiimasinda, Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemi
ve deneylerle desteklenmis 6gretme stratejisinin katkisini tespit etmek icin 3 asamadan
meydana gelen “suyu buzla kaynatabilir miyim?” adli bir gosteri deneyi yapmislardir.
Arastirma 3 ayri sinifta yapilan etkinliklerle yuratdlmastar. Siniflarin ikisinde Tahmin-
Gozlem-Aciklama yontemi diger sinifta ise deneyle desteklenmis 6gretmen stratejisi
uygulanmistir.  Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemi uygulanan o6grenci gruplarinda ilk
basamakta tahminlerini ve nedenlerini yazmalari istenmistir. ikinci basamakta bir gosteri
deneyi yapilmig ve Ucguncu basamakta ise ogrencilerden deneyle ilgili gozlem

sonuglarindan faydalanarak tahmin ve goézlem basamaklarindaki farkhliklari not etmeleri
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istenmistir. Tahmin agsamasinda dgrenciler suyun buzla kaynatilamayacagi yoéninde goris
bildirmelerine karsin, etkinlikten sonra bu goéruslerini dedistirdikleri belirlenmigtir.

Mpofu (2006), yapmis oldugu calismada 12. sinifta égrenim gdbren dgrencilerin
“kimyasal tepkime” konusunu anlamalari Uzerinde kavram haritalari ve Tahmin-Gdzlem-
Aciklama kullanilarak yapilan bir dersin etkisini arastirmigtir. Calisma sonucunda kavram
haritalari kullanilarak ydrutilen &gretim sdrecinin hedeflenen konunun anlasilmasini
olumlu olarak etkiledigi saptanmistir.

Akglin ve Deryakulu (2007) yapmis olduklari ¢alismada iki degisik kavram ogretimi
tekniginin 6grenciler Uzerinde Kkisisel olarak ya da isbirlikli 6grenci ekipleri ile
uygulanmasinin onlarin zihinsel karmasa tirl, dizeyi ve égrencilerdeki kavram gelisimini,
kalicihgini, 6grencilerin kimya dersine iliskin tutumlarini nasil etkiledigini arastirmislardir.
Bu amag dogrultusunda 73 sinif 6gretmenligi programi 3. sinif 6grencisi Uzerinde ¢alisma
gerceklestiriimistir. Calismada o6grenciler “maddenin yapisi” konusunda kavramsal
degisimi gergeklestirmek amaciyla iki bilgisayar etkinligi yapmislardir. Yapilan calisma
sonucunda “dlzeltici metin stratejisine” yonelik gelistirilen bilgisayar etkinligi uygulanan
isbirlikli calisma grubunda bulunan &grencilerin kavram yanilgilarini daha fazla
giderdikleri, égrencilerin kimya dersine iliskin kanilarinin TGA ydntemine uygun olarak
tasarlanan materyali ¢alisanlara gére oldukca pozitif oldugu ve kavram kalicihgi, degisimi
bakimindan da daha etkili oldugu sonucuna variimisgtir.

Karaer (2007), Amasya Universitesi Sinif Ogretmenligi Bolimi fen bilgisi
laboratuvari dersine devam eden 2. sinifta 6grenim géren 96 6grenciyle gergeklestirdigi
c¢alismasinda; kromatografi teknigi ve bu teknik ile alakali terimlerin 6gretiminde
uygulanisini géstermek i¢cin Tahmin-Gézlem-Agiklama etkinligi hazirlamis ve bunu fen
laboratuvarinda uygulamistir. Veri toplama ve verilerin degerlendiriimesi asamasinda; nitel
gbzlemler, 6grenci milakatlari, égrenci rapor dékimanlari ve dénem sonu sinavlarinin
puanlari kullanilmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda TGA aktivitesiyle murekkebin
bilesenlerine ayrilmasinda kromatografi ydnteminin kullaniimasinin, &grencilerin saf
madde ve karigim kavramlarini ayirt etmeleri, homojen ve heterojen kavramlarini
ogrenmeleri, ¢ozeltileri, ¢ozinme olayini anlamalarini ayrica karigsimlarin fiziksel ve
kimyasal yontemlerle ayristirimasini zihinlerinde yeniden bigimlendirdikleri belirlenmis ve
uygulamanin amacina ulastigi sonucuna variimistir.

Keeratichamroen, Panijpan ve Dahsah Keeratichamroen (2007), yapmig olduklari
calismada dgrencilerin kimyasal tepkime konusunu 6drenmelerinde Tapyoka Bombasr’
nin imalatinin anlatildigi Tahmin-Gdézlem-Agiklama yéntemi kullanmiglardir. Calismanin
neticesinde, kullanilan yéntemin &grencilerde konunun &grenilmesini pozitif yénde

etkiledigi, konuya iliskin 6grencilerdeki kavramsal degisimi gergeklestirmede etkili oldugu
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ayrica dgrencilerin TGA’ ya dair tutumlarinin ve ilgilerinin de ciddi sekilde arttig1 sonucuna
variimistir.

Treagust, Pathommapas ve Tsui (2007), Tahmin-Gézlem-Agiklama ydntemine
yonelik faaliyetlerin, “elektrokimyadaki Galvanik ve elektrolitik piller” konusuna iligkin
ogrencilerin kavramlari 6grenmeleri Gzerinde etkili olup olmadigini tespit etmek amaciyla,
elektrokimya konusu hakkinda 120 &grenciyle calisma yapmislardir. TGA yontemi
etkinlikleri elektrokimya kavramlarini igerecek sekilde hazirlanmistir. Yapmis olduklari
calisma sonucunda, TGA ydnteminin 6grencilerin bilimsel kavramlari ve elektrokimyasal
kavramlari anlamalari tGzerinde olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Demirelli, Ozkaya, Demir, Altinkaynak, Akgil ve Baskurt Demirelli (2008); fen
bilimleri dersi "dolasim sistemi" konusuna ait kavramlarin benzesim teknigi ve TGA
yontemleriyle anlatiimasinin 6grenci basarisi ve tutumu Uzerindeki etkisini tespit etmek
amaciyla yapmis olduklari ¢alismaya, bir ilkdgretim okulunda 6. sinifta 6grenim goren 55
ogrenciyi dahil etmiglerdir. Rastgele secilen siniflardan birisinde TGA ydntemi, digerinde
ise benzesim teknigi kullanilarak ders islenmistir. Veriler, coktan se¢cmeli basari testi ve
30 likert tipi fen ve teknoloji tutum Olgegdinden elde edilmis olup yapilan c¢alisma
sonucunda TGA ve benzegim tekniginin kullaniminin deney ve kontrol gruplari arasinda
akademik basari puanlari karsilastiriidiginda istatiksel olarak anlamli bir farka
ulasiimamistir.

McGregor ve Hargrave'nin (2008), ortadgretimde 6grenim goren 44 o6grenci ile
“pitkilerde solunum ve fotosentez” konulariyla ilgili web temelli Tahmin-Gozlem-Agiklama
faaliyetleri gelistirmisglerdir. Yapilan ¢calismada uygulanan basari testinde TGA ydntemiyle
ders iglenen grupta yer alan égrencilerin akademik puan ortalamalarinin, TGA yéntemiyle
ders islenmeyen gruptan fazla oldugu belirlenmistir.

Tekin (2008), Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Ogretmenligi programinda
o6grenim goren 44 6gretmen adayi ile gerceklestirdigi calismasinda kimya laboratuvarinda
basarili bir 6grenme ortami olusturabilmek icin Tahmin-Goézlem-Agiklama formlari
gelistirmigtir. 22’ ser Kkisilik iki gruptan olusan calisma aksiyon arastirmasi yontemiyle
yapiimistir. Arastirmada elde edilen veriler tam katilimli gézlem raporlari, Tahmin-Gozlem-
Aciklama formlari ve sinif ici tartismalardan olusmaktadir. Arastirmanin sonucunda TGA
yonteminin kimya laboratuvardaki 6grenci 6grenmelerini gelistirmede faydali bir yontem
oldugu ve laboratuvar deneylerinin kolay anlagiimasini sagladigi tespit edilmistir.

Klangmanee ve Sumranwanich (2009), kuvvet ve basing konularinda 5. sinif
Ogrencileriyle TGA ydntemine dayali faaliyetlerin 6grencilerin bilis 6tesi stratejileri ve
anlamli  6grenme  dlzeyleri  Uzerindeki  etkisinin  belirlenebilmesi  amaciyla,

gerceklestirdikleri calisma sonucunda, TGA ydntemine dayall faaliyetlerle &6grencilerin
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plan yapma, verileri kontrol edebilme ve ulastigi sonuglari degerlendirebilme basarisi
gosterdikleri tespit edilmistir.

Misir ve Saka (2009), elektrik akimi Unitesindeki elektriksel is ve 1s1 konularinda
TGA yontemine gore geligtirmis olduklari faaliyetleri uyguladiklari ve bunlarin etkililigini
inceledikleri galismada; 11. sinifta 6grenim goéren 30 6grenci ile fizik laboratuvarinda yari-
deneysel yontemin uygulandidi bir arastirma gerceklestirmislerdir. Aragtirmanin veri
toplama araclari, TGA faaliyeti oncesinde ve sonrasinda uygulanan basar testi,
uygulamaya katllan o6grenci ve 0Ogretmen mdulakatlari ve ayni zamanda uygulanan
etkinlikle ilgili dokiimanlarin analizinden elde edilmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde, TGA
yonteminin 6grencilerde var olan “kavram yanilgilarinin® ortaya cikariimasinda ve
ogrencilerin fizik dersinin cesitli kavramlarini zihinlerinde yapilandirmalarina olanak
saglanmasi bakimindan olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Ayas, Yaman ve Kala (2010), 11. sinifta 6gretim géren 12 lise 6grencisiyle “asitler
ve bazlar’® konularina yonelik olarak TGA stratejisine dayali etkinlikleri kullanarak
gercgeklestirdikleri calismanin birinci basamadginda, gunlik yasamda karsi karsiya kalinan
maddelerin dogal indikatér kullanilarak “asit, baz veya nétr olup olmadiklan”; ikinci
asamasinda da ilk basamakta asit veya baz oldugu belirlenen maddelerin herhangi bir
tepkime gosterip gostermeyecegi tespit edilmeye calisiimigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda
Tahmin-Goézlem-Agiklama ydnteminin belirtilen konularin &égrenilmesine pozitif katki
sagladigi belirlenmigtir.

Aydin (2010), c¢alismasinda TGA yo6nteminin kullanildidi 6gretim slrecinde
ogrencilerde tespit edilen “kavram yanilgilarinin® dizeltimesine ve yéntemin 6grencilerin
ders ile ilgili tutumlari hakkindaki etkisini belirlemeye ¢alismistir. Arastirmaci ¢alismaya
baslamadan dénce 7. sinif fen bilimleri dersinin "Yasamimizdaki Elektrik" Unitesindeki
“basit elektrik devreleri” konusundaki “kavram yanilgilarin1” belirlemigtir. TGA etkinligi
kullanarak yurGttugu deneysel galismanin sonunda, TGA yodntemine dayali 6gretimin
ogrencilerdeki kavramsal yanilgilari duzeltmede etkili oldugu ve 6grenci basarisini da
geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla artirdigi belirlenmistir.

Cinici ve Demir (2010), yapmis olduklari ¢alismada ortadgretimdeki 6grencilerin
“diflzyon ve osmoz” terimlerini 6grenmelerinde TGA etkinliklerinin kisisel ve grupla birlikte
uygulamalarinin etkisini tespit etmeye calismiglardir. Yapilan c¢alismada etkinlikler 9.
sinifa devam eden 60 6grenciye uygulanmistir. Calismada “difizyon ve osmoz” terimleri
hakkindaki Tahmin-Godzlem-Agiklama faaliyetlerinin bulundugu grupla g¢alisma kagitlari
kullaniimistir. Calisma tek gruplu 6n test son test deneysel desen olarak tasarlanip
yuratilmastir. Calismadaki iki deney grubunda birincisinde grupla TGA faaliyetleri

yapiimig, ikincisinde ise kisisel TGA faaliyetleri yapilmistir. Gruplarin son test puanlari
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karsilastiriidiginda grupla TGA faaliyetlerinin gergeklestirildigi birinci deney grubunun
kisisel TGA faaliyetlerinin yapildigi ikinci deney grubundan akademik acidan daha basarili
oldugu belirlenmistir. Buna yonelik olarak, TGA faaliyetlerinin grupla 6grenmeyle beraber,
kavramsal 6grenme sirecinde etkili oldugu sonucuna variimistir.

Bilen ve Kose (2012a), Tahmin-Gozlem-Aciklama yontemine yonelik gelistirilen
faaliyetlerin fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin kavram 6grenme basarilari ve fen
dersinin 6gretimi  hakkindaki tutumlari Uzerindeki etkisini tespit etmek amaciyla
gerceklestirdikleri calismanin érneklemi Pamukkale Universitesine devam eden 74 fen
bilimleri dersi 6gretmen adayindan olusmustur. Arastirma 6n test son test kontrol gruplu
deneysel modeli ile yuritilmustir. Deney grubunda TGA ydntemine yonelik gelistirilen
faaliyetler uygulanirken, kontrol grubunda ise alisilagelmis 06gretme yontemleri
uygulanmistir. Arastirmanin verileri “Kavram Basari Testi” ve “Fen Ogretimi Tutum Olcegi”
araclari ile toplanmistir. Yapilan calisma sonucunda, Tahmin-Goézlem-Aciklama
yontemine yonelik gelistirilen faaliyetlerin deney grubundaki 6gretmen adaylarinin kavram
o6grenme basarilari ve fen dersinin 6gretimi hakkindaki tutumlarinda olumlu bir etkisinin
bulundugu gorilmastir. Ayrica TGA yonteminin, alisilagelmis yéontemlere kiyasla basarili
ve 6grenciyi merkeze alan bir ydntem oldugu, bu yéntemin dgdrencilerin yorum yapma ve
dugtunmelerini gelistirdigi, 6grencilerde o6grenilenlerin kaliciigini artirdigi, fen bilimleri
dersinde kullanilmasinin oldukg¢a yararh olacagi ifade edilmistir.

Karatekin (2012), Celal Bayar Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programina
devam eden 59 6grenci ile yaptigi ¢calismasinda genel biyoloji laboratuvari dersinde yer
alan “Hucre ve Dokular”, “Temel Fizyolojik Olaylar’ ve “Gelisim Biyolojisi” konulari
uzerinde Tahmin-Gozlem-Agiklama yonteminin kullaniminin édrencilerin “basari, tutum ve
bilimsel slre¢ beceri dizeyleri” Gzerindeki etkisini arastirmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilerden 30'u deney grubu, 29’u kontrol grubu olarak belirlenmistir. Yapilan
arastirmada; “6n test son test kontrol gruplu (esitlenmemis kontrol gruplu model) yari
deneysel desen® kullanilmistir. Arastirmanin deneysel uygulamasi 60 ders saati boyunca
devam etmistir. Konular; deney grubundaki o6grencilerle Tahmin-Gézlem-Agiklama
yontemine ydnelik laboratuvar yaklagsimiyla, kontrol gurubundaki 6grencilerle dogrulama
laboratuvar yaklagimiyla islenmistir. Calismanin verileri “Basari Testi”, “Biyoloji
Laboratuvari Tutum Olgegi” ve “Bilimsel Sireg Beceri Testi” araglarindan elde edilmistir.
Veri toplama araclari her iki gruba uygulama oncesinde On test ve uygulama sonrasinda
son test olacak sekilde yapiimistir. Elde edilen veriler bir istatistik programi ile analiz
edilmigtir. Calismanin sonucunda genel biyoloji laboratuvari dersinde TGA yontemi
kullanilarak konularin iglenmesinin 6grencilerin “basari, tutum ve bilimsel sure¢ beceri

dizeyleri’nde pozitif etkisi bulundugu tespit edilmistir. Ayrica arastirmada Tahmin-
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Gozlem-Acgiklama yonteminin laboratuvar derslerinde daha fazla yer verilmesi gerektigi
Onerisinde bulunmustur.

Saka (2012) tarafindan fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde
cesitli laboratuvar yontemleri kazanmalari igin yeni bir yaklagim gelistirmek amaciyla
yapilan calismada bilgisayar destekli TGA etkinligi Flash Player programi kullanilarak
uygulanmistir. Aragtirma 2009-2010 ve 2010-2011 egitim-6gretim yili guz yariyillinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Fen Bilgisi Laboratuvar
Uygulamalari-l dersine katilan 188 fen ve teknoloji 6grencisi Uzerinde, fotosentez-isik
konusunda gerceklestiriimistir. Yontem olarak eylem arastirmasi kullaniimistir. Anket
verileri ortalama ve standart sapmalara dayali tanimlayici istatistikler bir paket program ile
analiz edilmistir. Ogrencilerle yapilan milakatlardan elde edilen gériisme verileri, ortak
goruslere goére analiz edilmistir. Bu calismada gelistirilen yaklasimin uygulama sureci
ogrencilere aciklanmis ve 6grencilere fotosentez-isik konusundaki bilgisayar destekli TGA
uygulamasina bir ornek olarak verilmistir. Yapilan c¢alisma neticesinde gelistirilen
yaklasimin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarina laboratuvar uygulamalarinda verimli ve
yansitici bir stire¢ kazandirdi§i sonucuna variimistir.

Yavuz ve Celik (2013), galismasinda Biilent Ecevit Universitesinin sinif 6gretmenligi
programinda 1. sinifa devam eden 60 6grencinin gazlar konusu hakkindaki “kavram
yanilgilarinin” Tahmin-Goézlem-Agiklama yontemi kullanilarak dizeltimesindeki etkisini
belilemeye gahismislardir. Orneklemi olusturan 6grencilerden deney grubundaki
ogrencilere TGA yoéntemi ile kontrol grubundaki 6grencilere de alisilagelmis o6gretim
yontemleri kullanilarak konu iglenmistir. Calismanin verileri “Gazlar Kavram Testi”, “Tutum
Olgegi” ve TGA etkinliklerinden elde edilmistir. Gruplar arasinda istatistiksel anlamda bir
farkin varhiginin tespit edilmesi icin araglar 6grencilere 6n test olarak yapilmistir. Arastirma
3 haftalik uygulama sirecinden olusmustur. Gruplarda konunun sunulmasindan sonra
araglar gruplara son test olarak yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda o6grencilerde
gazlar konusunda birgok kavram yanilgisi tespit edilmigtir. Calismanin sonucunda
Tahmin-Goézlem-Agiklama ydnteminin  aligilagelmis yodntemlere kiyasla &grencilerin
kavram 6grenmeleri ve akademik basarilari Gzerinde pozitif etkisinin oldugu saptanmigtir.

Akgin, Tokur ve Ozkara (2013), TGA ydéntemine dayali faaliyetlerin basing
konusunun 6gretimi Gzerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapmis olduklari galismanin
orneklemini 8. sinif 6grencisi (n = 50) olusturmaktadir. Calismanin verileri “basing basari
testi”, “bilimsel bilgiye yonelik gortus o6lgedi”, “fen bilgisi tutum &lgedi” kullanilarak
toplanmigtir. Calisma sonucunda TGA yéntemine dayali geligtirilen faaliyetlerin

odrencilerin basing konusuna ydnelik sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermede
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pozitif etkiye sahip oldudu, 6grencilerin kavram o6grenme basarilari ile bilimsel bilgi
hakkindaki diguncelerini de olumlu yonde gelistirdigi tespit edilmigtir.

Ayvaci (2013), cahismasinda TGA yontemini tanitmayi ve TGA yonteminin etkililigini
6gretmen adaylarinin uygulama sireci ve uygulama sonrasi goruslerinden yararlanarak
degerlendirmek amaclamistir. Caligmanin 6rneklemi 16 fen bilgisi 6gretmen adayindan
olusturmaktadir. Arastirmaci calismasinda, TGA yonteminin asamalarini kapsayan
¢alisma yapraklari hazirlamistir. Uygulama esnasinda 4 farkli grupla yaklasik 10-12
dakikalik tartisma ortamlari diizenlenmistir. Ogrencilerin calisma yapraklari ve uygulama
esnasinda yapilan deneysel tartismalarin analiziyle TGA yonteminin kullanishihdr hakkinda
degerlendirmeler yapiimistir. Calisma neticesinde Tahmin-Gézlem-Agiklama yoéntemine
yonelik tasarlanan faaliyetlerin 6grencilerin fen bilimleri terimlerini 6grenmesinde etkili
oldugu ve 6grencilerin dikkatini ¢cektigi belirlenmistir.

Rakkapao, Pengpan ve Prasitpong (2013), Tayland'da gerceklestirdikleri calismada
ogrencilerin “kuvvet ve hareket” konularini 6grenmelerinde Tahmin-Gozlem-Acgiklama
yontemi ve problem ¢dzme yodnteminin etkisini kiyaslamislardir. Arastirma sonucunda,
¢oklu ortamla desteklinmis Tahmin-Goézlem-Aciklama yénteminin édrencilerin “kuvvet ve
hareket”, “hiz ve ivme” konularini anlamalarinda problem ¢ézme ydntemine kiyasla daha
etkili oldugu belirlenmistir.

Siinkir, ilhan ve Sunkir (2013), Dicle Universitesi sinif égretmenligi boliminde
o6grenim goéren 83 oOgretmen adayinin 1si ve sicaklik konusu hakkindaki kavram
yanilgilarinin gideriimesinde Tahmin-Gdzlem-Ag¢iklama ydnteminin etkisini belirlemek
amaciyla yapmis olduklari ¢alismada veri toplama araci olarak kavram yanilgilar testi
kullanmiglardir. Calisma sonucunda, Tahmin-Goézlem-Agiklama yoénteminin belirtilen
konular Uzerindeki “kavram vyanilgilarinin” dizeltiimesinde ispata dayali laboratuvar
yaklagsimina kiyasla daha basarili oldugu belirlenmistir.

Durmus (2014)0n, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Ogretmenligi
programina devam eden 104 &gretmen adayiyla yaptigi calismanin amaci; TGA
yonteminin adaylarin “isi ve sicaklik” konularini 6grenmeleri Uzerindeki etkisinin
belirlenmesidir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin konulari anlamalari Uzerinde
Tahmin-Goézlem-Agiklama yonteminin ispata dayali laboratuvar yaklagimindan daha etkili
oldugu, Ogrencilerin genel olarak TGA uygulamalari hakkinda pozitif duasundukleri
saptanmistir. Calismanin son test ve kalicilik testindeki hatirlatma dizeyinde sorulan
sorulara ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde ispata dayali laboratuvar yonteminin
TGA yonteminden, uygulama-degerlendirme-analiz becerilerini tespit etmek icin sorulan
sorulara 6grencilerin verdigi yanitlar incelendiginde TGA ydnteminin ispat yonteminden

daha etkili oldugu, anlama duzeyinde sorulan sorulara Ogrencilerin verdigi yanitlar
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incelendiginde ise TGA yontemi ile ispat yonteminin etkilerinin benzer oldugu tespit
edilmistir.

Tokur, Duruk ve Akgiin (2014), Adiyaman Universitesinde fen bilgisi égretmenligi
programina devam eden 80 ddretmen adayiyla ydruttikleri calismanin amaci; adaylarin
“pitkilerin bluyime ve gelismesi” konularinda sahip olduklar “kavram yanilgilarinin”
giderilmesinde Tahmin-Gozlem-Agiklama yonteminin etkili olup olmadigini belirlemektir.
Calismada drnekleme ¢alismanin éncesinde ve sonrasinda iki agsamali test uygulanmistir.
Calismanin sonucunda TGA ydénteminin “kavram vyanilgilarinin” giderilmesinde etkili
oldugu goérulmustar.

Gokturk (2015), yaptigi calismada fen bilimleri dersi “duyu organlari” konusuna ait
kavramlarin Tahmin-Goézlem-Agiklama yoéntemiyle desteklenmis animasyon kullanilarak
Ogretilmesinin, o6grencilerin “akademik basari, derse yonelik tutum ve &grenilenlerin

kalicihgr” Gzerindeki etkisini belirlemeyi amaclamistir. Calismanin érneklemi ortaokul 7.
Sinifa devam eden 42 6grenciden olusmaktadir. Calismanin sonucunda, 6grencilerin
animasyonla o6gretim hakkinda buylk cogunlukla pozitif disinduikleri, bu yéntemin
kullaniimasinin duyu organlari konusunu anlamalarini kolaylastirdigi, dersten zevk
aldiklari ve dersi eglenceli bulduklari, dersi daha dikkatli dinleyerek derse daha cok
katildiklarini ifade ettikleri saptanmistir. Buna ek olarak Tahmin-Gdzlem-Ac¢iklama
faaliyetleri ile bildikleri ve yeni 6grenmelerini kiyasladiklari ve bunu yaparak eksik veya
yanhs 6grenmelerini dizelttikleri belirlenmigtir.

Yildinm ve Maseroglu (2016) tarafindan 6grencilerin kimya kavramlarini gindelik
yasamla bagdastirmalarini gelistirecek, TGA yonteminin kullanimina ydnelik faaliyetler
tasarlamak, uygulamasini yapmak ve égrencilerin bu slrece dair distncelerini belirlemek
amaciyla 8. sinifta okumakta olan 19 d6grenci Uzerinde gergeklestirilen calismada;
odrencilerin yapilan etkinliklerden buyuk keyif duyduklari, yanhs égrenmelerini degistirme
firsati elde ettikleri, uygulanan faaliyetlerin kisiler arasindaki etkilesimi pozitif yonde
etkiledigi, ogrencilerin derse yonelik ilgilerini artirdigi, gundelik hayat ile kimya
kavramlarini bagdastirmalarinda 6nemli etkilere sahip oldugu bildirilmistir.

Kara (2017) yaptigi ¢alismada “canlilar dinyasini gezelim taniyalim” konusunun
Tahmin-Go6zlem-Agiklama yontemine ydnelik hazirlanan bir ders slrecinin dgrencilerin
“akademik basarilarina ve bilimsel sire¢ becerilerine” etkisini arastirmayi amacglamigtir.
Aragtirmanin érneklemi istanbul’ un Bliylikgekmece ilgesindeki bir okulda 5. sinifa devam
eden 52 6grenciden olugsmustur. Arastirmanin uygulama sureci 7 haftadir. Arastirmada
deney grubundaki 6grencilere TGA ydntemi etkinlikleri ile ders anlatimi yapilirken, kontrol
grubundaki 6grencilere fen bilimleri dersi programda yer alan 6gretim metodu kullanilan

bir ders sureci gegirilmistir. Aragtirmanin nitel verileri “TGA ¢alisma yapraklari” ile “6grenci
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g6ris formu” olup, betimsel analiz ydntemi ile analiz edilmigtir. Aragtirmanin nicel verileri
“akademik bagari testi” ile “bilimsel sureg beceri testi” olup, bir istatistik programi ile analiz
edilmistir. Arastirmanin sonucunda, TGA yontemi kullanilarak ders anlatiminin deney
grubundaki 6grencilerin “akademik basarilarini ve bilimsel sireg¢ becerilerini” olumlu yénde
etkiledigi belirlenmigtir. TGA yonteminin 6grencileri derse karsi glduledigi ve genel olarak
yéntemin égrencilerin hosuna gittigi sonucuna ulagiimistir.

Sadig (2017) tarafindan fen bilimlerinde “ac¢ik hava basinci” konusunun
ogretiimesinde uygulanabilecek olan Tahmin-Goézlem-Agiklama ydntemine dayali
etkinliklere o6rnekler verilmesi amaciyla yapilan c¢alismada arastirmacinin gelistirdigi
Tahmin-Goézlem-Acgiklama yontemine yonelik deneyler ve “TGA calisma yapraklarl” 7.
sinifta okuyan 28 o6grencinin katilimiyla uygulanmistir. Yapilan calisma sonucunda,
ogrencilerden galisma yapraklarindaki sorulara bilimsel olarak nitelikte cevaplar alindigi
ve soyut kavramlardan biri olan “acgik hava basinci” kavraminin somutlastirilarak
ogretilebildigi gorulmustar.

Uyanik (2017) tarafindan fen bilimleri 6gretiminde TGA yénteminin akademik basari
ve kalicihk Uzerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla Kastamonu il merkezindeki bir
ilkokulda 4. sinifta 6grenim goéren toplam 64 &grenciden olusan iki siniftan biri deney
digeri kontrol grubu olmak Uzere iki grup rastgele belirlenmistir. Deney grubunda maddeyi
taniyalim Gnitesi ile ilgili hazirlanan TGA ydntemine dayali etkinliklerle konu islenmigtir.
Aragtirmanin veri toplama araci, arastirmacinin 2014 yilinda geligtirdigi “Maddeyi
Taniyalim Unitesi Bagari Testi"dir. Arastirma verilerinin analizi bir istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir. Verilerin analizinde “bagimsiz 6rneklem t-testi” uygulanmistir.
Calismanin neticesinde 6grenilenlerin kalicihgi bakimindan deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubunda bulunan égrencilerden daha basaril oldugu géraimustar.

Glngor ve Ozkan (2017), tarafindan gergeklestirilen aragtirmanin amaci Tahmin-
Gozlem-Agiklama yontemi hakkinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goéruslerinin
degerlendiriimesidir. Bu amagla 2. sinif “Genel Biyoloji Laboratuvarl” dersini alan 37
ogrenci Uzerinde gergeklestirilien 12 haftallk uygulama slresi sonucunda &6gretmen
adaylarinin TGA ydénteminin zaman alici ve zor oldugunu, buna kargin diger yontemlere
kiyasla daha zevkli oldugunu digundukleri, bunun yani sira 6gretmen adaylarinin bilgi
duzeylerini ve sahip olduklari bilgileri kullanmadaki biligsel becerilerini ortaya koymalarina
imkan tanidigi gorulmustur.

Tiftikei, Yuksek, Ko¢ ve Cibik (2017) tarafindan fen bilgisi 6grencilerinin Genel Fizik
Laboratuvari-Il dersinde verilen “elektrik akimi” konusuna yonelik kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve Tahmin-Gdzlem-Acgiklama yontemine yonelik olarak geligtirilen etkinliklerin

odrencilerdeki alternatif kavramlarin belirlenip giderilmesi ve o6grencilerin akademik
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basarilari  Gzerindeki  etkisinin  incelenmesi amaciyla 57 0Ogrenci Uzerinde
gerceklestiriimistir. Calisma deney ve kontrol gruplu deneysel desene goére tasarlanmistir.
8 haftallk uygulama surecinin sonunda deney grubundaki o6grencilerin kavram
yanilgilarindaki azalmanin kontrol grubundaki 6grencilerden istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde daha ylksek oldugu belirlenmisgtir.

Koklukaya ve Yildirnm (2018) tarafindan fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin suyun
genlegsmesini konusuna yonelik bilgi dizeylerinin TGA yodntemine gore durumunun
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen calismada, TGA yontemine goére hazirlanan
etkinliklerin 6gretmen adaylarinin suyun genlesmesine yodnelik sahip olduklari kavram
yanilgilarini ortadan kaldirdigi, konuya hakimiyetlerini artirdig1 gérilmastir.

TGA yontemi hakkinda yapilan calismalar, Tablo 1'de 6zetlenerek sunulmustur.



Tablo 1. TGA ydntemi hakkinda yapilan ¢alismalar

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amag Orneklem A Sonug
racl
-Yazih TGA .
o s yanitlari -Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklari,
;Ongrir;clz;ﬁrr:? t]cee$nh:(sogfrlr]agéne' -Ogrenci TGA:nln acik uglu sorulgr bigirrjinde .
Liew ve Treagust ve dgrencilerin basarl tar_t.|§mala_r| uygulandiginda onlgrln tahmin ve gozl_en_wlerl_nl_
(1998) diizeylerini tespit etmede - —Qgrenm c_J_rtaya glkgrmada etkin olmasi, TGA etkinliklerinin
TGA yénteminin etkililigini mulakatlari ogrencnerlp bagarllarllnl belgeleme konusunda ve
incelemektir -Pc.{rtfolyo.ve onlardaki |Ierllclamele.r| orta.ya"glllkar.r.na"hususunda
' ogrenci etkili olabilecegi gorulmustur.
gunlUkleri
-Bilgisayar yardimli TGA etkinliklerinin,
o6grencilerde kavram degisimini olusturdugu,
Fizikteki mekanik konusuna kavrqnjsgl karmasikhdin her zaman kav_rams_al
iliskin olarak égrencilerin degisimi S?glamad'g" bunun sgglanabllmggl
kavram yanilgilari amaciyla 6grencilerin mevcut 6grenmelerini
hazirlanan TGA etkinli’kleri Bilgisayar yansitmalarinin ve tekrardan olusturmalarinin
Tao ve Gunstone ile kavramsal catisma ) destekli TGA saglanmasi gerektigi, 6grencilerin bir etkinlikteki
(1999) saglanarak égrencilerde etkinlikleri kavramsal karmasa ile karsi karsiya kaldiklarinda
kavramsal degisimin bazi 6grencilerin bu karmaglkllgl _g('jz ard ettigi,
gerceklesmesini bazilarinin da bu karmasikhgi goz_t_JmIeyerek yeni
amaclamislardir kavrami yeniden yapilandirdiklari, 6grencilerin grup
) arkadaslarindan 6grenmesinin ve grup arkadaslari
ile yapmig olduklari tartismalarin etkili oldugu
belirlenmigtir.
Russell, Lucas ve klz)ﬂrlltrl(;rlfrllzr;gggil(l:lirgr:l; . -Lisg . -TGA -TGAUy('jnte.:mine yénelik. gelitirilen etkinliklerin
: s : - ogrencileri Lo ogrencilerde hiz ve ivme kavramlarinin
Mcrobbie (1999) kavram 6grenme seviyelerini (n=17) etkinlikleri sgrenilmesini basitlestirdigi gérimuistir.

artirmayi1 amaclamiglardir.

G¢



Tablo1 ‘in devami

Yil ve Yazar

Veri Toplama

Amag Orneklem Arac Sonug
-Ogrencilerde “basit elektrik
devreleri” konusu hakkinda -TGA .
Lee ve Law var olan farkl distncelerini ) etkinliklerive  -Ogrencilerde arastirma konusuna yonelik kavram
(2001) tespit etmek ve kavram testler degisimi saglandigi tespit edilmigtir.
degisimini saglamayi
amaclamiglardir.
-interaktif medya destekli Etl;?;wclzilﬁeri
TGA etkinliklerinin -Lise o -Multimedya kullaniminin fen egitiminde TGA
Kearney (2002) e o : vy . -Bilgisayarda - . - O .
ogretimdeki etkilerini tespit ogrencileri Kiicik aru yontemine yenilik getirdigini ifade etmistir.
etmektir. U grup
tartismalari
-TGA'’ ya yonelik hazirlanan
“buz ile su kaynatilabilir mi”
isimli etkinlikler “buhar -Kimya -TGA yontemine gore hazirlanan aktivitenin ilgili
. N . basinci, kaynama noktasi, vy s L R .
Kdseoglu, Tumay o6gretmen -TGA konularin 6gretilmesini, dgrencilerin derse olan
kaynama noktasina dis e - L e o
ve Kavak (2002) basincin etkisi” konularini adaylari etkinligi distncelerini pozitif ydnde etkiledigi ve
- 0y . (n=42) motivasyonlarini artirdidi bildirilmistir.
ogrencilerin 6grenmesi
Uzerinde etkisi olup olmadigi
incelenmistir.
-TGA yOntemini
arastirmacilara ve
ogretmenlere tanitmayi ve -Fizik, kimya, )
Kose. Costu ve bu TGA yoéntemine uygun biyoloji -Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarini ortaya
Kesér (2%03) ortadgretim siniflarinda ogretmenleri -Mulakat ctkarmak icin TGA’ ya uygun 3 ayri etkinlik
"elektromanyetizma”, -Lise geligtirilmistir.
"kaynama" ve "fotosentez" ogrencileri

konularinda ornek TGA
etkinlikleri hazirlamaktir.

9¢



Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amac Orneklem Araci Sonug
P . . . . -Yapilan égretimin "Akim, devre elemanlari
Ogrencﬂe;rmp, b?‘s!.tve'e‘.‘t”k tarafindan harcanir', “pil sayisi fazla olan devrede
devrelerine iligkin 6gretim -Kavramsal . ;
8 AN : lamba daha parlak yanar ve piller seri
oncesi on dusunceleri anlama N N .
; : . . baglandiginda lamba daha fazla 11k verir",
.l belirlemek ve yapilandirmaci -Lise testindeki acik R . o
Klgukozer (2004) M e . i anahtar kapatilinca tiim lambalar séner”,
yaklagima yonelik geligtirilen ogrencileri uclu sorular " . v o " " i
AN . s ; potansiyel farki", "akim", ve "enerji" kavramlarinin
6gretim modelinin kavramsal -Ogrenci AR oo e .
e - birbiri yerine kullanimiyla ilgili 6grencilerde var olan
anlamaya ve degisime olan mulakatlari o : 2o N
katkilarini incelemektir farkli digUnceler ile kavram degisimini sagladigina
) yonelik sonuglar elde edilmigtir.
ol;ﬁmal;: %Qrf;rﬁzﬁg'r'i%'ﬁggt _Sinif -TGA yonteminin kavram yanilgisina sahip olan
Ayas ve Yiimaz baz \)//e ind?katér” terimlerir’ﬂ 5&retmeni -TGA pek ¢ok dgrencinin konuyu 6grenmelerine pozitif
(2004) - x . -~ 9 etkinligi katkida bulundugu ve yanilgilari giderdigi
ogrenme seviyelerini adaylari belirlenmistir
belirlemektir. str.
-“Suyun genlesmesi, tuzun
¢coziinmesi ve elektrik” _Odrenci
konularinin égretiminde TGA Lise 6% leri -TGA yonteminin 6grencilerdeki bilimsel sureg
Liew (2004) yonteminin 6grencilerin sarencileri %]Slnﬁ‘ ici becerilerinde ve akademik basarilarinda olumlu
bilimsel sire¢ becerilerine ve 9 ('jzlemlefden katki sagladigi belirlenmistir.
akademik basarilarina 9
_ katkisini arastirmaktir.
-Iki degigik kavram 6gretimi “Diizeltici
teknigine dayali olarak metin -“Duzeltici metin stratejisine” yonelik gelistirilen
gelistirilen ¢coklu ortam e etkinligin, Tahmin-Go6zlem-Agiklama yéntemine
-Sinif stratejisine
araclarinin égrencilerde saretmeni snelik kiyasla 6grencilerdeki alternatif kavramlari ve
Akgiin (2005) kigisel veya grup olarak 9 yoner zihinsel karmasaya iligkin kaygilarini onemli
adaylari gelistirilen
calismanin, onlarin biligsel (n=73) etkinlikler derecede azalttigini, 6grencilerin kimya dersine
ve duyussal 6zellikleri ile - TGA yonelik ilgilerini olumlu yonde gelistirdigi
kavram 6grenimlerindeki etkinlikleri saptanmistir.

etkilerini tespit etmekiir.

LC



Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amag Orneklem Araci Sonug
-Biyolojik treme konusundaki i . L T, . o
basarilar, biligsel yapilar ve -ilkokul - . TGA yor)t.en.nnln ogrencilerin .t?lyolopk gogalma
Wu ve - . o . . -Ogrenci konusuna iligkin basarilarina, biligssel yapilarina ve
: bilimsel sure¢ becerileri ogrencileri . " > P e 2
Tsai (2005) .. A . _ gorusleri bilimsel stre¢ becerilerine pozitif yonde katki
uzerinde TGA yonteminin (n=69) o . -
e ; . sagladigi belirlenmigtir.
etkililigini tespit etmektir.
-“Kaynama ve buharlasma”
terimlerinin anlagiimasinda, -Fen Bilimleri -Tahmin asamasinda 6grenciler suyun buzla
Ergiil, Bolat ve Tah__mln-G_ozIem-AglkIama ) vderS| TGA kaynatllamayac_ag_l yoniunde gorug__b_l_ldlrn"_le_lerlne
yontemi ve deneylerle o6gretmen e karsin, etkinlikten sonra bu goruslerini
Mazi (2006) C s etkinlikleri ST .
desteklenmis 6gretme adaylari degistirdikleri belirlenmistir.
stratejisinin katkisini tespit (n=130)
etmektir.
-“Kimyasal tepkime” konusunu
anlamalari Uzerinde kavram Lise -Kavram haritalari kullanilarak yaruatilen 6gretim
Mpofu (2006) haritalari ve Tahmin-Gézlem- s&rencileri - surecinin hedeflenen konunun anlagiimasini olumlu
Aciklama kullanilarak yapilan 9 olarak etkiledigi saptanmigtir.
bir dersin etkisini arastirmaktir.
-iki degisik kavram 6gretimi
tekniginin 6grenciler Uzerinde -“dlzeltici metin stratejisine” yonelik gelistirilen
kisisel olarak ya da isbirlikli bilgisayar etkinligi uygulanan isbirlikli calisma
ogrenci ekipleri ile grubunda bulunan égrencilerin kavram yanilgilarini
-Sinif . LT S )
. uygulanmasinin onlarin s . daha fazla giderdikleri, 6grencilerin kimya dersine
Akgun ve - e e ogretmeni oL e .
zihinsel karmasa turu, duzeyi - iliskin kanilarinin TGA yéntemine uygun olarak
Deryakulu (2007) e : . adaylari : 2
ve ogrencilerdeki kavram (n=73) tasarlanan materyali galisanlara gore oldukca

gelisimini, kalicihgini,
ogrencilerin kimya dersine
iliskin tutumlarini nasil
etkiledigini arastirmaktir.

pozitif oldugu ve kavram kaliciligi, degisimi
bakimindan da daha etkili oldugu sonucuna
varilmistir.
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Tablo 1’in devami

Yil ve Yazar

Amag

Orneklem

Veri Toplama
Aracli

Sonug

Karaer (2007)

-Kromatografi teknigi ve bu teknik
ile alakal terimlerin 6gretiminde
uygulanisini géstermek igin
Tahmin-Gozlem-Agiklama etkinligi
hazirlamak ve bunu fen
laboratuvarinda uygulamaktir.

-Sinif
ogretmeni
adaylari
(n=96)

-Nitel
gozlemler
-Ogrenci
mulakatlari
-Ogrenci rapor
dokumanlari
-D6nem sonu
sinavlarinin
puanlari

-TGA aktivitesiyle mirekkebin bilesenlerine
ayrilmasinda kromatografi ydonteminin
kullaniimasinin, égrencilerin saf madde ve karisim
kavramlarini ayirt etmeleri, homojen ve heterojen
kavramlarini 6grenmeleri, ¢ozeltileri, ¢ézinme
olayini anlamalarini ayrica karisimlarin fiziksel ve
kimyasal yontemlerle ayrigtirilmasini zihinlerinde
yeniden bicimlendirdikleri belirlenmis ve
uygulamanin amacina ulastigi sonucuna
variimistir.

Keeratichamroen,
Panijpan ve
Dahsah
Keeratichamroen
(2007)

-Ogrencilerin kimyasal tepkime
konusunu 6grenmelerinde
Tapyoka BombasI’ nin imalatinin
anlatiminda Tahmin-Gézlem-
Aciklama yonteminin etkisini
arastirmaktir.

-Kullanilan yontemin 6grencilerde konunun
ogrenilmesini pozitif yonde etkiledigi, konuya iligkin
ogrencilerdeki kavramsal degisimi
gerceklestirmede etkili oldugu ayrica 6grencilerin
TGA'’ ya dair tutumlarinin ve ilgilerinin de ciddi
sekilde arttigl sonucuna varimistir.

Treagust,
Pathommapas ve
Tsui (2007)

-Tahmin-Gézlem-Agiklama
yontemine yonelik
faaliyetlerin, “elektrokimyadaki
Galvanik ve elektrolitik piller”
konusuna iliskin 6grencilerin
kavramlari 6grenmeleri Uzerinde
etkili olup olmadigini tespit
etmektir.

-TGA
etkinlikleri

-TGA yonteminin 6grencilerin bilimsel kavramlari
ve elektrokimyasal kavramlari anlamalari Gzerinde
olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Demirelli,
Ozkaya, Demir,
Altinkaynak,
Akgul ve Bagkurt
Demirelli (2008)

-Fen bilimleri dersi "dolasim
sistemi" konusuna ait kavramlarin
benzesim teknigi ve TGA
yontemleriyle anlatiimasinin
o6grenci basarisi ve tutumu
Uzerindeki etkisini tespit etmektir.

-Ortaokul
ogrencileri
(n=55)

-Basari testi
-Tutum Olcegi

-TGA ve benzesim tekniginin kullaniminin deney
ve kontrol gruplari arasinda akademik basari
puanlari karsilastirildiginda istatiksel olarak
anlamh bir farka ulasilmamistir.

6¢



Tablo 1’in devami

Veri Toplama
Araci

Sonug

-Basari testi

-Uygulanan basari testinde TGA yontemiyle ders
islenen grupta yer alan 6grencilerin akademik puan
ortalamalarinin, TGA yéntemiyle ders islenmeyen
gruptan fazla oldugu belirlenmistir.

-Gozlem
raporlari
-TGA
etkinlikleri
-Sinif igi
tartismalar

-TGA yonteminin kimya laboratuvardaki 6grenci
ogrenmelerini gelistirmede faydali bir yontem
oldugu ve laboratuvar deneylerinin kolay
anlasiimasini sagladigi tespit edilmigtir.

-TGA yontemine dayali faaliyetlerle 6grencilerin
plan yapma, verileri kontrol edebilme ve ulastigi
sonuclari degerlendirebilme basarisi gdsterdikleri
tespit edilmistir.

-Basari testi
-Ogrenci ve
ogretmen
mulakatlari
-TGA
etkinlikleri

-TGA yonteminin 6grencilerde var olan “kavram
yanilgilarinin” ortaya gikariimasinda ve
ogrencilerin fizik dersinin gesitli kavramlarini
zihinlerinde yapilandirmalarina olanak saglanmasi
bakimindan olumlu etkisinin oldugu belirlenmigtir.

Yil ve Yazar Amag Orneklem
-“bitkilerde solunum ve fotosentez” Lise
McGregor ve konulariyla ilgili web temelli sarencileri
Hargrave (2008) Tahmin-Gozlem-Agiklama grer
. P . (n=44)
faaliyetleri gelistirmektir.
-Fen
-Kimya laboratuvarinda basarili bir ~ Bilimleri
. 6grenme ortami olusturabilmek dersi
Tekin (2008) icin Tahmin-Gdézlem-Aciklama O6gretmen
formlar gelistirmektir. adaylari
(n=44)
-Kuvvet ve basing konularinda
Klangmanee ve  TGA yOntemine dayali faaliyetlerin
: o o T L -Ortaokul
Sumranwanich ogrencilerin bilis Otesi stratejileri sarencileri
(2009) ve anlamli 6grenme dizeyleri 9
Uzerindeki etkisini belirlemektir.
-Elektrik akimi Unitesindeki
elektriksel is ve 1sI konularinda -Lise
Misir ve Saka . . . NS . .
(2009) TGA yontemlne gore gelistirmis  dgrencileri
olduklar faaliyetleri uygulamak ve (n=30)
bunlarin etkililigini incelemektir.
-“Asitler ve bazlar”
konularina yonelik olarak TGA
stratejisine dayali etkinlikleri -Lise
Ayas, Yaman ve - . s .
kullanarak gergeklegtirdikleri ogrencileri
Kala (2010) 2o o i
¢alismanin birinci basamaginda, (n=12)

gunlik yasamda karsi kargiya
kalinan maddelerin dogal indikatér

-Tahmin-Gozlem-Agiklama yonteminin belirtilen
konularin 6grenilmesine pozitif katki sagladigi
belirlenmisgtir.
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Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Uzerindeki etkisini tespit etmektir.

Yil ve Yazar Amag Orneklem Araci Sonug
kullanilarak “asit, baz veya notr
olup olmadiklari’; ikinci Mise
Ayas, Yaman ve asamasinda da ilk basa_makta asit sgrenciler Tahmin-Gc’?_zIemTAglkl_ama yé_n_teminin belirtilen
Kaia (2010) veya baz oldugu belirlenen i - konularin 6grenilmesine pozitif katki sagladigi
maddelerin herhangi bir tepkime (n=12) belirlenmistir.
gOsterip géstermeyecegi tespit
etmektir.
-TGA yonteminin kullanildigi
ogretim syrec!nde“ogrencnerde -TGA yontemine dayali 6gretimin dégrencilerdeki
tespit edilen “kavram K | yanilgilari diizeltmede etkili oldugu ve
Aydin (2010) yanilgilarinin” dizeltiimesine ve - - avramsal yaniigriari duzeltmede etxil oldug
4 s o o ogrenci basarisini da geleneksel 6gretim
yontemin égrencilerin ders ile ilgili - . o ; .
tutumilar hakkindaki etkisini yontemlerine kiyasla artirdigi belirlenmistir.
belirlemektir.
-Ortadgretimdeki 6grencilerin
“diflzyon ve osmoz” terimlerini Lise _Basar! testi -Grupla TGA faaliyetlerinin gerceklestirildigi birinci
Cinici ve Demir  6grenmelerinde TGA etkinliklerinin sgrencileri TGA deney grubunun kisisel TGA faaliyetlerinin
(2010) kisisel ve grupla birlikte (n=60) etkinlikleri yapildidi ikinci deney grubundan akademik agidan
uygulamalarinin etkisini tespit daha basarili oldugu belirlenmistir.
etmektir.
Tahmin-Go6zlem-Aciklama “Een
yontemine yonelik gelistirilen bilimleri -Tahmin-Gézlem-Agiklama yéntemine yonelik
Bi i faaliyetlerin fen bilimleri dersi . i . gelistirilen faaliyetlerin deney grubundaki 6gretmen
llen ve Kose o6gretmen adaylarinin kavram dersi Bagar test adaylarinin kavram 6grenme basarilari ve fen
(2012a) . . ogretmen  -Tutum Olceqi O .
6grenme basarilari ve fen dersinin adavlari dersinin ogretimi hakkindaki tutumlarinda olumlu
ogretimi hakkindaki tutumlari (n=);4) bir etkisinin bulundugu goérulmustur.
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Tablo 1’in devami

Yil ve Yazar

Amag

Orneklem

Veri Toplama
Aracli

Sonug

Karatekin (2012)

-Genel biyoloji laboratuvari
dersinde yer alan “Hticre ve
Dokular”, “Temel Fizyolojik
Olaylar” ve “Gelisim Biyolojisi”
konulari Uzerinde Tahmin-
Go6zlem-Aciklama yonteminin
kullaniminin 6grencilerin “basari,
tutum ve bilimsel slre¢ beceri
dizeyleri” Gzerindeki etkisini
arastirmaktir.

-Fen
Bilimleri
dersi
ogretmen
adaylari
(n=59)

-Basari testi
-Tutum Olcegdi
-Beceri testi

-Genel biyoloji laboratuvari dersinde TGA yontemi
kullanilarak konularin islenmesinin 6grencilerin
“basari, tutum ve bilimsel slirec beceri
duzeyleri’nde pozitif etkisi bulundugu tespit
edilmigtir.

Saka (2012)

-Fen bilimleri dersi 6gretmen
adaylarinin fen 6gretiminde cesitli
laboratuvar yontemleri
kazanmalari igin yeni bir yaklagim
gelistirmek amaciyla yapilan
calismada bilgisayar destekli TGA
etkinligini Flash Player programi
kullanilarak uygulamaktir.

-Fen
bilimleri
dersi
O6gretmen
adaylari
(n=188)

-Ogrenci
mulakatlari
-Anket

-Geligtirilen yaklasimin fen ve teknoloji 6gretmen
adaylarina laboratuvar uygulamalarinda verimli ve
yansitici bir sire¢ kazandirdig1 sonucuna
variimistir.

Yavuz ve Celik

(2013)

-Gazlar konusu hakkindaki
kavram yanilgilarinin Tahmin-
Gozlem-Aciklama yontemi
kullanilarak dizeltiimesindeki
etkisini belirlemektir.

-Sinif
ogretmeni
adaylari
(n=60)

-Kavram testi
-Tutum Olcegi
-TGA
etkinlikleri

-Tahmin-Gozlem-Agiklama ydnteminin
alisilagelmis yontemlere kiyasla 6grencilerin
kavram 6grenmeleri ve akademik basarilari
Uzerinde pozitif etkisinin oldugu saptanmistir.

Akgln, Tokur ve

Ozkara (2013)

-TGA yontemine dayall
faaliyetlerin basing konusunun
ogretimi Uzerindeki etkisini tespit
etmektir.

-Ortaokul
ogrencileri
(n=50)

-Bagari testi
-Gorus Olcegi
-Tutum Olcegi

-TGA yontemine dayali gelistirilen faaliyetlerin
ogrencilerin basing konusuna ydnelik sahip
olduklari kavram yanilgilarini gidermede pozitif
etkiye sahip oldugu, 6grencilerin kavram 6grenme
basarilari ile bilimsel bilgi hakkindaki dusuncelerini
de olumlu yénde gelistirdigi tespit edilmistir.
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Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amag Orneklem A Sonug
racl
-TGA yontemini tanitmayi ve TGA Bi-I::rr?Iréri _Calisma -Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemine yonelik
yonteminin etkililigini 6gretmen . yapraklari tasarlanan faaliyetlerin 6grencilerin fen bilimleri
Ayvaci (2013) adaylarinin uygulama sureci ve 5aretmen ‘Denevsel terimlerini 6grenmesinde etkili oldugu ve
uygulama sonrasi goruglerinden agda lar| tartlgm)glar ogrencilerin dikkatini ¢ektigi belirlenmistir.
yararlanarak degerlendirmektir. (n=)16)
Rakkapao -Ogrencilerin “.!<uvvet ve hareket” -Coklu ortarpla de.stf—:-klli.nmig 'I.'ah.min-Gc'szem-
Pengpan V’e kc_)nulg_rlnl ogrenmelerlnqe _ Aciklama yonte_mlnln ogrencilerin “kuvvet ve
Prasitpong Tahmln—GozIem_—Aglkla__rna yo_n’Feml - - hareket”, “h_|_z ve |vr__ne” ko_nularlnl anlamalarln_c_ia
(2013) ve problem ¢6zme ydnteminin problem ¢ézme yontemine kiyasla daha etkili
etkisini kiyaslamakitir. oldugu belirlenmisgtir.
-Is1 ve sicaklik konusu hakkindaki _sinif -Tahmin-Gozlem-Aciklama yonteminin belirtilen
Siinkiir. ilhan ve _ _kavre_lm yanllgllgrlnlq sgretmeni _Kavram kq.nula.r Uze.rinde.ki “kavram yanilgilarinin”
SUnkifr (2013) giderilmesinde Tahmin-Gézlem- adaylari  yanilgilar testi dizeltimesinde ispata dayali laboratuvar
Aciklama ydnteminin etkisini (n=83) yaklasimina kiyasla daha basaril oldugu
belirlemektir. belirlenmistir.
-Fen -Ogretmen adaylarinin konulari anlamalari
“TGA yénteminin adaylarin “isi ve Bilimlgri . Uzerinde Tahmin-Gozlem-Agiklama yénteminin N
Durmus (2014) sicaklik” konularini 6grenmeleri . dersi - ispata dayall Ia__boratu'var. yaklagimindan daha etkili
iizerindeki etkisinin balirlemektir ogretmen oldugu, égrencilerin genel olarak TGA
’ adaylari uygulamalari hakkinda pozitif disinduikleri
(n=104) saptanmistir.
-Ogretmen adaylarinin “bitkilerin “Een
blylime ve geli§mesi” konularinda Bilimleri
Tokur, Duruk ve S?h'lp oIdu’I’da_g k_iavrar_nd dersi -Iki agamall -TGA ydnteminin kavram yanilgilarinin
Akgiin (2014) yirghgn'“anrjggzlgxggn‘f:r';‘ae égretmen test giderilmesinde etkili oldugu gériilmiistir
yonteminin etkili olup olmadigini a((rj]a_)gg)rl

belirlemektir.

€e



Tablo1’in devami

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amag Orneklem Araci Sonug
-Ogrencilerin animasyonla 6gretim hakkinda buyiik
-Fen bilimleri dersi “duyu cogunlukla pozitif dustindikleri, bu yontemin
organlar’” konusuna ait kullaniimasinin duyu organlari konusunu
kavramlarin Tahmin-Gozlem- anlamalarini kolaylastirdigi, dersten zevk aldiklari
Aciklama yontemiyle desteklenmis  -Ortaokul ve dersi edlenceli bulduklari, dersi daha dikkatli
Gokturk (2015) animasyon kullanilarak ogrencileri - dinleyerek derse daha ¢ok katildiklarini ifade
ogretilmesinin, égrencilerin (n=42) ettikleri saptanmistir.
“akademik basari, derse yonelik -Tahmin-Gdzlem-Aciklama faaliyetleri ile bildikleri
tutum ve 6grenilenlerin kalicihgr” ve yeni 6grenmelerini kiyasladiklari ve bunu
Uzerindeki etkisini belirlemektir. yaparak eksik veya yanlis 6grenmelerini
dizelttikleri belirlenmistir.
-Ogrencilerin kimya kavramlarini -Ogrencilerin yapilan etkinliklerden biyik keyif
gundelik yasamla duyduklari, yanhs 6grenmelerini degistirme firsati
bagdastirmalarini gelistirecek, _Ortaokul elde ettikleri, uygulanan faaliyetlerin kigiler
Yildirim ve TGA ydnteminin kullanimina -~ o arasindaki etkilesimi pozitif ydnde etkiledigi,
< R . ogrencileri - e s S T N
Maseroglu (2016) yonelik faaliyetler tasarlamak, (n=19) ogrencilerin derse yonelik ilgilerini artirdigi,
uygulamasini yapmak ve gundelik hayat ile kimya kavramlarini
ogrencilerin bu slrece dair bagdastirmalarinda énemli etkilere sahip oldugu
dusincelerini belirlemektir. bildirilmistir.
-“Canlilar dinyasini gezelim -TGA galisma  -TGA yontemi kullanilarak ders anlatiminin deney
taniyalim” konusunun Tahmin- yapraklari grubundaki 6grencilerin “akademik basarilarini ve
Go6zlem-Agiklama yéntemine -Ortaokul -Ogrenci goriis  bilimsel suire¢ becerilerini” olumlu yénde etkiledigi
Kara (2017) yonelik hazirlanan bir ders ogrencileri formu belirlenmistir.
surecinin 6grencilerin “akademik (n=52) -Basari testi  -TGA yonteminin 6grencileri derse kargi guduledigi
basarilarina ve bilimsel sire¢ -Biligsel beceri ve genel olarak yontemin dgrencilerin hoguna
becerilerine” etkisini arastirmaktir. testi gittigi sonucuna ulasiimistir.
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Tablo 1’in devami

Yil ve Yazar

Amag

Orneklem

Veri Toplama

Aracli

Sonug

Sadig (2017)

-Fen bilimlerinde “agik hava
basinci” konusunun
ogretiimesinde uygulanabilecek
olan Tahmin-Gézlem-Agiklama
yontemine dayali etkinliklere
ornekler verilmesidir.

-Ortaokul
ogrencileri
(n=28)

-TGA
etkinlikleri

-Ogrencilerden calisma yapraklarindaki sorulara
bilimsel olarak nitelikte cevaplar alindigi ve soyut
kavramlardan biri olan “agik hava basinci”
kavraminin somutlastirilarak ogretilebildigi
gOralmastar.

Uyanik (2017)

-Fen bilimleri 6gretiminde TGA
yonteminin akademik basari ve
kalicilik Gzerindeki etkisinin
incelemektir.

-lIkokul
oégrencileri
(n=64)

-Basari testi

-Ogrenilenlerin kaliciligi bakimindan deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubunda bulunan
ogrencilerden daha basarili oldugu goraimustar.

Glingér ve Ozkan
(2017)

-Tahmin-Gézlem-Agiklama
yontemi hakkinda fen bilgisi
o6gretmen adaylarinin goruslerinin
degerlendiriimesidir.

-Fen
Bilimleri
dersi
ogretmen
adaylari
(n=37)

Ogretmen adaylarinin TGA yénteminin zaman alici
ve zor oldugunu, buna karsin diger yéntemlere
kiyasla daha zevkli oldugunu dustndukleri, bunun
yani sira 6gretmen adaylarinin bilgi dizeylerini ve
sahip olduklari bilgileri kullanmadaki biligsel
becerilerini ortaya koymalarina imkan tanidigi
goralmagtar.

Tiftikei, YUksek,
Ko¢ ve Cibik

(2017)

-Fen bilgisi 6grencilerinin Genel
Fizik Laboratuvari-ll dersinde
verilen “elektrik akim1” konusuna
yonelik kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve Tahmin-Gozlem-
Aciklama yontemine yonelik
olarak gelistirilen etkinliklerin
ogrencilerdeki alternatif
kavramlarin belirlenip giderilmesi
ve ogrencilerin akademik
basarilari tGzerindeki etkisini
incelemektir.

-Deney grubundaki 6grencilerin kavram
yanilgilarindaki azalmanin kontrol grubundaki
ogrencilerden istatistiksel olarak anlaml bir sekilde
daha yiksek oldugu belirlenmigtir.

GE



Tablo 1’in devami

Yil ve Yazar Amag Orneklem

Veri Toplama
Aracli

Sonug

-Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin
suyun genlesmesini konusuna
yonelik bilgi dizeylerinin TGA -
yontemine gdre durumunu
belirlemektir.

Koklikaya ve
Yildirim (2018)

-TGA ydntemine gdre hazirlanan etkinliklerin
o6gretmen adaylarinin suyun genlesmesine yonelik
sahip olduklari kavram yanilgilarini ortadan
kaldirdigi, konuya hakimiyetlerini artirdigi
gorulmastar.

o¢
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2.1. 7. 2. Besin igerikleri ve Sindirim Sistemi Konularina Yénelik Yapilan

Calismalar

Bu bélimde “Besin icerikleri ve Sindirim Sistemi” konularina yénelik literatiirde yer
alan bilimsel galismalar sunulmaktadir.

Nunez ve Banet (1997) calismalarinda sindirim ve beslenme hakkinda yaslari 11 ve
14 arasinda olan 444 o&drencinin kavram yanilgilarini belirmeyi amaclamislardir.
Ogrencilerin farkh egitim-6gretim kademelerinde bulunduklari halde benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklari hatta duzenli 6gretim yapilsa dahi kavram yanilgilarinin etkili
bir sekilde giderilemeyecegini ifade etmiglerdir.

Teixeira (2000) galismasinda 6grencilerin “sindirim sisteminin yapisi ve gorevleri”
hakkinda sahip olduklari kavramlari arastirmistir. Arastirmada 6rneklem, yaslari 4 ile 10
arasinda olan 45 6grenciden olugsmaktadir. Arastirma neticesinde, dgrencilerin “sindirim
sisteminin agdiz, yemek borusu, karin ve anis” olmak Uzere doért yapidan olustugunu
dusunduklerini tespit etmigtir.

Toyoma (2000) yaptigi calismada &grencilerin insanda sindirim ve solunum
olaylarinin vidcutta nasil yasandigi hakkindaki bilgilerini tespit etmek igcin 6grencilerle
mulakat yapmistir. Calisma neticesinde, 6grencilerin yenilen besinlerin ne oldugu, nereye
gittigi hakkinda “kavram yanilgilarina” sahip olduklari tespit edilmistir.

Kahyaoglu (2005) calismasinda, fen bilimleri dersi "Vicudumuzda Neler Var?/
Cevremizi Nasil Algiliyoruz?" initesinde sarki ve siirle ders isleme yontemini kullanmanin
basariya, hatilamaya ve derse yonelik tutuma etkisini arastirmayr amaclamistir.
Arastirmanin evrenini istanbul ili Eylip ve Gaziosmanpasa ilgelerinde bulunan sosyo-
ekonomik durumu birbirinden farkl iki devlet okulunda 6. sinifa devam eden 6grenciler,
Orneklemini ise bu siniflardan rastgele segilen 145 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin
uygulama silrecinde deney grubu o6grencilerine sarki ve siirle ders iglenirken, kontrol
grubunda bulunan o&grencilere alisilagelmis yéntemlerle ders islenmigtir. “Basari testi”,
“acik uclu sorular” ve “tutum dlge@i” her iki gruptaki égrencilere uygulama éncesinden 6n
test, uygulama sonrasinda son test olarak yapilmigtir. Sarki ve sgiirle ders isleme
yonteminin hatirlamaya etkisi olup olmadigi arastirmak igin ise, basari testi sorularinin ve
seceneklerinin yerleri degistirilerek son testten 10 hafta sonra tutum o6lcegi ve acik uglu
sorularla birlikte uygulanmigtir.  Arastirma verileri  bir istatistik programi ile
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler neticesinde fen bilgisi dersinin sarki ve siirle
islenmesinin, 6grencilerin basarilarinda, hatirlamalarinda ve derse ydénelik tutumlarinda
olumlu etkisinin oldugu ifade edilmistir. Bunun yani sira sosyo-ekonomik duzeyin

odrencilerin basarisina etki ettigi de ifade edilmigtir.



38

Gungor (2009) yaptigi caligsmada; yedinci sinifta 6grenim goren o6grencilerin
‘insanda sindirim sistemi” konusundaki “kavram yanilgilarinin” kokenlerini belirlemeyi
amagclamistir. insanda sindirim sistemi konusunda gelistirilen anket égrencilere 6n test ve
son test olacak sekilde yapilmis ve égrencilerle yari-yapilandiriimis gérismeler yapilarak
kavram yanilgilari belirlenmeye calisiimigtir. Epistemolojik engellerin belirlenmesi igin
sindirim sistemi konusunun tarihsel gelisim slrecinin arastiriimasi yapilmis ve kultirel
kokenlerinin belirlenmesi i¢in 6n test bulgulari kullaniimistir. Transpozisyon didaktik
teorisinden yararlanilarak didaktik kdkenli 6grenme engellerinin égretim programlari, ders
kitaplari ve ders kayitlar kullanilarak belirlenmeye calisiimistir. Boylamsal bir ¢calisma
olarak yurutulen calismada 6grencilerden 17 tanesi, sinif 6gretmenlerinden 2 tanesi ve fen
bilimleri dersi 6gretmenlerinden 4 tanesi 3 yil boyunca izlenmistir. Arastirmanin veri

toplama araclarini, “6grenci anketi”, “yari yapilandirilmis gérisme formu” ve “6gretmen
ders kayitlar” olusturmaktadir. Ogrencilerde tespit edilen bazi kavram yanilgilari; “iki ucu
acik bir boru olarak sindirim kanali”, “mideden sonra sindirim kanalinda karmasa,

2 1

bosaltim, sindirim karmasgasi”, “agizla baslayip mide ya da badirsakla biten tek ucu acgik

” @, ” “,

bir boru olarak sindirim kanali”, “sindirimin biricik organi mide”, “sivi besinler ve Kkati
besinler icin farkli sindirim kanallari”, “yararli ve zararli besinler igcin mideden sonra farkli
sindirim  kanallari”, “midede besinlerin erimesi ya da ¢6ziinmesi” seklinde
gruplandirilmigtir. Veriler betimsel analiz ydntemi ile incelenmigtir. Verilerin analizi 1s1dinda
‘insanda sindirim sistemi” konusunda tespit edilen “kavram vyanilgilarinin® didaktik,
epistemolojik ve kultirel kdkenleri hakkinda énemli sonuglara ulagiimistir.

Ugur (2010) yaptigi calismada; lisede 6grenim géren égrencilerin “sindirim sistemi”
konusundaki “kavram yanilgilarinin” iki asamadan olusan ¢oktan se¢gmeli sorular i¢ceren bir
test kullanarak belirlemeyi amacglamigtir. Calismanin evreni Konya ilinin Meram ilgesindeki
ogrenciler; érneklemi, Konya Anadolu lisesindeki 9. , 10., 11. ve 12. siniflardan segcilen
94 o6grencidir. Arastirmanin verileri “sindirim sistemi kavram testi’nin analizinden elde
edilmistir. Veriler bir istatistik programi ile degerlendiriimistir. Degerlendirme neticesinde
sinif dizeyleri arasinda istatistiksel anlamda dikkate alinacak farklar oldugu goérGimustir
(P<0,05). “Sindirim sistemi kavram testi” sorularinin analizi sonucunda 6grencilerde “safra
sivisinin Kkaracigerden salgilandigi, bu ylizden safra kesesinin alinmasinin yaglarin
kimyasal sindirimine etki etmedigi”, “incebagirsakta bulunan mukusun asidi nétralize
etmesinden dolayi asit incebagirsaga zarar vermez”, “yemek borusunda peristaltik hareket
sirasinda kaslar besinlerin ezilmesine neden olduklari igin yemek borusunda fiziksel
sindirim gergeklegir”, ‘incebagirsak sadece sindirime ugrayan besinlerin emilimini

gercgeklestirir. Su sindirilmedigi i¢in incebagirsakta emilemez, kalinbagirsakta emilir’, “agiz

etteki proteinlerin sindirimi lizerinde hicbir etkiye sahip degildir, bu ylizden ¢ignenmeden
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yutulan et pargasi midede normal bir sekilde kimyasal olarak sindirilir’, “yutma agizdaki
besinlerin yutaga ge¢mesi olayidir ve tamamen istemli bir olaydir.” gibi arastirma konusu
hakkinda farkli birgok “kavram yanilgilarinin” oldugu tespit edilmistir.

Oz (2014) galismasinda, insanda dolasim ve sindirim sistemi konularina uygun
olarak hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyalleri kullaniminin, 6grencilerin biyoloji
dersindeki basarilarina ve kalicihigina ayni zamanda bilgisayara karsi tutumlarina etkisini
incelemistir. Caligma 2011-2012 egitim ve 6gretim yilinin birinci doneminde yapilmistir.
Arastirmada érneklem, Adana ilindeki bir anadolu lisesinde 12. sinifta 6grenim goéren 120
ogrenciden olusmaktadir. Arastirma “deney ve kontrol gruplu deneysel desen” ile
yuratilmustir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6gdrenciler basari seviyesi bakimindan
birbirine benzer olacak sekilde secilmistir. Deney grubundaki 6grencilere Flash programi
ile hazirlanan web temelli 6gretim materyali uygulanirken, kontrol grubundaki 6grencilere
de anlatim yontemi kullanilarak konular anlatiimistir. Arastirmanin veri toplama
araglarindan "Biyoloji Basari Testi" tim ogrencilerin akademik basarilarini élgmek igin;

"Bilgisayara Yonelik Tutum Olcegi" de deney grubunda yer alan égrencilerin bilgisayara
karsi tutumlarini 6lgmek icin uygulama 6ncesinde 6n test, uygulama sonrasinda son test
olarak uygulanmigtir. Arastirmanin verileri “bagdimsiz érneklem t testi’ ile incelenmis ve
veriler bir istatistik program kullanilarak degerlendiriimistir. Verilerin degerlendiriimesi
neticesinde, deney grubundaki 6égrencilerin kontrol grubundaki égrencilerden ders basarisi
ve ogrenilenlerin kalicilligi bakimindan daha basarili olduklari gértlmustir. Bilgisayara
yonelik tutum bakimindan gruplar arasinda deney grubunun lehine anlamh bir farkin
olustugu belirlenmigtir. Calismanin 6zellikle biyoloji dersinin farkli konularinda bilgisayar
destekli materyal gelistirmek ve bilgisayar destekli egitim Gzerine ¢alisma yapmak isteyen
arastirmaci ve uzmanlara faydali olacagina inanildigi ifade edilmektedir.

Unver (2015) yaptigi caligmada; 5.sinifta 6grenim goéren ogrencilerin “sindirim
sistemi” konusundaki kavramlari 6grenmelerinde, “hikayelendirme teknigi’nin etkisinin ne
dizeyde oldugunu ortaya c¢ikarmayr amaglamigtir. Hikayelendirme tekniginin
ogrencilerinin sindirim sistemindeki kavramlarla iligkili olarak, fen bilgisine tutumlarini ve
akademik basarilarina etkisini belirlemek arastirmanin bir diger amacini olugsturmaktadir.
Arastirma, on test ve son test deney ve kontrol gruplarindan olugan deneysel desen ile
yuratulmastur. Kontrol grubunda hikayelendirme teknigi olmadan ders anlatmig, deney
grubunda ise "hikayelendirme teknigi" kullanmistir. Aragtirmanin Orneklemini Ege
Bolgesinde 6zel bir ilkdgretim okulunun 5.sinifta 6grenim gdren alti subesinden 60 kiz, 80
erkek 6grenci olusturmaktadir. Bes hafta siren uygulama sureginde fen bilgisi derslerinde
"Vicudumuzun Bilmecesini Cdzelim" Unitesindeki "Sindirim  Sistemi" konusunu

hikayelendirme teknidi ile islemistir. Uygulama 6ncesinde akademik bagari testi ve tutum
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Olgeginin gegerlilik guvenirlik testlerini yaptiktan sonra On-test olarak, uygulama
sonrasinda ise son test olarak uygulanmigtir. Arastirmanin veri toplama araglari;

“akademik basar testi”, “fene yonelik tutum Olgcedi” ve deney grubundaki 6grencilerin
goriglerini almak icin "deney grubu sorulari", kontrol grubundaki 6grencilerin goruslerini
almak icin "kontrol grubu sorulan" dir. Arastirma verileri frekans analiziyle
degerlendirilmigtir. Calismanin sonucunda; akademik basari testinin analizinden elde
edilen bulgular incelendiginde hikayelendirme tekniginin basari Uzerinde etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir. Fene yodnelik tutum 6élgeginin analizi sonucunda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadidi ifade edilmistir. Verilerin frekans analizi
incelendiginde hikayelendirme teknigi ile islenen ders hakkinda deney grubundaki
ogrencilerin olumlu gorusleri oldugu sonucuna ulasiimistir.

Ozkan (2017) yaptidi calismada; yedinci sinif "Sindirim Sitemi" konusu igin
gelistirilen iki asamali kavram testi ile kavram yanilgilarinin belirlenmeyi amacglamistir.
Arastirma tarama yoénteminin kullaniimasi lzerine tasarlanmistir. Calismanin érneklemi,
2015-2016 egitim-6gretim yilinda Kayseri ilinin Blnyan ilcesinde dokuz ortaokulda
ogrenim goren 413, 7.sinif 6grencisinden olusmustur. Arastirmada veri toplama araci olan
“Sindirim Sistemi Kavram Testi (SSKT)’ni olusturmak igin fen bilimleri dersi 7.sinif
“Sindirim Sistemi” konusundaki kazanimlara uygun olarak 20 soruluk iki asamali test
dizenlemistir. Arastirmanin pilot uygulamasindan elde edilen veriler dikkate alinarak teste
son hali verilmigtir. Hazirlanan test orneklemi olusturan 413 Ogrenciye iki ders saati,
toplamda 80 dakika sire ile uygulamistir. Ogrencilere iki asamali goktan segmeli testte
uygulanmig, testten alinan puanlar bir istatistik programi kullanilarak analiz edilmigtir.
Ogrencilerin testin ilk asamasinda dogru cevaplarina bir puan, yanlis ve bos cevaplarina
sifir puan verilmigtir. Testin ikinci asamasinda ise 6grencilerin segenekleri tercih etme
nedenleri incelenerek bazi kavram vyanilgilarina ulasiimistir. Tespit edilen kavram
yanilgilari: "Mide 6z suyu tum besinleri sindirir.", "Suyun sindirimde herhangi bir etkisi
yoktur.", "Sindirimin son buldugu organ kalin bagirsaktir", "Fiziksel sindirim sadece agizda
gergeklesir", "Sindirim anuste tamamlanir" vb. seklindedir. Calisma neticesinde
ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilarinin, dgrenciden mi, ogretmeden mi
kaynaklandig! bilinmediginden kavram vyanilgilarinin sebeplerinin belirlenebilecedi ve
¢6zime katki sunabilecedi durum calismalar ya da olgu bilim ¢alismalari yapilabilecegi
Onerilmektedir.

Besin icerikleri konusu ile ilgili literatirde herhangi bir calismaya rastlanmamistir.

Sindirim sistemi konusu hakkinda yapilan calismalar, Tablo 2'de 06zetlenerek

sunulmustur.



Tablo 2. Sindirim sistemi konusu hakkinda yapilan ¢alismalar

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amag Orneklem Araci Sonug
cindir -Ogrencilerin farkh egitim-6gretim
Sindingie’beslegige -Yaslari 11 ve 14 kademelerinde bulunduklari halde benzer
hakkinda yaslari 11 ve 14 .
Nunez ve v L arasinda olan - kavram yanilgilarina sahip olduklari hatta
arasinda olan 444 6grencinin o . . auo )
Banet (1997) ogrenciler dizenli 6gretim yapilsa dahi kavram
kavram yanilgilarini _ o :
) . (n=444) yanilgilarinin etkili bir sekilde
belirlemektir
) giderilemeyecegini ifade etmislerdir.
-Ogrencilerin “sindirim -Yaslari 4 ile 10 -Ogrencilerin “sindirim sisteminin agiz, yemek
Teixeira (2000) sisteminin yapisi ve goérevleri” arasinda olan ) borusu, karin ve anis” olmak Uzere dort
hakkinda sahip olduklari ogrenciler yapidan olustugunu duasinduklerini tespit
kavramlari belirlemektir. (n=45) etmigtir.
-Ogrencilerin insanda sindirim . . . L 9
-Ogrencilerin yenilen besinlerin ne oldugu,
ve solunum olaylarinin = . e p ”
. N -Ogrenci nereye gittigi hakkinda “kavram yanilgilarina
Toyoma (2000)  vucutta nasil yagandig| - miilakatlar sahip olduklari tespit edilmistir
hakkindaki bilgilerini tespit P P st
etmektir.
-Fen bilimleri dersi
"Vicudumuzda Neler Var?/ -Fen bilgisi dersinin sarki ve siirle
Cevremizi Nasil Algiliyoruz?" _Ortaokul -Basari testi islenmesinin, égrencilerin basarilarinda,
Kahyaoglu Unitesinde sarki ve siirle ders . o -Acik uglu hatirlamalarinda ve derse yonelik tutumlarinda
. " o ogrencileri L o 7 L
(2005) isleme yontemini kullanmanin (n=145) sorular olumlu etkisinin oldugu ifade edilmistir.
basariya, hatirlamaya ve - -Tutum Olcegi -Sosyo-ekonomik diizeyin 6grencilerin
derse yonelik tutuma etkisini basarisina etki ettigi de ifade edilmistir.
belirlemektir.
. S -Ortaokul -“Insanda sindirim sistemi” konusunda tespit
-Ogrencilerin “insanda . ileri dilen “k lailarrnin didaktik
N sindirim sistemi” konusundaki ogrenciien eadilen kavram yaniigrari nin dida tik,
Guingor (2009) -Sinif 6gretmenleri -Anket epistemolojik ve kiltirel kdkenleri hakkinda

“kavram yanilgilarinin”
kokenlerini belirlemektir.

-Fen bilimleri dersi
o6gretmenleri

onemli sonuglara ulagiimigtir.
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Tablo 2’nin devami

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amag Orneklem Araci Sonug
-Lisede 6grenim goéren
ogrencilerin “sindirim sistemi”
konusundaki “kavram -Lise .
Ugur (2010) yanilgilarinin” iki asamadan ogrencileri -Kavram testi « "Aragtirma konu”su hakk'rjda farlfh b'.“?o.k .
olusan coktan segmeli sorular (n=94) kavram yanilgilari’nin oldugu tespit edilmistir.
iceren bir test kullanarak
belirlemektir.
-Deney grubundaki 6grencilerin kontrol
_Insanda dolagim ve sindifim grubundaki 6grencilerden ders basarisi ve
sistemi konularina uygun ogrenilenlerin kaliciligi b"alfllml.lf]d?n daha
olarak hazirlanan bilgisayar - bag,ar_l_h OI.dUKIa” gorulmuastar.
destekli 6gretim materyalleri -Bilgisayara yonelik tutum bakl_mlndan grupl_ar
o) kullaniminin, 6grencilerin -Lise -Bagar testi arasinda deney grubunun lehine anlamii bir
z (2014) bi - . . . S W farkin olustugu belirlenmigtir.
iyoloji dersindeki ogrencileri (n=120) -Tutum olgegi o X - .
basarilarina ve kalicili§ina -Calismanin ozgll!kle biyoloji dgrsmm farkl
ayni zamanda bilgisayara kon.ullarlnda bllg!sqyar destekli rrllate.ryal
kars! tutumlarina etkisini ) ggllstlrmek ve bllglsaygr destekli egitim
belirlemektir Uzerine ¢alisma yapmak isteyen arastirmaci
' ve uzmanlara faydali olacagina inanildigi ifade
edilmektedir.
-Basari testinin analizinden elde edilen bulgular
-5.sinifta dgrenim géren ' ingeler_mdiginde_ hikayglendirme tekniginin bagari
sgrencilerin “sindirim sistemi” —Basarl__testvll uzerlnde"etklvh. qldugu sonucuna ulasiimistir.
konusundaki kavramiart _Ortaokul -Tutum Olcegdi -Tutum (_)Igeglr!m analizi sonucunda_gruplar
Unver (2015) bgrenmelerinde sgrencileri -Deney grubu arasinda |stat|st|k§el_ olarak gnle_arr}h bir farklilik
“hikayelendirme tekni’gi”nin (n=140) sorulari : plmadlgl ifade §Q|.Im|§t|r. .
N . -Kontrol grubu -Verilerin frekans analizi incelendiginde
etkisinin ne dizeyde sorulari hikayelendirme teknigi ile islenen ders hakkinda

oldugunu ortaya c¢ikarmaktir.

deney grubundaki 6grencilerin olumlu gorusleri
oldugu sonucuna ulagiimistir.

v



Tablo 2’nin devami

Veri Toplama

Yil ve Yazar Amag Orneklem Sonug
Araci
_Yedinci simf "Sindirim -Tespit edilen kavram yanilgilari: "Mide 6z
Sitemi" konusu igin gelistirilen -Ortaokul suyu tim pes_inler? s_indirir.", "Su_yur_1 .sir_1dirimde
Ozkan (2017) iki asamali kavram testi ile ogrencileri -Kavram testi T)erlgarjg' bir etkl|(3||yolt<)tuI. ’ i![n(ll'llrll'an.lr?ksorll
kavram yanilgilarini (n=413) _buldugu organ kalin bagirsaktir;, " iz1xse!
belirlemekiir sindirim sadece agizda gerceklesir", "Sindirim

anuste tamamlanir" vb. seklindedir.

ey
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

TGA ydntemi kullanilarak yUratilen galismalarin amaglari incelendiginde, ¢cogunlukla
TGA yontemi kullanmanin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin (Akgun, Tokur ve
Ozkara, 2013; Ayas ve Yilmaz, 2004; Durmus, 2014; Goktirk, 2015; Kara, 2017;
Karatekin, 2012; Kearney, 2002; Klangmanee ve Sumranwanich, 2009; Késeoglu, Tumay
ve Kavak, 2002; Liew, 2004; Liew ve Treagust, 1998; Uyanik, 2017), derse yonelik tutuma
etkisinin (Akguin, Tokur ve Ozkara, 2013; Bilen ve Kose, 2012a; Demirelli, Ozkaya, Demir,
Altinkaynak, Akgul ve Baskurt Demirelli, 2008; Karatekin, 2012; Yavuz ve Celik, 2013),
ogrenilenlerin kaliciigi Gzerindeki etkisinin (Akgin ve Deryakulu, 2007; Gokturk, 2015;
Uyanik, 2017) arastirildigi ve “kavram yanilgilarinin” belirlenerek gideriimeye calisildigi
arastirmalar (Aydin, 2010; Siinkdr, ilhan ve Sinkir, 2013; Tao ve Gunstone, 1999; Tokur,
Duruk ve Akgun, 2014; Yavuz ve Celik, 2013) oldugu gortlmustir.

TGA yonteminin kullanildigi arastirmalarin érneklemleri incelendiginde, genellikle
ogretmen adaylari (Akglin ve Deryakulu, 2007; Akgun, 2005; Ayas ve Yilmaz, 2004;
Ayvacl, 2013; Bilen ve Kdse, 2012a; Durmus, 2014; Ergll, Bolat ve Mazi, 2006; Glingor
ve Ozkan, 2017; Karaer, 2007; Karatekin, 2012; Kdseoglu, Timay ve Kavak, 2002; Saka,
2012; Siinkir, ilhan ve Siinkir, 2013; Tekin, 2008; Tokur, Duruk ve Akgln, 2014; Yavuz
ve Celik, 2013) ve lise 6grencileri (Ayas, Yaman ve Kala, 2010; Cinici ve Demir, 2010;
Kearney, 2002; Kése, Costu ve Keser, 2003; Kugiukozer, 2004; Liew, 2004; McGregor ve
Hargrave, 2008; Misir ve Saka, 2009; Mpofu, 2006; Russell, Lucas ve Mcrobbie, 1999) ile
calisildigi ayrica ortaokul dégrencilerinin de érneklem olarak secildigi ¢calismalara (Akgun,
Tokur ve Ozkara, 2013; Demirelli, Ozkaya, Demir, Altinkaynak, Akgil ve Baskurt
Demirelli, 2008; Gokturk, 2015; Kara, 2017; Sadig, 2017; Yildirnm ve Maseroglu, 2016)
rastlanmistir.

TGA yonteminin kullanildigi1 arastirmalardaki veri toplama araglari incelendiginde,
genellikle “TGA yontemine yonelik gelistirilen etkinlikler” (Akgun, 2005; Ayas ve Yilmaz,
2004; Cinici ve Demir, 2010; Ergul, Bolat ve Mazi, 2006; Kara, 2017; Kearney, 2002;
Kdseoglu, Tumay ve Kavak, 2002; Lee ve Law, 2001; Liew ve Treagust, 1998; Misir ve
Saka, 2009; Russell, Lucas ve Mcrobbie, 1999; Sadig, 2017; Tekin, 2008; Treagust,
Pathommapas ve Tsui, 2007; Yavuz ve Celik, 2013), “akademik basar testi” (Akgun,
Tokur ve Ozkara, 2013; Bilen ve Kdse, 2012a; Cinici ve Demir, 2010; Demirelli, Ozkaya,
Demir, Altinkaynak, Akgul ve Baskurt Demirelli, 2008; Kara, 2017; Karatekin, 2012;
McGregor ve Hargrave, 2008; Misir ve Saka, 2009; Uyanik, 2017) ve “tutum o&lgegi’
(Akgun, Tokur ve Ozkara, 2013; Bilen ve Kdse, 2012a; Demirelli, Ozkaya, Demir,
Altinkaynak, Akgul ve Baskurt Demirelli; 2008; Karatekin, 2012; Yavuz ve Celik, 2013)

kullanildigi gérulmustar.
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TGA yontemi kullanilarak yUratilen galismalardan elde edilen sonuglar 1s1§inda;
TGA ydnteminin geleneksel 6gretim ydntemlerine gére o&grencilerin derslere yonelik
tutumlarini olumlu yonde degistirdigi, Ogdrenciler tarafindan anlasiimasi gu¢ oldugu
dugundlen konularin  zorlanmadan ogretilebildigi, fen bilimlerindeki laboratuvar
deneylerinin ve etkinliklerinin Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemine dayanan etkinliklere
donustirilmesinin  deneylerin  dgdrenciler tarafindan daha c¢ok ilgi ¢ekici ve zevkili
bulundugu ifade edilmistir. Ayrica gbzlem yapmada zorlanilan veya uzun zaman
gerektiren konularin 6gretiminde etkili oldugu gorilmuistir. Tahmin-Goézlem-Agiklama
yonteminin kavramsal degisim sagladigi ve kavram vyanilgilarini giderebildigi, bilimsel
sure¢ becerilerinin  gelisimine katki sagladi§i, o6grencilerin  soyut kavramlari
ogrenmelerinde etkili oldugu, gunlik hayatla bilim arasinda bag kurmayi kolaylastirdigi,
Oogrenciyi  bildiklerinin  dogrulugunu sorgulama noktasinda duasundardugu, kalic
ogrenmeye katki sagladigi, duzeltici metin stratejisi ile karsilastirildiginda bu stratejinin
TGA’dan daha basaril oldugu soylenebilir.

Literatir taramasi neticesinde ulasilan baska bir sonu¢ ise 6grenenlerin “Besin
icerikleri ve Sindirim Sistemi” konularinda bircok kavram yanilgisina sahip olduklaridir.
Kavram vyanilgilarinin baslica nedenleri arasinda konularin 6égrenenlerin zihinlerinde
canlandirmakta zorlandiklari soyut anlamli kavram igermesi ve bu sebeple dgrenenlerin
konulari kavramakta zorluk yasamasindan kaynaklandigi incelenen arastirmalarda dile
getirilmistir.

Ozetle, literatirde yapilan galismalar incelendiginde; genellikle fizik ve kimya
dersindeki konu ve kavramlarin dgretimi ile ilgili aragtirmalarin bulundugu fakat biyoloji
dersindeki konu ve kavramlarin TGA yontemi ile 6gretiminin yapildigi calismalarin az
oldugu goériimustar. Yapilan incelemeler sonucunda “Sindirim Sistemi” konusuna ait
kavramlarin 6grenilmesi hakkinda hikayelendirme yénteminin kullanildigi (Unver, 2005) bir
calismaya rastlanmistir. Ancak “Besin igerikleri ve Sindirim Sistemi” konularinin TGA
etkinlikleri uygulanarak 6gretimine dair daha 6nceden yapilmis bagka bir ¢calisma olmadigi
kanisina variimigtir. Bu calisma ile TGA etkinlikleri uygulanarak yuratilen 6gretimin
odrencilerdeki akademik basariya katkisinin arastiriimasi, égrencilerin fen bilimleri dersi
ve fen deneylerine yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Ayrica 6grencilerin
TGA ydntemi uygulamalari hakkindaki gorugsleri arastinimigtir. Bu arastirma ile literatire

katki saglamak hedeflenmistir.



3. YONTEM

3. 1. Arastirma Modeli

Arastirmalarda belirlenecek olan yéntem, arastirmanin hedefine ulasabilmesi igin en
onemli adimdir. Yani bir arastirmanin yontemi aragtirmanin hedefine uygun olacak sekilde
secilmelidir (Balci, 2001; Karasar, 1998). Arastirmanin yonteminin belirlenmesi
arastirmanin konusuna ve amacina gore farklilik gosterebilmektedir (Karasar, 2003).

Arastirmada on test son test kontrol gruplu yari deneysel yontem kullaniimigtir. Yari
deneysel desende kisilerin gruplara rastgele dagilmasi istenmez veya kisiler gruplara
rastgele dagilmamistir. Arastirmada uygulanan 6n test deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin  benzerlik ve farkliliklarini belirlemek icin kullaniimistir. Bu ¢alismada,
tasarlanan deneysel ydéntemde badimsiz dedisken olan “TGA ydntemine ydnelik
geligtirilen etkinliklerin® deney grubunda bulunan 6grencilere etkisi incelenmistir. Kontrol
grubunda ise EBA konu anlatim videolari ve etkinlikleri kullanilarak ders islenmistir.

Arastirmanin deney ve kontrol gruplari bulunduracak sekilde yapilmasinin amaci,
deney grubunda bulunan dgrencilere uygulanan TGA etkinliklerinin, onlarin “akademik
basarilarina, derse ve deneylere yonelik tutumlarina, 6grenilenlerin kalicihdina etkisine
ayrica geleneksel yonteme gore farkliigi olup olmadigini” belirlemektir.

Arastirma, Giresun ili Milli Egitim Mudurligi’nden gerekli yasal izinler alinarak

yapilmistir (Ek. 1).

3. 2. Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Giresun ilinin, Espiye ilgesindeki devlet okullarinda 5. sinifta
6grenim goérmekte olan égrenciler olusturmakta olup drneklem olarak toplam 36 dgrenci
belirlenmigtir. Calismaya katilacak &drencilerin deney ve kontrol gruplarinin tespiti igin
okulda var olan iki 5. sinif subesine “besin icerikleri ve sindirim sistemi basari testi”
uygulanmis ve rastgele segilen iki subeden biri deney grubunu diger sube ise kontrol
grubunu olusturmustur.

Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin cinsiyet dagihmlari Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 10 9 19
Erkek 8 9 17
Toplam 18 18 36

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada o6grencilerden verilerin toplanmasi i¢in énceden hazirlanan TGA
etkinliklerinin calisma yapraklari, yapilandiriimis 6grenci mulakat formlari, besin igerikleri
ve sindirim sistemi konularindaki akademik basarinin ve akademik basaridaki kalicihgin
tespiti icin basari testi, 6grencilerin TGA etkinlikleri uygulamasindan 6nce ve sonraki fen
bilimleri dersine ve fen deneylerine olan tutumlarini tespit etmek amaci ile deney

grubunda yer alan 6grencilere tutum 6lgegi uygulanmistir.

3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Calismanin alt problemlerin ¢ézimune iliskin gelistirilen veri toplama araclari Tablo

4’ te sunulmustur.

Tablo 4. Veri Toplama Araglari

Alt Problemler Veri Toplama Araglari
1. Besin icerikleri ve sindirim sistemi konulari ile
ilgili gelistirilen TGA etkinliklerinin 6grencilerin Besin igerikleri ve Sindirim
fen bilimleri dersi akademik basarilari Gzerindeki Sistemi Basari Testi

etkisi nedir?
2. Besin igerikleri ve sindirim sistemi konusu ile

:c|gl|l g_(_allgtlr!len TQA etklnllklerlnl_n dgrencilerin Tutum Olgegi

en bilimleri dersine ve deneylerine olan
tutumlar Uzerindeki etkisi nedir?

3. TGA uygulamalarinin 6gretimin kalicihgi Besin igerikleri ve Sindirim
Uzerinde etkisi nedir? Sistemi Basari Testi

4. TGA etkinlikleri icin hazirlanan g¢alisma
yapraklarinin uygulanabilirligi nedir?

5. Ogrencilerin TGA uygulamalari hakkindaki
gérigleri nelerdir?

TGA Etkinlikleri Deney Formu

Ogrenci Miilakat Formlar

Tablo 4’te belirtilen veri toplama araglari asagida ayri ayri agiklanmistir.
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3. 3. 1. 1. Besin igerikleri ve Sindirim Sistemi Basari Testi

Ogrencilerin  6n  6grenmelerinin  tespitinin  yapiimasi, égretim programlarinin
hedeflerine ne kadar ulasilabildiginin belirlenmesi, 6grencilerin eksik 6grenmelerini ve
6grenme seviyelerinin tespiti icin hazirlanan 6lgme araclan testlerdir (Demirel, 2003).
Ogrencilerin 6gretim siireci baslangicinda besin igerikleri ve sindirim sistemi konularindaki
on ogrenmelerini tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan 30 soruluk bir test
hazirlanmistir. Testin sorulart MEB Olgme Degerlendirme Genel Midurligi'nin 2015-
2016 egitim 6gretim yilinda yayinlamis oldugu 5. sinif “Vicudumuz Bilmecesini Cozelim /
Canlilar ve Hayat Unitesi'nin Besinler ve Ozellikleri ile Besinlerin Sindirimi” konulu farkli
testlerden arastirmaci tarafindan alinarak olusturulmustur. Konu ile ilgili goktan se¢gmeli 30
sorudan olusan pilot ¢calisma, daha 6nceden bu konuyu 6grendidi bilinen deney ve kontrol
gruplari haricindeki 80 &grenciden olusan altinci sinifta 6grenim goérmekte olan
ogrencilere yapilmistir. Pilot calisma sonucunda, 6grencilerin testte verdikleri cevaplar
dikkate alinarak madde analizi yapilmistir. “Besin icerikleri ve Sindirim Sistemi Basari

Testi” nin madde analizinden elde edilen sonuglar Tablo 5’ te sunulmustur.

Tablo 5. Besin ligerikleri ve Sindirim Sistemi Basari Test’nin Madde Analizi

Sonuglari
Plloltﬂgglc;génlllaodakl ASI:\A%?jlcljiml\Tgakl Dq D, P, R Aciklama (R)
1 1 23 3 047 0,36 iyi
2 2 24 15 0,88 0,33 Iyi
3 3 2 2 063 0,28 Iyi
4 4 16 8 052 0,37 Iyi
5 5 25 13 050 0,35 Iyi
6 6 11 4 061 0,37 Iyi
7 7 20 5 069 0,29 Iyi
8 8 17 10 0,47 0,34 Iyi
9 9 7 3 063 0,62 Cok iyi
10 13 10 0,43 0,11 Kullaniimamali
11 10 18 2 022 034 Iyi
12 11 21 7 083 0,32 Iyi
13 12 12 6 066 0,34 Iyi
14 13 3 4 047 0,30 Iyi
15 14 9 5 069 0,37 Iyi
16 15 6 10 0,27 0,33 iyi
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Pilot Calismadaki

Asil Calismadaki

Madde No Madde No Da  Da P R Aciklama (R;)
17 16 22 8 086 0,28 lyi
18 17 4 1 080 0,57 Cok lyi
19 18 19 3 069 034 lyi
20 11 7 0,33 0,07 Kullaniimamal
21 19 5 5 052 032 Iyi
22 17 12 054 0,19 Kullanilmamal
23 20 1 7 080 0,59 Cok iyi
24 21 8 12 0,69 0,48 Cok lyi
25 22 13 5 058 0,45 Cok iyi
26 23 15 9 094 0,63 Cok lyi
27 15 12 0,50 0,11 Kullaniimamali
28 24 18 6 094 0,62 Cok iyi
29 11 6 0,31 0,19 Kullanilmamali
30 25 19 7 086 0,58 Cok lyi

Du: Ust grup, D,: Alt grup, P;: Madde glicligu, R;: Ayirt edicilik

Maddeler secilirken ayirt edicilik degeri 0,20’den blyUk olan maddelerin segilmesine
itina edilmistir (Tekin,1993; s. 254; Turgut ve Baykul, 2012, s.237). Ogrenciler tarafindan

anlasiimasi zor olan ve ayirt ediciligi 0,20'den kigik olan 5 goktan se¢gmeli soru testten

cikarilmistir. Testin gecerlilik ve guvenilirlik analizi neticesinde “Cronbach Alfa” degeri

0.859 oldugu bulunmustur. Bu deger basari testinin guvenilirlik dizeyinin yiksek oldugunu

ve calismada guvenli bir sekilde kullanilabilecegini gostermigtir. Testte yer alan her bir

soru 4 puandir. Testten alinabilecek en yiksek puan 100°dir. Testteki sorularin konulari

ve kazanimlari ile ilgili olduklari soru numaralari Tablo 6’ da hazirlanan belirtke tablosunda

sunulmustur.

Tablo 6. Besin igerikleri ve Sindirim Sistemi Basari Testi icin Hazirlanan Belirtke

Tablosu
Konular Konulara iligkin Ogrenci Kazanimlari Soru No
5.1.1. Begln |ger|}<lgr|n|n ca.nlllarlg yasamsal 1234567
T faaliyetleri icin gerekli oldugunu fark eder.
1. Besin Igerikleri n — :
5.1.3. Su ve minerallerinin butin besinlerde
o 8,9,10,13,14
bulundugu ¢ikarimini yapar.
2. Yeterli ve Dengeli  5.1.4. Dengeli beslenmenin insan saglidina
O 9,10,11,12
Beslenme etkilerini arastirir ve sunar.
3. S|ﬂd|r|mde 5.1. 2.1.Sindirimde gérevli yapi ve organlarin 16,17,18,20,
Gorevli Yapi ve - i .
yerini model Uzerinde g0Ostererek aciklar. 23

Organlar
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Tablo 6’nin devami

Konular Konulara lliskin Ogrenci Kazanimlari Soru No

5.1.2.1. Sindirimde gdrevli yapi ve organlarin
yerini model Uzerinde gdstererek aciklar.

(Buyuk besinlerin pargalandiginda daha 15
4. Besinlerin kolay sindirilebilecegi ¢cikarimini yapar.)
Sindirimi 5.1.2.1. Sindirimde gorevli yapi ve organlarin
yerini model Uzerinde gdstererek aciklar.
RN 21,22
(Sindirim salgilarinin, besinlerin sindirimini
kolaylastirdigi ¢ikarimini yapar.)
5. Besinlerin Vicutta 5.1.2.4. Besinlerin sindirildikten sonra vicutta
< 16,17,18,19
Tasinmasi kan yoluyla tagindidi ¢cikarimini yapar.
6. Agiz ve Dis 5.1.2.3. Dis saghdi icin beslenmeye, temizlige
o > .S . e 24,25
Saghigi ve duzenli dis kontroline 6zen gosterir.

Tablo 6’da yer verilen belirtke tablosuna gére hazirlanan besin icerikleri ve sindirim

sistemi basari testi Ek 2'de sunulmustur.

3. 3. 1. 2. Tutum Olgegi

Arastirmada 6grencilerin fen bilimleri dersi ve deneylerine yonelik tutumlarini 6lgmek
icin Barmby, Kind, Jones ve Bush (2005) tarafindan gelistirilen, Kaya ve Boyuk (2011)
tarafindan Turkge'ye gevrilen “Fen Bilimleri Dersi ve Deneyleri Tutum Olgegi”
kullaniimigtir. Tutum o6lgegi Ek 3’ te sunulmustur. Bu Olgekteki maddelerden 13 tanesi fen
bilimleri dersine ydnelik olup 9’ u olumlu, 4’ i olumsuz ifadeden olusmaktadir. Fen bilimleri
deneylerine yobnelik olan 8 maddeden 7’si olumlu, 1’ i olumsuz ifadeden olugsmaktadir.
Olgekte yer alan maddelerin her biri icin “kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum, kesinlikle katiimiyorum” gibi 6grenci goruslerinin ve katilim ifadelerinin
yansitilabilecegi segenekler bulunmaktadir. 5’li likert tipi formatinda geligtirilen dlgegin
guvenilirlik katsayisinin Cronbach Alfa 0,76 oldugu belirtiimistir (Kaya ve Bdyuk, 2011).
Olgekteki olumlu ifadeler puanlandirilirken “kesinlikle katiliyorum” segenegi 5,
“katihyorum” secenegi 4, “kararsizim” secgenegdi 3, “katiimiyorum” secgenegdi 2, “kesinlikle
katilmiyorum” segenegdi 1 puan olarak belirlenmistir. Olumsuz ifade igceren maddelerde ise
“kesinlikle katiliyorum” secenegi 1, “katihyorum” segeneg@i 2, “kararsizim” segenegi 3,
“katilmiyorum” segenegi 4, “kesinlikle katilmiyorum” segenegi 5 puan olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin testten aldiklari puanlar; 6grencilerin maddelerde verdikleri cevaplarin
toplaminin, fen bilimleri dersine yonelik maddelerde 13’e bélumu, fen bilimleri deneylerine
yonelik maddelerde 8'e bolimii ile hesaplanmigtir. Olgekte alinabilecek en diisik puan 1,
en yiksek puan 5'tir. Ogrencilerin aldiklari toplam puanlar hesaplanmis ve ardindan

gruplarin puanlarinin ortalamasi ve standart sapmasi belirlenmistir.
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3. 3. 1. 3. TGA Etkinlikleri Deney Formu

TGA etkinliklerinin uygulamalarina baslamadan 6nce deney grubu 6grencilerine,
arastirmaci tarafindan hazirlanan TGA yontemi ile ilgili bilgilendirme kagidi dagitiimig ve
dgrenciler TGA hakkinda bilgilendirilmistir. Ogrencilere yonelik bilgilendirme kagidi Ek 4’
te sunulmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlananTGA etkinlikleri, grenci etkinlik formu
ve dgrenci deney formu olmak uizere iki ayri formdan olusmaktadir. Ogrencilere bu formlar
ayni anda verilmistir. Ogrenci etkinlik formunda; arastirma konusu ile ilgili yapilacak olan
deneyle ilgili tahmin sorulari, deney bilgileri ve agiklama asamasinda yer alan tartisma
sorulari bulunmaktadir. Ogrencilere ait etkinlik formu Ek 5’ te sunulmustur. Ogrenci deney
formunda etkinligi tahmin, gbézlem, aciklama asamalarinda o6grencilerin cevaplarini
yazabilecekleri alanlar bulunmaktadir. Ogrencilere ait deney formu Ek 6’ da sunulmustur.
Uygulama sirecinde o6grencilerden etkinlik formundaki tahmin sorularini okumalari ve
deney formundaki ilgili kisma tahminlerini yazmalari istenmistir. Daha sonra deney
yapilarak ogrencilerden gozlemlerini deney formundaki gdzlemleriniz kismina yazmalari
istenmigtir. Son olarak 6grencilerden etkinlik formunda agiklama asamasinda yer alan
tartisma sorularina cevap vermeleri ve cevaplarini deney formundaki ac¢iklamalariniz
kismina yazmalari istenmistir.

Tablo 7’ de TGA etkinliklerinin ilgili olduklari kazanim numaralari verilmigtir.

Tablo 7. TGA Etkinliklerinin ilgili Olduklari Kazanim Numaralari

Konu Etkinik Etkinligin Adi Kazanim
No Numarasi
S . 51.1.1. -
Besin Igerikleri 1 Besin iceriklerini kesfedelim 5114,
2 icinde ne var? 5.1.1.3.
Sindirimde Gorevli Sindirim sisteminde gorevli organlari
3 5.1.2.1.
Yapi ve Organlar taniyalim
4 Cignemenin 6nemi 5.1.2.1.
Besinlerin 5 Sindirimde tukartgin énemi 5.1.2.1.
Sindirimi indiri indiri '
6 Sln_dl_rlm salgilarinin sindirimdeki 5121
etkisi
Besinlerin Viicutta 7 Besinlerin kana gegcisi 5.1.2.4.
Tasinmasi
Dis ve Dis Saghgi 8 Agiz ve dig sagliginin 6nemi 5.1.2.3.

3. 3. 1. 4. Ogrenci Miilakatlar

Bu arastirmada yurutilen uygulamalarin sonrasinda deney grubu 6grencilerinin fen
bilimleri dersine olan ilgilerini, dersle ilgili disincelerini, dnerilerini tespit etmek ve TGA

etkinlikleri ile ders islemenin 6grenmeleri Uzerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla
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arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimis malakatlar yapilmistir. Mulakatta
ogrencilere yazili olarak alti soru sorulmustur. Bu suregte kullanilan malakat formu Ek 7’

de sunulmustur.

3. 3. 2. Veri Toplama Siireci

Calismanin verileri 2016-2017 egitim 6gretim yilinin gz déneminde toplanmistir.
Calisma Giresun il Milli Egitim Mudirligi’'nden alinan izinlerin ardindan Espiye Anadolu
imam Hatip Lisesi'nin ortaokul kisminda yapilmistir. Arastirma, 8 hafta, haftada 4 saatten
toplam 32 saatlik stireci kapsamaktadir. Arastirmada 18’ i deney grubu, 18’ i kontrol grubu
olmak Uzere toplam 36 6grenci ile yurttilmuastir. Deney grubunda dersler TGA yéntemine
go6re yurGtilmustar. Kontrol grubunda ise EBA konu anlatim videolari ve etkinlikleri ile
ders anlatimi yapilmistir. Gruplarin denkligini belirlemek amaci ile arastirma éncesinde
akademik basari testi 6n test olarak uygulanmistir.

TGA etkinliklerinin uygulamalarina baslamadan 6nce deney grubu o6grencilerine,
TGA yontemi ile ilgili bilgilendirme kagidi dagitimis ve o6grenciler TGA hakkinda
bilgilendirilmistir. Daha sonra 8 etkinligin her biri icin ayri ayri hazirlanan TGA ydntemine
dayall o6grenci etkinlik formlari ilgili etkinlik &ncesinde 6grencilere dagitiimistir.
Calismanin; tahmin etme agsamasinda 6grencilerden o gunku etkinlik ile ilgili tahmin
sorularini cevaplamalari istenmistir. Ogrencilerden cevaplarini, dagitilan deney formuna
yazmalari istenmistir. Ogrencilerden deney formuna yazdiklari cevaplari degistirmemeleri
istenmigtir. Bunun amaci gbézlem asamasindan sonra oOgrencilerin dnceden verdigi
tahminlerine iligkin cevaplarini didzeltmelerinin  dnine gegmektir. Tahmin etme
asamasinda, 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi de amaclanmistir.
Bu agsamanin en énemli yonu 6grencilerin cevaplarinin dogrulugunu merak etmeleridir. Bu
durum dersin égrenciler i¢in daha ilgi ¢ekici ve keyifli duruma gelmesini saglamistir. Bu
asamadan sonra oOgrencilere, gozlem ve aciklama sorulari yoneltiimistir. Etkinlikler
arastirmaci  6gretmen  rehberliginde, &6grenciler tarafindan  gergeklestiriimistir.
Ogrencilerden, etkinlikler yapilirken gdzlemlerini deney formuna yazmalari istenmistir. Son
asamada ise calisma gruplarinin gozlemlerini daha 6nce yaptiklari tahmin sonuglarina
goére karsilastirmalari saglanmigtir. Her grup yaptiklarn tahminlerin neden dogru ya da
yanlis olduklarini analiz edip agiklamiglardir. Agiklamalarini deney formunda yer alan
aciklama kismina yazmiglardir. Ornek bir TGA etkinlik formu ve TGA deney formu

asagida sunulmustur.
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8.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 8: Agiz ve Dis Saghginin Onemi

Deneyin Amaci: Dis saghginin énemini kavramak

Arag ve Geregler: 2 adet besi yeri hazirlanmis petri kabi, 2 adet kulak temizleme gubugu, etliv, mikroskop, lam,

lamel, immersiyon yagi, 2 adet plastik eldiven.

Deney Bilgisi:

Deneyde dislerini diizenli firgalayan bir 6grenci ile diglerini dlizenli firgalamayan bir 6grencinin diglerinden alinan
ornekler incelenecektir. Deneyde giivenlik agisindan eldiven kullaniniz.

Petri Kabi: Igerisine besi yeri dokiilen, bakteri ve maya gibi canlilarin {iretimesinde kullanilan yuvarlak kapakli
plastik ya da cam kaplardir.

immersiyon Yagi: Mikroskoplardaki immersiyon objektiflerinde en yiiksek g¢dziinirlikte gériintii almak igin

kullanilan yag.

Tahmin Asamasi:
1. Dislerini giinde iki kez diizenli firgalayan biri ile diglerini diizenli firgalamayan birinin diseri arasinda sizce
bir fark var midir? Varsa bu fark neden kaynaklanmaktadir anlatiniz.

2. Sizce diglerimiz gézle géremedigimiz bir yagsam alani olabilir mi?

Gozlem Asamasi

Deneyin Yapihsi:
a. Bir 6grenciden diglerini firgalamasini isteyiniz.
b. Dislerini fircalayan 6égrenciden bir kulak cubugu ile digleri Gzerini ve diglerinin i¢ kismini siyirmasi istenir.
c. Dislerini fircalayan 6grenciden bir kulak cubugu ile digleri Gzerini ve diglerinin i¢ kismini siyirmasi istenir.
d. Onceden hazirlanmis, iginde besiyeri bulunan petri kabina; diglerini fircalayan égrenciden alinan érnek
uygun ekim yontemi ile eklenir ve petri kabinin kapagi kapatilir.
e. Petri kabinin tzerine 6grencinin adi yazilir.
f. Diglerini diizenli firgalamayan bir égrenci segilir. Ogrenciden bir kulak gubugu ile diglerinin tzerini ve
dislerinin i¢ kismini siyirmasi istenir.
g. Onceden hazirlanmis, iginde besiyeri bulunan petri kabina; dislerini diizenli fircalamayan dgrenciden
alinan érnek uygun ekim yéntemi ile eklenir ve petri kabinin kapagi kapatilir.
h. Petri kabinin Gizerine 6grencinin adi yazilir.
i. Petri kaplari 36.5°C’de 24 saat etlivde bekletilir.
j-  Etluvde bekletilen dis kiri 6rnekleri uygun boyama ydntemi ile boyanir ve mikroskopta incelemek igin
hazir hale getirilir.
k. Mikroskop yardimiyla iki 6rnedi de inceleyiniz. Yiksek ¢ozlnurlikte gorintl elde etmek igin immersiyon

yadi kullaniniz. Gézlemlerinizi dikkatlice not ediniz.

Aciklama Agamasi

Elde ettiginiz gézlem verilerini dikkate alarak asagdidaki tartisma sorularini cevaplayiniz.

Tartisma Sorular
1. Yaptidiniz goézlemlerle tahminlerinizi karsilastirdiginizda tahminleriniz ve gdézlemleriniz arasindaki
benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Farkliliklar (varsa) neden kaynaklanmis olabilir.
2. Deneyde agizdan alinan ornekler neden 36.5°C’de bekletilmistir? Agiklayiniz.
3. Ogrencilerden alinan érneklerde gézlemlediginiz sey nedir?
4. Gozlemlediginiz seyler canli midir?
5

Dislerimizi fircalamak agiz ve dis sagligimiz igin neden dnemlidir? Agiklayiniz.

Sekil 2. Ornek TGA etkinlik formu
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Ogrencilere Yénelik Deney Formlari

Agadidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini gbziem

kismina deney anindaki gézlemierinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalar yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: Jgjmo Nue  Turon
Ogrencinin Numaras: 449

Deneyin Adi: Agiz ve Dis Sagliginin Onemi

TAHMINLERINIZ:

1.V Ja 8o i — . .
_Ebkal?:rAmiunku - DFS]trlnl flrﬂo'op n blr‘ My a;?ﬂiﬁda ﬂ‘h k(Of‘

‘-rCGlnf‘ru en K N ' YRR b \ Vo A
flemek Fercos, wo)r :‘fe ds;r‘flzg};. g\.&\er\ 0T dglecinin orasno

2. ;EVQ.‘\‘ — n k“ EE,_
— . e o) o h )
o ke ropl |C-U°u \?-e J‘$i¢r.@.2. ﬂfCG\omoS.So,K ag32:Miz1N ¢ jndeo
IOTH Olsur ve ogamua idinde DC oo Uurorbr my; kiookbdin
s 1Ko
besia keyne elon c};sler,'m;z oloro

GOZLEMLERINIZ:

’1;?{{4[’\‘ kOpJOflnl ‘anFCfi‘gim\;’_ 20 Maq Beflﬁﬂy u(koéo;\ml;ﬂl"‘ 3':‘;‘@@“ Oli“o-l‘\
GOineg lk 4 AGZ'MLZI

Al 1 N ICINDA pSum —'L:‘lu_z}ur‘_r ogrendim debi id..orun':. c}._é,‘]
Telostmiadade o, ledim Berkoy aricodor,m Jigini vaun bir 2omon {reglenoms
'if\m disinde bode birtMikrae pin £ 1S Aob! ﬁ-l:&::l!_., wacd ome. Ber tc’f kc’a“"( de

p\oh -

Ze mikrog ket e b':'ﬁk_ﬂ.ﬁ”""ﬁaa Berkapnki Yovollol gip L sek\de Mijiro?
vord
Af:‘n;n’“indt K;ubuk quj;.u‘lt b'r m}l’.{o" \'oFCL.

| AGIKLAMALARINIZ:
1. ‘Evc-J . Berim

}ohmir\im c)oyU_HJu,

Olordhi . pepm o 36.5°% Je

olunce bisim 0312 Swakligmizla  oyni oldgo icin
3. Mik foP'ofl 98cdyk e

2 gesit mileroP gordile

2.Ginles  milevorlor dhe a2 veye :‘y,h;; cok sicoklieda olsoy O i 0P lgr

+ %
aslimezlier

I

4. Fve} =Ny ofdor = Disleaimion  [icolomosssic .

L. . I
5. Disleciomai L olomos sok dislecimiz  Guror wikcorlor olser o bl cn

ag21m: 2ok | d’-"«le‘l‘h Cli(bl.')\)‘f:l:ln\) beliedir «

Sekil 3. Ornek TGA deney formu
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TGA etkinliklerinin uygulamalarina baglamadan 6nce deney grubu 6grencilerine fen
bilimleri dersine ve fen bilimleri deneylerine yonelik tutumlarini belirlemek igin tutum olgegdi
on test olarak uygulanmigtir. TGA etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda tutum olgegi
deney grubunda bulunan égrencilere son test olarak uygulanmistir.

Deney grubunda bulunan dgrencilerin 6grenmedeki kaliciliklarini belirlemek igin son
test yapildiktan 8 hafta sonra 6grencilere “besin igerikleri ve sindirim sistemi basari testi”
kalicilik testi olarak uygulanmistir.

TGA etkinliklerinin uygulamalarindan sonra dgrencilerin goruslerini belirlemek igin

o6grenci mulakatlari yapilmistir.

3. 4. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler bir istatistik programi ile analiz edilmigtir. Verilerin
normal dagiima uygun olup olmadigi “Shapiro-Wilk Testi” ile degerlendirilmigtir. P
anlamhlik degerinin 0.05'ten buylk olmasi normal dagiim olarak kabul edilmistir.
Varyanslarin homojenliginin  degerlendiriimesinde “Levene Testi” kullanilmistir. P
anlamhlik degerinin 0.05’ten blylk olmasi homojen varyans olarak tanimlanmistir.
Tanimlayici istatistikler olarak ortalama, + standart sapma ve yuzdelik dagihmlar
verilmistir. Normal dagilima sahip olmayan verilerde “nonparametrik testler (Mann-
Whitney U testi, Wilcoxon isaretli Siralar testi)” kullaniimistir. Normal dagilm gdsteren ve
varyanslari homojen olan verilerde ise “parametrik testler (bagimli ve bagimsiz érneklem t
testi)” kullaniimistir. Deney ve kontrol grubunun én test sonugclari arasinda farklilik olup
olmadigini tespit etmek icin “Mann Whitney U testi” kullaniimistir. Kontrol ve deney
gruplarinin kendi iglerinde én ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi,
“Wilcoxon Isaretli Siralar’ testi kullanilarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarina
uygulanan son test sonuglar arasindaki farklihk “bagimsiz érneklem t testi” ile analiz
edilmigtir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulamadan 6nce ve sonra fen bilimleri dersine ve fen
deneylerine yonelik tutum duizeylerinin karsilastirlmasinda “bagimli érneklem t testi”
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar %95 (p<0.05) anlamhlk dizeyinde degerlendirilmistir.

Calismada 6grenci mulakat formu ve TGA etkinlikleri deney formu kullaniimistir.
istatistiksel sonuglari desteklemek ve uygulanan yoéntemle ilgili dgrenci gorlslerini
belirlemek amaci ile “6grenci mulakat formu” ve “TGA etkinlikleri deney formu” nitel
arastirma veri analiz ydntemlerinden betimsel analiz yéntemi ile incelenmistir. inceleme
sonucunda, elde edilen bilgiler dogru tahmin, kismen dogru tahmin ve yanlis tahmin

olarak siniflandiriimig ve elde edilen frekanslar grafikler halinde verilmistir.



4. BULGULAR

Calismadan elde edilen bulgular asagida tablo ve grafikler halinde verilmistir.

4. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Besin igerikleri ve sindirim sistemi konusu ile ilgili

gelistirilen TGA etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilari

Uzerindeki etkisi nedir?” seklindedir.

Ogrencilerin besin igerikleri ve sindirim sistemi ile ilgili akademik basarilarini élgmek

icin besin icerikleri ve sindirim sistemi basari testi kullaniimistir. Basari testi, deney ve

kontrol grubu dgrencilerine, uygulama éncesinde 6n test olarak, uygulama sonrasinda son

test olarak uygulanmistir. Uygulama dncesi deney ve kontrol grubunun 6n testte yer alan

sorulara verdikleri cevaplarin frekanslari ve ylzdeleri Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Cevaplari

Deney Grubu (n = 18)

Kontrol Grubu (n = 18)

Soru

No Dogru Yanlhs Bos Dogru Yanlis Bos

f % f % f % f % f % f %
1 8 444 10 556 O - 8 444 10 556 O -
2 12 66,7 6 333 0 - 16 88,9 2 112 0 -
3 4 22,2 14 778 O - 4 222 14 778 0 -
4 17 944 1 5,6 0 - 2 11,2 16 889 0 -
5 9 50 9 50 0 - 10 55,6 8 44 0 -
6 13 72,2 5 278 0 - 8 444 10 556 O -
7 12 66,7 6 333 0 - 5 278 13 722 0 -
8 3 16,7 15 833 O - 9 50 9 50 0o -
9 6 33,3 12 66,7 O - 4 222 14 778 0 -
10 5 27,8 13 722 O - 5 278 12 66,7 1 5,6
11 16 88,9 2 111 O - 15 83,3 3 16,7 0 -
12 9 50 9 50 0 - 8 444 10 556 0 -
13 7 38,9 11 611 O - 8 444 10 556 0 -
14 14 77,8 4 222 0 - 9 50 9 50 0o -
15 4 22,2 14 778 O - 4 222 14 778 0 -
16 10 55,6 8 444 0 - 7 389 11 61,1 0 -
17 9 50 9 50 0 - 6 333 11 61,1 1 56
18 7 38,9 11 611 O - 5 278 12 66,7 1 5,6
19 3 167 14 778 1 5,6 6 333 12 66,7 0 -
20 13 72,2 4 222 1 56 6 333 12 66,7 0 -
21 8 44,4 9 50 1 5,6 3 16,7 15 833 0 -
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Tablo 8’in devami

Deney Grubu (n = 18) Kontrol Grubu (n = 18)
Soru - -

No Dogru Yanlis Bos Dogru Yanlis Bos

f % f % f % f % f % f %
22 6 333 11 61,1 1 5,6 6 333 12 66,7 0 -
23 12 66,7 5 278 1 56 6 333 12 66,7 0 -
24 12 66,7 5 278 1 56 8 444 10 556 0 -
25 16 88,9 2 1112 O - 9 50 9 50 o -

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin 1. soruya ayni oranda (%55,6) yanlis
cevap verdikleri gérilmastir. 2. soruya deney grubundaki %66,7’s1 dogru cevap vermistir.
Bu oranin kontrol grubunda %88,9 oldugu goérulmastir. Deney ve kontrol grubundaki
6grencilerin 3. soruya ayni oranda (%77,8) yanhs cevap verdikleri gortlmastir. 4. Soruya
deney grubundaki &grencilerin %94,4’G dogru cevap verilmigken, kontrol grubu
ogrencilerinin - %88,9’'unun yanlhis cevap verdikleri goérllmustir. 5. soruya deney
grubundaki égrencilerin %50’sinin dodru cevap vermisken, bu oranin kontrol grubunda
%55,6 oldugu goériimustir. 6. soruya deney grubundaki 6grencilerin %72,2’si dogru cevap
vermisken, kontrol grubundaki &grencilerin  %55,6’sinin  yanlis cevap verdikleri
goérulmustir. 7. soruya deney grubundaki %66,7’si dogru cevap vermisken, kontrol
grubundaki 6grencilerin %72,2’sinin yanhs cevap verdikleri goralmustur. 8. soruya deney
grubundaki 6grencilerin %83,3’U yanhs cevap vermisken, kontrol grubunda bu degerin
%50 oldugu goérulmuistir. 9. soruya deney grubu &grencilerin %66,7’si yanlig cevap
vermisken, kontrol grubunda bu degerin %77,8 oldugu goérulmastur. 10. soruya deney
grubundaki 6grencilerin %72,2’si yanlis cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda
%66,7 oldugu goérulmastur. 11. soruya deney grubundaki 6grencilerin %88,9 dogru cevap
vermisken, bu degerin kontrol grubunda %83,3 oldugu gérulmuistir. 12. Soruya deney
grubundaki 6grencilerin %50’si dodru cevap vermisken, kontrol grubundaki égrencilerin
%55,6’sinin yanlis cevap verdigi gorulmuastir. 13. soruya deney grubundaki 6grencilerin
%61,1’i yanhs cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda %55,6 oldugu goéralmustr.
14. soruya deney grubundaki o6grencilerin %77,8i dogru cevap vermisken, kontrol
grubunda bu degerin %50 oldugu goérulmustir. 15. soruya deney ve kontrol grubu
odrencilerinin  %77,8’'inin yanhs cevap verdikleri gorulmustir. 16. soruya deney
grubundaki 6grencilerin %55,6’s1 dogru cevap vermisken, kontrol grubu &grencilerinin
%61,1’'inin yanhs cevap verdigi gorulmastur. 17. Soruya deney grubundaki 6grencilerin
%50’si yanlis cevap vermisken, kontrol grubunda bu degerin %61,1 oldugu gorulmastur.
18. soruya deney grubundaki ogrencilerin %61,1'i yanlis cevap vermisken, kontrol

grubunda bu degerin %66,7 oldugu goridlmastir. 19. soruya deney grubundaki
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ogrencilerin %77,8’i yanlis cevap vermisken, kontrol grubunda bu degerin %66,7 oldugu
g6rilmustar. 20. soruya deney grubundaki égrencilerin %72,2’si dogru cevap vermigken,
kontrol grubu o6grencilerinin %66,7’sinin yanhs cevap verdigi gorulmustur. 21. soruya
deney grubu 6égrencilerinin %50’si yanlis cevap vermigken, kontrol grubunda bu degerin
%83,3 oldugu goérdimustir. 22. soruya deney grubu 6grencilerinin %61,1’i yanlhis cevap
vermigken, kontrol grubunda bu degerin %66,7 oldugu goérulmustir. 23. soruya deney
grubundaki 6grencilerin %66,7’si dogru cevap vermigken, kontrol grubundaki 6grencilerin
%66,7’sinin yanlis cevap verdigi gorilmustur. 24. soruya deney grubundaki 6grencilerin
%66,7’si dogru cevap vermisken, kontrol grubundaki 6grencilerin %55,6’sinin yanlis
cevap verdigi gorllmustir. 25. soruya deney grubundaki 6grencilerin %88,9’u dogru
cevap vermigken, kontrol grubunda bu degerin %50 oldugu goérilmastar.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin on testte yer alan sorulara verdikleri dogru

cevaplar Sekil 4'te gosterilmistir.
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Sekil 4 incelendiginde; deney ve kontrol grubundan esit sayida 6grenci 1.,3., 10., 15.
ve 22. sorulara dogru cevap vermistir. 2., 5., 13. ve 19. sorulara ise kontrol grubunda daha
fazla égrenci dogru cevap vermigtir. Diger sorulara ise deney grubu &grencileri kontrol
grubu dgrencilerine goére daha fazla dogru cevap verdigi gortlmektedir.

Kontrol grubunun én test puanlari normal dagilima sahip olmadigi igin (kontrol grubu
icin t(18)=0,022; p<0,05; deney grubu icin t(18)=0,428; p>0,05) deney ve kontrol
gruplarinin én test puanlari “nonparametrik” bir test olan “Mann-Whitney U Testi” ile analiz

edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplari On Test Puanlarin Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Sira Ortalamasi  Sira Toplami U p
Deney Grubu 18 48,22 21,86 393,50
Kontrol Grubu 18 39,55 15,14 272,50

101.500 0,055

Yukarida Tablo 9'da goérildugu Gzere deney grubu égrencilerinin 6n test puanlari
kontrol grubu &grencilerinin én test puanlarindan yuksektir. Ancak gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (U=101.5, p>0,05).

Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina ait frekans ve

yuzde degerleri Tablo 10°’da sunulmustur.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Cevaplari

Deney Grubu (n = 18) Kontrol Grubu (n = 18)
Soru = "

No Dogru Yanlhs Bos Dogru Yanlhs Bos

f % f % f % f % f % f %
1 10 55,6 8 444 0 - 7 38,9 11 61,1 O -
2 15 83,3 3 16,7 0 - 17 94,4 1 5,6 0 -
3 12 66,7 6 333 0 - 11 61,1 7 389 O -
4 7 38,9 11 61,1 0 - 12 66,7 6 333 0 -
5 9 50 9 50 0o - 9 50 9 50 0 -
6 13 72,2 5 278 0 - 9 50 9 50 0 -
7 13 72,2 5 278 0 - 12 66,7 6 333 0 -
8 10 55,6 8 444 0 - 7 38,9 11 61,1 O -
9 14 77,8 4 222 0 - 9 50 9 50 0 -
10 5 27,8 13 722 0 - 3 16,7 15 833 0 -
11 15 83,3 3 16,7 0 - 15 83,3 3 16,7 O -
12 14 7,8 4 222 0 - 10 55,6 8 444 0 -
13 9 50 9 50 0 - 8 44,4 10 556 O -
14 14 77,8 4 222 0 - 11 61,1 7 389 O -
15 8 44,4 10 56 0 - 2 11,1 16 889 O -
16 17 94,4 1 5,6 0 - 14 77,8 4 222 0 -
17 16 88,9 2 1112 0 - 13 72,2 5 278 0 -
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Tablo 10’'un devami

Deney Grubu (n = 18) Kontrol Grubu (n = 18)
Soru - =
N Dogru Yanlis Bos Dogru Yanlis Bos
o]

f % f % f % f % f % f %
18 13 72,2 5 278 0 - 12 66,7 6 333 0 -
19 11 61,1 7 389 0 - 8 44,4 10 556 0 -
20 17 94,4 1 5,6 0 - 12 66,7 6 333 0 -
21 15 83,3 3 16,7 0 - 10 55,6 8 444 0 -
22 12 66,7 6 333 0 - 9 50 9 50 0 -
23 17 94,4 1 5,6 0o - 14 77,8 3 16,7 1 5,6
24 17 94,4 1 5,6 0o - 14 77,8 3 16,7 1 5,6
25 15 83,3 3 16,7 0 - 13 72,2 4 222 1 56

1. soruya deney grubundaki égrencilerin %55,6’s1 dogru cevap vermisken, kontrol
grubu 6grencilerin %61,10’'unun yanhs cevap verdigi gorulmuastir. 2. soruya deney grubu
ogrencilerinin %83,3'U dogru cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda %94,4 oldugu
goérulmustir. 3. soruya deney grubundaki 6grencilerin %66,7’si dogru cevap vermisken,
bu degerin kontrol grubunda %61,1 oldugu gorulmustir. 4. soruya deney grubu
ogrencilerinin %61,1'i yanlis cevap vermigken, kontrol grubu &égrencilerinin ise %66,7
dogru cevap verdikleri gorilmustir. 5. soruya deney grubu 6grencilerinin %50’si dogru
cevap vermisken, kontrol grubunda da bu dederin ayni oldugu gorulmastir. 6. soruya
deney grubu 6grencilerinin %72,2’si dogru cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda
%50 oldugu gérulmustur. 7. soruya deney grubu 6grencilerinin %72,2’si dogru cevap
vermisken, bu degerin kontrol grubunda %66,7 oldugu goérilmustir. 8. soruya deney
grubu &grencilerinin %55,6’s1 dogru cevap vermigken, kontrol grubundaki 6égrencilerin
%61,1’inin yanlis cevap verdigi gorilmastir. 9. soruya deney grubundaki 6égrencilerin
%77,8’i dogru cevap vermisken, kontrol grubunda bu degerin %50 oldugu goérilmustr.
10. soruya deney grubu &grencilerinin %72,2’si yanlis cevap vermigken, bu degerin
kontrol grubunda %83,3 oldugu goériimustir. 11. soruya deney grubundaki édrencilerin
%383,3’U dogru cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda ayni oldugu goérilmustir.
12. soruya deney grubundaki 6grencilerin %77,8’i dogru cevap vermigken, bu degerin
kontrol grubunda %55,6 oldugu goériimustir. 13. soruya deney grubundaki édrencilerin
%50’si yanlis cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda %55,6 oldugu goérilmustir.
14. soruya deney grubundaki Ogrencilerin %77,8'i dogru cevap vermisken, bu degerin
kontrol grubunda %61,1 oldugu goérilmastir. 15. soruya deney grubundaki 6grencilerin
%55,6’s1 yanhs cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda %88,9 oldugu goriimastur.
16. soruya deney grubundaki ogrencilerin %94,4’'G dogru cevap vermigken, bu degerin

kontrol grubunda %77,8 oldugu gorilmustir. 17. soruya deney grubundaki 6grencilerin
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%388,9’u dogru cevap vermisken, bu dederin kontrol grubunda %72,2 oldugu gorilmagtir.
18. soruya deney grubundaki égrencilerin %72,2’si dogru cevap vermisken, bu degerin
kontrol grubunda %66,7 oldugu goérilmustir. 19. soruya deney grubundaki édrencilerin
%61,1'i dogru cevap vermisken, kontrol grubundaki 6grencilerin %55,6’sinin yanlis cevap
verdigi gorulmastir. 20. soruya deney grubundaki 6grencilerin %94,4°G dogru cevap
vermigken, kontrol grubunda bu degerin %66,7 oldugu goértlmustir. 21. soruya deney
grubundaki dgrencilerin %83,3'U dogru cevap vermigken, kontrol grubunda bu degerin
%55,6 oldugu goérulmastur. 22. soruya deney grubundaki 6grencilerin %66,7’si dogru
cevap vermigken, kontrol grubunda bu degerin %50 oldugu goérilmastar. 23. ve 24. soruya
deney grubundaki 6grencilerin %94,4'G dogru cevap vermisken, bu degerin kontrol
grubunda %77,8 oldugu goérulmuastir. 25. soruya deney grubundaki 6grencilerin %83,3'U
dogru cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda %77,2 oldugu gérulmustar.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son testte yer alan sorulara verdikleri

dogru cevaplar Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin son testte her bir soruya verdikleri dogru cevaplarin karsilastiriimasi
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Sekil 5 incelendiginde, deney ve kontrol grubundan esit sayida 6grencinin 5., ve 11.
sorulara dogru yanit verdigi anlagiimaktadir. Kontrol grubundaki o6grencilerin deney
grubundaki o6grencilere kiyasla 2. ve 4. sorulara daha fazla dogru cevap verdigi
anlasiimaktadir. Diger sorularda ise deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere kiyasla daha ¢ok dogru yanit verdikleri gortlmektedir.

Kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlari normal dagihm saglamadidi icin
“(kontrol grubu 6n test igin t(18)=0,023; p<0,05; kontrol grubu son testi icin t(18)=0,423;
p>0,05)” dntest ve sontest basari puanlari “nonparametrik” bir test olan “Wilcoxon isaretli

Siralar Testi” ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 11’ de gdsterilmistir.

Tablo 11. Kontrol Grubu On Test - Son Test Puanlarin Karsilastirimasi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 1 1,00 1,00
Pozitif sira 14 8,50 119,00 -3,362*  <0,001
Esit 3 - -

* Negatif siralar temeline dayal

Tablo 11 incelendiginde kontrol grubu 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli
bir farkhlik oldugu goérilmustar (p<0,001).
Sekil 6'da kontrol grubundaki &égrencilerin 6n test ve son testte verdikleri dogru

cevaplar gdsterilmigtir.
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Sekil 6. Kontrol grubu égrencilerinin 6n test ve son testte verdikleri dogru cevaplar
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Sekil 6 incelendiginde; 2., 3., 4., 6., 7., 9., 12, 14, 16., 17., 18., 19., 20., 21,, 22,
23., 24. ve 25. sorular da kontrol grubu &grencilerinin son testte verdikleri dogru
cevaplarin, 6n teste kiyasla daha yuksek oldugu gorilmektedir. 11. ve 13. sorulara ise 6n
test ve son testte verdikleri dogru cevap sayilarinin egit oldugu gorulmektedir.

Deney grubunun 6n test puanlari normal dagihm saglamadigi igin “(deney grubu 6n
test icin t(18)=0,0321; p<0,05; deney grubu son testi i¢in t(18)=0,378; p>0,05)” 6n test ve
son test basari puanlari “nonparametrik” bir test olan “Wilcoxon isaretli Siralar Testi” ile

analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 12’ de gosterilmistir.

Tablo 12. Deney Grubu On Test - Son Test Puanlarin Karsilastiriimasi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 0 0,00 0,00
Pozitif sira 18 9,50 171,00 -3,733* <0,001
Esit 0 - -

* Negatif siralar temeline dayal

Tablo 12 incelendiginde deney grubunun On test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farkhhk oldugu gérulmustur (p<0,001).
Sekil 7’de deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son testte verdikleri dogru

cevaplar gosterilmigtir.
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Sekil 7. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte verdikleri dogru cevaplar
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Sekil 7 incelendiginde; 1., 2., 3., 7., 8., 9., 12., 13, 15,, 16., 17., 18, 19,, 20., 21.,
22., 23. ve 24. sorular da deney grubu 6grencilerinin son testte verdikleri dogru cevap
sayllarinin, 6n teste kiyasla daha ylksek oldugu gértlmektedir. 5., 6., 10. ve 14. sorulara
On test ve son teste verdikleri dogru cevap sayilarinin esit oldugu gorulmektedir.

Deney ve kontrol grubu son test basari puanlarinin karsilastirimasinda gruplar
normal dagihm gosterdigi icin “(kontrol grubu son test icin t(18)=0,675; p>0,05; deney
grubu son testi igin t(18)=0,642; p>0,05)" bagimsiz érneklem t testi ile analizi yapiimis ve

Tablo 13’ de goésterilmistir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Genel Basari Puanlarinin
Karsilastiriimasi

n Ortalama Standart Sapma Serbestlik Derecesi t p
Deney Grubu 18 70,44 17,36
Kontrol Grubu 18 58,44 22,12 34 1,810 .079

Tablo 13 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin son test puanlarinin kontrol
grubu 6&grencilerinin son test puanlarindan daha yuksek olmasina ragmen gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son testten aldiklari puanlarin

ortalamalari Sekil 8de sunulmustur.

80

70,44

m Ontest

Ortalama

H Sontest

Deney Grubu Kontrol Grubu

Sekil 8. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n ve son test 6lcim ortalamalari
grafigi

Sekil 8 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin 6n 6lgcim ortalamalarinin, kontrol

grubu o6grencilerinin  6n Olgim ortalamalarindan 8,67 puan daha fazla oldugu
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anlasiimaktadir. Deney grubunun son dl¢cim ortalamalarinin da kontrol grubu son 8lgiim

ortalamalarindan 12 puan fazla oldugu gorulmektedir.

4. 2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “besin igerikleri ve sindirim sistemi konusu ile ilgili
geligtirilen TGA etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine ve deneylerine olan
tutumlari Gzerindeki etkisi nedir?” seklindedir. Buna ydnelik deney grubu &grencilerine
uygulamadan énce ve uygulamadan sonra 6grenci tutum o6lcegi uygulanmistir.

Deney grubu 6égrencilerinin uygulama 6éncesi ve sonrasi fen bilimleri dersine yonelik
tutum duzeyleri normal dagihm gosterdigi icin “(Uygulama oéncesi icin tutum t(18)=0,578;
p>0,05; uygulama sonrasi tutum t(18)=0,612; p>0,05)” bagimh érneklem t testi kullaniimig

olup elde edilen sonuglar Tablo14’de sunulmustur.

Tablo 14. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutum Dlzeylerinin Karsilastiriimasi

Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum  Ort. n Ss (%) p
. Uygulama Oncesi 3,19 18 67
Pair 1 Uygulama Sonrasi 3,44 18 43 654

Tablo 14 incelendiginde; yapilan “bagimh érneklem t testi (Paired Samples t Test)”
neticesinde her ne kadar uygulama sonrasinda fen bilimleri dersine yoénelik tutumlar daha
olumlu bulunmus olsa da aradaki fark istatistiksel agidan anlaml bulunmamistir (p>0.05).

Deney grubu 6&grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda fen deneylerine
yonelik tutum duzeylerinin karsilastirilmasinda gruplar normal dagilim gdsterdigi icin

“bagimli drneklem t testi” kullaniimigtir. Elde edilen sonuglar Tablo15'te gosterilmistir.

Tablo 15. Deney Grubu Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Fen Deneylerine
Ydnelik Tutum Duzeylerinin Karsilastiriimasi

Fen Deneylerine Yonelik Tutum  Ortalama n Standart Sapma p
.. Uygulama Oncesi 3,37 18 1,26
Pair 1 Uygulama Sonrasi 4,14 18 ,70 ST

Tablo 15 incelendiginde; yapilan “bagimh érneklem t testi (Paired Samples t Test)”
neticesinde her ne kadar uygulama sonrasinda fen deneylerine ydnelik tutumlar daha

olumlu bulunmus olsa da bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p>0.05).
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4. 3. Arastirmanin Uglincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmamizin dg¢uncu alt problemi “TGA uygulamalarinin 6gretimin kaliciligi
uzerinde etkisi nedir?” seklindedir. Bunun i¢cin TGA uygulamalarindan sonra 6grencilere
kalicihik duzeylerini belirlemek icin sekiz hafta sonra besin igerikleri ve sindirim sistemi
basari testi uygulanmigtir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi besin icerikleri ve sindirim
sistemi ile ilgili kalicik dizeylerini belirlemek igin uygulanan teste verdikleri cevaplarin

frekans ve yuzdeleri Tablo 16’da gdsterilmistir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Cevaplari

Deney Grubu (n = 18) Kontrol Grubu (n = 18)
Soru - "

No Dogru Yanlis Bos Dogru Yanlhs Bos

f % f % f % f % f % f %
1 6 333 12 66,7 O - 7 389 11 61,1 O -
2 16 88,9 2 112 O - 18 100 0 - 0 -
3 13 722 5 278 0 - 10 55,6 8 444 0 -
4 9 50 9 50 0 - 9 50 8 444 0 5,6
5 11 61,1 6 333 0 - 12 66,7 6 333 0 -
6 11 61,1 7 389 O - 10 55,6 7 389 O -
7 16 88,9 2 112 O - 13 72,2 5 278 0 -
8 14 77,8 4 222 0 - 13 72,2 5 278 0 -
9 13 722 5 278 0 - 10 55,6 8 44 0 -
10 8 444 10 556 O - 9 50 9 50 0 -
11 16 88,9 2 111 O - 14 77,8 4 222 0 -
12 13 722 5 278 0 - 11 61,1 7 389 O -
13 11 61,1 7 389 O - 5 278 13 722 O -
14 14 77,8 4 222 0 - 11 61,1 7 389 O -
15 9 50 9 50 0 - 10 55,6 8 4.4 0 -
16 16 88,9 2 112 O - 13 72,2 5 278 0 -
17 15 83,3 3 16,7 O - 12 66,7 6 333 0 -
18 18 100 0 - 0 - 9 50 8 444 1 56
19 15 833 3 16,7 O - 12 66,7 5 278 1 56
20 15 83,3 3 16,7 O - 10 55,6 7 389 1 56
21 15 83,3 3 16,7 O - 10 55,6 6 33,3 2 11,2
22 12 66,7 6 333 0 - 9 50 8 444 1 5,6
23 17 94,4 1 5,6 0 - 15 83,3 2 112 1 56
24 16 88,9 1 5,6 1 56 11 61,1 6 333 1 5,6
25 13 72,2 4 222 1 56 18 100 0 - 0 -

Deney grubundaki 6grencilerin 1. soruya %66,7’si yanlis cevap vermisken, bu
degerin kontrol grubunda %61,1 oldugu goérilmuastir. 2. soruya deney grubundaki

ogrencilerin %88,9’u dogru cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda %100 oldugu
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tespit edilmistir. 3. soruya deney grubundaki &grencilerin %72,2’si dogru cevap
vermigken, bu degerin kontrol grubunda %55,6 oldugu gérulmastir. 4. soruya deney
grubundaki 6grencilerin %50’si yanls cevap vermigken, kontrol grubundaki 6grencilerin
%50’sinin dogru cevap verdigi goérulmastir. 5. soruya deney grubundaki 6grencilerin
%61,1’i dogru cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda 66,7 oldugu belirlenmistir. 6.
soruya deney grubundaki 6drencilerin %61,1’i dogru cevap vermigken, bu degerin kontrol
grubunda %55,6 oldugu tespit edilmistir. 7. soruya deney grubundaki dgrencilerin %88,9’u
dodru cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda %72,2 oldugu anlasiimigtir. 8.
soruya deney grubundaki 6grencilerin %77,8'i dogru cevap vermisken, bu degerin kontrol
grubunda %72,2 oldugu goérulmustur. 9. soruya deney grubundaki 6grencilerin %72,2’si
dodru cevap vermisken, kontrol grubunda bu degerin %55,6 oldugu goérulmastar. 10.
soruya deney grubundaki ogrencilerin %55,6’'s1 yanlis cevap vermisken, bu degerin
kontrol grubunda %50 oldugu tespit edilmistir. 11. soruya deney grubundaki 6grencilerin
%388,9'u dogru cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda 77,8 oldugu goérulmustur.
12. soruya deney grubundaki égrencilerin %72,2’si dogru cevap vermisken, bu degerin
kontrol grubunda %61,1 oldugu anlasiimistir. 13. soruya deney grubundaki 6grencilerin
%61,1'i dogru cevap vermigken, kontrol grubundaki 6grencilerin %72,2’sinin yanlig cevap
verdigi belirlenmigtir. 14. soruya deney grubundaki 6égrencilerin %77,8i dogru cevap
vermigken, kontrol grubunda bu degerin %61,1 oldugu goértlmustir. 15. soruya deney
grubundaki 6grencilerin %50’si dogru cevap vermisken, bu oranin kontrol grubunda %55,6
oldugu gorulmastir. 16. soruya deney grubundaki 6grencilerin %88,9’u dogru cevap
vermigken, bu degerin kontrol grubunda %72,2 oldugu tespit edilmistir. 17. soruya deney
grubundaki dgrencilerin %83,3'U dogru cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda
%66,7 oldugu anlasiimaktadir. 18. soruya deney grubundaki égrencilerin %100’G dogru
cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda %50 oldugu géralmustur. 19. soruya deney
grubundaki égrencilerin %83,3’'U dogru cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda
%66,7 oldugu tespit edilmigtir. 20. soruya deney grubundaki 6grencilerin %83,3’U0 dogru
cevap vermigken, kontrol grubundaki &6grencilerin %55,6’sinin dogru cevap verdigi
gOrulmustur. 21. soruya deney grubundaki égrencilerin %83,3’'0 dogru cevap vermisken,
bu degerin kontrol grubunda %55,6 oldugu goérulmastur. 22. soruya deney grubundaki
dgrencilerin %66,7’si dogru cevap vermigken, bu degerin kontrol grubunda %50 oldugu
gorulmustur. 23. soruya deney grubundaki ogrencilerin %94,4’G dogru cevap vermisken,
bu degerin kontrol grubunda %83,3 oldugu gorulmuistir. 24. soruya deney grubundaki
dgrencilerin %88,9'u dogru cevap vermisken, bu degerin kontrol grubunda %61,1 oldugu
anlasiimaktadir. 25. soruya deney grubundaki o6grencilerin %72,2’si dogru cevap

vermigken, ayni oranin kontrol grubunda %100 oldugu goérGimustar.
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Sekil 9'da deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kalicilik testindeki sorulara

verdikleri dogru cevaplar gosterilmigtir.
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Sekil 9. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinde her bir soruya verdikleri dogru cevaplarin karsilastiriimasi
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Sekil 7 incelendiginde 4. soruya deney ve kontrol gruplarindan esit sayida
6grencinin dogru cevap verdigi gorulmektedir. 1., 5., 10., 15. ve 25. sorulara kontrol grubu
ogrencilerinin - deney grubu d&grencilerinden daha fazla dogru cevap verdikleri
gorilmektedir. Diger sorularda ise deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu égrencilerine
kiyasla daha fazla dogru cevap verdikleri anlagiimaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin kaliciliklari arasindaki farkin anlamliigini gérebilmek
icin gruplarin son test ve kalicilik testinden aldiklari puan farklari “bagimsiz érneklem t-

testi” ile karsilastiriimistir. Analiz sonuglari Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol Gruplari Son Test-Kalicillik Testi Puan Farklarinin
Karsilastiriimasi

n Ortalama Standart Sapma Serbestlik Derecesi t p
Deney Grubu 18 2,66 9,79 34 0 1
Kontrol Grubu 18 2,66 17,73 '

Tablo 17 incelendiginde gruplarin puan farklari ortalamalarinin esit oldugu ve

gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigi géralmustur (p>0,05).

4. 4. Arastirmanin Dorduincu Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin “TGA etkinlikleri i¢cin hazirlanan ¢alisma yapraklarinin uygulanabilirligi
nedir?” alt problemine yonelik TGA Etkinlikleri Deney Forumu’ndan elde edilen bulgulara

bu kisimda yer verilmistir.

4. 4. 1. “Besin lgeriklerini Kesfedelim” Etkinligi ile ilgili Deney

Formundan Elde Edilen Bulgular

Tahmin Asamasi

Besin igeriklerini kesfedelim konulu 1. etkinlige iligkin olarak etkinlige baglamadan
once 6grencilerin asagidaki soruyla ilgili tahminde bulunmalari istenmistir;

GuUnlik yasamda yedigimiz ekmek, patates, ceviz, haslanmis yumurta aki ve
ictigimiz sut hangi besin gruplarini igerir? Yaziniz

Tahmin agamasinda o6grencilere yonlendirilen soru ile ilgili deney grubu
ogrencilerinden beklenen tahmin: “Ekmek ve patateste karbonhidrat, cevizde yag, sutte
protein vardir.” seklindedir. Tahmin asamasinin analizi beklenen tahmine gére yapilmistir.

Tahmin sorusuna deney grubu 6grencilerinin vermis oldugu cevaplar agagidaki gibidir:
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02
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: “Cevizde yag vardir. Ekmekte karbonhidrat vardir. Patateste yad vardir
Siitte yag vardir. Haslanmis yumurtada protein vardir. ”
: “Ekmek ve patateste karbonhidrat vardir. Cevizde yag vardir, haslanmig ve
ictigimiz s(itte de protein vardir. ”
: “Ekmekte karbonhidrat, patateste yag, cevizde karbonhidrat, haglanmig
yumurta akinda ve slitte protein vardir. ”
. “Ekmek, patates ve cevizde karbonhidrat, haslanmis yumurta ve siitte
protein vardir. ”

“Ekmekte, patateste, cevizde, haslanmis yumurta akinda protein ve
karbonhidrat vardir. ”
: “Bence haslanmis yumurta akinda yag, karbonhidrat ve protein vardir,
cevizde protein ve yad vardir, ekmekte protein ve yag vardir, sitte yag ve
protein vardir, patateste protein vardir. ”
: “Ekmek, su, patateste karbonhidrat, cevizde ve siitte protein, haslanmis
yumurtada yag vardir. ”
: “Ekmekte protein, cevizde bitkisel gida, ictigimiz slitte protein, patateste
karbonhidrat vardir. ”
: “Ekmekte yag, patateste protein, slitte protein vardir. ”
: “Ekmek ve patateste karbonhidrat, ceviz ve sitte yag, yumurta aki ve slitte
protein vardir. ”

“Ekmekte protein, cevizde karbonhidrat, patateste protein, slitte yag,
haslanmis yumurtada protein vardir. ”
: “Bence ekmekte ve patateste karbonhidrat vardir, ceviz, haslanmis yumurta
aki ve stitte protein, ceviz ve siitte yag vardir. ”
: “Ekmekte, cevizde ve haglanmis yumurtada karbonhidrat vardir. ”
: “Ekmek, su, patates, haslanmis patates, islak mendil, ceviz. ”
: “Bence ekmekte protein vardir, patateste yag vardir, cevizde protein vardir,
stitte yag vardir, haslanmis yumurta akinda protein vardir. ”
: “Ekmek, patates karbonhidrat, cevizde yag, stit ve haslanmis yumurta akinda
protein vardir. ”
. “Ekmek ve patateste karbonhidrat, ceviz ve slitte protein, haglanmis
yumurtada yag vardir. ”
: “Sitte protein, ekmekte karbonhidrat, hagslanmis yumurtada protein, cevizde

yag, patateste karbonhidrat vardir. ”
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Tahmin sorusuyla ilgili olarak cevaplarini yazan 18 égrenciden 11’ inin (O3, 04, 05,
06, 07, 08, 09, 011, 013, 014, 015) (%61.11)” yanlis tahminde bulundugu, yalnizca 4’
unin “(02, 010, 016, 018) (%22.22)" dogru tahminde, 3 inin “(O1, 012, 017)

(%16,67)” de kismen dogru tahminde bulundugu goralmustar.
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Gbézlem Agsamasi

Deney grubu égrencileri sinifta 6 kigilik 3 gruba ayriimigtir. Deney malzemelerinin
timinden gruplarina almalari saglanmistir. ilk etapta besinlerin lizerine liigol ¢ozeltisi
damlatip hangi besinlerin mavi-mor renge doénustigunid gdézlemlemeleri, sonra besinlerin
uzerine nitrik asit damlatmalari ve hangi besinlerin sari renge donustugunu, son olarak da
ogrencilerden besinleri k&dgida surtip kagidi seffaflagtiran besinlerin hangileri oldugunu
gOzlemlemeleri istenmigtir. Daha sonra gozlem sonuglarini 6grencilere yonelik deney
formlarinin gézlem kismina yazmalari istenmistir.

Deney grubu 6grencilerin yazdigi gézlem sonuglari asagidaki gibidir.

01-18 : “Ekmek liigol ¢bzeltisi damlatinca koyu mavi oldu, nitrik asit damlatinca sari
oldu. Patates lligol ¢bzeltisi damlatinca koyu mavi oldu, nitrik asit damlatinca
beyazlasti. Ceviz liigol ¢bzeltisi damlatinca sarimsi oldu, nitrik asit damlatinca
kirmizilasti. Siit Iligol ¢bzeltisi damlatinca bir degisim olmad, nitrik asit
damlatinca sarardi, haglanmis yumurta aki liigol ¢ézeltisi damlatinca sari

kald, nitrik asit damlatinca sarardi.”

Deney grubu égrencilerinin gézlem sonuglari incelendiginde; tamaminin (O1-18)
(%100) gdzlemleri dogru bir sekilde yazdigi géralmustar.
Aciklama Asamasi
TGA etkinlikleri sonucunda &grencilerden asagidaki tartisma sorularina yanit
vermeleri istenmigtir.
1. Deneyde kullanilan besinlerden hangileri karbonhidrat, hangileri protein,
hangileri yag iceriklidir?
2. Karbonhidrat, protein ve yag iceren besinlere gunlik hayatta yedigimiz
yiyeceklerden 6rnekler veriniz
Tartisma sorularindan 1.’si degerlendirmeye alinmistir. 2.tartisma sorusu kazanima
yonelik olarak sorulmustur. Deney grubu o6grencilerinin 1. tartisma sorusuna verdikleri
cevaplar agsagidaki gibidir:

o1 : “Ekmek ve patates sari oldu, karbonhidratlidir.”

02 : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, slit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve slitte yag vardir.”

03 : “Yumurta aki ve slit protein igerir, ekmek ve patates karbonhidrat igerir, stit
ve ceviz yag icerir.”

04 : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, stit ve

hagslanmis yumurta aki sari oldugu icin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir.”
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05 : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldudu igin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve slitte yag vardir.”
06 : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu icin karbonhidratlidir, ekmek, st ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir.”
o7 : “Ekmek ve patates mavi ve mor renkli oldugu igin karbonhidrat igerir. Siit ve
haslanmis yumurta aki sarimsi renk aldigi igin protein icerir. ”
08 : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir. ”
09 : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, slit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve slitte yag vardir.”
010 : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve slitte yag vardir.”
O11  : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir.”
012  : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve slitte yag vardir.”
013  : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu icin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
hagslanmis yumurta aki sari oldugu icin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir. ”
014  : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidrathidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir. ”
015  : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve siitte yad vardir. ”
016  : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu icin karbonhidratlidir, ekmek, siit ve
haslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir. ”
017  : “Ekmek ve yumurta mavi ve mor oldugu igin karbonhidratlidir, ceviz ve siit
yagh besinlerdir. ”
018  : “Ekmek ve patates mavi ve mor oldugu igin karbonhidratiidir, ekmek, siit ve

hagslanmis yumurta aki sari oldugu igin proteinlidir. Ceviz ve siitte yag vardir. ”

Deney grubundaki &dgrencilerin 1. tartisma sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde; 1 dgrencinin (01) (%5.56) yanhs cevap verdigi, 17 dgrencinin (O02-18)
(%94,44) ise tartisma sorularina dogru yanit verdigi géralmastar.

Deney grubu 6grencilerinin besin igeriklerini kesfedelim etkinligine iliskin tahmin ve
aciklama asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastiriimasina iligkin degerler Sekil 10’da

sunulmustur.



78

17

=
oo

=
[e)]

_ 14
124
>
pr 12
w
S 10
c
o 8
o))
O 6 3

4

2 0

0

dogru kismen dogru yanlis
B Tahmin asamasi Agiklama asamasi

Sekil 10. Besin igeriklerini kesfedelim etkinligine iliskin tahmin ve aciklamalarin
karsilastiriimasi

Sekil 10 incelendiginde tahmin asamasinda deney grubu 6grencilerinin 4’Gndn
dogru cevap verdigi gorulirken, uygulama sonrasindaki agiklama asamasinda 17

o6grencinin dogru cevap verdigi gérulmastur.

4. 4. 2. “Tum Besinlerde Ortak Bulunan Maddeyi Tanima” Etkinligi ile

ligili Deney Formundan Elde Edilen Bulgular

Tahmin Asamasi

Tdm besinlerde ortak bulunan maddeyi tanimak konulu 2. etkinlige iligkin olarak
etkinlige baslamadan 6nce o6grencilerin agsagidaki sorularla ilgili tahminde bulunmalari
istenmigtir;

1. Limonu, mandalinayi, elmayi siktigimizda ne ile karsilagiriz?

2. Ekmek, kuru Gzim, kuru kayisiyi siktigimizda ne ile kargilaginz?

Deney grubu 6grencilerine yodnlendirilen tahmin sorularindan 2.’si degerlendirmeye
alinmigtir. 1. soru égrencilerin besinlerde su bulundugunu fark etmelerini saglamak igindir.

Tahmin asamasinda o6grencilere ydnlendirilen 2. soru ile ilgili deney grubu
ogrencilerinden beklenen tahmin: “Tim besin maddelerinde su bulunur.” seklindedir.
Tahmin asamasinin analizi beklenen tahmine goére yapilmistir. Tahmin asamasinda
ogrencilere yonlendirilen 2. soru ile ilgili 6grencilerin vermis olduklari cevaplar asagidaki
gibidir:
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o1 : “Bence kuru liziimden su ¢ikar ama ekmekten ve kayisidan ¢ikmaz.”

02 : “Ekmek, kuru Gziim, kuru kayisiyi siktigimiz suyla kargilagiriz.”

03 : “Ekmekten su ¢ikmaz, kuru lziimden su ¢ikmaz, kuru kayisidan su ¢gikmaz.”
04 : “Su ¢tkmaz.”

05 : “Hayir, ¢gtkmaz.”

06 : “Elma-kuru kayisi, ekmekten su ¢ikmaz, kuru lzlimdin suyu ¢ikar.”

o7 : “Bence su ¢ikar.”

08 : “Hayir, gikmaz.”

09 : “Hayir, su ¢ikmaz.”

010  : “Hayr, su ¢ikmaz.”

O11 : “Kuru kayisi, ekmek ve kuru (ziimii sikinca su ¢gikmaz.”
012 :*Hayir, su ¢ikmaz.”

013  :“Hayir, gtkmaz.”

014  : “Hayir, su ¢itkmaz.”

015  : “Hayir ¢ikmaz, ¢linkii adi iistiinde kuru.”

016  : “Hayir, su ¢itkmaz.”

O17  : “Ekmek, kuru (iziim ve kuru kayisiyi siktigimizda su ¢ikar.”
018  :“Sug¢ikmaz.”

Yukaridaki soruyla ilgili olarak tahminlerini yazan 18 égrenciden 13’Uniin “(03, 04,
05, 06, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 014, 015, 016) (%72.22)" yanhs tahminde
bulundugu, yalnizca 3’tnin “(02, 07, 017) (%16.67)” dogru tahminde bulundugu, 2’sinin
de (01, 06) (%11,11)” kismen dogru tahminde bulundugu gorilmustir.

Go6zlem Agsamasi

Bu asamada d6grencilerden limonu bigcak ile kesmeleri ve ellerine alip bir bardagin
icine sikmalari istenmistir. Bir mandalinayl alip soymalari ve bir iki dilimini baska bir
bardagin icine sikmalari istenmistir. Daha sonra elmayi bigak ile keserek birkag dilimini
Uglncl bir bardagin igine sikmalari istenmistir. Ogrencilerden limon, mandalina, elmayi
siktiklarinda ne ile karsilagtiklarini etkinlige ait 6drenci deney formunu goézlemleriniz
kismina not almalari istenmigtir. Daha sonra deney tlpUnin igine bir parca ekmek
koymalari ve mumu kibritle yakmalari istenmistir. Hazirladiklari deney tipunu, tip masasi
kullanarak mum atesinde isitmalari istenmistir. Ayni islemleri deney tipline ekmek yerine
kuru Gzim ve kuru kayisi koyarak tekrarlamalari ve deney tuplerini gozlemlemeleri
istenmistir. Goézlemlerini etkinlige ait 6grenci deney formunu gdézlemleriniz kismina not
almalari istenmisgtir.

Deney grubu ogrencilerinin yazdigi gozlem sonuglari asagidaki gibidir.
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01-18 : Limonu, mandalinayi, elmayi, ekmegi, kuru (zimi ve kuru kayisiyi
siktigimizda su c¢ikti. Ekmekten ¢ok az miktarda su c¢iktl, kuru dzdmi
isittigimizda ¢ok az miktarda su buhari ¢ikti, kuru kayisiyi isittigimizda ¢ok az

miktarda su ¢ikti.

Deney grubu 6grencilerinin yazdiklari gézlem sonugclari incelendiginde égdrencilerin
tamaminin(O1-18) gézlemleri dogru bir sekilde yazdigi gérilmuistir.
Aciklama Agsamasi
TGA etkinlikleri sonucunda 6grencilerden asagidaki tartisma sorularina yanit
vermeleri istenmistir.
1. Tahminleriniz ve goézlemleriniz arasinda farkhlik var midir? Varsa bu farkhhigi
aciklayiniz
2. Tdm besinlerde bulunan madde nedir? Nedenleriyle birlikte aciklayiniz.
Aciklama asamasinda 1. tartisma sorusu degerlendirilmigstir, 2. tartisma sorusu ise
kazanima yonelik sorulmustur. Aciklama asamasinda deney grubu dgrencilerin verdikleri

cevaplar agagidaki gibidir:

o1 : “Tahminlerimi séyle dlsinmiistiim, kuru kayisida su oldugunu tahmin
etmemigtim.”

02 : “Ekmekte, kuru lziimde ve kuru kayisidan su ¢ikti.”

03 : “Ben ekmekten, kuru lziimden ve kuru kayisidan su ¢ikmaz dedim, ama

gbzlem agsamasinda ekmekten, kuru lziimden ve kuru kayisindan su ¢ikti. En
¢ok kuru kayisidan ¢iktr.”

04 : “Tahminim kuru (zimde ve kuru kayisida su yok zannediyordum ama
varmis, biraz sasirdim.”

05 : “llk tahminimde yanilmadim, ¢iinkii meyvelerin suyu vardi. Ama ikincisinde
yanlis yaptim. Clinki ben ekmegin suyu olacagini digtinmedim, yanildim,

oysa ekmekte su varmis.”

06 : “Tahminimde kuru kayisidan su ¢ikmaz demistim, ama deneyde su ¢iktl,
sasirdim.”
o7 : “Tahminimde limon, elma ve mandalina dogru cikti, ekmegin icinde su vardir

tahminim de dogru ¢ikti.”

08 : “Birinci tahminim dogru ¢ikti ama kuru Gziimde, ekmekte ve kuru kayisida su
¢ltkmaz demigtim, yanlig ¢ikt.”

09 : “Birinci tahminim dogru ancak ikinci tahminim yanlis ¢ikti.”

”

010  : “Birinci tahminim dogru ¢ikti, ikinci tahminim yanhs gikti.

O11  : “Birinci tahminim dogru ¢ikti, ikinci tahminim yanhs gikti.

012 : “llk tahminim dogru gikti, ikinci tahminimde yanilmisim.”
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: “Kuru lziimde su varmis ben su oldugunu bilmiyordum.”

: “Kuru kayisi, kuru liziim ve ekmekten su ¢tkmaz demistim, ama yanilmisim.”
: “Birinci tahminim dogru ¢ikti, ikinci tahminim yanhg ¢ikti. Ben kuru (ziim,
kuru kayisi ve ekmekten su ¢ikmaz demigtim.”

: “Birinci soruda su oldugunu biliyordum, yani degdisiklik olmadi, ikinci tahminim
yanls ¢iktr.”

: “Birinci tahminim dogru ¢ikti, ikinci tahminim yanls ¢ikti. ”

: “Birinci tahminim dogru ¢ikti, ikinci tahminim yanlis ¢ikti. ”

Deney grubu égrencilerinin agiklama asamasinda yazdiklari cevaplar incelendiginde

tim égrencilerin (O1-18) dogru cevap verdikleri gérilmustr.

Deney grubu o&grencilerinin tim besinlerde ortak bulunan maddeyi tanima

etkinligine tahmin ve agiklama asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastiriimasina iligkin

degerler Sekil 11°de sunulmustur.

Ogrenci Sayisi
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dogru kismen dogru yanlis

B Tahmin asamasi Aciklama agsamasi

Sekil 11. Tim besinlerde ortak bulunan maddeyi tanima etkinligine iligkin tahmin ve

aciklamalarin karsilastiriimasi

Sekil 11 incelendiginde; tahmin asamasinda “‘ekmek, kuru Uzum, kuru kayisiyi

siktigimizda ne ile karsilasinz? sorusuyla ilgili yanlis tahminde bulunan 13 6grencinin,

kismen dogru tahminde bulunan 2 &grencinin agiklama asamasinda yanliglarini

dizelttikleri ve tim égrencilerin agiklama asamasina dogru cevap yazdiklari géralmustar.
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4. 4. 3. “Sindirim Sisteminde Gorevli Organlari Taniyahm” Etkinligi ile
ligili Deney Formundan Elde Edilen Bulgular

Tahmin Agsamasi

“Sindirim Sisteminde Gorevli Organlari Taniyalim” konulu 3. etkinlige iligkin olarak
etkinlige baslamadan 6nce o6grencilerin asagidaki sorularla ilgili tahminde bulunmalari
istenmistir;

1. Besinleri sindirmek neden dnemlidir?

2. Yedigimiz bir elma vicudumuzda hangi yollardan gecerek sindirime ugrar?

3. Asagidaki model Gizerinde go6sterilen oklara yazilacak organlari tahmin ediniz

Tahmin asamasinda deney grubu égrencilerine yonlendirilen tahmin sorularindan 1.
ve 2.si kazanima yodnelik olarak sorulmus olup 3. soru tahmin sorusu olarak
degerlendirmeye alinmigtir. Soruya beklenen tahmin asagida model Gzerinde gosterildigi
gibidir. Model lzerinde goésterilen oklara 6 dogru cevap veren 6grencilerin dogru tahmin
yaptiklari, en az 3 en fazla 5 dogru cevap veren 6grencilerin kismen dogru tahmin
yaptiklari, 3 ten az dogru cevap veren dégrencilerin yanlis tahmin yaptiklari kabul edilmistir.

Ayrica bog birakan 6grencilerin cevabi yanlis tahmin olarak kabul edilmigtir.
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Deney grubu d&grencilerinin  tahmin asamasindaki soruya verdikleri cevaplar
asagidaki gibidir:
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Yukaridaki soruyla ilgili olarak tahminlerini yazan 18 égrenciden 13’Uniin “(O1, O3,
04, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 013, 015, 016, 017) (%72.22)” kismen dogru tahminde
bulundugu, yalnizca 1’inin “(012) (%5,55)” yanlis tahminde bulundugu, 4’Gniin de “(02,
05, 014, 018) (%22,23)” dogru tahminde bulundugu goriimustir.

Go6zlem Agsamasi

Go6zlem asamasinda deney grubu dgdrencilerine sindirim sisteminde gdrevli organlar
ve bu organlarin gorevleri ile ilgili MEB Egitim Bilisim Agi (EBA) dan alinan animasyon ile
¢ boyutlu belgeseller izletilmistir. Ogrencilerden belgeselleri izledikten sonra etkinlige ait
deney formunun goézlemleriniz kismindaki bos halde bulunan model zerine sindirimde
g6revli organlari yazmalari istenmistir.

Ogrencilerin  etkinlik ile ilgili gozlemleri cimle haline getirilerek asagidaki

sunulmustur:

o1 :“Sindirim gerceklesen organlar agiz, yemek borusu, mide ve ince barsak,
sindirim gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu ve kalin bagirsak”

02 : “Sindirim gergeklesen organlar agiz, mide ve ince bagirsak, sindirim
gerceklesmeyen organlarin yutak, yemek borusu, kalin bagirsaktir’

03 : “Sindirim gergeklesen organlar; agiz, mide, ince bagirsak, sindirim
gerceklesmeyen organlar; yutak, yemek borusu, kalin bagirsak”

04 : “Sindirim gerceklesen organlar agiz, mide, ince bagirsak; sindirim
gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak”

05 : “Sindirim gerceklesen organlar agiz; sindirim gerceklesmeyen organlar
yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve anus”

06 : “Sindirim gerceklesen organlar agiz, mide, ince badirsak; sindirim
gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak”

o7 : “Sindirim gerceklesen organlar agiz, ince bagirsak; sindirim gerceklesmeyen

organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”
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;. “Sindirim gergeklesen organlar adiz, mide ve

ince bagirsak; sindirim

gergeklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

- “Sindirim gerceklesen organlar agiz; mide ve

ince bagirsak; sindirim

gergeklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve anis”

- “Sindirim gerceklesen organlar agiz, mide ve

ince bagirsak; sindirim

gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

;. “Sindirim gergeklesen organlar adiz, mide ve

ince bagirsak; sindirim

gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

;. “Sindirim gergeklesen organlar adiz, mide ve

ince bagirsak; sindirim

gergeklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

- “Sindirim gerceklesen organlar agiz, mide ve

ince bagirsak; sindirim

gergeklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

;. “Sindirim gergeklesen organlar agiz, mide ve

ince bagdirsak; sindirim

gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

. “Sindirim gergeklesen organlar adiz, mide ve

ince bagirsak; sindirim

gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

;. “Sindirim gergeklesen organlar adiz, mide ve

ince bagirsak; sindirim

gergeklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

. “Sindirim gerceklesen organlar agiz, mide ve

ince badirsak; sindirim

gergeklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”

: “Sindirim gergeklesen organlar agiz, mide ve

ince badirsak; sindirim

gerceklesmeyen organlar yutak, yemek borusu, kalin bagirsak ve aniis”
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Ogrencilerin gdzlem asamasinda verdikleri cevaplar incelendiginde; 6grencilerin

tamaminin (01-18) (%100) dogru gdzlem yaptiklari gérilmustir.

Aciklama Asamasi

TGA etkinlikleri sonucunda 6grencilerden asagidaki tartisma sorularina yanit

vermeleri istenmistir;

1.

© N o 0 bk~ wDd

Model Uzerindeki ok isareti ile gdsterilen organlari dogru tahmin ettiniz mi?

Tahminleriniz ve godzlemlerini arasinda farklihk var mi? Varsa bu farklihgi

aciklayiniz

Sindirim olayinin amaci nedir?

Sindirimde agiz organinin gorevi nedir?
Sindirimde yutagin énemi nedir?
Sindirimde yemek borusunun goérevi nedir?
Sindirimde midenin gdrevi nedir?

Sindirimde ince bagirsagin goérevi nedir?

Vicudumuzda sindirim hangi organda baslar, hangi organda biter?
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Aciklama asamasinda deney grubu o6grencilerinin tartisma sorularindan 1.‘sine

verdikleri cevaplar degerlendirilmistir, diger tartisma sorulari ise kazanima yoénelik olarak

sorulmustur. Ogrencilerin degerlendirmeye alinan tartisma sorusuna verdikleri cevaplar

asagidaki gibidir:

01
02
03
04
05
06
o7
08
09
010
011
012
013
014
015
016
017
018

: “Tahminlerimde andist bilememigtim, ama sonunda dogru bildim.”
: “Hepsini dogru bildim.”

: “Yutagi, mideyi, girtlagi bilemedim, simdi 6grendim.”

: “Organlardan anlisii bilemedim, belgeseli izleyince é6grendim.”

: “Sindirimi simdi 6grendim.”

: “Mideyi yanlis tahmin etmisim, ama simdi égrendim.”

: “Aniisii bilememistim, izleyince 6grendim.”

: “Tahminlerimde yanlighk vardi, belgeseli izleyince égrendim.”

: “Tahminlerim dogru.”

: “Aniisid bilememistim, belgeseli izleyince égrendim.”

: “Andisd bilememistim, simdi 6grendim.”

: “Higbirini bilememigtim, simdi 6grendim.”

: “Sadece antisii bilemedim, belgeseli izleyince égrendim.”

: “Benim tahminlerim dogruydu.”

: “Organlardan aniisii bilememigtim, belgeseli izleyince égrendim.”
: “Andsi bilemedim.”

: “Yok, dogru.”

: “Hepsini bildim.”

Ogrencilerin 1. Tartisma sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde; dgrencilerin

tamaminin (01-18) (%100) dogru aciklama yaptigi gortimustdr.

Deney grubu 6grencilerinin sindirim sisteminde gorevli organlari taniyalim etkinligine

iliskin tahmin ve acgiklama asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastirimasina yoénelik

degerler Sekil 12'de sunulmustur.



88

18

Ogrenci Sayisi
I S S T Gy Y
H [e)] 0] o N H [e)] 0]

N
|o

dogru kismen dogru yanlis

B Tahmin asamasi Aciklama asamasi

Sekil 12. Sindirim sisteminde gorevli organlari taniyalim etkinligine iliskin tahmin ve
acgiklamalarin karsilastiriimasi

Sekil 12 incelendiginde tahmin asamasinda yanlis tahminde bulunan 13 6grencinin
etkinlik yapildiktan sonra tahminlerinde yanlislik yaptiklarini fark ettikleri ve acgiklama
asamasinda o&grencilerin tamaminin tartisma sorusuna dogru cevap verdikleri

gOralmistar.

4. 4. 4. “Cignemenin Onemi” Etkinligi ile ilgili Deney Formundan Elde

Edilen Bulgular

Tahmin Asamasi

“Cignemenin 6énemi” konulu 4. etkinlige iligkin olarak etkinlige baglamadan 6nce
dgrencilerin asagidaki soruyla ilgili tahminde bulunmalari istenmistir;

1. Ayni miktardaki pargalanmis ekmek ve bitin halindeki ekmekten hangisi daha

¢abuk sindirilir?

Tahmin asamasinda &grencilere yonlendirilen soru ile ilgili deney grubu
ogrencilerinden beklenen tahmin: “Pargalanmis besinler, bitin halindeki besinlere goére
daha kolay sindirilir.” seklindedir. Tahmin asamasinin analizi beklenen tahmine gore
yapilmistir. Tahmin sorusuna deney grubu &grencilerinin verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir:

01-018 : “Pargalanmig ekmek biitiin halindeki ekmekten daha ¢abuk sindirilir.”
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Tahmin sorusu ile ilgili olarak cevaplarini yazan 18 6grencinin tamaminin (%100)
dogru tahminde bulundugu gorulmustur.

Gbézlem Agsamasi

Gozlem asamasinda 6grenciler 6 kigilik 3 gruba ayrilmistir. Etkinlik masalarina 2
dilim ekmek dag@itimistir. Ogrencilerden ekmek dilimlerinden birini bitin halinde
birakmalari, diger dilimi kiglik parcalara ayirmalari istenmigtir. Btlin olarak birakilan
ekmek dilimini bir kavanoza koyup bu kavanoza 1 yazan etiket yapistirmalari istenmigtir.
Benzer sekilde klglk pargalara ayrilmis ekmek dilimlerini ayri bir kavanoza koyup, bu
kavanoza 2 yazan etiket yapistirmalari istenmistir. 1 ve 2 numarali kavanozlari 3’te 2’si su
olacak sekilde doldurmalari istenmistir. Daha sonra iki kavanozu da ayni sekilde, ayni
surede calkalamalari istenmis ve kavanozlardaki ekmeklerin degisimlerini gozlemeleri
istenmistir. Ogrencilerden gézlemlerini etkinlige ait deney formunun gézlemleriniz kismina
not almalari istenmistir.

Ogrencilerin deney formundaki gdzlemleriniz kismina yazdiklari cevaplar asagidaki
gibidir:

01-018 : “Kavanozlar igerisine parcalanmis ekmek ve biitiin halindeki ekmek
konulup c¢alkalandiginda pargalanmig ekmegin daha g¢abuk dagilip
sindirildigini, btiin ekmegin sadece pargalara ayrildigini gérdik.”

Deney grubu &grencilerinin gézlem sonuglari incelendiginde; tamaminin (O1-18)
(%100) g6zlemlerini dogru bir sekilde yazdigr géralmustur.
Aciklama Asamasi
TGA etkinlikleri sonucunda &grencilerden asagidaki tartisma sorularina yanit
vermeleri istenmistir;

1. Yaptigini goézlemlerle tahminlerinizi karsilagtirdiginizda tahminleriniz ve
gOzlemleriniz arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Farkliliklar (varsa)
neden kaynaklanmis olabilir?

2. Bu deneyde pargalanma isini elimizle yapiyoruz. Peki besinleri pargcalama
islemini vicudumuzda hangi organla yapariz?

3. Besinleri ¢cignemek neden énemlidir?

Tartisma sorularindan 1.si degerlendirmeye alinmistir. Diger tartisma sorulari

kazanima ydnelik olarak sorulmustur. Deney grubu 6grencilerinin 1. tartisma sorusuna

verdikleri cevaplar asagidaki gibidir:

01-18 : “Tahminlerimle gézlemlerim dogru ¢ikt.”
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Deney grubundaki ogrencilerin 1. tartisma sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde; 6grencilerin tamaminin(O1-18) (%100) dogru yanit verdigi gérilmistar.
Deney grubu dgrencilerinin ¢ignemenin énemi etkinligine iliskin tahmin ve agiklama

asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastiriimasi Sekil 13’de sunulmustur.
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B Tahmin asamasi Agiklama agamasi

Sekil 13. Cignemenin 6nemi etkinligine iliskin tahmin ve aciklamalarin
karsilastiriimasi

Sekil 13 incelendiginde; deney grubu &grencilerinin tamaminin hem tahmin
asamasinda hem de aciklama agsamasinda dogru cevap verdikleri, tahmin ve agiklamalari

arasinda fark olmadigi gérulmustar.

4. 4. 5. “Sindirimde Tiikiiriigiin Onemi” ile ilgili Deney Formundan Elde

Edilen Bulgular

Tahmin Asamasi

“Sindirimde tikuragun énemi” konulu 5. etkinlige iligkin olarak etkinlige baglamadan
once 6grencilerin asagidaki soruyla ilgili tahminde bulunmalari istenmigtir;

1. Yedigimiz karbonhidratli besinlerin tadini agzimizdan aliriz. Sizce dilimiz kuru

olursa besinlerin tadini alabilir miyiz?

Tahmin asamasinda deney grubu o6grencilerine yonlendirilen soru ile ilgili

ogrencilerden beklenen tahmin: “Tukdrdk sivisi olmadan agizda sindirim baglamaz ve

besinlerin tadini alamayiz.” seklindedir. Tahmin agsamasinin analizi beklenen tahmine gore
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yapilmigtir. Tahmin sorusuna deney grubundaki dgrencilerin verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir.

01-12  : “Dilimiz kuruyken besinlerin tadini alamayiz.”

013-18 : “Dilimiz kuruyken sekerli yiyeceklerin tadini alabiliriz.”

Tahmin sorusu ile ilgili olarak cevaplarini yazan 6grencilerden 12’sinin (01-12)
(%66,66) dogru tahminde bulundugu, 6 sinin (013-18) (%33.33) yanlis tahminde
bulundugu goéralmastar.

Gbézlem Agsamasi

GoOzlem asamasinda 6grencilerden kagit mendil yardimiyla dillerinin Gzerini iyice
kurulamalari, dilleri disardayken bir adet kip sekeri dillerinin Uzerine birakmalari
istenmigstir. Bu durumdayken sekerin tadi ile ilgili gézlemlerini etkinlige ait deney formunun
gbzlemleriniz kismina yazmalari istenmigtir. Daha sonra dillerini Gzerindeki sekerle birlikte
agizlarina almalari ve sekerin tadi ile ilgili gozlemlerini etkinlige ait deney formunun
gozlemleriniz kKismina yazmalari istenmistir.

Ogrencilerin deney formundaki gdzlemleriniz kismina yazdiklari cevaplar asagidaki
gibidir.

01-18 : “Dilimiz kuruyken sekeri koydugumuzda tadini alamadik, dilimizi

tikdragdmdzle 1slayinca sekerin tadini alabildik.”

Deney grubu 6grencilerinin gézlem sonuglari incelendiginde tamaminin (O1-18)
(%100) gbzlemlerini dogru bir sekilde yazdigi géralmustur.
Aciklama Asamasi
TGA etkinlikleri sonucunda &grencilerden asagidaki tartisma sorularina yanit
vermeleri istenmistir;

1. Yaptiginiz gozlemlerle tahminlerinizi karsilastirdidinizda tahminleriniz ve
gOzlemleriniz arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Farklliklar (varsa) neden
kaynaklanmis olabilir?

2. Agizdaki sindirimde tukuruk sivisinin énemini agiklayiniz.

Tartisma sorularindan 1.’si degerlendirmeye alinmigtir. Diger tartisma sorusu
kazanima yonelik olarak sunulmustur.

Deney grubu &grencilerinin 1. Tartisma sorusuna verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir:
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01-12  : “Tahminlerimle gézlemlerim arasinda fark yoktu.”
013-18 : “Tahminimde dilimizin (st kuru olunca besinlerin tadini aliriz yazmigtim
ama gbzlem asamasinda tadini alamadigimizi gérdim. Tikdirik olmazsa

besinlerin tadini alamayiz.”

Deney grubundaki &dgrencilerin 1. Tartisma sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde; 6grencilerin tamaminin (01-18) (%100) dogru yanit verdigi gorilmustur.
Deney grubu 6grencilerinin sindirimde tikarigin énemi etkinligine iliskin tahmin ve

aciklama asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastiriimasi Sekil 14’de sunulmustur.
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Sekil 14. Sindirimde tikuragun onemi etkinligine iliskin tahmin ve acgiklamalarin
kargilastiriimasi

Sekil 14 incelendiginde; uygulama 6ncesinde tahmin asamasinda sorulan soruya
yanlis cevap veren 6 d6grencinin, uygulama sonrasinda agiklama asamasinda dogru

cevap vererek tahminlerinin yanhs oldugunu fark ederek dizelttikleri gérilmustir.

4. 4. 6. “Sindirim Salgilarinin Sindirimdeki Etkisi” Etkinligi ile ilgili
Deney Formundan Elde Edilen Bulgular

Tahmin Asamasi

“Sindirim Salgilarinin Sindirimdeki Etkisi” konulu 6. etkinlige iliskin olarak etkinlige

baslamadan énce dgdrencilerin asagidaki soruyla ilgili tahminde bulunmalari istenmistir;
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1. Midemizde bulunan ve besinleri sindirmeye yardimci olan mide sivisi sizce

sudan farkh midir? Aciklayiniz.

Tahmin asamasinda 6grencilere yonlendirilen tahmin sorusu ile ilgili 6grencilerinden
beklenen tahmin “Sindirim salgilari sudan farklidir ve besinlerin sindirimini saglar.”
seklindedir. Tahmin asamasinin analizi beklenen tahmine gore yapilmistir.

Tahmin sorusuna deney grubundaki &grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir:

01-18 : “Midemizde bulunan ve besinleri sindirmeye yardimci olan mide sivisi

ictigimiz sudan farklidir. Ciink(i midedeki su besinleri sindirir.”

Tahmin sorusuna cevaplarini yazan 18 &grencinin tamaminin (%100) dogru
tahminde bulundugu goéralmustar.

Go6zlem Agsamasi

Sindirim salgilarinin besinlerin sindirimindeki roliini kavramanin amaclandi§i bu
etkinlikte 6grencilerden iki ayri kavanoza birer kofte koymalari istenmistir. Kavanozdaki
koftelerden birini Gzerini mide 6z suyunun asidik yapisini temsilen nitrik asitle doldurmalari
istenmistir. Bu kavanozu 1 numara ile etiketlendirmeleri istenmistir. Diger kavanozdaki
koftenin  Uzerini suyla doldurmalari ve 2 numara ile etiketlendirmeleri istenmistir.
Kavanozlar 40 dakika bekletiimistir. Ogrencilerden 40 dakika sonra kéftelerdeki degisimi
gbzlemlemeleri istenmistir. Ogrencilerden gdzlemlerini etkinlige ait deney formunun
go6zlemleriniz kismina yazmalari istenilmistir.

Ogrencilerin deney formundaki gdzlemleriniz kismina yazmis olduklari cevaplar

asagidaki gibidir:

01-18 : “Suda bekletilen ette fark yoktu, nitrik asitte bekletilen et sari renk aldi bu da
bize nitrik asitte bekleyen etin sindirildigini suda bekletilen etin sindirilmedigini

gosterdi.”

Deney grubu 6grencilerinin gézlem sonuglari incelendiginde; 6grencilerin tamaminin
(01-18) (%100) gbzlemlerini dogru bir sekilde yazdigi gérilmistar.

Aciklama Asamasi

TGA etkinligi uygulandiktan sonra o6grencilerden asagidaki tartisma sorularina

cevap vermeleri istenmistir;
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1. Yaptiginiz gozlemlerle tahminlerinizi karsilastirdiginizda tahminleriniz ve
gOzlemleriniz arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Farkliliklar (varsa)
neden kaynaklanmis olabilir?

2. Su icinde bekletilen et ile nitrik asit icinde bekletilen et arasinda farkhlik var
midir? Varsa bu degigsimin nedenini agiklayiniz.

3. Mide 6z suyunun ve mide asitlerinin sindirimdeki dnemini agiklayiniz.

Tartisma sorularindan 1.’si aciklama asamasinda degerlendirmeye alinmistir. Diger

tartisma sorulari kazanima yonelik olarak 6égrencilere sorulmustur.

Deney grubundaki 6grencilerin 1. tartisma sorusuna verdikleri cevaplar asagidaki

gibidir:

01-18 : “Tahminlerim ile gézlemlerim arasinda fark yoktu. Midedeki sivi sudan
farkhidir diye tahmin etmistim. Mide 6z suyu olmazsa sindirim daha uzun
strerdi. Mide 6z suyu besinleri parcalar ve ince bagirsaga gitmesine yardimci

olur.”

Deney grubundaki &grencilerin 1. tartisma sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde; tamaminin (O1-18) (%100) dogru cevap verdigi goriimustdr.

Deney grubundaki dégrencilerin sindirim salgilarinin sindirimdeki etkisi etkinligine
iliskin tahmin ve aciklama asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastiriimasi Sekil 15’de

sunulmustur.
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Sekil 15. Sindirim salgilarinin sindirimdeki etkisine iliskin tahmin ve agiklamalarin
karsilastiriimasi
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Sekil 15 incelendiginde; deney grubu Odgrencilerinin tamaminin hem tahmin
asamasinda hem de agiklama asamasinda dogru cevap verdikleri, tahmin ve agiklamalari

arasinda fark olmadigi goérulmustar.

4. 4. 7. “Besinlerin Kana Gegisi” Etkinligi ile ilgili Deney Formundan
Elde Edilen Bulgular

Tahmin Agsamasi

“Besinlerin kana gecisi” konulu 7. etkinlige iliskin olarak etkinlie baslamadan énce
ogrencilerin asagidaki soruyla ilgili tahminde bulunmalari istenmistir;

1. Yedigimiz buyudk parcalardan olusan besinler kana nasil geger?

2. Sindirilmis besinler kana nereden gecger?

3. Su ve sindirilmis besinler kana nasil geger?

Tahmin asamasinda deney grubu 6grencilerine yonlendirilen tahmin sorularindan
1.si degerlendirmeye alinmistir. Diger sorular kazanima yonelik olarak o6grencilere
sorulmustur. Tahmin asamasinda degerlendirmeye alinan tahmin sorusuna yonelik
ogrencilerden beklenen tahmin: “Besinler adiz, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak
yolunu izleyerek sindirime ugrar ve ince bagirsakta emilerek kana gecerler.” seklindedir.
Tahmin agsamasinin analizi beklenen tahmine gore yapilmistir.

Tahmin sorusuna deney grubundaki o6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir:

o1 : “Adizdan baslar, yutaga, yutaktan yemek borusuna, yemek borusundan
mideye, mideden ince bagirsaga, ince bagirsaktan da kana geger.”
02 : “Sindirilerek. Sindirim agiz, yutak, yemek borusundan mideye gecger ve

sindirilir, oradan ince bagirsaga gecerek kana karigir.”

03 1 “Agiz, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak.”

04 : “Sindirimle geger.”

05 : “Sindirimle geger.”

06 : “Bana gére sindirimle alakali, ¢linkii sindirimde yedigimiz besinleri ince

bagirsak emer ve kana gegirir.”

o7 : “Adizdan sindirimdir.”
08 : “llk 6nce gigneyerek sindirim yapmaliyiz.”
09 : “Adizda parcgalara ayrilir ve yutaga gecger. Yutaktan yemek borusuna ve

oradan da mideye gecer. Besin daha da ki¢ilir. Mideden ince bagirsaga
gecer ve buradan kana gecger.”
010 : “Kana gegmesi igin sindirmek lazim.”

O11  :“Adizda égiitiilerek, pargalanarak sindirilmelidir.”
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012 : “Besinleri sindirerek.”

013 : “Sindirim yoluyla.”

014  : “Isirip sindirmek lazim.”
015  : “Adizdan sindirim yaparak.”
016  : “Sindirim yoluyla.”

017  : “lyice sindirmek gerekir.”

018  : “Sindirim gerekiyor.”

Ogrencilerin tahmin sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde; 4 6grencinin (01,

02, 06, 09) (%22,22)” dogru cevap verdigi, 1 égrencinin “(O3) (%5,55)” kismen dogru
cevap verdigi, 13 6grencinin “(04, 05, 07, 08, 010, 011, 012, 013, 014, 015, 016,
017, O18) (%72,23)” ise yanlis cevap verdigi gérilmektedir.

Gb6zlem Agsamasi

Besinlerin buyuk pargalardan olustugunu ancak sindirilerek bagirsaklardan kana
gecebilecegini 6grencilerin kavramalarinin amaclandigi bu etkinlikte 6grenciler 6’sarli 3
gruba ayrilmistir. Her gruptan 20 cm uzunlugundaki hayvan bagirsagini 1 gun suda
bekletmeleri istenmistir. Bir beherin icine saf su ve ligol ¢bzeltisi doldurmalari istenmisgtir.
Suda bekletilen bagirsak pargasinin bir ucunu ip ile sikica baglayip, acikta kalan ucunu 5
cm kalincaya kadar 6énceden hazirlanan nisasta c¢ozeltisi ile doldurmalari ve bagirsagi
spor diizenegine asmalari istenmistir. Ogrencilerden bagirsagi ligol-su ¢zeltisine
sallamalari istenmigtir. Bu sekilde hazirlanan dizenekler 1 gin boyunca bekletilmistir.
Go6zlem asamasinda o6grencilerden 1 gin boyunca bekleyen dizenegi incelemeleri
istenmigtir. Beherde bulunan lligol-su ¢ézeltisindeki ve bagirsak iginde bulunan nisasta
cOzeltisindeki renk degisimlerini godzlemlemeleri istenmistir. Goézlemlerini etkinlige ait
deney formunun goézlemleriniz kismina, etkinlik formunda yer alan deney bilgisindeki
acgiklamalardan yararlanarak not almalari istenmisgtir.

Ogrencilerin deney formundaki gdzlemleriniz kismina yazdiklari cevaplar agsagidaki
gibidir:

01-18 : “ince bagirsaga koydugumuz nigsasta beyazdi bir giin bekletince
karbonhidratli oldugu icin siyahlasti ve ligol ¢ézeltisi ilk bagta turuncuydu

sonra sarimsi oldu.”

Deney grubu o&grencilerinin gbzlem sonuglari izlendiginde; tamaminin (O1-18)
(%100) gézlemlerini dogru bir sekilde yazdigi goridlmustir.

Aciklama Asamasi
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TGA etkinlikleri sonucunda o6grencilerden asagidaki tartisma sorularina yanit
vermeleri istenmistir;

1. Deneyde nisasta, su-lliigol ¢bzeltisine gegebilmis midir?

2. Nisasta ¢6zeltisinin rengi nasil ve neden degismigtir?

3. Su-lugol ¢ozeltisindeki renk degisiminin sebebi nedir?

4. Bu deneyden yola ¢ikarak biylk besinlerin kana gegisi konusunda agiklamanizi

yaziniz.

Tartisma sorularindan 4.st degerlendirmeye alinmistir. Diger tartisma sorulari
kazanima yonelik olarak sorulmustur.

Deney grubu &grencilerinin 4. Tartisma sorusuna verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir:

01-18 : “Besinlerin kana gegebilmesi igin sindirilmesi gerekir. Sindirim agizda basglar,
ince badirsakta biter. Ince badirsakta parmak gibi yapilardan emilerek kana

geger.”

Deney grubundaki &grencilerin 4. tartisma sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde; &grencilerin  tamaminin  (01-18) (%100) dogru cevap verdikleri
gorulmastar.

Deney grubundaki dgrencilerin besinlerin kana gegisi etkinligine iliskin tahmin ve

aciklama asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastiriimasi Sekil 16’da sunulmustur.
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Sekil 16. Besinlerin kana gegisi etkinligine iliskin tahmin ve agiklamalarin
karsilastiriimasi
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Sekil 16 incelendiginde; deney grubundaki dégrencilerden tahmin asamasinda yanlis
cevap veren 13 6grencinin, kismen dogru cevap veren 1 égrencinin agiklama asamasinda

yanhsglarini fark edip dizelterek dogru cevaba ulastiklari goéralmustr.

4. 4. 8. “Agiz ve Dis Saghginin Onemi” Etkinligi ile ilgili Deney

Formundan Elde Edilen Bulgular

Tahmin Agsamasi

“Agiz ve Dis Saghiginin Onemi” konulu 8. etkinlige iligkin olarak etkinlige
baslamadan 6nce 6gdrencilerin asagidaki soruyla ilgili tahminde bulunmalari istenmistir;

1. Diglerini gunde iki kez dizenli fircalayan biri ile diglerini diizenli firgalamayan
birinin disleri arasinda sizce bir fark var midir? Varsa bu fark neden
kaynaklanmaktadir anlatiniz.

2. Sizce diglerimiz g6zle géremedigimiz bir yagam alani olabilir mi?

Tahmin asamasinda deney grubu 6grencilerine yonlendirilen tahmin sorularindan
1.si degerlendirmeye alinmistir. Diger soru kazanima yonelik olarak 0Ogrencilere
sorulmustur. Tahmin asamasinda degerlendirmeye alinan tahmin sorusuna yonelik
ogrencilerden beklenen tahmin: “Diglerini diizenli fircalamayan bir kisinin digleri zamanla
curdr ve diglerini kaybeder.” seklindedir. Tahmin asamasinin analizi beklenen tahmine
gore yapilmistir.

1. tahmin sorusuna deney grubundaki 6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir:

01-18 : “Aralarinda fark vardir. Ciinkii diglerini fircalayan birisinin disleri daha temiz

olur.”

Ogrencilerin 1. tahmin sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde; dgrencilerin
tamaminin (O1-18) (%100) dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Gobézlem Asamasi

Dis saghginin 6nemini kavramanin amaglandigi bu etkinlikte dislerini duzenli
firgalayan bir 6grenci secilmistir. Bu dgrenciden diglerini firgalamasi istenmigtir. Bir kulak
¢cubugu ile diglerinin tzerini ve dislerinin i¢ kismini siyirmasi istenmistir. Dislerini dizenli
fircalayan 6grenciden alinan drnek 6nceden hazirlanan iginde besiyeri bulunan petri
kabina uygun ekim ydntemiyle eklenmis ve petri kabinin kapadi kapatimistir. Petri
kabinin tzerine 6grencinin adi yazilmistir. Daha sonra dislerini dizenli fircalamayan bir
ogrenci secilmis ve bu 6grenciden kulak ¢ubugu ile diglerinin Gzerini ve i¢ kismini

siyirmasi istenmigtir. Ogrenciden alinan érnek dnceden hazirlanan iginde besiyeri bulunan
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petri kabina uygun ekim yontemiyle eklenmis ve petri kabinin kapagi kapatiimigtir. Petri
kabinin Gzerine 6grencinin adi yazilmistir. Petri kaplari Giresun Universitesi Fen Fakdiltesi
mikrobiyoloji laboratuvarinda 36,5 °C’ de 24 saat etlivde bekletilmistir. Etiivde bekletilen
dis kiri 6rnekleri uygun boyama yontemi ile boyanmistir. Mikroskop ile incelenmeye hazir
hale gelen orneklere yuksek c¢ozindrlukte gorintli elde etmek igin immersiyon yagi
damlatiimistir. Ogrenciler dis kiri érneklerini mikroskop altinda sirayla incelemislerdir.
Ogrencilerden mikroskopta goérdiklerini etkinlige ait deney formunun gézlemleriniz
kismina not almalari istenmistir.

Ogrencilerin deney formundaki gdzlemleriniz kismina yazdiklari cevaplar asagidaki
gibidir:

01-18 : “Diglerini firgalamayan &grencinin agzindan alinan 6érnegdini inceledigimizde

mikroplari gérdiik.”

Deney grubu ogrencilerin gézlem sonuglari incelendiginde; égrencilerin tamaminin
(O1-18) (%100) gbzlemlerini dogru bir sekilde yazdigi goriimustiir.

Aciklama Agsamasi

TGA etkinlikleri sonucunda deney grubundaki 6grencilerden asagidaki tartisma

sorularina cevap vermeleri istenmistir;

1. Yaptiginiz gozlemlerle tahminlerinizi karsilastirdiinizda tahminleriniz ve
g6zlemleriniz arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Farkhliklar (varsa)
neden kaynaklanmis olabilir.

2. Deneyde agizdan alinan 6rnekler neden 36.5°C’de bekletilmigstir? Agiklayiniz.

3. Ogrencilerden alinan érneklerde gdzlemlediginiz sey nedir?

4. Gozlemlediginiz seyler canli midir?

Tartisma sorularindan 1.si degerlendirmeye alinmistir. Diger tartisma sorulari

kazanima yonelik olarak sorulmustur.

Deney grubu &dgrencilerinin 1. tartisma sorusuna verdikleri cevaplar asagidaki

gibidir:

01-18 : “Tahminlerimin hepsi gézlemde dogruydu.”
Deney grubundaki &grencilerin 1. tartisma sorusuna verdikleri cevaplar

incelendiginde; 6grencilerin  tamaminin  (01-18) (%100) dogru cevap verdikleri

gOralmistar.
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Deney grubundaki 6grencilerin agiz ve dis saghginin dnemi etkinligine iliskin tahmin

ve aclklama asamasinda verdikleri cevaplarin karsilastiriimasi Sekil 17°de sunulmustur.
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Sekil 16. Agiz ve dis saghginin énemi etkinligine iliskin tahmin ve acgiklamalarin
karsilastiriimasi

Sekil 17 incelendiginde; deney grubu o6grencilerinin tamaminin hem tahmin
asamasinda hem de aciklama asamasinda dogru cevap verdikleri, tahmin ve agiklamalari

arasinda fark olmadigi gérulmustar.

4. 5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Bulgular

“Ogrencilerin TGA uygulamalari hakkindaki gérusleri nelerdir?” alt problemine
yonelik d6drenci miulakat formu, deney grubu &grencilerine TGA etkinlikleri
uygulamalarindan sonra ve son testlerden dnce uygulanmistir. Milakat formunda 6 soru
bulunmaktadir. Sorular ve sorulara iliskin 6grencilerin cevaplari asagidaki gibidir.

1. Fen bilimleri dersinde anlamakta gugluk c¢ekilen konularla ilgili etkinlik yapiimasi

konusunda dastinceleriniz nelerdir?

01-18 : “Ogretmen etkinlik yaptirinca konulari daha iyi anliyoruz. Ciinkii nasil
oldugunuz gériiyoruz. Gérdigimiiz seyleri de unutmuyoruz. Bu yiizden fen
dersinin etkinlikle yapilmasi daha iyi olur. Cok glgliik c¢ektigim konulari

etkinliklerle daha rahat anlayabiliyorum. Etkinlik olmasini istiyorum.”
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Deney grubundaki dgrencilerin milakat formunun 1. sorusuna verdikleri cevaplar

incelendiginde; 6grencilerin tamaminin 6grenmede gugluk gektikleri konularda etkinliklerle

ders islemenin daha faydali oldugunu belirtmislerdir.

2. TGA yonteminin uygulamalarinin, konulari kavrama duzeyine etkisi hakkinda

neler distniyorsunuz?

o1

02

03

04

05

06

0O7-18

: “Glgliik ¢ektigim konulari daha iyi anlamami sadladi. Derslerde sikiliyordum
ancak bu sekilde hi¢ sikilmadim. Bence biitiin derslerin béyle islenmesi
gerekir.”

: “Deney yaparak ders anlatildiginda daha iyi anladim.”

: “TGA yéntemi dersi daha iyi anlamami sagladi. Bu sekilde yanlis bildigim
seylerin dogrusunu anlayarak 6grendim.”

: “Bence TGA bizim isimize ¢ok yaradi. Clinkii dersi daha iyi anladik ve
6gretmenimiz bize deneyden énce ve sonra sorular sordu.”

: “TGA yéntemi benim igin konuyu daha Ustiin bir sekilde anlatan yéntem. Bu
ybntemin sik sik kullanilmasi benim igin mutluluk verici.”

: “TGA yénteminin kullanilmasi daha iyi oldu, ¢iinkii ders konularini daha iyi
anlamig olduk, zaten hepimiz deneyleri sevdigimiz igin dersi daha iyi dinledik.”

: “TGA ybntemi daha iyi anlamami sagladi.”

Deney grubundaki 6grencilerin milakat formunun 2. sorusuna verdikleri cevaplar

incelendiginde; tim o6grencilerin TGA yonteminin konulari kavrama dizeyleri Gzerinde

etkili oldugunu ifade ettikleri gérulmustur.”

3. TGA yoOnteminin uygulamalarinin, 6égrencilerin derse katilimlarina etkisi hakkinda

neler dislnlyorsunuz?

o1
02
03

04
05

06

o7

: “Ders deney yaparak igslendiginde siniftaki herkes derse katildi.”

: “TGA uygulamasi sayesinde derse katilanlarin sayisi artmigti.”

: “Bence bizim derse katimlarimiz daha glizel oldu. Herkes kendi gériistinii
sbyleyebildi. Bu yilizden derse katilimimiz ¢ok iyi oldu. Ben bu deneylerin
devamini isterim. Bazi arkadaglariz bazi derslere katiimiyor, ama ben
goriiyorum Ki birgok arkadagimiz bu sekilde derse katild1.”

: “Bence TGA arkadaslarimizin derse katilmasini daha iyi etkiledi.”

: “TGA ybntemi kullanildigi icin derse daha iyi katildik. Clinki deneyleri
seviyoruz ve yeni seyler 6greniyoruz.”

: “Deneyler ilging ve daha kolay anlamamizi sagladigi icin derse katiimimiz
daha iyi oldu.”

: “TGA uygulamasi sayesinde derse katilanlarin sayisi artti.”
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: “Cok iyi oldu.”

: “Derse herkes katildi.”

: “Bence ¢ok iyi oldu.”

: “Derse siniftaki herkes katildi, herkes dlisiincelerini séyledi.”

: “TGA uygulamasi sayesinde sinifta derse katilmayan égrenciler bile derse
katild1.”

: “Cok tembel olan arkadaslarimiz bile derse katildl.”

: “TGA uygulamasinda deneyler yapiliyor. Deneyler ¢cok ilging oldugu igin ve
daha iyi anlamamizi sagladigi igin, ayrica herkese s6z hakki verildigi igin
derse katilimi ¢ok iyi etkiledi.”

1 “TGA uygulamasiyla ders anlatildiginda herkesin derse katildigini gérdiim.”

: “Baska derslerde derse hi¢ katilmayan arkadaglarimizin TGA uygulamasiyla
anlatilan derse katildigini gérdim.”

: “TGA uygulamasi biitiin sinifin derse katilmasini saglad.”

: “Deneylerle ders anlatiimasi ¢ok faydali. Deneyler ¢ok ilging oldugundan

herkes derse katildi.”

Deney grubundaki 6grencilerin mulakat formunun 3. sorusuna verdikleri cevaplar

incelendiginde; tum o&grencilerin TGA yonteminin uygulamalarinin derse katilimlarini

olumlu yoénde etkiledigini ifade ettikleri géralmustar.

4. TGA yontemine dayali olarak geligtirilen etkinliklerin uygulama sirecinde en gok

zorluk ¢ektiginiz durumlar nelerdir?

01-14 : “Hi¢ zorluk ¢cekmedim.”

015
016

: “Zor soru olunca zorluk ¢ekiyorum.”

: “llk 6nce agiklama ve tahminlerde biraz zorlanmistim.”

017-18 : “Bazi zamanlar siiremiz yetmiyor. Bazen anlatilacak ¢ok seyimiz olunca

zamanimiz yetmiyor. Bbyle zamanlarda biraz daha siire verilmesini istiyorum.

Ama yazi yazmaktan sikayetci degilim.

Deney grubundaki 6grencilerin mulakat formunun 4. sorusuna verdikleri cevaplar

incelendiginde; 6grencilerin cogunun higcbir zorluk gekmedigi, zorluk ¢eken birkag 6grenci

oldugu, zorluk c¢ektigini ifade eden 6grencilerin cevaplari yazma surelerinin yetmedigini

ifade ettikleri gorulmustur.

5. TGA ybéntemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama sirecinde sizi en

cok etkileyen olaylar neler olmustur?

01-4

: “Beni deneylerin hepsi ¢ok etkiledi. Bu sekilde daha basarili oldum.”
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05 : “Bir tek digten mikrop ¢ikmasi deneyinden ¢ok etkilendim.”

06-8 : Deneylerde beni en ¢ok etkileyen mikrobik yani dis mikroplarina baktigimiz
deney.”

09-10 : “Eglenceli olmasi ve agiklayici olmasi.”

O11  : “Deneyleri ilgi ile siirekli takip ettim ¢iinkii tahminimin dogru olup olmadigini
¢ok merak ettim.”

012  : “TGA etkinligi yapinca herkes derse ilgi ile katildi.”

013 : “TGA yénteminde beni en c¢ok deneyler etkiledi, ¢iinkii deneyleri ¢ok
severim.”

014-18 : “TGA yénteminde beni en ok etkileyen sey deneylerdi, ¢iinkii hem eglenceli

hem é&greticiler.”

Deney grubundaki 6grencilerin mulakat formunun 5. sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde; 6grencilerin neredeyse tamaminin en ¢ok etkilendigi konunun deneyler
oldugu gorilmustir. 05, 06, O7 ve 08 kodlu dgrenciler 6zellikle dis kirinin incelendigi
deneyden diger deneylere gore daha fazla etkilendiklerini ifade etmislerdir.

6. TGA yoOnteminin uygulamalari genel olarak degerlendirildiginde; bu tip
uygulamalarin diger fen bilimleri konularinda da kullaniimasi hakkinda neler

dusunuyorsunuz?

o1 : “Fen bilimleri dersi deneyler yapilarak anlatilirsa daha kolay 6greniriz, daha
iyi anlariz. Bu ylizden diger konularin da bu sekilde anlatilmasini isterim.”

02 : “TGA ydnteminde bu tip konular diger fen bilimlerinde de olmali.”

03 : “Higbir fen dersi deneysiz olmaz, fen konularinda deney olmazsa merak

ettiklerimizi kendimiz bulamazdik.”

04 : “Bence kullanilsin, ¢linkii deneyler sayesinde anlayabiliriz.”

05 : “Bence deneyler farkli farkli bircok konuda kullanilabilir. Bu yiizden her
konuda farkli bir deney konusu olur ve daha fazla bilgi aliriz, ben béyle daha
iyi anhyorum.”

06 : “TGA ybénteminin diger konularda da uygulanmasini isterdim. Cilinkii deney

yaparak konulari daha iyi anliyorum, daha eglenceli oluyor.”

o7 : “Bence diger konularda da TGA yapmaliyiz, ¢linkii dersi daha iyi anliyoruz. ”
08 : “Biitiin konularda TGA kullanilmali, agiklayici bir yéntem.”
09 : “TGA ybénteminin diger fen konularinda kullaniimasi daha iyi olur, ¢linkii dersi

daha iyi anlatiyor.”
010  : “Cok iyi olur, ¢iinkii gok editici.”
O11  :“Bence kullanilsin, ¢iinkii deney sayesinde anlayabiliriz.”

012 : “Kullaniimasini ¢ok isterim, kullanilirsa ¢ok sevinirim.”
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o17

018

: “Deneyler ¢ok ilging ve eglenceli, ayrica daha kolay anlamamizi sagliyor. Bu
ylizden diger konularda da TGA yénteminin kullaniimasini istiyorum.”
: “Fen dersinde oyun, eglence ve deney olmasini istiyorum.”
: “TGA ybéntemi sayesinde konulari gérerek daha iyi anladik. Bu ylizden diger
fen dersi konularinda da kullaniimasi iyi olur.”
: “TGA c¢ok eglenceli ve égretici bir yéntem. Bu sekilde hi¢ sikilmiyorum ve
kolay anliyorum. Dider fen dersi konularinda da kullaniimasini isterim.”
: “Fen dersini daha ¢ok sevmemi sadladi. Anlayamadigim konulari daha iyi
6dgrendim. Bu ylizden diger fen dersi konularinda da kullaniimali.”

“Deneyler yaparak konulari daha iyi anliyoruz. Bilmedigimiz seyleri
6greniyoruz. Diger konularda da kullaniimall.”
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Deney grubundaki 6grencilerin mulakat formunun 6. sorusuna verdikleri cevaplar

incelendiginde; dgrencilerin tamaminin bu tip uygulamalarin diger fen bilimleri konularinda

da kullaniimasinin konulari daha kolay kavramalarini saglayacagini ve dersin daha zevKili

olacagini ifade ettikleri goriimustar.



5. TARTISMA

Calismanin bu kisminda arastirma problemine ve alt problemlerine yoénelik
¢dzimlerden ulasilan bulgular, arastirma konusu ile ilgili literatirdeki calismalarin

sonuglariyla beraber ayrintili bir bigcimde tartisiimistir.

5. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartigma

Ogrencilerin besin igerikleri ve sindirim sistemi konulari ile ilgili akademik basarilarini
O0lgmek amaciyla “besin igerikleri ve sindirim sistemi bagari testi” uygulama yapilmadan
once 6n-test ve uygulama yapildiktan sonra son-test olarak deney ile kontrol grubundaki
ogrencilere uygulanmistir. Uygulama dncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
test puanlari karsilastirildiginda gruplardaki 6grencilerin  basari seviyeleri arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir farkliliga rastlanmamistir (Bkz. Tablo 9).

Gruplardaki 6grencilerin uygulama yapildiktan sonra besin icerikleri ile sindirim
sistemi konularinda akademik basarilarinda bir farklilik olup olmadiginin anlasiimasi igin
yapilan son testin analizi sonucunda gruplar arasindaki farkin istatiksel olarak anlaml
olmadigi gorulmustir (Bkz, Tablo 13). Bu durum TGA ydntemi kullanilarak yapilan ders ile
EBA konu anlatimi videolari ve etkinlikleri kullanilarak yapilan dersin 6grencilerin
akademik basarilarinda anlamh bir fark olusturmadigini gostermektedir. Mpofu (2006),
yapmis oldugu cgalismada 12. sinifta 6grenim goéren o6grencilerin “kimyasal tepkime”
konusunu anlamalari Gzerinde kavram haritalari ve Tahmin-Gdzlem-Agiklama kullanilarak
yapilan bir dersin etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda kavram haritalari kullanilarak
yuritilen 6gretim strecinin hedeflenen konunun anlasiimasini olumlu olarak etkiledigi
saptanmistir. Demirelli, Ozkaya, Demir, Altinkaynak, Akgul ve Baskurt Demirelli (2008);
fen bilimleri dersi "dolagim sistemi" konusuna ait kavramlarin benzesim teknigi ve TGA
yontemleriyle anlatiimasinin égrenci basarisi ve tutumu Uzerindeki etkisini tespit etmek
amaciyla yapmis olduklari ¢calismada, TGA ve benzesim tekniginin kullaniminin deney ve
kontrol gruplari arasinda akademik basari puanlari karsilastirildijinda istatiksel olarak
anlamh bir farka ulasilmamistir.

Literatirde TGA ydntemi kullaniminin olumlu etkilerinin oldugu calsmalar oldugu
gorilmektedir. McGregor ve Hargra (2008) yaptiklari galismada Tahmin-Gézlem-Aciklama
yontemine dayali etkinliklerin “bitkilerde solunum ve fotosentez” konularinin ogretiminde
deney grubunda bulunan &grencilerin basarilarina pozitif yénde katki sagladigi

saptanmistir. Yine ayni sekilde Palmer, (1995) ve Chew, (2008) yaptiklar ¢alismalarinda,
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aligilagelmig ogretim yontemleri ve teknikler kullaniimasi ile Tahmin-Gozlem-Agiklama
yéntemine dayali uygulamalar kullanimini karsilastirdiklarinda, TGA uygulamalari ile daha
basaril sonuglar saglandigini tespit etmiglerdir. Karaer (2007) tarafindan sinif
ogretmenligi boluma o6grencileri Gzerinde gergeklestirilen ¢calismada, kromatografi yontemi
ve bu ydntemle alakali kavramlarin 6gretiminde TGA ydntemini kullanmigtir. Yapilan
calisma neticesinde; ogrencilerin kromatografi ile ilgili TGA etkinliginden sonra anlama
dizeylerinin daha iyi oldugu, yapilan basari testi sonucuna gore tespit edilmistir. TGA
yonteminde ogrencilerin arastirma konusu hakkinda dnce tahminde bulunmalari, sonra
g6zlem yapmalari onlarin 6n égrenmelerini, varsa 6grendiklerindeki yanlislari gérmelerini
saglamaktadir. Agiklama asamasinda gelindiginde ise 6grenciler 6n 6grenmelerindeki
yanliglari gorip dizeltme firsati elde etmektedirler. Bundan dolayr TGA'nin dgdrencilerin
arastirmasi yapilan konuyu daha iyi anlamalarini sagladigi dustnulmektedir. Literatirde
degisik konularda ve gruplar Uzerinde yapilan calismalarda, Tahmin-Gozlem-Aciklama
yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina 6nemli bir katkisi olduju sonucuna
variimistir (Bilen ve Aydogdu, 2010; Ozdemir, 2011; Bilen ve Kose, 2012; Kirilmazkaya ve
Kirbag Zengin, 2015; Yavuz ve Celik, 2013).

5. 2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Deney grubunda bulunan d&grencilerin fen bilimleri dersine iligkin ilgilerinin
belirlenmesi amaciyla 6grencilere uygulama yapiimadan énce ve uygulama yapildiktan
sonra “fen bilimleri dersi ve fen bilimleri deneylerine yonelik tutum dlgegi” uygulanmistir.
Ogrencilerin TGA etkinlikleri uygulamalarindan énce ve sonra fen bilimleri dersine iliskin
tutumlarindaki farklihgin belilenmesi icin yapilan analiz neticesinde her ne kadar
uygulama sonrasinda fen bilimleri dersine yonelik tutumlar daha olumlu bulunmus olsa da
aradaki farkin istatistiksel agidan anlamh olmadigi goérulmastir (Bkz Tablo 14).
Ogrencilerin TGA etkinlikleri uygulamalarindan énce ve sonra fen deneylerine yénelik
tutumlarindaki farkhhdin belirlenmesi amaciyla yapilan “bagimh 6rneklem t testi”
neticesinde her ne kadar uygulama sonrasinda fen bilimleri deneylerine yonelik tutumlar
daha olumlu bulunmus olsa da aradaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir (Bkz
Tablo 15). Ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir farkhiliin tespit edilememesinin, tutum
Olgegindeki madde sayisinin az olmasindan ve Olgegin uygulandigi kigi sayisinin az
olmasindan kaynaklandigi dugtunulmektedir. Késeoglu, Timay ve Kavak (2002) tarafindan
kimya 6gretmenligi programinda kayitli olan 42 6gretmen adayi Uzerinde gergeklestirilen
arastirmanin neticesinde, TGA ydntemiyle goére hazirlanan aktivitenin ilgili konularin
ogretiimesinde basari kaydettigi, 6grencilerin kimya dersine olan tutumlarina olumlu katki

sagladigr ve motivasyonlarini artirdigi bildirilmigtir. Gokturk (2015) yapmis oldugu
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calismada fen bilimleri dersi “duyu organlar” konusuna ait kavramlarin 6gretiimesinde
Tahmin-Gozlem-Agiklama yonteminin uygulandigi animasyonla desteklenmis o6gretim
surecinin 6grencilerin derse iligkin tutumlar Uzerindeki etkisini arastirmistir. Calisma
neticesinde, TGA yontemiyle ders anlatilan grupta derse yodnelik tutum duzeylerinin

kontrol grubundan 6nemli derecede daha pozitif oldugu belirlenmigtir.

5.3. Arastirmanin Ugilincii Alt Problemine Yonelik Tartisma

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda kisi bilgiyi aynen almayip kendisi
olusturmakta olup, kisi tarafindan olusturulan bilgi bireyin kendisine 6gretilenden ve
anlatilandan daha kalicidir (Akpinar ve Ergin, 2005). TGA uygulamalari éncesinde ve
uygulamalardan sonra deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilere uygulanan “Besin
icerikleri ve Sindirim Sistemi Basari Testi” gruplarin ikisine de kalicilik testi olacak sekilde
yapilmistir. Bu testin sonucunda; Tahmin-Gézlem-Acgiklama yontemi kullanilarak derslerin
yurtildagua deney grubu 6grencilerinin, EBA konu anlatim videolari ve etkinlikleri ile ders
anlatiminin yapildigi kontrol grubundaki égrencilerden daha yiksek puan elde ettikleri,
bununla birlikte gruplar arasinda kayda deder bir farkhlik olmadigi gorilmustir (Bkz. Tablo
17). Bu durum EBA konu anlatim videolari ve etkinlikleri kullanilarak yapilan ders sureci
ile TGA etkinlikleri kullanilarak yapilan ders surecinin anlamh bir farkinin olmadigini
go6stermektedir. Akgin ve Deryakulu (2007) yapmis olduklari ¢calismada “dUzeltici metin
stratejisine” yonelik gelistirilen bilgisayar etkinligi uygulanan isbirlikli ¢caligma grubunda
bulunan dgdrencilerin, TGA ydntemine uygun olarak tasarlanan materyali ¢alisanlara gore
kavram kalicihgi, degisimi bakimindan “duzeltici metin stratejisinin” TGA ydnteminden
daha etkili oldugu sonucuna variimistir.

Kigukozer (2004) ortadgretim 9. sinif oOgrencileri Uzerinde gergeklestirdigi
calismasinda TGA yontemi ile ders anlatiminin égrencilerde kaliciigi artirdidi bildirilmistir.
Bilen ve Kdse (2012a), Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemine iligkin gelistirilen faaliyetlerin
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kavram 6grenme basarilari ve fen bilimlerine iligkin
tutumlari Gzerindeki etkisini tespit etmek amaciyla gerceklestirdikleri g¢alismanin
drneklemi, Pamukkale Universitesi'nde 6grenim gérmekte olan 74 dgretmen adayindan
olusmustur. Yapilan calisma sonucunda, Tahmin-Goézlem-Agiklama yonteminin,
aligilagelmig 6gretim yontemlerine kiyasla daha basarili ve 6grenciyi merkeze alan bir
yontem oldudu, &grencileri yorum yapma ve dusunme gibi zihinsel faaliyetlere
yonlendirdigi, dégrencilerde 6grenilenlerin kalicihgini sagladigi, fen bilimleri dersinde bu
yontemin kullaniimasinin oldukga yararli olacagi ifade edilmistir. Durmus (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada da TGA yontemine dayali etkinlikler ile ders anlatiimasinin

ogrencilerde kalicihdr artirdigi bildirilmistir.
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5. 4. Arastirmanin Dordiincu Alt Problemine Yonelik Tartigsma

Yapilan galismada kullanilan TGA etkinlikleri deney formlari incelendiginde; deney
grubundaki égrencilerin TGA etkinlikleri dncesinde yaptiklari yanhis tahminleri, etkinlikler
sonrasinda blylk oranda ortadan kaldirdiklari gérdlmustar. 1., 2., 3., 5. ve 7. TGA
etkinliklerine ait deney formlari incelendiginde baslangigta yanlis tahminde bulunan
ogrencilerin  tamaminin  etkinliklerin  uygulanmasindan sonra dogru aciklamada
bulunduklar tespit edilmistir (Bkz Sekil 10,11,12,14,16). 4., 6. ve 8. TGA etkinliklerine ait
deney formlari incelendiginde 6grencilerin timinin etkinlik éncesinde dogru tahminde
bulunduklari ve etkinlik sonrasinda dogru aciklamada bulunduklari tespit edilmistir (Bkz
Sekil 13,15,17). Ogrencilerin etkinlik dncesindeki tahmininin etkinlik aciklamasiyla ayni
olmasi etkinlik konusunun gunlik hayatta sik karsilasilan konular olmasindan
kaynaklandigi dusunulmektedir. Bu etkinliklerin 6grencilerde biligsel geliski olusturmada
yetersiz kaldigi gorulmustur.

Ergul, Bolat ve Mazi (2006) yapmis olduklari calismada; fen bilimleri
ogretmenliginde 6grenim goren 130 &gretmen adayi ile “kaynama ve buharlagma”
konularinin anlagiimasinda Tahmin-Goézlem-Acgiklama yontemi ve deneylerle desteklenmisg
ogretme stratejisinin katkisini tespit etmeye c¢alismiglardir. 3 asamadan meydana gelen
“suyu buzla kaynatabilir miyim?” adli bir gosteri deneyi yapmiglardir. Tahmin-Gdzlem-
Aciklama yontemine dayall olarak hazirlanan etkinlikte tahmin asamasinda 6grencilerin
suyun buzla kaynatilamayacagi yoninde goéris bildirmelerine karsin, etkinlik sonrasinda
bu duslncelerinin degistigi sdylenebilir. Misir ve Saka (2009), elektrik akimi Unitesindeki
elektriksel is ve 1s1 konularinda TGA ydntemine goére gelistirmis olduklari faaliyetleri
uyguladiklari ve bunlarin etkililigini inceledikleri ¢alisma neticesinde; TGA ydnteminin
ogrencilerde var olan “kavram yanilgilarinin” ortaya ¢ikarilmasinda ve 6grencilerin fizik
dersinin cesitli kavramlarini zihinlerinde yapilandirmalarina firsat saglamasi agisindan

olumlu etkisinin oldugu saptanmistir.

5. 5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Yonelik Tartigma

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde anlamakta zorluk gekilen konulara yénelik etkinlik
yapiimasi hakkindaki dusunceleri ile ilgili verdikleri cevaplar incelendiginde; derslerde
etkinlik uygulamalarina daha c¢ok yer verilmesini istedikleri bu sekilde daha kalici ve iyi
anladiklarini dusundukleri sdylenebilir.

Ogrencilerin TGA yénteminin uygulamalarinin, konulari kavrama diizeyine etkisi
hakkindaki dusunceleri ile ilgili verdikleri cevaplar incelendiginde; Tahmin-Gdzlem-

Aciklama ydnteminin kullaniimasiyla ydrutilen dersin 6grenciler tarafindan daha fazla
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anlasildig! ifade edilmigtir. Bu ydntemin onlarin konulari kavrama seviyelerine olumlu
yonde etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin TGA ydnteminin uygulamalarinin, égrencilerin derse katihmlarina etkisi
hakkinda verdikleri cevaplar incelendiginde; normal zamanda pasif kalip derse
katilamayan 6grencilerin bile derse istekli bir sekilde katildiklari, etkinliklerde herkesin az
veya ¢ok s6z sahibi oldugu, 6gretmenin aktif oldugu geleneksel 6gretim yontemlerinin
tersine 6grencilerin aktif olduklarini belirttikleri sGylenebilir. Ayni zamanda aktif olduklari
derslerde daha basarili olacaklarina inanmaktadirlar. Ogrencilerin bu dislncelerinin,
Tezci ve Gurol (2001)de yaptiklari arastirmada; “6grencilerin geleneksel yaklasimin
baskici, guvenilir olmayan, 6grenciyi pasif durumda tutan ortamindan, 6grencinin aktif
oldugu, daha guvenilir ve sinirlamaci olmayan cevrelerde egitimi, yaratici disunme
yeteneklerinin gelismesinde daha etkili olacagi goérilmektedir’ seklinde vurguladiklari
sonugcla ayni oldugu ifade edilebilir.

Ogrencilerin TGA yéntemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama
surecinde en cok zorluk cektiginiz durumlara verdikleri cevaplar incelendiginde; genel
olarak zorluk c¢ekmediklerini, deney formlarindaki bazi sorulari zor bulduklari, deney
formlarina cevaplarini yazarken sire sikintisi gektiklerini ifade etmiglerdir. Ders slresinin
40 dakika ile sinirlh olmasinin 6grencilere yeterli gelmedigdi sdylenebilir.

Ogrencilerin  TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama
surecinde sizi en ¢ok etkileyen olaylar hakkinda; TGA yonteminin derslerde kullaniimasini
begendiklerini, etkinlikleri strekli takip ettiklerini, tahminlerinin dogru olup olmadigini
merakla beklediklerini, bu durumun da derse katilimi ve derse olan ilgiyi olumlu ydnde
etkileyecegini ifade ettikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin TGA ydnteminin uygulamalarinin diger fen bilimleri konularinda da
kullaniimasi hakkinda; fen bilimleri dersinin deneysiz olmayacagini, TGA etkinliklerini gok
ilgi cekici ve egitici bulduklarini diger fen bilimleri konularinda da TGA ydnteminin
uygulanmasini istediklerini ifade ettikleri soylenebilir. Misir (2009) arastirmasinda
ogrencileri ile gerceklestirdigi mulakatlarda benzer &6grenci dugunceleri oldugu

soylenebilir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Calisma, TGA etkinlikleri geligtirilerek uygulanan 06gretim sirecinin etkililiginin

arastinldig farkli arastirmalarla kiyaslandiginda, “Besin igerikleri ve Sindirim Sistemi”

konulari tzerinde bir ¢calisma yapilmamis oldugundan bu ¢alismanin literatirde bulunan

bu boslugu dolduracagi disinidlmektedir. Calisma neticesinde ulasgilan sonuglara asagida

yer verilmistir.

1.

Deney grubundaki égrencilerin son testten aldiklari basari puanlarinin, kontrol
grubundaki 6grencilerin son testten aldiklari basari puanlari ile karsilastiriimasi
sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna varilmigtir.

TGA etkinlikleri uygulanmadan énce ve uygulandiktan sonra deney grubunda

bulunan 6grencilere yapilan “fen bilimleri dersi ve fen bilimleri deneyleri tutum

o ey

Olcegi
uygulandigi égretimin deney grubundaki 6grencilerin derse iliskin tutumlarinda

nden elde edilen verilerin analizi neticesinde, TGA yoOnteminin

istatistiksel olarak anlaml bir fark olusturmadigi sonucuna variimistir.

Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testleri arasindaki farkin anlamliligini
gorebilmek igin gruplarin son test ve kalicilik testinden aldiklari puan farklari
“‘bagimsiz orneklem t-testi” ile karsilastirimistir. Karsilastirma neticesinde,
deney ve kontrol gruplarinin kaliciliklari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fakin olmadigi sonucuna variimistir.

Arastirmada TGA yonteminin 6grencilerin “akademik basarilarina, derse yonelik
tutumlarina, 6grenilenlerin kaliciligina” etkisinin anlamli olmamasina ragmen
arastirmanin nitel veri toplama araci olan 6grenci miulakatlarindan elde edilen
bulgular incelendiginde 6grencilerin dersi daha iyi anladiklarini ifade ettikleri,
derse yonelik ilgilerinin arttigini belirttikleri goralmugstar.

TGA deney formlarindan elde edilen 6grenci tahmin bulgulari incelendiginde;
dgrencilerin arastirma konusuna dair dogru veya yanlis birtakim on 6grenmeleri
oldugu belirlenmistir. Yanlis tahminde bulunan 6grencilerin etkinlik yapildiktan
sonra agiklama basamaginda ne sebeple yanlis yaptiklarini agikladiklari, dogru
bilgiye ulagtiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin yanls tahmin yapmalarinin temel
nedenlerinden birinin Piaget’in gelisim donemlerinden biri olan somut igslemlerde

olmalari ve somut olmayan kavramlari zihinlerinde olusturamamalari olarak
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distnilmektedir. Ogrencilerin ilkokulda yeterli sayida deney yapmamis olmalari
yanlis tahminde bulunmalarinin diger bir sebebi oldugu digunilmektedir.

6. TGA yontemi kullanilarak yuratulen derslerin; 6grenciyi aktiflestirip merkeze
aldigi, 6gretmenin bilgiyi dogrudan aktaran degil bir rehber haline geldigi,
ogrencilerin dogru bilgiye kendi ¢abalariyla ulasmada yardim etmesiyle kalici
bilgi edinmeleri agisindan fayda sagladigi ifade edilebilir.

7. TGA etkinliklerinin égrencilerin grupla ¢alisma becerilerini gelistirdidi, iletisim
becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

8. TGA yontemi kullaniminin 6gdrenci ve o6gretmen iletisiminin guclendirdigi,
ogrencilerin derse ve dersin 6gretmenine karsi sempati duymasini sagladigi,
arastirmacinin sinif gézlemlerine dayanarak soylenebilir.

9. Ogrencilerin TGA etkinliklerinin uygulamasi sirasinda tahminlerinin dogru
olmasi durumunda sevindikleri, yanlis ¢ikmasi halinde uzuldukleri, ayrica yanlis
bilgilerini fark etmeleri, yanlglarini dizeltmelerine firsat sunuldugu igin
kendilerini daha iyi hissettikleri, 6z guvenlerinin arttigi arastirmacinin sinif
gozlemleri ve 6grencilerle gergeklestiren mulakatlara dayali olarak sdylenebilir.

10. Ogrenciler TGA ydnteminin uygulanmasinin tahmin asamasinda zorluk
yasadiklarini belirtmiglerdir. Tahmin asamasi bilimsel slUre¢ becerilerinin hipotez
kurma ve hipotezi dnceden kestirme gibi Ust dlzey becerilerini icermektedir.
Bazi o6grencilerin  bilimsel sure¢ becerileri yeterince gelismeden TGA
uygulamalarina katilmalarinin uygulama sirecinde zorlanmalarina ve sikintilar
yasamalarina neden olabilecedi sonucu ortaya ¢ikmistir.

11. Deney grubundaki 6grencilerin tahminlerini nedenleriyle yazarak 6n bilgilerinin
farkinda olduklarini, aciklama asamasinda bilgiye kendilerinin ulagtiklarini,
geleneksel yodntemlere goére konulari daha kolay o6grendikleri ve deneyin
sonucunu merek ettikleri igin 6grenirken eglendiklerini vurgulamalari TGA
yontemine dayali etkinliklerin uygulamalari hakkindaki didguncelerinin olumlu

oldugu sonucunu yansitmaktadir.

6. 2. Oneriler

Tartismalar ve ulagilan sonuglar dikkate alindijinda arastirmaya yodnelik Oneriler;
“‘calismanin sonuglarina yonelik oneriler” ve “ileride yapilabilecek arastirmalara yonelik

Oneriler” bagliklar altinda agiklanmistir.
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6. 2. 1. Galismanin Sonuglarina Yonelik Oneriler

1.

Calismada besin igerikleri ve sindirim sistemi konularinda TGA yéntemine
dayali olarak hazirlanan etkinliklerin EBA konu anlatim videolari ve
etkinliklerinin kullanildigi 6gretim sireci ile karsilastirildiginda anlamli farkin
olmadiginin goérilmesi dikkate alinarak farkl fizik, kimya ve biyoloji konularinda
da TGA yoéntemine dayali etkinlikler hazirlayip etkililigi arastiriimasi énerilebilir.
TGA yonteminin kavram o6gretiminde kullanilmakta olan diger yoéntemlerle
karsilastiriimasina yonelik arastirmalar gerceklestiriimesi 6nerilebilir.
Ogretmenler ve dgrenciler icin hazirlanan fen bilimleri dersi kitaplarinda yer alan
faaliyetlerin Tahmin-Goézlem-Aciklama ybéntemine uygun hale getirilerek
ogretmenlerin bu uygulamalari derslerinde yapmalari tavsiye edilebilir.

TGA etkinliklerinin hazirlanmasi sirecinde uygulamanin yapilacagi sinif dizeyi
ve uygulamaya katilacak ogrencilerin hazirbulunusluluk duzeyleri goz 6ninde
bulundurulmalidir.

TGA yonteminin, o6grencilerin derse yonelik tutumlarina etkisinin daha iyi
anlagilabilmesi icin uygulamanin yapilacagi 6érneklemin daha genis segilmesi ve
uygulama sirecinin daha uzun tutulmasi gerekmektedir.

Arastirmaya ayni ildeki farkli okullar veya farkli illerdeki okullar da dahil edilip
orneklem genisletilerek elde edilen sonuglarin genellenebilirligi artirilabilir.
Ogretmenlerin Gniversitelerdeki arastirma sirecine katiimlarinin saglanmasi ve
arastirmalarin yaygin hale gelmesi, yapilan arastirmalarin egitim fakiltelerinde
ve Milli Egitim Bakanligr'nin o6nculigunde geligtirilen bilgisayar destekli
yazilimlar (6rn. EBA) kullanilarak ilgili brang 6gretmenlerine ulagtiriimasi ve

ornek olmasi saglanmalidir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Galismada segilen konunun programdaki yeri itibari ile egitim 6gretim yilinin
birinci déneminin baglarina dogru 5. sinif &grencileri ile yuritiimagstar.
Ogrencilerin ortaokula yeni baglamis olmalari, ders sayisindaki artis, yeni bir
okul ve sinif ortami ile karsilasmalari ¢alismanin yiritlilmesi sirasinda bazi
problemlere neden olmustur. Ayrica 5. sinif 6grencilerinin bilissel anlamda hazir
bulunusluluklarinin yeterli olmadigi gériimustir. Bu sebeplerle arastirmacilara
Uzerinde galigacaklari konulari segerken galisma yapacaklari konunun 6gretim
programindaki islenme zamanina ve o6grencilerin bilissel gelisim dizeylerine

dikkat ederek calismalarini yarttmeleri dnerilebilir.
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2. Aragtirmanin uygulama surecinden 6nce akademik basari bakimindan birbirine
denk deney ve kontrol gruplari segilmesinin akademik basari ve kalicihgin
belirlenebilmesi igin ileride yapilacak ¢alismalara énerilebilir.

3. TGA yoéntemine uygun etkinliklerle yUratilen fen bilimleri derslerinin mevcut fen
bilimleri programinda haftada 4 saat olan surede tamamlanmasinin gok zor
oldugu gérilmektedir. Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturmalarina firsat
verilmesi igin haftalik ders saatinin artiriimasi 6nerilmektedir.

4. Bu c¢alismada kullanilan degiskenlerden bagska, Tahmin-Gézlem-Agiklama
yonteminin &grencilerin zihinsel karmasa dlzeyleri, etkilesimleri, akademik
ozguvenleri, problem kurma ve ¢dzebilme yetenekleri gibi bilissel ve duyussal
nitelikleri Uzerindeki etkisi de arastirilabilir.

5. Arastirmanin uygulama slrecinde kullanilan TGA etkinlikleri arastirmaci
dgretmen tarafindan gelistirilmistir. ileride yapilacak calismalarda, etkinlik
hazirlama surecine birka¢ zimre ogretmeni ile 6grencilerin birlikte katiimalari
saglanabilir.

Siniflarda TGA etkinliklerinin uygulanmasi ile yurutilecek derslerde sinifin fiziki

sartlari g6z éninde bulundurularak uygun dizen ve galisma gruplari olusturulmahdir.
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Ek 2. Besin igerikleri ve Sindirim Sistemi Basari Testi

Regin [rc-r ikleri ve Sindirim Sistemt

-,
L

Bagar: Testi

Degerli 6grenciler, bu test “Besin icerikleri” ve “Sindirim Sistemi” konularina yénelik olarak hazirlanmig 25
sorudan olusmaktadir. Stireniz 40 dakikadir.

BASARILAR DILERIM
Biisra BALADIN DUMAN g

1) L Yaralan iyilestirmek
Il. Enerji elde etmek
1ll. Yagsamsal faaliyetleri yapmak

Verilenlerden hangileri “nigin besleniriz?" sorusu-
na cevap olarak verilebilir?

Alvell
Cyltvelll

B)lvelll
D)L Hvelll

2] "iNeden beslenir

cevap asagidakilerden hangisidir?

SoTusuUnia veriieulieced an Glgid

A) Aglik hissimizi gidermek igin.

B) Lezzetli besinleri tiiketmek igin.

€} Viicudumuzun ihtiyag duydugu enerjiyi
kargilamak igin

D) Yemek yemeyi sevdigimiz igin

Damlalx
e
- - @
S
Ekmek morarma oldu

El pargast dedigim gbzlenmedi

Ayse sekildeki besin gegitleri Gzerine damiahikla bir sivi
damiatarak besinlerin karhonhidrat iserin inarmaditini
lespit etimex istiyor.

Buna gore, Ayse’nin damlalikta kullandidi sivi aga-
gidakilerden hangisidir?

B) Nitrik Asit

D) Alkol

A) lyot Gozeltisi
C)Su

SUS0L

4)

5)

Sekilde verilen besinierin igeriklerini tespit etmek igin
yapilan deney ve sonuclan verilmigtir.

) L Lo

Deney Nnnk asit lyot cozeltm eyaz kagl
dokulirse dokulurse surulume
Sonug San renkte Mavl-Mor Kagitta saydam
gorulir. renkte gortlor. || leke goriiir,

Buna gore kaplardakl besinler agafidakilerdesn
hangisindeki gibi olabilir?

O A O
A) Ceviz Yumurta Patates
B) Yumurta Ceviz Patates
C) Patates Ceviz Yumurta
D) Yumurta Patates Ceviz
Ekmek Bal Tavuk I
Patates Yumurta Sit }
A grubu B grubu

Feyza baz: besinleri yukaridaki gibi gruplandiriyor.
RBuna giire Fayza bu besinlerd hangi fzsllige glire
gruplandurmis olabilir?

A) Bnkxsel yada hayw ansal olmalarina gore.

N Warhanhidet va da nratain halemaedan zanoin
olmalarina gére.

D) Kigda sirtiildiklerinde geffaf ve kalici leke
birakip birakmamalarina gore.
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10) Suileiigili asagida verilen bilgilerden hangisi dogrn

6) Ag kalmama ve viicudun dzhe zinde olmasim >

sapiamak inip ki 5280m . helwa recel othi hacinlorin

A) Vicudurauzda diizenleyici olarak gbrev yapar.
B) Gerektiginde viicudumnza enesji verit.

C) Vicudumuzun %70° ini olugturur.

D) Biitiin besinlerde 2z veya gok bulunur.

yenmesi Snerilir,
Bu durumun nedeni, agafidelilarden
hangisidir?

A} Enerji ihtiyacini daha hizh kargilamak

B) Oksijen ihtiyacini daha hizl karsilamak 11) Viicudun ihtiyaci olan besin geitlerinden her 6gtnde

€} Vitamin ihtiyacini daha hizh kargilamak =" belirli MIKtarda YEMeYe wuussmummsmssimsssnsssssnes denir.
D) Suihtiyacini daha hizli kargilamak Yukandaki climlede bog birakilan yere yazilabilecek
en uygun sagdakilerden hangisidir?
7) . Teme! besin igerikierinden bazilarinin gdrevleri, drek- A) Yapay beslenme
leriyle biriikte verilmigtir.
B) Dogal beslenme
1 2 C) Yeterli ve dengeli beslenme
Duzenleyicidir. Yapici ve onarcidir, Reii
[(Ponakal, havuq)] [ (Et, siit) J O) g pipra

3

! Enerii vericidir.
(Patates, ekmek) 12) Yeterli ve dengeli besienmek igin veriien &le ye-

medgi meniilerinden hangisi tercih edilmelidir?
Buna gore besin igerikleri agagndakilerden hangisi A B)

gibi olabilir? Makarna ]
Pilav Tavuk
1 2 3 Yogurt Pilav
A) Karbonhidratlar Yaglar Vitaminler Kadayif Sutlag
B)  Vitaminler Proteinler Karbonhidratiar
C) Yaglar Vitaminler Proteinler C) D)
D)  Vitaminler Karbonhidratiar Proteinler Balhk Patates
Makarna kizartmasi
Salata Hamburger,
Portakal Kola

8) Top oynarken kolunu kiran Ali'nin daha kisa silre-
de iyilesmesi icin tablodaki besinlerden hangilerini

fazla tikketmesi gerekir?
13) BESINLER
[ i 2 3
Paiates Et Makarna - H
4 5 8 ”" R 75 F S,
Balik Havug Yumurta 1 Yapici-Onanc
Oncelikii gorevierine gére besinlerin siniflandirima-
A1-2- 4 B) 2 - 4 -6 sina ilgkin verilen da, 1, live Il it bos-
2 sdava z9agidaliisedad hanglianl gelmaiidl

| i 1]
A) Dozenleyici Protein  Enerji verici
B) Enerjiverici Mineral Dozenleyici

9) o - "
(‘ﬁ & == . ©) Dizenleyici Mineral Enerf veric
- - D) Enerjiverici Protein Duzenleyici
Sot Tavuk Peynir Balik

Resimdeki verilen besinlerin ortak adlandinidig

grup nedir? 14) Asagida verilenlerden hangisinin igerdigi besin

arubu dideriarindan farkiiche?
A Karboniidraiiai B) Proteiner #us0L

@ A) Balik B)Makama
C) Yaglar Dy Vitaminier C) st D) Et
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ol

16)

15)

Ogretmen: Sindiriminamact ...

Mrilawdan Haneded BEnstonand < N

tamamliar?

A) Besinleri viicudun tiim noktalanna
ulagturmaktir.

B) Besinlerden enerji firetmektir.

C) Kam atik maddelerden temizlemektir.

D) Besinleri kana gegebilecek kadar kigiik
pargalara ayirmaktir.

Modelde sindiimde gdrevii olan organlar g8sterilmistir.

Verilen organlann dodru eglestirilmesi hangisinde
verilmistir?

! i il v

A)  YemekB. InceB. KalnB. Mide
B) YemekB. Mide InceB. KalinB.
C) Yutak Mide Ince B. KalinB.
D) Yutak InceB. KalnB. Mide

17)

1 Sekilde sindirim sistemine ait or-
ganlardan bazilan numaralandiri-
u larak gosterilmigtir.

-1V

Bu organlaria ilgili olarak agagidakilsrden hangisi
s8ylenemez?

A) I- Sindirimin baglad:g: yerdir.
B) I~ Sindirim yoktur.

LI Cindirfiam thaniniar fans e

D) V- Sindirim atikiannin atiidigs yerdir.

18) _Yapi Gorevi
1. Agiz a. Yutaktaki besinleri mideye ilefir.
2.Yemek 8. b.Sindirilen besinler kana geger
3.Ince B. c.Besinler pargalanir.

Sindirimde gdrevli olan yapilar ve bu yapilarin
gorevleri arasinda yapilacak olan dogru eslestirme
asagidakilerden hangisi gibi olur?

FARE B 1-a [t U B ™ e
2-b 2-c 2-a
3-c 3-b 3-b 3-a

wUS0_ b

18} Asagida verilen bilgilerdan hangisi vanlistir?

B N e e R

tarafindan salgilanan bazi sivilar kullaniiir,

8} Sindirilmis besinler viicuda kania vaviiir.

€) Sindirim sadece mide faaliyetleri sonucunda
gergeklesir.

D) Vicudumuzun ihtiyag duydugu enerjiyi,
viicudumuzun her bir noktasinda tretiriz.

20) Agiz
1 - Yemek Borusu
2 - Yutak
3 - Mide
4 -ince Bagirsak
Kalin Bagirsak

Yukarida verilen kag numarali yap: ve organlar
birbiriyle yer degistirirse, viicuda alinan besinlerin
izledigi yol dogru olur?

A)1-2 B)2-3

cj3-4 Dji-4

21)

© Besinlerin mideye iletilmesi

¢ Besinlerin emilecek hale getirilmesi

o Besinlerin mekanik olarak kiigiik pargalara
ayrilmasi

insanda sindirim sirasinda gergekiesen baz
olaylar yukarida verilmistir.

Asagidaki organlardan hangisi bu olaylarin
herhangi birinde gdrev almaz?

A)Yemek borusu B} ince bagirsak

€) Mide D) Kalin bagirsak
79 SinAirim e Nl Alavnlr nenFida aoa=tlanlardan
hangileri dogrudur?
L Sindirilen besinler viicutta kan yoluyla
tagumr.
I Besinlerin sindirimine viicuttaki bazi
salgilar etki eder.

HOI.  Gurtlak sindirim organlarimizdandar.

A) Yalmz 1
C)Ovelll

B) Ivell
D)L Ovelll
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23) Sindirimde gbravii organiar ve gbrevierini gosteren tab-
! lo haziianyon

i 2 3|4
Tokiriikle Sesinler burada istatile. {
Besinleiin bulamag halde oldugu v
yerdir.
Besinlerin emilerek kana karigtigi v
yerdir.
Sindirilmeyen besin atiklarinin v
toplandig yerdir.
Tabloya gdre sindirim organian hangisinde dogru
olarak verilmistir?
i 2 3 4
; Ince Kalin
G Mide  pamrsak  bagusak
) Ince Kalin
B) Mide  panrsak  bagwsak Az
ince Kalin "
© bagirsak  badirsak Age Mide
Kalin ince
o Re hafirsak e bafirsak

24) - . Enmsir fen bilimleri dersine ¢aligmaktad Ders galigtigs

m sirada birden disi agrmaya baglamigur. Disinin
agnsindan ders galijamayan Emir dig hekimine
gitmistir, Dig hekimi Emir'e disinin ¢iridugung ve
cekilmesi gerektigini belidterek Emir'in digini
¢ekmigtir.

Anlatilan olayda Emir ajagida belirtilenlerden
hangisini zamamnda yapsayd: disini cektirmek
zorunda kaimazdi?

A) Dislerini yikasaydt.

B) ODigierini kuraania temizieseyai.

C) Diglerini buyiik fircayla temizleseydi.

™ nigterinin sitnlik temizligini vaparak 6 avda bir
dis hekimine kontroie gitseydi.

25) Asagidakilerden hangisi dig saghgimizin korunma-

st igin alinmasi gersken Bnlemlarden dedildir?

A) Digleri diszenli olarak fircalamak.

B) Cok sicak gok soguk gidalan tiketmemek.
C) Asitii icecek tiketmemek.

D) Sert kabukiu yiyecekleri digimizie kirmak.

wUS0LU
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Tutum Olgegi

1S €
Fen ve teknoloji derslerine yonelik goriisler ve katihm ifadeleri | o g g E % o §
x> > | N S ]
=EE| E |EB |2 |E2
38| ® |g |8 35
¥ X 4 V4 4 ¥ X
1 Fen ve teknoloji dersinde ilging seyler 6greniriz
2 Fen ve teknoloji dersini dort gozle beklerim
3 Fen ve teknoloji dersi heyecan vericidir
4 Okulda daha fazla fen ve teknoloji dersinin olmasini isterim
5 Okulda fen ve teknoloji dersini diger derslerden daha gok
severim
6 Fen ve teknoloji dersi sikicidir
7 Fen ve teknoloji dersi zordur
8 Sadece fen ve teknoloji dersinde basarisizim
9 Fen ve teknoloji dersinden ylksek notlar alirim
10 Fen ve teknoloji konularini kolayca 6grenirim
1 Fen ve teknoloji dersi benim en basarili oldugum derslerden
biridir
12 Fen ve teknoloji Odevlerimi yaparken kendimi caresiz
hissederim
13 Fen ve teknoloji dersinde anlatilan her seyi anlarim
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1 Fen deneyleri heyecan vericidir
2 Deney sonunda ne olacagini bilemediginiz igin deneyleri
severim
3 Deneyler arkadaslarimla ortak calisma firsati verdigi igin
faydalidir
4 Deneyleri kendi kendime karar verme olanagi sagladigi icin
severim
5 Fen ve teknoloji dersinde daha fazla deney yapilmasini
isterim
6 Deneyler yapildigi zaman fen ve teknoloji derslerini daha iyi
dgreniyoruz
7 Fen ve teknoloji dersinde deney yapmayi doért godzle
bekliyorum
8 Fen ve teknoloji dersinde deneyler sikicidir




Ek 4. Ogrenciye Yonelik TGA Yontemi ile ilgili Bilgilendirme Kagidi

TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA (TGA) YONTEMI
TGA Yontemi Nedir?

% TGA yontemi, son zamanlarda kavram yamlgilarinin belirlenmesinde ve dgretimi
etkin olarak gergeklestirmede yaygin olarak kullamlmaktadir.

% TGA yo6ntemi; 6grencilerin,
» arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen olayin sonucunu
nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri,
» olay1 gozlemlemeleri,
» tahminleri ile gozlemleri arasindaki celiskiyi ortadan kaldirmaya yonelik
agiklama yapmalarini gerektiren bir yontemdir.
TGA Yonteminin Ozellikleri

< Bu yontem bireysel olarak yapilabilecegi gibi, iki veya daha fazla Ggrenciden
olusan gruplar kullanilarak da yapilabilir.

% Her ne sekilde uygulanirsa uygulansin 6zellikle tahminlerin nedenlerle agiklandig:
bir basamagin varhifindan dolayr bu yontemin olduk¢a etkili oldugu
belirtilmektedir .

< TGA yonteminin en énemli ozelligi, dgrenciye mevcut bilgisini ve deneyimlerini
giinlilk hayatta kargilastign benzer olaylardan yararlanip bunlarn tahminlerini
desteklemek i¢in kullanmasin saglamasidir.

< Aynca, diger genel yaklasgimlara gbre olayin dogasini sorguladigi igin daha
giicliidiir.

TGA Yonteminin Asamalari:

1.Tahmin Asamast

Arastirmaci tarafindan olusturulacak etkinlikte gecen olaylar hakkinda tahmin yapmalar
ve tahminlerini nedenleriyle birlikte agiklamalan istenir.

2.Gizlem Asamast

Ogrencilerin, olusturulan etkinlikte gegen olayla ilgili gézlem yapmalarn saglanr.

3. A¢iklama Asamast

Ogrencilerin, olayla ilgili tahminleri ile gozlemleri arasinda meydana gelen geliskiliyi

ortadan kaldiric1 agiklama yapmalan saglanir.
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Ek 5. TGA Etkinliklerine Ait Ogrenci Formlari

1.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 1: Besin Igeriklerini Kesfederim

Deneyin Amaci: Besinlerin iceriklerinde hangi maddelerin oldugunu ve bu
maddelerin vicudumuzdaki gorevlerini kesfetmek

Arag ve Geregler: Ekmek, patates, ceviz, sit, haslanmis yumurta aki, kagit, ligol
¢ozeltisi, nitrik asit, 2 adet damlalik

Deney Bilgisi: Bilindigi Uzere canlilar beslenemezlerse yasamlarini strdiremezler.
TUim canlilar blylyebilmek ve yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek igin
beslenirler. Canlilar yasamsal faaliyetlerini devam ettirtebilmek igin gerekli olan
enerjiyi besinlerden saglarlar. Besinlerin ise viicudumuzda farkl gérevleri vardir. Bazi
besinler enerji verirken (karbonhidrat ve yagd) baz besinler yapici onarici (proteinler)

ve bazi besinler ise diizenleyici (vitamin, su ve mineraller) olarak goérev yapar.

Karbonhidrath yiyecekler ligol ¢Ozeltisi ile etkilesirse mavi-mor renk olusur

Proteinli yiyecekler nitrik asitle etkilesirse sari renk olusur

Yagl besinler kagitlarin tGzerini seffaflagtirir.

Tahmin Agsamasi:

1. Gunlik yasamda yedigimiz ekmek, patates, ceviz, haslanmis
yumurta aki ve igtigimiz sit hangi besin gruplarini igerir? Yaziniz

Gozlem Asamasi

Deneyin Yapiligi:

a) Sinifta gruplar olusturunuz
b) Deney malzemelerinin timunden gruplariniza aliniz
c) Besinlerin Uzerine lugol c¢o6zeltisi damlatiniz ve hangi besinlerin

maviye donustiguni not aliniz.

d) Besinlerin Uzerinde nitrik asit damlatiniz ve hangi besinlerin sariya
donudstigind not aliniz

e) Besinleri kagida surtiniz ve kagidi seffaflastiran besinlerin neler
oldugunu not aliniz.

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gbézlem verilerini dikkate alarak asagdidaki tartisma sorularini
cevaplayiniz.

Tartisma Sorular

1. Deneyde kullanilan besinlerden hangileri karbonhidrat, hangileri
protein, hangileri yag iceriklidir?

2. Karbonhidrat, protein ve yag iceren besinlere gunlik hayatta
yedigimiz yiyeceklerden érnekler veriniz




Ek 5’in devami

2.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 2: igerisinde Neler Var?

Deneyin Amaci: Tum besinlerde ortak bulunan maddeyi tanimak

Arac ve Geregler:

Limon, mandalina, elma

Ekmek, kuru Gzim, kuru kayisi

Deney tupd, tip masasi

Mum, 3 adet cam bardak

Bigak

o g & W N E

Kibrit

Deney Bilgisi: Keskin ve sivri uglu araglari kullanirken ¢ok dikkatli olmaliyiz.

Tahmin Asamasi:

1. Limonu, mandalinayi, elmayi siktigimizda ne ile karsilagirnz?

2. Ekmek, kuru Gzim, kuru kayislyi siktigimizda ne ile karsilasiriz?

Gozlem Asamasi

Deneyin Yapilisi:

a) Deney grubunu olusturalim

b) Limonu bigak yardimiyla dikkatlice keselim ve elimize alip bir bardagin igine sikalim
c) Mandalinay! soyalim ve bir-iki dilimini elimizle bir bardagdin igine sikalim.

d) Elmayi bigak yardimiyla keselim ve elimizle bir bardagin igine sikalim

Limon, mandalina ve elmayi siktigimizda ne ile karsilagtigimizi deney formundaki gézlemlerimiz

kismina not edelim.

e) Deney tlipnln igine bir parga ekmek koyalim
f) Mumu Kibrit ile yakalim
g) Hazirladigimiz deney tlipuna tip masasi kullanarak mum atesinde isitalim

Gozlemlerinizi deney formundaki gézlemlerimiz kismina not edelim.

h) Ayni iglemleri kuru GzUm ve kuru kayisi icin de tekrarlayalim

Gozlemlerinizi deney formundaki gézlemlerimiz kismina not edelim.

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gdzlem verilerini dikkate alarak agagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz.

Tartigma Sorulari

1. Tahminleriniz ve gézlemleriniz arasinda farklilik var midir? Varsa bu farkhligi agiklayiniz

2. TUm besinlerde bulunan madde nedir? Nedenleriyle birlikte aciklayiniz.




Ek 5’in devami

3.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 3: Sindirim Sisteminde Gorevli Organlari Taniyalim

Deneyin Amaci: Sindirimde gorevli yapi ve organlarin yerini model Uzerinde sirasiyla

gosterir.

Ara¢ ve Geregler: Sindirim sisteminde gorevli yapi ve organlari, gorevlerini tanitan

animasyon ve 3 boyutlu belgeseller.

Deney Bilgisi: Bilindigi Gzere canlilar beslenemezlerse yasamlarini surdiremezler. Tim
canhlar blylyebilmek ve yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek icin beslenirler.
Canlilar yagamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek icin gerekli olan enerjiyi besinlerden

saglarlar.

Tahmin Asamasi:

1. Besinleri sindirmek neden énemlidir?

2. Yedigimiz bir elma vicudumuzda hangi yollardan gecerek sindirime ugrar?
3. Asagidaki model Uzerinde gosterilen oklara yazilacak organlari tahmin
ediniz

Gozlem Asamasi

a. Sindirim sisteminde goérevli organlar ve bu organlarin goérevi ile ilgili

hazirlanan animasyon ve 3 boyutlu belgeselleri izleyiniz.




Ek 5’ in devami

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gbzlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz.

Tartisma Sorulari

1. Model Uzerindeki ok isareti ile goOsterilen organlari dogru tahmin ettiniz mi?
Tahminleriniz ve go6zlemlerini arasinda farklihk var mi? Varsa bu farklihgi

aciklayiniz

Sindirim olayinin amaci nedir?

Sindirimde agiz organinin gorevi nedir?

Sindirimde yutadin 6nemi nedir?

Sindirimde yemek borusunun gorevi nedir?

Sindirimde midenin gorevi nedir?

Sindirimde ince barsagin goérevi nedir?

© N o g kW N

Vicudumuzda sindirim hangi organda baslar, hangi organda biter?




Ek 5’in devami

4.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 4: Gignemenin Onemi

Deneyin Amaci: Besinleri kUglUk pargalara ayirmanin, besinlerin sindirimini kolaylastirdigini

kavrayabilme

Arac ve Geregler:

& iki adet kagit tabak

B3 iki dilim ekmek

X iki adet kapakli cam kavanoz
<> 2 adet etiket

<> Su

Deney Bilgisi: Deneyi siniftaki tim dgrenciler gruplara ayrilarak yapacaktir.

Tahmin Asamasi:

1. Ayni miktardaki pargalanmis ekmek ve butiin halindeki ekmekten hangisi daha

cabuk sindirilir?

Gozlem Asamasi:

Deneyin Yapilisi:

a) Deney gruplarini olusturunuz

b) iki ekmekten birini bitiin birakiniz

c) Diger ekmegi elinizle kiiglik pargalara ayiriniz

d) Batin ekmegdi bir kavanoza koyup, Uzerini 2/3 oraninda su ile doldurunuz. Bu

kavanozun Uzerine 1 yazan etiket yapistiriniz.

e) Parcaladiginiz ekmekleri diger kavanoza koyup, Uzerini 2/3 oraninda su ile

doldurunuz. Bu kavanozun Uzerine 2 yazan etiket yapistiriniz.

f)Kavanozlari ayni sekilde ve ayni surede c¢alkalayiniz. Her iki kavanozu da gézlemleyiniz.

Kavanozlari bir siire calkalayinca neler oldu? Goézlemlerinizi 6grenci deney formuna yaziniz.

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gdzlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz?

Tartisma Sorulari

1. Yaptigint  goézlemlerle tahminlerinizi karsilastirdiginizda tahminleriniz  ve
gOzlemleriniz arasindaki benzerlik ve farkhliklar nelerdir? Farkliliklar (varsa) neden

kaynaklanmis olabilir?

2. Bu deneyde parcalanma isini elimizle yapiyoruz. Peki besinleri par¢calama islemini

viicudumuzda hangi organla yapariz?

3. Besinleri ¢cignemek neden énemlidir?
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5.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 5. Sindirimde Tiikiirigiin Onemi

Deneyin Amaci: Sindirimde tukuruk sivisinin énemini kavrayabilme

Arag ve Geregler: Sinif mevcudu kadar kiip seker ve kagit mendil

Deney Bilgisi: Deneyi siniftaki tim égrenciler bireysel olarak yapacaktir.

Tahmin Agsamasi:

1. Yedigimiz karbonhidrath besinlerin tadini agzimizdan aliriz. Sizce dilimiz

kuru olursa besinlerin tadini alabilir miyiz? Tahmininizi yaziniz.

Gozlem Asamasi:

Deneyin Yapiligi:

a) Kagit mendil yardimiyla dilinizin Gzerini iyice kurulayiniz

b) Diliniz digaridayken kup sekerlerden birini dilinizin Gzerine birakiniz

c) Sekerin tadi ile ilgili gbzlemlerinizi kaydediniz

d) Dilinizi Uzerindeki sekerle birlikte agzinizin igine aliniz ve sekerin tadi ile

ilgili g6zleminizi yaziniz

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gézlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz?

Tartisma Sorulari

1. Yaptiginiz gozlemlerle tahminlerinizi karsilastirdiginizda tahminleriniz ve
gOzlemleriniz arasindaki benzerlik ve farkhliklar nelerdir? Farkliliklar (varsa) neden

kaynaklanmis olabilir?

2. Agizdaki sindirimde tikurik sivisinin 6nemini agiklayiniz.
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6.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 6: Sindirim Salgilarinin Sindirimdeki Etkisi

Deneyin Amaci : Sindirim salgilarinin besinlerin sindirimindeki rolinu kavramak.

Arag ve Geregler : Ozdes iki kap, esit kiitleli iki parca kofte, 250ml su, 250ml nitrik asit

Deney Bilgisi :

Mide 6z suyunun asidik yapida bulunmasindan dolayi, mide 6z suyu yerine nitrik asit
kullanilmigtir. Ayrica nitrik asit gok kuvvetli bir asit oldugu i¢in deney sirasinda glvenlik
Onlemlerinizi iyi aliniz.

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki kéftenin Gzerine 250ml nitrik ait dokuluyor. Sekil 2 deki kéftenin Gzerine 250 ml su
dokuluyor.

Tahmin Asamasi :

1. Midemizde bulunan ve besinleri sindirmeye yardimci olan mide sivisi sizce sudan
farklh midir? Agiklayiniz.

Gozlem Asamasi

Deneyin Yapilisi:

a) Deney dlizeneklerini deney bilgisinde agiklandigi gibi hazirlayin.
b) 40 dakika bekleyin.

c) Etlerdeki degisimleri gdzlemleyiniz.

d) Gozlemlerinizi agik bir sekilde yazin.

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gdzlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz.

Tartisma Sorularn

1. Yaptidiniz gdézlemlerle tahminlerinizi kargilastirdiginizda tahminleriniz ve gézlemleriniz
arasindaki benzerlik ve farkhliklar nelerdir? Farkhliklar (varsa) neden kaynaklanmis
olabilir?

2. Suiginde bekletilen et ile nitrik asit icinde bekletilen et arasinda farklihk var midir?

Varsa bu degisimin nedenini agiklayiniz.

3. Mide 6z suyunun ve mide asitlerinin sindirimdeki 6nemini agiklayiniz.
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7.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 7: Besinlerin Kana Gegisi

Deneyin Amaci: Besinlerin blyik parcalardan olustugunu ancak pargalanarak bagirsaklardan

hicrelere gegebilecedini kavrayabilme

Aracg ve Geregler: Kurutulmus bagirsak, saf su, nisasta ¢ozeltisi, lligol ¢ozeltisi, spor diizenegi,

beher, ip.

Deney Bilgisi:

SFOR

DUZENES e __|

NISASTA
GCOZELTISI

SAF BULUGOL
GozeLTisi

¢

Lugol sivisi besinlerin hangi tir oldugunu belirlemede kullaniimaktadir. Uzerine ligol ¢ézeltisi
damlatildiginda rengi mavimsi hale gelen besinler karbonhidrat iceriklidir. Nisasta karbonhidratli

bir besindir.

Deneyin Yapilisi:

a) 20 cm uzunlugundaki hayvan bagirsagi alinir, deneyden bir gin 6nce suda
bekletilir.

b) Nisasta ¢ozeltisi hazirlanir

c) Bir beher igine saf su ve ligol ¢bzeltisi doldurulur

d) Bagirsak pargasinin bir ucu sikica baglanir

e) Bagirsak pargasi acik ucundan 5 cm bosluk kalincaya kadar nisasta ¢ozeltisi ile
doldurulur

f)Bagirsagin ac¢ik ucu da baglanir ve bagirsak dizenege asilir

g) Bagirsak lugol-su ¢Ozeltisine sallandirilir

h) Hazirlanan dizenek bir giin sire ile bekletilir.
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Tahmin Agsamasi:

1. Yedigimiz buyuk pargalardan olugan besinler kana nasil geger?
2. Sindirilmis besinler kana nereden geger?
3. Su ve sindirilmis besinler kana nasil gecger?

Gozlem Asamasi

Bir gun sureyle bekletilen deney dizenegini inceleyiniz. Beherde bulunan g¢oézeltideki ve
bagirsak icinde bulunan nisasta c¢ozeltisindeki renk degisimlerini gobzlemleyiniz.

Gozlemlerinizi kaydediniz.

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gézlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz.

Tartisma Sorulan

1. Deneyde nisasta, su-ligol ¢ozeltisine gegebilmis midir?

2. Nisasta ¢6zeltisinin rengi nasil ve neden degismistir?

3. Su-lugol ¢ozeltisindeki renk degisiminin sebebi nedir?

4, Bu deneyden yola c¢ikarak blylk besinlerin kana gegcisi konusunda

aciklamanizi yaziniz.
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8.Etkinlige Ait Ogrenci Formu

Etkinlik 8: Agiz ve Dis Saghiginin Onemi

Deneyin Amaci: Dis sagliginin dnemini kavramak

Aracg ve Geregler: 2 adet besi yeri hazirlanmig petri kabi, 2 adet kulak temizleme ¢ubugu, etiiv,

mikroskop, lam, lamel, immersiyon yagi, 2 adet plastik eldiven.

Deney Bilgisi:

Deneyde dislerini diizenli firgalayan bir 6grenci ile diglerini dizenli firgalamayan bir 6grencinin

dislerinden alinan 6érnekler incelenecektir. Deneyde guvenlik agisindan eldiven kullaniniz.

Petri Kabi: Igerisine besi yeri dokiilen, bakteri ve maya gibi canllarin iretimesinde kullanilan

yuvarlak kapakli plastik ya da cam kaplardir.

immersiyon Yag@i: Mikroskoplardaki immersiyon objektiflerinde en yiiksek ¢dziinirliikte goriint

almak i¢in kullanilan yag.

Tahmin Asamasi:

1. Dislerini giinde iki kez duzenli firgalayan biri ile diglerini dizenli firgalamayan
birinin diseri arasinda sizce bir fark var midir? Varsa bu fark neden kaynaklanmaktadir

anlatiniz.

2. Sizce dislerimiz gbézle géremedigimiz bir yasam alani olabilir mi?

Gozlem Asamasi

Deneyin Yapilisi:

a. Bir 6grenciden dislerini firgcalamasini isteyiniz

b. Dislerini fircalayan 6grenciden bir kulak gubugu ile digleri Gzerini ve dislerinin ic

kismini siyirmasi istenir.

C. Onceden hazirlanmig, iginde besiyeri bulunan petri kabina; diglerini firgalayan

dgrenciden alinan érnek uygun ekim yéntemi ile eklenir ve petri kabinin kapag kapatilir.

d. Petri kabinin Gzerine 6grencinin adi yazilir.

e. Dislerini diizenli fircalamayan bir égrenci segilir. Ogrenciden bir kulak cubugu ile

dislerinin Gzerini ve diglerinin i¢ kismini siyirmasi istenir.

f.Onceden hazirlanmis, iginde besiyeri bulunan petri kabina; dislerini diizenli firgalamayan

dgrenciden alinan érnek uygun ekim yéntemi ile eklenir ve petri kabinin kapagi kapatilir.

g. Petri kabinin Gzerine 6grencinin adi yazilir.

h. Petri kaplari 36.5°C’de 24 saat etlivde bekletilir.

i. Etivde bekletilen dis kiri drnekleri uygun boyama ydntemi ile boyanir ve mikroskopta

incelemek icin hazir hale getirilir.

j- Mikroskop yardimiyla iki 6rnegdi de inceleyiniz. Yiksek ¢ozinurlikte géruntl elde etmek

icin immersiyon yagi kullaniniz. Gézlemlerinizi dikkatlice not ediniz.
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Aciklama Agsamasi

Elde ettiginiz gdzlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz.

Tartisma Sorularni

1. Yaptiginiz gdézlemlerle tahminlerinizi karsilastirdiginizda tahminleriniz ve
g6zlemleriniz arasindaki benzerlik ve farklilklar nelerdir? Farkhliklar (varsa) neden

kaynaklanmigs olabilir.

2. Deneyde agizdan alinan o&rnekler neden 36.5°C’de bekletilmistir?
Aciklayiniz.

3. Ogrencilerden alinan érneklerde gdzlemlediginiz sey nedir?

4, Gozlemlediginiz seyler canh midir?

5. Dislerimizi fircalamak agiz ve dis saghdimiz icin neden Onemlidir?

Agciklayiniz.




Ek 6. Ogrencilere Yénelik Deney Formu

Ogrencilere Yonelik Deney Formlari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi:

Ogrencinin Numarasi:

Deneyin Adi: Besinlerin Kana Gegisi

TAHMINLERINIZ:

1.

GOZLEMLERINIZ:

ACIKLAMALARINIZ:

1.




Ek 7. Ogrenci Miilakat Formu
TGA uygulamalarindan sonra 6grencilerin TGA ile ilgili goriislerini tespit

etmek icin asagidaki sorular yoneltilmistir;

Uygulama Sonras1 Ogrenci Miilakat Sorulari

1. Fen bilimleri dersinde anlamakta gii¢lii ¢cekilen konularla ilgili etkinlik yapilmasi
konusunda diisiinceleriniz nelerdir?

2. TGA yonteminin uygulamalarinin, konular1 kavrama diizeyine etkisi hakkinda
neler diisiiniiyorsunuz?

3. TGA yonteminin uygulamalarinin, 6grencilerin derse katilimlarina etkisi hakkinda
neler diisiiniiyorsunuz?

4. TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama siirecinde en ¢cok
zorluk ¢ektiginiz durumlar nelerdir?

5. TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama siirecinde sizi en
cok etkileyen olaylar neler olmustur?

6. TGA yonteminin uygulamalart genel olarak degerlendirildiginde; bu tip
uygulamalarin diger fen bilimleri konularinda da kullanilmasi hakkinda neler
diisiiniiyorsunuz?



Ek 8. Ogrencilere Yénelik Deney Formu Ornekleri

1. Etkinlige iliskin Ogrenci Deney Formu Ornekleri

Ogrencilere Yénelik Deney Formlari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gozlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili aiklamalan yaziniz.

\
Ogrencinin Adi-Soyadi: | X 02\ \(ﬂ O, N0V

Ogrencinin Numarasi: L\’)__

Deneyin Adi: Besin Igeriklerini Kesfedelim

TAHMINLERINIZ:
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Ek 8’in devami

Ogrencilere Yonelik Deney Formlar

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem

kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da g6zlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalart yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi:  H Y Lal 1 slilc

Ogrencinin Numarasi: 34

Deneyin Adi: Besin Igeriklerini Kesfedelim

TAHMINLERINIZ: B
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AKI SUriaA SdpisE m
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ZUmel  Se )
3 {J/f > T /r'/‘ﬁr/ip&ﬁ'f‘fﬁ < gf‘r‘

ACIKLAMALARINIZ:

\_QKM; k. veo fa fairs MA V| M oy ,‘m‘ B, ) 1 f
Lu/}j-":\ didtle Prore® yumuyta va s Rdire Cavizvp s
vag lidire o 1

LUV

aj o pi- £Emelcte karpob hdratardim
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Ogrencilere Yénelik Deney Formlar

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyad: Q\Q\S\Q PerCn
Ogrencinin Numaras!: Z‘é

Deneyin Adi: Besin igeriklerini Kesfedelim

TAHMIN!:',E_EQJE;NV A T
Chone—sBor ban b paler™, )

CQU\\Q ——.S \;Q(\ E}h‘\\-(‘q\' | 5
\\Q‘Q\Qﬁ myQ (guwwr)(q —9 \10\(\00(\‘\\' rc}r
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HASLANMIS YUMURTA = ) )1 :
AKI g kend; hall |
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cevie, S0} 39Q9\0Q<"—\v§\ )

rmacl\-
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Ek 8’in devami

2. Etkinlige lliskin Ogrenci Deney

Formu Ornekleri

Ogrencilere Yénelik Deney Formlar

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili aglkl malari azm/z

Ogrencinin Adi-Soyadi: NevacdeNy
Ogrencinin Numarasi: L\.Q.
Deneyin Adi: Icerisinde Ne Var?
TAHMINLERINIZ " . )
Ve Ir L
q 7 YNNG H\(U/\CM | ’«:"LU A 12X /’,VQJJ/( Q/jiu?l;/ﬁl‘)
1o & </

f'mu \ UL

S

< ( }

EA R )
i' - )J’" ,;—)(/E,uf‘u anduf,n

B (Fe¥ :;/'J O
]

v//‘/_"
/

/7 |
> r }
RO 2 ouge ol
i e,
DAAN Y o LSS

3 ~z

/)"//]L' /‘_1 A A
N\LCIA

GOZLEMLERINIZ;

. ddumvaidn 7 J\.;j,\.:‘/u /ﬂ/\ Fc /@
I/

A(}IKLAMALARIN!?

[k] glt/i'g {(He

5

. E}\ |/ [
) o g 1 f
n 2O L\ B Wi
\ : ‘ _ &
x}’ A o
JQ/“" 2 SAA D /P//u\v/ AL |
l

INLaA M



Ek 8’in devami

Ogrencilere Yénelik Deney Formlari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili agiklamalart yaziniz.
Ogrencinin Adi-Soyadi: 4 JLQ ;

3 yad: 90L0s4, A6
Ogrencinin Numarasi: 2 ¢, 3 .

Deneyin Adi: igerisinde Ne Var?

TAHMINLERINIZ:

Boslosaty. Loy g,
e riager phomant

GOZLEMLERINIZ:

ACIKLAMALARINIZ: :

D “etianip ednincle sormatds amo dandim mw
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Ogrencilere Yonelik Deney Formlar:

Asadidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki g6zlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz

deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.
Ogrencinin Adi-Soyad: UV\NJ\ KA\QA \MW

Ogrencinin Numarasi: 3 ﬂ

Deneyin Adi: Igerisinde Ne Var?

TAHMINLERINiz:

3o A

GOZLEMLERINIZ:

BN oo Jntl oy Wi

N
2N

ACIKLAMALARINIZ:

mwwmmwwmm
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3. Etkinlige iliskin Ogrenci Deney Formu Ornekleri

Ogrencilere Yonelik Deney Formiar:

Asagdidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili agiklamalar: yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: ) &,F‘? S E G T} Y-
OFrencinin Numarasi: j_f’ ﬁ

Deneyin Adi: Sindirim Sisteminde Goérevli Organlari Tamyahim

“TAHMINLERINIZ: - ] ) -
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T2LC LLaS D ak mVdeny

3.
= /
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T e
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GOZLEMLERINIZ:

O AnsS .
LW Made) Prce B

1. Sindirim gergeklegen organlar; A%M2 1 Servek. 60" @ "he

2. Sindirim gerceklesmeyen organlar: 5‘)% 1Y e e Bo. kolm 6&: Ar\SS\
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@2

Ogrencilere Yénelik Deney Formiari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da g6zlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: {ugl‘ﬂv\ 5 Imos,

Ogrencinin Numarasi: 5 5

Deneyin Adi: Sindirim Sisteminde Gorevli Organlar Taniyalim

TAHMINLERINIZ:

1. C:n ‘{) .'\jemekler jl‘no{,.n:‘rn por‘conalyg 03‘QIM\Q|0.

’!Q‘Le‘i‘m:gl olvf'uz
5 Dbl

Mde
B ]
7 ) nee L:chf‘ﬁﬂe‘c

)(‘o.\-n \)ug )
23 )M yerv
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GOZLEMLERINIZ:

AN S % L sial
1. Sindirim gergeklesen organiar:

2. Sindirim gergeklesmeyen organiar: 901{0'1 tjmwﬁ L:.orufk./“’lﬂ W

ACIKLAMALARINIZ:

T 9ologe i, 9l Ll mudin Soinak amrinelin
% nackn Sunglrnim &»yv[.rvu Pu{oﬁ,mid
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Ogrencilere Yonelik Deney Formiar

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi:
Ogrencinin Numarasx:3 9

Deneyin Adi: Sindirim Sisteminde Gorevli Organlan Taniyalim

Gardeis bagtnlat sivdirrmensh. L il
Mmh lesgornstn hagay o Slgrin,
2:“% Ly o D ke O apudal
M/ ZL@B\LA(L WU‘S’U‘) fMQ\(’
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GOZLEMLERINIZ:

1. Sindirim gergeklegen organiar: | AR, ‘J\J—\:U)\Q ) U\/\j W
2. Sindirim gergeklesmeyen organiar: L MI Jeh HA— (@0{ .
T3 M, )‘.&U\ RN Ty
ACIKLAMALARINIZ: :

1.&@“‘/‘@%'\ \/Nm VNI W\A}\ &@W
ZM\)/W\ W'\ \){WYM\MA\A‘(L QQMb)U\ QQM W/‘W

Vg NS
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4. Etkinlige iliskin Ogrenci Deney Formu Ornekleri

Ogrencilere Yénelik Deney Formiari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini gbzlem
kismina deney anindaki g6zlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimiere dayali olarak ilgili ag;;k/amalarl yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: W TERY Ak |

Ogrencinin Numaras; 9

Deneyin Ad: Cignemenin Onemi

TAHMINLERINIZ:

1, Qﬂmﬂw JM 7[4}/]\/& bon ) e “CFW

" | &

]W‘J—é/w

GOZLEMLERINIZ:
P% ﬁ(/\_j\a !/94/'[0 W‘V‘Ol(/ Mt&;’

j /
I
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Ogrencilere Yénelik Deney Formiars

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle iigili tahminlerinizi ve nedenierini, gozlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi aglklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: g..dm/,\p 2OLA

Ogrencinin Numarasi: 5 g 7 < %

Deneyin Ad: Cignemenin Onemi

TAHMINLERINIZ:
D’;Lfr/olg/.

g el Yans MLu/ sinditragadiadun

GOZLEMLERINIZ:

"WIQJGJV”ZQM«CL AII j,u/ @ "'ﬂﬂ[‘_’,"ﬂﬁ‘_}L c © PaLec 1‘12’1"‘1& e
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Ogrencilere Yonelik Deney Formian

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gozlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, aciklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayalr olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: M o Jng Ve
Ogrencinin Numaras: /(, '

Deneyin Adt: Cignemenin Onemi

TAHMINLERINIZ:

[Poclgoers  gbret  deha beley  sindiriti <

GOZLEMLERINIz:
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O%edar  lndidibmed.,
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5. Etkinlige iliskin Ogrenci Deney Formu Ornekleri

C)grencilere Yonelik Deney Formlan

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da g6zlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi:
Ogrencinin Numarasi: L{L

Deneyin Adi: Sindirimde Tukurtgin Onemi

TAHMINLERINIZ:

GOZLEMLERINIZ:

1. Diliniz kuruyken sekerin tadi nasildi? Sekerin tadini aldiniz mi? Gozieminizi

P art dthirniye kay

EHTRES
S B
!
2. Diliniz {akiirtginiizle slaninca sekerin tadi nasildi? Gézleminizi yaziniz.

sl
Saesrbuydi \inde Ellgds

AGIKLAMALARINIZ:
_._.// ty (¥}

|

g

2 }XLm «S@JAA& \W :
\tmﬁ,«_mk Aalwa ’5&’ m /

o A
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Ogrencilere Yénelik Deney Formlan

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gozlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: H (g | S

Ogrencinin Numarasi: 3 |,

Deneyin Adi: Sindirimde Tukurtgiun Onemi

TAHMINLERINIZ:

1.8znce o’:‘“/ﬂ'z lvriflcsy v
S'9eCctuln faia, alaanyr2

-

GOZLEMLERINIZ:

1. Diliniz kuruyken sekerin tadi nasildi? Sekerin tadini aldiniz mi? Gézleminizi
yaziniz. Algmadim o

2. Diliniz takirtgunuzle i1slaninca sekerin tadi nasildi? Gézieminizi yaziniz.

evet alabild i,

AGIKLAMALARINIZ: =k

1.yolcby ¢Ubki beb 4ok ~Jk o massq, fodh alartyez demssy, R alamgy,
lﬂ‘

28Jer  Hokirolel ' ;
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Ogrencilere Yonelik Deney Formlan

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, g6zlem
kismina deney anindaki gbzlemlerinizi, agtklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili agiklamalari Tazm/z.

Ogrencinin Adi-Soyadt: /Q_CB .Aq J )
Ogrencinin Numarast: L 5

Mo

Deneyin Adi: Sindirimde Tukurtgin Onemi

TAHMINLERINIZ:

- -~ \ i A | - /
1. Dl Vst kwvgleen gigeceklerio Serlia
Alicre

GOZLEMLERINIZ:
1. Diliniz kuruyken sekerin tadi nasildi? Sekerin tadini aldiniz rry? Gbzleminizi
yaziniz. D | ‘ '~ w ubjwwiw Seken; .\.Jx.'nd‘ /
Y10 1 o v acdly e

2. Diliniz tukarigunizle islaninca sekerin tadi nasildi? Gozleminizi yaziniz.
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6. Etkinlige iliskin Ogrenci Deney Formu Ornekleri

Ogrencilere Yonelik Deney Formlari

Agagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gozlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: \’w a ‘-.I,_:\\Q\ Fer iy

Ogrencinin Numarasi: < | 9 (Qf_

Deneyin Adi: Sindirim Salgilarinin Sindirimdeki Etkisi

TAHMINLERINIZ:

1@,&(-@5_ Sul&;m l%‘eﬂr ¢\ O\(“r*cx\-

GOZLEMLERINIZ:

X
Suda bekletilen et: B ) ﬁeg G\
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Ogrencilere Yonelik Deney Formlari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gozlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: 1 [a( |5}k
Ogrencinin Numarasi: jé

Deneyin Adi: Sindirim Salgilarinin Sindirimdeki Etkisi

TAHMINLERINIZ:

1 outh Col farthd ol mi9¢ 02590 @5l s asitsiag,

L(/ 91/7‘7’2//) ff‘.f@ O:} /t/,/ éﬂﬁb/é/lh /dbq \'JI Sl’)d&f//{)/hﬁj,h}

Sdi’a, ’

GOZLEMLERINIZ:

Suda bekletilen et: hic 1, ,. be@r sl ol mgn s Lon.

Nitrik asitte bekletilen et: .
Saray 7S e yc)kﬁo/ou_,{-l, ',.//» X“J’VSQ/'%{}O///),A(
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Ek 8’in devami

Ogrencilere Yonelik Deney Formlar

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem sonucunda edindidiniz
deneyimlere dayali olarak ilgili agfk!amafan yaziniz.

Cy,
Ogrencinin Adi-Soyad: }Fvu, AT g

- T
Ogrencinin Numarasi: < ~

Deneyin Adi: Sindirim Salgilarinin Sindirimdeki Etkisi

TAHMINLERINIZ:
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Ek 8’in devami
7. Etkinlige iliskin Ogrenci Deney Formu Ornekleri

Ogrencilere Yénelik Deney Formlan

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki g6zlemlerinizi, agiklama kismina da gbzlem sonucunda edindiginiz

deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.
Ogrencinin Adi-Soyadt:/ /1444 fM
Ogrencinin Numarasi: LEO

Deneyin Adi: Besinlerin Kana Gegisi

TAHMINLERINIZ:

GOZLEMLERi%W
Sindi horrbdgons gt y 03 Ky Oetpocdi arve, i
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Ek 8’in devami

Ogrencilere Yénelik Deney Formlar

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem

kismina deney anindaki g6zlemlerinizi, agiklama kismina da gbzlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayal olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyad!: é < On , i { })r or
Ogrencinin Numarasi: ALY

Deneyin Adi: Besinlerin Kana Gegigi

TAHMINLERINIZ:
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Ek 8’in devami

Ogrencilere Yénelik Deney Formlari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki g6zlemlerinizi, agiklama kismina da gbzlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: Meelong %

Ogrencinin Numarasi: T 8

Deneyin Adi: Besinlerin Kana Gegisi

TAHMINLERINIZ:
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Ek 8’in devami

8. Etkinlige iliskin Ogrenci Deney Formu Ornekleri

Ogrencilere Yonelik Deney Formlar

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini gozlem
kismina deney anindaki gézlemlerinizi agiklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayall olarak ilgili agiklamalar yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: Jgjmo Nur  Turon
Ogrencinin Numarasi: 149

Deneyin Adi: Agiz ve Dis Sagliginin Onemi
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Ek 8’in devami

Ogrencilere Yénelik Deney Formlan

Agagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gézlem
kismina deney anindaki gzlemlerinizi, agiklama kismina da g6zlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalar yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: ‘@LG Ht fm 4 B3

e sy
Ogrencinin Numarasi:  “ &

Deneyin Adi: Agiz ve Dis Sagliginin Onemi
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Ek 8’in devami

Ogrencilere Yénelik Deney Formlarn

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini, gozlem
kismina deney anindaki g6zlemlerinizi, aciklama kismina da gézlem sonucunda edindiginiz
deneyimlere dayalr olarak ilgili agiklamalari yaziniz.

Ogrencinin Adi-Soyadi: Mz liae usio

Ogrencinin Numarast: ¢

Deneyin Adi: Agiz ve Dis Saghginin Onemi
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Ek 9. Ogrenci Miilakat Formu Ornekleri

Eab'o. PEQG/N
S/h

Uygulama Sonrasi Yapilan Ofrenci Millakat Sorular:

1. Fen Bilimleri dersinde anlamakta giicliik gekilen konularla ilgili etkinlik yapiimes: konusunda
diistinceleriniz nelerdix?
2. TGA ytnteminin uygrlamalarimn, konuler kavrama diizeyine olan etkisi hakkinda neler
diigiiniiyorsunuz?
3. TGA yonteminin uygu!amalarinin, 63rencilerin derse katilimlarina etkisi hakkinda neler
diigtinilyorsunuz? ¢ i
4. TGA ydntemine dayali olarak gelisiirilen etkinliklerin uygulama siirecinde en ¢ok zorluk ¢ektiginiz
durumlar nelerdiz?
5. TGA y('imenﬁne dayal: clarak geligtirilen etkinlikleris uygulama siirecinde sizi 2n gok etkileyen
olaylar neler olmugtur? ., «
6. TGA yonteminin uygulamalart genel olarak degerlendirildiginde; bu tip uygulamalar: diger Fen
Bilimleri konularinda da kullamimas: hakkinda neler diigiintiyorsunuz?
Ceuo pa
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ygulama Sonras: Yapilan Ogrenci Miilakat Sorular:

1. Fen Bilimleri dersinde anlamakta giiglitk gekilen konularla ilgili etkinlik yapilmas: konusunda
diislinceleriniz nelerdir? .
. 2. TGA yonteminin uygulamalarinin, konular kavrama diizeyine olan etkisi hakkinda neler
ditstintiyorsunuz? -
3. TGA yonteminin uygulamalarinin, 6grencilerin der;e katilimlarina etkisi hakkinda neler
diigtiniiyorsunuz?
4. TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama siirecinde en ¢ok zorluk ¢ektiginiz
durumlar nelerdir?
5. TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama siirecinde sizi en ¢ok etkileyen
olaylar neler olmustur?
6. TGA yénteminin uygulamalar: genel olarak degerlendirildiginde; bu tip uyguiamalar: diger Fen

Bilimleri konularinda da kullaniimasi hakkinda neler diigiintiyorsunuz?
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Corolipndt™

S\A

Uygulama Sonras: Yapilan Ogrenci Miilakat Sorular:

1. Fen Bilimleri dersinde anlamakta giiclitk gekilen konularla ilgili etkinlik yapilmas: konusunda
diistinceleriniz nelerdir?

2. TGA yonteminin uygulamalarinin, konular: kavrama diizeyine olan etkisi hakkinda neler
diisiiniiyorsunuz?

3. TGA yonteminin uygulamalarinin, 8grencilerin derse katilimlarina etkisi hakkinda neler
diistiniiyorsunuz?

4. TGA ybntemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama siirecinde en gok zorluk gektiginiz
durumlar nelerdir?

5. TGA yéntemine dayal olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama stirecinde sizi en gok etkileyen
olaylar neler olmugtur?

6. TGA ySnteminin uygulamalar: genel olarak degerlendirildiginde; bu tip uygulamalan diger Fen

Bilimleri konularinda da kullanimas: hakkinda neler diisiintiyorsunuz?
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