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OZET

Fizik Ogretmenlerinin is Kavrami ve Bu Kavramin Ogretimine iligkin
Deneyimlerinin Incelenmesi

Bu fenomenografik calismanin amaci, deneyimli fizik 6gretmenlerinin is kavramini
nasil anlamlandirdiklari ve is kavraminin 6gretimine iliskin deneyimlerini betimlemektir.
Bu calisma 2018-2019 egitim 6gretim yili Trabzon ilinde farkli liselerde gérev yapmakta
olan 14 gonullu fizik 6gretmeni ile yaritilmastir. Deneyimli 6gretmenlerin is kavramini
nasil anlamlandirdiklari, 6gretme ve ogrenmeyi nasil algiladiklari ve is kavraminin
ogretimine iliskin deneyimlerini nasil betimlediklerini anlamak igin yari yapilandiriimis
gobrisme protokoll kullaniimistir. Arastirmada elde edilen veriler tematik icerik analizi ile
analiz edilmistir.

Arastirmada, 6gretmenlerin 6gretme, ddrenme ve is kavraminin égretimine iligkin
deneyimlerinin iligkili oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin blyik bir kisminin 6grenmeyi
‘Ezberleme’, ‘Bilginin Artigi’ ve ‘Uygulama’ olarak ifade ettikleri goérilmektedir. Bu,
ogretmenlerin ylzeysel bir yaklasim kullandiklarini, teorik bilgileri ya da kavramlarin
dgretilmesinde derinsel yaklagimi kullanmadiklarini ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin
kavram ogretimini gerceklestirirken mevcut 6gretim programinda yer alan kazanimlar
dogrultusunda teorik bilginin 6grenciye aktarilmasi ile o6gretimin gergeklesecegini
geleneksel bir 6grenme yaklagimi kullandiklari belirlenmistir. Ogretmenlerin 6gretme ve
ogrenme ile ilgili algilar incelendiginde, bilgi aktariminin 6n planda oldugu, dgrenme
sureci igerisinde tekrar ve sinav yapilarak kavramin pekistiriimeye c¢alisildigi 6gretmen
merkezli bir yaklagim benimsedikleri gorilmektedir.

Bu tir fenomenografik arastirmalarda sinif i¢ci gézlemler ile desteklenmis gorisme
tekniginin kullaniimasinin 6gretmenlerin deneyimlerinin 6zunu anlamada daha etkili
olacag! dislnilmektedir. Ogretmenlerin 6grenme ve 6gretim yaklasimlarina kurumsal
kiltir ve altyapr farkliliklarinin etki edebilecegi dikkate alinarak, calismanin farkl

ogretmen gruplari ile tekrarlanmasi dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fenomenografik arastirma, Fizik 6gretmenleri, i§
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ABSTRACT

The Investigation Of Physics Teachers’ Conception of Work and Their Teaching
Experiences of This Concept

The purpose of this phenomenographic study is to describe how experienced
physics teachers communicate the concept of work and their experiences related to
teaching this concept. This study was carried out with 14 volunteer Physics teachers
working in various high schools in the Trabzon province during the 2018-19 academic
year. In the research group, semi structured interview was used as data gathering
techniques in order to characterize the experienced physics teachers’ description of the
concept of work, teaching and learning, and to understand their teaching experiences of
the work concept. The data collected were analysed employing thematic content analysis
technique.

In this study, it is understood that teachers’ conception of teaching and learning and
their experiences of teaching the work concept are closely related. It is seen that most of
the participating teachers describe learning as ‘Memorising’, ‘Expansion of Knowledge’
and ‘Application’. This reveals that the participating teachers use surface approach rather
than using deeper approach to teach concepts and theoretical knowledge. Findings also
reveal that the participating teachers use traditional teaching methods to teach the work
concept, featuring knowledge transfer to students taking learning gains into consideration.
Findings related to teachers’ perception of teaching and learning shows that the
participants employ teacher-centric approaches featuring knowledge transfer, repeating
and testing to reinforce student’ concept learning.

It is suggested that observing teachers’ actual teaching practice in classroom might
be corroborative to data from semi-structured interviews to understand teachers’
experiences. It is also suggested that the study could be carried out with different group of
teachers since the infrastructure of school and school culture might have an effect on

teachers teaching and learning approaches.

Keywords: Phenomenographic Researc, Physics teachers, Work
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1. GIRIS

Eski caglardan beri insanlar yasadiklari dénemlerdeki sahip olduklari imkanlari
dogrultusunda ulkelerinin gelismesi i¢in bilimsel ¢alismalar yapmaktadirlar. Béylece bilim
insanlari alaninda kesiflerle bilime gelecege ve teknolojiye yon vermeye calismiglardir.
Bilindigi Uzere bir tUlkenin gelismigliginin en énemli gostergeleri arasinda o ulkenin egitim
siteminin niteligi gelmektedir. Temel bilimler arasinda énemli bir yer tutan Fen/Fizik
egitiminin daha ileri ve Ust dizeyde nasil yapilmasi nitelikli bir sekilde yaratilmesi
gerektigi Glkelerin gelisimi icin énem tasidijindan bu alanda birgok arastirma yapilarak
ortaya ¢ikan sorulara cevaplar aranmaktadir (Kizilcik ve Gunes, 2011).

Fizik / Fen bilimi genel olarak soyut konular icerisinde bulundurdugu igin (Reiner,
Slotta, Chi ve Resnick, 2000), kavramsal 6grenmenin anlaml dizeyde meydana
gelebilmesi icin glinimuzde fizik 6grenimi olduk¢ca 6nemlidir. Bazi fen kavramlari gunlik
hayatta bilimsel anlamlarindan farkh sekilde karsimiza ¢ikmakta ve bireylerin deneyimleri
neticesinde sahip olduklari fikirler neticesinde bilimsel olarak dogru kabul edilen
gergeklerle uyusmayabilmektedir (Sari ay ve Aydogdu, 2015). insanlar dogalari geregi her
seyi sorgulamakta ve merak ettikleri kavramlari anlamak ve anlamlandirmak istedikleri igin
gunliik hayatta karsilastiklari olaylari (Orn. Gok glriltisi olusumu, sesin iletimi uzayin
Ozellikleri vb.) incelemekte ve bu olaylari kendilerine goére anlam yuklemektedirler.

Uzun yillardir aragtirmacilarin ilgi odagi haline gelen kavram 6gretimi ve 6grenimi ile
ilgili farkh disiplinlerde arastirmalar yartttlmastir. Fizik alaninda yuratilen ¢alismalar bazi
¢alismalar (6r; Aydogan, Guines ve Gungicek, 2003; Eryllmaz, 2002) 6grencilerin ve/veya
o6gretmen adaylarinin soyut varliklara ait fizik kavramlarini 6grenme konusunda bazi
gugliklere sahip olduklarini ortaya koymustur.

Fen egitiminin o6gretimi karmasik bir stre¢ oldugu dikkate alinarak 6gretmenin
konuyu dgretmesi 6grencinin anlatilan konuyu 6grenmesi fen/fizik programinin bu sireg
icerisinde uygulanmasi gerekir (Akgun, Génen ve Yilmaz, 2015). Bireylerin etkili ve kalici
o6grenmeleri ile bilgiye ulagsmalari siregleri ile 6gretmenlerin 6gretmekle yikimla olduklari
konu ve kavramlara iligkin bilgileri suphesiz buylk 6énem tagimaktadir. Nitelikli 6gretim
faaliyetlerinin gerceklestiriimesi icin O6gretmenlerin 6gretecekleri kavram ve konular
hakkinda eksiksiz bir bilgiye sahip olmalari gerekmektedir (Akylrek, 2003).

Ogrenmenin anlami ve olusma sireci, eski dénemlerden beri filozoflar ve bilim
adamlari tarafindan yasadiklari zaman igerisinde agiklanmaya galigiimistir (Bayraktar ve

Otrar, 2007). Bayraktar ve Otrar (2007)e gbre 6grenmenin tam olarak taniminin



yapilmasinin gid¢ oldugu, bu guc¢ligin meydana gelme sebebi zaman igerisinde
bulundugu déneme gére 6Jrenme kavraminin agiklanmaya galisilmasidir. insanlarin
sahip olduklari davraniglarin bircogu 6grenilmis davranislardir. Bu davraniglarin nasil
olustugu ve nigin bdyle davraniglar sergiledigimizi anlagilabilmesi i¢in 6grenmenin
tanimlanmasina gerek duyulmaktadir. Ogrenme kisinin sahip oldugu bilgiye ya da
deneyimleri yoluyla davraniginda meydana gelen surekli ve kalici slreclerdir (Mayer,
1996). Ogrenme giiniimiizde en temel olgu oldugundan égrenmenin nasil olustugu ile ilgili
calismalar yapilarak kuramlar ortaya konulmustur (Yasar, 1992). Clements ve Battissa
(1992)'ya gore insanlar, icinde yasadiklari toplumun cevre ve kosullari geregi birbirinden
farkli dgrenmeler gerceklestirirler. Ogrenme, insan zihninde birden meydana gelen bir
siire¢ degildir. Ogrenmenin olusabilmesi icin yasanmisliklar ve belirli bir sire gerekir.
Bireylerde 6grenmenin meydana gelebilmesi igin, butin yoénleri ile 6drenilecek olan
konuyu/kavrami vb. ile ilgili durumlari gézden gecirerek tecriibe etmesi ve ihtiya¢ duydugu
anda 6grendiklerini farkli durumlarda kullanmasi gerekmektedir. Bunlarin olmasi belirli bir
siireci gerekli kilar. insanlar ihtiyaclari dogrultusunda bilgi edinerek égrenmeyi olustugu
icin bilgi kisiye 6zel ve 6zneldir. Yiimaz (2009)’a goére ayni toplumda yetistirilmis, ayni
egitimi almis hatta ayni kurumda gdrev yapan insanlarin bilgileri farklidir. Bu farkin olusma
sebebi, bilgiye olumlu ya da olumsuz etki eden fizyolojik, psikolojik, cevresel ve sosyolojik
sartlarin ayni olmamasidir.

Yetmigli yillarda bir grup arastirmaci fenomenografi adi verilen bir yaklagimi
kullanarak 6grenmenin dogasini agiklamaya ¢alismiglardir (Marton ve Salj6,1976). Matron
ve Salj6 (1976), 6grencilere verdikleri okuma pargalarini 6grencilerin nasil anladiklari ve
o6grenmenin nasil meydana geldigi ¢alismalara onderlik etmiglerdir (Biggs, Kember ve
Leung, 2001; Caligkan, Yurt ve Aydin, 2013). Yapilan galismalarda 6grenmede farklliklar
oldugu belirtiimistir (Trigwell, Prosser ve Waterhouse, 1999). Arastirma sonucunda
ogrencilerin derinlemesine ve yuzeysel olarak iki tur 6grenme yaklasimlari oldugu
belirlenmigtir.  Yapilan c¢alismalarda &63renmede ortaya konulan derinlemesine
yaklagimlarin Ust dizey 6grenmelerle iligkili oldugu gordlmustir (Marton ve Saljé 1976).
Derinlemesine yaklasimda &grenciler arastirmaci tarafindan verilmis olan igerige
odaklanmig igerigi anlamaya calisirlarken, yuzeysel yaklasimda oOgrenciler aragtirmaci
tarafindan verilen sorulari distinerek daha énceden 6grenmis olduklari ya da ezberlemis
olduklari 6grenme stratejilerini dikkate alarak verilen metindeki kendine 6nemli gelen
yerlere odaklanmiglardir. Zaman igerisinde arastirmacilar yarattikleri egitim arastirmalari
sonucunda derinlemesine ve ylzeysel yaklasimdan farkli olarak Ramsden (1979) stratejik

6grenme yaklasimi olarak adlandirdi§i tGglncl bir 6grenme yaklasimi belirlemistir (Biggs



1979; Biggs, Kember ve Leung 2001; Entwistle ve Ramsden 1983). Yabanci literatire
bakildiginda yurt disindaki farkh Ulkelerde 63renme yaklagimlari ile ilgili ¢cok sayida
calismaya rastlanmigs olmasina ragmen ulkemizde o6grenme yaklagimlari ile ilgili
calismalarin son yillarda artmakta oldugu séylenebilir (Besoluk ve Onder, 2010; Betoret
ve Artiga, 2011; Byrne, Flood ve Willis, 2009; Caligkan vd., 2013; Dogan, Atmaca ve
Aslan Yolcu 2012; Ekinci, 2009; Kizilgines, Ozan ve Ciftci, 2013; Tekkaya ve Sungur,
2009;).

Farkli 6drenme stratejilerine ek olarak o6grencilerin 6grenmeye yaklasimlarini
etkileyen faktorlerin neler oldugu arastirmacilarin lGzerinde durdugu bir diger alandir
(ilhan, Cetin ve Kilig, 2013). Ogrencinin 6grenme yaklasimlari égretmenin dersin isleyisi
esnasinda kullandigi yontemlerle iligkilidir (Ellez ve Sezgin, 2002). Trigwell vd., (1999) nin
yaptigl calisma 6grenme yontemi ile 6grenme yaklasimlari arasindaki etkilesimi ortaya
¢lkarmis ve dersin igleyisinde bilgiyi aktaran 6grenme yaklasimini benimseyen 6gretmenin
derslerindeki 6grenciler ylzeysel 6drenme yaklasimini, kavramlara ve kavramsal
degisimlere odaklanan ogretmenin derslerindeki dgdrenciler ise derinlemesine 6grenme
yaklasimi benimsedikleri arastirma sonucunda belirlenmistir. Egitimde 06gretmen
yetistirme slreci iginde yer alan 6gretim sUreglerinin gelismesinde 6gretmen adaylarinin
6grenme yaklasimlari ve 6grenme kavramini nasil algiladiklarinin belirlenmesi 6gretimin
kalitesinin belirlenmesinde 6nemlidir (Ozan ve Cift¢i, 2013). Bununla birlikte bazi
¢alismalarda 6gretimin gelismesi icin 6grenme ve 6gretmenin dogasinin anlagiimasi ile
ilgili calismalara odaklaniimasi gerektigini belirtiimektedir (Akerlind, 2003; Trigwell ve
Prosser, 2004). Ogrenme ve 6gretme siregleri icinde kavramsal 6grenme ve kavram
ogretimi oldukga 6nemli yer tutmaktadir ve bireylerin kavramlara yukledikleri anlamlari
tespit etmek igin pek ¢ok galisma gergeklestiriimistir.

Kavram; yasantimiz surecindeki deneyimlerimiz boyunca iki ya da daha fazla varligi
ya da nesneyi ortak Ozelliklerini dikkate alarak zihnimizde bir dusunce birimi olarak
kategorilendirerek diger varliklardan farkli olarak ifade ettigimiz kelime ya da sdzclklerdir
(Gok, 2014). insanlarin diisiinebilme ve iletisim kurabilme ©zellikleri bakimindan diger
canllardan daha énemli bir yere sahip olmasinda saglikli iletisim icin kullandiklari zihinsel
ara¢ olan kavramlarin 6nemi buyuktur ve saglikh bir iletisim icin herhangi bir kavram
herkes i¢in ayni anlami ifade etmesinin yaninda benzer &zellikleri bulunan durumlari
temsil etmesi gerekir (Sever, Budak ve Yalginkaya, 2009). Ogretmenin bilimsel olarak
vermek istedigi fizik kavramalari ile 6drencinin yasantisi sonucu zihninde yer etmis
kavramin  sekillenmesi arasinda farklar bulunmaktadir. Ogretim;  6grenmenin

gerceklesmesi bireyde istendik davraniglarin olugsmasi i¢in uygulanan sireclerdir.



Kavram 6gretimi, kavramin iligkisi bulundugu ya da tersi s6z konusu olan durumlari
belirleyerek kavramla ilgili olumlu ya da olumsuz durumlari kapsamaktadir (Metin, 2015).
Kavram 0gretiminde, o6grencinin kavramin 6grenmesi ve kavramin diger konular
arasindaki iligkiyi kurmasi bakimindan énemli oldugu icin kavramlarin soyut disinme
birimleri oldugu dikkate alinmadig! taktirde, kavramlarin bireye ve konuya gore farkh
anlamlar tasidi§i  durumlarda algilanan sdylenen anlamlar birbiriyle  uyum
saglamadigindan kavram yanilgilarina kadar gidebilecek 6gretme ve égrenme sorunlari
meydana gelebilir (Atasayar, 2008). Ogrenme olayi sadece okullarda meydana gelen bir
durum olmadigindan Fizik/Fen ya da diger alanlarda herhangi bir kavramin 6gretimi
Uzerinde durularak 6gretimin belirli bir sistem ile tasarlanarak 6grenciye aktariimasi
gerekir (Altun, 2009). Ogrenme ortami igerisinde 6gretmen ve 6grencilerin kavram ile ilgili
yasanmisliklarindan dolayl kavrami anlama dizeyleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
Kavram ile yapilan c¢alismalar incelendiginde ogretmenlerinde 6gdrenciler gibi kavramla
ilgili eksik ya da yanls bilgilere sahip oldugu belirlenmistir (Ayas, Costu, Calik, Unal ve
Karatas, 2001; Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Ogretmen kavram &gretimini planlarken 6grencilerin 6zelliklerini bilmesi, dgretimini
yapacagdl kavrami her yonlyle iyi tanimasi gerekmektedir (Akylrek, 2003). Kavram
ogretimini etkileyen ve ayni zamanda kavrami sinirlayan, égretmenin niteligi, 6grencinin
Ozellikleri, kavramin dogasi, g¢evreden gelen uyarilar vb. kavram o6grenme slrecini
etkileyebilir. Nesneleri, olaylari bir sinif icerisinde koyarak butin olarak tepkide bulunup
tasvir edilmesi kavramsal 6grenmedir (Metin, 2015).

insanlar yasadiklari deneyimler sonucunda herhangi bir kavramla ilgili belirli bir
bilgiye, yasantiya sahip olduklari i¢in yeni bilgiler 8grenmekte zorluklar yasayacagi dikkate
alinarak bireyin dnceden zihinlerinde yer alan kavram ile ilgili 6n bilgilerin égrenilmesi
dnemlidir (Ozdemir ve Dindar, 2013). Ogretmenin kavram 6grenme sirecinin ozellikleri,
kavramin hangi kosullar altinda daha iyi 6grenilecedi ile ilgili bilgi ve beceri dizeyli kavram
dgretimi ve ogrenimini etkiler. iginde bulundugu kosullari dikkate alarak 6gretmenin
kavram 6grenme sdurecini planlamalidir (Akylrek, 2003). Kavram 6gretimi, kavramin dogru
ve yerinde kullaniimasi baska kavramlarla karistiriimadigr muddetge basarisi dlgulebilir
(Kirikkaya ve Gulla, 2008).

Fen bilimleri dersleri ilkogretimden baglayarak yuksek ogretime kadar kargimiza
gikmaktadir. Ogrenciler belirli bir yasa kadar sahip olduklari tecriibeler sonucunda, ilk kez
fen egitimi ile karsilastiklarinda bilimsel anlamda dogru kabul edilmeyen eksik ya da yanlig
bilgilerinden kaynakli olarak fen dersinin isleyisinde gulglikler meydana gelmektedir

(Kasap ve Ultay, 2013). Ogrencilerin derslere katiimadan énceki kavrama ait bilgileri ile



birlikte olgulari algilama bigimleri nemlidir (Gulgicek ve Yagbasan, 2004). Ogretimin en
onemli basamaklarindan biri olan kavram o6gretimi, 6grencinin bilgiyi nasil meydana
getirdigi, dogru yanlis sekilde ayriminin yapilabilmesini icerisinde barindirmaktadir
(Temizkan, 2011). Ogrencilerde saglikli olarak meydana gelmesi istenilen fen kdiltiriinin
olusmasi kavram Ogretimine baghdir. Kavram ogretimi fizik egitiminde o6grenci ve
dgretmenler igin sikintil bir siiregten meydana gelmektedir. Ogretmenin bilimsel olarak
vermek istedigi fizik kavramlari ile 6grencinin yasantisi sonucunda Kiginin zihninde yer
edinmis olan kavrami insa etmesi arasinda fark vardir (Demir, 2014). Fen/Fizik egitimi
alani ile gunlik yasamda kullanilan ifadeleri ayni degildir (Uzun, 2011). Fizik dersinin
iceriginde soyut kavramlari barindirmasindan kaynakl oldugundan literatirde yapilan
calismalar incelendiginde  &6grencilerin/6gretmen  adaylarinin  soyut  kavramlari
o6grenemedigi ya da kavrami algilayamadiklari belirlenmistir (Atasoy ve Akdeniz, 2007,
Aydogan vd., 2003; Eryilmaz, 2002; Kurnaz ve Saglam Arslan, 2009). Fizik dersi
icerisinde yer alan is kavrami da bu soyut kavramlardan sadece bir tanesidir. Kavramin
soyut 6grenme birimleri oldugu dikkate alindiginda is kavraminin ogretimi sirasinda
somutlastirilmasi, égrenciler tarafindan bir sonraki 6grenmelerinin temelini olusturacagi
icin kavramin Ogretilmesi 6nem tasimaktadir. Fen/Fizik konulari fizik problemi veya
formuller seklinde 6grenciye aktarildiginda fizik dersi 6grenciler icin anlagiimasi zor bir hal
almaktadir (Ekim, 2007). is kavraminin dodasindan kaynakli olarak égrencilerin giinliik
hayattaki is kavrami ile bilimsel olarak ifade edilen is kavramini karistirdiklari yapilan
¢alismalarda belirlenmistir (Akbulut, Sahin ve Cepni, 2013; Diakidoy, Kendeou ve
loannides, 2002; Erduran Avcli, Kara ve Karaca, 2012; Gérecek Baybars, 2018; Gines ve
Tastan Akdag, 2016; Kurnaz Saglam Arslan, 2009; Kurnaz, 2011; Watts,1998). Bundan
dolayi, érnegin is kavrami ile enerji kavrami surekli birbirine karigtirilmaktadir.

is kavrami 6grenimi hayatimizin farkli dénemlerinde kargimiza ¢iksa da giinlik
hayattaki kullaniminin Fizik/Fen egitimindeki anlamindan farkhidir. Bu farkliliktan dolayi is
kavrami 6grenciler tarafindan anlagilamamaktadir. Ornegin, gunliik hayatta sirtinda ganta
ile yaruyen ogrenci ig yaptigindan bahsederken, bilimsel anlamda is yaptigindan so6z

edilemez. Bilimsel olarak is;

Fizik bilimine goére is kavraminin U¢ temel bileseni bulunur: cisim, kuvvet ve yer
degdistirme. Bir cisim Uzerinde is yapilabilmesi icin cisme kuvvet uygulanmasi ve
cismin de uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi gerekmektedir (Milli
Egitim Bakanhid [MEB], 2018, s.165).

Yapilan igin buydkligld, cisme uygulanan kuvvete ve cismin o kuvvet
dogrultusunda yapti§i yer degistirmeye baghdir. Fiziksel olarak isin sifirdan farkh
olmasi igin kuvvet ile alinan yolun garpiminin sifirdan farkh olmasi gerekir. Skaler bir



blyuklik olan is W ile gdsterilir. SI birim sisteminde birimi jouledir (J). Kuvvet F, yer
degistirme A x olmak Uzere isin matematiksel modeli;

W = F.Ax

seklindedir. Kuvvetin birimi Newton ve yer degistirmenin birimi metre olduguna gore
isin birimi,

1J=1N.1m

olur. Matematiksel modelden de goérilecegi lUzere yapilan i, uygulanan kuvvet ve yer
degistirmenin blyUkliga ile dogru orantilidir. Cisme uygulanan kuvvet ne kadar
blylkse ya da cisim kuvvet etkisinde ne kadar ¢ok yer degistirme yaparsa yapilan is o
kadar biyik olur” (MEB, 2018, s.167).

Cisim kendine etkiyen kuvvetin ydninde hareket ederse kuvvetin cisim lUzerinde
yaptigi is pozitif istir. Bu sliregte cisme, hareketine ters yonde etki eden kuvvetlerin
yaptidi is ise negatif is olarak tanimlanir. Negatif is cismin mekanik enerjisini azaltan
etki olarak da tanimlanabilir (MEB, 2018, s.170).

Cisim Uzerinde is yapildiginda cisme enerji aktarilir. Cismin enerjisi aktarilan
enerji kadar degisir. Bu olayi agiklayan teorem Is-Enerji Teoremidir. Is W ve cismin
enerjisindeki degisim AE olmak Uzere teoremin matematiksel modeli

W=AE
Seklindedir (MEB, 2018, s.172).

Cisim hareket ettikge Uzerine etkiyen sabit F kuvveti s ile verilen yer degjstirme
ile ayni yonludir. Sabit kuvvetin bulundugu bu durumda is (W), blyikligu F olan
kuvvetle buyukligu s olan yer degistirmenin ¢arpimi olarak tanimlanir:

W=Fs (dizgin dogrusal yer degistirme yonindeki sabit kuvvet)’ (Young ve
Freedman, 2009, s.182).

Fizikte is yapmanin amaci enerji aktarmaktir. Bir cisme uygulanan kuvvetin is
yapabilmesi icin yer degdistirme dogrultusunda bir bilesene sahip olmasi ve
uygulandidi cismin yer degistirmesi gerekir. Enerji aktarimi yani is yalnizca hareket
dogrultusundaki kuvvetler tarafindan yapilir. is, W = F - Ax ile bulunur.

F,=Fsna f K i




Kuvvet, surtinmesiz dizlemde yer degistirme dogrultusuyla a agisi yapacak
sekilde uygulanirsa yapilan is W = F. cosa - Ax ile ifade edilir’ (MEB, 2018, s.123).

Cisimlere uygulanan kuvvetlerin buyukligu ve uygulama yoni zamanla
degisebilir. Bu durumda W = F-Ax ifadesi kullanilarak yapilan isi bulmak zor olur.
Degisken kuvvetlerin yaptigi isi bulabilmek igin cisimlere ait gizilen kuvvet-yol
grafiklerinden faydalanmak kolaylik saglar. Bu grafikte, grafik ile yatay eksen arasinda
kalan alan yapilan ise esit olur.

Net kuvvet
A

+W,

» Yol
X, % _w' y X,

Alan =is =W =F - Ax olur.

Kuvvet, sistemin hareketi yoninde uygulanirsa cismin enerjisini arttirir ve cisim
Uzerinde pozitif is yapar. Kuvvet, sistemin hareketine zit yénde uygulanirsa cismin
enerjisini azaltir ve cisim Uzerinde negatif is yapar. Cisme birden fazla kuvvet
uygulanirsa net kuvvet cisim Uzerinde is yapar ve yapilan ise net is (Wnet) denir. Net
is, ayni zamanda kuvvetlerin her birinin ayri ayri yaptigi islerin cebirsel toplamina
esittir ve

Wnet = W1 + (-W2) olur (MEB, 2018, s.124).

Sartinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda denge konumundaki bir yaya m kutlesi
baglanip yay F blayukliginde kuvvet ile x kadar sikistirilarak yayin yer degistirmesi
saglanirsa uygulanan kuvvet is yapar. Yapilan bu is, yaya esneklik potansiyel enerijisi
olarak aktarilir ve yayda depolanir. Yay serbest birakilirsa yayda depo edilen enerji
kutleye kinetik enerji olarak aktarilir. Kitle denge konumuna geldiginde yaydaki
esneklik potansiyel enerjinin tamami kutleye kinetik enerji olarak aktariimistir. Kutle,
bu enerjiden dolayl denge konumunda duramaz ve sahip oldugu hiz ile ilerlemeye
devam eder. Bu sirada yayl cekerek denge noktasindan uzaklastirir. Denge
noktasindan uzaklasan yay Uzerindeki geri ¢agrici kuvvet, daima denge konumuna
yoneldidi i¢cin denge noktasina dogru yon degistirir. Bu durumda da yay tUzerindeki geri
¢agrici kuvvet is yapmaya baglar. Tekrar gerilmeye baslayan yaydaki kitlenin sahip
oldugu kinetik enerji, esneklik potansiyel enerjisi olarak yaya aktarilir. Bu eneriji
aktarimi, denge konumuna gére x kadar sikistirilan yayin x kadar uzamasi ile sona
erer. Enerji aktarilan yay, tekrar denge konumuna gelmeye calisir ve bu olay denge
konumuna gére simetrik iki nokta arasinda sirekli tekrarlanarak yayin titresimine
neden olur. Titresen yay denge konumundan uzaklasirken yayda depolanan esneklik
potansiyel enerjisi artar, yaklagirken azalir.
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a) Kuvvet-uzama miktan grafigi b) Esneklik potansiyel enerjisi-uzama miktan grafio)

Esneklik sinirinin agilmamasi koguluyla yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama
miktari dogru orantihdir. Grafigin edimi a tan x F= m.a oldugundan yay sabitine esit
olur. Kuvvet-uzama miktari grafiginde grafik ile yatay eksen arasinda kalan alan ise
yapilan isi verir. Bu is, yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisini (EP) ifade eder.
Buna goére;

Alan =W = F.g = k.x.

N R

=Ep= %kx2

Olur (MEB, 2018, s.128).

F kuvveti ile sabit hizla h kadar yukseltilen cisim
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» Yol
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Yerden h kadar yukselen cisme ait kuvvet-yol grafigi

m kutleli cismi sabit hizla yerden h kadar yikseklige ¢ikarmak igin cisme cismin
agirhgr kadar kuvvet uygulamak gerekir. Cismin yukseltimesi sirasinda kuvvetin yer
¢ekimine kargi yaptigi is, cisme yer gekimi potansiyel enerjisi olarak aktarilir. Kuvvet-
yol grafiginde grafikle yatay eksen arasinda kalan alan yapilan isi verir.

Alan = is =W = F - AX esitliginden

W =m - g - hbulunur.

Buna gére yapilan ig, potansiyel enerjideki degisime esittir. Yerylzinden yukari
yonde cikarilan cisimlerde yer c¢ekimi kuvvetine kargi is yapilir ve bu is cismin
potansiyel enerjisini arttirir. Yerylzine dogru inen cisimlerde yer c¢ekimi kuvveti is
yapar ve bu is cismin potansiyel enerjisini azaltir’ (MEB, 2018, s.131).

vﬁﬂ —"v

Hiz Kuvvet
) )] S ‘

: > » Yol
0 t  Zaman 0 Ax

a) Hiz-zaman grafigl b) Kuvvet-yol grafigi

Sabit kuvvet etkisinde hizlanan cisme ait grafikler
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Surtinmesiz ortamda durgun bir cisme sabit kuvvet uygulanarak cismin yer
degistirmesi saglanirsa cisim ivmeli hareket eder ve dizgun hizlanir (Sekil ...). Bu
sirada kuvvetin yaptidi is, cisme hareket enerjisi yani kinetik enerji (EK) olarak
aktarilir. Cisme ait hiz-zaman grafiginde grafik ile yatay eksen arasinda kalan alan yer
degistirmeyi, kuvvet-yol grafijinde grafik ile yatay eksen arasinda kalan alan ise
yapilan igi verir (Grafik ...). Hiz-zaman grafiginde alan

Kuvvet-yol grafiginde alan

W =F - Ax oldugundan

ilk hizi VO olan cisme hizi ydéniinde Ax yolu boyunca kuvvet uygulandiginda
kuvvetin cisim Uzerinde yaptigi is, cismin kinetik enerjisindeki degisime esittir. Buna
gore;

AX=AV .t/2

Kuvvet-yol grafiginde alan

W = F - Ax oldugundan

W=m.aAV.t/2
W=m. AV./t. AV.t/2
W=1/2m.AV?

Olur” (MEB,2018, s.133).

ilk hizi VO olan cisme hizi yéniinde Ax yolu boyunca kuvvet uygulandiginda
kuvvetin cisim Uzerinde yaptigi is, cismin kinetik enerjisindeki degisime esittir. Buna
gore

W=AEk=(Ek)son- (EK)ilk
Olur (MEB, 2018, s.133).

Yukarida belirtilen durumlar dogrultusunda fizikteki soyut kavramlardan biri olan is
kavraminin nasil anlasildigi ve nasil anlamlandiriidigi ile ilgili yeterince c¢alismaya
rastlaniimamigtir. Kavramlar soyut dusunce birimi oldugundan bireyler yasantilar
sonucundaki deneyimlerinden dolay! kavramlara yukledikleri anlamlar ile bilimsel olarak
kavramin tanimi agisindan farkhliklar meydana gelmektedir. Bu ¢alismada kapsaminda
soyut kavramlardan bir olan is kavraminin 6gretmenlerin nasil anladiklar ve o6grettiginin
ortaya konulmasi ile egitim arastirmalarina ve literatire katki saglayacagi

dusUntlmektedir.
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1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, deneyimli fizik 6gretmenlerinin i kavramini nasil
anlamlandirdiklari ve ig kavraminin 6gretimine iligkin deneyimlerini betimlemektir. Bu
amag dogrultusunda asagidaki alt amaclara yanit aranmistir.

1. Fizik 6gretmenlerinin ig kavramini algilama bicimleri nelerdir?

2. Fizik 6gretmenlerinin 6grenmeyi algilama bicimleri nelerdir?

3. Fizik 6gretmenlerinin 6gretmeyi algilama bigimleri nelerdir?
4

Fizik 6gretmenlerinin is konusundaki 6gretme deneyimleri nasildir?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Kavram, nesnelerin veya olaylarin ortak olarak bir arada toplandi§i desendir
(Kihgoglu, 2011). Konularinin soyut kavramlardan kaynakh olarak 6gretmen/6grencilerin
en cok problemle karsi karsiya kaldiklari alanlarin basinda fizik gelmektedir. Fizik
icerisinde yer alan ig kavrami gunluk hayattaki kullanimi ile 6gretmenlerin bilimsel olarak
verdikleri is kavramini édrencilerin karistirildigi yapilan ¢alismalarda goértulmastir (Akbulut
vd., 2013; Kurnaz, 2007). Kavramin soyut olmasi ve &3dretmenin soyut kavramlari
modellendirme sirecinde &drencinin anlayabilecegi 6rnekler, sekiller ve materyaller
kullanmamasi o6grencinin is kavramina verdigi anlam ve bu surecte kullandigi
terminolojilerle 6gretmenin kavrama verdigi anlam arasindan temel anlayis farkliliklarinin
olusmasi ve bu yolla 6gretmenin anlatmak istedigi kavramin bilimsel olarak 6grencilerin
zihinlerinde yanlis yapilanma olasiliklarinin fazla olmasi (Diakidoy vd., 2002; Clement,
1982; Erduran Avci, Kara ve Karaca, 2012), 6grencilerimiz 6grenmis oldugu bir ¢ok
kavrami gunluk hayata transfer edip, bir sorun ¢ézme yaklasimi ile bu kavramlar Ust
dizeyde igsellestiremediklerinden dolayi, benzer kavramlar arasindaki farkhliklari
gérmekte zorlanmaktadirlar (Atasayar, 2008). Bundan dolayi, 6érnegin is kavrami ile enerji
kavrami surekli birbirine karigtirimaktadir (Diakidoy vd., 2002, Hirga, Calik ve Akdeniz,
2008). Akbulut vd., (2013), Diakidoy vd., (2002) ve Kurnaz (2007), calismalarinda
Ogrenciler gunlik hayattaki is kavrami ile fiziksel anlamdaki is kavramini karigtirdiklarini
ifade etmektedirler. Ogretimin gesitli kademelerinde is glic ve enerji kavramlari ile ilgili
yapilan calismalarda kavramlarin égretimi icin cesitli 6grenme yaklasimlari kullanildigi
go6rilmustir. Bu calismalarda kavramin ya da kavramlarin yapisini, anlama duzeylerini ya
da kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak icin kavram testleri ile ¢alisildigi belirlenmistir.
Kavramlarin 6gretimine yonelik alternatif kavramlari gidermek igin calismalar yapilmistir
(Akbulut vd., 2013; Aydin ve Balim, 2005; Aydogmus, 2008; Berber ve Sari, 2009; Cerit
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Berber, 2008; Cerit Berber ve Sari, 2009; Erduran Avci vd., 2012; Engin, 2011; Hirca,
2008; Hirga, Callk ve Seven 2010; Torosoglu Ceki¢, 2011; Uzun, 2011; Uzunkavak,
2009). is kavraminin soyut olmasindan kaynakl olarak égrencilerin giinlik hayattaki is
kavrami ile bilimsel olarak ifade edilen is kavramini karistirdiklari yapilan ¢alismalarda
belirlenmigtir. (Akbulut vd., 2013; Diakidoy vd., 2002; Glunes vd., 2016; Kurnaz ve Saglam
Arslan, 2009; Kurnaz, 2011; Watts, 1998).

Kavram yanilgilarin temelinde kavramlarin 6zelliklerini ve benzer kavramlarla olan
iliskilerini butuncul olarak gorebilecekleri bir kavram 6gretim stratejisi Ulkemizde henlz
gelistirilememistir. Ozellikle dJretmenin kullandigi terim ve bu terim ile ne anlatmak
istedigi 6grenciler tarafindan derinlemesine irdelenmediginden dolayi, 6grenciler 6grenmis
olarak kabul edilen bilgileri ylizeysel olarak égrendikleri bilinmektedir. Ogretmenin bilgiye
ve ogrenmeye bakis agisi ile ddrencinin bilgiye ve bu bilginin 6grenimine bakis agisi
arasinda ortak bir kultur olusturulmasi gerekir.

Kavramlarin 6gretiminde ve bu slrecte hangi tlr yanilgilarin olustugu konusu ile ilgili
derin ve zengin bir deneyime o6gretmenlerimizin sahip olmadiklari sdylenebilir. Bu tar
zenginliklerin  kazanimi literatirde daha c¢ok fenomenografi arastirmalar veya
ogretmenlerin fenemonografik arastirmalari kavram 6gretiminde ise kosmalari gerekir.
Ulkemizde dgretmenlerimizin gogu bu tur bir kiltire sahip olmadan mezun olmaktadir ve
bu vyolla o6gretilen kavramin hangi derinlikte o6grenildigi anlasilmamakta ve not
edilememektedir (Ozan ve Ciftgi 2013). Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen bulgularin
sonucunda 6gretmenin kavrami nasil anlamlandirdigi, nasil algiladigi anlasilirsa, egitim
arastirmalarina katki saglayacagi distintilimektedir. Bu ¢alisma literattirdeki is kavramina
ait calismalardan farkli bir arastirma perspektifi sunulmus olmasi arastirmanin énemini

arttirmaktadir.

1. 5. Aragstirmanin Sinirliklar

1. 2018-2019 egitim -6gretim yili igerisinde Trabzon ilinin Akgaabat ve Ortahisar
ve Yomra ilgelerinde gorev yapan 14 fizik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir,
Fizikte yer alan is kavrami ile sinirlidir,

3. Bu calismada veri toplama araci olarak vyari yapilandiriimis gdérusmeler

kullaniimistir.
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1. 6. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Kullanilan veri toplama araclarinin pilot uygulamasinin yapilmis olmasi ve
uzman goérislerinin alinmis olmasi arastirmanin amacina uygun veri toplanmasi
icin yeterli oldugu

2. Arastrmaya katilan 6gretmenlerin sorulara deneyimlerine dogrultusunda

samimi cevaplar verdigi varsayiimistir.

1. 7. Tanimlar

Fenomenografi: insanlarin yasamlari boyunca bir kavrami ya da fenomeni cesitli
sekillerde  nasill kavramsallastirdiklari deneyimlendirdikleri, algiladiklari  ve

anlamlandirdiklarini belirlemekte kullanilan yéntemdir (Marton, 1981).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu kisimda fenomenografik olarak yapilan calismalar 6zetlenmistir. Literatlirdeki

calismalar dikkate alinarak genel bir degerlendirme yapilmistir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu kisimda Fizik/Fen egitiminde yapilan arastirmalar, arastirmada kullanilan veri
toplama araclari, verilerin analizinde kullanilan ydntem, verilerin kategorilendiriimesi ve

arastirma sonuglari tablo halinde sunulacaktir.
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Literatrdeki fizik /fen egitim alaninda fenemografik arastirmalar incelendiginde,
Waterhouse ve Prosser (2000) ‘de universite 6grencilerinin belirli bir konu hakkindaki
deneyimleri ve bu deneyime ait duygularini belirlemek icin ayni Universitede birinci sinif
olan 24 fizik égdrencisi ile calismiglardir. Arastirmanin analizinin birinci agsamasinda veriler
fenomenografik olarak analiz edilerek 6grencilerin anlamaya ait kategorileri belirlenmis,
ikici asamada ise anlama ile ilgili bireylerin duygulari icerisinden farkliliklari belirlemek igin
metaforik analiz yontemi kullandi. Analizin sonucunda oAgrencilerin mekanik kavramini
anlamalari ile ilgili “fiziksel bir tanim yok, sorunlari ne zaman ¢bzebileceginizi anlayin,
gercek yasam durumlariyla ne zaman iligkili olabileceginizi anlayin ne zaman baskalarina
veya kendinize ne zaman aciklayabileceginizi anlayin, bilginizi pekistirdiginizde”
kategorileri belirlenmistir. Arastirmanin  sonucunda Ogrencilerin konuyu anlama ve
duygularini ifade etmek icin kullandiklari dil arasinda gugla bir iliski bulunmustur.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin kavramlar ile iligkili duygularini ifade etmekte
kullandiklari dil arasinda iligki oldugu gorulmustar.

Didis, Ozcan ve Abak (2008)de Universite ddrencilerinin kuantum fizigine bakis
acilarini inceledi. Arastirmanin G¢ temel sorusunun yer aldigi acik uclu test 6grencilere
uygulanarak fenomenografik olarak analiz edilmistir. Analizin sonucunda kuantum fizigini
betimlemeye iligkin “Kuantum fizigi bir derstir, Kuantum fizigi fizigin bir dalidir” iki kategori
belirlenmigtir. Buna ek olarak kuantum fizigini betimleme yollarina iligkin “Diger derslerle
(klasik fizik, modern fizik, kuantum mekanigi) iliskilendirerek betimleme, Kuantum fiziginin
bazi 6zellikleri ile betimleme ve Kuantum fiziginin kavramlari ile betimleme” kategoriler
belirlenmigtir. Arastirmanin sonucunda dégrencilerin kuantum fizigini betimlemede igin en
¢ok kullandiklari kavramin “mikroskobik sistem” oldugu, kuantum fizigi icerisindeki en
onemli kavramin ise “Heisenberg belirsizlik ilkesi” belirmiglerdir. Kuantum fizigini
betimleme yollarinda “Kuantum fiziginin kavramlari ile betimleme” kategorisinin diger ikKi
kategorilere gore biligsel seviyenin ug kisimlarina ulasilabildiginden bahsedilmigtir.

Ayene, Kriek ve Damtie (2011)de universite 6grencilerinin kuantum fizigindeki
belirsizlik ilkesi ve dalga-pargacik ikiligi kavramlari hakkindaki agiklamalarini belirlemek
icin acik uclu sorular sordu. Veriler fenomenografik olarak analiz edilginde 6gdrencilerin
dalga pargacik ikiligini “klasik tanim, (2) kansik klasik-kuantum tanimini ve (3)
quasiquantum tanimi” seklin de Ug¢ kategoride tanimladiklari belirlenmistir. Bu duruma ek
olarak égrencilerin belirsizlik ilkesini “Olgmenin dig 6zelligi, Olglim hatasi veya belirsizlik,
Olgiim bozuklugu, Kuantum mekanik belirsizlik ilkesi olarak belirsizlik” dért kategoride
altinda tanimladiklari goérdlmektedir. Arastirmanin sonucunda &grencilerin belirsizlik

ilkesini ders kitabinda yer alan tanimlamalar ve érnekler tGzerinden kavrami acikladiklari,
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kuantum fizigini, klasik fizikte yer alan “momentum”, “konum” vb. sdzcukler kullanarak
ifade ettikleri, geleneksel yontemler kullanilarak 6gretimi gergeklestirilen kuantum fiziginin
tutarsiz ve dogru olmayan sekilde 6grenmeyi gergeklestirdigi sonucuna varilmigtir.

Guisasola, Almudi ve Zuza (2013)'de yaptiklari ¢galismalarinda muihendislik ve fizik
okuyan Universite ogrencilerinin elektro manyetik induksiyon anlayisini belirlemeyi
amagclamiglardir. Ogrencilerin EMI olaylari hakkindaki diisiincelerini ve Faraday yasasini
hangi durumlarda kullandiklarini belirlemek igin goéruslerin yer aldigi acik uglu anket
olusturulmustur. Ogrencilerin cevaplari (i¢ arastirmaci birbirinden bagimsiz olarak analiz
edilerek sorularin Cohen’in kappa guvenirlik katsayisi 0,80 olarak belirlenmistir. ikinci
asama 12 odrenci ile gérisme yapilmis ve arastirmacilar tarafindan analiz edilerek
“Faraday yasasinin makroskobik dizeyde acik ve dogru kullanimi Faraday yasasinin
yanlis analizi, Mikroskobik seviyede elektromanyetik kuvvet kullanilan agiklamalar ve Koétu
uygulamali ezberci 6grenme” seklinde lg¢ kategori belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin basit sevideki Faraday vyasasini dogru sekilde kullandiklari ancak
ogrencilerinin buyuk bir ¢ogunlugunun basit induksiyon olaylarini yorumlamakta eksik
olduklarini belirlenmistir. Ogretmenlerin kavramlari gegici érnekler ve resimler tizerinden
aktarmamasi gerektigi, 6grencilerin fenomenleri anlamalari igin ydnlendirmeleri gerektigi
ve yonlendirme esnasinda kullandiklari modelin 6nemli noktalarini 6grencilere belirtmesi
gerektigini ifade ettikleri gortimustir. Ogrencilerin birgogunun “makroskopik sistemler ile
mikroskobik sistemler” arasinda ayrim yapamadidi sonucuna variimigtir.

irving ve Sayre (2013)de fizik kimligi gelistrme adl galismalarinda, égrencilerin
mekanik ve elektromanyetizma ile ilgili epistemolojik gelismislik ve Ust biliglerini
belirlemeye yoénelik bir c¢alisma yapmistir.  Arastirmanin  6rneklemi secilirken
elektromanyetizma ve mekanik derslerini alan 6grencilere kayit formu gonderilerek fizik
hakkinda bazi konulara yonelik rdportaj verebilecek kisiler secilmigtir. Veri toplama araci
olusturulurken kimlik olusumu, epistemolojik gelismiglik ve Ust bilis literatirini ortaya
¢ikaran yar yapilandiriimig goérisme formu arastirmacilar tarafindan olusturulmustur.
Gérugme analizi sonucunda ust duzey fizik 6grencilerin kimlik asamalarindaki farkhhklarin
tanimlandig1 “Ogrenci, istekli Fizikgi, Fizikci” seklinde (¢ kategori ve asama belirlendi.
Arastirmanin sonucunda kimlik gelistirme asamalari “kariyerlerinin kesinligi, metabiligsel
seviyeleri ve ne zaman bir fizik¢i haline geldiginin degerlendiriimesi” olarak belirlend.i.
Arastirmanin sonucunda kariyer keskinligi kimlik gelisimi Uzerinden tesvik edilebilecegi,
ogrencilerin fizik kimligi kazanmasi igin erken dénemlerde bilgilendirilmesi gerektigi, kisinin
belirledigi herhangi bir fizik alanina erken yaslarda bagl kalmasi saglandiinda fizikgi

kimliginin gelismesine yardimci olabilecegi sonucuna ulasiimistir.
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Ejigu (2014)'de fizik 6grencilerinin kuantum mekaniginin temel kavramlarina yonelik
anlayiglarini belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Calismada veri toplama araci
olarak vyari yapilandiriimig gorusmelerden yararlaniimigtir. Mdulakat sorulari Wollo
Universitesi ve Bahir Dar Universitesinde Kuantum Mekanigi 1 ve Modern Fizik
ogretimindeki temel konular, mufredatta bu konulara yer verilme sikhgi ve kuantum
mekaniginde yer alan temel kavramlar dikkate alinarak olusturulmustur. Ogrencilerin
cevaplari analiz edildiginde 1sik ve madde temalarinin olustugu belirlenmistir. Ogrencilerin
enerjinin nicellestiriimesi kuantum kavramina yonelik “BBR’de eneriji “frekans kare faktori”
olarak belirleme, BBR' de enerjinin melez tanimi ve BBR'de enerji ebadi “Quanta” olarak
E =hv” kategorileri, foton kavramina yonelik “Klasik sezgisel model agiklamasi, Karisik
model aciklamasi ve Yari kuantum model aciklamasi” kategorileri, 1sik kuanti kavramina
yonelik “Klasik Dalgali ve Sezgisel Model Agiklamasi, Karisik model aciklamasi, ve Yeni
Kuantum Modeli Agiklamasi” kategorileri, madde dalgalari kavramina yonelik “Klasik ve
yorunge tabanli model agiklamasi, Klasik ve Kuantum modelin karmasik karisimi ve Yeni
Kuantum Modeli aciklamasi” kategorileri, belirsizlik ilkesi kavramina yonelik “Klasik
Cehalet Olarak Belirsizlik, Olgiim Bozuklugu Olarak Belirsizlik ve Yari Kuantum Prensibi
Olarak Belirsizlik” seklinde tamim kategorileri belirlenmistir. Ogrencilerin nicel olarak
problemleri ¢cozdikleri ancak kuantum kavramlarini betimlemede zorlandiklari, Kuantum
Mekaniginin kavramsal yonlerini dikkate alan ¢oklu simgelere dayali etkilesimli 6grenmeye
rehberlik etmek igin kullanildigi bulgularin arastirma kapsaminda belirlenen zorluklari
giderdigi sonucuna variimistir.

Kiray (2016)de fen bilgisi 6grencilerinin atom kavrami 6grenme gugclikleri ve
zihinsel modellerini belirlemeyi amaclamigtir. Arastirmanin  6rneklemi fizik (Fizigin
Temelleri 1 (Mekanik), Temel Fizik 2 (Elektrik), Fizigin Temelleri 3 (Optik, termodinamik ve
dalga), Modern Fizik (Kuantum Fizigi ve Gorelilik) ve Fizikte Ozel Konular (fizigin
teknolojik uygulamalari) ve kimya (Kimya 1'in Temelleri, Kimya 2'nin Temelleri, Analitik
Kimya, Organik Kimya ve Kimyada Ozel Konular (kimyanin teknolojik uygulamalari) alanin
da belirtilen dersleri alan 142 6grenciden olugsmaktadir. Arastirmada veri toplama
surecinde atom ¢izim testi (DAAT) ve yuz ylze gérismelerden yararlaniimistir. Birinci
asama da ogrencilerin atom kavramini gizmelere istenilmigtir. Yapilan cizimler Excel de
DAAT1... DAAT143 seklinde kodlanarak fenomenografik olarak analiz edilmis, “Bohr
atom modeli Olasilik yoéringesi modeli, Olasilik modeli, Elektronyum modeli, Elektronyum
yoringesi modeli, Orbital modeli ve Dalga yériingesi modeli” seklinde sekiz kategori
belirlenmigtir. Arastirmanin ikinci asamasinda secilen 15 6grenci ile yluz ylze gérismeler

yapilarak cizdikleri atom modellerine odaklaniimis olan sorularin soruldugu gortlmastir.
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Arastirma sonucunda o6grencilerin yéringe kavramina farkh anlamlar yikledikleri, atom
modelleri igerinde en ¢ok ¢izilen modelin Bohr atom modeli oldugu ve bu model Gizerinden
diger atom modellerinin 6grenilmesinin daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Mansyur (2015) yaptigi calismasinda fizik Ogretmeni ve Ogrencilerine 0Ozel
problemler iceren sorular hazirladi. Katilimcilara verilen problemleri yiksek ses ile
¢ozmeleri istenildikten sonra katiimcilar ile gérisme yapildi. Gérisme ve problem
¢dzmelerinin analizi yapti. “Yapi Semasi: Basarili C6zim Kurma; Diyagrami Olusturma:
Basarisiz C6zim Yolunda: ve Diyagram Yok: Basarisiz C6zim Yolunda” seklinde (¢
kategori belirlemigtir. Arastirmanin sonucunda o6grencilerin ve o6gretmenlerin problem
¢o6zmede 6n asamalari tanimladiklari sonucuna variimistir.

Turkkan (2017)de ogretmen adaylarinin elektrik alan ile ilgili bilissel yapilarini
belirlemeyi amagladi§i g¢alismasinda, veri toplama araci olarak Ucretsiz kelime
iliskilendirme testi (FWAT) kullaniimistir. Kelime iliskilendirme de “elektrik alan” ifadesi
karsisi bos kalacak sekilde 10 kez alt alta yazilmistir. FWAT elde edilen 6grenci cevaplari
icerik analizi yapilarak “Elektrik Gucu, Elektrik YUk, Manyetik Alan, Elektrik Alanin
Bayuklagu, Elektrik Akimi, Elektrik Potansiyeli, Elektrik Akisi, Maxwell Denklemleri,
Hareket, Elektrik Alan Birimi, Glc¢ Enerjisi, Elektromanyetik Dalga ve Elektrik Potansiyel
Enerji” 13 kategori belirlenmigtir. Belirlenen kategoriler frekans tablosu geklinde
sunulmustur. Arastirmanin sonucunda adaylarin elektrik alan ve manyetik alan
kavramlarini birbiri yerine kullandiklari, bu kavramlarla ilgili kavram yanilgisi yasadiklari
sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin gogdunun “elektrik alan” kelimesi odakta olacak
sekilde baskin kategorilerinin “Elektriksel Kuvvet, Elektrik YUkl ve Elektrik Alanin
BlyUkligU” oldugu, bu kategoride yer alan cevaplarin okul mufredatinda yer alan basit
diizeydeki elektrostatik konusu ile ilgili oldugu gérilmustir. Ogretmen adaylarinin lise
dizeyinden Universiteye kadar “elektriksel alan” ile iligkili olan konularda kavramsal
kabiliyetlerinin olmadiklari, kavramsal bilginin yetersizligi, gunluk hayat ile iligkilendirme
vb. durumlardan kaynakli olarak adaylarin kavram ile ilgili biligsel yapilarinin sinirli oldugu,
temel kavramlara odaklandiklari sonucuna variimistir.

Bireylerin ogrenme ve oOgretme ile ilgili algilarini belirlemek icin yapilan
arastirmalarda kullanilan veri toplama araglari, verilerin analizinde kullanilan yéntem,

verilerin kategorilendiriimesi ve arastirma sonugclari tablo halinde sunulacaktir.
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Ahmed (2019), caligmasinda 14 Cezayirli 6gretim gorevlisinin 6gretme ve 6grenme
kavramlarini ve 6gretim yaklasimlari arasindaki iligkiyi incelemistir. Bu kavramlara yénelik
ogretim gorevlileri ile iki farli gérgme yapilarak acik uglu sorular yoneltiimistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda 6gretim ile ilgili “Yerlesik bilgiyi aktarma, Anlayisi saglama ve
kolaylastirma, Etkilesim yoluyla uygulama kuramini uygulama, Ogrencilerin bagimsiz
disiinmelerini saglama, Ogrencilerin bagimsiz dégrenciler olarak biylimelerini saglamak”
kategorileri olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda 6gretim gorevlilerinin 6gretim ve
ogretme kavramlari ile kullandiklari yaklagsimlar arasinda gugli bir iliski oldugu
gorulmastar.

Bradbeer, Healey ve Kneale (2004), Avusturya, Yeni Zelanda ve Birlesik Krallik ve
Amerika Birlesik Devletinde 932 o6grenci ile gbérisme yaparak, ogretme O6grenme ve
cografya kavramlari ile ilgili géruslerini arastirmiglardir. Bu kavramlara yénelik 6grencilere
acik uglu sorulmus, 932 6grenciden 153 tanesi analiz edilerek 6gretme ilgili “Bilgi aktarimi
olarak dgretme, Fikir: Ogrenmeye yardimci olarak dégretme” seklinde iki kategori, 6grenme
ile ilgili olarak “Ogrenme bilginin artisidir, Ezberleme olarak 63renme, Daha sonra
uygulamaya yonelik, Kisisel anlayisi olusturmak olarak 6grenme, Anlayis: Kigisel anlayigi
olusturmak olarak 6grenme” bes kategori olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerde en yaygin 6grenme anlayisinin bilginin nicel olarak artisi ile meydana geldigi,
ogretimin ise bilgi aktarimi ve 6grenmeye yardimci oldugu belirlenmistir.

Boulton-Lewis, Smith, McCrindle, Burnett ve Campbell (2001), ortaokul
o6gretmenlerinin 6gretme ve 6grenme konusunu kavrama bigimlerini belirlemek amaciyla,
iki asamadan mdilakatlar gergeklestirmiglerdir. Mulakatin ilk asamasinda Avusturya ve
Brezilya'daki iki okuldan 24 orta okul 6gretmene “Ogretmenin nasil dgrettigi, 6gretmenin
odrencilerin neyi 6grenmesini istedigi, 6grencilerin nasil 6grendigi, bu konuda 6grenmenin
amacinin ne oldugu” seklinde sorular sorulmustur. ilk gériismeden yaklasik bir yil sonra
16 gonllli 6gretmen adayi ile milakat yapilmigtir. ilk gérigsmede elde edilen veriler ile
ikinci mulakatta elde edilen veriler arasinda ¢ok az fark oldugundan arastirmacilar
tarafindan goérisme verileri birlestirilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6gretim ile ilgili
“icerik / becerilerin iletilmesi, Becerilerin / anlayigin gelisimi, Kavrayis Donligsim”
kategoriler olusturulurken 6grenme ile ilgili olarak “igerik / becerilerin ediniimesi ve
cogaltiimasi, Gelisim ve beceri / Anlayisin uygulanmasi, Anlayisin gelisimi, Déntusum”
kategorileri olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda Ogretmenlerin égretme konusunda
sahip olduklari inanclari ile dersin 6gretiminde kullandiklari uygulamalarin uyumlu oldugu

belirlenmisgtir.
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Dikmenli ve Cardak (2010), yaptiklari ¢alismada 86 biyoloji 6grencisinin 6greneme
ile ilgili kavramlarini belirlemek igin “Ogrenme nedir?” sorusu acik uglu olarak sorulmustur.
Elde edilen verilerin analizinden 6grenme ile ilgili, “Bilginin artigi olarak 6grenme,
Ezberlemek gibi 6grenme, Konsept, Anlamin soyutlanmasi olarak 6grenme, Anlayis:
Gergegin anlasiimasini amaglayan yorumlayici bir sire¢ olarak 6grenme, Bir kisi olarak
degisimle” kategorileri olugtugu gorulmustur. Arastirmanin sonucunda, ogrencilerin
6grenme kavramina yukledikleri anlamlarin  farkhh oldugu belirlenmistir. YUzeysel
yaklasimda ogrenme, bilginin artisi ve ezberle kategorileri, derinsel yaklasim olarak
ogrenme de ise diger kategorilerin iligkili oldugu belirlenmistir.

Erdogan (2012)'de matematik 6gretmen adaylarinin 6grenme konusundaki gorus ve
yaklasimlarini incelemistir. 150 o6gretmen adayina “Sizce 06grenme nedir? Lutfen
aciklayin.” sorusu yoneltilerek fikirlerini yazmalari i¢in ortalama 15-20 dakika verilmistir.
Acik uclu sorunun analizi sonucunda 6grenme ile ilgili “Bilgiyi aktarmak olarak égrenme,
Ezberlemek ve cogaltmak olarak 6grenme, Uygulama olarak 6grenme, Anlayis olarak
ogrenme, Bir seyi farkh bir sekilde gormek, Kisilik olarak degistirme” kategorileri
olusturulmustur. Arastirma kapsaminda, sonucuna ulasiimistir.

Kember, (1997), Universite akademisyenlerinin 6gretim anlayiglar ile ilgili yaptiklari
arastirmalari inceleyerek kavramin égretimi ile ilgili “Bilgi olarak 6gretmek, Yapilandiriimis
bilgiyi iletmek olarak 6gretmek, Ogretmen ile 6grenci arasinda etkilesim olarak 6gretmek,
Kolaylastirmak igin 6gretmek, Ogrencinin anlayisi ve kavramsal degisim ve entelektiel
gelisim hakkinda 6grenciye kazandirdigi 6gretme” kategorileri olustugunu belirlemistir.
Yapilan arastirmanin sonucunda &gretim inanglari ile dersin 6gdretimini gergeklestirirken
kullandiklari uygulamalar arasinda tutarhlik oldugu belirtilmistir.

Kember ve Kwan (2000), yaptiklari arastirmada, Universite égretim elemanlarinin
ogretim yaklasimlari ve iyi 6gretim anlayiglariyla iligkilerini incelemiglerdir.17 6gretim
elemani ile yaptiklari gérusmeler sonucunda, ogretim ile ilgili olarak “Bilginin iletimi olarak
dgretim ve Ogrenmenin kolaylasmasi olarak 6gretim” kategorileri olusturulmustur.
Aragtirma kapsaminda, bazi o6gretim uyelerinin O6gretmeyi bilginin aktarimi olarak
algiladiklari buna bagh olarak igerik merkezli yaklagimlar kullanma ihtimallerinin yuksek
oldugu, ogretmeyi O0grenmenin kolaylastirimasi olarak goren ogretim Uyelerinin ise
ogretmen merkezli yaklasim kullanma egiliminde olduklari sonucuna ulasiimistir.

Marshall ve Linder (2005)de yaptiklari arastirmalarinda, lisans 6grencilerinin fizik
dersini 6gretme beklentileri belilemek amaciyla, 6grenciler ile ac¢ik uglu sorular dan
olusan yari yapilandiriimis muilakatlar gerceklestiriimigtir. Mulakat  verilerinin analizi

sonucunda oOgrencilerin fizigi o6gretme beklentisi ile ilgili “Bilgi sunumu, Anlayisi
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gelistirmek, Kavramsal uygulamanin genigletiimesi, Entelektiel bagimsizhigi ve elestirel
dustunmeyi tesvik etmek, Kigisel gelisim ve ajansi kolaylastirmak” seklinde kategoriler
olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin fizik dersine girmek igin dgretim
beklentilerinin karsilanmasi gerektigi, 6gretim gorevlilerinin ve fizik 6grencilerinin fizik
ogretimi beklentilerinin arasinda uyum olmasi gerektigi, olmamasi durumunda 6grencilerin
disiplini terk edebilecegi belirlenmigtir.

Trigwell, Prosser ve Taylor (1994), arastirmalarinda iki Avusturya Universitesinde
birinci sinif fizik ve kimya 6gretmenleri ile ortalama 45-60 dakika boyunca gorisulmustar.
Ogretmenlere arastirmanin odak noktasi olan “Bu konuda 6greterek (6grenerek ne demek
istiyorsun?)” seklinde soru yoéneltildi. Arastirmaya katilan kisilerin verdikleri cevaplar ile
ayni konu Uzerinde farkli bir bakis agisina ulasmak icin “Bir 6grencinin bu derste bir sey
o6grenip 6grenmedigdini nasil bilebilirdiniz?” gibi takip sorulari yoneltilerek elde edilen veriler
fenomenografik olarak analiz edildi. Gériisme sorularinin analizi sonucunda 6grenme
kavramina yonelik “Dis talepleri karsilamak igin daha fazla bilgi toplamak i¢in 6grenme,
Dis talepleri karsilamak icin kavram kazanma olarak égrenme, ic talepleri karsilamak icin
kavram kazanma olarak 6grenme, I¢ talepleri gerceklestirmek icin kavramsal gelisim
olarak égrenme, i¢ talepleri karsilamak icin kavram degisimi olarak 6grenme” kategorileri
olusturulmustur. Ogretme kavramina yonelik “Mufredatin iletici kavramlarini égretmek,
Ogretmen bilgisini iletmek olarak &gretmek, Ogrencinin ders izlencesi kavramlari
edinmesine yardimci olarak 6gretmek, Ogrencilerin 6Jretmen bilgilerini edinmelerine
yardimci olarak 6gretme, Ogrencilerin anlayigi gelistirmelerine yardimci olarak égretme,
Ogrencilerin kavramlari degistirmesine yardimci olarak 6gretme” kategorileri belirlenmistir.

Tsai (2004), lise 6grencilerinin 6grenme bilimi hakkindaki kavramlarini inceledi.
Ogrencilere “Fen dgrenerek ne anliyorsun?”, “Fen bilimi hakkinda bir sey dégrendiginde ne
biliyorsun?” ve fen bilimi kavramlarini ortaya c¢ikarmak igin “Bilimi nasil égrenirsiniz?”
Seklinde Ug¢ soru sordu. Goérisme sorularinin analizinden “Bilimi ezberlemek olarak
ogrenme, Testlere hazirlik olarak bilimi 6grenme, Bilimi 6gretici problemleri hesaplama ve
uygulama olarak 6grenme, Bilimi bilginin artigi olarak 6grenme, Uygulamay! bilim olarak
ogrenme, Bilimi anlama olarak 6grenme, Bilimi yeni bir sekil gormek olarak 6grenme”
kategorilerini belirlemistir. Arastirmanin sonucunda, yuzeysel yaklasimlar yerine derinsel
yaklagimlarinin 6grenme biliminde daha etkili oldugunu belirlenmistir.

Tsai ve Kuo (2008)'de yaptiklari galismada Taiwan Cram okulunda 45 ortaokulu
6grencisinin 6grenme bilimi ile ilgili kavramlarini belirlemek i¢in gérisme yapmislardir.
Goérugmeden elde edilen verilerin analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme ve 6drenme

bilimini “Ezberlemek, Ogrenmek, Sinavlara hazirlamak, Ogretici problemleri hesaplamak
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ve uygulamak, Bilgi birikimini ve anlayisi 63renmek” seklinde kategorilendirdikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin bilim égrenimini okuldaki bilgiler ile atomize olarak agikladiklari,
ogrencilerin 6grenme motivasyonlarini sinavdan alinan notlar gibi etkenlerin etkiledigi
bdylece ylzeysel 6grenmelerin meydana geldigi sonucuna varmiglardir.

Zhao ve Thomas (2016)'da literatlrde yapilan diger ¢calismalardan farkli olarak Cinli
ogrencilerin 6grenme kavramini nasil tanimlamalar ile ilgili galisma yapti. Caligmaya
katilan 6grencilere fen 6grenme ile ilgili deneyimlerini ortaya ¢ikarmay! amaclayan sorular
sorularak gorisme vyapildi. Gorismelerin analizi yapildiginda '6gretmeni dinlemek,’
'sinavlara katilmak,' 'ezberlemek,' 'anlamak,' 'problem yapmak,' 'siki calismak' ve 'kendini
gelistirmek' seklinde yedi kategori belirledi. Bu kategoriler literatirde yer alan bazi
calismalar ile benzerlik gosterdigi, bazi kategorilerin ise literatirdeki calismalarda

rastlaniimadigini géralmastar.

2. 2. Literatiir Taramasi Sonucu

Literatir taramasi sonucunda fen/fizik kavramlari ile ilgili sinirh  sayida
fenomenografik calisma vyapildigi goéralmektedir. Bu alanda vyapilan ¢alismalar
incelendiginde, genellikle aragtirmacilarin 6gretmen adaylari ile gahgstidi, fenomenografik
yontem kullanarak katilimcilarin yasadiklari deneyimlerden yola ¢ikarak kavrami nasil
anlamlandirdiklari ya da tanimladiklarina odaklandiklari gorilmustir. Fenomenografik
arastirmalarda veri toplama araci olarak, goérismelerden yararlanildigi bu sayede
katilimcilarin deneyimleri hakkinda bilgi sahibi olundugu, kavrama yoénelik zengin ve
derinlemesine bilgi edinildigi, verilerin analizinde, c¢ogunlukla fenomenografik analiz
yontemi kullanarak kategoriler olusturduklari belirlenmistir. Literatirde 63renme ile ilgili
yapilan arastirmalar incelendiginde genellikle arastirmacilarin ortak ve farkli kategoriler

”

olusturduklari belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda siklikla “Bilgi Aktarimi” “Ezberleme” ve
“Uygulama” ortak kategorilerin olustugu (Bradberrr vd., 2004; Dikmenli ve Cardak 2010;
Erdogan, 2012; Tsai, 2004; Tsai ve Kuo, 2008) bu kategorilerin ylzeysel 6grenme ile
iligkili oldugu, oOgrenmeyi teorik bilginin aktariimasi olarak gergeklestiriimesi olarak
katilimcilarin ~ algiladiklari  belirlenmigtir.  Ogretim ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde oOgretim ile ilgili ortak ve farkh kategori isimlerinin olusturuldugu
gorilmistir. Ogretim programinda belirlenen kazanimlarin ve bilginin aktariimasini
“Mufredatin iletici kavramlarini 6gretmek” (Prosser vd., 1994) olarak kategorilendirdigi
diger arastirmalarda mevcut bilginin égretiimesi ile ilgili “icerik / becerilerin iletilmesi”

(Boulton-Lewis, vd., 2001), “Bilgi Aktarimi Olarak Ogretme” (Bradberr vd., 2004; Erdogan,
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2012; Kember, 1997; Kember ve Kwan 2000) kategoriye verilen isimlerde farkhlik olsa bile
olusturulan kategorinin benzer 6zellikleri icerisinde barindirdigr gortlmektedir.

Ogretmenin 6gretiminden sorumlu olduklari kavrama bakis agisi ile dgrencilerin
kavrami algilamasi arasinda fark oldugu, kavramin o6gretiminde 6grenciler tarafindan
kavramin hangi derinlikte o6grenildigine ve slrecte igerisinde ne tlr yanilgilarinin
olusturdugunu belirlenmesine ydnelik yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu sdéylenebilir.
Bu caligma ile belirlenen ihtiyaca yonelik olarak 6gretmenlerin is kavramini algilama
bigimleri, kavrami 6grenme ve ogretme algilari, kavrami deneyimlemeleri belirlenmeye
calisiimistir. Arastirmanin bundan sonraki boélumlerinde arastirmanin yontemi ayrintili

olarak tanitiimaktadir.



3. YONTEM

Bu boélimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, arastirmada kullanilacak olan veri
toplama teknikleri ve araclari, arastirmanin uygulanmasi ve verilerin analizi yer
almaktadir.

3. 1. Arastirma Modeli

Fizik 6gretmenlerinin is kavrami ve bu kavramin dgretimine iliskin deneyimlerinin
ortaya cikarmayi amaclayan bu arastirmada nitel yontemlerinden fenomenografik yontem
kullaniimistir. Fenomenografi, isve¢ Gothenberg Universitesi Egitim bélimiindeki
arastirmacilarin ¢calismalarina dayanmaktadir (Ingermand ve Both, 2003; Cekmez, Yildiz
ve Butuner, 2012; Cepni, 2012). Yapilan calismada elde edilen bilgiler dogrultusunda bu
yontemin baslangi¢ noktasini su soru olusturmaktadir: "Birey &6grenmeyi nasil
gergeklestirir?" (Marton, 1981). Daha sonra bu ydéntemden faydalanilarak su soruya
cevap aranmistir: "Bazi insanlar 6grenme konusunda daha basarilidirlar. Bunun nedenleri
nelerdir?" (Marton, 1981). 1970 yilindan beri fenomenografi sadece 6grenmenin nasil
oldugunu degil, genis bir bakis acisiyla fenomeni anlamaya c¢alisan bir yaklasima
doénusmustir (Bernard, McCosker ve Gerber, 1999).

Fenomenografi farkinda oldugumuz fakat hakkinda derinlemesine bilgi sahibi
olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir. Fenomenografi gesitlilikler Gzerinde durmaktadir.
Her birey verilen ortak bir fenomeni farkl sekillerde tecriibe etmektedir. Bireylerin
fenomeni anlamasi, anlamlandirmasi farkhliklar bulundugu icin fenomenografi bu
farkliliklari ortaya koymaya calisan arastirmalardir (Trigwell, 2006). Yasadigimiz
dunyadaki olaylari kavramlari vb. durumlar gibi ¢esitli sekillerde karsimiza ¢ikan olgulari
aragtirmaylr amagclayan caligmalar icin fenomenoloji uygun bir arastirma ydntemidir
(Yidirrm ve Simsek, 2013). Fenomenografik arastirmalarda  arastirmaci bir olgunun
butin o&zeliklerini incelemek yerine bir fenomeni nasil deneyimlediklerini inceler.
Fenomenografi, kavram ve deneyimlerinin yaninda bireyin yasanmisliklari sonucundaki
dusunceleriyle ilgilenir (Marton, 1981). Bireyin deneyimleri sonucunda kavramla ilgili sahip
oldugu 6ze ulasmayi amaglamaktadir (Saban ve Ersoy, 2016). Bu arastirma yonteminin
odak noktasi ©6znel deneyimlerdir. Fenomenografi bireyde 06grenme, 6grenme
farkhhklarinin neden meydana geldigi gibi sorulara cevaplar arandigi arastirmalarda

kullanilir. Fenomenografik arastirmalar ile bireyler arasinda kavram ile ilgili kavrayislar
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arasindaki farklar tespit edilir. Fenomenografik yontem ile ayni sorularla karsi kargiya

kalan grup icindeki bireylerin kavram ya da olgu hakkindaki belirlemeye ¢alismaktadir.

3. 2. Arastirma Grubu

Bu arastirmada calismanin 6rneklemini 2018 -2019 egitim 6gretim guz yariyih
icerisinde Trabzon ilinin Ortahisar ilgesinde goérev yapmakta olan bir 6nceki yil is
kavraminin 6gretimini gergeklestirmis ve gonillilik esasina dayali 14 fizik 6gretmeni
olusturmaktadir. Nitel arastirmalarda érneklem buyukligunin ne kadar olmasi gerektigi ile
ilgili kesin bir bilgi olmamakla birlikte, arastirmanin amacina, saglikli ve zengin verinin elde
edilmesi ve elde bulunan olanaklara bagli olarak érneklem buylkligu degisebilir (Patton,
2014).

Fenomenografik arastirma yapilacak olan konuyla ilgili katiimcilarin ortak bir
fenomene ait ve bu fenomeni disa vurabilecek bireyler ya da gruplar olmalidir.
Fenomenografi galismalarinda katilimci sayisi 3-5 ile 10-15 arasinda degisebilir (Creswell,
2013). Olgu bilim arastirmalarinda, arastirmaya katilan katihmcilarla uzun gdrtismeler
yapildigi, arastirmaci tarafindan gerekli oldugu disUnudldigld durumlarda birden fazla
gbrisme yapilabilecegi dikkate alinarak drneklemde yer alan kisi sayisinin 10 Kisiyi
gecmemesi Onerilmektedir (Yildinm vd., 2013). Diger taraftan Lincoln ve Guba (1985) veri
doygunluguna ulagincaya kadar veri toplanmaya devam edilmesini tavsiye etmektedirler
(akt. Ozalp, 2016, s. 26).

Arastirmanin érnekleminde yer alan bireylerle yapilan gérusmelerde verilerle ilgili

doygunluga erigilinceye kadar 6gretmeler ile gérismeye devam edilmistir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Fizik 6gretmenleri ile yuUrutulecek bu caligmada kapsaminda veri toplama araci
olarak Ek-3 gorilen yari yapilandiriimigs goérugsme sorulari kullaniimistir. Arastirmaci
tarafindan gorisme formundaki sorular agik uglu olarak hazirlanmistir.

Gorusme formundaki sorular hazirlanirken is kavrami ve kavramin 6gretimi ile ilgili
kritik Gneme sahip sorular olusturulmaya dnem verilmistir. Gérisme formunda yer alan
sorular olusturulurken yerli ve yabanci literatir okunarak konuyla ilgili olan kaynaklardan
ve uzman goéristnden yararlaniimistir. Arastirmanin tutarlih@i icin yar yapilandiriimis
gérisme formunun pilot calismasi Trabzon Ortahisar ilgesinde goérev yapan 2 fizik
dgretmenleri ile gergeklestiriimistir. Ogretmenler ile yapilan gériisme sonucunda elde

edilen veriler arastirmaci tarafindan tekrar tekrar dinlenilmis ve gerekli notlar alinarak
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duzeltmeler yapilmistir. Gérismede sorulacak olan sorular arastirmaci tarafindan tekrar
uzman gorusine sunulmus sorulan sorularin ya da ifadelerin sade ve anlasilir bir sekilde
olmasina 6zen gdsterilerek gérisme formu son halini almistir. Goérismeler Trabzon
Ortahisar Milli Egitim Mduaduarlugunde Ek-2 gorlulen izin belgesi alindiktan sonra

baslanmistir.

3. 4. Veri Toplama Araglari

Fenomenografik arastirmalarda temel olarak kullanilan veri toplama teknigi
gorusmelerdir (Creswell, 2013; Yildirm ve Simsek 2013). Goérisme tekniginde
arastirmacinin amaci, arastirmaya katilan bireye soru sorarak her bir katilimcinin konuyla
ilgili duygu, distince ve inanclarini ortaya cikarmaktir (Cepni, 2012). Gériisme esnasinda
katihmcinin yanitlari dikkate alinarak sorularin yerleri degistirilebilir ya da ek sorular
sorularak katilimcinin yanitlarinin detaylandiriimasi saglanabilir (Turntkli, 2000). Bu
arastirmada Fizik 6gretmenlerinin is kavrami ile ilgili algi ve deneyimlerini ortaya ¢gikarmak
icin veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis goérisme teknigi kullanilacaktir.
Ogretmenler icin hazirlanmis olan, yari yapilandirmis goriisme formunda yer olan agik
uclu sorular arastirmaci tarafindan literatlr taranarak olusturulmustur. Gériisme formu
olusturulurken 6gretmenlerin is kavramini nasil anlamlandirdigi, 6gretme ve 6grenmeyi
algilama bigimleri ve kavrami nasil deneyimlediklerini kisaca kavrama bakis agilari ve
inanglarini ortaya ¢ikarabilecek sorulara yer verilmistir. Formda yer alan sorularin igerigi
fizik 6gretmenlerinin 6grenme 6gretme konusundaki inanglari ve dasunceleri, is kavramini
ogretimi ile ilgili inanglarini, kavrami 6gretirken kullandiklari model, yontem ve teknikleri,
kavramin o6gretiminde yasanilan zorluklari kapsamaktadir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan form alaninda uzman bir kisi tarafindan gerekli dizenlemeler yapilarak,
kullanilan ifadelerin sade ve anlasilir oimasina dikkat edilerek veri toplama aracina son
sekil verilmigtir. Bu sekilde yari yapilandiriimis goérisme formunda yer alan sorularin
kapsam gegerliliginin saglanmasi amaglanmistir (Cepni, 2012). Arastirmada kullanilan

yari yapilandirilmis goérisme formuna EK-3’te yer verilmigtir.

3. 5. Verilerin Analizi

Arastirmanin analizinde tematik analiz (Attride- Stirling, 2001; Braun ve Clarke,
2006) kullaniimistir. Arastirma fenomenografik yontemi temel aldigi icin bu yénteme
hizmet eden tematik analizi kullaniimasina karar verilmistir (Vaismoradi, Turunen ve

Bondas, 2013). Tematik s6zcugu, veriler arasinda yigiimis olan temalarin belirlenmesidir
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(Gibson ve Brown, 2009). Herhangi bir arastirma kapsaminda olusan temalar, kavramsal
formdulleri iceren net anlatimlar biciminde degerlendirmek siradan olacagi igin tematik
analizde arastirmaci, bir olguyu analiz ederken arastirmaya katilan bireylerin yasantilari
sonucunda meydana gelen deneyimlerini temalar seklinde belirlemeye calismaktadir (Van
Manen, 1990; Ozden, Bastiirk ve Metin, 2015). Tematik analiz, veri setinden elde edilen
temalari ortaya ¢ikararak, olusan yapinin betimlemelerin sergilenmesini amaclanmaktadir
(Attride- Stirling, 2001). Bu arastirma kapsaminda tematik analiz sdreci (1) verileri tanima
(n) ilk kodlarin olusmasi ve godzden gegcirilerek iliskilendirilmesi (111) kategorilerin
olusturulmasi (1iv) temalarin olusturulmasi ve gbézden geciriimesi (v) temalarin
adlandiriimasi (vi) bulgularin yazilmasi (Braun ve Clarke, 2006) seklinde gerceklesmistir.
Yukarida verilen verilerin analiz sureci asagida ayrintili sekilde agiklanmistir.

Birinci asama: ilk olarak égretmenlerle yapilan mulakatlarin analizlerin yapilabilmesi
icin ses kayitlari dinlenerek yaziya gecirilerek 14 o6gretmen igin gorisme metinleri
olusturulmustur. Gorisme metni toplamda 109 sayfa olup 6-15 sayfa araliginda
Ogretmene gore degisim gostermektedir. Her bir 6gretmene dair gorisme dokimu
birbirinden bagdimsiz olarak kodlama amaci tagsimadan dikkatli sekilde birden fazla
okunmustur. ikinci asama: ilk okuma siireci sona erdikten, her bir dgretmene ait veri seti
arastirma sorulari ile ilgili 6zellikler dikkate alinarak sistematik olarak kodlanmigtir. TGm
gbrisme metni kodlandiktan sonra olusan kodlar, kod listesine yerlestiriimigtir. Gortisme
metinlerinden segilen dort tanesi, bir ay sonra arastirmaci tarafindan tekrar kodlanmistir.
Bulunan kodlar ©Onceki kodlarla kargilastirildiginda benzerlik gosterdigi goralmus
kategorilendirme asamasina gegilmistir. Uglincii asama: Goérlisme metininde benzerlik
gosteren kodlar kategorilendirilmistir. Gerekli oldugu distnulen yerlerde ses kayitlarina ve
gbrisme metinlerine donilerek kontrol edilmisti. Dérdinci asama: Kategoriler
belirlendikten sonra, gériisme metinleri kodlar kategoriler tekrar gézden gegirilerek kontrol
edilmistir. Diger bir kodlayici ile bir araya gelinerek kategoriler tartigiimig ve uzlasma
saglanarak gerekli olan degisiklikler yapilarak kategoriler isimlendirmigtir. Besinci asama:
Kategoriler arasinda gerekli uzlagsma saglandiktan sonra benzer gosteren kategoriler
gruplandirilarak ‘is Kavramini Algilamalarr’, ‘Ogrenme Algilarr’, ‘Ogretme Algilar’ ve
‘Deneyim’ seklinde temalar olusturulmustur. Altinci asama: Bulgularin yazilmasi
surecinde, temalarin icerisindeki kategorilerin iligkisini agiklanmig, 6gretmenlere ait ilgi
cekici ve 6nemli oldugu dusunilen dogrudan alintilar ile betimsel bir yaklagim kullanilarak

bulgular sunulmustur.



35

3. 6. Arastirmada Nitelik

Bilimsel arastirmalarda etik kurallar ¢ergevesinde gecerlilik ve glvenirligi saglanmis
sonuglari okuyucuya sunmak oldukg¢a énemlidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Gegerliligi ve
guvenirliligi tam olarak saglamak muimkin olmasa bile, arastirmacilar gecerlilik ve
guvenirliligi arttirmak isterler (Kus, 2007). Creswell ve Miller (2000) ‘de nitel arastirmada
gecerlilik ve guavenirligin arttirilmasi icin “Uzun slreli katiim ve siirekli gézlem”, “Veri
cesitlemesi”’, “Akran incelemesi”’, “Olumsuz durum analizi’, “Arastirmaci Snyargilarinin
aciklanmasr”’, “Uye kontroliinde arastirmaci”, “Zengin betimleme” ve “Dis denetim”
seklinde siklik ile arastirmacilarin basvurdugu sekiz strateji oldugunu belirtmislerdir.

Bu arastirma kapsaminda c¢alismanin gecerlilik gUvenirligini saglamak igin
galismadaki mulakat sorulari alaninda uzman bir Kigiye inceltilerek gerekli diizeltmeler ile
son hali verilmistir. Bunun amaci mulakat sorularinin kapsam gegerliliginin saglanmasidir
(Cepni, 2012). Arastirma yapilacak okullarda mulakat 6ncesinde ve miulakat silresince
vakit gecirilerek arastirmaci ile o6gretmenler arasinda given ortami olusturulmaya
calisiimistir. Ekiz, (2003)'de arastirma yapilacak alanda uzun sure vakit gegirmenin
gecerlilik ve guvenirligi arttirdigini  belirtmistir. Verilerin katilimcilara sunulmasinin
arastirmanin gegerlilik ve guvenirlik acisindan 6nemlidir (Ekiz, 2003). Veri toplama
surecinde arastirmaya katilan dégretmenlerin onayi ile ses kaydina alinmistir. Mulakat
sonunda ses kayitlari 6gretmenlere dinletilerek kontrol edilmeleri saglanmigtir.
Arastirmanin analizi ve yorumlanmasi baska bir arastirmaci tarafindan incelenmis ve
yorumlanmistir. Yildirrm (2010) verilerin analizlerinin baska arastirmacilar tarafindan
incelenmesinin gegerliligi ve guvenirligi arttirdigini belirtmigtir. Arastirmaci tarafindan
rastgele segilen bir gérisme metni tekrar kodlanarak, kodlama &ncesi ve sonrasi
karsilastirma yapimistir. Mdulakatta bireylerin alintilarinin  dodrudan sunulmasinin
gecerliligi arttirmak igin 6nemli oldugu belirtiimektedir (Yildinm, 2010). Bu dogrultuda
arastirma kapsaminda elde edilen veriler okuyucuya dogrudan alintilar ile siklikga
sunulmustur. Aragtirmaya katilacak olan dgretmenlere isimlerinin kullaniimayacagi bunun

yerine kod isimler kullanilacagi guvencesi verilmigtir.

3. 7. Arastirmada Etik

Gorismeyi kabul eden katilimcilarla gérismeye baslamadan 6énce bilimsel etik
kurallari c¢ergevesi icerisinde Ek-1 verilen aydinlatimis onam ile katilimciya gizlilik,
arastirmanin amaci, énemi, sirecin nasil gerceklestigi ile ilgili bilgi verilmis ve Ek-2’deki

goérisme formu katilimciya imzalatiimistir. Aydinlatiimis onam ve gorisme formu iki adet
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olup biri arastirmacida digeri katilimcida kalmigtir. Gérusme katimcinin resmi gorevin
aksatmadi§i ders saatleri disinda sessiz bir ortamda yapilmigtir. Gérisme slrecince
ogretmenlere yoneltilen sorularin sorgulayici sekilde degil, katiimcinin kavram ile ilgili
bilgi vermesine yardimci olacak bir dil kullanilarak sorular sorulmaya calisiimistir.
Ogretmenlerin  kendilerini rahat hissetmesi saglanarak sorular sohbet havasinda
sorulmasi hedeflenmistir. Arastirmaci tarafindan sorular Ek -3 goériusme formundaki gibi
sirayla sorulmasina dikkat edilmis ancak goérisme sirasinda ortamin dogalligindan
kaynakl soru siralamasinda esneklik gosteriimis anlasiimadigi dusunulen sorular
arastirmaci tarafindan farkli sekilde katilimciya tekrardan sorulmustur. Goérismeler veri
kaybini en aza indirmek ve bulgularin eksiksiz sekilde yorumlanmasi i¢in katilimcidan izin

alinarak ses kayit cihazi ile kayit edilmigtir.



4. BULGULAR

Bu bdélimde, arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin yazili ve s6zli cevaplarinin
analizleri sonucunda elde edilen bulgulara ve bulgulara iliskin yorumlamalara yer
verilmistir. Deneyimli fizik 6gretmenlerinin is kavramini nasil anlamlandirdiklari ve is
kavraminin 6gretimine iliskin deneyimlerini incelenmesini amaglayan ¢alismada verilerin
analizi sonucunda dort tema belirlenmistir. Bu temalar ‘is Kavramini Algilamalarr’,

‘Ogrenme Algilarr’, ‘Ogretme Algilari’ ve Deneyim’ seklindedir.

4. 1. Ogretmenlerin is Kavramini Algilama

Katiimcilarin verdikleri cevaplar analiz edildiginde bu tema altinda iki kategori

ortaya ¢iktigi belirlenmigtir.

Kuvvet dogrultusunda yer
degistirme Is'ir.

Tanim

Is enerjideki degisime esittir.

Sekil 1. is kavramini tanimlama

4. 1. 1. is Enerji Degisimidir

Bu kategori belirlenirken tum katiimcilara is kavramini nasil tanimlarsiniz sorusu
yoneltilmig, verilen cevaplar dogrultusunda is enerjideki degisimdir kategorisi altinda
toplanmigtir. Bulgular incelendiginde enerji kavrami temel alan tanimlarda 6gretmenlerden
bazilarinin Is’i enerji aktarmi ve enerji degisimi seklinde ifadeler tanimladiklari
go6rilmustir. Asagida bazi 6gretmenlerin kavrami tanimlarken kullandiklari benzesimler

ve modellemelere ait alintilara yer verilmistir.
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Ogretmenlerinden birkagl is kavramini enerjideki degisim olarak tanimladiklari
g6rilirken bu tanimlamalarini sayisal drnekler Uzerinden 6grenciye anlattiklarin da is ile
enerji arasindaki iliskinin édrenci tarafindan daha iyi anlasildigini belirtmektedirler. Bu

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

is kavramini tanimlarken enerjideki degisim yani cismin herhangi bir cismin
enerjisine degistirmek igin is yapiyorum diyorum ona ki mesela bir kitabi tutuyorum
elimde diyorum ki yere goére potansiyel enerjisi 100 jule kuvvet uyguladim kuvvet i
yapti ¢ikartti onu 120 joule isi enerjisi ne kadar artti 20joule iste bu enerjideki artis yani
degisim istir ve ¢ok da rahat anliyorlar onu yani eger kavrami bu 6rnedi verdigim
zaman ¢ok yani isi enerji bagliyorum anlatmaya galisiyorum (011)
Arastirmaci tarafindan is kavramini anlatirken kullandigi benzesim ve modellemeler

varsa acgiklamasi istenildiginde

“Iste bu dedigim érnegi ¢ok kullaniyorum” (011).

Seklinde bir acgiklama yapti§i goralmustir. Bunu biraz daha detaylandirmasi
istenildiginde verdigi o6rnegi degistirdigini, yapilan is Uzerinden enerji degisimini
acikladigini ancak isin enerjideki degisime esit olmadigini, enerji degisiminin is’e esit
oldugunu 6zellikle ifade ettigini ve is enerjinin birimleri Gzerinde ¢gok durdugunu belirtmigtir.

Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

...mesela kaldiraglari veriyorum iste bir ucuna kuvvet uyguluyorsa cisim
yukseliyor kuvvetin yaptigi isi bulunuz e isi diyorum tekrar ayni sey soyleyecegim igi
ne icin yapiyorum cismimin enerjisini degistirmek icin yapiyorum enerji degisimi esittir
diyorum Burada seyin lzerinde de ¢ok duruyorum ama yani is birimcide joule enerji
birimi de joule ama is enerji degil yani is esittir enerji diyemezsin ne diyorum is esittir
enerjideki degisim anlatabildim mi...(011).

Ogretmenlerden biri isi enerji aktarim yollarindan biri olarak tanimladigi, ginlik
hayatta kullanilan is ile fiziksek anlamda kullanilan isin birbirinden farkli oldugunu
anlamalari igin 6grencinin mekanik olarak olaya bakmasi gerektigini ifade ettikleri ve ig
yapildiginda bir sistemden baska bir sisteme aktarilan enerji yollarindan biri olarak

tanimladiklarini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

E fizikteki is kavramini normal e akis igerisindeki tanimlamaz seklimiz enerji
aktarim yollarindan biri olarak tanimliyorum e ¢linki biz gunlik hayattaki is kavrami ile
fizikteki is kavramini ayirt etmeleri igin 6grencilerin biraz daha mekanik olaya
bakmalari gerekiyor e is yaparak biz bir sistemden baska bir sisteme enerji aktaririz
bunun igin enerji aktarim yollarindan biri olarak tanimhyorum (O13).

Bu aciklamasini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde, 6grencilerin is

kavramindan once enerji kavraminin tanimini bilmesi gerektigi, enerji kavramini bilmeden
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is kavraminin 6grenciler tarafindan anlagilamayacagini belirtmistir. Mifredatta yer alan is
kavraminin kuvvet garpi yer degistirme seklinde tanimlanmasinin sebebi olarak enerjinin
anlagiimamasindan kaynakli olarak bu tanimin yapildigini digtindugu goérulmektedir.
Benzer sekilde gl¢ kavramini mifredattaki birim zamanda yapilan is tanimina karsi ¢iktigi
enerji aktarim hizi olarak tanimladigi gérulmasttr. Bu agiklamalarina yonelik alinti su

sekildedir:

Cunku isi enerji aktarim yollarindan biri olarak tanimlamam gerekiyor ya ben
ona inaniyorum dogrusu Oyle sdyleyeyim simdi gocuga anlamini bilmedigi tam olarak
ortaya koyamadigi bir kelimeyi tanim igerisinde kullanirsaniz hicbir sey ifade etmiyor
yani gocuk mesela diyorsunuz ¢ocuga ki iste ¢ocuklar is yasadigimiz tecribelerden
ibaretle enerji aktarim yollarindan biri olarak tanimlanabilir da ¢ocuk eger zihninde
hocam peki is dylede enerji ne diye sordugunda iste isi anlatmamis oluyorsunuz yani
bilmedigi bir kavramdan isi tanimlayamazsiniz ona o belki seydir yani belki bizim
mifredatta kuvvet carpi yer degistirmeye gotirmesinin temel nedeni bence enerijiyi
tam aktaramamak diye distnlyorum onun igin e siralama yaparsak mesela enerijiyi
en azindan isi kinetik enerjinin potansiyel enerjinin ne oldugunu bir sistemin enerjisinin
yuksek olmasinin ne anlama geldigini cocuk bilirse isi ¢ok kolay bir sekilde ona
aktarabiliyorsunuz gu¢ kavrami var mesela e glg igin siddetle karsi ¢iktigim bir
tanimi yapiliyor seylerde kitaplarda guci genelde kitaplarda %99 u birim birim
zamanda yapilan is olarak aktariliyor sey yapiyor e agikliyor ben mesela glclu
tanimlarken enerji aktarim hizi olarak tanimliyorum yani bence gig¢ enerji aktarim
hizidir ne anlama geliyor bu hangi sistem yada hangi kisi ayni enerjiyi daha kisa
surede aktarabiliyorsa o daha gucludir onu nigin enerji aktarim hizi diyorum ben glce
ve o sekilde tanimliyorum (O013).

Enerji aktarimini biraz daha detaylandirilmasi istenildiginde farkli yontemler
kullanilarak farkli bir érnek Uzerinden enerji aktarimini agiklamasinin yapilabilecegini,

genelden o6zele inildiginde kavramin daha iyi anlagilacag! belirtmigtir. Bu 6gretmene ait

alinti su sekildedir:

E yani simdi e bir sisteme enerji aktarabilmeniz icin e farkh farkl ydntemler var
mesela bunlardan biri atiyorum sicaklik farki olusturarak enerji aktarabilirsiniz e
mekanik anlamdaki is de ise e kuvvet uygulayarak sisteme enerji aktarimindan
bahsediyoruz oncelikle baslangi¢ agsamasinda daha genel bir ifade ile girip daha sonra
detaylandirma noktasina iniyorum e bu anlamada herhangi bir sikinti yasamiyoruz
biraz daha net oluyor gibi distintiyorum (O13).

Ogretmenlerden biri dgrencilerin dikkatini gekmek igin sinifa ilk girdiginde enerjisinin
olmadigini, bunu destekleyecek hareketler yaptigini, hareketler Uzerinden soru sorarak
isin enerji aktarimi oldugunu gocuklara anlatti§ini belirtmistir. is kavramini enerji aktarimi
olarak tanimladiktan sonra kavrami detaylandirmak igin kuvvetin cismin yerini degigtirmesi

gerektigi ifadesini kullanmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Bir kere sinifa sinifta girdigimde bir kere yorgunluk belirtisi kendimde gdsteririm
ondan sonra bir ¢cantayl yukari kaldiririm asagi indiriim dnce bir sov yaparim yani
bugiin ¢ok enerjim yok sandalyeyi ¢cekemiyorum masayl ¢ekemiyorum tahtaya
dayanirim tahtaya dayanirim anladin mi bastirirrm kuvvetle beraber hep bunlarin
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karsiliginda ¢ocuklara sorular sorarim ve igin isin bir enerji aktarimi oldugunu enerjim
olmadan is yapilamayacagini ¢ocuklara kavratirrm ve isi enerji aktarimi olarak énce
veririm ondan sonra is kavraminin detaylarina bir kuvvet ile bir isin yapilabilmesi igin
kuvvetin gerektigini kuvvetin iste cisme yer degistirme yapmasi gerektigini séylerim.

iste ondan sonra yergekimine karsi yapilan is iste yercekimi kuvvetin yaptigi is
yercekimine kargi yapilan is isin sekline gére ne yapar konumun sekline gére eneriji ile
beraber beraber veririm yani (O8).

Kavrami o6gretimde kullandigi benzesim ve modellemeler varsa aciklamasi

istenildiginde;
“Model derken ginlik yasanti yapti§gimiz olaylarda modeller veririm yani” (O8).

Seklinde aciklama yaptigi gorilmastir. GuUnlik hayattan verdigi  6rnekleri
detaylandirmasi istenildiginde, is kavramini cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda yer
degistirme gerektigi seklinde tanimlayarak bu tanimi destekleyici ornekler verdigi

belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

iste dedim ya mesela tahtaya dayaninm veyahut duvara ya da masaya
dayandigimda masa hareket etmiyorsa mesela is yapmiyorum kuvvet uyguluyorum is
yapmiyorum Kkuvvet her zaman is yaptirmadigini is yaptirabilmesi i¢in cisme yer
degistirme yapmasi gerektigini vurgulamaya calisirm is kuvvet ve nedir e yer
degistirmeye bagli oldugunu vurgularim vurgularim ve enerji olmadan da bu isin
olmayacagini kavratmaya calisirm. Hep verdigim &rneklerde genellikle gunluk
yagantidan gérsel drnekler olur (O8).

Yukaridaki bulgular incelendiginde 6gretmenlerin is kavramini enerji aktarimi olarak
tanimladiklari, modelleme olarak ginlik hayattan érnekler, sinif ici kiiglk etkinlikler ve
sayisal drnekler kullanarak kavrami somutlastirmaya calistirdiklari gértilmektedir. Gunluk
hayatta kullanilan is kavrami ile fiziksel anlamdaki kavramin karsiliginin ayni olmadigi
uzerinde durduklar ve kavramin ogretiminin genelden Ozele indirildiginde daha iyi
anlagilacagini ifade ettikleri goériimektedir. Ogretmenlerden sadece biri  kavram
ogretiminde anlami bilinmeyen bir kavramin &gretimini ve 6grenimin gi¢ oldugunu bu

yuzden enerji kavraminin is kavramindan once verilmesi gerektigini belirtmistir.

4. 1. 2. Kuvvet Dogrultusunda Yer Degistirme is’tir.

Bu kategori altinda &6gretmenlerin verdikleri cevaplar incelendiginde bazilarinin
kavrami ‘kuvvet dogrultusunda cisme yer degistirme’ seklinde tanimladiklari gériimustar.

Bu bulguya ait alintilardan bazilari asagida sunulacaktir.
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Ogretmenlerden biri kavramin égretimini gunlik hayatta kullanilan is kavrami ile
fiziksel anlamda kullanilan kavramin ayni olmadigini agiklayarak dersi igledigini ifade ettigi
gorilmektedir. is kavramini cismin uygulan kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi olarak
tanimladigi ve Ozellikle dogrultu kavrami Gzerinde durdugunu belirtmigtir. Bu bulguya ait

alinti su sekildedir:

Simdi e bir kere sdyle basliyoruz dersi anlatirken simdi biz is yaptik glnlik
hayatimizdaki her aktivitenin e is olmadigini en azindan fiziksel anlamda is olmadigini
soyluyoruz. Fiziksel anlamda is olabilmesi i¢cin tanimimiz yani akademik tanimi su
cisme bir cisme kuvvet uygulayacagiz kuvvet dogrultusunda yol aldiracagiz. Eger bu
saglaniyorsa fiziksel anlamda is yapilmis olur. Kavram bu bunu veriyoruz. Bunu sonra
uygulayarak goésteriyoruz yani sunu ¢ok karistiriyor gocuk kuvvet olacak her kuvvet
uyguladigimda is yapacak is yapmis oluyor muyum ya da kuvvet dogrultusunda yol
aldirmak deyince eger kuvvet hareketin tersi yoninde ise 0 zaman sanki is yapmamis
gibi algihyor. O kavramlari iyi 6grene vermeye caligiyoruz. Yani kuvvet sart sadece
kuvvet yeterli degil kuvvet dogrultusunda iste kuvvet yatay dogrultuda uygulaniyorsa
cisim yatay dogrultuda hareket edecek disey dogrultuda uygulaniyorsa cisim disey
dogrultuda hareket edecek bunu vermeye calisiyoruz. Bu saglanirsa is ‘tir mantik bu
(O3).

Kavramin ogretiminde kullandigi modelleme ve benzesimleri agiklanmasi

istenildiginde;

Yani ¢ok siradan seyler e mesela diyorum ki bir hamal sirtina e koskocaman bir
buzdolabini yiklenip yatay yolda yirirse is yapmaz ama merdiven ¢ikarsa is yapar
deyip iste bunu ¢antami sirtima alip iste bdyle yaptigim zaman yolda yuridigim
zaman neden is yapmiyorum. Ya da e merdiven giktigimda is yapiyorum ya da sirayi
cekerek ya da elime gantami alip sinifta gezerek bu seklide gésteriyorum (O3).

Seklinde agiklama yaptigi goéralmastar.

Ogretmenlerden biri is kavraminin ginliik hayatta kullanilan anlami ile fiziksel
anlamdaki farkini vurgulayarak derse basladigini belirtmigstir. Fiziksel anlamda is olmayan
ornekleri verdikten sonra kavrami cisme uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirme
seklinde tanimladiklari ve gunluk hayattaki Ornekler Uzerinden kavramin tanimi

destekledigi gorilmektedir. Bu bulguya ait alinti su sekildedir:

Simdi bu konuda biz konuya baglayinca e glnlik yasamda kullandigimiz ginliuk
is ve e fiziksel is buna biz fizikte is kavrami demiyoruz fiziksel is kavrami nasil olur
diye ikisi arasindaki farklarla basliyoruz. Aksama kadar ders g¢aligsam fizikte is olmaz
diyoruz fiziksel is ile 6zellikle ginlik yasamdaki is kavramini gunlik yasam Uzerinden
Ornekleri Uzerinden vererek gidiyoruz. Bir kuvvetin olmasi gerektigini ve kuvvetin
yaninda bir yer degistirme yapmasi gerektigini sdyltyoruz her ikisinin bu her ikisi veya
ile baglanmaz. Yani ve kuvvet ve seydeki mantiktir gibidir. Kuvvet ve A x yani yer
degistirme diyoruz ona veya oldugu zaman bir tanesi olmada yeterli olur anlamina
geldigi igin biz hem kuvvet olacak hem yer degistirme olacak ve kuvvet dogrultusunda
yer degistirme olacak bu da dnemli diyoruz. Dolayisiyla bunun gunlik yasamdaki
érneklerinden érnekleri Gizerinden giderek bu kavrami tanimlamaya galisiyoruz (O6).
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Gunluk hayat orneklerini detaylandiriimasi istenildiginde bavul 6rnegi Uzerinden
kavrami agikladigini belirtmigtir.

Ozellikle e bir agir bavul aldiniz ve bu bavulu tasiyorsunuz otogar igerisinde e
istediginiz diyorum e servisi bulamadiniz e otoblUsu bulamadiniz ama dolasiyorsunuz
terminal igerisinde terminalde biylk Ankara terminalindesiniz dolasiyorsunuz. Asagi
yukari 2 saat dolasiyorsunuz kollunuz koptu diyorum. Bu arada bir is yapmis oldunuz
mu diyorum. E bu 6rnek Uzerinden gidiyoruz ¢lnkl uygulanan kuvvet ile hareket
dogrultusu birbirine dik oldugu igin bir is yapiimis olmaz diyoruz(O6).

Kavramin 6gretimini 6gretim programina dayali olarak gerceklestirdigini ifade eden
o6gretmenlerden biri is kavramini cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi

olarak tanimladigini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

...e is kavrami igin o&ncelikle kuvvet ve yer dedistirme kavramlarinin
tanimlanmasi gerekir e kuvvet daha 6nce tabi programa dayall olarak anlatiyorum
dogal olarak o6gretmeye odakh olarak yetistirildigimiz yada alistigimiz i¢in kuvvet
kavraminin e cisimlerde e sekil degdistirme yada e hizini degistirme e yonuni
degistirme gibi 6zellikler oldugu vurgulanarak énce tlretilmis bir blyUklik sonugcta is
kuvvet onu olusturan kuvvet ve yer degistirme kavramlari tanimlanmasi tabi ayrintiya
girmeyeyim simdi birde onlari agiklamayalim e bilindikten sonra e bir cismin
uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi olarak tanimlayabiliriz kisaca
(O10).

GuUnluk hayattaki is kavrami ile fiziksel anlamini ayni olmadidi Uzerine vurgu
yaptigini belirten 6gretmen benzesimler kullandigini soru cevap seklinde dogaclama
ornekler Uzerinden kavramin 6gretimin gergeklestirdigini ifade ettigi gorulmektedir. Bu

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

E dogal ilk olarak 9. Sinifta bu konuyu anlattigimiz icin isin ne oldugunu
kavrayabilmek icin gunlik hayattan O6rnekler veriyoruz ya da gunlik hayatta
kullandigimiz is ile fizikteki isin arasindaki farklari vurgulamak i¢in érnekler veriyoruz.
iste mesela duvar! ittigimizde duvar gitmiyor ne yok kuvvet var ama yer degistirme yok
e bu is sayilmiyor. Yorulmamiz is demek degildir gibi benzetmeler yapabiliyoruz ya da
e gantayi tasiyoruz ama iste ama kuvvet yere dogru fakat hareket yere paralel sekilde
buda is sayiimiyor. E bunlar genellikle klasik verdigimiz érnekler e gunlik hayatta biz
bunu yorulmak c¢ocuklara is nedir diye sordugumuzda gocuklar her seyi is olarak
gorebiliyorlar bu farki vurgulamak igin bu benzetmeleri yapiyoruz her seyi is olarak
gorebiliyorlar bu farki vurgulamak igin bu benzetmeleri yapiyoruz o anda o sinifta bir
sey baska bireyde aklima gelebiliyor mesela ¢ocuklardan bir doénit gelebiliyor su is
midir bu deg@il midir seklinde o anda dogaclama olarak farkh Orneklerde
verebiliyorum (O10).

is kavramini benzer sekilde uygulanan kuvvet dogrultusunda cisme yer degistirme
seklinde tanimlayan 6gretmen, kavramin formualini surtiinme, harcanan enerji ve net

kuvvet kavramlarini dikkate alarak verdigini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su

sekildedir:
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Fizikteki is kavrami Oncelikle bir kuvvetimizin olmasi gerekiyor bu kuvvet
dogrultusunda cisme yol aldirmamiz gerekiyor bu kuvvet ile aldigimiz yolun ¢arpimina
is diyecegiz tabi arada sirtinme varsa oraya harcanan enerjiyi veya oraya etki eden
seycide ekleyecegiz yani net kuvvet kuvvet olarak alacagiz formil olarak isimiz esittir
F net carpi aldigimiz yol ama unutmayalim ki kuvvetimiz yola veya kuvvet
dogrultusunda hareket olacak yada yol dogrultusunda kuvvet uygulamamiz lazim yada
kuvvetimiz yola paralel degil ise onun bilesenleri bize lazim olacak (014).

Modelleme olarak gunlik hayattan 6rnek verdigini, simulasyonlardan faydalandigi
ve slUrtinmenin énemini vurgulayarak is olan ve olmayan durumlari agiklayan ornekler

verdigini ifade eden d6gretmene ait alinti su sekildedir:

Kendimize 6zgi model benzesim sdyle sdyleyelim hani ders anlatirken bir strt

Ornek veriyoruz gunlik hayattan olsun veya sinif ortaminda ama daha c¢ok

animasyonlardan similasyonlardan faydalaniyoruz olusan olaylarn soéyliyoruz

surtinmenin dneminden bahsediyoruz 6zellikle strtinme ¢gok dnemli bir kavram ¢linki
surtinme olmazsa hayatta pek ¢ok seyi zaten yapamayacagiz neyin is oldugunu neyin

is olmadigini anlatirken glnlik hayattan pek ¢ok érnekler veriyoruz iste haltercide

tutup is yapip yapmamasini ne bileyim valizi cekerken ki yasadigimiz hava limaninda

pek cok seyi guinlik yasamdaki 6rnekleri vererek konuyu zenginlestirmeye calisiyoruz

(O14).

Yukaridaki bulgular incelendiginde 6gretmenlerin is kavramini cismin uygulanan
kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi olarak tanimladiklari belirlenmistir. Modelleme ve
benzesim olarak gunlik hayattan &rnekler verdikleri, sinif i¢i kiglk etkinliklerden
yararlandiklari ve simulasyon kullanarak kavramin &6gretimini zenginlestirmeye

calistirdiklari gérilmektedir.

4. 2. Ogrenme Algilari

Ogretmenlerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde bu tema altinda yedi kategori

belirlenmisgtir.

4. 2.1. Uygulayarak Ogrenme

Bu kategori altinda deney yapma, yaparak yasarak &grenme ifadelerin
ogretmenlerin siklikla kullandiklari belirlenmistir.

Bu kategori altinda genel olarak 6gretmenlerin siklikla deney yapma ve yaparak
yasayarak 6grenme ifadelerini kullandiklari belirlenmistir.

Ogretmenlerden biri etkili 5grenmenin gerceklesmesi icin yapilan deneylerde birden
fazla duyu organinin kullaniimasi gerektigini ifade ettigi ancak laboratuvar kullanmadigi
icin similasyonlar yardimi ile 6grenmeyi gercgeklestirdigi belirtmistir. Buna iligkin alinti su

sekildedir:
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Yani en etkili 6grenme kadar 6drenme duyularimizi igin igine koyarsak el
becerisinde buna dahil deney yani konuldugunda daha etkili olur. Yani gbz kulak
devaminda el becerisi deney uygulama varsa bu son zamanlarda pek deney
laboratuvar ortaminda degildi daha ¢ok similasyonlar hazir seyler kullaniyoruz. Buda
yine etkili yani (O1).

En etkili 6grenmenin uygulama yapmak oldugunu belirten 6gretmen, ogrenciler
belirli talimatlar verdigini ve bu talimatlar Gzerinden kavramin bagh oldugu degiskenleri
aciklamaya calistigini ifade ettigi gorilmuistir. Laboratuvarda is kavrami ile ilgili deney
yapmadiklarini, ancak dalgalar konusu ile ilgili deney yapmalari icin égrencileri serbest
birakarak ogrencilerin olayl deneyimlemelerini sagladigi ve onlari uzaktan izledigini

belirtmistir.

En etkili 6grenme uygulayarak gergeklesir. Uygulama yapmalari lazim yani
nedir ben bazen sinif icerisinde e serbest birakiyorum serbest birakmaktan kastim su
mesela bir olayl anlatiyorum diyorum ki gelin hep beraber bu olayl uygulayalim
serbestsiniz diyorum kalkin ayaga istediginizi yapabilirsiniz diyorum ki bir arkadasinizi
itin diyorum itiyorlar mesela diyorum ki is yaptiniz mi1 yaptik hocam yol aldirdik diyorlar
peki diyorum ikinizde birbirinizi itin diyorum ama hi¢ harekete gegcmeyin is yaptiniz mi?
E yaptik hocam diyorlar. Diyorum ki nasil yaptiniz diyorum. Hocam ama ittik diyorlar.
Diyorum ki fizikteki is kavrami ile diyorum gercek hayattaki is kavrami bak olmadi
simdi diyorum. Gergek hayatta belki is yapmis olabilirsiniz yorulmus olabilirsiniz hatta
diyorum ama fizikte is yapmadiniz diyorum. Fizikte is yapabilmeniz igin evet kuvvet
uygulamaniz lazim ama yolda aldirmaniz lazim diyorum mesela sinifin icerisinde
serbest gidin duvari itin diyorum itin itin itin diyorum. Yorulduk hocam diyorlar iste
mesela kolum agirdi hocam mesela ortan gergek hayattaki is ile fizikteki isin ayni
olmadigini uygulamaya calisiyoruz. Laboratuvara genellikle iste girdigimiz zamanda
da mesela is kavramina degil ama atiyorum yaylari veriyorum ellerine istediginiz gibi
genlik olusturabilirsiniz istediginiz gibi frekansi degistirebilirsiniz enine dalga olusturun
boyuna dalga olusturun serbestsiniz diyorum mesela énce kendim gosteriyorum sonra
onlara serbestsiniz yapin diyorum tabi uzaktan da bunlari gézlemliyorum (O4).

Ogretmenler bir tanesi konunun anlagilmasi ve kaliciligini saglanmasi igin deney
yapmanin énemli oldugunu ifade ettigi géralmustir. Bu 6gretmene ait alinti  su sekildedir:

“Yani tabii ki orneklemek cocuga deney yapmak veya ¢ocuga kendisine bu deneyi
yaptirmak c¢ok daha sey olur kendisi deneyerek yapmasi cok daha ogretici olur
ezberlemeden konuyu anlamasi lazim onun igin kendisi yapacak” (011).

Ogretmenlerden biri deney yaparak égrenmenin énemli oldugunu ancak programin
yogun olmasindan kaynakli deneylerin tamamini yapamadigini belirlenmigtir. Duz anlatim
ve deney yaparak iki farkli sekilde dersin islenigini gerceklestirdiginde, geri aldig1 dénutler
dogrultusunda deney yapilan dersin daha iyi anlasildigini belirtmistir. Buna ait alinti su

sekildedir:

Simdi en etkili dgrenme derken fizik deney dersidir ancak lise 1. sinifta 2 saatlik
ders icerisinde yuUkli programda bu yUkli programda hangi deneyi ne zaman
yapacaksin hangi etkinligi ne zaman yapacaksin ve dersi ne zaman anlatacaksin
dolayisiyla fizik dersi goérsele dayali bir derstir mesela biz burada dalgalari anlatiyoruz
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teorik olarak ondan sonra bir de deney yapiyorum anlatiyorum ikisinin sonunda
sordugum sorulardan deneyle yani gorerek yaptigi isin daha daha iyi anlasildigini
ogreniyorum ¢Unkd fizik hayatin kendisi yani fizik kadar glinlik yasantida diger dersler
agisindan soéyluyorum karsilastigimiz higbir ders yok onun icgin deneye dayali
yapilacak olan derslerde daha etkin bir 6grenme ortaya cikiyor (012).

Yaparak yasayarak, deneme yanilma yolu ile etkili 6grenmenin gerceklesecegini
ifade eden ancak laboratuvarlarin kullaniimayacak durumda oldugunu belirten 6gretmene
ait alinti su sekildedir:

En etkili 6grenme yaparak yasayarak 6grenmektir yani imkanlar oldugu takdirde
birebir gcocugu gorsellerle similasyonlarla laboratuvar ortaminda e denem yaniima
yoluyla ha temel bilgileri vereceksiniz cocuk orada kendi kendine bir seyler uretecek
¢unkl ben lise 2 sinifta okurken 6gretmenimin yapmig oldugu katran olusumu kimya
dersinde katran olusumu deneyi hala benim aklimdadir. Dolayisiyla gérerek yaparak
yasayarak ogrenme en iyisidir. Maalesef ama laboratuvarimiz su anda atil durumda
veya imkan olmadigindan laboratuvarlari kullanamiyoruz (02).

Sinav sisteminden kaynakli olarak laboratuvar kullanacak zamani olmadigini, dersi
teorik olarak anlattigini belirten 6gretmenlerden biri, sorgulayan ve arastiran 6grenciler

yetistiriimesinde laboratuvarlarin  kullaniimasinin = énemli oldugunu belirtmistir. Bu

ogretmene ait alinti su sekildedir:

En etkili 6grenme is konusuyla mi ilgili yani ¢ocuk uygulamali yapsa daha iyi
tabi burada yapilanlari uygulayacak uygulama olursa daha kolay 6grenir daha iyi
Ogrenir yani bir laboratuvar ortami olsa daha iyi ama bu e sinav sistemi oldugu siirece
laboratuvarlara ayiracak zaman olmuyor zaten laboratuvarlara &grenciyi sokup
bireyleri paylasamiyoruz yani 6gretimi oralarda gergeklestiremiyoruz zaman sorun
oluyor yani bu tip ortamlara 6drenci sokabilirsek d6grenci arastirmayi da 6grenir soran
sorgulayan e bunlari hedefliyorsak laboratuvara &drenci sokmamiz lazim hem
dgrenme daha kolay olur 6grenme kolay olur béyle teorik anlatiyorum (O5).

Etki 6grenmenin yaparak yasayarak oldugunu belirten égretmenlerden biri, ¢alistigi
okulda laboratuvar olmadigini belirtmistir. Ogretmenin sistemden kaynakl olarak okulda

laboratuvar olsa dahi dersi laboratuvarda isleyecek zamaninin olmadidini ifade ettigi

gorilmektedir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

En etkili 6grenme ne yazik ki deneyerek yasayarak ogrenme ama okul
sartlarinda bdyle bir sey yok ben fen lisesinde calistigim halde fen lisesinde
laboratuvarimiz yok fizik laboratuvar diye bir sey yok Trabzon’da da fizik laboratuvari
olan iki G¢ tane okul var birisi Trabzon Fen digeri bilim sanat merkezi bir tane daha
lisede bdyle var ha fizik laboratuvari altinda bireyleri var ama malzemeleri ¢ok eksik
laboratuvar ortami yok dahasi laboratuvar dersini uygulayacak zamanimizda yok ne
yazik ki sistem izin vermiyor (014).

Ogretmenlerin gdrislerine ait bulgular incelendiginde deney ve uygulama yaparak
dersin 6greniminin etkili sekilde gerceklesecegine dair ortak fikre sahip olduklari

gorilmektedir. Laboratuvar kullanilarak gercgeklestiriien dersin daha iyi anlasildigi ancak
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gerek sinav sisteminden kaynakli gerekse okulda laboratuvar olmamasindan dolayi dersi
teorik olarak isledikleri ve simulasyon kullanarak kavramin ogretimini gerceklestirdikleri

g6rilmektedir.

4.2. 2. Derse Hazirhkh Gelme

Bu kategori altinda sadece bir dgretmenin kavram ile ilk karsilasmanin énemli
oldugu bu yiuzden derse hazirlikli gelinmesi gerektigini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti

su sekildedir:

Valla en etkili 6grenme bir ker yazarak modelleme yaparak modelleme
yapacaksin yani gunlik yasantidan érnekler vererek birde ¢ocuklarin derse hazirlikh
gelmesini saglayarak yani ¢cocuklar derse 6n hazirlik yapmasi lazim ilk defa bir seyle
karsilastigi zaman biraz e seydir yani biraz e bazi konular belki ilk defa karsilastiginda
daha ¢ok akilda kalica olur kalici olur mesela ilk defa bir seyle kargilastigin zaman
anladin mi aklinda kalici olur ama detaylandirman igin kesinlikle 6n hazirlik yapmak
lazim nasil ki is gorismesine giderken herhangi bir yere giderken sunum yapmaya
giderken 6n hazirlik yapiyorsun ayni sekilde derslerde gelirken 6drencinin de bir
hazirlik yapmasi lazim. Liseye gelen o seyi alma disiplini olmasi lazim yani disiplini
almasi lazim e gocuk sirf sadece burada hig ilk ilk defa bir olayda karsilastigi zaman
onun dedigim gibi e bir boyutunu e bir kismini yani bir parcasini hafizasinda tutabilir
ama detayini hafizasinda tutamaz veyahut daha iyi kavrayamaz kavrayabilmesi igin
6n hazirlikli gelmesinde fayda var (O8).

Yukaridaki 6gretmene ait bulgulari incelendiginde, kavram ogretimi yapilirken
ogrencilerin ilk defa karsilagtid1 bir kavramin yuzeysel olarak 6grendigi, 6grencinin ders
esnasinda anlatilanlarin hafizasinda yer edecedi ancak kavrami batin yonleri ile
o6grenemeyecegi, kavramla ilk karsilasmanin énem tasidigi bu yizden derse 6égrencilerin
hazir gelmesi gerektigi gorilmektedir. Ogrencilerin liseye diizeyine gelene kadar bu

kalturd almasi gerektigi belirtiimektedir.

4. 2. 3. Sinif igi Tartisma ile Ogrenme

Bu kategori altinda soru cevap seklinde kavramin o6gretiminin 6gretmenler
tarafindan gergeklestirildigi belirlenmistir.

Ogretmenlerden biri is kavraminin dgretimini soru cevap seklinde gerceklestirdigini
verilen cevaplari tartisarak ve kavrami gunluk hayattan drnekler vererek pekistirdigini

ifade ettigi gorulmektedir.

Yani 6grenciler dedigim gibi bu soru cevap seklinde tartisiriz genelde onlari yani
bu konu i¢gin soyluyorum e tartisarak kavramlari 6greterek kavramlar Uzerinde durarak
ondan sonra sorularla pekistirerek gtinlik hayattan drnekler vererek (O9).
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is kavrami ile ilgili 6grencilerin bakis agilarini genisletmek icin kavramla ilgili iligkili
ve iligkisiz sorular sorarak tartisma ortami olusturdugunu belirten 6gretmen, ayni iglemi
konunun butlinliga saglandiktan sonra tekrar yaptigini boylelikle neden sonug iligkisinin

daha iyi anlasildigi belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

...e iste toplumun bu is kavrami ile ilgili e farkh bakis acilari gelistirmeleri
Uzerine bizim belirledigimiz durum yani mesela sunu sdyleyeyim g¢ocuga sunu
sdyliyorum diyelim ki siz sabah uyandiniz kahvaltinizi yaptiniz okula geldiniz buttn
islemlerinizi iste dersiniz dinlediniz tiyatronuza gittiniz sinemaniza gittiniz déondinitz
tekrar ayni yataga yattiniz is yaptiniz mi yani bazen belki bunu 10 dk. boyunca
tartisiyoruz c¢ocuklarla bu tartismalari birde konu butlinligini sagladiktan sonra
soruyoruz o zamanda neden ve sonuglariyla ilgilimi iliski ortaya koyuyoruz yani bu bir
yontem bazen kendi hazirladigimiz sorulari égrencilere aktariyoruz e iste nedir is igin
Onemli olan kavramlar kuvvettir yer degistirmedir kinetik enerjidir potansiyel enerjidir
bu iligkileri bir arada gorebilecekleri sorular hazirlayip onlarla zaman gegirmek etkinlik
e yani is konusunda ¢ok nadir e yapiyorum dogruyu soylemek gerekirse sadece
kuvvet degiskenleri icin minik deneyler yapiyoruz ama genel anlamda biraz daha sey
geciyor yani dersler biraz daha sézel boyutta gegiyor (013).

Ogretmenlere ait bulgular incelendiginde is kavraminin dgretiminde, kavram ile
iliskili ve iligskisiz sorular sorarak tartisma ortami olusturuldugu gorulmektedir. Dersin
basinda ve sonunda kavram ile ilgili farkli sorular sorularak olusturulan tartisma ortami
kavramin pekigtirilerek 6grenmenin saglandigi, gunluk hayattan ornekler ile kavramin

ogretiminin desteklendigi gorulmektedir.

4. 2. 4. Ogrenmeyi Ogrencinin ihtiyag Haline Getirmesi

Bu kategori altinda sadece bir 6gretmen, 6grenmenin bireysel oldugu, dgrencinin
konuya ilgi duymasinin gerektigi, diger konulara yonelik ilgi ve merak duygusunun surekli
arttirimasi ile 6grenmenin meydana gelecegini ifade eden ddretmen lise dizeyinde
timdengelim yénteminin kullaniimasi gerektigini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su

sekildedir:

simdi bu soruya verecek oldugum yanit tamamen benim etkili 6grenme e
tarzim ¢linku Oncelikle sunu soyleyelim 6grenme bireysel bir sey yani her 6grenci
karsinizda 30 tane 6grenci var bazen 30 un Uzerinde 6grenci ile karsilasiyorsunuz her
bireyin etkili 6grenme ydntemi farkli birbirinden iste bana goére etkili 6grenme
dedigim zaman aslinda ben kendimin en iyi nasil 6grendigimi ortaya koyuyorum yani
bana gore etkili 6grenme 6grenciyi dncelikle dgrenecek oldugu konuyu ihtiyag haline
getirmelisiniz  yani e baslangic asamasinda o konudan &grenecek oldugu seyler
merakini giderecegini duslnlrse ise daha iyi konsantre oluyor ve 6grenme icgin ilk
kapi agiimis oluyor daha sonra e hiyerarsik bir sekilde gocugu e sey yapabilirseniz e
bdyle soklayabilirseniz her 6drendiginde yani basamak basamak aktardiginizda bir
sonrasini merak ettirebilirseniz ona 6grenmeyi bu sekilde tamamlayabiliyor ama siz
Ogrencinin kargisina ya burada tabi bireysel farkliliklar 6n planda bazi 6drencilerde
once blyuk resmi gormek istiyor btinli goérip daha sonra onu pargalar halinde
ogrenmeyi 6n plana c¢ikariyor ben mesela kisisel olarak e bitinin &grenciye
gOsterilmesini e bir nebze yani digerine oranla yani timdengelimi timevarima oranla
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bir nebze daha sey gortiyorum e lise diizeyi igin daha mantikli gériiyorum ama eger e
siz akademik olarak bir tik daha yukariya ¢iktidiniz zaman mesela bilimsel bir calisma
yaptiginiz zaman bu sefer tiimdengelim lzerinden gitmeniz bir nebze daha disulk
oluyor o zaman da pargalari birlestirme yetenedini 6n plana ¢ikarmaniz lazim burada
eder Ogrencinin parcalari birlestirme yetenegi 6n plana c¢ikmamissa siz  ne
yaparsaniz yapin 6grenmeyi buatlnlestiremiyorsunuz c¢lnki gocuk pargalari
birlestiremiyor  birlestiremeyince o goérevi Ustlenmek zorunda kaliyorsunuz buda
Ogrenciyi bir nebze seye itiyor e yani dlisinme asil dlisinmesi gereken yeri
distinmemeye basliyor onu hazir olarak aliyor evet etkili 6grenme bence Kkisisel
kanaatim butiin yani buyuk resmi gosterip daha sonra o biylk resim igerisinden
fizigi aktarmak yani biraz baglam temelli gibi digtinebilirsiniz onu (013).

Bu anlattiklarini bir 6rnek Uzerinden agiklanmasi istenildiginde;

. mesela 11. Siniflar da sizin konunuz diginda soOyleyeyim elektrik ve
manyetizma Unitemiz var bir ddnem hemen hemen ayiriyoruz buna e ben seyle
basliyorum orada ¢ocuklara elektrik enerjisinin nasil uretildigini sorarak basliyorum
sonra sulre¢ igerisinde 6grendikleri her seyin aslinda elektrik enerjisini tUretme ve
kullanmayi anlamalari igin oldugunu ortaya koyuyorum bu ¢ocuklarda heyecan
olusturuyor daha sey oluyor yani daha mantikli gidiyor (013).

Seklinde bir agiklama yaptigi gorulmustir.

Yukaridaki ogretmene ait bulgulari incelendiginde her 6grenilen yeni kavrama
yonelik ilgisini artirllarak d6grencinin  konuyu neden ogrenmesi gerektigi ile ilgili
bilgilendirildiginde 6grenmeye daha istekli olacaklari gériilmektedir. Ogrenmede bireysel
farkhlklar olduguna dikkat edilmesi gerektigi, 6gretimi gerceklestirilecek olan konuya
yonelik butinden 6zele dersin islenisi saglanmadigi taktirde 6gretmenin aktif olacagi,
6grencinin verilen bilgi kadar 6grenmesinin gergeklesecegdinin ifade edildigi gériimektedir.
Dersin 6gretiminde ddrencinin konuyu batin olarak gérmesi saglanip daha sonra pargalar

halinde 6grenmesi saglandiginda 6grenmenin daha etkili oldugu gérilmektedir.

4.2.5. Ezberleme

Bu kategoride bazi 6gretmenlerin bilginin farkli sekillerde ve farklh amaglar igin
ezberlendigi Uzerinde durdugu gorulmektedir. Bu kategori altinda ezberleme ‘Anlayarak
Ezberleme’ ve ‘Anlamadan Ezberleme’ olarak iki alt kategoriye ayriimis ve Sekil 3'de

verilmigtir.
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Anlamadan Ezberleme

Ezberleme

Anlayarak Ezberleme

Sekil 2. Ogrenmede ezberleme

4.2.5. 1. Anlayarak Ezberleme

Bu alt kategori bazi 6gretmenlerin sinavlarin énemli oldugu bu yluzden 6grencilerin
yuksek not almak ezber yaptiklarini belirtmiglerdir. Bu 6gretmenlerden bazilarina ait
alintilara asagida yer verilmistir.

Ogretmenlerden bir tanesi dersin ilk girisinde bir 6nceki derse ait konuyu tekrar
ettigini ya da belli aralilarla sinav yaptigini ifade ettigi, 6grencilerinin bu duruma sirekli
maruz kaldigi igin derse hazirlikli geldigini belirtmigtir. Bu 6gretmene ait alinti su
sekildedir.

Yani dedigim gibi bu bir uygulama iste geleneksellesmis bireydir bende e bir
sonraki derste bir 6nceki konuyu tekrar etme bunu surekli yaptigin zaman g¢ocuk bunu
bekledigi icin e hazir daha hazir bulunuyor tabi gocuktan ve siniftan sinifa bu
degdisebiliyor. E ya da belirli araliklarla e sinav yapabiliyorum. E bunlarin hepsi
akademik 6grenme ama yani akademik égrenmeyi gerceklestiriyorsunuz aslinda belki
de diger tlrlii degil. Bir siire sonra zaten unutacak (O3).

Ogretmenlerden bir digeri bilginin ezberlenmesi yerine konunun anlasiimasi
gerektigini ifade ettigi, aksi taktirde kisa sire de konunun unutulacagini belirtmektedir. Bu

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

...Yani dedigim gibi verdigim not olarak ¢ocuga bilgiyi yazdiriyorsun ya da
kitaptan okuyor Ondan ziyade olayin igerigini anlamasi lazim kalici olmasi igin bilgi
yazdi notu yazdiriyorsun ezberliyoruz 2 ginkl sonraki yazilida basarili oluyor. Ama
olayin ruhuna anladigi zaman daha kalici oluyor atiyorum 3 5 ay sonra bir 2 yil sonra
yine olayl eger olayl anlamigsa yani 3 5 sene sonra yine tam olmasa bile yine
hatirlayabiliyor konuyu ama bilgiyi ona ezberletirsen bir guin iki giin bir hafta 10 gln
sonra unutulacak zaten ben da ha bltin konularda yapmaya calistigim sey bilgiyi
Ogretmek yerine olayl kavratmak kafasina yer etsin bu sefer ben mesela konuyu
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anlatirken problem ¢6ziminden daha uzun anlatiyorum konuyu ¢ocuga diyorum Ki
konuyu anlatirken sen konuyu anlarsan benim anlattigimi anlarsan problem ¢dzerken
problem sana eglence gelir ama yok problem konu anlatilirken hi¢ dikkat etme nasil

olsa 6gretmen soru ¢ozecek soru ¢ozerken anlarim derse zorlanir be ben yani
olayin igerigini konuyu anlatirken ¢gocuga vermek daha egitici gok daha kalici olur
(O11).

Bazi 6grencilerin mevcut piyasada yer alan kitaplardaki soru sitillerini ezberleyerek

sinavlarda basarili oldugunu belirten 6gretmene ait alinti su sekildedir:

...06¢renci kendini 6n plana ¢ikarmiyor ya da eksikliklerini bize yansitmiyor
bazen bdyle ddrenci ne yazik ki sinavda bile bagarili olabiliyor ezber yapiyor yani sizin
soracaginiz soru tiplerini kitaplarda ¢o6ze ¢6ze artik o soru tipini gérince o soru
oldugunu diustniyor ama iste farkli bir soru veya teorik veya 6grenme odakli bir soru
sordugumuz zaman kavram odakli o zaman o sorunun hi¢ sansi kalmiyor kalem bil e
kipirdatamiyor (014).

Bu sdylediklerini biraz daha detaylandiriimasi istenildiginde;

12 bu dershane bilmem ne hocalarinin pratiklikleri bilmem ne sunlar bunlar isi

bozuyor birazcik 6drenci diyor ki hocam diyor biz soru ezberliyoruz dershanede dogru

diyor ne yazik ki dershaneye giden oOgrenci soru tipleri verilerek ezber yapiyor

kavramin temeline ¢ok fazla deginiliyor mu hi¢ deginilmiyor (O14).

Seklinde agiklama yaptigi gortlmektedir.

Ogrencilerin sinavlardan yiiksek not almak igin soru stillerini ezberleyerek basarili
oldugu, kavrama ait 6grenme odakh sorular soruldugun 6grencilerin basarili olmadigi
dgretmenler tarafindan ifade edilmektedir. Ogrencinin konuyu ezberlemekten ¢ok

anlamasi gerektigini 6gretmenlerin belirttikleri gorulmektedir.

4.2.5.2. Anlamadan Ezberleme

Bu alt kategori altinda 6gretmenlerden birkagi 6grencinin konu ile ilgili verilen bilgiyi
ezberlemesi yerine konunun 6zunlU anlamasi gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir. Bu
kategoride 6gretmenler ait alintilara asagida yer verilmistir.

Ogrenmenin gerceklesmesi icin deney yapilmasi gerektigini ifade eden dgretmen,
sinavlarda 6nemli oldugunu bu ylzden dersin &gretiminde Universite sinavinda
sorulabilecek sorular tizerinden kavram 6gretimini gerceklestirdigi, 6grencinin eksik bilgiye
sahip olmasindan kaynakli kavrama ait soruya yanlig cevap verdigini belirtmistir. Bu

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

E simdi aslinda 6zellikle simdi bizim gibi hedef okullarda genellikle e deney
onemli uygulama énemli ama e sinav daha dnemli yani gocuk bazen sdyle diyebiliyor
hocam tamam deneyini yaptik ama diyor hani bunu uygulama olarak bize sorularini
g0st bizde e deney 6n planda dogru ama soru ¢6zimu daha 6n planda yani bizim gibi
Universite e liselerde e bununla ilgili genellikle bdyle dusuricu soru iste bazen
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sorularda net kuvvetin yaptigi isi bazen kuvvetin yaptidi isi bazen sirtinmenin yaptigdi
isi nelere baglidir diye mesela soruyorlar mesela diyorlar ki kuvvetin yaptigi is
surtinmenin yaptidi ise bagh midir diyor ¢ocuk diyor evet baghdir. Bakin diyorum
kuvvetin yaptigi is diyorum net kuvvetin demiyorum yani burada kelime oyunlarini gok
yapiyorlar dzellikle tniversite sinavinda (04).

Ogrencinin kuvvet ve hareket konusundaki eksikliklerinden kaynakl olarak kavramin
matematiksel modellemesini veren formuldeki ifadelerin anlamini bilmedigini belirten
ogretmene ait alinti su sekildedir:

“Iste diyorum ya e bu kuvvet ve hareket konusundaki eksikliklerden dolayi cocuk
semboller e birimler e birbirine karismis oluyor. Simdi elimizdeki malzemede F’yi o saniyor
ki formil. iste gocugunda bunu égrenmesi lazim” (O3).

Ogrencilerin d3renecekleri olduklari kavram veren formilii égrenmelerinin yeterli
olmayacagini, formilde gecen ifadenin iyi bilinmesi gerektigini belirtmistir. Bu 6gretmene
ait alinti su sekildedir:

“Cocuk formul tzerinden giderse sorun yasar diyorum Bak F carpi x istir bitti ama F
carp! x oradaki F blylk sorundur aslinda net kuvveti yazmak o kadar kolay degil” (O11).

Bu soylediklerini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde;

Yani net kuvvet ayni cisme surtinme kuvveti etki edebilir sagh sollu kuvvetler
etki edebilir egik kuvvetler etki edebilir cismin agirhd! etki edebilir ve bu kuvvetlerin
hareket dogrultusundaki bile bileskesine net kuvvet diyoruz ama net kuvveti almak o
kadar kolay degil formulde F carpi x yaziyor ama F’i bulda géreyim 10 tane F’in e isini
tek basina yapan kuvveti olusturman lazim onun igin formul Gzerinden gitmek zor olur
onun igin diyorum anlatirken 6grencinin olayr anlamasi lazim isi anlamasi lazim
ezberlerse iki giin sonra ugra unutur ama konuyu anlarsa daha rahat sey yapar (011).

Seklinde agiklama yaptigi gorilmistir. Ogrencinin formilii ezberlemek yerine

yorumla yapmasi gerektigini onemli oldugunu belirtmistir.

...Ha ben e tabii meslekteki yil arttikga olayl daha rahat anliyorum ben hep
¢ocuklara sunu diyorum mesela e her a verilen bilgiye 6drenmek yerine bilgiyi
ezberlemek yerine olayin kendisini anlamak lazim mesela herhangi bir dogada olan
tabiatta olan veya gézinin 6nlinde olan olayin olus nedeni ne anlamak lazim yoksa
pratik olarak e bilgiyi her yerden 0Ogrenirsin internete gir akilli telefona gir bilgiye
ulasirsin ama fizigi zor yapan e bu bu bilgiyi kullanmak yorum yapabilmektir. Atiyorum
ben bazi siniflar gok givendigim siniflara sunu yapiyorum 12 siniflara yapiryorum bunu
diyorum ki Ne kadar kaynaginiz varsa ¢6zumliu kitabiniz varsa desteginiz varsa ders
notunuz varsa yarin yazilida hepsini alip gelebilirsiniz zaten c¢ocuklar masalara
yigiyorlar kitaplari kaynaklari soruyoruz yazili sorulari soruyoruz en ufak bir faydasi
yok e fizi§i zor yapan zaten o e ben istedigim formulde vereyim ¢ocugu formull
ezberlemek isi bitirmiyor hangi problemde hangi formuli kullanmasi gerektigini
yorumlamasi lazim yani ezbere formil bilmek de yetmiyor ¢Unkd yorumunuzu
katmadiktan sonra formull sizi sonuca goturmuyor matematikten farkli yani fizik
(O11).
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Kavramlarin birbiri ile iligkili oldugunu bu iligkinin iyi anlagiimadigi taktirde 6grencinin
kavrami var olan formulde yerine yazilmasi gereken ifadeler olarak gordiklerini ifade eden

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

Yani e aslida is konusu e dikkatli bir sekilde hani dedigim gibi kavramlar
arasindaki iligkileri ortaya koydugunuzda kolaylikla 6grenilebilecek bir konu ama
gocugun yani 6n bilgilerinde iste bir enerjinin ne oldugu kuvvetin ne oldugu hareket
Uzerindeki etkilerini tam anlayamamigsa bu isi 6grenmede ¢ok blylk problemler
olusturuyor. Ve isi sadece denkleminden ibaret bir seymis gibi yani ¢dzUlip sonucun
ortaya konulmasi gereken bir igslemmis gibi goriyor o seysini tam dogasini tam
ogrenemiyor ... (O13).

Yukaridaki 6gretmenlere ait bulgulari incelendiginde, 6grencilerin sinavda
¢ikabilecek soru tipleri ve formUll ezberleyerek anlik 6grenmeler gerceklestirdigini belirten
ogretmenler, 6grencilerin formuldeki ifadeleri ve matematiksel modellemenin sonucunda
ulastiklari bilginin ne anlama geldigini ifade etmekte yetersiz olduklari gorilmektedir.
Ogrencilerin kuvvet ve hareket tinitesinde ki eksik ya da yanlis bilgilerin kaynakl formili
yazmakta zorlandiklari bu ylUzden dersin 6gretiminde kavramlar arasi iligskinin ortaya

konulmasinin énemli oldugu gorilmektedir.

4. 2. 6. Ogrencilerin Ogrenmesini Belirleme

Bu kategori altinda 6gretmenlerin birgogu 6grenmenin belilenmesinde tekrar ve
tecrubelerinden yararlandiklarini belirtmislerdir. Bu 6gretmenlerden bazilarina ait alintilara
asagida yer verilmistir.

Meslekteki edinilen tecribe, ders Ogretimi esnasinda sorulan soruya dgrencilerin
verdikleri donltler ve sinav sonuglari ile 6grenmeyi belirledigini ifade eden égretmene ait
alinti su sekildedir:

“Tecribeyle (guldi) yani sonugta yaptigimiz sinavlardan sonrada ortaya ¢ikabiliyor
ya da soru sordugumuz zaman geri déntlen cevaplardan anlasilabiliyor zorluk c¢ektikleri
ya da anlamadiklari ya da karigtirdiklar” (O10).

Yillardir her girdidi dersin baslangicinda bir onceki dersin tekrarini yaparken
ogrencilerden yardim istedigini belirten 6gretmen sorgulayici sorular sorarak aldigi geri

donutlerden 6grenmeyi belirledigini belirtmektedir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Yani aldigim geri donutlerle ben derse hep e bir sonraki derse girdigimde bir
onceki dersi tekrar ederim. Tekrar ederken de e onlarinda bu konuda bana yardimci
olmasini isterim e iste sorgulayarak yaptiginda onlarin ne kadar geri donat verdigini
gérebiliyorsun (O3).
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Kavramlarin birbiri ile iligkili oldugunu bu yuzden Unite icerisinde gecen kavramlara
yonelik dgrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikaracak sorular sordugunu belirten 6gretmen,
ogrencilerin eksik ya da yanlis bilgiye sahip olduklarini tespit ettiginde konuya yonelik
tekrar yaptigini belirtmektedir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

“...baglangicta yani e ig Unitesine gegmeden Once hareket kuvvet ve eneriji ile ilgili
on bilgilerini yokluyorum eger sikinti varsa o konularla ilgili tekrarlar e ortaya koyuyoruz”
(013).

Sinav sonuglarina gore sorulara verilen cevaplarin yluzdesine bakarak 6drencilerin
o6grenmesini belirledigini ifade eden o6gretmen, is kavramina yoénelik 6drenmenin
gerceklesmedigini belirledigi durumlarda kavramin 6gretiminde kullandigi 6érnekleri ya da

metodu degistirerek konuyu tekrar ettigini ifade eden 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Yani onu en azindan yazil yaptik gocuk onu e ¢6zduguni yani enerji ile
sordugumuz bu isle ilgili sordugumuz sorulara e verdikleri e cevaplarin ylzdesine
bakarak ha bu konu gizel anlasiimistir ya da yazili degerlendirmesinde is konusu
anlasilamamistir dedigimiz zaman anda o karara vardigimiz zaman tabi o konu
hakkinda tekrar yeniden bir 6rnekleme ile e artik farkli e metotla e isi birazcik daha e
kolay anlasilabilir halde ¢gocuklara tekrar bir yaptirmis oluyoruz (O7).

Ogrencilerin kavrami 6grenmediklerini kendilerinin ifade ettigini belirten 6gretmene
ait alinti su sekildedir:

“Kendileri en azindan anlamadik diye séyliiyorlar onu sdyleyeyim” (09).

Ogrencinin ders ogretimi sirasindaki tepkileri, sorulan sorulara cevap vermedigi
durumlarda 6grenmenin gergeklesmedigini belirledigini belirten &gdretmen, kavramin
ogretiminde kullandigi taktik ya da teknigin yanlis oldugunu ifade ettigi gériimektedir. Bu
o6gretmene ait alinti su sekildedir:

“Onu ¢ocugun davraniglarindan anliyorsun ¢ocuk anlamiyor iste tepki vermiyor yani
(guld() gocuk eger sordugunuz sorulara cevap vermiyorsa demek ki anlatamadik zor geldi
veya taktik yanlig teknik yanlis” (O11).

Ogretmenlerin  6grencilerin  6grenmelerini  belirlemede meslekte edindikleri
deneyimlerden, 6gretmenin dersin 6gretimine gegcmeden bir énceki konu ile ilgili tekrarlar
yardimi ile égrenciyi aktif hale getirecek disundirtcu sorular soruldugunda verilen geri
donutlerden 6grenmenin belirlenebilecegi gorulmektedir. Kavramlarin birbiri ile iligkili
oldugunu bu nedenle Unite icerisinde gegen ifadelerin ya da sembollerin 6grenciye ne
ifade ettiginin belirlenmesi i¢cin 6n bilgilerini yoklayici sorular sorulmasi gerektigi, alinan
geri donutler neticesinde gerekli gortlen durumlarda tekrar yapilmasi gerektiginin ifade
edildigi gorulmektedir. Kavram 6gretiminde, ogrencilerin 6grenmelerini belirlenmesinde

sinavlarin Olgut oldugu, 6grenmenin gerceklesmedigi durumlarda kullanilan metot ve
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orneklerin degistiriimesi gerektigi ya da 6gretimde kullanilan teknik ve metotlarin, uygun

olmamasindan kaynaklanabilecegi gorilmektedir.

4. 2. 7. Bilgi Aktarimi Olarak Ogretim

Bu kategoride altinda dgretmenlerin bircogunun 6grenmeyi bir bitin olarak kabul
ettikleri ve kavramlar arasi iliskinin 6grenmede 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bu
o6gretmenlerden bazilarina ait alintilara asagida yer verilmistir.

Ogrenmenin meydana gelmesinde 6grencilerin én bilgilerinin  dnemli oldugu,
ogrenimin gerceklesecegi kavrama ait butin ozelliklerin bilinmesi gerektigini belirten

ogretmene ait alinti su sekildedir:

Kuvvet bu is olmadan kuvvet olmuyor yani 6zellikle seyden bahsediyoruz e
mekanik kismiyla ilgili olan isten dolayisiyla kuvvet carpi yol kuvvet konusu ve
kuvvetin etkilerini bilecek kuvvetin cisimler Uzerindeki hiz degisimini hareket etkisini
Ozellikle onlar zihinde bilinecek oturacak ki bunun Uzerine is anlatacagiz. Mekanik
anlamdaki isi dzellikle (O1).

Ogrenmenin meydana gelmesi icin dncelikli olarak dgrenciler tarafindan is kavramin
taniminin bilinmesi, fiziksel anlamdaki is ile ginlik hayatta kullanilan anlamlarini farki
anlasiimasi gerektigini ifade eden 6gretmen, kavram o6gretimini gergeklestirirken gunlik
hayattan ornekler verdigini belirtmistir. Verilen cesitli ornekler dikkate alinarak 6rnekler
uzerinden kavrami temsil eden ifadelerin (kuvvet, yer degistirme, sirtinme kuvveti)
odrenciler tarafindan ne anlama geldigini bilmesi gerektigi bdylece kavramin

tanimlayabilecegini belirten 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Birinci olarak isin tanimi bilmeleri gerekiyor fiziksel isin tanimini bilmeleri gerekir
glncel hayattaki is kavrami ile e fiziksel anlamdaki is kavrami arasindaki farki
anlamalari gerekir az dncede sdyledigimiz gibi bankada ¢alisan bir memurun yapmis
oldugu eylem fizikte is kabul edilmez veya arabamin tekerlerini havaya kaldirarak
arabayi calistirip tekerleklerinin dénmesi araba bir yere gitmiyor e is olarak algilanmaz
e fizikte is kuvvet uygulayarak cismin kuvvet dogrultusunda yer degistirme oldugunu
anlatiyoruz tabi bu arada yer degistirmenin ne oldugunu bilmesi lazim e kuvvetin ne
oldugunu bilmesi lazim uygulanan kuvveti e azaltici etkenler surtinme kuvveti cismin
sekli var midir yok mudur e bunlari bilmesi lazim e alinan yol ve yer degistirme
arasindaki farki bilmesi lazim e bunlar bildikten sonra harmanladiginda is kavramini
dgrenebilir veya tanimlayabilir (02).

Kavramlarin birbiri ile iligkili oldugu, is kavraminin ogrenilebilmesi icin 6grencilerin
Newton’un hareket kanunlarini bilinmesi gerektigini belirten 6gretmene ait alinti su

sekildedir:

...net kuvvet kuvvetin hareket dogrultusu yer degistirme e iste net kuvvetin
kazandirdiklari hareketin degismesi derken ya da konumun degismesi derken gocuk



ne anlamali ivmeli hareket ivmesiz hareket sabit hizli hareket bunlari yani Newton'un 3
tane kanununu oturtmasi lazim ¢ocugun isi anlayabilmesi i¢cim (O3).

Bu aciklamalarini bir drnek izerinden detaylandirmasi istenildiginde;

...6rnek vererek derken yani hep ben onunla bagdastirdigim i¢in belki de ener;ji
degisimi ile aktarmaya calistigim igin bir kuvvet uygulandiginda sabit kuvvet
uygulandiginda diyorsun mesela sabit kuvvet uygulandiginda gocuk nedense sdyle bir
kavram var hizi degigsmiyor. Sabit kuvvet uyguladigin zaman yani onun bir kere
oturtmasi lazim kuvvetin sabit olmasi demek ortada bir kuvvet var bu kuvvetin
blyUkIigu degismiyor ortada bir kuvvet varsa kesinlikle cisim nasil hareket eder ivmeli
hareket eder bu ivmeli hareket varsa da cismin hareketi degisiyordur yani hizlida
degisiyordur. Ha bunu aslinda sonraki yillarda hizin degdismesinde sadece hizin
blyUkligunin degismesi etkili degil yani bu kademe kademe oldugu icin bunlarin
tizerinde 6zen gosteriyorum ben acikgasi anlatirken (O3).

Seklinde bir agiklama yaptigi gorulmektedir.
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Kavramlarin birbiri iligkili oldugunu belirten baska bir 6gretmen, is kavramin tanimi

icerisinde gecen kuvvet, dogrultu ve yer dedistirme kavramlarini bilmeden &gdrencinin

o6grenemeyecegini ifade ettigi, bu durumda bilinmeyen kavramlari tekrar anlatarak kavram

6gretimin gergeklestirdigini belirtmektedir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

... yani simdi kavrami tanimlarken bagka kavramlar kullaniyoruz diyoruz ki
kuvvet dogrultusunda yer degistirmis olur diyoruz gocuk kuvveti bilmiyorsa eger
degistirmeyi bilmiyorsa o zaman isi de 6grenememis oluyor dogal olarak anlamamis
oluyor e bu bu bilgileri eger kuvvet dogrultusunda diyorum ama ¢ocuk dogrultu nedir
bilmiyorsa nereden anlayacak ne nasil oldugunu nasil anlayacak o zaman dogrultunun
ne oldugunu goéstererek anlatmamiz gerekiyor bu dogrultuyu elimizde yada iste e
yakinimizda hangi cisimler varsa onun Uzerinde dogrultu kavramini gerekirse gizerek
gerekirse e cisim Uzerinde anlatmamiz gerekiyor dogrultu kavramini ve kuvvet
kavramini kavratmamiz gerekiyor ki igi anlayabilsin (010).

On bilgilerin 6grenmede 6nemli oldugunu belirten dgretmen, kavramlarin birbiri ile

ait alinti su sekildedir:

is kavraminda kuvvet kavramini ¢ok iyi bilecek bir e yer degistirme yol bilmem
ne o hareket konusunda eksik bilgisi olmamasi lazim enerji kavramini iyi bilmesi lazim
enerji kavrami biraz genis bir kavram enerji kavraminin igerisinde bir ¢cok sey var is ile
iliskisi var hepsinden &tesi birde seyde var onlarin birimlerini de bilmesi lazim o da
Onemli mesela is ile ilgili birim sorulari da geliyor son yillarda bakiyoruz gériiyoruz yani
bunlarin kavramlarinin yani sira hangi birimlerle ifade edildigini bilmesi lazim bunun
diginda iste itme momentum implus suydu buydu bu tir kavramlarla da iliskisi var yani
isi sOyle ortaya koyacak ondan sonra bir kavram haritasi olusturacak kimlerle iligkisi
var onu belirleyecek seviyede olmali yani is deyince etrafina yazabilecek seviyede
olmasi lazim dgrencinin yazamazsa zaten o kavramla ilgili bir soru tipi geldigi zaman
iliskiyi kuramayacak ve ve o soruya da asla ¢dzim olusturamayacak (014).

Bu soylediklerini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde;

iliskisinin 6grenci tarafindan bilinmesi gerektigini ifade ettigi belirlenmigtir. Bu 6gretmene
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Yani sOyle soyleyelim mesela az dnce size bir sey sdyledim trok simdi isin trokla
iliskisi var bu 6grenci bunu bilmiyorsa trokla alakali bir soru geldigi zaman is den

fizikte veya bilimde bir dogruya bir yolla gidilmiyor yani hatta gegen seneydi galiba bir
soru sordu 6grenci ama bu konuyla ilgili degil baska bir konuyla ilgili 11 farkl ¢6zim
yaptik sinifta yani 1 soru bir soru ¢dézimden yapilmiyor. Yani mesela bir olay olsun
bunu is ile ¢bzebilirsin ener;ji ile ¢dzebilirsin momentum degisimi ile ¢ozebilirsin farkl
farkli ¢6ziim yollarini bulabilmen igin o kavramlarin hepsini bilmen ve o kavramlar
arasindaki iliskiyi kurabilmen lazim ¢linku bir sorunun tek ¢6ziimi olmaz en basitinden
soyleyeyim bir atis sorusu sOyleyeyim neydi atis bilgimizdeki seyimiz mesela 5 m
asagiya dussun biz ne diyoruz buna ilk hiz1 sifirsa serbest digsme hareketi yapiyorsa 5
10 15 25 m pratik bilgi olarak yani 5m sonra hizimiz ne oluyor 1 s gegiyor bu arada 10
m/s oluyor diyor muyuz e peki bunu enerji ile ¢6zemez misin ¢dzeriz isten ¢dzemez
miyiz ¢b6zeriz yani bunlari bir sorunun farkl farkh ¢ézimlerini kendisi Uretebilir bu da
zaten analiz yapmasina hatta sentez yapmasina hatta yeni Urlnler g¢ikarmasina
yardimci olur yorum sorularinda da ¢ok faydasi oluyor yani iligkileri her turli bilecek
ama temelde kavramsal bilgisi tam olacak eksik bilgisi kalmayacak (014).

Seklinde agiklama yaptigi goérulmektedir.
Yukaridaki bulgular incelendiginde kavramlarin birbiri ile iligkili oldugu bir kavramin
ogrenilmesi icin kavrami igerisinde gecen ifadelerin iyi bilimesin gerektigi goérulmektedir.

Kavramin ne oldugunun bilinmesi i¢cin kavram haritasi olusturulabilecegi gortulmektedir.

4. 3. Ogretme Algilari

Ogretme algilar temasi 6gretmenlerin cevaplari analiz edildiginde bes kategori

altinda belirlenmistir.

4.3.1. Giinliik Hayat ile iligkilendirme

Bu kategori 6gretmenlerin birgogu is kavramini 6gretimi esnasinda gunlik hayattaki
ornekler Uzerinden kavrami acikladiklarini belirmiglerdir. Bu kategoriye ait 6gretmen
gorislerinden bazilari asagida sunulmustur.

is kavramini 6gretimini bir bireyin yaptigi meslek (izerinden érnek vererek kavrami
anlattigini belirten 6gretmen, bireyin yaptidi meslegin karsihdi olan is taniminin fiziksel
anlamdaki is kavrami ile ayni olmadigini ifade ettigi, bunu sebebinin kavramin taniminda
gecen sartlarin saglanmadigi ve her harcanan enerjinin ig olmadigi Uzerinde durarak
kavrami bagka ornekler Uzerinden acikladigini belirlenmigtir. Bu 6gretmene ait alinti su

sekildedir:

Simdi is kavramini 6gretirken glincel hayattan 6rnekler veriyoruz. Mesela
diyoruz bir bankada g¢alisan memur sabah evden ¢ikarken ise gidiyorum diyor. Gidiyor
orada oturuyor. Kendisine verilen gérevi yapiyor. Sonugta bir enerji harciyor. Bir mesai
harciyor ama fizik anlamda kanunlara gére formiillere gére bir is yapmadi kabul
ediyoruz. Dolayisiyla her zaman enerji harcamak fiziksel anlamda is degildir diyoruz.
Ama bunu suna benzetebiliyoruz diyoruz bir arabanin deposunu benzin doldurduk
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arabanin arka tekerleklerini arkadan ¢ekisli oldugunu dustnelim o arka tekerleklerini
havaya kaldirdik arabayi ¢alistirdik gazina bastik tekerlekler ddndu déndd déndid ama
araba higbir yere gitmedi. Dolayisiyla arabanin deposundaki enerjiyi bitirdik yani yakiti
bitirdik ama araba bir yere gitmedi arabaninda Uzerine diyelim ki esya koymustuk o
esyayI bir yerden baska bir yere tagiyamadik. Sizce is yaptik mi? Hayir esya burada
duruyor is yapmadik. Veya benzer bir érnek diyorum ki ¢ocuklar bahgede iki guval
cimento var bu iki guval ¢cimentoyu dedik ki bir is¢i bulduk bunlari iste 9/A sinifina getir.
Gittik. Geldik ki is¢i kan ter igerisinde yorulmus oturmus ¢imentolar orada diyor ki ben
isimi yaptim para mi ver. Meger biraz benim aklimdaymis ¢imentolari almis sinifa
getirmis tekrar ¢imentolari aldigi yere getirmis. Cocuklar burada is yaptt mi? Bizim
isimiz ne idi? Cimentolarin oraya tasinmasi tasindi mi? Cimentolar burada duruyor.
Ha demek ki kendini yormus enerji harcamis ama is yapmamis. Fizikte is yapmak igin
cismin bir yerden bagka bir yere yer degistirmesi lazim. Simdi dairesel bir olayda tam
bir devir yaptik cisim tekrar ayni yere geldi is yapildi mi? Hayir ama buradan buraya
geldiginde is yapildi kabul ediyoruz. Tam bir devirde ayni noktada is yapiimadi (02).

is kavraminin soyut olmasindan kaynakli olarak, kavramin égretiminde glinliik hayat
iliskilendiriime yapildiginda 6grencinin ilgisinin arttigini belirten 6gretmene ait alinti su
sekildedir:

“Oncelikle hep glnlik yasamla iliskilendirerek ginlik konulari anlatma hedefimiz o o
yonde ¢uUnkl baska tarli 6grencinin ilgisini ¢cekemiyorsun ve hem de soyut kaliyor
soylediklerim o ylizden gunliik yasamla iligkilendirmek gerekiyor” (O5).

Ogretmenin bu agiklamalarini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde;

Yani demek istedigim yani is e hangi etkinlikler fizik anlamda is kapsamina
girer. Az 6nce bir masa 6érnegi verdik ona benzer érnekleri cogaltabiliriz. Ornek baska
bir 6rnek olsun diyelim ¢ok agir bir kiutleyi yatay bir zeminde bir yerden bir yere
tasimak istiyoruz. Ama ona uyguladidimiz kuvvet kendimize dogru cektigimiz bir
kuvvet yani yatayla belli bir a¢i yapacak sekilde kuvveti uyguluyoruz o kitleyi yatay
zeminde bir yerden bir yere yer degistitmeye caligiyorsun e bu bir eylem mesela e
yukleri esyalari tagsimak igin bir eylem bu bir yerden bir yere e kuvvet uyguluyorsun o
kuvvet sayesinde yer degistiriyorsun fizik anlamda is yapiyorsun. Bunlarin sayisini
arttirmak mimkun tabi (O5).

Fiziksel anlamda isin olabilmesi i¢in gerekli olan kosullari 6rnek Gzerinden agikladigi
gorulmektedir. Bu Ornekler Uzerinden gergeklestirmek istedigini aciklamasi istenildiginde,
fiziksel anlamda yapilan i ile gunluk hayatta kullanilan is kavraminin farkh oldugunu ve
kavramin o6rtstirdigld  durumlari  égrencilerin  anlamasini  saglayarak 6grenmeyi

gerceklestirmeyi amacladigin.

is kavramini égretirken neler yapiyoruz ha bu konuda gergeklestirmek ha bu
konuda 6grenmeyi saglamak cocuk fizik anlamda is ile glnlik hayattaki is kavramlari
arasindaki farki ayirt etsin arti bir tanesi bilimsel tabi is kavrami e bunu bilsin bunun
farkinda olsun birde gunlik hayatta kullanilan is sézclkleri var onunla ¢ok iliskili
olmadiginin ¢cok degil de tabi kismen iligkili olanlar da var onu da sdyliyorum. Gunluk
hayatta yaptigimiz is ile fizikte yapilan is anlatilan isin értistigu durumlar var. Bunu da
bilsin ama hi¢ alakasi olmayan e davraniglarinda gunlik hayatta is olarak
nitelendirildigini bilsin yani (O5).
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is kavraminin égretiminde, dgrencilerin ilgisini gekecek glnliik hayattaki drnekler
kullanarak isin yapilip yapilamadidi durumlari agikladigini belirten 6gretmene ait alinti su

sekildedir:

Mesela sdyluyorum is kavrami bodyle biraz gocuklarin ilgisini ¢ekecek sekilde
ondan sonra kendilerinin gunlik yasantidaki yaptiklari seylerle beraber e ne yapiyoruz
mesela iste bazilarimiz kilodan bahsediyor e ne yapiyoruz iste bazilarimiz yurlyerek
merdivenlerden evine ¢ikiyor bazilarimiz asansorle evlerine gikiyor ylriyen mesela
asansoérle ¢iktigimiz zaman is yapiyor orada biz is yapmiyoruz kim is yapiyor asansor
is yapiyor orada ama kendimiz ¢ikarsak kendimiz bu sefer is yapiyoruz yergekimine
karsi ne yapiyoruz enerji harciyoruz ve obezite de bazen onlarda deginiyoruz tabi sey
hareketin her zaman gerek getirdigini saglikli oldugunda konuyla baglantili olarak
veriyoruz tabi (O8).

Yukaridaki bulgular incelendiginde is kavraminin dogasindan kaynakli olarak
kavramin o6gretiminde glnlik hayat ornekleri Gzerinden iligkilendirilme yapilarak
anlatildiginda égrencinin konuya olan ilgisinin arttigi belirlenmistir. Fiziksel anlamdaki is ile
gunlik hayatta kullanilan isin ayni olmadidi tzerinde durulmasi gerektigi, is kavraminin
tanimlanmasina gecen ifadelerin farkli érnekler ile iliskilendirme yapilarak égrenmenin

gerceklestirildigi gortlmektedir.

4. 3. 2. Modelleme Kullanarak Soru C6zme

Bu kategori altinda 6gretmenlerden birkagi kavramin ogretimini gergeklestirirken
modelleme olarak sayisal ornek Uzerinden ve soru ¢ozimd yaparak ogrencileri
o6grenmelerini belirtmislerdir. Bu kategoriye ait 6gretmen gorusleri agsagida sunulmustur.

is kavraminin égretimini gerceklestirirken soru tizerinden kavrami anlattigini belirten
ogretmen, bir sistem cgizerek kuvvetin sistemin farkli kademelerinde yaptigi isi belirlemek
icin kavrami veren formulu kullanarak agiklama yaptigi gorulmektedir. Bu 6gretmene ait

alinti su sekildedir:

.. mesela séyle bir karmasik sistem c¢izeyim diyelim ki buradan bir v aracimiz
var diyelim ki simdi mesela soyle diyebilir size kuvvet kuvvet hep yatay yatay yola
paralel ise yapilan isi bulun diyebilir mesela su mesafeyi 3 x verelim suraya 3x verelim
suraya 4x verelim. Suraya geldigi andaki yapilan is ne kadardir derse bakin kuvvet
hep yatay yola demek su demektir. Burada bak yatay yola paralel burada da bdyle
¢ekmeli o zaman burada da bdyle ¢ekmeli o zaman dolayisiyla kuvvetin yaptigi is f
¢arpl 6x tir.3x 3x 6x oldu yatay yola paralel séyle ki kuvvet kuvvet hep yola paralel
derse yola paralel derse simdi surasini soyle yapalim. Bakin surada yaptigi is f ¢carpi 3
x tir.3x tir arti surada yaptigi iste f ¢arpi 5 x tir. 3 4 5 Gg¢geninde surasi ¢lnki yola
paralel gittiginde de bu sefer sdyle gidecek demektir. Peki dese ki e kuvvet kuvvet e
dusey duseye paralel derse duseye paralel mesela paralel derse mesela kuvveti boyle
olacak demektir bu sefer de diisey paralel simdi buradaki yapilan isi soracak olurlarsa
da bu sefer de f garpi 4 x kadar is yaparsin burada is yapilmaz buraya gikardigin
zaman bu kadar iste bak hep o dogrultuda o dogrultuda o dogrultuda is yaptim
hepsinin cevabini farkl giktigini bak gérdim gérmis olduk (O4).
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is kavramini dgretirken kuvvet yol (F-x) grafidi izerek soru olusturdugunu belirten
ogretmen, F-x grafiginden enerji degiminin yapilan isi verecegini sayisal bir ornek

Uzerinden acikladigini belirtmigtir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Bir somut 6rnek daha verelim o zaman bir soru ¢bzelim sizinle ne yapalim
mesela durmakta olan bir cisim distnelim hizimiz sifir olsun bunun bir grafigini
verdigimizi disinelim hani bir grafik sorusu olsun diyelim somut érnek bunun grafigini
ne verelim etki eden kuvvet distnelim 2sn boyunca bu cisme 10N bir kuvvet etki etsin
sonra 2 sn. sonra 2sn ile 6 sn. arasi yani bir 4sn daha bu cisme bu sefer 20 N Iik bir
kuvvet etki etsin yani kuvveti 2 kat arttiralim sdyle bir sey soralim baslangi¢ duran bu
cismin son hizinin ne oldugu nu disunelim hesaplattiralim ne idi az 6nce séylemistik
mesela kuvvet yol grafiginin altindaki alan neyi veriyordu yapilan isi veriliyordu 1. 2 sn.
yaptigimiz zaman 10N ne kadar is yaptik 20 J 2. tarafta ne kadar yaptik 20¢arpi 4
den 80j toplam yaptigimiz is ne kadar 100J is yaptik bu is neye esit olacak enerjideki
degisim kutlesini de atalim kafadan hani sadelesmesi kolay olsun diye 2 kg dersek
100j peki bu yatay dizlemde hareket ettigini distinlrsek cismin neyine esir olacaktir
kinetik enerjisindeki degisime o zaman 1\2m Vson karesi eksi 1\2m Vilk’in karesi ilk
hizimiz sifir oldudu icin buradaki enerjimiz gidecek kitlemizi de 2 verdik demek ki en
son hizimiz neymis 10m\s etki eden kuvvet ve ne kadar zamanda etki ettigini buna
gbre ne yaptik burada hesaplama yaptik (O14).

is kavramini 6gretirken kuvvet yol (F-x) grafiginden yararlanmasinin sebebini
aciklamasi istenildiginde;

“Ikisi arasindaki iliskiyi gérmeleri bu sekilde isin enerji nasil degistirebildigini veya isi
daha iyi kavramalarini saglamak” (O14).

is ile enerji kavramlarinin birbiri ile iligkisini égrencilerin gdrmesini amagcladigini
seklinde agiklama yaptigi gorilmektedir. Ogretmene F-x grafigi haricinde farkli bir metot
kullanarak kavramin 6grenciler tarafindan 6grenilmesini saglarsiniz sorusu yoneltildiginde
ayni soru Uzerinden Newton'un ikinci yasasini kullanarak kavram &gretimini
gerceklestirdigi belirlenmigtir.

Enerji korunumu disinda mi yani ama grafik sorusu oldudu i¢cin mecbur
altindaki alandan gitmek zorunda kaldik bu sekilde bir sey yaptik bunun diginda ne
yapabilirdik mesela acaba dinamikten ¢dzebilir miydik diye bu soruyu bakiyorum
kuvvet aldiklari yollar kacti 2 ye 4 m idi bir bakallim F=ma dersek kitlesi 2 kg
verdigim zaman 10 N 2kg ilk ivmemiz 5 ¢ikti 5lik ivme ile gidiyoruz ikinci tarafta da
blylk ihtimal 20=m carp!i a dan 2 c¢arpl a dan ikinci taraftaki ivmemizde 10 ¢kt
sanirsam x = 1\2 at®* formilinden ka¢ saniye gittigini ve buradan son hizin
bulabiliyormusuz evet buradan da gikiyormus dinamikten de ¢ozlllyormus soru
(014).

Yukaridaki 6gretmenlere ait bulgular incelendiginde, kavram &gretimini sayisal
drnekler Gzerinden égrencilerin dgrenmelerini sadladiklari goriilmektedir. is kavraminin
taniminda ve formilinde gecgen ifadeleri dikkate alarak sorunun ¢éziminun yapildidi, is
ile enerji kavramlarinin iligkili oldugunu grafik sorulari Uzerinden ¢6zUm yapilarak

aciklandigi ve 6gretmenin kavram 6gretimini gergeklestirirken farkli bir metot kullaniimasi
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istenildiginde soruyu degistirmedigi sadece sorunun ¢6ziminde Newton’un ikinci

yasasindan yararlanarak ayni sonuca vardigi gérilmektedir.

4. 3. 3. Kavramsal Ogretim

Ogretmenlerden alinan ses kayitlarinin analizi sonucunda égretmenlerin kavramsal
o6grenme kategorisi belirlenmistir. Bu kategori altinda buldular incelendiginden Ug¢ alt
kategori belirlenmis. Bu alt kategoriler olusturulurken 6gretmenlerden bazilarinin
kavramlarini birbiri ile iligkili oldugunu, kavramin 6gretimi gerceklestirilirken kavramlarin
anlamli hale getiriimesi gerektigi ve kavramlarin birbiri yerine kullaniimasindan kaynakli
olarak ogrencilerin kavram yanilgilari yasadiklari beliten bazi égretmenler bu durumu

gidermek icin kullandiklari yontem ve modellemeler oldugundan bahsetmigslerdir.

Kavramlar Arasi
lliskilendirme

Kavram
Yanilgilarini
Giderme

Kavramsal
Ogretim

Kavramlan
Anlamh Hale
Getirme

Sekil 3. Kavram 6gretimi

4. 3. 3. 1. Kavramlar Arasi iligkilendirme

Bu kategori altinda 6gretmelerden birgogunun kavramlarin birbiri ile iligkili oldugu ile
ilgili ortak bir fikre sahip olduklari belirlenmistir. Bu alt kategoriye ait 6gretmen

gorislerinden bazilari asagida sunulmustur

is kavramini enerji ile olan iliskisini kuvvet yol grafiginden yararlanarak agiklayan

o6gretmene ait alinti su sekildedir:



61

“Simdi isin enerji ile iliskisi var yapilan is enerji degisimine esittir e mesela F-x
grafiklerini verirken altinda alanin yine e yapilan is enerji degisimi yani is ve enerji
degisim” (09).

Bu aciklamasini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde, 6rnekleri cegitlendirdigi

ve sistemde depo edilen enerjinin degimi Gzerinden isi acikladigini belirtmistir.

Az o6nce hani kuvvet hareket yonindeyse cisim hizlanirsa isle pozitif is
yaparsiniz yapinca ne olur enerjiniz degisir ya da cisimleri e bir sekilde dizdiniz kipleri
onlari Ust Uste koydunuz bu esnada bir is yaptiniz mi evet yaptik ne yaptik enerjileri
degisti bu seferde hangi enerji degisti atiyorum potansiyel enerji degisimi oldu veya e
bir bir saatin zemberegine bir kuvvet uyguladiniz bir is yaptiniz. Sistemde bir enerji
depoladiniz iste size alin bir enerji degisimi yaptidiniz enerjiye donlsti ya da bir e ne
diyelim e ok aldiniz bir kuvvet uyguladiniz e yayi gerdiniz bir is yaptiniz yapilan is
nereye gitti sisteme potansiyel enerji degisimi olarak aktarildi seklinde ya da bir cisme
elinizde dis kuvvet uygulayip daha ylksege kaldiniz iste yercekimine karsi yaptiniz
ondan ona bir enerji aktardiniz biraktiniz da kinetige doénlsecek gibi kavramlarda
dzellikle (09).

Bazi sorularin birden fazla kavrami bunyesinde barindirdigini ifade eden farkli bir
o6gretmene ait alinti su seklidedir:

“Yani konu konuyu bazen sistem sorulari geliyor bircok kavrami icinde barindiriyor
ama ig kavraminda atiyorum momente kullanabilirsin” (011).

Bu aciklamasini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde, basit makinalardan biri
olan kaldirag ile ilgili soru olusturdugu, yapilan isi bulurken momenti de kullandigini ifade
ettigini belirtmistir.

Mesela kaldirag bir gubuk var tasi kaldirmak istiyorsun kuvvet kolunu uzun
tuttun diyorum iste kuvveti 1 metre uyguluyorum cisim atiyorum 60 cm kalkiyor
kuvvetin yaptigi is yukdn yaptigi ise esit ya e simdi ben is konusunda momenti
kullandim kaldiraci kullandim basit makineleri kullandim tabi kullanabilirsin degisik
konulara zaten girmeniz gerekiyor (O11).
is kavraminin  dgretimini  gergeklestirirken mekanikte enerji  degisiminden

yararlandigini belirten diger bir 6gretmen, enerji degigimi Uzerinden kavramin ogretimin
geceklestirdigi icin bu kavramlari fizikte farkh bir konu olarak gérmedigini belirtmistir. Bu

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

. Yani ¢ok farkh farkl konular derken e mekanikle aslinla bu sordugunuz soru
enerji degisimine bizi gétlrtyor zaten isi anlatirken surekli onlar Gzerinden yaptigimiz
icin ben onlar fizikte farki konu olarak gérmiyorum yani bence onlar olmazsa siz isi
anlatamiyorsunuz (013).

Bu aciklamasini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde, is kavramini dinamik,

enerji ve gu¢ kavramlari Gzerinden 6gretimini gercgeklestirdigini farkli bir konu denildiginde
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modern fizik gibi konulari algiladigini belirten 6gretmen; kuvvet, enerji ve hareketi ig

kavrami haricinde bir konu olarak gérmedigini ifade ettigi gorulmektedir.

Yani mesela farkh konu simdi baktigimizda enerji degisimi is farkh basliklar
altinda incelenen konular iste baktiginizda kuvvet is farkli baslklar altinda incelenen
konular ama sizi isi aciklayabilmek icin dinamigi de kullaniyorsunuz iste enerjiyi de
kullaniyorsunuz iste atiyorum gu¢ kavramlarini da ortaya koymak zorunda
kaliyorsunuz ki isi aktarabilesiniz yani isi basli basina bunlardan soyutlayarak zaten
anlatma sansiniz yok o anlamda diyorum ben yani akhma farkli konu denilince su
geliyor akhma mesela atiyorum modern fizikten faydalaniyor musun yada iste ne
olabilir iste fizik bilimine giristen faydalaniyor musunuz yada 1s1 sicakliktan
faydalaniyor musunuz gibi algiliyorum onu yani enerjiyi kuvveti hareketi isin haricinde
bir konu olarak gérmiyorum onun igin zor bir soru benim igin (013).

Kavramin 6gretimini gerceklestirirken kavramlar arasi iliskilerden ve farkh érnekler
den yararlandidini belirten 6gretmen o6grencinin enerijiyi bilgisinin eksik ise tekrar yaptigini
ya da bilgisi tam ise kavram ile olan iligkisini grafikler Uzerinden acikladigini belirten

ogretmene ait alinti su sekildedir:

Evet yararlandigimizi az dncede sdyledim yani bunu agiklarken hem farkh konu
hem de farkli 6rneklerden yararlanmak zorundayiz yani bunu aciklarken enerijiyi
acikhyorsun ya da enerijiyi bildigini digstuiniyorsun ya da direk iligskisini veriyorsun grafik
bilgilerinden yararlaniyorsun (O14).

Grafik bilgilerinin kavram ile olan iliskisini aciklamasi istenildiginde, kuvvet yol
grafiginin altinda kalanin negatif ig’i verdigini, Newton’un ikinci yasasinin ivme yol grafigi
arasindaki iligkiyi bilmesi gerektigini, kinetik enerji yol grafiginin egiminin net kuvveti
verdigini alinan yolu biliniyorsa isin bulunabilecedini ve yayin sikismasi gevsemesi
uzerinden kavramin enerji ile olan iligkisini ortaya koydugunu belirtmistir. Bu 6gretmene ait

alinti su sekildedir:

Yani mesela bir kuvvet yol grafigi altindaki alanin yapilan is oldugunu bilmesi
lazim eger bu grafik altta ise negatif bir is yapildigini bilmesi lazim bu grafigin F= ma
dan ivme yol grafigi dogru orantili oldugunu bilmesi lazim ne bileyim bunun disinda
neler olabilir hani yapilan isin ener;ji ile iliskisini bilebilir butln seyleri de séyliyoruz
Odrencilerimize yeri geldiginde o6rnek verecek olursak isin iligkili oldudu ener;ji
konusuyla ilgili mesela yaylari bile disinirsek bunlarin sikismasi veya genislemesi
kazandig! ne vardi bunlarin potansiyel enerjileri buna potansiyel enerji kazandirmak
igin bile bir ne yapmamiz lazim is yapmamiz gerekiyor bunun disinda neler verebiliriz
neler verebiliriz bunu disinda grafik bilgisini demistik az énce onlari zaten verdik
baska ne var mesela kinetik enerji yol grafigi bunun mesela egiminin net kuvvet
oldugunu biliyoruz  net kuvveti biliyorsak ve alinan yolu biliyorsak gene is
hesaplanabilecegini biliyoruz bunun diginda potansiyel enerji ile ilgili pek ¢ok bilgimiz
var mgh kadar ge¢se de bununla ilgili detayl bilgiler verebilecegimizi distniyorum
(O14).

Yukardaki agiklamalarina ek olarak fizikteki konularin birbiri ile iligkili oldugu, énemli

olanin bu iligkinin odak noktasi olan kavramsal bilginin eksiksiz olmasi gerektigini belirten
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o6gretmen is kavraminin momentumdaki degisim ile de acgiklanabilecegini etmistir. Bu

acgiklamalarina yoénelik alinti su sekildedir:

is ile momentum arasindaki iliski mesela az énce biz bir sey verdik érnek verdik

bir kuvvet uyguluyorduk hizi V1 olsun dedik x kadar yol aldirdik hani hareket

dogrultusunda oldugunu dislnelim V2 olsun uygulana kuvvet ne yapti bir is olusturdu

peki bu neyini degistirdi enerjisini degistirdigi gibi momentumunu da degistirmedi mi

yani yapilan is ayni zamanda momentumunda da bir katki sagliyor tabi sorusuna gére

arasindaki iligkiyle ilgili detaylar sunlar bunlar verilebilir ama biz bir daha sdylliyorum

fizikte 6runtull bir ag oldugu icin pek ¢cok kavram pek ¢ok kavramla zaten iligkili yeter

ki kavramsal bilginiz tam olsun (014).

Yukaridaki bulgular incelendiginde kavramlarin birbiri ile iligkili oldugunu
ogretmenlerin belirttikleri gorulmektedir. Kavramlar arasindaki iliskinin belirlenmesinde,
kuvvet yol, kinetik enerji yol ve kitle ivme grafiklerinden yararlanilarak isin hesaplandigi
ya da isin formilin de gegen ifadelerden birinin bulunarak gerekli hesaplamalarin
yapildigi gorilmektedir. is kavramini genel olarak égretmenler tarafindan enerji, dinamik
gl¢ ve momentum kavramlari iligkilendirerek érnekler verdikleri sadece bir 6gretmenin is
kavraminin mekanik fizikteki konulardan yaralanarak anlattigini farkli konularla olan iligkisi
denildiginde modern fizikteki yapilan is aklina geldigini bunu da agiklamak da zorlandigini

ifade ettigi gortlmektedir.

4. 3. 3. 2. Kavram Yanilgisini Giderme

Bu alt kategori altinda 6gretmenlerin kavrami yanilgilarini gidermek icin kullandiklari
yontemleri belirtiimistir. Bu alt kategoriye ait 6gretmen goéruslerinden bazilari asagida
sunulmustur.

GuUnluk hayattaki gli¢ kavraminin is kavrami yerine kullanildigini belirten 6gretmen
bu iki kavramin 6grenciler tarafindan birbiri yerine kullanildigini, bu durumu énlemek igin
modelleme olarak grafik sorularn kullanarak soru ¢6zimi Uzerinden kavramlar

acikladigini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Yani gu¢ enerji b6l zaman yani is boli zaman yazildi§i zaman is yerine de is
de kuvvet yer degistirme yazildiginda burada farkli bir degisken olarak Ax boéli At den
kuvvet carpi hiz onu bazen karistiriyor. Bazi sporcular gic¢lidir ama fiziksel anlamda
is ile gucu bazen kendi farkl olarak kullanabiliyor. Birbiri yerine kullanabilir. Kuvvet hiz
glcu veriyor ama is te ise sadece kuvvet ve yer degistirme kavrami var zaman
kavrami ¢ok fazla iste yok yani glcte ama var bazen bundan dolayl gi¢ ismis gibi
kanigtirilabilir. Yine grafiklerle beraber modellemelerle beraber sorularla beraber
anlagilmayan kisimlar soru drnekleri (izerinden yani anlatilabilir ve agiklanabilir (O1).

Kavram vyanilgilarini gidermeye yonelik olarak &rnekler vererek tekrar yaptigini

belirten 6gretmenlerden birine ait alinti su sekildedir:
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“E gidermeye yonelik tekrar drnekler vermeye galisiyoruz diyeyim evet orneklerimizi
gelistiriyoruz ya da tekrar tekrar anlatiyoruz” (010).

Kavramin 6gretiminde meydana gelen yanilgilari gidermek igin sinav ve kavram ile
ilgili ktiguk tekrarlar yaptigini belirten 6gretmene ait alinti gsu sekildedir:

“Ya is konusuyla ilgili sinav yapariz gesitli sorular veya sinif icinde kiguk tekrarlar
yaparak basa doneriz yani hep tekraru Ahsen Velev Kane 180 ne demek” (012).

Bu agiklamasinin ne anlama geldigi soruldugunda;

“Tekrar 6grenmede en etkili ydntemdir 180 kere de tekrar etsen gene tekrar” (012).

Seklinde acgikladigi goérilmustir.

Ders 6gretiminde ¢oktan segcmeli hazirlanmis testler kullanmadigini bunun yerine

acik uclu sorular hazirladigini belirten 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Calisma seysi anlaminda mi normal testle (zerinden yapiyorum ama ben
genelde sey kullanmiyorum vyani g¢oktan segmeli e sorular kullanmiyorum daha gok
¢ocugun ifade etmesini saglayacak acik uglu sorular kullaniyorum mesela atiyorum
diyorum ki e sizce Ornek veriyorum e ivmenin kaynadi hiz degisimi midir yoksa
kuvvet midir bunu sorgulamalarini istiyorum c¢lnkl kuvvetin etkilerini e ortaya
¢ikarabilmemiz icin sonra sunu soruyorum bir cisme kuvvet uygulamadan hizini
degistirebilir misiniz bunu iliskilendirmelerini istiyorum iste kinetik enerji denilince
aklina ne geliniyor yada ilk akliniza gelen cumleyi kurun gibi farkh farkh seyler
sonrada bunlari yorumluyoruz beraber (013).

Sinav sorularini teorik odakli hazirlamadidini, kavramin 6zind ortaya cikaracak
onculld  sorular sorarak 6grencinin  yorum yapmasi saglamaya c¢alistigini belirten

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

Bu konuda bizim yapacagimiz sinavlarin kesinlikle hani teorik odakh degil
kavram odakl soruyorum bu test kitaplarindaki hani 4 islemli sunu bunlu sorulardan
¢ok yorum yapmasini gerektiren konunun 6zinu bilip bilmedigini gerektiren énculu
sorular sormaya c¢alisiyorum ha bunu sorunca da biraz k6t 6gretmen oluyoruz ¢inku
disuUk not aliyorlar o zaman pek hos olmuyor ama e dgrencinin 6grenmesi icin teorik
anlamda her seyi bilmesi lazim zaten o 4 islemli soru tipleri teoriyi bildikten sonra her
turld yapar zaten 6grenci o konuda sikinti yasamaz ama teorik bilgiyi bilmedigi zaman
sikinti orada baghyor (014).

Yukaridaki bulgularda incelendiginde 6gretmenlerin modelleme olarak grafik sorusu
Uzerinde kavram vyanilgilarini gidermeye c¢alistiklari, tekrar yapmanin &grencilerin
6grenmesinde en etkili ydntem oldugunu ifade ettikleri, sinavlar sorularini ¢coktan segmeli
sekilde hazirlanmadiklar teorik odakl sorular yerine kavram odakli sorular ve agik uglu

sorular sorduklari gérilmektedir.
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4. 3. 3. 3. Kavramlari anlamli hale getirme

Bu alt kategori altinda bir 6gretmen kavramin dgrenciler tarafindan 6zimsenmesi

icsellestiriimesi gerektigi belirtilmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

...0grenciler test ¢dzmeyi sevdidi icin yani fizikte son 5 10 senedir sikinti su
netlere de yansiyor bu TYT AYT netlerine konuyu bilmeden ezbere geliyor 6grenci
ezbere soru ¢ozulmuyor yani pratik bilgi sunu goriince sunu yazin sunu gorince sunu
yapin onlar artik kalkti yani olayin ézinu bilecek 6grenci teorik kismini bildikten
sonra soruda uygulamayi zaten o bir sekilde &greniyor 6grenemedigi zaman size
sorular soruyor bilmem ne yapiyor ama teorigini bilmedigi zaman zaten lzerine bir
sey atamiyorsun teorik bilgi yada olayin 6zl binanin temeli gibi temeli attiktan
sonra kat ¢ikmasi kolay ama temelinde teorinde eksik varsa ne kadar soru tipi
gosterirseniz gosterin o ezberin Gtesine gegemiyor dgrencide ezber yapamadigt igin
her zaman sikinti yasiyor (O14).

Ogrencilerin kavramlari ezberleyerek soru ¢oziimi yaptiklarini belirten égretmen,
sinav sisteminin degismesi ile birlikte AYT ve TYT sinavlarinda artik ezbere ydnelik soru
cilkmadigini, kavramin 06zdnu bilmeden soru ¢6zumu yapilacagini belirtmektedir.
Kavramlarin birbiri ile iligkili oldugunu bu yuzden kavramin 6zinun bilinmedigi taktirde

dgrencilerin diger kavramlari 6grenmelerinin zor olacag! gorulmektedir.

4. 3. 4. Teknoloji ile Gorsellestirme

Bu kategori altinda 6gretmenlerin birgcogu kavram o6gretimini gerceklestirirken
teknoloji kullandigini ifade ettikleri belirtmislerdir. Bu bulgulara ait 6gretmen goérigslerinden

bazilari agagida sunulmustur.

Kavram ogretimin gerceklestirirken deney yapamadigini belirten 6gretmen,
teknolojide meydana gelen gelismeler sayesinde akilli tahtalari kullanarak simulasyon

gOsterimi yaptigini belirten 6gretmene ait alinti su sekildedir:

E kullandigimiz teknolojinin gelismesiyle iste akilli tahtalarin olmasi bu akilli
tahtalarda evde hazirladi§imiz sunularin dogrudan gérsel olarak konulmasi e cesitli
sitelerde iste deney yapamasak da olayl similasyonlarla gostererek e daha iyi
ogretme 6gretmeye calistik (O6).

Sinif ortaminda her deneyin yapilamadigini belirten 6gretmenlerden biri, teknolojiyi
kullanarak (animasyon, etkilesimli video vb.) kavram &gretimini gerceklestirdigini bu
sayede kavrami pekistirdigini belirtmistir. Kavramin 6grenciler tarafindan ne dizeyde
o6grenmelerini  belirlemek icin sinifa soru sordugunu daha sonra farkli ydntemler

kullandi§ini ifade ettigi gortlmektedir.
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. videolarda muidahale sansi yoktur zaten daha 6nce EBA’dan ya da e
bahsettigim 6zel bir yayinin videolari vardir orada onlari izletiyoruz. Yaklasik bir 2dk
civarinda videolari var onlar izliyorlar ve oradan olayl goériyorlar. Hani e sinif
ortaminda belki yapamadigimiz seyleri de orada goérlyorlar. Etkilesimli animasyonlari
Colorado Universitesinin sayfasindan indirdik onarla ilgili bir sey yapiyoruz e onun
disinda mesela e bir animasyon bir ¢izgi film olabilir buldugumuzda bu konuda
kaynaklar sinirli e bu konuyla ilgili buldugumuz bir sey varsa onu goésteriyoruz yani bu
yollarin bir tanesiyle olayl kavrayan zaten Oburleriyle pekistiriyor ama anlamayan
varsa digerlerini zaten sinif arada sinifa bir soru sormamiz lazim yani bu konunu ne
derecede anlasildigini e kavrama agisindan 6grenme agisindan onlara soruyla
yoklamamiz lazim ondan sonra diger yollara gegeriz yoksa hepsinde e biz sinif
ortaminda gosteremeyiz 40 dk. ders igerisinde verilmesi gereken bilgi var ve
yetistiriimesi gereken mufredat var dersin tamamini sadece bu kavram Uzerine
ayiramiyoruz (06).

Kavramin taniminin bilinmesinin soru ¢dézdurmeyecedini belirten 6gretmenlerden,
kavramin formuliinde gegen ifadelerin ne anlama geldiginin 6grenciler tarafindan bilinmesi
gerektigini belirmigtir. Gunlik hayattan o6rnekler ve similasyon kullanilarak kavram
ogretimi zenginlestiriimesi gerektigini ifade ettigi gérilmektedir. Bu 6gretmene ait alinti su

sekildedir:

is e kuvvet garpi yol béyle bir sey olmadigini yani bunun soru ¢cdzmedigini
sorulari ¢gézemeyecegdini konularin anlagiimayacagdini bu formulleri bilmesi gerekiyor
bunlarin anlamlarini bilmesi kuvvet ne yapar kuvvet nedir ne yapar yer degistirme
nedir nasil élguldr bunlarin ne yapmasi lazim ¢ocugun bilmesi lazim iste kuvvetle bir
cisme yol aldirdigimizda is yapiyoruz anladik mi bu isin bu igin iste e seydir buyuklugu
nedir iste birimi nedir nasil hesaplanir bunlari da verece@iz ama gunlik yasantidan
dedigimiz gibi érneklerde sadece formiille dayal fizik olmaz. Animasyonlarda dedigim
glliik yasamdan verdigimiz 6rneklerle bunlari renklendirmemiz gerekiyor (O8).

MEB tarafindan dersin 6gretiminde kullaniimasi i¢in Onerilen EBA’da ciddi bir
eksiklik oldugunu belirten 6gretmen, piyasadaki 6zel bir yayinin videolarin kullandigini
ama bunlarin fizikteki her konunun o&gretiminde kullanamadigini belirtmigtir. MEB
tarafindan diizenlenen seminerlere katildiginda 6gretmenlerden EBA’ya video, animasyon
vb. uygulamalari yiklenmelerinin istenildigini, bu islemin kendilerinden beklenilmesi yerine
Ozel bir kurum ile anlasilarak surecin yurutulmesinin etkili olacagini belirten 6gretmene ait

alinti su sekildedir:

...devlet bize bakanlik bize EBA’nin kullanilmasi istiyor ve dneriyor e yer yer
yaptigi seminerlerle onlarin kullaniimasini istiyor ama EBA da ciddi bir eksiklikler var
hatta aralarda yapmis olduklari seminerlerde EBA da bu tir mesela &gdretmenlerin e
oraya animasyon dokUman yuklemelerini istiyor bunlarin kullanima agilmasini istiyor
digerlerinin faydalansin seklinde oysaki e isim vermeyecegim yine &6zel bir yayin
bununla ilgili animasyon yapmis video yapmis e bakiyorum bakanlik bunun ¢ok daha
iyisini yapabilir ashinda bunu 6gretmenlerden beklemek yerine bdyle bir firmaya bunu
yaptirip da oraya sunuma agllsa ¢ok daha iyi olur gdériyorum orada yapiimis olan
videolar var mesela konu konu seg¢meli fizikte kullaniyoruz mesela seyin Uygar
kanhnin seyi var orda bir videolar video serisi var sonra bir baska arkadas videosu
var ama bunu her konu igin yapmamiglar belli konular i¢in yapmiglar ve konu konu
baktigimiz zaman eksiklikler var yani bu yaklasik onda biri belki de yirmide biri e
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birgok eksiklik bunlarin tamamlanmasi lazim e gerekirse baz firmalarla anlasma
yapip ortak bir sey yapilabilir simdi bu 6zellikle bu tir bir galisma bu is kavraminin
ogrenilmesi ve 6gretilmesi icin yeterli olacaktir ¢iinkl 6drenci onu kendi evinden de
orada kullanabilir evinde de onu izleyebilir sinif ortaminda sadece e bir bes dakikada
iki dakikada onu go6rip gegmek yerine evde onu bastan sona bastan sona bastan
sona izleme sansi olacaktir e ben bunun daha iyi olacagini disiniyorum e ayrica
mesela sayfada biz sey yapiyoruz konu bitimlerinde orada sinav yapiyoruz égrenciler
icin o var mesela yani bu konuyu pekistiren gizel bir érnek o6rnek ayrica iyi
Orneklerden bir tanesi ortadgretim genel muadurliginin sayfasinda bir sey agilmis
paylasim acilmis kazanim kazanim &6grenciye hangi kazanimdan testleri hazirlamak
istedigini soruyor ve o kazanimdan testler e cevaplandiriiyor online olarak
cevaplandirabiliyor 6grenci o da guizel galisma e yani bu tip calismalarin geniglemesi
lazim ama eksiklik suanda similasyon ve videoda EBA onlarinda tamamlanirsa is
kavrami ¢ok daha iyi 6grenilecektir diye distniyorum (O6).

Zamani verimli kullanmak igin kavrami basit 6rnekler Gzerinden anlattigini belirten
ogretmen, bireysel yeteneklerinin gelismis olsaydi bir simulasyon hazirlamak istedigini, is
miktarindaki degisimi ortaya koyabilecek bir simulasyon hazirlanirsa kullanacagini

belirtmistir. Buna ait alinti su sekildedir:

...biz biraz zaman ve mekan noktasinda e verimli kullanmak amaciyla basit

Ornekler Uzerinden gidiyoruz yoksa mesela sOyle soyleyeyim egder e bireysel

yeteneklerim o dogrultuda gelismis olsaydi e simulasyon hazirlayip yani bunu da size

de tavsiye edebilirim iste gocuk kuvveti uyguladikga hemen ekran Uzerinde kinetik

potansiyel yada mekanik enerji degisimlerini rahat bir sekilde goOrebilecegi

simulasyonlar gelistirmek isterim mesela yani ¢unkld sonug¢ olarak biz ne diyoruz
g¢ocuk goriiyor cismin hizlandigini gériyor ama bu hizlanmanin enerji tGzerindeki
etkisini net olarak ortaya koyamayabiliyor matematiksel denklem anlaminda ama
mesela dyle bir sey olsa modelleme olsa kuvveti degistirdigi zaman cismi degistirdigi
zaman is miktarindaki degisim bunlari ortaya koyabilecegi bir animasyon bile

hazirlanabilse bence ¢ok rahat seve seve kullanirim yani (0O13.)

Yukaridaki 6gretmenlere ait bulgular incelendiginde kavram 6gretimde gorsel
olaylarin daha akilda kalici oldugu ancak fizikteki her kavram ile ilgili deney yapilamadigi
belirtiimistir. Kavram 6gretiminde teknolojiden yararlanildidi, farkh etkinlikler kullanilarak
(simUlasyon, animasyonlu ¢izgi film vb.) kavramin pekistirildigi goriimektedir. Kavrami
veren formulde gecen ifadelerin ne anlama geldiginin 6grenci tarafindan anlasiimasinin
6nemli oldugu, kavram taniminin bilinmesinin yeterli olmadi belirtilmigtir. GUnluk hayat
ornekleri ve teknolojiye bagvurularak kavramin 6gretiminin zenginlestiriimesi gerektigi,
MEB tarafindan 6nerilmis olan EBA’da her konu ile ilgili etkilesimli video bulunmadigi, bu

eksikligin giderilmesi durumunda kavram 6gretiminin daha nitelikli olacagi gorulmektedir.

4. 3. 5. Miifredatin iletici Kavramlarini Ogretmek

Bu kategori altinda sadece bir 6gretmen 6gretmenlerden biri kavram 6gretimdeki

amacin kazanimlari vermek oldugunu belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:
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“Kazanimlar dogrultusunda kazanimlarin vermek istedigini vermektir yani biraz
genel kavram verecedgim c¢unki konu c¢ok sey degil yani e 6grenilmeyecek bir konu
degil..."(09).

is kavraminin miifredatta 6gretiminin ve 6greniminin zor olmadigini belirten
ogretmen, kavram ogretimini gercgeklestirirken amacinin  kazanimlar dogrultusunda

kavramin 6grenilmesi oldugunu ifade ettigi gorulmektedir.

4. 4. Deneyim

Ogretmenlerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde bu tema altinda alti kategori

belirlenmigtir. Bu kategorilerin her birine asagida detaylica yer verilmigtir.

4.4.1. Soru Gozmek

Bu kategoride altinda is kavram 6gretimini gerceklestirirken modelleme olarak soru
Uzerinden potansiyel enerjideki degisimden yaralanarak, is kavrami ile enerji kavramlar

arasindaki iligkiyi agiklayan égretmene ait alinti su sekildedir.

Sunu diyorum mesela ¢ocuga ben mesela sunun yikseklige su kitle merkezinin
yuksekligini asagiya alayim buna bir kuvvet uyguladim tabii buradaki ilk enerjisi var
Eilk nedir o mgh ve buna kuvvet uyguladim ve sabit hizla suraya ¢ikardim mesela
sirasinda ne olsun suray! atiyor aliyorum tekrar atiyorum 3 mgh olsun ne kadar
yukselttim katle merkezini 2h yikseltmis oldum degil mi 2 h e bu bunun son enerjisi ne
olacak cismin bu konumdan su konuma ¢ikardigim zaman son enerjisini ne demek
olacak Eson diyelim buna mg3h e mgh ti kuvvet uyguladim sabit hizla tabi sabit hizla
gitmesi sabit hiz 3 mgh ‘a gikardim mgh ‘tan 3mgh ¢ikardim ne kadar artti potansiyel
enerjisi 2mhg artti iste bu 2mgh arttirllirsa ben is diyorum ama buradaki enerjini
sorsan bana 3mgh buradaki mgh enerji artisini saglamak icin zaten is yapiyor kuvvet
kuvvetin yaptig! is enerji olarak agiga g¢ikiyor cisme kazandirilan enerji olarak aciga
¢ikiyor bu daha cesit ¢esitlendirilebilir yani enerji mesela su tip sorular var buna ¢ok
anlatinca ¢ok rahat anliyor gocuk mesela burasi h atiyorum burasi 4h diyorum ki bu
cismi mesela su duruma getirecedim yine burasi 4 h yapilan isi bul bu durumdan iste
bu duruma gétirecedim bunu tasidigim cismi e buradaki enerjiyi yaziyorum mgh/2
buradaki enerji yaziyorum Eson diyelim ona nedir o mg4h olduguna gére 2gh tir 2h
bak bu aradaki fark bak mgh/2 den 2mgh ‘a ¢ikti bir buguk h yani mgh 3/2 mgh yapilan
istir yani Eson-Eilk buda nedir igtir is ayni zamanda enerjideki degisimdir enerjidir
demiyorum enerjideki degisimdir diyorum(O11).

Kavram oOgretimini soru Uzerinden gergeklestirdigi belirlenen 0Ogretmenin is
kavramini enerji kavramindan yararlanarak acikladigi gorulmektedir. Cismin ylksekliginin
degismesinden kaynakli olarak potansiyel enerjisinde meydana gelen degisimin is olarak

tanimladigini belirten 6gretmen, kavram 6gretimini bu soru Gzerinden gergeklestirdiginde

ogrencilerin kavrami daha iyi 6grendigini ifade etmigtir.
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4. 4. 2. Gunliik Hayattan Ornekler

Bu kategori altinda 6gretmenlerin is kavramini gunlik hayatta ornekleri Uzerinden
aciklayarak, kavramin o&gretimini gerceklestirdikleri goérllmustir. Bu &gretmenlerden
bazilarina ait bulgulara asagida yer verilmistir.

is kavramini 6gretimini gergeklestirirken, gunlik hayatta kullanilan is kavrami ile
fizikte kullanilan kavraminin ayni olmadigini ornekler Uzerinden acikladigini belirten

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

... 6brnegin mesela deniyor ki bugiin benim ¢ok isim var diye ciimle kuruyorsun
ama o isin iginde e bulasik yikamada var diyelim e ne bileyim baska eylemlerde var
yani fizik anlamda isin disinda kullanilan e davraniglar olaylar mevcut ne olabilir
mesela deniliyor ki bir proje Uzerine galisiyorsun mesela projeyi e belli bir zaman
icerisinde bitirmeyi hedeflemissin ama dyle bir yogun slrece girmissin ki proje igin
daha ¢cok zaman gerekiyor diyorsun ki daha ¢ok isi var. Orada ki is kavrami ile fizikteki
is kavrami ortismiyor mesela buna benzer ornekler godaltilabilir yani ¢ok sayida
drnek var (O5).

Bu aciklamasini biraz daha detaylandirmasi istenildiginde farkh bir 6rnek kullanarak
gunlik hayattaki is kavramini ve fizikteki is kavraminin 6rtistigld durumlar Uzerinden

ornek verdigi gorilmustir. Bu 6gretmenin agiklamalarina ait alin su sekildedir:

Ornegin e evde bir esyayi bir yerden bir yere hareket ettiriyorsunuz. Kuvvet
uyguluyorsunuz esyaya masaya Ornedgin masaya kuvvet uyguluyorsunuz
uyguladiginiz dogrultuda ona yer degistirtiyorsunuz. O da fizik anlamda is oluyor veya
ingaatta cimento tasiyorsun aliyorsun sirtina merdiven c¢ikiyorsun is yapiyorsun fizik
anlamda da is yapiyorum gunlik yasamda da is yapiyorsun yani ortustigu durumlara
drnek bu tip érnek arttirilabilir tabii ki (O5).

is kavramini ginlik hayattan érnek olarak futbol sahasinda tur atma, bozulan
arabay! itmek vb. drnekler Uzerinden &gretimini gergeklestiren diger bir 6gretmene ait

alinti su sekildedir:

Mesela yine futbol sahasi tzerinde kardesinizi aldiniz on tur attiniz kazandiniz
yarigi aldiniz bir arkadasinizi omzunuza e bir futbol sahasinda tur atiyorsunuz
yoruldunuz yine bir is yapmis olmazsiniz diyoruz bunun gibi érneklerle pekistiriyoruz
konuyu veya bir araba bozuldu arabayi itiyorsunuz ama araba gitmiyor. Ayni sekilde
arabayi e gidis dogrultusunda degil de yandan itenler olabilir hatta bir 6rnek veriyoruz
biraz esprili bir internette gérdigim bir videoyla alakal bir seyle resimle alakali EE
kamyonetin kasasina c¢ikmis kisiler araba bozulmus itmeye calisiyorlar. Kimisi
asagidan itiyor kimisi kamyoneti kasasina ¢ikmis Usteki kabini itmeye calisiyor. Bakin
diyorum burada is yapan kim olabilir hangi durumda is yapabilir gibi o d6rnekleri
veriyorum (O6).

Ogretmenlerden bir tanesi, 6grencilerin konuya dikkatlerini cekmek kendisi ile
okuldaki kilolu bir 6gretmen Uzerinden is gli¢ enerji kavramini 6gretimini gergeklestirdigini

ifade ettigi goriimustir. Kendisinin ve kilolu édretmenin bir ¢uval ¢cimentoyu ayni kata
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cikardiginda yaptiklari Ig'in ayni oldugunu kiyaslama yaparak anlattigini ifade eden
ogretmen, internet Uzerinden konuyla iligkili olan resimlerden de yararlanarak kavram

ogretimini gergeklestirdigi gorulmektedir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Glnlik yasantidan mesela e simdi burada bir 6gretmen arkadas var imit bey
var mesela Umit beyi ¢ok 6érnek veririm mesela o diyorum ki mesela gii¢ is giic
kavramini verirken mesela Umit hoca 50 kg bir ¢cimentoyu biraz kilolu bir arkadas
mesela diyelim ki 3. Kata 3.kata tagiyor bende tasiyorum simdi burada onun yaptigi is
ile yani sey ¢imentoyu e tasimasi i¢in 4.kata 4. kata tasimasi igin yaptidi is ile benim
yaptigim isin ayni oldugunu vurguluyorum ama ben daha kisa sirede ¢ikardigim
zaman onun daha uzun sirede ¢ikardigini séyliyorum mesela sdylliyorum ¢inki o
biraz daha dedigim gibi kendi vicudu var kendi viicuduna oraya tasimasi igin isi
yapmasi lazim yani yukari ¢ikmak icin hem kendi kilomuza karsi is yapiyoruz hem
¢gimentoyu kaldirmak igin is yapiyoruz mesela benim daha gugli oldugumu
soyliyorum mesela sdyliyorum is kavrami bdyle biraz ¢ocuklarin ilgisini ¢ekecek
sekilde ondan sonra kendilerinin ginlik yasantidaki yaptiklari seylerle beraber e ne
yapiyoruz mesela iste bazilarimiz kilodan bahsediyor e ne yapiyoruz iste bazilarimiz
yurtuyerek merdivenlerden evine gikiyor bazilarimiz asansérle evlerine gikiyor ylriyen
mesela asansérle ¢iktigimiz zaman is yapiyor orada biz is yapmiyoruz kim is yapiyor
asansor is yapiyor orada ama kendimiz cikarsak kendimiz bu sefer is yapiyoruz
yercekimine karsi ne vyapiyoruz en harciyoruz ve obezite de bazen onlarda
deginiyoruz tabi sey hareketin her zaman gerek getirdigini saglikli oldugunu da
konuyla baglantili olarak veriyoruz tabi (O8).

Yukaridaki bulgulara gore &gretmenlerin is kavramini gunlik hayat &érnekleri
Uzerinden anlatarak égrencilerin 6grenmesini saglamaya ¢alistiklar gortlmektedir. Gunlik
hayattan 6rnekler kullanmanin égrencinin ilgisini ¢ektigi, fizikteki is kavrami ile gunluk
hayattaki is kavraminin farkh oldugunun &grenciler tarafindan daha kolay o6grenildigi

ogretmenin kavram 6gretimini bu sekilde gergeklestirdigi gérilmektedir.

4. 4. 3. Teknoloji

Bu kategori altinda 6gretmenlerin genel olarak kavram 6gretimini gergeklestirirken
simulasyonlar kullandiklari belirlenmistir. Bu bulgulara ait 6gretmen goruglerinden bazilari
asagida sunulmustur.

Kavram o6gretimini gerceklestirirken kitaplarda yer alan gizimlerden yararlandigini
belirten 6gretmenlerden,

“Yani mevcut seylerden cizimlerden vyararlaniyoruz  ayrica gunumuz
teknolojilerindendi yine simiilasyon benzesim gibi seylerden bazen kullaniyoruz” (O1).

Kavram  ogretimini  gerceklestirirken glncel olaylardan ve gorsellerden
simullasyonlardan yaralandigini belirten 6dretmen, 6grencilerin 6grenmelerini belirlemek
icin soru cevap seklinde dersi isledigini bu sekilde 6grencilerin kavrami daha iyi

o6grendiklerini ifade etmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:
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$imdi gdrsel olaylar guncel olaylar e konularin akilda kalmasinda daha etkili
oldugu igin e tabi EBA similasyonlarindan iste veyahut flashbellegimde var olan
mevcut konuyla ilgili resimlerden sunulardan e yararlanarak hatta énce o sunulari
yapiyorum. Simulasyonlari yapiyorum ondan sonra ne anladiginiz seklinde sorular

sorarak soru cevap seklinde e akilda daha iyi kalici oluyor (O2).

Kavram  oOgretimini  gerceklestirirken imkan olmadidi icin  laboratuvari
kullanamadigini, EBA ya da simulasyon hazirlayan 6zel sitelerden yararlandigini belirten
ogretmene ait alinti su sekildedir:

“Iste laboratuvarda olay! dogrudan dogruya deney yaparak gosterebiliiz ama o
imkanlarimiz artik yok. (Nefes aldi) e EBA da cesitli simulasyonlar veya e iste simulasyon
hazirlayan baz siteler var Colorado gibi onlardan yararlaniyoruz” (02).

Teknoloji kullanmasinin nedenini agiklamasi istenildiginde, en iyi 6grenmenin
yaparak yasayarak ogrenme ifadesini kullandigi, gorsel olaylarin ve gunlik hayattaki

orneklerin dgrencinin dikkatini belirtmigtir.

E beklentimiz nedir tabi ¢ocuklarin e olaylarin daha iyi kavramalarini saglamak.
Yani e gorerek yaparak yasayarak dgrenme en iyi 6grenme en iyi 6gren 6grenme
yontemi oldugu icin gorseller kullanmamiz guncel hayattan ornekler vermemiz e
cocuklarin ilgisini ve dikkatini daha iyi ¢cekiyor (O2).
Kavram o6gretimini gergeklestirirken gunlik hayattan &érnekler verdigini belirten
ogretmen kavram ile ilgili simulasyonlari kullandigini belirtmigtir. Kavram ile ilgili
simllasyon ya da videolari &grencilere dersin baslangicinda izlettiginde kavrami

ogretimini daha rahat gergeklestirdigini ifade etmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

E Ozellikle bu e mesela is konusuna girerken gunlik yasamdan ornekleri
anlatirken onunla ilgili e simulasyon gerekirse simulasyonlar var iste mesela Colorado
Universitesinin sayfasindan indirdigimiz ya da videolar varsa o konuyla ilgili videolar
dzel bir yayinin videolarini indirmistim e onlarla ilgili bir video gésteriyorum. Ozellikle
bu videolari e konunu ilk girisinde gdsterdikten sonra konuya girmek ¢ok daha avantaj
sagliyor. Ama konunu videolar igerisinde bazen teknik terimler oldugunda onu sona
birak birakiyorum (O6).

is kavramini dgretirken sinif icinde kiiclik etkinlikler yaptigini belirten 6gretmen
kavram &gretimini gergeklestirirken farkli bir yol izler misiniz sorusu yoneltildigin de
modellemeler ve teknolojiden yaralandigini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su
sekildedir.

Baska bir yolla e mutlaka vardir gesitli yollari (guldd) ne olabilir animasyonlar
gosterilebilir ki onu da yapiyoruz yani bittikten sonra sekil Uzerinde iste gocuklar
modellemeler yaparak su an da tabi ki teknoloji gelisti animasyonlarla da
gosterilebiliyor daha dikkat gekiyor belki (O10).

Kavram o6gretimini gerceklestirirken gunlik hayattan ornekler ve similasyon ve

animasyon kullandigini ifade eden 6gretmene ait alinti su sekildedir:
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Kendimize 6zgl model benzesim sdyle séyleyelim hani ders anlatirken bir siru
Ornek veriyoruz gunlik hayattan olsun veya sinif ortaminda ama daha c¢ok
animasyonlardan simulasyonlardan faydalaniyoruz olusan olaylar soyliyoruz...’
(014).
Ders igerisinde teknoloji kullanildiginda daha dikkat ¢ekici oldugu, kavram égretimini
pekistirmek icin laboratuvar ortamlarini kullanamadiklari buna bagli olarak EBA ve 6zel bir
sitenin animasyonlari kullanildiyi bu seklide kavramin gérsellestirildigi  bdylece

6grenmenin daha kalici oldugu gértlmektedir.

4. 4. 4. Sinif igi Kiiglik Etkinlikler

Bu kategori altinda 6gretmenlerin birgogu kavramin 6gretimini gerceklestirirken sinif
ici kuguk etkinliklerden (siraylr ¢cekme, duvari itme vb.) yaralandiklarini ifade ettikleri
belirlenmigtir. Bu bulgulara ait 6gretmen gdruslerinden bazilari asagida sunulmustur.

Fiziksel anlamda yapilan is ile mekanik anlamda yapilan isin ayni anlama
gelmedigini gunlik hayattaki 6érnekler (zerinden (duvari itme, c¢antayr tasima vb.)
ogrencilere soru sorarak modelleme yaparak kavramin égretimini gerceklestirdigini ifade
eden 6gretmen, 6grencilerden aldigi geri aldigi donltlere gére dersin ddretimine devam

ettigini belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Bu konuda genellikle hayattan érnekler vererek e mesela e su 6rnegi ¢ok fazla
veriyorum. Aksama kadar duvari itiyorsunuz itiyorsunuz itiyorsunuz gercek hayatta is
yapmis olabilirsiniz ama fizikte is yamamissinizdir diyorum. iste niye diyorlar e sebebi
ne olabilir iste anlatiyorum onlara diyorum ki bak kuvvet uyguluyorsunuz ama diyorum
yol aldirmiyorsunuz. Fizikte is yapabilmeniz i¢in mutlaka yolda aldirmaniz gerekiyor
diye sdéyliyorum. Buradan hemen sey drnegine geciyorum. Elimde canta tasiyorum
mesela diyorum ¢anta tasirken diyorum kolumu sallamadan dik bir sekilde tagiyorum.
Simdi is yapiyor muyuz diye soruyorum. Bu seferde diyorlar ki gene yapiyoruz diyorlar
peki diyorum kuvvet hangi yénde diyorum onlara mesela kuvvet harekete dik
dogrultuda aldigimiz yol ne yénde diyorum siz onlara soruyorum gene mesela bu
yoldaki gosteriyorlar bu yonde diye gosteriyorlar peki diyorum o yolda mi yolladiniz dik
mi yol aldiniz yani burada e is kavraminin mutlaka kuvvetin uygulandigi dogrultuda yol
almasi gerektigi e fizikteki is kavraminin bu sekilde olmasi gerektigi diye model
yapiyorum (02).

is kavraminin &gretimini gergeklestirirken 6ncelikli olarak kavramin tanimini
yaptigini belirten 6gretmen, gunlik hayattan &érnekler vererek (gantayi tasima, valizi
cekmek vb.) fiziksel anlamdaki is olmasi i¢in gerekli olan sartlar belirtigi gérilmustur. Bir
cismin is yapabilmesi igin kuvvet uygulanarak cismin kuvvet dogrultusunda yer
degistirmesi gerektigi Uzerinde durdugunu ve cismin is yapabilmesi igin enerji gerektigi

ifadelerini kullandigi belirlenmistir. Buna ait alinti su sekildedir:



E iste is kavramini &gretirken diyorum ya uyguluyorum goésteriyorum igin
tanimini yaptiktan sonra sinif igerisinde diyelim ki ¢cantayi elime alip dolastigim da ya
da bir valizi c¢ektigin zaman ya da valizi elinde tasidigin zaman ki onu
orneklendiriyorum. Goésteriyorum iste hangisinde is yaptim hangisinde yapmadim diye
gOsteriyorum sonra sunu da soylliyorum mesela e her kuvvet uyguladigimda hani iki
sarti saglamasi lazim diyorum fiziksel anlamda is olmasi igin. Bir kere net bir kuvvet
sart ikincisi kuvvet dogrultusunda yer degistirmem gerekiyor. Yani sadece yer
degistirmek is yapmak anlamina gelmiyor ya da sadece kuvvet uygulamakta is
yapmak anlamina gelmiyor. Ben duraga kuvvet uyguladim kuvvet var ama yer
degistirtemedigim i¢in ya da arabaya kuvvet uyguladiginiz hareket ettiremiyorsaniz
eger onu is yapmis sayllmazsiniz istediginiz performansi gésterin ya da yer degistiren
bunu bir tik yukari ¢ektigin zaman bir seyin is olabilmesi igin enerjisinin kesinlikle ne
yapmasi lazim degismesi lazim bu kinetik enerji ve potansiyel enerji yani onunla da
bagliyoruz. Mesela sabit hizla hareket eden bir cisim yer degistiriyor dimi sabit hizla
hareket ederken yer degistiriyor ama is yapmis olmuyor bunu da vurguluyoruz (O3).
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Kavramin ogretimini gergeklestirirken sinif icerisinde kiguk etkinliler (masasini

sinifta ittirerek vb.) yardimi ile 6grencilere 6rnekler lzerinden fiziksel anlamda is yapilip

yapiimadigi durumlari acgikladigi gorilmastir. is kavraminin tanimini yaptigini ve

formUlinu verdigini belirten 6gretmen, islem gerektiren 6érnekler ya da gunlik hayat

ornekleri Uzerinden kavram o6gretimini gerceklestirdigi belirtmistir. Bu 6gretmene ait alinti

su sekildedir.

...masasini sinifta ittirerek ya da sandalyeyi ittirerek e ¢ocuklara iste ben fiziksel
anlamda bir kuvvet e mesela ben ¢antami alirrm yerden kaldiririm is yapiyor muyum
oldugu igin e g¢ocuklara iste kuvvet yola dik ise fiziksel anlamda isin is tanimina
uymadigini e séyle sdyleyip ondan sonra formili iste gerekli érnekleri glinlik hayattan
ya da sayisal islemden Ornekleri ¢6zlp e tanimini yazdirip e ona gére derse devam
ediyoruz (O7).

is kavraminin égretimini gergeklestirirken duvari ya da masayi itme vb. érneklerden

yaralanarak fiziksel anlamda isin yapilip yapilmadigini ifade eden 6dretmene ait alinti su

sekildedir:

Genellikle sinifta yaptigimiz islem e dedigim gibi duvar itiyorum veya bir
masay! 1-2 ¢ocukla itiyoruz e bazen diyoruz ki strtinmesiz ortam olmadigi i¢in teorik
olarak surtinmesiz ortamlar diyoruz ama bu surtinme olmasa dinamigin birinci
prensibi ne olacak hareket ediyorsa hareket edecek duruyorsa duracak ama biz ona
kuvvet uyguladigimiz i¢in hareket eder ama kuvvet ortadan kaldirdigimiz zaman yani
kuvvet uyguladigimiz surece is yaptigimizi kuvvet uygulamadigimiz strece is hareket
etse bile fiziksel anlamda isin yapilmadigini mesela bir baska kitabi kafamiza
koyuyoruz yuriyoruz o kitap Uzerinde is yaptik mi kitap hareket ediyor ama o
dodrultuda ben ona kuvvet uygulamiyorum ama sallarken elimde sallarken is
yaplyorum ama ben onu yukari kaldirirken agirliga karsi is yaptim ama yurlrken is
yapmadim. Bu gibi érnekler verebiliyoruz (012).

Yukaridaki  bulgular incelendiginde o6gretmenlerin is kavramini  6gretimini

gerceklestirirken gunlik hayattaki érnekler ve sinif icerisinde kl¢uk etkinliklerden (duvari

itme,

masayl c¢ekme, elinde c¢antayr tasima vb.) yararlandiklari goérilmektedir.

Ogretmenlerin, sorduklar sorular ve 6érnekler (izerinden fiziksel anlamda is yapilip
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yapiimadigi durumlari agikladiklari, kavrami cisme uygulanan kuvvet dogrultusun da
cismin yer degistirmesi seklinde tanimladiklari ve bu tanimi destekleyici 6rnekler verdikleri

g6rilmektedir.

4. 4. 5. Tiimevarimsal Kavram Ogretimi

Bu kategori altinda bazi 6gretmenlerin kavram 6gretimini gergeklestirirken yaptiklari
uygulamalar yer almaktadir. Bu bulgulara ait 6gretmen goérislerinden bazilari asagida
sunulmustur.

is kavraminin égretimine ‘Bugiin is yaptiniz mi?’ seklinde bir soru ile basladigini
belirten 6gdretmen, o6grencilerin alakasiz cevaplar verdiklerini ifade etmistir. Fiziksel
anlamada vyapilan isi, gunluk hayattan ornekler ile pekistirerek kavramin o6gretimini
gerceklestirdigini belirten 6gretmene ait alinti su sekildedir:

“Once seyden basliyorum bugiin is yaptiniz mi? Oradan basliyoruz yani e ¢ocuklar
genelde tabi ki alakasiz cevaplar veriyoruz sonra gunluk hayattaki gergekteki is kavramini
pekistirip veriyoruz” (O3)

Lise birinci sinif 6gretim kademesinde olan 6grencileri dusunce ufuklarinin genis
olmadigini belirten 6dretmen, 6grencilerden igerisinde is s6zcligunin gectigi cumleler
kurmasini istedigini ifade ettigi gérulmistir. Ogrencilerin kurdugu ciimlelerden yaptiklari
batin eylemleri is olarak anlamlandirdiklarini  belirtmigtir. Kavramin  6gretimini
gerceklestirirken fiziksel anlamda is yapilmasi i¢in gerekli olan sartlari anlattigini belirten

o6gretmene ait alinti su sekildedir:

Simdi 6grencileri su anda 9. sinifta is ufuklarn ¢ok genis olmadigdi icin mesela
ben zaman zaman is bir cimle kurun igerisinde is gegsin gocuk mesela diyor ne isin
var burada mesela deg@il mi bununla beraber is eylemi var midir yok hocam simdi
orada her seyi ise baglamis ama fiziksel manada isin olmasi i¢cin olmazsa olmazlari
anlatiyoruz (012).

Ogrencilerden glnlik hayattaki yaptiklari eylemlerin is olup olmadig ile ilgili 6rnek
vermelerini isteyen 6gretmen, siniflardaki 6grenci sayisinin fazla olmasindan kaynakli
orneklerin cesitlilik gdsterdigini, bu sekilde dégrencilerin beyin firtinasi yaptigini belirtmistir.

Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

E simdi konunun girisinde sdylemistik glinlik yasam da 6zellikle e burada beyin
firtinasi yapilabilecek bir bélim aslinda burada herkes her kafadan e sey sdyler ve
bunlarin is olup olmadigini onlara sdyleriz e ¢linku siniflar 34 kisi ortalama dolayisiyla
34 farkh gérus istenir burada e hocam bu olur mu der ona evet olur ya da olmaz bu
olur mu seklinde yapildidi zaman yaklasik bir 5-10 dk. e olay artik pekismis olur.
Cunki 34 farkh neredeyse goriis ortaya gikabilir en az’ (O6).
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is kavramini 6gretirken sinifin ortamina ve diizeyine gére, 6zel sorular lizerinden
ogrencilerin beyin firtinasi yaptirdigini ifade eden égretmene ait alinti su sekildedir:

“..ya bu tamamen sgeyle ilgili sinifin e o andaki dogasi ile ilgili planh olarak
yaptidimiz seyler biraz da seydir boyle segctigimiz 6zel sorular Uzerinden ya da 6zel
sorunlar tizerinden sinifla birlikte beyin firtinasi e yapmak yani e” (013).

Ogretmenin beyin firtinasi yaptirmasindaki amacini agiklamasi istenildiginde;

“Yani benim bu noktada gerceklestirmek istedigim sey aslinda ig enerji ve gug
kavramlarini birlestirmek” (O13).

Seklinde acgiklama vyaparak kavramlari birlestirmek istedigini ifade etmistir.

Kavramlari birlestirmeyi detaylandirarak aciklamasi istenildiginde;

E nasil birlestirmek mesela ¢ocuga is dedigimiz zaman aklna glgte gelmeli
aklina enerji degisimi de gelmeli aklina kuvvette gelmeli yer degistirmede gelmeli yani

bu kavramlari birbirinden ayri degdil de bir bitiin halinde disinmeli yani nasil ki e siz

simdi mesela atiyorum bir renk size sdylendigi zaman hemen ginlik hayatta sizin

duygulariniza hitap eden nesneler akliniza gelir burada da is enerji gi¢ verim

kavramlarini duydugu zaman o butini dikkate almasi gerektigini digiiniyorum onu
olusturmaya calisiyorum ayri parcalar olarak degil de bir butin olarak

degerlendirmesi gerektigini digtiniyorum (O13).

Seklinde agiklama yaptigi gorilmektedir.

Bu kategori altinda bulgular incelendiginde, ogretimin belirli kademelerinde
ogrencilerin  digunceleri tam olarak gelismedigi, O©grencilerden cumleler kurmasi
istenilerek kavrami ne duzeyde algiladiklari belirlenmeye calisildigi gorulmektedir.
Kavram &gretimi  gergeklestirilirken siniftaki 6grenci sayisinin  fazla olmasindan
yararlanildigi, 6grencilerin verdikleri 6rnekler Gzerinden beyin firtinasi yapilarak kavramin
pekistirildigi gorilmektedir. Beyin firtinasi yontemi kullanilarak kavram 6gretimi
gercgeklestirirken, ogrencilerin 6grenmelerinin gerceklestirildigi ve kavramlar arasi iligkinin
ortaya konularak iligkili olan kavramlari ayri olarak distnmek yerine bir bitin halinde

degerlendirilebilecegi gorulmektedir.

4. 4. 6. Ogretim Materyali Kullanimi

Bu kategori altinda sadece bir 6gretmen kavram o&gretirken calisma yapragi

kullandigini ifade etmistir. Bu 6gretmene ait alinti su sekildedir:

Yani e neler yapiyorsunuz bu herhalde sey anlaminda sormuyoruz dimi bunu
sinif igerisinde kullandigimiz materyaller iste calisma yapraklari bunlar standart
ogrenme 6gretme yontemleri sinifin ihtiyacina gére bazen iste isi isin enerji Gzerindeki
etkisini ortaya koyabilmek igin kuvveti degisken olarak kabul edip onun is tzerindeki
etkisini ortaya koyabilecek kiigiik bir deney tasarlayabilirsiniz (013).
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Sinif igerisinde dgrencilerin 6grenmelerini saglamak icin materyal olarak calisma
yapragi kullanilmasini standart 6grenme ve 6gretme yontemi oldugu, sinifin seviyesine

gbre deneyler tasarlanmasi gerektigi belirtiimigstir.



5. TARTISMA

Bu calismanin amaci, deneyimli fizik &6gdretmenlerinin is kavramini nasil
anlamlandirdiklari ve is kavraminin 6gretimine iliskin deneyimlerini betimlemektir. Bu
bolim icerisinde calisma kapsaminda yer alan alt problemlere ait bulgular tartisilacaktir.

Ogretmenlere ‘Fizikteki is kavramini nasil tanimlarsiniz?’ soru yoneltildiginde
dJretmenlerden birkag tanesinin ‘is enerji degisimidir seklinde tanimlamalar yaptiklari,
geriye kalan kalan 6gretmenlerin ise ‘Kuvvet ile dogrultusunda yer degistirme istir (MEB,
2018; MEB, 2018) seklinde tanim yaptiklari gorilmustir (Sekil 4). Ogretmenlerin gogunun
kavram tanimini yaparken gunlik hayattan ornekler ve sayisal problemler Gzerinden
kavramin égretimini gerceklestirdikleri gortlmektedir.

r N

is Enerjideki

Degisimdir
is Kavraminin \ J
Tanimi r .
Kuvvet
Dogrultusunda
Yerdegistirme Is'tir

W .

Sekil 4. Ogretmenlerin is kavramini tanimlamalari
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Sekil 5. Ogretmenlerin dgrenme ile ilgili algilari
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Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin analizi sonunca 6Jrenme temas! altinda 5.
kategori olustugu gorulmastir. Bu kategoriler literatirde yapilan 6grenme kavramina
ybnelik arastirmalar ile benzerlik ve farkhlik gosterdigi gérulmustir. Ogrenmenin
gerceklesebilmesi icin, &grencilerin deney yaparak birden fazla duyu organinin
kullaniimasi gerektigini ifade eden 6gretmenlerin cevaplari analiz edilerek, ‘Uygulayarak
6grenme’ kategorisi olusturulmustur. Bu kategori altinda 6gretmenler 6grenmenin
gerceklesmesi icin mevcut verilen bilgilerin gerekli olan durumlarda uygulanmasi
(Erdogan, 2012) ile 6grenmenin gerceklesecegini belirtmislerdir. Dikmenli ve Cardak
(2010), arastirmalarinda vyeni bilgiler o6grenilerek gerekli durumlarda bu bilginin
uygulanmasini “Konsept: uygulamada saklanabilecek ve/veya kullanilabilecek gerceklerin,
prosediirlerin vb. edinilmesi olarak &grenme” Kkategorisi ile benzerlik gosterdigi
gorulmektedir. Benzer sekilde Tsai (2004), fen biliminin 6grenim amacinin pratik bilginin
uygulanmasi kategorisi ile benzerlik gdstermistir. Ogretmenlerin uygulayarak égrenmenin
gerceklesmesi icin deney yapilmasi gerektigini ancak laboratuvarlarda yeterli malzeme ya
da okulda laboratuvar olmamasindan dolayi (Demir, Boyuk ve Kog, 2011; Tekbiyik ve
Akdeniz, 2008) deneyi yapamadiklarini ifade ettikleri gérilmustur. Aydogan vd., (2003),
6grenmenin anlamh olmasi igin égrencinin yaparak yasayarak aktif olarak ders katilmasi
gerektigini belirtmistir. Bazi deneylerin laboratuvarda yapilamadigini belirten katilimcilarin
dersin basinda ya da ders sonunda simulasyonlar videolar ya da internet ortaminda
bulduklari videolari kullandiklari saptanmistir (Kurt, Kuzu, Dursun, Gullipinar ve Giltekin,
2013; Yiimaz, 2018).

ikinci kategoride 6gretmeler kavram ile ilk karsilasmanin 6grenmede oénemli
oldugunu bu yluzden 6grencilerin derse hazirlikh gelinmesi gerektigi belirtiimigtir. ‘Derse
hazirlikli gelme’ kategorisi literatirde yapilan calismalarda tanimlanmayan yeni bir
kategoridir. Bu kategorinin 6zt 6grenmenin meydana gelmesi i¢in derse hazirli gelmek
Ozelligi olabilir. Bu kategoride 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in O0grencinin kavram
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerektigi bu yuzden derse gelmeden o6nce on hazirlk
yapmasi gerektigi aksi taktirde 6grenmenin yuzeysel olarak meydana gelecegi, 6grencinin
ders esnasinda anlatilanlarin hafizasinda yer edecegi ancak kavrami bitun yonleri ile
ogrenemeyecegini soylenebilir.

Uclincli 6grenme kategosinde, is kavraminin dgretiminde, kavram ile iligkili ve
iligkisiz sorular sorarak tartisma ortami olusturularak &grencilerin  6grenmelerinin
gerceklesecegi ifade edilmistir. ‘Sinif i¢i Tartisma ile Ogrenme’ kategorisi literatiirdeki
yapilan arasgtirmalarda daha dnce tanimlanmayan bir kategori oldugu goériimustir. Bu

kategoride 6gretmenlerin 6grenme ortaminda, is kavraminin égretimini gercgeklestirilirken
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gunlik hayattan o&rnekler Uzerinden soru sorarak konuyu isedikleri, bilgiyi dogrudan
vermeyip tartisma ortami yaratarak 6grencinin derinlemesine 6grenmesini saglamaya
calistigr sdylenebilir. Bu kategorinin olusmasinda &6gretmenin dersin 6gretiminde
kullandigi yontem etkili olmus olabilir. Trigwell vd., (1999), arastirmalarinda 6grenme
ortaminin égrencinin 6grenmesinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

‘Ogrenmeyi Ogrencinin ihtiya¢ Haline Getirmesi’ olan dérdiincii kategoride égrenme
de bireysel farkliliklar oldugu, édrencinin ilgisinin ve merak duygusunun arttiriimasi icin
timdengelim yontemi kullaniimasi gerektigi ifade edilmistir. Bu kategoriye literatirde
yapilan arastirmalarda rastlaniimamistir. Bu kategorinin olusmasinda 6gretmenin sahip
oldugu inanglar ile ilgili olabilir.

‘Ezberleme’ olarak belirlenen besinci 6grenme literatlrdeki ¢calismalar ile benzerlik
gosterdigi gorulmektedir (Bradberr vd., 2004; Dikmenli ve Cardak, 2010; Erdogan, 2012;
Tsai, 2004; Zhao ve Thomas 2016). Bu arastirma kapsaminsa ‘Ezberleme’ kategorisi iKi
alt kategoriye ayrilmistir. ‘Anlayarak 6grenme’ kategorisinde altinda 6grencilerin mevcut
piyasa yayinlari Uzerinden benzer sorulari ¢cozerek ezber yaptiklari, ifadelerin ne anlama
geldiklerini bilmeden ezber yapan dusuk seviyedeki dgrencilerin sinavlardan formuldeki
yuksek aldigi belirtilmigtir. ‘Anlamadan Ezberleme’ kategorisinde, dgrencilerin akademik
basarinin énemli oldugu bu ylzden sinavlardan geg¢mek icin o6grencilerin ezber
yaptiklarini kavramin 6zunin igerisinde yer alan kavramlarin o6grenciler tarafindan
anlasilmadigr égretmenler tarafindan belirtiimigtir. Tsai (2004), yaptigi calismada
ogrencilerin yapilan testlerden basarili olmak igin ezber yaptiklari sonucuna varmislardir.
Benzer sekilde Zhao ve Thomas (2016), yaptiklari calismadaki ‘Ezberleme’ kategorisinde
ezberlemeyi ikiye ayirdig1 gértlmastir. ‘Ezberleme’ kategorisinde bilginin, formalin ya da
kavramin 6grenci tarafindan tekrar edilerek anlamadan ezberleme yaptiklari belirlemigtir.
‘Anlayarak Ezberleme’ kategorisinde ise sadece Cinlilere 6zel olarak, 6grencinin bir
kavrami ya da form0lU 6nce ezberledigi daha sonra bunu anlamlandirarak var olan bilgiyi
ezber olarak kullandiklari belirtmislerdir.

Egitim sistemi 2014 yilindan ilk ve orta 6gretimde kademeli olarak mifredat
yenilenerek kullanilan 63renme sitili  (ezberlemede) degistiriimesi amaclanarak
yapilandirmaca ogretim programi uygulanmaya baslanmistir. Ancak bu c¢alismada
Ezberleme kategorisinin ortaya g¢ikmasinda bu 0Ogretim programinin 6gretmenler
tarafindan beklenilen diizeyde uygulaniimamasi olabilir. Ogretmenlerin yiizeysel 6grenme
anlayislarini derinsel 6drenme kavramina gecmeleri icin 6gretmenlerin (Tsia, 2004)
ogretim tarzlarini degistirerek dgdrencilerine bu sekilde egitmeleri gerekmektedir. Trigwell

vd., (1999)'ne gore 6gretmenler icerigi 6grenciye vermek igin geleneksel 6gretim anlayisi
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kullaniyorlarsa oOgrenciler 6grenmeyi bilgiyi akilda tutmak olarak algilarlar. Fizik /Fen
editiminin temel amaclarindan bir tanesi kavramlarin ezberlenemeden kavramin 6zunu
o6grenerek bu kavramlari gerekli oldugu durumlarda égrencinin kullanmasi saglamaktir.

Altinci kategori olan ‘Ogrencilerin Ogrenmesini Belirleme’ kategorisi literatiirde
ogrenme ile ilgili kategorilerle benzerlik gdstermedigi gorulmektedir. Bu kategoride
ogrencilerin 6grenmesini belirlemek icin mesleki deneyimlerden yararlandiklarini belirten
ogretmenler, kavramlarin birbiri ile iligkili oldugunu bu ylzden 6grencilerin 6n bilgilerini
belirleyici sorular sorarak alinan donatleri dikkate alarak tekrar yaptiklarini belirtmiglerdir.
Bu kategorinin olusmasinda ogretmenlerin meslekte gecirdikleri yillar ya da 6grenme
ortami etkili oldugu séylenebilir.

Yedinci kategori olan ‘Bilgi Aktarimi Olarak Ogrenme’ kategorisi literatiirde yapilan
calismalar ile benzerlik gostermektedir (Bradberr vd, 2014; Dikmenli ve Cardak, 2010;
Erdogan 2012; Tsia, 2004; Tsai ve Kuo, 2008). Bradberr vd., (2004)de yaptiklari
calismada bilginin transfer edilmesi ve bilgi birikiminin aktariimasi olarak benzer bir
kategori olusturdugu gorilmektedir. Tsai ve Kuo (2008) de Taiwan’da Cram okullarinda
yaptiklarn arastirmalarinda bu kategoride ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin zamanla
artarak genigledigini ileri strmuglerdir.

Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin analizi sonunca 6grenme temasi altinda bes
kategori olustugu gortlmastir. Bu kategoriler literatirde yapilan égrenme kavramina

yonelik arastirmalar ile benzerlik ve farkhlik gésterdigi gériimustar.
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Sekil 6. Ogretmenlerin dgretme ile ilgili algilari
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Ogretmenlerin is kavramini 6gretirken égrencilere kavramin tanimini yaptiktan sonra
gunlik hayat érneklerini kendileri verdikleri belirlenmistir. ‘Giinliik Hayat ile lliskilendirme’
kategorisi literatiirde yapilan ¢alismalarda rastlaniimamistir. Bu kategorinin odak noktasi
kavram &6gretiminin gerceklestirilirken kavram igerisinde gecgen ifadelerin farkl érnekler ile
iliskilendirme yapilarak 6grenmenin gerceklestirimesidir. Bu kategorinin olusmasinda
kavramin dogasinin etkili oldugu soylenebilir.

Birka¢c oOgretmenin kavram Ogretimini gerceklestirirken soru ¢d6zumlerinden ve
grafiklerden yararlandiklari gérilmustir. Ogretimi gerceklestirirken kavramin égrenciler
tarafindan 6greniminin gerceklestiriimesi icin teorik bilginin sayisallastiriimasini saglayan
ornekler kullandiklari belirlenmistir. ‘Modelleme Kullanarak Soru Cdzme’ kategorisi
literatirdeki calismalar ile benzerlik go6stermedigi goraimastir. Bu kategorinin
olusmasinda 6gretmenin sahip oldugu 6gretme ve 6grenme inanclarinin etkili oldugu
soylenebilir.

Ogretim ile ilgili olarak ‘Kavram Odretimi’ kategorisi literatiirde yapilan ¢alismalarda
rastlaniimamistir. Ogretmenler kavramlarin birbiri ile iligkili oldugu, 6§renmenin meydana
gelmesi icin bilgilerinin aktariimasi ve kavramsal bilginin eksiksiz olmasi gerektigi
belirtiimistir. Kavram yanilgilarini gidermek icin 6gretmenlerin tekrar ve sinav yaparak
odrencilerin 6grenmelerini belirleyerek kavramin 6gretimini gerceklestirdikleri, kavramlari
anlamli hale getirmek icin kavramin 6zindn bilinmesi gerektigi aksi taktirde ezberlemenin
otesine  gecilemeyecegini ifade etmiglerdir.  Ogretmenlerin  kavram  6gretimin
gercgeklegtirirken formulleri ve kavramlarin tanimlarini kendilerinin yaptidini, 6égrencilerin
pasif durumda olduklarini, 6grencilerin bilgiyi uygulayacak ortamlarinin olmadiklarini,
yetistiriimesi gereken bir miufredat oldugunu ifade ettikleri gértlmastir. Yukaridaki
aciklamalar dikkate alindiginda, bu kategorinin olusmasinda égrenme ortaminin etkili
oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerin kavram 6gretimin gergeklestirirken formili ya da kavrami dogrudan
cumleler ile ifade etmek yerine teknolojiden vyararlandiklarini belirtmislerdir. Bazi
dgretmenlerin verdikleri 6gretim ile ilgili gériglerinin analiz edilmesi ile ‘Teknoloji ile
Gorsellestirme’ kategorisi  olusturulmustur. Yapilan literatir taramasinda bdyle bir
kategoriye rastlanilmamistir. Bu kategorilerin olugsmasinda &6gretmenin sinif igerisinde
uyguladigi stratejiler ve 6grenme ortamindan kaynaklandigi soylenebilir.

‘Miifredatin lletici Kavramlarini Ogretmek’ kategorisinde programinda belirlenen
kazanimlari odaklandiklari  gérulmektedir. Literatirde Prosser vd., (1994)deki
calismalarinda benzer bir kategori olustugu, fizik ve 6gretmen adaylar ders kitabi ve

ogretimde ders kitaplarindaki bilgilere ve mifredata odaklandiklari ve 6gretmenlik ile ilgili
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yaptiklari tartismalari 6grenciye bilgi aktarimi olarak inga ettikleri belirlenmistir. Literatlrde
yapilan ¢aligmalarda 6gretim ile ilgili olarak kategori isimlerinin farkllik gosterdigi ancak
ayni noktalara odaklandiklari gérulmektedir. Kember ve Kwan (2000), 6gretim gorevlilerin
ogretimi bilgi aktarimi olarak ifade ettikleri ve dgrencilerin mifredatin bilginin pasif olarak
o6grenciye sunulmasi olarak belirterek dgdretmenlerin  6grenci merkezli bir strateji
benimsedikleri gérilmistir. Boulton-Lewis vd., (2011) ‘igerik ve Becerilerin iletimesi’
kategorisinde &dgretmeyi 6gretilecek olan bilgilerin iletiimesi 6n plandadir. Calismada
icerige 6gretmene odaklandigi ddrencinin arka planda oldugu saptanmistir.

Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin analizi sonunca dégrenme temasi altinda alti

kategori olustugu gorulmustar.
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Sekil 7. Ogretmenlerin is kavramini dgretimine iligkin deneyimler

Ogretmenlerin kavram o6gretimini ve kavramin tanimini soru Gzerinden anlattiklari,
teorik bilgiyi kavramlar arasi iliskiden yararlanarak 6grenciye aktardigi ‘Soru ¢bézme
kategorisi’ altinda toplanmigtir. Ogretmenlerin cevaplarinin analizi sonucunda olusan bu
kategori 6gretmenlerin sahip oldugu inanclar ve sinif ortaminda kullandiklari 6gretim
yontemleri ile iligkili oldugu sdylenilebilir.

Ogretmenlerden  birgogu kavramin tanimini  yaparken ginlik hayat ile
iliskilendirdikleri bu gsekilde kavramin &grenciler tarafindan daha iyi algilandigini

belirtmiglerdir. Kavramin dogasindan kaynakh olarak ogrencilerin kavrami karistirdiklarini
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belirten dgretmenler, ginlik hayattan ornekler ile iligskilendirerek kavramin o6gretimini
gerceklestirdiklerini bu sekilde kavramin daha akilda kalici oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde 6gretmenin kavraminin 6gretimini
deneyimledikleri ‘Giinliik hayat ile iliskilendirme’ kategorisi olusturulmustur. Bu kategorinin
olusmasinda kavramin dogasinin etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrenme ve dgretmede teknoloji 6nemli bir yere sahiptir. Ogretmenlerin  kavram
ogretimini  gerceklestirirken kavramin butin  ozelliklerini  6grenciye anlattiklarini
belirmiglerdir. Kavram oOgretimini gerceklestirdikten sonra d6grencilerin  6grenmelerini
saglamak icin laboratuvarda teorik bilgiyi kendisinin uygulamasi gerektigini ifade ettikleri
gorulmektedir. Ogretim  ortaminin  yetersizliginden kaynakl olarak  bunu
gerceklestiremediklerini belirten 6gretmenler kavram 6gretimini gergeklestirirken videolar
animasyonlar vb. yararlandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplar
analiz edildiginde 6gretmenin kavraminin 6gretimini deneyimledikleri ‘Gunlik hayat ile
iliskilendirme ‘kategorisi olusturulmustur. Bu kategorinin olusmasinda 6gretim ortamindaki
eksikliklerin sebep olmasi ile agiklanabilir.

Ogretmenlerin kavram 6gretimini gergeklestirirken ¢antayi kaldirma, ¢antayi yerden
kaldirip yarime masayi sirayi itme ve cekme vb. sekillerde bilgiyi 6grenciye aktardiklar
‘Sinif i¢i kiiglk etkinlikler kategorisi’ ve 6grencilerin kavram 6gretimini gerceklestirirken
ogrencilerin  pasif durumdan aktif duruma gegmelerini saglamak igin soru sorduklarini
belirtikleri ‘Tiimevarimsal kavram &gretimi’ ve ‘Ogretim materyali kullanimi’ kategorisi
literatlirde yapilan ¢alismalara rastlaniimadigi géralmustar.

Bu arastirma kapsaminda o6gretmenlerin 6grenmeye ait algilari ‘Uygulayarak
Ogrenme’, ‘Derse Hazirlikli Gelme’, ‘Ogrencilerin Ogrenmelerini Belirleme’, ‘Bilginin
aktarimi olarak égrenme, ‘Sinif i Tartismalar, ‘Ogrenmeyi Ogrencinin Ihtiya¢ Haline
Getirmesi’ ve ‘Ezberleme’ kategorileri seklinde olustugu belirlenmistir. Literatlrde yapilan
bazi arastirmalar ile belirlenen bazi 6grenme kategorilerin benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. Ogretmenlerin  6grenmenin gergeklesmesi icin teorik bilginin ihtiyag
duyulan durumlara uygulanmasi gerektigi lizerinde durduklari belirlenmistir. Ogretmenler
en etkili ogrenmenin yaparak yasayarak, teorik veya pratik bilginin laboratuvar
ortamlarindan uygulamasi ile gerceklestigini (Tsia, 2004; Erdogan, 2012) belirtmislerdir.
Ogretmeler sinavlarin énemli oldugunu bu ylzden Universite sinavinda gikan sorular
uzerinde kavram 6gretimini gergeklestirdigini ifade ettikleri ancak 6grencilerin kavramin
6zunu bilmese bile mevcut pisyasa yayinlarindaki benzer sorulari ¢ézerek ezberleme
yaptiklari ifade etmiglerdir (Erdogan, 2012; Tsai ve Kuo, 2008; Tsai 2004).

Ogretmenlerden birgogu 6grenmenin meydana gelmesi igin bilginin transfer edilerek yeni
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kavramlar ile iliskilendirilerek 6grenilmesi gerektigini ifade ettikleri gérulmektedir (Ahmed,
2019; Bradberr vd, 2004; Tsia, 2004; Tsai vd., 2008). Ogretmenlerin sinif igerisinde
tarismalar ile oOgrencinin aktif hale gelmesi saglandiginda etkili 6grenmenin
gergeklesecegdini ait inanclara sahip olduklari belirlenmistir. Ogretmenlerin dgrenmeyi
belirlemek i¢in dersin basinda tekrar ya da dersin sonunda sinav yaptiklari, ezberleme ile
ogrenilen bilginin kalici olmadiginin bu sekilde 6grenmenin meydana gelmeyecegini ifade
ettikleri gérulmektedir.

Ogretmenlerin 6gretmeye deneyimlerine ait ‘Modelleme Kullanarak Soru Cézme’,
‘Teknoloji ile Gérsellestirme’, ‘Giinliik Hayat lle lliskilendirme’, ‘Miifredatin iletici
Kavramlarini Ogretmek ve ‘Kavramsal Ogretim’ kategorilerinin meydana geldigi
gérilmektedir. Ogretmenlerden bircogu glnlik hayattaki 6érneklerden ve modelleme
Uzerinden alistirma ¢ozumleri ile kavram o6gretimini gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir.
Ogretmenlerin kavram 6gretimini gergeklestirirken mevcut dégretim programinda yer alan
kazanimlarimlar dogrultusunda teorik bilginin 6grenciye aktarilmasi ile 06gretimin
gerceklesecegini ifade ettikleri belirlenmistir (Boulton-Lewis vd., 2001; Trigwell vd.,1999).

Ogretmenlerin is kavraminin 6gretimi deneyimleri ‘Soru Cézme’, ‘Ogretim Materyali
Kullanimr’, ‘Tiimevarimsal Kavram Odretimi’, ‘Teknoloji’, ‘Sinif Igi Kiigiik Etkinlikler’ ve
‘Glinliik Hayat lle lliskilendirme’ seklinde kategorilendirilmistir. Ogretmenlerin égretme ve
6grenme algilarinin kavrami 6gretme deneyimleri ile benzer ve farkli kategorilere sahip
oldugu goérulmektedir. Ogrenme ve dgretme ile ilgili gérusler 6Jretmenin tercih ettikleri
inanglari ifade etmektedir. Ogretmenlerin kavram &gretimi algilari incelendiginde ise,
kavram o6gretimini gerceklestirirken glnlik hayattaki 6rnekler Gzerinden var olan bilgiyi
dogrudan aktardiklari ya da soru ¢ézumlerinden yararlandiklari, 6grencinin aktif olmasini
saglamak icin soru cevap seklinde ya da kisa bir tartisma ortami olusturmaya calistiklari
gorilmektedir. Ogretmenlerin 6grenme ortamindaki eksiklikler ya da yasantisi siirecinden
deneyimleri neticesinde eski aligkanliklarina bagh kalmalarindan kaynakli olarak
yapilandirmaci  yaklagimi  uygulamaya c¢aligtiklari ancak kavram  6gretiminin
uygulanmasinda geleneksel kaldiklari sGylenebilir (Akengin, 2008; Demir ve Demir, 2012;
Uce ve Sarigayir, 2013). Kavram 6gretiminde 6gretmenlerin aktardiklari bilgiyi laboratuvar
ortamlarini  kullanamadiklari igin teknoloji ile gorsellestirerek kavramin kalicihginin
saglamaya caligtiklari  gériimektedir.  Ogretmenlerin  kavramin  6gretimine  ait
deneyimlerinde ise, 6gretim programinda var olan bilgiyi dogrudan aktardiklari ya da soru
¢6zUmu Uzerinden kavram ogretiminin gergeklegtirirken gunluk hayattan 6rnek verdikleri,
ogrencinin aktif olmadigi, 6gretmenin konunun uzmani oldugu bir 6gretme anlayisina

sahip olduklari belirlenmistir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. Sonug

Bu fenomenografik ¢caligmanin amaci, deneyimli fizik 6gretmenlerinin is kavramini

nasil anlamlandirdiklari ve ig kavraminin 6gretimine iliskin deneyimlerini betimlemektir. Bu

bdlim icerisinde bulgulara ait sonuglar 6zetlenmistir.

1.

Ogretmenlerden birgogunun is kavramini ‘Kuvvet dogrultusunda yer degistirme
is’tir seklinde tanimlama yaptigi, kavramin tanimini veren formil izerinden
kavram &gretimini gerceklestirdigi ve gunlik hayat érneklerinden yararlandiklari
gériilmektedir. Bazi 6gretmenler ise kavrami ‘is enerjideki degisimdir’ seklinde
tanimlama vyaptiklari ve sayisal 6rnek Uzerinden kavrami acikladiklari
belirlenmigtir. Bu tanimlama kategorilerin olusmasinda ders kitaplarinda yer
alan is kavraminin sunumunun etkisi oldugu sonucuna varimistir.

Fizik 6gretmenleri ile yapilan arastirmada 6grenmeyi buyuk bir cogunlugunun
‘Ezberleme’, ‘Bilginin Artisi’ ve ‘Uygulama’ olarak ifade ettikleri goralmektedir.
Bu kategoriler 6gretmenlerin yuzeysel bir yaklasim kullandiklari, teorik bilgileri
ya da kavramlarin o6grenilmesinde derinsel yaklasimin kullaniimadigi
gorulmektedir.

Ogretmenlerin birgogunun 6gretmeyi ‘Miifredatin lletici Kavramlarini Ogretmek’
olarak ifade ettikleri kavramin tanimini kendilerinin yaptiklari gértlmustur. Bu
kategorin olugmasinda c¢alismaya katilan o6gretmenlerin 6gretme ile ilgili
algilarinin geleneksel 6gretme anlayisina sahip oldugu sonucuna variimistir.
Ogretmenlerin is kavraminin dgretiminde yer alan sinif ici kiiglk etkinliklerden
(masayi itme, duvari itme, ¢antayl yerden kaldirma vb.) yararlandiklari, bu
etkinlikleri kendilerinin godrsel olarak gosterdigi daha sonra agiklamasini
yaptiklari  gorilmektedir. Ogrencilerin  kavrami  6grenip  dgrenmediklerini
belirlemek igin dersin sonunda ya da belirli araliklarla sinav yaptiklarini ifade
eden o&gretmenler, 6grenmenin meydana gelmesi igin 6grencilerin tekrar
yapmalari gerektigi Uzerine vurgu yapan oOgretmenlerin 6gretmen merkezli
(davraniggl) 6grenme ile benzerlik gdsterdigi sonucuna variimigtir.
Ogretmenlerin  kavrami nasil tanimladiklari, 6grenme ve ogretmeyi nasil
algiladiklari kategorilerinin 6gretmenlerin deneyimleri ile benzer kategoriler
olusturdugu gériimustir. Ogretmenlerin 6gretme ve 6grenme ile ilgili algilari

incelendiginde, bilgi aktariminin én planda oldugu, é6drenme sireci igerisinde
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tekrar ve sinav yapilarak kavramin pekistiriimeye calisildigi 6gretmen merkezli
bir yaklasim benimsedikleri gorilmektedir. Ogretmenler 6grencilerin  aktif
olmasini sorulan sorulara cevap veren, derse hazirlikh gelmesi geklinde
algiladiklari belirlenirken, &grencilerin  6grenme ortaminda etkin olmasini
saglamak icin sadece soru cevap ve tartisma ortami olusturduklari
gorilmektedir. Ogretmenlerin 6grenme ortamindaki eksiklikler ya da eski
aligkanhklarina bagh kalmalarindan kaynakli olarak yapilandirmaci yaklagimi
uygulamaya calistiklari ancak kavram o6gretiminin uygulanmasinda geleneksel

kaldiklar1 sGylenebilir.

5. Teknolojik ara¢ ve gereclerin 6gretmen kullanimina hazir hale getirmesi
ogretmenlerin is kavramini etkili 6gretmesine katki saglayacadi sonucuna
varilmistir.

6. Ogretmenlerin dersin 6gretimini gerceklestirirken teorik bilgiyi 6grenciye
aktardiklari, 6grencinin aktif olarak derse katilmasini saglayici 6gretim ortamlari
olusturamadiklari bunun 6gretmenin onceden sahip olduklari inanglar ya da
o6gretme ortamindan kaynaklanabilecedi sonucuna variimistir.

7. Ogrencilerin ilgi duyduklari ya da merak ettikleri kavramlari /konulari daha
dikkatli dinledikleri bu ylzden kavrami parcalar halinde sunarak 6grencinin
batini gdérmesini saglanmasi yerine, timdengelim ydéntemi kullanilarak
ogretimin gergeklestiriimesinin daha etkili olacagini ifade eden dgdretmenlerin
teorik olarak yapilandirmaci bir anlayisi benimsedikleri ancak kavramin
ogretiminin uygulanmasi asamasinda 6gretmenin bilgiyi aktardidi 6grencinin
aktif olmadigr geleneksel bir 6grenme yaklagsimin kullanildigi sonucuna
variimistir.

6. 2. Oneriler

Bu kisimda, arastirma suresince elde edilen bulgulardan yararlanilarak, arastirma

sonugclarina ve ileride yapilacak arastirmalara yonelik yapilacak 6nerilere yer verilmistir.

6. 2. 1. Aragtirma Sonuglarina Dayal Oneriler

1.

Literatirde 6gretmenler ile yapilan fenomenografik arastirmalarin sinirh oldugu
dikkate alinarak benzer calismalar yapilmasinin gerektigi dnerilebilir.
Farkli branglar da yapilacak bu tir arastirmalar sayesinde &gretmenlerin

6grenme ve 6gretmeyi nasil algiladiklari anlamamiza yardimci olabilir.
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3. Ogrenmenin gergeklesmesi icin dogrudan bilgilerin aktarilimasi yerine

ogrencilerin aktif oldugu 6grenme ortamlar tasarlanabilir.

6. 3. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Ogretmenlerin 6grenme ve dJretme ile ilgili sahip olduklari inanglar belirlenerek
sinif ici uygulamalari arastirilabilir.

2. Ogrenme ve ogretme kavramlari ile ilgili bulunan kategoriler literatirdeki
galismalarla benzerlik gosterdigi, bu kavramlarin 6gretmenlerin zihninde nasil
sekillendiginin arastiriimasi gerekebilir.

3. Ogretmenlerin 6grenme ve dJretim yaklagimlarina kurumsal kiltir ve altyapi
farkhliklarinin etki edebilece@i dikkate alinarak, calismanin farkli gruplar ile

tekrarlanmasi onerilebilir.
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Ek 1. Ogretmen Bilgilendirme Formu

Aydinlatiimis Onam

Merhaba, ismim Esra C;EPNi. Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Fakdltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Ana bilim dal Fizik Egitimi YUksek Lisans 6grencisiyim “Fizik
Ogretmenlerinin is Kavrami Ve Kavramin Ogretimine iliskin Deneyimlerinin incelenmesi”
isimli yuksek lisans tez calismamda lise 6gretmenlerinin is kavramina iliskin goruslerini
arastiryorum. Bu calismanin amaci, fizik 6gretmenlerinin is kavramini nasil
anlamlandirdiklari ve is kavraminin 6gretimine iliskin deneyimlerini betimlemektir. Egitim
arastirmalarina katki saglayacagini disindigum calismamda sizin goruslerinizin oldukga

onemli oldugunu belirtmeliyim.

Gorismenin daha iyi anlasiimasi ve analiz icin ses kayidi ile kayit altina alinacaktir.
Sizden aldigim bilgiler sadece bu arastirma kapsaminda kullanilacaktir. Arastirmanin
raporlastiriimasi kisminda isminiz kesinlikle kullanilmayacak kod isimler kullanilacaktir
(01,02 gibi). Gérismeye gonulli katiimak esastir. Gérigsmeye baslamadan ya da
gbrisme esnasinda goérismeyi sonlandirabilirsiniz. Gérisme sonunda ses kayidini
dinleyip istemediginiz kisimlari silebilirsiniz. Gérismenin yaklasik 30-35 dakika strecegini

tahmin ediyorum. Katiliminiz i¢im tesekkur ederim.

Esra CEPNI

Trabzon Universitesi Egitim FakUltesi Matematik ve Fen Bilimleri
Anabilim Dali Fizik Egitimi

TRABZON

E-posta: esra-cepni@hotmail.com

Tel: 05373589003
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Ek 2. Ogretmen izin Belgesi

“Fizik Ogretmenlerinin is Kavrami Ve Kavramin Ogretimine iligkin Deneyimlerinin
incelenmesi” adli Yiiksek Lisans tezi kapsaminda arastirmanin amaci ve sorumlulugum
hakkinda bilgi sahibi olup yapilacak olan goérismeye gonulli olarak katiimayi kabul

ediyorum.

imza
Adi Soyadi

Gorisme numarasi:

Gorisme glnl ve saati:

Gorusme yapilan yer:
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Ek 3. Goriisme Formu

1. Fizikte is kavramini nasil tanimlarsiniz? Bu konuda kendinize 6zgl model ve
benzesimleriniz var mi? Varsa nelerdir? Bu taniminizi detaylandirmak igin size verilen
kagit Gzerinde bana anlatabilir misiniz?

2. Size gore en etkili 6grenme nasil gerceklesir? Kendi 6grenmelerinizden drnek verebilir
misiniz?

3. Is kavramini dgretirken neler yapiyorsunuz? Bu konuda gerceklestirmek istediginiz tam
olarak nedir?

4. Fizikte is kavramini ogretirken hangi kavramlari daha g¢ok vurgu yapiyorsunuz? Size
gbre hangi kavramlar tam o&grenilmeden is kavrami 6grenilmez? Ornek vererek
aciklayiniz.

5. Akademik anlamda igin agiklanmasi, yorumu ve gergek karsiligi olarak ogrenciler neler
ifade ederse dogru olarak kabul edersiniz? Ornek vererek agiklayiniz

6. i_§ kavramini somutlastirmak icin fizikteki farkli konulardan yararlaniyor musunuz?
Ornek vererek aciklayiniz

7. Is kavramini dgretirken yaptiklariniza somut bir érnek verebilir misiniz? Nigin bunu
yapiyorsunuz? Beklentiniz nedir? Baska bir yolla bunu yapabilir misiniz? Ogrenciler igin
daha iyi bir yol olduguna nasil ve neye gore karar veriyorsunuz?

8. Mesleginizin ilk yillarindan bugtne is kavramini 6gretirken yaptiklarinizda herhangi bir
degisiklik yaptiniz mi1? Ne tir degisiklikler yaptiniz? Nigin?

9. Deneyimlerinizden yola c¢ikarak size gore oOgrenciler i konusunu Ogrenmede tur
gugclikler yasamaktadirlar? Bu gugliklerini nasil belirliyorsunuz? Bu konuda neler
yaplyorsunuz?

10. is kavramini dgrenebilmeleri igin 6grencilerin hangi bilgileri drenmis olmalari gerekir?
Nigin?

11. is kavraminin égrenilmesi ve dgretilmesi ile ilgili énerileriniz nelerdir?
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Ek 4. Etik Kurul izin Belgesi

T.C.
TRABZON UNIVERSITESI REKTORLUGT
GENEL SEKRETERLIK

Sayi/Ref. : 81614018 &}
Konu / Subi. :Etik Kurul Belgesi

13.02.2019

Sayn, Esra CEPNF

“Fizik Ogretmenlerinin g kavramn ve kavramun Sfretimine iliskin deneyimlerinin
incelenmesi” adh yiksek lisans tezi cahigmamz igin gerekli olan Etik Kurul incelemesi
Universitemiz Sosyal ve Beseri Bilimler Eiik Kurulu tarafindan yapilmis olup, ¢aligmaniza onay
verilmigtir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Atilla CIMER

Rektiir a,
Relitér Yardmmacsy
Akganbat/ Sogiitii/ Trabzow/ TURKIYE Ayrmuli Bilgi Tgin Irtibat
Tel.:+90 {(462) 3777176 Filiz KIRAL]

Faks: +90 (462) 248 73 44 ‘ fkirali@trabzon.edu tr



Ek 5. Bilimsel Galisma izni

T.C.
TRABZON YALILIGH
{1 MALE Bgitim Miudtrlign

Sayr $2438636-605.99-5.6154132 ' ) 26/05(2019
Konu : Bilimsel Calisma Izai '
(Esra QRPN

VALILIK MAKAMINA

Trabzon Universitesi Lisanststi Tgitim Enstitiisti Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Anabilim Dah Fizil Bgitimi Bilim Dab vitksek lisans dfrencisi Esra CEPNI nin ""Fizik
Opretmenterinin Iy Kavramu ve Kavramm Ofretimine [Hskin Deneyimlerin
incelemmesi™ isimii caligmast kapsamunda Bkteki liselerde calismasim vapma istegi
wiadirla gz Arastirma [zinleri Degerlendirme Komisyonu tarafindan incelenmigtr.

Bahsi pecen ¢abismanny  egitim §gretimi aksatmayacak sekilde; 2018-2019 egitim
ofretim yihnda yapilmas: gerekmelktedir.

Arastirmacimun 2017/25 sayili genelge cergevesinde harcket etmesi, izinsiz herhangi
bir ses ve ghriintd kaydi yapilmasina kesinlilde izin verilimemesi, elde edilen vertlerin
calisma kapsanu dismnda lullamimamast, mithGrlé anket ve dleekierin kullanitmas: ve
sonuglarm  bir drneginin Ar-Ge birimine teslim edilmesi kaydiyla, cabgmamn  okul
midirlerinin de uygun gorecedl zamanlarda ve kontroliinde uygulanmas Mudarligtmizee
uygun gariilmektedir.

Makamlarnizea da uygun gorildingi takdirde ofurfaniniza avz ederim.

Hizir AKTAS
" Milli Egitim Midiri

QOLUR
26/03/2019
Ayhan DURMUS’
Valia.’
_Vali Yardimess

2 Frabzon [T M Egidm MUdirlngi Stratefi Gelistime Subest Bl dginm Mirag KOCTK {O8reimen)
{A-Ge Bidmi} o ' fesut KAS (Sube Midiril
Elekironik Ag: hiprarabzanarge neh.gove o ) Tel: § (462} 223 53 52
e-osial argeitabzondipmail com . Paics: {1 (462} 230 21 94

By evrak sivenll elelavonii Sz e mzntanmigur. hups:Zevesksorgmel, govis adeesinten 7455-F07-3170-DI8F-825F kodu ile teyit eddilelifiv.
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9. 6Z GEGMIS VE ILETISIM BILGILERI

Esra CEPNI, 23.09.1990 tarihinde Trabzon'da dogdu. Trabzon'un Ortahisar
ilgesinde Ata ilkdgretim Okulun' da ilkokul, Bedri Rahmi Eylipoglu Ortaokul, Yunus Emre
Lisesi'nde ise lise egitimini tamamladi. 2011 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Fatih
Egitim Fakulltesi’nde lisans egitimine basladigi Fizik 6gretmenliginden 2015 yilinda mezun
oldu. 2016 yihnda ayni Universitenin Fizik 6gretmenligi programinda tezli yuksek lisans

dgrenimine bagladi. ingilizce bilmektedir.

ILETISIM BILGILERI

Adres : 2 Nolu Besirli Mah. 923 Nolu Sok. Fatih Kent Sit. B Blok Kat:7 D:12
E-Posta: esra-cepni@hotmail.com

Tel : 0537 358 90 03



