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OZET

Robotik Kodlama Egitiminde Akran Ogretici Olarak Ozel Yetenekli
Ogrencilerin Etkisinin Degerlendirilmesi

Bu calismada 6zel yetenekli 6grencilerin robotik kodlama egitiminde akran 6gretici
rollerini irdelemek amaglanmaktadir. Bilim ve Sanat Merkezinde, destek egitim, bireysel
yetenekleri fark ettirici egitim programlarini almis ve 6zel yetenek gelistirici program
asamasinda bilisim teknolojileri ve yazilm temel alanina yerlesmis 6grencilerin, ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda aldiklari egitimi akranlarina yansitma bicimleri betimlenmeye
cahsilimistir. Calismada, robotik kodlama konusunda, proje programi asamasinda olan 6
Ozel yetenekli 6grenci ve formal okullarda robotik kodlama kullbiine kayitli 20 lise 6grencisi
ile 4 proje grubu olusturulmustur. Ozel yetenekli bireylerin akran dgretici olarak rehberlik
edecegi gruplarin, robotik kodlama konusunda egitim etkinlikleri sonucunda “gizgi izleyen
robot” gelistirmeleri hedeflenmektedir. Nitel yaklasima dayali, 6zel durum ¢alismasi olarak
planlanan ¢galismada, 6zel yetenekli bireylerin akran dgretici rolleri ve bu roltn etkisinin nasil
oldugu ayrintilariyla incelenmeye calisiimigtir. 30 saatlik siirede uygulanan ¢alismalardan,
6grenci gunlukleri, odak grup gérismeleri, 6gretmen gbzlemleri, arastirmaci gézlemleri ve
urin degerlendirme ile veri toplanmigtir. 2018-2019 egitim oOgretim yilinda yurutulen
calismalar; robotik kodlama egitim igeriginin belirlenmesi, bu egitim igeriginin akran dgretici
ogrenciler tarafindan grup arkadaslariyla paylasim surecinin planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendiriimesi asamalarindan olusmaktadir. Elde edilen veriler arastirma amacina
uygun olarak betimsel analiz ydéntemi ile analiz edilmigtir.

Arastirma sonucuna goére akran 6gretim sireci oldukga verimli ve basaril bir sekilde
sonucglanmistir. Akran oOgreticiler ve dgrenciler arasinda devam eden baglar kurulmus,
katilimci 6grenciler robotik kodlama calismalarinda mesafe alarak, calismalara kendi
okullarinda da devam etmiglerdir. Calismalarda iletisim, grupla ¢alisma / is birligi, akran
Ogreticilerin akademik dizeyi ve liderlik 6zellikleri 6n plana ¢ikmis ve bitin grup tarafindan
vurgulanmistir. Katihmci 6grenciler robotik ve kodlamayi gelecek planlarina dahil
etmislerdir. Ozel yetenekli akran 6greticiler yaptiklari isten cok etkilenmisler ve arkadaslari
ile samimi bir ortamda bilgi birikimlerini paylasmaktan zevk almiglar, ¢alismalar sirasinda
kendilerine yoneltilen soru ve sorunlara cevap ararken kendi bilgi birikimlerini artirarak yeni

tecribeler kazanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozel Yetenekli Ogrenciler, Akran Ogretimi, Robotik Kodlama.
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ABSTRACT

Evaluation Of The Effect Of Gifted Students As A Peer Educators In Robotic
Coding Education

In this study, it is aimed to examine the role of peer instructor in robotic coding
education of gifted students. At the Science and Arts Center, the ways of reflecting the
education of the students who were taken supportive education, individual talent recognition
programs and settled in the field of information technologies and software at the stage of
special talent development program according to their interests and abilities were tried to
depict on their peers. In this study, with 6 project gifted students in the level of project
program and 20 high school students enrolled in robotic coding club in formal schools, totally
4 project groups were formed. As a result of educational activities on robotic coding, it is
aimed that the groups to be guided by peer educators by gifted students to develop “robot
following line”. In this study, which is planned as a case study based on qualitative
approach, peer- teaching roles of gifted individuals and the effect of this role are tried to be
examined in detail. Data were collected from 30-hour lasted studies, student dairies, focus
group interviews, teacher observations, researcher observations and product evaluation.
The studies carried out in the 2018-2019 academic year consist of the determination of the
content of robotics coding training, the planning, implementation and evaluation of the
sharing process of these content by peer tutoring students with group friends. The obtained
data were analyzed with descriptive analysis method in accordance with the research
purpose.

According to the results of the research, the peer teaching process has been
concluded quite efficiently and successfully. The ongoing links between peer tutors and
students have been established, peer tutors have continued robotic studies getting more
advanced at their own schools. Communication, studying with the group/ collaboration,
academic level and leadership characteristics of peer tutors have come to the fore and are
emphasized by the whole group. Participant students have integrated robotics and coding
to their future plans. Gifted peer insructors have been higly affected by the work they carried
out and have taken pleasure for sharing their fund of knowledge with theirs peers in a warm
atmosphere, have gained new experiences by enchancing their own background
information while seeking for answers to questions and problems they were addressed to

during the studies.

Keywords: Gifted students, peer tutorial, robotic coding.
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1. GIRIS

Yazilim, genel olarak bir isin program kodlari Uretilerek yapilmasi veya donanim
disinda kalan ve kullanicinin istenilen bir isin veya gorevin yerine getirilmesi igin olusturdugu
kodlar toplulugudur (Segmen, 2017). Yazilim, alan yazinda kodlama olarak da aniimaktadir.
Yazilan kodlar bilgisayara ne yapmasi gerektigini onun anlayacagi bigcimde sdyler (Cetin,
2012). Bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismeler, farkh 6zellik ve kabiliyete sahip birgok
kodlama dili gelistiriimesine sebep olmustur. Bu diller ile gesitli uygulamalar gelistiriimis ve
gunlik hayatta karsilastigimiz cesitli problemlerin kolaylikla ¢6zllmesine yardimci
olmustur. Birbirini etkileyen bu sistem neticesinde kodlama bilen bireylere olan ihtiyag
giderek artmaktadir. Ginimuizde kodlama becerisi her bireyin kazanmasi gereken baslica
becerilerden biri olarak karsimiza ¢cikmaktadir (Yolcu, 2018).

Kodlama; insanlarin makineler ile iletisim kurarak istediklerini yaptirabilmeleri igin
dogru s6z dizilerini kurall ve sirali sekilde yazma iglemidir (Gulbahar ve Karal, 2018).

Kodlama &grenimi; 6gdrencilerin uzman programci olmalarini saglamak igin degil,
geligtirdikleri distinme teknikleri ile problem ¢ézme odakh yaklasim edinmeleri icin bir
aractir (Segmen, 2017). Kodlama egitiminde soyut kavramlarin kavranmasindan
kaynaklanan zorluklarin yani sira kod yazmayla ilgili meselelerden kaynaklanan degisik
zorluklarin da oldugu bilinmektedir (Ay, 2011).

Kodlama, &grencilere problem c¢6zme, yiksek dizeyde disunme becerilerini
kullanma ve yaratici disinme firsati saglar (Ashenfelter, 2017). Kodlama egitiminde,
robotik enstrimanlar kullanilarak soyut ve Ust dizey biligssel beceri isteyen kodlama
somutlastiriimaya calisiimaktadir.

2011 yilinda yurutilen galismada kodlama egitimin kolaylastirilmasi amacl robotik
kodlama calismalari yuratilmustar. Bu calismada kodlama becerisinin gelistiriimesi,
kodlama 6grenimi kolaylastirmak, motivasyon ve basariyi ylikseltmek igin robotik kodlama
teknigi kullanilan bir model o6nerisinde bulunulmustur. Arastirmacilar robotik kodlama
galismalari ile kodlamanin daha kolay ve rahat 6grenilebilecedini belirterek, kodlama
etkinliklerinin sirekli soyut kalmasinin olusturdugu olumsuzluklari robotik kodlama ile
asildigini belirtmislerdir (Ersoy, Madran ve Gulbahar, 2011).

Robotik ve kodlama konusunda genel olarak mifredat digi galismalar sikca
goériulmeye baslanmigtir. Bircok ortaokul ve lise dizeyi okulda robotik kodlama egitimi
verilmeye c¢aligiimaktadir. Okullarda robotik kodlama proje gruplari olusturulmakta ve cesitli

yarismalara, senliklere ya da bilimsel calismalara robotik projeleri ile katilim



yayginlasmaktadir. Ancak robotik kodlama, birgok 6grenci tarafindan baslangicta zor bir
alan olarak degerlendiriimektedir (Tortop, 2016).

Kodlama Ust diizey bilissel beceriler gerektirir (Cetin, 2012). Ozel yetenekli
ogrencilerin 6grenme tercihleri ve ihtiyacglari ile uyumlu bir 6grenme alanidir (Ashenfelter,
2017). Ozel yetenekli c¢ocuklar “Bir veya birkac alanda  yasitlarinin
becerilerinden/yeteneklerinden farkli beceriler gbsteren ve farkll bir egitim programina
ihtiyag duyan g¢ocuklar” olarak tanimlanmaktadir (Baykog, 2014, s. 15). Ozel yetenekli
g¢ocuklar, hayatlarinin g¢esitli asamalarinda olumsuzluklarla karsilasmamalari, topluma
zararll bireyler olarak yetismemeleri icin dogru ve etkin bir bicimde tespit edilerek uygun
programlarla egitilebilmeleri gerektiginden 06zel egitim kurumlarinda egitilmelidirler
(Gokdere ve Cepni, 2003).

Ulkemizde 6zel yeteneklilerin egitimi igin birgok calisma yapilmigtir. Ancak yapilan
calismalarin en kapsamlisi, Milli Egitim Bakanli§i tarafindan uygulanan, Ozel Egitim
Rehberlik ve Danigma Hizmetleri Genel Mudurligi’'ne bagli olarak faaliyet gosteren Bilim
ve Sanat Merkezleri (BILSEM)dir (Kilig, 2010). BILSEM'ler, okul 6ncesinden liseye kadar
her yastan 6zel yetenekli 6grencilerin bireysel yeteneklerinin fark etmeleri ve mevcut
kapasitelerini daha da gelistirerek Ust seviyelerde kullanmalarini hedefleyen amacla agilan
okullardir (MEB, 2019, s. 2). BILSEM'lerde 6zel yetenekli 6grenciler, farkliliklarini dikkate
alabilen, bilimsel dislnce ve davranislarla estetik degerleri birlestirebilen, Uretebilen, sorun
¢ozebilen ve kendini gergeklestirebilsen bireyler olarak yetismeleri amaglanmaktadir (Geng,
2013, s. 2).

BILSEM’lerde dgdretmenlerin égrencilere égretmesinden ziyade, projeler yoluyla
ogrencilerin belirledikleri problemlere ¢6zim Uretmeleri ve uygulayarak dgrenmeleri temel
alinmaktadir. Ogretmenler gézetiminde belli bir diizen igeresinde galigmalarini yiriterek
sonuglarina gore c¢ikarimlarda bulunan, yaparak yasayarak 6grenen ve Ureten bunun
sonucu bilimsel arastirmalar ve buluslar yaparak sorunlara ¢6zim &nerileri getirebilen
ogrenciler yetigtiriimeye caligiimaktadir (N. Yildiz, 2018). Robotik kodlama 6zel yetenekli
ogrenciler igin dnemli bir 6grenme alani olup kritik disinme, soyut distinme, akil yiritme
becerileri gelistikge ogrencilerin bu alanlarda ilerlemeleri de kolaylagsmaktadir. Ozel
yetenekli bireylerin bilim insani olarak yetistiriimelerinde bu becerileri kazanmalari énemlidir
(Tortop, 2016, s. 11). Ozel yetenekli 6grencilerin robotik kodlama egitimi almalari, gergek
yasamda problem ¢oéziicller olarak aktif rol almalari agisindan da énemlidir.

Alan yazinda gesitli konu alanlarinda yeni kavramlarin égrenilmesinde ve yeni
becerilerin olusturulmasinda zorluk yasayan bireyler igin ek bir yardim ve destege ihtiyag
duyuldugunda akran 6gretim yéntemin etkili ve faydali bir yaklagim olarak tercih edilebildigi

gorulmektedir. Akran ogdretici olarak 6zel yetenekli 6grenciler tercih edildiklerinde bu



bireylerin gelismis zihinsel yetenekleri, bir veya daha fazla konu alanindaki akademik
kabiliyetleri ve liderlik o6zelliklerini akranlarina yardim etmede kullanmalarina firsat
sunulmus olur (Coenen, 2002).

Aktif 6grenme yontemlerinden biri olan akran 6gretimi, geleneksel derslerin kismen
degistirilip yeniden dlizenlenmesiyle 6grencilerin kavramsal 6grenme seviyelerini artirmayi
hedeflemektedir (Ozcan, 2017). Akran o&gretiminde amag, 6grencilerin daha iyi
dgrenmelerini saglamaktir (Akay, 2011). Ogrencilerin kiiglik gruplar halinde birlikte
galisarak birbirlerini tanimalari, sosyal ve akademik olarak etkilesimde bulunmalari, birlikte
6grenme deneyimini paylasmalari akademik anlamda 6grencilere yardimci olabilecektir
(Hooker, 2010). Akran &dretimi 6grencilerin anlamakta zorlandigi soyut konularin
ogretiimesinde etkili olup, 6grenci basarisini arttirdiyi yapilan c¢esitli calismalarda
gorulmektedir (Mazlum ve Yigit, 2017). Akran dgretimi, 6grenmenin akranlariyla iletigim
yoluyla gerceklesen sosyal olarak insa edilmis bir etkinlik oldugunu savunan igbirlikgi
o6grenme kuramiyla da desteklenir (Ciftci, 2011).

Akay’in (2011) aktardigr Mazur'un (1997) akran 6gretim metotlari dersi yaklagimina
gore, 6grenciler bilgi aktarimi etkinlikleri yerine kavramsal 6grenme ortamlari gelistirirler.
Destekleyici akran gruplarinda, 6grencilerin Universiteye gecis yapmasina yardimci oldugu
gOrulmustir (Hooker, 2010). Akran 6gretim yontemi ile 6grenciler dgretirken 6grenirler
(Yardim, 2009). Akran 6gretim yéntemi cocuklari daha iyi 6grenmelere tesvik eder (Hooker,
2010). Akran 6gretim yonteminin ¢ocuklarin elestirel disiinmelerine katkilari vardir (Ciftci,
2011). Akran &gretim yontemi o6grencilerin becerilerini gelistirir, 6zglven kazandirir
(Yardim, 2009). Akran 6gretim yontemi 6grenmeyi daha kolay ve faydali hale getirir (Mazur,
1997). Akran ogretim yontemi ogrencilerin karsilastiklari problemleri ¢ézerken onlara
destek olur, akademik ortalamanin ylkselmesine yardimci olur (Yardim, 2009). Akran
ogretim yontemi, akranlarin birbirlerine yardimci olmasi, birbirlerinden 6grenmesi ve ortak
bir amag icin basarilarini paylagsmasi olarak tanimlanmaktadir (Akay, 2011).

Robotik, muhendislik ve fen egitiminin dogasini K-12'den yuksek okullara kadar her
seviyede 6nemli dlcide etkileme potansiyeline sahip buyuyen bir alandir (Mataric, 2004).
Robotik ve kodlama kavramlari yayginlasarak dinyada hak ettigi degeri gérmeye
baslamistir (Eguchi, 2014; Ersoy, Madran ve Gillbahar, 2011). Bu konuyla ilgili kavramlara,
ilgi ve dikkat gekmek Uzere yapilan tim calismalar, sadece bilgisayar derslerinde gecen
kavramlar olmaktan c¢ikip gunlik dile yerlesmistir (Demirer ve Sak, 2016). Mevcut
gelismelere ragmen ulkemizde K12'de degisen 6gretim programlari ile verilen ders ve ders
icerikleri henliz bu talebi karsilayacak noktaya ulasmamistir (Demirer ve Sak, 2016).

Ozel yetenekli dgrencilerin 6zellikle BILSEM'de egitim aldiklari konularda sinif

arkadaslarina oranla daha donanimli oldugu distnulmektedir. Bu égrencilerin mevcut bilgi,



beceri ve tecribeleri ile arkadaslarinin bilgi ve becerilerinin gelismesine katkida
bulunacaklari varsaylimaktadir. Robotik kodlama egitiminin proje ve d6dev yapilarak
pekistiriimesi gereken ve laboratuvar calismasi ihtiyaci ylksek olan bir egitim alanidir
(Segmen, 2017). Bu durum g6z online alindiginda; 6zel yetenekli édrencilerin robotik
kodlama egitiminde akran 6gretici rollerini irdelemek, robotik kodlama konusunda akran
Ogretici olan 6zel yetenekli ddrencilerin nasil bir etki olusturacagini ortaya koymak

hedeflenmistir.

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu caligmada, robotik kodlama egitiminde 6zel yetenekli 6grencilerin akran 6gretici
rollerini irdelemek amacglanmaktadir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagida yer alan
sorulara cevap aranacaktir:

1. Robotik kodlama egitiminde, 6zel yetenekli dgrencilerin akran 6gretici rollerine

iliskin goérigleri nasildir?

2. Robotik kodlama egitiminde, katiimci &grencilerin  6zel yetenekli akran

Ogreticilere iligskin gérusleri nasildir?
3. Robotik kodlama egitiminde, 6zel yetenekli 6grencilerin akran dgretici olarak yer

almasi ne diizeyde etkili olmustur?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Teknolojinin hizli gelisimi, toplumlari birgok alanda énemli degisimler gerceklestirmek
durumunda birakmaktadir. Egitim bu alanlarin basinda gelmektedir. Uretkenlik, elestirel
distnme, iletisim ve is birligi, 21. ylzyilin énemli 4 becerisi olarak éne ¢ikmaktadir ve
o6grenme yasantilarinin bu becerileri kazandiracak igeriklerle yeniden yapilanmasi gerektigi
Uzerinde durulmaktadir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Bu noktada, disiplinler arasi yaklagimin
one ¢iktigi sdylenebilir. Disiplinler arasi yaklagim, farkli disiplinlere ait bilgi ve becerileri
anlaml bir bigimde bir araya getirmekte ve kullanmaktadir. Bu yaklagim son yillarda kendini
hem alan yazin hem de okullardaki uygulamalarda daha fazla hissettirmeye baslamistir
(Ozkok, 2005). Fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin proje ve problem tabanli
o6grenme gibi 6grenme modelleri ile uygulandigi STEM yaklasimi; sosyal bilimleri de isin
icine katarak Milli Egitim Bakanhgi tarafindan baslatilan Harezmi Egitim Modeli; disiplinler
arasli yaklasimin egitim alanindaki somut uygulama 6rnekleridir (Altinéz, Dede, Bektas ve
Baygiber, 2018).

Teknoloji, disiplinler arasi yaklasima dayali olarak gelistirilen egitim etkinliklerinin

onemli bir parcasini olusturur ve bugin robotik araglarin bir 6gretim araci olarak farkh



disiplinlerin icine nasil entegre edilebilecedi lzerinde durulmaktadir. Egitim faaliyetlerinde
robotik araclarin dahil edilmesinin ¢ok yonlli faydalar sagladigi, katiimcilarin somut
materyaller sayesinde soyut kavramlari somutlastirabildigi, glnlik sorunlara pratik
¢ozUmler buldugu, problem ¢6zme ve uzamsal becerilerinin gelistigi alan yazinda yer
almaktadir (Alimisis ve Kynigos, 2009).

Robotik araglarin ders mufredatlarina entegre edilebilecedi ve akademik basariyi
yukseltme potansiyelinin oldugu ortaya konmustur (Comek ve Avci, 2016). Robotik kodlama
egitimleri diunyada ve Ulkemizde birgok kurum ve kurulus tarafindan desteklenerek
yayginlastiriimakta ve ana sinifindan baslayarak yiksekégrenime kadar birgok kademede
verilmektedir. Birgok Universite ve okul, cocuklar igin teknoloji ve robotikle ilgili yaz okullari
hazirlamaktadirlar (Uggll, 2013). Ozellikle tGniversitelerin her yastan 6grenci gruplari igin
farkli robotik kodlama egitim galismalari mevcuttur (Turk Hava Kurumu Universitesi, 2019).
ilkokul, ortaokul, lise seviyesinde 6grenim géren &grenci gruplarina yénelik grafik
animasyon, robotik kodlama ve goérsel programlama gibi g¢esitli modiller halinde egitim
calismalari yurGtilmektedir (Karadeniz Teknik Universitesi, 2019). Ayrica egitici egitmenligi
kapsaminda 6gretmenlere yonelik robotik kodlama sertifika programlari da yarittlmektedir
(Karatay Universitesi, 2019).

Robotik kodlama etkinliklerinde de &grencilerin katiimini artirarak gergeklestirilen
etkinliklerin istenen hedefe ulagsmasinda sinif igcin bir 6greticinin varhgi da énemlidir (Liu,
Lin, Liou, Feng ve Hou, 2013).

Alan yazinda robotik kodlama egitiminde, egitimi verecek egiticinin rolinin nasil
oldugunun irdelenmesi ve 0&dretici-6grenci etkilesimlerinin arastiriimasi  gerekliligi
vurgulanmaktadir (Liu, Lin, Liou, Feng ve Hou, 2013). Ayrica robotik kodlama
calismalarinda rehberlik edecek &greticilerin deneyimli olmalari, robotik c¢alismalari
yuraterek, robotlari kullanma yetenedine ve guvenine sahip olmalarinin 6énemi de
vurgulanmaktadir (Ortiz, Bos ve Smith, 2015).

Robotik kodlama egitimi alan 6zel yetenekli 6grencilerin akranlarina oranla yaraticilik,
¢ok yonll distinme, Urin olusturabilme, analitik distinme, bilimsel sire¢ becerileri, hayal
glcu, psikomotor becerileri, batincil disinme, bireysel 6grenme, elestirel disinme gibi
birgok yeteneginin on planda oldugu bilinmektedir (Comek ve Avci, 2016). Ozel yetenekli
ogrencilerin bu 6ne cikan 6zelliklerinin robotik kodlama egitiminde akran 6gretici olarak

nasil bir etki olugturacagini ortaya koymak hedeflenmistir.
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. 3. Arastirmanin Sinirlhiliklari

1. Arastirma, Konya ili Yiksel Bahadir Alayl Bilim ve Sanat Merkezinde devam
etmekte olan Proje seviyesinde Robotik Kodlama editimi alan 6 6zel yetenekli
ogrenci ile sinirhdir.

2. Arastirma, Konya ilinde 4 farkh okul tiriindeki hafiz imam hatip kiz lisesi, hafiz
imam hatip erkek lise ve 2 farkli 6zel koleje devam eden 9, 10 ve 11. sinifta
6grenim goéren robotik kodlama kullbU 6grencileri ile sinirhdir.

3. Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda her bir grup igin ayri ayri yapilan 30
ders saati etkinlik ile sinirlidir.

4. Arastirma robotik kodlamada c¢izgi izleyen robot tasarim, yapim ve yazilimi ile

sinirhdir.

1. 4. Aragstirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan akran &gretici ogrencilerin arkadaslari ile yUrattgu
calismalarda arkadaslarina rehberlik edebilecek dlizeyde bilgi birikimi ve
tecribeye sahip oldugu varsayiimistir.

2. Arastirmaya katki saglayan égrencilerin odak grup goérismelerinde sorulara ve

gunlUklere samimiyetle ve igtenlikle dogru cevap verdikleri varsayilimigtir.

1. 5. Tanimlar

Bilsem: Bilim ve Sanat Merkezi, (MEB, 2019)

OYG: Tespit edilen muzik, gérsel sanatlar veya genel yetenek alaninda 6&zel
yetenekleri cercevesinde derinlemesine yuratulen egitim programidir (MEB, 2019).

Proje: Uyum, destek, bireysel yetenekleri fark ettirici program ve 6zel yetenegi
geligtirici programlari basari ile tamamlayarak 6grencin kesfedilen yetenedi ¢cercevesinde
ilgi ve istekleri dogrultusunda sectigi bir alanda danisman 6gretmeni ile galismalar yaparak
bu alanda derinlemesine bilgi, géris ve duslncelere sahip olacagi, yeni ¢ikarim ve
varsayimlarda bulunacagi ¢alismalardir (MEB, 2019).

Ozel yetenekli birey: Akranlarina nazaran daha hizli 6grenebilen, sanatsal faaliyetler
gosterebilen, lider olma 6zelligi gosteren, akademik olarak ileride olan, soyut distinceleri
kavrayabilen, yaraticilik 6zelligi belirgin, ilgilendigi konularda bagimsiz ¢alismayi seven ve

Ust seviyede gayret gdsteren bireydir (MEB, 2019).



2. LITERATUR TARAMASI
2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cercgevesi
2.1.1. Kodlama

Kodlama; elektronik beyne sahip cihazlarda donanimi harekete geciren ve nasil
calismasi gerektigini takip eden, yon veren komutlar bitinididr (Gilbahar, Kalelioglu ve
Karatag, 2017). "Kodlama", bilgisayar programlamasi icin gereken beceri olarak da
tanimlanmaktadir (Duncan, Bell ve Tanimoto, 2014). Kodlama, alan yazinda programlama
ya da yazilim seklinde de ifade edilmektedir (Duncan, Bell ve Tanimoto, 2014; T. Yildiz,
2019). Sayisiz kodlama dili ve her dile 6zgu 6zel kurallar vardir (Ersoy, Madran ve Gulbahar,
2011).

Teknolojinin hayatimizdaki bu gelismesiyle birlikte, kodlamayi buginun nesli i¢in yeni
bir okuryazarlik olarak dahil edebiliriz (Zamin vd., 2018).

Kodlama d&grenimi; dgrencilerin uzman programci olmalarini saglamak i¢in degil,
gelistirdikleri disinme teknikleri ile problem ¢6zme odakli yaklagim edinmeleri igin bir
aractir (Segmen, 2017). Alan yazinda kodlama egitiminin 21 yy. becerileri olan yaratici
disinme, problem ¢cbzme, sistematik ve analitik disinme gibi becerileri gelistirdigi ve
bundan dolayi kodlama egitimine, Kore, Cin Hindistan, ispanya, Kanada gibi birgok tlkede
onem verildigi gorilmektedir. Tarkiye’de Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersine 2012 yili
itibariyle eklemeler yapilarak Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine problem ¢dzme,
kodlama ve 6zgln drun gelistirme gibi yeni 6grenme alanlarini eklemistir (S. N. Yildiz,
2018).

GUnUmuzde, bilgi islem igin kodlama artik sadece mihendisler ve bilim insanlari igin
degil, hemen hemen herkes igin ortak bir etkinlik haline gelmistir. Kodlama, 6grencilerin
Bilisim Teknolojilerine 6zgi problem ¢ézme yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmakla
kalmayip ayni zamanda elestirel distinme becerilerini de gelistirebilecekleri degerli bir
egitim etkinligidir (Sayin ve Seferoglu, 2016). Kodlama egitimi alan ¢ogu 6&grenci,
kodlamanin ¢ok zor oldugunu dasinir. Gergek dlinya nesnelerini kontrol etme imkani veren
egitim robotlari kodlama 6grenmek etkili bir yoludur. Robotlar dgdrencilerin yazdiklari
kodlarin somut c¢iktilarini gérmelerine imkan verdiginden dolayr kodlama egitiminde
kullanilabilecek etkili araclar olarak gérilmektedirler. Ogrencilerin kodlama yetenekleri, bir
robotu kontrol etme ve kullanma tecriibesiyle kendiliginden gelistirilebilir, bu nedenle egitim

robotlari kodlama egitiminde kullaniimak i¢in ¢cok uygundur (Shim, Kwon ve Lee, 2017).



Alan yazinda robotik kodlama ¢alismalarina fiziksel kodlama da denildigi, 6grencilerin
kodlama etkinliklerinde sanal karakterlerden ziyade gercek dinyadaki gercek robotlari
iceren etkinliklere daha fazla ilgi duyduklari, eglenerek galistiklari, bu tarz etkinliklere daha
uzun sureli katihm sagladiklari aktarilmistir (Kasalak, 2017).

Alan yazinda robotik ve kodlama bilesenlerinin kullanildigi farkli disiplinlere yapiimis
bircok calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda ¢ogunlukla ortaokul ve lise 6grencileriyle
birlikte STEM etkinliklerinde robotik kodlamaya yer verilmistir. Kodlama egitiminde robotik
calismalarda mevcuttur. Calismalar sonucunda 21. YY becerilerine yonelik pozitif
gelismeler kaydedildigi, 6grencilerin calismalara daha yiksek konsantrasyon ve ilgi ile
katildiklari, eglenerek 6grendikleri ifade edilmistir. Ayrica ¢alismalar sonucu 6grencilerin
kisisel gelisimlerinin de olumlu yénde etkilendigi gorulmustar. (Acigh, 2018; Durak,
Karaoglan Yiimaz ve Yilmaz, 2018; Dénmez, 2017; Karisan ve Yurdakul, 2017).

Kodlama egitiminin zor oldugunu ve &égrencilerin yogun calismalar gergeklestirmesi
gerekliligi ortaya konan bir kavram iken 6zellikle Universiteye yeni gelmis ve daha 6nce
kodlama gec¢misi olmayan o6grenciler igin ¢ok daha zor bir slire¢ olarak gorilmektedir.
Arastirmaci yaptigi calismalar sonucunda kodlama egitiminin zorluklarinin Ustesinden
gelmek igin, isbirlikgi bir 6grenme ortaminda gerceklestirilecek isbirlik¢i aktif 6grenme
etkinliklerinin faydali olabileceg@i gérusind paylagsmistir (Xia, 2017).

2018 de yapilan 6rnek olay calismasinin amaci, esli kodlama tekniginin ortaokul
ogrencilerinin bilgisayar programciligina olan gliven ve basarilari Gzerindeki olasi etkilerini
arastirmaktir. Bu arastirmada 5. sinifa devam 35 6grenci ile 8 hafta ¢alisiimistir. Calismada,
esli kodlama tekniginin, égdrencilerin bilgisayar programciligina olan gliven ve basarilarini
arttirmada etkili oldugunu ayrica esli kodlama teknigi, 6grencilere karmasik kodlama
problemlerini ¢dzmek, birbirlerine yardimci olmak, bilgi paylasmak ve hatalar dizeltmek
icin faydali goérulmustur. Motivasyon, gérev tamamlama suresi, Urun kalitesi ve 6grenme,
esli kodlama tekniginin olumlu etkileri olarak siralanabilir (Karaoglu, 2018).

2018'de yapilan baska bir arastirmada; farkli yapilandiriimis sireglerin programla
basarisina etkisi Uzerine calisiimistir. Bu c¢alismada arastirmaci; 3 farkli sekilde
yapilandiriimig gruplarda toplam 148 besinci sinif 6grencisi ile karma yontem ile calismistir.
Arastirmaci, kodlama basarisi Uzerine yaptigi ¢galismada uygulanan gesitli testler sonucu
kontrol gruplari ile anlamli bir fark olusmadigini ortaya koyarken gézlem sonuglari ile de bu
durumu teyit ederek 6grencilerin daha istekli olduklarini ifade etmistir (Kukul, 2018).

2019 yilinda sonuglandirilan arastirmada, arastirmaci kodlama egitiminde akran
ogretim yontemini ele almistir. Bu arastirmada karma yontem kullanilarak deney ve kontrol
grup ogrencileri dahil toplam 72 altinci sinif 6grencisi yer almistir. Calismada 6grenciler

toplam 12 ders saati kodlama calismalarina katilmislardir. Arastirmaci yapilan bu



calismada 6grenci goérusleri cercevesinde 6grencilerin akran 6gretimi ile kodlama egitimin
olumlu bir etkisinin oldugunu ifade ederken, istatistiki veriler 1si§ginda anlamli bir fark
olmadigini ortaya koymustur. Ayrica arastirmaci; 6grenciler ile yapilan gérismeler ve
gbzlemlerden elde edilen veriler ile 6grencilerin akran 6gretim yontemini ¢ok sevdiklerini,
bitin derslerde bu yéntemin kullaniimasini istediklerini ve arkadaslari ile olan iletisimlerini
gelistirdiklerini ifade etmistir (T. Yildiz, 2019).

Kodlama egitimi ve robotik calismalarda mevcut durumunu ortaya ¢ikarmak igin 2017
yilinda literatlr taramasindan olusan betimsel bir calisma yurGtiimastir. Yapilan bu
calismada arastirmaci 21. yuzyil becerilerine ulagsmada kodlama egitimi ve robotik
¢alismalarin édnemini vurgulamak istemistir. Calismanin ydritildigld Kuzey Kibris'ta
kodlama egitimine ve robotik ¢alismalara yeterli 6nemin verilmedigi, ¢esitli K12 egitim
kademelerine kodlama egitiminin yeterince entegre edilemedigi ve bu alanda ¢ok az
akademik galismanin yapildigi vurgulanmaktadir (Kanbul ve Uzunboylu, 2017).

2014 yilinda yapilan ¢alismada arastirmaci kiguk yastaki dgrenciler icin kodlama
o6grenilmesini ve egitimin potansiyel etkilerini arastirmistir. Bu baglamda c¢esitli kodlama
platformlari ve hazir robotik kitlere deginilmistir. Arastirmaci tarafindan, kodlama egitiminin
kiclk yas Ogrencilerine verilesinin mumkin ve faydali oldugu vurgulanmistir. Bunun
yaninda kodlama egitimini etkileyen, egitici, materyal, ortam ve yodntem gibi cesitli
degiskenlere de deginilmistir (Duncan, Bell ve Tanimoto, 2014).

2017 yilinda kodlama egitiminde yurutilen eylem arastirmasinda arduino etkinlikleri
kullaniimistir. Bu ¢alisma Universitede programlama dilleri egitimi alan 26 6gdrenci ile 6 hafta
boyunca yuratiimastir. Arastirmaci nitel ve nicel verilerin her ikisi ile de calismistir.
Arastirmaciya gore kodlama egitiminde probleme dayali 6grenmeye yonelik, nicel verilerin
analizi sonucu anlamh duzeyde fark oldugu ayrica gorusmeler ve gézlemler sonucu elde
edilen verilere gore ise 6grencilerden olumlu dénutler alindigi ifade edilmistir (Sinap, 2017).

2012 yilinda gerceklestirilen kodlama egitimi galismasinda gocuklarin problem ¢ézme
becerilerinin Uzerinde durulmustur. Arastirmaci ¢alismasini 17 besinci sinif 6grenci ile 8
hafta boyunca surdirmastir. Arastirmaci, dgdrenciler ile yurGtilen c¢alismalar sonucu,
ogrencilerden klgik projeler hazirlamalarini istemistir. Arastirmada katiimci gézlemi,
gorusmeler ve derecelendirme dlgegdi gibi farkli kaynaklardan elde edilen verilen analizi
sonucu; ¢ocuklara kodlama egitiminin verilebilecedi, uygulanabilir oldugu ve 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi vurgulamistir (Cetin, 2012).

2019 yilinda gerceklestirilen ¢calismada kodlama egitiminin ilkokul 63rencilerine etkisi
Uzerinde durulmustur. Arastirmaci 6 hafta boyunca 2 ve 3. sinif 26 ilkokul 6grencisi ile
calismistir. Yari yapilandiriimis gérisme formlarindan elde edilen veriler ve arastirmaci

tarafindan gelistirilen kodlama beceri testinden elde edilen verilerin analizleri sonucunda
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yuritilen kodlama egitim calismalarinin, 6grencilerin kodlama becerisini artirdigini
vurgulamistir (Tagci, 2019).

2017 yihinda yurGtilen galisma ile 6zel yetenekli 6grencilere online ortamda kodlama
egitimi verilmistir. Arastirmaci 4 ve 5. sinif 6zel yetenekli 6grenciler ile yaz tatilinde bir yaz
kursu calismasi gerceklestirmistir. Arastirmaci 30 6grenci ile online olarak katilim saglanan
blok kodlama ¢alismalarini 60-75 dakikalik 8 etkinlik seklinde gerceklestirmistir. Arastirmaci
calismalari sonucunda kodlama konusunda daha o6nce herhangi bir bilgisi olmayan
ogretmenler igin bile gok kolay surdurilebilecek bir platform oldugunu belirmistir. Ayrica 21.
yuzyil becerilerinin gelistirilmesi icin iyi bir ara¢c oldugunu, 6grencilerin kendi 6grenme
yeteneklerinin gelistigini, dgrenciler igin ilgi ¢cekici edlenceli bir stire¢ oldugunu belirtmistir
(Ashenfelter, 2017).

2.1. 2. Robotik

Robot; “Belirli bir isi yerine getirmek icin manyetizma ile kendisine cegitli igler
yaptirilabilen otomatik ara¢” olarak tanimlanmaktadir (Kuzu ve Tark, 2018).

Robotik, robotlarin tasarlanmasini, calistirimasini ve kullaniimasini kapsayan bir
ifadedir. Robotik kelimesi ilk olarak Isaac Asimov tarafindan 1940’ yillarda robot
kelimesinden tiretilerek robot teknolojisiyle ilgili butin alanlari kapsayacak sekilde
kullanilmistir (Ko¢ ve Boylk, 2013). Robotik; mekanik, elektronik, kodlama gibi cesitli
alanlarda robot tasarimi ve yapimi ile ugrasan bir teknoloji dalidir. Birtakim islevlerde
insanin yerini alabilecegi, is ve islemlerde kolaylik saglayacagi cihazlarin yapimiyla ilgili
calisma ve tekniklerin butliinG olarak da tanimlanmaktadir (Gllbahar ve Karal, 2018).

Egitimde robotik; 6grencilerin ilgi alanlari, egilimleri, bilgi dizeyini dikkate alarak
ogrenmenin bireysellestiriimesinin etkili bir araci olarak gorulebilir. Bu, sadece 6gretmenin
calisma teknigi belirlemekle kalmayip, ayni zamanda gesitli egitim robotik kitlerinin ve cesitli
yastaki gocuklarda teknik yaraticilik ile teknik modelleme dersleri i¢in hazir olma dizeyinin
gelistiriimesine ydnelik calisma materyallerinin Uretilmesini saglar (Ospennikova, Ershov ve
ljin, 2015).

Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematigin (STEM) entegrasyonu 1990'larin
baslarinda Amerika Birlesik Devletleri'nde ilk kez egitimde ele alindigindan beri ilgi alani
olmustur (Quang vd., 2015). Teknolojinin hizli gelisimi ile birlikte egitimde robot kullanimi
ve dnemi artmis ve birgok firma robot egitim seti Uretmistir. Dlinyada robotik setler, robotik
kodlama egitiminin yani sira STEM etkinliklerinde de kullaniimaktadir (Fidan ve Yalgin,
2012). 1960'larda, Seymour Papert ve arkadaslari, ¢ocuklarin nasil disindigunid ve
ogrendigini anlamak icin Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nde (MIT) bir arastirma projesi

baslatarak LOGO kodlama dilini icat etmistir. Lego-Logo birleserek 1987 yilinda
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programlanabilen (tugla) robotik beyni gelistirmis ve 1998 yilinda bitin diinyada robotik
kodlama kiti olarak bilinen Lego NXT kullanima sunulmustur (Ucgiil, 2013).

Bunun yaninda STEM egitiminde okul sonrasi robotik ve sanat etkinligi gelistirme
fikriyle baslayan robotik kodlama c¢alismalarinda 2006 yilinda Robot Diaries olarak bilinen
kitler gelistiriimistir (Cross ve Hamner, 2013). Bu kitler ile yuritilen programinin temel
amaci, mevcut teknoloji egitim programlariyla ilgilenmeyen 6grencilerin dikkatini ceken ve
ayni zamanda teknolojiye daha fazla ilgi duyan ve hem de daha yetkin 6grenimlerle
sonug¢lanan bir deneyim sunan bir teknoloji eg@itimi deneyimi gelistirmektir (Hamner vd.,
2008).

Robotik kodlama c¢alismalarinda son yillarda diger hazir robotik kitlere nazaran
fayda/maliyet bakimindan daha makul olarak goérulen Arduino kartlari kullanimi son derece
artarak egitimde yer almistir (Gezici, Kocaoglu, Cosgun, Yilmazlar ve Tuna, 2017).

Robotik diinya egitim sisteminde 20 yila yakin bir stredir faaliyet goéstererek egitimin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmigken bu alanda Uretilen Grtinler de gelismektedir. Kiresel
bir sosyo-kdltirel dénisiimle sonuglanan yeni bir robotik altyapi olusturulmusken, robotik
biliminin temelleri bilgisi, genclik egitiminin temel bir unsuru haline gelmeli ve her kademe
egitim mafredatinin icerigine girmelidir (Ospennikova, Ershov ve lljin, 2015).

Robotik teknolojileri, okul dncesinden yiksek 6gretime kadar c¢ok farkh egitim
seviyelerinde egitim materyali olarak kullanimi yayginlasmaktadir (Kuzu ve Tirk, 2018).
Robot bilimine olan ilgi son birkag yilda sasirtici derecede artmistir. Arastirmacilar, robotik
yoluyla gelistirilebilecek, problem ¢dézme, mantik ve bilimsel sorgulama becerilerini
vurgulamaktadir. Robotik kullanimiyla 6grenmede kazang¢ saglandigi, belirli durumlarda
yapilan ¢alismalarda gorilebilecegi gibi, robotik kullaniminin égrenci 6grenmesinde dnemli
bir artis saglamadigi durumlar oldugunu gbézlenmektedir (Bennitti, 2012). Egitimi
desteklemek icgin robotlarin kullanimi arastiriimaktadir. Arastirmalar, robotlarin 6grencilerin
problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmelerine ve kodlama, matematik ve bilimi
ogrenmelerine yardimci olabilecegini gostermigtir (Scaradozzi, Sorbi, Pedale, Valzano ve
Vergine, 2014).

Robotik, geleneksel sinif mufredati tarafindan motive olmayan 6grencilerin hayal
gucunu etkileme ve ilham verme kabiliyetinden dolayi, teknoloji okuryazarligi programlari
icin popduler bir ara¢ olmustur (Hamner vd., 2008).

Vietnamli édrenciler, gergekte problem ¢bézmede zorluk ¢eken, yaratici disliinme ve
bunun sonucunda bilgi ve iletisim teknolojisi gibi teknik beceriler konusunda yetersiz olan
pasif 6grenenler olarak tanimlanmasi sonucu, gelecekteki nitelikli isgtictnu temsili olan bu

ogrenciler igin egitimin yetersiz oldugu ortaya konmustur (Quang vd., 2015). Birgok calisma,
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el yapimi veya makine yapimi oyuncaklar ile veya robotigin 6grenci 6grenimi ve egitim-
ogretimin yardimcilari arasindaki iligkiyi géstermistir (Quang vd., 2015).

Robot kodlama eglencelidir ve bu nedenle hem bilisim teknolojilerini tanitmak hem de
¢ocuklarin mantiksal yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmak igin mikemmel bir aragtir
(Scaradozzi, Sorbi, Pedale, Valzano ve Vergine, 2014).

Ote yandan robotik egitim yasamimiza son siirat girmisken Benitti'nin 2012 de yaptig
calismasindan elde edilen sonuglarl analiz ederek, egitimde robotik kullaniminin égrenci
6grenmesinde dnemli bir artis saglamadigi, ancak robotik yoluyla beceri gelistirme
acisindan konularin 6grenilmesi, distinme becerileri, bilim streci becerileri, problem ¢ézme
yaklagimlari ve takim calismasi becerilerinin gelisiminde yol kat edildigi ortaya konmustur.
Bununla birlikte, gézlemlenen sonuglari yetersiz gorerek, égrencilerin belirli becerilerini
gelistirmek icin egitim robotlariyla nasil g¢alisilacagina ile ilgili daha fazla arastirmanin
gerekli olduguna isaret etmistir (Bennitti, 2012).

Robotik dersleri, bir ¢cocukta ¢ok cesitli kisisel nitelikleri (ihtiyaglari ve nedenleri,
bagimsiz davranis ve inisiyatif, caliskanlik, yapilan isin kalitesi i¢cin sorumluluk duygusu,
giriskenlik ve hosgorl, basari icin caba gdsterme, kendini gergeklestirme ihtiyaci vb.)
sekillendirmeye katki saglar. Egitimde robotiginin rolu, birinin diderleriyle etkilesimde
bulunmasini artiran kisisel 6zelliklerin gelistiriimesinde 6zellikle dGnemlidir. Bunlar iletisim ve
kisilerarasi becerilerdir. Birgok yazara goére en dnemli beceriler bir takimda calisabilme
becerisidir (Ospennikova, Ershov ve lljin, 2015).

Robotik bilimi, gunlik hayatimizda yardimci olabilecek gdrevleri kapsayan
uygulamalarla doludur. Bu uygulamalar, égrencilerin bir insanin yapmak istediklerini veya
yapabileceklerinin otesinde hayal edebilmeleri icin benzersiz ve heyecan verici firsatlar
sunmakta ve evreni dinyayl ve kendi yasamlarini anlamalarini arastirip bilgilendiren
sorunlara gozumler Gretmektedir (Mead ve Matari'c, 2015).

ikdgretim 6grencilerinin ders etkinliklerine aktif olarak katiimalar igin robotigin firsat
sagladigina, dolayisiyla 6grencilere aktif bir rol vererek robotigin yapilandirmaci kuramini
destekledigi gorilmektedir (Khanlari ve Kiaie, 2015).

Robotik siniflarinin 6zel bir roll, disiplinler arasi baglantilarin uygulanmasidir, glinku
robotik disiplinler arasi bir faaliyet alanidir. Robotlarin gesitli uygulama alanlari vardir.
Robotik derslerinde o6grencilerin disiplinler arasi projeler hazirlamasi da muimkdndar
(Ospennikova, Ershov ve lljin, 2015).

STEM deneyimleri ve calismalarinda 6zellikle kizlar icin robotikle ilgili faaliyetlerin
etkili oldugu ilgiyi ve katihmi arttirmada olumlu bir etkisi olabilecegi fikrini desteklemektedir
(Mead ve Matari'c, 2015).
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Robotik yarismalari, égrencileri STEM kavramlarini ve prensiplerini 6grenmek ve
uygulamak igin eglenceli ve pratik yollara ¢ekmek icin tasarlanmigstir ve lise ve Universite
dizeyinde egitimde yaygin olarak kullanilmaktadir. Robotik teknolojisi, 6grencilerin aktif
o6grenmesini kolaylastirirken ayni zamanda STEM icerigini de ele almasi harika bir arag
olarak goérilmektedir (Kim vd., 2017).

Oxford Universitesi'nin ve Deloitte’nin profesyonel hizmetlerinin analizine gére,
onimizdeki 25 yil icinde tim iglerin neredeyse yarisi robotlar tarafindan isgal edilecek.
Robotigin egitimdeki artan énemine bir baska 6rnek, son yillarda ortaya ¢ikan gengler igin
yapilan ve bu teknolojiye ilgiyi tegsvik eden robotik yarismalardir. Uluslararasi dizeyde,
dinyanin dort bir yanindan 6grencilerin 6grenmelerini, deneyimlerini paylasmalarini ve
robot prototiplerinin gelistiriimesinin tadini ¢ikarmalari i¢in bir araya gelen c¢ok sayida
sampiyona duzenleniyor (Vega ve Canas, 2018).

Ortamdan bir sekilde etkilenen 6grenme 6zel durum c¢alismalari, takim ¢alismasini,
problem ¢6zmeyi, elestirel disinmeyi ve dgdrencilerin problem ¢dézme Uzerine disinmeye
yonelik meta biligssel yeteneklerini kolaylastirmak igin robotik ile 6grenme ydntemlerinin
sorgulanma potansiyelini bize géstermistir (Mills, Chandra ve Park, 2013).

Robotik bilimi, gogunlukla Fen, Matematik, Bilisim ve Teknoloji alanlarinda bulunan
ve genel olarak egitime her seviyede buyulk yararlar saglayan disiplinler arasi bir etkinlik
olarak gorulmektedir. Robotik 6grenme, ogrencileri belirli kodlama dillerini kullanarak
robotlar kurmaya ve kontrol etmeye tesvik eden gigli, esnek, 6gretme ve 6grenme aracidir
(Atmatzidou ve Demetriadis, 2016).

Robot biliminin kullanildigi ¢esitli K-12 baglamlarinda, 6grenciler distinme becerileri,
matematik, fizik, fen ve mihendislik 6greniminde gelismeler gdsterdikleri gorilmustar
(Figueiredo, Chacoén ve Gongalves, 2016). Ek olarak, egitimde robotigi kullanmak,
ogrencilerin yaratici disiince, problem ¢bzme, is birligi ve robotlarla uygulanan iletisim
becerileri gibi 21. yuzyil becerilerini 6grenmelerine yardimci olma potansiyeline sahiptir
(Kim wvd., 2017). Bireylerin glinimiz c¢agina ayak uydurabilmesi ve kendini
gerceklestirebilmesi igin yaraticilik, yenilikgilik, elestirel dislinme, problem ¢ézme gibi
bircok 6zellik ihtiyag haline gelmis ve 21. Yuzyil becerileri olarak adlandiriimistir (Murat,
2018).

Probleme Dayali Ogrenme siirecinde 6grencilerin robot tasarlamasi ve tasarladiklari
robotlari kodlamasi istenirken 6grenme hedeflerine ulagsmada 6grenci motivasyonunun
yiiksek olmasi gerekliligi vurgulanmistir. Ogrenci motivasyonun arttiriimasinda énemli olan
ogrencinin dikkatini cekecek problemin kendi tecribeleri ve ilgileri ile iliskili olmasidir.

Ogrencilerin motivasyonlarinin artirmak igin kullanilabilecek stratejiler arasinda akranlari ile
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etkilesime gecmeleri ve is birlik¢i galismalarina imkan verilmesi oldugu bildiriimektedir
(Cukurbasi, 2016).

2012 yilinda gergeklestirilen arastirmada robotik kitlerin egitim materyali olarak
kullaniimasi ele alinmigtir. Arastirmaci, calismasini 41 endustri meslek lisesi 6grencisi ile
yuaratmastir. Arastirmaci; arastirma sonucunda dgrenciler elde edilen veriler ve etkinlik
o6gretmenlerinden alinan gorusler gercevesinde robotik egitim kitlerinin kodlama ve robotik
egitim materyali olarak kullanilmasinin blyuk bir eksigi giderdigini ve basari sagladigini
ifade etmistir (Yalgin, 2012).

2017 yiinda ydratilen galismada arastirmaci kodlama egitiminde robotlar ile
cahismistir. Bu calisma 1 hafta boyunca 9 ortaokul égrencisi ile yuratalmuastir. Yapilan
calismalar sonucu, gergeklegtirilen robotlarla kodlama egitimlerin faydali oldugu, yapilan
testler sonucu pozitif anlamli sonuglar elde edildigi ve 6grenci gorusleri ile olumlu tutumlar
elde edildigi aragtirmaci tarafindan ortaya konulmustur (Cankaya, Durak ve Yunkul, 2017).

2017 yiinda yapilan calismada arastirmaci 6drencilerin kodlama konusunda 6z-
yeterlilik algilari ve etkinliklere iligskin 6grenci yasantilarini robotik etkinlikleri ile ele almistir.
Ortaokul dizeyinde 58 dgrenci ile 5 haftalik robotik kodlama calismasi ve 329 6grenci ile
kodlama 6z-yeterlilik algisi dlgedi calismalari yuritiimustar. Arastirmaci, robotik kodlama
¢alismalari sonucu 6grencilerin eglenerek 6grendiklerini, konulari ilgi ¢ekici bulduklarini,
etkinliklere katilmada istekli olduklarini ve 6grencilerin kisisel gelisimlerine katki sagladigini
ortaya koymustur (Kasalak, 2017).

2013 yilinda yurutilen calismada fen égretiminde robotik ele alinmistir. Arastirmaci 6
ve 7. sinifi bitirmis 28 6zel yetenekli 6grenci ile 3 glin boyunca calismalarini yuratmastir.
Arastirmaci ¢alismalarinda hazir robot kitler kullanmistir. Durum ¢alismasi modeli kullanilan
arastirmada yari yapilandiriimis gérisme formlarindan elde edilen verilerin analizleri
sonucu robotik destekli fen dgdretimi ¢calismalarinin oldukga basarili gectigi vurgulanmistir.
Arastirmaci fen bilimleri dersine olan ilginin ve istegin artigini belirterek eglenceli bir
o6grenme ortami olustugunu belirtmistir (Kiling, Senol Kog, Eraslan ve Buyuk, 2013).

2017 yilinda gergeklestirilen arastirmada “programlama 6gretiminde robot kullanims”
Uzerinde calisiimistir. Arastirmaci bu calismada hazir bir robot kit tGzerinde durmustur. Bu
robot kitin kodlama Uzerinde kullanilabilirligi ve nasil uygulanabilecedi Uzerinde
durulmustur. Arastirma sonucunda robotik calismalari esnasinda kodlamanin ana
unsurlarinin daha kolay ve hizli sekilde uygulanarak sonug¢ alina bilindigini gostermistir.
Ayrica arastirmaci robotlarla ¢alisilan ortamda daha edlenceli ve kolay yol alindigini da

belirtmistir (Numanoglu ve Keser, 2017).
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2. 1. 3. Akran Ogretimi

Akran, Turk Dil Kurumunun Online s6zliglinde “Yas, meslek, toplumsal durum vb.
bakimindan birbirine esit olanlardan her biri” olarak tanimlanmaktir (Glncel Turkge Sozlik,
2019). “Akran” terimi alan yazinda ayni yas grubundaki bireyleri ifade etmektedir (Korkmaz
ve Kiran-Esen, 2012).

Akran o6gretimi, dgrencilerin tek basina degil, iki veya u¢ kisilik gruplar halinde
calistiklari aktif 6grenme yontemlerinden biri olarak nitelendirilebilir (Tokg6z, 2007).
Ogrencinin derse katihmini saglayarak, arkadaslariyla tartistiran, 6grencinin  kendi
ogrenmelerinin gerceklesmesi igin sorumluluk aldigi 6drenme yodntemlerinden birdir
(Ozcan, 2017). Akran 6gretimi ayrica “profesyonel egditmen olmayan ancak egitim almig
6grencilerin akranlari ile birlikte gerceklegtirdikleri ve &grencilerin bilgi, tutum ve beceri
ybéninden gelismesini saglayan egitimsel etkinlikler’ olarak tanimlanmaktadir (Gullidere,
Yardim, Sezik ve Senol, 2014). Kisaca akran 6gretimi bireylerin birbirlerine yardim ettikleri
ve ogreterek 6grendikleri bir 6gretim yéntemidir.

Akran oOgretimi; bireylerin akranlariyla iyi etkilesimde bulunduklar ve onlarla
Ozdeslestikleri gercegle sosyal 6grenme kuramina dayali olarak gelistiriimis bir egitim
etkinligidir (Dimenci, 2018; Yardim, 2009). Akran 6gretiminde akranlar egitim ogretim
faaliyetinin icerisinde yer almaktadir. Akran 6gretim yontemi, genel olarak, birbirlerine
yardimci olmak, birbirinden 6grenerek, ortak bir amag i¢in basarilarini paylasan bir ydontem
olarak tanimlanmistir (Akay, 2011). Alan yazinda ¢esitli konu alanlarinda yeni kavramlarin
o6grenilmesinde ve yeni becerilerin olusturulmasinda zorluk yasayan bireyler igin ek bir
yardim ve destege ihtiya¢ duyuldugunda akran o6gretim yontemin tercih edilebildigi
gorulmektedir (Coenen, 2002).

Cocuklarin akranlariyla olan iligkileri, yetiskinlerle olan iligkilerinden ayirt edilebilecek
diuzeyde farkllik géstermektedir (Dumenci, 2018). Yetiskin gocuk iligkilerinde, asimetrik ve
dikey bir hakimiyet s6z konusu oldugundan, ézellikle ergenlik déneminde, akranlarin etkisi
ebeveynlerin ve 6gretmenlerin etkisinden daha baskin olmaya baslar (Korkmaz ve Kiran-
Esen, 2012). Cocuklar normalde yetiskinlerin kurallarini anladiklari i¢in degil, itaat etmenin
gerekliligi icin kabul ederlerken, akranlarla olan iligkilerinde dengeli, esitlik¢i bir yapi vardir
(Dimenci, 2018). Akran iligkileri sadece bireyin 6grenme slrecini ve sosyal, duygusal ve
psikolojik bagimsizhigini desteklemekle kalmaz, ayni zamanda ergenlere evde ya da okulda
ogrenemeyecekleri sosyal ve fiziksel becerileri 6grenmelerine yardimci olur (Korkmaz ve
Kiran-Esen, 2012). Akran iligkilerinin gelisimi farkli kuram ve yaklagimlarla incelendigi
zaman biligssel gelisim kurami, sosyal 6grenme kurami, ekolojik sistem kurami olarak

gruplandirilabilir (Dimenci, 2018).
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Akran o6gretiminin temelleri ¢ok eskiye dayanmakta birlikte ilk uygulamasi, 18.
ylzyilda ingiltere'de diisiik basarida, hafif dzirlii cocuklarin katildigi bir okulda matematik
basarisi Uzerine yapilmistir (Yardim, 2009). Mezuniyet éncesi ve sonrasi slrekli egitim
programlarinda akran 6gretimi 6zellikle son 30 yilda artarak yer almaktadir (Gulllidere,
Yardim, Sezik, ve Senol, 2014). Ogrencilerin basarilarina, isbirlikgi dgrenme ve akran
ogretimi gibi gesitli grup ¢alisma yéntemlerinin, olumlu etkileri oldugunu bilinmektedir (Akay,
2011). Her ne kadar problemli 6grenciler icin akran 6gretim ydntemi ortaya ¢cikmis olsa da
tim égrenciler igin faydali bir ydntemdir (Yardim, 2009). Ulkemizde akran dgretimi yontemi,
uluslararasi kuruluslar tarafindan genclerde riskli davranislari 6nleme calismalari olarak
yuratilmekle birlikte (Akkus, Eker, Karaca, Kapisiz ve Agikgdz, 2016) akran &gretimin
etkinligi (izerine yapilan calismalarda mevcuttur. ilkokul (Diimenci, 2018), ortaokul (Yavuz,
2014) , lise (Ozcan, 2017; Yardim, 2009), yiksek dgretim (Gulliidere, Yardim, Sezik ve
Senol, 2014) seviyelerinde yani egitimin her seviyesinde akran o&gretimi ydntemi
kullaniimaktadir.

Alan yazinda bu calismalarda; akademik olarak anlamakta guglik cekilen (soyut)
konularin égretimi (Ozcan, 2017), 6greten ve 6grenen 6grencilerin matematik dersine karsi
tutum ve davraniglarinda meydana gelebilecek degisimi (Yardim, 2009), 6zel yetenekli
ogrencilerde sosyal beceriyi (Dimenci, 2018) inceleyen farkli galismalarda , akademik
basari, etkilesim, sosyallesme, iletisim gibi her durumda akran O6gretim ydntemi
kullaniimigtir.

Tum bu calismalarda bilissel ve davranissal olarak olumlu sonuclara ulasiimistir.
Ulasilan bu sonuglara goére bilissel agidan dgretirken 6grenen akran égreticiler, yukselen
akademik ortalama, gelissen problem ¢6zme becerileri, davranigsal agidan grup ¢alismasi,
etkili iletisim, 6zguven artmasi, rol model alma veya olma gibi bagliklarda 6zetlenebilir.

Akran 6gretimi, yalnizca 6grencinin katilimini ve 6grenmesini tesvik etmedigi gibi,
ayni zamanda hem muahendislik mesleginin temelini olugturan hem de iletisim ve ig birligi
gibi takim calismasi becerilerinin gelistiriimesine yardimci oldugu igin, geleneksel egitim
metodolojilerinde bir gelisme olarak kabul edilir (Cabrera, Villalon ve Chavez, 2017).

Bir aktif 5grenme yontemi olan akran 6gretimi, geleneksel derslerin kismen degistirilip
yeniden duzenlenmesiyle o6grencilerin kavramsal 6grenme seviyelerini artirmayi
hedeflemektedir (Ozcan, 2017). Her ne kadar sinifta tartisma yeni bir fikir olmasa da sinifta
tartismanin yararlari hakkinda ¢ok fazla alan yazinda bulundugundan, sinifta tartismayi
baslatmak ve yénlendirmek igin yeni bir yaklasim sunmustur. ilave bir egitim stratejisi olarak
da degerlendirilen akran ogretiminde (Yenigeri, Ozgakar, Mevsim ve Giildal, 2003)
ogrenciler kavramlari daha iyi ve derinlemesine anlayabilmekte sorular yoneltiimektedir.

Dersler bilgi toplantisi yerine kavramsal anlayis gelistiren bir atélye haline gelir ve akranlar



17

arasindaki tartisma ogrencilerin arkadasliklarini daha iyi hale getirmelerine yardimci olur ve
her zaman sinif konularini tartismaya tesvik eder (Tokg6z, 2007).

Akran 6gretiminde; geleneksel yontemlerle 6gretmenin bakis agisi ve anlatim tarziyla
konuyu yeterince anlayamayan o6grencilerin arkadaslarinin bakis agisiyla, anlagiimayan
konulari tartisarak gdzden gecirme ve yeniden degerlendirme firsati sunulmaktadir (Ozcan,
2017). Akran o6gretim yonteminde o6grenenler; surekli dikkat, aciklama, geri bildirim,
guclendirme ve kendi seviyelerine ve ddrenme hizlarina gére uyarlanmis bir egitim hizi
imkanina sahiptirler. Akran 6gretim slrecinde ayrica 6grenciler icin ¢calismalarinda daha
fazla zaman gecgirme, 6grenci motivasyonunu arttirma, aninda hata diizeltme, geri bildirim,
yardim ve tesvik alma icin ek firsatlar saglar.

Kaynastirma uygulamalarinin  kullanildidi ve siniflarimizda 6grenci  seviyesi
bakimindan heterojen bir dagilim olan ortamlarda 6gretmenin bir bitin halinde verdigi
programin uygulanmasinda zorluklar ortaya ¢ikabilmektedir (Tuncer ve Kahveci, 2009).
Ogretmen-6grenci etkilesimi geri bildirimi dizeltmek igin kesilirse, bir 6grenme kesintisi
meydana gelebilir. Ogrenciler dersin igerigini iliskilendiremezler ve sonug olarak dersin
timinG kaybederler (Quang vd., 2015). Akran Ogretimi, her 6grencinin sunulmakta olan
temel kavramlari uygulamalarini ve daha sonra bu kavramlar diger 0Ogrencilere
aciklamalarini gerektiren etkinlikler yoluyla 6grencileri meggul eder. Akran 6gretiminin daha
yapilandiriimis sorgulama slreci siniftaki her 6grenciyi kapsar (Crouch ve Mazur, 2001).
Ogrencilerin kiigiik gruplar halinde birlikte calisarak, birbirlerini tanimalari, sosyal ve
akademik olarak etkilesimde bulunmalari, birlikte 6drenme deneyimini paylagsmalari
akademik anlamda o6grencilere yardimci olacaktir (Hooker, 2010). Ayrica, bir ese sahip
olmak, cocuklarin zor bir problemi ¢ézmeden dnce pes etme ihtimalini azaltmaktadir
(Azmitia, 2017).

Akran 6gretim ydnteminin amaci 6grencilerin becerilerini gelistirmek, kendilerine
6zguven kazandirmak ve karsilastiklari problemleri ¢ézerken onlara destek olmaktir
(Yardim, 2009). Akran 6gretimi 6grencilerin okuldaki basarisini arttirir, 6grencilerin stresle
basa cikmalarina yardimci olur, akademik basarilari arttinr, sinav kaygisini azaltir,
ogrencilerin sorumluluk duygusunu artirir, 8grencilerin okullarda siddet ile ilgili akran temelli
problemleri engellenmesine yardimci olur ve akranlar arasindaki akademik iletisimi tegvik
eder (Korkmaz ve Kiran-Esen, 2012). Akran grubu yoluyla gocuk, ailesi ve diger otoriteler
karsisinda daha bagimsiz olma yetenegini kazanir, ¢ocukta given duygusu olusur,
g¢ocuklarin sosyal bilgi aligverisine girip bilgilerini sinamalarina olanak tanir, sosyal biligsel
gelismeyi arttir, sosyal destek saglar (Alp, 2016). Akran etkilesimi, cocuklarin yeni beceriler
kazanmalarini ve fikirlerini tartisma yoluyla yeniden yapilandirmalarini saglayarak biligsel

gelisimi  6grenciler arasindaki sosyal etkilesimi arttirmasindan dolayl, 6grencilerin
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tutumlarini olumlu yénde etkiledigi iddia edilmistir (Yardim, 2009). Ogrenci katilimini tesvik
etmek icin de kullanilan akran 6gretiminin elestirel distinme, ahlaki akil yiritme, kultarler
arasl etkinlik ve kisisel refah gibi 6nemli egitim ciktilari da vardir (Cabrera, Villalon, ve
Chavez, 2017). Ayrica o6grenciler kendi calismalarini digerlerinin calismalariyla
karsilastirirlar; arkadaslarinin yapmis oldugu calismalari kendi yaptiklari ¢alismalar ile
kiyaslayarak farkli bir bakis acisi kazanirlar, 6grencilerin arkadaslari tarafindan
degerlendirilmesi ve geribildirim almasi 6grencinin 6grenme surecine de olumlu katkilar
saglamaktadir (Gomleksiz ve Kog, 2010). Ogrencilerin elestirel disinme bilincini
gelistirmek igin bdyle bir 6grenme sureci ¢cok dnemlidir (Wang, Hwang, Liang, ve Wang,
2016). ilaveten akran dgretim uygulamalarinda biylk gruplarda bekleme siiresi azalrr,
ogrencilerin derse aktif katiimini saglanir, akranlar bire bir ¢galisma imkani bulur, 6gretim
sirasinda aninda donut verilir ve hatalar hemen duazeltilir (Tuncer ve Kahveci, 2009).

Belirtilen sosyal faydalar arasinda, akranlar arasinda artan pozitif sosyal etkilesimler,
uygunsuz davraniglarin azaltilmasi, kigisel kavramlarin gelistiriimesi, okula ve irksal
iliskilere karsi daha gelismis olumlu tutumlar bulunmaktadir (Coenen, 2002). Akran
ogretiminde bilissel acidan elde edilen en énemli olumlu etki 6greten dgrencilerin problem
¢dzme becerilerinin  artmasidir. En 6nemli ikinci etki ise akademik ortalamanin
yukselmesidir. Bilissel acidan baktigimizda en 6énemli olumlu etki 6gretenlerin 6gretirken
ogrenmeleridir. Akranlarinin akademik seviyesinin arttigini gdézlemlemek bu 6grencilerin
kendilerine olan glivenlerini artirmistir (Yardim, 2009).

Akran 0ogretim calismalari incelendiginde bunlarin genellikle yetersizlikten
etkilenmemis akranlarin yetersizlikten etkilenmis akranlarina 6gretim sundugu gobzden
kagmamakla birlikte hem akran o6gretmenlerin hem de katiimci &grencilerin
uygulamalardan sosyal yararlar sagladiklari goéralmastur (Tuncer ve Kahveci, 2009).
Asagida akran &gretim ydntemi kullanilarak yuaritin alan yazindaki ilgili ¢calismalar
kronolojik olarak ele alinmistir.

Akran o6gretiminin altinci sinif dgrencilerinin fen basarisi Gzerindeki etkililigini
inceleyen arastirma, 2005-2006 bahar doneminde Ankara merkez Yenimahalle ilgesinde iki
ilkdgretim okulunun dort sinifindan 121 6grenci ile yuratilmis ve istatistiksel analizin
sonuglari, akran 6gretiminin geleneksel 6gretime gore 6grencilerin fen basarisi ve elde
tutma oranlari Uzerinde 6nemli 6lcide daha buyuk etkisi oldugu dile getirilmistir (Tokgdz,
2007). Tokgéz’in 2007 de aktardigina gbére Mazur akran 6gretim yéntemini kullanarak
Harvard'da iki farkli konuda c¢alisma yapti ve akran ogretiminin etkinligini iki sekilde
degerlendirdi. Bu calisma sonucunda, iki aylik akran &gretimi oturumundan sonra,

kavramsal sorulari yanittama oraninin arttigini, 6égrencilerin standart problem ¢dézme



19

yeteneklerinin gelistigini ve kavramlarin daha iyi anlasilmasinin, standart problemlerde
performans artigi sagladigini ortaya koymustur (Tokg6z, 2007).

Yardim tarafindan 2009 yilinda akran 6gretim yontemini kullanarak 6grencilerinin
matematik derslerine karsi tutumlarindaki bilissel ve davranissal farkliliklarin arastiriimasi
amagclanan ¢alisma Manisa'da bir Anadolu Lisesi'nde okuyan 9. sinif on iki 6grenci ile bir
eylem arastirmasi olarak gergeklestiriimistir. Capraz akran 6gretim modeli ile karsilikli akran
o6gretimi modelinin kullanildigi ¢alismanin sonunda uzman goérugleri dogrultusunda
arastirmacinin hazirladigi sorular 6grencilere sorulmus ve toplanan verilerin analizinde
fenomenografik bir yaklagim kullanilarak égrencilerin kavramlari kargilastiriimig, kategorize
edilmis ve yorumlanmigtir. Arastirmada ortaya cikan akran 6gretmenliginin en 6nemli
bilissel etkileri, 6grencilerin dgreterek 6grenme sireci, okul notlarinin artmasi ve problem
¢6zme becerilerinin artmasidir. Davranigsal bakis agisindan diger etkileri ise takim
c¢alismasini gelistirmek, kendine giveni arttirmak, rol teorisi ve 6grenme sorumlulugunu
arttirmak olarak ortaya konmustur (Yardim, 2009).

Hooker'in 2010 yaptigi calismada es liderli kiglk isbirlikgi 6grenme gruplarinin,
gelisimsel matematik derslerinde o6grencileri nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirma
deneysel bir ¢calisma olup, karma yéntemler kullanilarak hem nicel hem de nitel verilerin
toplanmasi ve analizini igermektedir. Akran liderleri dnceden belirlenmis kriterlere gore
secilmigtir. Bu arastirma calismasina gore, tamamlama ve sebat oranlarinin arttigini
gorulmektedir. Akran liderligindeki kiguk isbirlikgi gruplara katilan 6grencilerin matematik
denemeleri daha olasi oldugunu belirtti. Ayrica Grup liderlerinin kisisel ve akademik
becerilerini gelistirdiklerini ve akran liderliginde ¢alisan ddrencilerin derste veya sinif disinda
matematikte ¢ok fazla zaman ayirmaya basladigini iddia etti (Hooker, 2010).

Ciftci'in 2011 yilinda yaptigi calismada, akran geribildirim egitimi eksikliginden
kaynaklanan olasi sorunlari ortadan kaldirmak ve yorucu ve sikici bir sire¢ olmak yerine
yazma becerisini iletisimin énemli bir pargasi haline getirmeyi amaglamistir. Ogrencilerin
akran geribildirimleri icin editiimelerinin 6nemli 6lcide daha fazla ve daha iyi geri
beslemelere yol actijini géstermistir. Bagka bir deyisle, 6grencilerin akran geri bildirimleri
hakkinda egitilmesi, yazma basarisi ve akran geri bildirim slrecine ydnelik duygulari
Uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goérulmektedir (Ciftci, 2011).

2009-2010 egitim-6gretim yilinda istanbul’ un Kiiglikgekmece ilcesindeki bir devlet
okulunda egitim goéren 112 adet 8. sinif 6grencisi ile yuratulen akran 6gretimi yonteminin
ogrencilerinin donlsim geometrisi konusu Uzerinde matematik basarisi ve matematik
dersine olan tutumlarina etkisi incelenen arastirmada (Akay, 2011) elde edilen verilerin
analizinde kovaryans ve varyans teknikleri kullaniimigtir. Arastirmaci dersine girdigi iki

sinifi, deney ve kontrol grubu olmak Uzere rastgele atayarak deney grubunda bulunan
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ogrenciler dénlsim geometrisi konusunu akran o6gretimi yontemiyle islerken, kontrol
grubundaki 6grenciler geleneksel yontemle islemistir. Arastirmaci, analizleri sonucunda;
akran 6gretimi yonteminin 6grencilerin matematik basarisini ve matematige karsi olan
yaklasimlarini olumlu yénde etkiledigini belirtmistir (Akay, 2011).

Guvenli internet kullanimi konusunda uygulanan akran egitiminin ergenler tGzerindeki
etkisi Uzerine yapilan arastirmaya Mersin ilinde 2 farkli ilkogretim okulunda 6., 7. ve 8.
siniflara okuyan 6grencilerden deney grubu ve kontrol grubunda olmak Uizere toplam 825
6grenci dahil olmustur. 12 akran dgretici 10 etkinlik ile bu konuda egitilmis ve bu egitim
sonunda akranlari ile 40 + 40 dakikalik akran 6gretimi ¢galismasi yurutmuslerdir. Calisma
sonunda elde edilen bulgularla; akran &égretim ydnteminin katilimcilara faydali oldugu
ogrenci aliskanliklarina olumlu etkileri gosterdigi, bunun yaninda akran égretiminin deney
ve kontrol gruplari arasinda lehte anlamli farklar ortaya koydugu belirtiimistir (Korkmaz ve
Kiran-Esen, 2012).

Gullidere ve arkadaglarinin 2014’te tip fakulltelerinde hatiri sayilir bir sekilde
uygulanan ve etkinligi gosterilen akran yardimi ile egitimin temel ézelliklerinin tanitilmasini
amaglayan calismalarinda blylk 6grenci gruplari igin kiglk gruplarla egitim olanagi
saglamasi agisindan bircok olumlu 6zellige sahip, esnek bir program oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu 6zellikleri nedeniyle geleneksel egitim ydntemlerinden ayriimaktadir.
Yapilan bircok ¢calismada dogru uygulandiginda etkin sonuglar alindi§i oraya koymuslardir.
Bu calismalardan elde edilen bulgulara gére egitim ciktilari agisindan akran egiticilerin,
Ogretim Gyelerinden “daha iyi” ya da “en az onlar kadar iyi” sonuglar elde ettigi gérulmastar.
Calismalara yonelik 6grenci geribildirimlerinin de olumlu vurgulanmistir. Bu ¢alisma ile
akran yardimi ile egitimin 6grencilerin bilgi, beceri ve tutumlarinin geligtiriimesi igin
kullanilabildigi ve o6grencilerin derinlemesine 6grenmesini ve kendi kendine 6grenme
becerisi artirarak akademik basariyr da yukselttigi iddia edilmektedir (Gullidere, Yardim,
Sezik, ve Senol, 2014).

Ozcan'in 2017’de asit ve bazlar konusunun 6gretiimesinde, akran 6gretimi yénteminin
etkililigini arastirmigtir. Ayrica 6grencilerin akran o6gretimi yontemine karsi tutum ve
goriuslerini ve bu yontemin dgrencilerin kimya dersine ve tartismaya karsi olan tutumlarina
etkisine de deginilmigtir. Akran 6gretimi yontemiyle ile yapilan arastirma sonucunda elde
edilen sonuglar, akran &gretimiyle islenen derslerden sonra 6grencilerin akademik
basarilarinda artis oldugunu ve uygulama sonunda 6grencilerin ydnteme karsi ¢ok buyuk
bir oranda olumlu yaklasim gelistirdikleri ve yontemi faydali bulduklari iddia edilmigtir
(Ozcan, 2017).
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2. 1. 4. Akran Ogretimi Modelleri

Akran 6gretimi farkli yazarlar tarafindan cesitli sekillerde gruplandirilarak tanimlamakla

birlikte Goldschmid akran 6gretimi ile ilgili bes farkli modelleme yapmistir (Gulllidere,
Yardim, Sezik, ve Senol, 2014).

1.

Ogrenmeye Yardim Modeli: Yiiksek akademik basari gdsteren égrencilerin temel
kavramlar ve sinavlara hazirlik igin diger 6grencilere rehberlik etmesi.

Akran Egitim Yonlendiricisi Modeli: Deneyimli Ust sinif 6grencilerinin, alt sinif
ogrencilere verdigi destek.

Akran Danigmanhigi Modeli: Ust sinif 6grencilerinin alt sinif  6grencilere
performanslarini arttirma, egitim stratejileri ve c¢alisma aliskanligi konusunda
yaptiklari calismalar.

Akran Ortakligi Modeli: Ders igeriklerini tartismak igin 6grencilerin bir araya geldigi
(6grenci calisma gruplarina benzer) ¢alismalar.

Proje ve sunum yapmak igin olusturulan akran ¢alisma gruplari.

Goldschmid’in bu siniflandirmasi daha sonra Whitman ve Fife tarafindan “near peer”

ve “co peer’ olarak iki ana baslkta toplamistir (Gillidere, Yardim, Sezik, ve $enol, 2014).

Bu siniflandirma Tablo 1 de ayrintili sekilde verilmigtir.

Tablo 1.  Akran Ogretiminin Siniflandiriimasi

Near peer (esit olmayan kosullar) Co peer (esit olan kosullar)
Akran égretim yardimci modeli Akran ortakhgi
Akran 6gretim yonlendiriciligi Akran calisma gruplari

Akran danismanhgi

Esit olmayan kosullar (Near Peer) akran danismanhgi ¢calismalarinda akran égretimi

olusturmak icin katihmcilar bilgi farkliligina sahip olacaktir. Bu nedenle, bir taraf digerine

egitimci olarak yaklasabilecek.

2.1.4.1. Akran Ogretici Segimi

Akran ogretimi programina katiimak isteyen 6gretici ve 6grencilerden, ebeveyn veya

veli tarafindan imzali bir izin belgesi alinmasi gerektir. Ayrica akran ogreticiler, ileri seviyede

alan bilgisine sahip, etkili iletisim becerileri gosteren, sorumluluk sahibi, zaman ¢izelgesine

uyan

, Ogretirken 6grenmeye ve hata yapmaya acik ve istekli olmalidir (Coenen, 2002).

Akran 6gretimi konusu ve yapilacagi yer belirlendikten sonra, akran dgreticiler belirli

dzellikler dogrultusunda goéniilliiler arasindan secilmelidir. Akran dgretici égrenciler lyi
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iliskiler kurabilen, dinleme becerisine sahip, saygi duyulan ve arkadaslarinca kabul edilen,
yapici tutum goésterebilen, kendine givenen ve liderlik 6zelliklerine sahip, calismalara
katilmak icin gonilll, enerjik ve yeterli zamana sahip olan, her yénuyle akranlari igin érnek
kisilik 6zelliklerine sahip olan bireylerden segilmelidir (Unver ve Akbayrak, 2013).

Akran Ogreticiler bilissel ve davranigsal yonden en iyi 6grencilerden segilmelidir
(Topping, 1996). Akran &greticiler programin felsefesi ve hedefleri dahilinde calismaya
istekli ve yetenekli olmalidir. Bagkalarina yardim etme taahhidine bulunabilen, insanlarla
etkilesimde bulunabilen, empati kurabilen ve bagkalarina karsi saygil olan bireyler tercih
edilmelidir (Frenza, 1985).

Akran &greticiler belirgin derecede uyumlu, rahat gegcinilmesi kolay, basari yénelimli,
akademik yonU kadar sozel becerisi de ileri seviye olan ve kolay mizacl bireylerden
secilmedir (Tayli, 2010). Akran &gretici segiminde; basarili ve liderlik 6zelligi olan
Ogreticilerin segimi basar ihtimalini ylkseltmektir (Daunic, Smith, Robinson, Miller, ve
Landry, 2000). Ayrica akran &greticiler baskalarinin iyi olusu ile ilgili olma, baskalarini
dinleyebilme, anlayabilme, esneklik goésterebilme, yeni durumlara uyum saglayabilme
becerisine sahip, verilen gérevi yerine getirebilme konusundaki sorumluluk sahibi, durtst,
liderlik potansiyeli yiksek bireylerden secilmelidir (Tayli, 2010).

Akran 6gretici seciminde gdsteriimesi gereken hassasiyet ve dgretici 6zellikleri tablo

2’de 6zetlenmisgtir.

Tablo 2.  Akran Ogretici Ozellikleri

Ana Etmenler Alt Etmenler
Iyi iligkiler kurabilen
Dinleme becerisine sahip
Sdzel becerisi ileri seviye olan
Karsi tarafi anlamak i¢in gayret gosteren
Uyumlu
Arkadas Canlisi
Esneklik gosterebilme
Yeni durumlara uyum saglayabilen
Basari Yonelimli
Akademik / Biligsel Dizey Konuya Hakim
Akademik olarak ileri seviye olan
Kendine glivenen
Liderlik Liderlik 6zelliklerine sahip
Saygi duyulan ve arkadaslarinca kabul edilen
Calismalara katilmak icin istekli olmali
Gonalluluk Enerjik olmal
Yeterli zamana sahip olmali

iletisim

Grupla Calisma / is birligi
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Tablo 2’nin devami

Ana Etmenler Alt Etmenler
Ornek kisilik
ilgili olma

Yardim Severlik Sorumluluk sahibi
Darust

Bagkalarinin iyi olusu ile ilgili olma

2.1.4.2. Ogrenme Ortami

Akran dgretiminde, akran &greticiler kadar 6grenme ortaminda énemlidir (Basaran,
Tanrikulu, ve Dikmen, 2016). Akran o6gretiminde o&grencilerin yeni &grenimlerde
bulunmalarini kolaylastirarak, ogreticilerin 6grenme sorumlulugunu Ustlenmesini ve 6z
denetim saglamlari igin olumlu bir atmosferin olusturulmasi ¢ok ©énemlidir (Unver ve
Akbayrak, 2013). Akranlarin benzer dil kullanabilecekleri ve birbirlerini etkileyebilecekleri
gercegi ile akranlarin birbirlerine édiller veya ceza vermeyecek durumda olmalari, uygun
bir 6grenme ortami yaratacaktir. Akranlarin dogrudan birbirlerini desteklemesi, kendilerini
daha rahat ifade etme imkani bulmalari, uygulayamadiklari veya otorite karsisinda pratik
yapma zorlugu cektikleri becerileri daha kolay sergilemeleri ve stressiz 6grenme ortamlari
akran ogretiminin basarisinda etkili olacaktir (Basaran, Tanrikulu, ve Dikmen, 2016).

Akran dgretimin aksine klasik egitim yontemleri hiyerarsik bir iligkiyi icerisinde, 6dul
ve ceza yontemleri kullanmaktadir. Bunun sonucu 6gretmenler ve 6grenciler arasinda glg
dengesizligi ortaya c¢akabilmektedir. Akran o6gretiminde bdyle bir gug dengesizligi
olmamakla beraber ve guce dayali olmayan stressiz ve uygun bir egitim ortami s6z
konusudur. Akranlarin birbirleri ile benzer bir dil kullaniyor olmalari gekinmeden soru
sorabiliyor olmalari ve akranlarin birbirine destek olmalari her iki tarafin akademik basari ve

memnuniyetini artiran etmenlerdendir (Asci, Gokdemir ve Cigekoglu, 2016).

2. 1. 4. 3. Uygulamalar Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

Akran ogretiminde hedefler acikga belirtiimelidir. Akran 6gretiminde uygulamanin
amaglari seffaf bir sekilde akran égreticilere agiklanarak akran 6greticilerin kendisine egitim
sirasinda gerekecek ara¢ ve geregleri temin etmesine imkan saglanmali veya bu arag-
gerecler kendileri icin dnceden temin edilerek hazirlanmali, akran ogreticiler icin etkinlik
planlari dnceden hazirlanmali ve akran 6greticilerin rol ve sorumluluklarinin neler olacagi
kendilerine acikca ifade edilmeli, akran Ogreticilerin yeterlilikleri gdézden gegirilerek

gerekirse akran 6gretici egitimi olanaklari degerlendiriimedir (Unver ve Akbayrak, 2013).
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Akran 6gretimi sirasinda akran ogreticilerin yasayabilecekleri olasi problemler énceden
belirlenmeye calisilarak bu soru ve sorunlarin nasil ¢oziilecegi akran égreticilerle birlikte
tartisiimali, akran ogreticiler uygulama sirasinda, herhangi bir problemle karsi karsiya
geldiklerinde ilgili 6gretmenlerine danisabilecekleri konusunda kendilerine 6nceden bilgi
verilmeli ve gerektiginde midahale etmek (zere ortamda bulunulmalidir (Unver ve
Akbayrak, 2013). Akran 6gretimi sureci sonunda, akran 6grenenlerin 6grenme dizeyleri

degerlendirilmelidir.

2. 1.5. Ozel Yetenekli Birey

1964 yilinda Ankara Fen Lisesi fen ve matematik alaninda 6zel yetenekli cocuklari,
Glkenin gereksinim duydugu bilim adami ve arastirici olarak yetistirmek Uzere kurulmus ve
cumhuriyet tarihindeki 6zel yetenekliler tarihi baglamistir (Akkanat, 2004). Turrkce 'de “Ozel
Yetenek” olarak kullanilan kavram yabanci alan yazinda “gifted and talented” olarak
kullanilarak cgesitli tanimlar yapiimistir. Alan yazinda birgok alanda yetenek sergileyen ve
zeké testlerinden 130 ve Uzeri puan alan 6grenciler 6zel yetenekli olarak adlandiriimigtir
(Karaburgak, 2017).

Tirkiye Blyik Millet Meclisi Meclis Arastirmasi Komisyonu Raporu “Ozel yetenedin
herkes tarafindan benimsenmis bir taniminin olmadigini; her kurama, arastiriciya,
yaklagima gére farkli sekilde tanimlandigini ve bu bireylerin toplumlardaki oraninin yaklasik
%2 oldugunu” belirtmistir (Komisyon, 2012). Asiri merak, gucli bellek, erken ve olaganustu
dil gelisimi, hizli 6grenme, akil ylritme ve problem ¢ézme becerisi 6zel yetenekli birey
yasitlarina gore farklilik gosterdigi 6zelliklerin basinda gelir.

Ozel yetenekli bu gocuklarin yiiksek olan becerileri ve gelisimleri yasitlarina kiyasla
kendi okullarinda hizla ilerlemesi sonucunda akranlariyla olan fark daha da acilarak
belirginlesmistir. ~ Ayrica bu farklihk da arkadaslar tarafindan da gorilebilmektedir
(Dimenci, 2018). Bu farkin adinin konmasi ile baslayan surecte 6zel yetenek, adindan da
anlasilacagi gibi olumlu bir anlam ifade etmeye c¢alissa da 6zel olmanin vermis oldugu
duygusal, sosyal ve akademik anlamda karmasik etkiler de yasanmaktadir (Opengin ve
Sak, 2012).

Ozel olmanin vurgusu okulda arkadaslari tarafindan sosyal ortamlarda diglanmasina
sosyal iligkilerde guvensizlik ve yalnizlik yasamalarina akademik ortamlarda ise
beklentilerin dogmasina neden olabilmektedir. Bu gocuklarin akademik beceriler gerektiren
konularda yasitlarina gére daha hizl isler yapmalarindan kaynakli, yasitlarinin éntine
gecme durumu gerceklesmekte ve vyasitlari tarafindan olumsuz elestiriimekte ve

etiketlenmektedirler (Dimenci, 2018).
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Ozel yetenekli 6grenciler, yetenek, yaraticilik, liderlik gibi 6zelliklerini ortaya
koyabilmeleri; kendileri ile barisik ve cevreleri ile uyumlu bireyler olabilmeleri agisindan
yetenek ve 6zelliklerine uygun egitimi almalari cok 6nemlidir. Ozel yetenekli 6grenciler igin
uygun yonlendiriimelerde bulunulmadigi kendini gergeklestirme firsatini verilmedigi icin
kendilerine ve gevrelerine zarar verici hale de gelebilmektedirler (Aydin ve Caliskan, 2016).

Ozel yetenekli é6grencilerin liderlik dzellikleri, dahil olduklari ortamlarda hemen fark
edilmektedir. Zekd seviyeleri yiksektir, gelecek igin ¢esitli 6ngorlleri ve planlama
yetenekleri, sosyal iligkiler kurma ve bu iligkileri daha da gelistirme yetenekleri, sorumluluk
duygulari, bir gruba dahil olarak liderlik etme ve grup arkadaslarini gézetme yetenekleri,
farkli ortamlara ve durumlara adaptasyonlari olduk¢a yuksektir. Ayrica diger insanlara karsi
hosgorili olma ve kendini onun yerine koyma yetenekleri gelismis olup akranlari ve
kendinden buyuklerce beraber galisiimak istenen yasitlari arasinda dikkate alinan, gérus
ve oOnerilerine deger verilen bireylerdir. Atilimci bir ruha sahip olan bu bireyler
¢alismalarinda duygusal davranmaktan kaginarak daha objektif bir tutum sergilerler (Bagav,
2015). Ozel yetenekli cocuklar bu gelismis 6zelliklerinden dolayi, toplum yasamina énemli
katkilari olmaktadir. Bu nedenle 6zel yetenek kavraminda var olan zekayi tanimlamak
cocuklara kendilerini gelistirme firsatlarini saglanmasinin yani sira, zekalarini en Ust dizeye
¢cikarmalari ve toplum sorunlarina yaratici ¢ézimler Uretmeleri yoninde etkileri olacaktir
(Dimenci, 2018).

Ozel yetenekli bireylerin bilimsel ¢alisma disiplini kazanmalarini, disiplinler arasi
dusinme, sorunlari ¢dozme ya da belirlenen ihtiyaclari karsilamaya yonelik projeler

gerceklestirmelerini beklenmektedir (Karaburcak, 2017).

2. 1. 6. Ozel Yetenekli Akran Ogreticiler

Ozel yetenekli 6grenciler de arkadaglari gibi anlasiimak, kabulleniimek ve onlarla bir
araya gelerek sosyallesmek isterler. Bu égrenciler igin bu durumlar gerceklesmez ise kendi
ic dunyalarina yalniz kalmayi egilimi gosterebilirler (Dimenci, 2018). Heterojen sinif
ortamlarinda 6zel yetenekli 6grenciler, akranlariyla sosyal olarak uyum saglayabilmek icin
Ozel yeteneklerini gizlemek zorunda kalmaktadirlar (Tan, 2011). Dolayisiyla 6zel yetenekli
odrencilerin akranlarindan farkli, sivrilen yonlerinin 6éne c¢ikarildigi ve 6grenme ortamlarina
katki saglayacak sekilde egitim etkinliklerinin planlanmasi 6nemlidir. Bu kapsamda bu
bireylerin akran 6gretici olarak yer aldigi calismalar alan yazinda gorilmektedir.

1968 yilinda Warner tarafindan ydritilen ¢calismada 5. Sinifa devam eden 9 6zel
yetenekli birey, zihinsel engelli 1. sinif 6drencilerine temel sayma, okuma ve sanat
becerilerinde katki saglamak icin akran egitici roll Uslenmiglerdir. 12 hafta boyunca haftada

2 kez bir araya gelen gruplar yaklasik 1 saat ¢alisma imkani bulmuslardir. Bu arastirmada
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Ozel yetenekli 6grencilerin zihinsel engelli 6grencileri kabullenme ve anlamalari tGzerinde
durulmustur. Ozel yetenekli grenciler, akran égreticiligini degerli bir egitim aktivitesi olarak
bulmuslardir. Ayrica 06zel yeteneklilerin, zihinsel engelli bireyleri kabullenmelerini
sagladigina dair kanitlar bulunmustur. Calismada 6zel yetenekli 6grenciler ile zihinsel
engelli 6grencilerin bir program g¢ergevesinde ¢alismalarina engel teskil edecek hicbir veriye
de rastlanmamistir (Warner, 1968).

1988 yilinda yuritilen galismada arastirmaci; akran 6gretim yéntemi kullanilarak 6zel
yetenekli ve 6zel yetenekli olmayan iki farkli grup ile calismistir. Deneysel olarak yuruttlen
calismada 194 oAgrenci rastgele secilerek kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. 24
deney grubu 6grencisi icin 24 6zel yetenekli 6grenci segilerek yuratilen galismalarda akran
ogretim oturumlarinda ses kaydi alinmis ve veriler nitel olarak analiz edilmigtir. Calismada
altinci sinif 6grencilerinin s6zel benzetme ve anlama goérevi Uzerindeki performanslarini
incelenmistir. Akran 6gretici olarak 6zel yetenekli 6grenciler 6zel yetenekli olmayan akran
Ogretici 6grencilerden daha iyi performans gosterdiklerini ortaya koymuslardir. Cikarima
gore; akran 6gretici olarak 6zel yetenekli 6greticilerin, muhakeme bilgisinin kazanilmasi ve
yeniden yapilandirilmasi Uzerine olumlu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Judy,
Alexander, Kulikowich ve Willson, 1988).

Bagka bir calismada ev 6dev yarimcilari olarak adlandirilan ve okul sonrasi
ogrencilerin akademik eksiklerini tamamlamak amacli bir yuritilen bir calismada finansal
problemler nedeni ile profesyonel egitimciler yerine 6zel yetenekli 6grenciler akran 6gretici
olarak degerlendirilmistir. Baslangicta sadece 8. sinif 6zel yetenekli 6grencilerinden gonulli
olanlarindan segcilen akran dgretici gruba ihtiyag dogrultusunda 6 ve 7. sinif 6zel yetenekli
ogrencilerden de segilerek ekleme yapilmistir. Akran 6gretim programina 1:1 oraninda
ogretici/égrenci hedeflenirken yogun talep Uzerine 1:4 oranina kadar ¢ikilmistir. Calismada
yer alan akran o6gretici ve 6grenci gruplarinin velilerinden imzali izin belgesi alinarak higbir
ogrencinin olumsuz etkilenmeyecedi Uzerine taahhut verilmistir. Akranlar arasinda
sosyallesme ve bir gliven olustugu, daha etkili bir iletisim ve daha rahat bir calisma ortami
sagladigi belirtilmistir. Akran 6gretim programi, 6zel yetenekli dgrencileri akran égreticileri
olarak kullanarak ¢ok sayida 6grenciye hizmet etmenin etkili ve faydal bir yolu oldugunu
gOstermistir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin birgogu gelecek akademik galismalar icin
gonullu olduklarini ifade etmislerdir (Coenen, 2002).

2005 yilinda yapilan calismada, akran destekli 6grenme stratejileri kullanilimigtir.
Arastirmaci yiiksek basari gsteren dgrenciler ile anadili ispanyolca olan égrenme giicligi
¢ceken dusulk basarili 6grencilerin okuma performansi tizerindeki etkilerini degerlendirmistir.
15 hafta sliren uygulamalarda 6grenci gruplari haftada 3 kez bir araya gelmiglerdir. 132

o6grenme gucligu ¢ceken 6grenci ve 12 yetenekli akran 6gretici 6grenci ile yapilan deneysel
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calismalar sonucunda yetenekli 6grencilerin akran 6gretici oldugu grupla, kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur. Arastirmaci akran 6gretim yénteminde
akran oOgretici 6grencilerin zevk aldigini, 6gretmenlerin akran 6gretim yéntemini kolay
bulduklarini ve okumayi gelistirdigini eklemistir (Saenz ve Fuchs, 2005).

Ozel yetenekli dgrencilerin egitim gérdigli Metropolitan Lisesi'nde 2011 yilinda
yapilan bu doktora tez calismasinda 6zel yetenekliler bilim programinin bilesenlerinin, derin
0grenme yaklagimini, Gagné'nin kendi kendini 6grenme stratejilerinin  kullanimini
desteklemek amaclanmistir. Calismada nitel ve nicel veri analiz tekniklerini kullanilarak
karma bir model ortaya konmustur. Ozel yetenekli ve normal siniflardaki égrencilerin
yardim icin akranlarina ne kadar yaklastiklari Gzerinde de durulan galismada, ¢esitli bilgiye
erisim yéntemlerinin yerine, akran 6gretimi dahilinde akranlarla ilging kavram tartismalarinin
yapildigi belirtiimistir. Calismadaki O6grencilerin enerji kaynaklari Uzerinde calisirken, ig
birligine dayall 6grenme stratejisini kullanarak, bilgili akranlardan yardim istedikleri ve
birbirlerine yardimci olduklarini dile getirilmistir. Calisma gruplarinda, akranlar arasindaki
sosyal etkilesimden kaynakl akademik égrenmenin gelismesi beklenmistir. Arastirmaci;
toplumun 6grencilerin 6zel yeteneginden faydalanmasi gerektigini, bilim programi gibi
okullarda bu 6zel yeteneklilerin gelismesi ve kazanilmasinin s6z konusu olabilecegini ve bu
alanda daha fazla arastirma yapilmasina deger oldugunu ifade etmistir (Tan, 2011).

Akran 6gretim yontemi ile dogrudan 6gretim programinin etkileri incelenen galismada
akran ogretici olarak 6zel yetenekli 6grencilerin dogrudan 6gretim programini kullanarak
okuma yazma c¢alismalarina etkilerini degerlendirilmistir. Calisma icin cogunlugun siyahi
467 ekonomik olarak fakir 6grencinin egitim goérdigu bir orta okulda, 8 akran 6gretici ve 8
katilimci 6grencinin katihm saglamsi planlanirken, ¢alismaya sadece 1 ¢ift grup dahil oldu
ve 4 gin boyunca devam etti. iki farkli gdzlemci tarafindan etkinlikler gézlemlenerek
degerlendirilmistir. Genel olarak, akici s6zIU okuma oranlarinda artis tespit edilmis ve akran
egitmenlerinin etkin ve etkili bir 6gretim yontemi oldugu kanitlanmistir (Yawn, 2012).

Dumenci tarafindan 2018'de gercgeklestirilen calismada Bilim Sanat Merkezlerine
devam etmekte olan 6. ve 7. sinif 6zel yetenekli gcocuklarin akran iligkilerine etkisinin olup
olmadiginin saptanmasi amaciyla Ankara il merkezinde toplam 18 c¢ocukla calisiimistir.
Ogretmenler, 6zel yetenekli cocuklarin sahip olduju es zamanh olmayan gelisim
Ozelliklerinden dolayi akran reddi, sosyal duygusal sorunlar, yalnizlik gibi yasanabilecek
olumsuz durumlar, sahip olduklari st dizey biligssel becerileri ile problem ¢dézme, yaratici
distnme becerileri gibi olumlu durumlari ile Ustesinden gelmelerini olanak saglayacak
okulda ve glnlik yasamda ihtiya¢g duydugu sosyal beceriyi, is birligine dayali 6grenme

ortamlari yaratarak rekabetci olmayan birlikte 6grenmeye firsat taniyan 6grenme ortamlari
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ile 6zel yetenekli gocuklarin sosyal becerilerini kullanabilecekleri sinif ortamlari ile yardimci
olabileceklerini belirtmistir (Dimenci, 2018).

Alan yazinda 6zel yetenekli bireylerin akran 6gretici olarak degerlendirildigi calismalar
mevcuttur. Genel olarak dezavantajli (6zel gereksinmeli) bireyleri desteklemek, akademik
hedeflere erismekte zorluk g¢eken veya dOgretiimesi zor konularin 6gretiimesinde veya
akademik olarak desteklenmesinde &zel yetenekli bireyler akran &gretici roline

blarinmuslerdir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Robotik kodlama egitiminin yaratici disinme, problem ¢ézme, sistematik ve analitik
distnme gibi 21. yuzyil becerilerini gelistirdigi ortaya konmustur. Alan yazinda yapilan
cesitli calismalarda, kodlama egitiminin, 6grenilmesi ve 6gretilmesi zor, Ust bilissel beceri
gerektiren bir alan oldugu; son yillarda 6zellikle yayginlasan bir sekilde robotik araclarla
somutlastirilarak daha da kolay hale getirildigi Gzerinde durulmaktadir. Robotik kodlamanin,
basli basina bir disiplin olarak kabul edilmesinin yaninda gesitli pozitif bilim ¢alismalarinin
yardimcisi olarak ya da mufredatlarin iginde bir dgretim araci olarak ele alindigi da
gorulmektedir.

GuUnUmizde o6grenci sayisinin artmasi buna karsilik kaynaklarin azalmasi egitim
bilimlerinde yeni yontemlerin kullaniimasi gereksinimini ortaya cikarmistir. Yapilan alan
yazin taramasinda akran ogretimi ile ilgili cesitli egitim seviyelerinde yapilmis birgok
galismaya rastlamak mimkindir. ilkdgretimden Universiteye kadar matematik, kimya, fen
gibi farkli branslarda birgcok calisma, akran &gretiminin dgretene ve 6grenene birgok
yararinin ve olumlu etkilerinin oldugu ortaya koymaktadir.

Akran &gretici olarak 6zel yetenekli dgrencilerin tercih edildigi calismalar alan yazinda
yer bulmaktadir. Ozel yetenekli dgrenciler akran dgretici olarak tercih edildiginde 6grenme
ortamlarina olumlu sonuglarin  yansidigi ve bu &grencilerin  bu kapsamda
degerlendiriimesinin hem kendilerine hem de bulunduklari ortamlara katki sagladiklari
ortaya koyulmustur. Buradan hareketle planlanan bu ¢alismada; égrenilmesi ve dgretilmesi
zor bir konu olarak ele alinan robotik kodlamanin &zel yetenekli akran dgretici destegi ile
sunulmasinin etkisini degerlendirmek hedeflenmistir. Ozel yetenekli bireylerin var olan
potansiyelinin 6zel yetenekli olmayan akranlarina nasil yansiyacagi, 6zel yetenekli

ogrencilerin Ustlendikleri rolt nasil degerlendirdiklerini belirlemek hedeflenmistir.



3. YONTEM

Robotik kodlama egitiminde akran 6gretici olarak 6zel yetenekli 6grencilerin etkisini
ortaya koymaya yonelik yapilan ¢calismada nitel arastirma yontemlerinden durum galismasi
kullanilmistir. Farkli veri toplama araclarindan elde edilen veriler dokiman analiz

yéntemiyle analiz edilerek yorumlanmistir.

3. 1. Aragstirma Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi deseni kullanilacaktir.
Durum calismasinda genellikle hatlari kesin gizgilerle belli olmayan guncel bir olayl kendi
icerisinde degerlendirmek amaclanir (Yildirrm ve Simsek , 2008).

Arastirma verileri nitel arastirma ydntemlerinden dokiiman incelemesi ve gérisme
teknigi kullanilarak toplanacaktir. Verilerin toplanmasinda gdrtisme teknigi igin arastirmaci
tarafindan hazirlanarak uzman goérusleri ile son haline kavusan yari yapilandiriimis
gérisme formlari kullaniimistir. Bunun igin arastirma amacina uygun olarak akran
ogretimini gergeklestiren dgrenciler icin ayri, akran 6gretiminden yararlanan égrenciler igin
ayri olmak Uzere iki farkli form olusturulmustur. Hazirlanan sorular uzman goéruslerine
sunularak gériisme formuna son sekli verilmistir.

Verilerin toplanmasinda dokiman incelemesi tekniginde kullaniimak tzere katilimci
o6grenci ve akran Ogretici dgrenciler icin ayri ayri gunlik degerlendirme formlari
kullanilmigtir.  GUnlik dederlendirme formlarina uzman goérigleri alinarak son gsekli
verilmistir. Akran &gretici 6grenciler ve katilimci 6grenci bu gunlik formlari her etkinlik
sonunda doldurmuslardir.

Arastirmada, 2018-2019 egitim o6gretim yihinda yuratidlmus olup, robotik kodlama
egitim iceriginin belirlenmesi, akran 6gretici 6grencilerin egitim iceridini grup arkadaglariyla
paylasim sdrecinin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendiriimesi asamalarindan
olusmaktadir. Elde edilecek veriler aragtirma amacina uygun olarak betimsel analiz yontemi

ile analiz edilmigtir.

3. 2. Arastirma Grubu

Akran ogreticiler Yiksel Bahadir Alayi Bilim ve Sanat Merkezine devam eden proje
seviyesinde ki dgrencilerden, robotik kodlama egitimi almis ve bu ¢ergevede Urln ortaya
koymus, yarismalara katilmis, génilli édrencilerden arastirmaci tarafindan secilmistir. Bu

ogrenciler uyum, destek egitim ve bireysel yetenekleri fark ettirme programi (BYF)
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seviyelerinde genel bir bilgisayar ve robotik egitimi almislardir. ilgi alanlari, 6gretmen
gérisleri, istek ve yetenekleri dogrultusunda 6zel yetenekleri gelistirme programinda (OYG)
bilgisayar ve robotik egitimi alarak proje seviyesine ulasmiglardir.

Calismanin 6rneklemini olusturan katilimci égrencilerin okullarinda robotik kodlama
konusunda calismalar yuratilmektedir. Okullarda, robotik kodlama konusunda ¢alismalara
onculik edecek bir 6grenci kadrosunun olusturulmasi planlanmaktadir ve bu kapsamda
okullardan istekli, gonulli 6grencilerden 6gretmen ve idarecilerin dnerileri dogrultusunda
belirlenen 6grenciler érneklem olarak belirlenmigtir. Olusturulan gruplarda, kendi ilgi ve
istekleri dogrultusunda kodlama gecmisleri oldugu bilinen 6grencilerin yaninda, henlz bir
egitim almamis ve herhangi bir calismaya katilmamig égrenciler de bulunmaktadir. Secilen
bu dgrenciler okullarindaki robotik kodlama siniflarinin ya da robot takimlarinin énculeri
olmasi planlanmistir.

Arastirmanin 6rneklemini Yuksel Bahadir Alayh Bilim ve Sanat Merkezine devam
eden robotik kodlama dersi 6drencilerinden gonillilik esasina goére belirlenmis 6 6grenci
ile bu 6grencilerin devam ettikleri ortadgretim okullarindaki 9, 10 ve 11. siniftan 20 robotik
kodlama kulubU 6grencisi olusturmaktadir.  Arastirmada yer alan 6grenci cinsiyet, sinif

bilgileri asagidaki tablo 3-4’de ayrintili sekilde verilmigtir.

Tablo 3.  Arastirmanin Orneklemini Olusturan Akran Ogreticiler

9. Sinif 10. Sinif 11. Sinif
Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek
Akran Ogretici - - 4 - - 2

Tablo 4.  Arastirmanin Orneklemini Olusturan Katilimei égrenciler

9. Sinif 10. Sinif 11. Sinif
Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek

Katilmci 6grenci 6 11 - - - 3

Arastirmada Ogrenciler sinif seviyesine, cinsiyete ve okul bilgilerine gore 4 farkl
grupta toplanmistir. Gruplarin 2 tanesinde 1 er tane 11. Sinif akran 6gretici yerlestirilirken
diger 2 grupta 2 ser tane 10. sinif akran 6gretici yerlestiriimistir. Birinci calisma grubunda
11. sinif akran égretici ile birlikte Anadolu imam Hatip Lisesine devam eden 5 dokuzuncu
sinif 6§rencisi bulunmaktadir. ikinci calisma grubunda 11. sinif akran égretici ile birlikte 6zel
fen lisesine devam eden 2 dokuzuncu sinif, 3 on birinci sinif 6grencisi bulunmaktadir.

Ucglincii calisma grubunda 2 adet 10. sinif akran dgretici ile birlikte Kiz Anadolu imam Hatip
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Lisesine devam eden 6 dokuzuncu sinif égrencisi bulunmaktadir. Dérdiinci c¢alisma
grubunda 2 adet 10. sinif akran 6gretici ile birlikte 6zel fen lisesine devam eden 4 dokuzuncu

sinif 6grencisi bulunmaktadir. Calisma gruplarinin dagilimi tablo 5’de goésterilmektedir.

Tablo 5. Calisma Gruplarinin Dagilimi

Grup adi Akran Ogretici Kod lsim ) vKat|I.|m0| Kod lsim
sayisl Ogrenci Sayisi

1. Grup 1 AO1 5 01-05

2. Grup 1 AO2 5 06 - 010

3. Grup 2 AO3 - AO4 6 011-016

4. Grup 2 AO5 — AO6 4 017 - 020

3. 3. Verilerin Toplanmasi

3. 3. 1. Veri Toplama Teknikleri

Arastirmada kullanilan veri toplama araclari ve bu veri toplama araglarinin galismanin
hangi asamasinda kullanildigina dair bilgilere bu bdlimde degdinilmigtir.  Yaratulen
¢alismada veri gesitliliginin saglanabilmesi amacglanmigtir. Kullanilan veri toplama araglari

asagida tanitilmistir.

3.3.1.1. Dokiiman Analizi

Arastirmada 6grencilerin glnlikleri ve gelistirilen Uriinler dokiiman analizi teknigi ile
incelenecektir. Dokiman incelemesi konu ile ilgili bilgi iceren yazili materyallerin analiz
edilmesidir (Yildirnm ve Simsek , 2008).

3.3.1.1.1. Ogrenci Giinliik Formlari

Akran ogreticiler ve katilimci 6grenciler her ¢alisma glininin sonunda duygu,
disuince ve goruslerini kaydettikleri bir gunlik form kullaniimiglardir. Bu forma uzman
gorusleri cercevesinde son sekli verilerek akran dgreticiler (ek-7) ve katilimci 6grenciler (ek-
8) icin ayri ayri hazirlanmistir.

Gunlik, égrencilerden veri toplamak icin bir aractir (Cengiz, 2014). Ogrenciler
gunliklerini; stireg veya icerik hakkinda kisisel cevaplari, duygulari, fikirlerini ve disinceleri
dogrultusunda doldurur (Kazu ve Demiralp, 2012’den akt., Cengiz, 2014, s. 9). Gunlikler,
sorunlarin daha diizenli, 6zenli ve tutarli bir sekilde arastirmaci icin tarafindan goérilmesine
yardimci olur (Ekiz, 2006).
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3.3.1.1.2. Uriinler

Akran &greticilerin rehberliginde yuratilen c¢alismalarda katilimcr  6grencilerin
gelistirdikleri robotlar incelenerek sonuglar kayda alinmigtir. Film, video ve fotograf gibi
gorsel materyaller de nitel arastirmalarda kullanilabilir. Bu tlr ¢coklu ortam materyalleri tek
baslarina bir arastirmanin temel veri toplama araclari olabilecegi gibi, cogu durumda diger
veri toplama yoéntemileri ile birlikte ek veri kaynaklari olarak kullanilabilir (Yildirim ve Simsek
, 2008).

Uriinler, arastirmaci tarafindan olusturulan ve kazanim listesi ile 6rtigsen ek-19'da
sunulan “cizgi izleyen robot degerlendirme/kontrol formu” ile kontrol edilmistir.

Uriin Kontrol Listesi

1. Robot Gévdesi

a. Bilgisayar ortaminda goévde tasarimlarinin incelenmesi

b. 3 boyutlu yazicidan ¢gikan gdévdenin saglamlik testi

c. 3 boyutlu yazicidan ¢ikan gévdenin uygunluk kontrolU

d. 3 boyutlu yazicidan gikan gévdenin montaj testi
2. Elektronik devre karti

a. Elektronik devre kartinda yollarin kontroll

b. Elektronik devre elemanlarinin montaji kontrolli

c. Elektronik devre elemanlarinin lehim kontrolleri

d. Elektronik devre kartinin voltaj ve sinyal dlgimleri kontroli
3. Yazilim

a. Bilgisayar ortaminda yazilim kontrolu

b. Piste koymadan robotun ¢alistirilarak sensor tepki kontroll

c. Robotun piste hatasiz ¢calismasinin testi

3.3.1. 2. Gorugsme

Gorismede bir kisinin ne yaptigiyla ilgili sorular gézlemcinin olmadigi durumlarda
gerceklesen olaylari, deneyimleri, eylemleri ve bireyin konu hakkindaki disuncelerini

derinlemesine 6grenmeyi sadlar (Patton, 2014, s. 349).

3.3.1.2.1. Odak Grup Goriusgmesi

Odak grup gértismesi "ilimli ve tehditkar olmayan bir ortamda énceden belirlenmis bir
konu hakkinda algilari elde etmek amaciyla dikkatle planlanmis bir tartismalar serisi"

seklinde aktarilmistir. Odak grup goérismesinin temel amaci bir konu, Uriin veya hizmet
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hakkinda insanlarin ne duslindigini ve ne hissettigini anlamaktir. Bu calismaya
katillacaklar arasinda bahsi edilen konu, uriin veya hizmete iligskin ortak bir yasanmiglik
olmasi esasina dayall bir secimle 6-8 arasinda katilimcinin olmasi uygundur. lyi bir
yoneticinin tartisma platformunu yonetmesi sireci etkileyen etmenlerdendir (Yildirrm ve
Simsek , 2008).

Odak grup gérusmelerinin amaci, belirlenen bir konuda katimcilarin bakis agilarina,
ilgilerine, dusiincelerine, yasantilarina, deneyimlerine, edilimlerine, algilarina, duygularina,
tutum ve aliskanliklarina derinlemesine, ayrintili ve genis agidan nitel bilgi edinmek olup bu
odak grup gorismelerinden elde edilen detayl veriler, birebir gériismeler ve anketler igin
saglam bir dayanak olugturmaktadir (Yilmaz ve Oguz, 2011).

Calisilan konu veya konular kKigisel, 6zel ve hassas degilse, verilerin daha zengin
olacagi dusunullyorsa arastirmaci daha fazla bireye ulagsmak igin odak grup gértiismelerinin
yapmasinda fayda vardir (Yildinm ve Simsek , 2008).

Odak grup gérismesi icin alan yazin taranarak bir soru havuzu olusturuldu. Uzman
gorusleri ile son sekli verilen yari yapilandiriimis gérisme sorulari ek 5 — 6 ‘da sunulmustur.

Calismalar sonunda, her grup 6Ogrenci ile toplu olarak ek-6’da sunulan vyari
yapilandiriimis gérisme formuyla odak grup gérismeleri yapilmistir. Ayrica toplu olarak
akran 6gretici 6grencilerle birlikte ek-5’de sunulan yari yapilandiriimis gérisme formlari ile
odak grup gorusmeleri yapilarak ses kaydi alinmistir. Yapilan bu gérismelerin ses kayitlari

metine ¢evrilmistir.

3.3.1.3. Gozlem

Sistematik ve belirli bir arastirma sorusuna cevap arandiginda, givenilir sonuglarin
hazirlanmasinda, hassas ve kontrol altinda oldugunda bir veri toplama araci olarak gozlem
kullanilir (Merriam, 2013).

3.3.1.3.1. Arastirmaci ve Ogretmen Gézlemleri

Calismalarin yurataldiga kurumda gorevli diger bilisim teknolojileri ve yazilim
6gretmeni 10 glin boyunca 2 ¢alisma grubunu gézlemlemistir. Yapilan bu gézlemler, sureg
sonunda rapor halinde sunulmustur. Ayrica arastirmaci, ¢alismalara dahil olmadan bitln

gruplar gézlemlemistir. Yapilan bu gézlemler sire¢ sonunda raporlastiriimistir.

3. 3. 2. Veri Toplama Sireci

Calismalar, teknik arac ve gereclerin kullanilabilirligi ve ulagim imkanlarinin kolayhgi

nedeni ile Konya / Selguklu / Yiksel Bahadir Alayl Bilim ve Sanat Merkezinde robotik
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kodlama sinifinda yurGtiimustir. Akran 6greticilerin ve 6grencilerin zaman sinirlamasi
yasamamalari, yliksek devam orani saglayabilmeleri ve bunun sonucu ¢alismalarin daha
verimli olmasi agisindan uygulama zamani olarak 2018 — 2019 egitim 6gretim yili yari yil
tatili secilmigstir. Doért farkh calisma grubu ile 6nceden goriserek dogru saat dilimleri segilmis
ve galismalar gruplar birbirleri ile cakismayacak sekilde yuratuimastur.

Akran ogreticiler Yiksel Bahadir Alayli Bilim ve Sanat Merkezin robot takiminin énde
gelen tecriibeli 6grencilerinden segilmistir. Ozel yetenekli akran dgreticiler, bu ¢alismaya
katilarak gorev almak icin istekli ve gudulenmis olduklarini agik¢a ifade etmislerdir. Bu
baglamda akran Oogreticiler icin ilave bir motivasyon ve gudileme aracina gerek
duyulmamistir. Ortama 8 yildir BILSEM &grencisi olan ve robotik kodlama alaninda sayisiz
¢alisma yurlUterek basari kazanmis akran Ogreticiler igin biligssel dizeyde ilave bir 6n
¢alisma yapilmamistir. Ancak etkinlik planlari ele alinarak hangi yéntem ve tekniklerin nasil
kullanilabilecedi, etkinlikler esnasinda nelere dikkat etmeleri gerektigi Uzerinden gecilmigtir.

Calismalar hafta ici her gn 2 hafta boyunca devam etmigtir. Ek 9 -18’de sunulan
etkinlik planlari ¢ergevesinde belirtilen yontemlerle akran 6greticiler tarafindan ¢alismalar
tablo 6’da gosterildigi sira ile yurttilmastir. Ayrica ek-1 de ¢izgi izleyen robot plani ayrintih

sekilde sunulmustur.

Tablo 6. Uygulama Cergeve Plani

Ders Konu

1. Ders Robot Nedir? Cizgi izleyen robot dzellikleri tartisilir ve videolar izlenir.

2. Ders Cizgi izleyen Robot govdesi tasarlanir. Ve 3 boyutlu yaziciya génderilir.

3D Robotta kullanilacak mikro denetleyici (arduino nano), elektronik devre
. Ders i
elemanlari ve sensoérler tanitilir. Ozellikleri arastirilir.

4. Ders Elektronik devre semasi hazirlanir. Baski devre ile karsilastirilir.

Hazirlanmis baski devre semasi elektronik devre kartina PCB ye
5. Ders aktarilarak hazirlanir.

Elektronik devre elemanlari lehimlerin.

Temel arduino komutlari ¢alisilir.
6. Ders
Doéngu ve karar komutlari ¢alisilir.

7. Ders Sensdr arduino kitiphaneleri ve komutlari ¢alisilir.

8. Ders Motor siirtict ile motorlar kontrol edilir.

9. Ders Batin komutlar birlestirilerek ¢izgi izleyen robot programi olusturulur.

10. Ders  Robot denemeleri yapilarak yazilimdaki hatalar duzeltilir.
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Her bir akran oOgretici ve 6grenci calisma sonunda o glin yuritilen calismalari
degerlendirmek lUzere degerlendirme formlarini doldurmuslardir. Calisma gruplarindan 2
tanesi her giin kurumda calisan diger bilisim teknolojileri ve yazilim 6gretmeni tarafindan
gbzlemlenmis ve galisma sonunda bir degerlendirme raporu alinmistir. ilaveten yiritilen
calismalar arastirmaci tarafindan gézlemlenmis ve bir gézlem raporu hazirlanmistir.

Ayrica akran dgreticiler egliginde yuratilen ¢alismalar sonucu her bir katilimci 6grenci
grubu kendilerine ait ¢izgi izleyen robot yaparak kodlamislardir. Yapilan bu robotlarda da
calisma sonucunda incelenerek kontrol formlari doldurulmus ve degerlendirmeye dahil
edilmistir. Calismalar sonlandiktan sonra her bir grup katihmci 6grencilerin kendi okul ve
¢alisma ortamlarinda odak grup goérismeleri yapilmistir. Planlama surecinden baslayarak

veri toplama sturecine kadar yuritilen ¢alismalar asagidaki sekil 1'de gosterilmistir.
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3. 4. Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde betimsel analiz teknigi kullaniimistir. Bu yaklasima
goére, toplanan veriler, belirlenen temalara gére &zetlenip yorumlanarak arastirma
sorularinin ortaya koydugu temalara goére duzenlenir. Betimsel analizde, gorusleri ve
g6zlemleri ¢carpicl bir bicimde yansitmak icin dogrudan alintilara strekli yer verilir. Toplanan
veriler, dncelikle sistemli ve acik bir sekilde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler
aciklanarak yorumlanir, neden- sonug iligkileri tartisilir ve birtakim sonugclara ulasilir, ortaya
¢ikan temalarin iligkilendirilmesi, anlamlandiriimasi arastirmacilarin yapacaklari yorumlara
sekil verebilir (Yildirnm ve Simsek , 2008).

Betimsel ¢alismalar genelde 6zel bir duruma isik tutmak, standartlar dogrultusunda
degerlendirmeler yaparak olaylari arasinda olasi iligkileri ortaya ¢ikarmak amagh kullanilir.
Bu tir galismalarda asil amag incelenen durumu detaylica tanimlamak ve agiklamaktir
(Cepni, 2009).

Elde edilen veriler arastirmaci ve bir uzman tarafindan incelenmis ve akabinde baska
bir uzman tarafindan da karsilastirilarak gecerliligi teyit edilmistir. Alan yazin verilerin
kodlanmasinda Ug¢ tir kodlama biciminden sz etmektedir. Daha onceden belirlenmis
kavramlara goére yapilan kodlama bu Gg turden bir tanesidir ve bu ¢alismada, alan yazinda
isaret edilen akran 6gretici 6zellikleri bir kod listesi olarak kabul edilmistir. Bu kod listesi hem
temalar hem de temalarin altinda yer alan kavramlar dizeyindedir (Yildirnm ve Simsek |,
2008).

Nitel arastirmalarda yaygin olarak gobzlem, gorisme, odak grup goérismesi ve
dokiman inceleme yontemleri kullaniimaktadir (Yildirnm ve Simsek , 2008). Bu baglamda
arastirmada gdézlem, odak grup gériismesi ve dokiman inceleme ydntemleri kullanilarak
arastirmanin gecerlilik ve givenirlik galismasi igin veri gesitlemesi yapilmistir.

Aragtirmada onemli olan, verilerin gecerliligi ve elde edilen sonuglarin dogrulugu
oldugu igin arastirmaci konusuna ve hedef kitlenin 6zelligine iligkin birden ¢ok arastirma

metodundan yararlanabilmektedir (Yildirrm ve Simsek , 2008).

3.4. 1. Dokiiman Analizi

3. 4. 1. 1. Ogrencilerin Giinliiklerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma bulgularinin gesitli kaynaklardan analiz ederek gegerlilik ve guavenirliligi
artirmaya calisilmistir. Verilerin ayrica bir uzman tarafindan da incelenmesi saglanmistir.

Ogrenci gunliikleri her bir grup igin defalarca tekrar tekrar okunarak incelenmistir.
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Gunlukler 20 katihmci 6grenci tarafindan 10 gin boyunca etkinlik sonunda
cevaplandirmistir. Toplam 200 gunlik olmasi planlanirken 6grenci devamsizliklari nedeni
ile 170 gunlik degerlendirmeye alinmistir.

Ayrica 6 akran Ogretici 10 gln boyunca etkinlik sonunda gunlik degerlendirme
formlarini cevaplandirmistir. Toplam 60 adet akran 6gretici gunligli degerlendirmeye

alinmistir.

3.4.1.2. Ogrencilerin Gelistirdikleri Uriinlerin Degerlendirilmesinden
Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma sonunda her bir ¢galisma grubunu gelistirdidi ¢izgi izleyen robot, arastirmaci
tarafindan olusturulan ve kazanim listesi ile ortiisen ek-19’da sunulan “gizgi izleyen robot
degerlendirme/kontrol formu” ile kontrol edilerek robot pistinde denenmistir. Yapilan bu

inceleme ve gbzlemler mevcut temalar ve veriler gergevesinde analiz edilmigtir.

3. 4. 2. Gorisme

3.4.2.1. Odak Grup Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencileri ile yapllan odak grup goérismelerinin ses kayitlari yaziya
donusturdlmastir. Yaziya donasturilen bu ses kayitlarinin analizi yapilmistir. Arastirmaci
tarafindan vurgulamalari da anlayabilmek icin ses kayitlarini dinleyerek yazilar defalarca
okunmus ve notlar alinmistir. Arastirma bulgularinin i¢ gtvenirligini ve gecerligini artirmak
amaciyla her bir soruya iliskin katilimcilarin érnek ifadelerine yer verilmistir. Dogrudan
alintilarda katihmci gérusleri O1 (1. Ogrenci), AO2 (2. Akran Ogretici) gibi kisaltmalarla

verilmistir.

3.4. 3. Gozlem

3. 4.3.1. Ogretmen goriislerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan etkinlikler esasinda gruplara mudahil olmadan goézlemler
yapilmigtir.  Ayrica uygulamanin yarataldidga kurum bilisim teknolojileri ve yazilim
ogretmeni de 2 farkh grubu tam zamanl gozlemleyerek, gdzlem sonuglarini rapor halinde
sunmustur. Dogrudan alintilarda gézlemci 6gretmen GO (Goézlemci Ogretmen), ARST
(Arastirmaci) gibi kisaltmalarla verilmistir. Yapilan bu gdzlemler arastirma sorular
¢ercevesinde analiz edilerek yorumlanmistir. Gézlemci 6gretmen ve arastirmaci raporlari

bir uzman tarafindan da incelenmistir.



4. BULGULAR

Bu bdlumde arastirmanin amaglarina yonelik olarak toplanan verilerin istatistiksel
¢odzUmlemeleri sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir. Arastirmanin her bir alt
amacina bir baglik agilarak incelenmistir. Ozellikle glnlikler ve odak grup gériismeleri
tablolar halinde ayrintili sekilde yansitiimaya calisiimistir. Alan yazinda yer alan temalar

gercevesinde veriler ele alinmis ayrintili sekilde degerlendirilmistir.

~ 4.1. Robotik Kodlama Egitimi Suresince Ozel Yetenekli Ogrencilerin Akran
Ogretici Rollerine lligkin Bulgular

Calismada yer alan 6 akran 6gretici 6grenci 10 glnlik ¢alisma slreci boyunca her

glnin sonunda doldurduklari ganltklerin analizi Tablo 7°’de yer almaktadir.

Tablo 7. Akran Ogretici Gunliklerinin Genel Degerlendirilmesi

Degerlendirme Sorusu N Evet Hayir Kismen

GUnln konusunun grup arkadaslarim tarafindan
B 6 50/60 1/60 9/60
tam anlamiyla égrenilmesine rehberlik edebildim.

Akran 6gretimi yontemi, grup arkadaslarimizla is

6 58/60 0/60 2/60
birligi icinde ¢alismamiza imkan sunuyor.
Akran 6gretimi yontemi, grup arkadaslarimizla
tim ders boyunca iletisim ve etkilesim i¢inde 6 56/60 1/60 3/60

kalmamiza olanak sunuyor.

Tablo 7 incelendiginde, akran 6gretici 6grencilerin konunun 6grenilmesine rehberlik
edebildiklerini distindukleri anlagiimaktadir. Calisma boyunca, is birlidi, iletisim ve etkilesim
sureglerinin de olumlu bir sekilde yuritildigu anlasiimaktadir. Akran dgretici ginliklerinde
guni degerlendirmesi igin yoéneltilen sorulara 2 kez hayir cevabi ve 14 kez kismen cevabi
gelmigtir.

GUndn konusunun &égrenilmesine rehberlik edebilme sureci ile ilgili 1 kez 1 akran
Ogretici hayir cevabini vermigtir. Akran 6gretici 6grenci gorasind “Bu konuda eksiklerim
oldugunu distiniiyorum, bana kalirsa yardimci olamadim.” (AO3) seklinde ifade etmistir.

“Bu ders bilgisayar (izerinde gectidi icin pek fazla iletisim kurulamadi. (AO3) “Bu
konuda eksiklerim oldugunu diisiiniiyorum, bana kalirsa yardimci olamadim.” (AO3)

seklindedir.
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Akran ogretimi yontemi ile grup icinde is birligi icinde calisma durumlarina yonelik
herhangi bir olumsuz durumdan bahseden akran 6gretici 6grenci bulunmamaktadir.

Akran 6gretimi yonteminin grup ici etkilesim ve iletisim strecine etkisinin irdelendigi
bir soruya 1 kez olumsuz goéris beyan eden bir akran 6gretici mevcuttur. Akran ogretici
dgrenci “Bu ders bilgisayar Uzerinde gectigi icin pek fazla iletisim kurulamadi.” (AO3)
seklinde goérus bildirmigtir.”

GunlUklerde 3. grup akran ogreticileri tarafindan 14 kez kismen cevabi verilmistir.
Kismen cevaplarinin 9 tanesi AO3 tarafindan verilirken 5 tanesi AO4 tarafindan verilmistir.
Verilen bu kismen cevaplarina égrencilerden “Kisiler birbirlerini dinlemiyor, sorun ¢ikiyor.”
(AO3), “Bu giinkii konuyu yetistiremedim.” (AO3), “Biraz geri kaldik.” (AO3), “Konuyu
anlatirken kiigiik bir aksaklk yasadik.” (AO4), “Bazen kopukluklar olsa da giizel gegiyor.”
(AO3), “Grup arkadaglarimizla ¢alisirken biraz gecikme yasadik ve bu sorun oldu.” (AO4)
seklinde agiklama getirilmigtir.

Robotik kodlama egitimi suresince Ozel yetenekli akran Ogreticilere iliskin akran
Ogretici 6grencilerin gunlik ve odak grup gérismesine dair yapilan analiz sonuglarinda
cikarilan kodlar, temalar ve dogrudan alintilar ile olusturulan tablolar iletisim, grupla
c¢alismal/ is birligi, akademik / bilissel dizey, liderlik, gonulltlik, yardim severlik basliklari
altinda Tablo 8, 9, 10, 11, 12, 13 sunulmustur. Her bir tablo gunlik, odak grup

goérismelerinden ve gozlem verilerinden elde edilen veriler isiginda yorumlanmistir.



Tablo 8.  Akran Ogretici Ogrencilerin iletisim Temasina Ait Gorusleri
g S 5 iletisim
s S8 Kars! tarafi anlamak ici t
5 8% iyi iliskiler kurma Sézel iletisim arst tara 'Q%Z;Trﬁe ¢in gayre
o “Yasit olmamiz kolay arkadas olmamizi
o , sagliyor.” “Cekinmeden gerilmeden sorular “Karsilikli paylasim ile daha giizel
S5 AO1 ¥ . . . 7. »
5 Ders ortami diginda samimi ortam sorabildiler. isler ¢ikarabiliyoruz.
kuruldu.”
a “Birbirimi. tikl,
S AO2  “Etkinlikler eglenceli bir bigimde stiriiyor.”  “Birbirilerimizin fikirlerini dinledik.” oIINMIZe yaptikiarimizi
5 soyliyoruz.
“Arkadaslar ¢cekinmeden sikilmadan

AO3 “Birlikte bir seyler yapiyoruz ve bu sorular sordular.” “Bazen kigiler birbirini dinlemiyor
- aramizin iyi olmasini sagliyor.” “Kendimi anlasilir ve rahat ve sorun gikiyor.”
=) hissediyorum.”
G “Grup uyeleri ile iletigsimi tam anlamiyla Wit g

AO4 saglayamadim.” Zlgilloel';:fg thinca onlari tekrar toplamak “Herkes Uistiine diigeni yapiyor.”

) “Yakin yaslarda olmamiz aramizdaki

AO5 iletisimi olumlu etkiledi ve anlasmamizi
< kolaylastirdl.”
S
o “Birbirimize yardim ettik.” \ o i . .

AOB “Resmi ortam dedil de samimi bir ortam Onlari dinledigimiz igin daha rahat lletisimi kesmiyoruz, birlikte

olmasi calismayi kolaylastirdi.”

soru sordular, iletisimde zorlanmadik.”

calisiyoruz.”
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Tablo 9.

Akran Ogretici Ogrencilerin Grupla Calismalis Birligi Temasina Ait Gorisleri

S S Grupla Calisma / is Birligi
< = 3
a s
(% :8 X Arkadas canlisi olma Uyumlu olma Esneklik gésterme
o “Birlikte ¢alismamiz yuki
o 2 “Bagimizi koparmadik hala iletisim ve  azaltmaktadir.” “Igleri béliigerek daha
S AO1 s . o -
5 bilgi paylasim halindeyiz. hizli sonuca ulasabiliyoruz. Daha
basgarili isler ¢ikariyoruz.”
c;_ " ‘Burada olusturdugumuz “Yasitlar dersleri daha islenir hale “Rahat iletisim kurduk ve yakin
s AO2 arkadagliklari okulda devam > ” ., "
& . ” getiriyor. arkadas gibi davrandik.
ettiriyoruz.
) “Uyum iginde ¢aligabiliyoruz.”
AQO3 “Bazi konularda arkadaslarin gériiglerini
‘g_ alarak fikir birligi sagladik.”
>
© 2 “Yeni arkadaglar edindim, takim ruhu  “Yakin bir yas grubunda olmamiz
AO4 ” »
olusturduk. calismamizi kolaylastirdi.
“Bu durum ig birligini artiriyor.”
AO5 “Okulda bazen uzun uzun sohbet “Bazen otorite kurmamiz gerekti
< edebiliyoruz.” baslangigta zorlandim ama sonra sorun
= olmad..”
0 ) b‘?zlz Og%rli?y :g;:l/m ederken onlar da “Bazen arkadaslar sikildi ve
AO6 “Arkadaslara strekli yardim ediyoruz.” y ' yoruldular, bu durumlarda biraz daha

“Ogretmen égrenci iliskisinden ¢ok
takim arkadasi gibiydik.”

rahat olmaya caligtik.”

A4



Tablo 10. Akran Ogretici Ogrencilerin Akademik/Biligsel Diizey Temasina Ait Gorusleri

2 B, Akademik / Biligsel Duizey
s 038 —— .
= :8’ X Basari yonelimli olma Konuya hakim olma lleri seviye ak_:adem|k performans
) gosterme
o .. . : “Motor kontrolliiniin sdrticl ile
o Verilen gérevleri basari ile o 9 e I
) tamamiadilar.” saglandigini tam_mgnas: ile 6grendiler.
S AO1 “ ’ , “Robotumuzu bitirdik, hatta MEB Robot
= Calismalarimiz sonucunda bir robot .
0] ., yarigmasina katilmak (zere hazirliklar
elde ettik. »
yaplyoruz.
“Baski devre ¢ikarirken kimyasal
N . “Bunlar bildigim seyler.” ;ellp IZZ'?I;LZOKSZZZ;L:C’GMI bilgi
S AO2 “Robotik konusunda bildiklerimi ansverisinas s '
= ,, Bazi ileri seviye konularda ¢alisirken
O arkadaslara aktardim.
arkadaglara bunu aktarma esnasinda
zorlandim.”
@ g . . “Bu konu hakkinda yeterli bilgim var”
AO3 Leh/mle_m.ede” acemi olsalar bile “Konuyu mimkiin oldugunca herkese
yaptirabildim. 9 . o M
fg_ dogru bir sekilde 6gretmeye ¢alistim
2 “Eksik oldugumu diisindiigim
o AOS “Calismalarda herkes elinden geleni konulari 6nceden aragtirarak en iyi
yapti.” sekilde anlatmaya, yardimci olmaya
calistim.”
“Etkinlikler etkili ve verimli gecti.” “ . -
. “Zorlanabilecekleri konularda bastan “Uygulamali galigtigimiz igin daha Arkadaslarimiz bu konularda biraz bilgi
AO5 " hay ” sahibi olduklari i¢in daha (st seviye
< séyleyerek daha kolay ¢alismalarini verimli oldu alismalaria ilerledik.”
o sagladim.” galls )
8 “Ogrendiklerini gésterdiler.”
AGG Benim zorlandigim konulari, onlarin da gy e imizi arkadaslara aktardik.”

zorlanacagini dlistinerek daha aciklayici
anlatmaya calistim.”

1944



Tablo 11. Akran Ogretici Ogrencilerin Liderlik Temasina Ait Gorlsleri

Liderlik

Liderlik dzelliklerine sahip Arkadaslarinca kabul

Grup Adi

Ogretici
Kodu

Ozgiivene sahip olma

Saygi duyulan birey olma

olma gérme
—
S AO1
)
“Bu konulara hakim .
N “
o - oldugum igin tiim sorulara Arkadq§l ar .’I e calisirken “Bana ve bilgime duyduklari
s AO2 onlara liderlik ederken o
= rahatlikla cevap ” saygidan sikinti gekmedim.
O] o zorlanmadim.
verebildim.

AO3
(92]
S
0] “Bazen oftorite kurmakta Grup kalqb alik oldugu igin

. bazen yetismekte
AO4 zorlandik ama ¢ok sorun .
” zorlandik, onlarda génul
olmadi. ,,
koydu.
‘Arkadaglarimizin sikildigi “Bazen problem ciksa da
. anlarda onlara robotu :

AO5 - p ortak bir noktada
< tamamlamak igin cesitli bulustuk.”
o telkinlerde bulunduk.” SIUK-
5 “Okulda koridorda

AOB “Liderlik 6zelligimin karsilasiyoruz. Bana soru

gelistigini ddgtndyorum.”

soruyorlar. Bu beni ¢ok
mutlu ediyor.”
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Tablo 12. Akran Ogretici Ogrencilerin Gonullilik Temasina Ait Goérlsleri
g T 5 Gondallalak
o ©F
5 :’8’ X Calismalara katilmak icin istekli olma Enerjik olma Zamani verimli kullanma
—
2 AD1 “Calismalarin tekrar ve daha uzun stireli “Blittin arkadaslarima yardimci
5 yapilmasini isterdim.” olabildim.”
“Bu glinkii konu bitmeyecek gibi
N “ . gériintiyordu, zamani daha verimli
g- AO2 iggﬁd\f frr]g'/iak g%@érrﬁ?g k eyitaliyor. kullanmaya caligsarak tamamladik”
o J y : “Robotu istedigimiz diizeye getirmek
icin yeterli zamanimiz yoktu.”

AO3 “‘Keske daha fazla zamanimiz olsaydi.”
™
Q.
2
(D e .. . o

AO4 g(ggrze;rr?:,f ngglllzg’vesh oldugumuzdan “Zamanimiz yetmedi.”

AO5 “Kendi arkadaglarimla robot yapiyor gibi
< hissettim.”
%
O ) “Arkadaslarla daha fazla zaman “Ginliik ¢calismalar bittikten sonra

AO6 gecirerek robotu daha da gelistirmek bile hala ¢alismaya devam etmek

isterdim.” istiyorduk.”
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Tablo 13. Akran Ogretici Ogrencilerin Yardim Severlik Temasina Ait Gorigleri

Yardim Severlik

>
< = 35
a 078 Baskal Vi ol e ilaili
g 3%  Ornek kisilik olma ligili olma Sorumluluk alma Dirist olma agka anmr:)m: usfie fgi
A\, “ . “Bildigim her seyi
g‘ AO1 b%ﬁ{(lémegalng;uszugekll karsimizdakilere aktarmak
0 yaplyoruz. giizel bir his.”
“Arkadaslara tek tek yardim
N ?tt/m. . “Benim de eksik “Arkadaglara ders anlatmanin
o = Calismalar sonrasi bile N > o
> AO2 stirekli sosyal medyadan oldugum konular  yararli iyi oldugunu
© sorulan sorulari var. dugindyorum.
cevapladim.”
. “Yanlig yapan arkadaglara
AO3 dogru yapana kadar yardimci
o™ oldum”
5’ “Arkadaslarin bazen “ L ‘A.”‘a‘f,"" slanmizla is yapmak
o ) ; . . .. Herkes lizerine gtizel.
dikkatleri dagiliyordu, strekli .. o 7
AO4 onlarla ilailenmek diisen gérevi ‘Arkadaglarima yarimci olmak
ereki 0? du.” yerine getiriyor.” benim agimdan ¢ok giizel bir
gerextyorcu. histi.”
AO5
<
Q.
2 “mi “Okulda koridorda
o . Biz onlara yardim karsilagiyoruz bana soru
AO6  ederken onlar da “Sdrekli yardimlagiyoruz.” shasty

bize yardim etti.”

soruyorlar beni bu ¢ok mutlu
ediyor.”

14
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Tablo 8 incelendiginde, akran 6gretim sirecinde iletisim boyutunda 3. grupta yasanan
kiicik olumsuzluk haricinde herhangi bir problem yasanmamis, akran Ogreticiler ve
katilimcilar oldukca iyi ve etkili bir iletisim sergiledikleri anlagiimaktadir. Ginliklerden ve
odak grup gérismelerinden grup 3 dair 1 ka¢ olumsuz beyan Tablo 12’de go6sterilse de
arastirmaci gozlem notlari ve diger veriler 1siginda kayda deger bir problem yasanmamakla
beraber diger gruplar kadar ileri ve iyi iletisim kurulmustur.

CGalismalar sirasinda 6grenciler baslangigta soru sorarken parmak kaldirarak s6z
istemiglerseler de cok hizli bir sekilde ortama adapte olmuslar ve informal bir ortamda
sohbet edercesine rahat bir sekilde iletisim kurmuslar, goérts bildirmigsler sorular
sormuglardir. Bu durumu arastirmaci gézlem notlarinda “Parmak kaldirarak s6z istiyorlar.”
(ARST) seklinde belirtmigtir.

Calismalar sirasinda 6grenciler arasi yas farkinin ¢gok az olmasina ragmen égrenciler
akran 6greticilere gogunlukla “abi” (G1-0O2) seklinde hitap etmiglerdir. Degerlendirilen akran
ogretici gunlukleri ve odak grup gérismelerinde; kiz ve erkek akran dgretici 6grenciler
arkadaglari ile olduk¢a rahat ve samimi, bunun yaninda saygili bir sekilde hitapta
bulunmuslar, konusmuslar ve yardimci olmuslardir. Akran 6gretici 6grenciler katilimcilar ile
cok rahat iletisim kurmuslardir. Bu durumu gézlemci égretmen “Ogrenciler rahatlikla
sorularini sorabiliyoriardr.” (GO) seklinde belirtmistir. Arastirmaci gézlem notlari 1s1§ina
ogrencilerin rahatliklarinin her gegen gun arttigi, cok daha samimi ve rahat bir ortama gegis
yapiklari tespit edilmistir. Bu durumu arastirmaci goézlem notlarinda “Calismalar sirasinda
sinif ortaminda degil de kafede oturuyor gibiydiler.” (ARST) seklinde belirtmistir.

Tablo 9 incelendiginde, akran oOgreticilerin, calismalarinda ikili iligkiler, grup
galismalari ve is birligi agisindan o6nemli bir sorunla karsli karsiya kalmadiklarini
disiindikleri anlasiimaktadir. Bu badlamda akran égreticiler “isleri béliiserek daha hizli
sonuca ulagabiliyoruz. Daha basarili igler ¢ikariyoruz.” (AO1), “Uyum iginde ¢aligabiliyoruz.”
(AO3) seklinde goruslerini beyan etmislerdir.

Gozlemci 6gretmen ve arastirmaci, 6grencilerin galismalarinda akran ogreticileri ile
katilimci égdrenciler arasinda ilk giinden ortaya ¢ikan ve her gegen gin giderek artan bir
etkilesim ve yardimlagsma go6zlemlemislerdir. Bu durumu arastirmaci “Birbirlerini tanimaya
cahsiyorlar.” (ARST) ve “Uzun zamandir arkadas gibi gériiniiyorlar.” (ARST) seklindeki
g6zlem notlarinda belirtmistir.

Akran ogreticinden yardim alan bir katilimci 6grenci, hemen akabinde kendisi bagka
bir katilimci 6grenci arkadasina yarimci olmaya ¢alismistir. Akran 6gretici 6grenciler her bir
arkadasi ile tek tek ilgilenmeye calismistir. Bu durumu arastirmaci gézlem notlarina

“Arkadaslari arasinda bir oraya bir buraya kogturuyorlar.” (ARST) seklinde ifade etmistir.
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Lehimleme ve matkap ile delme gibi tecriibe ve dikkat gerektiren ¢alismalarda akran
Ogreticiler, 6grencilerle birebir ilgilenmisler, gerektiginde beraber ¢alismislardir. Bu durumu
g6zlemci 6gretmen “Cogu zaman ayni noktaya odaklanmig 5 — 6 ¢ift gbz gériyordum. Bir
ogrenci havyayi tutarken bagka biri lehim telini tutuyor. Diger bir 6grenci ise devreyi tutmaya
calisiyor.” (GO) seklinde beyan etmistir.

Tablo 10 incelendiginde, akran o6greticilerin, goérigsleri “akademik / bilissel duzey”
temasinda kendilerini “basari yonelimli olma”, “konuya hakim olma”, “ileri seviye akademik
performans gosterme” alt temalariyla degerlendirildigi goértlmektedir. Akran ogreticiler,
mevcut bilgi birikimlerini ve tecribelerini arkadaslarina iyi sekilde aktarmaya calistiklarini
disinmektedirler.

Akran &greticiler baslangigta akademik olarak ¢ok derin bilgi vermeye calistilar. Bu
durumu gdézlemci 6gretmen “Konulara ¢ok hizl bir giris yapildi ve 6grencilerin kafasinin ilk
derslerde karistigini distiniyorum.” (GO) seklinde ifade etmistir. Ancak birkag ders sonra
¢alismalari, etkinlik planlari ¢ergevesinde ¢ok derine inmeden surdirmisler ve gdzlemci
dgretmen son durumu “Higbir konuyu atlamadan, anlayarak ilerlendi.” (GO) gézlem notu ile
beyan etmistir.

Akran o6greticiler anlasiimasi zor konularda kendi 6grenmelerinde kendi zihinsel
kodlamalari ile arkadaslarina daha basit daha anlasilir anlatmaya ¢alismislardir. Bu durumu
akran 6greticilerden AO6 “Benim zorlandigim konulari, onlarin da zorlanacadini diisiinerek
daha aciklayici anlatmaya calistim.” seklinde ifade etmistir.

Calismalarda butin katiimer 6grencilerin robot govdesi tasarlama ¢alismalarina son
derece istekli ve basarili olduklari gézlemlenmistir. Bu durum arastirmaci “Biitiin égrenciler
3 boyutlu tasarim uygulamasini ¢ok sevdiler.” (ARST) seklinde glnlik notlarinda yer
almistir. Arastirmaci ve gdzlemci 6gretmen goézlem notlarindan elde edilen verilere gore
ogrenciler, cok hizli sekilde programi kavrayip tasarima gecebilmiglerdir. Akran dgreticilerin
bu konuda ki mevcut bilgi birikim ve tecribelerini son derece gayretli bir sekilde
arkadaslarina aktarmalari ve yardimci olmalari da 6grencilerin bu konuda beklenen dizeye
ulasmasinda etkili olmustur. Ogrencilerin tamaminin 3 boyutlu tasarim, elektronik devre
hazirlama konularinda yuksek basari gosterdikleri gézlemlenmistir. Bu durum hakkinda
go6zlemci 6gretmen “Devre yapiminda cok eglenildigini ve égrencilerin dikkatini daha ¢ok
cekip ilgi ve isteklerinin arttigini gézlemledim.” (GO) gériglerini beyan etmistir.

Cizgi izleyen robotun ana kartini hazirlama caligmalarinda katilimci 6grenciler son
derece dikkatli ve heyecanli calismiglardir. Her asamada daha énce goérmedikleri, hatta
tahmin bile etmedikleri arag¢ geregleri kullanarak kagida ¢iktisi alinmig bir elektronik devreyi

tamamlayarak kontrollerini yapmiglardir. Elektronik devre yapimi calismalarinda her ne
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kadar ¢ok heyecanli olsalar da bir o kadar da Urkek yaklastiklari kullanacaklari delici, kesici,
yakici cihazlara 6ncelikle ¢gok temkinli kullandiklari gézlemlenmistir.

Programla calismalarinsa bir kisim 6gdrencin ¢ok zorlandigi yapamayabileceginden
dolay! endiseye kapildi§i arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Calismalarinda 3. grup
ogrencilerinin diger gruplara nazaran biraz daha geri kaldiklari gézlemlenmistir. Bu duruma
dair 3. grupta yer alan O14 katilimci 6grenci “Biraz yavasiz ve giiniin konusunu
yetistiremiyoruz.” seklinde goérugleri beyan etmigtir. Buna ragmen batin gruplarin kodlama
calismalari akran 6gretici yardimlari ile bitirilerek calismalar sonuglandiriimigtir.

Tablo 11 incelendiginde, akran &greticilerin goérugslerinin  “liderlik” temasinda
“dzglvene sahip olma”, “liderlik 6zelliklerine sahip olma”, “saygl duyulan birey olma”,
“arkadaglarinca kabul gorme” alt temalariyla degerlendirildigi gorulmektedir. Akran
Ogreticiler c¢alisma  gruplarina liderlik etme slrecinde kendilerini  basarih
degerlendirmektedirler. Bazi 6grenciler bunu, konu hakkinda bilgili olma ve bunu
arkadaslarina aktarabilme becerisine baglamaktadirlar. Bu durum arastirmaci “Orkestra
sefi gibi her bir arkadasina yon veriyor.” (ARST) seklinde gdzlem notlarinda ifade etmistir.
Ancak akran dgretici 6grenciler hem gunliklerinde hem de odak grup gériismelerinde bu
liderlik 6zelliklerini ortaya koyacak sekilde iletisim ve grupla ¢alisma temalarina iligkin ¢ok
fazla detay bilgi vermemislerdir. Liderlik temasina ait en belirgin gbze ¢carpan goérus “Liderlik
dzelligimin gelistigini diistiniiyorum.” (AO6) seklindedir.

Arastirmaci ve goézlemci 6gretmen gozlem notlarina gore akran o6greticiler sinifta aktif
ogretmen yoklugunu hic hissettirmediler. Sinif kontrold, olay ve durumlara hakimiyeti son
derece iyiydi. Ancak butin katihmcilari ve akran odreticileri kiz olan grup 3’te ufak
problemler gézlenmis olsa da kayda deder bir sorunla karsilagsiimamistir. Arastirmaci
g6zlem notlarinda bu durumu “Kiz grubunda ufak ¢ekismeler var.” (ARST) seklinde ifade
etmistir

Diger gruplarda, akran 6greticiligini kizlarin Gslendigi ve katilmcilarin erkek oldugu 4.
grupta bile bdyle bir durum s6z konusu olmamistir. Bunun yaninda 1. grupta yer alan
katihmci 6grenciler, akran 6greticilerden en fazla 1 kag yas kig¢uk olmalarina ragmen akran
Ogreticilere “abi (G1) seklinde hitap etmiglerdir.

Tablo 12’de akran &greticilerin gorusleri “gondilliliik” temasinda kendilerini “enerjik
olma”, “zamani verimli kullanma”, “calismalara katilmak igin istekli olma” alt temalari altinda
sunulmustur.

Gozlemci 6gretmen ve arastirmaci, akran 6gretici 6greticiler son derece istekli ve
arzulu sekilde calisarak bazi zamanlarda erken gelip veya ge¢ giderek diger grup

calismalarina da katildiklarini gézlemlemistir. Akran dgreticiler bu baglamda “Calismalarin
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tekrar ve daha uzun siireli yapiimasini isterdim. AO1”, “Giinliik calismalar bittikten sonra
bile hala ¢calismaya devam etmek istiyorduk. AO6” gériislerini ortaya koymuslardir.

Tablo 13 incelendiginde, akran égreticilerin gorislerinin “yardim severlik” temasinda
kendilerini “6rnek kisilik olma”, “ilgili olma”, “sorumluluk alma”, “dirist olma”, “baskalarinin
iyi olusu ile ilgili olma” alt temalari altinda sunuldugu gorilmektedir. Gozlemci 6gretmen ve
arastirmaciya goére; akran Ogreticiler galismalar sirasinda yapiklari isi bir gérev olarak
gbérmeyerek benimsemisler, butlin arkadaslarinin bu ¢alismadan en Ust seviyede kazancli
cikmalari igin var gugleri ile performans gosterdiklerini gézlemlemislerdir. Akran égreticilerin
calismalar sirasinda fiziki olarak cok yorulduklari; arastirmaci tarafindan gézlemlenerek,
g6zlem notlarinda “Yorgunluktan bitap dislyorlar.” (ARST) seklinde yer bulmaktadir.
Sirekli ve tekrar tekrar arkadaslarina yardim edebilmek icin kosturmuslar 6zellikle
elektronik devre calismalarinda; akran 6greticiler daha aktif olmuslar ve arkadaslariyla
birebir ilgilenmiglerdir.

Calismalara arastirmaci gézlem notlarina gére akran 6greticiler daha énce hazirlanan
etkinlik planlarina ve calisma programina bagli kalmakla birlikte gerektigi yerde kendileri
6grenirken daha énceden zorlandiklari konularda arkadaslarina daha Gstline bastira bastira
anlatarak yardimci olmuslardir. Ayrica galisma genel itibari ile konu anlatim tarzinda
planlanmadigindan daha c¢ok yaparak yasayarak tartisarak yuratilmastir. Bu da
dgrencilerin calismalar esnasinda surekli aktif kalmalarina neden olmustur. Ogrencilerin
robotik konular Gzerinde tartismalari bilgi paylasimlari her gun artarak derinlesmigtir.

Ogrenciler bilgi, fikir ve tecriibe paylasiminda bulunmuslardir.

4.2. Robotik Kodlama Egitimi Siresince Katiimci Ogrencilerin Ozel
Yetenekli Akran Ogreticilere lligkin Bulgular

Calismada yer alan 20 katilimci 6grenci tarafindan galisma stresince doldurulan
gunliklerin analizinden elde edilen veriler Tablo 14’de yer almaktadir. 20 6grenci 10 gun
boyunca gunlik doldurdugu icin toplam 200 adet gunlik verisi olmasi gerekirken dégrenci

devamsizliklari nedeni ile toplam 170 adet gunlik elde edilmigtir.

Tablo 14. Ogrencilerin Gunluklerinin Genel Degerlendirmesi

Degerlendirme Sorusu N Evet Hayir Kismen

GuUndn konusunu akran 6gretimi yontemi ile
20 150/170 5/170 15/170
tam anlamiyla 6grendim.
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Tablo 14’0n devami

Degerlendirme Sorusu N Evet Hayir Kismen

Akran égretimi yontemi, grup arkadaslarimizla
20 162/170 1/170 7/170
is birligi icinde ¢alismamiza imk&n sunuyor.

Akran 6gretimi yontemi, grup arkadaslarimizla
tim ders boyunca iletisim ve etkilesim icinde 20 163/170 0/270 7/170

kalmamiza olanak sunuyor.

Tablo 14 incelendiginde, katihmci 6grencilerin gunidn konusunu 6grenme ile ilgili
gorisleri genel olarak olumlu yénde oldugu gorilmektedir. 20 égrenciden elde edilen 170
gunlik formunda 6grenciler 150 kez, glinun konusunu akran o6gretimi yontemi ile tam
anlamiyla 6grendigini ifade ettikleri gérilmektedir. Ayni sekilde, katilimci égrenciler, akran
ogretimi ydnteminin grup ¢alismalari ile is birligi icinde ¢alismalarina imkan sundugunu 162
kez, iletisim ve etkilesim icinde kalmaya olanak verdigini 162 kez onaylanmistir. Tablo 14’'de
verilen bilgiler daha ayrintilh sekilde Tablo 15'de yer almaktadir. Tablo 15 incelendiginde
hayir cevaplarinin 3. grup 6grencileri tarafindan verildigi, kismen cevaplarinin ise 2 ve 3.

grup 6grencileri tarafindan verildigi gérilmektedir.

Tablo 15.  Ogrencilerin Gunliiklerinin Ayrintilari

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
N 41 N 37 N 58 N 34

C C c C
e T = S S
c 85 % 3 85 % 3 &5 % 3 §
w I x W T ¥ W T ¥ W T ¥
1. Soru 39 0 2 28 0 9 48 5 5 34 0 0
2. Soru 41 0 0 35 0 2 53 1 4 34 0 0
3. Soru 40 0 1 31 0 6 58 0 0 34 0 0
Toplam 120 O 3 94 0 18 159 6 9 102 O 0

GuUndn konusunun égrenilmesine rehberlik edebilme sireci ile ilgili 5 kez hayir cevabi
verilmistir. Bu dogrultuda toplam 2 katilimci 6grenci goris beyan etmistir. Bir katiimci 1 kez
hayir cevabi verirken su sekilde goris beyan etmistir: “6nceki glin konularini tekrar ederek

tamamladik.” (G3-O15). Diger bir katihmci ise 4 kez hayir cevabi veririnken “Onceki konulari
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tekrar ettik, giinin konusuna yeterli zaman kalmadi.” (G3-O14) seklinde beyanda
bulunmustur.

Gunun konusunun dgrenilmesine rehberlik edebilme sireci ile ilgili 16 kez kismen
cevabi vermigtir. Bu dogrultuda toplam 6 farkli katilimci 6égrenci gorts beyan etmistir. En
cok 7 kismen cevabi veren 2. Grupta O10 katilimcisi olmustur. “lyi anlattilar.” (G2-010),
“Anladigimizda daha rahat soru soruyoruz.” (G2-010) seklinde gorislerini ifade etmistir.
Diger kismen cevaplarindan bazilari “Konu biraz zor ¢ok dikkat etmem lazim.” (G3-012),
“Eksik oldugum konular var.” (G3-011) seklindedir.

Akran dgretimi yontemi ile grup icinde is birligi icinde ¢alisma durumuna ydnelik 1 kez
hayir cevabi verilmistir. Hayir cevabi veren katilimci égrenci “bugtin akran égreticiler daha
aktif galisti, biz pasif kaldik.” (G3-O14) seklinde gérisiini beyan etmigtir.

Akran &gretimi ydntemi ile grup icinde is birligi icinde c¢alisma durumuna ydnelik
toplam 7 kez kismen cevabi verilmigtir. Bu cevaplardan 3 tanesini 3. grup katilimcilarindan
O14 tarafindan verilmistir. Bu 6grenci goruslerini “Bakir plaketi keserken yardima ihtiyacim
oldu ama devreleri bireysel yaptik.” (G3-O14), “Bazi islerde bireysel ¢alismak gerekiyor.”
(G3-014) seklinde beyan etmistir.

Akran 6gretimi yontemi ile grup iginde iletisim ve etkilesim iginde ¢alisma imkanina
yonelik toplam 7 kez kismen cevabi verilmistir. Bu dogrultuda toplam 3 farkli katilimci
dgrenci goriis beyan etmistir. Ozellikle 2. grupta yer alan O8 katilimcisi 5 kez kismen cevabi
vermistir. Kismen cevabi veren katilimcilarin agiklamalari “Yasitlarimiz ile iletisim kurmak
daha kolay.” (G2-08), “Rahat rahat soru soruyoruz.” (G2-010), “Bazi zamanlar iletisim
kopabiliyor.” (G1-O3) seklindedir. Kismen cevabi veren katilimci égrencilerin ¢gogunlukla

olumlu cevaplar verdikleri gértilmektedir.



Tablo 16. Katihmci Ogrencilerin iletisim Temasina Ait Goérlsleri

5 lletisim
<
=1 -
) Iyi iligkiler kurma Dinleme becerisi, Sdzel iletisim becerisi Kars tarafl q.nlamak éin
gayret gosterme
“Calismalar zevkli ve verimli.” “Cok rahat soru sorabiliyoruz, ... . .
— A "
2 (02 bizleri dinliyorlar.” (O2) Bizim anlayabilecegimiz dilden  u o <on1an soruya tekrar
S s . I - konusuyorlar.” (O1) N
5 glenceli ve guzel.” (O1) Daha rahat soru sorma “Dil birligi var.” (O4) tekrar cevap veriyor.” (05)
“Esprili ve glizel gegti.” (O5) imkani oluyor.” (O3) ’
~  Ayniokuldaydik simdi arkadas iiz&zkl&ﬁ(og;:gr;)a ve iletisim
o olduk.” (0O9) “Sorularimizi dinleyerek 9 naeyai. (2 o e st gt
S . . , A Fikir alisverigi yapiyoruz.” (O6) Birbirimizi anlayabildik.” (O8)
= Samimi sekilde soru hemen cevap verebildi.” (0O8)  .;_,. .. > . .
O - g lletisim icinde olmak avantaj
sorabiliyoruz.” (O10) < iy
saghyor.” (O7)
“Yapamadigimiz yerlerde
yardim aliyoruz.” (O14) “Daha rahat soru sorabildik.”
“Yardimlasmak ise yariyor.” (015) i
™ ! >
a (013 “Arkadagim bizi her an “lletisim kurmakta zorlanmiyoruz.” Cg’\f;mlgsg;’r/;r;m:’ alisivor.”
5 “Ayni okuldan arkadaslarla dinliyor.” (O11) (012) (O1 f)) ya gallsiyor.
iletisim ¢ok iyi.” (O15) “Sdrekli iletisim ve etkilesim
“Gergin bir ortam olmuyor.” halindeyiz.” (O13)
(014
<« “Rahat samimi ortam.” (O019) “Grup kiiglik oldugq icin rahat
o “Yagitlarimizla daha rahat iletisim kuruduk.” (O17) “Strekli diyalog halinde bilgi
5 iletisim kuruyoruz.” (O18) “Rahat rahat soru soruyoruz.” paylastik, sorular sorduk.” (O18)

“Cok iyi anlagiyoruz.” (017)

(620)

€g



Tablo 17. Katihmci Ogrencilerin Grupla Calisma / is Birligi Temasina Ait Gorigleri

Grupla Calisma / is Birligi

o
<
s
5} Arkadas canlisi olma Uyumlu olma Esneklik gdsterme Yeni durumlara uyum saglama
“Bize hi¢ kizmadi.” (O3)
H “
o “Cok samimi bir arkadas gzzggzzglfl(%(gha rahat “Cok rahat sakalar yapabildik”
) ortami olustu.” (O1) “Yaslarimiz yakin, cok iyi Bizi bogmuyorlardl.” (O2)
anlagiyoruz.” (O4)
“Internetten 6grenmekten )
N ziyade arkadaslarla “Rahatiz ve ivi anlasivoruz “Beraber ¢alisiyoruz.” (010)
5 calismak cok daha iyiydi.” uvum icinde };z » (O%y ’ “Cok zevkli ve gergek anlamda
O (06) ‘Herkes bizim yum iginaeyiz. giizel bir ortam.” (O9)
okuldan.” (O8)
“Siirekli birlikte ¢alistik.” (O11)
“Tdm isleri beraber yapiyoruz.”
™ “Kolay alistik, arkadas (014) it e ”
g. olduk.” (O15) “Giin boyu etkilesim (OE;/gl))/r/m/ze ihtiyacimiz oluyor.
o halindeydik.” (O15)
“Yagit oldugumuz igin beraber
calismak zor olmuyor.” (O12)
N “Ayni okuldayiz, biraz daha ‘_‘/'stedig“imiz zaman dinlenip, “Robotik gibi zor bir konuyu
5 samimi olduk.” (O17) Istedigimiz zaman galisiyoruz.”  arkadas oldugumuz kigilerden
O  “Cana yakinlar.” (O18) (018) ogrenmek avantajliydi.” (O19)

1]



Tablo 18. Katihmci Ogrencilerin Akademik / Bilissel Diizey Temasina Ait Gorlsleri

Akademik / Biligsel Diizey

5]

<

Q.

2 .

o Basari yonelimli olma Konuya hakim olma lleri seviye akademik performans gésterme

— “ R = “Bu konularda gok bilgili.” (02)

3 ggZngriZl;/l/}//é f fII{ggf rai (05) “Tam olarak bu igin i¢cinde ve ¢ok iyi anlatt:.”

O] ’ (O1) “Anlagilir anlatt.” (O4)

N “Tecrtibeleri ve bilgilerinden “‘Daha 6nce bu konularda egitim almis.” “Birgok alandan ¢ok sey dgrendik ve

g' yararlandik projelerimize destek (09) ) uyguladik.” (06)

o oldular.” (O7) “Bilgisi ¢ok.” (O8) “Cok iyi anlatti.” (O10)

. ) ) “Bize konuyu ¢ok iyi anlatiyor, ¢ok rahat

=) “Cok yol aldik.” (O14) ‘Bizden ¢ok daha fazla bilgiliydiler.” (O12)  anliyoruz.” (012)

5 “Cok sey 6grendik.” (O13) “Gerekli her seyi ¢ok iyi anlatiyor.” (O15) “Dolu dolu gtizel seyler anlatildi ve 6grenildi.”
(017)

< .

o  “Anlamadigimiz yerleri tekrar tekrar  “Bu konulari ¢ok iyi biliyorlar ve ¢ok “Hizli ve etkili bir anlatim.” (O17)

g gésteriyorlar.” (0O19) tecriibeliler.” (018) “Cok iyi uyguladilar.” (018)

GG



Tablo 19. Katihimci Ogrencilerin Liderlik Temasina Ait Gorlsleri

Grup Adi

Liderlik

Ozglivene sahip olma

Liderlik 6zelliklerine sahip
olma

Saygi duyulan birey olma

Arkadaslarinca kabul gérme,

Grup1

“Bizim grubu ydnetti, ok
glizel anlatt.” (O3)

“Abilerimiz ile calismak ¢ok
glizeldi.” (O2)

“Onlarin géziinden gérebildik.” (O1)
“Onlar gibi olmak istedik.” (05)

Grup 2

“Ozgtiven ve rahatlik bizi
olumlu etkiledi.” (O6)

“Bizi daha iyi y6nlendirdi.”
(07)

“Ali’'nin olmasi bizim igin ¢ok iyi
oldu.” (O8)

Grup 3

“Arkadagima ihtiyag
duyuyorum.” (O12)

“Saygili olduk, laubali olmadik.”
(0117)

“Zeynep bu ise hakim.” (014)

Grup 4

“Bize ¢ok iyi y6n verdi.”
(018)

“Bu isin en iyileri bize anlatiyor.”
(O17) “Yasit egitmenlerle ¢alismak
rahat hissettiriyor.” (0O79)

9%



Tablo 20. Katihmei Ogrencilerin Génillilik Temasina Ait Gorusleri

Gondallalak
o
<
S y
o Callgmglara_katllmak ¢in Enerjik olma Eglenceli Zamani verimli kullanma
istekli olma
— . “@ [T HA e
o “Cok glizel ve istekli “Hic yorulmuyor.” (O4) “Akranlarla ¢alismak ¢ok ,,QOk sy ogrendik.” (O4)
2 anlatilar.” (O2) “Siirekli kogturuyor.” (O5) eglenceli.” (O1) 10 giinluk galismanin tam
o ’ ’ ’ anlamiyla hakkini verdik.” (O1)

Grup 2

“Kimse kas:lm_/_yor, rahat
caligiyoruz.” (O10)

“Akranlarimiz daha faal oluyor.”
(O10) “Daha zinde ve enerjik
hissediyorduk.” (O6)

“Eglenceli ve Ggretici oldu.”
(06)

“2 haftada, net bir sekilde
6grendim.” (09)

Grup 3

“Stirekli ilgilendi.” (O15)
“Arkadaslarimla beraber
glizel isler basaracagiz.”
(013)

“Hi¢ yorulmadan strekli bizimle
ilgileniyor.” (O14)

“Cok keyifliydi.” (012)
‘Dersler eglenceli gegiyor.”
(014)

“Zamani ¢ok verimli
kullanamadik.” (013) “Biraz geri
kaldik.” (O5)

Grup 4

“Stire bitince eve gitmek
istemedik.” (O17)

“Akran dgretimi sirasinda daha
zinde.” (O18)

“Hi¢ kasilmadik ¢ok
eglenceliydi.” (O17)

“Calismalarimizi zamaninda bitti.”

(620)
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Tablo 21. Katihmci Ogrencilerin Yardim Severlik Temasina Ait Gérlsleri

Yardim Severlik

5]
<
Q
> .. .
@ Omek kisilik olma iigili olma Sorumluluk alma Dirist olma Ba@ka'ﬁ[éﬂ:r:)m:'ug’“ lle
“ y “Stirekli bizimle “Baslangigta yapamadik
i .
o I.Biﬁrﬁg\fgsg’zgil;%uzwz ilgilendiler.” (O7) zorlandik. Ama tekrar tekrar
S (% 5) ' “Sdirekli yardim ettiler.” yardim etti ve bizi ileri

(02)

tagidi.” (O4)

N » “Birbirilerimizin “ . » ‘Daha hizli ve kolay
o Yardimlagarak daha o Samimi ortam olusuyor.” .. L
> rahat calistik.” (O9) eksiklerini ) (©9) 6grenmemiz igin bize
o galgtx. tamamliyoruz.” (07) yardimci oldu.” (O3)
“Zeynep hep bize yardim  ._. 9 » . .
(90} .
o ediyor.” (O12) Bizim y a;')'tlg imiz “Arkadagim iyi birisi.” Yap azmad/g/m{z ger
= “ hatalar! dlizeltmeye = kaldigimizda bize yardimci
0 Caligmalarimizi kontrol alistilar.” (O5) (02) oldu.” (613)
ediyorlar.” (011) galistiar. ’
< ‘Cok nazikler.” (O19) « L
o “Anlayish bir sekilde  “Stirekli bizimle Zorlandigimiz yerlerde
2 ardimci oluyor.” ilgileniyorlardi.” (017) bizimle daha fazla
o %’018) yor. grienty - ilgilendiler.” (©17)

85



59

Tablo 16 incelendiginde katilimci égrencilerin gorusleri “letisim” temasinda arkan

B “ E1] i

Ogreticileri “iyi iliskiler kurma”, “dinleme becerisi®, “sézel iletisim becerisi’, “karsi tarafi
anlamak igin gayret gésterme” alt temalariyla degerlendirildigi gérilmektedir. Katilimci
ogrenciler edlenceli ve zevkli bir sekilde rahat iletisim kurduklarini, samimi bir ortamin
olustugunu, ¢ok iyi anlastiklarini ifade etmislerdir. Ayrica bu iligkileri kendin okullarinda da
devam ettirdiklerini eklemislerdir.

Katilimci égrenciler akran &6greticilere ¢ok rahat sorular sorabildiklerini, ayni dili
konustuklarini ve surekli diyalog halinde olduklarini belirmiglerdir.

Tablo 17 incelendiginde katimci égrencilerin gérisleri “Grupla Calisma / i Birligi”
temasinda arkan Ogreticileri “arkadag canlisi olma”, “uyumlu olma”, “esneklik”, “yeni
durumlara uyum saglama” alt temalariyla degerlendirildigi gorulmektedir. Katilimci
ogrenciler, akan &greticiler ile iyi anlasarak arkadas olduklarini, uyum iginde beraber
calistiklarini ifade etmislerdir.

Ayrica galisma gruplarindan 2. ve 4. grupta akran ogretici 6grenci ile katilimci
ogrenciler ayni okulda olduklarinda olusan arkadaslik iligkilerini kendi okullarinda da devam
ettirdiklerini beyan etmiglerdir.

Tablo 18 incelendiginde katilimci égrencilerin gorusleri “akademik / bilissel diizey”
temasinda arkan 6greticileri “bagari yénelimli olma”, “uyumlu olma”, “konuya hakim olma”,
“ileri seviye akademik performans gbsterme” alt temalariyla degerlendirildigi gérilmektedir.
Katilimci 6grenciler, akan dgreticilerin bilgi birikim ve tecriibe bakimindan ¢ok iyi olduklarini,
konuyu c¢ok iyi anlattiklarini ve ¢ok sey 6grendiklerini ifade etmiglerdir. Ayrica anlasiimayan
yerlerin tekrar edildigini, dolu dolu anlatildigini da belirtmiglerdir.

Tablo 19 incelendiginde katihmci 6grencilerin goérusleri “liderlik” temasinda arkan
Ogreticileri “6zgiivene sahip olma”, “liderlik 6zelliklerine sahip olma”, “saygi duyulan birey”,
“arkadaslarinca kabul” alt temalariyla degerlendirildigi gérulmektedir. Katilimci égrenciler,
akran Ogreticilerin direktifleri ve gosterdigi yon dogrultusunda beraber galismiglar. Katilimci
ogrenciler, akran o6greticileri lider konusunda kabullenmiglerdir. Ancak katilimci
gunltklerinden ve odak grup gérismelerinden elde edilen veriler isinda katilimci 6grenciler,
liderlik konusunda ¢ok fazla Ustline bastira bastira géris beyan etmemislerdir. Tim bunlar
g6zlem notlari ile de dogrulanmaktadir.

Tablo 20 incelendiginde katilimci égrencilerin gérusleri “géndlliiliik” temasinda arkan
ogreticileri “calismalara katilmak icin istekli olma”, “enerjik olma”, “eglenceli olma”, “zamani
verimli kullanma” alt temalariyla degerlendirildigi gértlmektedir. Katihmci 6grenciler, akran
ogretici 6grencilerin ¢ok eglenceli ve enerjik olduklarini belirterek, etkili ve verimli bir zaman
yonetimi ile ¢calismalarini strdirdiklerini beyan etmislerdir. Ayrica ¢alismalar igin ayrilan

sure bittikten sonra bile hem akran 6greticiler hem de katilimci 6grenciler hemen eve gitmek
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istememigler ve okulda vakit gecgirmiglerdir. Bu durum gbézlem notlar ile de
dogrulanmaktadir.

Tablo 21 incelendiginde katilimci égrencilerin goérisleri “yardim severlik” temasinda
arkan odreticileri “6rnek kisilik olma”, “ilgili olma”, “sorumluluk alma”, “diiriist olma”,
“baskalarinin iyi olugu ile ilgili olma” alt temalariyla degerlendirildigi gorilmektedir. Katilimci
ogrencilere gore, akran 6greticiler, kendileri ile oldukga iyi bir sekilde ilgilenmigler ve basarih

olmalari igin gayret sarf etmislerdir. Bu durum gézlem notlari ile de dogrulanmaktadir.

~ 4.3. Robotik Kodlama Egitimi Surecinde Ozel Yetenekli Akran
Ogreticilerin Yer Almasinin Etkisine lligskin Bulgular

Bu yapilan ¢alismanin nasil bir 6grenme ortami olusturdugu ve 6grenciler Uzerinde
nasil bir etki olustugu ortaya koyulmaya c¢alisildi. Buna bagl olarak her grup égrenci kendi
icerisinde degerlendirilerek ortam, sureg, yeni 6grenmeler, strddrulebilirlik basghklari altinda
ayri tablolarda incelenmistir. Robotik kodlama egditiminde ortama dair 6grencilerin gtnlikleri

ve odak grup gérusmelerinin analiz sonuglari asagida yer alan tablo 22’de gosterilmigtir.

Tablo 22. Akran Ogretiminde Ortam

Ogrenci Gorusleri

“Bizim grup 6 kisi oldugundan yetisemedik.” (AO3, AO4)
“Ogretmen-égrenci iliskisinden ziyade takim arkadagi gibiydik.” (AO6)

“Samimi ve rahat bir ortam.” (AO5)

Akran
Ogreticiler

“Birbirilerimizin eksiklerini kapatiyoruz.” (O3)
“Ogretmenler varken ki gibi kasiimadik, rahattik.” (O5)

“Arac-gerecleri kullanirken yanimizda arkadagsimizin olmasi giiveli ve

o

5 etkiliydi.” (O4)

— “Grubun 5-6 kisi olmasi ¢ok iyiydi.” (O5)
“Buradaki ara¢ gerecleri ben daha énce canli olarak bile
gérmemigtim.” (02)

a “Ogretmenin anlatmasindan daha edlenceli ve rahat bir ortamdi.”

5 (010

N “Akilli tahtada géstererek anlattilar.” (O8)
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Tablo 22’nin devami

Ogrenci Gorusleri

“Rahat bir ¢alisma ortami.” (011, 012, 013, 014, 015, O16)
“Stirekli yardimlasma halindeydik.” (014)

Q.

5 “Cesitli farkli yeni arag geregler vardi.” (012)

o “Laubali bir ortam degildi. Eglenceli ve rahattik.” (011, 012, 013,
014, 015, 016)

a “Rahat ve eglenceli bir ortam var.” (018)

(ED “4 kisi rahat rahat ¢alistik.” (017)

< “Yeni, farkli arag geregler vardi.” (020)

Tablo 22 incelendiginde akran ogreticiler ve katilimci égrenciler agisindan galisma

ortamini hem fiziki hem de sosyal agidan gayet olumlu ve galismaya elverigli oldugu ifade

edilmistir. Sosyal agidan calisma ortami “Rahat ve edlenceli bir ortam var.” (018) seklinde

ifade edilirken fiziki agidan “Cesitli farkli yeni arag¢ gerecler vardl.” (012) seklinde ifade

edilmigtir.

Robotik kodlama egitiminde slrece dair Ogrencilerin gunlikleri ve odak grup

gérusmelerinin analiz sonuglari asagida yer alan tablo 23’'de gosterilmistir.

Tablo 23. Akran Ogretiminde Sireg

Ogrenci Gorusleri

Akran Ogreticiler

“Hata ve yanliglarini bizimle kolay bir sekilde paylagstilar.” (AO3)
“Daha agik ve net anlatmaya galistim.” (AO6, AO2)

“Benim de bilmedigim seylerde hep beraber arastirdik.” (AO6)
“Onlara 6gretirken bende de égrendim.” (AO2)

“Hem benim igin hem onlar igin faydali gegti.” (AO6)
“Arkadaslarin hepsine yardimci olabildim.” (AO1)

“Arkadaslarin akademik olarak sayisal konularda eksigi vardi.” (AO4,
AO3)

“Calismalar bittikten sonra bile kalip ¢galismaya devam etmek
istiyorlardi.” (AO5, AO6)

“Calismalar biraz daha uzun siirebilirdi.” (AO2, AO3, AO4)
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Tablo 23’0n devami

Ogrenci Gorusleri

“Egitimin Turkcge ve anlasilir bir dil ile yapilmasi benim igin ¢ok iyi
oldu.” (O1)

“Yeni tecriibeler edinerek gelecekteki meslegim ile ilgili ¢calismak
olumluydu.” (O1)

“Birebir ¢calismak, internetten 6grenmeye ¢alismaktan ¢ok ¢ok daha
kolay.” (02)

“Bizim anlayabilecegimiz bir dilden anlatildigi i¢in ¢alismalar gayet

1. Grup

verimli gegti.” (010)

“El becerisi gerektiren yerlerde zorlandigimda bana yardimci oldular,
birebir gésterdiler.” (07)

“Yasitlarimla bu isiler yapinca bende daha ¢ok heveslendim.” (010)
“Giinliik calismalar 1-2 ders daha uzun olabilirdi.” (06, 07, 08, 09,

010)

2. Grup

“Biraz daha uzun strebilirdi.” (011, 012, 013, 014, 015, O16)

3. Grup

“BUtln islem basamaklarini ayrintili sekilde 6grenmeye calistik.” (019)
“Strekli uygulama yaptik.” (017)
“Istedigimiz zaman teneffis yaptik.” (018)

4. Grup

“Daha fazla galismak isterdim.” (017)

Tablo 23 incelendiginde akran &dreticiler ve katiimci 6grenciler agisindan sireg¢
oldukga verimli gegcmistir. Akran dgreticiler siirecin olumlu sonuclandigini “Hem benim igin
hem onlar icin faydal gecti.” (AO6), “Arkadaslarin hepsine yardimci olabildim.” (AO1)
seklinde ifade etmislerdir. Katiimci 6grencilerden (O1) “Yeni tecriibeler edinerek
gelecekteki meslegim ile ilgili ¢calismak olumluydu.” seklindeki gorusu ile sirecin olumlu
isledigini beyan etmigtir.

Robotik kodlama egitiminde yeni 6grenmelere dair égrencilerin gunlikleri ve odak

grup gorusmelerinin analiz sonuglari asagida yer alan tablo 24’de gosterilmigtir.



Tablo 24. Akran Ogretiminde Yeni Ogrenmeler

63

Ogrenci Gorusleri

~ Akran
Ogreticiler

“Anlatirken yeni seyler 6grendim.” (AO2)
“Calisirken bilgilerimi pekistirdim.” (AO1, AO4)
“Arastirmaci yénimiizii geligtirdi.” (AO6, AO4)

“Kodlamanin yeni farkli yéntemlerini denedik.” (AO3)

1. Grup

“Daha 6nce herhangi bir egitim almadim” (01, 02, 03, 04, 05)

“Iki hafta igerisinde her seyi gayet net bir sekilde 6grendim.” (03)
“Yazilim ve elektronikte kendimi gelistirdigimi diigiiniiyorum.” (04)
“3 boyutlu tasarim benim ¢ok ilgimi gekti.” (O5)

“Sifirdan 3 boyutlu tasarim yapabilirim.” (O2)

“Yeni farkli bircok arag¢ gere¢ kullandim ve égrendim.” (O2)

“Bastan baslayarak yeni bir robot yapabilirim.” (01, 02, 03, 04, 05)

2. Grup

“Daha 6nce herhangi bir calismaya katilmadim.” (06, 07, 08, 09,
010), ancak biraz bakayim dedim ama hicbir sey anlamadim.” (010)
“Kodlamayi ve devre yapmayi giizel bir sekilde 6grendim.” (09)

“3 boyutlu tasarim ve ¢ikti almak.” (010)

“Lehimleme ve elektronik devre yapimi.” (O6)

“Qtr (sensér), Motor Stirticisi, Arduino ile ilgili gok fazla bilgi edindik
(610)

3. Grup

“Baslangigta higbir sey bilmiyordum.” (016)

“Akademik olarak sayisal konularda eksigimiz var.” (011, 012, 013,
014, 015, 016)

“Yeni seyler 6grendim, ézellikle yazihm.” (O14)

“Baski devre ¢ikarma ve lehimle.” (015)

“Cok farkli tecriibeler edindik.” (011, 012, 013, 014, 015, O16)

“3 Boyutlu tasarim, devre yapmak ¢ok sey égrendik.” (013)

4. Grup

“Biraz bu konulara karsi merakim vardi.” (017)
“Internetten arastiriyordum.” (019)

“Bastan yeni bir devre yapabilirim.” (O17)

“3 boyutlu tasarim ve ¢ikti almak ¢ok eglenceli.” (020)
“Yazilim konusunda yol aldim.” (O18)
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Tablo 24 incelendiginde 6zel yetenekli akran 6greticilerin ve katilimci 6grencilerin yeni
ogrenmeler gerceklestirdigi gorilmektedir. Genel olarak 6grencilerin bu konularda daha
dnce bir bilgi birikimi olmamasina ragmen yeni 6grenmeler gerceklestirmistir. Ogrencilerin
3 boyutlu tasarim ve c¢ikti alim konusunu severek yaptiklar “Sifirdan 3 boyutlu tasarim
yapabilirim.” (02) ve “3 boyutlu tasarim benim ¢ok ilgimi ¢ekti.” (O5) seklindeki beyanlari ile
ortaya konmustur. Akran O&greticiler de calismalar sirasinda yeni 6grenmeler
gergeklestirdiklerini “Anlatirken yeni seyler égrendim.” (AO2) seklinde ifade etmigtir.

Robotik kodlama egitiminde surdurebilirlige dair 6grencilerin ginlukleri ve odak grup

gérusmelerinin analiz sonuglari asagida yer alan tablo 25’'de goésterilmistir.

Tablo 25. Akran Ogretiminde Surdirebilirlik

Ogrenci Gérlsleri

“Bu calismalari arkadaslarimla beraber devam ettirmek isterim.”

% (AG5, AG6)

© “Daha uzun bir siirece yayarak daha fazla beraber ¢alisabiliriz.”

’8 (AO1)

§ “Bu tarz galismalara tekrar katiimak isterim.” (AO1, AO2, AO3, AO4,

< G5, A06)
“Milletce bu konularda eksigimiz var, herkesin bunlari 6grenmesi
lazim.” (02)

S “Bu galisma devam etse tekrar yer almak isterim.” (01, 02, 03, 04,

O 0

~ “Burada égrendigim bilgileri bende yeni arkadaglarimizla paylasmak
isterim.” (01, 02, 03, 04, 05)
“Bende ileride bu konulari baska arkadaglara anlatmayi umut
ediyorum.” (010)

o “Biraz da bu konuda ilerledikten sonra yeni arkadaslara ben de

5 yardimci olmak isterim.” (O9)

N “Ben de arkadaslarima bu konulari 6gretmek onlara yardimci olmak

isterim.” (O6)
“Bu galismanin siirekli olmasini isterdim.” (06, 07, 08, 09, 010)
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Tablo 25’in devami

Ogrenci Gérlsleri

“Bu alanda devam etmesem bile egitimin icin gerekli seyler
égrendim.” (015)

“Robotik ve kodlamanin hayatimin neresinde oldugunu
disiinemezken, blitlin hayatin bir pargasi oldugunu fark ettim.”
(011)

“Gelecekte arkadaslarima bu konularda yardimci olmak isterim.”
(014)

“Bende arkadaslarima égretmek isterim.” (013)

“Calismanin devam etmesini isterdim.” (011, 012, 013, 014, 015,
516)

3. Grup

“Bende robot galismalarimi devam ettirecegim.” (017-018)

“Diger arkadaglarima yardimci olabilirim.” (O18)

4. Grup

Tablo 25 incelendiginde gercgeklestirilen ¢alismanin sirdurilebilir oldugu 1. grubun
bitlin Gyelerinin “Bu ¢alisma devam etse tekrar yer almak isterim.” (01, 02, 03, 04, 05)
seklindeki ifadesi ile ortaya konmustur. Ayrica katilimci égrenciler gelecekte akran dgretici
olarak goérev almak istediklerini “Gelecekte arkadaslarima bu konularda yardimci olmak
isterim.” (O14) seklindeki géris ile ortaya koymuslardir. Ayrica akran 6greticilerin tamami

“Bu tarz ¢alismalara tekrar katiimak isterim.” (AO1, AO2, AO3, AO4, AO5, AO6) seklinde

goruslerini ortaya koymuslardir.

4. 4. Uriin Degerlendirme

Her bir ¢calisma grubunun etkinlikler sonucunda gelistirmeleri beklenen robotlar
incelenmistir. Her bir grubun akran &gretici 6grenciler danismanlhginda asama asama
geligtirdikleri gizgi izleyen robotlar calistiriimis ve Oncelikle sonug bazl degerlendirme
yapilmistir. Veri toplama araglari basamaginda da belirtildigi Gzere ek-19’da sunulan “gizgi

izleyen robot dederlendirme/kontrol formu” ile robotlar degerlendirilmistir.



66

Degerlendirme formunda yer alan 10 degerlendirme kriteri ile robotlar, toplam 30 puan
Uzerinde degerlendiriimistir. Tablo 26’da gruplarin Urlnleri olan ¢izgi izleyen robotlarin 30

puan Uzerinden aldiklari puanlar gdsterilmistir.

Tablo 26. Uriin Degerlendirme Sonuglari

Gruplar Degerlendirme Sonucu
1. Grup 29
2. Grup 28
3. Grup 27
4. Grup 30

Tablo 26’de goruldugu Uzere butin takimlar tam puana yakin puanlar almiglardir. 3.
grubun robotunda o&zellikle yazilimda akran &dretici katkisini biraz fazla oldugu
disunulmektedir. Bu ¢alismalar sUrecinde gozlemciler tarafindan gézlemlenmigstir. Ayrica
katilimcilar égrenciler de bu durum hakkinda “Elif arkadasim ¢ok yardim etti.” (O11)
seklinde goéruslerini beyan etmigtir.

Her grubun gelistirdigi robot basit bir piste konarak galistirilarak pisti hatasiz sekilde
bitirdigi gézlemlenmistir. Ayrica robotlarin gévde tasarimlari, elektronik devre tasarimlari
ve yazihmlari ayri ayri incelenmistir. Ogrenciler tarafindan yapilan gizgi izleyen robotun

elektronik devre karti Sekil’2 gortlmektedir.
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Sekil 2. Cizgi izleyen robotun elektronik karti
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incelemeler sonucu robotlarin gOvde tasarimlari, elektronik devre tasarimlari ve
yazilimlarin beklenen dizeyde oldugu gézlemlenmistir. Yapilan robotlardan bir tanesi sekil
3'de goérilmektedir.

Sekil 3. Cizgi izleyen robot

Akran o6gretici 6grenci ve katihmci 6grenci gunlik ve odak grup goérismeleri,
arastirmaci ve gozlemci 6gretmen gozlem notlari, galismalar sonucu gelistirilen Urlinlerin
degerlendiriimesinden elde edilen veriler topluca ele alindiginda yuritilen g¢alisma son
derece basarili olmustur.

Akran 6gretici 6grenciler calisma bunyesindeki gérevlerini basaril bir sekilde yerine
getirmis ve katihmci 6grenci arkadaslarina robotik kodlama siurecinde yardimci olarak
rehberlik etmiglerdir.

Katihmci 6grencilerde galismalara 6zverili sekilde katilarak is ve islemlerde oldukca
istekli ve basarili sekilde yer almiglardir. Katilimci 6grenciler ¢alismalar sonucu hedeflenen
dizeyde cizgi izleyen robotlarini tasarlayarak bitirmigler ve kodlamislardir.



5. TARTISMA

Bu calismada 6zel yetenekli akran dgreticilerin robotik kodlama egitimindeki etkisini
degerlendirmek amaglanmistir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalar sonucunda basarili bir
egitim etkinliginin gercgeklestirildigi elde edilen bulgularla ortaya koyulmustur. Akran
ogretim ydénteminin robotik kodlama egitiminde &zel yetenekli ddrencilerle basarili bir
sekilde kullanilabilecegi ortaya koyulmustur. Calismanin tum katilimcilari bu duruma igaret
etmistir. Bu baglamda (Gullidere, Yardim, Sezik, ve $enol, 2014)’'de yurttikleri calisma
sonuglarindan akran &gretim ydéntemi ile ilgili olarak “yapilan bir¢ok ¢alismada etkin
sonuglarin alindigr” sonucu ile értismektedir

Akran dgretici ve katilimci 6grenciler galisma sireci boyunca, tam bir is birligi icinde
¢alismalarin surdirildigi ifade etmislerdir. Alan yazinda yer alan “kiigiik gruplarin ig birligi
icin daha elverigli oldugu” (Akay, 2011) bilgisi ile de értiismektedir. Grup ¢alismalarinin is
birligi icin elverisli oldugu, katihmcilar, iletisim ve etkilesim icinde olduklarini, slreg
icerisinde iletisim ve etkilesimlerini sekteye ugratacak dnemli bir engelle karsilasmadiklarini
belirtmiglerdir. Alan yazinda akran ogretimi ile ilgili yapilan ¢calismalar da akran 6gretiminin
iletisim becerilerini gelistirdigi (Korkmaz ve Kiran-Esen, 2012) verisi ile értiismektedir. Elde
edilen veriler, iletisimin, bitln alt 6geleri ile gerceklestigini gdstermektedir. Akran dgreticiler
bu temada ¢ok yogun ve tekrarlayan sekilde etkili ve etkilesimli iletisime isaret etmiglerdir.
Sadece c¢alisma esnasinda degil her an ¢alisma suresince ve sonrasinda samimi bir sekilde
goristikleri géralmustur. Alan yazinda akran 6gretiminin iletisim becerilerini Gzerindeki
olumlu etkisini ortaya koyan birgcok ¢alisma mevcuttur (Akkus, Eker, Karaca, Kapisiz ve
Acikgdz, 2016; Coenen, 2002; Gomleksiz ve Kog, 2010). Alan yazinda, zihinsel
yetersizlikleri olan dgrenciler ile 6zel yetenekli 6grencilerin bir araya getirildigi calisma
ornekleri vardir ve akran dgretimi yontemi ile iyi iligkiler kurulabildigine isaret etmektedir
(Warner, 1968). Yduritllen ¢alisma 6grencilerin sadece ¢alisma esnasinda degil her an
¢alisma slresince ve sonrasinda samimi bir sekilde gorustikleri farkli kaynaklardan
toplanan verilerin analizi ile ortaya koyulmustur. Ayrica égdrencilerin iletisim sirecinde fikir
alisverisinde bulunduklari ve akran 6greticilerin grup icerisindeki arkadaslarini anlamak igin
gayret gosterdikleri, onlari dinledikleri ve anlamaya calistiklari, bu durumun katilimci
ogrencilerin ilgi ve isteklerini artirdigi yoninde bulgular elde edilmistir. Bu durum, alan
yazinda Tayh (2010) tarafindan isaret edilen “Destek ve kabul gbren &grencilerin
ogrenmeye karsi glidilemek suretiyle akademik basarilari artar.” Durumla ortlstugu
dusuntlmektedir. Akran 6gretici 6grenciler ile katilimci 6grenciler arasinda etkili bir iletisim

kuruldugu ve calismalarda bu iletisim sayesinde daha verimli gectigi gorulmektedir. Bu
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durum grup calismalarinin etkili bir sekilde yuritilmesini saglamis ve is birligini olumlu
etkilemistir. 2009 yilinda Yardim yaptigi ¢calismada akran o6gretimi ile grup calismasi
becerilerinin gelistigini ifade etmigtir.

Alan yazinda 6zel yetenekli 6grencilerin akranlarina nazaran Ust seviye biligsel
beceriler sergiledigi vurgulanmaktadir (Dimenci, 2018). Buna paralel olarak bu calismada
da 6zel yetenekli akran 6greticiler Ust seviye akademik / bilissel performans sergilemiglerdir.
Bu durum, tim katilimcilardan elde edilen veriler ile dogrulanmistir. Hem akran dgreticiler
ve hem de katilmci 6grenciler, akran égreticilerin hedefe ulagsmak ve birlikte ¢calistiklari grup
arkadaslarini da beraberinde goétirmek adina c¢aba sarf ettiklerini ve basari odakli
olduklarini ifade etmiglerdir. Alan yazina bakildiginda bu 6grencilerin akademik alanlarda
da akranlarina nazaran Ust dizey performans ortaya koyduklari vurgulanmigtir (Mertol,
2014).

Alan yazin, 6zel yeteneklilerin, arkadaslarinin ihtiyag ve ilgilerine karsi duyarl
olmalari, liderligin geregini agikga anlayabilmeleri nedeniyle genelde grup icerisinde liderligi
ustlendiklerine isaret etmektedir. Bunun yaninda arzulanan kisilik 6zelliklerine sahip
olmalari, genis ve guncel bilgiye sahip olmalari nedeni ile 6zel yeteneklilerin liderlik
potansiyellerinin daha da ileri tagindigi (Davasligil, 2004) bilinmektedir. Bu ¢aligsmada elde
edilen veriler alan yazin ile értigsmektedir.

Yuritilen faaliyetler esnasinda 6gretme sireci de Ogretici / 6grenci goris ve
gunlUkleri, 6gretmen ve arastirmaci gorusleri ¢ercevesinde 6grencilerin akranlarina gok
rahat bir sekilde ulagsmalari, akran &greticilerin c¢alismalarda kendi bilgi birikim ve
tecrubelerini esirgememeleri slre¢ icerisinde her iki taraf icinde olumlu sonuglar ortaya
koymustur. Akranlarin birlikte yasadiklari olumlu 6grenme siireci ve ilimli sinif atmosferinin
6grenme faaliyetlerini destekledigi bilinmektedir (Korkmaz ve Kiran-Esen, 2012). Akran
ogretiminde 6grenme surecinin 6grenciler Uzerine olumlu katkilari alan yazinda gesitli
kaynaklarda da yer bulmustur (Crouch ve Mazur, 2001; Gémleksiz ve Kog, 2010; Wang,
Hwang, Liang ve Wang, 2016).

Ogrenme ortaminin dnemli bir bilegeni olan altyapinin 6grenme siireci 6ncesinde ve
dgrenme igerigi baglaminda hazirlanmasi énemlidir. Ogretici ve 6grencilerin kullanabilecegi
her tir ara¢ gere¢ ve sarf malzemenin sirekli ellerinin altinda ve kullanima hazir sekilde
olmasi 6grenme ortami acisinda ¢ok onemlidir. Ayrica ortamda bulunan yuksek
performansli bilgisayar, akill tahta ve 3 boyutlu yazici is ve islemlerin hizli ve kolay
yurimesi agisindan etkili olmustur. Tim bunlar arastirmaci goézlem notlariyla
dogrulanmaktadir. Ogrenme ortaminin énemi (Basaran, Tanrikulu, ve Dikmen, 2016)
tarafindan vurgulanirken, 6grenme ortaminin olumlu etkileri (Unver ve Akbayrak, 2013)

tarafindan ele alinmistir.
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Ancak zamani verimli kullanma alt temasinda genelde akran 6greticiler olumlu gorus
bildirmemislerdir. Calismalarda zamanin yeterli dizeyde olmadigi kisith zaman diliminde
cahistiklar ortaya ¢ikmistir. Planlandigi Gzere 30 saatlik etkinlikler sonunda bir ¢izgi izleye
robotun ortaya ¢ikmasi Urlin olarak sunulabilmesi muhtemeldir. Bu baglamda tniversitelerin
robotik kodlama egitim programlari 24-30 saat araliginda degismektedir (Karadeniz Teknik
Universitesi, 2019; Karatay Universitesi, 2019). Ancak farkli gruplarda farkl konularda hatta
grup icerinde her bir 6grencinin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda ilerlemeleri veya geri
kalmalari sonucu zaman problemleri ortaya ¢cikmistir.

Ydiritilen galismalarda, katiimci 6grenciler 30 saatlik etkinlik icerisinde, sifirdan
baslayarak c¢alisan bir robotu yapmayl ve kodlamayl akran &greticiler egliginde
ogrenmiglerdir. Katilmci ve akran ogreticiler 6zellikle 3 boyutlu tasarim ve elektronik devre
yapim asamalarinda ¢ok eglenerek ve severek calistiklarini ortaya koymuslardir. Bunun
yaninda édretmen ve arastirmaci gorisleri 1Isinda kodlama galismalarinda diger ¢calismalara
nazaran biraz da fazla zorlandiklari gézlemlense de ¢alismalari basari ile sirdlirmuglerdir.
Kodlama calismalarinda 3. grup &6grencileri diger grup 6drencilere nazaran akademik
eksiklikleri olmasi nedeni ile diger gruplardan biraz daha fazla zorlandiklari ortaya ¢gikmistir.
Alan yazinda kodlama egitimin zorluklarindan bahsedilirken is birlikgi aktif 6grenme
ortamlari ile bu zorluklarin Ustesinden gelinebilecedi (Xia, 2017) vurgulanmigtir. Bu
baglamda da akran 6gretici 6grencilerin yardim ve destekleri ile katilimci 6grencilerinde
gayretiyle kodlama calismalarinda genel bir farkindalik olusturulmus ve 6grenciler en az
temel seviyede kod yazar hale gelmisleridir. isbirlikci aktif 6grenme ortami ile kodlama
egitiminin zorluklarinin Ustesinden gelindigi alan yazin ile értiismektedir.

Katilimci 6grencilerin calismalar sonucunda elde edilen veriler 1siginda robotik
kodlama konusundaki goérugleri ve beklentilerinin gelistigi ortaya c¢ikmigtir. Katilimci
ogrencilerin meslek secimlerinin degiserek robotik ve kodlama yoninde gelecek planlari
yaptiklari géralmustur. Alan yazinda robotik kodlama egitimi sonucu 6grencilerin bu alana
olan ilgilerinin artigi ve mesleki tercihlerini bu yénde planlamaya calistiklar gérilmektedir
(Rubenzer, Richter ve Hofmann, 2018). Bu ag¢idan g¢alisma alan yazin ile benzer yénde bir
sonu¢ elde etmistir. Ayrica robotik kodlama calismalarinda akran &gretim ydntemi
kullaniimis olup égrenciler ile etkili bir galisma yurutilerek bu galismanin ekonomik, zaman
ve planlama agisindan ¢ok daha verimli oldugu goériimustar.

Alan yazinda Ustlin yetenekli ¢gocuklarin ihtiya¢ duydugu ve her zaman her yerde
bulamadiklari sosyal becerileri, rekabetci olmayan isbirlik¢ci 6grenme ortamlari ile sunulmasi
gerekliligi vurgulanmistir (Diimenci, 2018). Ozel yetenekli akran o&gretici dgrenciler
arkadaslari ile bu calismalari yuriterek her zaman yer bulamadiklari sosyal g¢evreye bir

nebze dahil olmuslar, yeni arkadaslar edinmislerdir. Calismaya dabhil olan akran égreticiler
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ile katilimci 6grenciler galismalarda olusan sosyal iligkileri diger zamanlarda da gelistirerek
devam ettirmiglerdir. Ozel yetenekli dgrenciler bilgi ve tecriibelerini arkadaslari ile
paylasirken kendi sosyal 6zellik ve yeteneklerin farkina varmis ve bu yeteneklerini daha da
gelistirmislerdir.

Alan yazinda da robotik kodlama egitiminde akran 6gretimi yéntemi kullaniimis ve
akran 6gretim ydnteminin klasik 6grenme ydntemlerine nazaran daha Ustin goruldigu
ortaya konmustur (Correll ve Rus, 2010). Bu baglamda vydrttilen ¢alisma ile robotik
kodlamada, 6zel yetenekliler ile akran égretimi basarili bir sekilde gerceklestiriimistir. Ozel
yetenekli 6grencilerin akran 6gretim ydnteminde basarih olduklari, ayrica 6zel yeteneklilerin
kodlama egitiminde de basarili olduklari gorilmistir. ilaveten bu galismalar ile 6zel

yeteneklilerin biligsel ve sosyal agidan kendilerine olan glvenleri artmigtir.



6. SONUG VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

2018-2019 egitim 6gretim yih igerisinde yurutilen robotik kodlama egitiminde akran
Ogretici olarak 6zel yetenekli 6grencilerin etkisinin dederlendiriimesi ¢alismasindan pozitif
donatler alinmigtir. Katiimei 6grenciler, akran dgreticileri ve robotik kodlama konusunu
farkl bir bakis agisi ile irdelemiglerdir. Katimci 6grencilerin robotik kodlama konusunda
daha ileri seviyede bilgi almak, ¢alismalar yuritmek ve bu alanda ilerlemek istedikleri,
heveslendikleri, akran 6greticileri 6rnek aldiklari ortaya ¢ikmistir. Gruplar olusturulurken
herhangi gec¢misi olmayan ve okullarina robotik kodlama ekiplerinin énculeri olmasi
planlanan 6grenci gruplarindan bir tanesi “13. Uluslararasi Robot Yarismasina” okullari
adina katilim gostermistir. Ayni durumdaki diger grup ise ayni yarismaya katilmayi ¢ok
istemekle beraber ailevi durumlari nedeni ile katilamamiglardir. Katihmci &grenciler
tarafindan, meslek secimi ve gelecek planlari icerisine robotik ve kodlamanin dahil edildigi
gorulmastar.

Katilimci 6grenciler ve akran ogreticiler bu ¢calismalarin genisleyerek devam etmesi
gerektigini robotik ve kodlama alaninda ¢ok faydali oldugunu, tekrar edecek calismalarda
yer ve gorev almak istediklerini ortaya koymustur. Alan yazinda orneklerine rastlanmayan
robotik ve kodlama galigmalarinin 6zel yetenekli 6grencilerin akran 6gretimi ile yurutulmesi,
calismaya de@er katmaktadir. Ayrica alan yazinda robotik egitimi ¢alismalarin gogunlugu
hazir kitler Gzerinden yuritilmusken bu calismada dgrenciler kendi robotlarini kendileri
Uretmistir.

Ogrenci gérisleri Uzerinden ydritilen bu nitel calisgmada asagidaki sonuglara
ulasilimistir:

1. Ozel yetenekli akran dgreticiler yaptiklari isten gok etkilenmisler ve arkadaslar

ile samimi bir ortamda bilgi birikimlerini paylasmaktan zevk almislardir.

2. Ozel yetenekli dgrencilerin sosyal gevrede kabul gérme, dikkate alinma gibi
problemler yasiyor olabilmesi, yuratilen ¢alismada gézlemlenmemis, aksine 6zel
yetenekli 6grenciler grupta cok iyi iligkiler gelistirmistir.

3. Ozel yetenekli dgrenciler calismalar sirasinda kendilerine ydneltilen soru ve
sorunlara cevap ararken kendi bilgi birikimlerini artirarak yeni tecribelerde
kazanmistir.

4. Katilimcr ogrencilerin gcogunun daha o6nce herhangi bir fikirleri veya bilgileri

olmadigi robotik ve kodlama konusunda yogun bilgi bombardimanina ugramislar
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herhangi bir sinav ve not ile degerlendirme olmamasina ragmen Ust dlizey basari
gOstermislerdir.

Katilimci 6grenciler robotik ve kodlamayi gelecek planlarina dahil etmislerdir.
Katilimci 6grenciler tasarim, elektronik ve yazilim konularinda temel dizeyde
bilgi sahibi olmuslardir.

Katilimci 6grenciler 30 saatlik calismalar sonucunda sifirdan baglayarak bir
robotu bitirmisler ve calistirmislardir.

Akran 6gretim yonteminde 6zel yetenekli 6grencilerin oldukga basarili olmuslar,
gurup arkadaslarini gozetip kollamiglar, ayni sekilde &grencilerin de akran

Ogdreticilere karsi saygi cergevesinde samimi ve yakin davranmiglardir.

6. 2. Oneriler

»

. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayal Oneriler

Bu calismada, robotik kodlama egitiminde 6zel yetenekli dé3drencilerin akran
ogretici rollerini irdelemek amaclanmistir. Ancak robotik ve kodlama egitimi
sonucu dgrencilerin herhangi bir not karne veya sinavda ilave puan alabilecegi
bir calisma olmadigi icin gruplarin olusturuimasi ve c¢alisma zamaninin
belirlenmesinde glglikler yasanmigtir. Ozel yeteneklilerle yapilabilecek akran
egitim calismalarinda miufredat konulari Uzerinde c¢alismak daha kolay
olabilecektir.

Yapilan her egitimde oldugu gibi robotik kodlama egitiminde de kullanilacak arag
gere¢ ve sinif ortaminin mutlaka hazir olmasi gerekmektedir. Yeni farkl bir
calisma ortami igerisinde farkli bircok ara¢ gere¢ ile calismak o6grenci
gudilenmesinde ¢ok blyuk etkisi olmustur.

Mesleki tercihlerin yapilmaya baslandigi meslek lisesi, ylksek okul veya
Universitelere baglamadan 6nce o alanlarda egitim gdren o&grenciler ile o
alanlarda egitim gbérmeyi planlayan dgdrenciler ile bu sekilde akran galismalari
yaratalebilir. Bu sekilde o kurum veya meslek ile ilgili daha ayrintili bilgi sahibi
olunarak, sonrasinda yasanabilecek, zaman ve isglcli kayiplarinin 6nlne
gegilebilir.

Farkli is veya egditim alanlarina devam eden bireyler icin bu sekilde akran ¢alisma
ortamlari olusturularak bireylerin sosyallesmesi bilgi ve tecriibe paylasiminda

bulunulmasinin 6nl acilabilir.
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Yetismis eleman sikinti olan alanlarda veya tecriibe gerektiren ¢alismalarda bu
tarz akran 6gretim ortamlari olusturularak bilgi ve tecribenin tabana yayilmasi
saglanabilir.

Genelde toplumda hedeflenen degeri géremeyen 06zel yetenekli bireyler bu
galismalar ile kendilerini gostermis kabul ettirmis ve toplumda bir yer edinmis

olabilirler.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Beceri egitimi Uzerine yapilacak akran ogretimi calismalarinda 6grenci
gruplarinin 2-3 kisiyi gegmemesine 6zen gdsterile bilinir.

Yapilacak calisma ile ilgili katilimci 6grencilerin hazirbulunugluluk dizeyleri
onceden kontrol edilerek grubu dahil edile bilinirler.

Katilimci égrenciler veri paylasimi konusunda ¢ekingen sikilgan ve hatta cimri
davranabiliyorlar. Form doldurmak, mdulakatta fikir beyan etmek istemiyorlar.
Yapilacak calismalarda veri toplama araclari daha da cesitlendirile bilinir.
Robotik kodlama konusunun her bir alt konusu 3 boyutlu tasarim, elektronik devre
gelistirme, kodlama ayri ayri ele alinarak daha ayrintili galisilabilir.

Calisma gurubu ve konu seciminde resmi okul mifredatinda robotik kodlama
konusu yer alan meslek liseleri, meslek yuksek okullari segilebilir. Bu baglamda
katilimci 6grenciler ¢ok daha istekli ve 6z verili galisacaktir.

Robotik kodlama haricinde fizik, kimya, matematik gibi diger alanlarda da egitim
alan 6zel yetenekli ddrenciler ile kendi alanlarinda akran 6gretim yontemi ile

calisilabilir.
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Ek -1: Gizgi izleyen Robot Yapimi Galisma Plani

21.01.2019 — 01.02.2019 tarihleri arasinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Ogretmeni
Mustafa Civelek koordinesinde “Robotik Kodlama Egitiminde Akran Ogretici Olarak Ozel

Yetenekli Ogrencilerin Etkisinin Degerlendiriimesi” calisma planidir.

Konu
1. Ders Robot Nedir? Cizgi izleyen robot dzellikleri tartigilir ve videolar izlenir.
2. Ders Cizgi izleyen Robot govdesi tasarlanir. Ve 3 boyutlu yaziciya gonderilir.
Robotta kullanilacak mikro denetleyici (arduino nano), elektronik devre
3. Ders . w ) N
elemanlari ve sensorler tanitilir. Ozellikleri arastirilir.
4. Ders Elektronik devre semasi hazirlanir. Baski devre ile karsilastirilir.
Hazirlanmig baski devre semasi elektronik devre kartina PCB ye aktarilarak
5. Ders hazirlanir.
Elektronik devre elemanlari lehimlerin.
Temel arduino komutlari caligilir.
6. Ders e
Ddngu ve karar komutlari galisilir.
7. Ders Sensor arduino kittphaneleri ve komutlari ¢aligilir.
8. Ders Motor surtcu ile motorlar kontrol edilir.
9. Ders Batin komutlar birlestirilerek ¢izgi izleyen robot programi olusturulur.
10. Ders | Robot denemeleri yapilarak yazilimdaki hatalar dizeltilir.

Mustafa CIVELEK
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EK — 2: Gizgi izleyen Robot Kazanim Listesi

21.01.2019 — 01.02.2019 tarihleri arasinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Ogretmeni
Mustafa Civelek koordinesinde “Robotik Kodlama Egitiminde Akran Ogretici Olarak Ozel

Yetenekli Ogrencilerin Etkisinin Degerlendiriimesi” caligmalari kazanim listesidir.

1. Robot Nedir? Nigin Cizgi izleyen Robot?

a.
b.

C.

Robot nedir? Ozellikleri nedir? Bilir.
Robotlar cevremizde nerelerde hangi amacla kullanihyor fark eder.

Cizgi izleyen robot nedir? tartigir.

2. Robot Govdesinin Tasarlanmasi ve Hazirlanmasi

a.

-~ o o o T

Q

h.

Ug boyutlu tasarim programini tanir.

Ug boyutlu tasarim programini kullanir.

Uc Boyutlu ortamda gizim yapabilir.

Ug boyutlu gizimleri degerlendir.

Cizimler Gzerinde degisiklik yapabilir.

Kurgu dogrultusunda G¢ boyutlu tasarim yapar.
Yapilan tasarimi iki boyutlu érnegi ile kiyaslar.

3D yaziciya, yapilan 3 boyutlu tasarimi baski igin gonderir.

3. Elektronik devre kartinin Hazirlanmasi

a.
b.
C.
d.

Elektronik devre semasini bilgisayar ortaminda gizer.
Baski devre semasi ile elektronik devre semasinin farkini kavrar.
Baski devre semasini PCB ortamina aktarir.

Baski devresini hazirlar ve elektronik devre elemanlari plakete lehimler.

4. Programin yazilmasi ve test edilmesi

-~ 0o 2 0 T o

° Q@

Mikroiglemciye sahip elektronik kartlari kargilastirarak GstunlUklerini siralar.
istenen Sistem icin mikroislemcileri karsilastirarak uygun mikroislemci seger.
Secilen mikroiglemci 6zelliklerini bilir ve kullanir.

Sensor ve diger devre elemanlarini ve ilgili kitiphaneleri fark eder.

istenen Sistem icin mikroislemci ve diger bilesenleri dogru sekilde birlestirir.
Uygun programi hazirlayarak mikroiglemciye yukler.

Programi takip ederek hatalari tespit eder.

Yazilim ile donanimin uyumlu ¢alismasini kontrol eder.

Mustafa CIVELEK
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EK - 3: Galisma Programi

21.01.2019 — 01.02.2019 tarihleri arasinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Ogretmeni
Mustafa Civelek koordinesinde “Robotik Kodlama Egitiminde Akran Ogretici Olarak Ozel

Yetenekli Ogrencilerin Etkisinin Degerlendiriimesi” galigmalari programi

Grup Okul Adi Baslama | Bitis

1. Grup Mustafa Buyulkkaplan Anadolu Imamhatip Ortaokulu 0850 10:50
(Erkek)

2. Grup Ozel Nesibe Aydin Konya Okullari 10:55 12:55

3. Grup I(\:I(Tzs;[afa BlyuUkkaplan Anadolu Imamhatip Ortaokulu 13:00 15:00

4. Grup Pema Koleji 08:50 10:50

Mustafa CIVELEK
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EK — 4: Veli izin Belgesi ve Taahhiitname

T.C. Numarasi
Adi Soyadi

Okulu

Mustafa Bilyiikkaplan Anadolu imam Hatip

Lisesi Sinifi:

D Tarihi / Yeri

Cep
Telefonlari

Baba: Anne: Ogrenci:

Ev adresi

MUSTAFA BUYUKKAPLAN ANADOLU iIMAM HATIP LISESI MUDURLUGUNE
SELCUKLU / KONYA
Velisi bulundugumuz yukarida agik kimligi yazili okulunuz égrencisinin, 21.01.2019 —
01.02.2019 tarihleri arasinda Bilisim Teknolojileri ve Yazihm Ogretmeni Mustafa Civelek
koordinesinde “Robotik Kodlama Egitiminde Akran Ogretici Olarak Ozel Yetenekli
Ogrencilerin Etkisinin Degerlendiriimesi” ¢alismalarina Konya Selguklu Yiksel Bahadir
Alayl Bilim ve Sanat Merkezinde katilmasina izin veriyorum.
Ogrencinin belirtilen tarihler arasinda goérevlilerin verecegi resmi gergeve igerisindeki
talimatlara uyacagini, karsilasabilecegi kaza, hastalik vb. riskler ile bu nedenlerden dolayi
kendisine yapilabilecek tibbi midahalelerin sonuglarini kabul edecegimizi, taahhut ederiz.

Geregini bilgilerinize arz ederim/ederiz. 14.01.2019

Anne Baba Anne ve Baba Her ikisi De Hayatta
(Adi Soyadi Imzasi) | (Adi Soyadi Imzasi) Degilse Yasal Velisi'nin
(Adi Soyadi- Yakinlik Derecesi- Imzasi)

ACIKLAMALAR:

1. Bu taahhutname, yukarida belirtilen faaliyete katilacak olan 6grencinin anne ve babasi
(anne ve baba hayatta degil ise yasal velisi) tarafindan 2 (iki) nisha doldurulup
imzalanacaktir. Bir 6rnedi kurumda, bir érnegi onay ile birlikte faaliyet slresince
Danisman Ogretmende bulunacaktir.

2. Ogrenciler galismanin yapilacagdi kuruma ulagimi kendi imkanlarinca yapilacaktir.

3. Gergek digl beyan ve imzanin sorumlulugu, taahhtitnameyi dolduran 6grenci ve velisine
aittir.

Tasdik Olunur
16/01/2019




90

EK — 5: Katihmci Ogrenciler igin Gériigme Sorulari

1.

10.
11.

Kodlama, programlama ya da robotik konulari ile ilgili daha énce herhangi bir
egitim aldiniz m1? Nasil bir egitim?

Akranlarin ile birlikte calismak hakkinda genel olarak ne digtniyorsun?

Bu deneyimde 6zel yetenekli akran 6greticilerle birlikte ¢calismanin etkisi nasil
oldu?

Robotik kodlama konusunda akranlarinla birlikte calismanin nasil bir etkisi
oldu?

Bu deneyimin senin igin faydal olduguna inaniyor musun? Hangi acgilardan
faydali oldu?

Bu deneyim sirasinda zorlandigin durumlar veya zamanlar oldu mu? Hangi
durumlar ya da zamanlar?

Robotik kodlama konusunda ilerleme kaydettiginizi distinuyor musunuz?
Nasil?

Gelecekte robotik kodlama konusunda akran dgretici olarak baska
arkadaslarinla ¢alismak ister misin?

Bu calisma devam etse tekrar katilir misin? Neden?

Bu deneyimle ilgili “soyle olsaydi daha iyi olurdu” dedigin bir durum var mi?

Belirtmek istediginiz baska bir husus var mi?



EK — 6: Ogreten Ogrenciler igin Gériigme Sorulari

1.

Akranlarin ile birlikte calismak hakkinda genel olarak ne disiniyorsun?
Robotik kodlama egitiminde akran 6gretici olmak nasildir?

Robotik kodlama konusunda akranlarinla birlikte calismanin nasil bir etkisi
oldu?

Bu deneyimin senin igin faydal olduguna inaniyor musun? Hangi agilardan
faydali oldu?

Bu deneyim sirasinda zorlandigin durumlar veya zamanlar oldu mu? Hangi
durumlar ya da zamanlar?

Calistigin akranlarin sence robotik kodlama konusunda ilerleme kaydettiler
mi? Nasil?

Bu deneyimle ilgili “sdyle olsaydi daha iyi olurdu” dedigin bir durum var mi?
Bu galisma devam etse tekrar akran 6gretici olarak katilir misin? Neden?

Belirtmek istediginiz baska bir husus var mi?



Ek — 7: Akran Ogretimi Yontemi Akran Ogretici Ogrenci Gériis Formu

Bu calismada, robotik kodlama o6gretimindeki etkinliklerde akran 6gretimi yonteminin kullanimi hakkindaki goruslerinizi belirlemek
amaclanmistir. Gorusleriniz gizli tutulacak ve kimse ile paylasiimayacaktir.
Mustafa CIVELEK

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Ogretmeni

Gilnin Konusu
Cinsiyet ERKEK [ KIZ

FAALIYETLER EVET HAYIR KISMEN
Cuanka; Canka; Canka;

Gunun konusunun grup arkadaslarim
tarafindan tam anlamiyla 6grenilmesine
rehberlik edebildim.

Akran égretimi yontemi, grup arkadaslarimizla EVET HAYIR KISMEN
isbirligi icinde ¢calismamiza imkan sunuyor. Cunkd; Cunk; Gunku;
Akran 6gretimi yontemi, grup arkadaslarimizia EVET HAYIR KISMEN
tiim ders boyunca iletisim ve etkilesim iginde Cunk; Cunk; Cunk;

kalmamiza olanak sunuyor.

Gun icerisindeki ¢calismalarla ilgili “soyle
olsaydi daha iyi olurdu” dedigin bir durum var
mi?

26



Ek — 8: Akran Ogretimi Yontemi Katilimci Ogrenci Goriis Formu

Bu calismada, robotik kodlama o6gretimindeki etkinliklerde akran 6gretimi yonteminin kullanimi hakkindaki goruslerinizi belirlemek
amaclanmigtir. Gorusleriniz gizli tutulacak ve kimse ile paylasilmayacaktir.
Mustafa CIVELEK

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Ogretmeni

Gunin Konusu
Cinsiyet ERKEK | KIZ

FAALIYETLER EVET HAYIR KISMEN
Gunka; Gunka; Gunku;

Gunun konusunu akran égretimi yontemi ile tam
anlamiyla 6grendim.

Akran 6gretimi yontemi, grup arkadaslarimizla ig EVET HAYIR KISMEN
birligi icinde ¢alismamiza imkan sunuyor. Cunkd; Gunku; Gunku;
Akran 6gretimi yontemi, grup arkadaslarimizia EVET HAYIR KISMEN
tim ders boyunca iletisim ve etkilesim icinde Cunk; Cunkd; Cunkd;

kalmamiza olanak sunuyor.

Gun igerisindeki calismalarla ilgili “séyle olsaydi
daha iyi olurdu” dedigin bir durum var mi?

€6



Ek — 9: Etkinlik Plani- 1

94

Etkinlik No 1

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Adi Robot Nedir? Cizgi izleyen robot 6zellikleri ve videolari.

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

Robot Nedir? Nicin Cizgi izleyen Robot?

a. Robot nedir? Ozellikleri nedir? Bilir.

Ogrenci
Kazanimian b. Robotlar cevremizde nerelerde hangi amagla kullaniliyor
fark eder.
c. Cizgiizleyen robot nedir? tartisir.

Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Yoéntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Ydéntemi.
Yontem ve Uygulama Yontemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi

Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, internet, ¢izgi izleyen robot
Egitim
Teknolojileri,

Arag- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-

Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Arkadaslar kimlerin evinde robot var? Bu robotlar ne is yapiyor?
Gudileme:
Biraz internetten video izleyelim mi?

https://www.youtube.com/watch?v=NFNEOo0OEQX4
https://www.youtube.com/watch?v=6FaAOCWqgs7Y

https://www.youtube.com/watch?v=AriuY TQxAMg
https://www.youtube.com/watch?v=g82fVW6UXpg
https://www.youtube.com/watch?v=960e5Q_PhWg
https://www.youtube.com/watch?v=_UtGiyZ_SDo



https://www.youtube.com/watch?v=NFNEOooEQX4
https://www.youtube.com/watch?v=AriuYTqxAMg
https://www.youtube.com/watch?v=g82fVW6UXpg
https://www.youtube.com/watch?v=960e5Q_PhWg
https://www.youtube.com/watch?v=_UtGiyZ_SDo
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Dersin islenisi:

Ogrencilerle beraber www.youtube.com adresinden yukaridaki
videolardan baslayarak robot ana konusu baslginda gesitli videolar
izlenir. Videolar izlenirken evlerde, sokaklarda, hastane ve
fabrikalarda bulunan insanlarin hayatini kolaylastirmak amach
kullanilan mekanik ve/veya elektronik cihazlar hakkinda sohbet
havasinda bir tartisma ortami olusturularak “Robot Nedir?” ve
“Ozellikleri nedir?” nelerdir sorularina cevap aranir.

Ulusal ve Uluslararasi yapilan robot yarismalarina da hizlica bir géz
atilarak “Cizgi izleyen robot nedir?” hangi amag igin nerelerde
kullanilabilir? Bize veya insanlida ne faydasi olabilir? Sorulari

tartisilarak cevap aranir.

Daha énceden yapilmis gizgi izleyen robot gosterilerek kabaca

bolimleri tartisilarak anlatilir.



http://www.youtube.com/

Ek — 10: Etkinlik Plani — 2
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Etkinlik No 2
Dersin Adi Bilisim Teknolojileri
Tarih
izgi izleyen Robot govdesi tasarlanir. Ve 3 boyutlu yaziciya
Etkinlik Adi Gizg y 9 y y y

gonderilir.

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

5. Robot Gévdesinin Tasarlanmasi ve Hazirlanmasi
i. Uc boyutlu tasarim programini tanir.
j. Uc boyutlu tasarim programini kullanir.

k. Ug Boyutlu ortamda gizim yapabilir.

Ogrenci . A :
Kazanh [.  Uc boyutlu gizimleri degerlendir.
m. Cizimler Uzerinde degisiklik yapabilir.
n. Kurgu dogrultusunda ¢ boyutlu tasarim yapar.
0. Yapilan tasarimi iki boyutlu érnegi ile kiyaslar.
p. 3D yaziciya, yapilan 3 boyutlu tasarimi baski igin gonderir.
Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Ydntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Yontemi.
Ydéntem ve Uygulama Ydntemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi
Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, daha énceden yapilmis 3D érnekler, Uc¢
Egitim boyutlu ¢izim programi, ¢izgi izleyen robot
Teknolojileri,

Aracg- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Daha 6énceki ¢calismalardan kalan farkli ebat ve renklerdeki 3
Boyutlu yazici Grtnleri 6grencilere dagitilarak bunlarin ne olduklari
ve i¢in yapiimis olduklarini tahmin etmeleri istenir. Farkl Griinlerin
ne kadar zamanda tasarlanmis olabilecegi ve ne kadar stirede 3
Boyutlu yazicida basiimis olabilecedi tizerinde bir tahmin oyunu

oynanir.
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Gudileme:

Onceden hazirlanmis bir parca 3 boyutlu yaziciya génderilerek bir

sure nasil galistidi izlenir.
Dersin islenisi:

Daha 6nceden yapilmis farkli boyut ve mantiktaki gizgi izleyen robot
goOvdeleri masa Uzerine birakilarak bunlar incelenir ve hangi yarig
veya amag icin ne tur bir gdvde tasarlandigi Gzerine tartisilarak
“123D” 3 boyutlu tasarim programi Gzerinde akran &greticilerin

rehberliginde ve yardiminda tasarim ¢alismalari yapilir.
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Yapilan tasarimlardan bir tanesi secilerek ders sonunda 3 boyutlu
yazicilya génderme islem basamaklari ve ayarlari uygulamali olarak
yapilir ve yaziciya urlin génderilir.




Ek — 11: Etkinlik Plani — 3
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Etkinlik No 3

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Ad Robotta kullanilacak mikro denetleyici (arduino nano), elektronik

devre elemanlari ve sensorler tanitilir. Ozellikleri arastirilir.

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

Mikro denetleyici (arduino nano), elektronik devre elemanlari ve
sensorlerin ayirt eder.
a. Mikroislemciye sahip elektronik kartlari karsilastirarak
Ustinltklerini siralar.

b. Istenen Sistem icin mikroislemcileri karsilastirarak uygun

Ogrenci mikroislemci secer.
Kazanimlari c. Mikro denetleyici, ¢izgi izleme sensoérini, mesafe
sensorind ayir eder.
d. Micro denetleyici, sensér ve elektonik devre elemanlari ile
kabaca bir tasarim yapar.
e. Piyasada bulunan diger robot bilesenleri ile bizim
kullanacaklarimizi kiyaslar.
Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Yéntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Yontemi.
Yontem ve Uygulama Yontemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi
Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, mevcutta bulunun gesgitli mikro denetleyiciler,
Egitim sensdrler ve devre elemanlari, internet, ¢izgi izleyen robot
Teknolojileri,

Aracg- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Hazir bir robot lizerinden hangi parganin ne ise yaradigi tzerinde

bir tahmin oyunu oynanir.

Giidiileme:
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Arduino nano gosterilerek ¢izgi izleyen robotun beyninin bu oldugu
robotun kontroliiniin bu kartta oldugu anlatilir. insan viicudu ile

robot Uzerindeki pargalar benzetilerek neler yaptigi ve yapabilecegi

tartisilir.

Dersin islenisi:

Adim adim gizgi izleyen robotta kullanilan batun elektronik
bilesenler kabaca tanitilarak 6grencilerin bu trlnleri aragtirmasi
istenir. Arastirma yapilarken kendiniz i¢in robot parcasi aldiginizi
dusunerek en uygun fiyat ile en Ust dizey performans almak
istediginizi varsayalim. Hangi trtini nereden alabilir. Bu Urln yerine

baska hangi urlnleri kullanabiliriz veya kullanamayz fikirlerinizi

destekleyici kanitlar bulmaya galigalim.

Arduino Nano

Qtr 8a Yansitma Sensorii

GND [T PWMA
vce T AIN2
Ao1 [ [ AN

vMOT [l | PWMB

oo Th6612 Motor Sdriclst

Mz80 Mesafe Sensorl



https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiTob_MxeThAhXDJlAKHTCQBVoQjRx6BAgBEAU&url=https://store.arduino.cc/usa/arduino-nano&psig=AOvVaw367LSxAJwDnCcJujLqZjRk&ust=1556051472986025
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjYqOzlxeThAhXNLFAKHT9hAu8QjRx6BAgBEAU&url=https://www.pololu.com/product/960&psig=AOvVaw0C52_4ImLScNqa1iAu6BzY&ust=1556051516408489
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiFvqyExuThAhVOalAKHVmADXYQjRx6BAgBEAU&url=https://www.pololu.com/product/713&psig=AOvVaw28FHZR78UKgxzwBb92YZup&ust=1556051587582528
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj95NGvxuThAhVHLVAKHfOZDXIQjRx6BAgBEAU&url=https://www.robotistan.com/80cm-menzilli-kizilotesi-sensor-mz80&psig=AOvVaw0UqW_ahCCsFxGgDNxJTd3P&ust=1556051669381755
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7805 voltaj regulatori

A

Anahtar

-
Y=

Kondansator



https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjz88vKxuThAhUHUlAKHZySAgIQjRx6BAgBEAU&url=https://www.gittigidiyor.com/arama/?k=7805+voltaj+reg%C3%BClat%C3%B6r%C3%BC&psig=AOvVaw1HOmw03803H5rxJW4556G4&ust=1556051734326822
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiO_ofnxuThAhWDLFAKHTK0AwkQjRx6BAgBEAU&url=https://urun.gittigidiyor.com/ev-elektronigi/3-pin-on-off-surgulu-anahtar-slide-switch-buyuk-boy-422361896&psig=AOvVaw3Uler3DOsN-x_Fj9dyjaO9&ust=1556051792758204
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj8nur7xuThAhWLaFAKHVGtDFQQjRx6BAgBEAU&url=https://maker.robotistan.com/kondansator-nedir/&psig=AOvVaw0rPH-C1ry1Wrhh5TfLpemV&ust=1556051837373334
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Ek — 12: Etkinlik Plani- 4

Etkinlik No 4

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Adi Elektronik devre semasi hazirlanir. Baski devre ile karsilastirilir.

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

Elektronik devre kartinin Hazirlanmasi

Ogrenci a. Elektronik devre semasini bilgisayar ortaminda gizer.
Kazanimlari b. Baski devre semasi ile elektronik devre semasinin farkini
kavrar.

Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Ydéntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Yéntemi.
Yoéntem ve Uygulama Yoéntemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi

Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, elektronik devre semasi hazirlama programi,
Egitim elektronik baski devre hazirlama programi, internet, gizgi izleyen
Teknolojileri, robot, robot igin kullanilacak elektronik bilesenler

Arag- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sureci

Dikkat Cekme:

Bir dnceki etkinlikte arastirmasi yapilan robot bilesenlerinin tamami
masa Uzerine rastgele birlestirilerek bu niye gitmiyor gibi bir saka

yapllir.

Guduleme:
Kendi robot kartimizi hazirlamaya varmiginiz? Haydi kendi

elektronik devremizi tasarlayalim.

Dersin iglenisi:

internette Uicretsiz olarak ulasilabilecek ve kullanimi ¢ok basit olan
elektronik devre semasi hazirlama programi ile ¢izgi izleyen
robotumuzun elektronik devresini bilgisayar ortaminda hazirlayalim.

Daha 6nceden bilgisayarlarda hazir olmasinda ragmen internetten
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bu uygulanin indirilmesi istenir. Akran 6greticiler esliginde yaparak

yasayarak breadboard Uzerinde bir devre tasarlanmaya calisilir.

Untitled Sketch.fzz" - Frtzing - [Deneysel Devre Tahtas: Goranamu] - o x

Dosya Duzenle Parga Goster Pencere Yonlendime  Yardim

£ Hos Geldiniz [ :neysel Devre Tahta [RCSECINENTS = Baski Devre <> Kod Bélimler 2x

Denetleyici 8x
Parcal
3 v
Pargal
Yerlesim
konum 0.714 0.114
donme 30.0 derece

Kt
B &2 -- ; P “
O_ bl Yonlendirme icin baglanti yok
& Déndr Cevir e ale microcontroller board (arduino)

Arduing Nano (3.0)
Oy-(2.976. 0.016) i

Breadboard Uzerinde hazirlanan devre semasi ile daha dnceden
akran ogreticiler tarafindan tasarlanan baski devre karti ile
karsilastirilarak kart Gzerinde nereye hangi parca gelecek,

baglantilar (yollar) dogrulugu kontrol edilerek tartigilir.
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Ek — 13: Etkinlik Plani - 5

Etkinlik No 5

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Adi Hazirlanmig baski devre semasi elektronik devre kartina PCB ye

aktarilarak hazirlanir. Elektronik devre elemanlari lehimlenir.

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

Elektronik devre kartinin Hazirlanmasi

Ogrenci a. Baski devre semasini PCB ortamina aktarir.
Kazanimlari b. Baski devresini hazirlar ve elektronik devre elemanlari
plakete lehimler.
Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Yoéntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Ydéntemi.
Yoéntem ve Uygulama Yoéntemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi
Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, elektronik baski devre hazirlama programi,
Egitim internet, cizgi izleyen robot, lazer yazici, aktarma kagidi, ttd, bakir
Teknolojileri, plaket, demir testeresi, asit, mini matkap, havya, lehim teli, header

Arag- Geregler

ve Kaynakca

ve elektronik devre elemanlari

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Masa Uzerinde bulunan Gtl égrencilere gdsterilerek “Utl yapmayi

bilmeyen var mi?” sorusu 6grencilere yoneltilir.

Guduleme:

Robotla en alakasiz gibi gérinen Gtu Gzerinde gidilerek bu Gt bizim
yapacagimiz robot igin olmazsa olmazlarimizdan biri, sizce biz bu
Utdyl hangi asama da kullanacagiz gibi séylemlerle siireg hizlica

anlatilir.

Dersin islenisi:
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Daha 6nceden elektronik baski devre tasarlama programinda
hazirlanmis ve bir dnceki etkinlikte kontrol edilmis ¢izim lazer yazici

ile aktarma kagidina ¢ikti alinir.

Aktarma kagidinda bulunan ilgili bolim makas ile bakir plaket ise

demir testere ile kesilerek hazirlanir.

Gerekeli temizlikler yapilarak Gtiileme yontemi ile aktarma

kagidinda bulunan gizim bakir plakete aktarilir.

Dogru oranlarla hazirlanan asit karisiminda atilan bakir plaket

sonrasinda temizlenerek mini matkapla delinme islemine hazirlanir.

Bakir plaket Uzerinde ilgili buttn alanlar delindikten sonra devre

elemanlari ve headerler yerlestirilir ve lehimleme safhasina gegilir.
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Ek — 14: Etkinlik Plani — 6

Etkinlik No 6
Dersin Adi Bilisim Teknolojileri
Tarih

Etkinlik Adi Temel arduino komutlari.

Ddngu ve karar komutlari.

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

Ogrenci Programin yazilmasi ve test edilmesi

Kazanimlari a. Secilen mikroislemci 6zelliklerini bilir ve kullanir.
Soru — Cevap Yontemi

Ogretme- Ornekleme Ydéntemi.

Ogrenme Gosterip Yaptirma Yoéntemi.

Yontem ve Uygulama Yontemi

Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi
Beyin Firtinasi Yontemi

Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, internet, ¢izgi izleyen robot, elektronik devre

Egitim elemanlari, breadboard, jumper kablo

Teknolojileri,

Arag- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Robotumuzun donanim kismi kabaca bitti sayilir. Bundan sonraki

calismalarimizi gcogunlukla yazilim Gzerine yapacagiz.

Guduleme:

Arduino ya temelden girip hizli bir atlama yapacagiz.

Dersin islenisi:
Arduino Gzerinde bulunan portlar hizlica tanitilarak hangi portlarin
robotumuzda hangi amag icin kullanilacagi daha énceden

hazirlanan baski devre semasi ile kesfedilir.

Breadboard Uzerinde arduino nano,10 tane led, 100ohm direng ve
jumper kablolarla basit bir devre kurularak ledlerin yakilip

sondurulmesi.
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void setup() ve void loop() bloklar Gizerinde tartigilir.

Bunun igin gereli pinMode, digitalWrite, delay komutlari Gzerinde

durulur.

istenir. Cesitli uygulamalar yapilir.

Once sadece 1 tane led yakip sondurdlir.

void setup() {
pinMode(2,0UTPUT);
}
void loop() {
digitalWrite(2,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(2,LOW);
delay(1000);
}

Daha sonra 10 tane led sirayla yakip séndurulir.
void setup() {
pinMode(2,0UTPUT);
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pinMode(3,0UTPUT);
pinMode(4,0UTPUT);
pinMode(5,0UTPUT);
pinMode(6,0UTPUT);
pinMode(7,0UTPUT);
pinMode(8,0UTPUT);
pinMode(9,0UTPUT);
pinMode(10,0UTPUT);
pinMode(11,0UTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(2,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(2,LOW);
delay(1000);
digitalWrite(3,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(3,LOW);
delay(1000);
digitalWrite(4,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(5,LOW);
delay(1000);
}

For (tekrar / déngi) komutu ile birgok islemi daha az komutla daha
kolay yaptigimiz kesfettirilir. Farkh gorsel tarzlarda ledler yakilarak

séndurilmeye calisilir.

void setup() {
for (inti=2;i<=11;i++)
{
pinMode(2, OUTPUT);
}
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}
void loop() {
for (inti=2;i<=11; i++)
{
digitalWrite(2, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(2, LOW);
delay(1000);
}
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Ek — 15: Etkinlik Plani — 7

Etkinlik No 7

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Adi Sensor arduino kitliphaneleri ve komutlari

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

Programin yazilmasi ve test edilmesi

Ogrenci a. Sensor ve diger devre elemanlarini ve ilgili kiitiiphaneleri
Kazanimlari fark eder.
Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Ydéntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Yontemi.
Ydntem ve Uygulama Ydntemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi
Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, internet, ¢izgi izleyen robot, hazirlanmis ¢izgi
Egitim izleyen devresi, Qtr8A sensor, jumper kablo
Teknolaoijileri,

Arag- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Bugln robotumuzun gézleri ile ¢alisacagiz.

Guduleme:

Robotumuzun gézlerinden bizde dinyayi gérecegiz.

Dersin islenisi:

Analog portlar hakkinda kisaca bilgi verilerek daha 6nce
hazirladigimiz devre karti ile gtr8a sensor, jumper kablo ile
birlestirilir.

Serial.begin, Serial.println, pinMode ve analogRead komutlari

hakkinda kisa 6z bir bilgi verilerek

Asagidaki komutlar ile sensérden deger okunmaya calisilir.
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void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(AO,INPUT);
}
void loop() {
int deger = analogRead(A0);
Serial.printin(deger);
delay(100);
}
Daha 6nce 6gdrendigimiz for komutu ile 8 sensér géziinden de

deger okuyarak bunlar ekrana yazdirilir

void setup() {

Serial.begin(9600);

pinMode(AO, INPUT);
pinMode(Al, INPUT);
pinMode(A2, INPUT);
pinMode(A3, INPUT);
pinMode(A4, INPUT);
pinMode(A5, INPUT);
pinMode(A6, INPUT);
pinMode(A7, INPUT);

void loop() {

for (inta =0; a<=7; at++)

{
int deger = analogRead(a);
Serial.print(deger);  Serial.print("\t");

}

delay(100);

Serial.printin("™);

}
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Bunun sonucu kitliphane nedir? Ne igin kullanilir? Tartisilarak

gtrsensor kutiphanesi arduino eklenir.

@ Library yaneticisi

Tip | Tidm ~ | Konu | Tim v | |QTRSe

GobbitLineCommand by Jason Tallay

Basic to advanced line following, i tion d ion, basic motor control, battery monitoring, gripper control, and basic
collision detection with the Gobbit robot. The built in functions range from simple out of the box single command line following
and gripper actuation to deep fine tuning of PID motor control functions which include battery monitoring for variable
manipulation, pin selections for custom L298 or similar style motor drivers, sonar range sensor and collision control, presats for
the Sparkfun Ardumoto motor driver, and presets for the Adafruit v 2.3 motor shields. For line following, the Pololu QTR-8RC
infrared line sensor is required. The Adafruit Motor Shield V2 and the QTRSensors libraries are required. This version has temp
local copies of QTRSensors and Adafruit Motorshield v2.3. ScoutBotics Examples added.

More info

QTRSensors by Pelolu Versiyon 3.0.0 INSTALLED

Arduine library for the Pololu QTR Reflectance Sensers This is a library for an Arduine-compatible centroller that interfaces with
the Pololu QTR reflectance sensors.

More info

Qtrsensoér kitiphanesi 6rnek dosyasi agilarak Uzerinde inceleme

yapllir.

& QTRAExample | Arduina 1.8.4 — O
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim
QTRAExample
wvoid loop()
{
// read calibrated sensor wvalues and cbtain a measure of the line position from 0 to 5000
// To get raw sensor values, call:
f/ dgtra.read(sensorValues); instead of unsigned int position = gtra.readline (sensorValues);
unsigned int position = gtra.readline (sensorValues);
// print the sensor values as numbers from 0 to 1000, where 0 means maximum reflectance and
S/ 1000 means minimum reflectance, followed by the line position
= 0; 1 < NUM SENSORS; i++)
Serial.print(sensocrValues[i]);
Serial.print('\t");
1
f/5erial.println(); // uncomment this line if you are using raw values
Serial.println(position); // comment this line out if you are using raw values
delay(250);
1
£

Ornek gtr uygulamasi galistirilarak daha 6nce manuel yazilan

komutlarla karsilastirilir.
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Ek — 16: Etkinlik Plan1 — 8

Etkinlik No 8

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Adi Motor surucu ile motorlar kontrolu.

Onerilen Sire

40+40+40 dk.

Programin yazilmasi ve test edilmesi

a. Uygun programi hazirlayarak mikroiglemciye yukler.

Ogrenci
Kazanimlari b. Programi takip ederek hatalari tespit eder.
c. Yazilim ile donanimin uyumlu galismasini kontrol eder
Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Ydéntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Yontemi.
Ydntem ve Uygulama Ydntemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismas! Yontemi
Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, internet, ¢izgi izleyen robot, hazirlanmis ¢izgi
Egitim izleyen devresi, tb6612 motor siricisu, rediktérlt dc motor.
Teknolaoijileri,

Aracg- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Robotumuzu hareket ettirmeye hazir misiniz? Bugin robotumuzu

yere koyup hareket ettirecegiz.
Guduleme:

Robotumuz istedigimiz gibi ¢izgi izlemesi igin ¢gok az kaldi. Bugln

robotumuzu hareket ettirebilirsek. Yarinda da gizgi izletebiliriz.

Dersin islenisi:

Gug¢ kaynagi ile motorlara dogrudan enerji vererek motorlarin

donmesi saglanir.
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ileri veya geri hareket igin verilen enerjinin yéniniin degistirilmesi

gerektigi kesfettirilir.

Arduino portlarindan gelen enerji ile ayni islemler tekrar edilerek

fark gdzlemlenir.

Arduino portlarindan gelen enerjini motorumuz igin yeterli olmadigi

motorumuz i¢in uygun bir voltaj kullanmamiz gerektigi fark edilir.

Arduinodan gelen veriler dogrultusunda motorlari hareket ettirmek
icin motor surtgucu kullanmak gerektigi kegfedilir.

Th6612 devre Uzerime takilarak komut ¢alismalari yapilir.

#define sagpwm 9

#define sagl 7
#define sag2 8

#define solpwm 3

#define soll 4

#define sol2 5

void setup() {
pinMode(6, OUTPUT);
digitalWrite(6, HIGH);

}
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void loop()
{
motor(100,100);
delay(1000);
motor(0,0);
delay(1000);
motor(-100,-100);
delay(1000);
motor(0,0);
delay(1000); }

void motor(int sag, int sol)
{

if (sag > 0) {
sag = abs(sag);
digitalwrite(sagl, LOW);
digitalWrite(sag2, HIGH);
analogWrite(sagpwm, sag);

}

else {
sag = abs(sag);
digitalWrite(sagl, HIGH);
digitalWrite(sag2, LOW);
analogWrite(sagpwm, sag);

}

if (sol > 0) {

sol = abs(sol);
digitalWrite(soll, HIGH);
digitalWrite(sol2, LOW);
analogWrite(solpwm, sol);

}

else {

sol = abs(sol);
digitalwrite(soll, LOW);
digitalWrite(sol2, HIGH);

analogWrite(solpwm, sol);
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}

@ th6612_deneme | Arduine 1.8.4 - a X

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

th6612_densme §

#d sagpwm 9 [l
#d sagl 7

#d sag2 8

#d aolpwm 3

$

2

2

wvoid loop({)

{

motor (100,100)
t

void motor{int sag, int sol)

[l

if (sag > 0) [

if (sol > 0) {
sol s({s0l);
rite(soll, H

{solpwm, sol);

Robotu sensoérlerden bagimsiz sekilde belli bir stire ileri — geri

hareketleri ve donme hareketleri denemeleri yapllir.
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Ek — 17: Etkinlik Plan1 - 9

Etkinlik No 9

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Adi BUtun komutlar birlestirilerek ¢izgi izleyen robot programi
olusturulur.

Onerilen Sire | 40+40+40 dk.

Programin yazilmasi ve test edilmesi

a. Uygun programi hazirlayarak mikroislemciye yukler.

Ogrenci
Kazanimlari b. Programi takip ederek hatalari tespit eder.
c. Yazilim ile donanimin uyumlu ¢alismasini kontrol eder

Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Ydntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Yoéntemi.
Yontem ve Uygulama Yontemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi

Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, internet, ¢izgi izleyen robot, hazirlanmis gizgi
Egitim izleyen devresi, th6612 motor sirtclsl, Qtr8A, rediktérli dc motor,
Teknolojileri, siyah Uzerinde beyaz gizgili robot pisti.

Aracg- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Bugun robotumuzu piste koyup denemeler yapacagiz.

Guduleme:

Robotumuz acaba ilk denemede pisti hatasiz tamamlayabilecek mi?

Dersin islenisi:

Robotun butun bilesenlerinin Gzerinde oldugu kontrol edilerek

¢alismya hazir haele getirilir.
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Daha 6nce Uzerinde galisma yapilan sensér ve motor sirtci

komutlari birlestirilerek pid komutlari eklenir.
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€% pid | Arduino 1.8.4 - O
Dosya Diazenle Taslak Araglar Yardirm

integralim = (integralim ) + {hatam);

turevim = (hatam - oncekihata);

kontrel = (hatam * Ep) + (integralim * EKEi) + (turevim * Ed);
cncekihata = hatam;

solMotorhiz = sabithiz - kontrol;

sagMotorhiz = sabithiz + kontrol:

if (sagMotorhiz < -250) {
sagMotorhiz = -250;

} if {soclMotorhiz < -2350) {
solMotorhiz = -250;7

1

if (sagMotorhiz > 250) {
sagMotorhiz = 250;

} if {sclMotorhiz > 250) {
sclMotorhiz = 2507

1

motor (sagMotorhiz, solMotorhiz);

Sensoérden gelen veriler dogrultusunda pid ile hesaplanan hata

degerine gbre motorlar araasindaki glg farki ve yoni belirlenir.

Bu sekilde robotumuz beyaz gizgiyi izleyerek yol alir.

Rotun hizi kafa sallamasi ve virajlari alama durumlarina gére

deneme yanilma usuli ile gerekli ayarlar yapilmaya calisilir.




121

#define sagpwm 9

#define sagl 7
#define sag2 8

#define solpwm 3

#define soll 4

#define sol2 5

void setup() {
pinMode(6, OUTPUT);
digitalWrite(6, HIGH);

}

void loop()
{
motor(100,100);
delay(1000);
motor(0,0);
delay(1000);
motor(-100,-100);
delay(1000);
motor(0,0);
delay(1000); }

void motor(int sag, int sol)

{
if (sag > 0) {
sag = abs(sag);
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digitalWrite(sagl, LOW);
digitalWrite(sag2, HIGH);
analogWrite(sagpwm, sag);

}

else {
sag = abs(sag);
digitalWrite(sagl, HIGH);
digitalWrite(sag2, LOW);
analogWrite(sagpwm, sag);

}

if (sol > 0) {

sol = abs(sol);
digitalWrite(sol1, HIGH);
digitalWrite(sol2, LOW);
analogWrite(solpwm, sol);

}

else {

sol = abs(sol);
digitalWrite(soll, LOW);
digitalWrite(sol2, HIGH);
analogWrite(solpwm, sol);

}

}
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@ thE612_deneme | Arduino 1.8.4 = O X

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

thG612_deneme §

sagpwm 9 ~
sagl 7
e sag2 8

= solpwm 3

= so0ll 4

fine s0l2 5

void setup() {
pinMode {6, OUTPUT);

digitalWrite ({6, HIGH);

void loop()

{

motor (100,100)
}

void motor{int sag, int sol)
if (sag > 0) {
sag = zbs(3ag)r
digi Write (sagl, LCW);
g te (sag2, HIGH);
analogWrite (sagpwm, sag);

ite (sagl, HIGH);
dJ (sag2, LOW);:
analogWrite (sagpwm, sag);
}
if (s0l > 0) {
sol = zbs(scl);
(so0ll, HIGH)
(s0l2, LOW):
analogWrite (solpwm, 30l);

(3011, LOW):
te(s0l2, HIGH);
analogWrite (solpwm, 30l);

Robotu sensoérlerden bagimsiz sekilde belli bir stre ileri — geri

hareketleri ve dénme hareketleri denemeleri yapilir.
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Ek — 18: Etkinlik Plani — 10

Etkinlik No 10

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Tarih

Etkinlik Adi Batun komutlar birlestirilerek cizgi izleyen robot programi
olusturulur.

Onerilen Sure | 40+40+40 dk.

Programin yazilmasi ve test edilmesi

a. Uygun programi hazirlayarak mikroiglemciye yukler.

Ogrenci
Kazanimlari b. Programi takip ederek hatalari tespit eder.
c. Yazilim ile donanimin uyumlu galismasini kontrol eder

Soru — Cevap Yontemi
Ogretme- Ornekleme Ydéntemi.
Ogrenme Gosterip Yaptirma Yoéntemi.
Ydntem ve Uygulama Ydntemi
Teknikleri Bireysel ve Grup Calismasi Yontemi

Beyin Firtinasi Yontemi
Kullanilan Bilgisayar, akilli tahta, internet, ¢izgi izleyen robot, hazirlanmis ¢izgi
Egitim izleyen devresi, tb6612 motor sirucusu, Qtr8A, reduktdrlt dc motor,
Teknolojileri, siyah Uzerinde beyaz cizgili robot pisti.

Aracg- Geregler

ve Kaynakca

Ogretme-
Ogrenme

Sireci

Dikkat Cekme:

Robot yarismasinda 1. Olmak istiyor musunuz?
Guduleme:
Bizim robotumuzun daha 6nceki yarismalarda derece alan

robotlardan higbir farki yok. Kullanilan malzemeler %95 oraninda

ayni malzeme.

Dersin islenisi:

Bizim robotumuzun birinci olmasi igin ne yapmamiz gerekir.
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Oncelikle robotumuzun pisti hatasiz bitirmesi gerekir. Sonrasinda
robotumuzu adim adim hizlandirarak gerekli ayarlamalari

yapmalyiz.
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Ek — 19: Gizgi izleyen Robot Degerlendirme/Kontrol Formu

21.01.2019 — 01.02.2019 tarihleri arasinda Bilisim Teknolojileri ve Yazihm Ogretmeni
Mustafa Civelek koordinesinde “Robotik Kodlama Egitiminde Akran Ogretici Olarak Ozel
Yetenekli Ogrencilerin Etkisinin Degerlendirilmesi” caligmalarini uygulama siirecinde

¢alisma gruplarinin gelistirmis olduklari robotlarin kontrol listesi

Grup Adr:
Kontrol Listesi Durum
Robot Govdesi

Geligtiriimesi Gerekli (1)

Kabul Edilebilir (2)
Geligtirilmis (3)

Bilgisayar ortaminda gévde tasarimlarinin incelenmesi

3 boyutlu yazicidan ¢ikan govdenin saglamlik testi

3 boyutlu yazicidan gikan gévdenin uygunluk kontrol(

3 boyutlu yazicidan g¢ikan gévdenin montaj testi
Elektronik devre kart

Elektronik devre kartinda yollarin kontrolu

Elektronik devre elemanlarinin montaji kontrolll

Elektronik devre elemanlarinin lehim kontrolleri

Elektronik devre kartinin voltaj ve sinyal dlgumleri

kontrolU

Yazilim

Bilgisayar ortaminda yazilim kontroll

Piste koymadan robotun galistirilarak sensor tepki

kontrolUu

Robotun piste hatasiz calismasinin testi




Ek — 20: Resmi izin / Onay

T.C.
SELCUKLU KAYMAKAMLIGI
Yiiksel Bahadir Alayli Bilim Ve Sanat Merkezi
Mﬁdﬁrlﬁgﬁ
Say1 ; 95256583-300-E. 1440761 21.01.2019
Konu : Tez Caligsmasi '
MUDURLUK MAKAMINA

Iigi : Meb Egitim Kurumlan Sosyal Etkinlikier Yonetmeligi

ligi  yénetmelik geregi  Bilisim Teknolojileri Ogretmeni Mustafa CIVELEK
okulumuzda yiiksek lisans konusuy olan robotik kodlama egitiminde akran Ggretici olarak gzel
yetenekli 6grencilerin etkisinin degerlendirilmes; calismalarinr ekte sunylan programlar ve
6grenciler ile kurumumuz robotik kodlama simflarinda yiiriitmek istemektedir.

Makamlarimzea da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

EKLER

1-Cizgi [zleyen Robot Yapimi Calisma Plan, (1 Sayfa)
2-Cahsma Programi (1 Sayfa)
3-Cizgi [zleyen Robot Kazanm Listesi (1 Sayfa)
4-Ogrenci Listesi (2 Sayfa)
5-Veli fzin Belgesi (32 Sayfa )

Mustafa CIVELEK
Miidir Yardimeis;

OLUR ™
21.01.2019 -
\® '

AEER W
Ahmet TOPCU ®

Merkez Miidiiri

2. w‘"-‘

Adres: Sukaryy Mah.Cumhunyel Cd.No.:3 Seleukly

Bilgi igin: Durmus Alj BUGDAYCIVIIK]
Elektronik Ag: hﬂp:‘:’sclcukiuhnlscmmeb.kIB.m Tel:03322484470/69
e-posta: selcukluhilsem(g}gmar!.mm

Faks 03322484460,

1a9%-3f8-32a2-855p-b4p3 kodu ile teyit edilebilir,

- hitpsitevraksorgu. mep gov.tr

¥
=S E S TS R
e S e T
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9. OZGEGMIS VE ILETiSIM BILGILERI

1981 yilinda Konya’'da dogdu. ilk ve orta okulu gesitli okullarda tamamladiktan sonra
1999 yilinda Konya Fatih Teknik Lisesi Bilgisayar bolumuana bitirdi. Ara vermeden Selguk
Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligini kazanarak 2003 yilinda
mezun oldu.

2003 yilinda Trabzon Akgaabat Abdullah Fazil Aganoglu ilkégretim okuluna
Bilgisayar 6gretmeni olarak atandi. 2005 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Ana Bilim dalinda Yiiksek Lisansa Basladi. Ayni yil Trabzon Bilim
ve Sanat Merkezine atanarak memuriyetini devam ettirdi. 2006 yilinda askerlik goérevini
Sebinkarahisar'da yerine getirdi. 2008 yilinda evlenerek 2 kiz babasi oldu.

2010 yilindan beri Konya’da ikamet etmektedir. Konya Bilim ve Sanat Merkezinde
yuruttigu bilgisayar 6gretmenligi gorevine 2015 yilindan beri Selguklu Yiksel Bahadir
Alayl Bilim ve Sanat Merkezinde devam ettirmektedir.

Ogretmenlik hayati boyunca yiizlerce 6grenci ile onlarca proje ve yarismalarda

danismanlik yaparak ¢ok sayida dereceler almistir.

ILETiSIM BILGILERI:

Adres : Sakarya Mahallesi Giizeldere Caddesi Mete Apartmani
No0:56-1 Selguklu / KONYA
E-mail : mustafacivelek@gmail.com

Telefon : 0505 245 29 25



