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Ortaokul 6grenme gucligu tanili kaynastirma 6grencilerine yonelik fen deneyleri
kilavuzunun degerlendiriimesi: Fiziksel olaylar érnegi konusundaki bu calisma, Trabzon
Universitesi Lisansusti Egitim Enstitist ilkégretim Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi
olarak hazirlanmistir.

Bu calisma suresince danismanligimi Ustlenerek, gerek konunun belirlenmesinde
gerekse calismanin yurGtilmesi sirasinda engin bilgi ve deneyimlerinden surekli
yararlandigim degerli hocam, Dr. Ogr. Uyesi Hava IPEK AKBULUT’a sonsuz
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yararlandigim degerli hocam, Dog¢. Dr. Sibel ER NAS’a ve her konuda yardimini
esirgemeyen degerli arkadasim Murat PEHLEVAN’a tesekkdurlerimi sunarim.

Calismanin yaratildaga o6zel egitim merkezlerinde goérev yapan ve calisma
suresince yardimlarini esirgemeyen tim dgdretmenlere, dégrencilere ve okul yoneticilerine
de tesekkur eder, saygilarimi sunarim.

Yuksek lisans yaptigim dénem boyunca manevi destegini esirgemeyen her zaman
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yolda bir émiir yiiremek istedigim Can CIFTCi'ye sonsuz tesekkirlerimi sunarim.
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olan ve haklarini asla 6deyemeyecedim annem Zehra EMiR’e ve babam Ali EMiR'e
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Bu calisma TUBITAK 116R013 numarali proje kapsaminda desteklenmektedir. ilgili
tez 116R013 kodlu proje kapsaminda “Fiziksel Olaylar” 6drenme alanina yonelik
gelistirilen kilavuzdan elde edilen verilerden (retilmistir. TUBITAK’a ve tim proje ekibine

katkilarindan dolayi tesekkurlerimi sunarim.

Haziran, 2019
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OZET

Ortaokul Ogrenme Giigliigii Tanili Kaynastirma Ogrencilerine Yonelik Hazirlanan
Fen Deneyleri Kilavuzunun Degerlendirilmesi: “Fiziksel Olaylar” Ornegi

Bu arastirmanin amaci, tartisma ydntemi ve zenginlestiriimis calisma yapragi
temelinde fiziksel olaylar ile ilgili ortaokul 6grenme guglugu tanih kaynagtirma
ogrencilerine yodnelik fen deneyleri kilavuzu hazirlamak, uygulamak ve bu kilavuzun
ogrencilerin kavramsal anlamalari Uzerine olan etkisinin incelenmesidir. Arastirmanin
orneklemini 12 6grenme guglugu tanili kaynastirma 6grencisi olugturmaktadir. Arastirma
6zel durum ydntemi kullanilarak yUratiimustar. Arastirmada veri toplamak amaci ile agik
uclu sorulardan olusan kavram testi, 6drenci gérismeleri ve c¢izim testi kullaniimistir.
Kilavuzun ve veri toplama araglarinin uygulanma sureci (pilot ve asil uygulama) haftada 2
gin olmak Uzere 3 haftada tamamlanmistir. Kavram testi, gorisme ve cizimlerin
analizinde Marek (1986)in kategorilendirmesi kullaniimistir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
ogrencilerin glnlik hayatta siklikla karsilastiklan fiziksel 6grenme alanindan esneklik,
iletkenlik, surtunme gibi kavramlarin tanimi soruldugunda tanimlama konusunda sikinti
yasadiklari, oOrneklerini verme konusunda ise sorun yasamadiklari gorulmektedir.
Ogrenme glcliga tanili 6grencilere farkli yontem ve teknikler kullanilarak hazirlanan
materyallerin onlarin kavrama, algilama, gorsellestirme ve hatirlamalarinda etkili oldugu
sonucuna varilmigtir. Ogrenme glcligiu tanili égrencilerin dusiincelerini yaziyla ifade
etmekten ziyade cizimlerle ifade etmede daha basarili olduklari sonucuna variimistir.
Ogrenme gugligu tanisi bulunan 6grencilere yonelik olarak tasarlanan 6gretim
sureglerinin ve deneylerin blylk kisminin g¢alismaya katilan 6grencilerin kavramsal
anlamalari Gzerine olumlu etki ettigi tespit edilmistir. Bu baglamda 6grenme guclugu tanil
ogrenciler icin fen bilimleri dersi kapsaminda hazirlanan bu materyale benzer
materyallerin farkl 6grenme disiplinleri igin de hazirlanmasinin égrencilerin 6grenmelerine
katki saglayabilir. Ogrenme glcligl tanili 6grencilerin kisa sureli belleklerindeki bilgilerin
uzun sireli bellege gecisi ve kalici olmasini saglamak igin tekrar ve kodlamalara ihtiyac
vardir. Bunu saglayabilmek icin farkli 6gretim ydntem ve tekniklerinin bir arada

kullaniimasi onerilir.

Anahtar Kelimeler: Kaynastirma Ogrencisi, Ogrenme Gugligl, Fen Deneyleri, Fiziksel
Olaylar, Kavramsal Anlama
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ABSTRACT

Evaluating A Science Experiments Guidebook Prepared for Mainstreamed Students
with Learning Disabilities: “Physical Events” Sample

The aim of this study is to prepare and implement “A Science Experiments
Guidebook (including discussion method and enriched worksheet) for Secondary School
Mainstreamed Students with Learning Disabilities” within the scope of “physical events”
learning field and to investigate its effect on their conceptual understanding of students.
The study group consisted of 12 mainstreaming students with learning disabilities. The
study was carried out using the case study method. To collect data, conceptual
understanding test, drawing test and interviews were used. The implementation process
of the guidebook and data collection tools (pilot and actual application) were completed in
3 months, 2 days a week. In the analysis of concept tests, interviews and drawings, the
categorization of Marek (1986) was used. As a result of the study, when asked about the
definition of concepts such as flexibility, conductivity and friction from the physical learning
area, which is frequently encountered by students in daily life, it is observed that students
experience difficulties in identifying but they do not have problems about giving examples.
It was concluded that the materials prepared by using different methods and techniques
are effective in their understanding, perception, visualization and recall. It was found that
these students were more successful in expressing their thoughts with drawings. It was
determined that most of the teaching processes and experiments designed for students
with learning disabilities had a positive effect on the conceptual understanding of the
students. In this context, it can contribute to the students' learning of preparing materials
similar to this material for different learning disciplines prepared within the scope of
science course for students with learning disabilities. Repetition and coding is needed to
ensure that the information in the short-term memory of the students with learning
difficulties is transferred to long-term memory and permanent. In order to achieve this, it is

recommended to use different teaching methods and technigues together.

Keywords: Mainstreaming Students, Learning Disabilities, Science Experiments, Physical
Events, Conceptual Understanding.
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1. GIRIS

Ogrenme, bireyin diger insanlarla ve gevresiyle iletisime girmesi sonucunda
meydana gelen kalici izli davranis degisikligidir. Her bireyin dikkate degder oldugu
diusuncesinden hareketle bireylerin 6grenme ve olaylari algilama yapisinin da birbirinden
farkli olmasi 6nemsenmesi gereken bir durumdur. Buna bagli olarak bireylerin bahsedilen
farklhiliklara paralel olarak zorlandigi ve basarili olamadigi durumlar ortaya ¢ikmaktadir
(Tatar ve Dikici, 2008). Daha net sekilde ifade edecek olursak kimi bireyler digerlerine
gére daha hizli ve daha kolay dgrenmektedir (Altun ve Giilben, 2009; ilker ve Melekoglu,
2017). Daha zor ve yavas 6grenen ogrenciler Milli Egitim Bakanhgi (MEB) bunyesinde
Rehberlik Aragtirma Merkezleri tarafindan incelenerek tanilanmakta ve MEB sisteminde
dzel gereksinimli 6grenciler olarak yer almaktadir. Ozel gereksinimli 6grenciler diger
Ogrencilerden daha zor ve vyavas 6grendigi icin bu &grencilerin egitimleri de
farklilasmaktadir. Ozel gereksinimli 6grencilerin akademik anlamda yeterli diizeyde
olmamasi bu dgrencilerin butin derslerde de basarisiz olacagl anlamina gelmemektedir
(Camadan, 2012).

Ozel gereksinimli 6grenciler arasinda yer alan 6grenme guicligu olan bireylerin zeka
seviyelerinin akranlarina oranla ya daha fazla ya da ayni seviyede olmasina ragmen
kendinden beklenen zihinsel surecleri yerine getirememesi, 6grenme konusunda
akranlarina oranla daha yavas 6grenmesi, matematik islemlerinde, okuma ve yazma
konularinda kendinden beklenilen basariyr gosterememesi olarak adlandiriimaktadir
(Akgin, 2009; ilker ve Melekoglu, 2017). 1960'l yillarda dzel egitimde yeni bir kavram
olarak “6grenme gugligi (learning disabilities)” kavrami giindeme gelmistir. Ogrenme
gucliginin gundeme gelmesinde normal zekéya sahip 6grencilerin akranlarina oranla
daha az okul basarisina sahip olmasi ve bu duruma sahip égrenci velilerinin yapmis
oldugu galismalar buyuk rol oynamigtir (Korkmazlar, 1999). Bu olaylardan sonra 6grenme
glcligi 1960 yilinda egditim yasasina dahil olmustur. Egitim yasasina dahil edilmis olsa da
zihinsel eksiklikler konusundaki 6grenme glgclagayle ilgili calismalar yeni glndeme
gelmigtir. Ayrica son dbénemlerde de oldukga ilgi gésterilen bir kavram halini almigtir
(Kavsaoglu, 1993). Akademik bagari konusunda ise bu bireyler akranlarina oranla daha
az basarili olduklari géralmustar. 1960'l yillarda égrenci velilerinin ¢alismalari sonucunda
egitim yasasina dahil olan bu kavram bu alanda yapilan ilk ¢alismalarda okuma bozuklugu
ve beyin 6zri diye adlandiriimistir (Yildiz, 2004). Bu konuda yapilan ilk ¢galismalar ise 19.
ylzyilin baslarinda meydana gelmistir. Ayrica bu alanla ilgili yapilan ¢alismalarin hepsinde

Onerilen farkh isimler ve tanimlar 6grenme guclugu adi altinda toplanmistir (Kirk, 1963).



Samuel Kirk'in yapmis oldugu bu caligma sayesinde 6grenme gugligu farkh bir kavram
olarak kabul edilmigtir (Dadandi ve Urfali Dadandi, 2015; Hallahan ve Mercer, 2002;
Kircaali-iftar, 2002). 1963 yilindan sonra égrenme glicligi olan égrencilerin tanilamasi
artmistir. Bu taniyi alan égrenci sayisi artmaya baglamistir. Ozel egitim hizmetlerinin ABD
tarafindan desteklenmesiyle bu konuya yonelik ilginin arttigi tespit edilmistir. Ayrica
6grenme gaglaga ile ilgili c¢alismalarin  yapildigi disiplin alanlarinin ve toplumsal
kuruluslarin fazla olmasi sonucunda 6grenme guc¢liguinun tam anlamiyla tanimlanip
kavram haline gelmesinde ortak bir kaniya varilmistir. Boylelikle 6grenme glcligu 6zel
egitim alanlarinin en yeni, en ¢ok gorilen ve lzerinde en fazla tartisilan alt basliklarindan
biri olmustur (Dadandi ve Urfali Dadandi, 2015; Kavsaoglu, 1993; Senel, 1995; Topbas,
1997). Bateman (1965) bu alanda calismalar yapan ilk kisiler arasinda yer almaktadir.
Bateman'a (1965) gore 6grenme gulclugu bireyin 6grenme etkinligi sonucunda ortaya
cikan performansi ile olmasi gereken gercek performansi arasindaki anlamh farklilik
olarak ifade edilmistir. Bu durumun sinir sisteminde meydana gelen herhangi bir
bozulmadan, egitim yoksunlugundan, duyu yitiminden ya da zihinsel yetersizlikten
kaynaklanmadigi séylenmistir (Hallahan ve Mercer, 2002).

Turkiye'de MEB Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeliginde (2018) 6grenme
gucliginin tanimi yer almaktadir. Ydénetmelikte yer alan tanimda ise 06grenme
gucliginden “Dili yazili ya da sézli anlamak ve kullanabilmek igin gerekli olan bilgi alma
sureglerinin birinde veya birkaginda ortaya ¢ikan ve dinleme, konusma, okuma, yazma,
heceleme, dikkat yogunlastirma ya da matematiksel islemleri yapma guc¢liglu nedeniyle
Ozel egitim ve destek egitim hizmetine ihtiyaci olan bireyler” icin kullanilan bir yetersizlik
alani olarak bahsedilmektedir. Ozel 6grenme glcligu tanisi olan 6grencilerin akranlariyla
ayni sinifta okumasi tartismaya neden olan bir konu haline gelmistir (Dadandi ve Urfali
Dadandi, 2015). Cunkl bu égrencilere uygulanan kaynastirma egitimi akranlariyla ayni
sinif seviyelerinde verilmektedir. Yapilan bu egitim sirasinda égretmenlerin siniftaki bitin
ogrencileri géz onune alarak planlama yapmalari gerekmektedir. Yapilan planlamanin
batin 6grencilere uygun olmayacagi i¢in tam anlamiyla ger¢eklesmesi mimkun degildir.
Bu durumun giderilmesi igin 6gretmen ve o&grencilerin sirece birlikte dahil olmalari,
Oogretmenlerin  her o6grenciyi calisma yapmasi konusunda destekleyici bir ortam
olusturmasi gerekmektedir (Dadandi ve Urfali Dadandi, 2015; Reid ve Valle, 2004).

Kaynastirma egitimi; tam zamanli kaynastirma egitimi uygulamasi, destek egitim
odalari, 6zel siniflari, yarim zamanl kaynastirma, yatih 6zel egitim okullar ve gunduzlu
dzel egitim okullarinda verilmektedir (Kircaali iftar ve Batu, 2007). ilgili literattr
incelendiginde kaynastirma egitimine yonelik yapilan calismalarda o6gretmenlerin

kaynastirmaya yonelik goérUsleri (Agran, Snow ve Swaner, 1999; Gok ve Erbas, 2011;



Sarag ve Colak, 2012) ve tutumlar (Eksi, 2010; Sucuoglu vd., 2013) Uzerine odaklanildigi
gorilmektedir. Yapilan calismalarda daha c¢ok 6gretmen goéris ve tutumlar Uzerine
odaklaniimasi dikkat gekici bir husustur. Aragtimalara bakildiginda Glkemizde kaynagtirma
egitimine yonelik ¢alismalarin sinif 6gretmenleri (Aksut, Battal, ve Yaldiz, 2005; Cuhadar,
2006; Eksi, 2010; Tike, 2007; Tike Bafra ve Kargin, 2009) ve okul dncesi dgretmenleri
(Gok ve Erbas, 2011; Kaya, 2005; Temel, 2000) ile yapildigi gérilmektedir. Kaynastirma
egitiminde goérev alan &gdretmenlerden biri de fen bilimleri dgretmenleridir. Fakat
ulkemizdeki ilgili literatir incelendiginde kaynastirma egitimine yonelik yapilan
calismalarda fen bilimleri 6gretmenleri tercihi sinirli oldugu, daha ¢ok sinif 6gretmenleri,
aday ogretmenler ve okul 6ncesi 6gretmenlerine yonelik yapildigi gérilmektedir (Uzoglu
ve Denizli, 2016). Kaynastirma ogrencileri ile ilgili yapilan calismalarda 6dretmenler bir
takim sorunlar yasamaktadirlar. Sinif ortaminin yetersiz olmasindan dolayi bu 6grencilere
hazirlanan materyallerin uygulanamamasi, sinifin kalaballk olmasindan dolayi yeteri
kadar zaman ayirilamamasi ve bu nedenle 6grencilerin dikkatlerini toplayamamalari,
yeterli bilgi ve donanima sahip olamadiklarindan dolay! plan hazirlamada zorlaniimasi,
ogrenciler Uzerinde hakimiyet kuramadiklari igin 6grencilerin sinif dizenini bozmalari,
odrencilerin akranlari gibi okuma ve yazma yeterliliginde olmamasi gibi sikintilar
yasadiklari aragtirmalarda gértlen bulgulardandir.

Ulkemizde kaynastirma egitimine yonelik galismalarin daha g¢ok sinif 6gretmenleri
(Aksut, Battal ve Yaldiz, 2005; Cuhadar, 2006; Eksi, 2010; Tike, 2007; Tike-Bafra ve
Kargin, 2009) ve okuldncesi 6gretmenleri (Gok ve Erbag, 2011; Kaya, 2005; Temel, 2000)
ile yapildigi1 gérilmektedir. Kaynastirma egitiminde gérev alan égretmenlerden biri de fen
bilimleri 6gretmenleridir. Bu nedenle fen bilimleri ders 6gretmenlerine kaynastirmaya dahil
olan d&grencilerle yapacaklari uygulamalarda yol haritasi olacak, kaynastirma
odrencilerinin kavramsal anlamalarini gelistirmeye yardimci 6gretim materyallerinin veya
kilavuzlarin hazirlanmasi 6nem teskil etmektedir.

Fen derslerinin amaci, 6grencilerin kesfedebilen, sorgulayabilen, problem ¢ozebilen
ve Ogrenmeye daima acik bireyler vyetistirmektir. Bu ylzden de becerilerin
kazandiriimasini saglayan 6grenme surecleri oldukga 6nem arz etmektedir (Tatar, 2006).
Ogrenenlerin fen kavramlarini kazanmalari, agiklamalari ve giinliik hayat ile 6zdeglestirip
uygulamalar yapabilmeleri 6grenme surecinin anlagiimasinda oldukga onemlidir. Fen
derslerindeki “Bilgi” 6grenme alanlarindan biri olan “Fiziksel Olaylar” 6grenme alani, soyut
kavramlar icermesi agisindan ogrencilerin anlamakta zorluk cektigi 6grenme alanidir
(Anagun, Agir ve Kaynas, 2010; Celikler ve Kara, 2016; Pinarbagi, Doymus, Canpolat ve
Bayrakgeken, 1998). Ogrenenlerin fen derslerinde 6grendikleri kavramlari glinlik hayat ile

Ozdeslestirmekte sikinti yasadiklari bircok calismada belirtiimektedir (Anaglin, Agir ve



Kaynasg, 2010; Balkan-Kiyici, 2008; Ozmen, 2003; Tasdemir ve Demirbas, 2010).
Ogrenenlerin 6grenme alanindaki soyut kavramlari giinliik hayat ile 6zdeslestirmekte aktif
ogrenme tekniklerinden faydalanmak, hem 0ogreten hem Ogrenen birey icin fayda
saglayacaktir. Aktif 6grenme teknikleri 6grencinin yeni bilgiler kesfetmesine, 6zgur ve
kreatif (yaratici)) dusunmesine, olaylar arasindaki neden sonug iligkilerini gérmesine,
¢dzimleme (analiz) ve birlesim (sentez) dizeyinde bilgiye ulasmasina olanak saglar
(Aykag, 2005). Aktif 6grenme tekniklerinde akilda tutmayi arttirmak icin 6grenme ortamlari
eglenceli hale getirilir (Aytan, 2011). Bu ylzden aktif 6grenme ydntemleriyle 6grenme
gucligu ceken ogrencilerin kavramsal anlamalari gelistirilebilir ve sosyallikleri arttirilabilir.
Bu calismada aktif 6grenme ydntemlerinden beyin firtinasi, kartopu, akvaryum ve vizilti
22’'ye yer verilmistir. Bu teknikler bir grup calisma teknikleridir. Bu calismalardan beyin
firtinasi, yaratici fikirlerin ortaya cikmasini amagclar. Boylelikle bireylerdeki “problem
¢dzme glcunu gelistirmeyi” saglar. Beyin firtinasi, dgrencileri derse katilmaya tesvik
etmek icin eglenceli ortamlar sunar. Soylenen her tirli fikir degerli kabul edildiginden,
ogrenciye basari hazzini yasatir (Yaman ve Karaarslan, 2012). Kartopu tekniginde ise
oncelikli olarak égrenciler ikiserli olarak bir konuyu arastirir. Arastirilan konuyu 6nce kendi
aralarinda degerlendirilme yapmalari istenir. Daha sonra ikiserli gruplar birleserek dorderli
gruplar olusturulur. Sonraki her etapta gruplar (tipki kartopu gibi) artarak buydr ve yeni
sorunlar Uzerinde tartigirlar. En sonunda ise tUm sinif disincelerini ve agiklamalarini
sinifta paylasir (Késeoglu ve Tumay, 2013). Akvaryum tekniginde ise hedef sinif igi
tartismalari canlandirmaktir. Bu teknikte sinifta, siralar i¢ ice iki gember olacak sekilde
diizenlenir. Ogrencilerden tartismaya katilanlarin “i¢ gembere”, dinleyicilerin “dis gembere”
oturmasi gerekmektedir. ic ve dis cemberdeki dgrencilere ne yapacaklari sdylendikten
sonra tartisma baslatilir. Son olarak tartismalar bir sonuca baglanir (A¢ikgoz, 2011). Vizilti
tekniginde ise “bir konu Uzerinde 6grencileri dislinmeye ydneltmek, iyi anlasiimayan
noktalari agiklamak ve verilen bilgileri pekistirmek” amaglanir. Bu teknikte, kligik 6drenci
gruplari verilen “bir konu, problem ya da soru” lizerinde gériisme yapar. Ogrencilerden bir
hipotez gelistirmeleri veya konuyla ilgili bir 6rnek bulmalari gibi birtakim isler istenebilir.
Daha sonra gruplar, sézculeri araciligiyla, sonucu sinifa sunar (Cizmeci, 2006). Vizilti
tekniginde gruplar kisi sayisina gore isimler alir. Ornegin, vizilti 22 de “iki 6grenci bir konu
uzerinde ikiser dakika” konusur (Yalin, 2017). Bu teknikler ile 6grenciler dusuncelerini
yasama gegirebilir ve uygulayabilir. Ayrica bu galismada avatar uygulamasina da yer
verilmigtir. Avatar, sanal olarak profil resminin ¢ikarilmasidir. Kilavuzda bu uygulamaya
yer verilmesinin amaci, normal veya normal Ustu zekéya sahip olan 6grenme gugligu

ogrencisinin aidiyet duygusunu kazanmasidir.



Ulkemizde kaynastirma égrencileri ile yapilan ¢alismalarda égrencilerin kavramsal
anlamalari lizerine odaklanilmamasi dikkat gekmektedir. Ozellikle de fen bilimleri dersinde
fizik ve kimya konularinda kaynastirma o6grencilerinin kavramsal anlamada zorluklar
yasadiklari tespit edilmigtir (Denizli, 2015). Kavramsal anlama; “kavramlar arasinda
benzerliklerin, farkliliklarin ve iligkilerin kurulabildigi, bunlarin baska ortamlara transfer
edilebildigi ve problemlerin ¢ozimunde kullanilabildigi derinlemesine 6grenme olarak tarif
edilebilir’ (Sinan, 2007). Ulkemizde kaynagtirma &grencileri ile yapilan calismalarda
dgrencilerin kavramsal anlamalari (zerine odaklaniimamasi dikkat ¢ekmektedir. ilgili
literatlir taramasi yapildiginda kavramsal anlamaya yonelik calismalarda érneklem olarak
ilkokul, ortaokul, lise dizeylerindeki 6égrencilerin ve 6gretmen adaylarinin (Coban, 2009;
Klgukozer, 2004; Turkoguz ve Cin 2013) secildigi, iletkenlik ve yalitkanlik, hareket ve
kuvvet vb. kavramlarin Uzerine hazirlanan rehber materyallerle kavramsal anlamaya
odaklanildigi, orneklem olarak normal duzeydeki 6grencilerin segildigi gorulmektedir.
Oysaki fen derslerinde kavramsal anlama blyuk 6énem tasimaktadir. Her yas ve zeka
duzeyindeki o&grenciler bilimsel kavramlari anlamakta zorlanmaktadir. Bu noktada
kaynastirma ogrencilerinin fen kavramlari ile ilgili kavramsal anlamalarina yodnelik
calismalarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. CUnki kaynastirma 6grencileri de siniflarindaki
diger arkadaslari gibi bilissel sireglerin degerlendirildigi LGS sinavina girmektedirler. Bu
ogrencilerin de arkadaslari gibi ayni sorulari ¢ézmeleri beklenmektedir. Bu nedenle bu
ogrencilerin de kavramsal gelismelerini destekleyecek c¢alismalarin yapilmasi énem arz
etmektedir. Ozel gereksinimli 6grencilerin aldiklari kaynastirma egitimi sonunda akademik
basarilarinin yaninda isbirligi yapabilme, problem ¢dézme ve grupla c¢alisma gibi sosyal
becerilerinin de gelistigi gértlmustir (Holahan ve Costenbader, 2000).

Bu arastirmada bu eksigi giderme dogrultusunda ortaokul 6grenme gucligi tanili
kaynastirma o6grencilerine fiziksel olaylar 6grenme alani ile ilgili fen deneyleri kilavuzu
hazirlanmasi ve hazirlanan kilavuzun o6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisi ele
alinmistir.

Calismanin temel problemi “Tartisma yontemi ve zenginlestiriimis ¢alisma yapragi
ile desteklenmis ‘Ogrenme Guicligi Tanil Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Fiziksel Olaylar
Ogrenme Alani Fen Deneyleri Kilavuzu'nun égrencilerin kavramsal anlamalari (izerindeki

etkileri nelerdir?” sorusudur.



1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; tartisma ydntemi ve zenginlestiriimis c¢alisma yapragi
temelinde “Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani ile ilgili Ortaokul Ogrenme Gugligu Tanil
Kaynastirma Ogrencilerine Yénelik Fen Deneyleri Kilavuzu” hazirlamak, uygulamak ve bu

kilavuzun dgrencilerin kavramsal anlamalari Gzerine olan etkisini incelemektir.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Kaynastirma uygulamalarinda iki temel 6ge bulunmaktadir. bu temel 6gelerden
birincisi 6grenciler ikicisi ise dgretmenlerdir. 6grenciler agisindan bakildiginda basarili bir
kaynastirma uygulamasi olabilmesi i¢in 6grencilerde olumlu davranislar gelismesi ve
ogrencilerin basari duygusunu tatmasi gerekir. Bu basarinin olusturulmasindaki en dnemli
etken ise, 0zel gereksinime sahip 6grencinin gelisimi normal olan akranlarini model
almasi ve onlarla iletisim saglayarak sosyallesmesidir (Uzoglu ve Denizli, 2017). Bu
sayede kaynastirma 6grencileri akranlari tarafindan anlasilacak ve sosyallikleri artacaktir.
Boylelikle kaynastirma uygulamalari olumlu yonde ilerleyecektir (Metin, 1992; Sucuoglu ve
Ozokgu, 2005). Kaynastirma egitiminde ®énemli unsurlardan biri ise 6gretmenlerdir. ilgili
arastirmalar incelendiginde kaynastirma uygulamalarinda daha c¢ok okul &ncesi
ogretmenleri ve sinif 6gretmenlerine yoénelik calismalarin (Balo, 2015; Bek, Gllveren ve
Baser, 2009; Eksi, 2010; Gé¢gmen, Bozkurt ve Aydin, 2017; Kayhan, Sengll ve Akmese,
2012; Kot, Sénmez, Yikmis ve Tekinarslan, 2015; Sanir, 2009; Yavuz, 2005) yapildigi
gorulmektedir. Fakat Ulkemizde yapilan c¢alismalarda goéruldugu uzere kaynastirma
egitiminde yer almalarina ragmen fen bilimleri égretmenlerine yonelik c¢alismalarin
eksikligi s6z konusudur. Ayrica biligsel sureglerinin siniflarindaki diger 6grenciler gibi
degerlendirildigi merkezi siniflara giren kaynastirma dgrencilerinin kavramsal gelismelerini
destekleyecek c¢alismalarin 6nemi bir hayli fazladir. Kaynastirma uygulamalarinin
Oncesinde gerekli hazirlihklarin yeterince yapilmamasi sorun olugturmaktadir (Dilber,
2017; Sarag¢ ve Colak, 2012). Fen bilimleri é3retmenlerine 6zel egditime ihtiyaci olan
ogrencileri ile sureci yurutmelerinde rehber olacagl dusunilen kilavuzun kaynastirma
odrencilerinin kavramsal anlamalari Uzerinde etkili olacadi dusunudlmektedir. Clnki fen
bilimlerinin vizyonu tim o6gdrencileri fen okuryazari olarak yetistirmektir. Kaynastirma
ogrencilerinin de bu vizyon dogrultusunda yetigtiriimesi son derece 6nemlidir. Boylelikle
fen okuryazari bireyler problem c¢06zebilen, arastiran-sorgulayan, kendine glvenen,
isbirligine acik, etkili kararlar verebilen, surdurilebilir kalkinma bilinci ile yasam boyu
ogrenen bireyler olacaktir. Kilavuzun uygulama surecinde o6grenme guclugu tanili

kaynastirma o6grencilerinin arastirma ve sorgulama yapabilmeleri ve is birligi icinde



calismalari saglanmigtir. Ayrica 6grenme guclugu tanili kaynastirma ogrencilerinin bu
surecte karar verebilmelerine ve problem ¢o6zebilmelerine olanak saglayacak olaylarla
karsl karsiya getiriimesine calisiimistir. Gelistirilen kilavuz egliginde 6gdrencilerin is birligi
icinde ¢calismalarinin saglanmasi amaglanmigtir.

Fen derslerinin igerigi soyut ve teoriktir. Bunun igin cogu 6égrenci fen kavramlarini
algilamakta zorluk gcekmektedir (Ayas ve Ozmen, 1998; Balkan-Kiyici, 2008; Ozmen,
2003; Tasdemir ve Demirbag, 2010). Bu baglamda arastirmada fen bilimleri dersi
o6grenme alanlarindan biri olan "Fiziksel Olaylar" 6grenme alani konu ve kavramlarin
somutlastirilarak daha kolay bir sekilde 6grenilmesi igin secilmistir. Boylelikle kavramlarin
somutlastirilarak basite indirgenmesi ve gunlik yasamla iligkilendiriimesiyle 6grenilen
konularin, anlamh ve kalici olmasi saglanabilir (Celikler ve Kara, 2016).

Bazi &grenciler anlamli 6grenebilmek ve muhakeme gucunu ileri seviyelere
tasiyabilmek icin daha c¢ok zamana ve daha cesitli deneyim ortamina ihtiyag duyar
(Raghavan, Sartoris ve Glaser, 1998). Ayrica 6grenme ortamlarinda gercek olaylarla ilgili
gorsellerin sunulmasi kavramlarin daha iyi akilda tutulmasini saglayacaktir. Boylece
basari orani da artacaktir (She, 2005). Ozellikle 6grenme gicliigi c¢eken bireylerin
O0grenecekleri konular hakkinda kavramsal anlamalarini kolaylastirmada gorsel
materyallere ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada 6grenme guc¢ligu ¢eken égrencilerin kavramsal
anlamalarina yardimci olmak igin, karekod uygulamasina yer verilmistir. Karekodlarda
deneyler laboratuvar ortaminda cekilmis ve kilavuza yerlestirilmigtir. Boylece 6grencinin,
yapilan deneyi tekrar izleyerek, 6grendigi konunun pekistirmesi amaclaniimistir. Ayrica
her bir 6grenci i¢in avatarlar hazirlanmis ve kilavuzlar buna goére dizenlenmistir. Bu
sayede oOgrencilerin aidiyet duygusunun kazandiriimasi ve kavramsal anlamalarini
gelistirmek hedeflenilmistir.

Arastirmaya konu olan, “Fiziksel Olaylar” 6grenme alaninda gegen soyut
kavramlarin, tam olarak anlagiimasi ¢gok énemlidir. Bunun igin “Aktif Ogrenme Teknikleri”
ve bu tekniklere yonelik uygulama ilkeleri dikkate alinarak hazirlanmig 6grenme
materyalleri  kullanilmasi  (Suzen, 2007), o&grencilerin kavramsal anlamalarini
kolaylastiracaktir. Chadsey Rusch (1992) yaptidi galismasinda akademik becerilerdeki
basarisizligin sosyal beceri yetersizliginden kaynaklandigini ifade etmistir. Bu nedenle
arastirmada kullanilan teknikler sayesinde 6grencilerin sosyal becerilerinin geligtiriimesini
saglamak amaglanmaktadir. Bu durum sonucunda kaynastirma ogrencilerinin kavramsal
anlamalari uzerinde olumlu etkilerinin olacag dusunulmektedir.

Aktif 6grenmede, 6grencilere grup olarak uygulamaya elverigli olan ve ¢ok az
malzeme kullanilarak uygulanabilen birgok teknik vardir (Agikgéz, 2011). Bu

¢alismamizda bu tekniklerden beyin firtinasi, vizilti 22, akvaryum ve kartopu tekniklerine



yer verilmigtir. Bu teknikler ile 6grenme glclugu ceken Ogrencilerin sosyal becerilerinin
gelistiriimesi hedeflenilmistir. Beyin firtinasi teknigi 1930’larda, New York’ta “Batten Barton
Durstine” reklamcilik burosunda calisan “Alex Osborn” geligtiriimistir (Rawlinson, 1995).
Beyin firtinasi teknigi ilk defa reklamcilik alaninda kullaniimistir. Teknigin temelinde gok
sayida fikir Uretmek yatmaktadir. Uretilen birgok fikir arasindan kaliteli olanlar segilerek
drtnlerin satigini arttirmak hedeflenir. Sonraki yillarda ise, bu teknik farkli alanlarda da
kullanilmaya basglanmistir (Yaman ve Karaarslan, 2012). Beyin firtinasinda temel hedef
bireylerde yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasidir. Bir grup tartisma teknigi olan beyin firtinasi
problem ¢bézme glcunu gelistirmeyi de amaglar (Nakiboglu, 2003). Ayrica 6drencilerin
konusma ve yazma becerilerine de katki saglar. Nitekim Rao (2007) ve Nakiboglu (2003)
yaptigi calismalarinda, beyin firtinasinin 6grenciyi distinmeye tesvik ettigini ve yeni fikirler
ortaya ¢ikarmak igin olanak sagladigini ifade eder. islenmis ham bilgiyi 6rgiitlemeyi
kolaylastirdigini ayrica bireylerin sezgi glucunu kullanabilmelerine imkan sagladigini da
belirtirler. Kartopu teknigi de bir grup calismasi teknigidir. Ogrenciler konuyu ilk olarak tek
baslarina dusunur. Daha sonra ikiser, dorder, sekizer seklinde artan gruplarla tartisirlar.
En sonunda olusturulan grup, sonuglari sinifla paylasilir (Agikgéz, 2011). Akvaryum
teknigi “sinif igerisindeki tartismalari canlandirmak” icin kullanilir. Bu teknikte sinifta iki
¢ember olacak sekilde siralar i¢ ice yerlestirilir. Her bir 6grenciye yapacaklari anlatildiktan
sonra tartigma baglatilir ve sonuca baglanir (A¢ikgdz, 2011). Vizilti tekniginde ise “bir
konu Uzerinde 6grencileri dusinmeye yoneltmek, iyi anlasilmayan noktalar agiklamak ve
verilen bilgileri pekistirmek” amaclanmaktadir (Yalin, 2017).

Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin kavramsal anlamalarini desteklemek amaci
ile bilgi 6grenme alanlarindan “Fiziksel Olaylar’ alt 6grenme alani ile ilgili fen deneyleri
kilavuzu hazirlanip, bu kilavuzun 6grencilerin kavramsal anlamalari Uzerine olan etkisi
incelenmistir. Bu projede kaynastirma 6grencilerinin kavramsal gelisimlerini desteklemek
amaciyla zenginlestiriimis c¢alisma yapraklarn kullaniimigtir. Calisma yapraklari, bir
konunun o6gretimi sirasinda o6grencilerin yapacaklari etkinlikleri ve bunlarla ilgili yazil
aciklamalarin  bulundugu yazili materyallerdir (Harlen, 1999; Kurt, 2002). Calisma
yapraklari kavram &gretiminde kullanilabilmektedir (Sahin ve Yildirm, 1999). Calisma
yapraklari “dikkat gekme - etkin ugrasi ve degerlendirme” alanlarindan olusmaktadir. Proje
kapsaminda kullanilacak olan zenginlegtiriimis calisma yapraklarinin dikkat ¢ekme
bélumlerinde “vizilti 22 ve beyin firtinas1”, degerlendirme bdlimlerinde “akvaryum ve/veya

kartopu” teknikleri kullanilacaktir.
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Sekil 1. Zenginlesgtiriimis calisma yapraginda vyer alan tekniklerin teorik
gerekgelerinin icerigi

Ogrenme glcligu olan kaynastirma 6grencilerinin vizilti 22, beyin firtinasi, kartopu

ve/veya akvaryum teknikleri araciligi ile sosyal becerilerin desteklenmesi hedef alinmigtir.

Bu sekilde 6drenme gulglugu tanili kaynastirma o6grencilerinin akademik gelisimlerine

katkida bulunulacagi distinilmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirhiliklari

Aragtirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Trabzon ilinde bulunan 12 ortaokul

6grenme guglugu tanil kaynastirma égrencisini kapsamaktadir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Ogrenme glgligu tanili 6grencilere fiziksel olaylar 6grenme alanina yonelik
uygulanan kavram testine, gérisme ve cizim testlerine 6grencilerin agik, net, dogru ve
yansiz cevap verdikleri disunudlmustar.
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1. 5. Tanimlar

Ozel egitim: “Ozel egitim gerektiren bireylerin egitim ve sosyal ihtiyaclarini
karsilamak icin 6zel olarak vyetistiriimis personel, gelistiriimis egditim programlari ve
yontemleri ile 6zel egditim gerektiren bireylerin bireysel yeterliliklerine dayali, gelisim
dzelliklerine uygun ortamlarda surdirilen egitimdir” (Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi,
2018, s. 1).

Kaynastirma egitimi: “Ozel egitim gereksinimi ve yetersizligi olan égrencilerin egitim
olanaklarini arttirmak ve normal diizeyde olan akranlarinin bulundugu egitim okulunda
yari veya tam zamanli egitim almasini amaglayan 6énemli bir egitim programidir" (Kargin,
2004, s. 10).

Ogrenme giigligii: “Bireysel olarak uygulanan standart testlerde, kiginin kronolojik
yasl, aldigi egitim ve Olcllen zekd dizeyi gbz 6ninde bulunduruldugunda; okuma,
matematik ve yazili anlatim performansinin beklenenin énemli dl¢ide altinda olmasi”
seklinde tanimlanmaktadir (DSM-IV-TR, 2000, s. 45).

Fiziksel olaylar: "Bu konu alaninda 1sik, ses, elektrik gibi farkli enerji cesitleri,
hareket ve kuvvet kavramlari, bunlarin nitelikleri ve etkilesimlerinin arastiriimasi,
incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgiler yer almaktadir" (MEB, 2013, s. 5).

BEP: “Ozel egitim gerektiren birey icin gelistirilen ve ailesi tarafindan onaylanan;
bireyin, ailenin, dgretmenin gereksinimleri dogrultusunda hazirlanan ve hedeflenen
amaclarda verilecek destek egitim hizmetlerini iceren &ézel egitim programidir’ (Ozel

Egitim Hizmetleri Yonetmeligi, 2000, s. 29).
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2. LITERATUR TARAMASI

Bu bdélimde, yapilan g¢alismanin amacina ydnelik olarak ilgili literatirden dogan
kuramsal gergeve, literatir taramasi sonucunda elde edilen ¢alismalar ve en sonunda da

literatlir taramasi sonuclarina yer verilmistir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu baslik altinda kaynastirma egitimi, (BEP), 6grenme gugcligu ve fiziksel olaylar

konularina ve bu konularla ilgili yapilan ¢calismalara yer verilmigtir.

2. 1. 1. Kaynastirma Egitimi

Amerika Birlesik Devletlerinde 1970’li yillarda “herkese esit egitim firsat
saglanmasi” disuncesiyle kaynastirma yasasi cikariimistir. Bu yasada engeli olmayan
cocuklar ile engeli olan akranlarinin birlikte egitim gérmesinin gerekli olduguna vurgu
yapiimistir. Orglin egitimde 6zel gereksinimi olan égrencilerin, akranlari ile birlikte egitim
almalari dislncesini temel alan kaynastirma egitimi yasalar, yapilan ¢alismalardan elde
edilen bulgular ve anne-babalarin baskilari gibi nedenlerle birgok Ulkede tartigilarak
uygulanmaya baslanmistir. GUnimuzde ise engelli bireylerin topluma aktif katilimlarini
saglamak, hayat standartlarini iyilestirmek amaciyla egitim 6gretiminin akranlariyla birlikte
yapllmasi saglanmaktadir (Anilan ve Kayacan, 2015; Sucuoglu, 2004). Kaynastirma
egitimi, yari veya tam zamanli olarak 6zel egitime ihtiyaci olan &grencilerin normal
dizeydeki akranlariyla egitim almalarini amaglayan bir egitim programidir (Aker, 2014;
Kargin, 2004). Bagka bir deyisle 6zel gereksinime ihtiyaci olan 6grencilerin akranlariyla ve
cevreleriyle yapici nitelikte psiko-sosyal lligkiler kurmalarini saglama slreci olarak
tanimlanabilir (Ozgir, 2011; Sucuoglu ve dig., 2009).

Wolfe ve Hall*a (2003) gore kaynastirma egitimi, “6zel gereksinimli 6grencilerin
genel egditim siniflarinda, genel egitim oAgdretmeninin egitim-6gretimi  kapsaminda
akranlarindan ayirmaksizin ve destek hizmetler saglanarak yuratulen egitim hizmetlerinin
tamamidir’” geklinde tanimlanmistir. Lewis ve Doorlag (1999) ise “genel egitim
siniflarindaki 6zel gereksinimli 6grencilerin normal gelisim gésteren akranlariyla birlikte
egitim o6gretim ve sosyal etkinliklere katilmalari” olarak tanimlamistir.

Ozel egitime ihtiyaci olan bireyler, egitimlerini hem yari zamanli olarak hem de tam
zamanli olarak surdirebilmektedirler. Tam zamanli egitimi normal siniflarda, yari zamanh

editimi ise 0Ozel egitim siniflarinda yapmaktadirlar. Yari zamanli kaynastirma
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uygulamalarda 6grenciler derslerinin bir kismini engeli olmayan 6grencilerle alabildikleri
gibi ders digi etkinliklerini de almaktadirlar (MEB, 2018).
Basarili bir kaynastirmanin ilkeleri sunlardir (Kargin, 2004);

1.

7.

Okul mudird ve tum okul calisanlarinin, 6zel gereksinimli 6grencileri
destekleyici ve kabul edici tutumlar icerisinde olmalari gerekmektedir.
Kaynastirma egitiminin basarii olmasinda bagka bir 06ge ise sinif
ogretmenlerinin tutumlari olarak gosterilmektedir.

Siniflarin, tim &grencilerin  6grenmelerini  kolaylastiracak ve ihtiyaclarini
karsilayacak nitelikte diizenlenmesi gerekmektedir.

Siniflarda kaynastirma dgrencilerinin ve akranlarinin egitimsel ve sosyal
etkinliklerde birlikte 6grenme, oynama, firsatina sahip olmalari gerekmektedir.
Ozel gereksinimli 6grencilerin durumlari ile ilgili olarak kaynastirma sinifindaki
diger 6grencilerin bilgilendirilmeleri gerekmektedir.

Kaynastirma egitimi basarili bir sekilde uygulanmasi icin siniflarda 6zel
gereksinimli 6grencilerin egitimine yonelik 6zel editim hizmeti saglanmalidir.

Ogrenci velileriyle isbirligi halinde ¢alisiimalidr.

Bu ilkelerin yerine getirilmesi sonucunda kaynastirma egitimi butin égrenciler igin yararli

hale gelecektir.

2. 1. 1. 1. Kaynastirma Egitimi ile ilgili Yapilan Galigmalar

Bu kisimda kaynastirma egitimiyle ilgili calismalara yonelik kisa ve 6z bilgilere yer

verilmistir. Kaynastirma egitimi ile ilgili yapilan arastirmalar belirlenmis ve kategorilere

gore Tablo 1’de 6zet halinde sunulmustur.



Tablo 1. Kaynastirma Egitimi ile ilgili Yapilan Caligmalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem Sonuglar

Goziin ve
Yikmig (2004)

Kaynastirmaya iliskin gérusler
Olgedi ve bilgi formu

3.sinif
ogrencilerinden
olusan toplam 174
O0gretmen adayi

Ogretmenler adaylari izerinde yapilan calismada ilk olarak 6gretmen
adaylarina kaynastirma egitimine ydnelik bilgilendirme yapiimis. Daha
sonra ise bu ¢alismalarin tutumlari Gzerindeki etkiye bakilmistir.

Orel ve digerleri
(2004)

Bilgi formu ve gorusler dlgegi

Sinif 6gretmenliginde
4.sinifa devam eden
88 ogrenci

Aldiklari  kaynastirma dersi ile birlikte sinif 6gretmen adaylarinin
kaynastirmaya iliskin olumlu tutum gelistirdikleri belirlenmisgtir.

Sharma, Forlin,
Loreman ve
Earle (2006)

Demografik bilgi formu, kaynastirma
egitimine yonelik tutum élgegi,
ozurla kigilerle etkilesim 6élgegi,

kapsayici egitim olcegi

Arastirmada o6rneklemin kaynastirma uygulamalarindaki tutumlarina
bakilmis. Tutum olgcedi sonucuna goére 6gretmen adaylarinin endiseli
oldugu gézlemlenmis. Hong Hong ve Singapur'da bu oran Avustralya ve
Kanada’ya gore daha fazla olmasi dikkat gekmis.

1060 6gretmen adayi

Vural ve Yikmis

Yari yapilandiriimig gérisme

Sinif 6gretmen adaylarinin kaynastirma ile ilgili 6gretimsel uyarlamada

18 kaynastirma sinifi bilgi duzeylerinin yeterli olmadidi ve sinirli sayida 6gretimsel uyarlama

(2008) ogretmeni yapabildikleri gorilmistr.
Akademik basar! testi, bilgisayara o Kayna§t|[rr]a .egltlrrn alap.7. SIrTIf .ogrencnerme ferl Vbl|gIS.I d.erslerl wep
i ; oo . Kaynagtirma egitimi  destekli 6gretim yontemi ile verilmis. Daha sonra 6grencilerin fen dersi
Kose-Biber ve fen bilgisine yonelik tutum alan 7. sinif 6grencisi  basarisi ve fen dersine karsi olan tutumlarina bakilmis. Arastirmaya gére
(2009) Olcekleri, performans diizeyi ' g ¥ ¥ s ¥ yag

belirleme formu ve g6ézlem formlari

(22 Kisi) kaynastirma egitimi alan o6grencilerde bu konularda anlamli oranda

farklilasma oldugu goéralmustar.

Gulven ve Tufan
(2010)

Kamera cekimleri ve gérisme

3 dzel gereksinimli
ogrenci ile birlikte
toplam 23 dgrenci

Katihmcilarin  mizik dersine yonelik tutumlari ve bu dersteki

basarilarinda olumlu yénde bir artis oldugu belirlenmistir.

Babaoglan ve
Yilmaz (2010)

Yari yapilandiriimig gérisme

Calismaya katilan sinif 6gretmenleri kaynastirma konusunda herhangi bir
egitime katilmadiklarini ve kendilerini kaynastirma egitimi verme

40 sinif ogretmeni konusunda yetersiz gorduklerini ifade etmislerdir.

€T



Tablo 1’in devami

Ozdemir (2010)

62 okuloncesi

Bilgi formu ve tutum olgegi égretmeni

Arastirmada 6rneklemde yer alan 6dretmenlerin kaynastirmaya yonelik
tutumlan dlgulmustir. Kaynastirmaya kargi tutum dlgeginin yaninda bilgi
formu da dagitihip &gretmenlerin  demografik bilgileri de alinmistir.
Ogretmenlerin bu bilgilerinden yararlanilarak kaynastirma egitimine
kargi dusunceleri kontrol edilmistir. Bu bilgiler 1siginda olumsuz
dusinceye sahip olduklari goérllimastir. Ayrica kaynastirma egitimi
vermis olan o&gretmenlerinde bu egitimin gerekliligini savundugu
goriimustar.

Kilg (2011)

Kaynastirma hakkinda 86 okul 6ncesi
distncelerim olgegi ogretmeni

Kaynastirma hakkinda disince dlgedi uygulanmis ve 6gretmenlerin
kaynastirma egitimi hakkindaki tutumlari élgllmustir. Arastirmaya gore
Odgretmenlerin verdikleri cevaplarin birbirine yakin oldugu gérilmustur.
Bu dislinceler ise olumlu yondedir.

Ozaydin ve
Colak (2011)

9 okul 6ncesi

13 soruluk gérisme formu . .
ogretmeni

Ogretmenlerin gériisme formunda kaynastirmaya yénelik hazirlanacak
egitimlerle daha etkili bir kaynastirma egitimi verilecegini ifade ettikleri
gorilmdastir. Ayrica 6gretmenlerin  kaynak oda, sinifta bulunacak
yardimci dgretmen ve 6zel egditim danismanligina ihtiya¢ duydugu da
belirlemistir.

Secer (2011)

Kisisel bilgi formu, 6gretmen
kisiler arasi 6z yeterlik dlgedi,
kaynastirmaya iliskin gorusler

Olgegi

204 sinif 6gretmeni

Ogretmenlerin kisilerarasi 6z-yeterlik inanglarinin; hizmet igi egitim alma
ve aylik gelirinden memnun olma durumlarina goére farklilastigi oldugu
gériilmis. Olgeklerden alinan puanlara bakildiginda ise mesleki kidemi,
okulunda rehber 6gretmen bulunma durumu ve aylik gelirinden memnun
olma durumuna goére kaynastirma egitimi tutumlarinin farkhlastig
belirlenmistir.

Cankaya ve
Korkmaz (2012)

Gorislerini degerlendirme

I 200 sinif 6gretmeni
olcegi

Arastirmaya katilan o6gretmenlerin sadece on bilgileri
degerlendirildiginde kaynastirma egitimine yonelik yeterli oranda bilgi
sahibi oldugu gérilmektedir. Ogretmenler egitim veriimeden bu kadar
teorik bilgiye sahip olmalari olumlu olarak dusundlebilir. Ancak sinif
yonetimi konusunda zorluk yasadiklari da gorilmustir. Bunun nedeni
olarak; siniflarin kalabalik olmasi, olmasi gereken sayidan ¢ok daha
fazla kaynastirma tanisi olan 6grencinin olmasi ve yeterli donanimin
olmamasidir.

vl



Tablo 1’in devami

Gurgur, Kis ve
Akgamete Yari yapilandiriimig gériisme
(2012)

8 6gretmen adayi

Kaynastirma egitimi ile ilgili olarak 6gretmen adaylarinin bireysel destek
hizmetlerinin gerekli oldugunu belirtikleri tespit edilmistir.

Kayhan, Sengll
ve Pistav
Akmese (2012)

Kisisel bilgi formu, kaynastirmaya
iliskin gorusler dlgegi

127 sinif 6gretmeni
adayi ve 74 matematik
Odgretmeni adayi

Ailesinde engelli bireylerin varligi ve mezun olduklari lise tiru gibi
degiskenler ile ilgili olarak 6rneklem grubunda yer alan &grencilerin
kaynastirma egitimine kargl anlamli diizeyde farkhligin gorildigi tespit
edilmistir.

Kontrol listeleri, gézlem, 6grenci

lak, V . .
Golak, Vuran ve artinu, saha notlari, gegerlik

icinde zihinsel
yetersizligine sahip bir
bireyin bulundugu sinif

Kaynastirma ortamindaki uzmanlar ile &6gretmenlerin isbirli§i hem
kaynastirma 6grencisini hem de siniftaki tim paydaslari olumlu yénde

Uzuner (2013) (' sinifin 6gretmeni, etkilemistir. Program hakkinda &gretmen, 6grenci ve velileri olumliu
toplantilari ve yansitma W o o Do .
velileri, 6grencileri ve  gorusler bildirmislerdir
rehber 6gretmen)
11 6gretmen, 15
normal gelisim Ogretmenlerin sinif yénetiminde basarili olmak igin, dzel gereksinimli
Hasanoglu - gOsteren 6grenci, 11 dgrencilerin siniftaki yerlerini degistirerek fiziksel dizenlemeler yaptiklari
Yari yapilandiriimis gérusme . . .. C . .. ..
(2013) Ozel gereksinimli ve Ozel gereksinimli 6grencinin bagsarisini dlgerken sadece go6zlem
ogrenci velisi, 11 6zel  yénteminden yararlandiklari tespit edilmistir.
gereksinimli 6grenci
e 9 anne (Okul 6ncesi  Arastirmada o6rneklemdekilerin g¢ocuklari igin, 6gretmenlerden olumlu,
Tus ve Cifci- .. . . el N .
. o dénemde okul yonetiminden ise olumsuz yaklasim goérduklerini belirtmiglerdir.
Tekinarslan Yari yapilandiriimig gérisme R S e -
(2013) kaynagtirmaya devam Ayrica 6zel gereksinimli ¢ocuklarin egitim ortaminda gerceklestirilen

eden ¢ocugu olan)

faaliyetlerde guglik yasadigi belirlenmigtir.

Oztiirk, Ballioglu  Entegrasyona karsi tutum 6lgegi ve
ve Sen (2014) kisisel bilgi formu

314 dgretmen adayi

Entegrasyona kars! tutum ol¢edi uygulanmis ve oérneklemde yer alan
kisilerin kaynastirma egitiminin olmasi gerektigi ve yarali oldugu
dusuncesine sahip oldugu sonucuna variimistir. Uygulanan kigisel bilgi
formuna bakildiginda ise bu formda yer alan maddelere gére 6gretmen
adaylarinin anlamh oranda farkhlastigr gorilmastur.
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Tablo 1’in devami

Kaynastirma
ogrencisi olan 13
Turkge 6gretmeni

Arastirmada kaynastirma egitimi alan 6grencilerin egiti icin ¢oklu ortam
aracglari  kullanilmak istenmis. Ancak c¢oklu ortam araglar istenilen
sonuglara ulasamamis. Siniflarin yeterli donanima sahip olamamasi,
Odrenci sayilarinin fazla olmasi ve hem kaynastirma 6grencilerine hem de
diger ogrencilere yeterli zaman ayiriimamasi nedeniyle bu ydntemin
uygulaniimadigi sonucuna ulagiimistir.

28 fen bilimleri
o6gretmeni, 7 6zel
gereksinimli 6grenci

Fen bilimleri &gretmenlerinin sorunlari; okul ydnetimi-veli-6gretmen
isbirligi, bilgi, fiziksel altyapi, materyal ve uzman destegi eksikligidir. Fen
bilimleri 6gretmenleri program yogunlugundan &tliri zaman sikintisi
yasadiklarini ve hizmet igi egitimlerin verimli olmadigini belirtmislerdir.
Diger bir yandan ise o6grenciler bulunduklari sinifin fiziki altyapisinin
yetersiz oldugunu sdylemiglerdir. Ayrica etkinliklere tam anlami ile
katilamadiklarini ve 6gretmen ilgisinin yetersiz oldugunu ifade etmislerdir.
Bunun yani sira okul kitaplarinin ve okulda yapilan deneme sinavlar ile
liseye gegme asamasinda uygulanan merkezi sinavlarin kendilerine
uygun olmadigini sdylemislerdir.

11 ana sinifi
dgrencilerinin
ebeveynleri, 11
anasinifi 6gretmeni,
11 okul rehber
ogretmeni ve 11
kaynastirma
dgrencisinin
ebeveynleri

Kaynastirma egitimi icin hem 6gretmenler hem de rehber 63retmenler
gerekli literatir taramasini yaptiktan sonra 6grencilerine en iyi egitimi
saglamak icin hazirliklar yapmisglardir. Ancak ne kadar iyi hazirlansa da
kaynastirma egitiminin yapilmasini etkileyen etkenlerin varhiindan séz
edilmistir. Bu etkenler hem Kkisilerden hem de egitim ortamlarindan
kaynaklandigi gortulmektedir. Bu etkenleri ortadan kaldirmak igin yuz ylze
goérisme, toplanti, materyal temini gibi galismalar yapilmistir. Velilerle
yapilan gérismelerin yetersiz kaldigi durumlarda doktorlardan da yardim
alindig1 gérulmektedir.

Akin (2015) Gorisme
Denizli (2015) Acik uglu anket
Kogyigit (2015) Yari yapilandiriimig gérisme
Anilan ve

Kayacan (2015) Yari yapilandirilmis gérigme formu

10 sinif 6gretmeni

Arastirmada o6gretmenler kaynastirma egitimi almamis olsalar da bu
egitimin gerekli oldugu duslncesine sahiptirler. Ayrica kaynastirma
dgrencilerinin oldugu siniflardaki diger velilerin bu 6grencilere yonelik
genelde olumlu tutuma sahip olduklari, ancak bu o&grencileri kontrol
etmede ve sinif zorlandiklari sonucuna ulasiimistir.
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Tablo 1’in devami

209 6gretmen adayi
Tutum 8lgegi (Ozel gereksinimli ( Tirkge, Sinif, PDR
bireylere yonelik) ve Sosyal Bilgiler
ogretmenligi)

Yarali (2015)

Ozel gereksinimli bireylere karsi tutumlarin nasil oldugu arastirmacilar
tarafindan incelenmistir. Arastirmacilara gére cevresinde 6zel gereksinimli
kisilerin varlig1 6gretmen adaylarinin tutumunda anlamli dizeyde etkiye
sahiptir. Ayrica demografik 6zelliklerden cinsiyetin de ayni etkiye sahip
oldugu gérulmustdr.

Yatgin ve Maslach tikenmiglik envanteri ve

digerleri (2015) Yari yapilandiriimis bilgi formu 53 sinif 6gretmeni

Ogretmenlerin gogunun kendisini 6zel egitim konusunda yeterli gérmedigi,
sinif 6gretmenlerinin sinifinda bulunan 6zel gereksinimli 6grencilerinin
varligi akranlarini k6t etkilendigi, 6gretmenlerin 6zel egitime bakisinin
olumsuz oldugu ve siniflarinda kaynastirma o6grencilerini istemedikleri
sonucuna varimistir.

Uzoglu ve Anket formu (17 adet agik uclu 28 Fen Bilimleri dersi
Denizli (2016) sorudan) ogretmeni

Ogretmenlerin bir kisminin kaynastirma uygulamalarinin ayni siniflarda
verilmesi ile birlikte 6grencilerin sosyallesmesi agisindan basari
saglandigini belirttigi gorilmustir. Baska 6gretmenler ise bunun aksine bu
ogrencilerin kendilerine uygu olan egitim kurumlarinda olmasi gerektigi
savunulmustur. Ogretmenler bunlarin yaninda konuya hakim kisilerden
yeterli destedin saglanamamasi, ilgili kurumlarin faaliyet géstermemesi,
yeterli kaynadin olmamasi ve 6grenciyle bagi olan kigilerin 6gretmenlere
yardimci olmadigini belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmenlerin bu konuda yetkin
dizeye gelmeleri igin egitim olanaklari olusturulmasi gerektigi onerilmistir.
Siniflarin fiziksel olarak kaynastirma egitimine hazir hale getiriimesi
gerekmektedir.

Van ilinde bulunan
14 ortaokul ve 39
kaynastirma
ogrencisi

Goérmez (2016) Yapilandiriimamis g6zlem

Sosyal bilgiler dersinde kaynastirma o6grencilerinin  performanslarinin
dizeyinin iyi olmadigi goézlemlenmistir. BEP’lerde &grencilerin  soyut
cumleleri anlamakta zorlandiklari, uzun cumleleri okuyamadiklari,
dinlerken ise sikildiklari, dikkatlerinin dagildigi ve akranlariyla aralarindaki
farkin fazla oldugu goéralmustar.

36-60 ay araliginda
¢ocuklarla galisan
okul éncesi
ogretmenleri

Pistav-Akmese
ve Kayhan Yazili bilgi formu ve gérisme formu
(2016)

Arastirmaya katilan okul ©ncesi 0Ogretmenlerinin egitim hayatlarinda
kaynastirma  Ogrencileriyle  ilgili ~ deneyimlerine  basvurulmustur.
Deneyimlerinde kaynastirma 6grencilerinin sinif i¢i etkinliklere dahil olmasi
konusunda yeterli midahalede bulunamadiklari ve 6grencileri yonetme
konusunda eksik kaldiklari sonucuna ulagiimistir.
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Tablo 1’in devami

Uziimcii ve

Naziroglu (2016) Gorusme formu

26 Din Kultara ve
Ahlak Bilgisi
ogretmeni

Kaynastirma egitimi konusunda gérisme formu sonuglari incelendiginde
bazi sikintilar yasadiklarini dile getirmiglerdir.

Uzoglu ve

N Acik uglu anket
Denizli (2017) giic uglu

7 6zel gereksinimli
ogrenci

Arastirma  sonucunda  kaynastirma  dgrencilerinin  sorunlarda
karsilastiklari  gorilmektedir. Akran gruplari tarafindan rahatsiz
edilmeleri, kendi dizeylerine uygu olmadigi icin sinavlarda basarisiz
olma, okulda okutulan kitaplarin kendi diizeylerine uygun olmadigi igin
basarisizlik duygusuna kapilmalari ve etkinliklere akranlari gibi
katilamama gibi sorunlar yasadiklari ortaya konulmustur.

“Ogretmen Bilgi Formu” ile
“Gorisme Sorularr”

Can ve Kara
(2017)

40 sinif 6gretmeninin

Arastirmaya goére sinif 6gretmenlerine kaynastirma egitimi konusunda
yapilan her turli destegin sinif 6gretmenlerinin olumlu yonde etkiledigi
sonucuna varilmistir. Ayrica kaynastirma egitimi hakkinda yeterli bilgiye
sahip 6gretmenlerin bu konuda bilgisi olmayan 6gretmenlere gére daha
olumlu tepkiler gosterdigi belirtiimis. Arastirmada kaynastirma
o6grencilerinin  tanilarinin  égretmenlerin  dusincelerini  etkiledigi de
bulgular arasinda yer almigtir.

Berkant ve

Atilgan (2017) Yari yapilandiriimig gérisme formu

20 Sinif
Ogretmeninin

Aragtirmada o6gretmenlerin BEP hazirlarken zorlandiklari. Bu konuda
egitim verilse de vyapilan egitimlerin yeterli dizeyde olmadigini
belirtmiglerdir. Ayrica sinif 6gretmenlerinin  konuya hakim Kkigiler
tarafinda yardim edilmesi, sinif ortamin uygun sekilde dizeltimesi ve
materyal eksiklikleri konusunda kaynastirma egitimiyle ilgili sikinti
yasadiklarini belirttikleri gérdlmastuar.

Blyukalan ve

Yaylaci (2018) Acik uglu goriisme formu

30’u kaynastirma
egitimi alan 72
ogrenci

Bu arastirmada o6grenciler sosyal bilgiler dersi soyut kavramlarla
aciklamakta fakat kaynastirma 6grencileri daha ¢ok somut kavramlarla
acikladiklar  gérilmektedir.  Ogrencilerin  Urettikleri  metaforlara
baktigimizda ise normal &grencilerin daha az kategoriye daha fazla
metafor gosterdikleri, kaynastirma egitimi 6grencilerin ise daha fazla
kategoride daha az metafor gosterdikleri géraimustir.
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Tablo 1’in devami

Akman, Mercan-
Uzun ve Yazici

Okul 6ncesi
o6gretmeni ve Okul

Gorisme formu o 3
oncesi 6gretmen

Arastirmada kaynastirma egitiminin hem o6gretmenlerin hem de
O6gretmen adaylarinin 6zel gereksinimli ¢ocuklarin igin yararli olacagini
belirttikleri gorilmektedir. Kaynastirma egitiminin yararlari yani sira
dezavantajlari oldugunu belirttikleri, kaynastirmanin basarili olabilmesi

(2018) o icin smlfta fiz!ki. dijzenlemelliar yaparak, uygun etkiqlikler
hazirlayabileceklerini ve diger gocuklari ve aileleri
bilgilendirebileceklerini ifade ettikleri gérilmustar.

26 rehber 6gretmen  Kaynastirma o6grencileriyle sinif 6gretmenleri daha fazla etkilesimde
ve 253 sinif bulunmaktadir. Ancak rehber o6gretmenler sinif 6gretmenleri kadar
O0gretmeni ile PDR  etkilesimde bulunmadidi goérilmektedir. Bunun nedeni ise okuldaki
Demirci, boéliminden 30 rehber 6gretmenlerin sayisinin sinif 6gretmenlerinden daha az olmasina
Mammadov ve Kaynastirmaya lliskin Gérusler rehber 6gretmen baglanmaktadir. Bunlarin sonucunda sinif égretmenlerin kaynastirma
Yilmazoglu Olgegi adayi ve sinif egitimine karsi daha fazla bilgiye ve goériise sahip olmasina neden
(2018) ogretmenligi olmustur. Arastirmacilar bu durumun dizeltilmesi igin bir plan hazirlanip
boliminden 79 uygulamaya gegirilmesi dnerilmigtir.
6gretmen aday
olusturmaktadir
Yapilan arastirmada okul 6ncesi édretmenlerin okul baglamadan ders
oncesi bir takim hazirliklarda bulunduklarini séylemislerdir. Kaynastirma
Yikmisg, Aktas, Ogrencilerinin nasil daha iyi 6grenebilecegine dair literatir taramasi

Karabulut ve
Terzioglu (2018)

6 okul 6ncesi

Yari yapilandiriimis gérisme formu Bgretmeninin

yapip bu dogrultuda o6grencilere uygun materyal hazirladiklarini
belirtmiglerdir. Ayrica o6grencilerin daha iyi egitim almalar igin 6n
bilgilerinin alarak sonraki deneyimleriyle karsilastirip degerlendirme
yaptiklari géraimustar.
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Tablo 1’in devami

ik ve Acikalin

(2018) Yari yapilandiriimig gérisme formu

100 sosyal bilgiler
ogretmeni

Bu arastirmada o6gretmenlerin buylk boélimindn aldiklar egitimlerin
kaynastirma 6grencilerinin egitiimesi ve gelistiriimesi konusunda yeterli
dizeyde oldugu dusuncesine sahip oldugu dile getirilmistir. Ayrica endi
mufredatlarinin  diger derslere oranla kaynastirma dgrencilerinin
egitimine ve 6gretimine daha fazla hizmet ettigini sdylemislerdir. Ayrica
ogretmenlerin ders agisindan kaynastirma &égrencilerinin hicbir sekilde
sorun yasamayacagini dile getirmiglerdir. Fakat uygulama asamasinda
disundukleri gibi olmayip birgok sorun oldugunu goérdiklerini dile
getirmislerdir. Kaynastirma egitiminin yetersiz kaldigi konusunda goéris
belirtmislerdir.

Bakkaloglu,
Yiimaz, Altun-
Kdénez ve Yalgin
(2018)

Dokiman analizi

Okul 6ncesinde kaynastirma egitimi ile ilgili Ulkemizde yapilan, hakemli
dergilerde yayimlanan c¢alismalari, yontemleri ve sonuglari odaginda
incelenmisgtir.
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ilgili literatlr incelendiginde kaynastirma egitimine yonelik yapilan galismalarda;
okul dncesi dgretmenlerinin (Akman, Mercan-Uzun ve Yazici 2018; Kilig, 2011; Ozaydin
ve Colak, 2011; Ozdemir, 2010), sinif dgretmenlerinin (Seger, 2011; Vural ve Yikmis,
2008; Yatgin ve digerleri, (2015), 6gretmen adaylarinin (Gurgir, Kis ve Akgamete, 2012;
Gozin ve Yikmig, 2004), sosyal bilgiler (ilk ve Agikalin, 2018) dgretmenlerinin, rehber
ogretmenlerinin (Demirci, Mammadov ve Yilmazoglu, 2018) ve ebeveynlerin (Hasanoglu,
2013; Kogyigit, 2015) kaynastirma uygulamalarina iliskin goris ve o6nerilerinin alindigi
goérilmektedir.  Ayrica kaynastirma  6grencilerinin,  etkinliklere  yeterli  katihmi
saglayamamalari, okulda 6gretimi gerceklestirilen kitaplarin kendi diizeylerinde olmamasi,
akranlari gruplari tarafindan rahatsiz edilmesi ve kendi dizeylerine uygun olmayan
sinavlarin  yapilmasi yasadiklari sorunlar arasinda oldugu goéridlmastir.  Sinif
ogretmenlerinin kaynastirma uygulamalari, BEP hazirlama konularinda yetersiz kaldiklari,
aldiklar egitimleri yeterli bulmadiklarini, kaynastirma egitimiyle ilgili olarak konuya hakim
kisilerin destegine ihtiyac duyduklarini belirttikleri goralmustir. Ayrica siniflarin fiziki
durumlari ve materyal eksikligi ile ilgili sorunlarin bulundugunu ve kaynastirma
uygulamalarinda ailelerden yeteri kadar destek géremedikleri disuncesinde olduklari ilgili
literatirde yer almaktadir. Kaynastirma siniflarinda ayni zamanda igbirlikli 6grenme ile
muzik dersleri, web destekli fen bilgisi dersi egitiminin kaynastirma o6grencilerinin
akademik basarilarina etkisi, diger brans o6gretmenlerinin kaynastirma egitiminde
karsilastiklari sorunlar ve kaynastirma &grencilerinin sosyal bilgiler dersine yonelik
performans dizeylerine yodnelik calismalar da mevcuttur. Kaynastirmaya iligkin sinif
ogretmenleri ile rehber 6gretmenlerin goérusleri kargilastirildiginda sinif 6gretmenlerinin
kaynastirma 6grencileriyle ilgili daha fazla bilgiye sahip olduklari ilgili literatir taramasinda
ortaya konulmustur (Demirci, Mammadov ve Yilmazoglu, 2018). Bu durumun ise sinif
o6gretmenlerinin rehber égretmenlere gére dgrenciler ile bire bir etkilesimde bulunmasi,
Odrencileri daha yakindan tanima ve go6zlemle firsati bulmasiyla ilgili oldugu
disundlmektedir. Sinif 6gretmenlerinin kaynastirma 6grencileriyle daha fazla etkilesimde
bulunmasi sonucunda kaynastirma 6grencilerini daha fazla gézlemleme olanagina sahip
olduklari goérulmektedir. Ayrica ilgili literatirde kaynastirma egitimine yonelik yapilan
calismalarda daha ¢ok sinif 6gretmenleri ve okul 6ncesi 6gretmenlerinin goérus, oneri ve
tutumlarinin Gzerine odaklanildigi gortulmektedir (Akman, Mercan-Uzun ve Yazici 2018;
Babaoglan ve Yilmaz, 2010; Gurgur, Kis ve Akgamete, 2012; Gozun ve Yikmis, 2004;
Ozaydin ve Colak, 2011; Ozdemir, 2010; Seger, 2011; Vural ve Yikmis, 2008).
Kaynastirma uygulamalarinin ve oOgretim sureclerinin ortaya cikarilmasi daha etkili ve
verimli 6grenme ortamlarinin gelistiriimesi icin gereklidir. Brang 6gdretmenlerinin de

kaynastirma egitimi slUrecinde yer almasina ragmen kaynastirma egitimiyle ilgili brans
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o6gretmenlerine yonelik yapilan c¢alismalarin sinirli sayida olmasi bu alanda yapilacak
calismalari gerekli kilmaktadir.

Tablo 1 incelendiginde Ulkemizde kaynastirma egitimine ydnelik yapilan ¢alismalarin
daha cok sinif 6gretmenleri, okul 6ncesi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari ile yapildigi
goriilmektedir. incelenen galismalarda fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin kaynastirma
egitimine yonelik goris ve Onerilerine (Denizli, 2015; Uzoglu ve Denizli, 2016) yonelik
galismalarin ¢ok sinirli oldugu gérilmektedir. Yapilan bu sinirh ¢alismalarda da
ogretmenlerin kaynastirma egitimine yonelik olarak okul yénetimi ile veli ve 6gretmen
arasinda isbirliginin yeterince saglanamadigini, &gretmenlerin bilgi ve materyal
eksikliklerinin oldugunu, uzmanlardan yeterince destek alamadiklarini, fiziksel altyapinin
okullarda tam olarak saglanamadigini belirttikleri gortlmastir. Ayrica fen bilimleri
o6gretmenlerinin program yogunlugundan 6tird zaman sikintisi yasadiklarini ve bu konular
ile ilgili aldiklari hizmet igi editimlerin uygulamanin nasil gergeklestirilecegine yonelik
olmadigini belirttikleri géralmuastar.

Tablo 1 incelendiginde veri toplama araglari agisindan degerlendirildiklerinde daha
cok kaynastirmaya iliskin gorisler ve tutum odlcegi (G6zin ve Yikmis, 2004; Ozdemir,
2010; Seger, 2011; Yarali, 2015), yar yapilandiriimig gérusme (Akman, Mercan-Uzun ve
Yazici 2018; Gurgur, Kis ve Akgamete, 2012; Hasanoglu, 2013; Kogyigit, 2015), bilgi
formu (Pistav-Akmese ve Kayhan 2016) ve dokuman analizi (Bakkaloglu, Yilmaz, Altun-

Kdnez ve Yalg¢in 2018) kullanildigi goralmektedir.

2. 1. 2. Bireysellestirilmis Egitim Programi

Ozel gereksinimli bireylerin haklari ve ihtiyaglarina gdsterilen énem normal gelisime
sahip bireylerinki kadar artis gostermistir. Amerika Birlesik Devletlerinde “TUm Engelli
Cocuklarin Egitimi Yasas!” (EHCA) yasasi 1975 yilinda ¢ikariimistir. Bu yasa ile dzel
gereksinimi olan bireylere yonelik uygun egitim programlari dazenlenmistir. 1990 yilinda
tekrar duzenlenen yasa 2004 yilinda “Individuals with Disabilities Education Act (IDEA)”
seklinde adlandirilarak son halini almistir. BEP ifadesi bu yasanin en temel 6gesi olarak
kabuledilmistir (Gartin ve Murdick, 2005). Yasayla birlikte ABD dahilinde diger birgok
ulkenin yasasinda BEP hazirlama zorunlulugu getirilerek 6zel gereksinimli bireylerin
egitim gereksinimlerini karsilanmaya baglanmistir.

1997 yilinda Turkiye’de kabul edilen 573 sayili Kanun Hukmunde Kararname ile
BEP gelistirme ve uygulama galismalari zorunlu hale getirilmistir. Bu kararnameden sonra
2000 yilinda Turkiye de yeni bir yonetmelikle yururluge girmistir. Bu yonetmelikte BEP,
“Ozel egitim gerektiren birey igin gelistirilen ve ailesi tarafindan onaylanan; bireyin, ailenin,

o6gretmenin gereksinimleri dogrultusunda hazirlanan ve hedeflenen amaclarda verilecek
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destek egitim hizmetlerini iceren 6zel egitim programidir.” olarak tanimlanmigtir. Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda “Ozel egitime ihtiyaci olan dgrenciler icin; dzellikleri,
egitim performanslari ve ihtiyaglar dogrultusunda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
temel alinarak BEP hazirlanmali ve uygulanmahdir.” (MEB, 2013) ifadesi bulunmaktadir.
Ogretim programinda yer alan ifade incelendiginde BEP’in &6zel egitim gereksinimli
ogrenciler icin hazirlanmasi gerektigi anlagiimaktadir.

BEP; 6gretimsel hedefleri, var olan performans dizeylerini ve saglanacak egitsel
olanaklari ve o&gretimsel hedeflere ne kadar ulasildigini ortaya koyan olgutleri icerir
(Hallahan ve Kauffman, 2000).

Ozel gereksinimli bireylerin egitim durumlari, inhtiyaglari, gelisim ozellikleri ve
gereksinimleri dogrultusunda belirlenen amaclara gére hazirlanan, verilecek egitim
desteklerini iceren 6zel egitim programilarina BEP denir. BEP,

1. Okullarda takip edilen yillik amaclarin yer aldigi 6gretim programi yani sira
ogrenciler igin hazirlanan egitim programinda yer alan kisa donemli amagilari,

a) Ogrencilerin ihtiyaglari ve gereksinimleri géz éniinde bulundurularak verilecek
olan destek egitimin tirl, destek egitimin siresi, ne kadar stirede uygulanacagi ve kim
tarafindan uygulanacagina iligkin bilgileri,

b) Verilecek olan destek editim ve 6gretim siresinde kullanilacak egitim ve 6gretim
materyalleri ile stirecin sonunda degerlendirmede kullanilacak olan yéntem ve teknikleri,

c) Destek egitimin yapilacagi ortamlara yénelik planlanan diizenlemeleri,

d) Ozel gereksinimli 6grencilerde var olan davranis problemleri igin alinacak
tedbirler ve bunlarin ortaya ¢ikmasi durumunda uygulanacak yontem ve teknikleri,

e) Ogrencilere ait bilgilerini icermektedir.

2. Okul mUdird baskanliginda BEP gelistime birimi ve 6zel egitim degderlendirme
kuruluyla birlikte bireysellestirilmis egitim programi hazirlanir.

3. Program hazilanirken ilk olarak amaclar belirlenir. Daha sonra bu amaclari
ogrencilerin gergeklestirip gergeklestiremeyecegine yonelik degerlendirmeler yapilir. Daha
sonra sonra ogrencilerin bu amaglari gerceklestirebilmesi icin gerekli yonlendirmeler
yapilmaktadir. Hazirlanan programlain 6grenciye uygun oldugu tespit edilip 6grenciler
yonlendirildikten sonra 6grencilerin bunlara uymasi beklenmektedir. Bu egitim programi
uygulandiktan sonra alinan sonuglar ve geri bildirimler dogrultusunda BEP’ler tekrardan
hazirlanabilir. EGer ogrenciler destek egitim odalarinda egitim alacak olurlarsa BEP
gelistirme biriminden alinacak olan tavsiyeler dogrultusunda bu 6grenciye uygun program
hazirlanir.  Hazirlanacak olan programin amacinda 0Ogrencilerin ihtiyaglari ve

gereksinimleri dogrultusunda alabilecekleri en Ust duzey egditimi almalarini saglamaktir.
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Boylece ogrenciler akranlari duzeyine gelebilecek ve onlarla ayni egitim programini

almaya baglayacaklardir.

2.1.2.1. BEP ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu kisimda BEP ile ilgili galismalara yonelik bilgilere yer verilmistir. BEP ile ilgili

yapilan arastirmalar belirlenmis ve kategorilere gére Tablo 2’de 6zet halinde sunulmustur.



Tablo 2. BEP ile ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci Orneklem

Sonuglar

Cimen-Oztiirk
(2009)

Yari yapilandiriimis gériisme 9 6gretmen

Yapilan g¢alisma sonucu her gocuk farkli 6zellige sahip oldugundan
BEP’in hazirlanmasi gerektigi belirtiimisti. BEP’in uygulanmasinin
bircok konuda 6grencilere faydali oldugu sonucuna variimistir.

Kuyumcu (2011)

10 sinif 6gretmeni ve

Yari yapilandiriimig gérisme 5 rehber Ggretmen

Sinif  6gretmenlerinin  6grencinin  performans  dizeyini, rehber
dgretmenlerin ise amag¢ yazimini yaptigi belirlenmistir. Ogrencinin
performansini degerlendirme, amag¢ yazma, ailelerle birlikte galisma,
destek hizmetler ile 6dretim ve 6gretimsel uyarlamalari planlama ve
uygulanma, ilgili kaynaklara ulagsma, amagclari degderlendirme ve
Ogrencinin sinifa kabulinde sinif ve rehber 6gretmenlerin sorun
yasadiklari belirlenmistir.

Avcioglu (2011)

12 zihin engelliler

Yari yapilandiriimig gérisme sinif gretmen

BEP hazirlanmasi surecinde ailelerin ve &drencilerin goérislerinden
yeterince yararlaniimadigi tespit edilmistir.

Kaynastirma egitimi anketi ve BEP 107 6gretmen adayi

Ogretmen adaylarinin, BEP hazirlama ve kaynastirma egitimine yénelik

Camadan (2012) konusunda gyglu&len belirleme V.(.a_131 Sm.lf Oz-yeterliklerinin sinif 6gretmenlerinden daha fazla oldugu gériimustur.
Olcegi ogretmeni
BEP’i gelistirme ve uygulamadaki en blylk problemler okullarda BEP
9 dzel egitim biriminin olusturulamamasi ve bu konuyla ilgili yasal dizenlemelerin
Can (2015) Yari yapilandiriimis gérisme ogretmeni olmamasi olarak ifade edilmektedir. Ogretmen veli ve idare igbirligi
icerisinde olmali ve BEP ile ilgili olarak yasal konularin tekrar
dizenlenmesi seklinde ¢6zim Onerileri sunulmustur.
Ozel egitim alaninda BEP kapsaminda hazirlanan tezlerin gogunun
idin (2016) Dokiman analizi - uygulamalar esnasinda &gretmenlerin karsilastiklari sorunlarin tespit

edilmesi Uzerine hazirlandidi belirlenmisgtir.

T4
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Yilmaz ve Batu
(2016)

Farkl branslardan

Yari yapilandiriimis goriisme 17 dJretmen

Bu arastirmada o&gretmelerin BEP ile ilgili yeterli hazirbulunugluk
dizeyinin oldugu gérilmektedir. Ogretmenlerin (zerlerine disen
sorumluluklar yaptiklari ve sagduyulu davrandiklar gérilmektedir. Ozel
gereksinimli bireylere destek saglasa da 6grenciler bir takim sorunlarla
kargi karsiya kaldigi arastirmada gérilmektedir. Ozel gereksinimli
ogrencilerin karsilastiklari bu sorunlari ise; sinif ortaminin 6grenciye
uygun olmamasi ve buna uygun dizenleme yapilmamasi, 6grencileri
tanimlamada, vyonlendirmede ve vyerlestirmede vyeterli dlzeyde
olunmamasi, ailelerin. Cevrenin ve didger 6grencilerin bu 6grencilere
karsi dislayici tavirlar sergilemesi toplum olarak bu durumu
kabullenmeye hazir olunmayisimiz ve akranlarinin olumsuz tutumlar
oldugu gorulmektedir.

intiyaroglu ve
Karabag-Kése
(2016)

Deney grubunda 51,
kontrol grubunda 51
ogretmen olmak
Uzere toplam 102
O0gretmen

Teknolojik tutum dlgegi

Teknolojik tutum dizeyi konusunda bir arastirma yapilmistir. Bu
durumun 6lgtlmesi igin iki grup olusturulmus ve bilisim egitim destegi
verilmigtir. EQgitim 6ncesi yaklasik olarak duzeylerinin ayni oldugu
goérulmastir. Ancak uygulama sonucunda deney grubunda yer alan
o6gretmenlerde anlamh dizeyde farklihk meydana geldigi sonucuna
ulasiimistir.

Tekin-Ersan ve
Ata (2017)

8 okul 6ncesi

Yari yapilandiriimig gorugme dgretmeni

Arastirmada okul Oncesi 0gretmenleri 6grencilerin gelisimi icin BEP
hazirlamanin ¢gok ©6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Bu sayede
ogrencilerin egitimi konusunda ilerlemeler s6z konusu olacaktir. Ancak
siniflarin  fiziksel olarak uygun olmadigi vurgulanmigtir. Ayrica
Ogretmenlerin  ¢ogunun o6grenci ihtiyaclarini géz ardi ederek BEP
hazirladiklari dile getirmiglerdir. Bu durumun duzeltiimesi i¢in rehber
olacak kaynaklarin hazirlanmasinin gerekliligi dile getirilmigtir.

Ates (2017)

Bilim sanat
merkezinde ¢alisan
19 Tirkge 6gretmeni

Yari yapilandiriimis gérisme

Tlarkge oOgretmenlerinin BEP hazirlarken; 6grenci sayisi ve zaman
sorunu Yyasadiklari; bir kisminin BEP’i gereksiz buldugu ve BEP
hazirlama ile ilgili egitim almadiklari sonuglarina ulagiimistir.

9¢
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Vuran, Bozkus
Geng ve Sani
Bozkurt (2017)

Ogretim tyelerinin gérisleri,
o6gretim adaylarinin gunlikleri,
katihmcilarin gézlemleri, 6gretmen
adaylarinin 6édevleri ve saha notlari

3 6gretim elemani ve
100 6gretmen adayi

Ogretmen adaylari ilk olarak BEP hazirlama agamalarina gézlemci olara
katimis ve BEP hazirlama asamalarinin  nasil  oldugunu
gdzlemlemislerdir. Daha sonra ise 6zel gereksinimli bir 6grenciye uygun
BEP hazirlamiglardir. Hazirladiklari BEP’e &gretim uyarlamalar
yapmislardir. Bu asamalari hem grup olarak hem de bireysel olarak
yapmiglardir. Bu uygulama sirasinda 6gretmen adaylari arasinda iyi
dizeyde etkilesim sagladigi goérilmektedir.

So6git ve Deniz
(2018)

Kaynastirmaya iligkin Diizenlemeler
Olgegi (KIDO) ve Karsilagilan
Gglikleri Belirleme Olgegi (KGBO)

201 sinif 6gretmeni

BEP hazirlama sirasinda 06gretmenlerin  uygulana Olgeklerdeki
degiskenlerden bazilarinda glgclikler yasadiklar goériimustir. Calisma
yeri, isbirligi, iletisim gibi degiskenlerde ayni derecede guglik
yasadiklari fakat 6grencilerin destek egitimi almasi, aldigi egitimin
suresi, 6gretmenin kaynastirma 6grencisi olup olmamasi ve meslekteki
calisma vyili gibi degiskenlerde farkli derecede gugclik yasadiklari
gorilmektedir. Ancak kaynastirmaya iliskin dizenlemeler yaparken ise
Ogretmenler arasinda ailesinde 6zel gereksinimli birey olan
ogretmenlerin diger 6gretmenden farklilastigi goérilmektedir. Bunun
digsinda olan degiskenlerde ise farklilagsmaya rastlanmamigtir.

Sahin ve Grler
(2018)

BEP Hazirlama Siirecinde
Karsilasilabilecek Guglukleri
Belirleme Olgedi” ve katiimcilarin
demografik bilgilerinin sorgulandigi

bir anket formu

69 sinif 6gretmeni ve
31 destek egitim
odasinda gorevli

odgretmen

BEP hazirlama sturecinde sinif dgretmenlerinin destek egditim odasinda
gorevli 6gretmenlere gore daha fazla guglikler yasadiklari ve yasanilan
gucliklerin anlamli olarak farklilagtigi bulunmustur. Ayrica destek egitim
odasinda goérev yapan erkek 6gretmenlerin kadin 6gretmenlere oranla
daha fazla guglikler yasadiklari ve BEP hazirlama asamasinda
yasanan guglukler ile 6gretmen gruplarinin kidemleri arasinda anlamli
bir fark olmadigi da arastirmanin bulgulari arasindadir.

LC
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iigili literatir incelendiginde BEP’e yonelik yapilan calismalarda; genellikle sinif
ogretmenlerinin uygulamalarina iliskin gorus ve onerilerinin alindig1 goérilmektedir. Ayrica
sinif 6gretmenlerinin ve rehber 6gretmenlerin yasadiklari sorunlar ve ¢6zim Onerileri,
zihin engelliler sinif 6gretmenlerinin gorugleri ve 6zel egitim dgretmenlerinin yasadiklari
sorunlar ile ¢6zim Onerileri Uzerine odaklanildigi gorulmektedir. Literatir taramasi
incelendiginde farkli branglardan égretmenlerin BEP gelistirme surecine iliskin yapilan
c¢alismalar sinirl sayidadir. Her kademedeki okullarda 6zel egitime ihtiyaci olan bireyler
egitimlerine devam edebilirler. Bu sebeple 6zel gereksinimli 6grencisi bulunan her okul
kademesindeki  6gretmenin  6zel gereksinimli  6grencilerine  BEP  hazirlamasi
gerekmektedir.

Tablo 2 incelendiginde veri toplama araglari agisindan degerlendirildiklerinde daha
cok yari yapilandirilmis gérismeyi (Ates, 2017; Avcioglu, 2011; Can, 2015; Kuyumcu,
2011; Cimen-Oztiirk, 2009; Tekin-Ersan ve Ata 2017; Yilmaz ve Batu, 2016) kullandiklari

gorulmektedir.

2. 1. 3. Ogrenme Giigliigii

Ogrenme glicligl, cok sayida sorunu iceren genel kapsaml bir terimdir. Yapilan
arastirmalar sonucunda;

1. Okuma Bozuklugu (Disleksi): Okuma bozuklugunda kisinin okumayi tam olarak
ogrenemedigi gorulmektedir. Okuma esnasinda heceleme, kelimeleri atlama, anlam
bozukluguna yol acacak sekilde okuma, yavas okuma, anlamama ve kelimelerin yerinin
degistirme seklinde olmaktadir. Okuma bozuklugu iki sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.

a. Gelisimsel Disleksi: Ogrencilerde zeka ile ilgili herhangi bir problemin olmadig
sadece okuma yeteneneginin yavas, ge¢ kazanildi§1 ya da hi¢ kazanilamadigi, beyin ile
ilgili herhangi bir hastalik ile iligkilendirilemeyen durumlara denilmektedir.

b. Sonradan Edinilmig Disleksi: Gelisimsel Disleksinin tersine bu bozukluk okumayi
o6grenen kiside beyin hasari sebebiyle sonradan olusan okuma glgligine denilmektedir.
Sonradan Edinilmis Disleksinin Latince ismi olan Aleksia'yi daha ¢ok norologlarin
kullandigd1 gorulmektedir. Disleksia okuma 6grenmesinin engellenmesi, aleksia ise
6grenilen bilginin unutulmasi kaybolmasi anlaminda kullaniimaktadir.

2. Hesaplama Guglugu (Diskalkuli): Hesap yapma zayifligi ve hesaplama
zorlugunda kullanihr. Saghk kuruluglari tarafindan eksik egitimden kaynaklanan
hesaplama yetisinin kisitli olmasi ya da genel zeka noksanlgi olarak tanimlamaktadir.

3. Yazma Gugclugu (Disgrafi): Kisinin yagsi, egitimi ve zeka seviyesine gére yazma

yetenegdinin dusik olmasidir.
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4. Bagka Turli Adlandirilamayan Ogrenme Giiglikleri: Egitimin yetersiz olmasi ya
da duygusal 6zirlerle agiklanmayan 6grenme guglikleri, akademik beceri bozukluklarinin
zeka geriligi seklindedir (Bingdl, 2003; Deniz, Yorganci ve (")zyesil, 2009; DSM 1V, 1994;
Ercan, 2001; Ozsoy ve dig., 1998).

Bu siniflamalara karsin bazi arastirmacilar 6grenme gugliginin her ¢ocukta farkli
olacagini hatta bazi cocuklarda birden fazla alanda O6grenme guclugu olabilecegini
belirtmektedirler. Bu sebeple de 6grenme guglugunun siniflandirilamayacagini 6ne
surmuslerdir (Clark, 1990; Myers ve Hammill, 1976). Okul c¢agindaki cocuklarin
yasadiklari en buyulk sikintilarin basinda 6grenme guglukleri gelmektedir (Lerner, 2000).
Bu sebeple 6grenme glcligu, son yillarda Uzerinde sik¢ga konusulan ve tartisilan 6zel
egitim konularindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Engelli Bireyler Egitim Yasasina
(Individual with Disabilities Education Act [IDEA], 2004) gére 6grenme gulcligu; “dinleme,
disinme, konusma, okuma-yazma, sonuc¢ cikarma ve matematiksel hesaplamalar
yapma” konusunda karsilasilan guglikler olarak tanimlanmistir. Ayni zamanda; IDEA
tarafindan yapilan bu tanimlamada, 6grenme gucligune isitsel, motor ve duygusal
bozukluklarin, goérsel ve zihinsel yetersizliklerin, c¢evresel, kiltirel ve ekonomik
bozukluklarin herhangi birinin neden olmadigi bildirilmigtir.

Zeka kapasiteleri normal ya da normale yakin olan 6grenme gugliugu tanili gcocuklar
istenilen dluzeyde basari gosterememektedir. Tespit edilmis bir sikintisi olmayan bu
cocuklar okulda da farkh sorunlar yasamaktadir (Saenz ve dig., 2005). Her ne kadar bu
ogrencilerin bir kisminin igitesel, zihinsel, gorsel, duygusal ve sosyal yonden bir sikintisi
olmasa da bazilarinin okuma, yazma, konusma veya aritmetik alanlarin biri ya da
hepsinde zorlukla kargilasabilirler (Wong, 1998). Bu durum okulda basarisizliga neden
olmaktadir ve bu basarisizligin temel sebebi anlasilamadigi igin ¢ocuk ve aile
bagarisizhdin sebebi olarak gérilmektedir (Deniz, Yorganci ve Ozyesil 2009; Rea,
Mclaughlin ve Walter-Thomas, 2002).

Ogrenme glcliigu olan gocuklarin akademik performanslari beklenen performansin
oldukga altindadir. Bu 6grencilerin akademik durumlari ile zeka duzeyleri arasinda onemli
Olgede fark vardir (Bender, 2008; Pierangelo ve Giuliani, 2006). Bu ¢ocuklarin okuma,
yazma ve matematik gibi akademik alanlardaki basarisizliklarinin nedeni onlarin gerekli
biligsel sureclerinin bilgiyi isleme sirasinda yagsamig oldugu aksakliktan kaynaklandigi
distnilmektedir (Glago ve dig., 2009). Ogrenme glgligu olan gocuklar siklikla dili
anlama ve kullanma alaninda glgliuk yasarlar (Keefe ve Keefe, 1993). Bununla beraber
son arastirmalar, ogrencilerin sadece okuma ve yazma konusunda degil diger alanlarda
da sikinti yasadiklari goérilmektedir (Hanich, Jordan, Kaplan ve Dick, 2001; Shalev,

Auerbach, Manor ve Gross Tsur, 2000). Problem alanlarinin fazla olmasindan dolay! bu
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ogrencileri tek bir durumla tanimlamak s6z konusu degildir (Donavon ve Cross, 2002;
Friend, 2011; Glago ve dig., 2009).

2. 1. 3. 1. Ogrenme Giigliigii ile ilgili Yapilan Galismalar

Bu kisimda 6grenme gugluguyle ilgili calismalara yonelik bilgilere yer verilmigtir.
Ogrenme glicliguyle ilgili yapilan arastirmalar belirlenmis ve kategorilere gére Tablo 3'te

Ozet halinde sunulmustur.



Tablo 3. Ogrenme Gugcligu ile ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem

Sonuglar

Akgin (2002)

Saha notlari,
goOrismeler ve video
teyp kayitlar

Bir 5.s1nif 6gretmeni, bir 6grenme
gucligu olan 6grenci ve 23 égrenci

Tdm Dil Yaklasimr’nin uygulamalari arasinda bulunan yazili anlatimin
6grenme gucligl olan dgrencilere gelismesi konusunda katki sagladigi
belirlenmistir.

Yigiter (2005)

Kaynastirmaya
iliskin gorusler
Olgegi, 6grenme
guclaga ile ilgili soru
listesi ve 6gretmen
bilgi anketi

164 sinif 6gretmeni

Sinif  6gretmenlerinin  kaynastirmaya iliskin  bilgi dizeyi cesitli
degiskenlere (6grenme gigligine iligkin bilginin  olup olmadig,
demografik o6zellikler ve 6grenci sayisi) gére anlamh bir farlilik
géstermemistir. Ogretmenlerin kaynastirma egitimine karsi tutumlarinin
ise cesitli degiskenlere (kaynastirma egitimi alan akrabasi ve bu konuda
yeterli bilgiye sahip olmamasina) gére degisiklik gosterdigi bulunmustur.

Giizel-Ozmen
(2005)

Bir dakikada okunan
dogru kelime
sayisini belirlemek
icin okudugunu
anlama seti

Ogrenme glicligi tanisi olan 2
erkek 6grenci

Bildikleri masallari ve oykulleri okurken &grencilerin okuma hizlarinin
arttigi tespit edilmistir.

Deniz, Yorganci
ve Ozyesil
(2009)

Bilgi formu,
depresyon dlgegi ve
durumluk-surekli
kaygl envanteri

89 6grenme gugluglu gorilen
ogrenci (55 erkek ve 34 kiz 6grenci)

Ogrenme gugligi yasayan ogrencilerin okul éncesi egitimi, kardes
sayisl, yas, aileye giren aylik gelir ve cinsiyet gibi etkenler depresyon ve
kayg! diizeylerini etkiledigi ve bu konuda anlamli farkhliklara yol agtigi
tespit edilmigtir.

Pekel (2010)

Ust biligsel
farkindalik élgedi,
Peabody resim
kelime testi

25 6grenme guglugu tanisi almis ve
31 6grenme gugligu olmayan, yas
ortalamasi yaklasik 8 olan 56
katilimci

Kaynastirma &grencilerinin Ust bilig bilgisinin, bilme hissinin ve 6grenme
kararlarinin normal akranlarina gore anlamli derecede az oldugu
bulunmustur.

T€
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Ozen (2011)

Ladd ve Profile gcocuk davranis
olcegi, WISC-R testi, kisisel bilgi
formu, zihin kuram testi

7-9 yaslarinda 60
dgrenci ( 6grenme
glglugu tanisi olan
ve saglikh gelisim
go6steren 30’ar

Gruplarin zihin kurami testine ve c¢ocuk davranis 6lgegine verdikleri
yanitlar sonucunda olusan puanlara bakildiginda belli derecede fark
bulunmustur. Ogrenme glicliigii tanisi olan &grencilerin arastirmada
WISC-R testine verdikleri cevaplar sonucunda elde ettikleri puani, zihin
kuram testi ve sosyal davranis 06lgeginin bazi alt boyutlari arasinda

ogrenci) anlaml iligkiler bulunmustur.
Sezer ve Akin - S |Ik<?gret|m Ogretmenlerin diskalkuli kavramini bilmedikleri ve égrenme bozuklugu
Yari yapilandiriimis gérisme matematik ve 5 sinif s o e
(2011) Bgretmen olan 6grencilerine tam olarak yardimci olamadiklari tespit edilmistir.

Dogan (2012)

Peabody resim kelime testi, Frostig
gorsel algi gelisim testi, Gessell
gelisim figurleri testi

Ogrenme gicligi
riski tagiyan 5-6
yaslarinda 40 ¢ocuk

Okula hazir olma ydéninden yapilan uygulama sonucunda iki grubun
birbirinde farklilastigi tespit edilmistir. Deney grubuna uygulanan Erken
midahale egitimi c¢alismasinin istenilen sonuca ulasildigi son test
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Uygulamaya tabi olmaya kontrol grubundaki
Ogrencilerde ise vyeterli dizeyde farkllasmanin olmadigi ortaya
konulmustur.

Cansdz (2013)

Go6zlem ve gorisme

1 kisi

Keman egitiminin 6grenme guc¢ligl olan 6grencilerin dikkat surelerini
olumlu yénde etkilerken &grencilerin davranigsal yénden sorunlarinin
azalmasina dolayh bir etkisi oldugu arastirmacilar tarafindan ortaya
konulmustur.

Polat (2013)

Anket (sinif 6gretmeni ve veli),
gorusme formu (KAU), form ve
ornek etkinlik

1-3.sinif 8grencileri

Web destekli sisteme o6grenme gugcligli olan 6gdrencilerin ihtiyag
duyduklari  belirlenmistir.  Bigcimlendirmeye yodnelik degerlendirme
sonucunda 6grencilerin goérusleri olumlu olmustur. Uzmanlarin, égretim
tasariminin uygun oldugu gérasiunde olduklari belirlenmistir.

Kilig (2013)

Becerilerini dederlendirme araci

120 ¢ocuk (normal
gelisim gosteren ve
dgrenme guglugu
olan 60’ar 6grenci)

Yapilan arastirmada 6grenme giclugine sahip dgrencilerin mimiklerle,
hal ve hareketlerle, masallarla ve ses ile aktarilan bilgileri alma
konusunda gelisimi normal olan diger 6grencilere goére daha geride
kaldiklari tespit edilmigtir.
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Degerlendirme araci (14 adet

Altindag-Kumas toplama ve ¢ikarma sorusu

90 6grenci (30
6grenme guclugd,
30 matematik
gugligu yasayan, 30
normal gelisim)

Matematik ve yazili-s6zel islemlerde gelisimi normal olan &grencilerin
o6grenme gucligine geken 6grencilere gore islemleri gozme konusunda
daha g¢abuk olduklari ortaya konulmus Ayrica normal gelisim gdsteren
Ogrencilere gore diger 6grencilerin islemlerde daha disik puanlar
aldiklari bulunmustur.

10 Tirkge 6gretmeni

Ozel &grenme glcligiu yasayan ogrencilere Tirkce Ogretmenleri
tarafindan hazirlanan BEP’in uygulama asamasinda celisti sorunlar
yasandigi belirtilmistir. Bu konu ile ilgili olarak arastirmaya bakildiginda
6zel 6grenme glcliglu olan 6grencilerin akranlari ve ailesi ile girdikleri
iletisim ve dil gelisiminin etkisi oldugu belirlenmistir.

Dokiman analizi ¢alismasi incelendiginde genellikle 6grenme gugligu
yasayan Ogrencilerin ¢ogunun okuma konusunda zorluk c¢ektigi
goOrulmektedir. Okuma konusunda c¢ektikleri bu glgligin 6gdrencilerin
egitim 6gretim hayatlarini olumsuz yénde etkiledigi distnilmektedir. Bu
galismaya bakildiginda ise Turkge dersinin okunabilirlik seviyesinin
arastinldigi gértlmektedir. Arastirmada metinlerin okunmasi konusunda
ilkokul birinci sinif ve ikinci sinifta daha kolay oldugu ancak ug¢incl ve
doérduncu sinifta daha zor oldudu gorulmastir. Ancak sinif seviyesinin
dordincu siniftan sonra artmasi ile okunabilirlik dizeyi artigi
saptanmigtir.

(2014) icermektedir.)
Dadandi ve
Urfali Dadandi Yari yapilandiriimis gérisme
(2015)
Cakiroglu (2015) Dokiman analizi
Kangcesme
(2015) Doénusumld uygulamalar modeli

Ogrenme glcligu
tanisi olan 4
ilkdgretim 6grencisi

Sayilarin ingilizce yaziminin égretiminde bu arastirmada kullanilan
eszamanli ipucuyla 6gretim yonteminin her dért 6grenme guglagu tanili
ogrenci igin de etkili oldugu, kullanilan Kapat-Kopyala-Karsilastir (CCC)
Ogretim yonteminin de her dort 6grenme gugclugi tanili 6grenci icin etkili
oldugu, bu iki ydbntemden CCC o&gretim ydntemiyle vyapilan
uygulamalarda her dért 6grenme guglagu tanili olan égrencinin de hedef
davranisa daha hizli ulastigi 6gretim bittikten sonraki 1, 3 ve
5.haftalarda gerceklestirilen izleme oturumlarinda her dért égrenci icin
de 6grenimin kalicihginin devam ettigi ve ayrica yapilan 6gdretimin her
dort dgrenci icin de farkli ortam ve Kigiler ile genellenebilir oldugu
sonucuna ulasiimistir.
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Altun ve Uzuner
(2016)

Yari yapilandiriimis gérisme

10 sinif 6gretmeni

Ogretmenlerle yapilan gériismeler sonucunda arastirmacilar tarafindan
O0zel 6grenme glcligl konusunda o6gretmenlerin eksik bilgiye sahip
olduklari sonucu ulagiimistir.

Yangin, Yangin,
Onder ve Savliy
(2016)

“6grenme guglikleri farkindahk
Olgegi” ile
yari yapilandiriimig goériisme

122 6gretmen adayi

ve 5 akademisyen

Arastirmaya bakildiginda 6grenme gulgligu hakkinda hem &gdretmen
adaylarinin hem de &gretim elemanlarinin yeterli bilgiye sahip olmadigi
saptanmigtir.

Sakiz, Sart ve
Ekinci (2016)

Ogrenme Bozuklugu Belirti Tarama
Testi

232 6gretmen

Arastirmada uygulanan testin sonucunda ortaya ¢ikan sonuglara
bakildiginda 6gretmenlerin testin her dlzeyinde sorunlari oldugu tespit
edilmigtir.

Demirci ve
Toptas-Demirci
(2016)

Motor koordinasyon alan testi

99 6grenci

Arastirmada 6grencilerin lego, yapboz, el tercihli oyunlar, tahta kipler el
parmak koordinasyonu gerektiren oyunlari oynamakta zorlandiklari
gOrulmastir. Bu arastirmada Ogrencilerin ince motor ve kaba motor
becerilerine ybnelik kazanimlari yerine getiremedikleri goérilmustur.
Bunun sonucu olarak bu dgrencilerin bu oyunlari oynamakta zorluk
cekmektedirler. Arastirma sonucunda ise test degerlendirmesine
bakildiginda &grencilerin ince ve kaba motor becerilerinde anlamli
egisimler oldugu belirtiimistir.

Kilig-TUlu ve
Ergul (2016)

“Sdzel Olmayan ipuglarini Algilama
Becerilerini (SOIAB) Degerlendirme
Aracl”

120 Ogrenci

Arastirmada s6zel olmayan ipuclar algillama testi sonucuna
bakildiginda bu arastirmada 6grenme gUcligu yasayan o6grencilerin
akranlarina gore test sorularina daha yavas cevap verdikleri hatta daha
az dogru cevabinin oldugu saptanmistir. Ogrencilerin cevaplarina
bakildiginda genel hareketlilik durumuyla korku duygusunu ses tonuyla
kizginh@ dogru bilmistir. Ogrencilerin tamami ise mimiklerle ifade edilen
mutluluk duygusunu dogru olarak cevapladiklari gortulmustir. Ancak
korku duygusu mimiklerde en fazla karistinlan duygu oldugu
saptanmigtir.

Erdogan, Gllay
ve Uzuner
(2017)

Yari yapilandiriimig gérisme

25 sinif 6gretmeni

Ogretmenlerin yazma gigliginin tanimi ve icerigi hakkinda eksik
bilgilerinin oldugu, yazma glg¢ligunin 6dretmenden kaynaklandigini
disundikleri ve bu guclikle bas etmede kendilerine glvenlerinin
yetersiz oldugu sonucuna ulagiimistir.
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ilker ve
Melekoglu
(2017)

Dokiman analizi

Bu arastirmada 6grenme glcliglu yasayan o6grencilerin metinleri tam
olarak okuyamadigi ve buna bagh olarak yazma becerilerini
gelistiremedigi Gzerinde durulmustur. Clinkl arastirmacilara gére yazma
becerisine  ybnelik  yeterli  dizeyde arastirma  yapilmadigi
disutnllmektedir. Arastirmacilar ¢alismalarini dérdiinct sinif 6grencilerin
yazma becerilerine yonelik yapmistir. Arastirma sirasinda birgok degisik
kaynak ve makale inceleyerek genis bir literatlir taramasi yapmislardir.
Yapilan bu arastirmalarin daha ¢ok erkeklere yoénelik oldugu
go6rilmektedir. Ayrica bu arastirmalarin tek denekli olarak yapildigi
goériimektedir. Bagka bir konu ise yeterli tecribeye sahip olmadan
yapildigi icin farkliliklar meydana geldigi ifade edilmistir.

Ucar-
Rasmussen ve
Cora-ince
(2017)

Okudugunu anlamaya yénelik 15
soru ve kurgusal metinden olusan 9
okuma metni kullaniimistir

3 kaynastirma
ogrencisi

Arastirmada kaynastirma &grencilerin kurgusal metinleri okumada ve
bunlari anlamada zorluk c¢ektidi belirlenmistir. Metin icerisindeki olay
Oruntulerini  tahmin etmekte zorlandiklari, metinler arasinda iligki
kurmakta guglik ¢ektikleri, metinle ilgili yoneltilen sorulara cevap
vermekte zorlandiklari tespit edilmigtir. Tahmine yonelik yapilan
galismalarda ise ©6n bilgilerinden faydalanmadiklari goriimustir.
Aragtirmada 6grencilerin  sesli dusinme ydnteminde ve metinleri
genelleme konusunda bagaril oldugu tespit edilmigstir.

Firat ve Kogak
(2018)

Yari yapilandiriimis gérusme

Amacl érnekleme
yontemlerinden
maksimum c¢esitlilik
ornekleme yontemi

Yapilan arastirmanin amagclarindan biri 6gretmen adaylarinin 6grenme
guclugin hakkindaki bilgileri  dlgmektir. Ogretmenlerden 6grenme
gucligu tanimi yapmalari istenmistir. Ogretmenlerden alinan tanimlara
bakildiginda sadece U¢ 6gretmenin benzer tanim yaptigr goéraimustir.
Buradan yola ¢ikilarak 6gretmenlerin grenme gulclugu konusunda yeterli
bilgiye sahip olmadi§i sonucuna ulagilmistir. Ogretmen tanimlarinda
Oogretmenlerin ¢evreden, bireyden, 6grenme alanlarindan ve gelisimden
bahsettigi gortulmistir. Arastirmacilara goére 6gretmenlerin tanimi tam
olarak bilmedikleri igin 6grenci yénlendiriimesinde eksikleri oldugu ifade
edilmigtir.
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Isikdogan-
Ugurlu ve
Kayhan (2018)

Yari yapilandiriimis gorisme

6 sinif 6gretmeni

Sinif 6gretmenlerinin 6grencilerinin tanimla siresinin 6ncesinde tanilama
asamasinda ve sonrasinda sidrece dahil olmamasi ve bu konuda
bilgilerinin olmamasindan dolayi sikinti yasadiklarini sdylemiglerdir.

9¢
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iigili literatlr incelendiginde 6grenme glcligiine yonelik yapilan galismalarda;
ogrenme guclugu olan égrencilerin yazmalari, normal 6grencilere gore yazil olan metinleri
algilama becerisi, sayisal islemlerdeki performanslari, sinif d6gretmenlerinin tutum ve bilgi
duzeyleri, 6grenme gucligu olan ve 6drenme glg¢ligld olmayan dgdrencilerin Ust biligsel
Ozellikleri, bu 6grencilerin metinde yer alan sorulari cevaplama, tahminde bulunma, metin
icerisinde yer alan olay oruntllerinin yerini ve sirasini hatirlama, kendine pay cikaracak
duzeyde metini okuma ve kendine pay ¢ikarma, metin icerisinde anlatilan olayi aklinda
canlandirma, metni takip etme gibi zihinsel sureclerin gerektirdigi konularda gugclikler
yasadiklari belirlenerek sinif 6gretmenlerinin  6grenme  glgligine yoénelik kavram
yanilgilari Gzerine odaklanildigi gértlmektedir. Ayrica 6grenme gucligu hakkinda hem
ogretmen adaylarinin hem de 6gretim elemanlarinin yeterli bilgiye sahip olmadigi ve
sureclerin nasil ve ne sekilde uygulanmasi gerektigi konusunda tam anlamiyla bilinmedigi
gorulmektedir. Ayrica 06zel o6grenme gucligu yasayan oOgrenciler sesli dusinme
yonteminde basarili olduklari gériimustir. Ozel 6grenme gicliigi tanisi almis 6grencilerin
geliglim gosterdigi diger konu ise okuduklari farkl metinleri genellemesidir.

Tablo 3 incelendiginde veri toplama araglari agisindan degerlendirildiklerinde yari
yapilandiriimis gériisme (Akgin, 2002; Altun ve Uzuner, 2016; Cansdz, 2013; Dadandi ve
Urfali Dadandi, 2015; Erdogan, Gilay ve Uzuner, 2017; Firat ve Kogak, 2018; Isikdogan-
Ugurlu ve Kayhan, 2018; Sezer ve Akin, 2011) ve dokiiman analizi (Cakiroglu, 2015; ilker
ve Melekoglu, 2017) yapildigi gértlmektedir. Ayrica incelenen ¢alismalarda; saha notlari,
gOzlem, video kayitlari, kaynastirmaya iligkin goérusler dlgeg@i, 6grenme gugclugune iliskin
soru listesi, Ust biligsel farkindalik 6lgcegi, Peabody resim kelime testi, Frostig gorsel algi
gelisim testi, Gessell gelisim figlrleri testi, Motor koordinasyon alan testi, 6grenme

bozuklugu belirti tarama testi de kullaniimistir.

2. 1. 4. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani

Bu baslik altinda; elektrik devresi, elektrik iletkenligi, surtinme kuvveti, 1Sk
gecirgenligi, kati basinci ve esneklik konularina ve bu konulara yonelik yapilan

calismalara yer verilmistir.

2.1.4.1. Elektrik Devresi

Fen bilimleri dersinin vizyonu, bireysel farkliliklari gézetmeksizin her 6grencinin fen
ve teknoloji okuryazari haline getirmektir. Fen bilimleri dersi vizyonu, karsilastiklari
sorunlari ¢dzebilen bireyleri yani &6grencileri fen okuryazari haline getirilmesini
amaclamaktadir (Milli Egitim Bakanhgdi [MEB], 2018; Ulukdk, Celik ve Sari, 2013). Fen ve
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fizik derslerinde Ogretilen elektrik devresi egitiminin temelini ilkokul 3. sinifta yer alan
elektrik konusu olusturmaktadir. ilkokulda bu konun yer almasi fen ve teknoloji dersinde
yer alan elektrik devresinin daha kiguk yaslarda ogrencilere verilerek o6grencilerin
deneyimlemelerini saglamak amaclanmigtir. Yapilan bu deneyimlemeler 6grencinin daha
sonraki egitim 6gretim kademelerinde de Uzerine koyarak ilerlemesini saglayacaktir. Bu
olay sistematik olarak gergceklesmektedir (Duit ve Rhdneck, 1997; Yilmaz ve Huyugizel-
Cavas, 20006).

Fen ve teknoloji dersi konularindan biri olan elektrik ilk olarak 3. Sinifta elektrigin
guvenli kullanimi, elektrik kaynaklari, elektrikli ara¢ gerecler olarak karsimiza ¢ikmakta.
Daha sonra 4. sinifta basit elektrik devresinin kurulumu ve devre elemanlari, 5. sinifta
devre eleman sembollerinin gdsteriimesi ve lamba parlakhdini etkileyen degiskenler
(lamba ve pil sayisi), 6. Sinifta elektriksel direncler, iletken ve iletken olmayan maddeler,
7. sinifta elektrik enerjisinin dontisumu, lambalarin baglanma sekilleri, 8. Sinifta elektrik
yuklu cisimler, elektrik yukleri ve elektriklenme olmak Uzere islenmektedir (MEB, 2013).
Fen ve teknoloji dersi konularina bakildiginda islenilen konularin birbirini takip ettigi ve bir
onceki konun digerinin anlasilabilmesi icin gerekli oldugu goértlmektedir. Elektrik konusu
ile ilgili olan temel konu ise basit elektrik devresini kurmaktir. Basit elektrik devresi bu
konularin temelini olusturmaktadir.

Basit elektrik devresi 6gretimi ne kadar kiglk yasta baslarsa baslasin elektrik
devresinin 6grenciler tarafindan algilanmasi, anlasilmasi ve &6grenilmesi konusunda
zorlandiklan (Kugukdzer ve Kocakulah, 2008) ve kavram yanilgilarina sahip olduklar
gorilmektedir. Bu baglamda Fen bilimlerindeki karisik ve somut olamayan konularin
odrenciler tarafindan anlasiimadiginin hatta o6grenilmesinde zorluk yasanildiginin
arastinldidr bazi arastirmalar bulunmaktadir. Sencar, Yiimaz ve Eryilmaz (2001) ve
Yildirrm, Yalg¢in, Sensoy ve Akgay (2008) arastirmalarinda, &grencilerin, elektrik
konusunda zorlularla kargilagtiklarini, kavram yanilgilarinin oldugunu ve somut olmayan
durumlar karsisinda agiklama yapmakta sorun yasadiklarini dile getirilmistir. Chambers ve
Andre (1997) yapmis olduklarn calismada &drencilerin elektrik ve akima yodnelik
yasantilari, tutum ve ilgileri arastinimis ve uygulamis olduklari kavramsal degisim
metinlerinin elektrik ve akim konusunda dgrencilerin 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi
gorilmastir. Schenps ve Sadler (2003)'in galismalarinda (Akt: Yurimezoglu ve Cokelez,
2010), fen ve teknoloji dersinde elektrik devresi kurma konusu 6grenciler tarafindan tam
olarak anlagildigi yani teorik bilginin dogru oldugu gorulse de 6grencilerin devreyi kurmaya
sira geldiginde bunu yapamadiklari ve bunun sonucunda lambayi yakamadiklari

g6zlemlenmisgtir.
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2.1. 4. 1. 1. Elektrik Devresi ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu kisimda elektrik devresiyle ilgili ¢alismalara yonelik bilgilere yer verilmigtir.
Elektrik devresiyle ilgili yapilan arastirmalar belirlenmis ve kategorilere gbre Tablo 4te

6zet halinde sunulmustur.



Tablo 4. Elektrik Devresi ile ilgili Yapilan Caligmalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem

Sonuglar

Demirezen ve
Yagbasan
(2005)

Kavram Yanilgilan Testi (KYT)

87 dgrenci (29
deney ve 58 kontrol
grubu)

Bu calismada o&grencilerin fen dersine iliskin kavram yanilgilarini
ortadan kaldirmaya yonelik ¢alisma yapilmistir. Bu galismayi yaparken
yapilandirmaci yaklagsima dayanan 7E modeli arastirmacilar tarafindan
secilmistir. “ basit Elektrik Devreleri” konusunda kavram yanilgi testi
uygulanmis ve Ogrencilere uygulanan test incelendiginde on teste
verilen cevaplar ile son teste verilen cevaplar arasinda anlamh
farklilklar ortaya ¢ikmistir. Yani test sonucunda &grencilerin kavram
yanilgilari giderilmistir. Bu g¢alismada uygulanan 7E modelinin diger
yontemlere goére egitim Ogretimde kavram yanilgilarinin ortadan
kaldiriimasinda daha basarili bir ydntem oldugu ortaya konulmustur.

Ates ve Polat
(2005)

“Elektrik Devreleri Kavram Testi’
(EDKT)

Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1.
sinifta okuyan 76
ogrenci

Arastirmada o6grencilerin elektrik devresi kavramina yoénelik kavram
yanilgilari oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilari ortadan kaldirmak igin
analiz 6grenme evreleri metodu uygulanmistir. Bu metot sayesinde
o6grencilerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldinldigi dile getirilmistir.
Hatta bu modelin kavram vyanilgilarinin gideriimesi konusunda
geleneksel yontemlerden daha iyi oldugu ortaya onulmustur. Fak
elektrik devresi ile ilgili olarak akim ve bdlgesel disiinme kavramlarina
yonelik istenilen basariya ulagilamamistir. Sonug olarak butiin kavram
yanilgilarini gideriimemis olmasina ragmen arastirmanin istenilen
amaca hizmet ettigi goraimustir.

Yilmaz ve
Huyuguzel-
Cavas (2006)

Basari testi ve Fen Bilgisi Tutum
Olceqi

79 6grenci 39'u
kontrol, 40’1 ise
deney grubu

Aragtirmada  kullanilan  testler sonucunda &grencilerin  kavram
yanilgilarinin oldugu gdrilmastir. Bu kavram yanilgilarinin sebebi
olarak ise o6grencilerin 6n bilgilerinin oldugu goérilmektedir. Bu 6n
bilgilerin bilimsel bilgi olmadigi ifade edilmistir. Ogdrencilerin kavram
yanilgilarinin giderilmesi igin Fen Bilgisi Ogrenme Doéngiisii yontemi
kullanilmigtir. Bu yOntem arastirmacilar tarafindan istenilen sonuca
ulagildigr sdéylenmektedir. Hatta uygulanan yéntemin 6teki yontemlere
gore kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha c¢ok ise yaradigi
gorulmustar.

ov
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Yesilyurt (2006) Mdilakat, yazil iletisim ve tartisma

Farkh kademelerde
6grenim goéren 271
ogrenci

Arastirmada 6grencilerden elektrik devreleri kurmalari istenmigtir.
Ogrenciler 6n bilgilerinde yararlanarak devreyi kurmak istese de bunu
basaramamiglar ve o6grencilerin elektrik devresi konusunda kavram
yanilgilari oldugu ortaya c¢ikmig. Yapmaya c¢alistiklari devreye
bakildiginda o&grencilerin iletken telleri dogru yere baglayamadiklari
goérulmus. Ayrica iletken telleri ampuliin ayni noktasina temas ettirdikleri
géralmustir. Ogrencilerin bazilar elektrik devresinin adi konusunda
kavram vyanilgilarina sahip oldugu goériimustir. Clnki o6grenciler
elektrik devresinin adini bilememislerdir. Elektrik devresinin pil devresi
olarak adlandirmislardir. Pil devresi olarak kabul etmesinin nedeni
olarak ise pilin iginde elektrik olmadigi digtincesine sahip olmalaridir.

1162 ortaokul
ogrenci

Arastirmaya b akildiginda o6grencilerin c¢esitli kavram yanilgilarinin
oldugu gorulmektedir. Bu kavram yanilgilarinin basinda elektrik
devresindeki akim degisimiyle ilgili yanilgilar gelmektedir. Orneklemde
yer alan 6grencilerin hepsinin benzer kavram yanilgilarina sahip olmasi
arastirmacilarin degindigi konular arasinda yer almaktadir. Bu kavram
yanilgilarinin giderilmesi icin geleneksel egditim anlayisinin disina
cikilmasi gerekildigi savunulmaktadir. Geleneksel ydntemlerin eksik
kaldigi ve baska yontemlerin tercih edilmesi gerektigi savunulmustur.

Yildinm, Yalgin,
Sensoy ve Kavram testi
Akcay (2008)
Altun (2009) “Basit Elektrik Devreleri Tani Testi”

122 Fen Bilgisi
O0gretmen adayi

Bu arastirmada o6grencilerin ¢gok fazla kavram yanilgisina distigu
ortaya konulmustur. Ogrencilerin en fazla kavram yanilgilarina distigu
konu elektrik akiminin devre elemanlari tarafindan paylasiimasi
konusunda olmustur. Diger bir yanilgi ise devrenin elektrik akimini
zayiflattigi yéniinde olmustur. Ugiincli olarak ise devre igerisinde negatif
akim ile pozitif akim oldugu ve bu akimlarin ampul icerisinde birleserek
ampulin yanmasini sagladidi yanilgisina dasulmuistir. Bunlar g6z
ondne alindiginda 6grencilerin devre elemanlari ve elektrik akimi ile ilgili
olarak birgok kavram yanilgisina dustikleri gérilmustr.
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Bakirci, Subay, 78 ortaokul 6grenci
Midyatli ve Mulakat ve 18 soruluk test (her sinif diizeyinden
Unsal (2010) 26'sar 6grenci)

Ogrencilerin én bilgileri kontrol edildiginde elektrik devresi kavramlarina
yonelik bilgilere sahip olduklari gérulmustir. Ancak bu bilgilerin hepsi
bilimsel bilgi degildir. Fakat sinif seviyesi ilerledikge &grencilerin
bilimsel olmayan bilginin azaldigi gérilmektedir. Bu seviyenin azalmasi
en az yedinci sinif dizeyin oldugu gorilmektedir. Ayrica 6grencilerin
mulakat sorularinda elektrik devresi kavramlarini dogru bildikleri
goérilse de akim yoni hakkinda kavramsal yanilgilari devam
etmektedir.

el S|n(|1(’slic1r7d\:ra1)84.128
Cokelez (2010) 7 sorudan olusan agik uglu anket . i
6grenci

olusturmaktadir.

Orneklemin farkli zamanda olan olaylari dogru yorumladiklari ancak
farkli zamanda olmayan olaylarda kavram vyanilgisina dustukleri
gorulmustir. Artarda gerceklesen olaylarda 6grencilerin tek bir yéne
odaklandiklarindan diger yonde gergeklesen olayin tam olarak ne
oldugunu bilememektedirler. Bu durumdan dolayi dgrencilerin kavram
yanilgilari ortaya c¢ikmaktadir. Arastirmacilar ise bunun nedeninin
6grencilerin zihinsel sureglerini tercih etmesi oldugu dusincesini ortaya
cikarmistir. Ancak zihinsel slreg yerine bilimsel yontem tercih edilse bu
tarz kavram yanilgilarinin olmasi mimkin olmayacagl sonucuna
ulasiimistir.

Elektrik On Bilgi Testi (EOBT),
Elektrik Kavram Testi (EKT) ve
Mantiksal DUstinme Yetenek Testi
(MDYT)

66 10. sinif 6grencisi
(32 deney ve 32
kontrol grubu)

Karakuyu ve
Taysiz (2011)

Arastirmaya bakildiginda uygulanan testler sonucunda &6grencilerin
kavram vyanilgilarina sahip olmalarinin birden fazla nedeni oldugu
gorulmustir. Ayni zamanda kavramlari dogru sekilde adlandiriimasi
konusunda da ayni durum s6z konusudur. Ogrencilerin daha &énceki
egitim 6gretim c¢aginda edindikleri bilimsel bilgiler, diginme ve
uygulamaya doénlk oluslari kavram yanilgilarinin gideriimesinde etkili
olmustur. Bu arastirmada o6grencilere uygulanan materyallerin daha
Once uygulanan yontemlere goére fark yarattigi ortaya konmustur.
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Aykutlu ve Sen
(2011)

“Elektrik Kavram Testi” ve “Elektrik
Kavramlari Benzetim Formu”

146 6grenci

Arastirmada o6grencilere uygulanan testlerin sonucunda &grencilerin
basit elektrik devresi, akimi gibi konularda kavram yanilgilari oldugu
belirlenmistir. Ogrencilere uygulanan analoji destekli 6gretim yéntemi
sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderildidi tespit edilmistir.
Bu ydntem geleneksel olarak yapilan diz anlatima gore ¢ok daha
etkilidir. Aragtirmaya gore fen 6gretimi konusunda geleneksel yontem
yerine analoji destekli yontem tercih edilmelidir.

Celik, Pektas ve
Demirbas (2012)

“Fizik Laboratuarina Yonelik Tutum
Olgegi (FTO)

60 2. Sinifta okuyan
O6gretmen adayi

Ogretmen adaylarinin ampermetre ve voltmetreyi elektrik devresine
baglama konusunda zorlandiklari, paralel badli desenlerin direnglerini
o6lgmede zorlandiklari, ¢ok boyutlu algilama dizeylerinin disidk olmasi
nedeniyle devre c¢izimlerini gergeklestiremedikleri ve disliinme odakli
ddevleri yapamadiklari gériilmistir. Ogretmen adaylarinin  bunlar
yapamamalarinin temel sebebi kavram yanilgilarina sahip olmalardir.
Bu kavram yanilgilarinin ¢oklu zekd kuramiyla égretim gerceklestirilirse
azalabilecegi arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir.

Ulukok, Celik ve
Sari (2013)

Kontrol Listesi ve yari-
yapilandiriimis gérisme formu

Universite ikinci
sinifta okuyan 30
sinif 6gretmeni adayi

Ogretmen adaylari ile ilgili yapilan bu galismada gergek deneyin
edinmeden dnce 6grencilere similasyon ortaminda deneyler yapmalari
saglanmistir. Ogrencilerin bu deneyimleri gercek ortamda deney
dizenedi kurmalari konusunda kendilerine yardimci oldugu hatta
zorlanmadan deneyleri gerceklestirdikleri sdylenebilir.

Keser ve Basak
(2013)

38 sorudan olusan 6n ve son test

4 okulda 8 farkl
subeden toplam 200
ogrenci

Batan okullarin digsinda bir okulda 6n test ve son test birbirine yakin
cikmigtir. Diger U¢ okulda ise uygulamanin basarili sonuca ulasildigi
gOrulmastar.
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Harman ve
Cokelez (2016)

Arastirmacilarin hazirladigi veri
toplama araci

98 dgrenci (45
erkek, 53 kiz)

Arastirmada o6grencilerden elektrik devresi ¢izmeleri istenmigtir.
Ogrencilerin gizimleri kontrol edildiginde devre elemanlari ya yanlis
gizdikleri ya da devre elemanlarini gizerken unuttuklari goéralmuagtir.
Ayrica devre elemanlarinin gizilmesi gereken yere degil de baska
yerlere ¢izdigi aralarindaki baglantilarin géz ardi edildigi saptanmigtir.
iletken tellerin birbirine baglanmasinda yanhsliklar yapildigi tespit
edilmistir. Sonug¢ olarak yaklasik 26 6grencinin devreyi dogru gizerek
ampulin yanmasini sagladigi gorilmustar.
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ilgili literatiir incelendiginde elektrik devresine yénelik yapilan galismalarda; genel
olarak butun sinif duzeylerinde, fen bilgisi 6gretmen adaylari ve sinif dgretmenleriyle
calisildigr gorulmektedir. Literature bakildiginda basit makineler konusu ile ilgili
o6grencilerde ¢ok sayida kavram yanilgisi oldugu gdérilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin elektrik devrelerinin fiziksel yonlerini anlamada ve elektrik devreleriyle ilgili
ortaya c¢ikan gugcliklerin giderilmesinde 6grenme evreleri modelinin geleneksel dgretim
modeline gére daha etkili oldugu goriimektedir. Ayrica elektrik devlerine direng eklenmesi
durumunda, 6grenciler devrelerde meydana gelebilecek esdeger direng, akim ve gerilim
ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu ve bu kavram yanilgilarinin gideriimesinde zorluk
yasadiklari go6zlenmistir. Meydana gelen kavram vyanilgilarinin olusmasinda elektrik
konusunun temel kavramlari arasinda olan akim ve gerilim gibi soyut kavramlarin bazi
sebeplerle yanlis anlasiimasi ve bunlarla ilgili olusan kavram yanilgilarinin édrencilerin
elektrik konusuyla ilgili sonraki 6grenmelerini olumsuz yonde etkilemesidir. Yapilan
calismalar incelendiginde elektrik konusuyla ilgili 6grencilerde tespit edilen kavram
yanilgilarinin ortaya cikariimasina karsin bu yanilgilarin gideriimesinde hangi 6gretim
modelinin daha etkili oldugu ve bilimsel bilginin nasil dogru ve verimli 6gretilecegi ayrica
kalicihginin saglanacagi hususunda tam olarak bir yol belirlenememistir. Bu da égrencinin
sonraki 6grenmelerinde de yanlis 6grenmelerine neden olmaktadir. Egitim slrecinde
kavram yanilgilarina neden olacak durumlar belirlenip ortadan kaldirilasina yoénelik
calismalar yapilmalidir.

Tablo 4 incelendiginde veri toplama araglari acisindan degerlendirildiklerinde genel
olarak cok fakh testler uygulanmistir. Bu testlerin hepsi kavram yanilgilarini bulmaya
yonelik oldugundan amaca hizmet etmektedir. Kavram Yanilgilari Testi (KYT), Elektrik
Devreleri Kavram Testi (EDKT), Basit Elektrik Devreleri Tani Testi, Elektrik On Bilgi Testi
(EOBT), Elektrik Kavram Testi (EKT) ve Mantiksal Digiinme Yetenek Testi (MDYT), Fizik
Laboratuvarina Yoénelik Tutum Olgegi (FTO) ve “Elektrik Kavram Testi® kullanildidi

gorulmektedir.

2.1. 4. 1. 1. Elektrik iletkenligi

Fen ve teknoloji 6gretimi, bilimsel bilgiye ulasmayi amaglayan, bu bilgileri inceleyen,
arastiran ve sorgulayarak gunlik yagantisinda kullanip 6zumseyen, sorumluluk alarak
karsilastiklart sorunlari ¢ozen ve vyeni Urunler ortaya koyan bireyler yetistirmeyi
amaglamaktadir (MEB, 2013). 2013 yilinda fen bilimleri 6gretimindeki kazanimlar, bilimsel
bilginin; beceri, duyus ve gunlik yasamla iligkili olacak sekilde yeniden yapilandiriimasi

saglanmistir. (Ayvaci, Er-Nas ve Dilber, 2016).
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Bireyler yasamlarinda fen bilimleriyle dogrudan iligkili olmalarina ragmen fen bilimleri
kavramlarini anlamada ve yasamlari ile iliskilendirmede zorluk yasamaktadirlar. Fen
bilimlerinde anlamli 6grenmenin saglanmasinda bir¢cok alanin yaninda o6zellikle de fizik
alaninda problemler bulunmaktadir. Bu problemlerden biri ise “Yasamimizdaki Elektrik
Unitesi” 6. sinif diizeyindeki konu bagliklarindan: 1-Elektrik enerjisini ileten ve iletmeyen
maddeler, 2-iletkenlerin elektrik enerjisi iletimi ve 3-Direng konu bagliklaridir. Bu dnite ile
ilgili yapilan calismalarda o6grencilerin kavram vyanilgilarinin fazla oldugu ve temel
kavramlari anlamada problemler yasadiklari (Ates ve Polat, 2005; Ayvaci, Er-Nas ve
Dilber, 2016; Chambers ve Andre, 1997; Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Osborne, 1983;
Shipstone, 1985) belirtiimektedir. Ayrica Ayvaci ve Devecioglu (2006) calismalarinda
soyut konulari iceren uniteleri dgrencilerin anlamakta zorlandiklarini belirtmislerdir. icerigi
soyut olan Unitelerden biri de “Elektrigin iletimi’dir. Soyut kavramlarinin Elektrik konusu
fazla olmasi, 6grenciler tarafindan anlasilmamasina neden olmaktadir (Ayvaci, Er-Nas ve
Dilber, 2016; Yiimaz ve Huyuglzel-Cavas, 2006).

2.1. 4. 2. 1. Elektrik iletkenligi ile ilgili Yapilan Galigmalar

Bu kisimda elektrik iletkenligiyle ilgili galismalara yonelik bilgilere yer verilmigtir.
Elektrik iletkenligiyle ilgili yapilan arastirmalar belirlenmis ve kategorilere gére Tablo 5te

Ozet halinde sunulmustur.



Tablo 5. Elektrik iletkenligi ile ilgili Yapilan Caligsmalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem

Sonuglar

Unsal ve Giines
(2003)

Dokiman analizi

Dokiman analizine bakildiginda incelenen kitaptaki basim hatalar ve
yanlis resimleme goérilmektedir. Bu hatalar &grencilerin  yanlis
ogrenmelerine neden olacaktir. Yanlis 6grenme gergeklesmesiyle
kavramlarin hatall kotlanmasi s6z konusundur.

Calik ve Ayas
(2003)

20 coktan se¢gmeli sorudan olusan

kavram testi

443 (7, 8, 9 ve 10.
siniflardan) 6grenci

Arastirmacilar tarafindan hazirlanacak testlerin alt diizeyde olan
bireyleri g6z 6nine alarak yapmasi dezavantaj gibi goziikse de testin
Uzerinde duruldugunda alt dizeydeki o6grencilerinde basarili olmasi
muUmkuandir.

Akgin, Génen
ve Yilmaz
(2005)

Yari-yapilandiriimis grup
gOrusmeleri ile agik uglu sorulardan
olusan bir ¢alisma yapragi (soru

sayisi 5)

Uglinci sinifta
O6grenim gérmekte
olan 31 Fen Bilgisi

O0gretmen adayi

Arastirmada uygulanan testlerin cevaplarina bakildiginda 6gretmen
adaylarinin ¢ok fazla sayida kavram yanilgilari oldugu gortlmektedir. Bu
kavram yanilgilari genel olarak elektrolitler ve karisimlarin ayristirilmasi
konusunda olmustur. Bu kavram vyanilgilari bilimsel bilgilerle
uyusmadiklari gérilmektedir.

Costu, Ayas,
Acikkar ve Calik
(2007)

5’i acik uglu ve 15’i goktan segcmeli

sorudan olusan bir test

32 lisede toplam 300
ogrenciye
uygulanmigtir

Ogrencilerin 6n bilgileri yiiziinden elektrik iletkenligi konusunda kavram
yanilgilari oldugu gérilmektedir. Ogrenciler suyun elektrigi ilettigini
bildikleri ancak suyun icerisine ilave edilen hem sekerin hem de tuzun
elektrigi iletecegi duslincesinde oldugu goériimustir. Bu nedenle suyun
igerisine hangi madde eklenirse eklensin iletkenligini koruyacagi gibi bir
kavram yanilgisina distikleri ortaya konulmustur.

Altun-Yalgin
(2009)

Ug asamali tek soru ve yari
yapilandiriimis mulakatla

Sinif Ogretmenligi
Bolimunden 82
odrenci

Bu arastirmada o6grencilerin elektrik enerjisi ile 1s1 enerjisinin metal
Uzerindeki hareketi konusunda kavram yanilgisi s6z konusudur. Clnku
ikisinin de ayni dizeyde etkiye sahip olduklarini ifade etmisgtir.

Tasdemir ve
Demirbas (2010)

“Kavramlari Ginlik Yasamla
iliskilendirebilme Formu (KGYIF)”

6 ve 7. sinif
ogrencileri

Orneklemdeki ogrencilerin  derslerindeki Unitelerinde cesitli kavram
yanilgilarinin oldugu goéralmastur. Hareket enerjisi ile duragan enerjinin
karistinhp kavram vyanilgisina sahip olduklari gorulmustir. Ayrica
elektrik konularini igeren Unitelerde de kavram yanilgilarinin oldugu
gorulmektedir. Orneklemin iletkenlik ve yalitkanlikla ilgili sorulara direng
kavramina gore daha dogru cevaplar verdigi gérulmustar.

Ly
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Keser ve Basak
(2013)

38 sorudan olusan 6n ve son test

6.sinifta 6grenim
gdren 200 dgrenci

Arastirmada BSB kazanimlarina yonelik 6grencilerin ve 6gretmenlerin
cesitli sikinti yasadiklari goérilmustir. Bu sorunlar genellikle yorumlama
ve sonuglardan ¢ikarimda bulunmaya yoneliktir.

Gurbuz, Turgut
ve Salar (2013)

Yasamimizdaki Elektrik Basari
Testi (YEBT)

6. sinifinda 6grenim
goren 45 dgrenci

Yasamimizdaki elektrik bagari testi Ogrencilere uygulanmis ve
dgrencilerin  cevaplari incelenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
dogrultusunda “ Yagsamimizdaki Elektrik” Unitesindeki konularin daha iyi
anlasilmasi i¢in 7E 6grenme modeli kullaniimistir. Bu yéntem sayesinde
oOgrencilerde basarinin arttigi  gorilmustir. Fakat diger ydntem
tekniklerin bu basariya ulasamadiklari anlasiimistir.

Okumus, Oylum
ve Doymus
(2015)

Maddenin Tanecikli Yapisi Testi
(MTYT) kullaniimigtir.

1.sInifta 6grenim
goren 28 fen bilgisi
6gretmen adayi

Arastirmada 6grencilerinin gogumum kavram yanilgilarina sahip oldugu
gorilmistir. Deneyin yapildi§i sitrede 6grenciler anladiklarini ifade
etseler de daha sonra kendilerine yobneltilen sorularda aslinda
anlamadiklari ortaya c¢ikmistir. Sonug¢ olarak o6grencilerin kavram
yanilgilarini gidermek igin aslinda soyut olan bazi kavramlarin
somutlastinlarak 6gretilmesinin yararli olacagi ifade edilmistir.

Ayvacl, Er-Nas
ve Dilber (2016)

Yari yapilandiriimis mulakatlar ve
kavramsal anlama testi

17 deney grubu, 17

kontrol grubu olmak

Uzere toplamda 34
6. sinif dgrencisi

Yapilan arastirmada kontrol ve deney gruplari karsilastirildiinda deney
grubuna uygulanan materyalin etkili sonuglari oldugu gdérilmektedir.
REACT modeliyle hazirlanilan kaynaklarin deney grubunda anlamli
degdisimler gosterdigi gorulmuastir. Sonug olarak deney grubunda olan
odrencilerin  kontrol grubundaki &grencilere oranla daha anlamli
sonuglar aldiklari ve basari gosterdikleri géraimustir.
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iigili literatr incelendiginde elektrik iletkenligine yonelik yapilan calismalarda;
agirhkh olarak 6. sinif 6grencileriyle caligiimistir. Ayrica lise 6grencileriyle, fen bilgisi
ogretmen adaylariyla ve sinif 6gretmen adaylariyla caligildigi gorulmektedir. Literatir
taramasinda o6grencilerde bulunan yanilgilarin  soyut kavramlari somutlastiran
uygulamalarla giderilmesi ve dogrulariyla degistiriimesindeki etkisi arastirilmigtir. Bu
baglamda 6égrenciler deneyler yapilirken konuyu kavradiklarini sdyleyip sorulan sorulara
dogru yanitlar verse de deneyler sonrasinda yapilan agiklama ve ¢izimlerde yanilgilarin
dogrulariyla degismedigi goértlmektedir. Ayrica Ayvaci, Er-Nas ve Dilber (2016) gore
REACT &gretim modeline goére hazirlanan materyallerin  6grencilerin  kavramsal
anlamalarinda pozitif yonde etki ettigi gérilmektedir.

Kavram yanilgilari tespit edilip dogrulariyla degistiriimezse 6grencilerin daha sonraki
o6grenme yasantilarinda engeller olusturabilir. Bu baglamda fen egitimcilerinin ve program
gelistiricilerinin  6grencilerde olusabilecek kavram yanilgilarini  bilmeleri, o6gretim
programini verimli hale getirecektir. Bu yanilgilari gidermede etkili 6gretim yontemleri
gelistireceklerdir. Kavram yanilgilarinin énine gegen verimli bir mifredat ve etkili 6gretim
yontemlerinin dgrencilere uygulanmasi yararli olacaktir.

Tablo 5 incelendiginde veri toplama araglari acisindan degerlendirildiklerinde genel
olarak yari yapilandiriimig gérugsme (Akgun, Génen ve Yilmaz, 2005; Altun-Yalgin, 2009;
Ayvacli, Er-Nas ve Dilber, 2016) uygulanmistir. Dokiman analizi, Kavramlari Gunlik
Yasamla iliskilendirebilme Formu (KGYIiF) ve Yasamimizdaki Elektrik Basari Testi
(YEBT)) kullanildigi gérulmektedir.

2.1. 4. 3. Surtinme Kuvveti

Fen bilimleri mifredatinda &grencilerin  anlamakta zorlandiklari  kavramlarin
bulundugu (Unitelerden biri de Kuvvet ve Hareket konusudur. ilkégretim ogretim
programinda 5., 6., 7., ve 8. sinif kademelerinde Kuvvet ve Hareket Gnitesi ile ilgili ¢esitli
alt basliklar bulunmaktadir. 4. Sinifta, hareketin ve kuvvetin cisimlere olan etkisi, kuvvet ve
hareket kavramlarinin birbirleriyle olan iligkisi; 5. Sinifta, dogadaki kuvvetler, miknatislar,
miknatislarin kullanildiklari yerler, surtinme kuvveti, miknatisin surtinme kuvvetine olan
etkisi; 6. sinifta, kuvvet dlgumu, surat, agirlik ve kiatle farki; 7. Sinifta, yaylar, is-enerji,
enerji gesitleri, enerjinin dontsumu, basit makineler; 8. Sinifta, kaldirma kuvveti ve basing
kavramlari yer almaktadir (ipek-Akbulut ve Cepni, 2016). Ogrencilerin sinif seviyelerine ve
yaslarina gore bu kavramlar hakkinda kavram yanilgilari oldugunu arastiran ¢ok fazla

g¢alisma bulunmaktadir.
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2. 1. 4. 3. 1. Siirtiinme Kuvveti ile ilgili Yapilan Galismalar

Bu kisimda surtinme kuvvetiyle ilgili calismalara yonelik bilgilere yer verilmigtir.
Sartunme kuvvetiyle ilgili yapilan aragtirmalar belirlenmis ve kategorilere gore Tablo 6'da

Ozet halinde sunulmustur.



Tablo 6. Surtiinme Kuvveti ile ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem

Sonuglar

Katipoglu ve
Gurel (2004)

Yazili agik uglu sorular

10.sinifta okuyan
geleneksel 6gretim
almis 243 dgrenciye
uygulanmisgtir.

Ogrencilerin slrtinme kuvvetiyle ilgili &nemli kavramlardan olan itme ve
kuvvet gibi kavramlara yodnelik ¢esitli kavram vyanilgilarn oldugu
gorilmastir. Hiz ve ivme vektor degildir, momentumu ve enerjisi fazla
olan uyguladi§i kuvvet fazladir gibi kavram yanilgilari oldugu
go6riimektedir.

Kurt ve Akdeniz
(2004)

Acik uglu iki sorudan olusan son-
test uygulanmistir.

Fen Bilgisi
Ogretmenligi birinci
sinifindaki 60
(kontrol grubu 30 ve
deney grubu 30)
ogrenci

Ogrencilerin sahip oldugu “Sabit bir kuvvet etkisindeki bir cisim sabit
hizla hareket eder” kavram yanilgisi uygulanan kesfedici laboratuar
modeliyle ortadan kalktigi goériimustir. Hatta bu modelin fen
ogretiminde diger yéntemler gére daha yararli oldugu ifade edilmistir.
Calismacilara gore yuksek egitim veren egitim kurumlarinin bu yéntemi
uygulamaya koymalari gerektigi savunulmustur.

Kurt ve Akdeniz
(2004)

Acik uclu sorudan olusan test
uygulanmigtir.

60 lise ikinci sinif
ogrencisine (16-17
yas) ve Fen Bilgisi
Ogretmenligi birinci

sinifindaki 60
ogrenci toplam 180
kisi

Arastirmacilara gore o6grencilerin kuvvet konusunda birgok kavram
yanilgisi oldugu goériimuastir. Bu kavram yanilgilarin arastirmaya dahil
olan butln égrencilerde benzer oldugu gértlmustir. Buna neden olarak
kuvvet konusunun 6grencilere daha yluzeysel olarak dgretilmesi oldugu
ifade edilmistir. Arastirmacilar sonug¢ olarak su Onerilerde bulunmus:
yuksekodgretimde kavram vyanilgilarinin  azaltilmasi  konusunda
galismalar yapiimali ve kuvvet onusu o6gretilirken Ogrencilerin 6n
bilgilerini tespit edip olusacak kavram yanilgilari engellenmelidir.

Kiigik (2005)

Acik uclu sorulardan olusan bir
kavram testi

22 son sinifta
okuyan fen bilgisi
O6gretmen adayi, 46
ilkdgretim 8. Sinif ve
14 lise 2. sinif olmak
Uzere toplam 82
kisiden

Aragtirmada o6rneklemdeki kisilerin yercekimi kuvveti ile ilgili kavram
yanilgilari oldugu ifade edilmistir. Ogrencilerin bu kavramla ilgili
alternatif kavramlar olusturduklari gérilmustir. Ogrencilerin yergekimi
kuvvetine nesneye uygulanan bir¢cok etken oldugu dislincesine sahip
olduklari gérilmektedir.

TS
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10. sinifta 6grenim

Bu calismada “Yeryuziinde Hareket” Unitesi ile ilgili bircok kavram

isen ve Kavcar 27 sorudan olusan test g6ren 30 6grenci anilaist ortava cikmistir
(2006) olusturmaktadir yaniig ya gikmigtir.
Fizik Ogretmenligi
Yildiz ve Programi 1. sinifta  Arastirmada &6gretmen adaylarinin bu konuyla ilgili kavram yanilgisi

Ug asamali agik uglu sorular

dgrenim goéren 149
ogrenci

oldugu gorulmistir. Kavram vyanilgilarinin sebebi olarak 6gretmen
adaylarinin 6n bilgilerinin nedeni olarak gérulmektedir.

7. sinifinda 6grenim
goren 58 dgrenci

Hareket ve kuvvet kavramina ydnelik 6grencilerin belli bash kavram
yanilgilari oldugu gorilmustir. Bu kavram yanilgilarinin gideriimesinde
“Yapilandirmaci  Yaklasima Dayali Bilgisayar Destekli Ogrenme
Yonteminin” etkili oldugu ortaya atilmigtir.

Buylkkasap . :

(2006) iceren bir anket kullaniimigtir.
Hanger (2007) Hareket ve Kuvvet Kavram Testi
Atasoy ve Aclklamali-goktan se¢meli 20

Akdeniz (2007) soruluk test

166 fen bilgisi
O6gretmen adayi

Arastirmaya bakildiginda hareket kanunlariyla ilgili 6gretmen adaylarinin
belli sayida kavram vyanilgilari oldugu gérilmektedir. Bu yanilginin
sebebi olarak 63retmen adaylarinin konuya yeteri 6nemi gdstermeyip iyi
dizeyde ogrenmedikleri ve hafizalarinda tutmadiklari  olarak
gosterilmektedir. Ogretmen adaylarina konular anlatiimadan 6énce
arastirmacilar tarafindan hazirlanan testin uygulanmasi ve test sonucuna
gOre 6gretim gerceklestiriimesi gerektidi vurgulanmistir.

Bozdogan ve

Altuncekic (2007) Acik uglu soru

Fen Bilgisi
Ogretmenligi
6grenim goéren 30
odrenci

Ogretmen adaylari 6gretim modeli olarak 5E modelinin uygulanmasi
gerektigini savunmuslardir. CUnki bu modelin ¢ok fazla olumlu
yanlarinin oldugu gortsine sahiptirler. Fakat bu modelin uygulanmasi
asamasinda okulun ve sinifin fiziki durumu, materyaller durumu,
o6gretmenin konuya hakimiyeti gibi sinirliliklari oldugu da ifade edilmistir.

Yorum gerektiren acik uglu bir
Nuhoglu (2008) soru hazirlanmistir.

125 4-5-6-7 ve 8
sinif grencisi

Arastirmaya bakildiginda érneklemde yer alan butin égdrencilerin kuvvet
konusunda cesitli kavram vyanilgilart oldugu goériimektedir. Hatta bu
yanilgilarin sinif seviyelerine gére anlamh olarak farklilastigi da
arastirmacilar tarafindan dile getirilmistir. Ogrencilere ydneltilen yorum
gerektiren acik uglu sorulara verdikleri cevaplar aragtirmacilari dogrular
niteliktedir.
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Tablo 6’nin devami

Cerit-Berber ve
Sari (2009)

Kavram basari testi

52 tane 10. sinif
ogrencisi

Arastirmada  kuvvet alt basamaklarinin  anlasiimasina  ydnelik
gerceklestirilen yontemin etkisine bakilmistir. Pedagojik-analojik modellerle
kullanilan kavram metinlerinin kuvvet konusunu ve alt kavramlarinin
anlasiimasini kolaylastirildigi ifade edilmistir. Arastirmacilar tarafinda bu
uygulama kuvvet konusunun 6gretiminde tavsiye edilmektedir.

Tasdemir ve
Demirbas (2010)

“Kavramlari Gunlik Yasamla
iliskilendirebilme Formu (KGYIF)”

Farkl ilkbgretim
okullarinda
okuyan (6 ve 7.
sinif )108 6grenci

Bu calismada &grencilerin kuvvet ve hareket Unitesine yodnelik kavram
yanilgilari oldugu gériilmektedir. Ornegin Unite ile ilgili rnekler istendigini de
6grencilerin verdikleri yanitlarin kavramlari tam anlamiyla anlamadiklari
gériilmektedir. Ogrencilerden iinite icerisinde yer alan kavramlari giinlik
yasantisiyla eslestirmeleri istendiginde bu eslesmeleri yanlis olarak
esledikleri gorulmustir. Bu o6grencilerin bu kavramlara yanlis anlamlar
yuklemesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica Unite igerisinde yer alan direng,
potansiyel enerji, kinetik enerji gibi kavramlarin birbirleriyle karistirdigi
gorulmektedir.

Kése (2010)

Fen basar! testi ve Tutum Olgegi

7. sinifinda
Odgrenim goren 52
ogrenci

Bu arastirmada kullanilan yontem proje tabanh 6grenme yaklasimidir. Bu
yaklagsim o6grencilerin  6grenme konusundaki isteklerini arttirmaktadir.
Ogrencilerin isteklerinin artmasi sonucunda basarilari da artmaya
baglamistir. Ogretimde Fen ve teknoloji dersi kitaplarinda yer alan
yaklagimlara gére daha etkin rol oynamaktadir. Bunun nedeni ise 6grencinin
merak duygusu artar, dgrenci sorgulama ve arastirmaya baslar ve boylelikle
kendine 6zgl bir Urliin ortaya ¢ikarir. Bu durum ise 6grencileri motive edici
bir etkiye sahiptir.

Bakirci, Subay,
Midyath ve
Unsal (2010)

Tanilayici test ve mulakat

78 (6—7-8. Sinif
26'sar ) 6grenci

Arastirmada &grencilerin  0n bilgilerinin  bilimsellikle alakalari olmadigi
gorilmastir. Ancak bu bilgilerin yaninda bilimsel bilgiye sahip olmalari
gerekmektedir. Cuinku okulda verilen egitimlerde bilimsel bilgi edinilmesi s6z
konusudur. Hatta sinif seviyeleri ilerledikgce bu bilgiler daha da fazlalik
gOstermektedir. Ancak yedinci sinifta diger siniflara gére daha az oldugu
ifade edilmigtir.
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Tablo 6’nin devami

Gonen,
Kocakaya ve Coktan segmeli bir basari testi (39
Kocakaya soruluk)
(2011)

131 égrenci

Arastirmada i¢ gegerliligin etkisini azaltmaya yonelik olan etkenler
kontrol altina alinmaya calisiimistir. Bu etkenlerin bazilari kontrole
alinmis olsa da kontrole alinamayanlarda olmustur. Bu etkenler
icerisinde testi uygulayanin etkisi, sure, ¢evresel etmenler gibi dis
etkenler kontrol altina alinmistir. Bu nedenle testin basarli oldugu
sdylenmektedir.

Yari Yapilandiriimis Goriisme
Formu

Yildiz-Feyzioglu
ve Ergin (2012)

7. sinifta 6grenim
goren 52 (kontrol
grubu 27 ve deney
grubu 25) égrenci

Bu arastirmada o6grencilerin sinifa ders anlatiimasi sirasinda etkin bir
sekilde katillarak diger arkadaslarinin ne sdéyleyeceklerinin tespit
etmelerini, tahminde bulunmalarini ve akillarina yatan cevaplara dikkat
etmeleri istenmigtir. Bdylelikle Ust bilislerini kullanmalari sadlanmistir.
Ogrencilerin Ust bilisleri ile kendisi ve diger égrencileri fark etmeleri,
izlemeleri ve degerlendirmeleri saglanmistir. Ancak bu durumlar batin
Ogrencilerde ayni sekilde olmamaktadir. Sinif igerisinde yer alan Ug¢
dgrenci ile diger 6grenciler arasinda farklilik géstermistir.

Tung, Akgam ve
Dékme (2012)

Aciklamali-goktan se¢gmeli 4 soruluk
bir kavram testi

Sinif 6gretmenligi
programinda okuyan
301 son sinif
odrencisi

Sinif 6gretmeni adaylarinin arastirmada kavram testine verdikleri
cevaplar incelendiginde 6dretmen adaylarinin kavram yanilgilari oldugu
ortaya cikmistir. Bu vyanilgilarin fizik konulari ile ilgili olduklar
gOrulmektedir. Arastirmaya gore o&rnekleme ydneltilen sorularinda
sonuca etkisi olabilecegi aktariimigtir.

is’in kiitle, diisey ve yatay
dizlemde alinan yol, kuvvet ve hiz
kavramlariyla iligkilerini irdeleyen 5
adet soru

Avcl, Kara ve
Karaca (2012)

1. sinifta okuyan 131
Fen Bilgisi 6gretmen
aday

Arastirmada  birbirini  etkileyen  kavramlarin  yeterli  diizeyde
anlasilmamasi sonucunda kavram yanilgilari meydana gelmektedir.
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Tablo 6’nin devami

Yildiz-Feyzioglu,
Ergin ve
Kocakulah
(2012)

Kuvvet ve Hareket Kavram Testi

7. sinifinda 6grenim

gobren 52 dgrenci

Arastirmada kuvvet ve hareket kavram testi uygulanmis ve bunun
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin 6n bilgilerinin bu konuyla ilgili
olarak bilimsel olmayan bilgileri oldugu goérilmuistir. Sire¢ sonunda
dgrencilere uygulana son teste bakildiginda ise bu yanlis bilgilerin yerini
bilimsel bilgilerin aldigi gérilmustar.

Demir, Uzoglu
ve Blyukkasap

Acik uglu sorular ve kavram
karikatlrd sorularindan olusmus iki

1.2.ve 3.

Siniflarinda 6grenim
gbren 212 dgretmen

Bu arastirmada goérllen kavram vyanilgilari diger arastirmalarda da
goérildigu belirlenmigtir. Bu kavram yanilgilarinin  bilimsel bilgiyle
alakasi olmadigi gérilmustir. Ogretmen adaylarinin bu kadar fazla

(2012) test aday kavram yanilgilarina sahip olmasi arastirmacilar tarafindan sirekli dile
getirilmigtir.
Arastirmada kullanilan materyaller 5E modeline gére hazirlanmigtir.
Moyve | Kuwetve Harsket Akademik - 7.sinfindaogrenim S I SR LR RGBT v
Glrbz (2013)  Bagan Testi (KHABT) kullaniimistir goren 57 ogrenci elde etmigtir. Arastirmacilar 5E modelinin diger 6gretim modellerinden
daha etkili oldugunu ortaya koymustur.
Arastirmada uygulanan test sonucunda 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar dogrultusunda kavram vyanilgilarinin oldugu gortlmektedir.
Kirtak-Ad ve . 335 fizik ve fen Test cevaplan incelendigin de 6dretmen adaylarinin kitle ve agirlik
.. Kavramsal anlama testi ve yari Doy .. o
Kocakilah . bilgisi 6gretmen konularini anlamadiklari ve bu yuzden kavram yanilgilari oldugu
(2013) yapilandirimis gorismeler adayi gorulmuistur. Arastirmada 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in galismalar yapilmasi gerektigi arastirmacilar tarafindan
dile getirilmistir.
Aragtirmada geleneksel ydntem vyerine basari bdlumleri teknigi
Aksoy ve Akademik Basar Testi (ABT) 7. sinifinda 6grenim  uygulanmistir. Bu teknikle egitim alan d3drencilerin diger teknikle egitilen
Gurbiz (2014) kullaniimigtir. gOren 50 dgrenci 6grencilerden daha basarili oldugu gérilmektedir. Arastirmacilara goére
basari bélumleri teknidi ile 6gretim yapilmasi gerekmektedir.
Ogretmen  adaylarinin ~ birgok  kavram  yanilgilarinin  oldugu
Bostan- 210 fen bilgisi gorilmektedir. Bunlar igerisinde Newton kanunlarini bilmemelerinden

Sarioglan (2014)

20 sorudan olugsan kavram testi

O6gretmen adayi

kaynaklananlarin sayisi oldukga fazla oldugu gérilmektedir. Ogretmen
adaylarinin  Newton kanunlarina iligskin bilgilerin  bilimsel nitelik
tasimadigini arastirmacilar tarafindan dile getirilmistir.
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Tablo 6’nin devami

Akgln ve .. .
Giilmez (2015) Dokiman analizi

Fen bilimleri dersinde &grenilen bir konu her kademede kendini
tekrarlamaktadir. Ornegin 5. Sinifta 6grenilen bir konu diger sinif
seviyelerinde de 6gretimi gerceklesiyor. Bu nedenle hangi kademede
olursa olsun eger bir konu iyi derecede O&gretilirse diger sinif
seviyelerinden 6grenilmesi ve hatirlanmasi daha kolay olur. Bu durumda
dgrencinin 6n bilgileri bilimsel nitelik tasiyacagindan kavramsal yanilgi
olmasi s6z konusu olmaktan gikar.

8. sinifta 6grenim
ipek-Akbulut ve Alan arastirmasi gbren 126 6grenci
Cepni (2016) olusturmaktadir.

Yapilan alan arastirmasinda uygulanan testler arasinda ¢oktan segmeli
testlerin konuyla ilgili ¢cok fazla soru sorularak ogrencilerde yer alan
kavram vyanilgilarini ortaya c¢ikarmasinda daha etkili olacagdi
savunulmaktadir. Coktan secmeli testler sayesinde 6gretmenlerin
dgrencilerinin var olan kavram yanilgilari hakkinda bilgi sahibi olup
onlari ortadan kaldirmasi i¢cin ¢ok kolaylik saglayacadi ifade
edilmektedir. Ayrica 6grencilerin ise dgrendikleri bilgileri tekrar gézden
gegirerek tam 6grenmeyi saglayacagi savunulmustur.

Siurtunmeli E§ik Duzlemde Hareket

Ogrencilerin biyiik cogunlugunun, sirtinmeli egik diizlemin Gzerindeki
bir cismin; konumu ve kitlesi gibi olaya etkisi olmayan degdiskenlerin,
cismin hareketine bir etkisi oldugunu dusundukleri; édrencilerin ¢izdigi
serbest cisim diyagramlarinin buyuk ¢odunlugunda, hareketin temelinde
Bulunan kuvvetlerin yanlis gosterildigi, sisteme olmayan kuvvet dahil
edildigi ya da hareketin nedeni olan kuvvet enerjisinin yanlis algilandigi
belirtilmigtir.

Temiz ve . N .
Kizilcik (2016) Testi (SEDHT) 180 dgrenci

Kavcar ve Acik uclu soru 9 fizik 6gretmen
Erdem (2017) Grie aday!

2007 ve 2013 OOFP’lari ile ortadgretimin dért sinifina ait fizik ders
kitaplarinda yer alan Gniteler, arastirmanin doért alt amaci agisindan
taranarak incelenmis ve ilgili veriler nitel yonden degerlendirilmistir.
Bircok Unitede yeterince etkinlige yer verilmis; fakat proje 6devi eksik
kalmistir. Bu sonuglar 1s1ginda; ders kitaplarinda proje 6édevlerine daha
cok yer verimesi ve 6zellikle dgretmenlerin PTO etkinliklerine énem
vermeleri dnerilmistir.
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ilgili literatlir incelendiginde sirtinme kuvvetine yoénelik yapilan calismalarda;
agirhikh olarak ortaokul 6grencileriyle ve 6gretmen adaylariyla g¢ahgildigr goralmektedir.
Yapilan c¢alismalara bakildiginda fen bilimleri egitimi alaninda son zamanlarda
ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarinin tespit edilmesine ve ortadan kaldiriimasina
yonelim oldugu gérilmektedir. Literatirdeki arastirmalar, 6grencilerin fen bilimlerindeki
birgok kavrama yonelik bilimsellikten uzak bir yaklasim bulunmaktadir. Ogrencilerde var
olan kavram yanilgilarinin verimli ve etkili bir 6gretim gerceklesse de degistiriimesinin zor
oldugu distincesi hakimdir. Bununla beraber bu kavram yanilgilarinin genellikle
ogrencilerin siniflara gelmeden o6nce yasantilari sonucu elde ettikleri ve sonraki
o6grenmelerini de olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmektedir. Bu ylzden fen kavramlari
ogrencilere ilk defa verilirken fen 6gretmenlerinin édrencilerin bilimsel olarak kabul edilen
fikirleri edinmeleri igin egitim ve 6gretim surecini dikkatli ve etkin sekilde yapilandirmalidir.
Bu durumda 6ncelikle 6grencilerde bulunan yanlis gorisleri tespit etmek gerektigi yapilan
arastirmalarda gorulmektedir.

Tablo 6 incelendiginde veri toplama araclari agisindan degerlendirildiklerinde genel
olarak acik uglu soru (Bozdogan ve Altunceki¢c, 2007; Demir, Uzoglu ve Bulyulkkasap,
2012; Katipoglu ve Gurel, 2004; Kavcar ve Erdem, 2017; Kurt ve Akdeniz, 2004; Kiguk,
2005; Nuhoglu, 2008; Yildiz ve Buylkkasap, 2006) ve c¢oktan se¢meli soru (Atasoy ve
Akdeniz, 2007; Cerit-Berber ve Sari, 2009; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Tung,
Akcam ve Dokme, 2012) uygulanmigtir. Bunlarin disinda Hareket ve Kuvvet Kavram
Testi, Kavramlari Giinliik Yagamla iligkilendirebilme Formu (KGYIF), Fen basari testi, Yari
Yapilandiriimig Gérisme Formu, (KHABT) ve Sdrtinmeli EGik Dizlemde Hareket Testi
(SEDHT) kullanildigi gorulmektedir.

2.1. 4. 4. Isik Gegirgenligi

Ogrenciler “Isik ve Ses” Unitesinde yer alan “Isik” konusundaki kavramlarla ilgili
olarak farkli kavramsallagtirmalara sahiptirler. Kavramsallastirma iyi bir sekilde
yapilmazsa bunun sonucunda 6grencilerde kavram yanilgilari olugabilir.

Bir kavramin bilimsel anlami disinda algilanarak ve bilimsel anlaminin digininda
kullaniimasi kavram yanilgisi olarak ifade edilebilir (Degirmenci, Bacanak ve
Karamustafaoglu, 2012; Tezcan ve Simsek, 2008; Treagust, 1988). (")grencilerde olusan
kavram yanilgilari ogrencilerin gegmis yasantilarindaki kompleks yagantilari sonucu
ortaya cikar. Ogrencilerin bireysel deneyimleri ve g¢evresel inanislari kavramlari
sekillendirmesinde etkilidir (Ayvaci, Ozsevge¢ ve Cerrah, 2004). Ogrencilerin yeni

O0grenecekleri kavramlari anlamlandirmalari ve bu kavramlarin kalicihdini saglamasinda
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onceki bilgileriyle uyumlu olmasi énemlidir (Yagbasan ve Gilgigek, 2003). Bu sebeple

kavram yanilgilarinin 6gretime baslamadan énce 6gretimi dnemlidir.

2.1. 4. 4. 1. Isik Gegirgenligi ile ilgili Yapilan Galismalar

Bu kisimda 1sik gegirgenligiyle ilgili caligmalara yonelik bilgilere yer verilmistir. Isik
gecirgenligiyle ilgili yapilan aragtirmalar belirlenmis ve kategorilere gore Tablo 7’de 6zet
halinde sunulmustur.



Tablo 7. Isik Gegirgenligi ile Ilgili Yapilan Caligmalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem

Sonuglar

Yurd ve Olgun
(2008)

Isik ve Ses Kavram Yanilgisi Testi

99 5. sinif 6grencisi

Deney grubu o&grencilerinin  birgok kavram yanilgisi  oldugu
gorilmektedir. Uygulanan ydntem sonucunda bu kavram yanilgilari
ortadan kalkmistir. Hatta deney grubunun cevaplarina bakildiginda
kontrol grubundaki 6grencilerin cevaplarina goére daha basarili oldugu
ve aralarinda anlamli farklihdin oldugunun goérildigu arastirmacilar
tarafindan ortaya konulmustur. Bu arastirmada kullanilan Bil-iste-Ogren
yontemi kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda basarili sonuglar
dogurdugu goérulmektedir.

Tok (2008)

Fen Bilgisi Basari Testi ve Fen
Bilimleriyle ilgili Tutum Olgegi

5. sinifa devam eden
62 6grenci

Arastirmada 6grencilerin  basarilarinin artmasi ve derse karsi
Ogrencilerin ilgilerinin artmasin igin “yansitici distinme teknikleri’nin
kullanilmasi 6nerilmektedir. Ancak bu etkinlikler kullaniimadan &énce
ogretmenlerin bu etkinligi kullanacak yeterlilige gelmesi gerekmektedir.
Cunkl tam olarak algilanamaya bir etkinli higcbir amaca hizmet etmez
hatta ters sonuglar dogurabilir. Bu etkinligi kullanabilecek seviyeye
gelmek icin bakanlik tarafindan egitimler verilmesi gerekmektedir.

Tasdemir ve
Demirbas (2010)

“Kavramlari Gunlik Yasamla
iligkilendirebilme Formu (KGYIF)”

6 ve 7. sinif
ogrencileri

Kavramlari Gunliik Yasamla lligkilendirebilme Formu &grenciler
uygulanmis ve 0Ogrencilerin bazi Unitelerde kavram yanilgilari olurken
bazi Unitelerde daha bagarili olduklari gérilmustir. Ogrencilerin en fazla
yanlisinin oldugu madde Unitesi olmustur. Bu Unitenin alt bagliklarini
yeteri dlizeyde 6grenmedikleri goériimustir. Ancak en fazla hatay ise
Istkk ve ses Unitesinde yapmiglardir. Fen o6gretiminin temeli olan
O6grendigin bilgiyi gunlik hayatta uygulama konusunda ise iki Unite
arasinda fark gériimemistir. Isik ve ses Unitesinde ¢ok fazla olmasa da
birkag tane kavram vyanilgisi oldugu gorulmektedir. Bu arastirmada
olumlu sonuglar ¢ikmis olsa da baska arastirmalarda isik kavramiyla
ilgili 6grencilerin daha fazla yanilgiya dustukleri ifade edilmistir.
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Tablo 7’nin devami

Degirmenci, Bacanak
ve Karamustafaoglu
(2012)

Isik Konusu Kavram Testi (IKKT)

127 erkek ve 214
bayan 6gretmen adayi

Arastirmada cam ile buzlu camin saydam oldudu disincesine
sahip olduklari i¢cin kavram yanilgisina dustikleri goértulmustar.
Ogretmen adaylarinin 1s1§in yansimasina gére saydam maddeyi
tanimlamaktadirlar. Ogretmen adaylarinin bdyle digiinmesindeki
sebebin altinda yatan o6n bilgileridir. Clnki ogretmen adaylar
aynayl saydam olarak duslnlp ayada meydana gelen yansimayla
iliskilendirmesidir.

Cinici, Ozden, Akgiin,
Ekici ve Yalgin (2013)

“Isik Ve Ses Unitesi Bagari Testi”

5. sinifinda 6grenim
goren toplam 54
ogrenci

Arastirmada deney grubu da kontrol grubu da deneyleme
asamasina tabi tutulmustur. Deney grubu sanal laboratuvarlarda
deneyimlerken  kontrol grubu ise reel laboratuvarlarda
deneyimlemelerde bulunmustur. Her iki grupta da basarili sonuglar
ortaya c¢ikmistir. Ancak deney grubunun daha basarili oldugu
gOrulmektedir.

Apaydin, Akman, Tag
ve Peker (2014)

42 agik uglu
soru

21 tane 5. sinif
ogrencisi

Test sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda bazi kavramlarin
(“isigin hareketi’, “gdérme ve 1sik iliskisi”, “golge ve isik iliskisi”,
“saydamlik ve sk iligkisi’) degerlendirildigi gorilmdistir. Bu
kavramlar arasinda bazilari tutarli olurken bazilarinin tutarsiz
oldugu ortaya konulmustur. Bunlar arasinda dikkat ¢ceken tutarsiz
olan cevap 1si1gin hareketine yonelik verilen cevaptir.

Mazlum ve Yigit (2016)

Sesli ve gorsel kayit teknikleri ile
mulakat

Ogretici 6, 7 ve 8'inci
siniflardan bes égrenci
ve 5’inci siniftan
secilen bes dgrenci

Isik kavramiyla ilgili 6grencilerin ¢gok fazla kavram yanilgisi oldugu
gorilmektedir. Bu yanilgi en fazla gbérme olayinin sikla
bagdastirnimasi ile kargimiza ¢ikmigtir. Ayrica yansima olayi ile
ilgilide kavram yanilgilarn s6z konusudur. Bu kavram yanilgilarinin
nedeni olarak arastirmacilar ders kitaplarini géstermektedir. Ayrica
okullarda o6gretmenlerin bu kavramlari akilli tahta gibi gorsel
materyallerin yanin da s6zel materyaller kullanarak aciklamaya
calismaktadirlar.
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Tablo 7’nin devami

Uyanik ve Serin
(2016)

Kavram Yanilgisi Belirleme Testi

Farkh sinif
diizeylerinden olmak
Uzere toplam 415
o6gretmen adayi

Ogretmen adaylarinin fen kavramlarina iliskin ¢ok sayida kavram
yanilgilari oldugu goriimustir. En fazla kavram yanilgisi egitimlerinin ilk
yillarinda olmaktadir. Daha sonra kademeler ilerledikge bu kavram
yanilgillarinda azalma oldugu goérilmektedir. Ogretmen adaylari
neredeyse batin kavramlari birbiriyle karistirdiklari gértlmuastir. Ancak
ilk yillara oranla son siniftayken daha basarili olduklari gézlemlenmisgtir.
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iigili literatiir incelendiginde 1sik gegirgenligine yénelik yapilan galigmalarda; agirlikli
olarak 5. sinif 6grencileriyle ve 6gretmen adaylariyla ¢ahsildigi goralmektedir. Literature
bakildiginda yapilan ¢alismalarin ¢ogu isik kavramina yonelik alternatif distinceleri ortaya
cikarmaya odakli oldugu gorulmektedir. Ayrica 1sik kavraminin atmosferi igerisinde yer
alan bir nesne olarak algilandigi ve elektrikle galisan bir yapi olarak ifade edildigi
belirlenmistir. Ogrencilerin 1s1§In tanimlanmasi, yayilmasi, yansimasi ve kirlmasi gibi
kavramlarini anlamakta ve agiklamakta zorlandiklari gériimektedir. Yine isik kavramini
anlama seviyelerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinda disik seviyede oldugu ve isik
kavramina yonelik renk ve kaynagina gore isigin siniflandiriima ile gindiz ve geceleri
IS1g1 goérmelerine iligkin problemlere sahip olduklari gérilmastir.

Literatlr taramasinda ogrencilerde kavramlari algillamada, ortaya ¢ikan sorunun
yasantilarindan elde ettikleri deneyimler ile zihinlerinde olusan semalarin fakli olmasindan
kaynaklandi§i tespit edilmistir. Ogrenciler ginlik hayatta mum, feneri, lamba gibi
maddelerle sUrekli karsilasmalarindan oturd 1sik kavramini dogrudan aydinlatma ile
iliskilendirmekte ve bu durum isik kavrami ile ilgili eksik ve hatali 6grenmelere yol
acmaktadir. Gunlik yasam ile iliskilendirme sonucunda kavramlara eksik anlam
yukledikleri gérilmektedir.

Tablo 7 incelendiginde veri toplama araglari agisindan degerlendirildiklerinde genel
olarak arastirmacilarin farkli araglar kullandiklari gérilmektedir. Kavramlari Gunlik
Yasamla iligkilendirebilme Formu (KGYIF), Isik Ve Ses Unitesi Basari Testi, agik uglu
soru, Kavram Yanilgisi Belirleme Testi, Sesli ve gorsel kayit teknikleri ile milakat ve Isik

Konusu Kavram Testi (IKKT) kullanildigi goértimektedir.

2.1.4.5. Kati Basinci

Kati basinci konusu ile ilgili olarak basing ve kuvvet arasindaki iligkinin 6grenilmesi
ve oOgretiimesi ilkdgretim o6grencilerinin  zorlandid1 konulardir. Basing ve kuvvet
kavramlarinin ginlik hayatta da uygulamalarinin oldugu bilinmektedir (Akgun, Tokur ve
Ozkara, 2013; Onen, 2005; Sahin ve Cepni, 2012; Unal-Coban, 2005). Bu konu giinliik
hayatta dgrencilerin siklikla karsilastigi, uygulamalrina bire bir tanik olduklari bir konu
oldugu icin ilgilerini cekmektedir. Ayrica basing konusu o6grencilerin ilerleyen yillardaki

egitim 6gretim hayatlarina temel olusturan bir konudur (She, 2002).
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2.1. 4.5. 1. Kati Basinci ile ilgili Yapilan Galismalar

Bu kisimda kati basinciyla ilgili calismalara yonelik bilgilere yer verilmistir. Kati
basinciyla ilgili yapilan arastirmalar belirlenmis ve kategorilere gbére Tablo 8de 6zet

halinde sunulmustur.



Tablo 8. Kati Basinci ile ilgili Yapilan Caligmalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci Orneklem

Sonuglar

Onen (2005)

Yedinci sinifta
okuyan 41 égrenci
ile yarutdimuagstar.

Acik ugclu sorular, Ornek olay,
Hikaye, Ogrenme giinligii

Ylzey alaninin azalmasi sonucu basincin arttigini dogru sekilde ifade
edemedikleri gorilmektedir. Basing ve kuvvet kavramlariyla ilgili kavram
kargasasl iginde olduklari, katilarda basincin dogrultusu ile ilgili bilgi
sahibi olmadiklari elde edilen bulgular arasindadir.

Bes ilkdgretim

Kati basincini ile ilgili kavram yanilgilari arastirma sonucunda ortaya
konulmustur. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarindan bazilari
sunlardir: cismin yuzeyi ile iligkili oldugunu disinmek, kati basincinin

Bozan ve okulundaki toplam  cismin yuksekligine bagh oldugunu disinme, kati basincinin yuzeyle
Kuglikozer Acik uglu bir test (8 soruluk) 184 yedinci sinif dogru orantil oldugunu disiinme, ylzeyle alakal oldugunu disinme,
(2007) Odrencisi ile agirhga bagl oldugunu distinme, yergekimine bagh oldugunu disinme,
yarutdlmuastar. kati basinci ile sivi basincini ayni gibi disiinme kati basing kuvvetinin
cismin hacmine bagh oldugunu distnme seklinde yanilgilara sahip

olduklari bulunmustur.

Bir ilkogretim

Sahin, ipek- okuluhun 8. sinif Aragtirmada 6rneklemin basing Unitesinde yer alan kavramlari
Akbulut ve iki asamali 3 soru subelerinden toplam birbirleriyle karistirdiklari gérulmustar. Ayrica 6grencilerin kati ile sivi

Cepni (2012)

48 6grenci (25
deney 23 kontrol
grubu) katilmistir

basinglarini da birbirinden ayirt edemedikleri gérulmastar.

Akgun, Tokur ve
Ozkara (2013)

“Basing Basari Testi
(BBT)”, “Bilimsel Bilgiye Yonelik
Goriis Olcegi (BBYGO)” ve “Fen

Bilgisi
Tutum Olgegi (FBTO)”

50 sekizinci sinif
ogrencisi

Deney grubuna uygulanan TGA ydntemi sayesinde kontrol grubundan
fakhlastigr gérulmustir. Ayrica bilimsel bilgi konusunda kontrol grubunu
olusturan 6grencilerin yetersiz kaldigi géraimustur. Arastirmada sonug
olarak uygulanan ydntemler deney grubunda anlaml farkliliklara neden
oldugu gérulmastar.

Demirel ( 2015)

Arastirmada argiimantasyona
dayali etkinlik k&gid1 bireysel ve
grupla uygulanmistir

8. sinif 6grencileri

Arastirmada “Ylzey alani arttikga basing artar. Agirlik arttikga basing
azalir. Sivri topukta basing azdir. Katilarin basinci yizey alani ile dogru
orantihdir.” seklide ifadeler yer almaktadir. Bu ifadelere bakildiginda
dgrencilerini hangi kavramlarda yanilgilari oldugu goériimustir. Ayrica
uygula sonucunda bu kavram yanilgilari dizeltiimigtir.

9
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iigili literatiir incelendiginde kati basincina yonelik yapilan galismalarda; agirlikli
olarak 7. sinif égrencileriyle ve 8. sinif dgrencileriyle ¢alisildiyi goérilmektedir. Yapilan
c¢alismalara bakildiginda ilkdgretim dlzeyinde basing konusuyla alakall ¢ok fazla ¢alisma
yapilmamigtir.  Yapilan c¢alismalarin ise daha c¢ok kavramsal anlama ile kavram
yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin tespit edilmesi yoninde oldugu gorulmektedir. Ayrica
ogrencilerin basing ile agirhk ve basing ile basing kuvveti kavramlarinin birbiriyle
karigtinldigr bununla birlikte kati basinci ile sivi basincini ayirt edemedikleri géralmastar.
Yizey alani degisiminin sadece uygulanan basinci degistirecegini basing kuvvetine
herhangi bir etki etmeyecegini dustindukleri gorilmektedir.

Literatir taramasinda &grencilerin; kati basincina sadece cismin agirhiginin etki
ettigini disinmek, kati basincinin hem cismin yuzeyi hem de agirhdi ile dogru orantili
oldugunu dustinme, kati basinci ile sivi basincini birbirinden ayirt edememe, kati basinci
ile kati basing kuvvetinin ayni kavramlar oldugunu dusinme, kati basincina etki eden
faktorlerin (ylzey alani ve agirlik) tam olarak ¢ikarimini yapamama, kati basincini cismin
yogdunlugu ile iligilendirip ylzey alanindan bagimsiz oldugunu disunme, kati basinci ile
basing kuvvetinin ters orantili oldugunu didsunme, kati basincinin cismin yuksekligine
bagl oldugunu disinme, kati basincinin ylzeyle dogru orantili oldugunu diasiinme, kati
basing kuvvetinin sadece cismin yizeyi ile ilgili oldugunu disinme, kati basing kuvvetinin
cismin hacmine bagh oldugunu disinme gibi yanilgilara sahip olduklari gérilmektedir.

Tablo 8 incelendiginde veri toplama araglari acisindan degerlendirildiklerinde genel
olarak arastirmacilarin farkl veri toplama araci kullandigi goértulmektedir. Basing Basari
Testi (BBT), Acik uglu sorular, Ornek olay, Hikaye, Ogrenme gunlugi, iki asamali soru,
Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO) ve Bilimsel Bilgiye Yénelik Gériis Olgegdi (BBYGO)

kullanildigi gorulmektedir.

2.1.4.6. Esneklik

Uzerine kuvvet uygulandiktan sonra kuvvet ortadan kalkinca madde tekrar eski
haline dénlyorsa bu maddelere esnek madde bu olaya da esneklik denir. Plastik, yay,
lastik toka, araba lastigi, singer esnek maddelerdir. Tanimda da goérGldidu Uzere
ogrencilerin oynadiklari oyun hamurlarina kuvvet uygulandiginda maddenin gekli degisir
ve kuvvet ortadan kalktiginda eski haline donmez bu durumda oyun hamurunun esnek
olmadigini soyleyebiliriz.

Yaylarin sahip oldugu esneklik 6zelligi yayin yapildigi telin cinsine ve kalinhgina
baglidir. Kalin olan yay kalinligi ince olan tele gére fazla esnemez. Yaylarin sekillerini ise
Uzerlerine uygulanan kuvvet ile uzatarak veya sikistirarak degistirebiliriz. Yaya asilan

cisim agirligin etkisiyle yayin asagi dogru uzamasina neden olur. Yayin uzama miktari
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agirlik artigi ile dogru orantil oldugundan agirligin artmasi yaydaki uzama miktarini artirir.

Yaylara fazla kuvvet uygulanirsa yay esnekligini kaybeder ve eski haline dénemez.

2.1. 4. 6. 1. Esneklik ile ilgili Yapilan Galigmalar

Bu kisimda esneklikle ilgili caligmalara yonelik bilgilere yer verilmistir. Esneklikle ilgili

yapilan arastirmalar belirlenmis ve kategorilere gére Tablo 9’da 6zet halinde sunulmustur.



Tablo 9. Esneklik ile ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmalarin

Kronolojik Sirasi Ay orlanmgigric: Orneklem Sonuglar
Srown v Gorisme Ug 6grenci Yay cisimlerin ona uyguladigi kuvvete kargi kuvvet uygulamaz
Clement (1989)
Clement ve Lise dgrencileri Yaya itme kuvveti ve uygulanan geri kuvvet ile ilgili arastirmacilarin

digerleri (1989)

Coktan se¢cmeli teshis testi

(N=235)

istedikleri sonuglara ulagsamadiklari géralmustar.

Ozdemir (2007)

Miulakat

ilkdgretim birinci
kademe 6grencileri
(N=8)

Farkh kalinhktaki yaylarin uyguladigi geri kuvvetler ile ilgili 6grencilerin
alternatif kavramlarinin bulundugu gérilmustar.

Cerit-Berber
(2008)

Kavram basar testi, duyussal

karakteristik 6lcegi/ Kavramsal

degisim metinleri, animasyon,
analoji

10. sinif (N= 105)

Calismanin sonucunda d6grencilerin; yay gerilince hiz kazanir, yayda
kinetik enerji birikir, yayda harcanan gug¢ fazladir seklinde alternatif
kavramlara sahip olduklari gértlmustar.

Gehring (2009)

Konu anlatimi

Yaylar sadece gerildiginde calisir, sikistirlmasi anlasiimiyor. Sadece
lastik esnektir

Yildiz-Feyzioglu
ve digerleri
(2012)

Kavram testi, milakat

7. sinif dgrencileri
(N=52)

Yayin uyguladidi tepki kuvveti ile ilgili alternatif kavramlarin oldugu
gOrulmastar.

ipek-Akbulut
(2013)

Kavramsal anlama testi, Milakat

7. Sinif Ogrencileri
(N=46)

Yaylar sadece sikistirilirsa esneklik 6zelligini kaybeder. Yaya ne kadar
kuvvet uygulanirsa uygulansin, tekrar eski sekline geri déner. Buyuk
yaylarin esneklik 6zelli§i daha fazladir

L9
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iigili literattr incelendiginde esneklige yonelik yapilan galismalarda; agirlikli olarak 7.
sinif dgrencileriyle ¢alisildigi goérilmektedir. Yapilan literatir taramasi sonucunda esneklik
konusunun pek cgalisiilmadigi gorulmektedir. Literatlr taramasina baktigimizda yaylarin
esnemeleri ile ilgili katihmcilarin kavram yanilgilari oldugu goérulmektedir. Bu kavram
yanilgilari; yay gerilince hiz kazanir, yayda kinetik enerji birikir, yayda harcanan gug
fazladir seklinde kendini gdstermektedir. Ayrica katilimcilarin yaylarin blyukligu ve
kalinliklarinin farkhhklari Gzerinde de bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklari
gorilmektedir.

Tablo 9 incelendiginde veri toplama araclari agisindan degerlendirildiklerinde genel
olarak arastirmacilarin milakati (Brown ve Clement, 1989; ipek-Akbulut, 2013; Ozdemir,
2007; Yildiz-Feyzioglu ve digerleri, 2012) kullandi§i gorilmektedir. Coktan se¢cmeli teshis
testi, kavram basar testi, duyussal karakteristik 6lcegi, kavramsal degisim metinleri,

animasyon ve analojinin de kullanildigi goralmektedir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Ulkemizde ilgili literatlr incelendiginde kaynastirma egitimine yonelik galismalarin
daha ¢ok sinif 6gretmenleri (Babaoglan ve Yiimaz, 2010; Berkant ve Atilgan, 2017; Can
ve Kara, 2017; Cankaya ve Korkmaz, 2012; Colak, Vuran ve Uzuner, 2013; Demirci,
Mammadov ve Yilmazoglu, 2018; Hasanoglu, 2013; Secger, 2011; Vural ve Yikmis, 2008;
Yatgin ve dig., 2015) ve okul 6ncesi 6gretmenleri (Akman, Mercan-Uzun ve Yazici, 2018;
Kilig, 2011; Kogyigit, 2015; Ozaydin ve Colak, 2011; Ozdemir, 2010; Pistav-Akmese ve
Kayhan, 2016; Tus ve Cifci-Tekinarslan, 2013; Yikmis, Aktas, Karabulut ve Terzioglu,
2018) ile yapildigi gorilmektedir. Ayrica kaynastirma egitimine yonelik yapilan
calismalarda 6gretmenlerin kaynastirmaya yonelik gorusleri (Gok ve Erbas, 2011; Sarag
ve Colak, 2012) ve tutumlari (Agran, Snow ve Swaner, 1999; Eksi, 2010; Sucuoglu vd.,
2013) Uuzerine odaklanildigi goériimektedir. Kaynastirma egitimine yonelik yapilan
calismalarda daha ¢ok o6gretmen adaylari, sinif Ogretmenleri ve okul &ncesi
ogretmenlerinin gorus, 6neri ve tutumlarinin Uzerine odaklaniimis, brang 6gretmenlerinin
de kaynastirma egitimde yer almasina ragmen kaynastirma egitimiyle ilgili brang
o6gretmenlerine yonelik yapilan ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu gorulmektedir.

Ozel egitime ihtiyaci olan bireyler, egitimlerine her kademedeki okullarda devam
edebilirler. Bu sebeple kaynastirma egitimi ortamindaki 6zel gereksinimli 6grencilerle
calisan brans &Ogretmenlerine yonelik c¢alismalarin yapilmasi ve bu &gretmenlerin
kaynastirma egitimine yonelik ihtiyaglarinin belirlenmesi énem arz etmektedir. Butin
egitim kademesindeki brans 6dretmenlerinden bilgi alma, okul digi destek egitimi veren

kurumlardan 6grenci egitimiyle ilgili géris ve dneri alma, farkli sosyo-ekonomik ve kulturel



69

bdlgelerde bulunan ve buralarda gorev yapan 6gretmenlerle egitimcilerden bilgi alma,
kaynastirma uygulamalarini iyi dizeyde yapan egitim kurumlarini arastirarak etkili olan
kaynastirma calismalarini 6érnek olarak alma, bu konularda yapilacak olan galismalarin
orneklemini genig tutarak c¢alismalarin da 0zel gereksinimli 6grencisi bulunan
Ogretmenlere yardimci olur. Ayrica kaynastirma o6grencilerin  6gretim surecinde
uygulanabilir BEP hazirlanmasi da énemlidir. Hazirlanacak olan BEP ve kaynastirma
uygulamalarina yonelik yapilan ¢alismalarda farkli branglarin da olmasi hem kaynastirma
ogrencilerine hem de 6gretmenlerine faydasi olacaktir.

Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin de 6zel egitim sirecinde yer almalarina ragmen
bu konuya odaklanmis calisma c¢ok sinirhdir (Uzoglu ve Denizli, 2016). Fen bilimleri
dersinde oOgrencilerde pek c¢ok kavram yanilgilari olmaktadir. Kavram vyanilgilari
dizeltiimedigi taktirde 6grenciler tarafindan yanlis 6grenmelere neden olup, 6drencilerin
egitim ogretim hayatlarinda hep yanlis olarak kalacaktir. Bu durum ogrencilerin egitim
hayatlarina ket vurmaya bile yol acgabilir. Bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak icin
arastirmacilar tarafindan belirlenen kavram vyanilgilari Gzerinde durulmali ve
arastirmacilarin énerileri géz énunde bulundurularak hazirlanacak olan dgretim programi
ve mufredatin olumlu sonuglar doguracagi distnilmektedir. Tim bu durum géz dninde
bulunduruldugunda Fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin 6grenme guagluga tanil
kaynastirma ogrencileriyle yaptiklari 6grenme surecinin ortaya g¢ikarmaya yonelik bir
¢alismanin gerekliligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilacak olan c¢alismanin &grencilerin
editiimesinde, zihinlerinde olusan yanhs kavramlarin giderilmesinde, &grencilerin
egitimesinde etkili dizeyde &gretim yontem gelistiriimesi ve ddrencilere uygulanmasi

konusunda etkili olacagi distuntlmustar.



3. YONTEM

Arastirmanin bu boéliminde arastirmada kullanilan model, arastirmanin calisma
grubu, veri toplama araclarinin gelistiriimesi, verilerin toplanmasi ve verilerin analizinde

yapilan iglemler detayh bir sekilde sunulmustur.

3. 1. Arastirmanin Modeli

Betimsel bir galisma niteliginde yuratilen bu arastirmada 6zel durum calismasi
yontemi kullaniimigtir. Durum calismasi, “sinirli bir sistemin nasil isledigi ve c¢alistigi
hakkinda sistematik bilgi toplamak igin c¢oklu veri toplama kullanilarak o sistemin
derinlemesine incelenmesini iceren metodolojik bir yaklagimdir” (Chmiliar, 2010). Yin
(1984) ise durum calismasini; arastirmada gergeklesen olaylarda arastirmacinin kontrol
sahibi olmadigi, olay ya da olgunun kendi dodal cercevesinde gerceklestigi ya da olay ile
gergcek yasam arasinda bag olmadigi ve arastirmada nasil ve nigin sorulari Uzeride
duruldugu zamanlarda kullanilan arastirma yontemi olarak belirtmektedir. Ayrica, Creswell
(2007) ise durum cgalismasini ¢oklu kaynaklari igeren veri toplama araglari ile belli bir
zaman igerisinde sinirlandiriimis bir veya birden ¢ok durumun derinlemesine incelendigi
ve bu durumlarin aciklandigi nitel bir arastirma yaklasimi olarak aciklar. Durum galismasi;
“tek bir durum ya da olayin derinlemesine boylamsal olarak incelendigi, verilerin sistematik
bir sekilde toplandigi ve gergcek ortamda neler olduguna bakildig1 bir yontemdir”. Elde
edilen sonuglara bakildiginda olayin neden o sekilde olustugu ve calismalarda neylere
odaklaniimasi gerektigini ortaya koyar (Davey, 1991). Merriam (2013) ise durum
¢alismasini sinirli sistemin derinlemesine incelenmesi olarak tanimlamaktadir. Durum
calismalari kesfetmeye calisir. Deneysel ¢alismalar ise karsilastirma yapar. Bu duruma
bakildiginda durum c¢alismalari ile deysel ¢alismalarin arasindaki fark gortlmektedir.
Arastirmaci olaylarin ve davraniglarin kategorilerini tanimlamaya c¢alisir, hipotezi test
etmeyi ya da ispatlamayl amaglamaz (Hancock & Algozzine, 2006). Gergek yasamda
aralarinda nedensel bag oldugu disinilen olay ya da olgulari agiklamada ve kesfetmede
deneysel ya da tarama yontemleri yeteri kadar etkili olmayacagindan dolayr durum
calismalarinin kullaniimasi buyuk onem tagimaktadir (Yin, 1984).

Bireysel yurutulen galigmalarda kullanilan bu yontemin segilmesinde temel neden
Ozel bir durumun derinlemesine ve kisa surede arastiriimasini ve cgesitli veri toplama
tekniklerini birlikte kullanmayi saglamasidir (Cohen ve Manion, 1994; Cepni, 2007).
Ogrenme glcligl tanili kaynastirma 6grencilerinin  hazir bulunusluklari, ihtiyaglari,

6grenme glglugu seviyeleri, 6grenciye 6zel avatar kilavuzlar vs. gibi bireysel farkliliklari
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dusundldaginde calisilan her bir 6grenci kendi icinde 6zel durum olarak ele alinmistir. Bu
calismanin pilot uygulamasi 5, asil uygulamasi ise 12 6grenme guclugu tanili kaynagtirma
ogrencisi ile yurataimustar. Calismada yer alan dgrencilerin her biri kendi iginde birer 6zel
durum olarak ele alinmasindan dolayi, 6zel durum yoéntemini bu ¢alismada arastirma

ydntemi olarak secilmistir.

3. 2. Arastirma Grubu

Calisma grubunu 12 ortaokul 6grenme gugligl tanih kaynastirma ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirma etigi cercevesinde calisma grubunda yer alan 6grencilere kod
isimler verilmigtir. Calisma grubunda yer alan égrencilere Zeynep (5. sinif), Emel (6. sinif),
Ahmet (8. sinif), Can (5. sinif), Ali (5. sinif), Mehmet (7. sinif), Murat (6. sinif), Efe (8.
sinif), Ayse (6. sinif), Selin (7. sinif), Bahar (8. sinif) ve Isik (7. sinif) seklinde kod isimler
verilmigtir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin sinif dizeyi ve cinsiyete gore dagilhmi

asagidaki situn grafikte sunulmustur.

m Kz

W Erkek

5. sinif 6. sinif 7. sinif 8. sinif

Sekil 2. Calisma grubunda yer alan &6grencilerin sinif dizeyi ve cinsiyete goére
dagilimi

Calisma grubunun destek editime ne zaman basladidi ile ilgili bilgiler asagdidaki

pasta grafiginde sunulmustur.
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Destek egitime baslama yili

m 2009
m 2014
W 2015
m 2016
m 2017

Sekil 3. Calisma grubunun destek egitime baglama yili

Calisma grubunda yer alan 4 &égrenci (Zeynep, Emel, Can, Murat) 2017 yilinda, 2
ogrenci (Ali ve Mehmet) 2016 yilinda, 1’er 6grenci ise 2009 (Efe), 2014 (Ahmet) ve 2015
(Ayse) yilinda destek egitime baslamistir. 3 6grenci (Selin, Bahar, Isik) ise destek egitim
almamaktadir. Ogrencilerden sadece 1’inin (Efe) destek egitim aldigi kurum degismistir.
Digerleri hep ayni kurumlarda destek egitim almiglardir.

Calisma grubundaki 6grencilerin destek egitimi aldiklari dersler asagidaki sutun

grafiginde sunulmustur.

Destek egitim alinan dersler

10
8
6
4 m Destek egitim alinan
dersler

: N
0 T T T -_\

Tlrkge Fen Matematik  Sosyal

Bilimleri Bilgiler

Sekil 4. Calisma grubunun destek egitim aldiklari dersler

Sekil 4'te de goraldugu gibi galisma grubunda yer alan 9 6grenci (Zeynep, Emel,
Ahmet, Can, Ali, Mehmet, Murat, Efe, Ayse) Tiurkge ve matematik derslerinden destek
egitim almaktadir. Sadece 2 6grenci (Efe ve Ali) fen bilimleri dersinde destek egitim
almaktadir. Bu o6grenciler okullarinda fen bilimleri dersinde 2’ser saat destek egitim
almaktadirlar. Caligma grubunda yer alan 8 (Bahar, Emel, Ali, Efe, Murat, Ayse, Can,
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Ahmet) 6grencinin dersleri ile anneleri ilgilenirken, 1’er 6grencinin ise abla (Mehmet) ve
abisinin (Zeynep) ilgilendigi gorilmistir. iki 6grenci (Isik ve Selin) ise derslerini kendileri
yapmaktadir. Ogrencilerden 3'iniin (Ali, Murat, Efe) evlerinde kendilerine ait bir odalari
varken, Qunun (Selin, Bahar, Isik, Ahmet, Zeynep, Emel, Can, Mehmet, Ayse) ise
evlerinde kendilerine ait bir odalari bulunmamaktadir. Ailelerin gocuklarinin fen bilimleri
dersine olan ilgisi konusundaki gorusleri asagidaki sutun grafiginde o6zetlenmeye

calisiimistir.

Fen bilimleri dersine ilgi diizeyi

| Cok yeterli
| Yeterli
W Orta

M Yetersiz

W Cok yetersiz

Sekil 5. Calisma grubundaki 6grencilerin fen dersine ilgi dizeyi

Calisma grubunda yer alan &grencilerin fen bilimlerine ilgi dizeyleri ¢ok yeterli
(Murat), yeterli (Selin), orta (Can, Mehmet, Efe, Isik), yetersiz (Emel, Ahmet, Ayse, Bahar)
ve ¢ok yetersiz (Zeynep, Ali) seklinde degigsmektedir.

Galisma grubunun kardes sayilari asagidaki pasta grafikte sunulmustur.

Calisma grubunun kardes sayisi

m?
m3
ma

W 5ve Gstd

Sekil 6. Calisma grubunun kardes sayisi
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Sekil 6’da da goéruldigu gibi 1 6grenci (Efe) 2, 6 6grenci (Zeynep, Can, Ali, Mehmet,
Murat, Ayse) 3, 2 égrenci (Emel, Bahar) 4, 3 6grenci (Ahmet, Selin, Isik) ise 5 ve Uzeri
kardestir.

Calisma grubunun anne ve babalarinin egitim bilgileri asagida sirasi ile
sunulmustur. Calisma grubundaki tim &grencilerin  anne ve babalari birlikte
yasamaktadirlar. Calismada yer alan &grencilerin anne ve babalarinin egitim dizeyi

asagidaki situn grafiginde sunulmustur.

o o~

u
|

B Anne egitim diizeyi

M Baba egitim dizeyi

, [
0 - T T T 1

ilkokul Ortaokul Lise Universite

Sekil 7. Calisma grubunun anne ve babalarinin egitim duzeyi

Sekil 7’de yer alan sutun grafigi incelendiginde 6 6grencinin (Zeynep, Emel, Ahmet,
Ayse, Selin, Bahar) annesi, 5 égrencinin (Zeynep, Emel, Ahmet, Ali, Ayse) ise babasinin
ilkokul mezunu oldugu gérilmektedir. Ug égrencinin (Selin, Bahar, Isik) babasi ortaokul
mezunudur. Ug dgrencinin annesi (Can, Mehmet, Efe) lise, 4 égrencinin (Can, Mehmet,
Murat, Efe) ise babasi lise mezunudur. Sadece 1 6grencinin (Ali) annesinin Universite
mezunu oldugu grafikten de anlasiimaktadir. Ayrica, 2 (Murat, Isik) 6grencinin annesi
okula gitmemistir.

Calismada yer alan &grencilerin anne ve babalarinin yaslari asagidaki sutun

grafiginde sunulmustur.
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B Anne yasi
i M Baba yas!

30-35vas 35-40vyas 40-45 yas 45-50yas 50-55yas

Sekil 8. Calisma grubunun anne ve babalarinin yasi

Sekil 8'de yer alan situn grafigi incelendiginde 3 6grencinin (Emel, Can, Efe) annesi
30-35, 6 dgrencinin annesi (Murat, Ayse, Zeynep, Selin, Bahar, Ali), 2 6grencinin (Can,
Emel) babasi 35-40, 1 6grencinin (Ahmet) annesi, 5 6grencinin (Ali, Efe, Zeynep, Selin,
Bahar) babasi 40-45, 1 6gdrencinin (Mehmet) annesi, 4 6drencinin (Murat, Ayse, Ahmet,
Isik) babasi 45-50 ve 1 6grencinin annesi (Isik) 1 6grencinin (Mehmet) de babasinin
yasinin 50-55 oldugu situn grafiginden anlasiimaktadir.

Calisma grubunun anne ve babalarinin meslekleri asagidaki sttun grafiginde

sunulmustur.

12

10 -

8 .

6 - W Anne

4 - I M Baba

2 -

0 - T T T T )
Calismiyor  Ozel sektér  Kamu sektori

Sekil 9. Calisma grubunun anne ve babalarinin meslek gruplari

Sekil 9 incelendiginde 11 &grencinin annesinin ¢alismadigi goérulmektedir. 7
ogrencinin (Zeynep, Emel, Ahmet, Ali, Mehmet, Selin, Isik) babasi 6zel sektorde
calismaktadir. Ayrica, 1 6grencinin (Ali) annesi ve 5 6drencinin (Can, Murat, Efe, Ayse,
Bahar) babasi da kamu sektériinde galismaktadir.
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3. 3. Verilerin Toplanmasi

Bu kisimda c¢alismada kullanilan veri toplama araclari hakkinda bilgiler verilmigtir.

3.3.1. Veri Toplama Araglari

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin hazirlanmasi, pilot
uygulamalarinin, asil uygulamalarinin yapilmasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
Arastirmada veri toplamak amaci ile agik uglu sorulardan olusan kavram testi, 6grenci
goérismeleri ve gizim testi kullaniimigtir.

Veri toplama araglarinin gecerliligini saglamak igin pilot uygulama yapilmistir. Ayrica
uzman gorusleri alinmistir. Pilot uygulama 5 6grenme guglugu tanil kaynastirma 6grencisi
ile yaratalmastur. Pilot uygulama tamamlandiktan sonra siregte hazirlanan kilavuz ve veri
toplama araglarinin son dizenlemeleri yapilmistir. Veri toplama araglarinin son
dizenlemelerinin yapilmasinda da pilot uygulama sirecinde elde edilen verilerden ve
uzman goéruslerinden vyararlaniimistir. Kilavuzun ve veri toplama araglarinin son
dizenlemelerinin yapilmasinin ardindan asil uygulamaya gegilmistir. Verilerin inanirlihgini
saglamak icin de veri Uggenlemesinden faydalaniimistir. Farkh &lgme araglarinin

kullaniimasiyla veri iggenlemesinin yapilmasi amaclanmistir.

3.3.1.1. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani Kavram Testi

Bu arastirma kapsaminda fiziksel olaylar 6grenme alani ile ilgili arastirmacilar
tarafindan 13 sorudan olusan bir kavram testi geligtiriimistir. Boylelikle agik uglu
sorulardan olugan kavram testi ile uygulanan kilavuzun 6grencilerin kavramsal anlamalari
uzerindeki etkisi belirlenmistir. Kavram testinin pilot uygulamasi 5 6grenme gugliagu tanih
kaynastirma o6grencisi ile yapilmistir. Uygulama sonucunda kavram testinde
anlasilmayan noktalar arastirmaci tarafindan dizenlenmigtir. Gerekli duzeltmeleri
yapiimig olan kavram testi alan uzmanlarina incelettirilmistir. Alan uzmanlari tarafindan

incelenen kavram testinde yapilan diizenlemeler asagdida Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. “Fiziksel Olaylar “ Ogrenme Alani Kavram Testi Sorularinin ilk ve Son Hali

Kavram Testi Sorularinin Gegerlik Ve

Kavram Testi Sorularinin ilk Hali o ) .
avram Testi Sorularini al Guvenirlik Calismalari Sonrasindaki Son Hali

2. Cisimlere kuvvet uygulandiginda cisimlerin 2. Cisimlere kuvvet uygulandiginda cisimlerin
sekli degisir mi? Ornek vererek aciklayiniz. sekline ne olur? Ornek vererek aciklayiniz.

3. Cisimlere uygulanan kuvvet ortadan 3. Cisimlere uygulanan kuvvet ortadan
kaldirlldiginda tim cisimler eski sekline doner kaldirildiginda cisimlerin sekline ne olur?
mi? Ornek vererek agiklayiniz. Ornek vererek aciklayiniz.
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Kavram Testi Sorularinin ilk Hali

Kavram Testi Sorularinin Gegerlik Ve
Guvenirlik Calismalari Sonrasindaki Son Hali

4. Basing nedir? Aciklayiniz.
5. Kati basincina etki eden faktorler nelerdir?
Aciklayiniz.

4. Basin¢ nedir? Kati basincina etki eden
faktorler nelerdir? Agiklayiniz.

6. Esit agirhktaki tavuk batakhkta ordekten
daha fazla batar? Sizce bunun nedeni ne
olabilir? Aciklayiniz.

5. Bataklikta ydriyen esit agirhktaki tavuk
Ordekten daha fazla batar. Bu durumu nasil
aciklayabiliriz?

7. Saydam kavramini nasil tanimlarsiniz?

Ornek vererek agiklayiniz.

6. Saydam ne demektir? Ornek vererek
aciklayiniz.

8. Yari saydam kavramini nasil tanimlarsiniz?
Ornek vererek agiklayiniz.

7. Yari saydam ne demektir? Ornek vererek
aciklayiniz.

9. Opak kavramini nasil tanimlarsiniz? Ornek
vererek aciklayiniz.

8. Opak ne demektir? Ornek vererek

aciklayiniz.

10. Basit bir elektrik devresinde hangi
elemanlarin bulunmasi gerektigini
distniyorsunuz? Agiklayiniz.

9. Basit bir elektrik devresinde hangi devre
elemanlari bulunur? Aciklayiniz.

11. Basit elektrik devresinde anahtar agikken

10. Basit bir elektrik devresinde ampulln

devredeki ampul 1sik verir mi? Neden? yanmasl igin anahtar hangi konumda
olmahdir? Neden?
12. Basit bir elektrik devresinde hangi Uzman gorlsleri dogrultusunda bu soru

durumlarda ampul 151k vermez? Neden?

kavram testinden ¢ikariimistir.

13. Slrtiinme kuvveti nedir? Acgiklayiniz.

11. Sirtiinme kuvveti nedir? Siartiinme kuvveti

14. Sirtinme kuvveti nelere baglidir? nelere baghdir? Acgiklayiniz.

Aciklayiniz.

16. Elektrikte iletkenlik kavramini nasil 13. Elektrikte iletkenlik ve yalitkanlik ne
tanimlarsiniz? Ornek vererek aciklayiniz. demektir? Ornek vererek agiklayiniz.

17. Elektrikte vyaltkanhk kavramini nasil

tanimlarsiniz? Ornek vererek agiklayiniz.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alani kavram testinin ilk hali 18 sorudan olugmaktadir.

Fakat pilot uygulama ve uzman goérusleri ¢gergevesinde soru sayisi 13’e dusUriimustar.

Sorularda yapilan degisiklikler Tablo 10’da ayrintil olarak gorulmektedir. Kavram testinin

ilk halinde yer alan 2. ve 3. sorularda yer alan “sekli degisir mi?” ve “eski sekline déner

mi?” ifadeleri uzmanlar tarafindan yonlendirmeli olarak nitelendirilmistir. Bu nedenle bu

sorular uzman gorusleri ¢ergevesinde dizenlenmistir. Ayrica, kavram testinin ilk halinde

yer alan 4-5., 13-14. ve 16-17.

sorulara pilot uygulamada 6grenciler benzer cevaplar

verdikleri igin tek soru seklinde dizenlenmiglerdir. Kavram testinin ilk halinde yer alan 12.

sorunun cevabini kavram testinin son halinde yer alan 10. soru igerdigi igin uzmanlar

tarafindan testten c¢ikariimasi uygun gérilmastir. Kavram testi Ek 1’de sunulmustur.
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3.3.1.2. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani Goriisme Sorulari

Bu arastirma kapsaminda fiziksel olaylar 6grenme alani ile ilgili arastirmacilar
tarafindan 13 gorusme sorusu gelistiriimistir. Boylelikle gériusme sorulari ile uygulanan
kilavuzun Ogrencilerin  kavramsal vyapilarinda farkllasma saglamadaki etkililigi
arastinlmigtir.  Goérusme sorularinin  pilot uygulamasi 5 06grenme guclugu tanili
kaynastirma &6grencisi ile yapilmistir. Uzman gorusleri ve pilot uygulama cercevesinde

goérisme sorularinda yapilan dizenlemeler asagida Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Gérlisme Sorularinin llk ve Son Hali

Goriisme Sorularinin Gegerlik ve Glivenirlik
Calismalari Sonrasindaki Son Hali
1. Esneklik kavramini bize nasil tanimlarsin? 1. Esneklik ne demektir? Acgiklayabilir misin?
Aciklar misin?

Gériisme Sorularinin ilk Hali

2. Sence hangi maddeler esnektir? Neden? 2. Hangi maddeler esnektir? Orneklerle
sebebini aciklayiniz
3. Cisimlere kuvvet uyguladigimizda cisimlerde Uzman goérasleri dogrultusunda bu soru
ne gibi degisiklikler gerceklesir? cikariimistir.
Uyguladigimiz kuvveti ortadan

kaldirdigimizda tim cisimler eski sekline
déner mi? Neden?

4. Katillarda yizey alani ile basing arasinda 3. Katilarda ylzey alani ile basing arasinda
nasil bir iliski vardir? Bu durumu nasil nasil bir iligski vardir? Agiklayabilir misin?
aciklarsin?

5. Topuklu ayakkabi ile kumlu yolda yirimek Uzman gorugleri dogrultusunda bu soru
zordur? Bunun nedeni ne olabilir? Agiklar cikariimistir.
misin?

6. ince buz tabakalarindan tilkiler rahatlikla 4. ince buz tabakalarindan tilkiler rahatlikla
gectigi halde ayllar neden gectigi halde ayilar neden
gecememektedir? Bu  durumu nasil gecememektedir? Bunun nedeni ne
agiklarsin? Agiklar misin? olabilir?

9. Sence hangi maddeler saydam degildir? 7. Hangi maddeler opaktir (saydam degildir)?
Neden? Neden?

10. Basit bir elektrik devresini bize nasil Uzman gorusleri dogrultusunda bu soru
tanimlarsin? Agiklar misin? cikariimistir.

11. Sence basit bir elektrik devresinde hangi 8. Basit bir elektrik devresinde hangi devre
elemanlar bulunmalidir? Belirtiniz. elemanlari bulunur? Belirtiniz.

12. Basit elektrik devresinde pil yer almasaydi 9. Pil olmadan basit bir elektrik devresindeki
devredeki ampul isik verir miydi? Neden? ampul isik verir mi? Neden?

14. Sence sirtiinme kuvveti nelere baghdir? Uzman gorasleri dogrultusunda bu soru
Aciklar misin? cikariimistir.

16. Sence hangi maddeler elektrik iletkenidir? 13. Hangi maddeler elektrigi iyi iletir? Hangi
Neden? maddeler elektrigi iletmez (yalitkandir)?

17. Sence hangi maddeler elektrik yalitkanidir? Neden?

Neden?
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“Fiziksel Olaylar” 6grenme alani gorigme sorularinda yapilan degisiklikler Tablo
11’de gorilmektedir. Goérisme sorularinin ilk halinde yer alan 3. sorunun cevabini 1 ve 2.
sorular igcerdigi icin uzman gorUsleri gergevesinde 3. soru ¢ikariimistir. Ayni sekilde
gbrisme sorularinin ilk halinde yer alan 5, 10 ve 14. sorular da c¢ikariimistir. Ayrica
“Aciklar misin?” ifadesi “Agiklayabilir misin?” seklinde duzenlenmistir. Gérisme sorulari

Ek 2’de sunulmustur.

3.3.1.3. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani Gizim Sorulari

Bu arastirma kapsaminda fiziksel olaylar 6grenme alani ile ilgili arastirmacilar
tarafindan 10 sorudan olusan cizim testi gelistiriimistir. Boylelikle 6drencinin cevabini
sinirlandirmayan ve aklindan gecenleri modellemesine imkan verilmistir. Ayrica uygulanan
gizim testleri ile acik uglu ve diger anlamayi inceleme teknikleri ile ortaya cikarilamayan
boyutlarin ¢ikarilmasi amaclanmistir. Alan uzmanlar tarafindan incelenen cizim testinde

yapilan diizenlemeler asagida Tablo 12'de sunulmustur.

Tablo 12. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Cizim Sorularinin Ik ve Son Hali

Cizim Sorularinin Gegerlik ve Glvenirlik

Gizim Sorularinin [k Hall Calismalar Sonrasindaki Son Hali

3. Kati basinci ve ylzey arasindaki iligskiyi bir 3. Kati basinci ve ylzey arasindaki iligkiyi bir
resim Uzerinden nasil acgiklayiniz. Sekil sekil gizerek agiklayiniz.
cizerek gosterir misiniz?
6. Saydam olmadigini disindugunuz bir 6. Opak (saydam olmayan) olmadigini
cismin seklini gizer misiniz? distindiguniz bir cismin seklini gizerek
adini yaziniz
10. Elektrik yahtkani oldugunu dustundiginiz 10. Elektrigi iletmedigini (yalitkan) oldugunu
bir cismin seklini gizer misiniz? distndigunidz bir cismin seklini gizerek
adini yaziniz.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alani ¢izim sorularinda yapilan degisiklikler Tablo 12'de
gorulmektedir. Fiziksel olaylar ¢izim testinin ilk halinde yer alan sorularin tamaminin soru
koku “cismin seklini gizer misiniz?” seklinde iken gegerlik ve guvenirlik c¢aligmalari
sonrasinda soru koku “cismin seklini gizerek adini yaziniz.” sekline dénusturtlmustur.

Cizim sorular Ek 3’te sunulmustur.

3. 3. 2. Galigma Kapsaminda Gelistirilen Deney Kilavuzu

“Ortaokul Ogrenme Glicligii Tanili Kaynastirma Ogrencilerine Yénelik Fen
Deneyleri Kilavuzunun” hazirlanmasinda toplamda 30 6gretmen (15 fen bilimleri ve 15

Ozel egitim 6gretmeni) ile goérusme yapilmistir. Gérigmelerden elde edilen verilerin analizi
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sonucu 6grenme gucligld tanili 6grencilere yonelik hazirlanacak olan fen deneyleri
kilavuzunda yer alacak deneyler, fen egitimi uzmanlar tarafindan belirlenmistir. Gérugme
verilerinin analizi sonucu fen egitimi uzmanlar tarafindan 6grenme guclugi tanih
kaynastirma d&grencilerine ydnelik fen deneyleri kilavuzu hazirlanmigtir. Hazirlanan
kilavuzda yer alan deneylerde kolay ulagilabilir arag-gereclerin kullaniimasina o6zellikle
dikkat edilmistir. Ornegin, beher kullanmak yerine kavanozun kullaniimasina 6zen
gOsterilmistir.  Kolay ulasilabilir arag-gereclerin  kullaniimasindaki amag¢ &grencilerin
istediklerinde yaptiklari deneyleri kendi evlerinde yapabilmelerine imkan tanimaktir.
Kilavuzda yer alan butlin deneylerin kamera ile ¢ekimi yapilmistir. Toplamda 6
deneyin ¢ekimi gerceklestiriimistir. Cekimler genellikle laboratuvar ortaminda yapilmistir.
Deney linkleri kilavuzda bulunan karekodlara gomulmustur. Deneylere internet ortaminda
ulasiilmasi amaciyla dncelikle proje hesabina ait bir mail adresi alinmis ve bu mail adresi
Uzerinden deneyler internet ortamina (youtube liste disi) ylklenmistir. Fiziksel olaylar

6grenme alani deney linkleri asagida yer alan Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Deney Linkleri

Calisma Yapragi ismi Deney Linki
Balon Neden Patlamaz? https://youtu.be/MU71mvd-YVI
Basit Bir Elektrik Devresi Nasil Kurulur? https://youtu.be/rj2AEfZ1rHg
Isig1 Gordiin m? https://youtu.be/nFzoN83q4Jw
Esnek Cisimleri Kesfedelim https://youtu.be/Ugc1QhWBBJA
Ates Bdcedi ile lletken .ve Yalitkan Maddeleri hitps://youtu.beliascnccBWT0
Kesfediyoruz

Hangi Yolda Daha Rahat Giderim? https://youtu.be/UeY_IKFtdoY

Ozetle, 6n uygulamada 6ncelikle fen bilimleri ve 6zel egitim &gretmenleri ile
gorusmeler yapilip, analiz edilmistir. Gorusmelerden elde edilen veriler analizi
cergevesinde 6grenme gucligu tanii kaynastirma &grencilerine yonelik fen deneyleri
kilavuzu hazirlanmigtir. Kilavuz icindeki deneyler arastirmacilar tarafindan bizzat
laboratuvar ortaminda yapilarak, profesyonel c¢ekimlerle kaydedilmis ve c¢alisma
yapraklarinda yer alan karekodlara gémulmastir. Karekod uygulamasi ile dégrencilerin
ders Oncesinde veya ders sonrasinda deneyi tekrar tekrar izleme sansina sahip olmalari
amaclanmigtir. Kilavuzun hazirlanmasinda fen bilimleri dersi 6gretim programinda “Bilgi”
6grenme alani (Fiziksel Olaylar) dikkate alinmis olup kilavuz 6 deneyden olusmustur.
Fiziksel olaylar 63renme alt alaninda 6 deneyin yer almasinin nedeni 63dretmenin
kilavuzdan &grencisinin seviyesine uygun deneyi secip uygulamasini saglamaktir.

Kilavuzda yer alan deneylere 6zel egitim ve fen bilimleri 6dretmenleri ile yudrGtilen


https://youtu.be/MU71mvd-YVI
https://youtu.be/rj2AEfZ1rHg
https://youtu.be/nFzoN83q4Jw
https://youtu.be/Uqc1QhWBBjA
https://youtu.be/iascnccBW7o
https://youtu.be/UeY_lKFtdoY
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gorusmeler sonucunda karar verilmistir. Kilavuzda yer alan kavramlarin gunluk yasamla
olan baglantilari 6n planda tutulmaya calisiimigtir. Cunkl okulda o6grenilen bilgilerin
gunlik yasamla baglantili olmasi bilgilerin 6zimsenmesini saglamaktadir (Ozmen, 2003).
“Dikkat gekme-etkin ugrasi-degerlendirme” bélimlerinden olusan zenginlestiriimis ¢alisma
yapraklarinin dikkat cekme bolumlerinde tartisma yonteminin “vizilti 22 ve beyin firtinas!”,
degerlendirme bdlimlerinde “akvaryum ve/veya kartopu” teknikleri kullanmimistir. Fen
deneyleri kilavuzunun hazirlanmasi sirecinde ve devaminda veri toplama araglari
gelistirilmistir. Kilavuzun ve veri toplama araglarinin tamamlanmasinin ardindan pilot
uygulamada yer alacak olan dgrencilerin fotograflari ¢ekilerek avatarlarinin hazirlanmasi
surecine gecilmistir. Her bir 6grencinin avatari hazirlanmis ve kilavuzlara égrencilerin
avatarlari yerlestiriimistir. Ornek teskil etmesi acisindan kilavuzda yer alan “Ates Bdcegi
ile iletken ve Yalitkan Maddeleri Kesfediyoruz” baslikli zenginlestiriimis calisma yapragi

asagida sunulmustur.

ATES BOCEGI iLE ILETKEN VE YALITKAN MADDELERI KESFEDIYORUZ

Sence hangi maddeler
elektrigi iletir? Neden?

// .
\—//_/

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Hangi maddelerin
elektrigi iletecegine karar verip agagida bog birakilan yere yazalim.)

Sekil 10. Calisma yapraginin dikkat cekme boliminde beyin firtinasi tekniginin
uygulanmasina yonelik icerik gorseli

Bu bolimde 6ncelikli olarak ilgili soru égrencilere yoneltilir. Ogretmen tarafindan

ogrencilerin soyledikleri tahtaya yazilir ve ortaya ¢ikan fikirler 6grenci oylamasina sunulur.
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Boylelikle uygulayicinin yénlendirmesiyle 6grenci fikirleri bir araya getirilir. Ogretmen
calisma yapraginda bos birakilan ilgili yere gerekli bilgileri yazdirir. Beyin firtinasi

tekniginin ardindan vizilti 22 tekniginin uygulamasina gegilir.

Bir elekirik dewvresinde ba=

maddeler elektrigi iletirken
- bazilan neden iletmez?
Aciklayimz.
1\ -

Wizl 22)

4
TARTISALIM |

Sekil 11. Calisma yapraginin dikkat ¢ekme béliminde vizilti 22 tekniginin
uygulanmasina yonelik icerik gorseli

Bu asamada wvizilti 22 tekniginin kullaniimasinin amaci 6grenciler tarafindan
anlagiimayan kavramlarin fark edilmesi, bilgiyi pekistirme, 6gdrenciyi dugundirme ve
odrencilerdeki sosyal becerinin gelisimine katki saglamaktir. Bu boélumde ilgili soru
dgretmen tarafindan 6grencilere sorulur. Ogrencilere soru sorulduktan sonra 6gretmen
2’'ser kisilik gruplar olusturur. Ogretmen gruplarin ayni anda kendi aralarinda 2 dakika
boyunca soru Uzerinde tartisma yapmalarini ister. Fakat bu soruda &gretmen,
yonlendirmede bulunmamalidir. Bu sekilde etkin ugrasi bolimu igin merak uyandiriimaya
calisilir.

[ Haydi, birlikte etkinligimizi yapahm ve bu soruya cevap arayalim 1 |
. ey ' Etkinligin Yapiligi:

Arag ye aerecler: ; zkadaslarnlglp grup o'liu:!'prmuz.
1 adet stes 65 modeli rHsind ; es boceginin  ante i arasmna siigi,
basit bir elektnk devres: yo&il.m:l?ta:w) anahtar, cetvel, tahta pargas: bakir tel ve
1 adet silgi, civiyl siras: ile yerlestinniz
Tahta parcas: 3. Ates bocegindeki ampulun 15tk verme
1 adet plastik cetvel durumunu goziemieyerek, agagdaki
é :'g:t‘ :nahfw tabloya kaydediniz,
1 adet civi

Sekil 12. Calisma yapradinin etkin ugrasi béluminde deney sureci ile ilgili icerige ait
gorsel
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Ogretmen 6grencilerin gruplar olusturmasina yardim eder. Ogrencilerle grup
¢alismasi yapilmasinin nedeni kaynastirma 6grencilerinin sosyal becerilerinin gelisimine
de destek olmaktir. Bu sekilde 63renciler arasinda fikir paylasimi geliserek 6grencilerin
kavramsal anlamalarina da katki saglamak amaglanmistir. Grup olusturulduktan sonra
ogretmen gruplara gerekli malzemeleri dagitir. Etkinlik adimlarini takip ederek 6grencilerin

deneylerini tamamlamalarini ister.

Ates boceginin antenleri arasina yerlestirdiginiz arag-
gereclerin ampuliin 151tk vermesini saglayip saglamadigim
agagidaki tabloya kaydediniz.

= |
-

) )

Sekil 13. Calisma yapraginin etkin ugrasi bélimuinde kullanilan deney slreci igerigi

Deney bittikten sonra 6gretmen, dgrencilerine gozlemlerimiz kismina distncelerini
yazmalarini sdyler. Sonuca varalim kisminda 6gretmen, Vizilti 22°de sordugu soruyu
ogrencilere tekrar yoneltir. Soruyla ilgili 6grenci gorusleri alindiktan sonra dgrencilerin

deneyden elde ettikleri verilerle gézlemlerimiz kismindaki tabloyu doldurmalari istenir.

Gozlemlerimiz:

Gozlem verilerinizi kaydederken uygun ifadenin altina “X” isaretini koyunuz.

Arac-gerecgler Gorsel Ampul yand: Ampul yanmad:
Silgi <
Anahtar

S e

Cetvel

Bakir tel @
-

Tahta parcasi

Civi

Sonuca Varalim: Bir elektrik devresinde bazi maddeler elektrigi iletirken
bazilan neden iletmez? Aciklayiniz.

Sekil 14. Calisma yapraginin etkin ugrasi boéliumunde kullanilan deney sirecinde
verileri kaydetmene ait igerik
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Ogretmen gerekli bilgileri “Sonuca Varalim” kismindaki ilgili bosluga yazdirir.
Ogretmenin elde edilen sonuglari yazdirmasinin  sebebi 6grencilerin  kavramsal
anlamalarina destek olmaktir. Ogretmen 6grencileri karekodlara gémilii olan deneyleri
tablet bilgisayarla (tablet bilgisayarlar uygulayici tarafindan temin edilir) izlemeye tesvik

eder. Bu sekilde égrencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri saglanmaya calisilir.

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.

Sekil 15. Calisma yapraginin etkin ugrasi bolimidnde kullanilan karekod
uygulamasi igerigi

Ogrencilerin  karekodlari tabletleri ile okutarak deneyleri izlemeleri saglanr.

Ogrenciler deney izleme siirecini tamamladiktan sonra degerlendirme boliimiine gegilir.

Soru:

Yandaki fotografta gordaginidz kablolann disi neden
plastikle kaplanmistir? Aciklayimz.

Yukardaki soruyu tartigsalim wve hem fikir oldujumuz noktalarn asagwda bos
brakilan yere yazalim.

Kablolann digimmm
migim plastikle
kaplandi@imn
tartigalum.

Sekil 16. Calisma yapraginin degerlendirme béliminde kullanilan kartopu teknigi
icerigi
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Degerlendirme bolimunin amaci 6grencinin égrendikleri bilgileri yeni bir durumda
kullanmasini saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ilgili soru o6grencilere yoneltilir.
Ogrencilerin bu soruya ydnelik diisiincelerini sorunun altinda yer alan bosluga yazmalari
istenir. Daha sonra 6gretmen 6grencilerin bu soruyu tek bagina dugtnmelerini ister. Daha
sonra égrencilerin ikiser kisilik gruplar olusturmalarini ister. Ogrencilerin soruyu iki kisilik
gruplar halinde tartistiktan sonra, dért kisilik gruplar olusturarak tartismalarini saglar. Bu
seklide dgretmen tim sinifin tartismalara katiimasini saglar. Bu teknige kartopu denir.
Bunun nedeni grubun giderek blylUmesidir. Tartismalar sonucu ulasilan sonugclar
ogrencilere sundurulur ve etkinlik sonunda ulasilan sonuclar 6gretmen tarafindan ilgili

yere yazdirilr.

3. 3. 3. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani Kilavuzunun Uygulanma Siireci

“Ortaokul Ogrenme Guclugti Tanili Kaynastirma Ogrencilerine Yoénelik Fen
Deneyleri Kilavuzunun” hazirlanmasinda fen bilimleri dersi 6gretim programinda “Bilgi”
o6grenme alani (Fiziksel Olaylar) dikkate alinmis olup, kilavuz 6 deneyden olusmustur.
Deneylerin her biri zenginlestiriimis calisma yapraklarina adapte edilmistir. Kilavuzun ve
veri toplama araclarinin uygulanma sureci (pilot ve asil uygulama) haftada 2 gin olmak
uzere 3 haftada tamamlanmistir. Kilavuzun “Fiziksel Olaylar” 6grenme alaniyla ilgili

uygulanma sireci asagidaki Tablo 14’te ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 14. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Uygulama Siireci

Hafta Gin Ders_ Uygulama sireci
saati
L 1.  On goérismeler
2. On testler (kavram testi, gizim testi)
g 1 3 1. “Balon Neden Patlamaz?” isimli zenginlestiriimis ¢alisma
< , '~ yapragi®
GE) 4 2.“Basit Bir Elektrik Devresi Nasil Kurulur?” isimli
§ ' zenginlestiriimis ¢alisma yaprag!
8) 5 3.7Is1g1 Goérdin muU?” isimli zenginlestiriimis c¢alisma
i 3 ’ yapragi
E 6 4.“Esnek Cisimleri Kegfedelim” isimli zenginlestiriimis
9 5 ' calisma yaprag
Q
L 7 5.Ates Bocegi ile lletken ve Yalitkan Maddeleri
E 4 ' Kesfediyoruz” isimli zenginlestiriimis ¢alisma yapragi
8 6.“Hangi Yolda Daha Rahat Giderim?” isimli
' zenginlestiriimig ¢alisma yaprag!
3 5 9. Son gorusmeler

10.  Son testler (kavram testi, gizim testi)




86

Fiziksel Olaylar 6grenme alanina yonelik yapilan uygulamalar Tablo 14’te de
g6rildigu gibi 3 haftada tamamlanmigtir.

Kilavuzda yer alan zenginlestiriimis calisma yapraklari olusturulurken avatarlardan
yararlaniimistir. Tasarim asamasinda avatarlar her bir 6grenci icin yapimis olup
ogrencilerin kendi fiziksel 6zelliklerine benzetilmistir. Bu sekilde dgrencilerin hazirlanan
materyale karsi aidiyet duymasinin saglanmasi amaglanmigtir. Arastirmanin pilot
uygulamasi égrenme gugligu tanil kaynastirma dgrencisi olan 5 ortaokul égrencisi ile
yuratilmastir. Asil uygulama ise 6grenme gucligu tanih kaynastirma 6grencisi olan 12
ortaokul 6grencisi ile yirutilmustir. On gérismeler ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmistir. On gérismelerin ardindan kavram testi ve cizim testi uygulanmistir. On testlerin
uygulanmasinin ardindan kilavuzun uygulanmasi surecine (surece yonelik fotograf
ornekleri eklerde sunulmustur) gecilmistir. Uygulama streci tamamlandiktan sonra veri
toplama araclarinin son uygulamasina gecilmistir. Tablo 15’te asil uygulama slreci

Ozetlenmistir.

Tablo 15. Asil Uygulama Sireci

Asil Uygulama Sire Orneklem

Veri toplama araglarinin én uygulamalarinin yapilmasi 2 ders saati 12 6grenci

Asil uygulamanin yapilmasi 3 hatfta . 12 6grenci
(10 ders saati)

Veri toplama araglarinin son uygulamalarinin yapiimasi 2 ders saati 12 6grenci

Galismanin asil uygulamasi toplamda 3 haftada tamamlanmistir. Siregte elde
edilen verilerin nasil analiz edildigi “Verilerin Analizi” bashdi altinda asagida ayrintili

sunulmustur.

3. 4. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin analizlerinin nasil
yapilacagi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Calismanin verileri kavram testi, gériisme sorulari

ve ¢izim testinden elde edilmistir.

3. 4. 1. Veri Toplama Araglarindan (Kavram Testi, Gorlisme Sorulari,
Cizim Testi) Elde Edilen Verilerin Analizi

Kavram testi, goriisme ve c¢izimlerin analizinde Marek (1986)’in kategorilendirmesi

kullaniimistir.
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Tablo 16. Kavram Testi, Gorisme Ve Cizim Testi Analizinde Kullanilan Kategoriler

Kategoriler Kategorilere Ait Agiklayici Tanim

Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin tim yonlerini iceren cevaplar

Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini igceren fakat tim

Kismi Anlama . oL
bilesenlerini icermeyen cevaplar

Alternatif Kavrama Mantiksiz ve dodru olmayan bilgi igeren cevaplar

Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve soruyu

Anlamama A
aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar

Kavram testi, gériisme sorulari ve ¢izim testinden elde edilen veriler Tablo 16’da yer
alan kategoriler kullanilarak analiz edilmistir. Analiz strecine gecgilmeden her bir deneyle
ilgili kazandinlmak istenen anahtar kavramlar belirlenmigtir. Belirlenen anahtar
kavramlarin tamamini iceren cevaplar tam anlama kategorisine alinmistir. Gegerli olan
cevabin en az bir bilesenini igceren fakat tim bilesenlerini icermeyen cevaplar kismi
anlama kategorisinde degerlendirilmistir. Mantiksiz ve dogru olmayan cevaplar alternatif
kavrama kategorisine alinmistir. Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve
soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar ise anlamama kategorisinde
degerlendirilmistir. Fiziksel Olaylar 6grenme alanina gére deneylerin anahtar kavramlari
Tablo 17°de sunulmustur.

Verilerin inanirlihdini saglamak icin iki arastirmaci tarafindan veriler analiz edilerek
fikir birligine varilan kategorilerde kodlama yapilmistir. Ayrica galisma grubu 6grencilerinin
goruglerinden ve ¢izimlerinden alintilar sunulmustur. Birbirinden bagimsiz olarak yapilan
analizleri iki farkli kodlayici bir araya gelerek incelemiglerdir. Bu baglamda, calisma
kapsaminda arastirmacilarin kategorilerinin ne kadar tutarli oldugunu belirlemek igin
kodlama guvenirligine bakilmistir. Kategorilerin uyum orani indeksi kullanilarak kodlama
guvenirligi hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan uyum orani kullanilarak kodlayicilar
arasindaki tutarhhk degeri 0,80 bulunmustur. Hem fikir olunmayan kodlamalar ise
mizakere edilerek ¢ézulmustir. Puanlayicilar arasi glvenirligi tespit etmek igin kullanilan

uyum oraninin 0,70’den daha ylksek olmasi beklenir (Tavsancil ve Aslan, 2001).
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Tablo 17. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alanina Gére Deneylerin Anahtar

Kavramlari

Calisma Yapragi ismi

Anahtar Kavramlar

Balon Neden Patlamaz?

Ylzey alani arttikga kati basincinin arttiginin belirtiimesi. Kati
basincinin ylzey alani ile ters orantili oldugunun belirtiimesi

Basit Bir Elektrik Devresi Nasil
Kurulur?

Pil, ampul, elektrik teli/baglanti kablosu basta olmak lzere duy, pil
yatagi ve anahtarin agikga belirtiimesi ve isimlendiriimesi, pilin
devrenin enerji kaynagi oldugunu belirtmesi

Isig1 GOrdin mu?

Saydam, yari saydam ve opak cisim tanimlanarak, bir cisme yer
veriimesi ve adinin yazilmasi

Esnek Cisimleri Kesfedelim

Esnekligin tanimlanmasi, esnek bir cismin g¢izilmesi ve
adlandiriimasi

Ates Bocegi ile iletken ve
Yalitkan Maddeleri
Kesfediyoruz

iletken ve yalitkan kavramlarin tanimlanmasi, érneklendiriimesi ve
elektrigi iyi ileten veya yalitan bir cismin gizilmesi ve
isimlendirilmesi

Hangi Yolda Daha Rahat
Giderim?

Sirtinme kuvvetinin cismin hareketine zit yonli oldugunun
acikca belirtiimesi/gosterilmesi/cizilmesi

Testlerden elde edilen veriler Tablo 17'de belirlenen anahtar kavramlar

cercevesinde analiz edilmistir. Her bir 6grencinin bireysel geligsimini géstermek amaciyla

veriler sutun grafikler seklinde okuyucuya sunulmustur. Kavram testi, goériisme ve ¢izim

verileri sutun grafigi ile sunulmustur. Ayrica, kategorilere 6rnek teskil etmesi agisindan

ornek cevaplar ve gizimler okuyucuya sunulmustur.

Ozetle; calismanin ydntemi, veri toplama araclari, kilavuzun gelistirimesi, kilavuzun

uygulanma sureci ve verilerin analizinin nasil yapildidi yontem kisminda ayrintili bir

sekilde sunulmustur. Toplanan veriler neticesinde elde edilen bulgular birsonraki bélumde

yer almaktadir.



4. BULGULAR

Bu arastirmanin amaci; tartisma ydntemi ve zenginlestiriimis calisma yapragi
temelinde “Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani ile ilgili Ortaokul Ogrenme Giicligi Tanih
Kaynastirma Ogrencilerine Yénelik Fen Deneyleri Kilavuzu” hazirlamak, uygulamak ve bu
kilavuzun &grencilerin kavramsal anlamalari Uzerine olan etkisini incelemektir. Bu
bolimde, calismanin amaci dogrultusunda hazirlanan kavram testi, cizim testi ve

goérusmelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4. 1. Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani Kavram Testinden Elde Edilen

Bulgular

“Fiziksel Olaylar’ 6grenme alani kavram testinden elde edilen bulgular soru soru
incelenerek sunulmustur. Oncelikle kavram testi sorusu yazilmis, sonrasinda ise sorunun
analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Kavram testinde sorulan “Esneklik nedir? Agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen

bulgular asagida Sekil 17°de sunulmustur.

4

3 .

2 A N
H On Test
W Son Test

1 -

O -

S N S @Q (—f’ NG (9' e c;}{. > N VX\

Sekil 17. Ogrenci cevaplarinin n ve son testte kategorilere gére dagilimi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)
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Sekil 17’de goéruldugu gibi Can, Murat, 1gik ve Ali'nin 6n testte kavram testine
verdikleri cevaplar alternatif kavrama kategorisinde, son testte ise kismi anlama
kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yodnelik 6érnek o6grenci cevaplari asagida

sunulmustur.

Tablo 18. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
bir cizm: Cosvel vmaclndaadl son J«E:-;?r

Sonra b cinim _

Tam Anlama :(ga‘an’ ’_“3:‘ I:kg, l.b-:;:;r::l‘j‘u. esk;: holme el Srriedy, Selin or
Bir cisme kuvvet uyguladiginda sekli dedisir. Sonra da cismi birakirsan sekli
eski haline déner. Ornegin; balo, silgi, toka gibi seyler

. Birecigime v-beelt 9 Feledis jmiia g osa,

Kismi Anlama e linis 9 a0y Gty 2§k e

Ahmet g7

Bir cisme kuvvet uyguladiginda geri eski haline geliyorsa esnektir

Alternatif wMmusaly <
Kavrama C 2UF O Murat o
Yumusak bir sey
- s A A
Anlamama B/&Q\,IDUJVJ ' - Efe o1
Bilmiyorum

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Cisimlere kuvvet uygulandiginda cisimlerin sekline ne
olur? Ornek vererek agiklayiniz.” sorusuna yoénelik elde edilen bulgular asagida Sekil

18'de sunulmustur.
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4

3 .

2 - N
B On Test
B Son Test

1 -

0 -

& AL & K & & & & & & 5 0
C X < N ) Q
?\S\@ & /\/0*0 S K\ @é\@ F c,

Sekil 18. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gore dagihmi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 18’'de goruldigu gibi Ahmet, Can ve Murat’in 6n ve son testte kavram testine
verdikleri cevaplar kismi anlama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere ydnelik érnek

6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 19. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama “
Sungere kuvvet uyguladiginda sekli degisir, demire kuvvet uyguladiginda sekli
degismez

Isik st
Sekli degdisebilir. Silgi, balon, lastik. Silgi yamulur, lastik uzar

Anlamama Me or

Bilmiyorum

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Cisimlere uygulanan kuvvet ortadan kaldirildiginda
cisimlerin sekline ne olur? Ornek vererek agiklayiniz.” sorusuna yénelik elde edilen

bulgular asagida Sekil 19°da sunulmustur.

4
3 .
2 - m On Test
W Son Test
1 -
0 -
X N > Q 2 (2 N X N N AN
Q > < ) &) AN > Q N 2 Q
< < N S < N A Q

Sekil 19. Ogrenci cevaplarinin én ve son testte kategorilere gére dagihmi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 19’da goérildigu gibi Ayse ve Efe’nin 6n ve son testte kavram testine verdikleri
cevaplar anlamama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yonelik 6rnek &6grenci

cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 20. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
eski , e ha
Kismi Anlama : h’lL:h cgecry ASBN e
Murat st
Eski haline geri déner
Anlamama Mehmet g7

Bilmiyorum

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Basing nedir? Kati basincina etki eden faktorler nelerdir?
Aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 20’de sunulmustur.
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4
3 .
2 m On Test
W Son Test
1 -
O -
e S S o o N ,\%‘ e c§{. > N ?\\

Sekil 20. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagiimi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 20°de goéruldigu gibi Ahmet ve Isik’in 6n ve son testte kavram testine verdikleri
cevaplar kismi anlama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yonelik érnek 6grenci

cevaplari agagida sunulmustur.

Tablo 21. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler

b et ol o W PN P
Kismi 1 Cw&wd“‘ WW

Anlama
Zeynep st
Bir kuvvettir ylizeye etki eder.
balemb€r de bor o
Anlamama Ali o7

Kalem yerde

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Saydam ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 21’de sunulmustur.
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4 -
3 _
2 - ..
H On Test
B Son Test
1 _
0 .
X N > Q e 2 X X N S Q> N
< > e & ) N < e A\ o A\
C < & N\ < N 3 XN 2
w© PN » Qé‘@ 9

Sekil 21. Ogrenci cevaplarinin én ve son testte kategorilere gére dagihmi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 21’de goruldugu gibi Ahmet, Zeynep, Efe, Isik, Selin ve Ali’'nin on testte
kavram testine verdikleri cevaplar anlamama kategorisinde, son testte ise tam anlama
kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yodnelik drnek &grenci cevaplari asagida

sunulmustur.

Tablo 22. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
ok 2 P 'M}‘/
(/ED&@_;(/ ‘Z{-Q—Cia,ﬂ,_o =t PNV
Tam Anlama p
Efe 57
Isig1 gegiren sade cam
Kismi Anlama !
Emel o7
IsiIg! gegirir
Anlamama Bahar o7
Cam madde

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Yari saydam ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz.”
sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 22’de sunulmustur.
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4_
3_
2 - N
B On Test
B Son Test
0_
S Q @ & & S
&2 & \\‘9» & S \ N\

Sekil 22. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gore dagilimi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 22'de goruldugu gibi Ahmet, Efe, Mehmet, Isik, Selin ve Ali'nin 6n testte
kavram testine verdikleri cevaplar anlamama kategorisinde, son testte ise tam anlama
kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere ydnelik 6rnek &grenci cevaplari asagida

sunulmustur.

Tablo 23. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
VBl e dpplin oo ogide
Tam Anlama
Efe g7

Is1g1 az geciren A4 kagidi
YOt is...ll " SO N
Kismi Anlama Emel o7
Yarim 1sik gecti

23 &

Anlamama Mehmet o7

Bilmiyorum

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Opak ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 23’te sunulmustur.

4 -

3 -

2 - .
B On Test
M Son Test

1 -

0 -

F & @ R & XSS
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Sekil 23. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagihimi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 23’'te goéraldugu gibi Ahmet, Efe, Mehmet, Selin ve Ali’nin 6n testte kavram
testine verdikleri cevaplar anlamama kategorisinde, son testte ise tam anlama
kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yodnelik drnek &grenci cevaplari asagida

sunulmustur.

Tablo 24. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama _
Efe 71
Isi§1 hi¢c gecirmeyen tahta
Kismi ackaya Y oa g e alrmmeyen mMmaddele— den .
Ismi -
Anlama HWrvm [ Uae ) Yencere 1 ducoa
Isik st
Arkaya hi¢ gecirmeyen maddelere denir. Hirka, hap, tencere, duvar
A"’ao—.m J’i:‘f: _'.ﬁs}.k e S v
Anlamama -

Emel g7

Adaca hi¢ 1s1k vurmaz

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Basit bir elektrik devresinde hangi devre elemanlari

bulunur? Aciklayiniz.”

sunulmustur.

sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 24'te

® On Test

B Son Test

Sekil 24. Ogrenci cevaplarinin én ve son testte kategorilere gére dagilimi

(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 24’te goéruldugu gibi Ahmet, Can, Emel ve Zeynep’in 6n ve son testte kavram

testine verdikleri cevaplar kismi anlama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yonelik

ornek 6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 25. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler

Ornek ifadeler

Tam Anlama

Murat st

iki kablo, duy, anahtar, ampul, pil, pil yatag!

Kismi Anlama

APl o =l e onne A IS Pre
Ahmet st

Ampul kablo anahtar pil

avrama Mehmet ot
Basit bir devre yapim kablosunu baglad|g|m|zda lamba yanar
rﬂrr'—l-n—,‘jv-ﬂum elo e b4 e
Anlamama Ali o7

Bilmiyorum elektrik

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Basit bir elektrik devresinde ampulin yanmasi igin anahtar

hangi konumda olmalidir? Neden?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil

25'te sunulmustur.

4
3 .
2 .
.
o
Vp@e} & 3 é@e & & @@@Q}\@é & Q,%‘é S

m On test

M Son test

Sekil 25. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gore dagilimi

(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 25'te goruldigu gibi Ahmet ve Ali'nin 6n testte kavram testine verdikleri

cevaplar alternatif kavrama kategorisinde, son testte ise kismi anlama kategorisinde yer

almaktadir. Kategorilere yonelik 6rnek dégrenci cevaplari asagida sunulmustur.



Tablo 26. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

99

Kategoriler Ornek ifadeler
Va ol Nadent  acl - ourea Ay wam
Vetows o Capal ourea o \aj\ntla ete
Tam Anlama ol
ISk st

Kapali nedeni agik olursa diger uca iletmez ama kapali olursa kolaylikla
iletebilir.

Kismi Anlama

ADS N ve- NMepos L\ \conurmn oo olmodl. .
Mehmet 57

Anahtar kapali konumda olmal

. Pa7ly 2 & a'qf‘l"‘,m
Alternatif Irtmes SOOI of o Bty olf . s
Kavrama : : : “Fe ndw o lglerik
Ali oT
Prizi actigimizda kapali oldugunda elektrik gitmez
ot -
Anlamama Efe o7
Arti
OT: On test; ST: Son test

Kavram

testinde sorulan “Sirtinme kuvveti nedir? Sirtinme kuvveti

nelere

baghdir? Aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 26'da

sunulmustur.

4
3
2 ..
M On test
H Son test
1 .
0 -
M L > & %’Q/ & > X Ng X <& v\\
¢ 3 < S 8 AN Q
vp@ <(§° ,\/Q,*Q oy @\) @Q\}\@ Q;’b )
Sekil 26. Ogrenci cevaplarinin n ve son testte kategorilere gére dagilimi

(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)
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Sekil 26’da goruldigu gibi Ahmet, Emel ve Ayse’nin 6n ve son testte kavram testine
verdikleri cevaplar anlamama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yonelik ornek

6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 27. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
] pariazliv yolda bivy ik #ev
Kismi o - s : ; v d k.. i lg‘i‘&'b”‘
Anlama POLrUsihvz slean, . Ye < Al
Murat g7
Pirizlh yolda blyUktur. Partizsiz olan yerde kiiguktur.
S TP e 7
Anlamama Ali o7

Sidrinmek

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Surtinme kuvvetinin gunlik hayatimizda bize sagladigi
faydalar ve zararlar nelerdir? Ornek vererek agiklayiniz.” sorusuna yoénelik elde edilen

bulgular asagida Sekil 27°de sunulmustur.

4
3_
2 1 M On test
M Son test
1_
O_
SO ¢ & & & &SN
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Sekil 27. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagihimi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)



101

Sekil 27°de goruldugu gibi Ahmet, Emel ve Isik'in 6n ve son testte kavram testine

verdikleri cevaplar kismi anlama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere ydnelik érnek

6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 28. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
D o B arAa2 \(Q*:)MD’L.. »;WW' S
oo e e Kiean@®r S~ w2 e L o e s
Mmoo OB AT v
Tam Anlama

Mehmet 57

Arabamiz kaymaz. Surtinme kuvveti arabamiz kayar. Surtinme kuvveti
olmazsa kaza yapariz.

Kismi Anlama

ez o Ry = Hl e o = =4S e Fo F Sl = [PV S

oz lad .~ =2 e (SR & st A = Ao b

ISIK st

e A~

Yararli. Halinin Gstiinde sirtinme kuvveti fazladir. Zararli. Buzun tzerinde
daha azdir.

/ '
Alternatif qufbﬂhzfg N bagme 5171756 7' ar
Kavrama : '
Ali g7
Arabalarin kaymasini sagdlar.
=AY 2V
Anlamama Murat o7

Zarar

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Elekirikte iletkenlik ve yalitkanlik ne demektir? Ornek

vererek aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 28de

sunulmustur.
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Sekil 28. Ogrenci cevaplarinin én ve son testte kategorilere gére dagilimi

(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 28'de goruldugu gibi Can, Ayse, Murat ve Selin’in 6n testte kavram testine

verdikleri cevaplar anlamama kategorisinde, son testte ise kismi anlama kategorisinde yer

almaktadir. Kategorilere yonelik 6rnek égrenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 29. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler

Ornek ifadeler

Tam Anlama

IsiK st

Elektrigi ileten maddelere iletken madde denir. Ornegin; anahtar, civi, paklr,
tencere, kasik... Elektrigi iletmeyen maddelere yalitkan madde denir. Ornegin;
karton, tahta kagit...

Kismi Anlama _

Selin g7

Elektrigi ileten iletkendir iletmeyen ise yalitkandir. Ornegin; bakir, catal, bicak,
insa

Alternatif
Kavrama

Ali o7

Demirin icinde elektirik var.

Anlamama

Selin g1

Elektirigin kuvvetidir.

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Neden elektrik tellerinin disi plastikle kaplanir?

Aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 29°da sunulmustur.

4
3
2 ® On test
M Son test
1 -
0 -
& N ) Q & 2 > S NI > < N
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Sekil 29. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gore dagiimi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Sekil 29'da goruldugu gibi Zeynep, Selin ve Ali’nin 6n ve son testte kavram testine

verdikleri cevaplar kismi anlama kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere yénelik érnek

6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 30. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
630 ¥e Vo Bar b eleir Co P anros,
AY L
\NCa D ue tnSan 'O/‘Mﬂ 5%]‘ :c,tf\ P‘l’as_,__\ I
Tam Anlama Yalitlcand.~ eleb+-: et prez.
Isik st

Cunku insanlara elektirik garpmamasi igin insanlarin sagligi igin plastik
yalitkandir elektiridi iletmez.

Selin ST

Kismi Anlama

Cunku insanlara elektirik garpmasin diyedir.
A\

Anlamama
Emel o7

Bilmiyorum

OT: On test; ST: Son test
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4. 2. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Gériisme Sorularindan Elde

Edilen Bulgular

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alani goérisme sorularindan elde edilen bulgular soru
soru incelenerek sunulmustur. Oncelikle gérisme sorusu yazilmig, sonrasinda ise
sorunun analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Gorisme sorularinda yer alan “Esneklik ne demektir? Aciklayabilir misin?” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 30’da sunulmustur.

4
3
2 R,
B On Gorusme
B Son Goérisme
1 -
0 -
¢ L @ R & & B & X SN
& T e T
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Sekil 30. Esneklik kavramina yonelik 6grenci goruslerinin 6n ve son testte
kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet, Can kodlu 6grenciler 6n goérigsmede anlamama kategorisindeyken son
gorusmede de anlamama kategorisinde olduklari; Zeynep, Ayse, Murat, Mehmet, Isik ve
Bahar kodlu 6grenciler 6n gérusmede anlamama kategorisindeyken son gérusmede kismi
anlama kategorisinde olduklari; Emel ve Ali kodlu 6grenciler 6n gorismede alternatif
kavrama kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; Efe
kodlu 6grencinin 6n gérismede anlamama kategorisindeyken son gérismede tam anlama
kategorisinde oldugu ve son olarak Selin kodlu 6grencinin ise én gériismede kismi anlama
kategorisindeyken son goérismede tam anlama kategorisinde oldugu Sekil 30'da

gorilmektedir. Kategorilere yonelik 6érnek 6grenci gorisleri asagida sunulmustur.



105

Tablo 31. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Yay gibi egyalarin esnemesidir. Kuvvet uygulayinca maddenin sekli degisir,
Tam Anlama  sonra kuvvet gidince eski haline geri déner. (Efe s

Kismi Anlama  Maddenin sekli degisip, birakilinca eski hale gelmesidir. (Ayse sc)

Alternatif Yumusak olan seylere denir. Cunku onlara kuvvet uyguladiyinda sekli geri
Kavrama gelir. (Ali o)

Anlamama Acilmak demektir esneklik. (Can sg)

OG: On Gériisme; SG: Son Goriisme

Gérisme sorularinda yer alan “Hangi maddeler esnektir? Orneklerle sebebini

aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 31°’de sunulmustur.

4

3 -

2 - = o
B On Gorusme
B Son Goérigsme
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Sekil 31. Esneklik maddelere yonelik 6gdrenci goéruslerinin 6n ve son testte
kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet, Can, Ayse ve Selin kodlu 6grenciler 6n goérismede anlamama
kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; Zeynep, Efe ve
Bahar kodlu égrenciler 6n gérismede kismi anlama kategorisindeyken son gériismede de
kismi anlama kategorisinde olduklar;; Emel kodlu 6grenci 6n goérismede alternatif
kavrama kategorisindeyken son goérismede kismi anlama kategorisinde oldugu; Mehmet
kodlu 6grenci 6n goérismede alternatif kavrama kategorisindeyken son gérismede tam
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anlama kategorisinde oldugu; Murat ve Isik kodlu 6grencilerin 6n goérigsmede anlamama
kategorisindeyken son gdrismede tam anlama kategorisinde olduklari ve son olarak Al
kodlu égrencinin ise 6n gérismede tam anlama kategorisindeyken son gérismede kismi
anlama kategorisinde oldugu Sekil 31'de gorulmektedir. Kategorilere yonelik ornek

6grenci gorugleri asagida sunulmustur.

Tablo 32. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gériigleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Mesela yay, balon. Clnku bu yayi ¢ektigimizde bir de biraktigimizda eski haline
Tam Anlama  dondyor. Ve balonu da siktigimizda biraktigimizda eski haline déndi. (Mehmet

s6)

Kismi Anlama  Yay, balon, lastik, kulak. (Efe sg)

Alternatif Top, plastik toplar, yastik, oyuncak saatler.
Kavrama Yumusak olmasi gerekiyor. Sert maddeler esnek olmaz. (Emel sg)

Anlamama Esnemesi acilmasi gerekiyor. (Selin og)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Gorisme sorularinda yer alan “Katilarda ylzey alani ile basin¢ arasinda nasil bir
iliski vardir? Aciklayabilir misin?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil

32’de sunulmustur.
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B On Gorusme
B Son Gorisme
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Sekil 32. Katillarda yuzey alani ve basing arasindaki iliskiye yonelik 6grenci
goruslerinin 6n ve son testte kategorilere gore dagilimi (4: Tam anlama,
3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)
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Can, Emel, Zeynep, Ayse, Efe, Murat, Mehmet ve Bahar kodlu 6grenciler 6n
gbrismede anlamama kategorisindeyken son gérismede de anlamama kategorisinde
olduklari; Ahmet, Isik, Selin ve Ali kodlu 6grencilerin ise 6n goérismede anlamama
kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde olduklari Sekil 32'de

gorilmektedir. Kategorilere yonelik érnek 6grenci gorusleri asagida sunulmustur.

Tablo 33. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Mesela bir seyin ayadi kiiglk olursa bataklikta daha fazla batar. Ama ayaklari
buyuk olursa daha zor batar. (Ali sg)

Anlamama Aklma bir sey gelmiyor. (Murat sg)

Kismi Anlama

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Goérisme sorularinda yer alan “Hangi maddeler saydamdir? Neden?” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 33'de sunulmustur.

4 -

3 .

2 . P e
B On Gorusme
B Son Goérisme
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Sekil 33. Saydam madde kavramina yonelik dgrenci gorutslerinin 6n ve son testte
kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet, Zeynep, Efe, Mehmet, Isik, Bahar, Selin ve Ali kodlu o6grenciler 6n
gbrismede anlamama kategorisindeyken son goériismede tam anlama kategorisinde

olduklari; Can, Emel ve Ayse kodlu 6&grencilerin 6n gdérismede anlamama
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kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; son olarak Murat
kodlu &grencinin 6n gdrismede anlamama kategorisindeyken son gorismede de
anlamama kategorisinde oldugu Sekil 33'te goérilmektedir. Kategorilere yonelik ornek

6grenci gorugleri asagida sunulmustur.

Tablo 34. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama  Saat cami, goézlik cami. Cinku 15131 gegirirler. (Efe sg)

Kismi Anlama  Cam. (Ayse sc)

Anlamama Bilmiyorum. (Murat sg)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Gorusme sorularinda yer alan “Hangi maddeler yari saydamdir? Neden?” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 34’te sunulmustur.

4_

3_

2_ P e
B On Gorugme
B Son Gorusme
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Sekil 34. Yari saydam madde kavramina yodnelik 6drenci goruglerinin 6n ve son
testte kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2:
Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet, Emel, Efe, Murat, Mehmet, Isik, Bahar ve Selin kodlu &grenciler 6n
gorismede anlamama kategorisindeyken son goérismede tam anlama kategorisinde
olduklari; Can, Ayse ve Ali kodlu &grencilerin ise ©6n goérismede anlamama
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kategorisindeyken son goérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; son olarak
Zeynep kodlu 6grencinin 6n gérismede anlamama kategorisindeyken son gérismede de
anlamama kategorisinde oldugu Sekil 34’te goérilmektedir. Kategorilere yonelik ornek

6grenci gorugleri asagida sunulmustur.

Tablo 35. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama A4 kagidi, perde. Isigi az gegirirler. (Efe sg)

Kismi Anlama Isig1 az gegiren maddeler. (Can sg)
Anlamama Bilmiyorum. (Murat sg)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Gorusme sorularinda yer alan “Hangi maddeler opaktir (saydam degildir)? Neden?”

sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 35’te sunulmustur.

B On Gorisme

M Son Gorliisme

O -4
6‘ & <° oe’ & < (8‘ @Q’ & & s
N NPT » & F  °

Sekil 35. Opak madde kavramina yonelik 6grenci goruglerinin 6n ve son testte
kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet, Can, Emel, Zeynep, Efe, Mehmet, Isik, Bahar, Selin ve Ali kodlu égrenciler
on goérismede anlamama kategorisindeyken son gdrismede tam anlama kategorisinde
olduklari; Murat kodlu &gdrencinin 6n goérismede anlamama kategorisindeyken son

gérismede kismi anlama kategorisinde oldugu; son olarak Ayse kodlu 6égrencinin 6n
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gbrismede anlamama kategorisindeyken son gérismede de anlamama kategorisinde
oldugu Sekil 35'te gorllmektedir. Kategorilere yonelik drnek dgrenci gorusleri asagida

sunulmustur.

Tablo 36. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama  Tahta nedeni ise 15131 arka tarafa gegirmeyen. (Selin sg)

Kismi Anlama  Karton. (Murat sg)

Anlamama Bilmiyorum. (Can ¢g)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Gorusme sorularinda yer alan “Basit bir elektrik devresinde hangi devre elemanlari
bulunur? Belirtiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 36'da

sunulmustur.
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Sekil 36. Basit bir elektrik devresindeki devre elemanlarina yonelik 6grenci
goruglerinin 6n ve son testte kategorilere gore dagihmi (4: Tam anlama,
3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet, Isik ve Bahar kodlu d&grenciler 6n gorismede kismi anlama
kategorisindeyken son gérismede de kismi anlama kategorisinde olduklari; Can, Emel,

Zeynep, Ayse, Murat ve Ali kodlu 6grencilerin ise ©6n gérismede anlamama
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kategorisindeyken son goérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; Efe ve Mehmet
kodlu &grencilerin 6n gérismede anlamama kategorisindeyken son gérismede tam
anlama kategorisinde olduklar;; son olarak Selin kodlu &grencinin 6n gdérismede
anlamama kategorisindeyken son gérismede de anlamama kategorisinde oldugu Sekil

36’da gorilmektedir. Kategorilere yonelik 6rnek 6grenci gorusleri asagida sunulmustur.

Tablo 37. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama  Pil, pil yatagi, kablo, duy, anahtar ve ampul. (Mehmet 5¢)

Kismi Anlama  Pil, ampul, baglanti kablosu bu kadar. (Bahar sg)

Anlamama Elektrikcikler vardir. (Ali ¢g)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Gorusme sorularinda yer alan “Pil olmadan basit bir elektrik devresindeki ampul 11k

verir mi? Neden?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular agagida Sekil 37°de sunulmustur.
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Sekil 37. Basit bir elektrik devresinde pil olmadan ampulln 11k verip vermeyecegine
yonelik o6grenci goruslerinin 6n ve son testte kategorilere gore dagilimi
(4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet ve Zeynep kodlu dgrenciler 6n gérismede kismi anlama kategorisindeyken
son gorugsmede anlamama kategorisinde olduklari; Ayse, Efe, Bahar ve Ali kodlu
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ogrencilerin ise 6n goérusmede kismi anlama kategorisindeyken son goérusmede de kismi
anlama kategorisinde olduklari; Murat ve Mehmet kodlu égrencilerin ise én gdérismede
kismi anlama kategorisindeyken son goérismede tam anlama kategorisinde olduklari; Isik
ve Selin kodlu 6grencilerin ise on gorusmede tam anlama kategorisindeyken son
gbrismede de tam anlama kategorisinde olduklari; Can kodlu &grencinin ise 6n
gbrismede alternatif kavrama kategorisindeyken son gdérismede kismi anlama
kategorisinde oldugu; son olarak Emel kodlu 63drencinin 6n goérismede kismi anlama
kategorisindeyken son goriismede alternatif kavrama kategorisinde oldugu Sekil 37°'de

gorilmektedir. Kategorilere yonelik 6rnek 6grenci gorisleri asagida sunulmustur.

Tablo 38. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Gorisleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Vermez. Pil enerji saghyor. (Selin SG)

Kismi Anlama O zaman elektrik o zaman i1sik olmaz. (Efe OG)
Alternatif
Kavrama

Anlamama Pili yok ki... (Ahmet SG)

Verir. (Emel SG)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Gorisme sorularinda yer alan “Sidrtunme kuvveti nedir? Agiklayabilir misin?”

sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida $Sekil 38’de sunulmustur.
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Sekil 38. Surtinme kuvveti tanimina yonelik 6grenci gorligslerinin 6n ve son testte
kategorilere gore dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Ahmet, Can, Emel, Zeynep, Ayse, Murat ve Ali kodlu 6grenciler 6n goérismede
anlamama kategorisindeyken son gorismede de anlamama kategorisinde olduklari;
Mehmet, Isik, Bahar ve Selin kodlu o6grencilerin ise ©6n goérismede anlamama
kategorisindeyken son gorismede kismi anlama kategorisinde olduklari; son olarak Efe
kodlu égrencinin 6n goérigsmede anlamama kategorisindeyken son gérismede alternatif
kavrama kategorisinde oldugu Sekil 38'de gorulmektedir. Kategorilere yonelik 6rnek

ogrenci gorugleri agsagida sunulmustur.

Tablo 39. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gérigleri

Kategoriler Ornek ifadeler
. Araba buzun Uzerinde kayar. Buzun Gzerinde surtinme kuvveti az oldugu igin.
Kismi Anlama
(Bahar sg)
Alternatif _— . N
Kavrama Sidrtinme kuvveti arabanin kaymasini saglyor. (Efe sg)

Anlamama Tahta da hizli gider. Havlu da yavas gider araba. Niye bilmiyorum. (Can gg)

OG: On Gériisme; SG: Son Gorlisme

Gorusme sorularinda yer alan “Sirtinme kuvvetinin gunlik hayatimizda bize
sagladigi faydalar ve zararlara érnekler verir misin?” sorusuna yénelik elde edilen bulgular
asagida Sekil 39'da sunulmustur.
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Sekil 39. Siurtinme kuvvetinin fayda ve zararlarina yonelik 6grenci goruslerinin 6n

ve son testte kategorilere gore dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama,
2: Alternatif kavrama, 1. Anlamama)

Ahmet, Can, Emel, Ayse, Efe, Bahar ve Ali kodlu &grenciler 6n goérismede

anlamama kategorisindeyken son goérismede de anlamama kategorisinde olduklari;

Zeynep, Murat ve Selin kodlu 6grencilerin ise 6n gérismede anlamama kategorisindeyken

son gorusmede kismi anlama kategorisinde olduklari; Mehmet kodlu 6grencinin ise 6n

gorusmede kismi

anlama kategorisindeyken son goérismede de kismi anlama

kategorisinde oldugu; son olarak Igik kodlu 6grencinin 6n goérusmede anlamama

kategorisindeyken son goérismede tam anlama kategorisinde oldugu Sekil 39'da

gorilmektedir. Kategorilere yonelik érnek 6grenci gorisleri asagida sunulmustur.

Tablo 40. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorugleri

Kategoriler

Ornek ifadeler

Tam Anlama

Zararlari, arabalarin buz da kaymasi. Yarari, ayakta durmamizi saglar. (Isik sg)

Kismi Anlama

Zararini bilmiyorum belki de vardir. Yarari ellerimizi birbirine strttin mu
Isinmamizi sagliyor. (Selin sg)

Anlamama

Bilmiyorum. (Can sg)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériigme
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Gorusme sorularinda yer alan “Hangi maddeler elektrigi iyi iletir? Hangi maddeler
elektrigi iletmez (yalitkandir)? Neden?” sorusuna yoOnelik elde edilen bulgular asagida

Sekil 40’da sunulmustur.
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Sekil 40. iletken ve yalitkan madde kavramlarina yénelik 6grenci géruslerinin 6n ve
son testte kategorilere gére dagihmi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2:
Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Can, Zeynep, Ayse, Efe, Murat, Mehmet, Isik ve Bahar kodlu &égrenciler 6n
gérismede anlamama kategorisindeyken son goérismede kismi anlama kategorisinde
olduklari; Ahmet ve Selin kodlu 6grencilerin ise ©6n goérusmede kismi anlama
kategorisindeyken son gérismede de kismi anlama kategorisinde olduklari; Emel kodlu
dgrencinin ise 6n gérismede alternatif kavrama kategorisindeyken son goérusmede kismi
anlama kategorisinde oldugu; son olarak Ali kodlu 6grencinin 6n gérismede alternatif
kavrama kategorisindeyken son gérismede anlamama kategorisinde oldugu Sekil 40’ta

gorilmektedir. Kategorilere yonelik 6érnek 6grenci gorusleri asagida sunulmustur.
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Tablo 41. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Kismi Anlama Demir, anahtar, givi iyi iletir. Tahta gubuk, cetvel iletmez. (Ahmet 5g)
Alternatif
Kavrama

Anlamama Bilmiyorum. (Can sg)

Elektrigi ileten tek sey pildir. Bir de kablo. (Emel ¢g)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

Gorisme sorularinda yer alan “Elektrik tellerini plastik disinda herhangi bir seyle
kaplayabilir miyiz? Neden?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 41’de

sunulmustur.
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Sekil 41. Yalitkan madde 6rnegine yonelik 6grenci goruglerinin 6n ve son testte
kategorilere gore dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Can, Emel, Zeynep, Ayse, Efe, Murat ve Bahar kodlu égrenciler 6n gdrismede
anlamama kategorisindeyken son gorismede de anlamama kategorisinde olduklari; Isik
ve Ali kodlu égrencilerin ise 6n gérismede anlamama kategorisindeyken son gérismede
alternatif kavrama kategorisinde olduklari; Mehmet kodlu 6grencinin 6n gdrismede
anlamama kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde oldugu; Ahmet
kodlu 6grencinin ise 6n gérismede alternatif kavrama kategorisindeyken son gérismede

anlamama kategorisinde oldugu; son olarak Selin kodlu égrencinin 6n gérismede kismi
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anlama kategorisindeyken son gérismede de kismi anlama kategorisinde oldugu Sekil

41’de gorulmektedir. Kategorilere yonelik 6rnek égrenci gorisleri asagida sunulmustur.

Tablo 42. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek ifadeler

Carpilmamizi engelliyor. Plastik disinda baska bir seyle kaplayamayiz. Clnku
Kismi Anlama c¢arpiliriz. Mesela demirle eger kaplarsak ¢arpiliriz. Kartonla ¢arpiimayiz.
(Mehmet sg)

Alternatif
Kavrama
Anlamama Bilmem. (Efe ¢g)

Kaplayabiliriz. Gunkl demir elektrigi iletmez. (Selin sg)

OG: On Gériisme; SG: Son Gériisme

4. 3. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Gizim Testinden Elde Edilen
Bulgular

“Fiziksel Olaylar’ 6grenme alani cizim testinden elde edilen bulgular soru soru
incelenerek sunulmustur. Oncelikle kavram testi sorusu yazilmig, sonrasinda ise sorunun
analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Cizim testinde yer alan “Esnek oldugunu disunduginiz bir cismin seklini gizerek

adini yaziniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 42'de sunulmustur.
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Sekil 42. Esnek olan cisme yonelik 6drenci gizimlerinin 6n ve son testte kategorilere
gbre dagihmi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama,
1. Anlamama)

Esnek olan cisme ydnelik yapilan 6grenci gizimlerinde Ahmet, Can, Emel, Zeynep,
Ayse, Mehmet, Ali, Murat, Efe, Bahar kodlu &grenciler 6n testte tam anlama
kategorisindeyken son testte de tam anlama kategorisinde olduklari sekilde gorulmektedir.
Ayrica Isik ve Selin kodlu 6grencilerin 6n testte alternatif kavrama kategorisindeyken son
testte tam anlama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin  “Esnek oldugunu
distndugunuz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.” sorusuna yoénelik yapmis olduklari

on ve son test ¢izimleri asagida sunulmustur.

Tablo 43. Esnek Olan Cisme Yoénelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son Testleri

Ogrenci Cizimleri
Ahmet o¢ Ahmet SC

I

Tam Anlama Tam Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Can ¢

|

lg/f

Can SC

’Ij:L;i>/. o

Tam Anlama

Tam Anlama
Emel ¢ Emel s¢
Tam Anlama Tam Anlama
Zeynep o¢
Zeynep SC
o
bur ger - Vo,
e L e 0?
Tam Anlama
Tam Anlama
AY§e oc Ay§e sc

scng e/

Tam Anlama

+0 KO

1) Jo

Tam Anlama

—
O Poly z:g{

Mehmet ¢

Tam Anlama

Mehmet SC

"_, Q)CB L@I\ U ;) S RSB

Tam Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Tablo 43’Gn devami
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Alternatif Kavrama Tam Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Tablo 43’Un devami
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Alternatif Kavrama Tam Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim

Cizim testinde yer alan “Esnek olmadigini dusunduguniz bir cismin seklini gizerek

adini yaziniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 43’te sunulmustur.
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Sekil 43. Esnek olmayan cisme yodnelik 6grenci cizimlerinin 6n ve son testte
kategorilere goére dagihmi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Esnek olmayan cisme yoOnelik yapilan 6grenci cizimlerinde Can, Emel, Zeynep,
Ayse, Selin, Efe, Murat, Bahar ve Ali kodlu &grenciler 6n testte tam anlama
kategorisindeyken son testte de tam anlama kategorisinde olduklari sekilde gérilmektedir.
Ayrica Ahmet, Mehmet ve Isik kodlu égrencilerin 6n testte anlamama kategorisindeyken

son testte tam anlama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin “Esnek olmadigini
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dugundugunuz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.” sorusuna yonelik yapmis olduklari

On ve son test ¢izimleri agsagida sunulmustur.

Tablo 44. Esnek Olmayan Cisme Yénelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son Testleri

Ogrenci Cizimleri

Ahmet s¢

—a YAasa ey

\

Anlamama

Ahmet SC

Hﬁh}ﬂ A

Tam Anlama

Can oC

Fo

Tam Anlama

Can e

Tam Anlama

@W - -h/t"ilb

Tam Anlama

L ah 4a

Tam Anlama

Zeynep oC

S wn dellye

Tam Anlama

Zeynep s¢

[/Jl\)’wM‘%

Tam Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Tablo 44’Gn devami

Tam Anlama Tam Anlama

Mehmet o Mehmet ¢

r.
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Anlamama Tam Anlama
Ali oc Ali S¢
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Tam Anlama Tam Anlama

Murat sC

Murat ¢¢

Tah 3 ?

Tam Anlama

Tam Anlama
Efe o¢ Efe SC
Tam Anlama Tam Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Bahar og Bahar s¢
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["NT‘(— T!!\CQ_{Q ¢ Masq
Tam Anlama Tam Anlama
Isik o¢ Istk s
A\ onade

L cQ?m. fahm aq mal

Anlamama

Tam Anlama

Selin o¢

Tam Anlama

Selin sC

g‘; L.on (ﬁ

Tam Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim

Cizim testinde yer alan “Kati basinci ve ylzey arasindaki iligkiyi bir sekil gizerek

aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 44’te sunulmustur.
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Sekil 44. Kati basinci ve yuzey arasindaki iligkiye yonelik 6grenci gizimlerinin 6n ve
son testte kategorilere gore dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2:
Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Kati basinci ile yuzey alani arasindaki iliskiye yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde
Ahmet, Emel, Zeynep, Ayse, Mehmet ve Isik kodlu &grenciler 6n testte anlamama
kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde olduklari; Can, Murat, Efe, Selin
kodlu dgrencilerin ise 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte kismi anlama
kategorisinde olduklari sekilde gorilmektedir. Ayrica Ali ve Bahar kodlu 6grencilerin 6n
testte anlamama kategorisindeyken son testte de anlamama kategorisinde yer almigtir.
Ogrencilerin “Kati basinci ile ylizey alani arasindaki iligkiyi bir sekil gizerek aciklayiniz.”

sorusuna yonelik yapmis olduklari 6n ve son test ¢gizimleri agagida sunulmusgtur.

Tablo 45. Kati Basinci ile Ylzey Alani Arasindaki lliskiyi Yonelik Ogrenci Cizimlerinin On
ve Son Testleri

Ogrenci Cizimleri

Ahmet (o]} Ahmet SC
Q‘_ .A?Q ' 0 P clor
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Anlamama Tam Anlama

OG: On Cizim SC: Son Cizim
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Tablo 45’in devami
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OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Tablo 45’in devami

Selin e

Kat basinci ve yilzey arasindaki ms% agiklayiniz.

Anlamama Kismi Anlama

OC: On Cizim SC: Son Cizim

Cizim testinde yer alan “Saydam oldugunu digstndugunuz bir cismin seklini gizerek

adini yaziniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 45’te sunulmustur.
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Sekil 45. Saydam olan cisme yoOnelik 6grenci c¢izimlerinin 6n ve son testte
kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Saydam olan cisme yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde Ahmet, Emel, Zeynep, Efe,
Murat, Mehmet, Isik, Bahar ve Ali kodlu 6grenciler 6n testte anlamama kategorisindeyken
son testte tam anlama kategorisinde olduklari; Selin kodlu 6grencilerin ise 6n testte
anlamama kategorisindeyken son testte kismi anlama kategorisinde olduklari sekilde
gorilmektedir. Ayrica Ayse ve Can kodlu &grencilerin 6n testte anlamama
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kategorisindeyken son testte anlamama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin “Saydam

oldugunu distndiginiz bir cismin seklini ¢izerek adini yaziniz.” sorusuna yonelik yapmis
olduklari 6n ve son test gizimleri agsagida sunulmustur.

Tablo 46. Saydam Olan Cisme Yoénelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son Testleri

Ogrenci Cizimleri
Ali s¢ Isik s¢
0 Q@‘” ) Lam Koley\lw ‘5I§| qe@.’/e
Sara o ‘; TE ihe

Tam Anlama

Tam Anlama
Mehmet g¢

Zeynep s¢

M ‘
O

Tam Anlama

Tam Anlama

Ahmet SC
Ahmet o¢
Anlamama
Tam Anlama
Emel ¢ Emel s¢
Y opr ok Mg
Anlamama

Tam Anlama
OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Tablo 46’'nin devami

Can ¢ Can g¢

Anlamama Anlamama

Murat o Murat s¢
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Anlamama Tam Anlama
Efe o¢ Efe sC
1<;:::f)‘=‘—:!r {::zl{;) )
Anlamama Tam Anlama

Kismi Anlama

Bahar o¢ Bahar s¢

Anlamama Tam Anlama

*Ali, Isik, Mehmet, Zeynep ve Ayse kodlu &égrencilerin 6n ¢izimleri olmadidindan tabloda yer
verilmemisgtir.
OC: On Cizim SC: Son Cizim
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Cizim testinde yer alan “Yari saydam oldugunu disinduginiz bir cismin seklini
gizerek adini yaziniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 46'da

sunulmustur.
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Sekil 46. Yari Saydam olan cisme yodnelik égrenci cizimlerinin 6n ve son testte
kategorilere gore dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Yari saydam olan cisme yonelik yapilan 6grenci cizimlerinde Emel, Zeynep, Efe,
Murat, Mehmet, Isik, Selin ve Ali kodlu 6grenciler 6n testte anlamama kategorisindeyken
son testte tam anlama kategorisinde olduklari; Bahar kodlu 6grencilerin ise 6n testte tam
anlama kategorisindeyken son testte de tam anlama kategorisinde olduklari sekilde
gorilmektedir. Ayrica Ahmet, Can ve Ayse kodlu o6grencilerin 6n testte anlamama
kategorisindeyken son testte de anlamama kategorisinde yer almigtir. Ogrencilerin “Yarim
saydam oldugunu dusunduguniz bir cismin seklini ¢izerek adini yaziniz.” soruna yonelik

yapmis olduklari 6n ve son test cizimleri agsagida sunulmusgtur.
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Tablo 47. Yari Saydam Olan Cisme Yénelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son Testleri

Ogrenci Cizimleri
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Tablo 47’nin devami
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*Ahmet, Can, Ali, Isik, Mehmet, Zeynep ve Ayse kodlu 6grencilerin 6n gizimleri olmadigindan
tabloda yer verilmemistir.
OC: On Cizim SC: Son Cizim

Cizim testinde yer alan “Opak (saydam olmayan) olmadigini distindugunuz bir
cismin geklini gizerek adini yaziniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil

47’de sunulmustur.
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B On test

B Son test

Sekil 47. Opak (saydam olmayan) cisme yonelik édrenci gizimlerinin 6n ve son
testte kategorilere gére dagiimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2:
Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Opak (Saydam olmayan) cisme yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde Ahmet, Emel,
Zeynep, Murat, Mehmet, Isik, Bahar, Selin ve Ali kodlu dgrenciler on testte anlamama
kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde olduklari; Efe kodlu 6grencilerin
ise On testte alternatif kavrama kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde
olduklari sekilde gorulmektedir. Ayrica Ayse kodlu d6drenci 6n testte anlamama
kategorisindeyken son testte de anlamama kategorisinde; Can kodlu 6grenci ise 6n testte
tam anlama kategorisindeyken son testte de tam anlama kategorisinde yer almigtir.
Ogrencilerin “(Opak) Saydam olmadigini disinduginiz bir cismin seklini gizere adini

yaziniz.” sorusuna yonelik yapmig olduklari n ve son test cizimleri agagida sunulmustur.

Tablo 48. Opak (Saydam Olmayan) Cisme Yénelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son
Testleri

Ogrenci Cizimleri
Zeynep SC Ahmet SC
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Tam Anlama Tam Anlama

OG: On Cizim SC: Son Cizim
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Tablo 48’in devami

Efe o¢ Efe G
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Alternatif Kavrama Tam Anlama

*Ahmet, Murat, Ali, Isik, Mehmet, Selin ve Bahar kodlu &grencilerin 6n gizimleri; Ayse kodlu
6grencinin hem 6n ¢izimi hem de son ¢izimi olmadigindan tabloda yer verilmemisgtir.
OC: On Cizim SC: Son Cizim

Cizim testinde yer alan “Basit bir elektrik devresi duzenegi cizerek, devre

»

elemanlarini gosteriniz. ” sorusuna yodnelik elde edilen bulgular asagida Sekil 48'de

sunulmustur.
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Sekil 48. Basit bir elektrik devresi dizenegine yonelik 6grenci gizimlerinin 6n ve son
testte kategorilere goére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2:
Alternatif kavrama, 1: Anlamama)

Basit elektrik devresi dizenegine yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde Efe, Murat,
Mehmet, Bahar ve Ali kodlu dgrenciler 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte

kismi anlama kategorisinde olduklari; Ahmet kodlu 6grencilerin ise 6n testte kismi anlama
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kategorisindeyken son testte anlamama kategorisinde oldugu sekilde gorulmektedir.
Ayrica Can, Zeynep ve Ayse kodlu égrencilerin 6n testte anlamama kategorisindeyken
son testte de anlamama kategorisinde yer almigtir. Emel kodlu 6grenci on testte ve son
testte kismi anlama kategorisinde; Isik kodlu 6grenci 6n testte anlamama kategorisinde
oldugu son testte ise tam anlama kategorisinde ve son olarak Selin kodlu égrencinin 6n
testte kismi anlama kategorisinde oldugu son testte ise tam anlama kategorisinde oldugu
gérilmektedir. Ogrencilerin “Basit bir elektrik devresi diizenegi giziniz.” sorusuna yénelik

yapmis olduklari 6n ve son test cizimleri asagida sunulmustur.

Tablo 49. Basit Bir Elektrik Devresi Diizenegine Yénelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son
Testleri

Ogrenci Cizimleri
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Tablo 49’'un devami
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*Ayse kodlu 6grencinin hem 6n ¢izimi hem de son ¢izimi olmadigindan tabloda yer verilmemistir.
OC: On Cizim SC: Son Cizim

Cizim testinde yer alan “Buz Uzerinde kayan bir arabaya surtlinme kuvvetinin nasil
etki ettigini sekil gizerek agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil

49’da sunulmustur.
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Sekil 49. Sirtinme kuvvetine yonelik 6grenci c¢izimlerinin 6n ve son testte
kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)
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Surtuinme kuvvetine yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde Emel, Zeynep, Murat ve
Mehmet kodlu 6grenciler 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte kismi anlama
kategorisinde olduklari; Ahmet, Can, Ayse, Efe, Isik, Bahar, Selin ve Ali kodlu 6grencilerin
ise 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte de anlamama kategorisinde olduklari
sekilde gérilmektedir. Ogrencilerin “Buz Uzerinde kayan bir arabaya sirtinme kuvvetinin
naslil etki ettigini sekil cizerek agiklayiniz.” sorusuna ydénelik yapmis olduklari én ve son

test cizimleri asagida sunulmustur.

Tablo 50. Sirtinme Kuvvetine Yonelik Ogrenci Cizimleri On ve Son Testleri

Ogrenci Cizimleri
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Tablo 50’nin devami
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*Ayse kodlu 6grencinin hem 6n ¢izimi hem de son ¢izimi olmadigindan tabloda yer verilmemigtir.

OC: On Cizim SC: Son Cizim

Cizim testinde yer alan “Elektrigi iyi ilettigini dusunduguniz bir cismin seklini gizerek

adini yaziniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 50'de sunulmustur.



143

4 —
3 -
2 "
E On Cizim
B Son Cizim
0 .

Sekil 50. Elektrigi iyi ileten cisme yonelik 6grenci cizimlerinin 6n ve son testte
kategorilere gére dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif
kavrama, 1: Anlamama)

Elektrigi iyi ileten cisme yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde Ahmet, Can, Emel,
Zeynep, Ayse, Efe, Murat, Mehmet, Isik, Bahar, Selin ve Ali kodlu égrenciler 6n testte
anlamama kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde olduklari
gorilmektedir. Ogrencilerin “Elektrigi iyi ilettigini digtndiginiz bir cismin seklini gizerek
adini yaziniz.” sorusuna yonelik yapmis olduklari 6én ve son test ¢izimleri asadida

sunulmustur.

Tablo 51. Elektrigi lyi ileten Cisme Yénelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son Testleri
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Tablo 51’in devami
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Tablo 51’in devami
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Cizim testinde yer alan “Elektrigi iletmedigini (yalitkan) oldugunu distundigutntz bir
cismin geklini gizerek adini yaziniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular agagida Sekil

51’de sunulmustur.
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Sekil 51. Yalitkan cisme yonelik 6drenci gizimlerinin 6n ve son testte kategorilere
gbre dagilimi (4: Tam anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama,
1: Anlamama)

Yalitkan cisme yonelik yapilan égrenci gizimlerinde Ahmet, Can, Murat, Mehmet,
Isik, Bahar ve Selin kodlu 6grenciler 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte tam
anlama kategorisinde olduklari; Zeynep, Ayse, Efe ve Ali kodlu 6grencilerin ise 6n testte
tam anlama kategorisindeyken son testte de tam anlama kategorisinde olduklari sekilde
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goérilmektedir.  Ayrica Emel kodlu &grencinin  6n testte alternatif kavrama
kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin “Elektrigi
iletmedigini (yalitkan) oldugunu diasindiguniz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.”

sorusuna yonelik yapmis olduklari 6n ve son test gizimleri asagida sunulmustur.

Tablo 52. Yalitkan Cisme Ydnelik Ogrenci Cizimlerinin On ve Son Testleri
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Tablo 52’nin devami
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Tablo 52’nin devami
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Bu bdlimde ¢alismadan elde edilen bulgular detayli bir sekilde sunulmustur. Elde
edilen bulgular galismanin bundan sonraki kisminda literatir esliginde tartigilarak

sonuclandiriimis ve okuyucuya sunulmustur



5. TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, tartisma yéntemi ve zenginlestiriimis calisma yapragi
temelinde fiziksel olaylar 6grenme alani ile ilgili ortaokul 6grenme gugliglu tanih
kaynastirma o6grencilerine yonelik fen deneyleri kilavuzu hazirlamak, uygulamak ve bu
kilavuzun o6grencilerin kavramsal anlamalari Uzerine olan etkisini incelemektir. Bu
bdlimde 6grencilerin fiziksel olaylar konusu ile ilgili kavramsal anlamalarini belirlemek igin
uygulanan kavram testi, ¢izim testi ve gérismelerden elde edilen verilerin tartigilacaktir.

"Esneklik nedir? Agiklayiniz." sorusuna yonelik kavram testinden elde edilen
bulgular incelendiginde 6n testte anlamama kategorisinde yer alan bes &grenciden,
Zeynep, Efe ve Mehmet'in son testte de anlamama kategorisinde; Ahmet ve Emelin ise
son testte kismi anlama kategorisinde yer aldiklari gérilmektedir. Ayrica on testte
alternatif kavrama kategorisinde yer alan bes 6grenciden Can, Murat ve Ali'nin son testte
kismi anlama, Isik ve Selin'in ise tam anlama kategorisinde yer aldiklari gorilmektedir.
Esneklik kavrami ile ilgili 6n testte Can, Murat, Isik, Selin ve Ali'nin alternatif kavrama
sahip olduklari gorilmektedir. Murat'in 6n testte esneklik ile ilgili sahip oldugu alternatif
kavramin "yumusak bir sey" seklinde oldugu goérdimastir. Kuvvet uygulandiginda sekli
degisebilen nesnelerden yola c¢ikarak her yumusak nesneyi esnek olarak genelleme
yaptigi gorulmektedir. Esneklik ile ilgili kavram testinde yer alan "Cisimlere kuvvet
uygulandiginda cisimlerin sekline ne olur? Ornek vererek aciklayiniz." seklindeki ikinci
soruya On testte anlamama kategorisinde cevap veren sekiz 6grenciden Zeynep, Ayse,
Efe, Mehmet, Isik ve Selin'in son testte kismi anlama kategorisinde cevap verdikleri; Emel
ve Bahar'in ise anlamama kategorisinde kaldiklari gérulmustar. Esneklik ile ilgili kavram
testinde yer alan "Cisimlere uygulanan kuvvet ortadan kaldirildiginda cisimlerin sekline ne
olur? Ornek vererek aciklayiniz." seklindeki Uglincli soruya on testte anlamama
kategorisinde cevap veren on bir 6grenciden 9'unun son testte kismi anlama
kategorisinde, diger iki 6grenci olan Ayse ve Efe'nin ise anlamama kategorisinde yer aldigi
gorulmektedir. Esnek cisimleri kesfedelim etkinliginde 6grencilere cisimler verilerek her
cisme ayri ayri kuvvet uygulamalari ve kuvveti ortadan kaldirdiktan sonra cismin eski
haline dénup dénmemesini etkinlikte yer alan tabloya kaydetmeleri istenmistir. Cizim
testinin esneklik ile ilgili "Esnek oldugunu dusunduguniz bir cismin seklini gizerek adini
yaziniz." seklindeki ilk sorusundan elde edilen bulgular incelendiginde on testte anlamama
kategorisinde bulunan Selin'in, alternatif kavrama kategorisinde bulunan Isik'in ve tam
anlama kategorisinde bulunan diger on 6grencinin tamaminin son testte tam anlama

kategorisinde yer aldigi goérulmektedir. Her ne kadar 6zel 6grenme glcligl yasayan
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bireylerin bilgi edinme, bilgiyi anlamlandirma, hatirlama, dusinceler arasinda baglanti
kurma konularinda glglik yasadiklari (Talbot, Astbury ve Mason, 2010) dikkate alinsa da
gunlik hayatla i¢ ice olan, ginlik hayatta kullandiklari ve 6rneklerini somut bir sekilde
gorebildikleri kavram testinde yer alan esnekligin tanimi ile ilgili soruya 6grencilerin son
testte dokuzunun kismi anlama ve tam anlama kategorisinde cevap verdigi gorulmustur.
Kullanilan tanimlarin 6grencilerin gunlik hayatlariyla iligkilendirebildikleri somut drneklerini
gorebildikleri kavramlar olmasinin onlarin zihinlerinde dogu sekilde yapilandirmalarini ve
kolay hatirlamalarini kolaylastirdi§i disunulmektedir. Kavram &6gretiminde karsilasilan
zorluklara bakildiginda; ogretilecek kavramla ilgili édrenenlerin yanlis ve yetersiz 6n
bilgiye sahip olmalari, kavram kargasasi yasamalari ve 6gretim ortaminin yetersizliginin
etkili oldugu gorilmustir (Ulgen, 2001). Bu anlamda yapilan uygulamada égrencilerin
¢ogunlugunda esneklik kavraminin tanimi ile ilgili kismi ve tam anlamanin gerceklestigi
gérilmektedir. Ogrencilerin kavram kargasasi yasamamis olmalari, égrencilerin gruplar
halinde tek bir kavram ile ilgili deneyi gergeklestirmelerinin, ayrica esneklik ile ilgili
laboratuvar ortaminda 6grencilerin yaptiklari deneylerin aynilarinin c¢ekilerek QR kodlar
halinde kaydedildigi ve istedikleri zamanlarda tabletlerinden bireysel olarak izleme imkani
bulmus olmalarinin da &grendikleri kavrami pekistirmelerine katkida bulundugu
dugunulmektedir. Esneklik ile ilgili ¢izim testinde yer alan "Esnek olmadigini
disundugiandz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz." seklindeki ikinci soruya 6n testte
anlamama kategorisinde cevap veren Mehmet, Ahmet ve Isik’in ve tam anlama
kategorisinde cevap veren diger dokuz dgrencinin son testte tam anlama kategorisinde
yer aldiklari gérulmektedir. Cizim metodu 6grencilerin konu/kavram ile ilgili bilgilerini ve
varsa yanilgilarini ortaya c¢ikartmada kullanilan etkili tekniklerden biridir (White ve
Gunstone, 1992; Sahin ve ark., 2008). Sorulari cevaplamaktan hoglanmayan égdrencilerin
cizim yaparak sorulari daha hizli cevaplamalari saglanabilmektedir (Thomas ve Silk,
1990). Yazma becerisinde de 6zel 6grenme gugcligu yasayan o6grencilerin sorunlari
oldugu bilinmektedir (ilker ve Melekoglu, 2017). Yazma konusunda sorun yagayan bazi
ogrencilerin ¢gizimleri kullanarak kendilerini daha dogru sekilde ifade etmeleri saglanabilir.
Ayrica o6grencilerin gunluk hayatta gordukleri bildikleri cisimlerin esnekliklerini etkinlik
yaparken deneyimleme firsati bulmus olmalarinin da son testte tam anlama kategorisinde
yer almalarinda etkili oldugu dusunilmektedir. "Esneklik ne demektir? Aciklayabilir
misiniz?" seklindeki gérusme sorusundan elde edilen bulgular incelendiginde On testte
kismi anlama kategorisinde yer alan Selin'in ve anlamama kategorisinde yer alan Efe'nin
son testte tam anlama kategorisinde; 0n testte alternatif kavrama kategorisinde yer alan
Ali ve Emel'in ve anlamama kategorisinde yer alan Ayse, Bahar, Isik, Mehmet, Murat ve

Zeynep'in son testte kismi anlama kategorisinde yer aldiklari goértlmektedir. Esneklik ile
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ilgili gériisme sorularinda yer alan "Hangi maddeler esnektir? Orneklerle sebebini
aciklayiniz." seklindeki ikinci soruya 6n testte anlamama kategorisinde cevap veren Isik
ve Murat'in ve alternatif kavrama kategorisinde cevap veren Mehmet'in son testte tam
anlama kategorisinde; on testte anlamama kategorisinde cevap veren Can, Ayse, Ahmet
ve Selin'in, alternatif kavrama kategorisinde cevap veren Emelin, tam anlama
kategorisinde cevap veren Ali'nin ve kismi anlama kategorisinde cevap veren Efe, Bahar
ve Zeynep'in son testte kismi anlama kategorisinde yer aldiklari gorulmektedir. Esneklik
kavramina yonelik gériisme sorularindan elde edilen bulgulara bakildiginda égrencilerin
tamaminin kismi ve tam anlama kategorisine giren acgiklamalar yaptiklari, ancak kavram
testinde ayni basariyi elde edemedikleri gorilmektedir. Bu durum 6grenme guicligu tanil
ogrencilerin yazma ve okumada problem yasamalari ile (Donovan ve Cross, 2002; Friend,
2011) iliskilendirilebilir. Fakat genel olarak incelendiginde o6grencilerin ¢ogunlugunun
kavramsal anlama kategorilerinde pozitif yonde bir gelisme gosterdigi ve son testte
alternatif kavramlarinin bulunmadigi gérilmektedir.

"Basing nedir? Kati basincina etki eden faktorler nelerdir? Aciklaymniz." sorusuna
yonelik kavram testinden elde edilen bulgular incelendiginde (Sekil 20) 6n testte
anlamama kategorisinde yer alan on égrenciden, Zeynep, Ayse, Mehmet, Bahar, Selin ve
Ali'nin son testte kismi anlama kategorisinde; 6n testte anlamama kategorisinde yer alan
Can, Emel, Efe ve Murat'in ise son testte de anlamama kategorisinde yer aldiklari
go6rilmustar. Basincin tanimi ile ilgili sorulan soruya 6grencilerin higcbirinin son testte tam
anlama kategorisinde cevap veremedigi gorulmektedir. Bu duruma &égrencilerin basing
kavramini ve basinca etki eden kuvvetler konusunda kavramsal anlamalarinin tam olarak
gerceklesmemesinin sebep olabilecegi diustnilmektedir. Cizim testinin basing ile ilgili
"Kati basinci ve ylzey arasindaki iligkiyi bir sekil gizerek agiklayiniz." seklindeki sorudan
elde edilen bulgular incelendiginde 6n testte tim égrencilerin anlamama kategorisinde yer
aldigi, son testte ise Bahar ve Ali'nin anlamama, Selin, Murat, Efe ve Can'in kismi anlama,
Isik, Mehmet, Ayse, Zeynep, Emel ve Ahmet'in tam anlama kategorisinde yer aldigi
gOrulmustur. Bu durum &égrencilerin basing konusu ile ilgili yazil olarak ifade edemedikleri
dusUncelerini gizerek ifade etmeye c¢alismalar ile agiklanabilir. Bu sayede 6grenciler var
olan bilgilerini ¢izimle daha etkili bir sekilde ifade edebilir (Celiker ve Kara, 2012). Basing
ile ilgili gorigme sorularinda yer alan "Katilarda yuzey alani ile basing arasinda nasil bir
iliski vardir? Aciklayabilir misiniz?" seklindeki soruya 6n testte tim 6grencilerin anlamama
kategorisinde cevap verdikleri, son testte ise Ahmet, Ali, Isik ve Selin'in kismi anlama,
diger sekiz 6grencinin ise anlamama seviyesinde cevap verdikleri gorulmustir. Soyut
konularin somutlagtirilarak 6gretiminde 6grencilerin etkinliklere aktif olarak katiimlarinin

saglanmasi gerektigi disunulmektedir (Friedler ve Tamir,1990). Basin¢ konusu ile ilgili
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hazirlanan etkinlikte yer alan duzenek ile 6grencilerin deneyi denemeleri saglanmig olsa
da konu ile ilgili yetersiz 6n bilgiye sahip olmalari ve konuyu ginlik hayatta karsilastiklari
durumlar ile iligkilendirememelerinin onlarin kavrami anlamalarina engel oldugu
dusinUtlmektedir.

"Saydam ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz." sorusuna yénelik kavram
testinden elde edilen bulgular incelendiginde (Sekil 21) 6n testte kismi anlama
kategorisinde yer alan Emel'in son testte yine kismi anlama kategorisinde; diger
ogrencilerin ise tamaminin 6n testte anlamama kategorisinde; son testte ise Ahmet,
Zeynep, Efe, Isik, Selin ve Ali'nin tam anlama; Emel, Ayse, Murat ve Mehmet'in kismi
anlama; Can ve Bahar'in ise anlamama kategorisinde kaldigi gérilmistir. Ogrencilerden
on bir tanesinin anlamama kategorisinde yer alip son testte ¢ogunlugunun kismi anlama
ve tam anlama kategorilerinde cevaplar vermelerinin kavramsal olarak saydam madde
tanimini anladiklarini géstermektedir. Bir 6grenme etkinliginde hitap edilen duyu sayisi
arttikca 6grenmenin daha kalici ve daha etkili olacagi bilinmektedir (Demirel, 2002).
Saydam madde ile ilgili hazirlanan 6grenme etkinliginde de 6grencilerin gérme, dokunma
duyularina hitap edilmis, verilen cesitli cisimleri hazirlanan diuzenekte denemeleri igin
firsat sunulmustur. Yari saydam madde ile ilgili kavram testinde yer alan "Yari saydam ne
demektir? Ornek vererek agciklayiniz." seklindeki soruya on testte tim o6grencilerin
anlamama kategorisinde, son testte Ahmet, Efe, Mehmet, Isik, Selin ve Ali'nin tam
anlama; Can, Emel, Zeynep, Ayse, Murat ve Bahar'in kismi anlama kategorisinde
olduklari gérilmastir. "Opak ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz." sorusuna yonelik
olarak kavram testinden elde edilen bulgular incelendiginde (Sekil 23) 6n testte tum
ogrencilerin anlamama kategorisinde, son testte Ahmet, Efe, Mehmet, Selin ve Ali'nin tam
anlama, Emel, Zeynep, Murat ve Isik'in kismi anlama; Can, Ayse ve Bahar'in anlamama
kategorisinde yer aldigi gorulmagstar. Cizim testinde bulunan "Saydam oldugunu
dusundugundz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz." seklinde sorulan soruya verilen
yanitlar incelendiginde o6grencilerin tamaminin 6n testte anlamama kategorisinde, son
testte ise Can ve Ayse'nin yine anlamama kategorisinde, Selin'in kismi anlama
kategorisinde, diger 6grencilerin ise tam anlama kategorisinde yer aldiklari gérilmektedir.
Gizim testinde bulunan "Yari saydam oldugunu disunduguniz bir cismin seklini gizerek
adini yaziniz." seklinde sorulan soruya verilen yanitlar incelendiginde on testte Bahar'in
kismi anlama kategorisinde, diger ogrencilerin ise tamaminin anlamama kategorisinde yer
aldigi gorulmektedir. Son testte Ayse, Can ve Ahmet'in anlamama, diger 6grencilerin ise
tam anlama kategorisinde yer aldiklari goértulmektedir. Cizim testinde yer alan "Opak
(saydam olmayan) oldugunu disindiginiz bir cismin seklini cizerek adini yaziniz."

seklinde sorulan soruya verilen yanitlar incelendijinde 6n testte Can'in tam anlama,
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Ayse'nin anlamama, Efe'nin alternatif kavrama, diger 6grencilerin anlamama kategorisinde
yer aldiklari gorlimuigtir. Son testte Ayse'nin anlamama, digerlerinin tam anlama
kategorisinde yer aldiklari goralmuagstir. "Hangi maddeler opaktir (saydam degildir?)
Neden?" sorusuna yodnelik olarak 6n testte tim 6grencilerin anlamama kategorisinde, son
testte Ayse'nin anlamama, Murat'in kismi anlama ve digerlerinin tam anlama
kategorisinde yer aldiklari gérulmuastir. Gorisme sorularinda yer alan "Hangi maddeler
saydamdir? Neden?" sorusuna ydnelik olarak 6n testte tGm &grencilerin anlamama
kategorisinde, son testte Murat'in anlamama, Ayse, Can ve Emelin kismi anlama
kategorisinde, diger 8 6grencinin ise tam anlama kategorisinde yer aldigi gorilmektedir.
Gorisme sorularinda yer alan "Hangi maddeler yari saydamdir? Neden?" sorusuna
yonelik olarak on testte tim o6grencilerin anlamama kategorisinde, son testte Zeynep'in
anlamama, Ali, Ayse ve Can'in kismi anlama, digerlerinin ise tam anlama kategorisinde
cevap verdikleri gorilmektedir. "Hangi maddeler opaktir (saydam degildir?) Neden?"
sorusuna yonelik gérisme sorusundan elde edilen bulgular incelendiginde 6n testte tUm
ogrencilerin anlamama kategorisinde, son testte Ayse'nin anlamama, Murat'in kismi
anlama ve digerlerinin tam anlama kategorisinde yer aldiklari gorilmustir. Saydam
maddenin tanimi ve verilen 6rneklere yonelik olarak 6grencilerin 6n testte anlamama
kategorisinde yer alirlarken, son testte ¢ogunlugunun kismi anlama ve tam anlama
kategorilerinde cevaplar verdikleri gérilmektedir. Buradan hareketle dgrenciler ile birlikte
yapilan saydam madde ile ilgili deneylerin 6grencilerin kavramsal anlamalarinda ve
anladiklarini s6zli ve cgizimle ifade etmelerinde etkili oldugu disunulmektedir. Saydam,
yarl saydam ve opak maddeler ile ilgili hazirlanan deney kapsaminda dgrencilerin tim
maddeleri deneyerek 1131 gecirme ve gegirmeme durumlarini gézlemleme, bu kavramlari
somut olarak gérme imkani bulmalarinin son testte kismi anlama ve tam anlama
kategorilerinde yer almalarinda etkili oldugu duisindimektedir. Cocuklarin gergekleri
gorerek, dokunarak tanidiklari, anlamanin daha sonra gergeklestigi bilinmektedir (Akpinar,
2006). Uyanik ve Serin (2016)'nin yaptiklari ¢aligsmalarinda, sinif 6gretmen adaylarinin
yaridan fazlasinin saydam madde ile opak maddeyi birbirine karistirdiklari, 6grencilerin
baylk bir cogunlugunun opak madde, yarisinin ise saydam madde kavramlarina iligkin
kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum g6z 6nune alindiginda 6grenme
guclugu tanih ve kuguk yas grubundaki 6grencilerin son testte verdikleri cevaplar dikkate
alindiginda hazirlanan etkinligin konunun 6gretiminde basarili oldugu gorulmektedir.
"Basit elektrik devresinde hangi devre elemanlari bulunur? Agiklayiniz." sorusuna
yOnelik olarak kavram testinden elde edilen bulgular incelendiginde (Sekil 24) 6n testte
anlamama kategorisinde yer alan yedi 6grenciden, Ayse ve Efe'nin son testte kismi

anlama; Murat, Isik, Bahar, Selin ve Ali'nin ise tam anlama kategorisinde cevap verdikleri
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gorulmustur. Ayrica 6n testte kismi anlama kategorisinde yer alan Ahmet, Can, Emel ve
Zeynep'in son testte de ayni kategorisinde yer aldiklari géralmastir. Mehmet ise 6n testte
"Basit bir devre yapip kablosunu lambaya bagladigimizda lamba yanar" seklinde alternatif
kavrama sahipken son testte bu alternatif kavramini dizeltmis ve tam anlama
kategorisinde yer almigtir. Basit elektrik devreleri ile ilgili kavram testinde yer alan "Basit
bir elektrik devresinde ampulln yanmasi i¢in anahtar hangi konumda olmalidir? Neden?"
seklindeki ikinci soruya 6n testte anlamama kategorisinde cevap veren yedi 6grenciden
Ayse, Efe, Murat ve Mehmet'in son testte kismi anlama; Isik ve Selin'in son testte tam
anlama kategorisinde cevap verdikleri gortlmustir. Ayrica 6n testte alternatif kavrama
kategorisinde bulunan Ahmet ve Ali'nin son testte kismi anlama; Can'in tam anlama;
Emel'in ise anlamama kategorisinde yer aldigi goralmustir. Genel olarak baktigimizda
son testte dort ddrencinin tam anlama, alti 6grencinin de kismi anlama kategorisinde yer
aldig1 gérulmuistir. On testte "Prizi actigimizda kapali oldugunda elektrik gitmez" seklinde
alternatif kavrama sahip olan Ali'nin son testte bu alternatif kavramini gidererek kismi
anlama kategorisinde yer aldi§i gorulmustlr. Kavram testinden elde edilen bulgular
incelendiginde 6grencilerin kendilerine gdsterilen devre elemanlarini son testte hatirlama
egdiliminde olduklarinin ve ampuliin yanmasi igin anahtarin konumu ile ilgili genellikle kismi
anlama ve tam anlama kategorisinde cevaplar verdikleri gértulmagstir. Literatirde basit
elektrik devresi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde; dgrencilerin anahtar agikken
elektrik devresinden akimin gececegini (Yildirrm vd., 2008), elektrigin iletilecegini
(Turkoguz ve Cin, 2013); anahtar kapali iken lambanin 11k vermeyecedini ve anahtarin
1IS191 agmak icin kullanildigini (Kiglkézer ve Kocakuilah, 2007) belirttikleri géralmustar.
Anahtarin kapatiimasiyla ampulin yanmasi olayi soyut ve karmasik bir durumdur (Kiguk
ve Calik, 2015), gunlik hayatta kapatmak dedigimizde bir olayin gerceklesmesini engel
olmak seklinde bir anlam olusmasi nedeniyle 6grencilerin etkinlikler 6ncesinde anlamama
ve alternatif kavrama kategorilerinde yer aldiklari dustunulmektedir. Ancak yapilan etkinlik
ile birlikte ogrenciler devrede yer alan anahtari kapama- agma ve ampulin yanma-
yanmama durumlarini goézlemledikleri ve son testte tam anlama ve kismi anlama
kategorisinde cevap verdikleri gortilmektedir. Cizim testinin basit elektrik devresi ile ilgili
"Basit bir elektrik devresi duzenegi ¢iziniz" seklindeki sorusundan elde edilen bulgular
incelendiginde on testte anlamama kategorisinde yer alan dokuz 6grenciden Bahar, Ali,
Mehmet, Murat ve Efe'nin son testte kismi anlama; Isik'in tam anlama kategorisinde;
Ayse, Zeynep ve Can'in son testte anlamama kategorisinde; 6n testte kismi anlama
kategorisinde yer alan Ahmet'in son testte anlamama kategorisinde yer aldiklari
goérilmustir. Ogrenme glcligl olan gocuklarin dzelliklerinden birisi de gdrsel algi

sorunlaridir. Bu 6grencilerin gorseli ayristirma yetenekleri, gérsel hafizalari zayif, gorsel
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figur- zemin ayirt etmede sorun yasadiklari bilinmektedir (akt., Korkmazlar, 2003). Bu
nedenle son testte anlamama kategorisinde yer alan 0Ogrencilerin etkinlik sirasinda
kurduklari devreyi ve devre elemanlarinin gdrselini hatirlamada sorun yasamis
olabilecekleri dusunulmektedir. "Basit bir elektrik devresinde hangi devre elemanlari
bulunur? Belirtiniz." seklindeki gorigme sorusundan elde edilen bulgular incelendiginde 6n
testte anlamama kategorisinde bulunan sekiz 6grenciden Efe ve Mehmet'in son testte tam
anlama, diger dort 6grencinin ise kismi anlama kategorisinde yer aldigi gorulmuasgtar.
Kavram testinde oldugu gibi gérisme testinde de etkinlik sonrasi 6grencilerin basit elektrik
devresi elemanlarini kismi anlama ve tam anlama kategorisinde cevapladiklari
gorulmektedir. "Pil olmadan basit bir elektrik devresindeki ampul isik verir mi? Neden?"
seklindeki diger gorisme sorusuna verilen cevaplar incelendiginde 6n testte kismi anlama
kategorisinde yer alan dokuz 6grenciden Ahmet ve Zeynep'in son testte anlamama,
Emel'in alternatif kavrama, Efe, Ali, Ayse ve Bahar'in kismi anlama, Mehmet ve Murat'in
tam anlama kategorisinde yer aldiklari gorilmektedir. Son testte alternatif kavrama ve
anlamama kategorilerinde yer alan ogrencilerin devre elemanlarindan biri ¢ikarildiginda
geri kalanlarin gorevlerini tam olarak ifade edememelerinden kaynaklandigi
dusUnUtlmektedir.

"Sartinme kuvveti nedir? Surtinme kuvveti nelere baglidir? Aciklayiniz" sorusuna
yonelik kavram testinden elde edilen bulgular incelendiginde 6n testte anlamama
kategorisinde yer alan on bir 6grenciden Can, Zeynep, Efe, Murat, Isik, Bahar, Selim ve
Ali'nin son testte kismi anlama kategorisinde; Ahmet, Emel ve Ayse'nin ise anlamama
kategorisinde yer aldiklari, tam anlama kategorisinde herhangi bir 6grencinin bulunmadigi
gbrilmustir. “Hangi yolda daha rahat giderim?” isimli ¢alisma yapradinda 6égrencilere
surtinme kuvvetinin tanimi sorulduktan sonra ayrilan bogluga 6gretmen tarafindan
yazdirlmig olmasina ragmen o6grencilerin bu tanimi tam anlama kategorisinde
cevaplandiramadiklari  gérilmistir.  Ogrenme  gigligine sahip  cocuklarin  dil
becerilerindeki zayifigin bellek ile ilgili islerde de zayif olmalarina neden olmakta ve séze
dayali materyalleri hatirlamalari zor olmaktadir (Arnold, 1990, akt. ilik, 2009). "Surtinme
kuvvetinin glnlik hayatimizda bize sagladi§i faydalar ve zararlar nelerdir? Ornek vererek
aciklayiniz" sorusuna yonelik kavram testinden elde edilen bulgular incelendiginde 6n
testte anlamama kategorisinde yer alan sekiz 6grenciden Can, Zeynep, Ayse, Efe, Murat
ve Selin'in son testte kismi anlama; Ali'nin alternatif kavrama, Bahar'in ise anlamama
kategorisinde yer aldigi gorulmektedir. Ali'nin son testte "Arabalarin kaymasini saglar"
seklinde alternatif kavrama sahip oldugu goéralmustur. Ali'nin Hapkiewicz (1999)'un
c¢alismasinda sdrtinmeyi bir cisim hareket halindeyse onun hareketiyle ayni dogrultuda

etki eden bir kuvvet olarak dusindugu goérilmektedir. Besson ve Viennot (2009)'un
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calismasinda da niversite o6grencilerinin  benzer sekilde vyurdrken ileriye dogru
ilerlemenize izin veren sgey sudrtinme kuvvetidir geklinde ifadede bulunduklari
gorilmektedir. Gunluk hayatta karsilastiklar olaylar ile sdrtinme kuvvetinin yarar ve
zararlari arasindaki bagi verilen etkinlik ile birlikte kurabildikleri icin dgrencilerin nerdeyse
tamaminin kismi anlama kategorisinde yer alan cevaplar verdikleri gortlmastir. "Buz
Uzerinde kayan bir arabaya sirtiinme kuvvetinin nasil etki ettigini sekil cizerek agiklayiniz"
seklindeki ¢izim testi sorusuna 6n testte égrencilerin tamaminin anlamama kategorisinde
cevap verdikleri son testte ise Murat'in tam anlama, Emel, Zeynep ve Mehmet'in kismi
anlama diger sekiz 6grencinin ise anlamama kategorisinde cevap verdikleri goérilmektedir.
Surtinme kuvveti 6grencilerin somut olarak géremedikleri, varhgini hissettikleri bir kuvvet
oldugu igin net ve kesin bir cevap veremedikleri disunulmektedir. Her ne kadar surtinme
kuvvetinin tanimi s6zlU olarak yapildiktan sonra 6grencilere yazdirilsa da, verilen drnekler
tekrarlansa da, QR kod ile kaydedilen etkinlik videolari 6drencilere tekrar izleme imkani
sunmus olsa da 6grencilerin soyut olan surtinme kavramini zihinlerine tam olarak
yerlestiremedikleri gériilmektedir. Ogrenme giicligi olan bireylerin sirekli tekrarladiklari
isleri tekrar yapmakta, yeni 6grendigi bilgiyi hatirlamada zorlandiklari bilinmektedir (Url-1,
2017). Ayrica uygulanan etkinlikte surtinme kuvvetinin tahta ve havlu Uzerindeki
cisimlerin hareketi ile ilgili oldugu gérilmektedir. Ancak sorulan soruda verilen érnek farkli
bir zemindeki surtinme kuvveti ile ilgili oldugu icin 6grencilerin bu iligkiyi kuramadiklari,
o6grendikleri bilgiyi farkli bir duruma transfer etmede sorun yasadiklari disindimektedir.
"Sdrtinme kuvveti nedir? Aciklayabilir misin?” seklindeki gérisme sorusuna 6n testte
6grencilerin tamaminin anlamama kategorisinde yer verdikleri son testte isen Bahar, Isik,
Mehmet ve Selin'in kismi anlama, Efe'nin alternatif kavrama, diger alti dgrencinin ise
anlamama kategorisinde cevap verdikleri gorlimustar. "SUrtinme kuvvetinin gunlik
hayatimizda bize sagladigi faydalar ve zararlara érnekler verir- misin?” seklindeki diger
gbrisme sorusuna On testte anlamama kategorisinde cevap veren on bir 6grenciden
Murat, Selin ve Zeynep'in son testte kismi anlama, Isik'in tam anlama kategorisinde diger
ogrencilerin ise anlamama kategorisinde kalmaya devam ettikleri gérilmektedir. Surtinme
kuvvet ile ilgili gérusme sorularina genellikle son testte de anlamama kategorisinde cevap
verildigi gortlmustir. Ogrenme glicligine sahip gocuklarin okudugunu anlama, sozel dili
kullanma, yazma ve neden sonug iligkilerini kavramada yetersizlikler sergileyebildikleri
bilinmektedir (ilik, 2009). Soyut bir kavram olan sirtinme kuvvetini tam olarak
anlamadiklari igin ifade etmede de sorun yasadiklari dusunulmektedir.

"Elektrikte iletkenlik ve yalitkanlik ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz" seklindeki
kavram sorusuna anlamama kategorisinde 6n testte cevap veren on bir 6grencinin sekiz

tanesinin son testte kismi anlama kategorisinde yer aldigi, ¢ édrencinin ise anlamama
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kategorisinde kaldigi gérilmektedir. On testte alternatif kavrama kategorisinde cevap
veren Ali'nin ise son testte tam anlama kategorisinde yer aldigi gértlmektedir. Elektriksel
iletkenlik ile ilgili yapilan etkinlikte 0grencilerin elektriksel iletkenlige 6rnek vermelerinin
istendigi, bu iki kavramin direk olarak tanimlarinin yapiimadidi, 6grencilerin verilen
orneklerden yola cikarak tanim yapmalarinin beklendigi gorulmuagtir. "Neden elektrik
tellerinin dig1 plastikle kaplanir? Aciklayiniz." seklinde elektriksel iletkenlik ile ilgili kavram
testinde sorulan diger soruya oOn testte anlamama kategorisinde cevap veren sekiz
o6grenciden Can, Emel, Zeynep, Efe, Murat ve Mehmet'in son testte kismi anlama;
Ahmet'in anlamama, Bahar'in tam anlama kategorisinde cevap verdigi gértlmustir. Ayrica
on testte kismi anlama kategorisinde yer alan doért 6grenciden Ayse ve Isik'in son testte
tam anlama, Selin ve Ali'nin ise kismi anlama kategorisinde yer aldigi gorulmustur.
Herhangi bir 6grenme gucliglu yasamayan bir 6grenci ezber yapabilmek icin kendisi
bircok kez tekrar yapacak belki birbirine benzeyen kelimeleri gruplayacak, ornekleri
olusturacak ve ezberleyecektir. Ancak 6grenme guclugu olan bir ¢gocugun bu sekilde
ezberleme stratejilerini kendisinin gelistirip kullanma imkani yoktur (Arnold, 1990, akt. ilik,
2009). Bu nedenle etkinlikte soruyu cevaplayalim kisminda égrencilere sorulan soru ve
verilen 6rnegin ayni olmasina dikkat edilerek hazirlanan etkinlikte 6grenci ayni érnekler ile
birden fazla kargi kargiya getirilmistir. Bu sayede 6grencilerin bu soruyu genel olarak kismi
anlama ve tam anlama kategorilerinde cevapladiklari disinilmektedir. "Elektrigi iyi
ilettigini dusunduguniz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz" geklindeki gizim sorusuna
yonelik 6n testte &grencilerin tamaminin anlamama kategorisinde, son testte ise
tamaminin tam anlama kategorisinde yer aldigi gorlimugstar. "Elektrigi iletmedigini
(yahtkan) digundugunuz bir cismin seklini gizerek adini yazinmiz" seklinde sorulan diger
¢izim sorusuna 6n testte anlamama kategorisinde cevap veren sekiz é6grencinin son testte
tam anlama kategorisinde; On testte tam anlama kategorisinde cevap veren dort
ogrencinin ise son testte yine tam anlama kategorisinde cevap verdikleri gorulmuagtur.
“Ates Bocegi ile iletken ve Yalitkan Maddeleri Kesfediyoruz” isimli galisma yapraginda
hazirlanan ates boceginin antenlerinin arasina farkli maddeler yerlestirildiginde ampulin
yanip yanmama durumunu gozlemleme imkani bulduklari i¢cin bu soruya son testte
ogrencilerin tamaminin tam anlama kategorisinde cevap verdikleri disunulmektedir.
"Hangi maddeler elektrigi iyi iletir? Hangi maddeler elektrigi iletmez (yalitkandir)? Neden?"
seklindeki goérisme sorusuna On testte anlamama kategorisinde cevap veren sekiz
ogrencinin tamaminin son testte tam anlama kategorisinde cevap verdikleri, 6n testte
alternatif kavrama kategorisinde yer alan Ali'nin son testte anlamama, Emel‘in kismi
anlama kategorisinde yer aldigi gortlmektedir. "Elektrik tellerini plastik disinda herhangi

bir seyle kaplayabilir miyiz? Neden?" seklindeki diger gérisme sorusuna oOn testte
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anlamama kategorisinde cevap veren sekiz 6grenciden Mehmet'in son testte kismi
anlama, Ali ve Isik'in son testte alternatif kavrama, dider 6grencilerin ise anlamama
kategorisinde yer aldiklari gériilmektedir. On testte alternatif kavrama kategorisinde yer
alan Ahmet'in son testte anlamama, Selin'in ise alternatif kavrama kategorisinde yer
aldiklari gorulmustir. Selin son gérusmede demir ve naylonun elektrigi iletmedigini
belirtmigtir.



6. SONUGLAR VE ONERILER

Bu kisimda, arastirma boyunca ulasgilan verilere dayanarak varilan arastirma

sonuglari ve arastirmacinin deneyimlerine gére yapilan éneriler asagida verilmigtir.

6. 1. Sonuglar

Calisma sonunda ulasilan sonuglara yer verilmigtir.

1. Ogrencilerin glnlik hayatta siklikla karsilastiklari esneklik, iletkenlik, surtinme
gibi kavramlarin tanimi soruldugunda tanimlama konusunda 6grencilerin problem
yasadiklar, ancak oOrneklerini verme konusunda sorun yasamadiklari
gériilmektedir. Ogrenciler ile yapilan etkinlikler sonunda konu ile ilgili son testte
alternatif kavramlarinin olmamasi yapilan etkinliklerin amacina ulastiginin bir
gOstergesidir.

2. Hazirlanan etkinlikler ile birlikte 6grencilerin her cismi tek tek deneme imkani
bulmalari, etkinlik bittikten sonra hazirlanan QR kodlar1 sayesinde deneyleri
tekrar tekrar izleyebilmelerinin konularin anlasilma, hatirlanma dizeylerini
artirdi§i disinulmektedir. Ogrenme gucligi tanih dgrencilere farkli ydntem ve
teknikler kullanilarak hazirlanan materyallerin onlarin kavrama, algilama,
gorsellestirme ve hatirlamalarinda etkili oldugu sonucuna variimistir.

3. Bazi kavramlar ile ilgili etkinlikte sunulan &rneklerin aynilarinin kavramsal
anlama, ¢izim ve gorugme sorularinda da sorulmasinin 6grencilerin yapilan
etkinlikteki olayi zihinlerinde canlandirmalarina yardimci oldugu ve etkinlikte
oldugu sekliyle ifade etmelerine yardimci oldugu dusinulmektedir. Ancak
ogrencilere etkinlikler sirasinda sunulan Orneklerin digsinda bir durum
soruldugunda tam olarak transferi gergeklestiremedikleri, var olan olay: farkh bir
duruma uygulayamadiklari ve soruya yanlis cevap verebildikleri gorulmustur.

4. Ogrenme giicligu tanilh dgrencilerin digiincelerini yaziyla ifade etmekten ziyade
cizimlerle ifade etmede daha basarili olduklari sonucuna varilmistir. Ogrencilere
sorulan tanimlar ya da yazil ifade etmeleri gereken kavramlarin gizimle ifade
edilmesi istendiginde kavramla ilgili bilgi sahibi olduklari belirlenmigtir.

5. Ogrencilere kavramlarin tanimlari ile ilgili verilen bilgilerin kalici olmadigi ancak
Ornekleri hatirladiklari ve tekrar soruldugunda deneylerde oldugu sekliyle ifade

ettikleri goérllmustir. Ogrenme gucligu tanih bireylerin  diger bireyler gibi
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okuduklar bilgileri zihinlerinde organize etme, gruplama, kodlama ve bu sayede
ezberleme olasiliklari zayif oldugu icin hatirlama duzeyleri de zayif kalmaktadir.
6. Ogrenme glcligu tanisi bulunan dgrencilere yonelik olarak tasarlanan égretim
sureglerinin ve deneylerin blyuk kisminin calismaya katllan dgrencilerin
kavramsal anlamalari Uzerine olumlu etki ettigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
bireysel gelisimlerine bakildiginda bazi dégrencilerin slre¢ igerisinde yurutilen
bazi kavramlara ydnelik uygulamalarda yeterince ilerleme kaydedemedigi
gérilmistir. Ogrenme glcligine sahip her 6grencinin égrenme sirecinde
kendisine 6zgu ihtiyaclari bulundugu géz 6ninde bulunduruldugunda, var olan
uygulamalarin yeterli olmadigi durumlarda bu &grencilerin 6grenmelerini

destekleyecek ilave uygulamalarin gelistiriimesi gerektigi sonucuna variimistir.

6. 2. Oneriler

Bu kisimda yapilacak olan yeni arastirmalarda arastirmacilara yardimci olmak igin
yapilan bazi dnerilerle yapmis oldugumuz calismadan ortaya ¢ikan sonuglara ydnelik

Oneriler sunulmustur.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

1. Ogrenme glgliigu tanili 6grenciler igin fen bilimleri dersi kapsaminda hazirlanan
bu materyale benzer materyallerin farkh 6grenme disiplinleri icin de
hazirlanmasinin 6grencilerin 6grenmelerine katki saglayacagi dustunulmektedir.

2. Ogrenme gugligi tanih dgrencilerin kisa sireli belleklerindeki bilgilerin uzun
sureli bellege gecisi ve kalici olmasini saglamak igin tekrar ve kodlamalara ihtiyag
vardir. Bunu saglayabilmek icin birgcok 6gretim yontem ve tekniklerinin ayni anda
kullaniimasi énerilir.

3. Ogrenme glicligu olan her 6grencinin 6grenme siirecinde bireysel ihtiyaclarinin
ve farkh 6grenme stillerinin oldugu g6z o6ninde bulundurulmalidir. Var olan
uygulamalar, etkinliklerin yeterli olmadigi durumlarda 6drenme sureci surekli
tekrarlar ile desteklenmeli, konu anlatildiktan sonra dersin sonunda 6grenilen
konularin 6zetlenerek hatirlatiimasi saglanmalidir.

4. Yazma konusunda problem yasayan oOgrenme gucliga tanih 6grencilerin
kavramlar ile ilgili bilgi ve duslncelerini belirlemek amaciyla gizim yonteminden

yararlanmalari saglanabilir.
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6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Ogrenme glicliigl sahip olan égrencilerin diger disiplinler icinde kavramsal
anlamalarini artiracak ihtiyaclarina yonelik materyaller hazirlanabilir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grenme guglgune sahip dgrencileri ile ilgili nasil

daha aktif ders isleyeceklerine yonelik hizmet ici egitimler duzenlenebilir.
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8. EKLER
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Ek 1. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Kavram Testi

© © N o g A

12.
13.

Esneklik nedir? Agiklayiniz.

Cisimlere kuvvet uygulandiginda cisimlerin sekline ne olur? Ornek vererek
aciklayiniz.

Cisimlere uygulanan kuvvet ortadan kaldirildiginda cisimlerin sekline ne olur?
Ornek vererek aciklayiniz.

Basing nedir? Kati basincina etki eden faktorler nelerdir? Agiklayiniz.

Saydam ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz.

Yari saydam ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz.

Opak ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz.

Basit bir elektrik devresinde hangi devre elemanlari bulunur? Aciklayiniz.

Basit bir elektrik devresinde ampulin yanmasli igin anahtar hangi konumda

olmalidir? Neden?

. Surtinme kuvveti nedir? Surtinme kuvveti nelere baglidir? Acgiklayiniz.
11.

Sdrtinme kuvvetinin gunlik hayatimizda bize sagladigi faydalar ve zararlar
nelerdir? Ornek vererek agiklayiniz.
Elektrikte iletkenlik ve yalitkanlik ne demektir? Ornek vererek agiklayiniz.

Neden elektrik tellerinin disi plastikle kaplanir? Acgiklayiniz.
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Ek 2. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Gérilgsme Sorulari

A\

12.

13.

Esneklik ne demektir? Aciklayabilir misin?

Hangi maddeler esnektir? Orneklerle sebebini agiklayiniz

Katilarda ylzey alani ile basing arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayabilir misin?
ince buz tabakalarindan tilkiler rahatlikla gectigi halde ayilar neden
gecememektedir? Bunun nedeni ne olabilir?

Hangi maddeler saydamdir? Neden?

Hangi maddeler yari saydamdir? Neden?

Hangi maddeler opaktir (saydam degildir)? Neden?

Basit bir elektrik devresinde hangi devre elemanlari bulunur? Belirtiniz.

Pil olmadan basit bir elektrik devresindeki ampul i1sik verir mi? Neden?

. Surtunme kuvveti nedir? Agiklayabilir misin?

. Surtinme kuvvetinin ginlik hayatimizda bize sagladigi faydalar ve zararlara

ornekler verir misin?
Hangi maddeler elektridi iyi iletir? Hangi maddeler elektrigi iletmez (yahtkandir)?
Neden?

Elektrik tellerini plastik disinda herhangi bir seyle kaplayabilir miyiz? Neden?
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Ek 3. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani Gizim Testi

o g ks~ w NP

Esnek oldugunu distindigunuz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.

Esnek olmadigini dislindiguniz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.

Kati basinci ve ylzey arasindaki iliskiyi bir sekil cizerek agiklayiniz.

Saydam oldugunu distndigunuz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.

Yari saydam oldugunu disundiguandz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.
Opak (saydam olmayan) olmadigini disundiguniz bir cismin seklini gizerek adini

yaziniz

7. Basit bir elektrik devresi diizenegi ¢iziniz.

8. Buz Uzerinde kayan bir arabaya surtinme kuvvetinin nasil etki ettigini sekil gizerek

9.

aclklayiniz.

Elektrigi iyi ilettigini disunduguniz bir cismin seklini gizerek adini yaziniz.

10.Elektrigi iletmedigini (yalitkan) oldugunu distndiguniz bir cismin seklini gizerek

adini yaziniz.
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Ek 4. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alani ile ilgili Kullanilan Deney Kilavuzlari
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ESNEK CiSIMLERiI KESFEDELIM

—
Siingere bir kuvvet uyguladigimizda siingerin

sekli degisir. Kuvveti ortadan kaldirdigimiz da

ise slinger eski haline doner. Siinger sizce
neden eski haline doner?

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Siingere uygulanan kuvvet ortadan kalktiginda siingerin eski
haline neden déndlgiine karar verip asagida bos birakilan yere yazalim.)

Cisimlere uygulanan
kuvvet sonucunda cismin

'K sekli degismeden kalir mi?

L) O

TARTISALIM
(Vizilti 22)

Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim.

Etkinligin Yapihisi:

1. Arkadaslarinizla grup olusturunuz.

Arag ve gerecler: 2. EIinizdekicisimIere kuvvet uygulayiniz. . .
1 parca tahta 3. Uyguladiginiz kuvvete “k.a.rs!hk C|S|rrller|n
~1 adet balon sekillerinde ne gibi degisiklikler oldugunu
-1 adet demir bilye gozlemleyiniz.

1 adet yay
1 adet oyun hamuru
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Cisimlere uyguladigimiz kuvvet sonucunda neler gozlemlediginizi

asagidaki tabloda isaretleyelim.

Gozlemlerimiz:

Gozlem verilerinizi kaydederken uygun ifadenin altina “X” isaretini koyunuz.

Cisimler Gorsel Eski haline dondii Eski haline donmedi | Seklinde degisiklik
olmadi

Oyun hamuru

Demir bilye

Balon

Yay

Tahta

Sonuca Varalim: Cisimlere uygulanan kuvvet sonucunda cismin sekli degismeden kalr mi?
Aciklayiniz.

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.
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Soruyu

cevaplayalim... ?

Soru:

Yandaki fotografta goérduginiz bungee jumping
(bangi camping) bir spor faaliyetidir. insanlar
ayaklarina bagl lastik iple beraber ylksekten atlayip
asag! yukari hareket ederler. ipin hangi dzelliginden
dolayi bu hareket gergeklesmektedir?

Yukaridaki soruyu tartisalim ve hem fikir oldugumuz noktalari asagida bos birakilan yere
yazalim.

Bungee jumping’de
insanlarin nigin asagi
yukari hareket ettigini

tartisalim.
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ISIGI GORDUN MU?

Sizce hangi maddeler
ISIg1 gegirir? Neden?

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Hangi maddelerin i1si1g1 gegirecegine karar verip
asagida bos birakilan yere yazalim.)

Bazi cisimler 1s1§1 gegirir. Bazi
cisimler 1s131 gecirmez. Bazi
cisimler ise 1131 biraz gegirir.
Sizce bunun nedeni ne olabilir?

TARTISALIM
(Vizilti 22)

Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim.

Etkinligin Yapilisi:

1. Arkadaslarinizla grup olusturunuz.

2. Igerisine 1sik kaynag: yerlestiriimis diizenegin anahtarini
acarak, 181k vermesini saglayiniz.

3. Cisimleri teker teker duzenekte yer alan isik kaynaginin
onune yerlestiriniz.

4. Isiga ne oldugunu gézlemleyiniz.

_*igerisine 151k kaynagi
__yerlestiriimis dizenek
~*Dosya kapagi
__*Karton parcasi
*Tahta pargasi
*Saat cami
*Plastik kapak
*Porselen tabak
*Hava




192

Kurulan dizenekteki goézlemlerinizi asagida verilen tabloya
kaydediniz.

Gozlemlerimiz:

Gozlem verilerinizi kaydederken uygun ifadenin altina “X” isaretini koyunuz.

Cisimler Gorsel Isig1 gegirdi Isig1 biraz gegirdi | Isig1 gegirmedi
Dosya kapagi

Karton pargasi

Tahta pargasi

Saat cami

Plastik kapak

Porselen tabak

Hava

Sonuca Varalim: Bazi cisimler 15181 gegirir. Bazi cisimler 15181 gegirmez. Bazi cisimler ise 15181 biraz gegirir. Sizce
bunun nedeni ne olabilir?

Deneyi buradan

izleyebilirsiniz.
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Soruyu cevaplayalim...

Yandaki fotografta gordiigiiniiz apartman pencerelerinde
camlar kullanilmugtir. Sizce neden pencerelerde cam
kullanilmistir? Cam yerine baska ne tiir maddeler
kullanilabilir?

Yukaridaki soruyu tartisallm ve hem fikir oldugumuz noktalari asagida bos birakilan
yere yazalm.

Bina pencelerinde
cam kullaniimasinin
gerekgesini ve

alternatifleri tartigalim.
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ATES BOCEGI ILE ILETKEN VE YALITKAN MADDELERI KESFEDIYORUZ

Sence hangi maddeler
elektrigi iletir? Neden?

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Hangi maddelerin elektrigi iletecegine karar
verip asagida bos birakilan yere yazalim.)

Bir elektrik devresinde bazi

maddeler  elektrigi iletirken
bazilari neden iletmez?
Aciklayiniz.

Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim.

Etkinligin Yapihsi:

1. Arkadaslarinizla grup olusturunuz.

2. Ates boceginin antenleri arasina silgi, anahtar,
cetvel, tahta pargasi, bakir tel ve giviyi sirasi ile
yerlestiriniz.

3. Ates bocegindeki ampulin i1sik verme durumunu
gozlemleyerek, asagidaki tabloya kaydediniz.

Arac ve geregler:

__1 adet ates bocedi modeli
(icerisinde basit bir elektrik
~ devresi yer almaktadir)
1 adet silgi,
~ Tahta pargasi
1 adet plastik cetvel
-1 adet anahtar
Bakir tel
1 adet givi
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Ates bodcegdinin antenleri arasina yerlestirdiginiz arag-gereclerin
ampuluin 1sik vermesini saglayip saglamadigini asagidaki tabloya
kaydediniz.

Gozlemlerimiz:

Gozlem verilerinizi kaydederken uygun ifadenin altina “X” isaretini koyunuz.

Arag-geregler Gorsel Ampul yandi Ampul yanmadi
Silgi

Anahtar

Cetvel

Bakir tel

Tahta pargasi

Civi -

Sonuca Varalim: Bir elektrik devresinde bazi maddeler elektrigi iletirken bazilari neden iletmez? Agiklayiniz.

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.
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Soruyu

cevaplayalim...
: .
[

Soru:

Yandaki fotografta gérdiguiniz kablolarin disi neden plastikle
kaplanmistir? Agiklayiniz.

Yukaridaki soruyu tartisalim ve hem fikir oldugumuz noktalari asagida bos birakilan |

yere yazalim.
—

Kablolarin  disinin
nigin plastikle
kaplandigini
tartisalim.
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HANGIi YOLDA DAHA RAHAT GIDERIM?

Sizce strtinme
kuvveti nedir?

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Siirtinme kuvvetinin ne olduguna karar verip
asagida bos birakilan yere yazalim.)

Siirtinme kuvveti
cismin hareketini nasil
etkiler? Aciklayiniz.

R
TARTISALIM
(Vizilt 22)

Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim.

Etkinligin Yapihisi:

1. Arkadaslarinizla grup olusturunuz.

2. Ozdes arabalari tahta zemin ve havlu yol {izerine
yerlestiriniz.

3. ki arabayi da ayni anda serbest birakiniz.

4. Havlulu ve tahta zemindeki yollarda arabanin
hareketini gdzlemleyiniz.

Arac ve gerecler:
-2 adet 6zdes kurmali

~_oyuncak
Havlu ile kaplanmis yol
Tahta yol
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Oyuncak arabanin farkl yollardaki hareketine ydnelik
g6zlemlerinizi agagidaki bosluga yaziniz.

Gozlemlerimiz:

Deneyi

buradan

=

[x]

0]

e

[=]

Not: Sizde evinizde 6zdes iki arag kullanarak (6rnegin; kurmali oyuncak arabalar olabilir) farkli ylizeylerde (halifleks, cam,
kumlu zemin, gakilli zemin vb.) bu etkinligi deneyebilirsiniz.
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Soruyu cevaplayalim...

Soru:

Yandaki fotografta gordiginiz tahta parcasini.hali
Uzerinde mi yoksa kaygan bir zemin Uzerinde mi
daha kolay hareket ettirirsiniz? Neden?

| Yukaridaki soruyu tartisalim ve hem fikir oldugumuz noktalari asagida bos birakilan yere |
yazalim.

Yiizey ve sirtiinme
kuvveti arasindaki
iliskiyi tartisalim.
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BASIT BiR ELEKTRIK DEVRESI NASIL KURULUR?

Sizce basit bir elektrik devresinde
hangi elemanlar bulunmalidir?

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Basit bir elektrik devresinde bulunmasi
gereken devre elemanlarina karar verip asagida bos birakilan yere yazalim.)

Basit bir elektrik
devresini nasil
kurariz?

Etkinligin Yapilisi:
1. Arkadaslarinizla grup olusturunuz.
Arag ve geregler: 2. Asagld_a_ki_ sekilde gorduguniz gibi ampuld duya
“6 voltluk bir ampul yerlestiriniz. o
1 adet duy 3. Pili pil yatagina yerlestiriniz.
-3 adet baglanti kablosu 4. Kablonun bir ucunu ampulin duyuna, diger ucunu
2 adet pil pil yatagina baglayiniz.
Pil yatagi 5. Pil yatagindan ve ampulin duyundan gikan
Anahtar

kablolari anahtara baglayiniz.
6. Devreyi anahtar ile kapadiginizda gdzlemlerinizi
kaydediniz.
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Ampulin 1sik vermesi ile ilgili neler goézlemlediginizi
asagidaki bosluga yaziniz.

Gozlemlerimiz:

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.
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Soruyu

cevaplayalim... ?

Soru:

Yandaki fotografta goérdiguniz el feneri karanhkta
etrafi aydinlatmaya yaramaktadir. Peki, el feneri
nasil aydinlatmaktadir?

Yukaridaki soruyu tartisalim ve hem fikir oldugumuz noktalari asagida bos birakilan
yere yazalim.

El fenerinin
aydinlatmasini
tartisalim.
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BALON NEDEN PATLAMAZ?

Kati basincina etki eden
faktorler nelerdir?

(Gondllu olan bir arkadasiniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Kati basincina etki eden
faktorlerin neler olduguna karar verip agagida bos birakilan yere yazalim.)

Sigirilmis bir balonu 90
civi birlikte patlatabilir
mi?

TARTISALIM
(Vizilt 22)

Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim.

Etkinligin Yapihsi:

1. Arkadaslarinizla grup olusturunuz.
2. Iki balonu sigiriniz. (Balonlarin hacimce esit
olmasina dikkat ediniz)

3. Sisirilmis balonlardan birine bir civi ile kuvvet
uygulayiniz.

Sisirilmis balonlardan digerini dlizenegin ortasina
fotografta gorduginiz gibi yerlestirip bir kuvvet
uygqulayiniz.

Arag ve gerecler: 4.
-1 adet ¢ivi
~2 adet balon
- 90 civinin yer aldigi
bir diizenek (diizenek
yandaki fotografta
gorulmektedir.)




204

Balonlara  uyguladigimiz  kuvvet  sonucunda
g6zlemlediginizi asagidaki tabloda isaretleyelim.

Gozlemlerimiz:

Go6zlem verilerinizi kaydederken uygun ifadenin altina “X” isaretini koyunuz.

Cisimler Balon patladi Balon patlamadi

1 ¢ivi ile kuvvet uygulandiginda

90 Givi ile kuvvet
uygulandiginda

Sonuca Varalim: Sisirilmis bir balonu 90 ¢ivi birlikte patlatabilir mi? Neden?

neler

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.
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Sorulari
cevaplayalim...

Yandaki fotografta gordiigiiniiz kisinin ayaginda hedik ad verilen
kar ayakkabilari bulunmaktadir. Sizce hedik adi verilen kar
ayakkabilarinin bu kadar genis yapilmasinin amaci nedir?

Kutup ayilar kutup tilkilerini avlamayr cok severler.
Kutup ayilan tilkiyi takip esnasinda tilkinin yorulup buz
tabakasinin daha ince oldugu yerlere kacgar. Ay bu ince
buz tabakasi olan bdlgeye geldiginde karninin lGzerine
yatip, o bdlgeyi sirtnerek gegcmeye ¢alisir. Bu firsattan
yararlanan tilki cogu zaman kagmayi basarir. Ayl nigin
karninin Uzerine uzanip yatmaktadir? Sizce bu durum
aylya ne tir bir avantaj saglamaktadir?

Soru 2.

Yukaridaki soruyu tartisallim ve hem fikir oldugumuz noktalari asagida bos birakilan
yere yazalim.

Kuvvet ve Dbasing
arasindaki liSKIYI | o
tartisalim.
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