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OZET

Lise Ogretmenlerinin Fizik Dersinin Ogretiminde Zorluk Olarak Tanimladiklari
Durumlar ve Ogrencilerin Fizik Dersine Kargi Tutumlar

Bu arastirmada fizigin zorluguna yoénelik algilar dogrultusunda lise 6gretmenlerinin
dersin 6gretiimesinde ve 6grenilmesinde guglik olarak tanimladiklari durumlarin ve lise
ogrencilerinin fizik dersine karsi tutumlarinin incelenmesi amaclanmistir. Calisma 2018-
2019 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde Trabzon ilindeki alti farkh lisede goérev
yapmakta olan on &gretmen, yine bu okullarda 06grenim goéren 471 ogrenci ile
gerceklestiriimistir. Calisma durum calismasi deseninde gergeklestiriimistir. Arastirmada
o6gretmenlerden elde edilen veriler standartlastirilmis acik-uglu gérisme formu ile
dgrencilerden elde edilen veriler ise Fizik Tutum Olgegi ile toplanmigtir. Lise dgrencilerinin
fizik dersine karsi tutumlan sinif seviyesi, okul tirl ve cinsiyet dediskeni agisindan
incelenmistir. Ogretmenlerden elde edilen verilerin analiz ediimesinde igerik analizi teknigi,
o6grencilerden elde edilen veriler ise IBM SPSS 22.0 programi kullanilarak analiz
edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gére 6grencilerin, fizik dgrenilmesi zor bir derstir
algisina sahip olduklari belirlenmistir. Elde edilen bulgular 6grencilerin fizide kargi
tutumlari ile sinif seviyesi ve okul turlu degiskeni arasinda anlaml bir farkhlik oldugunu
gOstermistir. Toplam tutum puani ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir fark
gorulmezken, cinsiyet degiskeni ile alt faktérler arasinda anlamli bir fark oldugu
gorilmastar. Dersin Ogretiimesinde ve o6grenilmesinde, fizikte yer alan degiskenlerin
belirlenememesi, dediskenler arasinda matematiksel iliskinin kurulamamasi, soyut
kavramlarin 6gretilememesi seklinde zorluklar yasandigi belirlenmistir. Ogretmenler
ogretim surecini planlamaya baglamadan Once dersin 6gretiminde ve ogrenilmesindeki

olasi zorluklardan haberdar olmalidir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Egitimi, (")gretme Zorluklari, Tutum
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ABSTRACT

High School Teachers 'Difficulties in Teaching Physics Course and Students'
Attitudes Towards Physics Course

In this study, it is aimed to investigate the situations that high school teachers define
as difficulty in teaching and learning of the course and attitudes of high school students
towards physics course in accordance with the perceptions about the difficulty of physics.
The study was carried out with ten teachers working in six different high schools in
Trabzon in the spring term of the 2018-2019 academic year and 471 students studying in
these schools. The study was carried out in the case study design. The data obtained
from the teachers were collected with a standardized open-ended interview form and the
data obtained from the students were collected with Physics Attitude Scale. The attitudes
of high school students towards physics course were examined in terms of grade level,
school type and gender. The content analysis technique was used to analyze the data
obtained from the teachers and the data obtained from the students were analyzed using
IBM SPSS 22.0 program.

According to the results of the study, it was determined that students have the
perception that physics is a difficult course to learn. The findings showed that there was a
significant difference between students' attitudes towards physics and the variables of
class level and school type. While there was no significant difference between total
attitude score and gender variable, there was a significant difference between gender
variable and sub-factors. It has been determined that there are difficulties in teaching and
learning of the course such that the variables in physics cannot be determined,
mathematical relationship between variables cannot be established and abstract concepts
cannot be taught. Teachers should be aware of the potential difficulties in teaching and

learning the lesson before planning the teaching process.

Keywords: Physics Education, Teaching Difficulties, Attitude
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1. GIRIS

Gunumuzde teknolojik ¢cagin getirisi olarak yasanan gelismelerin takibinin her yasta
saglanmasi ve fizik ilkelerinin 6grenilmesinin kaliciiginin arttirilmasi i¢in gunlik hayattan
orneklerle baglam olusturarak fizigin 6gretilmesi populer olmus, 6gretim programlari ve
programa yonelik hazirlanan ders kitaplarinda bu alana yonelik dizenlemeler yapilmaya
baslanmistir. Son olarak ders kitaplarinin igerigi, Fizik kavram ve ilkelerini 6zellikle
teknolojik araglarin soyut konulari somutlagtiracagi etkinliklerle ve 6grencilerin bu kavram
ve ilkeleri iliskilendirebilecegi gunluk hayat Oornekleri ile desteklenecek sekilde
dizenlenmigtir (Meltzer ve Otero, 2014). Bunun yani sira gelismelere yonelik
guncellemeler de hala devam etmektedir. Yapilan birgok dizenleme ve yeniliklere ragmen
ogrencilerin okulda 6grendikleri bilgilerle ginlik hayattaki olgulari ve bunlara yénelik
deneyimlerini fiziksel kavram ve ilkelerle aciklamakta zorluk yasadigi gorulmektedir
(Sharma, Stewart, Wilson ve Gdkalp, 2013).

Fizikle ilgili literatlr incelendiginde Ozellikle fizigin 6grenciler tarafindan en az
sevilen, anlagiimasinda gugluk c¢ekilen bir disiplin olarak tanimlandiginin birgok
arastirmayla ortaya c¢ikarildigi gorilmektedir (Angell, Guttersrud ve Henriksen, 2004;
Oyoo, 2011; Saleh, 2012; Taslidere ve Eryilmaz, 2010; Williams, Stanisstreet, Spall,
Boyes ve Dickson, 2003). Bu konuya yonelik dikkat gekici bir diger durum ise 6grencilerin
fizigin zor bir ders olduguna yonelik algilarinin onlarin bu derste basarih olup
olmamalarina gore degisiklik géstermemesidir (Ekici, 2016; Oon ve Subramaniam, 2013).

Yapilan uluslararasi sinavlara bakildiginda Uulkemizin &zellikle Fizik basari
siralamasinin oldukga duguk oldugu gorulmektedir (Cerit-Berber, 2015). Bu durumun
Ulkemizde her yil yapilan merkezi sinavlarda da benzer oldugu gérulmistir (Ozkan,
2008). 2017 yilinda yapilan Universiteye giris sinavinin LYS-2 oturumuna giren tim
adaylarin fizik ortalamasi 6,48 olarak aciklanmistir (URL-1, 2017). Yine 2018 yilinda
yapilan Universiteye giris sinavinin AYT oturumuna giren tim adaylarin fizik ortalamasi
0,47 olarak agiklanmistir (URL-2, 2018). Buradan hareketle 6grencilerin yiksek 6grenime
devam etmelerini saglayan ve onlar i¢in olduk¢ca 6nemli ve belirleyici olan merkezi
sinavlarda yer alan fizik konularinin 6gretilmesinde ve 6grenilmesinde zorluklar yasamaya
devam ettikleri sdylenebilir.

Fizikte 6gretme ve 6grenmede basarili olunmasi yillardir Gzerinde ¢alisilan evrensel
bir konu olmus ve bu konudaki arayiglar hala da devam etmektedir. Fizigi 6gretmenin
altinda yatan gugclikleri arastiran calismalara ragmen bu disiplini, 63drenilmesi gucg,

arkdticu olarak tanimlayan 63drenci sayisi artmaya devam etmekte ve 6gretmenler her



gecen gin d6grencilerin fizik dersine yonelik 6n yargilari ve olumsuz tutumlari ile karsi
karsiya kaldiklarini dile getirmektedir (Kapucu, 2014). Bu yuzden fizik dersine karsi var
olan basari ve ilgi dikkate alindiginda o&grencilerin dersi zor, Urkaticlu olarak
nitelendirmesinin ve bu dersi asla 6grenemeyecekleri yonundeki algilarinin nedenlerinin
acgiga cikarilmasinda onlarin fizik dersine karsi tutumlarinin belirlenmesinin yapilan bu
arastirmanin icerigi bakimindan 6nemli oldugu dugunulmektedir (Chiou, Lee ve Tsai,
2013). Fen ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerin oldukga dnemli oldugu ve dikkate
alindi§i bir donemde ogrencilerin Ozellikle fizik dersine yonelik ilgi ve basarilarinin
azalmasi Ulkeleri bu konuda tedirgin etmektedir (Mulhall ve Gunstone, 2012). Ayrica
ogrencilerin fizik dersine yonelik akademik basarilarinin disik olma nedenlerinden biri
olarak dersin igeriginin zor olmasi goésteriimekte (Andres, 2017) ve fizik dersi artik
ogrenciler icin sadece Ustlin zekalilarin basarili olabilecedi bir ders olarak
nitelendirilmektedir (Reid ve Skrybina, 2002).

Ogretim sirecinin en énemli degiskenleri kuskusuz 6gretmenlerdir. Milli Egitim
Bakanhgi tarafindan ortaya koyulan egitim hedeflerinin 6grencilere kazandirilmasi igin
belirlenen o6gretim etkinliklerinin uygulanmasi ve surece etki eden bircok degiskenin
kontrolu dersin 6gretmenlerine dugmektedir (Siorenta ve Jimoyiannis, 2008). Harlow
(2014) hedef davranislarin 6grencilere kazandiriimasi surecinde 6gretmenlerin ne kadar
basarili olduklarinin onlarin ders igerisindeki performanslarina bakilarak dlgllebilecegini
soylemistir. Ogretim sirecinde son dénemde benimsenen yapilandirmaci yaklagimla
birlikte 6grencilerin 6grenmelerinin gergeklesmesinde ogretmenlerin yaptigi rehberligin
amaci, ogrencilerin zihinlerinde Onceden var olan veya yeni olusturacaklari bilgileri
bilimsel bilgi olarak sayilan Olgutlere gore sekillendirerek anlamlandirmalar konusunda
onlara yardimci olmaktir (Oyoo, 2011; Mulhall ve Gunstone, 2012). Bu amagla
ogretmenlerin, &grencilerin  dgrenmelerini  kolaylastiracak sekilde o6gretim slrecini
tasarlamalari gerekmektedir (Singh ve Marshman, 2015). Bu yuzden dersin
ogretmenlerinin, ogretmen adaylarinin o6gretme ve Ogrenmenin gergceklesmesini
engelleyici herhangi bir olasi zorluga kargi tedbirli olmalari ve bu zorluklarin ortaya
¢ikmasi durumunda bunlarla bas edecek pedagojik becerilere sahip olmalari oldukga
onemlidir.

Yapilan bir diger calismada 6gretmen adaylarinin fizik derslerini ge¢cmelerine
ragmen bazi kavramlari 6grenmede gui¢lik gektiklerinden bahsedilmigtir (Didis, Eryilmaz
ve Erkog, 2010). Bu durum o&gretmen adaylarinin bir fizik 6dretmeni olduklarinda
bulunduklari 6grenme ortamina sahip olduklari 6grenme gugliklerini de beraberinde
getirmeleri olasiligini tasimaktadir. Nitekim 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bir dersi

Ogretirken 6gretmeyi ve 6drenmeyi neyin kolaylastirdigini veya zorlastirdigini dnceden



bilmesi 6gretmeye ve 6grenmeye engel olan olasi gugluklerin ortaya gikmasi durumunda
onlarin bu zorluklari asabilecek pedagojik fikirler Uretmelerinde etkili olabilir (Shulman,
1986; Harlow, 2014).

Ogrencilerin  6grenmelerini  gergeklestirmelerinde  dJretmenlerin  onlara  yeterli
rehberlik yapamadidi (Mualem ve Eylon, 2009) ve bu durumu dizeltecek yeni arayislar
icerisinde olduklari birgok arastirmayla belirtilmistir (Karakuyu ve Tortop, 2011). Bu durum
karsisinda 6gretmenlerin etkili rehberlik yapmalarina katki saglayacak ¢alismalara ihtiyag
oldugu aciktir. Nashon, Anderson ve Nielsen (2009) etkili bir 6gretim sirecinin, sinif
duzeyine uygun 6gretim stratejilerinin gelistiriimesi ile gerceklesecedini ve bu staratejilerin
disiplinlere gore de degisiklik gosterdigini belirtmiglerdir. Docktor ve Mestre (2014)
calismalarinda 6grencilerin fizik 6grenmede karsilastiklari zorluklarin belirlenebilmesi ve
bu zorluklarin etkili bir sekilde ¢dzulmesi icin yeni 6gretim stratejilerinin gelistiriimesi ve
mufredatlarin tasarlanmasi Gzerinde yogunlastiklarini ifade etmistir. Benzer sekilde
Smigiel ve Sonnatag (2013) calismalarinda elde ettikleri bulgularin onlari fizigi 6gretmede
kullandiklari yontem ve teknikler hakkinda yeniden dusinmeye yonlendirdiginden
bahsetmistir. Levrini ve digerleri (2014) ise c¢alismalarinda mevcut fizik mufredatinin
ogrencileri fizik konularini 6grenmeye tesvik etmek yerine dersi sikici ve anlamsiz olarak
algilamalarina neden oldugundan bahsetmistir. Yine ayni ¢alismada degisik baglamlarda
yeni 6gretim deneyimlerinin gerekli oldugu ifadesine de yer verilmigtir.

Gelisen teknolojinin etkilerinin egitime yansimasiyla birlikte 6drenme ortamlar
teknolojik araglarla yeniden duzenlenmigtir. Bu yeniliklerle beraber ddretmenler dzellikle
fizik dersinde 6gretmeyi ve 6grenmeyi kolaylastirmak, 6édrenmenin kalicihdini arttirmak
icin 6gretim yodntemlerinde teknolojik araglar kullanmaya baglamistir. Her ne kadar
yeniliklerin  ve bunlarin getirdigi  degisikliklerin ~ fizik 6gretme ve &63drenmeyi
kolaylastirdigindan s6z edilse de bunlarin yani sira 6gretme ve 6grenme slrecindeki
gucliklerde giinimuze kadar gelmistir (Angell vd., 2004) ve fizik dersi hala birgok 6grenci
tarafindan anlasilmasi gug¢, karmasik, ©6n vyargiyla yaklasilan bir ders olarak
tanimlanmaktadir. Fizik egitimi alaninda yapilan bircok c¢alismada fizigin 6grenciler
tarafindan o6grenilmesi gu¢ ve karmasik bir ders olarak tanimlandigina deginilmis,
dgrenilmesinde gugluk gekilen kavram veya olgularin égretiimesine yoénelik farkli yontem
ve tekniklerin uygulandidi calismalar (Gunbatar ve Sari, 2005; Karakuyu, 2008; Kaya-
Sengdren, 2006; Ozsevgeg, 2006; Sener-Bilgig, 2005; Williams vd., 2003) yapilmistir.
Goénen, Kocakaya ve inan (2006) bilgisayar destekli 6gretim modeli ile 7E &grenme
modelinin dgrencilerin fizik basarilarina ve fizik dersine kargi tutumlarina olan etkilerini
karsilastirmali olarak inceledikleri galismalarinda modellerin uygulama basamaginda

O6grenci basarilari arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasmistir. Ayrica ayni



¢alismada modellerin 6grenci tutumlar Gzerindeki etkileri de incelenmis ve elde edilen
bulgulardan farkl iki 6gretim modelinin uygulandigi 6gretim sureci icerisindeki 6grencilerin
fizik dersine karsi tutumlar arasinda anlaml bir fark bulunmadigi sonucuna ulagiimigtir.
Bu durum kargisinda ogrencilerin fizik basarisinin ve dersin zor olduguna yonelik
algilarinin arkasinda 6gretmenlerin kullandigi 6gretim yontemlerinden bagka nedenlerin
de oldugu sodylenebilir. Fizige karsi 6n yargilarin gideriimesine, mevcut basarisizligin
asllmasina yonelik yapilmis olan calismalara ve bu konuda devam eden iyilestirme
cabalarina ragmen fizige karsi ilginin gun gectikce azalmaya devam ettigi goértlmektedir
(Jonane, 2015).

Yukarida yapilan agiklamalar dogrultusunda dersin 6gretimine ve 6grenilmesine
yonelik karsilasilan gugclUklerin  belirlenmesinde lise 6gretmenlerinin  dislnce ve
elegtirilerinin yani sira lise ogrencilerin derse karsi tutumlarinin agiga cikariimasinin
belirlenecek olan gucluklerin giderilmesine yonelik ¢ézUm dnerilerinin ortaya koyulmasi

acisindan onemli oldugu dustnulmektedir.

1.1. Aragtirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, Fizigin zorluguna ydnelik algilar dogrultusunda, lise
o6gretmenlerinin dersin 6gretiimesinde ve o6grenilmesinde glglik olarak tanimladiklari
durumlarin neler olduguna iligkin disincelerinin incelenmesi ve dgrencilerin derse karsi
tutumlarinin agiga ¢ikariimasidir. Bu temel amac¢ dogrultusunda asagidaki hedeflere
ulasiimasi éngoérilmektedir.

1. Ogrencilerin Fizik dersine karsi tutumlarinin incelenmesi,

2. Fizik 6gretmenlerinin dersinin 6gretimindeki uygulamalarinin incelenmesi,

3. “Fizik anlagilmasi zor bir derstir’ algisi ile ilgili 6gretmenlerin goruglerinin

incelenmesi,

4. Ogretmenlerin Fizik dersinde 6gretmekte daha ¢ok zorlandiklari kavramlarin,

olgularin neler oldugunun belirlenmesi,

5. Ogrencilerin 6grenmede daha ¢ok zorluk gektikleri kavramlarin, olgularin neler

oldugunun belirlenmesi,

6. Fizigin ogrenilmesinde ve 0ogretiimesinde basarili olmak icin yapilmasi

gerekenlerin neler oldugu hakkinda 6gretmen goruglerinin ortaya konulmasi

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Prayekti (2016) fizik 6gretmeyi evrende meydana gelen gelismeleri agiklamak icin

kullanilan fizik kavramlarini, ilkelerini, yasalarini anlayabilme yeteneginin &gdrencilere



kazandiriimasi slreci olarak tanimlamistir. Bu yetenegin gelistiriimesi slrecinde
ogretmenler, 6grencilerin fizigin korkutucu, urkutucu bir ders olduguna yonelik algilarini
kiracak ve fizigi 6grenciler i¢in anlagilir bir ders haline getirecek yeni 6gretim stratejilerini
benimsemek zorundadir (Antwi, 2015). Bu konuda o6zellikle 6gretmen adaylarinin fizigi
o6gretmeye ve 6grenmeye engel olan gugclikleri ve bu gugcliklerin nedenini bilmesinin
ileride bir fizik 6gretmeni olduklarinda programda belirtilen hedeflere ulasmak i¢in uygun
ogrenme ortamini tasarlayabilmeleri, etkili ogretim stratejilerini belirleyebilmeleri veya
gelistirebilmeleri konusunda deneyim edinmeleri agisindan oldukga 6nemli oldugu
dusunulmektedir. Ayrica fizik 6gretimi siirecinde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin olasi
gugliklerin ortaya ¢ikmasi durumunda gugliklerin gideriimesinde kullanabilecekleri farkli
ogretim yontemlerinin agiga ¢ikariimasinin da ihtiya¢ oldugu duasunulmektedir. Liu ve Li,
(2011) calismalarinda 6grencilerin fizie karsi nasil ve nigin 6n yargih olduklarinin, fizik
o6grenmeye karsi nicin direndiklerinin dersin 6gretmenleri tarafindan bilinmediginden
bahsetmistir. Bu durum karsisinda ogretmenlerin basta o&grencilerin derse karsli 6n
yargilarini belirlemek icin ve dersi 6gretirken yapmis olduklari uygulamalarin bilinmesinin
zorluklarin ve nedenlerinin agiga c¢ikarilmasinda belirleyici olabilir. Ozkan (2008) yaptig
calismasinda o6grencilerin fizide karsi olan 6n yargilarinin ve fizikte asla basarili
olamayacaklari yénundeki dustincelerinin arkasindaki nedenlerin, dersin 6gretmenlerinin
ogretim sureci icerisinde kullandiklari stratejilerinin arastirilarak bulunabilecedi dnerisinde
bulunmustur.

Nitekim fizik 6gretmenleri 6grencilerin derse karsi 6n yargilarinin belirlenmesinden
ve bunlari iyilestirici uygulamalarin yapilmasindan sorumludurlar. Van der Veen (2012)
calismasinda fizik egitimcilerinin, 6grencilerin fizigin korkutucu, insanhk disi olduguna dair
olumsuz diguncelerini telafi etmek zorunda olduklarindan ve tum &grencilerin fizige karsi
ilgisini arttirma amach yeni bir dgretim stratejisi gelistirmek igin harekete gectiginden
bahsetmistir. Benzer sekilde Thomas (2013) calismasinda fizik 6grenmenin birgok lise
dgrencisi i¢in zor oldugundan ve 6grencilerin zihinlerinin 6grenme guclikleri ve alternatif
duglncelerle dolu oldugundan ayrica zorluklarin  kaynaginin tam olarak
belirlenememesinin hala endise verici oldugundan s6z etmistir. Lise 6gretmenlerinin yani
sira 6gretmen adaylarinda da fizigi 6dretme ve 6grenmede ortaya cikabilecek olasi
gugluklere karsi farkindalik olusturulmasi gerektigi disundlmektedir. Mulhall ve Gunstone
(2012) calismalarinda fizik 6gretmen adaylarina verilen egitimin temel hedeflerinden
birinin lise égrencileri igin fizik 6grenmenin kolay olmadiginin ve sire¢ igerisinde onlarin
ogrenmelerini engelleyici gugliklerin olabilecedinin 6gretmen adaylar tarafindan fark
edilmesinin saglanmasi oldugunu ifade etmistir. Gerek yurt icinde gerek yurt disinda daha

etkili bir 6gretme ve 6grenme icin Ogretim programlarinda slrekli yeniliklere ve



degisikliklere gidiimektedir. Ogretim programlarinin &zellikle 6gretme ve 6grenme
surecinde ortaya cikan zorluklarin dikkate alinarak dizenlenmesi sonucunda hedef
davraniglara ulasilmasi ve mevcut basarinin arttirimasi daha muhtemeldir. Benzer
sekilde Docktor ve Mestre (2014) calismalarinda égretim mufredatlarinin gelistiriimesinin
genellikle 6gretme ve 6grenmedeki zorluklarin belirlenmesiyle basladigini sdylemistir.

Bu calismanin fizik 6gretme ve 6grenmedeki gucliklerin taniminin yapiimasi ve bu
gugcliklerin kaynaginin belirlenerek ortaya ¢ikmasinin engellenmesi ya da ortaya ¢ikmasi
durumunda gugligun giderilmesi icin hangi alanlarda ne tir muadahaleler yapiimasi
gerektigi konusunda 6gretmen ve 6gretmen adaylarina yararli fikirler saglamasi agisindan
dnemli oldugu dusinilmektedir. OJretmen ve 6gretmen adaylarinin fizigi 6gretme ve
ogrenmedeki olasi glgclUkleri 6nceden bilmesinin 6grencilerin 6grenmelerine engel olan
degiskenleri belirleyebilmeleri, 6grencilerini tam anlamiyla taniyabilmeleri ve uygun
ogrenme ortamini tasarlayabilmeleri agisindan oldukga yararli olacagi dusunulmektedir.
Yapilan arastirmanin o6gretmenlerin 6grenme gugcluklerinin devam edip etmediginin ve
bunlarin 6gretme surecinde kendilerine veya dgrenme surecindeki 6grencilerine zorluk
yasatip yasatmadiginin belirlenebilmesi agisindan da 6nemli oldugu dusuniulmektedir.
Ayrica o6gretmen ve Ogretmen adaylarinin gugluklerin belirlenmesi ve gideriimesine
yonelik yeterli deneyime sahip olmalari agisindan gerek Universite gerek lise ogretim
programinin bu konuda onlara etkili firsatlar sunacak sekilde yapilandiriimasinin da
gerekli oldugu dusundlmektedir. Calismadan elde edilecek bulgularin analizi sonucunda
belirlenen gucluklerin  ve bunlarin asil neden(ler)inin ve Ogretmen ve 0&gretim
elemanlarinin  gugliklerin giderilmesinde kullandiklari &6gretim ydntemlerinin  acgiga
cikariimasinin gerek ortadgretim gerek Universite muifredatinin zorluklarin tanimlanmasi

ve giderilmesi konusunda yapilandiriimasi acisindan gerekli oldugu distnilmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliklan

Arastirmanin katihmci grubundaki 6gretmen ve o6grencilerin tamami Trabzon ilinin
Akcaabat ve Ortahisar ilgelerinde yer alan Fen ve Anadolu liselerinden segilmistir.
Calismada fizik dersinin 6gretim sirecindeki uygulamalarinin belirlenmesine ve dersin
zorluguna iligkin katilimcilarin géruslerinin agiga ¢ikarilmasinda veri toplama araci olarak
dgretmenler icin yari yapilandirimig gérigsme formlari kullaniimistir. Ogrencilerin fizik

dersine karsi tutumlarinin belirlenmesinde ise tutum oélgegi kullaniimigtir.



1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Yapilan galismalar incelendiginde fizik dersinin égrenciler tarafindan anlasiimasi zor
olarak algilandigr ve bunun da o&grencilerin fizik dersine karsi olumsuz bir tutum
gelistirmesine neden oldugu ortaya konulmaktadir. Bu dogrultuda mevcut arastirmalarin

ortaya koydugu bu durum bu ¢alismanin temel varsayimi olarak kabul edilmigtir.

1. 5. Tanimlar

Ogrenme Glicgliigi: Ogrencilerin  bilissel, duyussal ve psikomotor alanlarda
gerceklestirdikleri davraniglarin belirlenen hedefler diizeyinde olmamasi durumudur (Gok,
2006).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Gunumuzde fizik adi altinda liselerde 6gretiimekte olan ders 18. yuzyilin sonunda
basta Fizik alaninda olmak Uzere dider bilim alanlarindaki bilim insanlari ve egitim
savunucularinin uzun sureli direnig ve ¢abalari sonucu, mufredata pratik yarar saglamasi
ve gunlik yasamla alakali olmasi gerekgesiyle Universite mifredatina katki saglayacak
sekilde (Meltzer ve Otero, 2014) Avusturya Bolgesi’'ndeki liselerde égretiimeye basglamistir
(Kroupova, 2016).

Fizik dersinin liselerde ogretiimesiyle birlikte hem Ogretme hem de 6grenme
surecinde 6gretmen ve dgrencilerin zorluklar yasadigi (Meltzer ve Otero, 2014) ve bu
zorluklarin ginuimuzde de devam ettigi gorilmektedir (Morales, 2016). Fizik dersinin
ogrenilmesi zor bir ders oldugu algisi 6zellikle lise 6grencileri arasinda yaygin olarak kabul
gbrmeye devam etmektedir. Fizigin zorlugu gerek yurt iginde (Alptekin, Demirbas ve
Arikan, 2009) gerek yurt diginda (Kaur ve Zhao, 2017) yapilan bir¢gok ¢alismada yer alan
evrensel bir konu 6zelligi tasimaktadir. Ogrencilerin tutumlarinin derse karsi algilari ve
akademik basarilari Uzerindeki etkisinin agiga c¢ikarilmasiyla da birlikte istendik
davraniglarin olusturulmasinda tutumlarin belirlenmesi énem kazanmig ve 6grencilerde
istenilen yonde kalici izli davranis degisikligi saglayabilmek i¢in onlarin 6grenme drintne
karsi olumlu tepkide bulunmalari (zerine dikkat gekilmistir (Ozel, 2016). Ekici (2016)
calismasinda fizi§i 6gretme ve Ogrenme slrecinde yasanan zorluklarin Ustesinden
gelebilmek icin dgrencilerin fizige kargi tutumlarinin belirlenmesinin énemli oldugundan
bahsetmistir. Kaur ve Zhao (2017) ise yaptiklari c¢alismalarinda 0&zellikle lise
ogretmenlerinin égrencilerin fizige karsi olumsuz tutumlarinin iyilestiriimesinden sorumiu
oldugunu ifade etmis ve tutumlar iyilestirilen 6grencilerin derse karsi ilgilerinin artarak
akademik basarilarinin yukselecegini belirtmiglerdir. Ayrica &6grencilerin fizige karsi
tutumlarini inceleyen calismalarda tutumlari etkileyen cgesitli degiskenlerde incelenmis ve
en énemli degiskenin cinsiyet oldugu belirlenmistir (Akbudak, 2005’ ten akt., Ozel, 2016,
s. 28). Erinosho (2013), 6grencilerin fizie kargi tutumlarini inceledigi calismasinda
dgrencilerin fizik dersini zor bir ders olarak algiladigini ve bu durumun cinsiyete gore
degisiklik gostermedigi sonucuna ulasmistir. Calismada ¢ ©nemli zorluk kaynagi
belirtilmistir: Fizigin Dogasi, Ogretmen/ Ogretim ve Mifredat/Dederlendirme. Ayni
calismada zorluklarin arkasindaki nedenlerin Ogrencilerin 6grenmelerini etkiledigi

ifadesine de yer verilmigtir. Yine ayni arastirmada ¢ogu 6grenci tarafindan fizigin birgok



alanda yararli ve gerekli oldugu belirtimesine ragmen sadece birka¢ 6grencinin fizik
alaninda meslek sahibi olmayi dugundigu ifadesine yer verilmigtir. Bu durumun ise ciddi
bir sorun oldugu ve acilen dikkat gerektirdigi belirtiimistir. Veloo, Nor ve Khalid (2015)
fizige kargi tutumlari cinsiyet ve matematik basarisi agisindan inceledikleri galismalarinda
ogrencilerin fizigi sikici bir ders olarak dederlendirdiklerinden ve akademik basaridaki
dikkat ¢ekici azalmanin da olduk¢a endise verici oldugundan bahsetmistir. Ayni ¢alismada
bu durumun g6z ardi edilmesinin fizige karsi ilgisiz ve olumsuz tutuma sahip égrencilerin
artmasina neden olacagi ifade edilmistir. Arastirmada kiz 6grencilerin, fizikte erkek
Ogrencilere gore daha fazla zorluk yasadiklari, erkek o6grencilerin daha fazla fizikle
ilgilendikleri sonucuna ulasiimistir. Ayrica matematik basarisi ile fizik tutumlari arasinda
pozitif ydnde anlam bir iliski bulunmustur. Ogrenciler matematikte ne kadar basarlli ise
fizikte de o kadar basarili olacaklari ifade edilmistir. Bunun yani sira calismada
ogrencilerin fizige karsi olumlu bir tutuma sahip olmadan da derste iyi notlar
alabildiklerinin tespit edildigi belirtiimistir. Calismadan elde edilen bu sonuglarin mifredat
tasarlayicilari tarafindan derse karsi olumsuz tutumlarin iyilestiriimesi ve mevcut basarinin
arttirlmasi i¢cin daha iyi bir yaklasim veya ydntem olusturmada temel olarak
kullanabilecegi o6nerilmigtir. Bunun yani sira 6gretmenlerin 6grencilerin derse karsi
olumsuz tutumlarina kargi daha duyarli olmalari gerektigi belirtiimis, boylelikle davranislar
uzerinde tutumlarin etkisinin dnemini anlayan 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarini daha
sistematik bir sekilde gerceklestirecekleri ifade edilmistir. Nitekim bu durumun daha sonra
odrencilerin akademik basarilarinda belirleyici olacagi ifade edilmigtir. Fizikte etkili
o6gretme ve 6grenmenin gergeklestirilebilmesi ve derse karsi olumlu tutumun arttiriimasi
icin 6gretmenlerin yani sira 6gretim surecindeki butin degiskenlerin is birligi icerisinde
olmasi gerektigi yine ayni calismada belirtilmistir. Ornek, Robinson ve Haugan (2008),
calismalarinda yaklasik 1400 6grenciye anket uygulamis ve fizigi 6grenilmesi zor bir ders
olarak algiladiklarini tespit etmistir. Ayni c¢alismada &grencilerin dersi zor olarak
algilamasinin nedenleri (¢ faktér altinda toplanmistir: ilgi ve motivasyon eksikligi, yeterli
calismama ve Onceki bilgiler. Yine ayni calismada belirlenen zorluklarin &6gretmenler
tarafindan bilinmesinin uygun 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve mevcut mufredatlarin
zorluklari azaltacak sekilde yeniden dizenlenmesi agisindan énemli oldugu ifadesine yer
verilmigtir. Benzer sekilde Angel, Guttersrud ve Henriksen (2004), calismalarinda
Ogrencilerin fizigin ilging fakat zor oldugunu ve yodun bir c¢alisma gerektirdigini
soylediklerini ifade etmis ve 6grencilerin Fizik dersine karsi olumsuz tutumlarinin birgok
egitim kurulusunu endiselendirdigini bundan dolay! bu durumu duzeltici arayis icerisinde
olduklarini belirtmiglerdir. Ayni arastirmada 6gretmenler tarafindan zorluklarin égrencilerin

yetersiz matematik becerilerinden kaynaklandigi belirtiimis ve 6grenci merkezli 6gretime
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daha g¢ok dikkat edilerek gesitli 6gretim yontemlerinin geligtiriimesi gerektigi onerilmistir.
Bayrak, Bezen ve Aykutlu (2015), on farkli Anadolu Lisesi’nde gorev yapmakta olan yirmi
Fizik ogretmeninden elde ettigi veriler sonucu 6gretmenlerin en ¢ok 11. sinif 6gretim
programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket’” ve “Modern Fizik” Gnitelerinin &gdretiminde
zorluk yasadiklari ve zorluklarin nedeni Ogrencilerin matematiksel iglem yetersizligi,
zaman yetersizligi ve Modern Fizik Unitesinin soyut kavramlar igermesi olarak belirtiimigtir.

Evrendeki kompleks yapiyl daha basit parametrelerle anlamaya ve anlatmaya
calisma gayretleri Ozellikle degiskenler arasindaki iliskinin grafiklerle iletiimesini
gerektirmistir. Fizikte bir hareketlinin hareketinin grafik zerinde gorsellestiriimesi 6zellikle
mekanik problemlerinin yorumlanmasinda ve c¢o6ziminde oldukca 6nemlidir. Susac,
Bubic, Kazotti, Planinic ve Palmovic (2018) fizikteki ve farkh disiplinlerdeki 6grencilerin
grafik okuma becerilerini karsilastirdigi ¢calismalarinda grafigin egiminin alinmasinin ve
alaninin hesaplanmasinin 6grenciler icin anlasilmasi zor bir kavram oldugundan
bahsetmislerdir. Ayni calismada fizik 6grencilerinin grafik okuma becerisi gerektiren
sorular Uzerinden gelistirdikleri pratik stratejilere ve fizik formdllerini kullanmaya
guvendikleri belirtilirken diger disiplindeki 6grencilerin ise formilleri ezbere bilmedikleri igin
¢ogunlukla grafikteki degisken ve sembollerin onlarda ¢agristirdidi stratejileri kullandiklari
belirtiimistir. Yine ayni g¢alismada elde edilen sonuglardan hareketle fizik égrencilerinin
formullere asiri bagl olmasinin onlarin kalici 6grenmelerinin gerceklesmesine ve formil
bulunmayan fiziksel baglamlara iliskin mantiksal akil ylritme becerilerinin gelismesine
engel oldugundan bahsedilmig, bununla ilgili olarak da &gretmenlerin fizikte yer alan
bagintilari 6grencilere ezberletmekten ziyade bu isin gergek dogasini onlara égretmeleri
ve fiziksel baglamlara iliskin 6grencilerin mantiksal akil ytritme becerilerini gelistirecekleri
6grenme ortamlarini tasarlamalari gerektigi belirtiimistir. Benzer sekilde 6grencilerin grafik
okuma becerisi konusunda yasadiklari zorluklara ydénelik yapilan ¢alismalar (Forster,
2004) literatirde mevcuttur.

Ayrica literatirde yer alan bazi ¢alismalarda fizikte yasanan zorluklarin nedeninin
dersin igerigi olarak ifade edildigi ve bu durumu duzeltici galismalarin gergeklestirildigi
gorilmastar. Ekici  (2016), calismasinda o6grencilerin  fizi§i zor bir ders olarak
degerlendirmelerine en fazla dersin iceriginin neden oldugunu ve 6grencilerin fizigin zor
olduguna yonelik mevcut algilarinin derste basarili olup olmamalarina gore de degisiklik
gOstermedigi sonucuna ulastigini belirtmistir. Benzer sekilde Gunbatar ve Sari (2005),
calismalarinda 6grencilerin fizik kavramlarini anlamakta guglik gektiklerini belirtmis ve
Elektrik ve Manyetizma Unitesindeki anlasilmasi zor, soyut kavramlarin &grenciler
tarafindan anlamlandiriimasi icin bir model gelistirerek basariya olan etkilerini

incelenmiglerdir. Ayni calismada deney ve kontrol grubuna uygulanan basari testinin
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istatistiksel analiz teknikleri ile karsilastirimasi sonucu deney grubuna ait test puan
ortalamasinin kontrol grubuna ait test puan ortalamasindan yuksek fakat bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi gorilmuistir. Ogrenmenin kaliciiginin arttirimasi igin
Fizigin gunluk hayatla iligkilendirilerek 6gretiimesinin hedefledigi bu donemde 6gdrencilerin
gunlik hayatla baglam olusturmada hala zorluk yasadigi yapilan bazi arastirmalarda
ortaya koyulmustur. Kapucu (2014), calismasinda dgretmen adaylarinin gunlik hayatta
fizige dair hi¢cbir uygulama géremediklerinden ve bu yuzden fizigi gereksiz ve zor bir ders
olarak deg@erlendirdiklerinden bahsetmistir. Ayrica ayni galismada 6gretmen adaylarinin
fizigi sevmemelerinde oégdretmenlerin de etkisinin oldugu belirtiimistir. Unlii-Yavas ve
Kizilcik (2016) ise 6gretmen adaylarinin 6zel gorelilik konusunda yasadiklari zorluklarin
nedenini inceledigi ¢calismalarinda 6grencilerin ileri dlizeyde fizik egitimi almis olmalarina
ragmen Ozel gorelilik konusunda zorluk yasadiklarindan bahsetmigstir. Ayni ¢alismada
ogretmen adaylarinin 6zel gorelilik konusunu ilging bulmalarina ragmen karsilastiklari
matematiksel zorluklarin ve sahip olduklari 6n yargilarin onlarin derse karsi ilgisiz
olmalarina neden oldugundan bahsedilmistir. Bunun yani sira c¢alismada o6grencilerin
modern fizik konularini 6grenmede zorluk yasamalarinin bir diger nedeni klasik fizik ile
modern fizik arasindaki paradigma kaymasi olarak belirtiimigtir. Yani 6grenciler gergek
hayatta karsilastiklari olaylari genellikle klasik fizik paradigmasina gore aciklayabilirken
dogrudan gbézlenemeyen, gercek deneylerinin yapilmasinin mamkdn olmadigi, algilarla
¢elisen sonuglar Uretebilen olaylari ise modern fizik paradigmasina gére acgiklamakta
zorluk yasamaktadirlar (Unli-Yavas ve Kizilcik,2016). Ayrica yapilan bir diger ¢calismada
da o6gretmen adaylarinin, fizik 6grenmelerinin gergeklesmesi igin yapilan farkl
uygulamalara ragmen 6grenmede zorluk yasadiklarindan; fizigi zor, soyut, ilgi cekmeyen,
sadece olagan Ustl yeteneklere sahip olan 6grenciler tarafindan anlasilabilecek bir ders
olarak gorduklerinden bahsedilmistir (Morales, 2017).

Fizigi 6gretme ve ogrenmede yasanan zorluklarla ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda
O6gretmenlerin yagsanan zorluklarin farkinda olmadiklari belirtiimistir. Bununla ilgili olarak
Wieman ve Perkins (2005) yaptiklari calismalarinda o6grencilerin fizigi ezberleyerek
ogrenebilecekleri bir ders olarak gorduklerini ve konulari tam anlamiyla 0grenmeden
geleneksel test sorularini dogru cevaplayabildikleri ifadesine yer vermistir. Benzer sekilde
Antwi  (2015) vyaptigi calismasinda &grencilerin  6grenme glgluklerine ragmen
standartlasmig sorulari ¢ézebilmeleri durumunda hem bu zorluklar hem de dgdrencilerin bu
zorluklardan dolayl kavram ve olgulari ezberleye c¢alismalarinin géze c¢arpmadigindan
bahsetmistir. Yine ayni g¢alismada egitim kuruluslarinin fizik 6gretmenlerinin 6gretim
yontemlerini gelistirmeleri gerektigine vurgu yaptigi ve bu durumun yeni bir 6gretmen

programi gerektirdigi ifadesine de yer verilmigtir.
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Literatir taramasi sonucunda fizik 6grenme ve d6dretmede yasanan zorluklarin
belirlenmesine, belirlenen zorluklarin arkasindaki nedenlerin agida ¢ikariimasina ve bu
zorluklarin giderilmesi i¢in yapilmasi gereken uygulamalarin ortaya koyulmasina yonelik
yapilan ¢alismalarin sinirli oldugu gértlmustir. Bu alanda yapilan ¢alismalarin genellikle
ogrencilerin derse kasi tutumlarinin belirlenmesi, literatirden hareketle en c¢ok zorluk
yasanilan konularla ilgili 6grencilere agirlikli olarak bilissel becerileri 6lgen sorularin
sorulmasi ve bu sorulara verilen cevaplar lGzerinden arastirmaci tarafindan zorluklarin
belirlenmeye calisiimasi ve yine literatirden yola c¢ikarak en c¢ok zorluk yasanilan
konularda zorluklari gidermeye yodnelik uygulamalarin veya gelistiriien materyallerin
geleneksel yaklasimla kiyaslanacagi sekilde olusturulan deney ve kontrol gruplarindan
elde edilen On test ve son test gibi istatistiksel tekniklerle ulasilan sonuglarin
karsilastirilarak incelenmesi seklinde gerceklestirildigi gortiimustir. Ogrencilerin derse
kars! tutumlarinin belirlenmesine yénelik yapilan ¢alismalarin, gesitli degiskenler (cinsiyet,
sinif seviyesi, okul tlrl, akademik basari) agisindan incelendigi ¢alismalarla da devam
ettigi goértlmastir (Ekici, 2016; Erinosho, 2013). Fizigi 6gretme ve 6drenmede yasanan
zorluklari belirleyici ve belirlenen zorluklarin giderilmesine yoénelik yapilan g¢alismalara
ragmen ogrencilerin fizikte 6grendikleri kavramlarla gunlik hayattaki olaylari agiklamada
hala gugclik cektikleri sdylenebilir. Ayrica 6gretmen ve 06gretmen adaylarinin dersin
Ogretiimesinde ve d6grenilmesinde olasi glgliklerden haberdar olabilecedi calismalara
ihtiyag oldugu sdylenebilir. Ogretmenlerin olasi zorluklarla kargilasiimasi durumunda
bunlarin gideriimesine yonelik hangi alanda ne tlr uygulamalarin yapilmasi gerektiginin
aciga cikarilmasina da ihtiya¢ oldugu agiktir. Fizik 6gretme ve 6grenmede Ogretim
surecinde yasanacak tim olasi zorluklara etkili bir sekilde muidahale edecek uzun
miifredatlarin tasarlanmasi gerektigi distniimektedir. Ogretim slrecinin en 6nemli
degiskenleri suphesiz 6gretmenlerdir. O yuzden &6grenmenin herhangi bir zorlukla
kesintiye ugramamasi konusundaki sorumluluk dersin 6gretmenlerine dugmektedir. Fakat
dersin ogretmenlerinin 6gretme ve o6grenmeyi engelleyici zorluklarin belirlenmesi ve
belirlenen zorluklarin giderilmesi konusunda yetersiz olduklari gérilmektedir. Gerek yurt
icinde gerekse yurt diginda o6grencilerin tutumlarini belilemeye ve belirlenen tutumlar
uzerinde cesitli dediskenlerin etkilerini inceleyen birgok calisma gergeklestiriimigtir.
LiteratUr incelendiginde hem lise 6gretmenlerinin hem de Universite 6gretmen adaylarinin
Ozellikle lise dgrencilerinin derse karsi tutumlarinin belirlenmesine yoénelik uygulamalarin
gerceklestiriimesi ve bu duruma yénelik pedagojik fikirlerin Uretilmesi konusunda yetersiz
olduklari goérilmektedir. Benzer sekilde 6gretmen adaylarinin, lise égrencileri igin fizigi

6grenmenin kolay bir stre¢ olmadigini ve bu slre¢ igerisinde onlarin 6grenmelerini
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engelleyici zorluklarin olabilecegini fark edebilecekleri ortamlar tasarlanmalidir (Mulhall ve
Gunstone, 2012). Fizigin zorluguna ydnelik yapilan c¢alismalarda yasanan zorluklarin
nedenleri icerisinde en dikkat c¢ekici olarak 6grencilerin matematiksel becerilerindeki
yetersizlikler gértlmastir. Bunun yani sira yapilan ¢alismalarda genellikle merkezi sinav
sisteminin lise Ogretmenlerinin  6gretim sureclerini ve o6grencilerin  6grenmelerini
sekillendirdigi sonucuna ulasildigi goéridlmustir (Oon ve Subramaniam, 2013). Nitekim
fizigin zorluguna yonelik Ozellikle yabanci ulkelerdeki egitim arastirmacilari 6gretim
programlarinin, fizigi o6gretme ve O6grenmede olasi zorluklarin belirlenebilmesini ve
belirlenen bu zorlularin giderilmesi icin gerekli uygulamalarin ortaya koyulmasini
saglayacak sekilde yeniden duzenlenmesi gerektigi Uzerinde yogunlasmis ve bu konuda
yeni Ogretim stratejileri ve 6gretim mdufredatlarinin gelistirimesi arayisina girmislerdir.
Literatlr incelendiginde ogrencilerin derse karsi tutumlarinin belirlenmesinin sadece
akademik boyutta kaldigi gérilmustir. Ozellikle Slgeklerin gelistirildigi ve kullanildig
calismalara yonelik lise fizik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin yetersiz oldugu

soylenebilir.



3. YONTEM

Bu bdlimde c¢alismanin arastirma deseni, veri toplama araglari, elde edilen

bulgularin yorumlanmasinda kullanilan analiz teknigi agiklanmistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Bu arastirma nitel arastirma yaklasimlari icerisinde yaygin olarak kullanilan (Saban
ve Ersoy, 2016) durum calismasi kullanilarak gergeklestirilmistir. Durum c¢alismasi,
arastirmaciya siregte devam eden guncel bir olay! hi¢ghir midahalede bulunmadan zengin
veri toplama kaynaklari ile derinlemesine ve buitlinsel olarak gercek diinya perspektifinden
incelemesi ve incelenen olayin katilimci veya toplum Uzerindeki etkisi ya da iligkisi
konusunda c¢ikarimlarda bulunmasi agisindan firsat sunan goérgul bir arastirma tlradar
(Saban ve Ersoy, 2016). Kisacas! durum calismasi bir veya birden fazla durumun kendi
baglami igerisinde butlincll olarak analiz edilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Yapilan
bu ¢alisma da durum c¢alismasi desenlerinden butlncll tek durum deseni kullaniimistir.
Butincul tek durum deseni, tek bir durumun butincul olarak ve derinlemesine
incelemesinin yapildigi ¢calismalari igerir. Butuncul tek durum desenin, bir durumun daha
once hig¢ bilinmeyen ydnlerinin agiga ¢ikariimasinin hedeflendigi ¢alismalarda kullaniimasi
yapilacak olan diger calismalara yol gostermesi agisindan énemlidir (Yildirm ve Simsek,
2016). Yapilan bu arastirmada o6gretmenlerin zorluk olarak tanimladiklari durumlarin
arkasindaki asil nedenlerin agida cikariimasinda butiincil tek durum deseninin etkili
oldugu disunulmektedir. Arastirmada her bir 6gretmene esit mesafede yaklagilarak kendi
baglamlari icerisinde degerlendirilmistir.

Arastirmanin katilimci grubu nitel arastirma gelenegi icerisinde ortaya c¢ikan
(Yildinm ve Simsgek, 2016) amagh 6rnekleme yontemlerinden 0dlgit érnekleme yodntemi
kullanilarak belirlenmistir. Amacli érnekleme bir arastirmacinin arastirma sorularinin
cevaplandiriimasi agisindan zengin bilgiye sahip oldugunu distindigu durumlarin
derinlemesine incelenmesine imkan saglayan Ornekleme ydntemidir (Patton, 2002;
Yildinm ve Simsek, 2016). Amacli 6rnekleme ydntemi pek ¢ok durumun agiklanmasinda
kullanilan etkili bir yontemdir (Yildinm ve Simsek, 2016). Olgiit érnekleme ise basta
arastirmaciya zengin bilgi vermesi ve bunun yaninda arastirmaci tarafindan belirlenmis
Olgutleri veya daha o©nceden baska arastirmaci(lar) tarafindan belirlenen dlgutleri
karsilayan durumlarin derinlemesine cgaligsiimasidir (Patton, 2002; Yildirm ve S$imsek,
2016).
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3. 2. Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde
Trabzon ilinin Akcaabat ve Ortahisar ilgelerinde belirlenen Fen ve Anadolu liselerinde
gbrev yapmakta olan égretmenler olusturmaktadir. Calismada belirlenen okullardaki her
bir 6gretmen kendi baglami icerisinde bir alt tabaka olarak ele alinmigtir. Konu alaninda
bir uzman ile goérisulerek ve alan yazin taramasi yapilarak katilimci grubuna iligkin
Olcltler belirlenmis ve belirlenen olcitleri karsilayan o6gretmenlerle c¢alismanin pilot
uygulamasi gercgeklestiriimistir. Bu suregte belirlenen durumlarin  derinlemesine
incelenmesi igin mimkin oldugunca fazla bilgi edinilebilecek durumlara odaklaniimigtir
(Patton, 2002).

Basta arastirma sorularinin cevaplandiriimasina yonelik zengin veri kaynagi
olusturmasi ve bunun yaninda fizik 6gretiminde ve 6greniminde yeterli deneyime sahip
olmasi agisindan deneyim yillarinin da dikkate alindigi 6gretmenlerin secilmesi seklinde
Olcutler belirlenmigstir. Arastirmada olgeklerin uygulandigi katilimci gurubunu olusturan
ogrencilerin seciminde ise derse yonelik daha ¢cok deneyim sahibi olmalari agisindan ve
12. siniflarin merkezi sinava hazirlik telaglarindan dolayi élgeklerin agirlikli olarak 10 ve

11. sinif 6grencilerine uygulanmasi seklinde dlgutler belirlenmistir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Durum calismalari karmasik toplumsal bir olayin, gerceklestigi yapi igerisindeki
katilimci ile arasindaki iliskinin acgiga ¢ikarilmasinda kapsamli bir alan yazin taramasi ve
saha calismasi gerektirmektedir (Saban ve Ersoy, 2016). Yari yapilandirilmis mulakat
yontemi birden fazla katihmci ile yapilacak olan gérigmelerde etkili bir sekilde kullanilabilir
ayrica galismanin bagka arastirmacilar tarafindan tekrar edilmesi durumunu da 6nemli
Olcide arttinr ve goérismeci yanhhgini azaltir (Yidirm ve S$imsek, 2016). Yari
yapilandiriimis mulakat, “her bir katiimciya ayni cumle yapisina sahip sorularin ayni
sirada sorulmasi amaciyla dikkatlice kurgulanmig ve duzenlenmis bir dizi sorunun

hazirlanmasini gerektirir.” (Patton, 2002, s. 342).

3. 3. 1. Veri Toplama Araglari
3. 3. 1. 1. Ogretmen ve Ogretim Elemani Goériigme Protokolii

Calismada kullanilan 6gretmen goérisme formu ilk 6nce arastirmaci tarafindan alan
yazin taramasi sonucu hazirlanmistir. Daha sonra bu alanda bir uzman tarafindan formlar

incelenmis ve sorular Uzerinde gerekli diizeltmeler yapilarak gériigme formlari son sekliyle
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duzenlenmistir. Calismada 6gretmenler icin hazirlanan yari yapilandiriimis gérisme formu
gbrismenin yapildigi 6gretmenlerin, fizik dersinin dgretimindeki uygulamalarinda ise
kostuklari yaklasim, strateji, yontem ve tekniklerle ilgili dustincelerinin, “Fizik anlagiimasi
zor bir derstir” algisi ile ilgili dustncelerinin, 6gretmekte daha ¢ok zorlandiklari kavram ve
olgularla ilgili dustncelerinin, édrencilerinin 6grenmede daha ¢ok zorluk g¢ektikleri kavram
ve olgularla ilgili dusincelerinin son olarak da Fizigin égrenilmesinde ve égretilmesinde
basarili olmak icin yapilmasi gerekenler hakkindaki distncelerinin agiga c¢ikariimasi ile
ilgili sorulari icermektedir. Ogretmenlerle ile yapilan gérismede kullanilan yari
yapilandiriimis gériisme formu EK-1'de verilmistir. Yapilan arastirmada gerceklestirilen
gorusmelerle 6gretmenlerin dersin 6gretimi ve ddrenilmesinde yasadiklari gugliklerle ilgili
deneyimleri, disunceleri, yorumlari gibi gézlenemeyen 6zelliklerinin onlarin kullandigi dil
ile aciga cikariimasi ve bitlncul bir sekilde incelenmesi amaclanmistir (Patton, 2002;
Yildirm ve Simsek, 2016).

3. 3. 1. 2. Tutum ol¢egi

Tutumlarin davraniglara yén verdigi boyutunun ortaya ¢ikarilmasi sonucu davranista
istenilen yonde bir degisiklik yapmak igin ilk dnce tutumlarin dlgllerek degistiriimesi
distincesi guiglenmistir (Ozel, 2016). Bununla birlikte tutum kavrami yapilan giincellemeler
sonucu Ogretim programlarinda da yer almistir (MEB, 2018). Tutum “gelecege (nasil
olmasi gerektigine) dedil, yasaniimis-6grenilmis karsi ya da yana olma egilimlerini igerir.”
(Erkus, 2014, s. 30). Calismada o6grencilerin fizigi 6grenmede yasadiklari glgliklerin
aciga cikarilmasinda onlarin derse karsi tutumlarinin belirlenmesinin de énemli oldugu
Uzerinde karar kilinmis ve bir diger veri toplama araci olarak gegerliligi, gtvenilirligi test
edilmig bir dlgek kullaniimigtir. Ozellikle bireylerin tutumlari gibi dogrudan gézlenemeyen,
fakat gézlenen davraniglar aracihgiyla yorumlanabilen psikolojik degiskenler s6z konusu
oldugunda gozlemcinin yerini 6znelligi de nesnellige ¢ikarici bir 6lgme araci almaktadir
(Erkus, 2014). Bu durumlarda tercih edilen psikolojik 6lgme araglarinda ortik 6zelliklerin
dogrudan gozlenmesi s6z konusu degildir, onemli olan goérgul dunyada go6zlenen
tepkilerden hareketle yapilan gikarimlarin o 6rtuk 6zelligi en iyi sekilde temsil edebilmesi
durumudur (Erkus, 2014). Arastirmada lise 6grencilerinin fizik dersine karsi tutumlarinin
belirlenmesinde Kurnaz ve Yigit (2010) tarafindan gelistirilen Fizik Tutum &lgedi
kullaniimistir. Geligtirilen 6lgegin toplam 30 maddeden ve Gg alt faktérden (1. Fizige Deger
Verme, 2. Fizigi Davranis Haline Getirme, 3. Fizige Karsi Bakis Acisi) olustugu
belirlenmistir. Olgegin yapi gegerliligini belirlemek igin ortak varyanslar belirlenmis ve 30
maddeye ait faktér yik degerlerinin 0.49 ile 0,75 arasinda degistigi tespit edilmigtir.

Yapilan guvenilirlik analizleri sonucunda gelistirilen 6lcedgin Cronbach Alfa guvenilirlik
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katsayisi 0.95 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin fizik dersine karsi tutumlarinin

belirlenmesinde kullanilan dlgek EK- 2'de verilmistir.

3. 3. 2. Veri Toplama Siireci

Calismada &gretmenlerden elde edilen veriler hazirlanan yari yapilandiriimis
gérisme formuyla; o6grencilerden elde edilen veriler ise tutum olgedi kullanilarak
toplanmistir.

Calismanin pilot uygulamasi ilk olarak arastirma sirecine hiz ve pratiklik
kazandirmasi agisindan arastirmaciya yakin ve ulasilmasi kolay olan -arastirma olcutleri
de dikkate alinarak- Trabzon'nun Akcaabat ilcesinde yer alan Akgaabat Yildizli Anadolu
Lisesi'nde goérev yapmakta olan bir 6gretmen ile gergeklestiriimistir. Gorlisme tarihi
dgretmen tarafindan belirlenmistir. Ogretmen ile goriisme dgretmenler odasinda sadece
ogretmen ve arastirmaci arasinda gerceklestiriimistir. Gorisme yaklasik 45 dakika
surmustir ve tim sorular 06gretmen tarafindan cevaplandiriimistir. Gérismede
o6gretmenlerden alinan bilgilerin higbir kismini atlamamak igin veriler gérismenin yapildigi
o6gretmen ve bunun yani sira okul mudird izni dahilinde ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmigtir.  Yapilan gorusmeler sonrasinda bir uzman ile goérismeye yonelik
degerlendirmeler yapilmis ve pilot uygulamanin farkh bir 6gretmen ile tekrarlanmasina
karar verilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan gorisme sorularina samimi cevaplar
verece@i dusunulen tanidik bir égretmen secilmis ve pilot uygulamasi tekrarlanmistir.
ikinci pilot uygulamasi Trabzon'un Ortahisar ilgesindeki Tevfik Serdar Anadolu Lisesi'nde
gbrev yapmakta olan bir fizik dgretmeni ile gergeklestiriimigtir. Gériisme okulun Fizik
laboratuvarinda sadece arastirmaci ve 6gretmen arasinda gergeklestiriimistir. Goérisme
yaklasik 45 dakika surmustar. Yapilan bu gérisme sonrasinda tekrar konu alani uzmani
ile gérusilmus ve calismanin asil uygulamasi éncesinde zorluklarin agiga c¢ikariimasina
yonelik hazirlanan yari yapilandiriimig mulakat sorularinin bu konuda etkili olacagina
karar verilmigtir. Arastirmanin asil uygulamasi Trabzon ilinin Akgaabat ve Ortahisar

ilcelerinde bulunan Fen ve Anadolu liselerinde gergeklestiriimigtir.

Tablo 1. Ogretmenlerle Gergeklestirilen Miilakat Sirecine iligkin Bilgiler

Okul tard Ogretmen Gorusme Yeri
Fizik Ogretmeni A Okul Kantini
Fizik Ogretmeni B Okul Kantini
Fen Lisesi Fizik Ogretmeni C Rehberlik Odasi

Fizik Ogretmeni D Toplanti Odasi




Tablo 1’in devami

Okul turd

Ogretmen

Gorlisme Yeri

Anadolu Lisesi

Fizik Ogretmeni E

Fen Laboratuvari

Fizik Ogretmeni F

Ogretmenler Odasi

Fizik Ogretmeni G

Okul Kutiphanesi

Fizik Ogretmeni H Okul Kantini
Fizik Ogretmeni | Ogretmenler Odasi
Fizik Ogretmeni i Okul Bahgesi
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Arastirma dahilindeki okullarda gorev yapan 6égretmenler arasindan, arastirmaya
katilmaya gonullu olanlar tarafindan belirlenen gun ve saatte okullara gidilerek mulakatlar
gerceklestiriimistir. Goérismeler katihmcilarin  kendilerini iyi ve guvende hissettikleri
ortamda arastirmaci ile yliz yize gergeklestiriimistir. Ogretmenlerle gergeklestirilen
goérismeler, miulakatin gercgeklestirildigi 6gretmen tarafindan okul icerisinde belirlenen
yerlerde (6gretmenler odasi, fen laboratuvari, toplanti odasi, okul bahgesi, rehberlik odasi,
okul kdtUphanesi, okul kantini) arastirmaci ile ylz ylze gerceklestiriimis, gdrismeler
o0gretmen ve mudur/madur yardimcisi izni dahilinde ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmistir. Yapilan muilakatlar yaklagik kirk dakika surmustar.

Arastirmada bir diger veri toplama araci olarak kullanilan Fizik Tutum Ol¢egdinden
elde edilen veriler, arastirma dahilindeki alti okulda ol¢egin 9, 10, 11 ve 12. sinif
ogrencilerine uygulanmasi ile toplanmigtir. Okullarda 6gretmenlerle gergeklestirilen
mulakat gorusmeleriyle es zamanli olarak Olgekler uygulanmigtir.

Bundan sonraki bolimde verilerin analiz edilmesi sureci ile kullanilan nitel ve nicel

analiz teknigi hakkinda bilgi verilmistir.

3. 4. Verilerin Analizi

Arastirma slrecinde 6gretmenlerle yapilan gérismelerden elde edilen s6zIU veriler,
veri kaybinin olmamasi igin 6gretmenlerin gonullu izni dahilinde ses kayit cihazi ile kayit
altina alinmistir. Ogretmenlerle yapilan gérigsmeden elde edilen veriler gelistirilen yari
yapilandiriimis mdilakat formu (EK-1) ile elde edilmistir. Muilakat gorismeleri
tamamlandiginda Trabzon ilinin Akgaabat ve Ortahisar ilgelerinde yer alan iki Fen Lisesi
ve dort Anadolu Lisesi olmak Uzere toplam alti okulda gorev yapmakta olan on 6gretmen
ile malakat goérismeleri yapilmis ve yapilan milakat gérismelerinden elde edilen butiin
ses kayitlari metne donustirilmastir. Elde edilen bu ham veriler nitel veri analizi

yaklagimlarindan igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
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icerik analizi, arastirmacinin elindeki ham verilere sadik kalarak derinlemesine
yaptigi analiz yontemidir (Yildirnrm ve Simsek, 2016). Verilerin analizinde takip edilen ve
icerik analizinin agamalari asagida agiklanmistir.

Tumevarimci Analiz: Elde edilen ham verilerin kodlanarak, bu verilerin arkasindaki
kavramlarin olusturulmasi ve bunlar arkasindaki iligkilerin ortaya ¢ikariimasi sdrecidir
(Yildirnm ve Simsgek, 2016).

Kodlama: Metne donustirtlen ham veriler igerisinde arastirma problemine yonelik
tanimlayici ve yoruma dayali olan bélimlere isim verilmesi strecidir (Miles ve Huberman,
2015). Kodlar bir sdzcuge, cimleye veya paragrafa iliskin olabilir (Yildirrm ve Simsek,
2016).

Kavram: icerik analizinin temel birimini olusturur ve ham veriler arasindaki anlamli
bolimlere, kodlara verilen anlamdir (Yildirnm ve Simsek, 2016).

Kategori (Tema): Yukaridaki asamalar sonucunda olusturulan butin kavramlarin
tekrar gozden gecirilerek birbiriyle iligkisi olanlarin, dikkate alinan kavramlardan daha
soyut ve genel bir isim altinda toplanmasi strecidir (Yildirm ve Simsek, 2016).

Belirtilen asamalara yonelik ilk olarak s6zlu verileri iceren her bir paragrafi olugturan
satirlar tek tek okunmus ve timevarimci kodlama teknigi kullanilarak gergeve igerisine
alinan metnin sag ve sol tarafinda birakilan bosluklara, arastirmanin amaci da dikkate
alinarak dogrudan veri Uzerinden olusturulan kavramlar yazilmistir. Bu islemin
tamamlanmasindan sonra kavramlar ayri bir sayfada listelenmistir. Daha sonra tematik
kodlama yapilarak her bir kavram incelenmig ve birbiriyle iligkili olanlar bir araya getirilerek
tekrar listelenmistir. Bir araya getirilen kavramlarin anlamsal bir bGtin olusturmasina
dikkat edilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu islem arastirmaci tarafindan farkli zaman
araliklarinda tekrar edilmistir. Son olarak dikkate alinan kavramlardan daha soyut ve genel
bir isim altinda birbiri ile iligkili olan kavramlar toplanarak temalar olusturulmustur.

Nitel verilerin analizinden sonra nicel verilerin analizi ile devam edilmigtir.
Arastirmada Fizigi 6gretme ve 6grenmede yasanan gugluklerin agiga ¢ikariimasi amaciyla
ogrencilerin derse karsi tutumlarinin da belirlenmesine karar verilmis ve Kurnaz ve Yigit
(2010) tarafindan gelistirilen gecerliligi, guvenilirligi test edilmis Fizik Tutum d&lcegi
kullaniimistir. Ogrencilerin fizik dersine karsi tutumlarinin belirlenmesinde kullanilan dlgek
EK-2'de verilmigtir. Olgegin uygulandi§i érneklem grubu, 12. siniflarin merkezi sinavlara
hazirlik telaslarindan dolayi ¢ogunlukla fizik dersini almakta olan 9, 10 ve 11. siniflara
uygulanmistir. Olgeklerden elde edilen verilerin sinif seviyesine gére frekans dagilimi,
uygulandiklari okullardaki siniflarin mevcuduna, gonulli katilim esasina ve 12. siniflarin
merkezi sinav hazirlik telaglarina goére farkliik goéstermistir. Eksik madde birakan

ogrenciler arastirma érneklemine dahil edilmemistir. Sonug olarak Trabzon ilinin Akgaabat
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ve Ortahisar ilgelerinde belirlenen okullarda 2018-2019 egitim &gretim yilinin bahar
déneminde 6grenim gdérmekte olan 471 6grenciden elde edilen veriler dlcek analizine
dahil edilmistir. Olcekten elde edilen verilerin analizinde IBM SPSS 22.0 istatistik paket
programi kullanilmigtir. Bu verilerin analiz edilmesinde kullanilan istatistiki teknikler
asagida agiklanmistir.

ilk dnce elde edilen veriler (izerinde belirtilen bagimsiz degiskenlerin (cinsiyet, sinif
seviyesi ve okul turu) etkisini incelemek Uzere ve kullanilacak uygun analiz teknigini
belirlemek icin verilerin 6zelliklerini belirleyici teknikler kullaniimistir (Eymen, 2007). Veri
setinin normal ve homojen dagilip dagiimadigi incelenmistir. Bu islemlerden sonra cinsiyet
ve okul tdrinin ogrencilerin fizie karsi tutumlari Uzerinde anlamli bir etkisi olup
olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz érneklem t-testi yapiimistir. Bagimsiz érneklem
t-testi farkl gruplardan elde edilen verilerin ortalamalari arasinda anlaml bir farkhlik olup
olmadigini agiga c¢ikarmak igin kullanilan parametrik test teknigidir (Can, 2016). Sinif
seviyesi dort kategorili (9, 10, 11, 12) bagimsiz degisken oldugu icin ve olasi etkilerin
hangi seviyeden kaynaklandigini gorebilmek igin degiskenin tutumlar Gzerindeki etkisi tek

yonlu varyans analizi kullanilarak incelenmistir (Eymen, 2007).

3. 4. 1. Arastirmada Etik

Yapilan c¢alismada arastirmanin gergeklestiriliecegi okullarin belirlenmesinden ve
gerekli resmi izinlerin alinmasindan sonra ilk énce okullarda gérev yapan mudur/madar
yardimcisi ve fizik 6gretmenleri ile tanigiimis ve sire¢ hakkinda bilgi verilmistir. Arastirma
icin gerekli izin evraklarinin asl arastirmanin gerceklestirildigi okullarda gérev yapmakta
olan muadur/madur yardimcisi ile birlikte incelenmis iste§e bagli birer kopya kendilerine
teslim edilmistir. Bu asamadan sonra okullarda gérev yapmakta olan fizik 6gretmenleri ile
tanisilarak, arastirma hakkinda detayli bilgi verilmis ve sonu¢ olarak arastirma surece
gonullh katilan 6gretmenlerle gerceklestirilmistir. Arastirmanin katilimeci grubunu olusturan
bireylerin duygu ve duslncelerine saygi gosterilmig, 6zel hayata ve gizliligine saygi geregi
kimlik tanimlayici herhangi bir ifade, lakap veya isaret belirtici bir soru kendilerine
yoneltiimemistir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Arastirmaya dahil edilen toplam on 63retmen
A, B, C,D, E, F, G, H, |, | seklinde kodlanmistir. Kodlanan égretmenler ¢alisma igerisinde
yer alan tablolarda FOA: Fizik Ogretmeni A, seklinde kisaltiimistir. Olgeklerin uygulanmasi
surecinde drneklemin goénulld katihmcilardan olusmasina dzellikle dikkat edilmis, dlgekler
dagitiimadan énce 6grencilere sirece katilip, katimama istekleri sorulmus ve goénalli
olmayanlara dlgek veriimemistir. Olgek sayfalarini yirtik, konu digi yazili ifadelerle ve net
olamayan isaretlerle teslim eden 6grenciler arastirmaya dahil edilmemistir. Arastirmada

veriler 6zenle toplanmis ve sistematik bir sekilde analiz edilmistir.
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3. 4. 2. Arastirmanin Niteligi

Yapilan aragtirmada 6grencilerin fizige karsi tutumlarinin belirlenmesinde gecerligi
ve guvenirligi test edilmis bir tutum O6lgcegdi kullaniimistir. Nitel verilerin toplaniimasinda
kullanilan yari yapilandiriimig goérisme protokolinin pilot ¢alismasi yapilip gerekli
dizenlemelerden sonra asil veri toplaniimasina hazir hale getirilmistir. Ogretmenlerle
gerceklestirilen mulakatlardan elde edilen veriler ise ayrintili bir sekilde rapor edilmis ve
dogrudan alintilara yer verilmistir. Yukarida anlatilanlarla birlikte arastirma da veri toplama
araci olarak hem yari yapilandiriimis gérisme formu hem de gecerligi glvenirligi test
edilmis bir tutum 6lgegi kullanilarak ¢oklu veri toplama yontemlerinden ve bunlarin analiz
tekniklerinden faydalaniimistir. Boylece ele alinan olgunun igindeki dogrudan gozle
gorulemeyen gergeklerin de derinlemesine analiz edilerek agida c¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Hem nitel hem de nicel ydntemle toplanan veriler karsilastirilarak
arastirma bulgularina olan givenin arttirimasi ve sonuclarin yorumlanmasindan dolayi

olusabilecek sliphenin de ortadan kaldiriimasi hedeflenmistir (Patton, 2002).



4. BULGULAR

Bu bolimde yukaridaki veri toplama araclari ile toplanan verilere nitel ve nicel
coziimleme tekniklerinin uygulanmasi ile elde edilen bulgulara yer verilmistir. ilk olarak
ogrencilerin fizik dersine kargi tutumlarinin belirlenmesine yonelik kullanilan Fizik Tutum

Olcedinden elde edilen bulgular asagida belirtiimigtir.

4. 1. Lise Ogrencilerinin Fizik Dersine Karsi Tutumlari

ilk olarak cinsiyet degiskeninin tutumlar tizerindeki etkisi incelenmistir.

Tablo 2. Cinsiyetin Tutumlar Uzerindeki Etkisine iliskin Bilgiler

Gruplar N Ortalama  Std. Sapma sd t p
FDVER E'riek i’z ;2:31 2::2 469 -0,009 0,993
o A e om
FBAKIS :'riek iz 196?617 222 469 -3,240 0,001
TUTUMTOP :'riek iz 2;?2 1‘51;71 469 -1,170 0,243

Tablo 2’de goéruldugu Uzere toplam tutum puani ile 6grencilerin cinsiyetleri arasinda
anlaml bir fark bulunmazken [y4e9=-1,170, p>0,05], alt faktorler agisindan bakildigi zaman
Ogrencilerin fizide karsi bakig acilari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir far oldugu

gorilmastur [tuee)=-3,240, p<0,05].

Tablo 3. Okul Tarinin Tutumlar Uzerindeki Etkisine iligkin Bilgiler

Gruplar N Ortalama Std. Sapma sd t p
VR ;(ra]r;dL(I)TL?T_Iisesi ;ig 225? ?22 469 5,622 0,000
R Tl 1% B0 s s o
S Tenlem 1108 5% s om o
TUTUMTOP Fen Lisesi 159 63,62 12,29

Anadolu Lisesi 312 55.56 15,20 469 5,78 0,000
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Tablo 3’te dgrencilerin tutumlar ile okul tirG arasinda anlamli bir fark oldugu

gOriulmustar (p<0,05).

Tablo 4. Sinif Seviyesinin Tutumlar Uzerindeki Etkisine iligkin Bilgiler

Kareler Toplami sd Ortalama Kare F p
EDVER Gruplararasi 1272,078 3 424,026
Gruplarigi 19969,353 467 42,761 9,916 0,000
Toplam 21241,431 470
EDAV Gruplararasi 654,607 3 218,202
Gruplarigi 21465,061 467 45,964 4,747 0,003
Toplam 22119,669 470
FBAKIS Gruplararasi 194,251 3 64,750
Gruplarigi 5778,450 467 12,374 5,233 0,001
Toplam 5972,701 470
TUTUMTOP Gruplararasi 4788,028 3 1596,009
Gruplarigi 97763,416 467 209,344 7,624 0,000
Toplam 102551,444 470

Farkl sinif seviyesindeki lise 6grencilerinin fizige karsi tutumlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini alt faktorler agisindan incelemek igin tek yoénlu varyans analizi
yapiimig ve tablo da goruldigu Uzere s6z konusu p anlamlilik degerinin 0,05'ten kigik
oldugu ve sinif seviyesi ile tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark oldugu
gOzlenmistir. Yapilan c¢oklu karsilastirma testleri sonucunda 11. sinif seviyesindeki
odrencilerin ortalamasi (64,06) ile hem 9. sinif (57,21) hem de 10. sinif (55,97)
seviyesindeki 6grencilerin ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
g6zlenmistir. Tutum Olgegine yonelik bulgular verildikten sonra arastirmanin her bir alt

problemi ile iligkili olacak sekilde igerik analizinden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4. 2. Fizik Ogretmenlerinin Ogretim Yaklagimlari

4. 2. 1. Fizik Ogretmenlerinin Fizige, Fizik Ogrenme ve Ogretmeye iligkin
Dustinceleri

Bu baslik altinda ilk olarak 6gretmenlerin fizige ve fizik 6grenmeye iligkin yaptiklari
tanimlamalara yer verilmistir. Ogretmenlere arastirma sorularindan “Size gére Fizik
nedir?” ve “Fizik 6grenmeyi nasil aciklarsiniz. Ogrencilerin 6grenmelerinin gergeklestigini
neye gore belirliyorsunuz?” sorulari sorulmus ve onlardan alinan cevaplardan hareketle

Tablo 5 olusturulmustur.
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Tablo 5. Fizige ve Fizik 6grenmeye lliskin Bilgiler

Fizigi Tanimlama Fizik Ogrenme
Madde ve Enerji arasindaki Sorulara dogru cevap verebilme (FOF,
iliskiyi aciklama (FOF, FOH, FOH, FOI)
FOG) Gunluk hayattaki olaylara kavramsal

Hayatin kendisi (FOA, FOI, aciklama getirebilme (FOF, FOC, FOB,
FOC, FOI, FOB, FOD, FOE)  FOD, FOE)
Yazili sonuglarinin yiiksek olmasi (FOA)
Mesleki deneyim (FOI, FOG)
Kazanimlarin yerine getirimesi (FOG)

Ogretmen

Arastirmaya katillan bazi 6gretmenler fizigi hayatin kendisi ve madde ile enerji
arasindaki iliskiyi agiklama olarak tanimlamiglardir.

Bunun yani sira 6gretmenler, 6grencilerin bir konuyu o6grendigine nasil karar
verdikleri hakkinda o6grencilerin sorulan sorulara dogru cevap verebilmeleri, gunluk
hayattaki olaylara kavramsal aciklamalar getirebilmeleri, yazili sonuglarinin yuksek
olmasi, 6gretim programinda yer alan kazanimlarin yerine getiriimesi seklinde ifadeler
kullanmiglardir.

Ayrica o6gretmenlerden bazilari mesleki deneyimlerine dayanarak o6grencilerin
o6grenmelerinin  gerceklesip gerceklesmedigini onlarin jest ve mimiklerine bakarak

anladiklarini belirtmislerdir.

Tabi 6gdrencilerin jest ve mimikleri bile 6nemlidir. Yani memnuniyeti veya
memnuniyetsizligi bu sekilde geri donUslerle o6grencinin  6grenip 6grenmedigini
yakalarsiniz. (FOI)

Arastirmaya katilan o6gdretmenlerden biri fizik 6drenmeyi kazanimlarin yerine
getirilmesi olarak ifade etmistir. Fakat ayni 6gretmen okullarda gergeklestirilen sinavlarda

ogrencilerin dusuk puan almasi sonucu Ogrenmenin gerceklestigine karar verme

konusunda basarili olamadiklarini da belirtmistir.

Genel olarak mufredatimizi 6gretmek ya da 6grenmek olarak disiniyoruz.
Ogrenip dgrenmedigini bu kazanimlar yerine getirilmis midir? Ne yapiyoruz, gesitli
yontemlerle anlattiktan sonra degerlendirme yapiyoruz. Sorularla ya da iste
uygulamalarla anlayip anlamadigini s6zel olarak da hemen dersin sonunda iste
anladigini s@yluyor, tanimini yapiyor gizel bir sekilde. Mesela ders bittikten sonra
anladiniz mi, anladik ama sonrasinda bir sey soruyor bakiyorsunuz ki hicbir sey
anlamamis. O yuzden sonugta tecriibeyle birlikte anlayabiliyoruz. Ama sonugta yine
anlamadigimiz 6grendigini zannettigimiz 6grenciler olabiliyor oda sinav sirasinda
tekrar karsimiza gikabiliyor. (FOG)

Daha sonra d6gretmenlerin fizik 6gretmeye iliskin distncelerini agiga ¢ikarmak icin
arastirma sorularindan “Fizik 6gretme” yi nasil aciklarsiniz?, sorusu sorulmus ve verdikleri

cevaplardan yapilan alinti ve agiklamalar asagida belirtilmigtir.
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Ogretmenler fizik 6gretmeyi ve 6gretme sireglerini 6nce teorik olarak konuyu
anlatma, gunlik hayattan 6érnekler verme ve konu ile ilgili problem ¢ézme seklinde
gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir. “Genelde anlatim, soru-cevap seklinde ve ginliik
hayattan érneklerle konuyu anlatmak.” (FOF)

Ayrica ogretmenler, 6grencilerin 6grendikleri bilgilerle ginlik hayattaki olaylari
aciklayabildikleri durumda o6gretmeyi gerceklestirmede basarili olduklarini ifade

etmislerdir.

Fizik... Ogretme... En blyiik sikinti aslinda o. Fizik programinda c¢ok sey
biliyoruz. Cok sey 6grettigimizi disunuyoruz. Halbuki biz, 6gretti§imiz onlarin anladigi
kadaridir. Bunun igin onlardan fizik 6gretmede eger 6grendiklerini gunlik yasamda
kullanabiliyorsa égrenmistir 0. (FOD)

Bazi ogretmenler fizik 6Jretmeyi o6grencinin seviyesine uygun dil ve anlatim
kullaniimasi olarak tanimlarken, “Fizik 6gretmeyi &grencinin seviyesine inebilme. Ben
nasil anlayabiliyorsam 6dgrencide Oyle anlayacaktir diye disiniip kendi anlayacagim
sekilde anlatabilmedir diye diigiintiyorum.” (FOC)

Bazi oOgretmenler ise fizik ogretmeyi O6grencilerde o6grenmeye karsi merak

uyandirilmasi olarak tanimlamistir.

Nasil diyelim ¢evredeki gecen olaylari algilamayi veya ona merak uyandirmayi
yapamazsak fizigi de 6grenemezsin. Fizik bir merak isidir. Bir heves isidir. Bir ilgi isidir.
(FOE)

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden bazilari fizik 6gretmenin ¢ok zor oldugundan ve
ogretmenlerin fizik 6gretme hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan bahsetmistir.
Ogretme slrecinin genel olarak formiller Uzerinden ve soru/problem odakli
gergeklegtiriimeye ¢alisildigi ve bu durumun da oOgrenmeyi engelledigi yine bazi

O6gretmenler tarafindan ifade edilmistir.

Ya bu soéyle fizik 6Jretmek c¢ok zor. ...Yani bizim egitim sistemimizdeki
O6gretmenlerinde henuz fizigi anlamadigini disundyorum. ...Yoksa formuller Gzerinden
islem yaparak hala onla ugrasiyoruz su anda bir fizik dgrenilemez yani dgretilmesi
muimkin degildir yani zaten de 6grenilemiyor. (FOB)

Ayni 6gretmen tarafindan dgretmenlerin genellikle 6grenmeyi ikinci planda biraktidi
ve sorulari  birbirine  benzeterek  ogretmeyi  gergeklestirdikleri  belirtiimistir.
“Ogretmekten kasit iste sorulari benzeterek ¢ézdiirebiliyorsaniz gocuga onun istedi, o 6yle
mutlu oluyor.” (FOB).
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4. 2. 2. Fizik Ogretmenleri Tarafindan Gergeklestirilen Ogretim
Uygulamalari

Ogretmenlerin fizige, fizik 6grenme ve dJretmeye iligkin gorislerinden elde edilen
verilerden sonra ogretmeyi gerceklestirme surecinde kullanmig olduklari asil yaklasim,
yontem, teknik ve araclarin belirlenebilmesi icin onlara aragtirma sorularindan, “En yaygin
olarak islediginiz 6gretim yaklasiminiz nedir? Bir dersin islenigini kisaca anlatabilir
misiniz?, izlediginiz bu yaklagimin égrencilerin 6grenmesinde etkili oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Ya da buna iliskin degerlendirmeleriniz oluyor mu?, Fizik 6gretirken en yaygin
kullandiginiz  ddretim ydéntem/teknik/araglar nelerdir? Orneklendirebilir misiniz?, Bu
yontem/teknik/araclari neye gore belirliyorsunuz? Orneklendirebilir misiniz?” sorulari
sorulmus ve verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara iliskin bilgiler asagida

belirtiimigtir.

Tablo 6. Ogretmenlerin Ogretim Siirecine iliskin Bilgiler

Ogretim Yaklasimi  Ogretim Yontemi  Ogretim Teknigi  Ogretim Araglari

Soru Cevap Basit Ogretim
Geleneksel (FOA,  Anlatim (FOD, I(:F(')'Ol-f;’ Qe aive
g FOGFOLFOL — FOLFOS FOP  Goster Gtapb)
£ FOH, FOC) FOH, FOC, FOA, [ oG FODF’
S BagamTemeli  FOI FOB, FOE) g 5 Akilli tahta (FOI
O (FOB, FOC, FOD,  Problem Temelli Sim[jlasyon FOH. EOI FOF,
FOE, FOF) Ogrenme (FOD) Animasyon (FOH, FOE, FOG)
FOG, FOF) Akilli Defter (FOI)

Arastirmaya katillan bazi 6gretmenler ddretme surecinin baglam temelli 6grenme
yaklagimi dikkate alinarak gerceklestiriimesi gerektigini ve bu nedenle oOgretim

sureclerinde gunluk hayatla iligki kurmaya dikkat ettiklerini belirtmislerdir.

Once o konunun giinliik hayatta bir uygulamasi varsa bu modelleme olabilir ne
bileyim bir cihaz olabilir, teknolojik cihaz ya da c¢ocuklarin tanidig: bildigi bir olay
uzerinden 6nce 6yle basit bir ilgilerini cekmeyle, 6zellikle yeni 6gretim programinin 6n
gérdigi onun dogasi igerisine sadik kalarak. (FOB)

Bunun yani sira bazi 6gretmenler ise dersi 6gretmen merkezli islediklerini, anlatim
yontemi ile soru cevap teknigini kullanarak 6gretim slrecini tamamladiklarini
belirtmislerdir.

Ben genellikle anlatim yani sadece benim anlatimim olmus oluyor. ...Dedigim

gibi ben sadece kendim anlatimim ve bol bol da soru Uzerinden anlatmaya gayret
ediyorum.(FOA)
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Ogretmenlerden biri ise 6gretim siirecinde konuya iliskin giinlik hayattan érnekler
verdigini fakat daha ¢ok geleneksel anlayisi benimsedigini belirtmistir. “Giinliik hayatta
nerede kullanildigini nasil bir sey yani gunliik yasam tarzimizda biz onu nerede
kullaniyoruz. Bizim ne isimize yarar. ...O kadar farkli yéntemler kullanmiyorum tabiri
caizse biraz daha klasik bir 6gretmenim.” (FOC).

Mesleki deneyimi fazla olan 6gretmenlerden biri pedagojik alan bilgisi bakimindan
yetersiz kaldigini, bu yuzden 6gretim surecini geleneksel sekilde gergeklestirmek zorunda
oldugunu belirtmistir. “Ogrenci merkezliden kasit? Su égrenci merkezliler anlatsin gelsin
géstersin bakalim. Ogrenci merkezli bizde éyle yapalim.” (FOI)

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri de 6gretim yontemi olarak Problem temelli
o6grenme yontemini kullandigi belirtmistir. Fakat bunun yani sira ayni 6gretmen tarafindan
problem temelli 6grenme yonteminin fizik dersini 6gretme ve 6grenmede uygun yontem

olmadigi da belirtilmistir.

Fizik en kolay problem temelli anlatilir. Ogretiimez. Fizigi en kolay problem
temelli 6gretirsin. Nedir? Newton' un hareket kanunu vardir, iste yazariz. Hizin, sabit
hizli hareketin formilii vardir, yazariz. iste hizlanan hareketse iste bir; formiillerini
yazariz, hiz denklemi, yer degistirme formillerini yazariz. En kolay oradan yazariz
tahtaya bir 6rnek. Oradaki verilenler ve istenilenleri ayri ayri gézetledi mi ¢ézulur. En
kolay bdyle anlatilir ama 6gretilmez yani fizigin iyi gretilebilmesi igin bir kere problem
temelliden vazgegmek gerekiyor. (FOD).

Arastirmanin  gerceklestirildigi  butin okullardaki dersliklerde akilli tahtalar
bulunmaktadir. Aragtirmaya Anadolu Liselerinden katilan 6gretmenlerin tamami fizigi
ogretmede akilli tahtayi kullandiklarini belirtmistir. “Akilli tahtalarimiz ézellikle zamani iyi
kullanmak igin sorulari akilli tahtalardan getiriyoruz.” (FOI).

Ogretmenler akilli tahtayr kullanma amaglarini ders kitabini ya da kendi
olusturduklari notlari takip etme ve bir probleme iligkin dnceden problem hikayesinin yazili
ve ilgili sekillerin gizili olmasindan dolayl daha fazla problemin c¢oézilebilmesi igin

kullandiklarini belirtmiglerdir.

Bilgisayardan uzak degiliz ama 6grenciden de yazmasini istiyorum. ...Kendi
notlarim var. Akilli tahtaya bunlar tarayip koyuyorum. ...Kendi notlarim tahtada
yazilmis halde zaten oraya yazmigim zaten. (FOH).

Zaten kitabi tahtaya yikledik. Daha dogrusu flasta. Kitabi agiyorum oradan
resimler takip ediyoruz. Ogretim 6zellikle kitap Uzerinden gidiyorum. Cunkld son
yilllarda program degisiklikleriyle birlikte kitaba badimh sorularda oralardan cikti.
(FOG).

Son zamanlardaki teknolojide akilli tahtalarda o sorularin cevap kismini
kaldiriyorsun, tartistiriyorsun. Bunlar giizel seyler yoksa diyelim bir konuyu anlattin t¢
tane problem ¢ozersin ama biz orda 13 taneden asagi problem ¢ézmiyoruz.(FOI)
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Ayrica bunlar igerisinden bir 6gretmen tarafindan akilli tahtalarin yani sira akilli
defterlerinde fizigi 6gretmede kullanildigi belirtiimigtir. Fakat ayni 6gretmen tarafindan
akill defterlerin fizik ogretme ve 6grenmede etkili olmadigi da belirtiimistir. “Konuyu
anlatiyorum, tahtayi kullaniyoruz, akilli tahtamiz var, akilli defterlerimiz var. ...Ogrenci
akilli defterde sadece boslugu dolduruyor. Anlama derdinde degil.” (FOI).

Arastirmaya katilan bazi 6gretmenler fizik 6gretme ve 6grenmede d6grencilerin
konuya iligkin deneyim edinebilecekleri deneysel 6drenme ortamlarinin tasarlanmasi
gerektigini belirtmis, fakat merkezi sinav sisteminin test teknigi seklinde gercgeklestiriimesi,
ders sayisinin fazla olmasi ve 6gretim programinin yogun olmasi gibi nedenlerden dolayi
fen laboratuvarlarinda deney yapamadiklarini belirtmiglerdir. “Laboratuvari kapattik. Kilit
vurulmus kimse kimseyi kandirmasin. Laboratuvar isi bitti. Ogrenci sinav odakli bir egitim
olunca laboratuvar kapanmaya mahkumdur.” (FOH)

Bunun vyani sira bazi o6gretmenler oOgretim slrecinde gosteri deneyleri
gerceklestirdiklerini ifade etmislerdir. “Iste dedigim gibi belki basit deneylerde
yapabiliyoruz. Iste elimizden geldigi kadar. Tabi sey dedil onlardan ¢ocugun yapmasi
gerekirken gdsteri deneyleri yapabiliyoruz en fazla. Onun disinda soru, cevap, anlatim.”
(FOG).

Ogretmenler gosteri deneylerini fen laboratuvarinda gerceklestiremediklerini sadece
unite sonunda akilli tahtalar Gzerinden konu ile ilgili simllasyon ve animasyonlarin
dgrencilere izletilmesi seklinde gergeklestirildigini belirtmistir. “Ozellikle dalga, optik gibi
seylerde deney yaparak gbstermek tabi bu deneyi 6grencilerin tamamini katarak degil
gosteri niteliginde deney yaparak oradaki benzerlikleri yakalattigin zaman ilgi ¢gocugun o
konuya ilgisini gekmek lazim.” (FOI).

Ayrica bazi 6gretmenler dersi 6gretmede daha c¢ok basit ddretim materyallerini
kullandiklarini belirtmiglerdir. “Diyelim ki denge anlatacaksam bazen kalemimle bile
dengeyi anlatiyorum.” (FOD)

Ayrica arastirmaya katilan ogretmenler merkezi sinav sistemini dikkate alarak
isledikleri 6gretim slrecinin okul yénetimi, Milli Egitim ve veliler tarafindan desteklendigini
hatta bir okulun kalitesinin merkezi sinav sisteminde basarili olan 6grenci sayisina gore

degerlendirildigini belirtmislerdir.

iste fizigi o©grenmekten kastimiz deney yapabilmek, bunu hayatta
kullanabilmekse hayir. Ama fizigi 6grenmekteki kastimiz Gniversite sinavinda netinin
iyi olmasi, yazilida netinin iyi olmasi, notunun ylksek olmasi ise evet. Clinkii bizde
belirleyici olan mesela diyelim ki ben bu 6égrencilere 6zellikle bizim okulda mimkin
oldugunca deney yaptirip, deney yaptirsam onlara mimkun oldugunca deney yani ve
derim ki onlara sUper biliyorlar derim ama yazili sonuglarinda veya Universite
sinavlarinda iste gegen senelerden sdyleyeyim 30 tane fizik sorusundan 1 net, 3 net, 5
net yaparlarsa veliler, Milli Egitim beni topa tutar. Yani der ki hocam sen ne
yapiyorsun. (FOA)
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Sen laboratuvara gidersin veli der ki dbur 6gretmen test ¢ozdirtyor. Seninkisini
atar ¢unkl o ¢ocuk sinava yonelik yapiyor. Halbuki o daha iyi, onu bilmez. Bazen de
insanlar bu riski almak istemiyor. Sen istemiyorsan beni ilgilendiren bir sey yok.
Madem iyi 6gretmen tanimlamasinda disardan kaynagi alip soru ¢dzdirense bende
onu yaparim. (FOB)

Arastirmaya katilan dgretmenler 6gretim sirecini daha ¢ok geleneksel yaklagsim
cercevesinde anlatim ydéntemini ve soru cevap teknigini kullanarak tamamladiklari
go6rilmustir. Bunun yani sira 6gretmenlerin 6gretim araci olarak sinif igerisindeki
teknolojik materyalleri (projeksiyon cihazi, akilli tahta) ders kitabinin takibi ve daha fazla

problem ¢ézmek icin kullandiklari goraimustar.

4. 3. Fizigin Zorluguna iliskin Ogretmenlerin Diisiinceleri

Bu baglik altinda dersin zor olarak algilanmasina ve bu alginin arkasindaki
nedenlerin agiga cikariimasina iliskin 6gretmenlerin gorus, distince ve elegtirilerinin agiga
¢ikariimasi amaglanmigtir. Bununla ilgili olarak &égretmenlere arastirma sorularindan,
“Bazi 6grencilerin ‘Fizik dersinin 6grenilmesi zor bir ders’ oldugu hakkindaki dusunceleri
ile ilgili neler diguntyorsunuz? Fizigi 6grenilmesi zor bir ders olarak degerlendirmelerinin
nedenlerinin ne oldugunu dusinldyorsunuz?” sorulari sorulmus ve verdikleri cevaplardan

elde edilen bulgulara yonelik bilgiler asagida belirtilmistir.

Tablo 7.1. Ogretmenlerin “Fizik Ogrenilmesi Zor Bir Derstir’ Algisina Yénelik

Dustlinceleri
Fizik Dersinin Zorlugu Fizik Dersinin Zorlugu ile Basa Cikma
Gunluk hayatla
Fizik zaten zordur  Fizik zor degildir iligkili 6rnek Telkinde Bulunma
verme
FOH FOI GUnlik hayattan FOF
“Bu bir sehir “Aslinda ne ornek verme “Sene baginda bir
$ efsanesi olarak kadar kolay (FOC) ders ilk hafta hic
£ dlsundyorum. Ama oldugunu da FOE ders islemedim.
)95’) yani dogru bir sehir  gosteriyorum.” Onlarla o
le) efsanesi” (FOC) (FOE) motivasyonu
saglamaya calistik.”
(FOD)

Arastirmaya katillan bazi 6gretmenler, fizigin 6grenilmesi zor bir ders olduguna
yonelik algiya katiimadiklarini, fizigin aslinda kolay bir ders oldugunu belirtmislerdir.
“En kolay ders fizik dersidir.” (FOI).

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden bazilari ise fizigin 6gdrenilmesi zor bir ders

oldugu yéniindeki algiya katildiklarini belirtmislerdir. “Oyle oldugu igin. Zordur yani.”
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(FOH). Ayrica 6gretmenlerin tamami égrencilerin fizik dersinin zor olduguna yénelik bir
algiyla derse geldiklerini belirtmiglerdir. “Ama 6n yargiyla basliyor bir kere.” (FOG). Bu
durum kargisinda bazi 6gretmenler ozellikle egitim surecinin baginda algiyr yilkmaya
yonelik sadece telkinde bulunduklarini ve gunlik hayattan 6rnekler vermeye caligtiklarini

ifade etmislerdir.

Onlara surekli aslinda fizigin zor bir ders olmadigini surekli bir tekrarla fizigi
gunlik yasamla bagdastirip daha zevkli bir ders haline getirebilirsiniz seklinde
telkinlerde bulunuyorum.” (FOF).

Gunlik yasantidan ornekler verir ondan sonra uygulamasini yapiyoruz burada.
(FOE)

4. 3. 1. Fizigin __(")grenilmesi Zor Bir Ders Olarak Algilanmasinin
Kaynagina lligkin Ogretmenlerin Dustiinceleri

Ogretmenlerin, 6grencilerin fizi§gi dgrenilmesi zor bir ders olarak algilamalarinin

kaynagina yénelik distinceleri sorulmus ve buna iligskin bilgiler Tablo 7.2'de belirtilmigtir.

Tablo 7.2. Alginin Kaynagina lliskin Bilgiler

Ogretmen
Ogreten Lise fizik 6gretmenleri (FOE, FOI, FOG, FOI)
Soyut kavramlar (FOB, FOE, FOC, FOF, FOI, FOA, FOD,
Dersin igerigi FOG, FOH, FOI) ) ) ) o
Degiskenleri belirleyememe (FOB, FOA, FOG, FOI, FOH)
AltY Hazirbulunusluk (FOC, FOB)
ap!

Ortaokul (FOA)

Diger Dersle iligki

Degiskenler arasi matematiksel iliski kuramama (FOA, FOB,
FOH, FOI)

Tirev, integral (FOI, FOA)

Grafik yorumlayamama (FOB)

Okumaya Kkarsi ilgisizlik (FOG)

Olgme ve
Degerlendirme

Merkezi sinav sistemi (FOB, FOE, FOC, FOF, FOI, FOA,
FOD, FOG, FOH, F(")i)

Ogretmenlik Alan
Bilgisi

“Ben atomalti parcacik ben anlatamam. Ben bilmiyorum
programda var.” (FOI)

Pedagojik Alan Bilgisi

“Ogretmen bunun egitimini almis mi?” (FOG)
FOI

Tatiller (Yaz Tatili, Ara
Tatil, Resmi Tatiller)

“Bizdeki 6grenme guglUklerinin en buyuk nedenlerinden
biride yaz tatillerinin ¢cok uzun olmasi.” (FOE)

On Yargi

On yarg! (FOE, F(")'_C, FC")'I_D,
Dersi sevmeme (FOD, FOI)
Cevre (FOC, FOD)

Alginin Kaynagini
Bilmeme

“Teknik hata var bir yerde ama bu nerden kaynaklaniyor onu
da bilemiyorum.” (FOB)
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Fizigin 6grenilmesi zor bir ders olarak algilanmasinin kaynagina yonelik arastirmaya

katilan bazi 6gretmenler lise 6gretmenlerini belirtmislerdir.

Yani sorun varsa bu bizden kaynakhdir (FOI).

Niye dustnuldGgunu ben tek altini gizerek sOyliyorum ogretmendir. Hi¢ kimse
baska kimse degildir. Kesinlikle 6gretmendir (FOI).

Ogretmenlerden o6zellikle mesleki deneyimi fazla olanlar, fizik icerisindeki bazi
konulari 6gretmede 6gretmenlik alan bilgisi bakimindan yetersiz kaldiklarini ve bu durum
karsisinda da 6grencilerin konuyu zor olarak algiladiklarini belirtmislerdir. “Mesela su fizik
11. siniftaki konular fizik 6gretmeni zaten gérmedi. Atomalti parcaciklar. Nerede gordii
égretmen bunu. Radyoaktivite kimin konusu? Hep karistirmiglar konular1.” (FOI).

Alginin bir dijer kaynagi olarak arastirmaya katilan o6gretmenlerin tamami fizik
dersinin soyut kavramlar icermesini belirtmiglerdir. “Soyut konulari somut hale getirince
stkinti yagamiyoruz ama soyut konulari 6nemli olan somut hale getirebilmek.” (FOC).

Ayrica alginin bir diger kaynagi bazi ogretmenler tarafindan o6grencilerin fizik

icerisinde yer alan degigkenleri belirleyememesi olarak ifade edilmistir.

Fizigi biliyor, basincin formulund biliyor, yaziyor oraya, orantiyr yapamiyor. Kag
sey oldugunu bulamiyor. Birde o aliskanliklarini devam ettiriyorlar. Yani o bakkaliye
defter hesaplari sayilardan sonuglari buluyor. Anlam igermeyen rakamlar oluyor o
zaman. Neye gére yaptin, onu belirlemiyor (FOH).

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden birisi de 6grencilerin ortaokulda fizik dersine
iliskin fen bilgisi dersi kapsaminda edindikleri dnceki dgrenmelerinin yeterli dizeyde
ogrencilere kazandiriimadigini belirtmistir. Bu durumun 6grencilerin fizik 6grenmelerinde
zorluk olugturdugu ve dersi zor olarak algilamalarina neden oldugu yine bazi 6gretmenler
tarafindan belirtiimistir. “Bence ortaokuldan kétii geliyorlar.” (FOA).

Bununla ilgili olarak Fen lisesinde gorev yapmakta olan bazi o6gretmenler
dgrencilerin hazirbulunusluklarinin iyi olmasinin fizigi 6grenmelerinde etkili oldugunu
belirtmistir. “Ogrenci hazirbulunuslugu ¢ok iyi, zekasi ¢ok iyi. Verdigimizi aliyor hemen
érnekler yapiyoruz, yagatiyoruz olayi hep.” (FOC).

Fizik 6grenme ve 6gretmede 6grencilerin dersi zor olarak algilamalarinin bir diger
nedeni bazi o6gretmenler tarafindan o6grencilerin degiskenler arasindaki matematiksel

iliskiyi (esitligi) yorumlayamamasi olarak ifade edilmistir.

is islem kismina geldigi zaman iste burada gidiyorlar. Oda nasil mesela lise
birlerden 6rnek vereyim lise birlerde bir konuyu anlatirken simdi madde ve Ozellikleri
konusunu anlatiyoruz madde ve 6zellikleri konusunda oyuk problemleri var iste
tahtanin icerisine bir parcasini ¢ikariyorsun yerine baska bir 6zkutleli parga ekliyorsun
iste kitlesi ne kadar artmistir dedigin zaman gocugun aklina su mantik yatiyor. E evet
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¢ikariyoruz ekliyoruz mantikli. Diyorum ki hadi bunun denklemini kuralim iste su kadar
kutle ¢ikardik arti su kadar kitle ekledik sonugta su kadar sdyle oldu. O denklemi
yaziyoruz tahtada diyorum ki artik gerisini hani bizim dlislincemiz su gerisi daha rahat
yaparsiniz. iste 6grencinin problemi orda basliyor. iste o matematiksel ¢éziimii dort
islem becerileri maalesef ki yok. Bunu Trabzon' nun en iyi okulu i¢in séyliyorum. Bir
de bundan daha kétl okullar var. Siz disinin gerisini yani. Yani bence en biylk
problem gocuklarin dort islem yetenekleri (FOA).

Benzer sekilde bazi 6gretmenler fizigi dgretme surecinde konu ile ilgili tirev ve
integral alma becerilerin 6grencilere kazandiriimasi konusunda zorluklar yasadiklarini

belirtmislerdir.

Diyelim ki alternatif akimi anlatacagim orda turev var, integral var. Yani ben
simdi ¢ocuk tirev bilmiyor ama oradan ben mesela denklemi gikarttim. Mesela ne
diyorum A® / At. N simdi B.A.cosa diyoruz ya ondan sonra déniiyorum geliyorum sina
nereden gikt diyor égrenci. Anlatamiyorsun ona (FOI).

Ayrica 6grencilerin grafikleri yorumlamada zorluklar yasadiklari ve bu durumun da
grafik yorumlama becerisi gerektiren konu ve problemleri zor olarak algilamalarina neden
oldugunu bazi 6gretmenler tarafindan belirtiimigtir. “Mesela bir kuvvet zaman grafigi ¢izin
gocuga, hangi araliklarda hizinin artip azaldigini deyin gogu yanlis yapiyor onu.” (FOB)

Nitekim arastirmaya katilan égretmenler tarafindan 6gretmenin daha ¢ok islemsel
boyutta gerceklestirildigi ve ogrencilerin sézel ifadeleri okumaya karsi direndikleri

belirtilmistir.

Gogu 6gretmen eski sistemde kaldi. Cok soru odakli. Soru demeyeyim de iglem
agirhikli soru gézuyorlar ve kaynaklarda ona gore (FOG).

Buradaki en buyuk eksiklik de cocuklar Turkce' yi glzel kullanamiyorlar aslinda.
Okumuyorlar. Okumayinca anlamiyorlar okuduklarini. Paragrafin tamamini okumaya
sabredemiyorlar. Sorunun yani ¢ok ilging bir sey mesela daha gegen sinav yaptim.
Cocuk, sorunun tipi nasil degisir, mesela bagdlanma enerjisi iste periyodu hizi nasil
degisir seklinde agiklamali bir soru. Bir, iki, G¢ yazmisim. Hizi nasil degisir, periyodu
nasil degisir, baglanma enerjisi nasil degisir. ClUmlenin basinda nasil degisir
yazmigim. Sonrada altina onlari. Cocuk ona cevaba bir, iki, i¢ cevaba bir ve iki
yazmig. Sonrada ona sonrada okuyamadim diyor (FOG).

Fizik 6gretme ve 6grenmede islemsel boyutun daha ¢ok dikkate alinmasinin nedeni
olarak arastirmaya katilan 6gretmenlerin tamami, 6grencilerin yuksek 6grenime devam
etmelerini saglayan merkezi sinav sisteminin test teknigi ile gergeklestiriimesini
belirtmiglerdir. Bu durum karsisinda 6gretmen ve 6grenciler tarafindan 6grenmenin ikinci
planda kaldigi, kisa sirede hizli sonuglara ulagsmay! amaclayan bir 6gretim suirecinin

benimsendigi arastirmaya katilan 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.

Bizim okulumuzda akademik hedefi olan bir okul oldugu igin sinav endeksli
oluyor ister istemez. Dolayisiyla ¢ok fazla uygulama yapamiyoruz. ...Sonugta 6gretim
programinin istedigi bir sey var bu kadarini anlayacaksiniz bu zor mu seklinde
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konusarak ve yapabilecekleri adimdan baslayarak yavas yavas ilerlemek lazim. Tabi
dedigim gibi burada bunu bizim yapmamizi engelleyen bir strl sey var, etken var.
Sinav 6nimuizde yigiimis bir sekilde (FOG).

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri ise égretim surecinin tatiller nedeniyle uzun
sure kesintiye ugramasi durumunda 6égrencilerin ezbere 6grenmelerini unuttuklarini ve bir
sonraki egitim o6gretim yili icerisinde derse yonelik hicbir bilgilerinin  olmadigini

hissettiklerini bunun sonucunda da dersi zor olarak algiladiklarini ifade etmigtir.

Mayis ayinin sonunda biz bitiriyoruz isi, taa EylUI' de. ...Bakin tatiller dénem
aralarina yayllmasi gerekiyor. Dénem aralarina yayillmasi. Cok uzun sdreli bir tatil
yapiyorsun anladim. Cocuklar bakiyorsun ki zehir gibi. Cok iyi anlayan ¢ocuklar var. E
onlarda U¢ ay sonra geliyorlar. Yaz tatilinde bir sey yapmayinca bakiyorsun o da
silinmig, beyin silinmis. Beyin resetlenmis. Basla tekrar sifir. Her sene sifirdan ayni
konular alinir m1? Olmuyor (FOE).

Yukarida bahsedilen durumlarin yaninda arastirmaya katilan 6gretmenler
o6grencilerin derse ve o6gretmene karsi 6n yargiyla geldikleri igcin dersi zor olarak

algiladiklarini da belirtmiglerdir.

Sevmiyor. Ogrenci dersi sevmiyor ki (FOI).

Birgcok 6grencimiz disardan duydugu seylerle iste M. Hoca sdyledir. Not
konusunda bdyledir. Ben sinifta ¢cok gilmem mesela yani o 6grenciyle ha hi kismini
sevmem ben. Ama 6grenci tabi ki bana ¢ok rahatlikla sorusunu sorabilmeli. istedigi
zaman yanima gelebilmeli. iste sey kismini sevmedigimden disardaki égrenciye farkli
anlatiyor ona. Bu her yerde dyledir. Ama basarili olmak icin bir kere sevmek gerekiyor.
Dersi de seveceksin. O dersi sana anlatan kisiyle o gonul bagini kurmak gerekiyor
(FOD).

Fizige karsi 6n yarginin kaynagi bazi égretmenler tarafindan 6grencilerin gcevreden
ve Ust siniflardan duyduklari olumsuz duyumlar olarak belirtiimistir. “Ya bir cevreden béyle
duyduklari igin kiiglikten beri fizik en zor derstir. Zor derstir, zor derstir. Bu sefer geliyor
eger zor diye giriyorlarsa olaya hele bir de égretmen onu kiramiyorsa bitti.” (FOC).

Ogretmenden bazilari fizigin zor olduguna dair algiya katilmadiklarini belirtirken bazi
dgretmenler ise bu algiya katildiklari gérilmistir. Ogrenciler arasinda gegmisten bugiine
yaygin bir gekilde kabul géren fizigin zor olduguna dair alginin hala devam ettigi
sOylenebilir. Arastirmaya katilan égretmenlerin tamami tarafindan égrencilerin derse bu

algiyla basladiklari belirtilmigtir.
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4. 4. Fizik Ogretmede Zorlanilan Kavram ve Olgular

4. 4. 1. Ogretmenlerin Fizik Ogretmede Zorluk Yasadiklari Unite ve

Konular

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin fizigi 6gretirken en gok zorluk yasadiklari kavram
ve olgular acgida c¢ilkarmak amaciyla onlara “Fizik dersinde o6gretmekte zorluklar
yasadiginiz konular nelerdir?” sorusu sorulmus ve alinan cevaplardan yapilan alintilar ve

aciklamalar asagida belirtilmistir.

Tablo 8.1. Fizik Ogretmede Zorluk Yasanan Unite ve Konular

Unite Ogretmen

Fiziksel niceliklerin siniflandiriimasi (FOB)

Surtiinme kuvveti (FOD)

Tork (FOI)

Optik FOD

Elektriksel potansiyel (FOH)

Diizglin elektriksel alan ve siga (FOI)

Manyetizma ve elektromanyetik indiiklenme (FOE, FOI)
Alternatif akim (FOI)

Radyoaktivite (FOI)

Ozel gorelilik (FOA)
Modern Fizik FOE, FOF

Kuvvet ve Hareket

Elektrik ve Manyetizma

Atom Fizigine Girig ve
Radyoaktivite

Tablo 8.1°de 6gretmenlerin dgretmekte en ¢ok zorluk yasadiklari konulara yer
verilmistir. Unite ve Konu bagliklari 2018 yilinda en son gincellenen Fizik Ogretim
Program’indan alinmigtir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri fizikte yer alan konulari dgretirken zorluk
yasamadigini belirtirken “Zorlanmiyorum ya.” (FOC); bir diger 6gretmen ise butin
konularin 6gretiminde zorluk yagsadidini belirtmistir. “Yani kavramlarin hepsi zor
égretiliyor.” (FOG).

Arastirmaya katillan bazi 6gretmenler 9. sinif égretim programinda “Hareket ve
Kuvvet” Unitesi icerisinde yer alan “Sirtinme Kuvveti” ve “Fiziksel Niceliklerin
Siniflandiriimasi” konularinin 6gretiminde zorluk yasadiklarini belirtmislerdir. “Yani ben
genel olarak s6yle bir sikinti var biz hala vektérle skaleri ayirt edemiyoruz. Yani bu fen
lisesinde de ayni problem var.” (FOB).

Bir diger 6dretmen ise 10. sinif dgretim programinda yer alan Optik Unitesindeki
konularin égretiminde zorluk yasadigi belirtmistir. “Ozellikle az 6nce séyledigim o optik.”
(FOD).
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Bir 6gretmen de 11. sinif 6gretim programinda “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde yer
alan “Tork” konusunun 6gretiminde zorluk yasadigini belirtmigtir.

Arastirmaya katilan bir diger 6gretmen 11. sinif 6gretim programindaki “Elektrik ve
Manyetizma” Unitesinde yer alan “Elektriksel Potansiyel” konusu icinde gecen “Elektrik
potansiyeli, potansiyel enerji, potansiyel fark” kavramlarinin 6gretiminde zorluk yagsadigini
belirtirken bir digeri ise yine11. sinif 6gretim programindaki “Elektrik ve Manyetizma”
unitesinde yer alan “Duzgun Elektrik Alan ve Siga” konusunun ogretiminde zorluk
yasadigini belirtmistir. Bir diger 6gretmen yine 11. sinif 6gretim programindaki “Elektrik ve
Manyetizma” (nitesinde yer alan “Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme”
konusunda gecen induksiyon akimi, 6z-induksiyon akimi kavramlarinin 6gretiminde zorluk
yasadigini belirtmistir. Yine 11. sinif 6gretim programindaki “Elektrik ve Manyetizma”
Unitesinde yer alan “Manyetizma ve Elektromanyetik indilkklenme” konusunda gecen
manyetik alan kavraminin  6gretiminde zorluk yasadigi arastirmaya katilan
ogretmenlerden biri tarafindan belirtmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden bir digeri
ise 11. sinif 6gretim programindaki “Elektrik ve Manyetizma” linitesinde yer alan “Alternatif
Akim” konusunun &gretiminde zorluk yasadigini belirtmistir. Ayrica ayni 6gretmen
tarafindan 12. sinif 6gretim programinda yer alan “Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite”
Unitesinde yer alan Radyoaktivite konusunun égretiminde de zorluk yasadigi belirtilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin biylk ¢odunlugu, 12. sinif dgretim programinda
yer alan “Modern Fizik” konularinin &gretiminde zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.

“Ozellikle modern fizik konulari biraz daha zor oluyor.” (FOF).

4. 4. 2. Ogretmenlerin Fizik Ogretmede Yasadiklari Zorluklarin Boyutu

Arastirmaya katilan o6gretmenlerin fizigi 6gretirken zorluk yasadiklari Unite ve
konularin aciga g¢ikariimasindan sonra yasadiklari zorluklarin boyutunu 6grenmek igin
onlara “Bu konularin o6gretiminde ne tur =zorluklarla karsilagiyorsunuz? Nigin?
Karsilastiginiz zorluklari érneklendirebilir misiniz?” sorusu sorulmus ve cevaplara iligkin

yapilan alinti ve agiklamalar agagida belirtiimigtir.
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Tablo 8.2. Fizik Ogretmede Yasanan Zorluklarin Boyutu

islemsel Ogrenme Ogretmenlik Alan

Eksikligi Kavramsal Ogrenme Eksikligi Bilgisi Eksikligi
Gunluk yasantiyla baglanti
Dediskenler arasi kuramama (FOD, FOA) “Ben atomailti
S gigker o Soyut Kavramlarin Ogretilememsi parcacik ben
e matematiksel iligki (FOF) anlatamam. Ben
o kuramama (FOT) Kavram Ogretme (FOE, FOH) bilmiyorum
i Tdrev, Integral - . »
'e) Alamama (FOA, FOI) Yorum Becerisi gerektiren sorularin programda var.
’ ogretimi (FOI) (FOI)

Kavram Ezberleme (FOG)

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden bazilari fizigi 6gretmede yasadiklari zorluklarin

boyutu olarak konularla ilgili glinliik hayattan 6rnekler verememelerini ifade etmislerdir.

Gunluk hayat érnekleri daha az olunca kavramalari zor oluyor (FOF).

Cunki bizimde elimiz kisith (FOA).

Bazi &6gretmenler ise soyut kavramlarin 6gretiminde ve bunlara iliskin 6rnek
vermede zorluk yasadiklarini belirtmislerdir. “Soyut érnekler olmadigi igin biraz zorluk
yasiyorum.” (FOF)

Arastirmada kavram ogretiminin ilk dnce kavramin tanimini verme ve ardindan
kavrama yonelik bagintlyi verme seklinde gercgeklestigi 6gretmenler tarafindan ifade
edilmistir. Bunun ilgili olarak 6gretmenlerden bazilari kavram 6dretme konusunda zorluk

yasadiklarini belirtmigtir.

Ha gosteriyorsun ama oradaki o olay donusumlerini anlatmak biraz ¢ocuklarin
kavramasinda biraz zorluk ¢ekiyorsunuz (FOE).

Bunlari tanimlamak. Potansiyel fark V = k. q / d de, ne? Ne demek yani? (FOH).

Yine 6gretmenler tarafindan kavram 6gretmeye yonelik uygulamalarinin égrencilerin
kavrami ezberlemesi ile sonuclandidi belirtiimistir. “Cocuk kavram 6grenmiyor, kavrami
ezberliyor.” (FOG)

Bazi &gretmenler ise yorum becerisi gerektiren sorularin &6gretiminde zorluk
yasadiklarini belirtmislerdir. “Yorum yapamiyoriar.” (FOI).

Arastirma da oOgretmenlerden bazilari matematiksel islem becerisi gerektiren

konularin 6gretiminde zorluk yasadigini belirtmistir.

Sayilar arasindaki iligkiler maalesef bizim 6grencilerimiz de yok maalesef yani
bdyle uzun zamanda beri yok yani (FOA).

Tabi 6gretmekte en gok zorlandigimiz olay matematikle baglantisi olan bazi
konular var (FOI).
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Ogrencilerin 6zellikle tiirev ve integral alma gibi trigonometrik islem becerilerinin
yetersiz olmasindan dolayi bazi konularin 6gretiminde zorluk yasadiklari bazi 6gretmenler
tarafindan belirtilmistir. “Cocuk tiirev bilmiyor ama oradan ben mesela denklemi ¢ikarttim.
...sina nereden ¢ikti diyor 6grenci. Anlatamiyorsun ona.” (FOI).

Arastirmaya katilan ve mesleki deneyimi fazla olan 6gretmenlerden biri 6gretmenlik
alan bilgisinin yetersiz olmasindan dolayi fizik 6gretmede bazi konularda zorluk yasadigini
belirtmigtir.

Fizigi 6gretirken 6gretmenlerin daha ¢ok matematiksel becerilerdeki ve kavramsal
o6grenmelerdeki eksikliklerden dolay! yasadiklari zorluklar géze c¢arpan 6nemli noktalar
olmustur. Ayrica bir diger dikkat c¢ekici durum ise Ogretmenlik alan bilgisindeki

yetersizliklerden dolayi zorluk yasanmasidir.

4. 5. Ogretmenlere Gore Fizigi Ogrenmede Zorluk Yasanan Kavram ve
Olgular

4. 5. 1. Ogretmenlere Gore Fizik Ogrenmede Ogrencilerin Zorluk

Yasadiklar1 Unite ve Konular

Arastirmada 6gretmenlere gore 6grencilerin fizigi 6grenirken en ¢ok zorlandiklari
konu ve olgular agiga gikarmak amaciyla onlara “Ogrencilerinizin fizik derslerinde
ogrenmekte zorluk c¢ektigi konular hangileridir?” sorusu sorulmus ve buna yodnelik

onlardan alinan cevaplara iliskin yapilan alintilar ve agiklamalar asagida belirtilmigstir.

Tablo 9.1. Fizik Ogrenmede Zorluk Yaganan Unite ve Konular

Unite Ogretmen
Isi ve sicaklik (FOD) )
Newton’ un Hareket Yasalari (FOB)

Kuvvet ve Hareket Basing ve Kaldirma Kuvveti (FOH)
Tork (FOH)
Hareket ve Kuvvet (FOD, FOB)
Optik FOC

Manyetizma ve Elektromanyetik
indiiklenme (FOC, FOH, FOF, FOB)
Alternatif Akim (FOI, FOF)

Ozel Gorelilik (FOG)

FOA, FOE, FOB, FOF

Elektrik ve Manyetizma

Modern Fizik

Arastirmaya katilan bazi 6gretmenler dgrencilerin 9. sinif 6gretim programinda
“Hareket ve Kuvvet” Unitesinde yer alan “Fiziksel Niceliklerin Siniflandiriimasi” ve

“Newton’ un Hareket Yasalar” adli konularinda zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.
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Ogretmenlerden bazilari ise égrencilerin “Hareket ve Kuvvet” (initesinde gegen hiz ve
surat kavramlarina iliskin 6grenmede zorluk yasadiklarini ve bu iki kavrami hala birbiri
yerine kullandiklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde 6gretmenlerden bir digeri 6grencilerin
Is1 ve sicaklik kavramlarini 6grenmede zorluk yasadiklarini belirtmigstir. Bir diger 6gretmen
ise 10. sinif &gretim programinda “Basin¢g ve Kaldirma Kuvveti” Gnitesinde yer alan
“Basing” konusunda ve konu igerisinde gegen Basing Kuvveti kavramini 6grenmede
ogrencilerin zorluk yasadiklarini belirtmigtir. Ayni 6gretmen tarafindan ogrencilerin 11.
sinif 6gretim programinda “Kuvvet ve Hareket” Unitesindeki “Tork” konusunu 6grenmede
zorluk yasadiklari da belirtilmistir. Arastirmaya katilan bazi 6gretmenler 6grencilerin 11.
sinif 8gretim programinda “Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme” konusunda yer
alan manyetik alan, induksiyon akimi kavramlarini 6grenmede zorluk yasadiklarini
belirtirken bazi 6gretmenler ise 6grencilerin “Alternatif Akim” konusunu 6grenmede zorluk
yasadiklarini belirtmigtir. Ayrica arastirmaya katillan dgretmenlerin ¢cogu 6grencilerin 12.
sinif 6gretim programinda yer alan “Modern Fizik” konusunu o6grenmede zorluk
yasadiklarini belirtmislerdir. Bir diger 6gretmen ise 6grencilerin fizikte 6grenmede zorluk
yasadiklari konularin &6grencilere gore c¢ok farkliik gOsterdigini ifade etmistir. “Ya
égrenmekte en fazla nasil séyleyeyim her gocugun farkli bir ilgi alani var.” (FOI).

Lise dgrencilerinin fizigi 6grenirken daha ¢ok “Kuvvet ve Hareket”, “Optik”, “Elektrik
ve Manyetizma” ve “Modern Fizik” Gnitelerinde zorluklar yasadiklari belirtilirken, 6gretmen
adaylarinin ise daha cok “Kuvvet ve Hareket” ile “Elektrik ve Manyetizma” Unitelerinde

zorluklar yasadiklari belirtilmigtir.

4. 5. 2. Ogretmenlere Gore Fizik Ogrenmede Ogrencilerin Yasadiklari

Zorluklarin Boyutu

Ogrencilerin  fizik 6grenmede en ¢ok zorluk yasadiklari konularin agiga
cikariimasindan sonra yasadiklari zorluklarin boyutunu belirlemek amaciyla 6gretmenlere
“Ogrencilerinizin bu konulari 6grenmede zorluk yasamalarinin nedeni neler olabilir?”

sorusu sorulmus ve cevaplara iliskin alintilar ve agiklamalar asagida belirtilmistir.
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Tablo 9.2. Fizik Ogrenmede Yasanan Zorluklarin Boyutu

islemsel Ogrenme Kavramsal Kazanim Disi Konu ve Merkezi Sinav
Eksikligi Ogrenme Eksikligi Olgulara Yer Verme Sistemi
Degiskenler arasinda Soyut kavramlari Kazanim disi konu ve Merkezi

matematiksel iligki 6grenememe sorulara zaman ayirma sinavlarin test

kuramama (FOH) (FOB) (FOI, FOE, FOG, FOD, teknigi ile
§ “Matematik isin igerisine FOC, FOA) gergeklestiriimesi
£ girdigi zaman bu sefer Ders kitabi ve yardimci (FOA, FOD)
)g zorlaniyorlar.” (FOA) kaynaklarin 6gretim
O Gorseli yorumlayamama programina uygun

(FOH) olmamasi (FOI, FOE,
FOG, FOD, FOC, FOA,
FOB, FOI)

Ogrencilerin  d3grenmekte zorluk cektikleri konularin  boyutuyla ilgili olarak
ogretmenler 6grencilerin matematiksel becerilerindeki yetersizlikten dolayr degiskenler
arasinda matematiksel iligkiyi (esitligi) kuramadiklarini belirtmiglerdir. “Basing, basing
kuvveti. O oradaki bagintiyi kurmakta zorlaniyor.” (FOH). Ayrica 6grencilerin konu veya
konuya iligkin bir problem icerisinde yer alan sekilleri/ goérselleri yorumlamada zorluk

yasadiklari bir 6gretmen tarafindan belirtilmigtir.

Tork’un yonu hep arti eksi falan saat yonine goére tanimlarken gubugun
hareketinden falan aslinda tork’ un yonu o arada 6grenmesine ragmen unutuyor. Ya
sayfa duzleminin iceri disari onu karigtirabiliyor (FOH).

Bir diger ogretmen ogrencilerin soyut kavramlari 6grenmede zorluk yasadiklar

belirtmistir.

Gunkl cocuklarin 6ntnde gorebilecedi bir sey yok. Bir anda her sey soyut
karsisina geliyor. Yani bunlar ezber, ¢cocuklarda ne oldugunu algilayamiyor. Sadece
onun ezberiyle eslesen bir seyler varsa onu yapar. Ama onu bir yerlerden bulup
cikarma sansi yok (FOB).

Arastirmaya katilan bazi 6gretmenler o6grencilerin belirtilen konularda zorluk
yasamalarinin bir diger boyutu olarak kazanim digi konu ve olgularin 6grencilere
ogretiimeye c¢alisiimasini ifade etmistir. Bu duruma iligkin lise 6gretmenlerinin programdaki
guncellemelere uymadiklar 6gretim programinda yer almayan konulari 6gretmeye devam

ettikleri bazi 6gretmenler tarafindan belirtiimistir.

Degisen bir 6gretim programinin ne oldugundan haberi yok. Eger o ogretim
programi onun sinirlarini eger tahrip edecekse ona seyini kapatiyor, ona duvarlarini
kapatiyor ona. Calismak istemiyor. Dolayisiyla siz sistemi ne kadar degistirirseniz
degistirin o kendi sistemini anlatir. Cocuga kendi bildigini kendi sekliyle aktarir. Bak
aktarir diyorum, ¢inkl ¢ocugu o isin igerisine dahil etmez. Onun isine dyle geliyor.
Ogrenci onu bilmez. Ogrenci nasil anlatirsan gocuk 6yle bilir onu. (FOB)
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Yani mesela Yomra fen lisesinde 10. siniflardaki arkadasim, elestirmek
anlaminda degil ama dénce optigi anlatti dalgalari sona birakti. Diyor égrencilerimize ki
optigi anlamazsak dalgalari anlayamayiz. Halbuki tam tersi. ...Ama o nigin, kolayina
geliyor. Isigi aynalarn cizip oradan yansitmak kolayina geldidi icin diyor ki oyle
diyorum. Belki de yetistiremeyecek en son dalgalari. Halbuki énemli bir konu dalgalar.
...2007 de kaldirilan kollari esit olmayan teraziyi anlatti 2018 fizik 6gretmeni
arkadasim. (FOD)

Mesela kazanimlarda diyor ki sadece su kisimlarini bilmesi yeterlidir diyor. Biz
gene eski aligkanliklarimizia eski konular da onun yaninda gene anlattigimiz igin ya
dgrenci burayi da bilsin ya zarari yok dedigimiz zaman... (FOA)

Ayrica bu durumla ilgili olarak bazi 6gretmenler ders kitaplarinin ve yardimci
kaynaklarin égretim programindaki giincellemelere uygun olmadigini bu durumunda onlari

kazanim digina gikmaya zorladigini belirtmiglerdir.

Ama simdi séyle de bir durum var kazanim disi konular ¢ok fazla. Mesela RLC
devrelerinde kazanim diyor ki grafiklere grafik verilmez. Fakat ders kitaplarinda var,
kaynak kitaplarda var. Tabi bu kazanim digi konulari takip eden kazanim digi sorular.
(FOI).

Simdi kitaplarda o kadar ¢ok akademik yaziyor ki. Aglyorsun kitabl kazanim disi
ifadeler, kazanim disi seyler. Bizi asan konular. Bazi konulari ben bile okuyup
anlayamiyorum (FOE).

Ogretmenlerden bazilari ise 6grencilerin yasadiklari zorlugun boyutunu Merkezi
sinav sisteminin test teknigi ile gerceklestiriimesi olarak belirtmiglerdir. Bu durumun
ogrencilerin sonug odakh ve bir problemin tek cevabinin oldugunu dusinmelerine, kisa
yoldan cevabi bulmaya iligkin uygulamalara yonelmelerine kisacasi dgrenmeye karsi

sorumluluk almamalarina neden oldugunu ifade etmiglerdir.

OSYM' nin sorularinda genellikle sayilar arasindaki iliskiyle ilgili sorular geliyor.
Mesela fizikte 6zellikle iste su sunun su kadar kati veriliyor o onun karesi veriliyor. O
iligkiyi kurman lazim. Ogrencide 6zellikle bunlarda zorluk yagiyorlar (FOA).

Benzer sekilde arastirmaya katilan &gretmenlerden biri 6grencilerin 6grenmeye
iliskin sadece daha fazla test ¢dzme gibi bir hedef belirlediklerini ifade etmistir. “Tek
hedefleri var, girecek olduklari sinavda ne kadar daha fazla soru ¢ézebiliriz. lyi béliime
yerlesmek onun igin onlarin tek gayesi konuyu O6grenip ¢ok soru ¢b6zmek. Yani soru
¢6zmeyi nasil fazla yapariz diye.” (FOD)

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri 6grencilerin yasadiklari zorluklarin boyutuna
iliskin bir tanimlama yapmamis ve belirttigi konuda &grencilerin neden zorluk
yasadiklarina dair bir fikrinin olmadigini ifade etmistir. “Ogrencilerin optikte zorlanmasini

algilayamiyorum. Yani sebebi... Inanin algilayamiyorum.” (FOC).
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4. 5. 3. Lise ('5§rencil_(_erinin Fizik Ogrenmede Yasadiklari Zorluklarin

Giderilmesine Yonelik Ogretmen Uygulamalari

Lise &grencilerinin fizigi 6drenmede vyasadiklari zorluklarin ortaya ¢ikmasi
durumunda o6gretmenlerin bu zorluklar asmaya yonelik yaptiklari
mudahaleleri/uygulamalari  belirleyebilmek icin onlara “Ogrencilerin bu zorluklari
asabilmesi i¢in neler yapiyorsunuz? Ornek verebilir misiniz.” sorusu sorulmus ve onlardan
alinan cevaplara iliskin alinti ve agiklamalar asagida belirtiimistir.

Ogretmenlerden bazilari zorluklarin agilmasinda modellerden faydalandiklarini
belirtmistir.

Simdi onlara bu konularda daha gok modellemelerden bunun Gzerinden asmaya
calisiyoruz yani. O soyut kisimlari biraz daha somut hale getirmeye calisiyoruz onu.
Orda bir sey yok hani. Buradaki 6grencilerle asiliyor onlar. Genelde asiimaya
galisihyor. Ama cok yine de kullanilan modellemeler. Baska bir sey olmuyor orda
zaten (FOB).

Bir diger 6gretmen ise gorsel materyal kullanmaya c¢alistigini ve animasyonlardan

faydalandigini fakat bunun zorluklari asmada pek de basarili olmadigini belirtmistir.

Zorluklari asmak icin neler yapiyoruz, dedigim gibi ufak tefekte olsa yine bir
gorsel olusturmaya calisiyorum. Yine animasyonlardan yararlanmaya c¢aligiyorum.
Anlatabilsinler diye belgesel TRT belgesellerinden izlettim onlara daha iyi anlasinlar
diye. Yani gok da asabildigimizi séyleyemiyorum sonug olarak (FOG).

Benzer sekilde bir bagka 6gretmen de zorluklarin asilmasi konusunda teknolojik
materyallerden faydalandigini fakat bu durumdan memnun olmadigini belirtmistir. “Akilli
defterlerimiz var. Diger hocalar kullaninca sende mecbur kaliyorsun kullanmaya. Ama ben
memnun kalmadim bu uygulamadan ama kullanmak zorunda hissediyorum kendimi.”
(FOI)

Bu durum karsisinda arastirmaya katilan bazi &gretmenler ise herhangi bir
uygulamada bulunamadiklarini belirtmislerdir. “De ki ¢ok fazla bir sey mi yapiyorsun. Cok
fazla bir sey yapamiyoruz. Yani bu bizden ilgili degil ki.” (FOE).

Ayrica mevcut sistemin ogretmenlerin zorluklari asmaya yonelik uygulamalar
yapmalarina sinirlamalar getirdigi bazi 6gretmenler tarafindan belirtilmigtir. “Asamazsiniz
blrokrasi asilmaz. Biz mesela milli egitimin belli konularda elestiriye acgik. Mailler
gbnderebilecedimiz veya uyarilar yapacagimiz yerler. Seni dikkate almiyor ki hicbir
konuda.” (FOI).

Ogretmenlerin 6grencilerin yasadiklari zorluklarin giderilmesi igin normal 6gretim

uygulamalarindan farkli bir uygulama gergeklestirmedikleri sdylenebilir.
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4. 6. Fizik Ogretme ve Ogrenmede Basari Getirecek Durumlar

Fizigin 6grenilmesinde ve Ogretilmesinde yagsanan zorluklarin Ustesinden gelinmesi
ve mevcut basarinin arttirimasina iligkin arastirmaya katilan 6gretmenlere “Sizce Fizik
dersinin 6gretilmesinde zorluklarin Ustesinden gelinmesi nasil basarilacaktir?” ve “Sizce
Fizik dersini 6grencilerin 6grenebilmesi icin neler yapilabilir?” sorulari sorulmus ve

verdikleri cevaplardan yapilan alintilar ve agiklamalar asagida belirtilmistir.

Tablo 10. Ogretme ve Ogrenmede lyilestirici Miidahaleler

Ogretmen

Ogretmenlik Alan
Bilgisi ve
Pedagojik Alan
Bilgisi

Nitelikli Ogretmen Yetistirimeli (FOB, FOC, FOG, FOE)
“Ogretmen alanina hakim olmali” (FOH) ) )
Uygun Ogrenme Ortami Tasarlanmali (FOD, FOH, FOE)

Fen Laboratuvari

Fen laboratuvari uygulama amagli kullaniimali (FOD, FOC, FOF, FOA,
FOI, FOB, FOG) )
Laboratuvar ayri ders olmali (FOH)

Ogretim Programinin dogasina sadik kalinmali (FOD, FOB, FOG FOA)

Fizik Ogretim Ogretim Programi siirekli giincellenmemeli (FOC)
Programi Ogretim programi sadelestiriimeli (FOI, FOH)
ihtiyag Ogrenmeye kars! ihtiyac olusturulmal (FOC)
Olusturma Ogrenmeye karsi sorumluluk alinmali (FOH)

Ders Kitabi ve
Ek Kaynaklar

Sade bir dil ve anlatim olmali (FOE, FOG) ] ] ]
Kazanim disi konula_r cikarilmah (FOI, FOC, FOD, FOA, FOB, FOE,
FOG, FOH, FOI, FOI)

Veli

(")g__rencin_in meslek ve alan secimine mudahale etmemeli
(FOG, FOD, FOI, FOE) ) )
Ogretim yontemine mudahale etmemeli (FOB, FOA)

Okuma Becerisi

Kazandirma

Universite- Okul  Okul ile Universitenin ortak uygulamalar gerceklestirmeli
is Birligi (FOD, FOB, FOE)

Hizmet igi

Kurslarinin Hizmet ici kurslar amaci disinda kullaniimamali (FOE)
Denetimi

Merkezi Sinav
Sistemi

Gergeklestirime sekli dizenlenmeli (FOG, FOH, FOA, FOB)

Matematiksel
Beceriler

Ogrencilerin matematik becerileri geligtirilmeli (FOA)

Fizik ogretme ve 6drenmede zorluklarin agilmasi ve mevcut basarinin arttiriimasi
icin lise Ogretmenlerinin 6gretmenlik alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi bakimindan
yetersizliklerinin giderilmesinin gerektigi arastirmaya katilan bazi 6gretmenler tarafindan
belirtilmistir. “Aslinda 6gretmenlerin gok iyi yetistirilmesi lazim. Once kendimizi elestirelim
bizler’ (FOG)
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Benzer sekilde bazi 6gretmenler 6grenme ortaminin tasarlanmasi konusunda
yetersiz kaldiklarini ve 6grenmenin gergeklesebilmesi igin uygun ortamin tasarlanmasi
gerektiginden bahsetmigtir. Ayrica arastirmada &gretmenlerin  6grenme ortaminin
tasarlanmasi konusunda sorumluluk almadiklari da yine ayni ogretmenler tarafindan
belirtiimistir. “Ortami hazirlarsin ama biz uygulayicilarin onu benimsemesi gerekiyor. Biz
uygulayicilar en kolay ne bizim kolayimiza geldigi igin problem temelli anlatiyoruz.” (FOD).

Arastirmada 6gretmenlerin ¢ogu tarafindan 6gretim programlarinin yogun oldugu,
sadelestiriimesi gerektigi belirtilirken “Sistem icerisinde o kadar seyle ugrasiyoruz ki biz.”
(FOG); bir 6gretim elemani ise ortaégretim fizik programlarinin icerik bakimindan yetersiz
oldugunu Dbelirtmigtir.  Ayrica bazi o6gretmenler 06gretim programlarinin  surekli
guncellenmemesinin gerektigini bu durumun programa karsi ciddiyetsizlik olusturdugunu

belirtmistir.

Ya 6grenciye konu anlatacaksin ya da soru getiriyor 6grenci bu diyorsun ki eski
mufredat iki sene sonra geliyor mufredat degismis. Bu eski mifredatti. Ama yeni
mifredatta tekrar koydular sonra c¢ikardilar. Onu yaptilar bunu yaptilar. Simdi
ogrencide diyor ki hocam diyor bu nasil bir seydir ki G¢ sene dnce kimyadaydi dort
sene sonra fizikte. Bes sene sonra tekrar kimyaya gegiyor. Oraya gegiyor buraya
geciyor. Yani mifredatla cok oynanmasi en biyik sikintimiz yani (FOC).

Arastirmaya katilan 6gretmenler ders kitabi ve yardimci kaynaklarin yeniden
dizenlemesi gerektigini de belirtmiglerdir. Bazi 6gretmenler fizik kitaplarinin dil ve anlatim
bakimindan agir oldugunu ifade etmislerdir. “Bazi konulari ben bile okuyup
anlayamiyorum. E ¢ocuk nasil anlasin. Hala daha dogru dlir(ist bir fizik kitabi yazamadik.”
(FOE)

Ozellikle ders kitabi ve kaynak kitaplarla ilgili aragtirmaya katilan égretmenlerin
tamami kazanim digi konu ve sorularin ders kitaplarindan ¢ikarilmasi ve kitaplara yonelik
guncellemelerin 6gretim programi ve merkezi sinav sistemine uygun olmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Degisiklikler sadece merkezi sinav Uzerinde yapiliyor kaynaklar baska etkenler
umursanmiyor. Devletin hazirladigr kitap bir kuruldan gegiyor, bir komisyondan. Kim
olusturuyor o komisyonu? Nasil diizenleme bu? (FOI).

Arastirmada o6zellikle yeniliklerden ve gelismelerden lise 6gretmenlerinin de
haberdar olabilmesi igin Universite ve okul yonetiminin ortak calismalar gergeklestiriimesi
gerektigi 6gretmenler tarafindan bahsedilmistir. “Egitim camiasinda bir yerimiz var. Ama
bir tanesi gelip de ya merak edipte bu &gretmenin nigin biz bir yerde gbérevlendirmek

veyahut da bir seyde verelim. Hi¢ gelen kapimi ¢alan olmadi.” (FOE).
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Yine bazi o6gretmenler tarafindan 6grenmenin ihtiyactan meydana geldigi ve
ogrencilerin  kendi 6grenmelerine kargi sorumluluk hissedebilecekleri ortamlarin
olusturulmasi gerektigi belirtiimistir

Arastirmada Merkezi sinav sisteminin yeniden duzenlenmesi gerektigi bazi
ogretmenler tarafindan belirtiimigtir. Buna iligkin yine bazi 6gretmenler o6gretim
yontemlerini sinav sistemine goére belirlediklerini ifade etmiglerdir. “Yani sinav sistemi
herkesi sekillendiriyor.” (FOH). Eger kendilerinden fizik 6gretmeye yonelik farkli
uygulamalar yapmalari isteniyorsa ilk dnce merkezi sinav sisteminin gergeklestirime

seklinin degistiriimesi gerektigi bazi 6gretmenler tarafindan belirtiimistir.

Tuarkiye’ de bir yere yerlesirken sinav odakli yerlesme oldugu igin 6égdrenciler
sinavin iyiyse mesela sey der biz de Oyle diyoruz mesela bu okul kag¢ net yapti
salliyorum 20 net yapti. Ooo stper bu okulda fizik glizel anlatiliyor. Degil aslinda. Bu
okulda sinav sistemine yonelik glizel ¢alisiliyor demektir aslinda. ...Ama bizde sinav
odakli oldugu icin bizde de sinavi en guizel hazirlayan okul olmus oluyor fizik dersini
(FOA).

Madem iyi 0gretmen tanimlamasinda disardan kaynagi alip soru ¢ozdirense
bende onu yaparim (FOB).

Arastirmada o6gretmenler fen laboratuvarini kullanmadiklarini ya da ¢ok sik
olmamakla birlikte sadece derslik amacgh kullandiklarini belirtmistir. Bu konuya iliskin
ogretmenlerin tamamina yakini fen laboratuvarlarinin fizik 6gretme ve 6grenmede etkili bir
sekilde kullaniimasi gerektigini belirtmis, ayrica 6gretmenlerden biri de laboratuvarlarin
dizenli bir sekilde kullanilabilmesi igin ayri bir ders olmasi gerektigini ifade etmistir.
“Bence ayri ders olsun. Eskiden vardi. Ders olsun, eften pliften dersler var. Yok bilmem
proje hazirlama, sosyal etkinlik bilmem bir seyler bir seyler var. Ne geregi var. Gerek yok
diye digtiniyorum.” (FOH).

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri fizik 6dretme ve 6grenmede basarih

olabilmek igin 6grencilerin matematik becerilerinin geligtiriimesi gerektigini belirtmistir.

Birincisi matematikleri iyi olacak yani bu 6nemli. Matematikte ki konularin
turevini, integralini ne diyelim biz onlara daha sabit konulari bilecek ama bu sayilar
arasindaki iligkiler maalesef bizim 6grencilerimiz de yok maalesef yani boyle uzun
zamanda beri yok (FOA.)

Arastirmaya katilan &gretmenlerden bazilari ise velilerin 6gretme ve d63renme
stirecine bilingsiz bir sekilde dahil olduklarindan bahsetmistir. Ogretmenler velilerin
ogrencileri meslek segiminde 6zellikle ekonomik yonl daha cok dikkate alarak onlari
yonlendirdiklerini ve buna iligkin alan segiminde 6grencilere, kendi istekleri dogrultusunda
Matematik—Fen alanini segtirdiklerini belirtmislerdir. Ogretmenler velilerin 6zellikle bu

konuya ydnelik bilinglendiriimesi gerektiginden bahsetmistir.
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Bir de 6zellikle fizik fen bilimlerini segen dgrencilerin ¢ok saglikh segildiklerini de
inanmiyorum. Yani bolim sec¢imlerinde de ¢ocuklar biraz bazi seylerin olumsuz
etkilerinin altinda kaliyorlar. Aile baskisi var. Ailelerin de bu konuda ¢ok buylk seyleri
var, yanliglari var. Ogretmeni yénlendirmeleri (FOE).

Bu Ggrenci fizik yapamaz diyorsunuz ama fizige gonderiliyor. Veli yonlendiriyor.
Fakat 6grenciyi o anlamda bilen sizsiniz ama siz sdyleyince yanlis anlagiliyor (FOI).

Velilerde fen segmen lazim, fen alanina gitmen lazim diye gocugun hi¢ alakasi
olmayan sevmedigi bir derse zorlanarak gittigi icin bu da bir dez avantaj (FOG).

Benzer sekilde velilerin &gretmenlerin  6gretim yontemlerine de muidahalede

bulunduklari bazi 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.

Okuldaki o6gretmenlerin iste calisma dizenlerine karigiyorlar onu da iste
dgrencilerinin hangi durumda oldugunu iste yeterlilik dizeyinin ne oldugunu alt
yapisinin ne oldugunu bilmiyorlar aslinda ve baska &égrencilerle kiyaslayarak baska
siniftaki 6grencilerle kiyaslayarak kendi basarili oluyorsa onu gelip 6dretmende
ariyorlar. Yani béyle bir veli profilimiz var yani ¢ok bilingli velimiz yok, cok az (FOB).

Arastirmaya katilan égretmenlerden bazilar fizigi 6gretmede basarili olabilmek igin

ogretmenlerin kendilerini gelistirmeleri gerektiginden bahsetmigtir.

Bizlerde 0&yle vyetistik klasik egitimden gectik. Kendimizi gindeme goére
gelistirmeliyiz, guncellemeliyiz. Arastirmaliyiz, 6grenmeliyiz. ...Su anda benimle
konusuyorsunuz ben klasik yontemle egitim gérdim. Benden &nce benim
rehberlerimde ayni sekildeydi. Yine elimden geldigince takip etmeye galisiyorum ama
eksikliklerimiz var (FOG).

Bu duruma yodnelik bir diger 6gretmen hizmet igi kurslarinin amaci disinda
kullaniimamasi gerektiginden bahsetmigtir. “Ama hizmet i¢i kurslari tabi ki gezme kurslari
olarak algilaniyor. Ben ¢ok hizmet igi egitim kurslarina katildim.” (FOE).

Ogretmenlerden elde edilen bulgulara yénelik yapilan icerik analizi sonucu dersin
Ogretiimesinde ve o6grenilmesinde onlarin guglik olarak tanimladiklari durumlarin

belirlenmesine iliskin olusturulan temalar tartisma boéliminde agiklanmistir.



5. TARTISMA

Bu calisma ile fizigin zorluguna yoénelik var olan algilar dogrultusunda, lise
ogretmenlerinin  ve Universite 06gretim elemanlarinin  dersin  6gretiimesinde ve
ogrenilmesinde guglik olarak tanimladiklari durumlarin incelenmesi amaglanmistir. Bu
amag dogrultusunda 6gretmenlerin gorus, elestiri ve dnerileri alinmis ve lise égrencilerinin
fizige karsi tutumlari incelenmistir.

Ogrencilerin tutumlarinin incelenmesi sonucu lise égrencilerinin fizigi zor bir ders
olarak algiladiklari sonucuna ulagiimistir. Bu sonu¢ yapilan bazi ¢galismalarda elde edilen
sonuglarla benzerlik gostermektedir (Saleh, 2012; Van der Veen, 2012; Thomas, 2013;
Corbett, 2016). Bunun yani sira édrencilerin bu alanda yapilan arastirmalari ve bu alana
yonelik problem ¢ézmeyi de zor olarak algiladiklari sonucuna ulasiimistir. Buradan
hareketle o6grencilerin fizige karsi sahip olduklari olumsuz tutumlarin onlarin dersi
o6grenmelerinde zorluk olusturdugu soéylenebilir. Arastirmaya katilan lise &gdrencilerinin
fizigin, fizikle ilgili 6grenmis olduklarinin ve bu alanda yapilan arastirmalarin faydali ve
onemli oldugunun farkinda olduklari sonucuna ulasiimistir. Benzer sekilde Oon ve
Subramaniam (2013) yaptiklari galismalarinda égrencilerin fizigi zor olarak algilamalarina
ragmen bir tlkenin kalkinmasinda 6zellikle teknolojik yeniliklerin gelistiriimesi bakimindan
da oldukga 6nemli oldugunu belirttiklerini ifade etmiglerdir. Ayrica yapilan bu galismada
ogrencilerin gerek fizik gerekse fizik ile ilgili arastirma ve problemlerin ¢ézimu hakkinda
diger dallara gore daha az okuma vyaptiklari ve okuduklari hakkinda da daha az
konustuklari sonucuna ulagiimistir. Ogrencilerin okuma becerilerindeki yetersizliklerin
fizie yonelik 6zellikle kavramsal 6grenmelerinin gergeklestiriimesinde zorluk olusturdugu
sdylenebilir. Yapilan bir ¢calismada bireylerin icinde bulunduklari é6gretme ortaminda bir
araya geldikleri akranlar ile ders hakkindaki benzer tutumlarini paylasma egilimlerinin
onlarin ders hakkindaki distincelerini buytk élgtide etkilediginden bahsedilmistir (Oon ve
Subramaniam, 2013). Yapilan bu c¢alismada bazi 6dretmenler 6n yarginin kaynagini ve
ogrencilerin dersi nigin é6grenemediklerini bilmediklerini belirtmiglerdir. Benzer sekilde Liu
ve Li (2011) yaptiklari caligmalarinda o6grencilerin fizige karsi nasil ve nigin 6n yargil
olduklarinin, fizik é6grenmeye karsi nicin direndiklerinin dersin &6gretmenleri tarafindan
bilinmediginden bahsetmistir. Thomas (2013) ¢alismasinda fizik 6grenmenin bircok lise
ogrencisi icin zor oldugundan ve zorluklarin kaynaginin tam olarak belirlenememesinin
endise verici oldugundan bahsetmistir. Ogrencilerin dersi zor olarak algilamalarinin derse
yonelik agiklama ve yorum yapmalari konusunda zorluk olusturdugu sdylenebilir. Ayrica

arastirmada bazi 6gretmenler dgrencilerin derse kargi 6n yargilarini kirici ve derse
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hazirlikl gelmelerini saglamak amaciyla telkinde bulunmalarinin 6grencilerde 6n yargilari
kirmak yerine mevcut durumu desteklemesiyle sonuglandidi belirtmiglerdir. Nitekim
ogretmenlerin  6grencilerin  6n yargilarini  belirleyici, iyilegtirici ve derse karsi
motivasyonlarini arttirici uygulamalar konusunda yetersiz oldugu sdylenebilir.

Arastirmada 6grencilerin fizige kargi tutumlari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark
gOzlenmezken sinif seviyesi ve okul turt gibi deg@iskenlerle dgrencilerin tutumlari arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark gézlenmistir. Yigit, Kurnaz ve $ahinoglu (2015)'nun
ortadgretim ogrencilerinin fizige karsi tutumlarini gesitli degiskenler Gzerinden inceledikleri
calismalarinda 6grencilerin fizik dersine karsi tutumlari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir
fark olmadigi sonucuna ulasmislardir. Fakat yapilan bu arastirmada ogrencilerin
cinsiyetleri alt faktorler agisindan incelendiginde fizige karsi bakis acisi ile anlamh bir fark
g6zlenmistir. Bununla iligkili olarak erkek 6grencilerin fizige karsi daha olumlu tutuma
sahip oldugu gozlenmistir. Arastirmada Fen lisesinde 6grenim gérmekte olan égrencilerin
fizige karsi daha ilgili olduklari 6gretmenler tarafindan belirtiimistir. Bu durumun fen
lisesindeki 6grencilerin secilmis olmalarindan kaynaklandigi disiniimektedir. Ozellikle
daha 6nce Anadolu liselerinde gbérev yapmis olan ve arastirmaya fen lisesinden katilan
ogretmenler tarafindan Fen lisesindeki égrencilerin hazirbulunusluklarinin ve derse olan
ilgilerinin daha fazla oldugu belirtiimistir. Aragtirmada 0Olgegin uygulandigi doért farklh sinif
seviyesi ile dgrencilerin tutumlari arasinda anlamli bir fark oldugu gdézlenmistir. Yapilan
¢oklu karsilastirmalar sonunda 11. sinif seviyesindeki 6égrencilerin fizige karsi daha olumlu
tutuma sahip olduklari bunu 12 ile 9. sinif seviyesindeki 6drencilerin takip ettigi, 10. sinif
seviyesindeki ddrencilerin ise bunlara gore daha disik olumlu tutuma sahip olduklari
soylenebilir. Bu durumun 11 ve 12. sinif o6grencilerinin merkezi sinava yonelik
hazirliklarindan dolayi belirli bir dizeyde fizik bilgisine sahip olmalari sonucu derse kargi
biraz daha duyarli olmalarindan kaynaklandidi sdylenebilir.

Calismada lise 6gretmenlerinin glglik/zorluk olarak tanimladiklari durumlar ve bu
zorluklarin kaynagina yonelik elde edilen bulgular t¢ tema altinda toplanmistir. Bu temalar

Matematiksel Beceriler, Kavramsal Ogrenme, Pedagojik Alan Bilgisi seklinde belirtilmistir.

5. 1. Matematiksel Beceriler

Aragtirmaya katilan lise o6gretmenleri dersin ogretiimesinde ve 06grenilmesinde
ogrencilerin  matematiksel becerilerindeki eksikliklere yonelik birtakim zorluklar
yasadiklarini belirtmislerdir (Redish ve Kuo, 2015). Arastirmada o6grencilerin 6zellikle
cebir, geometri ve trigonometrik matematiksel becerilerinin yetersiz olmasindan dolayi
fizigi 6grenmede guclik yasadiklari sonucuna ulasiimistir (Redish ve Kuo, 2015).

Arastirmada 6grencilerin problem hikayelerinde yer alan degiskenleri belirleyemedikleri,
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metin icerisinde verilen olguyu mantikli bir sekilde usavuramadiklari ve dediskenler
arasinda matematiksel iligkiyi (esitlik) kuramadiklari belirlenmistir. Ulasilan bu sonug Tall
(1993)'un &grencilerin matematik 6drenmede yasadiklari zorluklarin arkasindaki asil
nedenleri acgiga c¢ikarmayl hedefledigi calismasinda elde ettigi, temel matematik
becerilerindeki eksiklik, kavramsal olgularin matematiksel sembollerle ifade edilememesi
ve cebir, geometri, trigonometri ile ilgili bilgilerinin eksik olmasi sonuglari ile benzerlik
gOstermektedir. Buradan hareketle 6grencilerin matematikteki 6grenme zorluklarinin daha
sonra onlarin fizik 6grenmelerinde de zorluk olusturdugu soéylenebilir. Benzer sekilde
Gurcay (2012), Ergll ve Cigrik (2013) calismalarinda 6grencilerin fizik konulari igerisinde
yer alan ozellikle dogrudan goézlenemeyen soyut olgularin 6grenilmesinde yasadiklari
zorluklarin matematiksel becerilerindeki yetersizliklerden kaynaklandigini belirtmistir. Yine
buna benzer sekilde Oon ve Subramaniam (2013) ¢alismalarinda égrencilerin matematik
becerilerindeki yetersizliklerinin iyilestiriimesi gerektigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin
standart sorulari dogru yapmalari sonucu onlarin fizikteki bir konuyu 6grendiklerine dair
emin olamadiklari yine 6gretmen ve 06gretim elemanlari tarafindan belirtiimistir. Elde
edilen bu sonu¢ Antwi (2015), Wieman ve Perkins (2005)'in ¢alismalarindaki sonugla
benzerlik gdstermektedir. Yenilenen o6gretim programinin yetkinlikler bagligi altinda
matematiksel yetkinlik ifadesi yer almaktadir. Matematiksel yetkinlikle ilgili olarak 6gretim
programi, 6grencilerin  karsilagsabilecekleri problemlerin ¢dziminde matematiksel
disinme becerilerini (saglam aritmetik becerisi, mantiksal ve uzamsal dusinme,
formdaller, kurgular, grafikler, tablolar) kullanabilmelerine vurgu yapmaktadir (MEB, 2018).
Bu durum karsisinda égretmenlerin 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelistirimesine
karsi sorumlu oldugu soylenebilir. Ogretmenler matematiksel becerilere yonelik

karsilastiklari zorluklarin giderilmesi icin ilgili brans 6gretmenleri ile is birligi yapabilirler.

5. 2. Kavramsal Ogrenme

Glncellenen o6gretim programiyla birlikte fizik 6gretiminde Ozellikle 9. ve 10.
siniflarda matematiksel islemlerden daha ¢ok kavramsal 6drenmeye dikkat cekilmis;
konularin gunluk hayatla iligkilendirilerek, 6grencilerin gunluk hayatlarinda karsilastiklar
olaylar tzerinden 6rneklerin secilmesi 6nem kazanmigtir (MEB, 2018).

Yapilan bu arastirma sonucunda lise 6gretmenlerinin dersin ogretiimesinde ve
o6grenilmesinde karsilastiklari diger zorluklar, icerik analizi sonucu kavramsal égrenme
temasi altinda toplanmistir. Belirlenen zorluklara yonelik kodlar; gunlik hayattaki érnekleri
fiziksel kavramlarla acgiklayamama, soyut kavramlari 6grenememe, kavram yanilgisi,

zihindeki olgular arasinda iliski kuramama, kavramsal bilgiyi ama¢ dogrultusunda
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kullanamama, kalici 6grenmenin igslemsel olduguna inanma, temel bilgilerin kavramsal
ogretilememesi, eksik 6n 6grenmeler, farkli 6grenme duzeyleri seklindedir.

Elde edilen bu sonug Ulgen (2001)in belirlemis oldugu, normal égrenme diizeyine
sahip o©grencilerin kavramsal o6grenmelerinin gergeklestirimesinde onlara gugliuk
yaratacak durumlari destekler niteliktedir (akt, Kdksal, 2006).

Yavoruk (2015) fizik dersinde gunlik hayattan 6rnek vererek dersi anlatmanin
amacinin fizikte yer alan 6zellikle soyut kavramlar ile gergek hayat arasindaki yakin iligkiyi
ogrencilerin anlamalarini saglayacak firsatlar sunmak oldugunu séylemistir. Yapilan bu
arastirmada ise o6gretmen ve 6gretim elemanlari bir yandan fizikteki konulari gunlik
hayattan orneklerle baglam kurarak 6gretmeye calistiklarini sdylemelerine ragmen diger
yandan ogrenci ve o6gretmen adaylarinin ginlik hayattaki durumlari/olaylari fizikteki
kavramlarla, ilkelerle ve teorilerle acgiklayamadiklarini belirtmiglerdir (Marusic ve Slisko,
2012; Sharma, Stewart, Wilson ve Gokalp, 2013). Ayrica bazi 6gretmen ve 6gretim
elemanlarinin konulara iliskin gunlik hayatla iligkili ornek bulmada zorluk yasadiklari
belirlenmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin kavram 6gretiminde tanimi bilinen bir kavramdan
hareketle bilinmeyen bir kavramin taniminin yapilarak kavramsal dgdrenmenin
gerceklestiriimesi (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997) olarak bilinen geleneksel
yontemi kullandiklari  belirlenmigtir. Fakat bu yontemin kavramsal 6grenmenin
gerceklesmesinde pek de etkili olmadidi yapilan arastirmalarla ortaya koyulmustur (Cepni
vd., 1997). Bu sekilde gerceklestirilen kavram 6gretme strecinde dgrencilerin kavramsal
o6grenmelerinin, kavramin taniminin kelimesi kelimesine ezberlenmesi ile sonuglandigi
arastirmaya katilan bazi 6gretmen ve &gretim elemanlar tarafindan ifade edilmistir
(Novak ve Govin, 1984’ten akt., Kdksal, 2006). Ogretmenlerin 6zellikle soyut kavramlarin
odretilmesinde kullanmis olduklari ydntemlerin, dgrencilerin kavramsal 6grenmelerinin
gerceklestirimesinde yanlis yaklagsimlara yonelmesine neden olmaktadir (Docktor ve
Mestre, 2014). Yapilan arastirmada o6grencilerin fizik konularina ydnelik kavramsal
dgrenmenin  gergeklestirimesinde zorluk yasadiklari belirlenmistir. Ozellikle soyut
kavramlara ve goOzle gorulmeyen olaylara kavramsal acgiklama getiriimesinde zorluk
yasandigi belirlenmistir. Antwi (2015) calismasinda 6grencilerin kalici fizik 6grenmelerinin
gerceklestirilebilmesi icin kavramlarin sadece tanimlarini ezbere bilmelerinin dnine
gecilmesi gerektiginden bahsetmigstir. Ayrica bir sinif igerisinde farkli 6grenme dlizeyine
sahip 6grencilerin olmasindan dolayi her bir 6drenci farkli 6grenme hizina sahiptir. Bu
yuzden dersin ogretmenleri bu durumu da dikkate alarak ogrencilerin 6grenme
dizeylerine uygun bir kavram 6gretimi yontemi se¢cmelidir (Cepni vd., 1997). Arastirmada

o6gretmenlerin kavram 6gretmede dgrencilerin ise kavram 6grenmede zorluk yasamasinin
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nedeni ogretmenlerin Ogretim sureci icerisinde farkli kavram Ogretme yontemlerini
kullanmamasi olarak sdylenebilir. Arastirmada o6lcme ve de@erlendirme sirecinin
kavramlarin salt taniminin yapilmasi, standart problem hikayelerinde verilen sayisal
degerlerden hareketle bilinmeyen degiskeninin formil Gzerinden bulunmasi seklinde
gerceklestigi  belirlenmistir. Bu durum Wieman ve Perkins (2005)in calismalarinda
ogrencilerin fizikte kavramsal 6grenmeyi gerceklestirmeden geleneksel test sorularini
dogru cevapladiklarini bdylece anlamli 6grenmeler gergeklestirmeden egitimlerini
tamamladiklari ifadesiyle benzerlik gostermektedir. Ayrica o6grencilerin kavramlari ve
standart sorulari ezberlemelerinin dersin 6gretmeni tarafindan fark edildigi fakat bu
duruma yonelik herhangi bir uygulama yapmadiklari belirlenmistir. Bu durum, Antwi
(2015)'nin yaptigi calismasinda oégrencilerin 6grenme gugcliklerine ragmen standartlasmis
sorulari ¢dzebilmeleri durumunda hem bu zorluklar hem de 6grencilerin bu zorluklardan
dolayr kavram ve olgulari ezberleye calismalarinin goéze carpmadidi sonucu ile
uyusmamaktadir. Ogretmenlerin kavram o&gretiminde ve &lgme ve degerlendirmede
aligskanliklarini devam ettirdikleri bunun nedeni 6gretim programinin yetistiriimesi kaygisi
ve merkezi sinav sisteminin gergeklestiriime sekli olarak sdylenebilir. Nitekim Hewitt
(1983’ten akt., Tashdere ve Eryilmaz, 2010, s. 183) fizikteki kavramsal 6grenmenin
matematiksel hesaplamalarin aksine elestirel diisiinme becerisinin 6n planda tutularak
gerceklestiriimesi gerektigine vurgu yapmis ve o06zellikle temel kavramlari igeren
bagintilarin dgrencilere ezberletiimesi yerine denklemlerin arkasindaki kavramsal doganin
ogrenciye kazandirilarak denklemi kullanmalarinin saglanmasi gerektigini séylemistir. Bu
yluzden o6gretmenlerin kullanmis oldugu mevcut &gretim stratejilerinin iyilestiriimesi
surecinde, farkh stratejilerin fizikte yer alan konular Uzerinde denenmesinden ziyade
Ozellikle fizigi 6gretmede elestirel dusinme becerilerini 6n planda tutan 6gretim stratejileri
dikkate alinmaldir (Bigozzi, Tarchi, Falsini ve Fiorentini, 2014). Yapilan bir diger
arastirmada o6grencilerin fizikteki formullerden ve esitliklerden anlam ¢ikarabilecedi,
mantikli argumanlar izleyebilecegi 6grenme ortamlari tasarlanmasi ve bilginin alindigi,
islendigi ve i¢sellestirildigi 6gretim yontemlerinin belirlenmesi gerektiginden bahsedilmigtir
(Van der Veen, 2012). Ogretmenlerin yetigtiriimesinde kullanilan mevcut 6gretim
programlari da bu deneyimlerin 06gretmen adaylarina kazandirilacag:r sekilde
dizenlenebilir. Yapilan bu arastirmadan elde edilen bulgulardan hareketle o6grenci ve
O6gretmen adaylarinin kavramsal 6grenmelerindeki eksikliklerin fizikte kalici 6grenmeler
gergeklestirmelerine engel oldugu soéylenebilir. Ekici (2016) galismasinda &6grencilerin
ogrenmelerini ezbere gergeklestirmelerine ragmen standart sorulari ¢ozebildigini fakat

fizikte herhangi bir konuya ydnelik kavramsal agiklama getiremediklerini belirtmistir.
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Ogrenme siirecinin basgariyla sonuglanabilmesi icin 6grenilecek yeni kavramlarla
mevcut kavramlar arasinda kavramsal iligkinin kurulmasi gerekmektedir. Yapilan
arastirmada o6grencilerin kavramsal dgrenmelerinin gerceklesmesine yonelik yasadiklari
bir diger zorluk 6grencilerin eksik 6n dgrenmeleri olarak belirlenmistir (Didis vd., 2010).
Arastirmada bu durumun bir nedenini bazi 6gretmenler égretim sirecinin uzun tatiller ile
kesintiye ugramasi sonucu O6grencilerin ezberleme seklinde gerceklestirdikleri
ogrenmelerini  unutmalarindan dolayr kaynaklandigini ifade etmistir. Ayrica bazi
ogretmenler 6gretim slreci icerisinde sinav haftasi ile resmi tatillerin arka arkaya gelmesi
durumunda 6grencileri haftalarca géremediklerini 6zellikle 9 ve 10. siniftaki 6grencilerin
ogrendiklerini unuttuklarini belirtmiglerdir. Arastirmada o6gretim slrecinin 9. siniftan
itibaren st siniflara dogru tekrar eden bir sekilde konularin sarmal anlatildi§i fakat
ogrencilerin 6zellikle 6gretim surecinin sonuna denk gelen konulara dair higbir bilgilerinin
olmadigi ve bu durumunda yeni bilgilerin 6nceki bilgilerle yapilandirilamamasi seklinde bir
zorlukla sonuglandigi belirlenmistir. Bu durum karsisinda &gretmenlerin  bilginin
yapilandirilabilmesi icin 6grencilerin dnceki bilgilerini tekrar etmeyi istemelerine ragmen
mevcut ogretim programinin yetismesine engel olacagini duastndikleri igin sadece
programdaki bilgileri 6grencilere 6gretmeye calistiklari belirlenmigtir.

Arastirmada bazi 6gretmenler 6grencilerin kavram yanilgilarinin dersi 6gretme ve
6grenmede hala zorluk olusturdugundan bahsetmistir. Fakat 6gretmenlerin kavram
yanilgillarinin  Ustesinden gelmek icin herhangi bir uygulamada bulunmadiklari
belirlenmigtir.

Kavramsal 6grenme temasi altinda bir diger zorluk, temel bilgilerin kavramsal
ogretiimemesi ve kalici 6grenmenin islemsel olduguna inanilmasi seklinde kodlanmistir.
1970li yillardan bu yana arastirmacilar ve egitimciler 6grencilerin fizikte yer alan 6zellikle
temel kavramlari dgrenirken karsilastiklar gugcliklere daha ¢ok dikkat ¢ekmis ve bu
gucliklerin kaynagina yonelik arastirmalar yapmiglardir (Docktor ve Mestre, 2014).
Yapilan bu aragtirmada o6grenci ve ogretmen adaylarinin sadece temel kavramlari veren
formUlG (bagdintiyl) ezbere bildikleri, formulin temsil ettigi olguyu kavramsal olarak
aciklayamadiklari belirlenmistir. Ayrica temel kavramlarin o6gretiimesine ve ogrenilmesine
iliskin surecin sadece problem climlesinde verilen sayisal degerlerin formulde temsil ettigi
degiskenlere atanarak nicel sonuclara ulagiimasi seklinde gerceklestirildigi belirlenmistir.
Bu durumun fizikte yer alan bagintilara (formullere) iliskin, fizikteki matematigin dogasinin
eksik ya da yetersiz bilinmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bununla ilgili olarak Redish
ve Kou (2015) yaptiklari galismalarinda fizikteki bir bagintinin anlaminin, mevcut
sembollerin fiziksel degiskenlere baglanarak matematiksel islemlerle sinirlandiriimasindan

ziyade bagintidaki matematiksel islemlerin arkasindaki fiziksel anlamin kavranarak,
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bagintinin, Uzerinde c¢aligilan degiskenin fiziksel dinyadaki etkisi ile buatanlestiriimesi
oldugunu sdylemistir. Ayrica arastirmada 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin kavramsal
o6grenmelerini amaglar dogrultusunda kullanamadiklari belirlenmistir. Bu durum Bigozzi
ve digerlerinin (2014) yaptiklari calismalarinda 6grencilerin kavramsal bilgileri ile amaclari
arasinda ugurum kadar farkin hala dikkat c¢ekici dizeyde oldugu sonucu ile benzerlik
gbstermektedir. Bazi 6gretmenler ise kavramsal &3renmeyi sadlayici dgrenme
ortamlarinin tasarlanmasinda yetersiz olduklarini bu durumun da onlara fizigi 6gretme
surecinde zorluk olusturdugunu belirtmistir. Bu durum Wieman ve Perkins (2005)'in
galismalarindaki, ginimuzde lise 6gretmenlerinin evrendeki duzenin olabildijince sade
olgularla 6grenciler tarafindan anlasilmasini saglayacak 6drenme ortamlarinin
tasarlanmasinda hala c¢ok fazla zorluk yasadiklari ifadesi ile benzerlik gostermektedir.
Arastirmada 6grenme ortamlarinin tasarlanamamasinin bir diger nedeni 6gretmenlerin
ekonomik kaygilari olarak belirlenmistir. Ogretmenlerin ekonomik diizeylerini iyilestirme
amacli 6grencilere 6zel ders verdikleri i¢in okuldaki gorev sureleri bittikten sonra 6zel ders
verdikleri dgrencilerle bulustuklari ve 6grenme ortaminin tasarlanmasi igin zaman
ayiramadiklari belirlenmigtir. Benzer sekilde bir diger ¢alismada 6gretmenlerin okuldaki
gorevleri disinda ek gelir getirici bir isle mesgul olduklarindan bahsedilmistir (Karakuyu,
2008).

Yapilan arastirmada égrencilerin ve 6gretmen adaylarinin bir sorunun sadece tek bir
dogru cevabi olduguna inandiklari ve o dogru cevabi bulacak sekilde 6grenim sireclerini
dizenledikleri belirlenmistir (Corbett, 2016). Bu durumun merkezi sinav sisteminin test
teknigi ile gergeklestirimesinden dolayi lise dgretmenlerinin 6grencileri kisa stirede dogru
cevaba goétirecek o6gretim uygulamalarini segmelerinden kaynaklandigi belirlenmistir.
Benzer sekilde Oon ve Subramaniam (2013) calismalarinda fizigin énundeki kotl imajin
asil nedenlerinden birinin Merkezi sinavlar oldugunu belirtmistir. Yine ayni c¢alismada
ogretmenlerin 6grencilerin iyi bir Universiteye gitme sanslarini tehlikeye atmamak igin
onlara fizigin asil dogasini anlatmak yerine kavramsal gercekleri basit matematiksel
denklemler Uzerinden anlattiklarini ve okullarda gerceklestirilen yazili sinavlarda onlara
yuksek not verdikleri belirtiimistir. Bu durum yapilan bu c¢alismada 6gretmenlerin dersi
ogretme ile olcme ve degerlendirme sureclerini merkezi sinav sistemini dikkate alarak
sekillendirdikleri sonucu ile benzerlik goOstermektedir. Ayrica yapilan arastirmada
ogrencilerin Universiteye geldikten sonra en dogru 6lgme ve dederlendirme tekniginin test

teknigi olduguna ydnelik inanglarinin devam ettigi belirlenmistir (Corbett, 2016).
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5. 3. Pedagojik Alan Bilgisi

Yapilan bu aragtirma sonucunda lise 6gretmenlerinin ve 06gretim elemanlarinin
dersin 6gretilmesinde ve 6grenilmesinde karsilagtiklar diger zorluklar igerik analizi sonucu
Pedagojik Alan Bilgisi temasi altinda toplanmigtir. Arastirmada 6gretmen ve o6gretim
elemanlarinin 6gretim surecini en cok anlatim yodntemi ve soru cevap teknidi ile
tamamladiklari belirlenmistir. Bu durum Dogan, Oruncak ve Glnbayi (2003) nin elde ettigi
sonuclarla benzerlik gdstermektedir. Ayrica 6gretmenlerin ddretim surecini, 6nceden
yapilandiriimis bilgilerin hazir olarak ogrencilere aktariimasi seklinde gerceklestirdikleri
belirlenmistir. Bu sekilde gergeklestirilen bir 6gretim surecinde, o6grencilerin anlamli
ogrenmelerinin basarili bir sekilde gerceklestirilemedidi bir diger arastirmayla ortaya
koyulmustur (Pesman ve Ozdemir, 2012). Literatir incelendiginde anlamli 6grenmelerin
gerceklestirilebilmesi igin 6grencilerin ders surecinde daha c¢ok aktif olduklari 6grenci
merkezli yaklagsimlarin dikkate alinmasinin gerektiginin yapilan birgok arastirmayla ortaya
koyuldugu goérulmektedir. Bu calismada ise 6dretmenlerin d6gretim sureci icerisinde ders
suresinden dolayl sadece birkag &grenciye, konuya yoénelik ornek vermeleri ve
problemlerin ¢ézUmlerine ydnelik fikirlerini ifade etmeleri igin ¢ok kisa s6z hakki verdikleri
belirlenmigtir. Liu ve Li (2011) 6drenmenin gerceklesmesi icin 6gretmenlerin 6grencilere
fazla bilgi vermelerinin gerekmedigini, onlarin disinmelerini ve bilgiyi kesfetmelerini
saglayici uygulamalar gergeklestirmeleri gerektigini sdylemistir. Benzer sekilde Oyoo
(2011) calismasinda sinif igerisindeki konugsmanin gogunlugunun &égretmenler tarafindan
gerceklestirildigini ve bu konusmanin iceriginin de bilgi aktarma ve soru sorma seklinde
oldugunu sdéylemistir. Bu sekilde 6gretmen merkezli gergeklestirilen bir 6gretim slrecinin
odrencilerin dersi zor olarak algilamasina neden oldugu soylenebilir (Corbett, 2016).
Benzer sekilde Prayekti (2016) 6dretmen merkezli bir 6gretim surecinin hakim oldugu
sinifta 6grenci zihninin gereksiz kavramlarla ve bilgilerle dolmasinin kaginilmaz oldugunu
soylemigtir. Yine ayni galismada ogretmenlerin her zaman Ogrencilerin 0grenmesini
istediklerini fakat onlara nasil 6grenmeleri gerektigini ve karsilagilan problemlerin nasil
¢cozulmesi gerektigini 6gretmediklerinden bahsedilmigtir. Bu durum yapilan arastirmada
ogretmenlerin ogretim programinda yapilan yeniliklere karsi ilgili olmalarina ragmen
Ozellikle merkezi sinav sistemi ve oOgretim programini yetistirme gayretlerinden dolayi
ogretim sureglerini geleneksel yaklagsima gore devam ettirdikleri sonucu ile benzerlik
gOsterdigi sdylenebilir. Benzer sekilde Thomas (2013) galismasinda dgretmenlerin strekli
ayni  ogretim yoéntemini kullandiklarindan ve d&grencileri fizigi daha farkli nasil
o6grenebilecekleri konusunda bilgilendirmediklerinden bahsetmistir. Arastirmada bazi
ogretmenler dikkate aldiklari geleneksel yaklasimin fizigi 6grenme ve 6gretmede etkili

olduguna inandiklarini belirtirken (Bigozzi vd., 2014) bazi 6égretmenler ise merkezi sinav



54

sistemi, 6gretim programinin yogun olmasi ve pedagojik alan bilgilerinin yetersiz olmasi
gibi nedenlerden dolayi geleneksel yaklasimi kullanmak zorunda olduklarini, geleneksel
yaklasimdan memnun olmadiklarini ve bu yaklasimin fizikte ogrencilerin anlamli
6grenmelerinin gerceklestirimesinde etkili olmadigina inandiklarini belirtmistir. Geleneksel
yaklasimin dikkate alindigi &6gretmen merkezli bir 6gretim slrecinde &grenmenin,
o6gretmen tarafindan aktarilan bilgilerin 6grenciler tarafindan higbir sekilde sorgulanmadan
dogrudan alinmasi ile sonuglandigi yapilan bir diger arastirma ile ortaya koyulmustur
(Taber, 2008). Bu arastirmada o6grencilerin 6grenmelerinin gergeklestirimesi icin neyi
bilmeleri gerektigi konusunda tamamen 6gretmene badimli olduklari ve derse katilmak
yerine 6gretmen tarafindan aktarilan bilgileri sorgulamadan almay: tercih ettikleri, kendi
ogrenmelerine karsi sorumluluk hissetmedikleri sodylenebilir (Antwi, 2015). Arastirmada
ogrencilerin 6zellikle yorum becerisi gerektiren sorularda zorluk yasadiklari belirlenmistir.
Bu durum karsisinda 6grencilerin kendi fikirlerini 6zgurce ifade edebilecedi ve onlari kendi
fikirlerinin de en az kitaplarda yer alan veya 6gretmenlerin aktardigi bilgiler kadar gecerli
olduguna inandiracak, elestirel ve yaratici diusunmelerini saglayacak ogrenme ortamlari
tasarlanmaldir (Bigozzi vd., 2014). Boylece 6grencilerin 6zellikle yorum ve agiklama
becerisi gerektiren sorularin ¢éziminde kendi fikirlerine duyduklari siphe azaltilarak
yaratici distinmeleri saglanabilir. Bununla ilgili olarak 6gretim slrecinde &zellikle ders
kitabi, 6gretmen ve internet gibi kaynaklardan edinilen bilgilerin sorgulanmaz ve bilginin
tek kayna@i oldugunundan ziyade bilgiyi paylasmak icin ve ortaya atilan fikirlerin bilimsel
bilgi olarak sayilan 6lgutlere uygun olup olmadigi hakkinda 6gretmen ve o6grencilere
referans sagladigi vurgulanmalidir (Bigozzi vd., 2014).

Arastirmada Matematik-Fen (sayisal) alaninda &grenime devam edecek olan
ogrencilerin secgiminin etkili bir seklide yapilmadigi belirlenmistir. Bir sinif icerisinde farkli
6grenme dlzeyine sahip 6grencilerin olmasi durumunda problem ¢dézme ydntemi oldukga
zaman alici olmaktadir. Bu durum problem ¢6zme yonteminin bir sinirligidir. Aragtirmanin
gerceklestirildigi okullardaki sinif mevcudu 25 ile 30 arasinda degistigi gorulmustar.
Kalabalik siniflarda 6gretmenlerin bu sinirlida karsi herhangi bir dnlem almadan problem
temelli O0grenme yoOntemini uygulamaya c¢alismasinin onlara zaman kaybettirdigi
sOylenebilir. Arastirmada yasanan zaman kaybinin nedeni 6gretmenler tarafindan 6gretim
programlarinin yogun ve ders siiresinin yetersiz olmasi olarak belirtilmigtir. Ogretmenlerin
bu zaman kaybini telafi etmek icin 6zellikle rehberlik derslerinde ve bazi se¢cmeli derslerde
fizik isledikleri belirlenmistir. Ogretmenlerden bazilari se¢gmeli derslerin ¢ok sayida ve
yogun olmasinin 6grencilerin 6grenmelerinde zorluk olusturdugunu, secmeli derslerin
yerine zorunlu laboratuvar derslerinin getirilmesi gerektigini belirtmistir. Ayrica 6gretim

programi icerisinde yer almayan konularin 6grencilere &6gretiimeye calisiimasinin da
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zaman kaybina neden oldugu ve bunu takip eden bir sekilde programin &gretim yih
icerisinde yetistirilemedigi dersin 6gretmenleri tarafindan fark edildigi gorulmustar.
Ogretim programinda yer alan konularin eksik birakilmasiyla ilgili olarak égrencilerin yeni
bilgilerinin mevcut bilgilerle yapilandiriimasinda 6én bilgileriyle ilgili yasadiklari eksiklikten
dolayi zorluk yasadiklari belirlenmistir (Aycan ve Yumusak, 2003). Ogretmenlerin kazanim
disi konulari isleme nedenleri olarak ders kitabi ve kaynak kitaplarin kazanim digi konulari
icermesi, 6gretmenlerin dgretim slrecinde anlattiklari konu sayisina, sirasina ve igerigine
iliskin aligkanliklarini devam ettirmesi, 6dretim programinin surekli giincellenmesi olarak
belirlenmistir. Arastirmada 6gretim programindan c¢ikarilan bir konunun bir sonraki vyil
ogretim programinda tekrar yer alma ihtimaline karsi 6gretmenlerin kazanim digi konulari
da anlattiklari belirlenmistir. Ayrica 6gretim programinin surekli guncellenmesinin
ogretmen ve 6grencilerde 6gretim programina karsi guvensizlik olusturdugu belirlenmistir.
Benzer sekilde 6gretmenler ders kitaplarinda ve ek kaynaklarda kazanim disi ifadelerin
yer almasini o6grencilere aciklayamadiklarini bu durumun da o6gretmenlere duyulan
glvenin azalmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Ogan-Bekiroglu (2007) ¢alismasinda
Bakanlk tarafindan onaylanan fizik ders kitaplarinin 6grenme ve 6gretmeyi destekleyici
nitelikte olmadigindan bahsetmistir.

Calismada 6gretmen ve 6gretim elemanlarinin teknolojik 6gretim araclarini gok sik
kullanmadiklari belirlenmigtir. Arastirmaya katillan 6gretmenlerin sinif igerisindeki akilli
tahtalari daha ¢ok problem ¢ozmek, ders kitabi ve kendi olusturduklari notlari takip etmek
amaciyla kullandiklari belirtmigtir. Oyle ki 6gretmenlerden birisi dersin 6gretiminde
kullandi§i teknolojik 6gretim araglarini begenmedigini ve bu sekilde gergeklestirilen bir
ogretim slrecinde edinilen yeni bilgilerin dnceki 6grenmelerle yapilandiriimasinin aksine
daha cabuk unutulmasina sebep oldugunu belirtmistir. Benzer gsekilde &gretim
elemanlarindan bazilari da fizik 6gretme ve O6grenmede teknolojik 6gretim araclarini
ogretici bulmadiklarini  belirtmigti. Bu durum karsisinda Ogretmen ve Ogretim
elemanlarinin teknolojik pedagojik alan bilgisinin dogasini yanlis anladiklari soylenebilir.

Yapilan arastirmada velilerin eskiye oranla daha fazla ancak bilingsiz bir sekilde
Ogretim surecinde dahil olduklar belirlenmigtir. Bununla ilgili olarak Shiu Chiu (2016)
calismasinda 6zel okullarda dahil olmak Uzere velilerin 6dretim surecinde yavas yavas
artan bir sekilde rol oynadiklarindan bahsetmistir. Veliler 6grencilerin gelecegiyle ilgili
ekonomik kaygilarini 6n planda tutarak onlarin 6zellikle meslek secgimi ve alan segimine

yonelik kararlarini yénlendirmektedirler (Oon ve Subramaniam, 2013).



6. SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Yapillan bu arastirmada fizi§in zorluguna yonelik algilari dogrultusunda,

ogretmenlerin  dersin  6gretimesinde ve &grenilmesinde onlarin  glglik olarak

tanimladiklari durumlarin ve bu durumlarin kaynagdinin ortaya cikarilarak, gucluklerin

ortaya ¢ikmasinin engellenmesi ya da ortaya ¢ikmasi durumunda guagliguin giderilmesi

icin hangi alanlarda ne tir uygulamalar yapilmasi gerektigi konusunda &gretmen ve

6gretmen adaylarina yararli fikirler saglanmasi amaglanmistir.

1.

Dersin 6gretilmesinde ve 6grenilmesinde yasanan zorluklarla ilgili matematiksel
islem becerisindeki, kavramsal 63drenmedeki ve pedagojik alan bilgisindeki
yetersizlikler dikkat gekici 6nemli degiskenler olmustur. Ogrencilerin 6zellikle
cebir, geometri ve trigonometrik matematiksel becerilerinin yetersiz olmasindan
dolay! fizi§i 6grenmede guclik yasadiklari belirlenmistir. Bu konuya iligkin
problem hikayelerinde yer alan degigkenleri belirleyememe, metin icerisinde
verilen olguyu mantikli bir sekilde usavuramama ve degiskenler arasinda
matematiksel iligkiyi (esitlik) kuramama seklinde zorluklar yasadiklari
belirlenmigtir. Ayrica 6grencilerin grafik okuma becerilerindeki yetersizliklerden
dolayi, grafik Gzerinde yer alan degiskenler arasindaki matematiksel iligkinin
kurularak yorumlanmasinda zorluk yasadiklari 6gretmenler tarafindan
belirtiimistir (Susac vd., 2018). Nitekim 6gretmen, 6dretim elemani, 6grenci ve
ogretmen adaylarinin fizikteki matematigin dogasini yanlig bildikleri ve kalici
6grenmenin islemsel boyutta gerceklesecegine inandiklari séylenebilir.

Fizik 6gretme ve o6grenmede karsilasilan diger zorluklar gunlik hayattaki
orneklerin  fiziksel kavramlarla acgiklanamamasi, soyut kavramlarin
o6grenilememesi, kavram yanilgisi, zihindeki olgular arasinda anlamli iliskinin
kurulamamasi, kavramsal bilginin amag¢ dogrultusunda kullanilamamasi, kalici
6grenmenin iglemsel olduguna inaniimasi, temel bilgilerin kavramsal
odretilmemesi, eksik 6n o6grenmeler ve farkli 6grenme dizeyleri seklinde
belirlenmigtir. Arastirmada oOgretmenlerin kavram ogretiminde kullandiklari
geleneksel yaklagsimin 6grencilerin kavramlari ezberlemesi ile sonuglandigi
belirlenmistir. Ozellikle soyut kavramlarin égretilmesinde benimsenen mevcut
kavram ogretme yonteminin yetersiz oldugu soylenebilir. Ayrica olgme ve

degerlendirme surecinin kavramlarin salt taniminin yapilmasi, standart problem
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hikayelerinde verilen sayisal degerlerden hareketle bilinmeyen degiskenin
formdl GOzerinden bulunmasi seklinde gergeklestiriimesinin  6grencilerin
o6grenmelerini  ezberleme seklinde gerceklestirmelerine neden oldugu
sOylenebilir. Aragtirmaya katilan 6gretmenler fizikte yer alan bir konuya yonelik
ogrencilerin anlamli 6grenmelerini gerceklesmeden standart sorulari dogru
¢ozebildiklerini belirtmislerdir. Nitekim égretmenlerin bu duruma midahale edici
herhangi bir uygulamada igerisinde bulunmadiklari gérdimustir. Arastirmada
Ozellikle soyut kavramlara ve gozle gorilmeyen olaylara kavramsal aciklama
getiriimesinde zorluk yasandigi belirlenmistir. Bazi 6gretmenler fizikte yer alan
konulara yodnelik gunlik hayatla baglam olusturmada zorluk yasadiklarini
belirtmislerdir.

Fizik 6gretmede 6gretmenlerin daha ¢ok “Kuvvet ve Hareket”, “Optik”, “Elektrik
ve Manyetizma”, “Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite” ve “Modern Fizik”
tUnitelerinde zorluklar yasadiklari belirlenmistir. Ogretmenlerin bu Uniteleri
Ogretirken ozellikle 6grencilerin matematiksel becerilerdeki yetersizliklerinden,
kavramsal oOgrenmenin gerceklestirilememesinden ve Ogretmenlik alan
bilgisindeki yetersizliklerden dolayi zorluklar yasadiklari belirlenmistir.
Aragtirmada o6gretmenlere gore ogrencilerin fizigi 6grenirken en c¢ok zorluk
yasadiklari Unite ve konular belirlenmeye caligiimistir. Ogretmenlerden elde
edilen bulgulardan hareketle 6grencilerin en ¢ok ¢ok “Kuvvet ve Hareket”,
“Optik”, “Elektrik ve Manyetizma” ve “Modern Fizik” Unitelerinde zorluklar
yasadiklari belirlenmistir. Ogrencilerin  bu konulari  6grenirken  6zellikle
matematiksel islem becerilerindeki  yetersizlikten, soyut kavramlar
o6grenememelerinden, goérsel yorumlama becerilerindeki yetersizlikten ayrica
test teknigine alismismis olmalarindan dolayi sonug¢ odakl ve bir problemin tek
cevabinin oldugunu dusunmelerinden, kisa yoldan cevabi bulmaya iligkin
uygulamalara yonelmelerinden kisacasi 6grenmeye kargi sorumluluk
almamalarindan dolayr zorluklar yasadiklari belirlenmigtir. Ayrica bazi
ogretmenler ogretim programinda yer almayan konularin ve buna benzer
sekilde ders kitaplarinda yer alan kazanim digi konularin 06gretiimeye
¢alisiimasindan dolayi 6grencilerin zorluklar yasadiklarini belirtmiglerdir. Bunun
yani sira Universiteye giris sinavinin test teknigi ile gergeklestiriimesinin
ogrencilerin bilimsel dusunme becerilerini geligtirmelerine engel oldugunu
belirtmislerdir.

Literatir incelendiginde fizigin zorluguna yonelik, &grencilerin derse karsi

tutumlarinin belirlenmesinin énemli oldugunu vurgulayan calismalarin oldukga
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genis bir yer edindigi gorulmektedir. Nitekim yapilan bu arastirmada lise
ogrencilerinin derse karsi tutumlarini belilemek amaciyla Kurnaz ve Yigit
(2010) tarafindan geligtirilen Fizik Tutum 6l¢egi kullaniimigtir. Tutum o6lgceginden
elde edilen bulgulardan hareketle o6grencilerin fizik dersinin, fizikle ilgili
arastirmalarin, fizige iliskin problem c¢ézmenin, fizikle ilgili 6grendiklerinin zor
oldugunu dusindikleri belirlenmigtir. Ogrenciler fizigi diger disiplinlere gére
daha zor bir ders olarak degerlendirmektedir. Bunun yani sira 6grenciler fizik
dersinin, fizikle ilgili arastirmalarin, fizige iliskin problem ¢ézmenin, fizikle ilgili
ogrendiklerinin dnemli oldugunu distnmektedirler. Ayrica o6grencilerin fizik
dersinin, fizikle ilgili arastirmalarin, fizikle ilgili problem ¢ézmenin, fizikle ilgili
ogrendiklerinin faydali oldugunu dislndikleri de belirlenmistir. Arastirmada
dgrenciler fizik hakkinda okumadiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin fizikle ilgili
problemlerin ¢6zimuU ve fizikle ilgili 6grendikleri hakkinda okuma yapmasinin
soru odakll 6gretme ve 6grenme surecinden kaynaklandidi ve etkili bir sekilde
gercgeklestiriimedigi dusunulmektedir. Arastirmada bazi 6gretmenler 6grencilerin
fizikte okuma ve okudugu ile ilgili konugsma becerilerinin yetersiz olmasindan
dolay kalici 6grenmenin gergeklestirilemedigini belirtmistir. Nitekim 6grencilerin
ve dersin 6gretmenlerinin kalici 6grenmenin iglemsel olduguna inanmasi ve
islemsel becerileri 6n plana ¢ikaran égretme ve 6grenme uygulamalarina dnem
vermesinin égrencilerin okuma, okuduklari hakkinda konusma ve mantiksal akil
yuritme becerilerinin yetersiz kalmasina neden oldugu séylenebilir. Arastirmaya
katilan kiz ve erkek o6grencilerin fizige kargi tutumlari arasinda alt faktorler
acisindan incelendiginde fizige karsi bakis agisi ile istatistiksel olarak anlaml bir
fark goézlenirken toplam tutum puani agisindan incelendiginde ise istatistiksel
olarak anlamli bir fark gézlenmemistir. Bu durum karsisinda yenilenen 6gretim
programinin ve 6gretmenlerin sinif icindeki uygulamalarinin égrencilerin derse
karsi tutumlari konusunda cinsiyet yanliligini aza indirgedigi soylenebilir. Bunun
yani sira okul turl ile 6grencilerin tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark gézlenmistir. Mulakatlarda 6gretmenlerden elde edilen tim verilerden
hareketle fen lisesinde 6grenim gdrmekte olan dgrencilerin derse kargl daha
duyarli ve ilgili olduklari sdylenebilir. Ogrencilerin derse kargl tutumlari sinif
seviyeleri agisindan incelenmis, yapilan istatistiksel analizlerle birlikte sinif
seviyesinin dgrencilerin tutumlari Uzerinde anlamh bir fark olusturdugu
sonucuna ulagiimigtir. Bunun Uzerine yapilan ¢oklu karsilastirmalar soncunda
bu farkin 9, 10 ve 11. sinif seviyeleri arasinda oldugu belirlenmistir. Yine

ogretmenlerden elde edilen verilerden hareketle &grencilerin 12. sinif
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ogrencilerinin merkezi sinava yonelik hazirliklarindan dolayr 11 ve 12. siniflarin
belirli bir dizeyde fizik bilgisine sahip olmalari sonucu derse karsi daha duyarli
ve ilgili olduklari sdylenebilir.

Arastirmada 6gretmenlerin  dersin  dgretiimesinde ve  6grenilmesindeki
gucluklerin farkinda olduklar fakat bunlari gidermeye yonelik normal 6gretim
uygulamalarindan farkli olarak herhangi bir uygulama yapmadiklari
belilenmigtir. Bu durumun o6gretmenlerin 6gretim programini yetistirme
gayretleri ile 6gretmenlik alan, pedagojik alan ve teknolojik pedagojik alan
bilgilerindeki yetersizliklerden kaynaklandigi sdylenebilir.

Okullarda laboratuvar etkinliklerinin  dlzenli bir sekilde higbir zaman
gerceklestiriimedigi belirlenmistir. Bu durumun 6grencilerin yaparak, yasayarak
ogrenmelerinin gergeklestirimesinde zorluk olusturdugu sdylenebilir. Ayrica
mulakatlardan elde edilen veriler dikkate alindiginda 6gretmenlerin 6gretim
programinda ve ders kitabinda belirtilen deneylere iliskin yeterli bilgiye sahip
olmadiklari sdylenebilir. Arastirmada ogretmenler ayri bir laboratuvar dersinin
ihtiyac oldugunu belirtmislerdir.

Mesleki deneyimi fazla olan o&gretmenlerin, Ozellikle 12. sinif Agdretim
programindaki konularin 6gretiimesine yonelik 6gretmenlik alan bilgilerindeki
yetersizlikten dolayi zorluk yasadiklari belirlenmistir. Benzer sekilde mesleki
deneyimi fazla olan oOgretmenlerin, farkli 6gretim yodntem ve tekniklerinin
uygulanmasina yénelik pedagojik alan bilgilerindeki yetersizlikten dolayi zorluk
yasadiklari belirlenmigtir. Ozellikle 6gretim yontemlerinin sinirliklari hakkindaki
yetersizliklerin 6gretim siUrecinde zaman kaybina, o6gretim programlarinin
yetismemesine ve bunu takip eden diger zorluklara neden oldugu goériimustar.
Ogretmenlerin 6gretim programinin icerigine sadik kalmamalari kazanim digi
konularin 6gretimine zaman ayirmalari 6gretim programinin yetistirlememesine,
ogrencilerin  6nceki o6grenmelerinin eksik kalmasina neden olmaktadir.
Ogrencilerin eksik 6grenmelerinden dolay1 &zellikle kavramsal égrenmenin
gercgeklestiriimesinde, mevcut bilginin 6nceki 6grenmelerle yapilandiriimasinda
zorluklar yasadigi belirlenmistir.

Bazi 0Ogretmenler okullarda gergeklestirilien olgme ve degerlendirmenin
o6grencilerin - 6grenmelerinin  gergeklesip gergceklesmedigine karar verme
konusunda zorluk olusturdugunu belirtmiglerdir. Olgme ve degerlendirmeye
yonelik fizik dersi ortadgretim programlarinda oOlgme ve degerlendirme
uygulamalarinin etkili ve gecerli bir sekilde gerceklestiriimesinde en 6nemli

sorumlulugun dersin dgretmenleri ve egditim uygulayicilarinda oldugu
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belirtiimistir (MEB, 2018). Arastirmada lise 0Ogretmenlerinin dlgme ve
degerlendirme sidrecine ydnelik uygulamalarinin programda yer alan c¢esitlilik ve
esneklik anlayigiyla uyugsmadigi séylenebilir.

Arastirmada bir ders sulrecinin, 6gretmenlerin bilginin ve dersin kontrolinin
kaynagi oldugu; 6grencilerin ise zayif akil yaritme gayretleri ile yetersiz bilgi,
beceri ve davranig gdsterdikleri ve ezbere 6grenmeye yol agcan yaklasim,
ybntem ve stratejilerle gergeklestirildigi belirlenmistir. Ogretmenler her ne kadar
kalici 6grenmenin 6grenci merkezli ve gunlik hayattan orneklerle baglam
olusturarak gerceklesecegini dustnduklerini ifade etseler de Ogretim
surecindeki asil uygulamalarini, dnce teorik olarak konuyu anlatma daha sonra
gunlik hayattan ornekler verme ve konu ile ilgili problem ¢dzme seklinde
gercgeklestirdikleri belirlenmistir. Arastirmada 6gretmenlerin en ¢ok anlatim
yontemi ile soru cevap teknigini kullandiklari belirlenmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenler merkezi sinav siteminin 6gretme ve Ogrenme surecinin bu
dogrultuda sekillendiriimesinde gugllu bir etkiye sahip oldugunu ve bu durumun
onlara farkli 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmalari konusunda zorluk
olusturdugunu belirtmiglerdir. Nitekim 6gretmen ve dgrencilerin soru odakli bir
o6gretme ve 6grenme slrecini dikkate aldiklari belirlenmigtir.

Kullanilan 6gretim araclarina yonelik lise 6gretmenleri teknolojik materyalleri
Ogretici  bulmadiklarini ve &grencilerin  6grenmeye karsi sorumluluklarini
azalttigini, ddrenmelerini  ezberleme seklinde gergeklestirmelerine neden
oldugunu belirtmiglerdir. Ogretmenler siniflarda bulunan akilli tahtalar 6zellikle
ders kitabinin ya da kendi olusturduklari notlarin takibi ve konuya yénelik daha
fazla soru ¢bzebilmek igin problem metinlerinin ve problemle ilgili sekil ve
gorsellerin  yansitiimasi amaciyla kullanmaktadirlar. Bu durum karsisinda
ogretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgisi bakimindan yetersiz olduklar
soylenebilir.

Ogretmenlerle gergeklestirilen milakatlardan elde edilen bulgulardan hareketle
ders kitaplart ve kaynak kitaplarin igeriginin 6gretim programindaki
guncellemelerle uyugsmamasi nedeniyle ogretmenlerin program digindaki
konulari 6gretme; ogrencilerin ise program disindaki konulari 6grenme
gayretleri icerisine girdikleri belirlenmistir. Bu durumun &gretim programinin
yetistirilememesine ve 6grencilerin on bilgilerine yonelik eksik 6grenmelerinin

olmasina neden oldugu soylenebilir.
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Aragtirmada elde edilen sonuglara yonelik 6gretmen, 6gretim elemani ve egitim

bilimleri alaninda calisma yapan diger arastirmacilar icin faydali olacagi dusundlen

Oneriler asagida sunulmustur.

6. 2. Oneriler

Arastirma surecinde kazanilan deneyimlere dayali olarak gelistirilen 6neriler asagida

belirtiimigtir.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayal Oneriler

1.

10.

Ogretmenler dgretim slrecini planlamaya baslamadan énce dersin égretiminde
ve ogrenilmesindeki olasi zorluklardan haberdar olmali ve bu 6drenme
ortamlarini olasi guclukleri de dikkate alarak yeniden tasarlamalidir.

Ogretmen ve dgretmen adaylari olasi gigliklerle karsilasiimasi durumunda
gugcliklerin giderilmesi i¢cin hangi alanlarda ne tur muidahaleler yapilmasi
gerektigi konusunda yeterli pedagojik alan bilgisine sahip olmalidir.

Ogretmenler kavramsal 6grenmenin gergeklestiriimesi sirecinde 6grencilerin
farkli 6grenme dlzeylerini dikkate almali ve 6zellikle soyut kavramlarin
ogretiimesinde uygun kavram égretim yéntemi kullanmalidir.

Uygun dgretim ortaminin tasarlanmasina ve farkli kavram dgretim yéntemleri ile
farkh 6gretim yontem/teknik ve araclarinin kullaniimasina yénelik bilgiler
o6gretmenlere hizmet ici egitimle kazandiriimahdir.

Liselerdeki alan segiminde (MF, TM, TS), fen alaninda 6grenime devam edecek
olan ogrencilerin secilmesine yonelik etkili uygulamalar yapiimalidir ve bu
konuya yonelik gegerli 6lcme degerlendirme araclari geligtiriimelidir.

Aileler, 6grencilerin alan segimi oncesi mutlaka mesleklere ve 6zellikle 6grenci
ilgi ve yeteneginin meslek segimi Uzerindeki etkisine yonelik bilgilendirilmelidir.
Ogretmenler 6gretim programinin dogasina ve uygulanmasina iligkin daha
verimli bir sekilde bilgilendirilmelidir.

Ogretmenler 6gretim programinin igerigine sadik kalmalidir, bu konuda gerekli
denetimler yapiimalidir.

Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina yonelik beceri edinmelerini saglayici
uygulamalar yapilmahdir.

Ogretmenler égrencilerin 6grenmelerinin nasil degerlendirilecedine ve uygun
6lcme ve degerlendirme aracinin secilmesine ve gelistiriimesine yonelik

bilgilendirilmelidir.
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11. Ogrenciler fizik 6grenmenin anlamini ve nasil dJrenebilecekleri, Ust dizey

ogrenme becerilerini nasil gelistirecekleri hakkinda bilgilendirilmelidir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Ders kitabl ve kaynak kitaplarin icerigi 6gretim programi ve belirlenen zorluklar
dikkate alinarak incelenebilir.

Fen laboratuvarlarini kullanimini saglayici 6grenme ortamlari tasarlanarak
etkililigi incelenebilir.

Fen deneylerinin animasyonlar Gzerinden o6gretimi ile laboratuvar ortaminda
gerceklestiriimesinin  fizik 6gretme ve 06grenmede vyasanan zorluklarin
iyilestiriimesine yonelik etkileri incelenebilir.

Ogrencilerin basta matematik dersi olmak lizere fizikle iligkili olabilecegi diger
derslerde siklikla karsilastiklari glcluklerin belirlenerek bunlarin gideriimesine
yonelik dgretim yontem /teknik/araglari ve uygun 6grenme ortamlari tasarlanip

etkililigi incelenebilir.
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Ek 1. Ogretmen Gériisme Formu

Arastirma Sorusu

Yapilan c¢alismalar incelendiginde fizik dersi diger derslere kiyasla égrenilmesinde
zorluk ¢ekilen derslerin basinda yer almaktadir. Bu tespit dogrultusunda fizik dersinin bu
denli anlasiimasi zor bir ders olarak algilanmasinin nedenlerini 6gretmenlerin ve
ogrencilerin deneyim ve dislnceleriyle anlamaya ¢alismak bu galismanin temel amacidir.
Bu amac dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

* Fizik 6gretmenlerinin dersin 6dretiminde uygulamalari nasildir?

* “Fizik anlasilmasi zor bir derstir’ algisi ile ilgili 6gretmenlerin ve 6grencilerin
dusunceleri nedir?

» Ogretmenlerin Fizik dersinde égretmekte daha cok zorlandiklari kavramlar, olgular
nelerdir? Nigin?

« Ogrencilerin 6grenmede daha cok zorluk cektikleri kavramlar, olgular nelerdir?
Nicin?

« Ogretmenlerin  ve 6grencilerin  deneyimleri de dikkate alinarak Fizigin

o6grenilmesinde ve dgretilmesinde basarili olmak igin yapiimasi gerekenler nelerdir?

Tarih: .../.../2018 Saat (Baglangig/ Bitig): .../...

Giris

Merhaba, adim Arzu KIRAZ. Trabzon Universitesi Fatih Egitim Fakultesi Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fizik Egitimi Tezli Yuksek Lisans 6grencisiyim. Fizik
ogretmenlerinin, Universite 6gretim elemanlarinin ve 6grencilerin dersin 6gretiminde ve
ogrenilmesinde karsilastiklari ve zorluk olarak tanimladiklari durumlarin belirlenmesine
yonelik bir arastirma yapmaktayim. Bu konuda Oneriler ortaya koymayl amaglayan bu
calismanin Fizige kargi var olan memnuniyetsizligin ortadan kaldiriimasina ve dersin
ogretimine ve Ogrenilmesine katki saglayacagini umit ediyorum. Fizigi o6gretmede
ogretmenlerin ozellikle daha c¢ok zorluk cektikleri kavram ve olgularin belirlenmesinde
sizin goruslerinizin 6nemli oldugunu dusunuyorum. Yapilacak olan bu gorusmede sizden
almis oldugum bilgiler sadece bu arastirmada kullanilacak ve kisisel bilgileriz kesinlikle
gizli tutulacaktir. Goérismenin yaklasik 45 dakika surecegini tahmin ediyorum.
Sdylediklerinizin higbir kismini atlamak istemedigim icin eger sizin igin de bir mahsuru
yoksa ses kayit cihazi ile konusmayi kayit altina almak istiyorum. Eger milakat sirasinda

ses kayit cihazini kapatmak isterseniz bitlin yapmaniz gereken cihaz tizerindeki su
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Ek 1’in devami

digmeye basmaniz, ses kayit cihazi duracaktir. Gérisme sonunda istemediginiz bazi
bilgileri de silebiliriz. Bu arastirmaya katiimayi kabul ettiginiz igin simdiden tesekkdir
ederim. Goérlsmeye baslamadan sormak istediginiz bir soru var mi? izin verirseniz

sorulara baglamak istiyorum.

Ogretmen Goériigme Formu
1. Size gore Fizik nedir?
2. “Fizik 6grenme’yi nasil agiklarsiniz? Ogrencilerinizin  égrendigini neye gére
belirliyorsunuz?
3. “Fizik 6gretme”yi nasil agiklarsiniz?
4. En yaygin olarak iglediginiz 6gretim yaklagiminiz nedir? Bir dersin islenisini kisaca
anlatabilir misiniz?
5. izlediginiz bu yaklasimin 6grencilerin 6grenmesinde etkili oldugunu dusiniyor
musunuz? Ya da buna iliskin degerlendirmeleriniz oluyor mu?
6. Fizik Ogretirken en yaygin kullandiginiz 6gretim ydntem/teknik/araglar nelerdir?
Orneklendirebilir misiniz?
7. Bu yéntem/teknik/araglari neye gére belirliyorsunuz? Orneklendirebilir misiniz?
8. Fizik derslerinizde sizin ve 6grencilerinizin rolinu nasil tanimlarsiniz?
9. Bazi 6grencilerin “Fizik dersinin 6grenilmesi zor bir ders” oldugu hakkindaki digtnceleri
ile ilgili neler digtnlUyorsunuz?
10. Fizigi 6grenilmesi zor bir ders olarak degerlendirmelerinin nedenlerinin ne oldugunu
disunuyorsunuz?
11. Fizik dersinde 6gretmekte zorluklar yagsadiginiz konular nelerdir?
12. Bu konularin 6gretiminde ne tir zorluklarla kargilagsiyorsunuz? Nigin? Karsilastiginiz
zorluklari 6rneklendirebilir misiniz?
13. Ogrencilerinizin fizik derslerinde 6grenmekte zorluk gektigi konular hangileridir?
14. Ogrencilerinizin bu konulari 6grenmede zorluk yasamalarinin nedeni neler olabilir?
15. Ogrencilerinizin bu zorluklari agabilmesi igin neler yapiyorsunuz? Ornek verebilir
misiniz?
16. Ogrencilerinizin 6grenmede zorluk cekmedikleri konular nelerdir?
17. Ogrencilerinizin bu konular 6grenmede zorluk yagamamalarinin nedeni neler olabilir?
18. Sizce Fizik dersinin o6gretimesinde zorluklarin Ustesinden gelinmesi nasil
basarilacaktir?

19. Sizce Fizik dersini 6grencilerin 6grenebilmesi icin neler yapilabilir?
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Ek 2. Lise Ogrencilerinin Fizik Dersine Karsi Tutum Olgegi

LISE OGRENCILERININ FiziK DERSINE KARSI TUTUMLARININ OLCULMESI

Sevgili 6grenci,

Bu olcek lise 6grencilerinin Fizik dersine karsi tutumlarini belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Olgekte 30 adet madde bulunmaktadir. Cevaplama siresi yaklasik 20
dakikadir. Olgek maddeleri 4-3-2-1 (6rnegdin, 4: gok zevkli, 3: zevkli, 2: sikici, 1: ¢ok
sikicl) seklinde kodlanmigtir. Litfen size verilen maddelere ydnelik dislncelerinizi
yansitan ifadenin bulundugu kutucugu “X” seklinde isaretleyiniz. Sizden her bir maddeyi
samimi bir sekilde isaretlemeniz beklenmektedir. Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis
cevaplari yoktur. Butiin maddeleri isaretlemeniz ¢alismanin degerlendiriimesi agisindan
hayati 6nem tasimaktadir. Yapacaginiz isaretlemelerden dolayi herhangi bir sorumluluk
altinda olmadiginizi biliniz. Size verilen 6lgek Uzerine adinizi yazmayiniz, kimliginizi
belirtecek herhangi bir isaret koymayiniz.

Bu bilimsel calismaya yapacaginiz katkilardan dolayi size tesekkir ederim.

Arzu KIRAZ (Arastirmaci)

Sinif Seviyeniz :9() 10() 11() 12()

Okul Turunuz : Fen Lisesi ( ) Anadolu Lisesi ( )

Cinsiyetiniz :Kiz( ) Erkek ()
Benim igin Fizik...

4 3 2 1

zevklidir. sikicidir.
onemlidir. onemsizdir.
kolaydir. zordur.
faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik hakkinda...
konugurum. konusmam.
okurum. okumam.
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Benim i¢in Fizik ile ilgili aragtirmalar...

4 3 2
zevklidir. sikicidir.
onemlidir. onemsizdir.
kolaydir. zordur.
faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili aragtirmalar hakkinda...
konusurum. konusmam.
okurum. okumam.
Benim i¢in Fizik konularina iliskin problem ¢6zmek...

4 3 2
zevklidir. sikicidir.
onemlidir. onemsizdir.
kolaydir. zordur.
faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili problemlerin ¢6ziimi hakkinda...
konusurum. konusmam.
okurum. okumam.
Benim i¢in Fizik ile ilgili 6grendiklerim...

4 3 2
zevklidir. sikicidir.
onemlidir. onemsizdir.
kolaydir. zordur.
faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili 6grendiklerim hakkinda...
konusurum. konusmam.
okurum. okumam.
Benim igin Fizik diger bilim dallarindan daha...

4 3 2
zevklidir. sikicidir.
onemlidir. onemsizdir.
kolaydir. zordur.
faydahdir. faydasizdir.
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Ben Fizik hakkinda diger bilim dallarindan daha fazla...

konusurum.

konusmam.

okurum.

okumam.
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