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OZET

Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramina Yonelik
Algilarinin Belirlenmesi ve Karsilastiriimasi

Bu arastirmanin amaci; farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin ener;ji
kavramina yonelik algilarinin belirlenmesi ve karsilastiriimasidir.

Bu arastirmada betimsel arastirma yaklasimlarindan alan taramasi (survey) yontemi
kullanilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak farkli 6gretim programlarindaki
ogretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik algilarini belirleyebilmek igin arastirmaci
tarafindan geligtirilen “Enerji Algisi Degerlendirme Anketi (EADA)” kullaniimistir. Anket 4
baslik altinda olusturulmus olup, birinci bdlimde o6gretmen adaylarinin demografik
bilgilerine (6gretmen adaylarinin 6grenim gordikleri bélim, cinsiyet ve enerji konusundaki
bilgileri) basvurulurken, ikinci bélimde enerji ve enerji kaynaklarina yénelik goruslerine
bagvurulmustur. Uglinci bélimde enerji kavrami ile ilgili bir senaryo ve slogan
olusturmalari istenirken, dorduncu boéliumde ise enerji kavramini ¢agristiracak bir gizim
yapmalari istenmigtir. Anket calismalarina katilacak farkli &gretim programlarindaki
6gretmen adaylarinin belirlenmesinde basit rastgele érneklem sec¢imi kullaniimis olup, son
sinif duzeyindeki 6dretmen adaylar ile ¢aligmalar yuratalmastir. Anket, farkli 6gretim
programlarindaki toplam 392 6gretmen adayina uygulanmistir. Bu égretmen adaylarinin
180 fen bilimleri ve 212 sosyal bilimleri 63retmen adaylarindan olugsmaktadir. Veri
toplama aracinin uygulama sireci 2019 Ocak ve Mayis aylari arasinda, arastirmaci
tarafindan birebir sinif ortamlarina gidilerek 6gretmen adaylariyla yuz yuze
gerceklestiriimistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde 6gretmen adaylarinin
cevaplari, ifadelerdeki ortak 6zelliklere ve ana fikre gore arastirmaci tarafindan olusturulan
kategorilere ve alt kategorilere yerlestirilerek frekanslari ve ylzdeleri hesaplanmistir.
Ayrica senaryo, slogan ve ¢izim ¢alismalarindan elde edilen puanlarin karsilagtirimasinda
bagdimsiz t-testinden faydalaniimigtir.

Anketten elde edilen veriler enerji kavramiyla ilgili algilarin farkl kategorilerde
olustugunu gostermektedir. Arastirma sonucunda, enerji kavramlarinin her iki grupta yer
alan 6gretmen adaylari tarafindan yeterince anlagilamadigdi tespit edilmistir. Ayrica, sosyal
bilimler ogretmen adaylari enerjiyle iligkili kavramlari daha ¢ok gunlik hayatta
karsilasildigi sekilde sokak dili ile tanimlamaya ¢aligirken, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin ise sosyal bilimler 6gretmen adaylarindan farkli olarak bilimsel tanim ve okul

bilgisini kullanarak anlamlandirmaya calistiklari tespit edilmistir. Arastirma sonunda, her
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iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklarina yonelik kavram
yanilgilarina da sahip olduklari belirlenmistir. Arastirma sonuglarina dayanarak, dgretim
surecinde enerji ve enerjiyle ilgili kavramlarin, hem fen bilimlerinde hem de sosyal
bilimlerde egitim-6gretimin tim kademelerinde ilgili dizeyin gerektirdigi gelisimsel
kosullarin da dikkate alindigi surdurdlebilir bir enerji egitim programinin olusturulmasi

onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Farkli Ogretim Programlari, Enerji, Ogretmen Adayi.
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ABSTRACT

Determination and Comparison of the Perceptions of Teacher Candidates in
Different Curriculum Towards the Concept of Energy

The aim of this research is to determine and compare the perceptions of the
teachers in different teaching programs towards the concept of energy.

In this study, a method of field scanning from descriptive research approaches was
used. “Energy perception assessment questionnaire (EADA)" developed by the
researcher was used as a data collection tool to determine the perceptions of Science and
social science teachers about the concept of energy. The survey was created under 4
headings, and in the first section demographic information of the teacher candidates
(information on the Department of education, gender and energy of the teacher
candidates) was applied, while in the second section their views on energy and energy
resources were applied. In the third part they were asked to create a scenario about the
concept of energy, while in the fourth part they were asked to make a drawing that would
evoke the concept of energy. A simple random sample selection was used to determine
the candidates of Teachers of different teaching programs origin who will participate in the
survey studies, and studies were conducted with senior level teacher candidates. The
survey was applied to a total of 392 pre service teacher, 180 from science and 212 from
Social Sciences. January and May 2019, the application process of the data collection tool
was carried out by the researcher in one-to-one classroom environments and face-to-face
with the pre service teacher. In the analysis of the data obtained in the study, the answers
of the pre service teacher, were placed in categories and subcategories created by the
researcher according to the common characteristics and main idea in the statements and
their frequencies and percentages were calculated. In addition, Independent t-test was
used to compare scores from scripts, slogans and drawings.

Data from the survey shows that perceptions about the concepts of energy and
energy sources occur in different categories. As a result of the research, it was
determined that the concepts of energy were not adequately understood by the teacher
candidates in both groups. In addition, it has been found that social science teachers are
trying to define concepts related to energy in street language as they are encountered in
daily life, while science teachers are trying to make sense of them using scientific
definition and school knowledge, unlike social science pre service teachers. At the end of

the research, it was determined that the teacher candidates in both groups also had



misconceptions about energy and energy sources. Based on the results of the research, it
is suggested that the concepts related to energy and energy should be adapted to the
curriculum by considering the levels of education and planning in such a way as to provide
continuity, and that the planning to be created if possible should be presented in an

interdisciplinary dimension.

Keywords: Different Teaching Programs, Energy, Preservice Teachers.
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1. GIRIS

Farkli 6gretim programlarindaki temel kavramlarindan biri olan enerji kavrami,
cografya, yer ve gevre bilimleri vb. sosyolojik konular (Sara¢ ve Bedir, 2014) ile birlikte
“fizik, kimya ve biyoloji gibi” disiplinlerin (Girdal, Bayram ve Sahin, 1999) konu alani
icerisine giren disiplinlerarasi bir kavramdir. Enerji kavrami 6zellikle ginimuizde dogal
kaynaklarin tuketimi ve buna bagl olarak ulkelerin politikalarini etkileyen sosyolojik bir
etkiye sahiptir. Bu kavram ulkeler arasindaki ortak degerleri ve ekonomik c¢ikarlari da
icerisine almaktadir. Gegmisten gunimize kiresellesmeye bagl olarak artan her tirlQ
ihtiyag enerji kavraminin egitim ve o6gretim agisindan da ne derece 6nemli oldugu
konusunda dikkat gekmektedir. Buna bagh olarak farkl 6gretim programlari igerisinde ele
alinan enetriji, birden fazla disipline ait bir alan olup, farkli 6gretim programlarindaki ¢ogu
kavramla dogrudan ya da dolayli olarak baglantilidir (Sarag ve Bedir, 2014; YUurimezoglu,
Ayaz ve Codkelez, 2009). Ancak enerjinin temel egditim duzeyindeki &gdrenciler igin
anlamlandirilmasi zor bir konu oldugu ifade edilmektedir (Rizaki ve Kokkotas, 2013).
Arastirmacilarin ¢ogu, enerji kavraminin temel egitim dizeyinde mi ya da daha ileri
duzeylerde mi ogretilmesi gerektigi konusunda anlagsmazlik yasamaktadirlar. Kése, Bag,
Surucu ve Ugak (2006) yapmis olduklari ¢alismada enerji kavraminin batincdl bir
anlayigla tim disiplin alanlarinda kazandiriimasi gerektigini ifade etmektedir.

Enerji kavraminin 6gretiimesi egitim ortaminda 6égretmenlerce zor olarak goriimekte
ve yapillan arastirmalarda o6ne c¢ikan pek c¢ok Onerinin istenilen dizeyde basariyi
saglayamadidi ve geleneksel yaklasimlarin aksine alternatif yaklagimlarin enerji
konusundaki kavramsal anlamayi gelistirebilecegini ifade etmektedir (Papadouris,
Constantinou ve Kyratsi, 2008). Cerit-Berber ve Sari (2009) is, glg, enerji konusunda
ogrencilerin kavramlari anlamada daha basarili oldugunu ve buna bagh olarak is, gug,
enerji kavramlariyla ilgili kavramsal anlamlandirmanin gerceklesmesinde modelleme
etkinlikleriyle desteklenmis kavramsal dedisim metinlerinin daha olumlu sonugclar ortaya
koydugunu ileri sirmuglerdir. Baska bir diger calismada ise, ilkokul 8. sinif 6grencilerinin
enerji kavramini yanhs vyapilandirdigi ve bu yanlig yapilandirmanin da kavram
kargasasina neden oldugunu tespit etmistir (Coban, Aktamis ve Ergin, 2007;
Yurimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009). Enerji kaynaklarina yonelik calismalarda ise,
tlkelerin gesitli enerji kaynaklarindan faydalandigi gérilmektedir (Ozdemir ve Cobanoglu-
Omca, 2008). Son yillarda ulkemizdeki enerji ihtiyaci nufus artisi, endustrilesme, sanayi
ve kentlesme ile birlikte hizla artmistir. Her ne kadar Ulkemizde ruzgéar ve su kaynakli

enerji temini icin uygun kosullar ve potansiyel bulunmus olsa da nikleer enerjiye bagl



olarak enerji Uretiminde alternatif bir kaynak olarak dikkat ¢cekmektedir (Boyes ve
Stanisstreet, 2013). Yilmaz, Celik ve Arslan, (2010) bireylerin bioenerji, gines enerjisi ve
ndkleer enerji gibi eneriji tlrlerin yonelik tutumlarinin gevresel sorunlar Uzerindeki etkilerini
amaglamiglardir. Calismanin sonucunda enerji gesitlerine yonelik tutumlarin cevresel
boyutta olumlu veya olumsuz derecede etkiledigi belirlenmistir. Yapilan c¢alismalar
dogrultusunda en dikkat ceken diger nokta, enerji kaynaklari konusunu incelemekte ve
bunun sadece belli bir 6grenim seviyelerine hitap ettigini vurgulamislardir (Fah, Hoon,
Munting ve Chong, 2012;Téman ve OdabasI-Cimer, 2013).

Enerji kavrami ve enerji kaynaklari konularinin farkli 6gretim programlari altinda ele
alinmasi hem fen bilimleri dersini 6grencilerin daha anlamlandirmalarini hem de sosyal
bilimlerde insan iligkilerinin giiclenmesine firsat saglamaktadir. Enerji konusunun insan
refahi Gzerinden olusturmus oldugu sosyal, ekonomik, politik ve teknolojik etkiler ilgili
kavramin hemen hemen her dizeyde 6gretim programlarina tasinmasina neden olmustur.
Hatta ilkogretim programlarinda, enerjiye duyulan ihtiyactan hareketle enerji kavrami
kullanilarak 6grencilere bilimsel disinme aligskanliklari kazandirmak ve bu alanlarda
goérev almak istemeseler bile toplumsal sorunlarin ¢6zimua baglaminda bir rolt olduklari
bilincine varmalarini saglama dusuncesi 6zellikle vurgulanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2013). Ayrica sosyobilimsel bir yonl olan enerji konusunun 6grencilerin bazi
yasam becerilerinin gelistiriimesi noktasinda katki saglayabilecedi yonunde ¢alismalara da
rastlamak mumkindir. Ozdemir ve Cobanoglu-Omca, (2018) yapmis olduklari calismada
enerji kavramina ydnelik sinif ortamlarinda olusturulan ucu agik tartismalarin égrencilerin
sosyal ydnden gelismelerine ve elestirel disinme becerilerinin gelismesine katki
saglayacagini ifade etmektedirler.

Ulkemizdeki enerji egitimi ile ilgili verilen dgretim, cesitli Universitelerde 6grenim
gbren ogretmen adaylarina uygulandi§i bilinmektedir. Ogretimi yapilan dersler
incelendiginde, gunes ve ruzgar enerjisi vb. konularin yuksek lisans duzeyinde verildidi,
enerji kavrami ve kaynaklari konusunun ise, lisans duzeyinde verildigi gorulmektedir.
Ayrica lisans diuzeyinde verilen enerji egitiminin 6gretmen adaylarinin daha ¢ok dikkatini
cektigi gorulmuastiur (Karabulut, Gedik, Kegcebas ve Alkan, 2011; Othman ve Sopian,
1998).

Dizenlenen 2009 fen bilimleri egitimi bdlimu O6gretim programlarinda egitim
fakiltelerinde 6dretmen adaylarinin enerji egitimi konusunda farkindalik kazandiriimasi
amagclanmaktadir. Egitim fakultelerinin sosyal bilimler egitimi bolimindeki 6gretmen
adaylarinin ise, “cevre problemlerine yodnelik gevre farkindaligi gelistirmek, c¢evresel
soruna ¢6zim Uretebilmek ve c¢evre duyarlihgi kazandirmak” amaciyla 6gretmen

adaylarina ¢evre egitimi dersi verilmektedir. Cevre farkindaliginin olusturulmasinda enetriji



kavraminin tartigilan bir konu olmasi bu arastirmanin odagi haline gelmis ve farkl 6gretim
programlarindaki 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik dislnceleri bu ylzden
dnemli goérilmektedir (Yiksek Ogretim Kurulu [YOK], 2009). Calismada yapilan literatiirde
enerji kavramiyla yeterli ¢caligma bulunurken, enerji ile iligkili boyutsal galismalar yer
almamaktadir. Enerji ile iligkili kavramlar disiplinler arasi boyutlarda karsimiza ¢ikmakta ve
bu acidan diger kavramlarla iliskisi daha iyi belirlenecektir. Farkli 6gretim programinin
temel kavramlari arasinda disiplinler arasi bir 6neme sahiptir. Enerji ile iligkili kavramlari
algilama bigimlerinin ortaya konulmasinda ve kavram yanilgilarini belirlemede 6nemlidir.
Bu calismanin, enerji ile ilgili kavramlarin 6gretim programlarinda yeniden dizenlenmesi

ve s6z konusu kavramlarin 6gretiminin yeniden sekillenmesine destek olacaktir.

1. 1. Aragstirmanin Amaci

Dinya nifusundaki artis ve teknolojinin gelisimi ve kullanimi ile birlikte daha rahat
bir yasam icin daha fazla enerji kullanimi anlayisi kiresel boyutta bir enerji sorununun
dogmasina neden olmustur. Strddrulebilir bir cevre igin dnemli bir argliman olan enerji her
gecen gun onemini bir kat daha fazla hissettirmis ve enerji kaynaklarinin kullanimi ve bu
kaynaklar kullanirken de gevrenin korunmasi gerektigi diguncesi giderek yayginlagmistir.
Bu duslncenin davranig boyutunda gergcek yasamda yer almasi bilingli ve sorumlu
vatandaslarin yetistiriimesi ile mumkindir. Tam da bu noktada, egitim sistemlerinin
vazgegcilmez unsurlarindan bir olan dgretmenler 6n plana ¢ikmaktadir. Onlarin meslege
baslamadan hemen o6nceki donemde enerji kavramina yonelik 6n bilgi, tutum ve
deneyimlerinden olusan zihinsel algi sdrecleri 6nem kazanmaktadir. Enerji kavraminin
disiplinler arasi kuresel bir kavram olmasindan hareketle, yiksekodgretim duzeyinde farkli
disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik algilarinin ortaya konmasi
sorunun butuncul bir yaklagimla ele alinabilmesine olanak taniyacaktir.

Bu kapsamda yapilan ¢alismanin amaci, farkh égretim programlarindaki 6gretmen
adaylarinin enerji kavramina yonelik algilarini belirlemek ve kargilagtirmaktir.

Bu kapsamda asagidaki problem durumuna cevap aranmistir:

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik algilari nedir?

2. Sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik algilari nedir?

3. Fen ve sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik algilarinin

benzerlik ve farkhliklari nelerdir?



1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

insanoglu gelisen kdiltirel birikimi ve teknolojisi ile birlikte yasam standartlarini son
derece yukseltmigtir. Yasamimizin her alanina giren degisik makineler, araclar veya
tagitlar bunun gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. insanlik adina bu degisim ve
gelisim ayni zamanda bir takim gereksinimleri de beraberinde getirmistir. Hi¢ stiphesiz bu
gereksinimler arasinda dikkati ¢geken konulardan biri de enerjiye duyulan ihtiyactir. Eneriji
glnimuiz insaninin yasamina dylesine girmistir ki, sadece elektrik enerjisinin tikendigini
dusutnmek bile insanlik icin sonu tarif edilemez bir durum olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Anlasildigi gibi cagimiz, enerjiye olan ihtiyacin hi¢ olmadi§i kadar ¢ok oldugu ve bu
ihtiyacin giderek arttigi bir ¢agdir. Toplumlar bu duruma baglh olarak geleceklerini
planlamak durumunda ve yasam icin elzem olan enerji ve enerji kaynaklarini dikkate
almak zorundadirlar. Bu durum, yeni nesillerin enerji kaynaklari, kullanimi veya tasarrufu
konularinda eksiksiz yetistirilmelerini zorunlu kilmaktadir. Ancak gunumuze kadar biriken
ve enerji ihtiyacina bagh olarak ortaya c¢ikan c¢evresel sorunlar, bu konuda atilmasi
gereken pek cok adimin oldugunu isaret etmektedir. Ozellikle 20. yizyilin ikinci yarisi ile
birlikte hissedilmeye baslanan ¢evre sorunlari her gegen guin kendini hissettirmekte ve bu
sorunlarla bas edebilme noktasinda insanoglunu farkl arayislara yénlendirmektedir. Son
yillarda yapilan galismalar, yasanan ¢evre sorunlarinin temel nedenini diinya nifusunda
meydana gelen artisa baglarken, bu artisa bagh olarak ortaya ¢ikan enerji ihtiyacinin
toplumsal huzurun bozulmasi noktasinda da 6n plana ¢iktigini ifade etmektedir. Tam da
bu noktada insan faktéri tGzerinden ¢ézim slrecleri islemeye baslamis ve egitim alaninda
yapilacak ¢alismalarla ortaya ¢ikacak sorunlarin gideriimesi hedeflenmistir.

Son yillarda yapilan arastirmalarda bu problem durumlarinin analizi ve ¢6zim
yollarina dair birgok ¢alisma oldugu gorulmektedir. Bu amagla yapilan ¢alismalar arasinda
Brook ve Wells (1988), Solomon (1986), Trumper (1990) gibi arastirmacilarin enerji
egitimine yodnelik calismalari, Gurdal ve digerleri (1999), Kose ve digerleri (2006), Trumper
(1998) gibi bazi arastirmacilarin 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin enerjiyi algilamalari
ile ilgili caligmalari Domenech ve digerleri (2001), Duit (1984), Goldring ve Osborne
(1994) gibi bazi arastirmacilarin enerji kavraminin 6gretimi veya égrenimini inceledikleri
calismalari dikkat ¢cekmektedir. Bu baglamda yapilacak calismalara ihtiya¢ vardir. Bu
kapsamda, enerjinin kullanimina yodnelik bilingli ve sorumlu vatandaslarin yetistiriimesi
onem kazanmaktadir. Bunun icin de on bilgi, tutum ve deneyim agisindan donanimli
o6gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla beraber ilgili literatiirde enerjinin 6gretimi ve
o6grenimi ile ilgili galismalarin ¢godunlukla ilk ve orta 6gretim seviyesinde gerceklestiriimesi,
bu calismanin ylksekégretim seviyesinde gergeklestiriimesine temel olusturmakla birlikte

c¢alismanin gerekgesini ve 6nemini farkli bir ydnden ortaya koymaktadir.



Bu calisma ile farklh ogretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin ener;ji
kavramina yonelik algilari belilenmeye c¢alisiimistir. Yapilacak karsilastirmalarla da
disiplinler arasi farkliliklar belirlenmeye caligiimis ve enerji sorununa yonelik butuncul bir
anlayis geligtirimeye caligiimigtir. Boylece, enerji gibi tum toplumlarin bilgi, tutum ve
farkindalik gergeklestirmesi gereken bir konunun farkli disiplinlerde nasil anlasildigi ve bu
anlayiglarda ne tur eksikliklerin oldugunu ortaya koyma adina yapilan ¢alismanin édnemli
oldugu dusinilmektedir. Ozellikle gelecek nesillerin bu baglamda gelistirecegi saglikli
anlayislarin kaynak noktasi olarak gortlen 6gretmenlerin butincul bir bakis acgisiyla eneriji
kavramina yonelik bilgi, tutum ve farkindalik gelistirmesi olduk¢ga dnemlidir. Bu duruma
bagli olarak o6gretmenlerin hizmet oncesi donemi olarak kabul edilen yuksekogretim
doneminde edinmis olduklari anlayislar 6nem kazanmaktadir. Bu donemde,
programlarinda yer alan c¢evre ve enerji konusuna yonelik derslerin baglamlari ve bu
baglamlar arasindaki iliski duzeyleri onlarin enerji kavramina yonelik gelistirmis olduklari
farkindalik ve alglr durumlarini sekillendirmektedir. Ortaya ¢ikmasi muhtemel bu
farkindalik ve alglr durumlari arasindaki farkliliklarin tespiti yeni sekillenecek o6gretim

programlarina ve 6gretmen egitimine yeni bakis acilari kazandiracaktir.

[ERN

. 3. Arastirmanin Sinirhhiklari

Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yili ile sinirhdir.

2. Arastrma Trabzon Universitesi Fatih Egitim Fakiltesinde ogretim goren
ogretmen adaylari ile sinirlidir.

3. Arastirmanin 6érneklem grubundaki matematik ve fen bilimleri egitimi bdlim
orneklemi fen bilgisi 6gretmenlidi, biyoloji 6gretmenligi, kimya 6gretmenligi, fizik
ogretmenligi ve matematik ogretmenligi ile sinirliyken, sosyal bilimler egitimi
bolumu orneklemi Turkge ogretmenligi, sosyal bilgiler 6gretmenligi ve rehberlik

ve psikolojik danisma ile sinirhdir.
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. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin anket sorularini anlayarak ve igtenlikle
cevap verdikleri varsayllmaktadir.

2. Arastirmaya katilan o6gretmen adaylarinin kontrol altina alinamayan dis
faktorlerden ayni diizeyde etkilendikleri varsayilmaktadir.

3. Kullanilan veri toplama aracinin amaca uygunlugu dogrultusunda yapilan uzman

gorislerinin yeterli oldugu varsayilmaktadir.



2. LITERATUR TARAMASI

Calismanin bu bélimunde enerii ile ilgili son 20 yil icerisinde ulusal ve uluslararasi

alanda yapilmis calismalar yer almaktadir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

2. 1. 1. Enerji Kavramina ve Enerji Kaynaklarina Yonelik Yurtiginde

Yapilan Galismalar

Turkiye’de matematik ve fen bilimleri ve sosyal bilimler egitiminde enerji kavrami
hakkindaki galismalarin amaci, yéntemi, drneklem grubu, veri toplama araci, verilerin
analizi ve sonuglari incelenmistir. Bu ¢alismalar hem ulusal hem de uluslararasi dizeyde
degerlendirilmigtir. Calismalarda genellikle enerji konusu Uzerinde farkli 6gretim
programlarindaki ogretmen adaylarinin bilgi dlzeyleri ve algilarinin incelendigi
go6rilmustar. Calismalarin  ¢ogunlukla ilkokul, ortaokul ve lisans alaninda yapildigi
gorilmustir. Ulkemizde enerji konusu Uzerinde yapilan ¢alismalarin nicel boyutta oldugu
nitel boyutta ayrintih olarak enerjiyi igeren ¢alismalarin sinirli kaldig1 gérulmustar. Enerji
kavrami ve enerji kaynaklari konusunda yapilan ¢alismalarin bazilarinda égrencilerin ve
dgretmen adaylarinin bakis agilarina (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011; Ozcan, 2006;
Sara¢ ve Bedir, 2014; Tiftikgi, 2014) yer verilirken, bazi c¢alismalarda meslek gruplari
icerisinde yer alan bireylerin algilari arastirilmistir. Bundan dolayi bireylerin enerji konusu
ile ilgili farkli alanlarda farkli bakis acilarina sahip olduklari goéralmuastir. Enerji
konusundaki ¢aligmalar sosyal boyutta degerlendirildiginde gogunlukla siyasi bir dil olarak
incelendigi goérulirken, fen boyutunda ise cogunlukla bilimsel bir dil olarak incelendigi
gorulmustur. Enerji kavrami ve enerji kaynaklari ile ilgili dinya ¢apinda yasanan pek gok
gelismenin etkisi Ulkemizde de tartismali konu oldugu goérulmustir (Sahin ve Gocuk,
2015)

Enerji konusunda yurt icinde yapilan calismalar genellikle arastirmaci gruplarin
bulundugu cografi konumlari Gzerinde yogunlastigi ve o bdlgede bulunan 6grenci ve
o6gretmen adaylarinin goris ve dusuncelerine yogunlastigr gértlmustir. Enerji konusunda

bazi ¢esitli makale ve tez ¢alismalari Tablo 1°’de sunulmaktadir.



Tablo 1. Yurt iginde Yapilan Caligmalar

Veri Toplama

Arastirmacilar Amag Arastirma Modeli Orneklem Araclari Sonug
Kiz ve erkek dgrencilerin PDT’nin davranis amaci
Erten (2002) enerji tasarrufu_n_u planlanmis Deneysel 7.,.§V.ve 9._ Sl_nlf Anket Uzerine Qla_n etkilerinin
davranigs teorisi yardimiyla ogrencileri cinsiyette ilging farkhliklar
belirlemektir. gOsterdigi saptanmistir.
Batlnlestirici yaklagsim ile _ On testler dogrultusunda
geleneksel yaklagimin _ Fen dersine sarencilerin fen basarilari
Aydin ve Gunay- 6grencilerin ig, gug, enerji ve Yari deneysel [Ikbgretim 7.Sinif yonelik tutum 9 3
. : 2o o o ve tutumlari arasinda
Balim (2005) basit makineler konularini desen ogrencileri Olcegdi . o
o e . anlamli bir fark olmadigi
anlamada etkilerini Basari testi X L
) . belirlenmigtir.
belirlemektir.
Kavramsal
8. Sinif ve Fen Bilgisi Anlama Testi P L . :
. e llkdgretim ve Universite
ogretmenligi 1, 2 ve 4. sinif —_ -Yari s N ..
e RSN -Fen Bilgisi ogrencilerinin ener;ji
dlzeyinde 6grenim goren, imlevici o Yapilandiriimig -
Ozcan (2006) farkl fen alanlarinda yer alan Betimleyici : _grﬁz’Eme_n Adaylar mulakat konularinda bilimsel
. . Tarama Modeli -llkégretim 8.Sinif A acgidan kavramsal anlama
enerji konusunda sahip 2 o -Fen Bilgisi .
N Ogrencileri . oranlarinin benzerlik
oldugu kavramsal Dersine asterdigi tespit edimistir
anlamalarini belirlemektir. Yonelik Tutum 9 g P sur.
Olgegi
Universite 1. Sinif ) Fizik Bélimunde Bireysel tanimalarin
ogrencilerinin enerji kavrami Ornek Olay Temel Fizik | dersini Ozellikleri ve kurumsal
Kurnaz (2007) : . . Anket L
konusunda algilarini Tarama Modeli alan Universite tanimalarin etkileri
belirlemektir. ogrencileri belirlenmigtir.
) Niikleer santraller ve Sosyal Bilimler Katilimcilarin 6grenim
Ozdemir ve Betimsel Analiz Ogretmenligi gordukleri alan, sinif ve
9 kullanimi konusunda N . " . .
Cobanoglu- Saretmen adaviarinimn Yontemi Fen Bilimleri Anket sosyoekonomik
Omca (2008) 9 y Deneysel Yontem Ogretmenligi ozelliklerine gore anlaml

davranislarini belirlemektir.

farklilik belirlenmistir.




Tablo 1’in devami

Arastirmacilar Amag

Arastirma Modeli

Veri Toplama

Sonug

s, enerji konusunda 5E
modeli ile yapilacak 6gretim
ile geleneksel 6gretim
yonteminin 6grenci basarisi
Uzerine etkisini incelemektir.

Aydogmus
(2008)

Deneysel

Sonuglara goére gruplar
arasinda deney gruplari
lehine anlaml farklihk
belirlenmigtir.

s, glic, enerji konusunun
kavramsal degisimin
pedagojik ve analojik

modellerin etkisinin
belirlenmesidir.

Berber-Cerit ve
Sari (2009)

On test- son test
kontrol gruplu
model pedagojik-
analojik model

Ogrencilerin is, glig, enerji
kavramlari ile ilgili
basarilarinin ve
anlamalarinin arttigini
ortaya koymustur.

Ogrenci bagarisinin olumlu
yondeki baglamlarin ve
galisma yontemlerinin
belirlenmesidir.

Yaman (2009)

Deneysel

Yasam temelli
o6grenmenin esas alindigi
ders iceriklerinin
hazirlanmasinda basari
orani artmistir.

iIkégretim ikinci kademe
ogrencilerinin eneriji ile ilgili
algiladiklarini belirlemektir.

Yurimezoglu,
Ayaz ve GCokelez
(2009)

Alanyazin
Taramasi

Ogrencilerin enerji ile
ilgili kavramlari
yapilandirmalarinda
eksiklikler oldugu
saptanmistir.

Farkli akademik siniflarda
ogrencilerin enerji
kavramlarina yonelik
algilarini belirlemektir.

Saglam-Arslan
(2009)

Deneysel

Orneklem Araglari
10.sinif lise Is-Enerji
vy o konusu basari
ogrencileri .
testi
Lise 10. sinif Kavram basari
ogrencileri testi
11 ve j2. Sl'nlf'Llse Anket
Ogrencileri
Ilkqguret|m16,7,8. Anket
ogrencileri
3 farkli seviyede 243
(lise,
Lisans ve lisansustu) Anket
bu calismaya
katilmistir.

Bazi 6grenciler grafikler
kullanarak farkli
degiskenler arasindaki
iligkileri gorsel olarak
analiz edemedikleri
belirlenmisgtir.




Tablo 1’in devami

Arastirmacilar Amag Arastirma Modeli Orneklem Vex;%?;ima Sonug
Enerji kavramini 6gretme Fen egitimi
calismalarinin fen egitimi arastirmacilari, Kullanilan alternatif
Kurnaz ve arastirmacilari, mifredat Denevsel ogretmenler, Anket yaklasimlarin égrencinin
alik (2009 eligtiricileri ve politika y mufredat 6grenmesinde daha etkili
G gelis P ¢
belirleyicileri icin 6nemini geligtiricileri ve oldugu tespit edilmistir.
belirlemektir. politika yapicilar.
Ustiin yetenekli 6grencilerin Sarenciler lenebili
egitiminde alan gezisi grencl gr:(n yen:(?ne i
uygulamasinin yenilenebilir Tek gruplu 6n ikégretim AGTO ?(giglsuig;abilaril
Tortop (2010) enerji konusu bilgi test — son test 4 ve 5. sinif Gstln ETO . . 9
N A . s : = duzeylerinde son test
dizeylerine iligkin modeli yetenekli dgrenciler CTO uanlarinda artis oldudu
tutumlarina etkisinin Gozlem P Brilmii t?jr 9
belirlenmesidir. 9 sir-
1.Fizik, kimya ve biyoloji
ogretmen adaylgnnm gevre KIiT ve TGUT sonuglarina
sorunlarini hangi bilim dallari 6re. termodinamikle
ile iliskilendirdiklerini g| gore, | q
belirlemektir. ; o % gevre sorun‘ari arasinda
Kirtak (2010) " Deneysel Yontem  Ogretmen adaylari KIT iliski kurulamazken,
2.0gretmen adaylarinin e
: . TGUT gunlik olaylara
termodinamik yasalarini | Kt landikl
gevre sorunlari ile uygu:ma__ glzo"r andikiari
iliskilendirme diizeylerini a gorulmugtur.
arastirmaktir.
Okul dig! etkinliklerin 9. sinif Ogg'rgr'f’c'ilztrﬁngﬁ':é'i”’
Ertas, Sen ve ogrencnepmp ener)l Ozel Durum Lise 9. Sinif konusunu anlama ve
Parmaksizoglu konusunu gunlik hayatla Yéntemi Aarencileri Anket konuvu aiinliik havatla
(2011) iliskilendirme diizeylerinin g yud y

belirlenmesidir.

iliskilendirme duzeylerini
arttirmisgtir.




Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Arastirmacilar Amag Arastirma Modeli Orneklem Araclar, Sonug
ilkogretimden Enerji kavrami ilkogretim,
yuksekogretime tim Bl ortadgretim ve
T 0 llkdgretim, -Kavramsal .. N
N kademelerdeki dgrencilerin L . R yuksekogretim
Toéman (2011) - . Gelisimci Yontem ortadgretim, Anlama . )
enerji kavramina yonelik . . " dizeylerinde tam olarak
Universite - Mulakat
mevcut kavram yanilgilarini anlasilamamaktadir.
belirlemektir.
llkogretimden B Enerji kavrami ilkogretim,
yuksekdgretime tim -kogretim ortadgretim ve
Téman ve S oo Ogrencileri Kavramsal o o
. kademelerdeki dgrencilerin L L9 . . yuksekogretim
Cimer-Odabasi . R Gelisimci Yontem -Lise Ogrencileri Anlama Testi 3 :
enerji kavramina yonelik . . . duzeylerinde
(2011) -Universite Mulakat :
mevcut kavram yanilgilarini e o kavram yanilgilari tespit
: : Ogrencileri Y
belirlemektir. edilmistir.
Fizik dersi konulari .
. Matematik s
arasinda yer alan enerji Didaktiksel Aaret i B Testi MOMBI 63renme
konusuna yonelik zihinsel idaxtikse gretmentigi -Basarn 1estl - aminin enerji konusunu
Kurnaz (2011) R . Muhendislik Programinda Temel -Muilakat
modellerini gelistirmesi N . 2 . - algilamalarini
o L yontemi Fizik | dersi alan -Gozlem i S
uzerindeki etkilerini . s o gelistirmede etkilidir.
) ) universite 6grencileri
_ belirlemektir.
Kirbag-Zengin, Illfogretlm ogﬂrencﬂennm On test — son test
) ndkleer enerji kullanimi, Tek Deney T
Kegeci ve . S . 7.Sinif lIkégretim . sonugclari arasinda
nukleer santrallerin riskleri ve Gruplu Desen s e Basari Testi <
Kiriimazkaya . - ogrencileri anlamli farkin oldugu
(2012) faydalari hakkindaki Argimantasyon bulunmustur
farkindaliklarini belirlemektir. sur.
Fizik, kimya ve biyoloji Ogretmen adaylarinin
Kirtak ve Demirci Oogretmen adaylgnnm gevre o iimcel Tarama L CSl termodinamik yasalarini
sorunlarini hangi bilim dallari : Ogretmen Adaylari KIT cevre sorunlarina
(2012) Modeli
TGUT uygulamakta zorlandiklari

ile iliskilendirdiklerini
arastirmaktir.

tespit edilmistir.

oT



Tablo 1’in devami

Arastirmacilar Amag

Arastirma Modeli

Orneklem

Veri Toplama
Araglari

Sonug

Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin yenilenebilir
enerji kaynaklari ile ilgili

tutumlarina yonelik bir tutum
Olgeginin gelistiriimesi
amaclanmistir.

Glnes, Alat ve
Go6zim (2013)

Deneysel

Universite dgrencileri

Yenilenebilir
Enerjiye yonelik
tutum olgegi

Analizi sonucunda
egitimin énemi, ulke
¢ikarlari, cevre bilinci ve
yatirimlar olmak uzere
dort faktérden meydana
gelmistir.

Proje Tabanli Ogrenme
modeli uygulamasinin, lise

Tortop ve Ozek ... I2"
ogrencilerinin basari, tutum

Yari-deneysel
desen
5E modeli

12.sinif lise
ogrencileri

Alan gezisi

Cevre ve GEKA
konusuna yonelik
tutumlarinda olumlu

yonde artis belirlenmigtir.

(2013) .
ve cevreye etkisini
belirlemektir.
Fen bilgisi 3. sinifta okuyan
Ates ve o0gretmen adaylarinin

Saragoglu (2013) nukleer enerji algilarini

belirlemektir.

Karma ydntem

Fen bilgisi 6gretmen
adaylari Universite
ogrencileri

-Anket
-Mulakat

Ogretmen adaylari
cevredeki dogal
afetlerden etkilenmesi
anlaminda tereddit
icindedirler.

Farkli bolimlerde 6grenim
gOrmekte olan 6gretmen
adaylarinin yenilenebilir

enerji kaynaklari konusunda
algilarini belirlemektir.

Tiftikci (2014)

Tarama modeli

Farkh fakllte
bdlimlerinde
6grenim gérmekte
olan 6gretmen
adaylari

Anket

Ogrencilerin yenilenebilir
enerji farkindaliklari ile
uygulandigi Universiteler
icerisinde anlamli bir fark
bulunmustur.

Yapilandirmaci yaklagim
cercevesinde 9. Sinif fizik
dersi eneriji Gnitesini gercek
yasamla baglantili
etkinliklerin 6grenciler
Uzerindeki etkisini
arastirmaktir.

Sertkahya ve
Yilmaz (2016)

Deneysel yontem

9.sinif lise 6grencileri

Anket

Uygulama sonrasinda
ogrencilerin fizige olumlu
bakis acgisi i¢cinde
olduklari gérilmustr.

1T



Tablo 1’in devami

Arastirmacilar Amag

Arastirma Modeli

Orneklem

Veri Toplama
Araglari

Sonug

Arastirmanin sonucunda

Arastirmada, ortaokulun ve
Bezen, Aykutlu dokuzunc_:u _s_|n|f enerji
konusuyla ilgili kavramlari
ve Bayrak (2016) ... .
o6grenenlerin ayrintili olarak

anlatilmasi amaclanmistir.

Tanimlayici
Model

Ogrencilerden 85
6grenciden
olusuyordu.

Ankara ilinde U¢
farkli Anadolu

Lisesi'nin 9. Sinif

ogrencileri

Anket

ogrencilerin nukleer enerji
hakkinda enerji kavrami,
eneriji tarleri, eneriji tarleri
hakkinda bilgi
doénusumler ve eneriji
kaynaklari eksik ve yanlg
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarinin

Fen Bilgisi 6gretmen
Karakaya-Cirit adaylarinin yenilenebilir
(2017) enerji kaynaklarina iliskin
algilarini belirlemektir.

Tarama modeli

Fen Bilgisi birinci,
ikinci, tglncu ve
doérdidnci sinif
Universite 6grencileri

Yari
Yapilandiriimis
Mulakat

enerji kaynaklari
hakkinda bilgilerinin
yetersiz oldugu
belirlenmigtir.
Ogretmen adaylarinin

Cografya 6gretmen

Aladag, Tapur ve adaylarinin guines enerijisi
Duran (2018) konusundaki algilarini
belirlemektir.

Tarama modeli

NEU, Ahmet
Kelesoglu Egitim
Fakultesi Cografya
Ogretmen Adaylari

~ Kelime
lliskilendirme
Testi

gunes enerjisi konusunda
kavram yanilgilarina
sahip olduklari
soylenebilir.

A"
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2. 1. 2. Enerji Kavramina ve Enerji Kaynaklarina Yonelik Yurtdiginda

Yapilan Galismalar

Enerji kavrami, fen bilimleri icerisinde yer alan bircok (is, gug, hareket, fotosentez ve
kimyasal reaksiyonlar vb.) konunun temelini olusturmaktadir. Bundan dolayi enerii
disiplinler arasi birlestirici bir kavram olarak ifade edilebilir. Fizikte, genel anlamda, “is
yapabilme yetenedi” olarak ifade edilmektedir (Trefil ve Hazen, 2004). Spesifik olarak,
hareket, 1Isinma ve aydinlatma islemlerinde; “ses, 1si ve 1gik vb.” etkilerle hissedilebilen;
“kinetik, potansiyel, elektrik, 1si ve nlikleer enerji vb.” gesitleri olan bir kavram seklinde
karsimiza c¢ikmaktadir. Biyoloji alaninda, “canlilarin yasayabilmesi icin gerekli olan bir
bilesen” (Sagdi¢ vd., 2007), kimya alaninda ise “kimyasal tepkimelerde atom/ar arasindaki
baglarin kirilmasi ve yeni baglarin olusmasi slirecinde alinan ve verilen isi” olarak
kullaniimaktadir. Enerji kavrami, disiplinler arasi yapisi nedeniyle fen 6gretim programinda
farkh konular igerisinde alt baglik olarak yer almaktadir. Karmasik ve soyut bir yapiya
sahip olan enerji kavrami, ogrenci zihninde farkli sekillerde yapilanabilmekte ve
anlasiilmasinda zorluklar c¢ekilmektedir (Ayas vd., 2002). Uluslararasi alan yazin
incelendiginde, bireylerin eneriji ile ilgili temel bilimsel bilgilerinin yetersiz oldugu sikhkla
belirtiimektedir (Opitz, Harms, Neumann, Kowalzik ve Frank, 2015). Enerji ve eneriji ile
iligkili kavramlarin anlagilmasinda ortaya cikan problemler, ilkogretimden Universite
seviyesine kadar her agsamada gorulebilmekte ve erkeklerin enerji hakkindaki bilgilerinin
kadinlardan daha yiiksek oldugu iddia edilmektedir. Ulkemizdeki ilk ve ortaokullardaki
ogrencilerin enerji konusuna yonelik egilimlerinin, aslinda aile davranislariyla iligkili oldugu
ancak universite 6grencileriyle yaptiklari ¢alismada, 6grencilerin bilgi ve tutumlarinin
ailelerinin egitim duzeyi ile iligkili oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica, enerji egitimi
programlarinin, 6grencilerin enerji konusundaki tutumlarini olumlu yénde etkileyebilecegi
alan yazinda birgok galismada vurgulanmaktadir (Ayas vd., 2002; Konuk ve Kili¢, 1998;).

Uluslararasi calismalar kapsaminda enerji kavrami ve enerji kaynaklari konusundaki
c¢alismalarin daha ¢ok enerji kaynaklari Gzerinde yapildigi gortlmektedir. Bununla birlikte
Dunyada en ¢ok nufusun oldugu Cin’de nukleer enerji kaynaklarina verilen dnemin son
derece 6nemli oldugu ve bu kapsamda diger Ulkelerde de yine ayni sekilde Filipinler ve
Almanya’da da yogunlastigi gortlmektedir.

Enerji kavrami ve enerji kaynaklari konusunda birgok calismalar yapiimistir. Bu
calismalar yurt diginda genel olarak kullanim alanlari, ilkdgretim, ortadgretim ve 6gretmen
adaylari dizeylerinde olmustur. Enerji konusunda bazi gesitli makale ve tez ¢alismalari

asagida verilmigtir.



Tablo 2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Arastirmacilar

Amag

Veri Toplama
Araglari

Sonug

Duit (1984)

6,7,8,9 ve 10. sinif

ogrencilerinin enerji

kavramina yonelik
algilarini belirlemektir.

Arastirma Modeli Orneklem
Bati AlImanya
Tarama modeli Filipinler
Turkiye

~ Kelime
lliskilendirme
Testi

Ug farkli tilkeden 6,7,8,9 ve
10. sinif 6grencileriyle
gergeklestirilen calismanin
sonucunda enerji kavraminin
o6grenimi konusunda basari
dusUk oldugu belirlenmistir.

Carr ve Kirkwood
(1988)

iIkdgretim fen bilgisi
o6gretmenlerinin enetr;ji

kavramina yonelik
algilarini belirlemektir.

iIkogretim fen
Tarama modeli bilgisi
ogretmenleri

~ Kelime
lliskilendirme
Testi

Calisma kapsaminda biyoloji,
kimya ve fizik derslerinde, 3
o6gretmenin enerji konusu ile
ilgili 6gretim faaliyetleri
gbzlenmis ve galisma
sonucunda ogretmenlerin
enerjiyi kendi alanlari ile sinirli
olarak isledigi tespit edilmistir.

Goldring ve
Osborne (1994)

Ogrencilerin enerji ve
enerji ile iligkili
kavramlari algilama
duzeylerini
belirlemektir.

ikdgretim

Tarama modeli s o
ogrencileri

~ Kelime
lliskilendirme
Testi

Calisma sonucunda
arastirmacilar 6grencilerin
blyUk bir kisminin enerji ve
enerjinin iligkili oldugu
kavramlari anlamada 6nemli
zorluklara sahip olduklari
tespit edilmistir.

Jennings (2009)

Yenilenebilir enerji
sektorl, petrol tiketimi
ve iklimsel degisikligin

hizla artmasiyla yeni
yaklagimlar
amaglanmistir.

Eneriji
Muhendisligi
Tasarimcilar

Endustri
personelleri

Betimsel Tarama
Modeli

Anket

Modern yenilenebilir enerji
egitimi, teknoloji, kaynaklar,
sistem tasarimi Uzerine bir
calismayi icermesiyle
21.ylzyihn ihtiyaglarini da
karsilayabilecek duzeye
ulagsmistir.

14



Tablo 2’nin devami

Arastirmacilar

Amag

Arastirma Modeli

Orneklem

Veri Toplama
Araglari

Sonug

Liarakou (2009)

Ortaokul
ogretmenlerinin
yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina yonelik
algilarini belirlemektir.

Betimsel Tarama

Modeli

Ortaokul
ogretmenleri

Anket

Arastirma sonucuna gore
o6gretmenlerin YEK hakkinda
yeterli donanima sahip
olmadiklari tespit edilmistir.

Stefanel (2011)

Enerji 6gretimi ve
ogretiminde
problemlere iligkin
gorusleri belirlemektir.

Betimsel Tarama

Modeli

Universite
ogrencileri

Anket

Farkh Gniversite gruplarinda
eneriji bilgisinin yetersiz oldugu
tespit edilmistir.

Lancor (2012)

Fizik,kimyavebiyolojide

enerjikavraminiincelem

ekiginmetoforteorisikull
anmaamaglanmistir.

Geligimci
Arastirma
Yontemi

Universite
ogrencileri

Anket

Metafor teorisi agisindan
enerjinin rolu fizik, kimya ve
biyoloji disiplinleri agisindan

aclklanarak enerjinin bir

maddeden baska bir maddeye
dénusebildigini ve bir yerde
saklanabildigini ortaya
koymustur.

Taale ve Anderson

(2014)

Bu calismada, Ust Lise
ogrencilerinin enerji
algilarini bulmak icin

ogrencilerin enerji
algilarina iligskin
cinsiyet, cografi konum
ve akademik
programin etkilerini
incelemistir.

Tanimlayici
Arastirma Deseni

Gana'da 18 yas
Ustl lisede 720

ogrenci

Anket

Enerjinin 6gretiimesinde,
dgrencilerin algilarina aykir
olmaktan ziyade, dgrencilerin
enerjiyi nasil algiladiklari
Uzerine insa etmek ve onlarin
algilarini uygun sekilde
degistirmelerine yardimci
olmaya c¢alismak daha iyi bir
stratejidir.

GT



Tablo 2’nin devami

Veri Toplama

Arastirmacilar Amag Arastirma Modeli Orneklem Araclar, Sonug¢
Son olarak, enerji arastirmasi
Bu makalede ortaokul ve genellikle 6grenme
Ispal, Ishak, Ispal fiziginde enerjinin Gelisimsel Lise &arencisi Basari Testi ilerlemesi ¢alismasinda. Bu
ve Abdullah (2016) kavramsal gelisimini Maieutik 9 ¥ arastirma, 6zellikle kavramsal
belirlemektir. gelisimde yeni bir perspektife
katkida bulunmustur.
Ogrencilerin fizik, Galisma bulgular iic
k'rgz:r}?eagﬁglr?rj:ﬁe disiplinlerle yenilenebilir ener;ji
belirleyerek Oniversite algilarini karsilastirarak
Opitz (2017) g : Deneysel Yontem gy L Anket ogrencilerin bu disiplinler
degerlendirme aracinin Ogrencileri - i f
ecerliligini arasinda onemli farkindalik
dggerlendirme yarattiklarini ortaya
amaglanmistir. koymustur.
Ogrenciler Biyoloji, A wvenilirliai
Opitz, Kimya ve Fizikte ras’g.r[r.\anm guvenilirligi ve:
Neumann Enerjiyi Nasil Anlarlar gecerliligi hakkinda ayrintili bir
’ o ) . 6, 8 ve 10. Sinif tartismaya ek olarak, ¢calisma
Bernholt ve ve Degerlendirme Deneysel yontem - . Anket Y
Ogrencileri bulgular Gg disiplin

Harms (2017)

aracinin gelistirilmesi
ve onaylanmasini
belirlemektir.

baglaminda ilerleyen enerji
anlayisini karsilagtirmaktadir.

9T
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Enerji, Glkelerin gelisip kalkinmasinda énemli bir yere sahip oldugundan, Ulkeler
arasinda rekabet konusu olan bir olgudur. Enerji ihtiyacini kendi imkanlari ile diger
Ulkelere muhtag olmadan kargilayabilme hemen her Glkenin verdigi bir micadeledir. Bu
mucadelede geri kalmak istemeyen ve gelismekte olan Ulkeler, yeni nesillerini bu
dogrultuda yetistirmek icin egitim programlarini revize etmektedirler. Ozellikle eneriji
egitimine uygun bireyler olarak vyetistirme adina &6gretim programlarinda gerekli
dizenlemeleri yapmaktadirlar. Hatta Ulkemizde enerji kavrami, oOzellikle fen o6gretim
programlarinin en énemli konularindan biri haline geldigi belirtiimektedir (Kése, vd., 2006).
Bu durum ozellikle, lise 6greniminden sonra 6grenim hayatina devam etmeyen bireylerin
enerji okuryazari olarak mezun olmalari adina énem arz etmektedir. Ozellikle eneriji
konusunda yasanan problemler, bu konunun ayri bir baslik altinda ele alinmasini zorunlu
hale getirmistir. Literatlirde, enerji konularina yonelik pozitif tutum sergileyen, sahip olunan
pozitif tutumlari ginlik hayatlarinda davranis olarak gosteren ve enerji konularina yonelik
yeterli dizeyde bilimsel anlamaya sahip bireyler gugli bir okuryazar olarak kabul
edilmektedir (DeWaters vd., 2013).Bununla birlikte yapilan c¢alismalar, bireylerin ener;ji
konusunda yeterli bilgi dizeyine sahip olmadiklari ve enerji kaynaklarinin korunmasi
konusunda yeterince duyarli olmadiklarini gdstermektedir (Fah, Hoon, Munting ve Chong,
2012).

Enerji kavrami alaninda yapilan g¢alismalarin amaci incelendiginde, arastirmalarin
basta akademik basari (Opitz, Neumann ve Bernholt, 2017) ve tutum (Erten, 2002; Tortop
ve Ozek, 2013) olmak Uizere; enerji algisi, enerji kavramina yonelik goris ve disiinceler
(Kurnaz, 2011), enerji ile ilgili etkinlik gelistirme faaliyetleri (Tekkaya ve Balci, 2003) ve bu
etkinliklerin degerlendiriimesine yonelik caligmalar oldugu gorulmektedir. 2000-2019 yillar
arasinda yapilan calismalarda artan bir sekilde akademik basari Uzerine olan etkiye
odaklanildigini tespit edilmistir. Enerji ve enerji kaynaklari ¢galismalarinda 6ne ¢ikan amag
ise tutum ve davranis arastirmalaridir (Tortop ve Ozek, 2013). Akademik basariya etkisini
inceleyen calismalar incelendiginde, karsilastirmali calismalardan elde edilen veriler
erkeklerin enerji ile ilgili konulardaki bilgilerinin kadinlardan daha yuksek puan oldugu ve
sonucunda cinsiyet farkliliklarinin ortaya ciktigini gostermektedir. Yapilan galismalar, bu
durumun son yillarda artan nufus ve enerji mucadelelerinden kaynaklandigini ileri
surmektedir (Jennings, 2009). Ozellikle enerji ve enerji kaynaklari galismalarinin 6grenci
ve aile katimini desteklemesi (Jennings, 2009) sebebiyle akademik basariyi destekler
nitelikte olmasi bu durumun bir géstergesi olabilir. Ozellikle enerji kavrami ¢alismalarinin
etkinlik calismalariyla uygun bir 6grenme ortami sunuyor olmasi, enerji ile ilgili

calismalarinin birgcok alanda kullanimina imkan tanimakta ve akademik basarinin
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gelisimine katki saglamaktadir. Enerji konusu alaninin egitim- 6gretim programlarindaki bir
alan yerine ¢ok alan igin 6grenme imkani sunmasi degisik 6grenme yontemine sahip
bireylerin aktif olarak siregten olumlu yonde ilerlemesini saglamaktadir. Bu duruma bagl
olarak, yapilan calismalar enerji ve enerji kaynaklari calismalarinin kesin bir 6gretim
mufredati bulunmayan ortamlar icin informal yollarla kullanilabilir oldugu gibi; formal
baglamda, fen ve sosyal bilimler gibi bircok alanin é3dretim programlarini iceren ders
kazanimlarinin égretilmesi igin ihtiya¢c duyulan derslerde model kaynagi olabildigini ifade
etmektedir.

Son vyillarda yapilan calismalarin 6rneklem gruplarinin yillara gére degiskenlik
gosterdigi gorulmektedir. Enerji kavrami ve enerji kaynaklari c¢alismalari kapsaminda
gerceklestirilen calismalarin basta ilkdégretim dizeyi (Toman ve Odabasi-Cimer, 2011)
olmak Uzere sirasiyla ortadgretim ve universite (Ispal, Ishak, Ispal ve Abdullah, 2016;
Liarakou, 2009) seviyesine yogunlastigi goérinmektedir. Bu baglamda oncelikle
ogrencilerin  “arastirma grubu” icinde belirlendigi tespit edilmistir. Enerji kavrami
calismalarinin 6zellikle “akademik performans acisindan alternatif bir 6grenme ortami
sunuyor olmasi 6rneklem olarak 6grencilerin tercih edilmesine sebep olmus olabilir.”
Ozellikle ilkokul diizeyinde bu galismalara agirlik verilmis olmasi ise “kiigtik yaglarda enerji
algisinin  kazandirilmasinin hedeflenmesinden” ya da “sosyal ve bireysel agidan
bilinglenmesi i¢in en uygun yas dbénemleri olmasindan” kaynaklaniyor olabilir. Enerji
konusunda &grenci ile birlikte ailelerle de yapilan ¢alismalara da rastlamak mumkdnddr.
Ozellikle etkinlikte kullanilan egitim faaliyetleri igin “Ggretmenlerin gériislerine de yer
verildigi’ ve 6gretmenlerle birlikte dederlendirme etkinliklerinin “gézlem formu, test, dlgek,
vb.” gelistirildigi calismalarda 6rneklem olarak 6gretmenlerin oncelikli gorilmektedir
(Kurnaz, 2007).

Enerji kavrami c¢alismalari kapsaminda yer alan veri toplama araclarina
bakildiginda, calismanin amaci ve modeline es deger olarak “nicel” (Kirbad-Zengin,
Kegeci ve Kirllmazkaya, 2012) ve “nitel” (Ates ve Saragoglu, 2013) veri toplama araglarini
kullandiklari gérulmektedir. Nicel veri toplama araglari “basari testleri, tutum blgekleri ve
kapali ucglu sorulardan” olugan anketlerin ¢odunlukla kullanildigi gorularken, nitel veri
toplama araglarindan ise, “kelime iliskilendirme” olmak iizere “gézlem, dokiiman
incelemesi ve acgik ucglu sorulardan olusan anketlerin” kullanildigi goérilmektedir. Bu
durumun ¢aligmanin amaci ve modeline bagh olarak enerji alaninda hem “nicel” hem de
“nitel” veri toplama araglarinin tercih edilmesine neden olmaktadir.

Yapilan calismalarin sonuglarina bakildiginda ise enerji kavrami g¢alismalarinin
blylk cogunlukta “akademik performansin gelisiminde, tutum ve davranis gelisiminde ve

algi ve etkinliklerin gelisiminde” olumlu bir etkide oldugu gorilmektedir. Akademik basari
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agisindan &zellikle enerjinin *fen egitimi lzerindeki etkisinin diger disiplin alanlarina gére
oldukga buylk bir 6nemi oldugu gdérinmektedir (Aladag, Tapur ve Duran, 2018; Ates ve
Saragoglu, 2013). Ozellikle fen bilimleri agisindan enerji kavrami ve enerji kaynaklari
¢alismalari aracihigiyla 6grenciler *etkin 6grenme sireglerinde ve gergek yasamla bir
arada soyut fen kavramlari (izerinde etkin 6grenmeyi* gergeklestirebilirler. Buna ek olarak,
son yillarda éne ¢ikan surddrulebilir kalkinma agisindan bir merkez olarak ifade edilmesi
klglk yaslarda enerji algisi ve sosyal farkindaligin kazandirilmasi adina da énem arz
etmektedir. Yapilan galismalar, enerji konusu alani araciligiyla édrencilerin enerji ile ilgili
sosyopolitik dusuncelerini gugclendirdigi (Jennings, 2009), buna bagl olarak “sosyal
iliskilerini artirdigini” (Ozdemir ve Cobanoglu-Omca, 2008) ve “égrencilerle birlikte
ogretmenlere zengin &grenme ortamlari sunarak motivasyonlarini artirdigin”’ ifade
etmektedir (Erten, 2002).

Yapilan birgok galisma gosteriyor ki, 6grenciler enerji kavramina yonelik kavramsal
anlamlandirmada zorluklar yasamaktadirlar (Aladag, Tapur ve Duran, 2018; Duit, 1984;
Goldring ve Osborne, 1994; Jennings, 2011; Solomon, 1992). Enerjinin 6grencilerde fene
yonelik olarak olumsuz tutumlarinin diginda sosyolojik agidan incelendiginde,
sosyoekonomik, kiltlrel, toplumsal ve cevresel gibi pek ¢ok boyutlardan etkilendikleri
gorilmustir. Ogrenciler bu sosyal boyutlara “belirli temel kavramlari ve enerjinin giinliik
hayatlarindaki yerini ve etkilerini anlayacak diizeyde” enerjinin kavramsal boyutu ve ener;ji
kaynaklarinin toplum Uzerindeki etkisi Uzerine kuruludur. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin enerji kavrami ve enerji kaynaklari konusundaki “fizik, kimya ve biyoloji gibi”
belli bir alan icerisinde &gretim faaliyetlerini sdrdirdiiklerini ve disiplinlerarasi iligkiyi
gerceklestiremedikleri belirlenmis ve yapilan c¢alismalarda kavram yanilgilarinin oldugu
gorilmustir (Konuk ve Kilig, 1998; Kdse vd., 2006; Kurnaz, 2007).



3. YONTEM

Bu kisimda, “arastirmanin modeli, érneklem grubu, veri toplama araglari, veri

toplama aracglarinin uygulanmasi ve verilerin analizi” konularinda bilgi verilmistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Calismada, betimsel arastirma yaklagimlarindan “Alan Taramasi Yontemi (Survey)”
faydalaniimistir. Alan taramasi “mevcut durumu tespit etmek igin” yuruttlen bir arastirma
cesididir. Cogunlukla arastiriimak istenen problemin mevcut durumu “nedir” ve “neredeyiz”
sorularina cevaplari inceler (Cepni, 2012). Alan taramasi ¢alismalari, arastirilan konunun
genel bir fotografini ¢cekerek nicel veriler Gzerinden genelleme amaci tasimaktadir. Bu
nedenle arastirilan konuda gergeklestiriimesi muhtemel spesifik durumlar igin 6zel durum
galismalarinin da bir 6n kosulu kabul edilebilir. Bu nedenle alan taramasi ¢alismalari ilgili
problem durumunun bir yandan sinirlarini gizerken diger taraftan alt problem durumlarinin
hissedilmesine ve bu alt problem durumlari igin bir alt yapinin olusturulmasina yardimci
olur. Yapilan calismada “farkli égretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin” eneriji
kavramina yonelik algilari ortaya konmaya calisiimigtir. Elde edilen bilgilerden hareketle
“farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin” enerji kavramina ait mevcut algilari

karsilastiriimistir.

3. 2. Evren ve Orneklem

Calismanin 6rneklemini, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, Trabzon Universitesi
Fatih Egitim Fakultesi'nde 6grenim goren fen bilimleri ve sosyal bilimler 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji ve matematik 6gretmenliginde 6grenim
goéren 6gretmen adaylari fen bilimlerine yonelik 6rneklemi olustururken, Turkge, sosyal
bilgiler ve psikolojik danigma ve rehberlik 6gretmenligi sosyal bilimlere yonelik drneklemi
olusturmaktadir. Yapilan ¢alismada fen bilimleri 6gretmen adaylari FBOA (FBOA 1, FBOA
2, vb.) olarak kodlanirken, sosyal bilimler 6gretmen adaylari SBOA (SBOA 1, SBOA 2,
vb.) seklinde kodlanmistir.

Orneklem segiminde “basit rastgele érneklem segimi” kullaniimis olup, son sinif
Ogretmen adaylariyla calisma ydratalmuostir. Basit rastgele o6rneklem seciminde,
“evrendeki tim birimler érnekleme secilmek icin esit ve bagimsiz bir sansa” sahiptir

(Cepni, 2012). Belirlenen érneklemin son sinif 6gretmen adaylari olarak belirlenmesinde,
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bu grubun enerji konusuna yonelik akademik dizeyde yeterli donanima sahip olduklari ve

yas ilerledik¢e bilgi ve tecribelerinin de arttigi géz dninde bulundurulmustur.

Tablo 3. Calisma Grubunun Demografik Ozelliklerinin Frekans ve Yiizde Dagilimi

(n=392)
Dg?e?l?krlae fr'k Degiskenler Alt Degiskenler f %
Biyoloji Ogretmenligi 18 10
Fen Bilgisi Ogretmenligi 77 43
Fen Fizik Ogretmenligi R
Bilimleri . = P
(n=180) Kimya Ogre:[menllgl 15 8
Matematik Ogretmenligi 67 37
Bolim Toplam 180 45
Rehberlik ve Psikolojik 57 97
Sosyal Danigmanlik
Bilimler Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 93 44
(n=212) Tirkce Ogretmenligi 62 29
Toplam 212 55
Cinsiyet Kadin 295 75
Erkek 97 25
Koy / Kasaba 63 16
lige 113 29
Yasadiklari Yerler i 105 27
Buyuksehir 111 28
Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen  Evet 23 6
adaylarinin dogrudan enerji konusuna
Enerji konusuna yénglik ders aI?na durumu J Hayr 369 94
yonelik ders / konu Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen  Evet 262 67
durumlari adaylarinin enerji konusuna yonelik
herhangi bir ders altinda konu olarak Hayr 130 33

isleme durumu

Tablo 3 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin %55'’i sosyal bilimler
Ogretmen adaylarindan olusurken, %45’i fen bilimleri &gretmen adaylarindan
olugsmaktadir. Sosyal bilimler égretmen adaylarinin %44’G sosyal bilgiler 6gretmen adayi
iken, %29'u Tirkce égretmen adayi, %27’si ise rehber ve psikolojik danigsmanlk 6gretmen
adaylarindan olusmaktadir. Fen bilimleri ogretmen adaylarinin branslara dagilimi
incelendiginde ise %43’0 fen bilgisi 6gretmen adayi, %37’si matematik 6gretmen adayi,
%10’u biyoloji 6gretmen adayi, %8’i kimya 6gretmen adayi ve %2’si fizik 6gretmen
adayindan olugmaktadir. Arastirmaya katilan ogretmen adaylari cinsiyet degiskeni
acisindan incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %75’inin kadin, %25’inin erkek oldugu
gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin yasadiklari yerler incelendiginde ise aragtirmaya

katilan 6gretmen adaylarinin %29'u ilgede, %28’i blylksehirde, %27’si ilde ve %16’sinin
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kdy ve kasabada yasadigi goérUimektedir. Arastirmaya katilan dgretmen adaylarinin
sadece %6’si dogrudan enerji ve enerji kaynaklarina yonelik bir ders alirken, %94’G
herhangi bir ders almamistir. Ancak arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %67’sinin
dogrudan enerji konusuna yonelik olmasa da bir ders altinda konu baghgi olarak enerji
konusuna yonelik bilgiler aldiklari gorulurken, %33’Unun ise higbir gsekilde ilgili konuya

yonelik bir ders ya da konu almadiklari gérinmektedir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Bu baslik altinda “veri toplama araci tanitilarak, veri toplama aracinin gelistiriime

stireci ile birlikte uygulanmasi ve elde edilen verilerin analizine” yer verilecektir.

3. 3. 1. Veri Toplama Araci

“Nicel ve nitel aragtirma” yaklasimlarinin birlikte kullanildigi alan tarama yonteminin
benimsendigi ¢alismada veri toplama araci olarak, “Enerji Algisi Degerlendirme Anketi
(EADA)” kullaniimigtir. EADA, arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup, anket icerisinde
birbirinden farkh tirde veri toplama tekniklerine yer verilmistir. EADA, 4 bdlimden
olusmaktadir.

Anketin birinci bélimande, 6gretmen adaylarinin 6zelliklerinin belirlenmesi ve onlar
hakkinda bir 6n fikir olusturmasi adina demografik bilgilerinin istendigi 4 soru yer
almaktadir. Bu bdélimde 6gretmen adaylarinin 6grenim gordukleri bdlim, cinsiyetleri,
yasamlarinin gcogunu gegirdikleri mahalli bolgeleri ve enerji konusuna yonelik ders ya da
konu alip almama durumlari sorgulanmistir.

Anketin ikinci bolumunde ise anketin yonlendirmelerine bagh olarak degigkenlik
gOsteren ve en fazla 21 sorudan olusan goktan segmeli soru tipi kullaniimigtir. Bu kisimda
yer alan sorular ile 6gretmen adaylarinin “enerji kavramina” yonelik goruslerine
bagvurulmustur. Bu sorularin olusturulmasi asamasinda, literatirde yer alan enerji
konusuna yonelik yapilan galismalar incelenmis ve bu c¢alismalarda kullanilan goéris
anketlerinden 38 soruluk bir madde havuzu olusturulmustur. Olusturulan madde havuzu
ve bu havuzda yer alan sorular hakkinda fen bilimleri ve enerji egitimi alaninda uzman 2
ogretim Uyesi ile sosyal bilimler alaninda yer alan ve enerji egitimi alaninda ¢alismis 1
Ogretim Uyesinin goérUsleri alinarak soru indirgemesine gidilmistir. Uzman goérUsleri
dogrultusunda sorular “enerji” temalar altinda toplanmis, 17 soru igerikten uzak oldugu
gerekgesi ile anketten gikarilmistir. Boylece ikinci bolim, 21 sorudan olusan son hali ile

anketteki yerini almistir.
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Anketin U¢lncu béliminde ise “kelime iliskilendirme” ve iligkilendirilmis kelimelerden
“slogan basliklar ve senaryo olusturma” teknigi kullaniimistir. Kelime iligkilendirme testi,
bireyin kendine &6zgli dinyasini ortaya c¢ikarmak igin psikoloji alaninda yaygin olarak
kullanilan bir yéntemdir. Bir baska deyisle, “akla ilk gelen sdzciikle cevap vermesi gereken
cevaplayanlara bir dizi kopuk sdzcuk (uyaran kelimesi) s6zIU veya yazili” olarak yansitilir.
Katilimcilarin “sézel anilarini, diiglince slreglerini, duygusal durumlarini ve Kkigiliklerini”
ortaya ¢ikarmaktadir. Cevaplandirilan kelimelerle ilgili uyaranla nasil baglantili oldugunu
tanimlamak icin kullanilabilen bir yontemdir (Karaca, 2018). Bunun igin de kelimeler
arasinda iliski kurulmasi beklenilen sloganlar ve senaryolar olusturulur. Bu slogan ve
senaryolardan hareketle bireyin ilgili kavrama yonelik zihninin derinliklerinde yatan anlayis
ve algl durumlari tespit edilmeye calisilir. Yapilan galisma ile de 6gretmen adaylarindan
enerji ve enerji kaynaklarina yonelik en fazla 5 kelime yazmasi, bu kelimeleri kullanarak
bilimsel bir senaryo olusturmasi ve bu senaryo igin ise dikkat gekici bir slogan yazmalari
istenmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin enerji kavramina ve enerji kaynaklarina yonelik
varsa yanilgih durumlari ve zihinsel derinliklerinde yer alan anlamlandirmalari tespit
edilmeye c¢alisiimistir.

Anketin dérdincu béliminde ise 6gretmen adaylarindan enerji kavrami ile ilgili bir
cizim yapmalari istenmistir. Elde edilen cizimler araciligiyla 6gretmen adaylarinin enerji
konusuna yonelik algi duzeyleri belirlenmeye calisiimigtir. Cizimler, bireylerin zihinsel
goérintllerini ortaya koyan veri toplama araclaridir. Bu zihinsel goéruntiler insanlarin
¢evrelerindeki dinyayi anlamada ya da anlamlandirmada kullandiklari yollardan bir olabilir
(Shepardson, Wee, Priddy ve Harbor, 2007). Bazen bireyler herhangi bir kavram ya da
problem durumunu agiklayabilmek icgin iletisim dili olarak sembolleri kullanirlar.
Sembollerin yukledikleri anlamlar bazi durumlarda sézel dilden daha kuvvetli olabilmekte
ve sOzel olarak ifade etmekten kagindigi pek ¢cok durum ve olay ¢izim ya da resimlerle net
olarak ortaya konulabilmektedir (Jabot ve Henry, 2007). Bu nedenle 63retmen adaylarinda
enerji kavrami ile ilgili varsa gizil bir durumun ya da gergek anlamda zihinsel fotografin
ortaya konmasi adina ¢izim teknigine basvurulmustur.

Anket tamamlandiktan sonra Recep Tayyip Erdogan Universitesi'nde pilot calisma
icin 21’i sosyal bilimlerden ve 32’si fen bilimlerinden olmak Uzere toplam 53 6dretmen
adayina uygulanmigtir. Pilot calisma sirasinda ogretmen adaylari 0zellikle uyarilarak
anlasiimayan ifadelerin ve yazim yanhgslarinin da dikkate alinarak sorulara cevap verilmesi
gerektigi bildiriimistir. Elde edilen veriler dogrultusunda ankette belirlenen yazim yanhglari
ve anlasilmayan durumlar Tlrkge egitimi alaninda uzman bir 6gretim elemani tarafindan

yeniden dlzenlenerek ankete son hali verilmistir.
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3. 3. 2. Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi

Caligma verileri, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Trabzon Universitesi Fatih Egitim
Fakiltesi bunyesinde yer alan 3 farkli bélimde gerceklestiriimistir. Fen bilimleri egitimi
boélumundeki programlardan biyoloji 6gretmenligi, kimya 6gretmenligi, fizik 6gretmenligi,
fen bilgisi O0gretmenligi ve matematik Ogretmenligi son sinif Agrencileriyle calisma
gerceklestirilirken; Turkge ve sosyal bilimler egitimi béluminden Tirkgce dgretmenligi ve
sosyal bilgiler 6gretmenligi programinda yer alan son sinif &grencileriyle calisma
gerceklestiriimistir. Ayrica egitim bilimleri bolimunden rehberlik ve psikolojik danismanlik
ogretmenliginden son sinif 6grencileri de ¢calismaya dahil olmuslardir.

Veri toplama aracinin uygulama surecinde, arastirmaci birebir sinif ortamlarina
girerek anketi uygulamistir. Uygulama icin ilgili kurum ve 6gretim elemanlarindan gerekli
izinler alinmigtir. Uygulama sdresi icin anketin kapsami dikkate alinarak 6gretmen
adaylarina uygun bir sure verilmigtir. Arastirmada kullanilan veri toplama aracinin
uygulanmasinda gonullulik esasina gore ogretmen adaylarindan veriler toplanmistir.
Anketin uygulanmasi oncesinde o6zellikle kelime iliskilendirme ve senaryo olusturma
etkinlikleri konusunda 6grenciler bilgilendirilerek drnekler sunulmustur. Anahtar kavramla
iliskilendirilen cevap kelimenin karmasik yapida olabilecedi distnuldiginden cumlelerin
bilimsel ve farkh dl¢utlerde kavram yanilgilari olup olmadigi gibi durumlarin degerlendirme
asamasini etkileyebilecegdi katilimcilara galisma éncesinde bildirilimistir. Anketteki bir diger
kritik asama olan ¢izim asamasindan 6nce iyi ¢izim yapip yapmama durumlarinin énemli
olmadig, iyi ¢izim yapamadigini ifade eden 6dretmen adaylarinin yapmis olduklari ¢izim
ile ne anlatmaya c¢alistiklarini yazili olarak ¢izimin altina yazabilecekleri ifade edilmigtir.
Uygulama suresi icin anketin kapsami dikkate alinarak 6gretmen adaylarina uygun ve
esnek bir sure verilmigtir. Uygulama surecinde 6gretmen adaylarina so6zli ya da yazili
hicbir mudahalede bulunulmamigtir. Uygulama sonunda tum ogretmen adaylarindan

alinan anketler toplanarak verilerin analizi sirecine gecilmigtir.

3. 3. 3. Verilerin Analizi

Verilerin analizi agsamasinda ilk olarak 6gretmen adaylarinin yanitlamig olduklari tim
cevaplarin bGtinliglu bozulmadan anket bolimleri ve veri analiz tipi dikkate alinarak
bilgisayar ortamina aktariimistir. Verilerin analizinde ankette yer alan bdlimlerin sirasi
dikkate alinarak énce birinci, daha sonra ikinci, Gg¢linci ve dordinci bolimlerin analizi
gergeklestirilmistir.

Anketin birinci boliminde katilimcilara ait demografik bilgilerin yer aldi§gi 4 madde

(6grenim gorilen bdlim, cinsiyet, yasamlarinin ¢cogunu gecirdikleri mahalli bdlgeleri ve
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enerji konusuna yobnelik ders ya da konu alip almama durumlari) yer almaktadir. Bu
boélumden ortaya gikan veriler tanimlayici istatistik verilerinden frekans ve yiizde degerleri
kullanilarak analiz gerceklestirilmistir.

Anketin ikinci bolimudnde, ogretmen adaylarinin enerji kavrami ve enerji
kaynaklarina yonelik bilgi ve goéruslerinin alindigi ¢oktan se¢meli 21 soru bulunmaktadir.
Bu bdlumden elde edilen veriler de tanimlayici istatistik verilerinden frekans ve ylzde
degerleri kullanilarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular tablolar halinde sergilenmigtir.

Anketin Gc¢uncu boliuminde, “kelime iliskilendirme ve iligkilendiriimis kelimelerden
slogan baslik” ve “senaryo olusturma” teknigi kullaniimistir. “Kelime iliskilendirme” icin
Ogretmen adaylarindan enerji kavrami ile ilgili 5 farkh kavram yazmasi istenmistir.
iligkilendirilen kavramlarin analizinde nitel ve nicel analiz teknikleri birlikte kullanilmistir.
Nitel veri analizi kapsaminda 6gretmen adaylari tarafindan sunulan kavramlar uzman
gorusleri dogrultusunda temalandirilirken, nicel veri analizi kapsaminda her bir kavram
icin frekans ve yuzde degerleri kullaniimistir. Ayrica 6gretmen adaylari tarafindan sunulan
enerji ile iligkili her bir kavram icin 6gretmen adaylarina puan verilmistir. Bu kapsamda

yapilan degerlendirmeye yonelik olusturulan degerlendirme dlgegi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Kelime iligkiler].dirme Bolumunun Degerlendiriimesinde  Kullanilan
Degerlendirme Olgegi

Olgutler 5 Kavram 4 Kavram 3 Kavram 2 Kavram 1Kavram Kavram Yok
Puan 5 puan 4 puan 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan

Tablo 4’e gore, 6gretmen adaylarinin enerji kavramina iliskin sundugu 1 kavram igin
o6gretmen adayina 1 puan verilirken, 2 kavram i¢in 2 puan, 3 kavram i¢in 3 puan, 4 kavram
icin 4 puan ve 5 kavram icin 5 puan verilmektedir. Hi¢cbir kavram sunmayan 6gretmen
adayina 0 puan verilmigtir. Farkh ogretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin puan
farkliliklarinin anlamliligini tespit edebilmek igin bagimsiz t-testi kullaniimistir.

Anketin Uguncu bolimunde oOgretmen adaylarindan vermis olduklari kavramlari
kullanarak bilimsel bir “senaryo” olusturmalari istenmigtir. Bu bélimuan analizinde hem nitel
hem de nicel veri analizinden faydalaniimistir. Nitel veri analizi kapsaminda igerik analizi
yapilarak senaryoda gecen ifadeler bilimsel bilgi iceren ifadeler, bilimsel olmayan veya
eksik bilgi iceren ifadeler ve kavram yanilgilari seklinde temalandirilmigtir. Nicel veri
analizi kapsaminda ise nitel verilerin analizinde kullanilan temalar élgiit kabul edilerek

Tablo 5'teki degerlendirme 6lgedi kullaniimistir.
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Tablo 5. Senaryolarin Degerlendiriimesinde Kullanilan Degerlendirme Olgegi

Bilimsel Olmayan
veya Yuzeysel Bilgi
Puan 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan

Olgutler Bilimsel Bilgi Kavram Yanilgisi Bilgi Yok

Tablo 5’e gore, 6gretmen adaylarinin senaryolarinda kullandigi her bir bilimsel bilgi
icin 6gretmen adaylarina 3 puan verilirken, bilimsel olmayan veya yuzeysel bilgi i¢in 2
puan ve kavram yanilgilari igin ise 1 puan verilmektedir. Senaryoda bu 6lgutlere uymayan
ifadeler ya da bilgi veriimeyen durumlar icin ise O puan verilmigtir. Farkh 6gretim
programlarindaki 6gretmen adaylarinin puan farkhliklarinin anlamlihgini tespit edebilmek
icin bagimsiz t-testi kullaniimistir.

Anketin Gg¢lncl béliuminde 6gretmen adaylarinin olusturduklari senaryolara yonelik
“slogan basliklar” olusturulmasi istenmis ve bu basliklarin degerlendiriimesinde nitel ve
nicel veri analizi birlikte kullanilmistir. Nitel veri analizi kapsaminda 6gretmen adaylari
tarafindan sunulan slogan basliklar icerik analizine tabii tutulmus ve en ¢ok dikkat ¢eken
slogan bagliklar analiz edilerek bu sloganlar temalandiriimistir. Nicel veri analizi
kapsaminda ise 6gretmen adaylari tarafindan sunulan basliklar Tablo 6’da yer alan

degerlendirme Ol¢edi kullanilarak analiz edilmigtir.

Tablo 6. Slogan Basliklarin Degerlendirimesinde Kullanilan Degerlendirme Olgegi

e icerikle Ortiisen icerikle Kismen icerikle Ortiismeyen
Olgutler Slogan Ortlisen Slogan Slogan Slogan Yok
Puan 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan

Tablo 6’ya goére, 6gretmen adayi olusturmus oldugu senaryonun iceridi ile ortiisen
bir slogan igin 3 puan, kismen 6rtisen bir slogan icin 2 puan, icerikle értismeyen bir
slogan igin ise 1 puan alabilmektedir. Herhangi bir slogan yazmayan 6gretmen adayi ise 0
puan alabilmektedir. Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin puan
farkhlklarinin anlamhligini tespit edebilmek igin bagimsiz t-testi kullaniimistir.

Anketin  dordinci bdéliminde ise O6gretmen adaylarindan enerji kavraminin
kendilerinde cagristirdigi bir durumu cizmeleri istenmigtir. Bu bdlimden elde edilen
verilerin analizinde de nicel ve nitel veri analizi teknikleri birlikte kullaniimigtir. Nitel veri
analizi kapsaminda 6gretmenlerin ¢izimlerinde 6n plana ¢ikan goérseller ve bu gorsellerin
ifade ettigi kavramlar uzman gorugleri dogrultusunda degerlendirilerek kodlanmistir. Elde
edilen kodlar frekans ve yuzde degerleri ile tablo halinde sunulmustur (Yurimezoglu, Ayaz
ve Cokelez, 2009). Nicel veri analizi kapsaminda ise Tablo 7’de yer alan degerlendirme

Olcedi kullanilmis ve 6gretmen adaylarina ait gizimler bu dlgege gore analiz edilmigstir.
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Ogretmen adaylarinin  yapmis olduklari ¢gizimlerin  degerlendirimesinde kullanilan

degerlendirme Ol¢edi Tablo 7'de sergilenmisgtir.

Tablo 7. Cizimlerin Degerlendiriimesinde Kullanilan Degerlendirme Olgegi

] Gizim lliskisiz En Fazla illiskisiz Birden Fazla iliskili Birden Fazla
Olgut Bir Canli ya da Canli ya da Nesne Canli ya da Nesne
Yok AN L .
Nesne Cizimi Cizimi Cizimi
< ”)“j//
‘|<‘~J
Ornek \
_—-lb S
i I n‘(; \\g
§ :¥ \ ;’yi\/y
Puan 0 puan 1 puan 2 puan ‘ 3 puan

Tablo 7 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yapmis olduklari
gizimlerde kullandiklari 6geler ve bu 06geler arasindaki etkilesim durumuna gore
gizimlerinden puan aldiklari goriilmektedir. Ogretmen adaylari iligkisiz en fazla 1 canli ya
da nesne ¢izimi i¢in 1 puan alirken, iliskisiz birden fazla canli ya da nesne ¢izimi igin 2
puan, iligkili birden fazla canli ya da nesne ¢izimi igin ise 3 puan alabilmektedir. Cizim
yapmayan Ogretmen adaylari 0 puan almaktadirlar. Farkh 6gretim programlarindaki
o6gretmen adaylarinin puan farkhliklarinin anlamlihgini tespit edebilmek icin bagimsiz t-
testi kullaniimisgtir.

Son olarak, 6gretmen adaylarinin kelime iligskilendirme, iligkili kavramlardan senaryo
olusturma, senaryoya uygun slogan olusturma ve ¢izim calismalarindan elde ettikleri
puanlar toplanarak, farkli &gretim programlarindaki &gretmen adaylarinin puan

farkliliklarinin anlamhligi icin bagimsiz t-testi kullaniimistir.



4. BULGULAR

Bu calismada, farklhh o6gretim programlarindaki &gretmen adaylarinin ener;ji
kavramina yonelik algilari belilenmeye calisiimis ve aralarindaki farkhliklar inceleme
altina alinmistir. Bu kapsamda farkh égretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin ener;i
kavramina vyonelik goérusleri, c¢agrisimlari ve zihinlerinde olusturduklari resimler
sergilenmeye c¢aligiimistir.

Bu bolumde, enerji kavrami ve enerji kaynaklari hakkinda anketin ikinci bolimuinde
yer alan goruslerle birlikte, anketin G¢incu bolimuandeki “kelime iliskilendirme, senaryo ve
slogan baslik olusturma” ve anketin dérdinci bélimudndeki “gizim” etkinliklerinden elde

edilen bulgular sirasiyla sergilenmistir.

4. 1. Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Ener;ji

Kavramina Yonelik Gorlislerinden Elde Edilen Bulgular

Farkli  6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin  “Enerji  kavramini
duydugunuzda akliniza ilk olarak ne gelmektedir?” sorusuna vermis olduklari cevaplardan

elde edilen bulgular Tablo 8’de sergilenmistir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarinin “Enerji Kavramini Duydugunuzda Akliniza ilk Olarak
Ne Gelmektedir?” Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplar ve Dagilimlari

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Tema Kodlar (n=180) (n=212)
f % f %
is yapabilme yetenegi 53 29,4 13 6,1
Enerjinin Hareketi Saglayan Glg¢ 31 17,2 61 28,7
Tanimi Organizmanin Etkin Glicl 22 12,2 34 16,1
Manevi Gig 3 1,6 10 4,7
Hareketi Saglayan 17 9,4 42 19,8
Yasami Kolaylastiran 33 18,3 46 21,7
Yasam Kaynagi 22 12,2 51 24,1
Enerjinin Kuvvet Veren 15 8,3 9 4,2
Etkileri Besleyen 39 21,6 33 15,5
Maddeyi Var Eden 10 5,5 0 0
Metabolik Faaliyetleri Saglayan 15 8,3 0 0
Yasama Sevinci 0 0 20 9,4
Isik Enerijisi 11 6,1 8 3,7
Enerji Jeotermal Eneriji 9 5,0 33 15,5
Cesitleri Elektrik Eneriisi 3 1,6 7 33

Kimyasal Enerji 31 17,2 10 4,7
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Tablo 8’in devami

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Tema Kodlar (n=180) (n=212)

f % f %
Nukleer Enerji 3 1,6 2 0,9

Biokutle Enerjisi 17 9,4 0 0

GOmuli Eneriji 6 3,3 0 0

. Yercgekimi Enerijisi 10 5,5 0 0
Eneni e Enerjisi 9 5,0 0 0

Cesitleri -

Ses Enerjisi 5 2,7 0 0

Mekanik Enerji 3 1,6 0 0

Potansiyel Eneriji 4 2,2 0 0

Kinetik Enerji 7 3.8 0 0
Glines 17 9,4 13 6,1
Rizgar 6 3,3 2 0,9
Radyoaktif Maddeler 8 4.4 5 2,3
A Komir 12 6,6 5 2,3
Enerj Petrol 8 4.4 21 9,9

Kaynaklari —

Dogalgaz 9 5,0 13 6,1

Su 2 1,1 0 0

Canli Atiklari 5 2,7 0 0

Dalga 2 1,1 0 0

Is 5 2,7 4 1,8

Hareket 13 6,6 4 1,8

Giig 2 1,1 5 2,3

Besin 4 2,2 8 3,7

Kuvvet 2 1,1 2 0,9
Diger Yasam 9 50 20 9.4
(Terimsel |1k 3 1,6 2 0,9
Ifadeler)  “Kiitle 1 0,5 0 0
ATP 3 1,6 0 0

Isi 2 1,1 0 0

Joule 1 0,5 0 0

Diger (Batarya, Pil, AkQ, 11 6.1 5 23

Jeneratér, vb.)

Tablo 8'deki veriler incelendiginde, “enerji” kavramina yodnelik olarak 6gretmen
adaylarinin “enerjinin tanimi, enerjinin etkileri, enerji ¢cesitleri, enerji kaynaklari ve enerjiye
yonelik terimsel ifadeler” olmak Uzere 5 farkli kategoride ifadelerde bulundugu tespit
edilmistir. Her iki grupta yer alan 6gretmen adaylari da bu 5 farkh kategoriye yonelik gorus
bildirmislerdir.

Ogretmen adaylarinin “enerjinin tanimi” kategorisi altinda enerjiyi tanimlamaya
calistiklari tespit edilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %29,4’G enerjiyi dogru

o ey

tanimlayarak “is yapabilme yetenegi” seklinde ifade ederken, sosyal bilimler égretmen
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adalarinin %28,7’si enerjiyi “hareketi saglayan gii¢” seklinde tanimlamiglardir. Ogretmen
adaylari bu tanimlamalarin disinda “organizmanin etkin giici” (FBOA %12,2, SBOA
%16,1) ve “manevi gii¢” (FBOA %1,6, SBOA %4,7) gibi tanimlamalar yaptiklari da tespit
edilmistir.

Ogretmen adaylarinin bazilarinin enerjinin taniminin yaninda “enerjinin etkileri’
kategorisine yonelik de ifadelerde bulunduklari tespit edilmistir. Her iki grupta yer alan
ogretmen adaylari da enerjinin “yasami kolaylastiran” yonunu on plana gikarirken, fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin %18,3’U, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin ise %21,7’si
bu etkiyi on plana ¢ikarmistir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylari enerjinin bu etkileri
yaninda “hareketi saglayan” (FBOA%9,4, SBOA% 19,8), “yasam kayna@i” (FBOA %12,2,
SBOA %24,1), “kuvvet veren” (FBOA %8,3, SBOA %4,2) ve “besleyen” (FBOA %21,6,
SBOA %15,5) etkilerini de ortak olarak ifade etmiglerdir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari
sosyal bilimler 6gretmen adaylarindan farkli olarak “maddeyi var eden” (FBOA %5,5) ve
“metabolik faaliyetleri saglayan” (FBOA %8,3) etkilerini ifadelerken, sosyal bilimler
ogretmen adaylari ise fen bilimleri 6gretmen adaylarindan farkh olarak “yasama sevinci”
(SBOA %9,4) etkisini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin enerji ile ilgili akillarina gelen ilk kavramlardan bazilarinin da
“enerji ¢esitleri” oldugu tespit edilmigtir. Her iki grupta da baskin olarak ortaya ¢ikan enerji
cesidinin “kimyasal enerji” (FBOA %17,2, SBOA %4,7), “jeotermal enerji’ (FBOA %5,0,
SBOA %15,5) ve “isik enerjisi” (FBOA %6,1, SBOA %3,7) oldugu gérilmektedir. Bunun
disinda her iki grupta ortak olarak “biokUtle enerjisi” (FBOA % 9,4, SBOA %0), “elektrik
enerjisi” (FBOA %1,6, SBOA %3,3) ve “niikleer enerji’den (FBOA %1,6, SBOA %0,9)
bahsederken, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler 6gretmen adaylarindan
farkli olarak “yergekimi enerjisi” (FBOA %5,5, SBOA % 0), “isi enerjisi” (FBOA %5,0,
SBOA %0), “gébmiili enerji” (FBOA %2,7, SBOA %0), “ses enerjisi” (FBOA %2,7, SBOA
%0), “mekanik enerji” (FBOA %1,6, SBOA %0), “potansiyel enerji’ (FBOA %2,2, SBOA
%0) ve “kinetik enerji” (FBOA %3,8, SBOA %0) gibi enerji gesitlerinden bahsetmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin enerji ile ilgili ik akillarina kavram kategorilerinden biri de
“enerji kaynaklar’” kategorisidir. Her iki grupta da baskin olarak ortaya cikan ener;ji
kaynaginin “giines” (FBOA %9,4, SBOA %6,1) oldugu gériilmektedir. Bunun diginda her
iki grupta ortak olarak “riizgar” (FBOA %3,3, SBOA %0,9), “radyoaktif maddeler” (FBOA
%4,4, SBOA %2,3), “kémir’ (FBOA %6,6, SBOA %2,3), “petrol” (FBOA%4,4, SBOA
%9,9) ve “dogalgaz” (FBOA %5,0, SBOA %6,1) gibi yer alti ve yer (istii kaynaklarini ifade
etmiglerdir. Tablo 5 incelendiginde, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler
dgretmen adaylarindan farkli olarak “su” (FBOA %1,1, SBOA %0), “canl atiklar” (FBOA
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%2,7, SBOA %0) ve “dalga” (FBOA %1,1, SBOA %0) gibi enerji kaynaklarini ifade ettikleri
tespit edilmistir.

LI T} S I T]

Ogretmen adaylari “enerjinin tanimi”, “enerjinin etkileri”, “enerji ¢egitleri” ve “ener;ji
kaynaklarinin” yaninda enerjiyi ifade edebilmek igin bir kelimeden olugan terimsel
ifadelere yer vermiglerdir. Bu terimler incelendiginde, fen bilimler 6gretmen adaylarinin
“hareket” (FBOA %6,6, SBOA %1,8) kavramini daha ¢ok kullandiklari gériiliirken, sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin “yasam” (FBOA %9,4, SBOA %5,0) kavramini daha ¢ok
kullandiklari tespit edilmistir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylari bu kavramlarin diginda
ortak olarak “besin” (FBOA %2,2, SBOA %3,7), “glii¢” (FBOA %1,1, SBOA %2,3), “Isik”
(FBOA %1,6, SBOA %0,9) ve “kuvvet’” (FBOA %1,1, SBOA %0,9) kavramlarina yer
verirlerken; fen bilimler dgretmen adaylari sosyal bilimler 6gretmen adaylarindan farkl
olarak “ATP” (FBOA %1,6, SBOA %0), “isi” (FBOA %1,1, SBOA %0), “kutle” (FBOA
%0,5, SBOA %0) ve “‘joule” (FBOA %0,5, SBOA %0) gibi kavramlara da yer verdikleri
tespit edilmistir.

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin “Enerji 6nemli midir? Neden?”
sorusuna vermis olduklari cevaplar ve gerekgelerinden elde edilen bulgular Tablo 9'da

sunulmustur.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin “Enerji 6nemli midir? Neden?” Sorusuna Vermis
Olduklari Cevaplar ve Dagilimlari

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Ornek ifadeler (n=180) (n=212)
f % f %
* Insan hayatini kolaylastirir 58 32,2 77 36,3
* Sanayinin gelismesini saglar 20 11,1 12 5,6
* Yasam igin sarttir 62 34,4 0 0
* Teknolojinin gelismesini saglar 17 9,4 0 0
Evet * Uretimin devamliligini 7 38 0 0
saglar
*Diga bagimliligi azaltir 0 0 32 15
* Turizm faaliyetlerini artirir 0 0 5 2,3
* [stihdam oranini artirir 0 0 28 13,2
Toplam 172 95,5 192 90,5
* Yatinm maliyeti yuksektir 3 1,6 0 0
*Kansere yol acabilir 0 0 7 3,3
Hayir *Canlilar icin tehlikelidir 0 0 3 1,4
*Terdr saldirilarina yol acabilir 0 0 3 14
*Evreni yok edebilir 0 0 2 0,9
Toplam 3 1,6 9 4,2
Fikrim Yok *Cevapsiz 5 2,7 11 51
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Tablo 9 incelendiginde, farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin blyuk
cogunlugunun enerjinin énemli oldugu noktasinda goéris bildirdigi gérilirken (FBOA
%95,5, SBOA %90,5); her iki gruptaki 6égretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi édnemsiz
oldugu noktasinda goris bildirmislerdir (FBOA%1,6, SBOA %4,2). Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin %2,7’si ve sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin %5,1’i ise bu konuda herhangi
bir gérus ifade etmemislerdir.

Enerjinin dnemli oldugu yonunde gorus bildiren fen bilimleri 6gretmen adaylari
gerekge olarak enerjinin yagam igin dnemli oldugu (FBOA %34,4, SBOA %0), insan
hayatini kolaylastirdigi (FBOA %32,2, SBOA % 36,3), sanayinin gelismesini sagladigi
(FBOA %11,1, SBOA %5,6), teknolojinin gelismesini sagladigi (FBOA %9,4, SBOA %0)
ve Uretimin devamlihgini sagladigi (FBOA %3,8, SBOA %0) seklinde goérls bildirirken;
onemsiz oldugu yéninde goéris bildiren 6gretmen adaylari ise yatirm maliyetlerinin
yiksek oldugu (FBOA %1,6, SBOA %0) yoniinde gorls bildirmiglerdir. Enerjinin dnemli
oldugu yonunde gorus bildiren sosyal bilimleri 6gretmen adaylari ise gerekce olarak
enerjinin disa bagimhigi azalttigi (FBOA %0, SBOA %15), istihdam oranini artirdig
(FBOA %0, SBOA %13,2) ve turizm faaliyetlerini artirdigi (FBOA %0, SBOA %2,3)
yoniinde goérus bildirirken; édnemsiz oldugu yoéninde goéris bildiren 6gretmen adaylari
kansere yol agabilecedi (FBOA %0, SBOA %3,3), canlilar igin tehlikeli oldugu (FBOA %0,
SBOA %1,4), terér saldirilarina yol agabilecedi (FBOA %0, SBOA %1,4) ve evreni yok
edebilecegi (FBOA %0, SBOA %0,9) seklinde goris bildirmiglerdir.

Fen bilimleri ve sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin enerjinin insan yasamini
kolaylastirmasi ve sanayinin gelisimini saglamasi adina ortak goérts bildirdikleri
gorulurken; aynstidi noktalar dikkate alindiginda, yasam igin gerekliligi, teknolojinin
gelismesini saglamasi, Uretimin devamliligini saglamasi ve yatirim maliyetlerinin yuksek
olmasi noktasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari lehinde; diga bagimhhgdi azalttig,
istihdam oranini artirdid, turizm faaliyetlerini artirdigi, kansere yol agabilecegi, canlilar igin
tehlikeli oldu@u, teror saldirilarina yol agabilecegi ve evreni yok edebilecedi noktasinda
sosyal bilimler 6gretmen adaylari lehinde farklilik olustugu tespit edilmigtir.

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin “Sizce canli varliklarin ve
cansiz maddelerin hepsinde enerji var midir? Neden?” sorusuna vermis olduklari cevaplar

ve gerekgelerinden elde edilen bulgular Tablo 10°da sergilenmistir
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Tablo 10. Ogretmen Adaylarinin “Sizce Canli Varliklarin ve Cansiz Maddelerin
Hepsinde Enerji var midir? Neden?” Sorusuna Vermis Olduklari

Cevaplar ve Dagilimlari

. ) Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Ornek Ifadeler (n=180) (n=212)
f % f %
anlllar ¥a§e.1mllar|n| surdirmek 61 338 71 334
icin enerjiye ihtiyac duyarlar
Canlllllar hareket edebilmek icin 27 15 53 o5
enerjiye ihtiya¢ duyar
Duran cansiz C!S|mler|nde 47 26.1 0 0
durum enerijileri vardir
* Bitkiler glines enerijisini
kullanarak kimyasal enerjiye 33 18,3 0 0
Evet donusturur
ve * Maddenin yapitasinda gerekli
elektronlar vardir 22 12,2 0 0
Gilnes, su ve ylldlg_lar_ 0 0 18 8.4
cansizdir ama enerijileri vardir
Bul_quugumuz her ortamin 0 0 7 3.3
enerjisi vardir
* Renklerin bile bir enerjisi vardir 0 0 5 2.3
Toplam 147 81,6 98 46,2
* Cansizlar buyuyup gelisemezler 7 3,8 21 9,9
Canll_l_ar beslenemedikleri igin 5 1.1 43 20,2
enerji almazlar
*Cansizlar solunum, sindirim gibi
Hayir metabolik reaksiyonlar 5 2.7 0 0
gbstermezler
Cs_;\_nlllar ha.z.rek.et edemediklerine 0 0 67 316
gore enerijileri yoktur
Toplam 11 6,1 105 49,5
Fikrim Yok  *Cevapsiz 22 12,2 9 4,2

Tablo 10 incelendiginde, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %81,6’si hem canlilarda

hem de cansizlarda enerji oldugunu ifade ederken, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin

%46,2’si canli ve cansizlarda enerji bulundugunu ifade etmektedir. Fen bilimleri 6gretmen

adaylarinin %6,1’i cansizlarda enerji bulunmadigina ydnelik goérus bildirirken, sosyal

bilimler 6gretmen adaylarinin %49,5’i cansizlarda enerji bulunmadigini ifade etmektedir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %12,2’si bu konuda gérus ifade etmezken, sosyal

bilimler 6gretmen adaylarinin %4,2’si gorus bildirmemisgtir.

Hem canlilarda hem de cansizlarda enerji bulundugunu ifade eden fen bilimleri

o6gretmen adaylari canlilarda enerji bulunduguna yoénelik olarak canlilarin yasam igin
enerjiye ihtiyag duydugu (FBOA %33,8, SBOA %33,4), bitkilerin giines enerjisini
kullandigi (FBOA %18,3, SBOA %0), canlilarin hareket edebilmek igin enerjiye ihtiyag
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duydugu (FBOA%15, SBOA%25) seklinde gériis bildirirken, cansizlarda enerji
bulunduguna yénelik ise duran cansiz cisimlerin durum enerjisinin oldugu (FBOA %26,1,
SBOA %0) ve maddenin yapitagindaki elektronlarin hareketi nedeniyle enerjiye sahip
oldugu (FBOA %12,2, SBOA %0) seklinde géris bildirdigi tespit edilmistir. Hem canlilarda
hem de cansizlarda enerji bulundugunu ifade eden sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin
canllarda enerji bulunduguna yonelik gerekgeleri incelendiginde, renklerin enerjisinin
oldugu (FBOA %0, SBOA %2,3) seklinde goris bildirdikleri goriilmektedir.

Cansizlarda enerji olmadigini duastinen az sayidaki fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin (FBOA %6,1) gerekgeleri incelendiginde, égretmen adaylarinin cansizlarin
buylyip gelisemedigi (FBOA %3,8, SBOA %9,9), cansizlarin solunum ve sindirim gibi
metabolik faaliyetler gergeklestiremeyecegi (FBOA%2,7, SBOA%0) ve cansizlarin
beslenemedigi igin enerji temin edemeyecegi (FBOA %1,1, SBOA %20,2 ) seklinde goriis
bildirdikleri tespit edilmistir. Hicbir fikir beyan etmeyen 6gretmen adaylari ise (FBOA
%12,2, SBOA %4,2) seklinde goris bildirdikleri tespit edilmistir.

Canli ve cansiz tum varliklarda enerji oldugunu dastinen farkli 6gretim
programlarindaki O0gretmen adaylarindan kendilerine verilen &rnekler icin aciklama
yapmalari istenmis ve Ogretmen adaylarindan elde edilen veriler Tablo 11'de

sergilenmistir.

Tablo 11. Canli ve Cansiz Tum Maddelerin Hepsinde Enerji Oldugunu Dustnen
Ogretmen Adaylarinin Verilen Orneklere ait Gerekgeleri

Hem Kinetik Hem

Ornekler Potansiyel Kinetik Potansiyel
Fen(f) Sosyal (f) Fen(f) Sosyal(f) Fen (f) Sosyal (f)

Ucan Bir Kus 21 6 14 9 122 3

Park halindeki Bir

Otomobil 123 11 0 0 0 0

M.ase}ustunde Duran 133 3 0 0 0 0

Bir Kitap

Yapraklarini

Dokmiis Bir Agac 8 23 43 0 0 0

Kosan Bir Képek 0 0 147 100

Tablo 11 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin “park
halindeki bir otomobil” ve “masa Uzerinde duran bir kitap” gibi cansiz érnekleri icin ortak
fikirler ifade ettikleri tespit edilmistir. Park halindeki bir otomobil érnegi icin farkli 6gretim
programlarindaki 6gretmen adaylarinin durum enerjisini 6n plana c¢ikardiklari goérilirken
(FBOA =123, SBOA f=11), masa Ustiinde duran bir kitap érnegi icin potansiyel enerjiyi 6n
plana cikardiklari gérilmistir (FBOA =133, SBOA f=8).
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Farkll 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin “ugan bir kus”, “yapraklarini
dokmus bir aga¢” ve “kosan bir képek” gibi canli érnekleri igin yine ortak fikirler ifade
ettikleri tespit edilmistir. “Ugan bir kus” érnegi i¢in fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢ogu
hem potansiyel hem de kinetik enerjiyi 6n plana gikarirken (FBOA f=122), az sayidaki
sosyal bilimler 6gretmen adaylari ise daha ¢ok potansiyel enerjiyi 6n plana ¢ikarmigtir
(SBOA =9). “Yapraklarini dékmis bir agag” érnedi igin fen bilimleri 6gretmen adaylari
fotosentez yapmaya devam etmesi (FBOA f=78) ve yapraklarini ddékse de yasamsal
faaliyetlerini strdirmesi (FBOA f=43) seklinde gerekgeler ortaya koyarken, sosyal bilimler
dgretmen adaylari yasamaya devam ediyor olmasini (SBOA f=21) gerekce
goOstermislerdir. “Kosan bir kdpek” érnegi icin ise fen bilimleri 6gretmen adaylari harekete
bagl olarak kinetik enerjiye sahip oldugu fikrini ileri siirerken (FBOA f=147), sosyal bilimler
dgretmen adaylari ise hareket enerjisi (SBOA f=89) ve kinetik enerjiye (SBOA f=19) sahip
oldugui fikrini ileri sGrmustar.

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin “Enerjinin varligini gésteren
durumlar neler olabilir? Ornek verebilir misiniz?” sorusuna vermis olduklari cevaplar ve

ornekleri Tablo 12°de sergilenmistir.
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Tablo 12. (")Qretmen" Adaylarinin “Enerjinin Varhgini Gosteren Durumlar Neler
Olabilir? Ornek Verebilir misiniz?” Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplar
ve Dagilimlari

Fen Sosyal
: Bilimleri Bilimler
Tema Kategoriler Kodlar (n=180) (n=212)
f % f %
Harekete insan hareketi 52 28,8 34 16,1
bagh Kuslarin ugmasi 86 47,7 71 334
ornekler K6pegdin kogsmasi 54 30,0 41 19,34
Canlilarin beslenmesi 41 22,7 73 344
Canlilarin solunum yapmasi 17 9,4 2 0,9
ng!llarda meydana gelen 21 116 17 8.1
Yasamsal buytme
: Bitkilerin fotosentez yapmasi 67 372 12 5,5
_Canli  faaliyetlere v diskisind kacak
Ornekler ait ornekler ayvan CIgKsindan yakaca 13 7,2 6 2,8
olusturulmasi
Canlilarin sindirim faaliyetini
) . 5,0
gerceklestirmesi
Canlilarin bosaltim yapmasi 2,7
Besin Y.a.g |c;er|k"I| ?esmlgqn deri altlndg 10 55
L. birikerek Usimemizi engellemesi
iceriklerine T
e Enerji ihtiyacini hizlica
ait érnekler . o 7 3,9 0 0
karbonhidratlardan saglamamiz
Glnes 19 105 15 7,1
Eneriji Ruzgar 8 4.4 3 1,4
kaynaklarina Su 11 6,1 6 2,8
ait érnekler Fo§|l yakitlar (petrol, kémdir, 20 161 34 161
dogal gaz)
Otomobillerin hareket etmesi 25 13,8 41 19,3
Ucagdin ugmasi 12 6,6 18 8,5
Elektrik sobalarindan yayilan isi 82 455 27 127
ve ISk
N Lambalarin yanmasi ile olugan isi 71 394 29 137
Enerjinin ve Isik
iglevlerine ait  Evlerin damlarindaki glines
Cansiz ornekler panelleri araciligiyla elde edilen 33 183 12 5,6
Ornekler sicak su
Blnalgrdakl kalorifer sistemleri ile 69 383 20 9.4
evlerin i1sinmasi
Buharh _trenlerln calismasi ve 5 28 0 0
hareketi
Enerii iireti Glnes panelleri 12 6,7 19 8,9
mréerlgégl';i':; Riizgargiili 11 61 17 81
ait drnekler Hidroelektrik santraller 19 10,5 23 10,8
Nukleer santraller 7 3,9 3 1,4
Enerji Barajlar 22 122 13 6,1
doénlsum Piller 38 21,1 9 4,2
merkezlerine Akl 13 7,2 0 0
ait érnekler Jenerator 15 8,3 0 0
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Tablo 12 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin “Enerjinin varhgini gésteren durumlar
neler olabilir? Ornek verebilir misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplara yonelik égretmen
adaylar iki farkl tema altinda cevaplar olusturmuslardir. “Canli Ornekler” olarak her iki
grupta yer alan o6gretmen adaylari “harekete bagli érnekler, yasamsal faaliyetlere ait
Ornekler ve besin igeriklerine ait érnekler” seklinde drnek ifadeler vermistir. Elde edilen
bulgulara gore, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %47,7’si ve sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin ise %33,4'U0 harekete bagh &rnekler olarak daha c¢ok “kuslarin ugmasi”
seklinde go6ris bildirmistir. Yasamsal faaliyetlere ait o6rneklere yodnelik 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarda "canlilarin beslenmesi, canlilarin solunum yapmasi,
canlilarin sindirim faaliyetlerini gerceklestirmesi, canlilarin bosaltim yapmasi, canlilarda
meydana gelen biiylime, bitkilerin fotosentez yapmasi ve hayvan diskisindan yakacak
olusturulmasi” seklinde goris bildirmislerdir. Elde edilen bulgulara gére FBOA %37,2’si
bitkilerin fotosentez yapmasina yogunlastigi ancak SBOA %34,4'G ise canlilarin
beslenmesi gerektigi konusunda yogunlastigi gértlmustir. Bir diger bulgu ise FBOA
ogretmen adaylarinin besin igeriklerine ait verdikleri érneklerde ¢odunlukla yag igerikli
besinlerin deri altinda birikerek Usimemize engel oldugunu ve enerji ihtiyacini hizlica
karbonhidratlardan sagladigimiz konusunda goérus bildirmislerdir. Fakat SBOA herhangi
bir goriis ifade edememis olmasi dikkat gekici bir diger husustur. “Cansiz Ornekler” olarak
her iki 6gretmen adaylari enerji kaynaklarina yonelik 6rnekler, enerjinin islevlerine ait
ornekler, enerji Uretim merkezlerine ve dénisiim merkezlerine ait érnekler seklinde érnek
ifadeler vermistir. Enerji kaynaklarina ait drnekler incelendiginde, “giines, riizgar, su ve
fosil yakitlar” érnekleri yer alirken, enerjinin iglevlerine ait drneklerde ise, “otomobillerin
hareket etmesi, ucgadin ugmasi, buharli ftrenlerin ¢alismasi ve hareketi, elektrik
sobalarindan yayilan i1si ve igiIKk, lambalarin yanmasiyla olusan i1si ve i8Ik, evlerin
damlarindaki glines panelleri araciligiyla elde edilen sicak su ve binalarin kalorifer sistemi
ile evlerin 1sinmasi” seklinde goris bildirmiglerdir. Enerji Gretim merkezlerine ait verilen
orneklerde ise, “glines panelleri, riizgérgdiilli, hidroelektrik ve niikleer santraller” seklinde
gorus bildirmiglerdir. Enerji donusum merkezlerine ait verilen ornekler incelendiginde,
“barajlar, piller, akii ve jeneratérler” seklinde goris bildirmiglerdir. Enerji kaynaklarina ait
orneklerde dgretmen adaylarinin %16,1 “fosil yakitlar’ Uzerine yogunlagirken, FBOA ise,
%10,5'i “glines” drnegini verirken, SBOA ise, %7,1’i “glines” Uzerine yogunlasmistir. Enerji
islevlerine ait 6érneklerde FBOA %45,5 “elektrik sobalarindan yayilan i1si ve isik” Uzerine
yogunlasirken, SBOA’nin %19,3'U “otomobillerin hareket etmesi” Uzerine yogunlastigi
gorilmastur. Enerji Uretim merkezlerine ait 6rnekler ifadelerde ise, her iki 6gretmen aday

da “hidroelektrik santralleri” (Uzerine yogunlastigi goérilmuastir. Enerji  dénidsim
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merkezlerine ait érneklerde ise, FBOA %21,1 “piller” Gzerine yogunlasirken, SBOA %6,1’i
ise “barajlar” GUzerine yogunlastigi géralmustar.
Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin “Cevrenizde yer alan ener;ji

kaynaklari nelerdir?” sorusuna vermis olduklari cevaplar Tablo 13’te sergilenmistir.

Tablo 13. Ogretmen Adaylarinin “Cevrenizde Yer Alan Enerji Kaynaklari Nelerdir?”
Sorusuna Vermig Olduklari Cevaplar ve Dagilimlar

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Tema Kodlar (n=180) (n=212)

f % f %

Gunes Enerijisi 148 82,2 173 81,6

Ruzgéar Enerijisi 115 63,9 52 24,5

Jeotermal Eneriji 67 37,2 41 19,3

Yenilenebilir Hidroelektrik Enerji 137 76,1 105 49,5
Enerji Kaynaklari  palga Enerijisi 23 12,8 0 0
Biokutle Enerjisi 14 7,8 0 0

Nukleer Enerji 19 10,5 22 10,4

Yenilenemez
Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlar (petrol, kémr,

- 122 67,8 161 75,9
dogal gaz)

Tablo 13 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin “Cevrenizde yer alan enerji
kaynaklari nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplar yenilenebilir enerji kaynaklari ve
yenilenemez enerji kaynaklari olmak tzere iki farkli tema altinda toplanmistir. Fen bilimleri
o6gretmen adaylari ve sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin her ikisi de yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan 6zellikle “glines enerjisini” 6n plana gikarirken (FBOA %82,2, SBOA
%81,6), glines enerjisinin yaninda ortak olarak rizgar enerjisi (FBOA %63,9, SBOA
%24,5), jeotermal enerji (FBOA %37,2, SBOA %19,3) ve hidroelektrik enerjisini (FBOA
%76,1, SBOA %49,5) ifade ettikleri tespit edilmigtir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari sosyal
bilimler 6gretmen adaylarindan farkli olarak dalga enerjisi (FBOA %12,8) ve biokitle
enerjisini de (FBOA %7,8) ifade etmislerdir. Fen bilimleri ve sosyal bilimler dgretmen
adaylar1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaninda yenilenemez enerji kaynaklarini da
ifade etmiglerdir. Her iki grupta yer alan 6gretmen adaylari basta fosil yakitlar (FBOA
%67,8, SBOA %75,9) olmak (zere niikleer enerjiyi de (FBOA %10,5, SBOA %10,4)
cevremizde yer alan enerji kaynaklari grubuna dahil etmislerdir.

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir ve yenilenemez
enerji turlerini bilme ve tercih etme durumlar gerekceleriyle sorgulanmig ve elde edilen

bulgular Tablo 14’te sergilenmistir.
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Tablo 14. Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklari
Arasindaki Farkliliklari Bilme ve Gerekgeleriyle Birlikte Tercih Etme

Durumlari
Fen Bilimleri Sosyal
(n=180) Bilimler(n=212)
f % f %
i Dogru 129 71,7 84 39,6
Bilme
Yanlis 43 23,9 105 495
Durumlari
Cevap yok 8 4.4 23 10,8
Tercih Dogru 174 96,7 199 93,9
erci Yanlis 6 3,3 8 3,7
Durumlari
Cevap yok 0 0 5 2,3
Tekrar tekrar
Venilenebili _Kullaniiabilir 51 283 43 20,2
enerjiyi tercih Qevre dostu 42 23,3 91 42,9
ederim. Maliyeti disik 27 15 19 8,9
Cunkd Uzun émiirlii 13 7,2 0 0
Kendini yeniler 8 4.4 0 0
Tercih Cevre kirliligine
Nedenleri neden olur 17 9’4 0 0
Yenil iklim
e”'..e’?tem?ﬁ degisikligine 10 5,5 0 0
enzrgg'rir?]rc' sebep olur
o insan saghg!
Cunkd ioin tehlikelidic  ° 0 i 21,6
Tukenebilir 6 3,3 0 0

Tablo 14 incelendiginde, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %71,7’si yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarini dogru bir sekilde siniflandirirken, sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin sadece %39,6’s1 dogru siniflandirmaktadir. Tablo 11’e gore sosyal bilimler
dgretmen adaylarinin %49,5'i enerji kaynaklarini yanhs siniflandirmaktadir. Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini tercih etme durumlari ve
gerekceleri incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarini secerek dogru tercihte bulundugu tespit edilmistir (FBOA%96,7, SBOA
%93,9). Tercih gerekgeleri incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tekrar tekrar kullanilabilir olmasi (FBOA %28,3, SBOA
%20,2), cevre dostu olmasi (FBOA %23,3, SBOA %42,9) ve maliyetinin diisik olmasi
(FBOA%15, SBOA %8,9), ile ortak kodlar ifade ettikleri gorilirken, fen bilimleri 6§retmen
adaylari bu gerekgelerin diginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin uzun émurli olmasi
(FBOA %7,2, SBOA %0) ve kendini yenileyerek tikenmeyecedi (FBOA %4,4, SBOA %0)
seklinde gorus bildirerek sosyal bilimler 6gretmen adaylarindan ayrilmiglardir. Ayrica fen

bilimleri 6gretmen adaylari yenilenemez enerji kaynaklarinin gevre Kirliligine neden olmasi
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(FBOA %9,4, SBOA %0), iklim degisikligine sebep olmasi (FBOA % 5,5, SBOA %0) ve
tikenebilmeleri (FBOA %3,3, SBOA %0) nedeniyle tercih edilemeyecegini bildirirken,
sosyal bilimler 6gretmen adaylari yenilenemez enerji kaynaklarinin insan saghgi icin
tehlikeli olabilecegi (FBOA %0, SBOA %21,6) nedeniyle tercih edilemeyecegini ifade
etmislerdir.

Farkli o6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin harcanan enerjinin yok
olmayip baska bir enerji tiriine dénldstiguini dustnen farkli égretim programlarindaki

o6gretmen adaylarinin enerji dénidsimdine yonelik 6rnekleri Tablo 15°te sergilenmistir.

Tablo 15. Harcanan Enerjinin Bagka Bir Enerjiye Dénlstigini Diisinen Ogretmen

Adaylarina Ait Ornekler
Fen Bilimleri  Sosyal Bilimler
(n=150) (n=31)
f % f %

*Gunesten panelleri araciligiyla 1sik enerjisi
sulari isitarak isi1 enerjisine dénustarir.
*Pildeki kimyasal enerji elektrik enerjisine
doénusir

*Akan bir nehirdeki kinetik enerji barajlarda
potansiyel enerjiye dénlsur

*Baraj turbinlerinin olusturdugu kinetik enerji
elektrik enerjisine dénusur.

*Elektrik enerjisi lambalarda ve sobalarda 1sik
ve Isl enerjisine dénusdr.

*Otomobil yakitindaki kimyasal enerji
otomobilin hareketi ile kinetik enerjiye donusur.
*Jeneratdrde birikmis olan elektrik enerjisi
evlerde isik ve IsI enerjisine donugur.
*Kaslardaki kimyasal eneriji kinetik enerjiye

29 19,3 16 51,6

18 12,0 7 22,5

53 353 13 41,9

21 14,0 3 9,6

37 247 11 35,4

14 9,3 7 22,5

16 10,7 4 12,9

d6niisii 16 10,7 0 0
Onusur

*Kémurdn yanmasi ile kimyasal enerji 1sik ve 22 147 0 0
ISI enerjisine donusur ’

*Ellerimize birbirine sirterek olugturdugumuz 29 193 0 0

kinetik enerji I1siI enerjisine dénusur
*Sapan lastigini gerdigimizde olusan
potansiyel enerji lastigi serbest biraktigimizda 37 247 0 0
kinetik enerjiye donugur.

*Fotosentez esnasinda kullanilan i1gik enerjisi

Baska bir enerji formuna dénusr

bitkilerde kimyasal enerjiye dénusur. 41 27,3 0 0
*Futbolcular magtan once isinarak kinetik

s L e e 7 4,7 0 0
enerjiyi I1s1 enerjisine donugturar.
*Sdratli giden bir otomobil ani fren yaptiginda
lastiklerdeki kinetik enerji 1sI enerjisine 4 2,7 0 0
donusar.
Yok olur 21 117 164 77,3

Fikrim yok 11 7,3 2 6,4
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Tablo 15 incelendiginde, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %83,3’4 harcanan
enerjinin bagka bir enerji formuna doénustidund ifade ederken, %11,7’si harcanan
enerjinin yok olacagini ifade etmektedir. Sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin verileri
incelendiginde, ogretmen adaylarinin %14,6’s1 harcanan enerjinin bagka bir eneriji
formuna dénustigund ifade ederken, %77,3’0 yok olacagini ifade etmektedir. Harcanan
enerjinin bagka bir enerji tirine déndstigunu ifade ederek dodru cevap veren égretmen
adaylarinin (FBOA =150, SBOA f=31) 6rnekleri goriilmektedir. Fen bilimleri égretmen
adaylarindan 11’i dogru cevap vermesine ragmen ornekler sunamazken, sosyal bilimler
ogretmen adaylarindan 2’si 6rnek verememistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari 14 farkli
ornek verirken, sosyal bilimler 6gretmen adaylari 7 farkli 6rnek verebilmislerdir.

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin vermis olduklari érnekler ve
frekanslari incelendiginde, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin o6zellikle “...Akan bir
nehirdeki kinetik enerji barajlarda potansiyel enerjiye déniisiir...” (FBOA f=53),
“...Fotosentez esnasinda kullanilan isik enerjisi bitkilerde kimyasal enerjiye déndsir...”
(FBOA f=41), “...Sapan lastigini gerdigimizde olusan potansiyel enerji lastigi serbest
biraktigimizda kinetik enerjiye déniisiir...” (FBOA f=37) ve “...Elektrik enerjisi lambalarda
ve sobalarda isi ve i1sik enerjisine déniisir...” (FBOA f=37) seklindeki 6rneklere yer verdigi
tespit edilmistir. Sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin vermis olduklari &rnekler

“

incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin 6zellikle “...Gilnesten panelleri araciligiyla 11k
enerjisi sulari isitarak 1si enerjisine dénistirir...” (SBOA f=16), “...Akan bir nehirdeki
kinetik enerji barajlarda potansiyel enerjiye déniisiir...” (SBOA f=13), “...Elektrik enerjisi
lambalarda ve sobalarda i1si ve i1gik enerjisine dénisir...” (SBOA f=11), “..Pildeki
kimyasal enerji elektrik enerjisine déniisiir...” (SBOA f=7)  ve “...Otomobil yakitindaki
kimyasal enerji otomobilin hareketi ile kinetik enerjiye déndigiir...” (SBOA f=7) seklindeki
orneklere odaklandidi tespit edilmistir.

Farkli dgretim programlarindaki 6dretmen adaylarinin “Enerji depolanabilir mi?”

sorusuna vermig olduklari cevaplar Tablo 16’da sergilenmistir.

Tablo 16. Enerjinin Depolanabilecegini ifade Eden Ogretmen Adaylarinin “Enerji
Nerede Ya Da Nerelerde Depo Edilebilir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar
ve Dagilhimlari

Fen Bilimleri (n=153 Sosyal Bilimler (n=134

Tema Kodlar . ( o ) fy ( = )
Jenerator 127 83,1 101 75,4
Depolanabilir Ba'Earya 11 7.2 12 8,9
AkU 92 60,1 33 24,6
Pil 115 75,2 87 64,9
Depolanamaz 9 50 21 9,9

Fikrim Yok 18 10,0 57 26,9
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Tablo 16 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin
¢ogunlukla enerjinin depolanabilecedi noktasinda goérus bildirdikleri tespit edilmistir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin %85’i enerjinin depolanabilecegini ifade ederken, sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin %63,2’si depolanabilecegini ifade etmektedir. Az sayida
o6gretmen adayi ise enerjinin depolanamayacagi seklinde géris bildirmistir. Fen bilimleri
ogretmen adaylarinin %5'’i enerjinin depolanamayacagini ifade ederken, sosyal bilimler
ogretmen adaylarinin  %9,9'u depolanamayacagini ifade etmektedir. Fen bilimleri
ogretmen adaylarinin %10’'u bu soruya cevap vermezken, sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin %26,9’u cevap verememigtir.

Enerjinin  depolanabilecegini ifade eden 6gretmen adaylarinin depolanma
merkezlerine yonelik ornekleri goérulmektedir. Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen
adaylarinin ornekleri incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin

“ienerator”, “batarya”, “aku” ve “pil” gibi ortak érnekler verdikleri tespit edilmistir. Her iki
grupta yer alan O&dretmen adaylarinin o6zellikle “jeneratdr” ve “pil” 6rneklerine
odaklandiklar belirlenmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %83,1’i “jenerator”
ornegine odaklanirken, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin %75,4’4 bu 6rnege
basvurmustur. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %75,2’si “pil” érnegi verirken, sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin %64,9'u pil drnegini vermistir.

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin  “TUrkiye’de nlkleer
santrallerin kurulmasini destekliyor musunuz? Neden?” sorusuna vermis olduklari

cevaplar ve gerekgeleri Tablo 17°de sergilenmistir.
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Tablo 17. Ogretmen Adaylarinin “Tlrkiye'de Nukleer Santrallerin Kurulmasini
Destekliyor musunuz? Neden?” Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplar ve

Gerekgeleri
. ) Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Ornek Ifadeler (n=180) (n=212)
i} f % f %
*Ulkemizi dinya ulkeleri
arasinda daha iyi bir konuma 9 5 48 22,6
getirir
*Diger santrallere gére daha 17 94 15 7
uzun sire igletilebilir '
Evet *Termik santraller gibi kiresel 21 116 0 0
Isinmaya neden olmaz '
*Kisa surede enerji elde ederiz 29 16,1 0 0
*Patlama riski oldukga disuktir 24 13,3 0 0
*Dig Ulkelere bagimhhgi azaltir 0 0 20 9,4
*Yeni is alanlarinin olugsmasina
neden olur 0 0 21 9.9
" —
I%u"ala"nda yetismig insan 12 6.6 26 12.2
gucimaz sinirhdir
N
Ng[(vlt.aer santraller gevre 36 0.2 35 165
kirliligine sebep olur
*Geri donlUsU olmayan c¢evre
Hayir sorunlarina neden olur po 5.5 44 20,7
*Maliyeti oldukga pahalidir 13 7,2 13 6,1
*Disa bagimlihgi arttirir 20 111 0 0
*Ulkeler araslln_da olusacak 0 0 11 51
savas sebebidir
*Somirgelesmeye sebep verir 0 0 5 2,3
Fikrim Yok  Cevapsiz 13 7,2 22 10,3

Tablo 17 incelendiginde, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin agirlikli olarak nukleer
santrallerin kurulumunu destekledigi gorulurken, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin
desteklemedigi gorulmektedir. Fen bilimleri 6dretmen adaylarinin %51,7’si nukleer
santrallerin kurulmasindan yana goérls bildirirken, %41,1’inin karsi gorus bildirdigi tespit
edilmigtir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %7,2’si bu konuda herhangi bir gorus
bildirmemigtir. Sosyal bilimler 6gretmen adaylari ise nukleer santrallerin kurulumunu
%38,2 oraninda desteklerken, %51,4 oraninda desteklememektedir. Sosyal bilimler
6gretmen adaylarinin %10,4°0 bu konuda herhangi bir géris bildirmemistir.

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin nikleer santralleri destekleme
gerekgeleri dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarinin 6zellikle “...en kisa siirede ¢ok daha
fazla enerji elde edebilir olmasi...” (FBOA %16,1, SBOA %0), “..patlama riski oldukga
diisiik ve daha giivenli olmasi...” (FBOA %13,3, SBOA %0),“...termik santraller gibi
kiiresel 1sinmaya neden olmamasi...” (FBOA %11,6, SBOA%0), “...diger santrallere gére

daha uzun siire igletilebilir olmasi...(FBOA %9,4, SBOA %7),“...yeni is alanlarinin
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olusmasina neden olmasi...” (FBOA %0,SBOA %9,9) ve “...enerji agisindan lilkemizi
diinya (ilkeleri arasinda daha iyi bir konuma getirmesi...” (FBOA %5, SBOA %22,6) gibi
gerekgeler ileri surdikleri tespit edilmistir. NUkleer santrallerin kurulmasini desteklemeyen

“

dJretmen adaylari ise “...nikleer santraller cevre kirliligine sebep olmasini... (FBOA
%0,2, SBOA %16,5), “..santralin islenebilirligi noktasinda disa bagiml kalma
zorunlulugu...(FBOA %11,1),“...enerji agisindan dis ilkelere olan bagimlihgi azaltacagi
diisiincesi...(SBOA %9,4), “...maliyetinin oldukca pahali olmasi...” (FBOA %7,2, SBOA
% 6,1),“...niikleer alaninda yetismis insan giiciimiiziin sinirlihigi...” (FBOA %6,6, SBOA
%12,2) ve “...radyoaktif sizintilarin geri déniilemez sonuglar dogurmasi...” (FBOA %5,5,
SBOA %20,7) gibi nedenleri gerekge gdstermektedirler.

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin “Tlrkiye’de hidroelektrik
santrallerinin (HES) kurulmasini destekliyor musunuz? Neden?” sorusuna vermis olduklari

cevaplar ve gerekgeleri Tablo 18'de sergilenmistir.

Tablo 18. Ogretmen Adaylarinin “Tirkiye’de Hidroelektrik Santrallerinin (HES)
Kurulmasini Destekliyor musunuz? Neden?” Sorusuna Vermis Olduklari
Cevaplar ve Gerekgeleri

) _ Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Ornek Ifadeler (n=180) (n=212)
f % f %
* " . . . I 0
UIkem!2| _dunya queIer! _arasmda 27 15.0 0 0
daha iyi bir konuma getirir
INTE = T
Nukleer santraller gibi tehlikeli 14 77 0 0
atiklar olusturmaz
*Yenilenebilir bir enerjidir 16 8,8 0 0
Evet *Dig ulkelere bagimhhgi azaltir 33 18,3 0 0
Ygrenm ekonomisine katki 0 0 38 17.9
saglar
*Yorenin turizmine katki saglar 0 0 33 15,5
o
Yeni is alanlarinin olusmasina 0 0 49 231
neden olur
Bitki ve hayvan turlerinin yok 42 233 29 136
olmasina neden olur
Dere yataklarinin kurumasina 30 16.6 29 103
neden olur
*
OIIEJSzyona ve heyelana neden 21 116 13 6.1
Hayir *Sel ve baskin riskini arttirir 23 12,7 0 0
Bo_lgenln |k_||_m| Uzerinde olumsuz 9 50 0 0
etki yaratabilir
*Su canlilarini gbge zorlar ve su
canhlarinin yumurtlamasini 8 4.4 0 0

saglar

Fikrim Yok Cevapsiz 13 7,2 22 10,3
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Tablo 18 incelendiginde, fen bilimleri o6gretmen adaylarinin agirlikh olarak
hidroelektrik santrallerinin kurulumunu destekledigi gérulirken, sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin desteklemedigi gorulmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %54,4’G
hidroelektrik santrallerinin kurulmasindan yana gorus bildirirken, %39,4’Gnun karsi gorusg
bildirdigi tespit edilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %6,2’si bu konuda herhangi
bir gorus bildirmemigtir. Sosyal bilimler 6gretmen adaylari ise hidroelektrik santrallerinin
kurulumunu %42,4 oraninda desteklerken, %49,5 oraninda desteklememektedir. Sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin %8,1’i bu konuda herhangi bir gérus bildirmemistir.

Farkl 6gretim programlarindaki ogretmen adaylarinin hidroelektrik santralleri
destekleme gerekgeleri dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarinin 6zellikle”...dis dlkelere
olan bagimhhigi azaltmasi...” (FBOA %18,3, SBOA %0), “..ilkemizi diinya dilkeleri
arsinda daha iyi bir konuma getirmesi...” (FBOA %15, SBOA%O0), “...yenilenebilir bir
enerji tiiri olmasi...” (FBOA f=16; SBOA %0), “...niikleer santraller gibi tehlikeli atik
olusturmamasi...” (FBOA %8,8, SBOA %0) gibi gerekgeler ileri siirdikleri tespit edilmistir.
Hidroelektrik santrallerin kurulmasini desteklemeyen 6dretmen adaylari ise “...bitki ve
hayvan tiirlerinin yok olmasina neden olmasi...” (FBOA %23,3, SBOA %13,6),...dere
yataklarinin kurumasina neden olmasi...” (FBOA %16,6, SBOA %10,6),...sel ve baskin
riskini artirmasi...” (FBOA %12,7, SBOA %0),*...erozyon ve heyelana neden olmasi...”
(FBOA %11,6, SBOA%6,1) “...buharlasma nedeniyle bélgenin iklimi (izerinde olumsuz
etki yaratmasi...” (FBOA %5, SBOA%0) ve*...su canlilarini gbége zorlamasi ve bu
durumun su canlilarinin yumurtlamasini engellemesi...” (FBOA %4,4, SBOA%0)gibi
nedenleri gerekge gostermektedirler. FBOA kodlu 6gretmen adaylarinin % 7,2’si higbir fikir

beyan etmezken, SBOA kodlu 6gretmen adaylari ise % 10,3 oldugu gériilmektedir.

4. 2. Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji
Kavramina Yonelik Kelime lligkilendirme, Senaryo ve Slogan Olusturma
Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin kelime iligkilendirmeden elde

edilen bulgular Tablo 19'da sunulmustur.
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Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramina
Yonelik Kelime lliskilendirmeden Elde Edilen Bulgular

Fen Bilimleri (n=180)

Sosyal Bilimler (n=212)

Tema Kod : % ; %
Isik enerjisi 42 23,3 31 14,6
Elektrik enerjisi 18 10,0 13 6,1
IsI enerjisi 9 5,0 8 3,7
NUkleer eneriji 24 13,3 19 8,9
Jeotermal eneriji 12 6,6 8 3,7
Enerji Kimyasal enerji 21 11,6 11 51
Cesitleri Potansiyel eneriji 25 13,8 19 8,9
Kinetik enerji 21 11,6 18 8,4
Yergekimi enerjisi 5 2,7 0 0
Gomula eneriji 11 6,1 0 0
Mekanik enerji 8 4.4 0 0
Ses enerjisi 5 2,7 0 0
Glnes 45 25,0 39 18,3
Su 27 15,0 25 11,7
Rizgar 19 10,5 28 13,2
Dalga 8 4.4 3 1,4
Enerji Radyoaktif maddeler 9 5,0 5 2,3
Kaynaklari  Kémdar 26 14,4 18 8,4
Petrol 21 11,6 25 11,7
Dogalgaz 18 10,0 15 7,0
Fosil yakitlar 11 6,1 29 13,6
Biokiitle 14 7,7 0 0
Pil 9 5,0 10 4,7
Enerji Batarya 4 2,2 2 0,9
Depolama Akl 8 4.4 4 2,2
Araglari Gilines paneli 5 2,7 5 2,3
Jenerator 2 1,1 0 0
_ Besin 15 8,3 20 9,4
B;Z'Qir:’e Karbonhidrat 9 5,0 3 14
icerikleri Yag : > 2,1 0 0
Protein 3 1,6 0 0
Agag 15 8,3 10 4,7
Metabolizma 15 8,3 6 2,8
Biyoloji Yaprak 6 3,3 2 0,9
Kavramlari  Solunum 9 5,0 0 0
Fotosentez 12 6,6 0 0
ATP 8 4.4 0 0
is 19 10,5 6 2,8
. Hiz 28 15,5 23 10,8
Fizik Hareket 44 24,4 39 18,3
Kavramlari =
Gug 23 12,7 38 17,9
Isl 11 6,1 5 2,3
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Tablo 19'un devami

Fen Bilimleri (h=180) Sosyal Bilimler (n=212)

Tema Kod : % f %
Sicakhk 8 4.4 2 0,9

Isik 24 13,3 27 12,7

Fizik Katle 8 4.4 0 0

Kavramlart  Kuvvet 11 6,1 18 8,4
Yay 3 1,6 0 0

Joule 5 2,7 0 0

Kimya Madde 8 4,4 3 1,4
Kavramlari  Atom 5 2,7 0 0
Tasarruf 7 3,8 15 7,0

Yasam 37 20,5 49 23,1

Baraj 14 7,7 11 51

» Santral 10 5,5 7 3,3

(Tg?n?;el Teknoloji il 6,1 7 33
ifadeler) Araba 4 2,2 2 0,9
Ampul 6 3,3 11 51

Para 0 0 6 2,8

Renk 0 0 5 2,3

Ruh 0 0 5 2,3

Toplam 810 89,4 655 61,3

Tablo 19 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin eneriji
kavramina ait kelime zenginlikleri icerisinde enerji cesitleri, enerji kaynaklari ve ener;ji
depolama araglarinin yaninda biyoloji, fizik, kimya ve yasamin iginden bazi kavramlarin
yer aldigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylari enerji kavramina iligkin olarak 60 farkli
kavram kullanmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari enerji kavramini 57 farkli kavram ile
iliskilendirerek bu kavramlari 810 kez tekrarlarken, sosyal bilimler 6gretmen adaylari ise
enerji kavramini 45 farkli kavram ile iliskilendirerek bu kavramlari 655 kez tekrarlamistir.

Fen bilimleri 63retmen adaylari enerji kavramiyla iligkili olarak enerji cesitleri
icerisinden en fazla “isik enerjisini” tekrarlarken (%23,3), enerji kaynaklari icerisinde
“‘glines” (%25,0), enerji depolama araglarindan “pil” (%5,0), besin ve besin iceriklerinden
“besin” (%8,3), biyoloji kavramlarindan “adag¢” (%8,3), fizik kavramlarindan “hareket”
(%24,4), kimya kavramlarindan “madde” (%4,4) ve yasama dair diger kavramlardan
“yasam” (%20,5) kavramina yer vermislerdir. Fen bilimleri &gretmen adaylari bu
kavramlarin yaninda agirlkli olarak sirasiyla hiz (%15,5), su (%15,0), kémir (%
14,4),potansiyel enerji (%13,8), nukleer enerji (%13,3), i1sik (%13,3), gu¢ (% 12,7), petrol
(%11,6), kimyasal enerji (%11,6), kinetik enerji (%11,6), ruzgar (%10,5), is (%10,5),
dogalgaz (%10,0), elektrik enerjisi (%10,0), metabolizma (% 8,3), biokutle (% 7,7), baraj
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(%7,7), fotosentez (%6,6), jeotermal enerji (%6,6), fosil yakitlar (%6,1), gdbmull enerji (%
6,1), 1s1 (% 6,1), kuvvet (%6,1), teknoloji (%6,1), karbonhidrat (%5,0), santral (%5,5), 1sI
enerjisi (%5,0), radyoaktif maddeler (%5,0), solunum (%5,0), dalga (%4,4), mekanik enerji
(%4,4), aki (%4,4), ATP (%4,4), tasarruf (%3,8), yaprak (% 3,3), ampul (% 3,3), atom
(%2,7), joule (% 2,7), ses enerjisi (%2,7), yercekimi enerjisi (%2,7), yag (%2,7), gines
paneli (%2,7), araba (%3,3), batarya (%2,2), yay (%1,6), protein (%1,6) ve jenerator (%
1,1) kavramlarina yer vermiglerdir.

Sosyal bilimleri 6gretmen adaylari enerji kavramiyla iligkili olarak enerji cesitleri
icerisinden en fazla “isik enerjisini” tekrarlarken (%14,6), enerji kaynaklari igerisinde
“gunes” (%18,3), enerji depolama araglarindan “pil” (%4,7), besin ve besin igeriklerinden
“besin” (% 9,4), biyoloji kavramlarindan “aga¢” (%4,7), fizik kavramlarindan “hareket” (%1
8,3), kimya kavramlarindan “madde” (% 1,4) ve yasama dair diger kavramlardan “yasam”
(%23,1) kavramina yer vermislerdir. Sosyal bilimleri 6gretmen adaylari bu kavramlarin
yaninda gug (%17,9), fosil yakitlar (% 13,6), ruzgar (%13,2), 1sik (%12,7), petrol (%11,7),
su (%11,7), hiz (%10,8), nukleer enerji (%8,9), potansiyel enerji (% 8,9), kinetik enerji (%
8,4), kdmur (% 8,4), kuvvet (% 8,4), tasarruf (% 7,0), dogalgaz (%7,0), elektrik enerjisi (%
6,1), kimyasal enerji (%5,1), baraj (%5,1), ampul (% 5,1), 1sI enerjisi (%3,7), jeotermal
enerji (% 3,7), santral (% 3,3), teknoloji (%3,3), metabolizma (% 2,8), is (% 2,8), para
(%2,8), radyoaktif maddeler (%2,3), glines paneli (%2,3), 1si (% 2,3), renk (% 2,3), ruh (%
2,3), akl (% 2,2), dalga (%1,4), karbonhidrat (%1,4), araba (%0,9) ve sicaklik (% 0,9)
kavramina yer vermislerdir.

Tablo 19 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin enerji
kavramina iliskin dzellikle 1sik enerjisi (FBOA %23,3, SBOA %14,6), glines (FBOA %25,0,
SBOA %18,3), hareket (FBOA %24,4, SBOA %18,3), glic (FBOA %12,7, SBOA %17,9)
ve yasam (FBOA %20,5, SBOA %23,1) gibi kavramlarda ortak iligkilendirme igerisinde
olduklart gorilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari sosyal bilimler 6gretmen
adaylarindan farkh olarak enerji kavramini gémuliu enerji, mekanik enerji, ses enerjisi,
yergekimi enerjisi, biokutle, jeneratdr, yag, protein, fotosentez, solunum, ATP, yay, joule,
kitle ve atom gibi kavramlarla iliskilendirirken; sosyal bilimler 6gretmen adaylari ise fen
bilimleri 6dretmen adaylarindan farkli olarak para, renk ve ruh gibi kavramlarla
iliskilendirmigtir.

Farkli 6gretim programlarindaki &gretmen adaylarindan kelime iligkilendirme
testinde enerji kavramiyla iligkili en fazla 5 kavram yazmalari istenmigtir. Ogretmen
adaylarinin enerji kavramina yonelik sunmus olduklari kavram sayilarinin bolumlere gore

dagilimi Tablo 20‘de sergilenmistir.
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Tablo 20. Kelime iligkilendirme Testinde Sunulan Kavramlarin Bolimlere Gére

Dagilimi

Gruol Kavram Yok 1 Kavram 2 Kavram 3 Kavram 4 Kavram 5 Kavram
Pt T et % f % f % % f %
Fen

Bilimleri 8 4.4 1 0,6 3 1,7 14 78 9 50 145 80,6
(n=180)

Sosyal

Bilimler 35 165 21 99 34 160 13 6,1 21 99 88 415
(n=212)

Toplam

(n=392) 43 109 22 56 37 95 27 6,9 30 7,6 233 595

Tablo 20 incelendiginde, arastirmaya katilan égretmen adaylarinin %10,9’u enerji
kavramiyla iligkili herhangi bir kavram yazmazken, %5,6’s1 1 kavram, %9,5’i 2 kavram,
%6,9’u 3 kavram, %7,6’'si 4 kavram ve %59,5’i 5 kavram yazmislardir. Fen bilimleri
ogretmen adaylarinin %4,4’G enerji kavrami ile iligkili bir kavram yazmazken, %0,6’s1 1
kavram, %1,7’si 2 kavram, %7,8i 3 kavram, %5,0'1 4 kavram ve %380,6’s1 5 kavram
yazmiglardir. Tablo 20'ye gore sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin %16,5’i ener;ji ile ilgili
herhangi bir kavram yazmazken, %9,9'u 1 kavram, %16’s1 2 kavram, %6,1’i 3 kavram,
%9,9'u 4 kavram ve %41,5’i 5 kavram yazmiglardir.

Farkli 6gretim programlarindaki o6gretmen adaylarina kelime iligskilendirme
boliminde yazmis olduklari her bir kavram igin bir puan verilmis ve 6gretmen adaylar bu
bélumden belirli bir puan elde etmiglerdir. Gruplar arasinda ortaya c¢ikan puan farkinin

anlamliligi bagimsiz t testi ile incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 21’de sergilenmistir.

Tablo 21. Kelime iliskilendirmeden Elde Edilen Puanlarin Karsilastirimasina Yénelik
Bagimsiz t-Testi Verileri

N X Ss sd t p
Fen Bilimleri 180 4,50 1,21
Sosyal Bilimler 212 3,07 1,95

390 8,494 0.000*

* p<0.05 duzeyinde anlamhdr.

Tablo 21 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6dretmen adaylarinin
kelime iligkilendirmeden elde ettikleri puanlar arasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari
lehinde anlamli bir farkhligin olustugu tespit edilmistir (t=8.494; p=0.000<0.05). Fen
bilimleri 6gretmen adaylari sosyal bilimler 6gretmen adaylarina gére enerji kavramina

iliskin cok daha fazla kavram sunmusglardir.
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Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin senaryo etkinligi incelenmis

ve 6gretmen adaylarinin senaryo etkinliginde kullandigi ifadelere ait érnekler Tablo 22,

Tablo 23 ve Tablo 24’te sergilenmisgtir.

bilimsel bilgi iceren ifadeler Tablo 22’de sunulmustur.

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin senaryolarinda kullandiklari

Tablo 22. Farkl Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramina

i.I_i§kin Kurduklari Senaryolarda Kullandiklari Bilimsel ifadelere Ait
Ornekler
Tema Fen Bilimleri (f) Sosyal Bilimler (f)

Bilimsel Bilgi iceren Ciimle Ornekleri

-Potansiyel enerji durgun cismin enerjisidir.

(7)

-Eneriji, bir is yaparken sarf edilen 1sidir.(2)

-Potansiyel enerji cismin sabit sekilde
harcadigi, kinetik enerji ise hareket
halinde harcadigi 1sidir.(9)

-Dinyanin en buyuk dogal enerji ve 11k
kaynagi glinestir.(20)

-Enerji birbirine dénusiir. Ornek verecek
olursak hareket enerjisi I1si enerjisine
dénusur.(8)

-Gunes bitkilerin fotosentez yapmasini

saglayan en dnemli enerji kaynagidir.(4)
-Enerji yoktan var edilmez vardan da yok

edilmez.(24)

-Hidroelektrik enerjisi; suyun akisindan
kaynakli kinetik enerjinin kanallar
vasitasiyla turbinlere iletiimesini
saglamaktadir.(5)

-Dalga enerijisi yoluyla dalga jeneratorleri
sayesinde surdurulebilir enerji Gretilir.(18)

-Enerji canlidan canliya aktarilabilir. Bu
aktarim sirasinda %10 eneriji 1siya
donlsur.(15)

-Glnes enerjisi bitkilerde kimyasal enerjiye

donusur.(7)

-Eneriji strekli diizenli bir halden dizensiz

bir hale gegmek ister.(8)

-Potansiyel ve kinetik enerjinin ikisi birden

mekanik enerijiyi olusturur.(3)

-Buz donarken is1 agiga ¢ikar.(3)

-Glnes enerjisi, dogal ener;ji
kaynaklari arasinda yer alan ve
dogaya zarari asla yoktur.(10)

-Yenilenebilir enerji kaynaklari giines
Isinlarinin diinyaya gelis acisindaki
farkhliklar, basing ve diinyanin
donusulyle ortaya ¢ikan eneriji
cesididir.(5)

-Hareket halinde oldugumuzda
kinetik enerji vardir.(7)
-Cisimler bulunduklari duruma goére
potansiyel enerjiye sahiptirler.(6)
-Ruzgar enerjisi sehir merkezlerinde
ve vadilerde ¢ok verimsizlerdir.(13)
-Hidroelektrik enerjiler deprem vb.
dogal afet durumlarinda sel
tehlikesi olusturarak yerlesim
bdlgelerini su altinda birakir.

-Dogada durgun halde
bulunabilir.(45)

-Dogadaki enerji miktari sabittir.(4)

-Temel ve daimi enerji kaynagimiz
glinestir.(12)

-Canli gruplarinda en fazla enerji
bitkilerde bulunur.(9)

-Eneriji pil ve bataryalarda
depolanabilir.(17)

Farkl ogretim programlarindaki ogretmen adaylarinin senaryolarinda kullandiklari

bilimsel olmayan veya ylzeysel ifadeler Tablo 23’te sunulmustur.
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Tablo 23. Farkl Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramina

iliskin Kurduklari Senaryolarda Kullandiklari Bilimsel Olmayan veya

Yiizeysel ifadelere Ait Ornekler

Tema

Fen Bilimleri (f)

Sosyal Bilimler (f)

Bilimsel Olmayan Veya Yiizeysel Bilgi iceren Ciimle Ornekleri

- Enerji, dogamizda var olan ve ihtiyac
duydugumuzda faydalandigimiz
seydir.(23)

-Eneriji Gretiminde her gecen gun yeni
teknolojiler gelisiyor.(4)

-Enerji kaynaklari tikenme noktasinda
ilerlemektedir.(8)

-Glnesten gelen is1 ve isik enerjisi ileriki

donemlerde 1s1k enerjisi olarak
kullanilabilir.(14)

-Enerji hareketli canlilarin yagsamlarini
surdurmeleri igin en gereklidir.(21)

-Yenilenemeyen enerji kaynaklari
cevreye zarar verir.(17)

-Hayatimiz bir enerjiden ibarettir.(6)

-Gelecekte teknolojinin de gelisimiyle
enerji sayesinde yasam kalitesi
artabilir.(8)

-Dalga enerjisi; okyanuslarda ve
denizlerde uygulandigi igin yeni
kesiflere aciktir.(40)

-Glnes enerjisi tarlalari buyidk bir alana
ihtiya¢ duydugu igin de goérinta
kirliligine sebep olabilir.(23)

-Glnes enerjisiyle mevsimsel ve gece-
gunduz kesilmesi olabilir.(2)

-Daha guclu bir tlke haline gelmek
icin nUkleer santraller
kurulmalidir.(14)

-Enerji mutlulugumuz icin sarttir.(3)

-Enerji kaybina ug@rarsak elektriklerin
gelmesi iki gun surer.(6)

-Eneriji Uretelim daha buylk
sorunlarin yasamasinin da éntine
gecelim.(18)

-Nukleer enerji santralleri ¢ok tehlikeli
oldugu igin insan hayatini riske
atmaktadir.(35)

-Ulkelerin kalkinmasi icin en énemli
sey enerjidir. Ancak yenilenebilir
enerji kaynaklari 6nemlidir.(3)

-Yenilenemeyen enerji kaynaklarimiz
tikenmek Uzeredir.(7)

-Glnes ve rizgar enerjisiyle ¢alisan
araclar Uretilirse gevre Kirliligi
engellenebilir.(6)

-Ruzgér turbinlerinde kirilma, yanma
gibi istenmeyen durumlar olabilir.(9)

-Jeotermal enerji Isitma, sogutma,
mineral Uretimi gibi farkli amaglara
hizmet eden ve turizm sektérine de
yarar saglayabilir.(25)

-Yenilenebilir enerji kaynaklari,
uluslararasi anlasmalara uyum
gerceklestirdigi icin 6énemlidir.(16)

-Elektrik Uretiminin ¢ok zor oldugu
cografi bolgelerde elektrigin
kullaniimasi konusunda
Onemlidir.(30)

kavram yanilgili ifadeler Tablo 24’de sunulmustur.

Farkl ogretim programlarindaki ogretmen adaylarinin senaryolarinda kullandiklari
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Tablo 24. Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramina
lliskin Kurduklari Senaryolarda Kullandiklari Kavram Yanilgili Ifadelere Ait

Ornekler
Tema Fen Bilimleri (f) Sosyal Bilimler (f)

-Enerji bir olay sonucunda ortaya gikan -Is1 enerjisi molekullerin

tepkidir.(7) hareketinden dogan enerjidir.(4)

-Enerji maddede depolanmis gerektiginde  -Isik enerjisi gunesten saglanan

ortaya ¢ikan gugtur.(2) enerjidir.(7)

-Kinetik enerji belli bir kuvvetten sonra -Enerji gli¢ kaynagidir.(24)

ortaya c¢ikan enerjidir.(13) -Bir enerji olmasi igin kutle olmasi
-Dogal ve yapay enerji kaynaklari gerekir.(12)
vardir.(3) -Enerji korunmaz(3)

-Eneriji bir vektorel bayukliktir.(7) -Her cisim eneriji tiketimi yapar.(9)
= -Hareket etmeyen cisimlerde enerjiden -Bir enerjiyi bagka bir enerji formuna
g bahsedilemez.(29) donustirdigimuizde enerjinin az
[ -Yukseklik potansiyel enerijisi olan, yer bir kismi kaybolabilir.(17)

O ¢ekiminden kaynaklanan potansiyel -Enerji ve madde arasinda hicbir

L enerji cesididir.(4) iliski yoktur.(8)

g -Yercekimsel potansiyel enerji sadece - Enerji= Yergekimi (2)

O yikseklige baghidir.(1) - Enerji= Kuvvet (2)

S -Cisimlerin dugme sirasinda hizlari -Enerji, kullanilabilir ve

g kitlelerine baghdir.(1) kaybolabilir.(2)

= -Bir cismin hizini iki katina -Enerji insan ve canli demektir.(5)

% cikardigimizda, sahip oldugu kinetik -Hareket etmeyen cisimler enerjiye

= enerjinin de iki katina ¢iktigi sahip degildir(8)

N gOrulmektedir.(5) - Is1, bir sistemin i¢ enerjisi ve sahip

= -Enerji hareket ile baglantili olarak bir olunan enerjidir. Ayni zamanda bir

o yakit gesididir.(23) bardak sicak ¢ayin isisi, ilik bir

E -Gug ve enerji ayni kavramlardir(13) bardak ¢ayin isisindan
-Transformatoérlerde enerji kaybi olmaz yuksektir.(14)

ancak yukseltici transformatdrlerde az
enerji girigiyle enerji ¢cikigi saglanir.(7)

-Sicaklik bir sistemde rastgele hareket
halinde olan molekdullerin ortalama
kinetik enerjisidir.(9)

-Mekanik, elektrik, potansiyel ve kinetik,
Is1, kimyasal, yergekimi ve i1k enerjisi
gibi enerji ¢esitleri vardir.(5)

-Enerji depolanamaz.(19)

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarindan kelime iliskilendirme
béliminde yazmis olduklari kavramlari kullanarak bilimsel bir senaryo olusturmalari
istenmistir. Ogretmen adaylarinin yazmis olduklari senaryolarda kullandiklari bilimsel dil
farkl kategorilerde incelenerek puanlandiriimistir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan puan
farkinin anlamliigi bagimsiz t testi ile incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 25‘de

sergilenmistir.
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Tablo 25. Senaryo Etkinliginden Elde Edilen Puanlarin Karsilastiriimasina Yénelik t-

Testi Verileri
N X ss sd t P
Fen Bilimleri 180 8,39 3.76 -
Sosyal Bilimler 212 5,48 431 390 7,046  0.000

* p<0.05 duzeyinde anlamhdir.

Tablo 25 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin
senaryolardan elde ettikleri puanlar arasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari lehinde
anlamh bir farkhihdin olustugu tespit edilmistir (t=7,046; p=0.000<0.05). Fen bilimleri
ogretmen adaylarinin sosyal bilimler 6gretmen adaylarina gére senaryolarinda daha fazla
bilimsel dil kullandiklari ve bilimsel bilgilere yer verdikleri tespit edilmistir.

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarindan kelime iliskilendirmede ifade
ettikleri kavramlari kullanarak bilimsel bir senaryo olusturmalari ve olusturduklar
senaryoya uygun slogan bir baglik yazmalari istenmis ve dgretmen adaylarinin dikkat

¢eken slogan bagliklari Tablo 26’da sergilenmistir.
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Tablo 26. Farkl Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramina
Yonelik Slogan Basliklarindan Elde Edilen Bulgular

Slogan Bagliklar

Tema — - -
Fen Bilimleri f Sosyal Bilimler f
Eneri *Is, Glig, Kuvvet Enerjini Devret
Déniisimii *Ooo Piti Piti Enerji, Tukenmeden 2 *Bilgi Yok 0
onuUSUMU— banis Geri
*Enerjiye Sahip Cikalim Dogay *Koru Kolla Yarina Enerji Sakla
Koruyalim *Enerjini Tasarruflu Kullan
*Enerjiyi Tasarrufla Cevreni Koru Gelecegine Sahip Cik
*Enerjini Bosa Harcama, *Tlkenmeyeni Harca Tikeneni
Gelecege Enerjin Kalsin Depola
. *Enerjini Koru Gelecegini Koru *Gelecegi idame, Enerjiyi idare
Enerji * o 7 o " . 6
Tasarrufu *Paras[z Kal Enerj|312 Kalmg Gug!enmek istiyorsan enerjiye
Gecgmisten Gelece@e Enerjin sahip ¢ik
Kalsin *Hayat Enerjiyse, Gelecek
*Cek Arabayi Petrole, Harca Tasarruftur
Enerjiyi Bos Yere
*Gunesimiz Sonsuz Enerjimiz
*Glnesimizi Sevelim Yenilenebilir *Nukleer Gelir, Neslin Gider
Enerji Kaynagi Oldugunu Bilelim *Temiz Bir Cevre Guzel Bir
*Bedenini Kinestetikle Hareketini Gelecek igin Niikleer Enerjiye
Hidroelektrikle Hayir
*Saglikh ve Mutlu Bir Gelecek igin *Ruzgarim Ol, Enerji Dol
Enerji Koémur Kullanma *Bol Gunesler Cok Enerijiler
Kaynaklari *Ye Ye Durma Enerjiye Doyma *Gunes Olma Enerji Ol 2
*Su, Rizgér, Gunes Ekolojik 8  *Rizgérdan Sudan Glnesten,
Arabaya Yerles Enerjini Topla Belesten
*Dalga Dalga Akarsu, Enerjinin *Fosil Yakitlar Biter, Gunes, Su
Tapusu ve Rlizgér Bize Yeter
*Dogadan Aldigin Radon, Yarin
Olur Radyon
*Temiz Diinya icin Yenilenebilir *Daha Temiz Daha Refah Bir
Enerji Toplum igin Yenilenebilir Enerji
*Yenilenebilir Enerji Kaynaklari *Yenilenebilir Enerji Yenilenebilir
Kullan Cevreye Zarar Verme Dinya
Yenilenebilir  *Dogayi Korumak igin 4 *Yenilenebilir Enerji ile 4
Enerji Yenilenebilir Enerji Yasamini Yenile
*Yeni Yeni Yepyeni Yenilenebilir *Enerjin Yenilensin Yasamin
Enerji *Rizgéar, su, glines Tukenmesin
yenilenebilir enerjide birles
*Hareketli Yagam Enerjik insan
*Enerji Ruhtur, Ruhunu
Enerjinin *Enerjidir Enerji Canlinin intiyaci Tuketme
*Enerji Yasamin Ozgurlugudur *Enerji Enerji Azcik Da Sineriji
Yasamsal *Enerii e N Lo
Anemi nerji Hayattir Gerisi Teferruattir 4 Ener]_!-s_lzsw.\_lz" 6
*Enerji Varsa Her Sey Var *Enerjinin Giici Adina
*Isil Is1l Isilda Kulagima Fisilda:
Eneriji
*Enerjini Uret, Devletini ilerlet
} *Temiz Enerji Gugli Tarkiye
Enerji-Ulke - *Hizli Enerji Gugla Tarkiye
lligkisi D9l Yok O “kémiire Ibadet, Ulkene Ihanet

*Enerjini Harcama Oteye Beriye,
Turkiye Olur Suriye
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Tablo 26 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin
birbirinden farkli temalarda slogan basliklar olusturduklari tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin slogan bagliklari incelendiginde, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 26, sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin 24 slogan bashgl dikkat ¢cekmektedir. Farkh o6gretim
programlarindaki 6gretmen adaylarinin “enerji dénisimu”, “enerji tasarrufu”, “enerji
kaynaklan”, “yenilenebilir enerji”, “enerjinin yasamsal dnemi” ve “eneriji-ulke iligkisini” on
plana ¢ikaran sloganlar olusturduklari tespit edilmistir.

Tablo 26 incelendiginde, hem fen bilimleri 6gretmen adaylarinin hem de sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin “enerji kaynaklar1” ve “eneriji tasarrufu”na yénelik sloganlara
odaklandiklar1 gorulmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari sosyal bilimler 6gretmen
adaylarindan farkli olarak enerji-Ulke iliskisini ifade eden slogan basliklara yer vermezken,
sosyal bilimler 6gretmen adaylari fen bilimleri 6gretmen adaylarindan farkli olarak ener;i
donusumune iliskin sloganlara yer vermemistir.

Farkl 6gretim programlarindaki ogretmen adaylarindan enerji kavrami ile iligkili
yazmis olduklari kavramlari kullanarak bilimsel bir senaryo yazmasi ve yazdidi senaryoya
ait bir slogan baslik olusturmasi istenmigtir. Ogretmen adaylarinin yazmis olduklari
sloganlarin icerikle o6rtisme durumu incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 27‘de

sergilenmistir.

Tablo 27. Slogan Etkinliginde Sunulan Sloganlarin Bélumlere Gore Dagilimi

Slogan Yok icerikle Tam  Igerikle Kismen Igerikle
Gruplar g Ortlgen Ortlsen Ortlismeyen
f % f % f % f %
Fen Bilimleri
(n=180) 8 4.4 26 14,4 79 43,9 67 37,2
Sosyal Bilimler 55 16,5 88 415 62 202 27 127
(n=212)
Toplam (n=392) 43 10,9 114 291 141 359 94 241

Tablo 27 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %10,9’u
olusturmus olduklari senaryoya herhangi bir slogan baglik yazmazken, %24,1’i icerikle
ortismeyen, %35,9'u igerikle kismen ortisen ve %29,1’i icerikle tam o6rtisen slogan
bagliklar yazmiglardir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %4,4’G senaryosuna baslik
yazmazken, %37,2’si igerikle ortismeyen, %43,9'u igerikle kismen ortisen ve %14,4’0
icerikle tam olarak ortisen slogan baglik yazmislardir. Tablo 27‘ye gore sosyal bilimler
ogretmen adaylarinin %16,5’i olusturdugu senaryoya herhangi bir baslik yazmazken,
%12,7’si icerikle ortismeyen, %29,2’si igerikle kismen ortisen ve %41,5'i igerikle tam

ortisen baslk yazmiglardir.
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Farkli 6gretim programlarindaki &gretmen adaylarindan kelime iligkilendirme
béliminde yazmis olduklari kavramlari kullanarak bilimsel bir senaryo olusturmalari ve
olusturduklari senaryoya ait bir slogan baglik yazmalari istenmistir. Ogretmen adaylar
yazmis olduklari slogan bagliklar, yazilan baghgin igerikle &6rtisme durumuna gore
incelenerek puanlandinimistir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan puan farkinin anlamhhigi

bagimsiz t testi ile incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 28‘de sergilenmistir.

Tablo 28. Slogan Etkinliginden Elde Edilen Puanlarin Karsilastirimasina Yonelik t-

Testi Verileri
N X ss sd t D
Fen Bilimleri 180 1,68 0,77 .
Sosyal Bilimler 212 1,95 1,09 390 -2,810 0.005

* p<0.05 dlzeyinde anlamlidir.

Tablo 28 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin
slogan basliklardan elde ettikleri puanlar arasinda sosyal bilimler 6gretmen adaylari
lehinde anlamh bir farklihgin olustugu tespit edilmistir (t=-2,810; p=0.005<0.05). Sosyal
bilimler 6gretmen adaylarinin fen bilimler 6gretmen adaylarina gére slogan basliklarinda

daha fazla senaryolarina bagli kaldiklari tespit edilmistir.

4. 3. Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Ener;ji

Kavramina Yonelik Cizimlerinden Elde Edilen Bulgular

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik
cizimlerinden elde edilen kavramlar ve bu kavramlarla ifade edilmeye caligilan goruntu

(kodlar) Tablo 29’da sergilenmisgtir.
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Tablo 29. Ogretmen Adaylarinin Enerji Algisina iliskin Cizdikleri Resimlerin Analizi

Fen Bilimleri ~ Sosyal Bilimler

Tema Kodlar (n=180) (n=212)
f % f %
Baraj Akan b_|r nehlrdgkl klrlllet.l_k enerji barajlarda 53 29.4 13 6.1
potansiyel enerjiye donusur
Pil P!.Id§k|"k|myasal enerji elektrik enerjisine 18 10 7 3.3
g:ionU§ur
insan Insandaki kaslardaki kimyasal enerji 16 88 o5 11.7

kinetik enerjiye donlsur

Ellerimize birbirine surterek
El olusturdugumuz kinetik eneriji 1sI 29 16,1 6 2,8
enerjisine dénusur

Fotosentez esnasinda kullanilan isik

Fotosentez enerijisi bitkilerde kimyasal enerjiye 41 22,7 11 51
donusur.

Tiirbin Baraj turbinlerinin olugturdugu kinetik 21 116 3 141
enerji elektrik enerjisine donusdr. ' '

Soba Elektrik enerjls.lllgmballlar.c.ia"ve sobalarda 37 205 18 8.4
Is1 ve I1sIk enerjisine dénlsdr.
Otomobil yakitindaki kimyasal eneriji

Otomobil otomobilin hareketi ile kinetik enerjiye 14 7,7 7 3,3
donusur.

Giine Gunesten panelleri araciligiyla isik

Panell§eri enerjisi sulari 1sitarak 1si enerjisine 29 16,1 25 11,7
donusturar.

Jeneratdr Jeneratorde birikmis olan elektrik enerjisi 16 8.8 4 18
evlerde is1 ve isik enerjisine donugur. ’ '

Mag Futb9lgular magtqn once _!S|r_1_a_rak kinetik 7 38 0 0
enerjiyi I1s1 enerjisine dénustardr.

Kémiir Kémuran yanmasi ile kimyasal ener;ji Isi 29 122 0 0
ve IgIk enerjisine dénusur ’

Sapan Sapan lastigini gerdigimizde olusan

Lasti“i potansiyel eneriji lastigi serbest 14 7,7 0 0

9 biraktigimizda kinetik enerjiye déniisir.
Otomobil Suratli giden bir otomobil ani fren
Lastidi yaptiginda lastiklerdeki kinetik enerji isi 4 2,2 0 0
9 enerjisine dénusdr.
Cevapsiz  Cevap yok 11 6,1 26 12,2

Ogretmen adaylarinin gizimleri incelendiginde, biyik bir cogunlugunun Baraja yer
verdikleri gorulmektedir. Cizilen resimlerde enerjinin bagka bir enerjiye doénustugunu
dusunen fen bilimleri 6gretmen adaylarinin % 12,2’sinin “Kémdiriin yanmasi ile kimyasal
enerji 1s1 ve sik enerjisine dénlslir’ seklinde ifade ederken, sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin cevapsiz kaldigi gérilmektedir. Fen bilimleri 6dretmen adaylarinin %10’u
“Pildeki kimyasal enerji elektrik enerjisine dénugur’ seklinde enerji donusuimuanu ifade
ederken, sosyal bilimlerde bu durum %3,3 oldugu gorulmektedir. Bir bagska durum, Fen

bilimleri 6gretmen adaylarinin %8,8’inin “Kaslardaki kimyasal enerji kinetik enerjiye
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dénuslir” seklinde ifade ederken, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin ise %11,7 oldugu
gorulmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin % 29,4’4nun “Akan bir nehirdeki kinetik
enerji barajlarda potansiyel enerjiye dénigtlir’ seklinde enerji dontisimuind ifade ederken,
sosyal bilimlerde bu durum %6,1 oldugu gdértlmektedir. Cizilen resimlerde, fen bilimleri
ogretmen adaylarinin %16,1’'inin “Ellerimize birbirine strterek olusturdugumuz kinetik
enerji 1s1 enerjisine déniglir’ seklinde enerjinin dénustiduind ifade ederken, sosyal
bilimlerde ise, %2,8 oraninda oldugu gorulmektedir. Cizilen resimlerde enerjinin
donustigunu dusunen fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %7,7’sinin “Sapan lastigini
gerdigimizde olusan potansiyel enerji lastigi serbest biraktigimizda kinetik enerjiye
donusur’ seklinde ifade ederken, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin cevapsiz kaldigi
gorulmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %22,7’sinin “Fotosentez esnasinda
kullanilan 1sik enerjisi  bitkilerde kimyasal enerjiye déndsiir.” seklinde enerjinin
donustigunu ifade ederken, sosyal bilimlerde ise, bu oran %5,1 oldugu goérilmektedir.
Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %11,6’sinin “Baraj tiirbinlerinin olusturdugu kinetik
enerji elektrik enerjisine donlisiir’ seklinde enerjinin donistiginua ifade ederken, sosyal
bilimlerde bu oran %14,1 oldugu goérilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %
20,5'inin “Elektrik enerjisi lambalarda ve sobalarda isi ve i1sik enerjisine déndiigtir.” seklinde
enerjinin  dénustigint ifade ederken, sosyal bilimlerde bu oran %8,4 oldugu
gorulmektedir. Cizilen resimlerde enerjinin donustugunu duasunen fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin %3,8’inin “Futbolcular magtan énce isinarak kinetik enerjiyi 1sI enerjisine
déndstartr’ seklinde ifade ederken, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin cevapsiz kaldigi
gorulmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %7,7’sinin  “Otomobil yakitindaki
kimyasal enerji otomobilin hareketi ile kinetik enerjiye dénisir’ seklinde enerjinin
donustagund ifade ederken, sosyal bilimlerde bu oran %3,3 oldugu goérilmektedir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin %16,1’inin “Gilinesten panelleri araciligiyla isik enerjisi
sulari isitarak 1s1 enerjisine doéndgtiriir’ seklinde enerjinin donustiguni ifade ederken,
sosyal bilimlerde bu oran %11,7 oldugu gorulmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
%8,8'inin “Jeneratdrde birikmig olan elektrik enerjisi evilerde 1si ve 1sik enerjisine déndisdr.”
seklinde enerjinin dénustigunu ifade ederken, sosyal bilimlerde bu oran %1,8 oldugu
gorilmektedir. Cizilen resimlerde enerjinin dénustigunu dustnen fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin % 2,2’sinin “Sdiratli giden bir otomobil ani fren yaptiginda lastiklerdeki kinetik
enerji 1s1 enerjisine déndsgir.” seklinde ifade ederken, sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin
cevapsiz kaldigi gorulmektedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %6,1’i cevapsiz
kalirken, sosyal bilimlerde bu oran % 12,2 oldugu goérulmektedir.

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarindan enerji kavramina yénelik

cizimler yapmalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin yapmis olduklari gizimler, gizimde
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kullanilan unsurlarin igerik durumlari analiz edilmis ve elde edilen bulgularin gruplara

dagilimi Tablo 30‘da sunulmustur.

Tablo 30. Cizim Etkinliginde Sunulan Cizimlerin Gruplara Gore Dagilimi

En fazla 1 Canli Birbiriyle lligkisiz Birbiriyle lliskili

Cizim Yok . Birden Fazla Canli  Birden Fazla Canh

Gruplar veya Nesne Gizen veya Nesne Cizen veya Nesne Cizen
f % f % f % f %
Fen

Bilimleri 11 6,1 59 32,8 53 29,4 57 31,7
(n=180)
Sosyal
Bilimler 26 12,3 94 44,3 62 29,2 30 14,2
(n=212)
Toplam
(n=392) 37 95 153 39,1 115 29,3 87 22,1

Tablo 30 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %9,5’inin ¢izim
yapmadigi gorulirken, %39,1’inin en fazla bir canli veya nesneden olusan gizimler yaptigi,
%29,3’Unln birbiriyle iliskisiz birden fazla canli veya nesne ¢izdigi ve %22,1’inin birbiriyle
iligkili birden fazla canli ve nesne ¢izdigi goérulmustur. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
%6,1’inin enerji ve enerji kaynaklariyla ilgili herhangi bir ¢izim yapmadigi tespit edilirken,
%32,8’inin en fazla bir canl veya nesneden olusan ¢izimler yaptidi, %29,4’tnun birbiriyle
iliskisiz birden fazla canli veya nesne ¢izdigi ve %31,7’sinin birbiriyle iligkili birden fazla
canli ve nesne ¢izimi yaptigi tespit edilmistir. Tablo 30’a gdre sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin %12,3’G enerji ve enerji kaynaklarina yonelik herhangi bir ¢izim yapmadigi
gorilmektedir. Sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin %44,3’UG enerji ve enerji kaynaklarina
yonelik en fazla bir canli veya nesneden olusan cizimler yaptigi, %29,2’sinin birbiriyle
iliskisiz birden fazla canli veya nesne cizdigi ve %14,2’sinin birbiriyle iligkili birden fazla

canli ve nesne ¢izimi yaptidi tespit edilmigtir.
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Ogretmen adaylarinin gizimlerinden bazilari asagida sunulmustur.

FBOA-12 kodlu &gretmen adayinin
enerji  kavramina yonelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan giziminde
bisiklet suren insana yer vermistir.
Ogretmen adayi bisiklet siiren bir
insanda enerji oldugunu belirterek,
ayrica bisikleti sUren insanda kinetik
enerjinin de oldugunu ifade etmisgtir.

Sekil 1. FBOA-12 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

SBOA-23 kodlu 6gretmen adayinin enerji
kavramina yonelik algisini belirlemek
amacliyla yaptirilan ¢iziminde rizgar
tirbinine yer vermistir. Ogretmen adayi
rizgar tdrbinlerinin, rlzgar sayesinde
dénmeye baslar ve pervanelere monte
edilmis olan carklarda pervanenin devir
sayisina doénmeye baslar. Carklarin
donusiyle Dbelirli  bir miktar elektrik
enerjisi elde edildigine yer vermistir.

Sekil 2. SBOA-23 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

SBOA-54 kodlu 6gretmen adayinin enerji
kavramina yonelik algisini belirlemek
amaciyla vyaptirilan g¢iziminde nukleer
enerjiye yer vermistir. Ogretmen aday
Mersin'de kurulacak Akkuyu Ndukleer
Santrali'nde, Turkiye’'nin kendi elektrik
ihtiyacinin bir bdlumunu karsilayabilmesi
acisindan yeni bir dénemin baslangici
olduguna yer vermigtir.

Sekil 3. SBOA-54 kodlu 6gretmen adayina ait gizim
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SBOA-21 kodlu 6gretmen adayinin
ha g o enerji kavramina yonelik algisini
| belirlemek amaciyla yaptirilan
\ ¢iziminde rlzgéar panelleri, gunes,
petrol pompasi ve yaya yer vermistir.
Ogretmen aday riizgarda ve giineste

o yenilenebilir enerjiyi vurgularken, petrol
. .~ ., de yenilenemez enerji oldugunu
L\ Y B Ly ~  vurgulamigtir.

Sekil 4. SBOA-21 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

FBOA-53 kodlu &gretmen adayinin
' enerji kavramina ydnelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
giziminde ruzgar panelleri, gunes,
sokak lambasi, ev ve insana yer
vermistir. Ogretmen aday! riizgar
panelleri ve guneste enerji oldugunu
belirterek, ayrica rlizgér panelleri ve
glneste yenilenebilir enerjinin  de
olduguna yer vermigtir.

Sekil 5. FBOA-53 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

SBOA-03 kodlu &gretmen adayinin
enerji  kavramina yonelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
¢iziminde ev ortami ve insana yer
vermigtir. Ogretmen aday! burada
besinlerde yasam enerjisinin olduguna
yer vermistir.

Sekil 6. SBOA-03 kodlu 6gretmen adayina ait gizim
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FBOA-41 kodlu &gretmen adayinin
enerji kavramina yonelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
giziminde glines ve glinesten elektrik
eldesine yer vermistir. Ogdretmen
aday! burada hem yenilenebilir enerji
hem de enerjinin  doénisimunin
olduguna yer vermistir.  Ayrica
enerjinin akd, pil ve bataryalarda depo
edildigini ifade etmistir.

SBOA-O7 kodlu dgretmen adayinin
enerji kavramina yonelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
ciziminde gunes enerjisi, nehir
hareketine bagli  kinetik  eneriji,
barajda biriken suyun potansiyel
enerjisi, barajdan evlere elektrik
enerjisi ve evlerde 1s1 ve sk
enerjisine yer verilmistir. Ogretmen
adayi ifadesinde enerji
dénlsumlerine vurgu yapmistir.

FBOA-17 kodlu 6gretmen adayinin
enerji kavramina yonelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
giziminde ampulln icerisinde rizgar
panelleri, gines ve glnes panelleri
ve agaca yer vermistir. Ogretmen
adayl burada enerji kaynaklarindan
elektrik enerjisinin elde edilebilecegini
vurgulamaktadir.

Sekil 9. FBOA-17 kodlu 6gretmen adayina ait gizim
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g ¢ ‘ f o FBOA-63 kodlu &gretmen adayinin
A \ N b I enerji kavramina yonelik algisini

s belirlemek amaciyla yaptirilan
/ | e ciziminde ATP'ye vyer vermis ve
. ATPyi c¢izerek disaridan alinan
y Wi "\ enerjinin  canhida ATP  seklinde
AN ,r kullanildigini ifade etmigtir.

=2 > SBOA-O6 kodlu 6gretmen adayinin
~ enerji kavramina yodnelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
¢iziminde bulut ve rizgar guclne yer
vermistir. Ogretmen aday! burada
bulutun Uflemesiyle yel dedirmeninin
panellerini déndirmesiyle riizgardan
enerji elde edildigini aciklayarak
enerji dondsumunu ifade etmigtir.

Sekil 11. SBOA-06 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

SBOA-19 kodlu 6gretmen adayinin

enerji kavramina yonelik algisini
S belilemek  amaciyla  yaptirilan
= ¢iziminde paraya yer vermigtir.
g Ogretmen adayi burada bosa
harcanan enerjinin ciddi boyutta
paranin  israfindan  bahsederek
. \ RSN enerji tasarrufunun 6nemine iligkin
/ = W e vurgu yapmaktadir.

Sekil 12. SBOA-19 kodlu 6gretmen adayina ait gizim
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FBOA-73 kodlu &égretmen adayinin
enerji kavramina yodnelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
¢iziminde glnes, inek, ev ve agaca
yer vermistir. Ogretmen adayi burada
glinesten gelen enerjinin  bitkinin
blylmesini sagladidi ve evlerde ise
‘ elektrik enerjisi seklinde
‘f’ ( ‘, kullanilabilecegini ifade etmistir.

5 DR
(é\} K ey Bﬁiif‘i” _ﬂ‘.é =

g ok SBOA-90 kodlu 6gretmen adayinin

e enerji kavramina yonelik algisini

belirlemek amaciyla yaptirilan

giziminde pile yer vermigstir.

Ogretmen adayi burada enerjinin

-~ pilde depolanabilecegini ifade etmis

L;“tv . ve pildeki kimyasal enerjinin elektrik

v V2L ; enerjisine doéniisebilecedi
vurgulanmistir.

Sekil 14. SBOA-90 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

SBOA-76kodlu 6gretmen adayinin
enerji kavramina yonelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
giziminde benzinciden benzin alan bir
insana yer vermigtir. Ogretmen adayi
burada benzinin ginimuzde ¢ok
pahali olduguna deginerek enerji
tasarrufu agisindan yenilenebilir
enerjiyi tUketmemiz gerektigini ifade
etmis ve ayrica petrolin yenilenemez
enerji kaynagi oldugunu agiklamistir.

Sekil 15. SBOA-76 kodlu 6gretmen adayina ait gizim
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SBOA-108 kodlu dgretmen adayinin
enerji kavramina yoénelik algisini
belirlemek amaciyla yaptirilan
ciziminde yanan kdmure yer vermistir.
Ogretmen adayr burada kémiiriin
enerji  verimliligini  arttirdigini  ve
dinyanin en bol fosil yakiti oldugunu
ifade etmigtir.

_
YU

Sekil 16. SBOA-108 kodlu égretmen adayina ait ¢izim

FBOA-70kodlu dgretmen adayinin
enerji kavramina yonelik algisini
beliremek amaciyla  yaptirilan
giziminde uzatilan ya da sikistirilan
bir yayda potansiyel enerjinin
olabilecegini vurgularken,
aciklamasinda benzer durumun
uzayan bir lastikte de olabilecegini
ifade etmistir.

Sekil 17. FBOA-70 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

FBOA-104 kodlu 6gretmen
adayinin enerji kavramina yonelik
algisini belirlemek amaciyla
yaptirilan giziminde elimizi
birbirimize surttigimizde olusan
kinetik enerjinin 1s1  enerjisine
donustagind ifade etmistir.

Sekil 18. FBOA-104 kodlu 6gretmen adayina ait gizim

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarindan enerji kavramina yénelik
gizimler yapmalari istenmis ve 6gretmen adaylarinin yapmis olduklari gizimler icerikte

kullanilan unsurlar ve bu unsurlar arasindaki iliski durumuna goére puanlandiriimistir.
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Gruplar arasinda ortaya ¢ikan puan farkinin anlamlihgi bagimsiz t testi ile incelenmis ve

elde edilen veriler Tablo 31‘de sergilenmistir.

Tablo 31. Cizim Etkinliginden Elde Edilen Puanlarin Kargilastiriimasina Yoénelik t-

Testi Verileri
N X SS sd t p
Fen Bilimleri 180 1,86 0,93 )
Sosyal Bilimler 212 1,45 0,88 390 4,498  0.000

* p<0.05 dlzeyinde anlamlidir.

Tablo 31 incelendiginde, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin
cizimlerinden elde ettikleri puanlar arasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari lehinde anlamh
bir farkhligin olustugu tespit edilmistir (t=4,498; p=0.000<0.000). Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin sosyal bilimler 6gretmen adaylarina gére enerji kavramina yonelik ¢izimlerinde
daha fazla canl ve cansiz 6geye yer verdigi ve bu 6geler arasindaki iligki durumunu daha
net sergiledigi tespit edilmigstir.

Farkll 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarindan enerji kavramina yoénelik en
fazla 5 kavram yazmasi, yazdiklari bu kavramlari kullanarak bilimsel bir senaryo
olusturmasi, olusturmus olduklari senaryoya bagli kalarak slogan bir baglik yazmasi ve
enerji kavramiyla ilgili gizimler yapmalari istenmis ve &gretmen adaylarinin yapmis
olduklari tim bu calismalar ayri ayri puanlandiriimistir. Bu ¢alismalardan elde edilen
puanlar toplanarak 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yoénelik toplam puanlari
belilenmeye c¢alisilmigtir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan puan farkinin anlamhhgi

bagimsiz t testi ile incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 32'de sergilenmistir.

Tablo 32. Kelime iligkilendirme, Slogan, Senaryo ve Cizim Etkinliklerinden Elde
Edilen Toplam Puanlarin Karsilastiriimasina Yonelik t-Testi Verileri

N X Ss sd t p
Fen Bilimleri 180 16,44 5,99
Sosyal Bilimler 212 11,97 7,54 390 6,414  0.000*

* p<0.05 duzeyinde anlamlidir.

Tablo 32'ye goére, farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin kelime
iliskilendirme, iligkili kelimelerden senaryo olusturma, olusturulan senaryoya uygun slogan
baslik yazma ve c¢izim etkinliklerinden elde ettikleri toplam puanlar karsilastirildiginda fen
bilimleri 6gretmen adaylari lehinde anlamh bir farklihgin olustugu belirlenmistir (t=6,414;
p=0.000<0.000).



5. TARTISMA

5. 1. Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji

Kavramina Yonelik Gorliglerine Yonelik Tartigma

Bu calismada, farklhh o6gretim programlarindaki &gretmen adaylarinin ener;ji
kavramina yonelik algilari belirlenerek karsilastiriimaya calisiimistir. Bu amagcla, anketin
birinci boliminde, 6gretmen adaylarinin 6zelliklerinin belirlenmesi ve onlar hakkinda bir
on fikir olusturmasi adina demografik bilgilerinin istendigi 4 soru yer almaktadir. Bu
bolimde o6gretmen adaylarinin 6grenim goérdukleri bolum, cinsiyetleri, yasamlarinin
¢ogunu gegirdikleri mahalli bolgeleri ve enerji konusuna yodnelik ders ya da konu alip
almama durumlari sorgulanmistir. Anketin ikinci bolimunde ise anketin yonlendirmelerine
bagl olarak degiskenlik gosteren ve en fazla 21 sorudan olusan ¢oktan se¢gmeli soru tipi
kullaniimigtir. Calismada yer alan sorular ile 6gretmen adaylarinin enerji kavrami ve enerii
kaynaklarina yonelik goruslerine bagvurulmustur. Farkh &gretim programlarindaki
o6gretmen adaylarina verilen egitimin temel amacglarindan biri, farkli 6gretim programlari
icerisinde yer alan enerji kavraminin disiplinler arasi bir kavram oldugu fen (YUriimezoglu,
Ayaz ve Cokelez, 2009) ve sosyal bilimlerinde (Sara¢ ve Bedir, 2014) bircok kavramla
dogrudan veya dolayl olarak iliskilidir.

Calismadan elde edilen verilere gore, enerji kavramina yonelik algilar
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin sorulan sorulara verdikleri cevaplarda, her iki grupta
yer alan 6gretmen adaylarinin enerjiyi tanimlamakta guglik cektikleri daha c¢ok is
yapabilme yetenegdi ve hareketi saglayan gig¢ seklinde agikladiklari géralmustir (Tablo 8).
Buna ek olarak, verilen cevaplarda enerji gesitleri ile ilgili sosyal bilimler 6gretmen
adaylarinin az gorus belirttikleri ve enerji kaynagi olarak ise, daha gok petrol ve gunesi
belirttikleri gorulmastir. Bu sonu¢ okul ortaminda ne derecede ezber yaptigimizi
gostermektedir. Bunun nedeninin O6gretmen adaylarinin enerji kavraminin bilimsel
boyutunu kavramadan enerjinin ne anlama geldigini dogru yapilandiramadiklarindan
konuyla ilgili daha 6nce yapilan galismalarda enerji kavraminin anlasiimasinda devam
eden guglukleri ya “tanimin yetersiz yapilmasindan” ya da “enerji kavraminin yeterince
anlasilamamasindan” kaynaklandigini 6ne surmuastir (Domenech vd., 2007; Hirga vd.,
2008 ve Watts, 1983). Matematik ve Fen bilimleri alaninda okuyan 6gretmen adaylari
cogunlukla enerjiyi canli ve dinamizmle baddastirmis ve buna bagl olarak sosyal bilimler
alaninda okuyan 6gretmen adaylarina bakildiginda ise, cansiz maddeler ve tanimsal
ifadelere odaklanmiglardir. Benzer ¢alismalar Domenech (2007) ve Duit (2009) tarafindan

da belirlenmistir.
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Ogretmen adaylari (FBOA % 95,5 ve SBOA % 90,5) enerjinin hayatimizda énemli
oldugunu sdylemislerdir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylari da enerjinin nemi konusunda
insanlarin enerjilerini aldiklari besinlerden sagladiklarini belirtmislerdir. Bu durumda, ener;ji
konusunun farkh disiplinlerde farkh sekillerde gosterilmesinin disiplinlerarasi baglantilarin
gergeklesmesinde karsilastiklari sorunlarin neden oldugu disiiniimektedir. Ogretmen
adaylarinin canli ve cansizlarda enerjinin olup olmadigina iligkin cevaplari incelendiginde
6gretmen adaylarinin bir kisminin canlida ucan bir kus ve kosan bir kdpek, cansizda
masalstinde duran kitap ve yapraklarini dékmis aga¢ (FBOA=147 ve SBOA=98)
cevaplarini verdikleri gorilmektedir. Bu cevaplar enerjinin her iki 6dretmen adaylari
tarafindan fen bilimleri 6gretim programlarinda “fen bilimleri derslerinde kullanilan bilgilerin
glnliik yasama déndistiriilmesi konusunda yeterli egitimin verilmedigini ve o nedenle
tiretken bilgisini kullanan bireyler olusmadidi” 6ne surulmektedir (Téman, 2011).
Ogretmen adaylarinin bazilari, hareketi canlilikla iliskilendirmis ve hareket eden her canli
ya da cansizda enerji bulunabilecegi noktasinda goérts bildirmistir. “Duran bir arabanin
enerjisi yoktur ama hareket eden arabada enerji vardir” seklindeki gortsler de bu durumu
desteklemektedir. Benzer yanilgilar farkli arastirmacilar tarafindan da ortaya konmustur
(Domenech, 2007; Duit, 2009; Gayford, 1986 ve Gilbert ve Watts, 1983; Steady,1980;
Solomon, 1984). Bu noktada 6grencilerin guncel dil ile bilimsel dili birbirinin yerine
kullandigi ve bu duruma bagh olarak kavram kargasasi yasadiklari seklinde
yorumlanabilir.

Enerjinin varligini gésteren durumlar incelendiginde, fen bilimleri 6gdretmen
adaylarinin cogunlukla enerjiyi canlilik ve hareketle iligkilendirdigi, yagsamsal faaliyetlere
ve besin iceriklerine ydneldikleri gértlmustir. Sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin ise
enerjiyi cogunlukla cansiz unsurlarla iligkilendirdigi ve enerjinin iglevleri, dénlisimua ve
uretim merkezlerine odaklandiklari tespit edilmistir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylari
enerjinin depo edildigi merkezlerine yonelik “pil, akii, baraj ve jeneratdér” kavramlarini
kullanmiglardir. Ancak bunlari enerji donisim merkezleri olarak da adlandirmiglardir
(Gilbert ve Watts, 1983; Steady, 1980).

Ogretmen adaylarinin enerji kaynaklari hakkindaki cevaplari incelendiginde, su
(FBOA %1,1), glines (FBOA %9,4 ve SBOA %6,1), yagsam (FBOA %5,0 ve SBOA % 9,4),
1si (FBOA %1,1) ve canl atiklari (FBOA %2,7) gibi faktérleri enerji kayna@i seklinde
aciklamistir. Bu kavram yanilgilarinin belirlenmesinde gunluk hayatta, bu etkenlerin enerji
kaynagi olarak algilanmasinin bir nedeni oldugu disunilmektedir. Sosyal bilimler
ogretmen adaylarinin, dnemli bir kisminin pil, akl ve jeneratorlerde enerji depolanacagini”
belirtmelerine ve bu durumun “bilimsel bilgilerindeki yetersizligin neden oldugu” kavram

yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinda “enerjinin bireylerin tiiketmis olduklari besinler oldugunu
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iliskilendiremediklerinin” neden oldugu disiiniilmektedir (Kdse vd., 2006). Bilen, Ozel ve
Suarucu (2013) “0gretmen adaylarinin”, Yuriamezoglu, Ayaz ve Cokelez (2009) “ilkogretim
ve ortadgretim ogrencilerinin”, Karabulut, Gedik Kecebas ve Alkan (2011) “Universite
ogrencilerinin” ve Yilmaz vd. (2010) “bireylerin” enerji kaynaklarimiz konusunda yetersiz
olduklarini tespit etmiglerdir. Bu sonuglar, bu calismada elde edilmis olan ener;i
kaynaklariyla ilgili bilgi kazandirmada sosyal bilimlerde yetersiz kaldigi sonucunu
desteklemektedir.

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini bilmeye
yonelik durumlar incelendiginde, Enerji kaynaklari ile ilgili sorulara verilen cevaplara
bakildiginda, FBOA'nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin hangi kaynaklardan olustuguna
iliskin bilgilerinin oldukca yetersiz oldugu gérilmuistir. Ogretmen adaylari, yenilenebilir
enerji kayna@i olarak en ¢ok giines enerjisi (FBOA %82,2 ve SBOA %81,6), ve riizgar
enerjisinden (FBOA %63,9 ve SBOA %24,5), bahsederken sadece Fen bilimleri 6gretmen
adayinin hidroelektrik (%76,1) ve jeotermal enerjiden (%37,2), sosyal bilimler 6gretmen
adayinin ise, nukleer (%10,4) ve dalga enerjisinden hi¢ bahsetmedikleri tespit edilmistir.
Ayrica bazi 6gretmen adaylarinin alternatif kavrama sahip oldugu ve yenilenebilir enerji
kaynaklari arasinda fosil enerji kaynaklarindan (kémudir, petrol, dogalgaz) bahsettigi ortaya
cikmigtir. Sara¢ ve Bedir (2014), sinif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklariyla
ilgili algilariyla yaptiklari c¢aligmada, ogretmenlerde bilgi eksikligi ve bazi kavram
yanilgilarinin oldugu sonucuna ulasmistir. Buradan hareketle, “6gretmen adaylarinin
ogrenim seviyesi artttkga tamamlamanin arttigi, bunun aksine kavram yanilgisinin
azaldigr” gérilmektedir. Ozellikle fen bilimleri 3gretmen adaylari *insanlarin enerji ile iligkili
kavramlarin ve enerji kaynaklarinin neler oldugu noktasimda*ciddi yanilgilara sahiptir.
Enerjinin kaynadir hakkinda cevap veren Ogretmen adaylari, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarini tekrar tekrar kullanilabilirligini ve ¢evre dostu oldugunu gdstermislerdir. Bu
kapsamda 6gretmen adaylari bilgi dizeyinde 6grenmis olduguna isaret etmektedir. Sosyal
bilimler 63retmen adaylari ise, “kendini yenileyebilir’ ifadesi kullanmamis olmalari da
dikkat ¢ceken bir diger noktadir (Karabulut, Gedik, Kegebas ve Alkan, 2011).

Enerji donugsimune yonelik durumlar incelendiginde, enerji donugumunun sosyal
bilimler 6grencileri tarafindan tam anlasiimadigini ortaya ¢ikarmistir. Enerji donidsiumuyle
ilgili elde edilen bulgular, enerji kavrami ve enerji korunumun da oldugu gibi ener;ji
dondsiminin de 6gretmen adaylari tarafindan tam anlasiimadigini ortaya g¢ikarmigtir.
Bunun yaninda, o&zellikle fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ciddi boyutta kavram

“

yanilgilar belirlenmistir. Bu yanilgilara “...Akan bir nehirdeki kinetik enerji barajlarda

g

potansiyel enerjiye dénusidr...”, “...Fotosentez esnasinda kullanilan i1sik enerjisi bitkilerde

y

kimyasal enerjiye déndsir...”, “...Sapan lastigini gerdigimizde olusan potansiyel enerji
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lastigi serbest biraktigimizda kinetik enerjiye déndsdr...” ve “...Elektrik enerjisi lambalarda
ve sobalarda i1si ve 181k enerjisine déndglir...”seklinde érnekler verilebilir. Her iki 6gretmen
adaylarinin  tanim olarak agiklayabildikleri enerji doénlisumund “gdnlik olaylarin
aciklanmasinda yeterince kullanamamalari  kavram yanilgilarinin dogmasina” neden
oldugu sdylenebilir (Yurimezoglu vd., 2009). Bu benzer sonuglar, “6grencilerin enetji
déndgitmdyle ilgili kavramsal bilgilerini  bir olayr yorumlarken kullanamadiklarini
6grencilerin fen bilimlerindeki bilgileri ezberledikleri ya da ylizeysel dgrendikleri ve bu
sebeple glinliik yasantilarinda bu kavramlari kullanmadiklan” belirlenmistir (T6man,
2011).

Enerjinin depolanmasi gunluk hayatta siklikla karsilastigimiz alt enerji kavramidir.
Calismada, farkh alanlarda egitim goren 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu anlama veya
anlamama duzeylerine sahiptir. Enerjinin depolanmasi kapsaminda gerek ilkogretim
mufredati, konu bazinda yeterince yer almamasinin “ortabgretime gelen &grencilere
ortaégretimde alana yoénelik giincel hayattan bagimsiz bilgilerin verilmesi” bu yetersizligi
Universiteye tasimalarina sebep olabilir. Enerjinin depolanmasina yonelik durumlar
incelendiginde, dgretmen adaylarinin, énemli bir kisminin pil (FBOA %75,2 ve SBOA
%64,9), akii (FBOA %60,1 ve SBOA %24,6) vb. enerji elde edilecegini belirtmelerine
ragmen “bilimsel yetersizligin neden oldugu ve kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinda
bireylerin tiiketmis olduklari besinler oldugu” disunilmektedir (Kése vd., 2006).

NuUkleer santralin kurulmasina yonelik durumlar incelendiginde, her iki gruptaki
o6gretmen adaylarinin nikleer santraller konusunda canl ve gevre Uzerindeki etkisine
bakisi olumsuz oldugu belirlenmigtir. Ogretmen adaylari enerjiyle ilgili olarak ileriye dénik
onlemler alinmadigi sirece nukleer maddelerin yeralti sularina sizacagini digunmektedir.
SBOA nukleer santrallerin yaydiklari radyoaktif atiklarin “canlilar igin tehlike olusturdugunu
ve ¢ocuklarda kanserlere sebep oldugunu” distinmektedirler (Kiling vd., 2012). Nukleer
enerjiye sahip olmanin enerji ihtiyacini gidermede “dis (lkelere olan bagimiligi
azaltacagini, enerji ihtiyacinin ¢ok fazla oldugunu belirterek niikleer santrallerin enerji
acigini kapatmada iyi bir alternatif oldugu” sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Hidroelektrik santralin kurulmasina yénelik durumlar incelendiginde, Ogretmen
adaylarinin hidroelektrik santrallerine yonelik cevaplari incelendiginde, “Radyoaktif
sizintilar geri déniilemez sonuglar dogurabilir.”, FBOA, hidroelektrik santraller konusunda
bireylerin “yetersiz olduklari” ve “bilgi eksikligi bazi madde sonuclarinin tutarsizligr’ ile
iligkilendirilmistir. FBOA ve SBOA batunayle “hidroelektrik santrallere karsi olmadiklarr”,
ancak “plansiz ve denetimsiz” sekilde tesis edilen “hidroelektrik santrallere karsi olunmasi
gerektigini” belirtmiglerdir. Bundan dolayr FBOA, SBOA’ya gore hidroelektrik santralleri

konusunda daha kaygili olduklari ve bu durumun lisans programlarinda goérdukleri
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derslerden kaynaklandigi digtnilmektedir. Ozdemir ve Cobanoglu-Omca (2008) belirttigi
sekilde bu konuyla ilgili olarak FBOA derslerin ¢ogunlukla “cevre ile baglantili olmasi
nedeniyle geleneksel yaklagim gelistirirken”, SBOA derslerinin ¢gogunlukla sosyal boyutta
olmasindan dolayi “politik bir bakis agisi” gelistirebilmektedirler.

Fen bilimleri lisans programlari ve ders icerikleri ele alindiginda, “6gretmenlik alan
egitimi ve meslek bilgisi ve genel kiltlr bilgisi” olarak 3 grupta toplandigi ve toplam “61”
dersin ele alindigi bilinmektedir [YOK], 2009). Buna ek olarak, Fen bilgisi 6gretmenligi
Ogretim programinda agirlikli olarak alan egitimi ders igeriklerinin 30 ders oldugu
gorulmektedir. Ancak, program icerisindeki derslerin alan egitimi agirlikli olmasindan

dolayi enerji kavrami ile ilgili konularin yetersiz kaldigi1 goraimektedir.

5. 2. Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Ener;ji
Kavramina Yonelik Kelime lligkilendirme, Senaryo ve Slogan Olusturma
Etkinliklerine Yonelik Tartisma

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin enerji kavrami konusuna
iliskin sahip olduklari bilgi dizeylerini belirlemek amaciyla olusturulan kelime
iliskilendirmeden edilen bulgular incelendiginde, her iki gruptaki 6dretmen adaylarinin
yeterli dizeyde bilgi sahibi olmadigi ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari sonucuna
varilmistir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin kelime iligkilendirmedeki sorulara bilimsel
acgidan yeterli agiklama getiremedikleri gérilmustiir (Tablo 19). Ozellikle sosyal bilimler
o6gretmen adaylarinin enerji kavramini agiklamada yetersiz kaldigi sonucuna variimistir.
Ogretmen adaylarinin gogunlugunun enerjinin tanimi ve cesitliligi Gzerinde yogunlastig
belirlenmigtir (Karakaya-Cirit, 2017).

Farkl Ogretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin enerji kavrami ile ilgili
kavramsal yapilari nesnelerle iligkilidir. Ayni zamanda enerji kavraminin disiplinlerarasi bir
kavram olusundan o6turd de o6gretmen adaylarinin bu kavramin kavramsal dlizeydeki
iliskilerini kavrayabilmeleri agisindan énemli bir boyuttur. FBOA “enerji kavramiyla” ilgili
kavramsal yapilari basta fen alaninda ve yasamin iginden bazi kavramlar olmak tzere
bircok kavramla iligkili olarak yapilandirmiglardir. Bu durum FBOAnin etkin
ogrenmelerinde zitliklarin gerceklesmesine yol acmistir. Bu kapsamda &gretmen
adaylarinin ortaya koyduklari dasUnceler enerjiyi “zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini
anlamak ve kavramlar arasi iligkileri tespit etmek i¢in” olduk¢a dnemlidir. Hem fen hem de
sosyal bilimler alaninda etkin bir 6grenme ortaminin olmasi igin kavramlar arasi
etkilesimlerin iyi anlasiimasi zihinsel alginin olusturulmasinda énemlidir. Anketten elde
edilen analizler sonucunda katiimcilarin ifade ettikleri kelimelerden yola ¢ikarak ener;ji

konusundaki algilari bulunmustur. Bununla birlikte, “kelime iliskilendirmede” ifade edilen
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kelimeler; sekiz kategoride ele alinmistir. Aragtirmadan elde edilen kategoriler ve kategori
icerisinde yer alan cevap kelimeler enerji kavraminin égretmen adaylarinda yapmis
oldugu algilari belirlemede yeterli olmustur. Ogretmen adaylarinin gogu enerjiyi akademik
duzeyde aciklayabilmis ve c¢alismada yer alan élgme aracinin kavramsal gergevesinin
belilenmesinde ve konu ile ilgili detayli olarak bilgi edinilmesinde dogru bir yontem
oldugunu gdstermektedir. Arastirmadan elde edilen cevaplardaki kavramlardan
olusturulan temalar icerisinde agirlikh kelimeler; “enerji ¢esitleri, enerji kaynaklari, enerji
depolama araclari, besin ve besin icerikleri, biyoloji, fizik ve kimya kavramlari ve diger”
kategorilerinde gorulmustir (Tablo 19). Bununla birlikte, enerji kavramiyla ilgili olarak elde
edilen sonuclar kapsaminda SBOA “besin ve besin icerikleri, biyoloji kavramlari ve enerji
kaynaklar1” gibi kavramlarla daha az iligskilendirme yaptiklari gorilmektedir (Odabasi-
Cimer ve Téman, 2013).

Ogretmen adaylarinin “enerji” kavramina iliskin kurduklari slogan ve senaryo
ornekleri ele alindiginda bilimsel bilgi iceren climle o6rnekleri daha c¢odunlukta oldugu
belirlenmistir (Tablo 24). Bu durum 6gretmen adaylarinin enerji kavramini bilimsel tanimi
icerisinde 6grendiklerini ve zihinlerinde dogru olarak anlamlandirdiklarini gostermektedir.
Ayrica yuzeysel bilgi iceren ciimle yapilari da vardir (Tablo 25). Burada 6gretmen adaylari
kavrami bitlncul olarak disiinmeden sadece yuzeysel olarak agiklamaya calismislardir.
Buradan hareketle, 6gretmen adaylarinin enerjiyle ilgili kavramsal yapilarini akademik
boyutta yapilandiramadiklarini gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin enerji kavramiyla
ilgili olarak ¢ogunlukla hareket etmeyen cisimler ve insan konusunda ¢eliskiye distukleri
dusunulmektedir (Téman, 2011).

Alan yazin incelendiginde, “ enerji kavrami” konusuyla ilgili ¢calismalarin gogunlukla
ortadgretim ve lise diizeyinde kaldigi (Duit, 1984; Kirbad-Zengin, Kegeci ve Kirilmazkaya,
2012; Liarakou, 2009) gorulmektedir. Calismada érneklem grubunun bUyUkIGgu (N:392)
ve kelime iligkilendirmede her kavram igin 5 kelime istenmesi dikkate alindiginda sosyal
bilimler 6gretmeni adaylarinin bu kavramlara yonelik kelime liretmede zorlandiklari ve bu
kavramlar1 zihinlerinde olugsan diger kavramlarla acgiklayabilmekte yetersiz kaldiklari
sonucuna ulaglilabilir. Ozellikle benzer bir durum fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
enerjiye yonelik az sayida sozcuk olusturabilmeleri ve ayni zamanda olugturduklari
kelimelerden bazilarinin kavram yanilgisi olugturacak kelimeler olmasi, bu kavrama
yonelik 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir. Enerji
kavrami agisindan sosyal bilimler 6gretmeni adaylari ¢ogunlukla enerji kaynaklari ve
enerji cesitliligi kategorilerine yogunlastiklari tespit edilmis olusturulan kelimeler
bakimindan nikleer enerji vurgusunun ¢ok az yapildigi gorulmistir. Ozdemir ve

Cobanoglu-Omca (2008) gibi 506 6gretmen adayiyla yapmis olduklari bir gcalismada enerji
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konusunda o6rneklem grubunun buaydk bir kisminin (%51) 6n bilgisinin bulunmadigi
sonucuna ulagmiglardir. Ayrica enerji konusunda 6gretmen adaylarinda kavram yanilgisi
bulunan cimle yapilarinin oldugu da gdérinmektedir. Bu durum o6gretmen adaylarinin
zihninde kavramlarin yapilandirilamadigi ve esasen bu kavramsal ¢ergevenin yeterince
bulunmadidi anlamina gelmektedir. Kavramsal yapinin yeterince anlagilamamasinin
nedenleri olarak; egitim mudfredatindaki “ders kitaplarindaki eksik ve yetersiz
tanimlamalar’ kavramlarin anlasilmasinda zorluk ve kargasaya sebep olmus oldugu
dusunulmektedir. Enerjiyle ilgili iliskilendirmelerin bazilarinin “bilimsel bilgiden uzak
olmasi” ogretmen adaylarinin bazi konularda az da olsa sinirh bilgiye sahip
olabileceklerini géstermektedir (Ozdemir ve Cobanoglu-Omca, 2008). Egitim-6gretim
faaliyetlerinde kavram o6gretimi temel konular arasinda yer almaktadir. Bazi kavramlar
gunlik hayatta siklikla karsimiza ¢ikan kavramlar oldugundan dolayl okul ortaminda
Ogretilen bilimsel bilgilerle surekli ¢elismektedir. Bu boyuttaki kavramlarin 6gretilmesinde
dolayisiyla gugluiklerle karsilasilmaktadir (Aladag, Tapur ve Duran, 2018).

Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin kelime iliskilendirme, iligkili
kelimelerden senaryo olusturma, olusturulan senaryoya uygun slogan baslik yazma ve
¢izim etkinliklerinden elde ettikleri toplam puanlar karsilastirildiginda fen bilimleri
ogretmen adaylari lehinde anlaml bir farkhhdin olustugu Dbelirlenmigtir (t=6,414;
p=0.000<0.000). Farkh o6gretim programlarindaki &gretmen adaylarinin slogan
basliklardan elde ettikleri puanlar arasinda sosyal bilimler 6gretmen adaylari lehinde
anlamli bir farkhihgin olustugu tespit edilmistir (t=-2,810; p=0.005<0.05). Sosyal bilimler
o6gretmen adaylarinin fen bilimler 6gretmen adaylarina gére slogan basliklarinda daha

fazla senaryolarina bagl kaldiklar belirlenmigtir (Karakaya-Cirit, 2017).

5. 3. Farkh Ogretim Programlarindaki Ogretmen Adaylarinin Enerji

Kavramina Yoénelik Cizimlerine Yonelik Tartigma

Enerji kavramina yonelik resim cizen 6gretmen adaylarindan SBOA'nin FBOA'larina
gore cizimlerinde t-testi sonucunda ortalamalarinda dusls belirlenmistir (Tablo 33). Bu
tablo sunu gdstermektedir; enerji kavrami 6gretmen adaylarindan SBOA daha ¢ok somut
nesnelerle (pil, kdémur, soba vb.) iliskili iken ve bunu gines ve riizgar gibi enerjinin kaynagi
ile iligkilendirirken, FBOA daha ¢ok doénlsimlerle hareket ve elektrik gibi enerjinin
doénusima ile iligkili hale getirmistir. Bundan dolayr da dgretmen adaylarinin erken
yaslardan itibaren daha c¢ok nesnelere ve sonrasinda (st kavramsal yapi ile
iliskilendirilebilecek diizeye yoneldikleri diglndlebilir. Benzer bir calismada da, Cokelez,
Yurimezoglu vd., (2009), 6drencilerin zihinlerdeki donisim surecini agiklamada ener;ji

kaynagi ve enerji kavrami arasindaki ayrimin dogru yapilamadigini belirlemislerdir.
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Bir bagka calismada, sinif 6gretmenligi adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
iliskin bilgilerinin oldukga az oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 1. sinif 6gretmen adaylarinin
bunu resmetmede oldukga zorlandiklari ve cizim yapamadiklari belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin, enerji kaynaklarini yeterli bir gekilde 6rneklerle agiklayamadiklari
belirlenmigtir. Enerji kaynaklarina yonelik verilen Orneklerde, rizgar tribind ile glnes
panelleri veya hidroelektrik santral Uzerinde yogdunlagiimigtir (Sarag ve Bedir, 2014).
Ayrica Ogretmen adaylarinin, enerji kaynaklari konusunda herhangi bir fikirleri
olmadigindan resmedemedikleri seklinde ifade ettikleri belirlenmistir. Bunun yani sira bazi
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenemez enerji kaynaklarini gizimlerinde yer verdikleri
goérulmustir (Karakaya-Cirit, 2017). Yapilan cizimlerde, “akan bir nehirdeki ener;ji
doénusimina (FBOA, %29,4) ve ellerimizi birbirine strttigumuizde meydana gelen enerii
donusimind” cizen o6gretmen adaylarinin (FBOA %16,1) sosyal bilimleri 6gretmen
adaylarindan daha basarili oldugunu goéstermistir (Tablo 29). Bunu, fen bilimleri 6gretmen
adaylari okulda 6grendikleri bilgilerle giincel yasamdaki bazi enerji déntsumlerini ifade
ettiklerine yonelik kazanmis olduklar yeterliligin sagladigi distntlmektedir. Bunun
yaninda, Ozellikle sosyal bilimler dizeyinde ©6nemli oranda kavram yanilgilari
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin gizimlerinde ifade ettikleri enerji déniisimind ginlik
basit olaylarin acgiklanmasinda yeterince kullanamamalarinin bir sonucu oldugu
sdylenebilir (Ates ve Saracoglu, 2013; Tiftikgi, 2014; YUrimezoglu, Cokelez ve Ayaz,
2009).



6. SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Farkl 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin enerji kavramina iligkin
algilarinin  belirlenmesine yoénelik olarak yapilan c¢alismadan elde edilen sonuglar
sunlardir:

Genel olarak, enerji kavrami 0ogretmen adaylari tarafindan yeterince
anlagilamamistir. Beklendigi Uzere Farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin
alan bilgileri kiyaslandiginda, bilgi duzeyi arttikca kavramsal anlama oranlarinda da artig
belirlenmigtir. Enerji konusunun o6gretmen adaylari tarafindan anlasilmasinda gunlik
hayatta kullanimi ile bilimsel anlami degisen oranlarda baskinlik gdstermektedir. Sosyal
bilimler 6gretmen adaylari enerji kavramlarini daha ¢ok gunlik hayatta karsilastiklari
problemlerle ile ilgili anlami 6n plana ¢ikarken, fen bilimcilerin ise, bilimsel tanim bilgisi 6n
plandadir. Enerji denildiginde her iki gruptaki 6gretmen adayinin da ilk aklina gelen
cogunlukla fizikteki enerji kavrami olmustur. Ozellikle enerjinin tanimi, transferi ve
doénusiminde belirlenen bu durum yuksekogretim dizeyine kadar devam etmektedir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin énemli bir kismi gunlik hayatta karsilastiklari enerji
konusunda yeterli bir bilgi dizeyine sahip olmayip enerjinin sadece canllara ait bir 6zellik
oldugunu cansiz varliklarin ise enerjisinin olmadigini varsaymaktadirlar. Ogretmen
adaylarinin gogunlugu enerjiyi tanimlarken is yapabilme yetenedi seklinde ifadeler
kullanarak kismen bilimsel tanim olarak enerji konusunun enerji ¢esitliligi, enerji
kaynaklari, enerji donisimi ve depolanmasi konularina yer verilmemesi bu konulardaki
eksik 6grenmelere neden olmaktadir. Enerji konusu 6gretmen adaylarinin en fazla
problem olusturan konulardan birisidir. Varliklarla sahip olduklari ener;ji tirlerini eglestirme
konusunda &gretmen adaylari problem yasamaktadirlar. Ogretmen adaylarinin
¢ogunlugunun pilde ya da seste enerji oldugunu bilmesine ragmen, enerjinin turl
konusunda yanilgiya dismektedirler. Ayrica, enerji formlarinin pek cogunun &égretmen
adaylari tarafindan bilinmedigi; kinetik eneriji ile potansiyel enerji arasinda kurulan iligskinin
mekanik enerji ile kurulamadigi goéraimuistir. Ogretmen adaylari enerji trlerinden
bahsederken siklikla kinetik, potansiyel ve mekanik enerjilerden bahsetmektedirler.

Enerji donligimune yonelik sorular 6gretmen adaylarinin enerji ile ilgili gunluk
hayatta karsilastiklariyla 6grendikleri arasinda iliski kurmada sorun yasadiklari sonucuna
varilmigtir.  Ogretmen adaylari, enerji donisimlerinde eger algilanabilir veya

go6zlemlenebilir nitelik varsa (1sik, radyo, utu gibi) déntgimi anlayabilmekte fakat pil ve
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komur ornegindeki gibi algilanamayan veya gozlemlenemeyen bir boyutta ise tam olarak
anlayamamaktadirlar.

Ogretmen adaylarinin enerjiyle ilgili bilgi eksiklikleri ve enerji dénusiumlerini tam
olarak kavrayamamig olmalari bu konuda kavram yanilgisina sahip olmalarindaki etken
oldugu dusunulebilir. Bu yanilgilarin her iki gruptaki O6gretmen adaylari tarafindan
gorilmesi, erken doénemlerde edinilen kavram yanilgilarinin sonraki sdreglerde de
olabilecegi noktasinda desteklemektedir. Bu durumun olusmasinda, enerji konusunun
farkh disiplinlerde yenilenebilir enerji kaynaklarina ders kitaplarinda ve miufredat
programlarinda yeterince yer verilmemesinin sebep oldugu dusunulmektedir.

Yapilan arastirmanin sonucunda, 6gretmen adaylarinin kelime iligskilendirmeden
elde ettikleri puanlar arasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari lehinde anlaml bir farkliligin
olustugu sonucuna varilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari sosyal bilimler 6gretmen
adaylarina goére enerji kavramina iliskin ¢ok daha fazla kavram sunduklari sonucuna
variimistir. Calismadaki 6gretmen adaylarinin senaryolardan elde ettikleri puanlar
arasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari lehinde anlamh bir farklihdin olustugu tespit
edilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler 6gretmen adaylarina gore
senaryolarinda daha fazla bilimsel dil kullandiklari ve bilimsel bilgilere yer verdikleri
sonucuna varilmistir. Calismadaki 6gretmen adaylarinin slogan basliklardan elde ettikleri
puanlar arasinda sosyal bilimler 6gretmen adaylari lehinde anlamli bir farklihgin olustugu
sonucuna varilmistir. Sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin fen bilimler 63dretmen
adaylarina gore slogan basliklarinda daha fazla senaryolarina baglh kaldiklari sonucuna
varilmistir. Arastirmanin sonucunda, tum 6gretmen adaylarinin gizimlerinden elde ettikleri
puanlar arasinda fen bilimleri 6gretmen adaylari lehinde anlamli bir farkhligin olugtugu
tespit edilmigtir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler 6gretmen adaylarina
gore enerji ve enerji kaynaklarina yonelik ¢izimlerinde daha fazla canli ve cansiz 6geye
yer verdigi ve bu Ogeler arasindaki iligki durumunu daha net sergiledigi tespit edilmistir.
Farkl o6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin kelime iligkilendirmedeki, iligkili
kelimelerden senaryo olusturma, olusturulan senaryoya uygun slogan baslik yazma ve
¢izim etkinliklerinden elde ettikleri toplam puanlar karsilastirildiginda fen bilimleri

O6gretmen adaylari lehinde anlamli bir farkliigin olustugu tespit edilmistir.

6. 2. Oneriler

Enerji ve enerjiyle iligkili olan enerji kaynaklari ile ilgili olarak farkli &gdretim
programlarindaki 6gretmen adaylarinin algilarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu

¢alismada varilan sonuglara dayanarak asagidaki dnerilerde bulunulmustur.
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Ogretmen adaylarinin ilkokuldan Universiteye kadar 6Jrenme ortaminda
kazandiklari bilgilerinin sonucunda birgok kavram yanilgilarindan olasi ve
beklenen ydénde kavramsal degisimi sekillendirmek ve kavram vyanilgilarini
onlemek icin egitim-6gretim programlarinin yeniden duzenlenmesi gerekir.
Ogretmenlerin ve akademisyenlerin belirtilen uygun yénergeleri egitim - 6gretim
ortamlarinin dizenlenmesi noktasinda hem hizmet ici egitim hem de lisans
dizeyinde uygun egitimin yapilandiriimasi ve literatlirdeki gincel kavram
yanilgilarindan bilgi sahibi olmalarini saglanmalidir.

Belirlenen kavram vyanilgilarini 6nlemek igin egitim-6gretim ortamlarinda
ogrencilere konu ile ilgili 6n bilgileri saglanmali ve yeni 6grenilen kavramla
aralarindaki iliskinin kurulmasi icin bunlari destekleyen anlam ¢éziimleme
tablolari, kavram haritalari ve kavram aglar gibi etkinliklerin kullaniimasi
saglanabilir.

Enerji kavrami ve enerji kaynaklari ile ilgili ginlik hayatta siklikla yaptigimiz
aktiviteler bircok projelerle desteklenmeli ve buna ek olarak farkl disiplinlere ait
her boyutta enerjinin alt kavramlarini da kapsamali ve 6gretmen adaylarinin
hem kavram vyanilgilarinin farkinda olmalarini hem de bilgiyi yeniden
yapilandirmalar konusunda planlanabilir.

Ogrencilere ve 6gretmen adaylarina enerji ve enerjiyle iligkili kavramlar
derslerde iglenirken ginlik hayattaki 6érnekler tGzerinden kavramlarin é6gretiimesi
ve uygulamalarda da bunu destekleyen galismalar belirlenmelidir.

Enerji konusunun oncelikli alt kavramlari 6gretmen adaylarinin 6grenim dizeyi
de g6z 6nunde bulundurularak planlanmali ve bilimsel bilginin gunlik hayatla
arasindaki farklarin belirlenmesi saglanmalidir.

iIkégretim programlarinda yenilenebilir ve yenilenemez enerji konusu Unitelerin
iceriginde daha fazla yer verilebilir. Yenilenebilir ve yenilenemez eneriji
konusuna yodnelik bircok gunlik hayattaki c¢evre sorunlari fark etmelerini
saglamak icin cevreye Kkarsi olumlu tutum gelistrme ve konu ile ilgili
kazanimlarin belirlenmesi ve de buna yonelik proje tasarlama, arastirma
yapabilme ve sorumluluk duygusu gelistirebilme gibi adimlarin atiimasi
saglanabilir.

Enerji kavramlari, bir butinlik iginde ele alinarak fen ve teknoloji programi
kapsaminda duzenlenebilir. Enerji kavrami ve enerji kaynaklari ile ilgili konular,
ayri ayri branglarda yer almamali ve bu konuyla ilgili bolimler bir butunluk

icinde Unite icerisinde ele alinabilir.
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Konu ile ilgili olarak gelecekte arastirmacilar tarafindan yapilacak olan
¢alismalar icin, hem &gretmenlerin hem de &gdretmen adaylarinin belirlenen
orneklem grubu icerisinde az sayidaki kavramlarla ¢aligilmasi 6énerilmektedir.

Enerji konularinin 6gretiminde o6greticilerin  ders ortaminda karsilastiklar
problemlere iliskin Universiteler icin YOK'iin énciiliigiinde internet ortaminda
veri tabani olusturulmasi saglanarak dunyanin her yerinde uygulanan yeni

ogretim sureci ve teknikler kullanicilara rahatlikla aktarilmasi saglanabilir.
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8. EKLER
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Ek 1. Anket Formu

“ENERJi ALGISI DEGERLENDIRME ANKETi”

Sevgili Ogretmen Aday,

Bu galisma, Dog. Dr. Mustafa UREY’in danismanliginda yiritilen “Farkh 6gretim programlarindaki
6dgretmen adaylarinin enerji kavramina yénelik algilarinin belirlenmesi ve karsilastiriimasi” isimli
yuksek lisans tez calismasina aittir. Calismada, Farkli 6gdretim programlarindaki 6gretmen
adaylarinin enerji kavramina yénelik algilarinin belirlemek ve karsilastirmak amaglanmistir. Agik
kimliginize (isim, soy isim) ihtiya¢ duyulmayan bu c¢alisma, tamamen bilimsel amaca doénulk olarak
gerceklestiriimektedir. Calismada yer alan sorulara vereceginiz samimi cevaplar, ¢alismanin niteligi
acisindan oldukga énemlidir. Calismaya yapmis oldugunuz katkilardan dolayi simdiden tesekkur

eder, calismalarinizda basarilar dileriz.

Gonca KAVGACI

Yiiksek Lisans Ogrencisi
A-) KiSISEL BILGILER
1. Cinsiyetiniz

() Kadin ( ) Erkek

2. Bolimuinuz

() Biyoloji Ogretmenligi () Tirkge Ogretmenligi
() Fen Bilgisi () Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
Ogretmenligi
() Fizik Ogretmenligi () Rehberlik ve Psikolojik Danigsmanlik
() Kimya Ogretmenligi
() Matematik
Ogretmenligi

3. Sinif Diizeyiniz
()1.Sinif ()2.Sinif () 3. Sinif ()4. Sinif

4. Yasaminizin gogunu gegirdiginiz yerlesim birimi

( ) Kéy/Kasaba ( ) ilge ()il () Blyiiksehir

5. Ogrenim hayatiniz boyunca igeriginde “enerji” konusunun yer aldigi bir kurs/seminer/ders
aldiniz mi?
() Evet () Hayir

B-) ENERJi KAVRAMI VE ENERJi KAYNAKLARINA YONELIK GORUSLER

6. “Enerji” kavramini ilk duydugunuzda akliniza ne gelmektedir? Neden? Aciklayiniz.

7.Enerji 6nemli midir? Neden?
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Ek 1’in devami

8.Sizce canli ve cansiz maddelerin hepsinde enerji var midir?
() Evet( )Hayir () Hicbir fikrim yok (Cevabiniz “hayir’ veya “higbir fikrim yok” ise 10. soruya
geciniz)

9.Asagidaki maddelerin hangisi ya da hangilerinde enerji vardir? Gerekgesi ile birlikte agiklayiniz.
() Park halindeki bir otomobil

10.Enerjinin varligini gdsteren durumlar neler olabilir? Ornek verebilir misiniz?

11. Cevrenizde yer alan enerji kaynaklari nelerdir? Belirtiniz.

12.Yukarida yazdiginiz enerji kaynaklarini yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari seklinde

siniflandirabilir misiniz?

Yenilenebilir enerji kaynaklari
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Ek 1’in devami

13.Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari arasindaki fark nedir? Hangisi tercih edilmelidir?

Neden?

14.Harcanan enefji...................... (Lutfen ifadeyi asagidaki segeneklerden birisi ile tamamlayiniz)
( ) yok olur. ( ) baska bir enerji formuna dénusur. () Higbir fikrim yok

(Cevabiniz “yok olur” veya “higbir fikrim yok” ise 16. soruya geginiz.)

15.Harcanan enerjinin baska bir enerji formuna donustigine inaniyorsaniz, bir érnek verebilir

misiniz?

16. Enerji depolanabilir mi?
() Evet ( ) Hayir ( ) Higbir fikrim yok

(Cevabiniz “Hayir” veya “Higbir fikrim yok” ise 18. soruya geginiz)

17. Enerji sizce nerede ya da nerelerde depolanir?

18.Bildiginiz enerji tarleri nelerdir? Belirtiniz.
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Ek 1’in devami

19.Turkiye’de nukleer santral kurulmasini destekliyor musunuz? Neden?

[ == T2 4 o 6 P
() HAYIE CUNKU. ...t e e e e e e et et
() KararsIZImM. CUNKU. ... e e e e et ettt e

20.Turkiye’de Hidroelektrik Santrallerinin (HES) Kurulmasini Destekliyor musunuz? Neden?

() EVEE GUNKU. .o e e e
LG T = V2 L2 (P
(1) KararsiZIM. GUNKU. ... oo e e ettt et et e

C-) KELIME ILISKILENDIRME, SLOGAN VE SENARYO
20.Enerji kavraminin size c¢agristirdidi 5 kelime yaziniz ve bu kelimeleri kullanarak anlamli bir

paragraf olusturunuz. Olusturdugunuz paragrafa baslik olarak bir slogan yaziniz.

BASLIK
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Ek 1’in devami

D-) Gizim
21.“Enerji” kavramini duydugunuzda zihninizde olugan resmi giziniz.
(Cizimlerinizin anlagilamayacagini didsindyorsaniz, c¢iziminizin altina yapmis oldugunuz cizimi

aciklayabilirsiniz)

GCALISMAMIZ SONA ERMISTIR. TESEKKUR EDERIZ...
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