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ONSOZ

Sehirler ve yapilar saglikli ¢evreler i¢in son giinlerin giincel konularindan
olan gevreci yap1 anlayisi ile yeniden ele alinmaktadir. Bu tez g¢evreci yapilarin
uygulanmalarinda “Yapilar Nasil Cevreci Olur?” sorusu ile ortaya ¢ikmistir. Bu
soruya yapilara tasarim asamasinda karar verilen ve aktarilan niteliklerin
uygulanmasi ile cevap verilebilir. Bu amag ile ortaya c¢ikan bu tezde, yapilarin
yasam1 boyunca kaynaklarin az tiiketimi i¢in nasil bir tasarim yapilabilir anlayis1 ele

alinmustir.

Ozellikle bu anlayis igerisinde sadece yapilarm degil, o yapilarin konumlandirilacag
ve uretilecegi planlarin da gevreci sehir anlayisi ile tiretilmesi gerekmektedir. Plan ne
kadar g¢evreci yapt yapmaya elverisli olursa yapida kaynak tiiketimine yonelik
niteliklerin uygulanmasi kolay olacaktir. Bu anlayis ile ¢evreci yap1 kavrami sadece
bir degerlendirme sistemlerinin ve tasarimecinin verecegi kararlar ile degil, yerel ve
bolgesel yonetimler ile birlikte biitiin gevre igerisindeki paydaslarin ortak akli ile

basarili olacaktir.

Diisiinme ile basarili sonuglarin ve ¢ozlimlerin ortaya ¢ikacagi anlayisini bana
kazandiran ve bu siirecte bana akademik bilgisi ve donanimiyla yol gdosteren
danisman hocam sayin Prof. Dr. Ayse Balanli’ ya, tez jiiri liyesi olan ve bu slirecte
bana yardime1 olan Dr. Ogr. Uyesi Burcu Salgin hocama igtenlikle tesekkiir etmeyi

bir borg bilirim.
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Biiyiiksehir Belediyesi imar Sube Miidiirliigii’nde yer alan Proje Ruhsat Birimi’ndeki

oda arkadaglarima tesekkiir ederim.
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OZET

AZ TUKETEN YAPININ ELDESINE YONELIK BiR DEGERLENDIRME

Dogal gevre igerisinde yer alan yapilar yapma ¢evreyi olusturmaktadir. Bu
olusumlar denetim altina alinmadiginda dogal ¢evreyi olumsuz bir sekilde
etkilenmekte ve dogal kaynaklarin tiikketim hizini artirmaktadir. Ayni zamanda insan
sagligint olumsuz yonde etkilemektedir. Bu baglamda kaynak tiiketimi ile birlikte
yapilarin olusturdugu atik iiretimi olduk¢a 6nemli bir konudur. Yapilarin, g¢evreci
anlamda atik tretimi ve kaynak tiiketime etkisi diinya iizerinde oldukg¢a fazla
oldugundan, yap1 sektoriinde bu konu biiyiik 6nem kazanmaktadir. Tasarimcilar,
uygulayicilar ve kullanicilar gibi tiim paydaslarin, bu konular1 birlikte ele almasi
gerekmektedir. Bu amag ile yapilar tasarlanmadan Once atik iiretimleri ve kaynak

tilkketimlerinin azaltilmasina yonelik tasarim kararlar1 olusturulmalidir.

Dolayisiyla, yapilarin ¢evreci olabilmesi i¢in; az atik iliretmesi ve az kaynak
tilkketmesi temel etmen olarak kabul edilebilir. Bu hedefler c¢ercevesinde bu
caligmanin giris boliimiinde ¢evreci yapilarin degerlendirilmesinde bu yapilar i¢in
yapilmis olan “az lireten, az tiikketen ve insan sagligint bozmayan” tanimi kabul
edilmis ve bu calisma kaynak tiiketimi ile smirlandirilarak ele alinmistir. Ikinci
boliimde, yapilarin kaynak tiiketiminin azaltilmasinda iiretim ve tiiketimin iliskisi ile
birlikte, bu kavramlarin yapilarla iliskisi incelenmistir. Diger boliimlerde, kaynak
tilkketimine yonelik yapilarin sirasiyla arazi, enerji, su ve yapi Uriinlerinin alt

stireclerdeki tiiketimi ele alinmustir.

Sonugtan dnceki bulgular boliimiinde ise, yapilarin hangi siireglerde kaynak tiikettigi
ortaya ¢ikmis ve az tiilketime yonelik alt siirecler ile kaynak tiiketimi karsilastirilarak
genel bir tasarim kararlar1 listesi olusturulmustur. Ayn1 zamanda niteliklerin yerel
kosullara ve gereksinimlere gore degisebilecegi belirtilmistir. Sonug¢ olarak ise
yapilarin, gereksinimlere gore yapilmasi ve az tliketim niteliklerinin belirlenerek

tasarim kararlarinin olusturulmasi gerektigi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapi, Kaynak Tiiketimi, , Enerji, Su, Yap1 Uriinii, Arazi



ABSTRACT
AN EVALUATION FOR THE OBTAINMENT OF THE LOW-CONSUMING
BUILDING
Buildings within the natural environment make up the artificial environment.
These formations affect natural environment in a negative way and increase the rate
of consumption of natural resources and also negatively affect human health when
they are not taken under control. In this context, waste generation created by the
buildings together with the resource consumption is a very important issue with the
aim of transferring our resources to advanced lives. Since the impact of the buildings
on waste production and resource consumption in the environment is very high in the
world, this issue is gaining great importance in the construction sector. For this
purpose, design decisions should be made to reduce waste generation and resource
consumption before the buildings are designed.

Therefore, to be environmentally friendly; producing less waste and consuming less
resources can be considered as the main factor. Within the framework of these
objectives, in the introduction part of this study, the definition “producing less,
consuming less and does not disturb human health, which was made for the
evaluation of environmental buildings, was adopted and this study was considered by
limiting the resource consumption. In the second part, the relationship between
production and consumption and the relationship of these concepts with the buildings
are investigated. In the other parts, the consumption of land, energy, water and
building products in sub-processes, respectively, are discussed.

In the findings part of this study, before the results, in which processes the buildings
consume resources are revealed, and a list of general design decisions is made by
comparing the sub-processes for low consumption and resource consumption. As a
result, it is understood that structures should be made according to requirements and
design decisions should be made by determining the minimum consumption

characteristics.

Keywords: Building, Resource Consumption, , Energy, Water, Building Product,
Land
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Diinya iizerinde artan niifus ile birlikte kaynaklarin hizla tiikketilmesi, kiiresel
1sinma sonucu meydana gelen dogal afetler ve ekosistemdeki bozulmalar ile ¢evre
sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Artan niifusun barinma gereksiniminin sonucunda artan
yapilar, kaynak tiiketimi ve atik {iretimi ile iligkili bigimde ¢evre sorunlarina olumsuz
yonde katkida bulunmaktadir. Olusan ¢evre sorunlarina ¢6zliim arayist olarak bir¢ok
yontem ve Onlemler giindeme gelmektedir. Yapilarin kaynak tiikketimi, atik tiretimi
ve insan sagligi tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik olarak gelistirilen
gevreci yapi kavrami yeni yaklasimlar1 beraberinde getirmistir. Bu yeni yaklasimlar,
yapt sektoriinde cevre ve yesil kavramlari ile birlikte ele alinmaktadir. Yasal
diizenlemeler, cesitli kurum ve kuruluslar ile ¢evresel, ekonomik ve sosyal birgok
alanda ele alman gevreci yapt kavrami tanimlar ve degerlendirme sistemleri ile
birlikte ele alinmakta olup farkli uygulama ornekleri ile birlikte ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilarin liretim ve tiiketim siireglerindeki kaynak tiiketiminin cevresel etkileri,
insan saghg ile yakindan iligskili olmakla birlikte, bu silire¢ diinyada tiiketilen
enerjinin ve igme sularindaki kirlenmenin %50’sinden sorumludur (1). Bu sorunlarin
azalmas1 amaci ile pek c¢ok cevreci yapi tanimlart yapilmaktadir. Tanimlar ¢evreci
yapilarin niteliklerini belirlemede yardimeidir. Ancak, var olan ¢evreci yap1 tanimlari
degerlendirmelerin yapilmasinda eksik ve yetersiz kalmaktadir. Eger bir ¢evreci yapi
tanimi, bir yapinin tasarimindan baglayarak yapim, kullanim, sokiim ve yikimina
kadar ki kaynak tiiketimini, atik iretimini ve insan sagligina zararli etkilerini
azaltmaya yonelik degerlendirmelere yardimci olacak bigimde degilse o yapilar
¢evreci yapi olarak diisiiniilemeyebilir.
Bu baglamda ¢evreci yapilar i¢in yapilmis olan “... en az kaynak tiiketen, en az atik
tireten, canli sagligini olumsuz etkilemeyen ...” (2) tanim1 yapilarin tasarimlarinin ve

degerlendirmelerinin yapilmasinda nitelik belirleyici olarak kabul edilmistir.

1.1. Problem Durumu
Tanimda belirtilen, yapilarin kaynak tliketimi, atik {iretimi ve insan sagligina
olumsuz etkileri ¢evreci yap1 uygulamalarinin niteliklerinin belirlenmesinde oldukga

onemlidir. Bu {i¢ nitelik yapilarin tiim yasamini ilgilendirmektedir. Tiiketim olusmasi



tiretimle, liretiminin gergeklesmesi ise tiiketim ile birlikte olugmaktadir. Yapilarin
tiretim ve tlketiminde ise dogal kaynak, anamal ve isgiicii tliketimleri
gerceklesmektedir. Yapilarin kaynak tiiketimi konusu yasam stireglerindeki (iiretim,
kullaniom ve sokiim/yikim) cevresel etkileri de barindirmaktadir. Bu amag ile
yapilarin iretim ve tiiketim siireglerindeki -kaynak tiiketimi gibi- olumsuz etkileri
azaltmak icin ortaya ¢ikan ¢esitli degerlendirme sistemleri bulunmaktadir.

kaynak, anamal ve isgiicii tiikketimleri ger¢ceklesmektedir. Yapilarin kaynak tiiketimi
konusu yasam siireglerindeki (iiretim, kullanim ve sokiim/yikim) gevresel etkileri de
barindirmaktadir. Bu amag ile yapilarin iiretim ve tiikketim siireclerindeki -kaynak
tiketimi gibi- olumsuz etkileri azaltmak ic¢in ortaya g¢ikan cesitli degerlendirme

sistemleri bulunmaktadir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Cevreci yapilarin degerlendirilmesi i¢in olusturulacak olan sistemlerde olmasi
gereken az atik {liretimi, az kaynak tliketimi ve insan sagligi niteliklerinden herhangi
biri eksik veya yanlis ise degerlendirmelerde ve degerlendirmelerin dogrulugunun

tespitinde sonuca ulagilmakta zorluklar ortaya ¢ikaracaktir.

1.1.2. Alt Problemler

Bu aragtirmanin alt problemleri;

e (evreci yapilarin yasam siirecleri (yapim, kullanim ve sokiim/yikim) ele alinmadan
farkli tamimlarla ve yerele 6zgii olmayan sertifika sistemleri ile degerlendirilmesi ile
uygulamalarda eksiklikler ortaya ¢ikmasidir.

e Yerel gereksinimlere ve kosullara uygun olmayan degerlendirme sistemlerinin

uygulanmasi daha fazla kaynak tiiketimine ve atik iiretimine yol agabilecektir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, yapilarin ¢evreye verdikleri zararlardan en 6nemlisi

olan kaynak tiiketiminin incelenmesi ile:

e (Cevreci yapilarin kaynak tiiketiminin c¢evresel, ekonomik ve sosyal etkilerinin
arastirilmasi, yapim, kullanim ve sokiim/yikim siirecleri ele alinarak daha az

kaynak tiiketen yapilarin incelenmesi ve degerlendirilmesi,



e Yapim, kullanim ve sokiim/yikim asamasinda ¢evreye verdigi zararlarin
irdelenmesi,

e Kaynak tiiketiminin azaltilabilmesi i¢in siireclerin sonunda bir degerlendirme
listesi hazirlayarak c¢evreci yapilarin degerlendirilmesinde kullanilacak denetim

listesine destek verilmesi

olarak siralanabilir.

1.3. Arastirmanin Onemi
Bu ¢alisma, yapilarin az tiikketim ilkelerinin incelenerek arastirilmasi, daha az

su, enerji, yapi lirlinii ve arazi tiikketen yapilarin elde edilmesi ile;

e Tiirkiye’ye 6zgii bir degerlendirme sisteminin olusturulmasi,
e Olusturulacak degerlendirme sisteminin tiim tasarimcilar tarafindan kullanilmasi,

e Var olan kaynaklarin gelecege aktarilmasi

ac¢isindan onemlidir.

1.4. Arastirmanmin Varsayimlari

Eger cevreci yapilarin nitelikleri ve degerlendirmeleri belirlenerek bir
denetim yapilmasi s6z konusu ise yapilarin yagsami boyunca g¢evreci olma niteligi
saglanmis olacaktir. Bu ¢alismada kabul edilen tanimdan yola ¢ikarak niteliklerin
belirlenmesi ile birlikte Tiirkiye’de ve farkli iilkelerde olusturulabilecek ¢evreci yapi
degerlendirme ve sertifikalandirma sistemlerinin oOlgiitlerinin iilke sartlarina ve

ithtiyaclaria uygun olarak olusturulmasina kolaylik saglanacaktir.

1.5. Arastirmamin Simirhhiklar:

Bu arastirma ¢evreci yapilarin,

e Az tiiketim ilkelerinin incelenerek arastirilmasi,
e Yap1 yasam siireclerinde daha az su, enerji, yapi iiriinii ve arazi tiiketimi ile
birlikte is giliciiniin azaltilmasina yonelik hedeflerle ele alinmasi

konulari ile sinirlandirilmagtir.



1.6. Tanimlar

Bu aragtirmada verilen tanimlar, ilgili boliimlerde ele alinmistir.



IKINCi BOLUM

CEVRECI YAPI KAVRAMI

Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan 1987 yilinda yaymlanan Brundtland Raporu ile tanimlanan
stirdiirtilebilirlik kavrami, bugiin birgok caligmanin ve uygulamanin ana konusu
olmustur. Diinyada ve Tirkiye’de 6nemli bir dogal kaynak tiiketim alani olan yap1
sektoriinde, strdiiriilebilirlik temelli ve doga dostu yapilar da bu zorunluluktan
dogmustur. Kisaca gevreci (yesil) yapi1 olarak tanimlanan bu yapilarin yapim,
kullanim, bakim/onarim ve sokiim/yikim siireclerinde daha az kaynak kullanimi
amaglanmaktadir. Son donemlerde farkli tanimlar ve kavramlar ile giindeme gelmeye
baslayan ve sayisi gittikge artan bu yapilarin temel amaci kaynak tiiketimini
azaltmaktir. Uretim ile tiiketimin bir arada gergeklestigi bu yapilarda kaynak
tiketimini ve atik Uretimini azaltmak konulari c¢evreci yapi kavrami igerisinde
incelenmektedir. Ayrica, ¢evre ve yapi konulart ayri ayri ele alindiginda yapilarin
yapay cevreyi olusturdugu ve bu cevre ¢ercevesinde iiretim ve tiiketim olusumlari

goriilmektedir.

“Cevre, bir varligi saran, onunla karsilikli iliski ve etkilesimde bulunan, bazi
durumlarda degisken, karmasik ve ¢ok yonlii ortamdir” (3). Bir bagka ifade ile canli
ve cansiz varliklarin yasamlarini siirdiirdiigli su, hava ve toprak gibi dogal
ortamlardir. Canlilar barmmma gereksinimlerine gore kendi yapma ve dogal
cevrelerini olusturmak amact ile dogal cevre igerisinde yapay ¢evreyi olusturan
yapilart Uretmektedir. “Yapi, kullanicinin gereksinimlerini gidermek iizere
tasarlanmig ve tretilmis bir yapma c¢evredir ve kullanicilarinin gereksinmelerini
kendisini olusturan yap: {irlinlerinin Ozellikleri ile karsilar” (4). Ayrica yapi,
canlilarin dogal gereksinimlerini kargilamak ve barmmma gibi temel gereksinimleri
saglamak amaci ile ¢esitli yontemler kullanilarak dogal cevrede iiretilen mekanlara
verilen isimdir.

Yap1 ve cevre iligkisi ile baglantili olarak ortaya c¢ikan g¢evreci yapilar, kullanici
bilincine sahip, ihtiyaca yonelik gerekli enerji kaynaklarindan faydalanan ve dogaya
verilen zarar1 azaltan bir yapay ¢evre olusturma amacglamaktadir. Cevreci yapilarin

iiretim ve tiikketim konusu da bu amag ¢ergevesinde degerlendirilmektedir.
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Son yillarda enerji, su, yapi tiriinleri ve arazi tiikketiminin azaltilmasi amaci ile ortaya

cikan gevreci yapilar, ¢gevre konularinda duyarli bir yaklagim sergileyerek;

e Yapinin lretimi,

e Kullanima,

o  Sokiimil/yikimi

stirecleri ile ele alinabilmektedir. Ayrica, yapilarin kullanim 6mrii insan yapimi
bir¢ok iirlinden daha uzundur. Yapilarin planlama asamasindan baslayip, tasarim,
tiretim, kullanim ve sokiim/yikim asamalarinda kaynak tiiketimi ve atik iiretimi
olmaktadir. Bu ¢alismada, giris boliimiinde kabul edilen “az kaynak tiiketen, az atik
iireten” cevreci yapi nitelikleri ile birlikte yapilarin konusu olan {iretim ve tiiketim

iligkisinden bahsedilerek sinirlandirilmis olan tiiketim siireci ele alinacaktir.

2.1. Uretim ve Tiiketim

Uretim, gereksinimlerin karsilanmas1 amaci ile mal ve hizmetleri ortaya
cikaran etkinliklerdir. Uretim islemini gergeklestirebilmek igin tiiketime gereksinim
duyulmaktadir. Tiim {iretim sistemlerinin hedefi, az kaynak tiiketerek ¢ok verim

saglamaktir.
Tiiketim ise, mal ve gereksinimlerin faydalanma amaciyla kullanilmasidir (5).

Dolayisiyla, insan dogdugu andan Oliimiine kadar tiikketme gereksiniminde oldugu
icin dogal kaynaklarin yok olmasinda, atiklarin artmasinda biiyiik rol oynamaktadir.
Insan eliyle yapilar fiiretilirken, belirli kaynaklar (yapi iiriinleri, su, enerji vb.)

tiketilmektedir.

2.2. Uretim ve Tiiketimin Yapu ile iliskisi

Yapr iiretim eylemi, ilkel toplumlarin gdcebe hayattan, topragi islemeye
baslayarak barinma amaci ile yerel hayata geg¢mesiyle ve baslamistir. Beslenme,
korunma ve barinma gibi karsilanmasi zorunlu bazi gereksinimleri ile birlikte ortaya
cikan yapilar bugiinlere kadar geliserek tekrarlanmaktadir. Yapilar ile birlikte
tiilketimde giin gectikce artmaktadir. insanlarin barmma gereksinimi icin iiretilen

yapilar biiyiik bir liretim ve tiiketim dongiisiine sahiptir.
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Ozellikle yapilarm, yapim, kullanim ve sokiim/yikim siireclerindeki yeni yapma
eylemindeki arazi, {irlin, enerji ve su gibi tiiketimlerin gerceklestigi eylemler iiretim
ve tiiketim ile dogrudan iligkilidir. Ayrica, yapilar {iretilirken de iriin tikketim

stiregleri devam ederken atik tiretme dongiisiine girmektedir.

2.3. Yapilarm Uretim ve Tiiketiminde Tiiketilen Kaynaklar

Yapilar, iiretim asamasindan baslayarak, yap1 émriinii tamamlayincaya kadar
gecen siire boyunca dogal kaynak, is giicli, anamal olarak {i¢ ana kaynak
tilketmektedir. Yapiya girdi olusturan temel kaynaklar enerji, liriin ve su olarak ele
alinabilmektedir. Enerji, su ve iriiniin korunumu, ¢evreci mimarinin ilkelerinden
biri olup tasarim: yonlendirir. Yapiya girdi olusturan yenilenemeyen kaynaklarin
azaltilmast veya yapidan c¢ikan atiklarin denetlenmesiyle enerji, su ve {irliniin
korunumu saglanabilir (6). Kaynaklar, yap1 iirlinleri, araglar, araglarin igletilmesi i¢in
gerekli enerji ve yapmin {lizerinde yer alacagi arsa veya arazidir. Cevresel

etkilesimde, iiretim-tiiketim ¢iktis1 olarak dogal kaynaklar bulunmaktadir.

Dogal kaynaklar, doganin sundugu madenler, fosil yakitlar, su, organik maddeler
gibi her tirlii Uriin olarak adlandirilabilir. Yapilarda da iretim ve tiiketim
birbirleriyle dogrudan iligkili oldugundan, {iretim olmadan tiiketim, tiiketim
gereksinimi olmadan da iiretim yonlendirilemez.

Yap1 lretimi sirasinda kullanilan dogal kaynaklar ve olusan atiklar ile birlikte
yaratilan ¢evre kirliligi ele alindiginda, 6zellikle yapilarin yasaminin her agamasinda

tilketim gerceklesmektedir. Yapilarin iiretim, kullanim, sdkiim/yikim stireclerinde;

e Su,
e Enerji,
e Hammadde,

e Arazi

tiketiminin gerceklestigi bilinen bir gercektir. Yapilar; yapim, isletme ve
bakimlarimin sonucu olarak birgok kaynak kullanilir. Biiylik miktarda su, enerji gibi
dogal kaynaklar1 tiiketen yapilar, kentlerdeki hava ve su kalitesini etkileyerek iklim
degisikliginde etkili olurlar. 2010 yil1 verilerine gére diinyadaki enerjinin % 45’1,
suyun ise % 50’lik kism1 yapilar tarafindan kullanir (7).
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Arazi kullamm: Yapi yapma eyleminin gerceklesmesi i¢in gerekli olan alanin

tiiketimidir. Her yeni yap1 yapma eyleminde, arazi tiiketimi goriilmektedir.

Su kullanimi: Tim canlilar i¢in vazgecilmez bir dogal kaynak olan su cevreci
yapilarin az tiikketim ilkelerindendir. Yapilarin kullaniminda ve iiretiminde kullanilan
tatl su kaynaklarinin az olmasi sebebi ile ¢cevreci yap1 konusunda en ¢ok ele alinmasi
gereken konulardandir. Ayrica, su kullanimi dogal kaynak kullanimi agisindan
yapilar1 onemli kilar. Bu kapsamda yapilarda banyo ve tuvaletteki su kullanimi,
bahge sulamadaki su kullanimi ve yapi triinlerinin tretimindeki su kullanimi

konular1 az tiiketim amaciyla incelenmelidir.

Enerji kullammmi: Diinyada temel enerji kaynagi olarak kullanilan dogal kaynaklar
yapilarin tiiketimindeki 6nemli kaynaklardandir. Bununla birlikte yapilardaki su,

elektrik, 1sitma-sogutma sistemlerinde enerji kullanimi olduk¢a 6nemlidir.

Hammadde kullamm: Yapilarin iiretimi ile birlikte hammadde tiiketimi de
artmaktadir. Yapilarda hammadde kullanimi oldukca fazla olmakla birlikte, tas,
toprak, mineral, ahsap, petrol ve diger iirlinler yapi1 irilinlerinin {iretiminde

kullanilmakta, enerji ve su kullanimina da tiiketim agisindan etki etmektedir (8).

2.4. Yapilarin Tiiketim Siirecleri ve Tiiketimin Tasarim ile Tliskisi

Yapilardaki tiikketim kavrami ile yapilarin yasam dongiisii dogrudan iligkilidir.
Bu ¢alismanin 3, 4, 5 ve 6. boliimleri tasarim ile birlikte, yapilarin yagsam dongiisii
stireclerindeki arazi, enerji, yap1 Uriinleri ve su tiiketimine yonelik alt bagliklardan
olusmaktadir. Yapilarin siireclerindeki tiiketimin azaltilmasina yonelik tasarima
yardimer olacak denetim listesi en 6nemli konu olacaktir. Belirtmek gerekir Ki
yapilarin tiiketimi konusu ¢esitli degerlendirme sistemleri ve farkli tanimlar
icerisinde goriilmektedir. Oysaki yapilarin tikketimi tasarimcilar ve degerlendirme
kuruluslari ile birlikte kentsel planlama, toplum, tiretici/kullanict bilinci ve kanunlar
gibi tiim paydas ve konularla genis bir alandir. Cevreci yap1 konusu kaynak tiiketimi,

atik liretimi gibi konularla birlikte genis basliklar altinda ele alinmalidir.



UCUNCU BOLUM
YAPILARIN ARAZIi TUKETIMI

Yeni yapilacak her bir yap1 i¢in irdelenecek konularin basinda arazi se¢imi ve
kullanim1 gelmektedir. Arazinin yeni bir yapi1 yapmaya, yani var olan dokuya
miidahale etmeye uygun olup olmadigi konular tiiketim ile iliskilidir. Yeni ulasim

akslar ile olugan imar parselleri yapilagma ile birlikte arazi tiikketimini artirmaktadir.
3.1. Yapilarin Uretiminde Arazi Tiiketimi

Yapilarin az tiiketimine yonelik konular, kent planlama siirecindeki yeni
yapilagma alanlari, yapilagsmalar ile ortaya ¢ikan alan yogunluklar1 bagliklar1 altinda
yapt tasarimindan Once ele alinmalidir. Planlanan alanlar ile birlikte var olan
yapilarin tekrardan kullanilmasi desteklenmelidir. Var olan alanlarda yapilacak olan
yenileme planlar1 ve sosyal donati alanlarinin artirilmasi yeniden ayni arazinin
kullanimimi destekleyebilecek ve yeni arazi tiiketimi azaltilabilecektir. Bununla
birlikte eger yeni alanlara gereksinim var ise, yeni yapt yapma eylemi ile birlikte
ortaya ¢ikan arazi tiikketimi konusu, arazinin kullanimi konusunda yan eylemler ile
birlikte bir¢ok tiketim konusunu igerisinde barindirmaktadir. Bu siiregte alan
kullanimi ile birlikte yatay ve dikey yapilagsma se¢imi bolgeye ve gereksinimlere

gore yapilabilir.
3.1.1. Var Olan Yapilarin Korunmasi

Arazi tiketimi yeni bir yapr yapilmasinda kullanilan alan tiiketimi ile
olusmaktadir. Yine arazi tiikketimi konusu degerlendirme sistemleri ve c¢esitli
kuruluglar tarafindan var olan yapiya yeni islev kazandirarak yeni arazi tliketimini

Onleme amaglanarak ele alinmistir.

e LEED sertifika sisteminde arazi tiiketimine yonelik bazi bagliklar su sekilde ele
alimustir.

- Var olan yapilarin tekrar kullanilarak yeni arazi tiiketiminin azaltilmasi

hedeflenmektedir. Ayrica var olan yapilarin bakimimnin yapilmasi ile iretim siireci

tilketimi azaltilacaktir.

- Siirdiiriilebilir arazi kapsaminda;



o Arazi kullaniminda, tasarima bagh yesil alanlarin, dogal kaynaklarin ve habitatin
korunarak var olan alt yapilarin gelistirilmesi ile birlikte tiiketim azaltilacaktir.
o Arazi igerisinde yagmur sularinin toplanarak kullanimi, yer altinda bulunan

suyun tiiketimini azaltacaktir (9).

e BREEAM sertifika sisteminde arazi kullaniminda iizerinde hi¢ yap1 yapilmamis
arazileri ve biyolojik ¢esitliligi korumak hedeflenmistir (10).

- Arazinin yeniden kullanim: Uzerinde hi¢ insaat yapilmamis arazilerin kullanimi

Oonlemek amaciyla ingaat yapilmis var olan arsalarin kullanimini tesvik etmek.

- Bulasicilarla kirletilmis arazi: Bulasicilarla kirletilmis arazilerin 1slah edilerek

insaat arazisi olarak kullanimini tesvik etmek.

- Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik o6zelliklerinin korunmasi: Yapi1 bitene

kadar var olan ekolojinin korunmasiyla birlikte arazinin dogal hayata olumlu

etkilerinin artirilmasin tesvik etmek.

- Yapilagsmanin ekoloji iizerindeki etkilerinin azaltilmasi: Yapilasmanin var olan

arazi ekolojisine etkilerini asgari diizeye indiren ¢oziimleri tesvik etmek.

- Yapilagsmanin biyolojik cesitlilik iizerinde uzun donem etkilerinin azaltilmasi:

Var olan arazi ve ¢evre alanlardaki biyolojik gesitliligin yapilasmadan uzun dénemde

olumsuz etkilenmemesi i¢in alinacak tedbirleri tesvik etmek.

e CEDBIK, arazi kullanimi konusunu, yapinin insa edilecegi yerde yapili ¢cevrenin
korunmas1 ve bu konuyu kentsel tasarim ve planlama oOlgiitleri, doganin zarar
vermesi ile birlikte yine kullanim siirecindeki tiiketimin azaltilmasina yonelik
nitelikler ile ele almistir. Ayrica, tiiketim agisindan CEDBIK e gére diger 6nemli
bir sorun ise yap1 i¢in diiz ve uygun arazinin azalmasi, yapilagsmada siranin
ekolojik degeri yiiksek hassas alanlara gelmesidir. Bu sebepten, dogal
kaynaklarin korundugu bir yapilagsma ongoriir. Kirletilmis alanlarin terk edilmesi
yerine bu alanlarin rehabilite edilerek, yapili gevreye katilmasi benimsenir.
Bununla birlikte, yap1 yapacak kisilerin ikinci el bir arazi yerine bakir alanlari
tercih etmesi durumunda su havzalari, orman arazileri, kus cennetleri gibi
bolgelerde yapilagsmayr engellemektir (11). Yine LEED ve BREEAM
sistemlerindeki gibi kirletilmis bdlgelere dncelik tanimak ve yeniden kullanim ele

alinmaktadir. Ayrica arazi kullanimi ve tasarim asamasinda arazi tiikketimine
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yonelik dlgiitler dogal yasamin korunmasi, topografyaya uyum gergevesinde ele

alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Arazi Kullanim Raporu (11)

CEDBIK ARAZI KULLANIMINA YONELIK RAPOR HAZIRLAMA VE

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Arazinin fiziksel niteliginin giincel durumu ile birlikte belirlenecek cergevede
tarihsel dokiimiiniin yapaldig: analitik etiidler .

ANALITIK ETUD
Sutoplama alanlar1 belirlenerek projenin arsa icinde su kaynaklarma ya da akarsu
SUKAYNAKLARI VE yataklarma en az etki verecek bicimde konumlandirilmasi degerlendirilir. Son 20
AKARSU vil igerisinde taskmn olmus ise riskli bolge olarak belirlenir ve tagkina karsa gerekli
YATAKLARINA ETKI onlemlerin alnip alinmadig: degerlendirilir. Koruma bantlarimn olusturulmasi,
dere 1slahu, akarsu yatagi diizenlemesi gerekir.
BiTKi ORTUSUNUN Yesil alan haritasi cikarilir ve dogal alana yap1 yapilmamas, varolan bitki
KORUNMASI ortiistiniin baska bir ortamda kullanilmasi/depolanmasi veya yerine baska bir
bolgede bitkilendirme yapilmasi, ingaat alaninda bitkisel topragin korunmasi,
ARAZ{N]N YAPISI VE Arazinin topografik haritas1 hazirlanarak, egim analizi yapilmasi, yapilan projenin
TOPOGRAFYAYA UYUM

arazinin yapisma uygun olarak minimum dolgu ve hafriyatla yapilmas, arazinin
dogal yapisina ve mevcut topografyaya uygun yapilasmanin yapilmasi gerekir.

TUYEB Tiirkiye igin olusturmayr distindiigii sertifika sisteminde arazi

kullanimin ve tiiketimini Tablo 2’de hazirlanan yedi alt degerlendirme 6lgiitii ile

birlikte genel olarak ele almistir. Tiiketim ile ilgili konu tabloda belirtildigi tizere

sadece verimli topraklar iizerinden korunmaya yonelik ele alinmistir. LEED ve

BREEAM’daki gibi var olan yapmin korunmasi ile yeni arazi tiiketimi konusu

ele alinmamugtir (12).
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Tablo 2. Arazi Kullanimi Olgiitiiniin A¢ilimi (12)

Degerlendirme Olgiitii 1 : Arazi Kullanimi (AK)
Alt Degerlendirme Olgiitleri
AK1 |Dogal yasam alanlarinin korunmasi

AK?2 |Kentsel alanlarin iyilestirilmesi

AK3 |Bina alanlarinin etkin kullanilmast

AK 4 |Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi

AKS5 | Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmesi

AK6 | Verimli topraklarin korunmasi

AK7 |Ist adas etkisinin azaltilmasi

3.1.2. Yatay ve Dikey Yapilasmanin Karsilastirilmasi

Yapilarin igerisinde bulundugu alanin kullanimi igin verilecek planlama
kararlar1, yapilarin dikeyde biiylimesi veya yatayda genislemesi ile birlikte
diistiniilmelidir. Kent planlama anlayisinda genellikle diisiik yogunluk ve mekanda
yayilma amaci ile yatay yapilasma yaklagimi vardir. Ancak, yatayda kentsel tasarim,
kaynak ve enerji tiiketimi, ulasimdan altyapiya kadar olan tiirlii alanlarda olumsuz
etkiler yaratabilecegi gibi dikeyde yapilasma anlayist ise yapi iiretimindeki enerji
titkketimini artirabilecektir.
Le Corbusier, dikey yapilasma fikrini savunarak Ville Contemporaine (1922)
ve Ville Radieuse (1930) gibi tasarimlar yapmistir. Le Corbusier dikey biiyiimeyi
araziden tasarruf ettigi, yesil alanlara olanak sagladigi i¢in avantajli buluyordu.
Bauer ise, yiiksek katli yapilara maliyetinin yiiksek olmasi ve iyi 151k alamamasindan
dolayr kars1 ¢ikiyordu. Ayrica, Bauer yiiksek katli yapilar arasinda fazla bahge
mesafelerine gereksinim duyuldugundan arazi tiiketiminin artacagini diistinmektedir
(13). Tiim bu fikirler ile tasarimlar yapilarken yatay veya dikey yapilasma konulari
diger tiiketim konular1 da birlikte ele alinarak degerlendirilmelidir.
Yatay yapilagmada;
e Bolgede yapt yapmak i¢in arazi uygunlugu,
e Alt yap1 maliyetleri,

e Ulasim kosullar,
Dikey yapilagmada ise;
¢ Isitma-sogutmada harcanacak enerji tiiketimi,

e Yangn giivenliginin saglanmasi i¢in gerekli sistemlerin tiiketimi,
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e Asansor ihtiyacindan kaynaklanacak tiiketim,
e Tesisatta kullanilacak sistemlerin tiiketimi

konular ele alinarak girdiler ve ¢iktilara gore kararlar verilmelidir.

3.2. Yapilarin Kullaniminda Arazi Tiiketimi

Yapmin kullanim siirecinde olugabilecek gereksinimlerden dolay1r yap1
alanlarinin genislemesinden kaynakli arazi tiiketimi goriilmektedir. Bu siirecte de var
olan yapilarin korunmasi, dikey ve yatay yapilagsma konulari ele alinmalidir. Bu
sayede yatayda arazi tiiketimi yerine dikeyde diisiiniilen yapilasma plani ile arazi
tiketimi azaltilabilir. Ayrica, onceden planlanmamis genisleme alaninda peyzaj
diizenlemesi veya farkli bir ag¢ik kullanimi s6z konusu ise tiiketim olabilecektir.
Tasarlanmis ve tiikketim ger¢eklesmis alanlarda, tekrar tiiketim baslayacaktir.
Bu sebeple tasarim siirecinde kullanimdaki arazi tiiketimi diistiniilerek;
e Yapilarin gereksinimlerine uygun planlanmasi,
e Kullanicinin yapilasma alanlar1 ve niteligi belirlenerek gelisme alanlarinin

planlanmasi

gerekmektedir.

3.3. Yapilarin Arazi Tiiketimini Azaltmaya Yonelik Tasarim Kararlan ve

Oneriler

Yapilar iiretilirken ve kullanilirken arazi tiiketimi ve nedenleri incelenmistir.
Yap1 yapma eyleminden Onceki tasarim siirecinde ele alinacak kararlar ve az
tilketime yonelik oneriler bu boliimde ele alinacaktir. Yap1 yapma eyleminde mutlak
arazi tiiketimi goriinmektedir. Arazi tiiketimini 6nlemek icin tasarim kararlarindan
once Tablo 3’de belirtilen yeniden kullanim konusu yeni tiiketimlerin Oniine
gececektir. Bununla birlikte tasarim siirecinde kullanict ile birlikte yapilacak
gereksinim listesi ¢ikartilarak arazi lizerinde yeteri kadar alan kullanimi 6nemlidir.
Ayrica, kullanimda olugabilecek kullanici gereksinimlerinden dolayr genisleme
alanlar1 tasarim kararlarinda ele alinarak diistiniilmelidir. Tasarim kararlar1 olarak
arazi tiikketimi konusundaki,
e Kullanicilarin  gereksinimlerinin  belirlenmesi, gereksiz arazi tliketimini

engellemek,
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Var olan yapilarin korunmasi ve bakim/onarimiu ile birlikte islev degisikligi,

Var olan sartlara gore dikey veya yatay yapilasmanin tercih edilmesi,

Kullanim siirecine yonelik planlarin yapilmasi

gibi nitelikler arazi tiiketimini azaltmaya yonelik Oneriler olarak ele alinabilir (Tablo

3).

Tablo 3. Arazi Tiiketimini Azaltmaya Yo6nelik Oneriler

ARAZI TUKETIMINI AZALTMAYA YONELIK ONERILER

TASARTM KARARIT ART

KULLANICI KATILIMLI TASARIMLAR ACIKLAMA EVET HAYIR PUAN

Kulleruer ve Kullanserlarin Yapulacak Olen Yapilarin Tiim Kullanc:

| Gereksinimlerinin Belirlenesi (ereksinimleri Planlanarak Gereksinim

§ Kadanyla Yapilarn Yapilmasy,

v Yeni Yapt Yapma Byleminin Omine

E Varsa Var Olen Yapinun Korunas Gegilerek Toiketimin Onlenmesi,

- Yeniden Kullemm veya Islev Degisikligi

g Yere] Kosullara ve Gereksinimlere Gére

| Yatay veya Dikey Yaptlasma Yatay Veya Dikeyde Yapilagma

Uretim Stirecinde Belirlenen Kullanier
ve Kullaruetlarn Gerelsinimlerinin
Kullanm Strecine Yonelik
Defisimlerinin Planlanmas

KULLANIM SURECI

Uretim Stirecindeki Nitelikler lle
Birlikte Geligme Yogunlugu Planlanarak
Gerekirse Dikeyds Yapilagma
Planlarirun Yapilmasi ve Arazi
Yapilasma Orannn ve Kullapuet

Ttiskisinin
Niteligminin Belirlenerek Ele Alinmast
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DORDUNCU BOLUM

YAPILARIN ENERJI TUKETIMI

Yapilarda enerji tiiketimi, 1s1, gaz, buhar, basin¢li hava, elektrik gibi birgok
degisik formlarda goériilmektedir. Bu boliimde, yapilarda belirli bir gereksinim veya
eylem i¢in kullanilan enerjinin tiikketimini azaltmaya yonelik Onerilerden s6z
edilecektir. Enerji tiiketmeye yonelik basit 6nlemler olan daha verimli elektrikli {iriin
kullanimi, giinliik 1sitma-sogutmanin denetimi ile birlikte tasarim stirecinde yapilarda
uygulanacak dogal havalandirma, yalitim ve kapi-pencere detaylar1 gibi nitelikler ile
yapilarda en ¢ok tiiketimi gergeklestiren 1sitma-sogutma yiiklerinin diigtirilmesi
enerji tiikketimini azaltabilmektedir. Bununla birlikte yapilardaki enerji tiiketimini

etkileyen etmenler;

o Is1 kayiplar gerceklestigi icin duvar ve cat1 gibi ylizeyler,
e Yapilarda 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin enerji tiiketimi,
e Yapi alanina ulasimda tiiketilen enerji,
e Yapinn,
- yer segimi,
- yonu,
- kabugu,

- glines denetinden kaynaklanan enerji tiiketimi
bagliklar1 altinda ele alinabilir (14).
4.1. Yapilarin Uretiminde Enerji Tiiketimi

Ener;ji tiikketimi, yapiyr olusturan tiim {iriin ve bilesenlerin iiretimi, yapiya
uygulanmasi ve yonetimine kadar genis bir c¢ercevede ele alinabilir. Yapilar

uretilirken;

e Ekipmanlarin kullandig: enerji,
e  Uriinlerin kullandig1 enerji,

e Uretim alanina ulasmak i¢in harcanan enerji,
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Mimari tasarim hatalarindan kaynaklanan, yap1 yapilirken arazi sartlarinin goz
onilinde tutulmamasindan kaynakli is makinelerinin kullandig1 enerji tiiketilen enerji

olarak diisiiniilebilir.

Yapu iiretimi siirecindeki kullanilan enerji miktarinin azaltilmasim yonelik
oneriler.

Yapilarda kullanilacak iiretim teknikleri ve ekipmanlar belirlenirken, ekipmanlarin
performanslari, yapinin insa edilmesi, kullanilmasi, gerektigi zamanlarda bakimi,

onarimi gibi birtakim islemlerde enerji tikketimi denetlenmelidir.

En az maliyetle, en kisa silirede ve planlanan kalitede bir yap1 {iretilmesi amaciyla
kaynaklarin yonetilmesi eylemlerini olusturan gérev ve sorumluluklarin basarili bir
bi¢imde gergeklestirilmesi; bu konuda gelistirilmis teknikleri ve bilgi sistemlerini
egitim ve denetim yoluyla kazanmis proje yoneticilerinin siirece katilimini zorunlu
kilmistir. Projede kullanilacak kaynaklarin, hizli ve verimli bir sekilde kullanilmast,
her proje yoneticisinin oncelikli hedefidir. Iyi yonetilmeyen projeler enerji kaybina
neden olacaktir. Bu nedenle, yapi iiretim siirecinde kullanilacak kaynaklarin organize

edilerek, belirli yonetim ilkeleri dogrultusunda kullanilmalar1 gerekmektedir.

Ulasimdaki enerjiyi azaltacak iiriin ve is giicii kaynaklarim se¢mek onemlidir.
Tasarim siirecinde yapinin yapilacagi bolge kaynaklari, iklim kosullar1 ve cografi
kosullar g6z Oniinde bulundurmalidir. Enerji tiiketiminde, {riinlerinin {iretim
yerlerinden yap1 alanlarina tasinma stireci i¢erisinde harcanan enerji miktari énemli
bir yer tutmaktadir (Sekil 1). Yapilar kendilerine olan ulagim baglantilar1 ile
tiretimlerinden baglayarak tiim yasam dongiileri i¢inde enerji tiikketimine neden
olurlar. Bu enerji tiiketimi bilyiikk oranda akaryakit ve elektrik enerjisi tiirlerinde
gerceklesmektedir. Uriin tasimada kullanilan enerjinin azaltilmasi amaci ile yapida
kullanilan iirtinlerin yerel liriin olmasi, uygulama alanlarina yakin iiretilmesi tasima

enerjisini azaltacaktir.
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HAMMADDENIN CIKARILMASI

IMALATHANE TASIMA
ISLETME, URETIM, IMALAT ENERJI KULLANIMI

P lTLEMIE
]

SANTIYEYE TASIMA

YAPI URUNLERININ URETIM VE ULASIM SURECI

Sekil 1. Yapi Uriinlerinin Enerji Kullanim Siirecleri
4.2. Yapilarin Kullaniminda Enerji Tiiketimi

Kullanim siirecinde enerji tiiketiminin azaltilmasinda oncelikli amag¢ enerji
kaynaklarindan en az sekilde faydalanmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda kullanima
yonelik  kararlar tasarim asamasinda alinarak tiiketim azaltma hedefleri
belirlenmelidir. Az enerji tiiketen ve gereksinim duydugu enerjiyi yenilenebilir
kaynaklardan saglayan yapilarin tasarimi ve yapimi, disiplinler arasi isbirligini
gerektiren biitlinlesik bir siiregtir. Bu slire¢ igerisinde bir yapi tasarlanirken tiim
paydaslarin havalandirma, yangin, elektrik, aydinlatma ve sihhi tesisat gibi konulari
enerji tiiketimini azaltmaya yonelik hedeflerle ele almalar1 gerekmektedir. Yapilarin

kullanim siirecinde en fazla enerji tiiketimi;

e [sitma-sogutma,
e Aydinlatma,
e Ulasim

ana bagliklar1 altinda ele alinabilir.

Ana tiiketim etmenleri olarak bu ii¢ ana baslik disinda, yapilarin kullanim siirecinde

tasarimdan kaynaklanan tiiketimler s6z konusudur. Bunlar;
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e Dikey yapilasma sonucunda gereksinim duyulan yangin giivenlik tesisatlari
nedeniyle enerji kullaniminin artmasi,

e Dikey yapilasmada nedeniyle birden fazla asansor kullanimindan kaynakli enerji
tikketimi,

e Yapilarin konumlandirilmasindan kaynakli 1sitma-sogutma gereksinimi artmast,

e Dogal havalandirma imkanlarindan faydalanilmamasindan dolay1 iklimlendirme
sistemlerine bagli olarak enerji tiiketimi artmast,

e Yapida yalitim konusunun ele alinmamasindan dolayi i1sitma-sogutma enerjisi
gereksiniminin artmasi,

e Yapmnn toplu ulasim imkanlarinin bulunmamasi ve donati alanlarina uzaklig

nedeniyle ulasimda enerji kullaniminin artmasi
olarak siralanabilir.
Bu siirece katkida bulunmak i¢in;

e Yapilarin az enerji tiiketecek sekilde uygun yonlerde tasarlanmast,

e HVAC sistemlerinin maliyet analizi yapilarak projeye aktarilmasi,

e Sistemlerin kullanim siirecindeki bakim ve denetim planinin yapilmast,

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin projeye aktarilmast,

e Yapi kabugunun tasarlanirken 1s1 kayip ve kazanglariin hesaplanmast,

e Dogal havalandirma imkénlarindan faydalanilmasi,

e Sicak su sistemleri i¢in giinesten faydalanilmasz,

e (ift cam sistemleri ve dis golgelikler ile dogal aydinlatmanin saglanmasi
onemlidir. Tiiketimi azaltmaya yonelik tasarim yapilirken belirtilen nitelikler

gereksinimleri kargilayacak sekilde tasarimlara aktarilabilir (15).

4.2.1. Yapilarin Aydinlatilmasinda Enerji Tiiketimi

Yapilarin enerji tiiketim etmenlerinden olan aydinlatma, denetlenmedigi
zamanlarda oldukca yiiksek tiiketimler gerceklestirebilir. Ozellikle tasarim
hatalarindan kaynakli giin 15181 alamayan mekanlarda aydinlatmada harcanan enerji
orani oldukg¢a yiiksek olabilmektedir. Enerji tliketiminin aydinlatmada azaltilmasi
amaci ile yapilarda tasarim siirecinde karar verilecek niteliklere Oneri olarak

asagidaki kararlar ele alinabilir.
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e Dogal aydinlatma: Yapilarin kullanomda konfor ortaminin giin boyunca en
temel 151k kaynagi olan giines 15181 ile aydinlatilmasinin saglanmasidir. Cephede
kullanilan pencere bosluklari ile yapilarin aydinlatilmasina yardimci olan ¢esitli
metotlar gelistirilmektedir. Tasarimlarda yapay aydinlatmayi en aza indirecek
kararlar alinarak, yapinin ve mekanlarin yonii en etkin sekilde tasarlanarak dogal
aydinlatma amaclanmalidir.

e Akilh aydinlatma sistemleri ve tasarimlari: Yapilarin i¢ ve dis aydinlatma
sistemlerinin zamana, ortam 151k siddetine, kullanim yogunluguna gore otomatik

olarak kontrol edilerek, enerji tiiketimini en aza indirmek temel amagtir.

4.2.2. Yapilarin Isitilmasi ve Sogutulmasinda Enerji Tiiketimi
Yapilarin kullanim siirecindeki 1sitma-sogutmada dig iklimden izole edilmis
mekanik 1sitma-sogutma sistemlerinin kullaniminin gitgide artmasi ve tasarim
nedeniyle yapilarin dogal aydinlatmadan ve havalandirmadan faydalanmamasi enerji
tilkketimini arttirmaktadir.
Yapilarin tasarim siirecinde dikkate alinacak;
e Dogal havalandirma ve aydinlatma,
e Yapinin bi¢imi ve konumu,
e Yapi kabugu,
e Mekanik ve yari mekanik sistemler,
e Yalitim
gibi nitelikler, kullanim siirecindeki 1sitma-sogutmada enerji kullanimini azaltmaya

yardimci olmaktadir.

4.2.3. Isitma ve Sogutmaya Yonelik Dogal Havalandirma ve Giines Denetimi
Insanin  yasamim siirdiirebilmesi igin gerekli oksijen gereksiniminin
giderilmesinde ve yapilar igerisindeki hava kirliligi sorununun ¢oziimiinde
havalandirma sistemlerinden yararlanilir. Gereksinimden kaynakli olan bu durum,
yapay Yollar ile saglanirsa oldukg¢a fazla enerji tiiketimine neden olmaktadir. Ayrica,
bu konu saglik ve ekonomik agidan da oldukca dnemlidir. Yapinin dogal yontemlerle
sitilmasi-sogutulmast ve havalandirilmasi, dis havanin ve gilinesin yap1 kabugu

aracilifiyla yapiya ulasmasi ve hava dolagiminin saglanmasi ile olmaktadir. Bu
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baglamda enerji tiiketiminin azaltilmasina yardimci olmak amaci ile yapinin

konumu, plani, bi¢imi ve bosluklarinin diizenlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Birden fazla yapinin cephelerinin birbirlerine gore konumu (yap1 arahklari):
Cepheler yapilarin aralarindaki mesafelere, yiiksekliklerine ve birbirlerine gore olan
konumlarina bagli olarak, birbirleri i¢in giines 1s1nim1 ve riizgar engelleri olarak islev
gorebilirler. Bu nedenle giines 1siniminin 1sitict etkisinden 1sitma ve iklimlendirme
amacli yararlanma veya kacinma, binalar arasindaki agik mekanlarin oSlgiilerinin

sonucudur.

Cephenin yonlendirilis durumu ve formu: Giines 151n1m1 ve riizgar yoni degisim
gosteren iklim elemanlar1 oldugundan giines 1s1niminin 1sitict ve riizgarin serinletici
etkisi cephenin yonlendirilis durumuna gore degismektedir. Ayrica, cephenin
yonlendirilis durumuna bagl olarak, cepheyi olusturan kabuk elemaninin dis
yiizeyindeki gilines 1s1n1m1 yeginligi ve dolayisiyla kabugun birim alanindan gecen 1s1
miktar1 degiskenlik gostermektedir. Cephe formu, cephe yiiksekligi, cat1 tiirli (diiz,
besik ve kirma ¢ati), cat1 egimi, cephe egimi gibi geometrik degiskenler araciligiyla

tanimlanabilir (16).

4.2.3.1. Dogal havalandirma

Dogal havalandirma, kapali bir mekan igerisindeki, kirli ve 1sinmis havanin
temiz hava ile yer degistirme olay1 olarak tanimlanabilir. Havanin yer degistirmesi
basing farkliliklart ve hava sicakligi ile birlikte gergeklesebilir. Enerjinin az
tilketimine yonelik ise yap1 ylizeyinde yeterli acikliklar, bi¢cim ve hava deviniminin
yap1 ¢evresinde ve icinde ortaya cikardigi basing bolgelerinin  dagilimi ile
saglanmaktadir (17).
Hava devinimi ile birlikte yapinin konumu, plani, bi¢cimi ve agikliklar1 da oldukca
onemlidir. Bu sayede yapay 1sitma sogutma gereksinimi ile birlikte enerji tiiketimi de
azalacaktir. Tasarimlarda ele alinacak bu konu kullanim siirecindeki konfor ve

tikketimi dogrudan etkilemektedir.
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Al

Uygun dis hava devinimi ile yap i¢indeki
havanin akis1

Yapi ¢evresinde/iginde 1s1 etkisi ile hava
devinimi olusmasi

Sekil 2. Yapida Dogal Havalandirmanin Saglanmasi (18. Kaynaktan Uyarlama)

Pencereler ile dogal havalandirma saglamak: Kapali mekanlarda temiz hava

tilkketilmesi kullanict sayisina ve mekan igerisindeki olusumlara gore degismektedir.

Tiiketilen temiz hava sonucunda mekanlarin havalandirilmasinda enerji tiiketimi

yapan mekanik sistemlerin kullanimini azaltmaya yonelik dogal havalandirma

sistemleri kullanilmaktadir. Mekanlarin dogal havalandirmasina yardimci olmak

amaci ile pencere sistemlerinin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Dogal havalandirmanin etkinligi agisindan duvar bosluklarinin konumu, boyutlari,

sayist ve dogramanin niteligi 6nemlidir. Duvar bosluklarinin diizenlenmesinde

yararlanilmak istenen dis hava deviniminin dogrultusu ve bosluklarin birbirine gore

konumu havalandirma acisindan etkilidir. Sekil 3’de farkli diizenlemeler sonucu

mekanda ortaya ¢ikan hava akisi goriilmektedir. Mekan i¢indeki bdliiciilerin uygun

yerlesimi ile Sekil 3’de

verilen olumsuz

havalandirma Ornekleri etkin

havalandirmaya doniistiiriilebilir. Duvar boslugunun {iist bolimiinde kirli ve sicak

hava, alt boliimiinde daha soguk olan temiz hava, ortasinda ise devinimin olmadigi

tarafsiz bir bolge bulunur. Duvar boslugu ile birlikte havalandirmaya agisindan Sekil

4’de ise uygun pencere agilislar1 orneklenmektedir. Sekil 4’de goriilen pencere

acilislarindan farkli olarak havanin dolastirllmasi 6zellikle soguk bolgelerde 1s1

korunumu acisindan yarar saglar. Cogunlukla agilmayan bu dogramalar iki ya da

daha ¢ok saydam yiizeyden olusur (Sekil 5). Duvar ya da dograma iizerinde

diizenlenen denetimli 1zgara ve bosluklar (Sekil 6) havanin giris-¢ikis hizin1 ve

stirekliligini belirlemeye olanak verir (17).
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Ayrica tim pencerelere gerekli havalandirmay1 saglayacak minimum boyutlarda
acilabilir havalandirmalar yapilmalidir. Bu havalandirmalarin boyutu, genel olarak
mekan taban alaninin %35°1 olarak kabul edilmektedir (21). Ancak, bu deger yerel
sartlara ve iklime gore degisebilir. Bu degerin artmasi ile birlikte pencere
sistemlerinin direkt agilarak i¢ mekan havasini degistirmesi merkezi havalandirma

sistemleri ve mekanik hava sistemlerin daha az enerji tiikketmesine yardimer olacaktir.

4.2.3.2. Giines Denetimi

Gilines 1simmimlarindan kaynaklanan 1s1 yiikii ile birlikte fazla 1sman veya
yeterli 1s1y1 alamayan bir yapida sogutmadan ve 1sitmadan kaynakli tiikketim, gilines
denetimi ile en aza indirilmekte veya azaltilmaktadir. Glines denetimi gerek hareketli
denetim elemanlar1 gerekse cam sistemleri ile ele almabilir. Ozellikle pencere
sistemlerinin 1s1l ve gorsel performansi enerji tiikketiminde biiylik bir 6nem tasir.
Bununla birlikte elle denetlenebilen sistemler yerine otomatik giines denetim sistem
elemanlar1 da bu konuda etkilidir (21).

Denetim elemanlari;

1. D1s denetim elemanlart,

2. Cam tabakasi arasinda gilines denetim elemanlari,
3. I¢ giines denetim elemanlari,

olarak pencere sistemi i¢inde bulundugu konuma gore ii¢ grupta ele alinir (Sekil 7).

L

(1) (2) (3)

Sekil 7. Giines Denetim Elemanlari (21)
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Dis denetim elemanlari: Bu elemanlar sabit veya hareketli olabilir ve 1siimlar
sisteme gelmeden engelledigi igin giines 1s1 kazanci agisindan etkinlerdir. Sabit
elemanlar degisen 1smim kosullarina gore hareket ettirilemeyecegi i¢in en yararh
olabilecek sekilde tasarlanmalidir (Sekil 8). Ayrica hareketli olarak da
tasarlanabilmektedir. Bu sayede, gilinesin yoniine bagli olarak degisen bu sistemler
yap1 kullanicilarinin denetimi ile hareket ettirilebilecegi gibi bir otomasyon sistemi

ile birlikte denetlenebilir.

< <€ Q'%ﬂ"“

Sekil 8. Dig golgeleme eleman cesitleri. 1-yatay golgeleme sistemi, 2-diisey
golgeleme sistemi, 3-yatay/diisey biitiinlesik golgeleme sistemi, 4-korunakli cephe

sistemi 5-hareketli veya sabit diisey golgeme sistemi (22)
4.2.3.3. Yapi1 Kabugu ve Cephe Tasarimi

Ozellikle yiiksek yapilarda dogal havalandirmanin miimkiin olmadig:
sartlarda cephe tasarimi ve yapi1 kabugu olduk¢a Onemlidir. Tasarim siirecinde
yoresel iklimsel verilere gore enerji tliketimi fiziksel ve c¢evresel etkenler
baglaminda; dis hava sicakligi, giines 1smnimi ve riizgar olarak ele alinabilir. Yeni
veya var olan bir yap tasarlanirken oncelikle dis iklim elemanlarina ait degerler ve
iklimsel veriler elde edilmelidir (23). Tiim veriler ile birlikte cephenin bulundugu
yer, cephenin diger yapi cephelerine mesafesi ve yapinin konumu belirlendikten
sonra cephenin formu, cephe kabugunun o&zellikleri, cephede uygulanan hava
dolagimi, cephede uygulanan giines denetimi seklinde ele alinabilir. Yapilacak olan

tasarimda ise iklim, konum gibi tiim verilere bagli olarak uygulanabilir.
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Uygulanacak tasarimlarda cephe kabugu ile birlikte, temiz havanin dolasimi i¢in
gerekli acikliklar, glinesin denetiminde ve kullanilacak cephe iiriinleri birlikte ele
alinmalidir. En az enerji tiiketimi amaci ile yola ¢ikilan ilk cephe sistemleri i¢ tarafta
tek cam panel, dis tarafta ¢ift cam panel ve iki cam panel arasinda i¢ ortamdaki

mekanik tesisat ile iligkili hava boslugunun birakilmasi ile elde edilmistir (24).

Tasarim ile birlikte, enerji tiikketimine gereksinim kalmadan cephe tasarimlari ve yap1
yiizeylerinde diisiiniilecek pencere ve havalandirma bosluklar ile birlikte 1sitma-
sogutmaya yardimci sistemler tasarlanabilmektedir. Ornegin, yiiksek katli bir yapida
havalandirma bazen rlizgardan bazen de iklimsel verilerden dolayr zor
olabilmektedir. Bu sebeple mekanik havalandirma sistemleri kullanilip enerji
tiketimleri gergeklesmektedir. Bu sistemlere ornek olarak c¢ift kabuk sistemleri

tasarimin ve bolgenin gereksinimlerine goére tercih edilebilir.
4.2.3.4. Cift Kabuk Cephe Sistemleri

Cift kabuk, dis sartlara uyum saglayan canli derisi gibi diisiiniilebilir.
Yapilarin iklim sartlarina uyum saglamasi yapi igerisindeki temiz hava, 1s1 ve 151k
gibi kullanicilar i¢in gereksinimlerin saglanmasinda, enerji tiiketimini azaltan yap1
elemani olarak ele alinabilir. En basit sekliyle dogal havalandirma ve giines denetim
elemanlarimin otomatik hareketiyle yapinin havalandirma, klima ve aydinlatmadaki
enerji tiiketimini en aza indirgeyen ve kullanici konforunu olabildigince dogal
yollarla saglayan kabuklardir. Bu amag ile gogunlukla kullanilan ¢ift cidarli cepheler

tasarimcilara genis olanaklar sunmaktadirlar (25).

Gelis acisina ve 1s1 degerine kars1 yansiticilik, gecirgenlik ve yutuculuk gibi
ozellikler 1ile birlikte dis hava sicakligi, yiizey alanm1i ve 1s1 kaybi belirleyici
etmenlerdendir. Bununla birlikte glines denetimi de 1sinmanin istenmedigi
donemlerde 1s1 kazancini 6nlemek amac ile alinmasi gereken onlemler arasindadir.
Cephede yapilacak olan 1s1 denetimi cephede kullanilacak olan iiriin ile birlikte glines
kirict ve yonlenise bagl olarak yiizey alaninda birakilacak agikliklar ile saglanabilir.
Bu agikliktaki i¢ ve dig iklim iliskisi ilk baslarda kullanicilar tarafindan kepenkler,
jaluziler ve acilan pencereler ile saglanirken, akilli cephe sistemleri ile birlikte bu

sistem otomatik olarak hareket yetenegi ile tasarlanmaktadir.
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Skelly, ¢ift kabugun iklim degisiklerine goére yapi icerisindeki havayr almak veya
geri vermek amaci ile dengeleyici olarak islev siirdiirdiiglinii ve bu sistemler ile

olusturulacak kabugun ¢esitli kullanic1 gereksinimlerine karsilik verebilmesini

vurgulamaktadir (26).
—O
' 9‘\ Temiz hava
N tavan ve
~ .
N yerler
/ﬁ\ N dolasir.
Temiz hava Yiiksek etkililikte cam
tavanve _—jk Q _} ve jaluzi giines 1s1sinin
yerleri ' ontinii keser.
dolasir. )
Cift yiizeyli cephe
100-500 mm

Sekil 9. Cift Kabuklu Cepheler (27)

Bu sistem ayn1 zamanda yeni teknolojilerin kullanilmasi ile birlikte yap1 maliyetini
artirmakta ancak klima ve farkli sistemlerin kullanilmasindan kaynakli enerji
tiiketimini azaltmaktadir. Bu durumun sonucu olarak, mekanik tesisata ayrilacak olan
blitce bu tasarim ile birlikte ele alinarak dengenin saglanmasina yardimci
olunmaktadir. Tim iklim sartlarinda 1sitma ve sogutma gereksinimlerine yanit

verebilecek bu sistem cephe tasarimlarinda kabul gérmeye baslamistir.

Cift cidarli cepheler genellikle kis aylarinda yapinin 1sitmada kullanilan enerji
tiikketimini azaltmaya y&nelik sistemlerdir. Ozellikle, yiiksek katli yapilarda dist
katlarda ikinci bir cam kabuk sayesinde pencere acilmasina ve yapinin dogal

havalandirilmasina yardimci olmaktadir.
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Cift cidarli cepheler Sekil 10°da goriildiigii gibi hava akis bicimine gdre cephe
boyunca her katta yapilabilecegi gibi, hava akiginin tiim cephe yiiksekligi boyunca en
alttaki agikliktan giren temiz havanin en istteki bosluktan disariya ¢ikmasi, havanin
her kat seviyesindeki acikliklardan havalandirma sekilleri olarak goriilmektedir. Her
ic sistemde de havalandirmaya yardimci olan agikliklar sicak donemler igerisinde

gece boyu acik birakilarak sogutmaya da yardimci olmaktadir.

hava = . . .
ks — Cift Kabuk Cepheyi Olusturan Bilesenler:
menfezi I_rJ T
—~ oo .
=2 K e  Saydam bilegenler,
tek = /' dogal ° Opak bilesenler,
katmanl ;‘\_\ / havalandirma ® TalelCl elemanlar
seffaf cam N /" icin . o7
= f aglabilir e  Tespit bilesenlert,
L) e
P ! pefeere ¢  Havalandirma boslugu,
j —— [}
h;;eekelil:nm = ; <ift katmans Denetim Elemanlari (giines denetim
T = / low-ecami  elemanlari, ventler,vb.)
~ / pencere
N /
= / . .
= _ seklinde siralanabilir.
—~ ~ L
= .
N
~~
motorlu 2
kapanabilir -
kapakli |
hava giris E
menfezi =

Sekil 10. Cift Kabuk Cephe Sistemi Sematik Kesiti (28. Kaynaktan Uyarlama )

Yiiksek katli yapilarin havalandirilmasinda kullanilan bu sistemler sayesinde
yapilarin havalandirmasinda kullanilan mekanik havalandirma sistemlerinin
harcadigi enerji tiiketimi goriilmektedir. Cift kabuk sistemi ile birlikte enerji
kullanim1 azalsa da Sekil 10°da goriilen motorlu menfezler enerji tiikketmektedir. Bu
sebeple kat yiiksekliklerinin azaltilmasi enerjinin az tiikketimine yardimei olacak

tasarim karar1 olarak diisiiniilebilir.

4.2.4. Yapilarin Isittilmasinda ve Sicak Su Kazaniminda Giinesten Yararlanarak

Tasarim

Sicak su kazanmm i¢in akla ilk gelen temiz enerji kaynagi olarak giines
diistintilebilir. Cok basit ve ilkel kosullar altinda bile gilines enerjisi sistemleri
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yaratilabilir. Ama gelisen teknoloji ve kullanici gereksinimlerinin artmasiyla
sistemler ¢esitlenmistir. Yapilarda sicak su gereksiniminden kaynakli enerji
tikketimini azaltmaya yonelik sicak su tesisati ile baglantili glines enerji sistemleri
kullanilmaktadir. Ayrica, basit ilkel sistemler ile birlikte mekanlarin 1sitilmasi

saglanmaktadir.

Is1 kazanim icin 1sitmanin istendigi soguk ve iliman iklim boélgelerinde 1sitmada
kullanilan enerji tiikketimini azaltmaya yonelik tasarim ilkelerinde giinesten
yararlanmak olduk¢a oOnemlidir. Cephe kabugunda kullanilacak gilinesten 1s1
kazanimina iliskin tasarim ilkeleri Tablo’4 de 6zetlenmistir.

Tablo 4. Giinesten Dogrudan ve Dolayli Is1 Kazanimi (29)

GUNESTEN DOGRUDAN S| KAZANIMI

Glindesgten dogrudan i1si kazaniminda; tasanimer |2 X,
bina cephesinde uygun yerlere pencere et &
bosgluklar! agar ve bu bosluklardan igima yolu Sl ‘ )

lle 1s1 kazanci elde eder. =

GUNESTEN DOLAYLI ISI KAZANIMI

Trombe Duvari 2

5
Su Duvarn ] lr
. L
Cati Havuzu : {]_ ,i '
Termosifon Duvar fi }
‘_ﬁ = i
(A

Kis Bahgesi o b
i

Déseme Alti Cakil Deposu i

Cift Cidarli Cephe

4.2.5. Is1 Kaybim1 Azaltmaya Yénelik Yahitim Onerileri

Yapilarda ve tesisatlar da 1s1 kayip ve kazanclarinin en aza indirgenmesi i¢in

tasarim ve uygulama detaylar1 ile yapilan islemlere 1s1 yalitimi denir. Yapilarda
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tilketilen enerji miktarinin ¢ogunlugunu 1sitma ve sogutmada kullanilmaktadir.
Tasarim ile yapiya aktarilan sistemler araciligiyla hedeflenen az enerji tiiketimini
destekleyici en onemli konu 1s1 kaybin1 6nlemek olarak ele almmalidir. Ozellikle
yapilarda en biiyiik 1s1 kayiplari, duvar, c¢ati, pencere ve 1s1 kopriileri gibi yapi
elemanlarinda goriilmektedir. Olusan 1s1 kayiplari kullanilan yapi {iriinlerine, yapinin

konumuna ve tasarimina gore degismektedir (30).

Yapilarda dis duvarlar, tavanlar, merdivenler, pencereler, isitilmayan hacimler
tizerindeki désemeler, zemine oturan ve agik gecitler ilizerindeki dosemelerden 1s1
kaybedilmekte ve bu ylizden yapilarin enerji tiikketimi artmaktadir. Yapilardaki
toplam 1s1 kayiplariin; %10’u dosemelerde (temeller), % 10-25’1 pencerelerde, %
25’1 tavanlarda, % 15-35’i dolgu duvarlarda, % 20-50’si 1s1 kopriilerinde
olusmaktadir (31).

Yapilarda yalitim i¢in kullanilan yapi tirtinleri ile yap1 kabugu duvar haricinde birden
fazla katmandan olusmaktadir. Kullanilan lifli ve kopiiklii tirlinler 1s1 yalitimi igin
oldukea sik goriilmektedir. Lifli iiriinler olarak tasyiinli ve camyiinii; kopiiklii olarak
ise genisletilmis polistren ve c¢ekilmis polistrenler kullanilmaktadir. Is1 kaybini
onlemek icin kullanilan ve Tirkiye'de de sikg¢a gorillen dort tip ydntem

bulunmaktadir;

e Duvarlarda i¢ ve dis yiizeyde yalittim uygulamalar,

e Temelde 1s1 yalitim uygulamalari,

e (Catida ve 1sitilmayan mekanlarda 1s1 yalitim uygulamalari,

e Havalandirmali dig cephe sistemleri (32).

Yalitim konusu duvar, ¢ati, temel ve ara bolmeler ile birlikte kolon ve kirigler gibi
tasiyict elemanlart da hesaplayarak tiim ylizeylerde ve yap1 genelinde gereksinimlere
gore yapilmalidir. Yapilacak olan hesaplarda ve uygulamalarda yerel kosullar ve
zorunluluklar gdz ©6niinde tutulmahdir. Ornegin; Tiirkiye'de “Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi’ne” istinaden kullanilan TS 825 "Binalarda Is1 Yalitim
Kurallar1" kullanilmaktadir (33). Yonetmelige gore Tiirkiye’ye 6zgii bazi degerlerin
saglanmas1 zorunlu tutulmustur. Bu degerlerin saglanmasi ve uygulamalarin amacina
ulagmas1 i¢in yapilarda 1s1 kayb1 hesaplar1 yapilmalidir. Bu konuda her tiirlii yiizey
alan1 bosluklari, pencere ve kap yiizeyleri, kullanilan yap1 iiriinleri, tasiyici sistemler

ve kalinliklar1 gibi bircok etmene dikkat edilmesi gerekmektedir. Tablo 5°de TS 825
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standartlarina gore hesaplanan iki katli bir yapida 1s1 kayip hesabindaki 6nemli

yiizeyler ve etmenler goriilmektedir.

Tablo 5. TS 825 Standartlarina Gore Yapilarin Ozgiil Is1 Kayb1 Etmenleri (33)

1 2 3 4 5 G T [
I kaybeden Yap Izl Izl Isa Is1 Is1
yuzey Binadaki yapi elemanian | elemam iletkenlik etkenlik | gegirgenlik |kaybedilen |kayie
kalinhign hesap direnci katsayizi  |yOzey
dedern
d in R u A Axl
(m) [WMImE) mwy | wimi)  |im®) WK
R i 013
Dunvar Sva = o.02 1 0,02
yizeyleri  (dig | Yatay delikli tulla 0,18 0,36 0528
ortama agik, |Isi yalrttim malzemesi®! 0,04 0,035 1,143
dolgu) Swa T |o.o0s 035 0023
R 0,04
Topiam 1884 0,53 4426 234,58
R " 0,13
Drurvar Siva i 002 1 0,02
?“;f‘**"‘*“n 12 |EEtoName = ozs 25 0.1
éll;ﬁ(. 51 yalrtim malmerne-sl_" 0,04 0,035 1,143
betonarme) Siva il 0,008 0,35 0,023
) Ra 7 0,04
Toplam 1,456 0,687 305,45 200 84
R. 013
Durvar Swa 4 |onz 1 0,02
yizeyleri Yatay delikitugla ™ 0,18 0,35 0,528
(dozlk sicakikh s yalttim malzemesi® 0,04 0,035 1,143
dolgu) Swa T o008 0,35 0,023
R. 1 0,13
Toplam 1,974 0.5 x 0,507 |28.24 718
R " 0,13
Duvar Swa 7 |one i 0,02
yizeyleri Betoname = .25 25 0.1
{dogtk sicaklikl {lsi yalitim malzemesi™ 004 0,035 1,143
betonarme) Swa Y |oooa 0,38 0,023
s " 013
Toplam 1,54 0.5 x 0,649 | 18.64 1,546
R K 0,130
Al 5iva ooz 0,70 0,003
Algi kartom plaka ' (0,008 0,24 0,038
Tavan Betoname - 0,12 25 0,048
(Dzeri agik) Isi yalttim malzemesi® | 0,06 0,03 2,000
Sap “ Tonz 1.4 0,014
Mozaik 5 0,010 35 0,003
R, A 0,040
Toplam 2276 0,438 130,16 57,14
R 0,130
Swa 3 0,02 1 0,02
Tavan (gabil) Betonamme 5 0,12 25 0,048
Is1 yalitim malzemesi®! 0,08 0,04 2,000
Ra " 0,080
Toplam 2278 0.8 x 0,439 | 236.81 B3.17
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1 2 3 4 5 b 7 B
Iz kaybeden Yap Izl =l Iz Iz =1
yizey Binadaki yapi elemanlan | elemam iletkenlik detkenlik | gegirgeniik |kaybedien | kayie
kalimlige hezap direnci katsayisi  |yOzey
deden
d in R u A AxU
{m) (Wi} MKW Wil [ WK
R 0,170
Sert Odun Iifi levha ™ 0,005 0,13 0,038
Sap S [EED) 1,40 0,021
E:::h] (toprak e, yaltim malzemesi” | 0,040 0,030 1,333
Tesviye sap 4 |0,020 1,40 0,014
Haiif beton 7 0100 1,10 0,001
Ry " 0
Toplam 1,667 05x06 |32 7T Bh
Ri 0,170
igne yapraki ahgap ™ 0,01 0,13 0077
Taban  (apk |S8p = [opz0 1,40 0,014
geit Betonarme R LR =l 25 0,048
Ozerigikma)  |lsi yaliim malzemesi” | 0.040 0,035 1,143
Swa “ 0,008 0,35 0,023
Ra 0,04
Toplam 1515 0,66 42,15 2782
g kapi 4 7 28
g kapi 4 2 8
ig kap 05x2 2 2
Pencere 24 174 4176
¥api elemanianndan iletim ve taginim yoluyla gergeklesen s kaybi toplami = 1174926

') EK F. Gizelge T'den alinacaktr.
‘) EK E Sira no 41en alnmigtr.
*JEKE Sira no T'den alinmistr.
Y EKE Sira no 10 ‘dan alinmigtr.
“JEKE Sira no S'ten linmistir.
*JEKE Swra no &'den alinmigtr.
"JEK E Sira no &'dan alinmistir.
*JEKE Sira no 1'den alinmistr.

Ozgal =1 kayb ; H=Hy + H,

Havalandirma yoluyla gergekiesen 151 kaytn
He=033 . my V= 033082 (08 x4312) = 910,7 WK

AU = Uphg + U A + 0.8 LA + 0.5 LAy + UsBa +.
E A= 117026 WK

iletim ve taginim yoluyla gercekiesen mi kayb ; Hy = ZAL + 1 U

H=H;+H,=1178,26 + 910,7 = 2089.56 WK
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Dis duvarlarda 1s1 yahtim: Yapilarda 1s1 kayiplart ve kazanglart en fazla dig
duvarlarda goriilmektedir. Di1g ylizeyde kullanilan yapi iiriinlerinin 1s1 gegirgenlik
degerleri, tastyici sistemlerin nitelikleri bu konularda etkili olmaktadir. Yapilan 1s1
kayb1 hesaplar1 sonucunda dis duvarlarda farkli kaplama yoOntemleri
kullanilmaktadir. Genellikle, 1s1 kazanimi degeri yiiksek olan duvar iriinleri ile dis
cephe kaplama ya da kabuk sistemlerine destekleyici olarak farkli yapi dirtinleri de
kullanilmaktadir (Sekil 11).

MRERMER VEYA GRANT 4
CIvDiRw CoPvg

STYROFOAM LEVA

VS DUREL L —

PAVALANDIRMA

Sekil 11. Giydirme Is1 Yaliim Detay1 (34)

Temelde 1s1 yahitimi: Temeller yapilarin toprakla temas eden yatay ve dikey yiizey
alan1 olarak ifade edilebilir. Is1 yalittimi yapinin toprak ile temas eden tiim
yiizeylerinin ¢evrelenmesidir. Ayrica, temel yalitimi su yalitimi ile birlikte yapiyr dis

etmenlerden koruyarak yapi dmriiniin uzamasina da yardimer olmaktadir (Sekil 12).
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Sekil 01. Temel perde yalitim uygulamasi

1
3
4
]
il
8

lg-Siva

Betonarme Perde Duvan
Dézeme Kaplamss)

3 ap

FLOORMATE TR

Kat Su Yalitimi

kat Su Yalitimi

Bitiim Astar

Diizelime Betonu

10. Toprak

11. Drena] Tabakas

12. STYROFOAM Levha
13. Kat Su Yalrtiom

14. Kat Su Yalrtiom

15. Bitiimn Astar

16. Dizeltme Swvas

[o5]

Sekil 12. Temel Yalitim Detayma Bir Ornek (35)

Catida 1s1 yalitimi: Yapilarda 6zellikle ¢ati arasi kullanimlarinda 1sitma ve sogutma
islemlerinin gergeklestigi goriilmekte olup 1s1 yalitimi gereksiniminin yasanan
mekanlarda arttig1 ve denetimin zorlastig1 goriilmektedir. Catilarin yapisi, egimi ve
kullanilan yap1 Triinlerinin farkliliklarindan dolayr farkli yalitim uygulamalar
yapilmaktadir. Cat1 alti kullanilmayan betonarme yapilarda, doseme iizerine 1s1
yalitim uygulamasi ¢elik ve ahsap cati alt1 kullanilan yapilarda ise ¢ati tizeri ¢esitli
yalitim {irlinleri ile uygulamalar yapilmaktadir. Uygulamalarda kullanilacak triinler
ve hesaplanan {irlin kalinliklarinin altina diigiilmemesi ve ek yerlerinde 1s1
kopriilerine neden olacak bosluklarin birakilmamasi dikkat edilecek hususlar

arasindadir.
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4.3. Yapilarm Sokiim/Yikiminda Enerji Tiiketimi

Diinya tizerindeki ¢esitli tilkelerde yapilarin tamamen ya da kismen yikilmasi
icin kullanilan teknikler ile ana kaynak olan enerji incelenebilmektedir. Siireg
igerisindeki ekipman kullanimi ve atiklarin tasinmasi 6zellikle enerji tiiketimi
konusunda oldukg¢a 6nemlidir. Sokiim/yikim siirecinde ayrica insan giicli ve zaman

tiiketimi de goriilmektedir. Sokiim/yikim stirecindeki enerji tiikketimi,

e El ile sokiim/yikim,

e Makine ile sokiim/yikim,

e Patlayici ile yikim

teknikleri ile iligkilidir. Kullanilacak tekniklerin gereksinim disinda enerji tiiketimini
azaltmak icin yap1 sokiim/yikim siirecine uygun olarak secilmesi gerekmektedir.
Ayrica, yapisal Omiirleri tamamlanmamis yapilar c¢esitli nedenlerden dolay1
eskidikleri ve islevlerini kaybettikleri i¢in ¢ogu zaman terk edilmeye ya da yikilmaya
mahkim olurlar. Bu yapilar yapisal ozelliklerini korumakta, dolayisiyla yeniden
islevlendirmeye uygun olmaktadirlar. islevsel olarak eskiyen yapilarin yeni islevler
yiiklenerek, yeniden kullanilmasi, yeni yap1 iiretimine alternatif bir liretim teknigi
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yikilmadan yeniden kullanilan yapilar az tiiketim
hedefine biiyiikk destek vermektedir. Ayrica bu islem su, arazi ve yapi triinlerinin

tiketiminin azaltilmasinda etkilidir.

4.4. Yapilarin Enerji Tiiketimini Azaltmaya Yonelik Tasarim Kararlar ve

Oneriler

Enerji tiiketimi konusu yapilarin en Onemli tiikketim konusu olarak
diistintilebilir. Yapilarin tiim alt stirecleri ile birlikte yapida kullanilan su ve iirtinlerin

eldesinde de enerji tiikketimi gergeklesmektedir. Yapilarda enerjinin en ¢ok;

-Isitma ve sogutmada,

-Aydinlatmada,

-I¢ hava kalitesini saglamak i¢cin havalandirmada,
-Ulasimda,

-Yapinin iiretiminde kullanilan ekipmanlarda

tiiketildigi sOylenebilir.
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Enerji tiketiminin oldukga ylksek oldugu bu olusumlarin icerisinde, yapim ve kullaniminda
enerji tiketiminin azaltilmasina katki saglayan farkl disiplinlerin ana hedefi, insana i¢inde
daha konforlu yasayacaklari mekanlari hazirlarken enerjiyi verimli kullanmak olmalidir.
Bunun igin Ozelikle blylk yapilarda, enerji tiketimini denetleyen bir miihendis veya
danismanin bulunmasi 6nemlidir. Tasarim kararlari alinirken yine kullanici katilimli
tasarimlar yapilmaldir. Gereksinim kadar yapilan liretim en az tiiketime yardimci olacaktir.
Bu boliimde yapilan inceleme sonucunda yapilarin enerji tiiketimini azaltmaya yonelik ana

kararlarin bulundugu nitelikler Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Enerji Tiiketimi Azaltmaya Y&nelik Oneriler
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ENERJI TOKETIMINI AZALTMAYA YGNELIK ONERILER

TASARIM KARARLARI

KULLANICI KATILIMLI TASARIMLAR ACIKLAMA EVET |HAYIR | DEGER
i
g o . Uretim Strecinde Kullanilacak Glan
o Uratimda Kullanilan Ekipmanlarin Ekipmantarin Uratime Uygun Sagilmasi
= Secimi va Danetdmi va Danstlanmes!
=
w
o
2

KULLANIM SORECI

Yap Caphesinde Birakilacek Bogluklar
va Argzinin Yorlenisine Bagh Gan
Dogsl Aydiniatma Igerisinde  Gok Kulanilan Alariann
Aydinlatiimasin Saflamak

Alalh Aydinkatma Sistemleri ve Sersérill Ya Da  Ayaranabilen
Tasarimi Aydinlatma Sistemlerinin Kullaniimasi,
Az Eneri Toketen ve Dojru
Aydinlstna  Tasarimlarinin - Tarclh
Edilmesi

Mekanik  Sistemlerin - Kullammindaki
Enerji Toketimini Azaltma Amaci e
Garakli Fancara Boglukdarinin
Birakimasi Yoksek Yapilar lgin |se
Pancaralarin Agilemacafindan Caphe
a Kabuk Tasarmlarinin Yapiimas)

Dagal Havalandirma

Yazin Sedutmada Kullanilacak
Enarjinin Azakiimas! tmaci lla GOnagin
Gorag Denatiml Etiisini Azattacak Psrde, Panjur Gibi
Blamanlarin Tarc/h Edlimasl | Kigin Ise
Glneg  Isisindan En Fezla
Faydalanacak Bigimde Tassrimarmn
Yapiimasi

Sicak Suyun Bldesinds Gones Gones Enerjsl Sletamlerinin
Enarlsinden faydalanma Kullanimasi

Yapinn Yalifirm Yorel Sartar ve Yaneimelikers Gare

Yaltimlarin Yapiimas

SOKUM/YIKIM SURECI

Yikam/Sokam Sorecine  Yonelik
Enerjinin Az Taketimesi Amaci ile
Tasanmda Kolay Sokulebilen Yapim
Tekniklerinin ve Uranlerinin Segimi

Tasanm Sarecinde Kolay Sskulebilir
Tekniklerin Kullaniimasi

islev Degisikiigi Tam Tuketimleri_n Azal@l\rn.as.\rﬁ
Yardime! Clacan Islev Deisikliginin
Yaplimasi

BESINCi BOLUM
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YAPILARIN SU TUKETIiMi

Yapr {liretim siireci ve yapt Urilinlerinin iiretim siireci suya bagimlidir.

Yapilarin tiretim siirecinde yapi iiriinlerinin;

e Uretimi,

e Kullanima,

e Yok edilmesi

su kullanimimi azaltmaya yonelik planlanmasi ve disiliniilmesi gereken
etmenlerdendir. Yapilarda su tiikketimi olduk¢a fazla oldugundan ¢evreci yapilarda az
su harcayan yapi lriinlerinin kullanilmasi, atik suyunun degerlendirilmesi, kullanim
suyunun denetlemesi ve sizintilarin engellenmesi, akilli sistemler ile birlikte sihhi
tesisatlardaki su kacaklarinin kendiliginden kapanarak sizintinin denetimi ve peyzaj
kullaniminda en az su kullaniminin desteklenmesi hedeflenmektedir. Tim bu
yapilarin kullanim siirecinde yapiya tasarimla birlikte kazandirilacak az tiiketim

nitelikleri ile birlikte santiyede tiretim siirecinde su kullanimlar1 da denetlenmelidir.
5.1. Yapilarin Uretiminde Su Tiiketimi

Uretim igin tiim siirecler birlikte degerlendirilerek, iiretim oncesi, iiretim
stireci ve kullanim siirecine hazirlikta kararlar yonetilmelidir. Yapilarin iiretim

asamasinda fazla su kullaniminin nedenleri ele alindiginda;

e Yap1 drlinleri uygulanirken harg, siva, derz gibi iirlinlerin hazirlanmasinda
kullanilan su miktari,

e Beton sulama isleri,

e Santiye alanlarinin temizlenmesi ve fazla atik lireten {iriinlerin kullanilmasi,

e Santiyede calisanlarin bu konularda bilinglenmemesi,

e Uretim hatalarindan kaynaklanan tadilatlar ve is tekrar

gibi etmenler ortaya ¢ikmaktadir. Ureticinin ve iiriinleri kullananlarm bilinglenmesi
ve asir1 su kullanimu ile iiretilen, iriinlerin kullanimindan kaginilmalidir. Eger bu tiir
tirlinleri kullanma zorunlulugu varsa su verimli kullanilmali ve atik sularin aritilarak
yeniden kullanilmasi1 saglanmalidir. Ayrica, tasarim asamasi sonrasindaki yapi
hareketlerinde c¢alisan tiim alt yiiklenicilerin ve santiyeye {irlin saglayan tiim

tedarik¢ilerin su tiiketimlerinin analiz edilmesi Onemlidir. Firmalarin kendi
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olusumlarinin ve tedarikgilerinin su tiiketimini azaltmasi gerekirse tedarikgileri

degistirmesi, daha iyi denetlemesi ve bu konuda is birligi yapmasi 6énemlidir.

Bununla birlikte yapilar1 iiretirken akarsu, gol gibi su kaynaklarmin kirletilerek
tilkketilmemesine 6zen gosterilmelidir. Tiim bu lretim siirecindeki su tliketimini
azaltmaya yonelik santiye alaninda hazirlanan yapi elemanlar1 yerine, fabrikada
iretilen hazir yap1 elemanlar1 kullanilabilir. Bu elemanlarin iiretilirken daha
denetimli  bir isleyisi oldugundan gereksinim kadar1 ile su tiketimi

gerceklesmektedir.

On yapiml iiriinler ve su tiiketiminin denetimi: Geleneksel yapim siirecindeki
duvar Orme islemleri i¢in kullanilan su, betonarme yapilarda beton dokiim
islemlerinden sonra tasiyicinin sulanmasi ve diger baglayici yap1 {iriinlerinin santiye
alanindaki hazirlig1 siirecinde oldukga su tiiketimi gerceklesmektedir. Tiiketimin
azaltilmas1 amaciyla, 6n yapiml {iriinler ve yapim teknikleri kullanilarak denetimli

bir bi¢imde su tiiketimi azaltilabilir.

- Gaz beton kullammminda baglayici olarak hazir tutkal kullanildigindan geleneksel
triinler i¢cin kullanilan har¢ hazirlanmasindaki su tiikketimine goére daha az su
tilketilmektedir. Hazirlanma tarifi bulunan tutkalin 6l¢egi oldugu i¢in kullanilacak

suyun denetimi de kolaylasmaktadir (Resim 1 ve Resim 2).

Gazbeton yap1 lriinlerinin su tiiketiminin azaltilmasina yardimci olarak yapida

kullanim alanlarti;

- Duvar Bloklari,

- Yalitim Plakalar,
- Lentolar

olarak siralanabilir.
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Resim 1. Gazbeton Tutkalinin Hazirlanmasi

Resim 2. Geleneksel Duvar Harciinin Hazirlanmasi

- On yapimh iiriin kullammm, fabrikalarda hazirlandigi ve kurulum yapilacak
bicimde yap1 alanina sevk edilerek planlandigr icin su tiiketimini azaltmaya
yardimcidir. Betonarme, celik veya farkli bigimlerde fabrikasyon olarak {iretilen 6n
yapimli elemanlar, yerinde dokiim betonarme yapilara gore daha saglam ve beton

dokiim igleminde kullanilan su tiiketimi ve yine bdlme duvarlarda kullanilan
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baglayici elemanlarin su tiiketimini ortadan kaldirmak amaci ile kullanilabilir (Resim
1, Resim 2). Beton sulamada kullanilan denetimsiz su tiiketimi ortan kalkar (Resim
3). On yapimh fiiriinler ile birlikte denetimli bir bigimde yap1 iiriinleri

uretilebilecektir.

Resim 3. Beton Sulamadaki Su Tiiketimi

Uretim siirecindeki su tilketimi mutlak olusmaktadir. Fakat tiikketimin en aza
indirilmesi i¢in santiye alanin1 denetlemek gerekmektedir. Ancak, santiye alanindaki
iretilen yap1 iriinlerinin denetimi insan eliyle yapilan iiretim oldugu icin zor
olmaktadir. Bu sebep ile iiretim siirecindeki su tiiketimini azaltmaya Oneri olarak
fabrikalarda {iretilen hazir yap1 elemanlarimi kullanmak disiiniilebilir. Bu triinler
tastyicl eleman olarak on yapimli beton veya ¢elik sistemler, hazir bdlme duvarlar

gibi triinler olabilir (Resim 4 ve Resim 5)
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Resim 5 : On Yapimli Yap1 Elemanlarinin Kullanildigi Konut

5.2. Yapilarin Kullaniminda Su Tiiketimi

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in en énemli yasamsal kaynaklarindan biri sudur. Su
kaynaklarimin kullanimi yillar gegtik¢e artmaktadir ve bu hizl tiiketim, kaynaklardan
yararlananlara esit firsatlar ve yararlar saglayacak sekilde siirdiiriilebilir 6zelliklere

sahip degildir. Bunun sonucu olarak tiim diinyada su krizi kagmilmaz olmustur.
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Yeterli miktar ve kalitedeki su, gevre, toplum ve sanayi i¢in oldugu kadar gelecek
nesillerin refah1 i¢in de Onemli bir dogal kaynak olmasi nedeniyle su ve

stirdiiriilebilir kalkinma birbiriyle yakindan iligkilidir (36).

Yapilarda kullanim siirecindeki su tiiketiminde su kaynaklarindan igilebilir su sadece
insani tiikketimlerde kullanilmalidir. Kullanim siirecinde igilebilir suya ek olarak

iiretim siireci sonrasi kullanimda;

e Yagmur suyu

e Grisu,

e (Geri doniistiiriilmiis su

kaynaklar1 elde edilir ise igme suyu tiikketiminin korunmasi ile birlikte genel tiiketim
de azalacaktir. Bu su kaynaklari elde edildiginde, yangin tesisatlarinda, peyzaj
sulama, tuvalet ve pisuar gibi uygulamalarda kullanilabilmektedir. Bu kaynaklarin
elde edilmesiyle igilebilir su kaynaklarinin korunmasinda ve az tiiketilmesinde
alternatif olmaktadir.

Ayrica, su kaynaklarinin ayristirilmasi ile birlikte su tiikketiminin az oldugu yenilik¢i
teknolojilerin kullanilmasi gerekmektedir. Diislik akimli (tuvalet, musluk ve dus
basligi), akis olmayan (susuz pisuarlar) ve sensorlii yapi iiriinlerinin kullanilmasi su
tilketimini azaltmaktadir. Bununla birlikte, peyzaj sulamada damlatma sulama
sistemlerinin kullanilmasi, suya az gereksinimi olan peyzaj bitkilerinin se¢ilmesi

sulamadaki gereksinimi azaltmaktadir (37).

5.2.1. Atik ve Yagmur Sularinin Yeniden Kullanilmasi

Atik su, lavabo, dus, bulasik makineleri ve camasir makineleri gibi su
kullanimlarini tuvalet gibi insan atiklarindan ayiran sistemlerdir. Bu ikili borulama
sistemi ile gri su, siyah sudan aritilmis olup bu sekilde suyun geri doniisiimii

kolaylagsmais olur.
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KILI AYIRIM

Fm

GRi
SU

Tuvalet atiksulari Tuvalet atiksulari

haricindeki atiksular

Sekil 13. Ikili Ayrimda Kullanilan Su Kaynaklar1 (38)

Yagmur sulariin kullanim ile su tiiketim miktar1 azaltilabilmektedir. Bu sekilde
toplanan sular aritilma derecesine gore igme suyu, sulama veya c¢esitli amagclar i¢in
kullanma suyu olarak degerlendirilebilmektedir. Bu sistemde ¢at1 yiizeyi toplama
alan1 ve biiyiik galvanizli ¢elik, fiberglas, polietilen ya da demir-¢imento tanklar
depolama sarnici olarak kullanilir. Yagmur sular1 depolamadan sonra peyzaj
sulamas icin kullanilacaksa sadece tortu filtresi yeterlidir. Fakat, icme suyu olarak
kullanilacaksa ek arindirma yontemleri gereklidir. Armndirma isleminden sonra
yagmur suyu oldukca giivenli ve kalitelidir. Bu yontem atiklar1 kanalizasyona
tasityacak su miktarinin da azaltilmasit saglamaktadir. Tuvaletlerde miimkiinse
yagmur sularinin veya gri sularin kullanimi s6z konusudur. Bu yontemin ¢evresel ve
ekonomik yararlart disinda, yerlesme bolgelerinde yogun yagis oldugunda, sel

tagkinlarinin ve alt yapi yliklerinin azalmasina da katkilar1 olmaktadir.
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Siyah su: Insan atiklar1 iceren sudur. Mutfak lavabolar1 ve bulasik makinelerinden
gelen su da siyah su olarak disiiniilebilir ¢linkii i¢inde petrol yagi, yemek yagi,
yemek kirmntilar1 barindirir.

Gri su: Kiivet, dus, banyo lavabosu, ¢amasir makinesi ve ¢esmelerden gelen sudur.
Ayrica sogutma ekipmanlar1 ve klimalardan gelen yogusma suyu, sicak kiivet, havuz
ve ¢esme, sarni¢ ve drenaj sulart da gri sudur. Gri su minimum miktarda kirlilik
igerir. Bu yiizden, bazi peyzaj uygulamalarinda yeniden kullanilabilir. Bu konu kamu
saglhig yetkilileri tarafindan hala tartisihiyor olsa da, gri suyun geri kullaniminin
sebep oldugu herhangi bir hastaliga rastlanmamaistir. Siyah su da, gri su da insanlarin
uzak durmasi gereken patojenler icerir ama siyah su, su kaynakli hastaliklarin

bulagsmasi konusunda ¢ok daha yiiksek risk tagir (39).

5.2.2. Su Verimli Peyzaj Kullanimi

Suyu verimli kullanan bir ¢evre diizeni yapinin su etkinligini 6nemli sekilde
etkilemektedir. Bitki se¢imi ve peyzaj anlayisinin getirilmesi 6nem tagimaktadir. Bu
sebeple, sulamaya ¢ok fazla ihtiyaci olmayan bitkiler segilmeli, verimli sulama
yontemleri kullanilmali, yagmur suyunun kullanimi saglanmali, ¢evre diizeninde
kullanilacak kaplama {riinleri, yagmur sularinin yer altt suyuna akigini
engellemeyecek sekilde gegirimli iiriinlerden seg¢ilmeli, atik sularin geri doniisiimii

yapilmalidir.

5.2.3. Yenilik¢i Su Teknolojilerinin Kullanilmasi

Yapilarda suyu az kullanan musluk ve dus basliklar1 gibi araglarla ve iyi
tasarlanmis tesisatla su tiikketimini %30 kadar azaltmak miimkiin olmaktadir. Ayrica,
yapiya alman her ekipman yapr kapasitesi ve gereken ihtiyaci kadar olmalidir.
Verimli, uygun boyutlarda ve tiiketimi az olan su ekipmanlar1 kullanilmalidir. Bu tiir
uygulamalar, atik su Uretimini de azaltarak alt yapi yiikiinli, boru ve pompa

maliyetini de diistirmektedir (15).

Suyun él¢iimii; yapida kullanilacak su verimli tesisatlarin verimliliginin denetimi ve
ana su ¢ikislarinin si1zint1 ve tasma denetimi yapilmasi ve bunun otomasyon ile yap1
yonetimine ve kullanicilara bildirilmesi konusunda kullanilan sistemlerin

verimliligini denetler.
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Tiiketicilerin sahip oldugu ¢evre bilinci ile bu biling diizeyinin tiikketim siirecine
yansimasi olduk¢a dnemlidir. Cevreci yap1 tasarimin ¢evre kosullarini iyilestirmek
yoniindeki ana fikri, insan konforuna degil, yeryiiziinlin gelecegine odaklanan bir
tasarim anlayisidir. Bu baglamda ¢alismalarinin basarisi, bireylerin  gelecek
kusaklarin yasam haklarin1 koruyabilecek bir biling diizeyine ulagsmasi ile miimkiin

olabilecektir.
5.2.4. Kullanici Davranisi ve Bakim/Onarim

Yapilarin kullanim siirecindeki az su tiiketimine yonelik kararlar ile birlikte
kullanict bilinci ve denetimi tiim sistemlerin saglikli calismasi ve bu sistemlerin
bakim/onarimi olduk¢a ©nemlidir. Kullanicilarin gergeklestirdigi, su tiikketiminin
azaltilmasina yonelik olarak lavabo rezervuarlari, bahge sulama, su tiikketen bulagik
makinesi gibi ve diger temizlik islerinde igme suyunun kullanilmamasi ve korunumu
icin uygulanacak olan; yenilik¢i teknolojilere sahip tesisatlar ve bu tesisatlarindaki
kayip ve kacgaklarin bakimi/onarimi, yagmur suyu gibi alternatif kaynaklarin
kullanilmasi, evsel nitelikli atik sularin antilarak tekrar kullanilmasi gibi yapiya

aktarilacak niteliklerin bakim ve kullaniminin denetimi saglanmalidir.

Ayrica, kullanictya bagli olarak su tasarrufu saglamanin yollar1 {i¢ grupta
diisiiniilebilir. ik olarak, icilebilir su yerine yagmur suyu ve aritilmis su gibi sularin
kullantminin saglanmasi, ikinci olarak; evsel atik suyun yeniden aritilmasi ile su
kullanimi, son olarak ve en dnemlisi ise su tasarrufu saglayan teknolojik tirlinlerin
kullanilmasia yardimci olarak tercih edilen sistemler hakkinda kullanici bilincini
olusturmak olarak ele alabilir (40). Bununla birlikte bir digeri de su kullanim
aliskanliklarinin degistirilmesidir. Ornegin, dis firgalamak gibi kisisel gereksinimler
icin su kullaniminda muslugun ag¢ik birakilmamasi, damlayan musluklarin tamir
edilmesi, dus siiresinin azaltilmasi, sebzelerin musluk altinda degil de su dolu bir
kapta yikanmasi gibi aliabilecek Onlemlerle azimsanmayacak miktarlarda su

tasarrufu saglanabilir (41).

Yapilardaki su tiikketiminin azaltilmasi i¢in tercih edilen gri su sisteminin de
yapilarda kullaniciya bagli gereksiniminin olusumu, sliphesiz, gri su {iretimine neden
olacak cok fazla seyin hayatimizda yer bulmus olmasidir. Baslica gri su kaynaklari;
camagir makineleri, gamasirhaneler, duslar, bulasik makineleri, lavabolar vb. olabilir.

Gri sular tuvaletlerden gelen sular1 icermedigi i¢in kolaylikla aritilip yeniden
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kullanilabilme potansiyeline sahiplerdir. Aritilmis suyun kullanim alanlari da
oldukga fazladir. Bahgelerde, araba yikamada, ¢amasirhanelerde ya da tuvaletlerin
sifonlarinda aritilmis gri su kullanilmasi aslinda uzunca zamandir diinyanin birgok
bolgesinde var olan uygulamalardir. Bu uygulamalarla, temiz sularin kullanilmasi
yerine, aritilmis gri sular kullanilmig olur. Gri suyun kullanim yontemleri ve bakimi

i¢in kullanic1 bilinci yine ¢ok 6nemlidir (42).

5.3. Yapilarin Sokiim/Yikiminda Su Tiiketimi

Yap1 sokiimii/yikimi su tiiketiminin en az oldugu siireclerdendir. Siirecte az
tilketime yonelik denetime alinmasi gereken islemler asagidaki gibidir.
e Siirec igerisinde toz ¢ikmasini engellemeye yonelik 1slatma islemleri.

e Atiklar tastyan araglarin sahadan ¢ikis esnasinda yikanma islemleri.

Bu béliimde su tiiketim konusu Béliim 5.1°de bahsi gecen su tiiketim onlemleri ile

birlikte ele alinabilir.
5.4. Yapilarin Su Tiiketimini Azaltmaya Yénelik Tasarim Kararlar ve Oneriler

Yapilarin tiim alt siireclerinde ve yasamimizda her alanda kullanilan su,
¢evreci agidan en ¢ok Onem vermemiz ve tim bu calismalarin sonucunda siirekli
denetim altinda tutmamiz gereken bir konudur. Bu calismada, az su tiiketim
niteliklerinden bahsedilmistir ama bu nitelikler siirekli sekilde artirilarak

gelistirilmelidir.

Incelenen nitelikler ile birlikte yapilar daha cevreci bir hale gelebilecektir. Tiiketim
sadece yapilarin siireglerinde degil yapilarda kullanilan {iriinler ve yapim teknikleri
ile birlikte biitiin bir ¢at1 altinda ele alinmaktadir. Cevreci yap1 hedefi dogrultusunda
da ozellikle kullanim siirecinde en ¢ok su tiiketimi goriilmektedir.  Yapilan
incelemede iiretimde 6n yapimli teknikler ile birlikte kullanimdaki su tiiketimini

azaltacak;

¢ Yagmur Sularinin Toplanarak Kullanilmasi: Elde edilecek olan ek su kaynagi
ile birlikte igme sularinin tiiketimi azaltilacaktir.
e Yapi Icerisinde Yenilik¢i ve Diisiik Tiiketimli Tesisat kullamilmas1: Suyu az

kullanan musluk ve dus basliklar1 gibi iiriinlerin tercih edilmesi, ayrica bu tiir
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iriinler alt yap1 tesisatinin azaltilmasi ile birlikte iirlin tiiketiminin azalmasinida
destekleyecektir.

Atik Sularmin Déniistiiriilerek Yeniden Kullanilmasi: Alt yap1 yiikiini
azaltmakla beraber yine yagmur suyu gibi igme sularinin tiiketimi azaltilacakdir.
Suyu Az Tiiketen Peyzaj Tasarimi: Kullanacak olan bitkilerin az su tiiketen
bitkiler olarak se¢ilmesi ve gegirimli yiizeylerin sagsanmasi ile birlikte yeralt1 su

seviyesi korunacaktir.

baz1 nitelikler ele alinarak su tiiketimini azaltmaya yonelik onerilere yardimci

olacaktir.( Tablo 7)
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Tablo 7. Su Tiiketimi Azaltmaya Y®onelik Oneriler

SU TUKETIMINI AZALTMAYA YONELIK ONERILER

TASARIM KARARLARI

KULLANICI KATILIMLI TASARIMLAR ACIKLAMA EVET |HAYIR | DEGER
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ALTINCI BOLUM
YAPILARIN URUN TUKETIiMi

Uriin tiiketiminin azalmasi {iriin tiikketimi ile birlikte enerji, su ve is giiciinii de
azaltacaktir. Ozellikle, triin {retilirken kullanilan hammaddenin azalmast,
kaynaklarin elde edilmesi sirasinda yer altindaki madenlerin ¢ikarilmasinda
kullanilan tiiketimi azaltacaktir. Bu sebep ile kaynak tiiketiminde biiylik pay sahibi

olan iiriin tiiketimini azaltmak i¢in tasarim yapilirken;

e Uriinler secilirken ve kullanilirken yeniden kullanimi ve geri déniisiimii ele
alinmali ve tiretim sekilleri secilmeli, atik ve geri doniisiim ile birlikte yeniden
kullanim planlar1 hazirlanmalidir.

e Uriinlerin baska projelerde tekrar kullanilmasi iginde yapim teknikleri ve geri
dontistim siiregleri tiikketimin azaltilmasi konusunda etkilidir.

e Uriinlerin boyutunun tasarim ile iliskisi, esnek tasarim uygulamalari

Onemsenmelidir.

Ozellikle tasarim evresi, yapinin bigimlendigi evredir. Bigimin olusmasi, uygun
tasarim ve onu gerceklestirecek yapi tiriinleriyle dogrudan iliskilidir (43). Herhangi
bir {irlin, siire¢ ya da liriiniin  iiretim siirecin de teknik ve fonksiyonel performansinin

yani sira, ¢evresel etkilerinin kapsamli bir sekilde analiz edilmesi de gereklidir.

6.1. Yapilarin Uretiminde Uriin Tiiketimi

Ekipman kullanimi, yapim siirecinde kullanilan {iriinler, ekipman ve
isgliclinii  temsil etmektedir. Bu calismada {iriinler, bir elemani olustururken
iistlendikleri gorevlere gore temel iriinler, yardimci {iriinler ve birlesim iiriinleri
olarak siiflandirilmistir. Yardimei {irlinler, bir sistemin bitisi ya da tamamlanmasi
icin gerekli olan cesitli profiller, sizdirmazlik iirtinleri vb. iirlinleri ifade ederken;
birlesim iirlinleri temel ve yardimci iirlinlerin bir araya getirilmesi i¢in kullanilan
baglant1 iiriinleri (¢ivi, vida vb.) ile baglayici {riinlerdir. Bununla birlikte iiretim
strecinde Sekil 14’de belirtildigi tlizere ekipman kullanimlarindan tasitlar,

bicimlendirme aletleri, hazirlama aletleri ve uygulama aletleri ile birlikte ekipman
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kullanim1 olarak {irlin tiiketimi goriilmektedir. Ekipmanlar ile birlikte de Sekil 15°de

yapim tekniklerinde tiiketilen {iriinlerin tiikketimi gergeklesmektedir.

Ekipman
Tasitlar B"'-““lu”d].mw Hazirlama Aletlen Uyvgulama Aletleri
Aletlen g
Insan Gictiyle Fosil Yaktla Elektrikle
Calisan Calisan Calisan

Sekil 14. Bina Yapim Siirecinin Cevresel Performans Ilkeleriyle Planlanmasi (44)

Yapim Teknikleri

Bigimlendirme Hazrlama Uygulama

I ] [ |

— Kesme — Karstirma Birlestirme Dikme Serme Strme

Baglayvic

— Rendeleme Malzemeli

Baglann

— Zimparalama
paralama Malzemeli

Ek

=0 Dehie =] Malzemesiz

Sekil 15. Bina Yapim Siirecinin Cevresel Performans ilkeleriyle Planlanmasi (44)

Yapi iiretiminde planlamanin iiriin tiiketimine etkisi, iiriinlerin iiretimi ile birlikte
riinlerin kullanim siireglerinde, yap1 iiretim siirecinin belirli bir yonetsel siireg
igerisinde yiirlitiilmesi ihtiyacin1 dogurmustur.

Yap1 iiretim siirecinin bagarili bir bicimde yonetilmesi amaca uygun kaynaklarin
tespiti, temini ve projenin baslangicindan son asamasina kadar olan siirecte dogru
yonetim hedefleri ve Kaynaklarinin en uygun bi¢imde bir araya getirilmesi ve amag
dogrultusunda yonetilmesi ile olusmustur. Tiiketimi basariya gdtiiren yonetimsel

islevler arasinda;

e Uriin Segimi,
e Depolama,

e Uygulama,
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e Zamanlama,

gibi etmenler diger tiim yOnetim islevlerinin eylemlerini {izerine toplamakta ve proje
yonetim eylemleri igerisinde iiriin tiiketimine yonelik en biiyiik 6neme ve yere sahip
olmaktadir. En az maliyetle, en kisa siirede ve planlanan kalitede bir yap1 iiretilmesi
amactiyla kaynaklarin yonetilmesi eylemlerini olusturan gorev ve sorumluluklarinin
basarili bir bi¢imde gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ayrica, yapilar {iretilirken
gereksinim disinda iirlin tiiketimi tasarim yapilirken kullanilacak tiriinlerin bigim ve
boyutlarinin disiiniilmemesinde veya firiinler segilirken kullanilacak mekanlarin
oOl¢iilerine uygun se¢ilmemesinden kaynaklanmaktadir. Boylece, iiriin tiiketimine ek
olarak iirlinde fire artacagindan tliketim daha da fazlalasacaktir. Dolayisiyla, {iriin
kullanilacak boyutlar1 ve tasarim birlikte diisiiniildiigiinde tiiketim azaltilabilecektir.

Tasarima uygun boyut ve bicimde iiriinleri segmek veya kullanilacak iiriinlere
uygun boyutta tasarim yapmak; yapilar tasarlanirken, yapinin ve yapi igerisindeki
mekanlarin formu ve bi¢iminin tretiminde kullanilacak triinler disiiniilmeden
tasarlanmasi atik olusumundan dolay1 daha fazla iirlin tiiketimine yol agmaktadir.
Ayni zamanda atiklar ile ilgili olan bu boliim az atik olusumu disiiniilerek az
tiikketimi de ele almaktadir. Ornegin, yapinin tastyici sistemi ile birlikte diisiiniilen kat
yiiksekliklerinin kararlastirilirken kullanilacak {iriinlerin boyutlar1 hesaplanmalidir.
Tastyic1 sistem eger kalip kullanilarak yapilacaksa, kullanilacak kalip {iriinlerinin
seciminde Uriin boyutu ile kat yliksekligi birlikte ele alinarak kararlastirilmalidir. Bir
baska Ornek olarak bir mekanda bitis iiriinii olarak seramik kullanilacak ise oda
Olciisii tasarlanirken veya iirlin segilirken Olciiler kullanilacak iirlintin katlar1 olarak
hesaplanmalidir. Bu biitlinlesik tasarim sayesinde fire azalacagindan iiriin tiikketimi de

azalacaktir (45).

Tasarim siirecinde O6n yapimli {irlin segenegi belirlendikten sonra, ({irliniin
uygulanacagi yapi elemaninin/bileseninin boyutlar1 ile {iriin boyutlar1 birlikte
iliskilendirilerek ~ diisiiniilmelidir; iiriin  boyutlarinda  degisiklik — gereksinimi
duyulmadan, tam iiriin kullanilacak bigimde tasarim gelistirilmelidir. Ornegin bir
duvar olusturulurken tasarlanacak olan duvarin boyutlarmin kullanilacak parga
boyutlar1 ve derz boslugu ile esgiidiimlii olmasi 6nemlidir. Par¢a boyutunu X cm,
derz boyutunu D cm kabul ederek ve n sayida par¢a kullanarak bir duvar
olusturulurken Sekil 17°deki gibi formiil diisiiniilerek tasarlanabilir. Bu sayede iiriin

tiiketimi azaltilabilir (45).
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Parga Boyutu + Derz Kalinhig = X+D (1 Duvar Uzunlugu)

Sekil 16. Duvar Olustururken Uriin Boyutuna Gére Tasarim Yapma

6.2. Yapilarin Kullaniminda Uriin Tiiketimi

Yapi1 iirlinleri genellikle tasarim siirecinde ve iiretim siirecinde mimarlar,
miihendisler ve miiteahhitler tarafindan segilir. Uriinler secilirken kullanicinin
gereksinimleri, dayaniklilik ve uzun émiirlii olma konulari ele alinmalidir. Ozellikle

tirlinler segilirken dis etmenler de dikkate alinir.
Uriin tiiketiminin tekrarlanmamasina ydnelik iiriin seciminde ;

e Dayaniklilik (Ozellikle deprem bélgelerinde tastyici elemanlarin segimi ),
e Kullanici gereksinimleri,
e Yangin giivenligi,
e Esneklik, sokiilebilirlik,
e Saglikli ve ¢evreci tiriinler,
e Tekrardan elde edilebilirlik ve kolay ulasilabilirlik,
e Isises ve su yalitim 6zellikli {irtinler,
e Dayanikli tesisat sistemleri
gibi dikkat edilmesi gerekilen bazi ozellikler ile birlikte az {iriin tiiketimi

saglanmaktadir.
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Kullanim siirecinde olusacak yeniden iiriin tiiketimini 6nlemek amaci ile uluslar arasi

diizeyde kurum ve kuruluslarin zorunluluklar1 incelendiginde;

e DOW, tasarim siirecinde kullanim silirecinde kullanicilarin gereksinimlerinin
degisebilecegini diislinerek esnek tasarimin igerigindeki sokiilebilir, islevi
degistirilebilir ve tekrar tiiketimi engellemek amaci ile yap1 iriinlerinin
baglayicilarinda kolay sokiilebilir tirinlerin kullanilmasini hedeflemektedir (46).

e RIBA, esnek tasarim ile birlikte kullanici katilmli tasarim anlayisi ile,
kullanicinin tasarim siirecinde iiriin se¢im siirecine katilimini ele almaktadir (47).

e LEED, kullanim siirecinde yine dayanikli {iriin se¢imini ele almakla birlikte var
olan yapilarda bakim ve onarim konusunu Onemsemektedir. Ayrica, lriin
seciminde dayanikli iirlinlerin  %75’ini  geri donilisiimlii veya yeniden
kullanilabilir se¢gmek olarak ele almaktadir (48).

e CEDBIK, yapu iiriinlerinin dis etmenlerden korunmas: amaci ile,

- Carpmalara dayaniksiz duvarlarda koruyucu bant,

- Kapilarda tekmelik,

- 10 cm’den az kap1 disi olan duvarlara kap1 kolu yipranmasini Onleyecek
koruyucu ya da hidrolik kapatici,

- Sert ve kolay temizlenebilir yer dosemesi kaplamasi,

- Otoparklarda duvar ve kolon koruyucular1 kullanmak,

konularini ele almaktadir (11). Az {irlin tiiketilmesine yonelik ¢esitli kurum ve

kuruluglarin ¢aligmalar1 incelendiginde konularin ve tasarim niteliklerinin bir biitiin

olarak ele alinmast ile birlikte kullanici katilimli tasarimlarin  gerekliligi

anlasilmaktadir.

6.2.1. Esnek Tasarim

Yapilarin kaynak tliketimini ve 6zellikle iiriin tiiketimini azaltmaya yonelik
en Onemli konulardan olan esnek tasarim islev degisikligine yardimci olarak yeni
yap1 ile birlikte olusan tiikketimi azaltmaktadir. Zamanla kullanici degisikligi ve
sosyal ortamlarin farklilagmasi ile birlikte olusan islev degisikligi konusuna yardimeci

en biiyiik etmen esnek tasarim olarak ele alinabilir. Olusan durumlarda farkl tiirde
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yapilara gereksinim duyulmasi var olan yapilarda her zaman miimkiin olmayabilir.
Yapilarin tiim yasam Omrii boyunca ayni kullamimda kalmayacagini tasarim
siirecinde de ele almak gerekmektedir. Sadece kullanicilarin degismesi ile birlikte
bile yap1 icerisinde yapilacak tadilatlardan dolay1 {iriin tiiketimi oldukca fazla
olabilmektedir. Ayrica bu konu, sadece iiriin degil yapiyr yikip tekrar yapmamak
adina tim kaynak tiiketiminin azalmasina yardimci olmaktadir. Doniigsiimler
yapilarda kismi veya tam doniisiim olarak gercgeklesebilir. Bu degisim ise tiiketimin

derecesini etkilemektedir. Esnek tasarimda ;

e Tesisat sistemi,

e Yapi1 boyutu ve bigimi,
e Tasiyict sistem,

e Yapi kabugu,

¢ Yangin giivenligi

ele alinmasi gereken en 6nemli konulardir (49).

Tesisat sistemi; esnek tasarimin ileriye yonelik planlama asamasinda islev
degisikliginde degistirilmesi ve yenilenmesi en zor olan konulardandir. Hem
tilketimin hem de maliyetin fazla olmas1 ile birlikte yap1 igerisindeki kirma ve
yenileme islemlerinin siiresi de uzamaktadir. Ozellikle, mekanik olarak su tesisat1 ve
1s1tma-sogutmaya yonelik alt yapilarin bu konuda ele alinmas1 gerekmektedir. Oneri
olarak yapilarin belirli bolgelerinde saftlar birakilarak alt yapilar olusturulabilir.

Ayrica, asma tavan ve yiikseltilmis doseme sistemleri kullanilabilir (Resim 6).
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Resim 6. Yiikseltilmis Doseme Ornegi

Yapi alani ve bi¢imi: Yapilarin kat yiikseklikleri ve yapi alanlari, ileri zamandaki
doniisiim i¢in kolaylik saglayabilmektedir. Bu sayede mekan alternatifleri, yapinin
gereksinim duydugu mekan bi¢iminin degisikligine ve sayisina miidahale etmeyi
kolaylagtirir. Ayrica, tasarim yapilirken yapi biciminde her cephenin giines almasini
saglamak yine yapi igerisindeki havalandirma ve 1sikliklar1 birakmak oldukca

onemlidir.
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Mevcut biiro binasi. Biiro binasinin konut bloguna déniigtiiriilme plani.

Sekil 17. Plan Degisikligi Uzerine Esnek Bir Ornek (49)
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Tastyici sistem: Tasiyici sistemin doniistiirme gereksinimi yine tesisatlarin degisimi
ile ilgilidir. Yapr icerisindeki tesisat degisimi i¢in tasiyici sistemde delme, yalitim ve
yangin Onlemleri i¢in miidahaleleri gerektirebilir. Bu gereksinimlere yardimci olmak
amaci ile ¢elik ve ahsap sistemler kullanilabilir. Sokiiliip takilabilen tasiyict sistemler
degisime olanak saglamaktadir. Ayrica, betonarme i¢in kirisli yapilar yerine asmolen
sistemlerde, kiris delme durumunu ortadan kaldirdigi i¢in tercih edilebilir. Bu
sistemlerin yani sira toplu konutlarda kullanilan tiinel kalip sistemleri tesisat

sistemini degistirmeyi zorlastiracagindan tercih edilmeyebilir (49).

Yapi kabugu: Yapilarda cephe bosluklari, i¢ duvar konumlarinda, dolayisiyla mekan
organizasyonlarinda yapilacak degisikliklerde belirleyici rol oynar. Sonradan
yapilacak mekan organizasyonu degisikliklerinde, boliicii duvarlarin var olan
pencereye bitistirilmesi, pencerenin fonksiyonunu karsilayamamasina ve birlesim
noktasinda ses yalitimi ve yangin engelleme sorununun ¢ikmasina yol agabilir. Bu
nedenle bant pencereler doniistiirme agisindan ¢ok uygun degildir. Burada, genis

dogramali pencerelere veya bolme uglarini karsilayacak araglara gereksinim duyulur.

Yangin giivenligi: Yangin giivenligi acisindan yapi icerisindeki gereksinimlerden
dolay1 tesisat degisimi konusu ile birlikte diisiiniilebilir. Ayrica, iiriin yalitim ile
birlikte yap1 igerisindeki gesitli kacis mesafelerinin eklenebilecegi tasiyici sistemler

ve yap1 formu diistintilmelidir.

6.2.2. Uriin Secimi ile Birlikte Dayamkh ve Uzun Omiirlii Yap1 Uriinlerinin

Kullanim

Uriin se¢imi 1sitma, sogutma, havalandirma, dayaniklilik, saglik ve gevreci
anlayis gibi bircok etmen ile birlikte yapilarin kullanimda yeniden {iriin tiiketimine
gereksinim duymama amaci ile tasarim siirecinde dikkat edilmesi gereken
konulardandir. Kullanici ile de direkt iligkili olan iirtin konusu, {iriin se¢ilirken
kullanicinin gereksinimlerinin yapimin fiziksel biinyesi tarafindan eksiksiz olarak
karsilanmasmi  bekler. Uriin tiiketimi konusundaki bu zorunluluk yapmin
bilinyesindeki lriinlerin eksik veya hatali olmasi, kullaniciya yonelik problemleri

olusturmasi yeni tliketimlerin olugsmasina yol acacaktir. Bu durum genellikle {iriin
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seciminin ve yapim yanliglarinin hatali olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte secilen iirlinlerin kullanim &mriinliin uzun olmasi ve dayanikli olmast bu

hedefi destekleyecektir.

Uzun Omiirlii Yapr Uriinlerinin Kullanilmasi: Yapilarda kullanilan uzun 6miirlii
yap1 Uriinleri yapilarin ¢evresel etkilerini diger yapilarin ¢evresel etkilerinden daha
fazla silirece yayacagi icin gevresel etkiler azalacaktir. Uzun dmiirlii tirlinler yapilarin
cevresel bozulma ve eskimeden dolay1 olusacak etkileri azaltacaktir. Tekrar {iriin
kullanimi1 da bu sebepten azalacak yenileme gereksinimi ortadan kalkacaktir. Ayrica

tirtin kullaniminin siiresinin artmasi ile birlikte iriin tiiketimi azalacaktir (50).

Daha Az Bakim/Onarim Gerektiren Uriinlerin Kullanilmasi: Yap1 elemanlarinin
daha az bakim gerektirmesi, bakim/onarim islemleri sirasinda kullanilacak dogal
kaynak ve enerji tiikketimini azaltir. Miimkiin oldugunca su yalitimi, boya gibi kiiciik
bakim gereksinimi duyan yapi iiriinleri se¢ilmelidir. Daha sik bakim gerektiriyorsa
da c¢evresel etkisi diisiik diizeyde bakima gereksinim duyan yapi {riinleri
secilmelidir. Modiiler yap1 iiriinleri bakim kolaylig1 saglar. Sokiip takarken iiriin
kayb1 olmaz, ayrica montaj sirasinda diger yapi elemanlarina da zarar vermez.
Ayrica, yap1 elemanlar1 olusturulurken uygun detaylandirma yapilmamasi kullanim

ve bakim asamasindaki sorunlar arasindadir.

6.3. Yapilarin Sékiim/Yikiminda Uriin Tiiketimi

Yikim ve tekrar insa edilme arasindaki bitmeyen dongii, dogal kaynaklar ve
enerji kullanimi tlizerine biiytik bir yiik getirdigi i¢in yapilarin tiikketiminin azaltilmasi
agisindan yikim en son ¢are olmalidir. Ingiltere’de yikim, her yil 70 milyon tonluk
atik malzemenin olugmasina sebep olmaktadir. Yeni yapilarin insasi ise Ingiltere nin
toplam enerjisinin yaklasik %4’{inii tiikketmekte ve 40 milyon ton karbondioksit
iretmektedir (51). Yapilarin c¢evresel etkilerinin en disik diizeyde olmasini
saglamak, cevresel ve yapisal tiiketimi azaltabilmek i¢in yapim iiretim siirecinin
biitlin asamalarimin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bir yapinin yagam siirecinde
olusan cevresel etkilerin yaklagik %10’unun kullanilan yap1 {irlinlerinden
kaynaklandig1 g6z Oniine alindiginda, yapi iriinlerinin se¢iminin 6nemi 6n plana

cikmaktadir. (52).
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Cogu yeniden kullanilabilir ve/veya geri doniistiiriilebilir olan bu {iriinler ile ingaat
sektoriiniin ¢evresel etkileri azaltilabilir. Bu sebep ile sokiim/yikim stirecindeki iiriin
tiikketimi tasarim siirecindeki {iriin se¢imi ile dogrudan iliskili olup bu amag ile

sOkiim/yikim siireglerinde;

e Yapi lirlinlerinin yeniden {iretim siirecine donmesi,
e Geri doniisiimiin ve daha az atik olusumunun saglanmasi

konular az iirlin tiikketimine yardimci etmenlerdir.

Yap1 Sokiimii; yapilarda bulunan yapi tiriinlerinin belli bir sistem ve teknik ile az
fire vererek geri donilisimde kullanilmak ve biiylik oranda kurtarillarak yeniden
tiriinlerin kullanimin1 saglayan siirectir. Yap1 sokimii islemi calisan odakli ve
mekanik donanimlarin olduk¢a az kullanildigi, sokiilen iirinlerin 6ncelikle yeniden
kullanildigi, yeniden kullanilamayan {irtinlerin geri doniisiimiine olanak saglayan bir
yontemdir (53).

Yapi sokiimiiyle yeniden kullanilabilir ve geri doniisebilen iirlin miktarinin artisi ile
birlikte dogal kaynaklarin ve enerjinin korunumu artar, kurtarilan iiriinler ekonomiye
yarar saglar, yapim islerinde yap1 sokiimiinden gelen geri beslemelerle birlikte
yapisal atik biling diizeyi yiikselir, tehlikeli atiklarin yonetiminde daha bilingli
coziimler gelistirilebilir.

Yapr yikimi; Yapmin var olan durumunda yapisal atiklarin geri kazanimi
onemsenmeden yapiy1 dagitma, bozma ve tahrip etme islemidir (54). Yap1 yikimi
agirlikli olarak mekanik donanimlarin ve kimyevi maddelerin kullanildigi, calisma
sonrast yapisal atiklarin oldukcga karistigi, genellikle yapisal atiklarin geri doniisiim

ve yok edilme secenekleri ile degerlendirildigi yontemdir.

Yapim siirecinde iirlinlerinin tekrar kullanabilmesi i¢in kolay sokiiliir olmasi
onemlidir. Ancak, sokiim yapilamadigi siirecte yikim siirecinde daha fazla enerji ve

atik tiiketimi goriilmektedir.

Oneri olarak yapilarin sokiim ve yikim ¢alismalarinda;
e Dogru planlama ile ¢calismanin uygun kosullarda yapilmasi,
e Sokiim/yikim ¢alismasinin gevre, insan sagligi ve giivenligine olumsuz etkilerde

bulunmadan gerc¢eklestirilmesi,
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e Sokim/yikim ¢alismasinda olusabilecek atik miktarmin 6nleme ile disiik

e diizeylerde tutulmasi,

e (Caligmalar sonucunda olusan atiklardan yiiksek diizeyde geri kazanim
saglanmasi,

e (Calismanin olabildigince az kaynak kullanimi1 ve diisiik maliyetlerle
tamamlanmasi,

e (Calismanin kisa siirede bitirilmesi,

e Alanin yeni hedefe uygun kosullarda birakilmasi

bu siiregte az tiiketimi destekleyicidir.

6.3.1. Yapr Uriinlerinin Yeniden Kullamm ve Yeniden Uretim Siirecine
Donmesi

Yapi trtinlerinin sokiim/yikim siirecinde yeniden kullanilabilme 6zelliklerini
tamamen veya kismen kaybetmis olan tiriinlerin onarma, ayristirma ve yenileme gibi
islevlendirilmesi sonucunda {iretime donme siireci az tliketimi destekleyici

etmenlerdendir.

Ozellikle iiriinlerin baglayici 6zellikteki destekleyici yan iiriinlerinin zamanla islevini
yitirmesi ile birlikte bu siirecte, trlinlerin sokiim/yikimda birbirlerinden ayrilmasi,
degistirilebilir parcalarindan ayrilip tekrar iiretime donmesi olduk¢a az tiiketimde
oldukgca etkilidir. Buna gore yeniden iiretime doniisiip az tiiketimi destekleyici siireg

temel ii¢ asamada gergeklesir (55).

e Aynstirma (Yap:r Sokiimii): Uriinlerin tamamen baglayicilar1 ve bilesenlerinden
ayrilmasi.
¢ Yeniden Montaja Hazirlanmasi: Sokiilen iiriinlerin yeniden monte edilip kullanima

hazir duruma getirilmesi.

Sokiim/yikim siirecinde iriinlere en az zarar verilmesi ve yeniden liretime doniilme
stireci Sekil 18°de gosterildigi gibi tasarimda diisiiniilerek yeniden {irtinlerin kaynagi

olan hammadde kazanim1 da destekleyecektir.
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Uriin fikri ve tasarim

Y
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Sekil 18: Uriin Yasam Dongiisii Asamalar1 (56).
Yasam dongiisiine katki ile birlikte tirliniin yeniden kullanim veya yeniden tliretimi ile
birlikte herhangi bir degisiklik olmadan ve ayn1 kullanim amaci ile yeniden iiretimde
kullanilmast ¢evreci yapi acisindan az tiiketime yonelik biiyiik kazanimlar
saglamaktadir. Yeniden iiretimde saglanacak yararlar genel olarak sunlardir.
Uriin kazanim1: Uriinlerin {iretiminde kullanilan zarar gdrmiis olan baglayici
tirlinlerin disinda ana iiriiniin tekrar kullanimi ile kazanim elde edilmesi
Enerji tasarrufu: Yeni tiretim ile gerekli enerji miktarinin tasarrufu yoniinde kazanim
elde edilmesi.
Is giiciiniin geri kazanim1: Uriiniin kullanim émriiniin artmasindan dolay, yeni {iriin

tiretmede harcanilacak is giiciinden kazanim elde edilmesi (57).

6.3.2. Yapt Uriinlerinin Geri Déniisiim ile Yeniden Kullamm ve Uretim
Siirecine Donmesi

Az lreten yapilarin en 6nemli asamalarindan biri olan tasarim asamasinda
yapisal atik olusumuyla ilgili 6nlemlerin dikkate alinmasi, yap1 {riinlerinin yeniden
kullanilabilirlik ve geri doniistiiriilebilirlik 6zelliklerinin géz onilinde bulundurulmasi
onemlidir. Ornegin, beton bilesiminin hacimsel olarak %65-75’inin agrega
(kirmatag) oldugu ve kaliteli agrega kaynaklarimin tliikenmekte oldugu
diistiniildiigiinde, geri kazanilmig {irinlerin 6nemi artmaktadir (58). Yapisal atikta en
yiiksek orana sahip atik betonlar geri doniisiimliidiir ve yeniden kullanilabilir. Geri
kazanilmis betonlar ilgili standartlar1 saglamak sarti ile gerekli islemlerden sonra
orijinal iriinler ile birlikte veya ayr1 olarak; beton iiretiminde yol, otopark, kaldirim,
yiirliylis yollari, drenaj calismalari, kanalizasyon borusu ve kablo ddsemelerinde
dolgu {irlinii olmak {lizere, alt ve {iist yapi insaatlarinda, spor ve oyun tesisleri
ingaatlart ile diger dolgu ve rekreasyon ¢alismalarinda Oncelikli olarak
kullanilabilmektedir (59). Tiim bu niteliklerin sonu¢ odakli tasarimlarda bulunmasi

icin yap1 yikim ve sokiim siireclerinin bilinmesi gerekmektedir.
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Tablo 8. Yap1 Uriinleri/Bilesenlerinin Geri Kazanim Islemleri ve Kullanim Alanlar

(60)

Yap1 Malzemeleri/

Geri Diniisiim islemi

Geri Diniistiiriilmiis Uriin

Bilesenleri
Beton Kirma, ufalama Geri doniistiirilmiis agrega (kirmatag)
Dolgu malzemest, Diisiik dayanimh beton
bilesiminde agrega (grobeton)
Yol yapiminda alt yapt malzemesi
Parke tag1, siva ve peyzaj elemanlarinda
Tugla/Kiremit Harc artiklarinin temizlenmesi Yeniden kullanilacak tugla
Kirma, ufalama Dolgu malzemesi
Yakilarak ugucu kiile doniistiirme Tugla/kiremit iiretiminde hammadde
Dogal Tas Kirma, ufalama Geri doniistiirilmiis agrega
Dolgu malzemesi
Mermer Kirma Beton ve asfalt uygulamalarinda agrega
Toz haline getirme Dolgu malzemesi
Asfalt, ¢imento-beton harcinda ve zemin
iyilegtirmede dolgu katki malzemesi
Metaller Dogrudan kullamm Yeniden kullanilacak metal
Eritme Yeni metal {iretimi
Kagit/Karton Temizleme Geri doniistiirilmiis kagit
PVC Esash Yikama, Kurutma, Eritme Panel, Ger1 doniistiiriilmiis plastik
Kirpma, kesme Geri donuistiiriilmiis agrega
Kirma, ufalama Alan drenaji, Asfalt, Sentetik toprak
Toz haline getirme
Cam Dogrudan kullanim, Yeniden kullanilacak cam
Ikinci kalite cam tiretimi Geri dontistiirilmiis cam
Ogiitme, ezme, eritme Cam lifli yalitm malzemesi (cam yiinii, cam
elyaf)
Seramik, Yol doseme blogu
Yol kenarlarindaki yansitict boya
tirctiminde
Seramik Kirma / 6giitme Camlar ile birlikte de geri déniistiiriilerek
tezgah tiretiminde,
Beton ve Tugla iiretiminde katk: olarak
Ahsap Dogrudan kullamim Yeniden kullanmilacak ahsap
Temizleme/Kesme/Yeniden Mobilya ve mutfak elemanlar:
boyutlandirma Enerji kaynag:
Yiiksek su buhar altinda sekil verme Ahsap kokenli malzemeler
Rendelenerek Lif, Talas ve yonga haline [Yalhtim levhasi, Hafif yalitim ve dolgu
getirme malzemesi
'Yakma Kagt
Yahtim Yikama, kurutma, 6gilitme ve ezme Yeniden tretilecek yalitim malzemesi
Malzemeleri 'Yakma Asfalt yapiminda
Kapy/pencere Dogrudan kullanim Yeniden kullamim
Mutfak Temizleme/Boyutlandirma
Ekipmanlan
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6.4. Yapilarin Uriin Tiiketimini Azaltmaya Yonelik Tasarim Kararlar ve

Oneriler

Tasarimcinin ilk olarak tasarim asamasinda onerilecek {iriin niteliklerini ve

kullanim bigimlerini iyi bilinmesi gerekmektedir. Uriin segilirken yapilacak isin

planlanmasi ve kullanilacak iirtinlerin boyutlarina gore tasarim yapilmasi yapiy1 uzun

stire ayakta tutacaktir. Tiim bu nitelikler ile secilen iiriinlerden ortaya cikacak yapilar

daha az atik treterek az tiikketime ve saglam iiriin secilerek tekrardan tiiketimin

olusmasini engelleyecektir. Bu baglamda az tiiketim ile ilgili tasarim karar onerileri

Tablo 9°da sunulmaktadir.

Tablo 9. Uriin Tiiketimini Azaltmaya Yonelik Oneriler

URUN TUKETIMINI AZALTMAYA YONELIK ONERILER
KULLANIC!| KATILIMLI TASARIMLAR ACIKLAMA EVET |HAYIR | DEGER
0
L
% Yapida Kulanilacak Ortinlerin Yapi
@ | Tasanima Uygun Urtin Kullanmak Boyutlarina Uygun Secimesi Ya Da
p Kulanilacak Orlin Boyutlarina Gére
= Yapi Glgllerinin Belirenmesi
w
X
D
Bakim Onanm Ozellke Tesleatiarn, ve Tam Ortinlerin
Bakiminin Yapilmasi
7|0
% u Esnak Tasarim Yapinin Kulanim Streginde Islevinin
T ,% Kolaylikda Degistidlebimesl
é 11}
g 2
% Kulanim Strecinde Orin Tuketimini
= Uzin Smiirt ve Dayanitd Orin Engelleyeci Tadiata ve Dafligime
id 5' Seglimes! Gerek  Duvwmayacak  OrQnlern
é 'd Tasanmda ve Uretimde Kullanimas
L
[
T | Kolay Stkuip Takilan Ortinlerin Urlinlerin Tekrardan Kullanilabilmesi
W | Seglmesl
Y
D
0
2
X
Z : . Orlnlerin Tekrardan Oretim Slirecine
§ g:”ﬂlg:;!”t“m'eb“" Urtrlerin Donerek Kulanlabilmesi
Y
0
0]
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YEDINCi BOLUM
AZ TUKETEN YAPININ ELDESINE YONELIK BULGULAR

Hazirlanan bu tez calismasinda; c¢evreci yapi tamimlari ve Orneklerinin
incelenmesi sonucunda yapilmis olan tanim kabul edilerek, ¢ok genis bir igerigi olan
cevreci yapilarin kaynak tiiketimi konusu ele alinmistir. Cevreci agidan biiylik bir
onem barmdiran yapilarin kaynak tiiketimi konusunun alt siirecleri oldugu
goriilmiistiir. Tiketimin azaltilmasi i¢in yapt yapma eylemine baslamadan once
tasarim ve kullanim siirecindeki tiiketimlerin denetim konusunun birlikte ele alinmasi
gerektigi anlasilmistir. Bu amag ile oncelikle yapilarin Tablo 10°da gosterildigi alt
siireclerdeki kaynak tiiketimleri belirlenmistir. Incelemeler sonucunda olusan tabloda
da belirtildigi gibi yapilarin her siirecinde enerji, su, arazi ve iriinlerin tiiketildigi
sadece sokiim/yikim siirecinde arazi tiiketiminin olmadigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikle, kullanim siirecinde enerji ve su tiiketimi gok fazla goriilmekle beraber bu
stiregte denetimin ve kullanic1 bilincinin olduk¢a 6nemli oldugu anlagilmaktadir.
Ayn1 zamanda tretimde tiiketilmesi zorunlu irilinlerin kullanim siirecindeki

bakim/onarimi1 olduk¢a 6nemlidir.

Tablo 10. Yapilarin Kaynak Tiiketimi

YAPILARIN ALT SUREGLERINDE KAYNAK TUKETIMI

J

. ARAZI ENERJ | sU URON |
-Yeni Yapi Yapma Eyleminde | | -Ekipmanlann Kullaniminda nsaat Clugumlannda -Tum Oretim Galismalannda,
" -Yapim Tekniklerinde -Yapinin Sulanmasinda {veni yap! yapma eylemi}
o
E -
| -Meveut Yapinin Genlsletlimes! | | -Ulagim -Kullanie! TOketml -Tadilatiar
O ve EK Yapl Yapiimasi -Havalandirma K : I
|E|EJ 2 stma, Soguima Peyzaj Sulama Islev Degisikligi
-Aydiniatma
) yd
22
|_ N
&' -Goraimemektedir -Ekipmanlanin Kullaniminda -Yapinin Sulanmasinda -Orinlsrin Yok Edimesinda
[ -Yikim/S6kam Teknikleri
>
()

0.8 : URETIM SURECI
K.S : KULLANIM SURECI
8Y.S : SOKUM/YIKIM SUREGI
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Bu ¢alismada, yapilarin az tiiketimine yardimci olacak tasarim ilkeleri belirlenmeye
calisilmigtir. Yapilarin tiiketimlerinin genellikle tasarimda alinmasi gereken kararlar
ile Onlenecegi goriilmistiir. Kararlar alinirken, yapilara ¢evrecilik acisindan deger
katacak olan niteliklerin belirlenmesinde de en 6nemli etmenlerin basinda kullanici
gereksinimlerinin belirlenmesi ve yerel kosullarin dikkate alinmasi gerektigi
anlasilmistir. Nitekim yapilarin neredeyse tiim siireglerinde tiikketim mevcuttur ancak
en aza indirmek igin tiikketilen kaynaklarin korunumu, bakimi, yeniden kullanimi ve
yine gerektigi kadar kullanilmasmin en biiyiik sart oldugu anlasiimistir. Ozellikle
1sitma ve sogutma gibi en fazla enerji tiikketiminin goriindiigi siireglerde yerel
kosullarin dikkate alinmasi tasarim Kkararlarindaki Onlemlerin ve tiiketimlerin
degerlerinin belirlenmesinde oldukca onemlidir. Tiim bu bulgular sonucunda da
Tablo 11°de hazirlanan tasarim kararlarina yardimer nitelikler ve kullanici katilimh
tasarim yapilmasimin dogru ve gerekli tiiketim kararlarinin alinmasinda 6nemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica tasarlanacak olan bir g¢evreci yapinin tiikketim
stireglerinde alinacak olan kararlardaki nitelikler mevcut ise yapinin az kaynak
tilkketen cevreci yap1 acisindan dogru bir bicimde degerlendirilmesi yapilabilecektir.
Yine Tablo 11°de alinacak olan tasarim kararlarindaki nitelikler yapilarda
uygulanmaz ise yapi, az tliketen cevreci yapt degerlendirmesinde eksik puan

alacaktir.
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Tablo 11. Az Tiiketen Yapilarin Eldesine Yonelik Tasarim Kararlar1 ve Denetim Listesi

SURECIN DENETIMI

SURECLER DOGAL KAYNAKLAR ACTKLANMA Evet |[Hayir] Deger
Us | Ks|s.YyY.s [Arazi Tuketimi
Oretim Surecindes Behdenen <ullanici v Kullanicalain — _ = - - -
x = Ksimimlerinin Foull S N iy lik Fullasmam Sdracans YWanelik Sfrazi Genisglerms Plamarnin Yaplmas:
Diefgisimlerinin Planlanmmas)
x Warsa War Olan Yapinen Komsmas Maewveut Yapilara ey CedisgEliSeren Tasaranmasa
x Watay Weya Dikey Yapilagms Werel Kosullann Arsstmilarak Sereksirembers Gors Tassdanmasa
Enerji Tuketimi
» Tasanm Sirecinds Kolay Sakilebilir Tekriklerin Fullsmilmass Uriindesin Tekrardan ™y eniden Kullandabilrme Oze likli Olrmas
» Iglew Dedigikhds Fapinan Yersden Kullammi
4 Dofal Aydniatma Diogal Aydmiatmaya Yandsnos Pencere we Cephe Sogluklanmin Tasarm
x apean Yalvarmm Yerel Kogullara Goare ks we Su Yahimenan Tasarianmmas)
x Secak Suyun Eldesinde Sones Enerjisinden faydalanmma Gimnes Panelisanin Kullarnimas
b4 Akl Aypydinlatna Sistsmlen we Tasanm Sepcinlatrma Plansmin Tasaranmas: ve Clamasyon Sistemi
x Cogal Havalandirma Mekanik SEistermlernin Hullanemim Szalbics Tasanmiarnn Y apilrmasa
[Pencere. gift cidarh cephe wib.. )
x Suareeg Derwatini Saydam Cephelsr ve Sdlgeleme Elermanlannes Hullasmemm
> Uretimde HKullamilian Ekprmaniann Secimi ve Deretimi

Uretirme Uwngun Ax Enerji Tikeban Ekipanan Fulsmrms

Su Tluketimi

Samtiye Faliyetesini Demnetlemek

Fantiye Denetim Flamrnim Slugsturulmass

x Yagrmu Suyufun Fullasslimass Yagmur Suyu Depolama Tasarim we Sistemlerines Ohesburulmss:
x Wenilikgl Su Teknolojilesinin Hullarilmas S Tiketimi Denstleyen Aklh Sistemibenn FHullansmm
x Ank Su Geri Dorikgam Sistemlerinin Tasarlaarmmas: Sl Su weya Siyah Swyun Aarbilmasa
4 Fullamicarin Bilinglendirilmesi we Bakim Cnarmm Tesisatfann we Yapanin Balkim Onarsmmen Y apllimas we Denefenmesi
x Eua Vermali Peyvezaj Tasarnmay Az Su Tidketen Bikilerin we Gegirken Zemin Kaplamalanimin Kullandmas:
Uran Tuketimi
™ Seri Dondgtardlebden Uranlernin Segilmesi Yeniden Hullanslabiden we DéndistiirGlebden Urinlering Segimi
4 Bakirm/Cinarnim UirGirdesin Eakirm
x Esnek Tasarsm Donasebilen Aqk Plan Tasarnm
- Uzun Smdini we Dayanikls Drin Segilmesi Fullanmma Uygun Unin Secami
_K Tasanima Lhngun Oinien Kulanmak apunan we Mekansn Boyutdanna Uygun Urin Segirnd
Oin Sart Tam Paydasglann {mimar. rmidhendis_kullanio,iggi) Bilinglendirilmesi TOFLAM FPlLiamN
U.s : URETIM SURECI

K.S

L} ]

KULLANIM SURECI
S.¥Y.S : SOKUM/YIKIM SURECI
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Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, yeni bir yap1 yapma eyleminde her zaman
tiiketim oldugu anlagilmaktadir. Ancak, kullanicilarin gereksinimleri belirlenerek, yerel
kosullar ve gereksinimler ele alinarak tasarim kararlar1 almak az tiiketime yardimci

etmenler olacaktir. Bununla birlikte tiiketimi azaltmaya yardimci olacak bazi bulgular;

e Kullanici katilimli tasarim,

e Yapilarin dogal havalandirilmasini saglamak,

e Yagmur sularinin ve atik sularinin degerlendirilmesi,
e Uriin se¢imi ve boyutlari,

e Yapinin enerji tiiketimini azaltmaya yalitim kararlari,
e Tiim alt siireclerin denetimi ve takibi,

e Yapiin bakim ve onarimi,

e FEsnek tasarim,

e Islev degisikligi,

e Yeniden Kullanim
olarak Ozetlenebilir.

Belirtilen nitelikler Tablo 11°de verilen Oneriler ile birlikte ele alinarak yerel kosullara
ve gereksinimlere gore degisebilir. Bu tez ¢alismasinin bulgular1 olarak ortaya c¢ikan
tasarim kararlari, gelecek donemlerde gelistirilebilir ya da eksiltilebilir. Her ne kadar -
giris bolimiinde belirtildigi gibi- diinya genelinde bir¢ok degerlendirme sistemi bulunsa

da degerlendirmeler yerele 6zgii ve gereksinimler dogrultusunda uygulanmalidir.
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SEKIZINCi BOLUM
Sonuc ve Oneriler

Cevreci yapilar, diinya lizerindeki kaynak tiiketimi sorununda biiyiik bir yeri olan
az tiiketime yonelik hedeflerin belirlenmesinde ve izlenecek yolun tanimlanmasinda
giderek artan bir oncelik haline gelmistir. Yapilarin atik tiretimini ve kaynak tiiketimini
azaltmak amaci ile tiim yasam siire¢lerinde denetlenmesi ve tasarim 6ncesinde kararlarin

verilmesi gerekmektedir.

Insan saghgmin korunmasi ve yasam kalitesinin artirilmasi, dogal kaynaklarin
korunmasi, atik tretiminin ve kaynak tiikketiminin azaltilmasi hedefi ile ortaya cikan
cevreci yapilar, insan ve gevre etkilesiminde 6nemli bir yerdedir. Bu ¢alismanin odagi
olan yapilarin az tiiketim ilkeleri, az tiiketen ¢evreci yapinin alt siireclerinin oldugunu
gostermektedir. Yapilar siirecleri ile birlikte incelendiginde tiiketimleri daha iyi
goriinmektedir. Bu sebep ile nitelikler belirlenirken siireglerin incelenmesi yol gosterici
olmaktadir. Tiim siiregler, yerel ve bolgesel sartlarda ele alinmaktadir. Az tiiketen
cevreci yapilarin nitelikleri yerel ve bolgesel sartlar ile birlikte farklilik gostermektedir.
Literatiir ¢alismalarindaki tanimlar incelendiginde g¢evreci yapr kavrami iilkelere gore
degismektedir.  Yapilarin  tretim, kullannom ve  sokiim/yikim  siirecindeki
degerlendirmelerin tasarim siirecinde ele alinmasi gerektigi goriilmistiir. Siireglerde
uygulanacak nitelikler tasarim ve tasarim Oncesi arastirmalar ve analizler ile birlikte

ortaya ¢cikmaktadir.

Cevreci yapr tasariminda; kentsel Olgekten tekil yapiya indirgenen bir siirecte
uygulamalarin tasarima entegre edilmesi i¢in kentsel planlamanin da g¢evreci yapilar ile
iliskili oldugu goriilmektedir. Yapinin konumu, arazi yapisi ve iklim tasarima yardimci
etmenlerdir. Tanimlar, diinya {zerindeki degerlendirme sistemlerinde de
degerlendirmeleri olusturan niteliklerin yerel ve bolgesel, kentsel planlama yaklagimlar1
ile kurgulandigimi gostermistir. Bu sonug ile uluslararas1 degerlendirmelerin dogrulugu

konusu tartismalara yol agmaktadir.
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Sonug olarak, az tiiketen gevreci yapilarin projelerinin kullanici, tasarimci ve uygulayici
ile birlikte yerel kosullara ve gereksinimlere gore hazirlanmasi 6nemlidir. Bu anlayis ile
ele alacak degerlendirme sistemlerinin sonucunda ortaya cikacak cevreci yapilarin

stireclerinin basariya ulasmasi beklenmektedir.

Yapilarin {iretimi ve tiiketiminin azaltilmasi i¢in ilk adim olan alt siireclerinin
incelenmesi ile birlikte olusturulan degerlendirme sistemleri tasarimciya yardimci
olacaktir. Ancak, yapilarin i¢inde bulundugu kosullar siirekli olarak {ilke sartlarina gore
degismektedir. Alt siireclerin incelenerek {iilkelere 6zgili yapilarin atik iiretimine ve
kaynak tliketimine yonelik degerlendirme sistemleri iilkelerin stirekli degisen sartlarina
gore giincellenebilir. Bu sebep ile lilke kosullar1 ve imkanlar1 degerlendirme sistemleri
olusturulmadan once ele alinmali ve bu degerlendirme sistemlerine yardimci olacak tilke
icerisindeki tiim analiz ve destekleyici calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Cevreci yapt gibi giincel bir konunun, yapi endiistrisinin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerini ve enerji, su, arazi gibi kaynak kullanimin1 azaltma diisiincesi, yapi
tasariminda ve yapiminda gerek tasarim kistaslari ile birlikte yapilarin alt siireclerinde
yatirim maliyetlerinin de ele alinmasi gibi bir¢ok acidan siirece yaklasilmasi gerektigini
gostermektedir. Cevreci yap1 uygulamalarinin daha etkin hale getirilmesi ve kiiresel
Olcekte uygulanma olanagi bulabilmesi i¢in var olan c¢aligmalarin iyi analiz edilmesi ve
uygulamaya yonelik sorun ve eksikliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte iilke yonetimleri, ¢esitli kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum orgiitleri, bu
alanda yapilan c¢aligmalar1 egitim programlari, bilimsel arastirmalar ve yasa ve
yonetmeliklerle temellendirmelidirler. Bu siiregte tiiketimi azaltmaya yonelik tasarim
stirecinde alinmasi gereken kararlarin odak noktasinin belirlenmesinde oneri olarak yapi
Olceginde diisliniilen c¢evreci anlayisin genel olarak tiim paydaglar arasinda ele
alindiginda basarili girisimler ve sonuclar ortaya cikacaktir. Cevreci yapi1 hedefi tiim
kullanicilar, uygulayicilar ve meslek gruplarinin bilinglenmesi ile basarili olacaktir. Ulke
genelinde degerlendirme sistemlerine yardimci olacak, iilkelerin ekonomik, iklim,
cografi kosullari, yer alt1 kaynaklar1 ve imkanlar1 analiz edilmelidir. Yatirimlar bu yone
yonelik olmalidir. Tiim bu biling ve analizler ¢evreci yap1 uygulamalarini kolaylastirici

ve gercekei bir hedefe ulastiracaktir.
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