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OZET

Diinyada ve Tiirkiye’de artan niifus ile birlikte yeni yapilasmalara ihtiyag
duyulmasi ¢evre sorunlarinin da artmasina neden olmaktadir. Cunkii yapilarin
iiretim, kullanim ve sokiim/yikim siiregleri boyunca yapisal atiklar olusmaktadir. Bu
atiklarin denetimsiz bir sekilde ¢evreye birakilmalar1 toprak, hava ve su kirliligine
yol agmaktadir.

Yap1 liretim Siirecinde ortaya ¢ikan yapisal atiklar dogal ¢evreyi ve canli
sagligin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu siirecin planl olarak gerceklesmemesi,
denetimlerin yetersizligi ise olumsuz etkiyi ve zarar1 artirmaktadir. Ortaya ¢ikacak
olan yapisal atiklarin Onlenmesi, Onlenemeyenlerin ise yonetilmesi Oncesinden
hazirlanacak bir yonetim plant ile miimkiin olabilecekken bu durumun
olusturulmamasi veya yaygin olmamasi dogal ¢evre, canli sagligi ve iilke ekonomisi
i¢in bir problemdir.

Yap1 iiretim asamasinda uygulama ve denetim ekibinin say1 ve bilgi olarak
yetersizligi, irlin se¢imindeki yanliglar, iirliniin santiyeye tasinmasi sirasinda
yasanilabilecek aksakliklar nedeniyle yapisal atiklarin kayit altina alindigi bir
yaklagimin olmamasi 6nemli bir problemdir.

Yapisal atik dnleme/azaltma konusunun yapinin iiretim siirecinde rol alan kisi
veya kurumlar tarafindan onemsenmemesi, bu kisilerin/kurumlarin atik ydnetimi
konusunda yeterli bilingte olmamasi ise bir diger problemidir.

Bu c¢alisma kapsaminda; Yyap1 iretim silirecinde yapisal atiklar
onlemek/azaltmak amaci ile Oncesinde yapisal atiklarinin olusum nedenlerinin
belirtildigi ve bu durumun sonucunda olusabilecek yapisal atiklarin en aza
indirgenebilmesi igin atik yonetiminin olusturuldugu, tim yapim siirecinin kayit
altina alindig1 bir yaklagim olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Yapisal Atik, Yapisal Atik Onleme/Azaltma, Yapinin Uretim
Siireci



ABSTRACT

AN APPROACH OF MINIMIZING CONSTRUCTION WASTE
GENERATED THROUGH THE CONSTRUCTION STAGE OF THE
BUILDING

The necessity for new construction, as a result of population growth in
Turkey and in the world, originates increased environmental problems; as the
construction waste is generated through all stages of construction on site, utilization,
deconstruction/demolition. Allowing uncontrolled dumping of the construction waste
causes air and water pollution.

The construction waste that is generated through the construction stage of the
building has a negative impact on living organisms’ health and the environment. Not
to actualize this stage in a planned manner and lack of the audits increase the adverse
impact and damage. Although it would have been possible with a waste management
plan to prevent the generation of the construction waste and to manage the
unavoidable waste, without this implementation or not extensively implementing is a
problem for the living organisms’ health and the national economy.

During the construction on site for the reasons of having the insufficient
number/ knowledge of the implementer site team and the supervision team, the
incorrect material choice, any misfortunes through the material mobilization
becomes an important problem with an undocumented approach.

Another problem for the construction waste prevention/reduction issue is
being oblivious to the subject by the personnel on the construction site or the
organization, not having sufficient awareness by this personnel/ organization.

Within the scope of this study; the aim of preventing/reducing the
construction waste through the construction stage of the building with identifying the
main causes of generating waste and as a result of this to able to minimize the waste,
an approach is formed by placing a waste management plan and a construction
documentation covering entire process.

Keywords: Construction Waste, Construction Waste Prevention/Reduction,
Construction Stage of the Building
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BOLUM 1
GIRIS

1.1. Problem Durumu

Kullanilma siiresi dolan ya da yasanilan ortamdan uzaklastirilmasi gereken her
tiirlii madde atik olarak tanimlanabilir.

2015 yilinda yayinlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi’ne gore ise atik; “iireticisi
veya fiilen elinde bulunduran gercek veya tiizel kisi tarafindan gevreye atilan veya
birakilan veya atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal olarak
tanimlanmaktadir” [1].

Atiklar evsel, yapisal, tibbi ve tehlikeli kati atiklar olarak siniflandirilmiglardir.
Belirtilen atik tiirleri icindeki “yapisal atiklar yap {iriinlerinden kaynaklanmaktadir.
... Yapisal atiklar; yap1 iiriinlerinin yasam dongiisiinde -hammadde edinimi, {iriiniin
iretimi, satigi, yapiya uygulanmasi, kullanimi, geri doniisiimii, yok edilmesi- ya da
yapinin yapim, kullanim ve sokiim/yikim siireclerinde ¢esitli tiir ve miktarlarda
ortaya ¢ikan atiklar olarak ele alinmaktadir” [2].

Artan insan niifusu ile birlikte degisen yasam standartlar1 ve bolgelerin sosyo-
ekonomik yapisi, hem atiklarin kapladig1 yeri hem de atigin igerigini ¢esitlendirerek
denetim ve yonetimini zorlastirmaktadir. Kentlerde olusan kati atiklarin yaklasik
%13 ile % 30 arasindaki kismini olusturan yapisal atiklar, hem ¢evreyi hem de canh
sagligini olumsuz yonde etkilemektedir [3].

Yapisal atiklar biiyiik hacimli olmalari, miktarlar1 ve karmasikliklar1 nedeniyle
bircok iilkede Oncelikli atik olarak nitelendirilmektedir. Yapisal atiklarin toplam
atiklar igindeki ylizdesi Avustralya’da %44, Danimarka’da %25-50, Hong Kong’da
%38, Japonya’da %36, Italya’da %30, Ispanya’da %70 olarak ifade edilmektedir.
Avustralya’da her yil atik alanlaria birakilan 14 milyon ton atigin %44 {iniin yap1
sektoriinden kaynaklandigi belirtilmektedir. [4].

1970’lerden beri diinyada yapisal atik olusumunu 6nlemek, azaltmak, yeniden
kullanmak ve geri doniistirmek igin birgok ¢alisma yapilmigtir. Lauritzen,
Belgika’da ingaat ve yikim atiklarmin 1994 yilinda 4,6 milyon tona yaklastigini
belirlemis, bu atiklarin %40’ min beton, %40’ min tugla, %12’sinin bitiimlii briket
triinler, %3.4’liniin seramik ve geri kalan boliimiiniin ise diger atiklar oldugunu
tespit etmistir [5].



Henrichsen’in ¢alismasina gore 2000 yilinda niifusu yaklasik 370 milyon olan
Avrupa Birligi'nde, yillik yapisal atik iiretiminin yaklasik 200-300 milyon ton oldugu
tahmin edilmektedir [6].

Yapisal atik olusumu 6nleme, azaltma ve geri doniisiimii i¢in Avrupa Birligi
icerisinde RILEM ¢ergevesinde arastirma ve gelistirme yoOntemleri iizerinde
calisilmig olup 1981 yilinda Avrupali ve Japon RILEM iiyeleri, betonun yikilmasi ve
geri dontstiirilmesiyle ilgili ilk RILEM teknik komitesini tamamlamak i¢in bir
girisimde bulunmuslardir. Calismalar, RILEM tarafindan 1985°de Belgika,
Antwerp’te, 1988’de Tokyo, Japonya’da ve 1993’de Odense, Danimarka’da
diizenlenen ii¢ uluslararasi sempozyumdan sonra yayinlanmustir [5].

Kumar Metha, kiiresel beton endiistrisinin her yil yaklasik 10 milyar ton kum
ve kaya kullandigin1 ve her yil 1 milyar tondan fazla yapisal atik iiretildigini
belirtmistir [7].

Yapisal atiklarin biiyiik hacimli olmalar1 atik alanlarin1 zorlamakta ve cevreye
zarar vermektedir. Bu atiklar kontrolsiiz bi¢cimde ormanlara, akarsulara, nehirlere
veya bos alanlara birakildiklar1 zaman erozyona, yeralti ve yeriistii su kaynaklarinin
kirlenmesine, topragin yapisinin degismesine ve dogal yasam alanlarimin yok
olmasina neden olurlar [8]. Yapisal atiklar genellikle tehlikeli atiklar grubunda
sayllmamakla birlikte, tehlikeli bilesik de icerebilmektedir. Insaat sektdriinde boya,
solvent, tutkal gibi zararli malzemeler de kullanilmaktadir. Beton bilesiminde
kullanilan gecirimsizlik saglayict kimyasal baglayicilar, bina yikilip da toprakla
temas1 s0z konusu oldugunda toprak dolayisiyla da suyun zehirlenmesine yol
acabilmektedir [9].

Cevre ve Orman Bakanlhig tarafindan yayinlanan Hafriyat Topragi, Insaat ve
Yikinti Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore yapisal atiklar “hafriyat topragi,
asfalt insaat, tehlikeli ingaat ve yikint1 atig1” olarak siniflandirtlmistir [10].

T.C. Sayistay Baskanligi’nca yapilan atik yonetimi performans raporunda atik
yonetiminin tilke genelinde de 1930’lardan itibaren Tablo 1’de gosterilen ¢ok sayida
yasal diizenlemeye konu oldugu belirtilmistir. Ancak yapisal atiklar ile ilgili sadece
Hafriyat Topragi, Ingaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi diizenlendigi
diistintildiiglinde mevcut yonetmeliklerin yapisal atiklart en aza indirgenmesi igin
yetersiz oldugu goriilmektedir [11].



Tablo 1. Tiirkiye’de atiklara yonelik zorunluluklar [11].

Yénetmelikler /Teblig Adi

Resmi Gazete Tarih
ve Sayisli

Kati Atiklarin Kontroll Yonetmeligi

14.03.1991 /20814

Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeligi

21.01.2004 / 25353

Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi

18.03.2004 / 25406

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

30.07.2004 / 25538

Atik Pil ve Aklimulatorlerin Kontrolii YOnetmeligi

31.08.2004 / 25569

Tehlikeli Atiklarin Kontroll Yonetmeligi

14.03.2005 / 25755

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolli Yonetmeligi

19.04.2005 /25791

Tibbi Atiklatin Kontroli Yonetmeligi

22.07.2005 / 25883

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontroli Yonetmeligi

25.11.2006 / 26357

Atiklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasina Uyulacak Genel Kurallar

22.06.2005 /25853
Hakkinda Teblig /

Oztiirk, Insaat/Yikint1 Atiklari baslikli ¢alismasinda, Tiirkiye genelinde iiretilen
yapisal atik miktarina iligskin net veriler bulunmamakla birlikte yilda iiretilen evsel ve
yapisal kati atik miktarinin yaklasik 38 milyon ton oldugu belirtmektedir [12].

TUIK in internet sitesinden alinan verilere gére 2010 yilinda diizenli depolama
tesislerine getirilen 14.320.433 ton tehlikesiz atigin 20.563 tonunu yapisal atiklar
olusturmaktadir. Ayni kaynakta yakma tesislerine getirilen 39.640 ton atigin iki tonu
yapisal atik olarak gosterilmistir. Ancak diizensiz depolanan yapisal atik miktari
bilinemedigi i¢in, toplamda olusan yapisal atik miktarina iliskin bilgi vermek de olasi
degildir [2].

Ulusal Geri Doniisiim Strateji Belgesi ve Eylem Plani’nda 2014-2017 yillar
arasinda mevcut durumda yapisal atik miktarinin 4-5 milyon ton/yil oldugu tahmin
edilmektedir. 6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistiiriilmesi Hakkinda
Kanun”un vyiiriirliige girmesiyle birlikte sayilari artacak olan kentsel doniisiim
uygulamalari ile birlikte insaat ve yikinti atiklari miktarinin ilk 3 y1l boyunca yillik
hedefin %40°1 esas alinarak 10 milyon ton/yil ve geri kazanilacak malzeme
miktarmin 6 milyon ton/y1l civarinda olusacagi ongoriilmektedir. Avrupa iilkelerinin
ve Tirkiye’nin Tablo 2°de yapisal atik miktarlart ve yakilan atik orani seviyesi
gosterilmektedir. [11].



Tablo 2. Avrupa tilkelerinde ve Tiirkiye’de yapisal atik tiretimi, diizenleme, [11, 2].

Ol o ol 8| ® S N g8 £ © ()
N glaldlslzlB|=|5|1%|8|l2|els|e|2
Ulke sle|lS|G|ls|lE(S|B|2|ElS|[S|5|5 |
El®| 18| 2|3[2|3|5|c|El2|2|2|5
<|.£ 2=z ®|z|=]|8 S|7E]* |F
Yapisal Atik Miktari (milyonton) |[59(30|24(20(13(11|7 |5 |3 |3 |22 |1 1]10
Yakilan yada Atik Alanina Birakilan
83|55(85|91>95/10(13(59|>95| 19 [»95[ 79|55 |>95] 6
Atik Orani (%)

Coskun ve Oztiirk’in Kati Atik Yonetimi Konusunda Insaat Sektorii
Paydaslarinin Algilamalari: Hatay ili Ornegi baslikli calismas1 kapsaminda, insaat
sektoriindeki karar verici rolde bulunan kamu kurulusu olarak belediyelere, 6zel
sektorden yiiklenici firmalara ve yapi denetim kuruluslarina anket yapilmistir. Anket
calismasinda, yapim sirasinda ve yikim sonrasinda ortaya c¢ikan kati atiklarin
yonetimi konusunda algilamalarin belirlenmesi ve farkindaligin ortaya konulmasi
amaglanmis olup gerek kamuda gerekse 6zel sektorde konu ile ilgili farkindalik
diizeyinin diisiik oldugu goézlenmistir. Sonug olarak, g¢evreye duyarlilbik ve geri
doniisiim konusunda baz1 yasal diizenlemelerin olmasinin yiikleniciler, belediyeler ve
denetim firmalar1 gibi ilgili taraflarin konuya daha ciddi yaklasimini saglayacagi

belirtilmistir [3].

Yapilan anket ¢aligmalarinda; yapi iiretimi asamasinda en fazla olusan yapisal
atik tiirlerinin neler oldugunu Tablo 3’te belirtilmis olup; belediyelerin %88’i
hafriyat topragi, %551 tugla-kiremit, %22’si beton, %33’ metal ve %11°i ahsap
cevabi vermistir (Tablo 6). Burada en fazla ¢ikan atik tiirliniin hafriyat topragi oldugu
goriilmektedir. Dolayist ile oncelikle kazi sonucu c¢ikarilacak hafriyat topraginin
yonetimi konusunun planlanmasi gerektigi goriilmektedir. Ayrica beton ve metal
atiklarinin da ciddi bir miktar oldugu ve bu atiklarin da diizenli depolanmasi ve geri
doniistime kazandirilmas: hususunda planlamalar yapilmasi gerektigi goéz Oniine

alinmalidir. [3].

Tablo 3. “Yapi tiretimi asamasinda en fazla olusan yapisal atik tiirleri nelerdir?”
sorusuna gelen yanitlar [3]

Yapi Denetim

Soru Sikki Belediyeler| Yiikleneciler p_l I

Firmalari
Hafriyat Topragi 88% 61% 88%
Tugla - Kiremit 55% 46% 55%
Beton 22% 38% 22%
Metal 33% 23% 55%
Ahsap 11% 7% 44%




Osmani, mimarin, atiklarin azaltilmasina yardimci olmada belirleyici bir rol
oynadigini belirtmis, yapisal atiklar1 en aza indirgemeye yonelik yaptig1 ¢alismasinda
ingaat atiklariin yaklasik {cte birinin tasarim kararlarindan kaynaklandigini
saptamustir [13].

Cosgun, Giiler ve Dogan ise galismalarinda, tasarim asamasinda tasarimcinin
roliinii irdelemis ve yapisal atiklarin olusumunun Onlenmesi ve geri doniisiimiiniin
saglanabilmesi i¢in en dnemli faktoriin tasarim agamasi oldugu sonucuna varmistir

[9].

Diinya genelinde atik azaltmaya yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Konunun
O6nemi ve sorunun biiyiikligi dikkate alindiginda yapisal atik onleme/azaltmaya
yonelik ulusal/uluslararas1 diizeyde arastirmacilara ve kurumlara ait calismalar
yapildig1 goriilmektedir. Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelenirken yapisal atik
yonetimini hedefleyen c¢alismalar olmalarindan dolayr uluslararasi diizeydeKi
SMARTWaste Plan, C2C, WRAP, Dow, diinya genelindeki yaygin kullanimindan
dolay1 LEED ve BREEAM, yerel diizeyde ¢alismalar olmalar1 nedeniyle HSE ve
SEPA secilmis ve irdelenmistir. Ulusal diizeydeki zorunluluklardan Hafriyat
Topragy, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi, yapisal atiklara iligkin
en kapsamli yasal diizenleme olmasi nedeniyle ele alinmugtir.

SMARTWaste Plan olarak bilinen yapisal atiklarin tasarim siirecinde
Onlenmesine/azaltilmasina destek veren calisma; maliyeti 300.000£ ve tizerindeki
biitiin yapimlar igin 6 Nisan 2008 tarihinde Ingiltere Hiikiimeti’nin yayimladig1 yasa
ile “Yapt Alan1 Atik Yonetim Plan1” hazirlamayr zorunlu hale getirilmistir. Dort
bilesenli SMARTWaste’in (SMARTStart, SMARTAudit, BREMAP, SMARTWaste
Plan) bir bileseni olan SMARTWaste Plan, kullanicilara yapi alani atik yonetimi
konusunda rehberlik eden interaktif bir ara yiizdiir [14].

Insaat veya yikimin gevresel etkileri s6z konusu oldugunda, yapim
stirecinde zaman ve ekonomik tasarruf saglanirken, atik yonetimi ile bu siirecin
stirdiiriilebilir hale gelebilecegini anlamak 6nemlidir. SMARTWaste interaktif ara
ylizii ile yapim siiresince kullanilan, yapimda rol alan kurulumlar ve tageronlar ile
ilgili bilgilerin girildigi miisteri veya asil yiiklenicinin rapor ve analiz yapmasi igin,
egilimleri ve iyilestirme alanlarin1 tanimlamak gibi bilgilerin kayit altina
alinabilecegi boliimler igermektedir.

C2C (Cradle to Cradle/Besikten Besige) yaklagimi “atik" kavramini
biitiiniiyle ortadan kaldirmak isteyen mimar William McDonough ve kimyager
Michael Braungart tarafindan 2002 yilinda gelistirilmistir [15]. McDonough ve
Braungart, yasamlarinin sonunda araziye gomiilen "besikten mezara" kullanilan
tirtinler yerine, kapali dongiilerde devridaim yapan triinler tasarlayarak "besikten
besige" kullanim1 benimsemistir. McDonough ve Braungart’a gore kapali dongiilerde
devamliligi saglanan drlinlerin  degerleri ekosistemlere zarar vermeksizin
artmaktadir. Geri donilisiimii olan iirlin kullaniminin desteklendigi C2C yaklagimi



“Besikten Besige” ilkesine uyan iriinii ya da sistemi sertifikalandirmak amaciyla
kullanilmaktadir [16].

WRAP (Waste & Resources Action Programme/Atik ve Kaynaklar Eylem
Programi) adiyla kaynak kullanimi konusunda danismanlik yapan kurum 2000
yilinda kurulmustur. Ingiltere, iskogya, Galler ve Kuzey Irlanda’da verimliliginin
artirtlmasiyla atiklarin azaltilmasi konusunda insaat sektoriine destek veren bir
programdir.

The Built Environment Knowledgebase, 2002 ve 2014 yillar1 arasinda WRAP
tarafindan sektorlerin ve ticaret kurumlarinin igbirligiyle, yapim asamasinda tim
bilgilerin kayit altina alindig1 ve bir rehber niteliginde olan bir ara yiiz gelistirerek
isletmelerde daha fazla kaynagin verimli hale getirilmesini saglamayr amaglamistir.
WRAP programu ile birlikte Built Environment Commitment ve Halving Waste to
Landfill (HW2L) gibi alt programlarin gelistirilmesi ve uygulanmasiyla biiyiik bir
cevresel degisime yol agmustir [17].

DoW (Designing out Waste/Atik Olusmayan Tasarim) atik olusmayan
tasarim i¢in kullanilan interaktif ara yiizde geri doniisiimiin ve yeniden kullanimin
oncelikli oldugu, tasarimda esnekligin on planda tutuldugu yap1 sokiimiinii
amaglayan, verimli atik iiretimi benimsenen WRAP tarafindan yapilmis bir diger
calismadadir. Dow ile yap: iiretim siirecinde karsilasilabilecek sorunlar tahmin
edilebilmekte, yapilacak isler ve proje iizerindeki etkileri tanimlandiktan sonra
performansi 6lgen bir raporlama elde edilebilmektedir [18].

LEED (Leadership in Energy and Environment Design/Enerji ve Cevresel
Tasarimda Liderlik) olarak bilinen, g¢evresel etkiyi degerlendirmek amaci ile
USGBC (The U.S. Green Building Council/Birlesik Devletler Yesil Yap1 Konseyi)
tarafindan gelistirilmis sertifikasyon programi yapi iiretim siirecinde yapisal atiklarin
onlenmesine/azaltilmasina yonelik bilgiler igermektedir. Insaat ve Yikinti Atig
Planlamas: alt bagliginda malzemelerin yeniden kullanilarak geri kazanilmasi ile geri
doniigtim sirasinda yapisal atiklarin bertaraf ve yakma tesislerine gonderimini
azaltmaya yonelik Oneriler gelistirilmistir. Yap1 triinlerinin geri dontstiiriilmesinin
ya da yeniden kullaniminin atik tiirii ayrimi yapilmaksizin 6nemsendigi goriilmiistiir
[19].

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method/Yapr Arastirma
Kurumu Cevresel Degerlendirme Yéntemi) 1990'da Ingiltere'de kullanilmaya
baslanan, daha sonra diinyanin bir¢ok iilkesinde benimsenen bir sertifikasyon
sistemidir ve yapisal atiklarin Onlenmesine/azaltilmasina yonelik  bilgiler
icermektedir. Yapi {iretim silirecinin kayit altina alindig1 ¢cevrimici interaktif ara yiiz
ile uluslararasi Olcekte bir veri tabami olusturulmaktadir. BREEAM’da yap:
irtinlerinin geri doniistiiriilmesinin ya da yeniden kullaniminin atik tiirli ayrimi
yapilmaksizin 6nemsendigi goriilmiistiir [20].



HSE (Health and Safety Executive/Saghk ve Giivenlik Yonetimi) ingiltere
Hiikiimeti ile baglantili olarak is sektorlerindeki saglik ve giivenligi 6n planda tutan
bir kurumdur. HSE insaat sektoriinde, atik yonetimi ve geri doniisiim endiistrisinde
saglig1 ve glivenligi gelistirmeye yardimei olacak bilgi ve oneriler sunmaktadir. Buna
gore atiklar;

e Toplamak; atiklarin uygun sekilde toplandigi evre,

o lsleme/Siralama; atiklarin ayristirilarak  yeniden kullanilabilen atik
olusturulan evre,

e Atiklarin Dbertarafi/enerji elde etme; geri doniistirilebilen atiklar
ayristirildiktan sonra atiklarin bertarafini igeren evre

olarak ii¢ asamada azaltilabilir [21].

HSE’nin 2015°te olusturdugu Yapim Asamasi1 Plan1 (Construction Phase Plan),
yapim siiresince yasalara uygun bir sekilde calisilabilmesini saglayan rehber
niteliginde bir planlama ara yiizii olusturarak -dolayli bi¢imde- yapim siirecinin de
kayit altina alinmasini saglamaktadir [21].

SEPA (Scottish Environment Protection Agency/isko¢ Cevre Koruma
Ajansy), Iskogya Hiikiimeti ile dolayli olarak baglantili olup, Iskogya'nin dogal
kaynaklariin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasini, korunmasini saglamak; ¢evre ve
insan sagliginin korunmasina ve ekonomik biiyiimeye katkida bulunmak amaci ile
kurulmustur.

SEPA diinyanin dogal kaynaklarini1 koruyabilmek igin atik yonetiminin 6nemi
tizerinde durarak, iiretilen atik miktarini azaltmada onemli bir adim atmistir. Bu
sebeple Zero Waste Scotland ile sifir atik olusumu igin ¢alismalar yapilmistir. Buna
gore “tim atiklar bir kaynaktir”. Sifir atik i¢in, atiklarin ¢ogu islenmekte, kalan az
miktarda atik ise diizenli depolama alanlarina atilmaktadir. Boylelikle daha az atik
depolama alanina gonderilmekte, daha fazla atik (kaynak) yeniden kullanilarak, geri
dontstiiriilerek geri kazanilmaktadir [22].

Yeni atik tesisleri, yeni yatirnm ve is firsatlar1 anlamima geldiginden ve
isletmeler, daha fazla kaynak (atik) verimli hale geldik¢e, maliyetlerin diigiirerek
rekabet avantaji elde ettiginden sifir atik olusumunu siirdiirerek ekonomik
kalkinmay1 da desteklemektedir.

Iskog Hiikiimeti, 9 Haziran 2010 tarihinde iskogya'nin ilk Sifir Atik Plani'ni
olusturarak veri toplama, isleme ve atiklar1 degerli bir kaynaga doniistirmek i¢in
destek ve bilgilendirme sunan bir ara yiiz gelistirmistir [22]. Boylece atiklarin kayit
altina alinmas1 saglanmaktadir.


http://www.hse.gov.uk/waste/collection.htm
http://www.hse.gov.uk/waste/disposal.htm
http://www.zerowastescotland.org.uk/
https://www.gov.scot/Publications/2010/06/08092645

Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’nde
kazi topragi ve yapisal atiklarin yerinde azaltilmasi, toplanmasi, gegici biriktirilmesi,
tasinmasi, geri kazanilmasi ve yok edilmesine yonelik ¢evreye zarar verilmemesi
onemsenerek genel kurallar yer almaktadir [10].

Yonetmelikte, atik olustuktan sonra ne yapilacagini belirten hiikiimler yer
almaktadir.

Uluslararas1 yapilan caligmalarda yapi1 iiretim siirecinde olusacak yapisal
atiklarin  dogrudan ve dolayli olarak kayit altina alinarak atik olusumunu
Onlemeye/azaltmaya yonelik ¢aligmalar yapilmis olmakla birlikte ulusal ¢apta;

e Konuyla ilgili dogrudan bir ¢alismanin olmamast,
e Yapisal atik Onlemeye/azaltmaya iliskin zorunluluklarin, denetimin ve
yaptirimlarin uygulanabilirlik seviyesinin yetersizligi,

e En az atik ilkesine dayanan sertifika sistemlerinin kullaniminin zorunluluk
yerine goniilliilik kapsaminda olmasi,

e Yap1 iretim siirecinde bulunan tasarimci, miihendis, uygulayici, iirlin
tireticisi ve yapi kullanicilarinin yapisal atiklari 6nleme/azaltma konusunda
bilgi ve biling eksikligi,

e En az atik ilkesinin 6nemsenmemesi

gibi nedenlerle yapisal atiklarin olusmasi 6nlenememektedir.

Konu ile ilgili kaynaklarda yapisal atiklarin Onlenmesi/azaltilmast igin
uluslararasi capta yapisal atik ilkesinin 6nemsendigi ve yapi iiretim asamasinda atik
olusturabilecek tiim eylemlerin ve katilimecilarin yer aldigi yaklasimlarin oldugu
ancak ulusal ¢apta bu konuda caligmalarin olmadig1 goriilmiistiir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Tasarim siirecinde yapilan hatalar, yapr {iretim asamasinda uygulama ve
denetim ekibinin say1 ve bilgi olarak yetersizligi, liriin segimindeki yanlislar, {irliniin
santiyeye tasinmasi sirasinda yasanilabilecek aksakliklar nedeniyle olusan yapisal
atiklar ve bu atiklarin kayit altina alinmamasi, yonetimi i¢in bir yaklasimin olmamasi
onemli bir problemdir.

1.1.2. Alt Problemler

Yapisal atik dnleme/azaltma konusunun yapinin {iretim siirecinde rol alan kisi
veya kurumlar tarafindan Onemsenmemesi, bu kisilerin/kurumlarin atik ydnetimi
konusunda yeterli bilingte olmamasi ise bir diger problemidir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Calismanin  temel amaci; yapr lretim silirecinde yapisal atiklar
Onlemek/azaltmak amaci ile Oncesinde yapisal atiklarinin olusum nedenlerinin
belirtilmesi ve bu durumun sonucunda olusabilecek yapisal atiklarin yonetilerek en
aza indirgenebilmesi i¢in tiim siirecin kayit altinda alindigi bir yaklasiminin
olusturulmasiyla atik yonetiminin gelistirilmesini saglamaktir.

Calismanin alt amaci ise; yapi1 lretim siirecinde yapisal atik onleme/azaltma
konusunun bu siiregte rol alan kisi veya kurumlarca 6nemsenmesini saglayarak biling
diizeyinin artmasina katkida bulunmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yap1 iiretim sirasinda ortaya ¢ikan yapisal atiklarin en aza indirgenmesinin
saglanmasi igin; atik olusum nedenlerinin belirlenerek olusan atigin kayit altina
alinabildigi bir yaklasimla;

e Saglikli dogal ¢evrenin olusacagi,

Canli sagliginin korunacagi,

Dogal kaynaklarin korunmasinin saglanacagi,

Ulke ekonomisine katki saglanacagi,

Bilingli tasarimci, uygulama ekibi ve yonetim ekiplerinin sayisinin artarak

en az atik ilkesine verilen 6nemin artacagi

diistiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

Yapinin tasarim siirecinin dogru bir sekilde tamamlanmasi, uygulama ekibinin
sayica ve bilgi olarak yeterli olmasi, uygulamanin yonetimi/denetimi i¢in dogru
ekibin olusturulmasi, iiriin se¢iminin dogru yapilmasi, liriiniin santiyeye taginmasi ve
depolanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin ¢oziilebilmesi i¢in Onceden
alinabilecek Onlemlerin tanimlanmasi, tiim siirecin kayit altina alindigi bir
yaklasimin olusturulmasiyla yapi iiretim siirecinde olusacak yapisal atik miktar1 en
aza indirgenebilir.



1.5. Stmirhliklar
Calisma;

e Atk tlirlerinden biri olan yapisal atiklarin se¢ilmesi,
e Yapr yasam siireglerinden (iiretim, kullanim, sékiim/yikim) birisi olan
iretim siireci  ve bu siiregte olusacak atiklarin incelenmesi

ile sinirlandirilmastir.

Yapi iiretim siirecinde olusacak yapisal atiklarin yonetimi konusu da ¢alisma
kapsamina alinmistir.

1.6. Yontem

Yontem olarak; calismanin amaci ve sinirhiliklart dogrultusunda; yapisal atik
yOnetimi, yapisal atik 6nleme/azaltma ve yapi iiretimi konusuyla ilgili makale, kitap,
tez calismasi, internet kaynaklari incelenerek tez kapsaminda ele alinan konular
arastirilmistir. Yapi iiretim siirecindeki yapisal atik olusum nedenleri ve olusacak
yapisal atiklart Onlemeye/azaltmaya iliskin diinyada ve Tiirkiye’de yapilmisg
calismalar irdelenmistir. Yap1 iiretim siirecinin ve siire¢ sonunda olusan yapisal
atiklarin kayit altina alindig1 bir yaklasimla yapisal atiklari en aza indirgeyebilecek
Oneriler gelistirilmistir.
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BOLUM 2
YAPI URETIM SURECI VE YAPISAL ATIK

Bu béliimde oncelikle yapi tiretim siireci tanimlanacak, yapi tiretim siirecinin
alt siireclerinden bahsedilerek bu alt siireclerin yapisal atik ile iligkisi irdelenecek ve
yapisal atik olusum nedenlerinden bahsedilecektir.

2.1. Yap1 Uretim Siireci

Arastirilan kaynaklarda, yapi iiretimi kavramina iliskin ¢esitli tanimlar yer
almaktadir. Salgin, bu siireci; tasarim siirecinin tamamlanmasindan sonra baglayan,
anamal, isgiici ve dogal kaynaklar1 kullanarak yapmin fiziksel olarak
gerceklestirildigi alt siirecleri barindiran, yapinin kullanimina gegilmesiyle sonlanan
biitiinlesik bir siire¢ olarak tanimlamistir [2]. Giiler ve Cosgun’a gore bu siireg,
tamamlanan uygulama projesine gore yapmin gergeklestirilmesi ve kullanima hazir
duruma getirilmesi etkinlikleridir [23]. Mutluay yap1 tretim siirecini; girdilerinin,
stirecin ¢iktis1 olan mimari tirtine dontstiiriilme etkinlikleri olarak tanimlamistir [24].
Bu baglamda tez ¢alismas1 kapsaminda yap1 iiretim siireci; tasarimin uygulanmaya
baslandigi evre olarak ele alinmistir.

Yap1 lretim siireci, mal sahibi veya yatinmcmin belirli bir ihtiyacini
karsilamak ya da bir yatirim yapmaya karar vermesiyle baslar. Bu siiregte yatirimin
ekonomik ya da teknik boyutlarini arastiran bir yapilabilirlik ¢calismast gerekebilir.
Projeye baslanmasia karar verildikten sonra mimari, statik, betonarme, elektrik,
tesisat projeleri olusturulur ve devaminda bu projelerin gerekliliklerini ve kosullart
aciklayan “sartnameler” hazirlanir. Daha sonra projedeki Olgiiler ve piyasa rayig
bedelleri dikkate alinarak yaklasik maliyet hazirlanir. Son olarak mal sahibi
uygulamay1 kendisi yapar ya da ihale yoluna bagvurarak yiiklenici firmay segebilir.
Bu islemlerin her birinin kendinden sonra gelen siireclerle dogrudan ilgisi
bulunmaktadir. Dolayisiyla zincirleme bir biitiinliik diistiniiliirse, zinciri olusturan her
halka kendinden sonraki islem icin biiyiilk 6nem tasimaktadir. En bastaki islemlerin
kalitesi siirecin biitliniiniin kalitesini belirlemektedir.

Yapi tiretim siirecinin katilimcilari;
e Mal Sahibi/Mal Sahibi Temsilcisi

e Ana Tasarimci — Alt Tasarimcilar
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e Ana Yiklenici — Alt Yikleniciler

olarak siralanabilir.

Mal Sahibi/Mal Sahibi Temsilcisi; yapimi gergeklestirme hakkini elinde
bulunduran, gerekli finansmani temin ederek projenin gergeklestirilmesinde
kullanilan mal ve hizmetleri tedarik eden, sonugtaki iirlinli teslim alarak yasalar
cergevesinde kullanma hakkina sahip olan gercek ya da tiizel kisi olarak
tanmimlanabilir [25]. Mal sahibi temsilcisi ise mal sahibi tarafindan ¢esitli yetkilerle
donatilarak kendisini temsil etmekle gorevlendirilen ve bu yetkiler ¢er¢evesinde mal
sahibi adina hareket ederek projeyi yoneten katilimcidir.

Ana Tasarmmc1 — Alt Tasarimcilar; mal sahibi tarafindan belirlenen islevi
yerine getirecek yapim i¢in gerekli tiim pargalari ve bu parcalar arasindaki iligkiyi,
arsanin durumunu, yonetmelikleri, teknolojik sinirlamalar dahilinde nasil bir araya
getirilecegini tarif eden ¢izimleri, gorselleri ve sartnameleri hazirlayan katilimeidir.
Yapi tiretim siirecinin saglikli bir sekilde gerceklesmesi igin mimari, statik, elektrik
ve mekanik sistem tasarimcilarinin bir arada ve es gidimli bigimde g¢aligsmasi
onemlidir.

Ana Yapimel — Alt Yiikleniciler; yapinin tiretimi ig¢in gereken {iriin, iscilik,
ekipman gibi iiretim faktorlerini temin eden ve bu kaynaklarla gergeklestirilen isleri
cizimler ve sartnamelere gore sonuca doniistiiren katilimcidir.

Yapinin Uretim Siirecinin Alt Siirecleri:

Yap: liretim siireci; igveren tarafindan yapima baslama onayr verilmesi ile
baslamaktadir. Proje hazirliklar1 ve onaylari tamamlandiktan sonra yapinin
gergeklestirilmesi igin ¢alismalar yapilir. Oncelikle giivenlik nlemleri alinarak yapi
alan1 hazirlanir. Yap1 alaninda eger mevcutta bina var ise yikilir ve insaat atiklari
belediyenin anlagtig1 atik bertaraf firmalar1 aracilifiyla yap1 alanindan uzaklastirilir.
Yapi iiretimi siiresince kullanilacak gecici yapilar olusturulur. Ardindan cevre
diizenindeki yollar ve bina kotlar1 dikkate alinarak kazi isleri yapilir. Bu siireg
projedeki kaz1 dolgu dengesi dikkate alinarak yapilmalidir. Yap: iretimi sirasinda
kullanilacak iiriinler santiyeye tasinir ve planlanan yerlerde depolanir. Projeye uygun
bir sekilde kaba yapima ardindan ince yapima baslanir. Sonrasinda uygulama
kontrolii yapilarak bir problem olmamas1 halinde bina temizligine baslanir ve ¢evre
diizeni de olusturularak siire¢ tamamlanir.

Yapi iretim siirecinin alt siirecleri;

e Yapi alaninin hazirlanmasi,

Kaba yapim siireci,

Ince yapim siireci,

Cevre diizeninin yapilmasi
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olarak siralanabilir.

2.1.1. Yap1 Alanimin Hazirlanmasi

Santiye (construction site), yapim islerinin yiirtitiildiigii alana verilen isimdir.
Santiye, zaman ile sinirli bir isletmedir ve siiresi sozlesme ile belirlenmistir. Ancak
stire uzatimlari ile yapim siiresi uzayabilir [25]. Santiye, yapim alanidir [26]. Santiye;
planlanan yapimin yerinde kurulan, yapim siirecine iligkin islerin gorildiigli, yapim
icin gerekli ara¢ ve gereclerin bulundugu, iiriinlerin depolandigi, isin biiytlikliigiine
gore ig¢ilerin barinma, yemek gibi kisisel ihtiyacglarini gorebilecegi gecici yapilarin
oldugu ve yapim isinin gerceklestigi alandir.

Yapt alanmin hazirlanmas: siireci; yapim siiresince kullanilacak gegici
yapilarin olusturulmasi, ¢caligmalar sirasinda gerekecek elektrik, su, yol vb. altyapinin
hazirlanmasi, yap1 alaninda gerekli giivenlik dnlemlerinin saglanarak yapi alaninin
cevrelenmesi iglemlerini kapsamaktadir.

Yap1 alani igerisinde mevcutta bir bina varsa bu siiregte; yeni tasarima katilimi
saglanarak yikilmadan kullanilmasi saglanabilir, kismi kullanim saglanarak kismi
yikim gerceklestirilebilir ya da tamami yikilabilir. Olusan atiklar belediyenin
anlastig1 atik bertaraf firmalar araciligi ile yap1 alanindan uzaklastirilir.

Bu islerin ardindan yap1 alaninda gegici yapilar olusturulur. Vaziyet planina
gore bina yerlesimleri, yapim sirasindaki tasima ve dolasima dikkat edilerek yerlesim
plani taslagi hazirlanir. Vingin konumlanmasi, malzeme depo sahasi ve yollari,
elektrik trafosu, su deposu sirkiilasyon alanlar1 dikkate alinarak olusturulur. Yapi
alaninda caligsacak is¢i sayisina gore barinma yerleri, yemekhane, banyo, tuvalet
yapilarina, teknik kontrol ve yOnetim i¢in yapilara ihtiyag duyulur. Bu yapilar
genellikle gecici olup yapi {iretiminin tamamlanmasiyla birlikte kaldirilir. Ticari
amagla yapilan yapilarin tanitiminin yapilabilmesi i¢in yapi tamitim (showroom)
alanina gereksinim olabilir. Bu alan bazen bina yapimi sona erdikten sonra fonksiyon
degisikligi yapilarak degerlendirilebilir, bazen de gecici bir yap1 olarak planlanip
iretim agamasi sona erdikten sonra yikilir.

Yapmin kazi islerine baslamadan once giivenlik oOnlemleri alinir. Kazi
yiizeyleri korunur ve toprak kaymasi olmamasi i¢in desteklenir. Bu siiregte kazi
yapilan alanin kuru tutulmasi gerekmektedir. Yap1 alan1 hazirlik siirecinde ylizeysel
kaz1 ve derin kaz1 yapilir.

Yiizeysel kazi; yiizeysel kazi topragin 1-1. 5 metre diizeyinde yapilan
caligmalardir. Yiizeysel kaz1 sirasinda yapi kaynakli atiklari, toprak, bitki vb. gibi
organik atiklar1 biinyesinde barindirabilir.

Yiizeysel kazi ¢alismalari sirasinda ortaya ¢ikan atiklar;
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e Organik ve bitkisel atiklar ise Oncelikle degerlendirilmeli, yapim sirasinda
degerlendirilmeyecek ise yok edilmelidir.
e Degerlendirilemeyecek atiklar yap1 alanindan uzaklagtirilmalidir.

Derin kazi; yapilasma etkinliklerinde 1.5 metreden daha derin yapilan
kazilardir. Kazilar genellikle yapilarin temel kazilar1 ya da s6kiim — yikim ¢alismasi
sonrasinda alan temizleme calismalar1 icin gerceklestirilmektedir. Kazi sirasinda
aci8a c¢ikan atiklar derin kazi atiklari olarak tanimlanmaktadir.

Derin kazilarda;

e Yumusak ve sert toprak
e Yumusak ve sert kiiskiiliik,
e Yumusak, sert ve ¢cok sert kaya

e Batak ve balgik

atiklar1 ile karsilanabilir [27].

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca yayinlanan yonetmelikte hafriyat tanimi su
sekilde yapilmistir; “Ekskavator skreyper buldozer trakskavator v.b. gibi makineler
ile kazinin yapilmasi, tasitlara yiiklenip 25 mt’ye kadar tasinmasi, bosaltilmasi veya
dolguya serilmesi veya imalat, ingaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan
bosluklarin doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarimin ve depo veya
dolgunun kabaca diizeltilmesi isidir” [28]. Kazi isleri i¢in Cevre ve Orman Bakanlig
tarafindan 2004’de bir yonetmelik yaymlanmis olup, bu ydnetmelik; “Hafriyat
toprag: ile insaat ve yikin aklarinin gevreye zarar vermeyecek sekilde oncelikle
kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi,
degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesine iligkin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi
gereken genel kurallar diizenlemektedir” [28].

Bu yonetmelige gore; hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin yonetimine
iliskin genel ilkeler sunlardir;

e Atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi esastir.

e Bu atiklarin yonetiminden sorumlu kisi, kurum/kuruluslar, atiklarin ¢evre ve
insan sagligina olabilecek zararli etkilerinin azaltilmasi i¢in gerekli tedbirleri
almakla yiikiimliidiirler.

e Hafriyat toprag ile insaat/yikin atiklarinin geri kazanilmasi ve dzellikle alt
yap1 malzemesi olarak yeniden degerlendirilmesi esastir.

e Hafriyat topragi ile insaat/yikim aklarinin karistirilmamasi esastir.
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e Saglikli bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi i¢in aklarin
kaynaginda ayrilmasi ve "sec¢ici yikim" esastir.
e Hafriyat topragi ile insaat/yikin agn tireticileri, aklarinin bertaraf i¢in gerekli

harcamalar1 karsilamakla yiikiimliidiirler [28].

2.1.2. Kaba Yapim Siireci

Bir binay1 dis etkenlere kars1 koruyup ayakta tutan temel, ana ve ara duvarlar,
kiris, kolon, ¢at1 gibi yap1 elemanlarinin yapildigi siirece kaba yapim denir.

Yigma (masif) Yapilar: Binalardaki dogseme ve cati gibi yatay yiikleri, i¢ ve dis
duvarlar tarafindan taginarak temele nakledilecek sekilde yapilan yapilardir. Bu tiir
yapilarda yiikiin tamamini1 duvar tasidigi i¢in, yapinin bazi bolgelerindeki duvarlarin
degistirilmesi veya iptal edilmesi tehlikeli ve zordur. Ahsap yigma ve tas yigma
olarak ikiye ayrilirlar.

Karkas Iskeletli Yapilar: Bu yapilarda yiikii tasima ve aktarma islemi belirli bir
siraya gore olusturulmalidir. Déseme ve ¢ati kendi agirliklarini ve iizerlerine gelen
yiikleri yatay tastyici elemanlar olan kirislere iletirler. Daha sonra kirisler bu yiikleri,
tizerine oturduklart diisey tasiyici elemanlara yani kolonlara iletirler. Kolonlar ise bu
yiikleri temele iletirler. Yapidaki bu sistem sayesinde kolonlar arasinda bosluklar
olusur. Bu bosluklar1 kapatmak ve yapiyr bolmelere ayirmak icin tugla veya gaz
beton bloklarindan duvar oriiliir.

Ahsap Iskeletli Yapilar: Yatay ve diisey tastyici elemanlar1 agagtan yapilan bir
yap1 tirtdiir.

Betonarme Iskeletli Yapilar: Yatay ve diisey tastyici sistemi betonarme yapi
elemanlarindan olusan yapi tirtidiir.

Celik Iskeletli Yapilar: Yatay ve diisey tasiyici elemanlari gelikten yapilan
yapilardir. Bu elemanlar ¢esitli cins ve ebatlardaki, profil ve levhalardan; kaynak,
civata ve percin gibi birlestirme yontemlerinden yararlanilarak olusturulurlar.

Prefabrike Yapilar: Binanin tasiyici sistemini olusturan yapi elemanlari, yapi
alaninda birlestirilebilecek sekilde onceden hazirlanan yapi tliriidiir. Hafif ve agir
prefabrike olmak tizere ikiye ayrilirlar.

Kaba yapim siireci yapimin tipine gore degisiklik gostermekte olup yaklagim

onerisi betonarme iskeletli yapilar i¢in yapilmistir. Diger yapr tiirleri i¢in de yapim
stirecinde yapilacak degisiklik ile birlikte kullanilabilir.
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Bu siire¢ yapim sirasina gore;

Temel alt1 grobeton yapilmast,

Temel izolasyonu yapilmast,

Temel kalib1 ve demir donat1 yapilmasi,

Hazir beton ile temel yapilmasi,

Temel drenajinin yapilmasi,

Temel elektrik topraklanmast,

Bodrum kat perde duvar kalip, demir ve beton isleri,
Bodrum kat toprak alt1 perdelerinde su izolasyonu,
Zemin kat kalip, demir ve beton isleri,

Cat1 yapilmasi,

Kiremit ¢italarinin 1s1 izolasyonu levhalari tizerine ¢akilmasi,
Kiremit désenmesi,

Yagmur oluklarinin ve yagmur inislerinin yapilmast,
Dis ve i¢ duvarlarin yapilmast,

Iskele kurulmasi,

Dis sivaya baglanmast,

Iceride su, elektrik, kalorifer, telefon, televizyon, sthhi tesisata baslanmasi

islerini kapsar [29].

2.1.3. ince Yapim Siireci

Ince Yapim, kaba yapimdan sonra siva, boya, yalitim, temiz ve pis su tesisatl,
cephe kaplamasi vb. igleri kapsayan ve kaba yapiy1 6rten uygulamalara denir.

Bu siire¢ yapim sirasina gore;

Pencerelere antipas siiriilmiis profil demirden kor kasalarin takilmast,
I¢ duvarlarda ve tavanlarda ince siva ve kaba alg1ya baslanmast,
Cephede izolasyonunun yapilmasi,

Dis kapinin ve pencerelerin takilmas,

Dis cephe boyasi ve iskelenin sokiilmesi,

Iceride sap yapilmast,
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e Islak hacimlere doseme ve duvarlara g¢imento esasli siirme su yalitimi
yapilmasi,

e Dosemede kaplama yapilmasi,

e iceride ince al¢1 ve boyaya baslanmast,

e Korkuluklarin montaji (projede varsa),

e Elektrik priz ve anahtarlarinin montaji,

e Mekanik sistemlerin montaj1 ve testi (kombi ve radyator),
¢ Islak hacimlerde vitrifiye montajt,

e Duvar kaplamalarinin yapilmast,

e I¢ kapilarin montaj,

e Balkon yer dosemeleri yapilmasi,

e Dolaplarin montaji

islerini kapsar [29].

2.1.4. Cevre Diizeni

Cevre Diizeni, yapim alani igerisinde binanin diginda kalan yesil alanlar, yaya
ve ara¢ yollari, bahce ve istinat duvarlari, havuz gibi her tiirlii dis mekan
diizenlemesinin yapildig: siirectir.

Bu siirecte;

e Istinat ve bahce duvari kazi, kalip, demir ve beton isleri,
e Sihhi tesisat isleri,

e Beton tretuvar ve sert zemin isleri,

e Sert zemin kaplama isi,

e Peyzaj i¢in kirmizi toprak serilme isi

yapilmaktadir [29].

Cevre diizeni isleri kapsaminda projeye uygun istinat ve bahce duvar kazisi
yapildiktan sonra demir ve beton isleri yapilir. Kazi sirasinda ¢ikan haftriyat projeye
gore yapilacak dolgu alaninda degerlendirilir. Projede dolgu alani yoksa yapi
alanindan uzaklagtirilarak belediye tarafindan tanimlanmis alanlara bosaltilir. Kazi
sonrasinda demir isleri, sonrasinda ise beton isleri yapilir. Beton islemi asama asama
gerceklestirilerek ayni kalip birkag defa kullamilabilir. Ornegin bahge duvarmin énce
yapiya yakin olan boliimii, sonra da diger boliimii yapilabilir.
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Yapim siireci tamamlandiktan sonra yapi alani temizligi yapilir. Yapim
islerinin tamamlanmasiyla birlikte yapi alaninda, isg¢ilerin barinma, tuvalet, dus,
yemek ihtiyaglarinin saglandigi prefabrik yapilar ve teknik birimin calistigi santiye
idari ofis prefabrik yapilar -modern teknoloji kullanimiyla kaynaksiz vidali sistem
kullanilarak tiretildiginden- sokiiliip kaldirilir.

Ticari amagla yapilan yapilarin tanitimi i¢in yapi tanitim yeri (showroom)
alanina gereksinim olabilir. Bu alan bazen bina yapimi sona erdikten sonra fonksiyon
degisikligi yapilarak degerlendirilebilir, bazen de gecici bir yap1 olarak planlanip
{iretim asamasi sona erdikten sonra yikilir. Ornegin proje kapsaminda oncelikle
binanin tanitimin yapildigr alan olarak kullanilan mahal sonrasinda yonetim
ofislerine, sosyal kullanim alanlarina veya ticari amagla kullanilan birimlere
cevrilebilir.

Yapinin ¢evre diizeni yapilmadan dnce kaba temizlik yapilir. Kaba temizlik
sirasinda yap1 iiretimi sirasinda olugsmus olan tiim kaba atiklar yapi1 alanindan
uzaklastirilir. Cevre diizeni olusturulduktan sonra ince temizlik yapilir. Ince temizlik
sirasinda  kimyasal ve dezenfektanlar, c¢evre dostu reaktifler (dogada 100%
coziilebilen) ingaat sonrasi yilizeyler i¢in 6zellikle liretilmis iiriinler kullanilmalidar.

2.2. Yapisal Atik Olusum Nedenleri

Uriiniin hammadde edinimi siirecinde, yan iiriin olarak kati, siv1 ve gaz atiklar
ortaya ¢ikmaktadir. Yapi {irlinlerinin {iretimi asamasinda, sonug iirline ulagsmak icin
yapilan diizeltmeler ya da hatali liretimler nedeniyle yapisal atiklar olugmaktadir.
Yap1 {irtiniinlin uygulama asamasinda c¢ikan atiklar ise; trliniin alindii yerden
santiyeye tasinmasi sirasinda olusabilecegi gibi, santiyede uygun depolanamamasi ve
mimari tasarima uygun olmayan boyut/bicimde triin kullanimma baglh olarak da
meydana gelmektedir. Ayrica yapinin kullanim siirecinde; bakim, onarim etkinlikleri
ve degisen moda/begeniler sonucu yapilan yikim islemleri yapisal atik olusumuna
neden olmaktadir [2]. Bunlarin disinda, kullanim Omriinii tamamlayan yapilarin
yikim siirecinde, kimi zaman da kullanim 6mriinii tamamlayamadan deprem, kentsel
doniisiim projeleri ve izinsiz yapilasmanin yok edilmesi gibi nedenlerle gerceklesen
yikimlarda tim yap1 atik haline gelmektedir [30]. Bu baglamda tez calismasi
kapsaminda yap1 tiretim siirecinde yapisal atik olusumu;

e Tasarimdan kaynakli,
e Ekipten kaynakli,
e Uriinlerin tasinmasi ve depolanmasindan kaynakli,

e Beklenmeyen durumlardan kaynakli

basliklar altinda ele alinmastir.
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2.2.1. Tasarimdan Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Yapinin tasarim siirecinde, iirlinlerin yapiya uygulanmasi sirasinda;

e Uriiniin uygulandig1 yerin boyutlar: ile iiriiniin boyutlar1 arasinda uyum
saglanamamasi,

¢ Gereksinim duyulan {iriin miktarinin yanlis hesaplanmasi,

e Yanlis uygulama yontemi se¢imi,

e Yapi yerinde liretim yapilmasi,

e Yapr ya da dlriin Olgeginde geri doniisiim/yeniden kullanim kararinin

olmamasi

nedenlerine bagli olarak yapisal atiklar olugsmaktadir [2].

Uriin  secimi yapilirken kullanict  gereksinimleri dikkate —alinmalidir.
Kullanicinin tasarim asamasinda etkin katilimiyla yapim sirasinda olusabilecek
aksakliklarin Oniine gegilebilir [2]. Aksi halde yapim sirasinda kullanicinin
memnuniyetsizligi veya fikrinin degismesi yapilacak isin yinelenmesine yol acarak
yapisal atik olusumuna neden olabilir.

Kullanict gereksinimleri;

e Giuvenlik,

e Kullanima baglh gereksinimler,
e Konfor,

e Saglik,

o Kullanishlik,

e Uygunluk,

e Esneklik

olarak siralanabilir.

Yap1 iiretim siirecinde yapisal atiklarin Onlenebilmesi/azaltilabilmesi ig¢in
tasarim siirecinde tasarimcilarin;

e Atik konusuna dnem vermesi,

e Malzeme ve iiriin bilgisinin 1yi olmasi,

e Gerektiginde atiklar konusunda kullaniciyr bilgilendirmesi,

e ikinci el malzeme/iiriin, geri doniistiiriilmiis ve/veya déniistiiriilebilecek

malzeme/iiriin kullanimina tasarimlarinda yer vermesi,
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Gelismis yapim sistemlere agirlik vermest,

Modiiler sistem kullanmasi,

Uzun omiirlii ve doga dostu malzeme se¢mesi,

Yapimct ile iyi bir etkilesim ve iletisim saglamasi

gerekmektedir.

Tasarim siirecinde farkli proje hizmetleri arasinda olmas1 gereken
koordinasyon yetersizligi de yapisal atitk olusumuna yol agmaktadir. Proje
asamasinda mimari, statik, elektrik ve mekanik projeleri cakistirilmali ve disiplinler
arasi koordinasyon saglanmalidir. Ornegin mekanik projede 6n goriilen temiz su hatt1
ile yangin hatt1 ve ya elektrik tavasi tavanda c¢akisabilir. Yeterli kat ytliksekligi yok
ise proje tadilatina ve yapim siirecinde tadilata girilebilir, bunun sonucunda da
yapisal atik olusabilir.

Yap1 alanina gelen irlinlerin gereksinimden fazla olmasi ve iadesinin
yapilamamas1 ise iriinlerin alanda atik durumuna doniismesine neden olabilir.
Benzer sekilde {irtinlerin gereksinimden daha az olmasi durumunda ise uygulama
tamamlanamayacaktir. Ayni tirlinlin bulunamamasi durumunda ise o zamana kadar
yapilan uygulamanin degistirilme riski ortaya ¢ikabilecek ve yapisal atik olusumu ile
sonuclanacaktir. Bu durumda olusacak yapisal atiklari 6nlemek/azaltmak i¢in, yap1
icin gereken biitiin {irlin miktarlarin1 belirleme isi olarak tanimlanan metraj ¢ikarma
isinin hatasiz ve gereksinimlerle uyumlu bi¢imde yapilmasi Onemlidir. Metraj
cikarilirken her iiriin i¢in gereken miktarlar tam olarak hesaplanmali, bu hesaplara
fire ve yedek iiriin oranlar1 eklenmelidir [2].

e BREEAM sistemine gore tasarim agamasinda;

o Tasarim ekibinin, atiklarin tiirlerine gére miimkiin oldugunca dogru bir
sekilde paylastirildigini gostermek i¢in hesaplamalar yapilmaktadir.

o Santiyedeki malzemeleri ayirmak icin smirl bir alan oldugunda, geri
dontstiiriilebilir malzemeleri santiye disinda ayirmak ve islemek i¢in 6n
hazirlik yapilmaktadir.

o Mevcut binanin yikimi yerine binanin degerlendirilebilecegi yeniden
kullaniminin ~ saglandigi  kismi yikim tasarim asamasina dahil
edilmektedir.

e DoW (Designing out Waste) sistemine gore tasarim asamasinda;
o Yapidaki iiriiniin yeniden kullanimin ve geri doniisiimiin esas oldugu,

yap1 sokiimil hedefli tasarim ve esnekligin 6n planda oldugu, verimli atik
iiretimi benimsenmektedir.
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o Tasarimda malzeme tiikketimini ve atig1 azaltmak i¢in kullanilan interaktif
ara yiizde yapim siireci kayit altina alinmakta ve karsilasilabilecek
sorunlarin tahmin edilmesine olanak tanimaktadir.

e SMARTWaste sistemine gore tasarim asamasinda;

o Santiyedeki atik maddelerin yeniden kullanimi ve geri doniistiiriilmesini
en Ust diizeye ¢ikartan bir yaklasim benimsemistir.

o Yapisal atig1 en aza indirgemek icin atik hiyerarsisinin 6nleme, yeniden
kullanim i¢in hazirlama, geri donilislim, geri kazanma, yok etme
asamalarin1  dikkate alarak miimkiin oldugunca atiklarin yeniden
kullanimina olanak taniyan bir tasarim yapilmasi belirtilmektedir.

2.2.2. Ekipten Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Yap:1 iretim siirecinde uygulama ve uygulamayi denetleme ekibi gorev
almaktadir. Yap1 alani hazirlik siireci, kaba yapim, ince yapim ve cevre diizeni
slirecinde tasarim Kkararlarinin dogru verilmesi durumunda dahi uygulama ve
denetleme ekiplerinin say1 ve bilgi olarak yetersiz olmasindan dolay1 yapisal atik
olusabilir.

Denetim Ekibinden Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Santiye yonetimi uzun zaman alan bir siirectir ve insaat projeleri tekrarlanan
bir yapiya sahip olmadigi i¢in, problemleri ve ¢oziimleri rutin isler degildir. Bir
projenin planlama, organizasyon ve gerceklestirme asamalar1 esneklik ve uzun vadeli
bakis agist ile ele alinir [26].

Uygulama siirecinde;

Uriin kalite denetiminin,

Uygulama siiresince denetimin,

Uriin kalite stok denetiminin,

Uriin kalite kayip denetiminin

yapilmasi gerekmektedir.

Uriin Kkalite denetiminin yapilmasi; iiriinlerin teslim alinmasi ve uygulama
stireclerinde gerceklesen bir kriterdir. Kiicgiik islerde, uygulama sorumlusu mimar ya
da miihendis, biiyiik islerde bu is icin O6zel olarak istihdam edilen denetim
sefliklerince yapilmaktadir. Temin yoluyla gelen iirlinlerin gerekli sayimlari
yapilarak, farklililk veya hasar durumunda kural ve zorunluluklara gore hareket
edilmektedir.
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Uygulama siiresince denetimin yapilmasi; projede belirtilen detay, sartname
ve islevi saglamaya yonelik gerceklestirilmesi amaciyla yapilmaktadir. Bilesenlerin
yapim siirecindeki denetimlerinin  siklig, yapim Kkalitesinin  siirekliligini
saglayacaktir.

Uriin kalite stok denetiminin yapilmasi icin iiriinler depolanirken hangi cins
irtiniin  stoklanacagmin saptanmasi ve ne miktarda stoga ihtiya¢ olduguna karar
verilmelidir [31]. Stok denetim sisteminin iyi islemesi i¢in sistemde g¢alisanlarin
yeterli nitelikte egitilmesi, lirlinlerin kodlandirilmis, teknik niteliklerinin saptanmasi
ve standart tip uygulamasinin yapilmasi gerekmektedir.

Uriin Kkalite kayip denetiminin yapilmasi; malzemenin ve iiriiniin santiyeye
eksik gelmesi, tahmin edilenden fazla kullanilmasi, bir kisminin kaybolmasi ya da
farkli amaglarla kullanilmasi durumunda ortaya ¢ikacak olumsuzluklari en aza
indirgeyecek bir denetim sisteminin olusturulmasidir. Bu durumda malzemelerin,
acikca tanimlanamayan farklhiliklar dogurmasi iki farkli hasar tiiriinii olusturmaktadir.

e Dolaysiz hasarlar; malzemelerin yiiklenmesi, bosaltilmasi, taginmasi ve
depolanmasi sirasinda olusan hasarlarin toplamidir.

e Dolayli hasarlar; 6l¢iim hatalarindan, yerlestirme, tretim, uygulama
hatalarindan ve ihmalkarliktan kaynaklanan maddi kayiplardir [32].
Santiyelerdeki yapisal atik, lirin teslim alma sirasinda da gergeklesmektedir.
Yap alanlarinda depolanacak iiriinlerin kabulii yapilirken;

e Demir, sa¢ vb. malzemeyi tartarak,

o Adetle belirli malzeme ve teghizati sayip, irsaliyeye gore kontrol ederek,

e Kum, ¢akil, micrr, tag vb. malzemeyi, bosalmadan kamyonda 6lgerek,

e Kazan, tank, hidrofor vb. agir ve hassas iiriinlerin tasitlardan indirilmesi
sirasinda hasara ugramamalarina dikkat ederek

teslim alinmalidir. Ayrica mesai saati disinda da iirlin kabulii yapmamaya 6zen
gosterilmelidir [33].

Uriin depolanmas1 sirasinda kabulii yapan gérevlinin bilingli  olmasi
gerekmektedir. Depolama sirasinda iiriiniin sadece (girdi-¢ikt1) kayitlarini tutacak
degil, tiplerine ve ozelliklerine gore depolayacak bilgi ve yetenekte depo gorevlisi
bulunmalidir.

Yapimu gerceklestirecek nitelikli ve niteliksiz isgiicii davranislar1 ve o6zellikleri,
tiretimin planlanan siire, maliyet ve kalitede tamamlanmasinda biiytik etkiye sahiptir.
Bu nedenle; yapr iiretim siirecinde isgiicli kaynaginin yonetimi; uygulamada gorev
alan insanlarin  ve insan gruplarinin aktivitelerinin en verimli sekilde
yonlendirilmesinin saglanmasina yonelik eylemler igermektedir. Bunlar; isgiicliniin
stire iizerinde olumsuz sayilabilecek etkisini azaltmak amaciyla, motive edilmesi ve
bu baglamda verimliliginin artirtlmasi, dogru kararlarla yonetilmesidir [33]. Yap1
alaninda yeterli giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi da yapisal atiga neden olabilir.
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Hirsizlik gibi giivenlik problemlerinde {iriin kayb1 ve kalan {iriinlerin zarar goérmesi
nedeniyle yapisal atik olusabilir.

Giivenlik onlemleri alinirken;

e Kursun boru, kablo gibi paketli vitrifiyeler farkli ebatlarda ve rahat
taginabilir 6zelliklerinden dolay1 kapali depo alanlarinda muhafaza edilmelidir.
e Santiyenin etrafi ¢evrilmeli, kiymetli malzeme kapali ve kilitli yerlerde
korunmalidir.

e Santiyeye giris ve ¢ikis bekeili tek kapidan yapmali ve is saatleri disinda
santiye icerisinde bulunulmasi yasaklanmalidir.

Denetim; bir olay ya da islemin, istenilen bigimde ger¢eklesmesini saglamak
icin degiskenleri diizenleme isidir [31].

Denetimin yapilabilmesi igin; oncelikle denetlenecek bir ¢ikti, iiriin, iiretim
olmalidir. Cikan {iriiniin performansina, isleyisine ait bilgilere sahip kisiler
tarafindan denetim yapilmalidir.

Yapi1 liretiminde, ihtiyaca cevap verebilen en az maliyet, siire ve planlanan
kalitede yapt elde etmek istenilen durumdur. Yapim denetimi yapilirken de,
kaynaklarin maliyet, siire ve kalite 6zellikleri {izerine yogunlasilmaktadir.

Denetim;

o Maliyet,
e Siire,
o Kalite

konularina dikkat edilerek gergeklestirilmelidir.

Maliyet denetimi; siire¢ igerisinde tretilen yapi bilesenleri igin harcanan
finansal kaynaklar ile finansal planin karsilagtirilmasina dayali bir eylemdir. Yapinin
tiretimi siirecinde kullanilacak yaklasik maliyete cevap verebilecek finansal kaynak
miktarinin belirlendigi plan iizerinden yiirtitiiliir. Tiim tretim, ¢ikarilan maliyet plam
cercevesi icerisinde sekillenir. Boylece denetim mekanizmasinin siire¢ icerisinde bu
yonde c¢aligsmasini zorunlu kilmaktadir.

Siire denetimi; yap: iiretim siirecinde maliyetten sonra gelen ikinci 6nemli
kisitlayic1  kriterdir. Uretimde siireg yapinin  planlanan maliyet igerisinde
gerceklestirilmesini saglayabilecek diizeyde tutulmalidir. Her is kendinden sonraki
isi etkilediginden birinde yasanan bir problem digerine de etki eder. Ornegin yeterli
nakit akiginin saglanamamasi, satin almalarin gerceklestirilememesine, is¢ilikten ileri
gelen problemler, ara¢c—ekipman bakimlarinin aksatilmasi {iretim sirasinda
problemlere sebep olacaktir. Tiim bu aksakliklar, islerin programa paralel gitmesini
engelleyecek dolayisiyla siirenin uzamasina sebebiyet verecektir [34].
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Kalite denetimi; gereksinimlerin, mekéansal biiyiiklikklerin, malzeme ve
bilesenlerin performansinin ihtiyaca cevap vermesi seklinde tanimlanmaktadir.
Planlama siirecinde kaliteye yonelik denetim Kkriterlerinin belirlenmesiyle baslar,
tasarim siirecinde fonksiyonlarin ihtiyaca cevap verebilirligi, uygulama siirecinde
tiretime katilan tim kaynaklar, iiretilen yap1 bilesenlerinin planlama kararlarina ve
projesine uygunlugunun kontrol edilmesiyle gerceklestirilmektedir.

Yap1 uygulama denetim ekibi uygulamaya gegmeden mimari, statik, elektrik ve
mekanik projelerinin birbirleri ile uygunluklarina dikkat etmeli, bilgisayar ortaminda
bu projeleri cakistirarak Ozellikle sihhi tesisat ve elektrik tesisat yerlerinin
cakismasinin Oniine gecmelidir. Benzer sekilde saft bosluklarinin kiriglerden
gecmemesine dikkat edilmelidir.

Uygulama siiresince bir ige baglamadan 6nce sartname ve projeye incelenerek
olusabilecek problemlerin Oniine gecilebilir. Bazen silire planlama ve denetim
tekniklerine ragmen, yapim siiresi planladigindan uzun siirebilir [35].

Buna gore uygulama siirecinde, yapim siiresini olumsuz etkileyen faktorler;

e Projedeki degisiklikler,

e Nakit akiglarindaki gecikmeler,

e Isgiiciiniin yeteri kadar teknik bilgi ve tecriibeye sahip olmamasindan
kaynaklanan gecikmeler,

e Malzeme, iiriin, ara¢ ve ekipman teminindeki gecikmeler,

e Alt yiiklenici firmalarin 1§ programina uyma konusundaki disiplinsizlikleri,
e Beklenmeyen durumlardan kaynakli gecikmeler (dogal afetler, kotii hava
kosullari, grev vs)

olarak siralanabilir.

Dogru planlama ile yapisal atik miktar1 azaltilabilir ve bazi atiklarin geri
donlisimii  de yapilabilir. Geri kazanilan bu maddelerin tekrar insaatlarda
kullanilmasi ile yapisal atik miktar azaltilabilir, bu da hem ¢evreci hem de ekonomik
acidan olumlu bir yaklagim olur.

Uygulama Ekibinden Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Santiyeler; “insan emegine bagli ve agir isler grubunda olmasi nedeniyle
malzeme sarfiyatlarinin yogun oldugu yerlerdir. Sarfiyati azaltmak maliyete olumlu
yonde etki eder.” Santiyelerde miimkiin oldugunca standardizasyona gidilmeli,
tiretim tamamlanana kadar degisiklikler miimkiin oldugunca azaltilmalidir [26].
Uygulama ekibinin bilingli olmasi; yapisal atik olusumunu azaltabilir. Uygulama
ekibi yapim siirecinde zorunlu olmadigi durumlarda iiriin kesimi yapilmamasi
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gerektigi, bazi tirtinlerin birka¢ defa kullanilabilecegi konularinda bilingli ve dikkatli
olmalidir.

Uygulama ekibinin egitimli olmasi; yapisal atik olusumunu azaltabilir.
Ciinkii yapim siirecinde isinde uzman ekiplerle calisilmasi uygulamanin dogru
yapilmasini saglayacagindan yapisal atik olusumunu azaltabilir.

Uygulama ekibinin sayica yeterliligi onemlidir. Yapim birbirini takip eden
stireclerden olustugu i¢in bir isin zamaninda bitmemesi bir sonraki siireci aksatacak,
devam eden siirecin tekrarlanmasina yol agarak yapisal atik olusturabilir.

Is programima uyum konusuna dikkat edilmelidir. Dogru islem siralamasina
gbre yapilan is programi dogrultusunda uygulama devam etmelidir. s programina
uyulmamas1 durumunda yapim siireci tekrarlanabilir. Ornegin sihhi tesisat isleri
tamamlanmadan sert zemin islemi yapilmasi durumunda bu islemin yikilip tekrar

yapilmasi gerekir. Bu durum yapisal atik olusumuna sebep olacaktir.

Uygulama ve denetim ekibinin yapi iiretim siirecindeki rollerinin WRAP/BIM

ara yiiziinde Tablo 4’te rehberlik niteliginde oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Farkl disiplinlerin kaynak verimliligini saglamada BIM kullanma 6rnekleri

[36].

Disiplin

Kaynak Verimliligi Durumu

BIM'in Rolii (6rnekler)

insaat
Mihendisleri

Dengeleme, kazi ve dogu

Distk etkili malzeme tedarik etmek

Kazi materyallerini etkili bir sekilde yonetme

BIM, kazi ve malzeme gereksinimlerini 6lgmek icin kazi
ve dolgu hesaplamalarini destekleyerek tim bu
alanlarda yardimci olabilir.

Farkli tasarim / yapisal seceneklerin
degerlendirilmesiyle malzeme kullaniminin

BIM araclari tasarimlari hassalastmak, tasarimlari
koordine etmek ve gatismalari 6nlemek igin

Bina azaltilmasi kullanilabilir.
Tasarmalar, Dislik somutlagsmis karbon iceren bilesenlerin  |BIM modelinden veriler, somutlasmis karbon ve diger
segilmesi etkileri hesaplamak igin cikarilabilir ve ayni zamanda,
Dikkatli tasarim koordinasyonu ile israfien aza |malzeme israfinin kiitlesini / hacmini ve maliyetini
indirmek i¢in adimlar atmak tahmin etmek igin bir temel olarak kullanilabilir.
BIM, net kurulumlari ve glincel tasarim detaylarini
Sahada yeniden calisma / catismalardan kaginma saglayarak etkili kurulum ve catismayi dnleme destegi
verirken tasarim degisikliklerini en aza indirmeye ve
Lojistik planlama ve teslimatlarin yonetimi yonetmeye yardimci olacaktir.
Oncelikli malzemelericin yonetim ve kurulum |Farkli ticaret yiiklenicilerinin ve tedarikgilerin
yontemlerinin kurulmasi yoluyla atiklarin en aza |¢alismalarigenel modele etkili bir sekilde entegre
Santiye Ekibi |indirilmesi edilebilir.

Enerji ve su kullanimini yerinde azaltmak

Siralama araglari, lojistik planlamaya yardimci olacak ve
ayni zamanda saha enerji ve su kullanimi tahminlerini
de bildirecektir.

Gergek performansin bir kaydini tutmak (6r.
Kullanilan malzemeler ve ilgili somutlasmis
karbon)

BIM, teslim edilen projenin kaynak verimliligini
gosteren, yerlesik bir modeli sirdirmek icin ideal bir
kaynaktir.
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2.2.3. Uriinlerin Tasimmasi ve Depolanmasindan Kaynakh Yapisal Atik

Olusumu

Uygulama ekibinin say1 ve bilgi olarak yeterli olmasi yapisal atik olusmamasi
icin yeterli degildir. Yap1 iiretim siirecinde iriinlerin taginmasi ve depolanmasi
sirasinda olusabilecek problemler de yapisal atik olusumuna neden olabilir.

Uriinlerin Tasinmasindan Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Uriinlerin yap1 alanina tagmmasi siirecinde, iiriiniin getirildigi uzakliga bagh
olarak kirilma, dokiilme, niteligini yitirme riskleri bulunmakta ve sonucta yapisal
atik olusumu gozlenmektedir. Brezilya’da, 1992-1993 yillar1 arasinda bes farkli yap1
alaninda ve 1996-1998 yillar1 arasinda 69 farkli yapi alaninda yapilan calismalarin
sonuclarina gore yapim siirecinde olusan yapisal atiklarin 6nemli bir boliimiiniin
tasima eylemleri boyunca olustugu bilgisi verilmektedir [37]. Tasima uzakligina
bagli nedenlerle olusacak atiklar1 6nlemek azaltmak i¢in yap1 alanina yakin ¢evrede
bulunan yerel/bdlgesel iiriinlerin se¢imi 6nemlidir.

Glinlimiizde yap1 iiretiminde {iriin ve bilesenlerin yap1 alan1 yerine fabrikalarda
iretilmis hazir Girtinlerin kullanimi yapimi hizlandirmas: ile birlikte bazi biiyiik ebath
rtinlerin tasginmasimi da zorunlu kilmistir. Bununla birlikte bazi yapi iiriinleri
tasmirken 6zel kosullar gerektirebilir. Ornegin; sicakliga duyarli boya gesitleri veya
yanici, kolay tutusabilir kimyasal icerikli tirlinler tasinirken aracin 1s1s1, kapali ve ya
acik olmas1 6nem tasiyabilir.

Uriinlerin Depolanmasindan Kaynakh Yapisal Atikk Olusumu

Proje i¢in segilen iirlinler, santiyeye tasinacagi araca zarar gormeyecek sekilde
ve sofOriin goriis alanimi kapatmayacak sekilde istiflenmelidir. Yap: alanma gelen
tirtinlerin dogrudan montajinin yapilmayacagi durumda santiyenin uygun bir yerinde,
tekrar yer degistirmeye sebebiyet vermeyecek bir yerde ve gecis alaninin disina,
yangina elektrik tesisat1 dikkate alinarak istiflenmelidir. Uriinler birkag giinden fazla
acik alanda bekleyecekse iizerlerine bir naylon veya branda ortiilmelidir. Uriinler
depolanirken zemin egimi, kazi simirina yakinligi, dosemenin tasima kapasitesi,
malzemenin tipi, yangina kars1 korunmasi hususlar1 goz dniine alinmalidir.

Uriin depolanmasi yapilirken {iriiniin gerektiginde rahat bir sekilde sayiminimn
ve Ol¢limiinlin yapilabilecegi, iiriin depodan ¢ikarilirken zarar gérmeyecegi, zaman
ve hava etkileri ile dagilip bozulmayacak sekilde depolanacagi konularina dikkat
edilmelidir.
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Yap1 alaninda a¢ik havada depolanan tugla, kiremit, eternit, sa¢ vb. iirlinlerin
depolanmasi yapilirken, ¢ok el degistirmeden kullanilabilecegi yerlere yakin, tasit ve
insaat makinalarinin ¢arpip ezemeyecekleri alanlar se¢ilmelidir.

Uriinler depolanirken iiriiniin zarar gdrmemesi ve yapisal atik olusumunun
ger¢eklesmemesi igin;

e Kapali alanda depolanmasi gereken iiriinler kapali alanlarda,

o Acik alanlarda depolanmasi gereken iiriin agik alanda,

e Bir araya geldiklerinde etkilesimde girebilecek iiriinlerin  ayri

depolanmasina,

dikkat edilmelidir.

Uriin depolanirken yapim sirasinda aramilan {iriiniin en kisa siirede
bulunabilmesi i¢in planl depolama yapilmali, nem, sicaklik ve diger dis etkenlerden
korunmalidir. Korozyona ugrayabilecek iiriinler korunarak depolanmali, gerekirse
ambalajlar belirli araliklarla yenilenmelidir.

2.2.4. Beklenmeyen Durumlarda Yapisal Atikk Olusumu

Afet; insanlar icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal
yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar:
etkileyen dogal, teknolojik veya insan yapisi kokenli olaylara denilmektedir.

T.C. Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi Dogal Afetleri;

e Jeolojik Dogal Afetler
o Deprem
o Heyelan
o Yanardag Patlamalar
e Meteorolojik Dogal Afetler(Hava Olaylar1)

o Sel

o Cig

o Firtina

o Kuraklik
o Hortum

olarak gruplamistir [38].

Yapim siireci devam ederken olugabilecek bir dogal afet yapisal atik
olusumuna neden olabilir. Yapim asamasinin hangi asamada oldugu bu hasar
boyutunun artmasina veya azalmasina neden olur. Eger yapim siireci heniiz baslangic
asamasindaysa zarar gorebilecek iiriin miktar1 az olacagindan kayip da orantili bir
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sekilde az olacaktir. Ancak yapim siireci daha ileri bir boyutta ise afetin siddetine
gore kayip miktar1 orantili bir sekilde artacaktir.

Deprem olmasi1 durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak
olup yapmin daha ¢ok tasiyici sistemine zarar verecek bir risk olusturur. Yapim
stireci birbiri ile iliskili oldugundan kaba isler siirecinde tasiyici sistemde olusan bir
problem yapinin ince islerinin de hasar gorecegi anlamina gelmektedir.

Heyelan olmas1 durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak
olup yapmin daha ¢ok tasiyici sistemine zarar verecek bir risk olusturur. Yapim
stireci birbiri ile iliskili oldugundan depremde oldugu gibi, kaba isler siirecinde
yapilan tasiyict sistemde olusan bir problem yapinin ince islerinin de hasar gorecegi
anlamina gelmektedir.

Yanardag patlamalari; yapim siireci devam ederken siddetli sekilde olusursa
yapim stirecini de tekliye atar ve afetin siddetine gore tiim siirecin yenilenmesini
gerektirebilir, yapisal atik olusumuna neden olabilir.

Sel olmas1 durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak olup
yapmin daha c¢ok ince isler ve g¢evre diizenini siirecine zarar verecek bir risk
olusturur. Eger afetin siddeti ¢ok fazla olursa kaba yapim siireci de hasar gorebilir.

Cig olmas1 durumunda; yapim siireci tehlikeye girer ve yapisal atik
olusumuna neden olabilir.

Firtina olmas1 durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak
olup yapmin daha cok ince isler ve ¢evre diizenini siirecine zarar verecek bir risk
olusturur. Eger afetin siddeti ¢cok fazla olursa kaba yapim siireci de hasar gorebilir.

Kuraklik olmas1 durumunda; yapinin gevre diizeni dncelikli olarak etkilenir.
Kaba yapim siirecinde beton dokiimii sonrast betonun sulanmasi gerekir kurakliktan
dolay1 kaba yapim siireci de hasar gorebilir ve yapisal atik olusumuna neden olabilir.

Hortum olmas1 durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak
olup afetin siddetine gore tiim yapim siireci zarar gorebilir.
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BOLUM 3

YAPI URETIM SURECININ YAPISAL ATIK ILE iLiSKiSi

Yapi liretim agsamasinda;

e Yapmin tasarimindan,

e Beklenmeyen durumlardan

e Yap1 uygulama ekibinin ilgi ve deneyim eksikliginden,

e Yapi uygulama ve denetim ekibinin bilgi ve deneyim eksikliginden,

kaynaklanan nedenlerle yapisal atik olustugu Onceki bolimde detayli olarak
anlatilmistir. Tablo 5’te bu nedenlerin yapim siireci ile iliskisi gosterilmistir.

Tablo 5. Yapi iiretim siireglerinde olusabilecek yapisal atik nedenleri

YAPI URETIM SURECI

SONUC

i 5 : EYLEM EKip
CIKAN ATIK MIiKTARI e T
i URUNLERIN | URUNLERIN YAPI YAp!

YAPISAL . TAHMIN
VARISAL ATIK VABISAL | RiNE DIsi | TASARIMDAN |TASINMASIN] DEPOLANMA- | UYGULAMA UYGHLAMA
ATIK BiRIMi ATIK $ s DENETIM
TORD | (kg/ton/m®) | mikTaRI UYGUN KAYNAKLI DAN SINDAN EKIBINDEN | oo  DEN
KAYNAKLI | KAYNAKLI | KAYNAKLI | oo

AZ | cOK

BEKLENMEYEN
DURUMLARDAN
KAYNAKLANAN

Yap: Alam1 Hazirhik Siireci

Kaba Yapim Siireci

ince Yapmm Siireci

Cevre Diizeni
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3.1. Yap1 Uretim Siirecinin Tasarimdan Kaynakh Olusan Yapisal Atik ile
Tliskisi
Tasarim asamasinda, yapt lretim siliregleri diisiiniilerek ve bu siiregte

olusabilecek atiklar géz Onilinde bulundurularak yapilan caligmalara yapisal atik
olusumu azaltilabilir.

3.1.1. Yapr Alam Hazirhk Siirecinde Tasarimdan Kaynakh Yapisal Atik
Olusumu
Yap1 alan1 hazirlanirken en az atik ilkesinin benimsendigi tasarim anlayisiyla

yapisal atiklar en aza indirgenebilir.

e Yapi1 Alaninda Var Olan Yapmmn Yikilmas1 Siirecinde Tasarimdan
Kaynakh Yapisal Atikk Olusumu: Yap1 alaninda mevcutta yapi varsa, timiinii yikip
yeni bir yapr lretmek yerine; yeni tasarima o yapinin katilabilecegi, ne olgiide
katilabilecegi ve yapinin ne kadarinin korunabilecegi kararlar1 alinmalidir. Var olan
yapinin tiimii korunabilecegi gibi, tastyici sistemi/cephesi/duvarlari/dosemeleri/catis
da belirli oranlarda korunabilir. Béylece var olan yapinin yikilmasi ile ortaya ¢ikacak
yapisal atiklar 6nlenebilecek/azaltilabilecektir [2]. Yap1 alaninda yikilmasi gereken
yapmin Oncelikle yap1 icerinde degerlendirilebilecek iiriinlerin sokiimii yapilarak
depolanir ardindan yikilir ve yikimi sonucunda olusan atiklar miimkiinse yap1
alaninda ayristirilarak yapi alanindan uzaklastirilir.

Uygulanan islemler sirasinda;

¢ Dolgu maddesi olabilecekler,
e Seramik atiklari,

e Syva atiklar,

e Dogal tas malzemeler,

e Insaat katki maddeleri,

e Demir,

e Celik,

e Demir tiirii olmayan metaller,
e Insaat kalib1 ahsaplar,

e Dograma agaclari,

e Elyafli maddeler,

e Kagt/karton,

e Ingaat tekstili

30



ve benzeri madde gruplar1 geri kazanilmaktadir [39

Atiginin geri donlistimii i¢in gerekli bir kosul, atigin hangi asamada ¢iktiginin
dikkate alarak ayristirilmasidir. Yeni yapilardaki atiklar ve rehabilitasyon, iiretim
sahasinda ya da 6zel bir aritma sahasinda siralanir. Bu ayrilma oldukca basittir.
Ancak, yikimdan kaynaklanan atiklarin siniflandirilmasi daha karmasik bir siirectir

[5]

e Yap1 Alaninda Gegici Yapilarin Olusturulmas: Siirecinde Tasarimdan
Kaynakh Yapisal Atik Olusumu: Gegici yapilar proje ve yap1 alanmin
bliytikliigline gore secilir ve konumlandirilir.

Kiiciik yapr alanlarinda gegici yapi olarak Sekil 1’deki gibi isletme
iriinlerinin konulabilecegi bir ya da iki konteyner, lirlinlerin depolanabilecegi depo
alan1 bulunur. Bu tip santiyelerde gegici yap1 miktar1 az olacagindan hazir yapi
kullaniminin saglanmastyla olusabilecek atik orani azaltilabilir.

| Giivenlik we
engeli
Bina Demir
Parki
Tu H Uriin
Deposu
Ofis

Girig

Sekil 1.Kiigiik yapi alani, diizenleme [26]

Biiyiik yapi1 alanlari; personelin ihtiyaclarin1 karsilayabilecegi, iirtinlerin
depolanabilecegi, yerinde iiretimin yapilabilecegi gecici yapilarin oldugu alanlardir.
Sekil 2’de birbirleriyle ilgili {initeler bir araya toplanmustir. Ornegin; demir
deposuyla demir biikme yeri, kalip triinleri ve kalip hazirlama yeri bir aradadir.
Boylece ¢aligma sirasinda iiriinlerin tasinma gerekliligi azaltilacak ve bdylece yapisal
atik miktar1 da azaltilacaktir.
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Sekil 2.Biiyiik yap1 alani, diizenleme [21]

Santiyelerde yapim siiresince gecici yapt olarak kullanimi yaygin olan
konteyner tipi yapilar, kutu seklinde tasarlanmis, taginabilen, kapi, pencere ve oda
duvarlarimi igeren, elektrik ve sihhi tesisati tamamlanmis kendi iginde yeterli,
gerektiginde iist iiste de yerlestirilebilen, farkli kullanim amaglarina uygun olarak
iretilen yapilardir. Bu yapilar is bitiminde tasinip baska bir santiye ortaminda
degerlendirilerek atik olusumunu azaltmaya olanak saglar.

e Yapr Alam ve Yapimn Kaz Isleri Siirecinde Tasarimdan Kaynakh

Yapisal Atik Olusumu:

o Kazi dolgu dengesinin olusturulmasi igin dncelikle tasarimda +0.00 kotuna
gore kazi ve dolgu yapilmasi gereken alan Sekil 3’teki gibi belirlenir.
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Kazi

Tasarlanmigs Zemin

y

Dolgu

Var Olan Zemin

Sekil 3. Kazi dolgu tasarimi [40].

o Ikinci asamada + 0.00 kotuna gére kazi sekil 4 deki gibi yapulir.

L1

Tasarlanmis Zemin

Dolgu

Var Olan Zemin

Sekil 4. Kazi yapilmasi [40].

o Ugiincii asamada ise yapilan kazi1 sonucunda olusan hafriyat dolgu yapilmasi
sekil 5 deki gibi planlanan yerde kullanilir.
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| —

Var Olan Zemin

Sekil 5. Dolgu yapilmasi [40]

Kaz1 dolgu siireci projeye gore iki farkli siireg ile gergeklestirilebilir.

e Kazi dolgu miktar1 dengelenmis olan siirecte, kazma iglemi, taginmasi ve
depolanmas: tek seferde yapilir. Once kazinmn ardindan dolgunun yapilacag siirecte
ise, once kazidan ¢ikan hafriyatin bir yerde depolanmasi sonrasinda gerektik¢e dolgu
alanlarinda kullanilmasidir. Her iki durumda da kazidan ¢ikan hafriyatin dolgu icin
uygun olmasi gerekir.

e Kaz1 dolgu miktar1 dengelenmeyen siirecte, kazidan c¢ikan hafriyatin
fazlasin1 yapr alani disina taginir veya kazidan ¢ikan hafriyatin dolgu i¢in uygun
olmadig1 durumlarda ise gerekli dolgu miktar1 digardan temin edilerek yapi alanina
tasinir.

Kazi alanindan ¢ikarilan toprak ve diger her tiirlii madde kazi isleri siirecinde
olusabilecek atiklar olarak nitelendirilmektedir. Bu atig1 6nlemek/azaltmak ulusal
diizeydeki zorunluluklardan Hafriyat Toprag, Ingaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii
Yonetmeligi’nde kazi topragimin Oncelikle yap1 alani igerisinde dolgu ya da peyzaj
islerinde degerlendirilmesi onerilmektedir. Bu baglamda yapim siirecinde yapilmasi
gerekenler;

e Yapinin zemin ile kurdugu iliskiyi dikkate alarak ¢ikarilacak kazi topraginin
miktarin1 hesaplamak, ¢ikarilacak kazi topraginin dolgu islerinde kullanilabilmesi
icin kazilan doldurulan alan arasinda denge saglamak,

e (Cikarilan bitkisel topragin peyzaj islerinde kullanilip kullanilamayacagini ya
da ne miktarda kullanilacagini belirlemek olarak onerilmektedir [28].
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Zeminin tipine gore kazi hacimlerinin tespiti ve kullanilmasi igin gerekli
islemler ise;

e Zemin tipine gore kazinin siniflar1 ve bunlarin kabartma sikisma katsayilari,
kaz1 esnasinda her kesim i¢in yerinde idare ile yiiklenici arasinda yapilacak bir
tutanakla tespit edilmeli,

e Kazi iginde kalan imalat ve insaatin yan ve {istlerinin dolgusunda tercihen
kazidan olusan hafriyat kullanilmali,

e Kazi sonucu olusan hafriyat, projesine gore ve idarenin gosterecegi yerlerin
dolgusunda kullanilmali, fazlas1 idarenin gosterecegi yere depo edilmeli

maddeleri ile tanimlanmistir.

3.1.2. Kaba Yapim Siirecinde Tasarimdan Kaynakh Yapisal Atik
Olusumu

En az atik ilkesinin benimsendigi tasarim anlayigiyla tamamlanmis olan yap1
alan1 hazirlik siirecinin ardindan ayni yaklasimla devam eden kaba yapim siirecinde
olusabilecek yapisal atiklar en aza indirgenebilir.

e Projeye Ozel Uriin Uretimi ve Uriiniin Yeniden Kullamlabilirligi: Kalip
secimi yapilirken projeye uygun iiretim yapilmasi durumunda kalip firesi azalacaktir.
Cephesinde briit beton kullanilan yapilarda panel kalip sistemi tercihi panel boyutlar
dikkate almarak yapilmalidir. Ornegin trio kalip sistemindeki panel kaliplar 240 cm x
270 cm ebatinda panellerdir. Yapinin cephe tasarimi yapilirken bu panel 6lgiileri
dikkate alinarak pencere agikliklari olustursa kalip sisteminde zorunlu kesim en aza
indirgenecek ve kullanilan bir kalibin bagka bir yerde daha degerlendirilmesiyle
yapisal atik miktar1 azaltilabilir. CCR Binasi tasarim agamasinda bu durum dikkate
alinarak yapilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Cimko CCR binas1, Tanriverdi Gezer, Z.0. 2016
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e Tasiyial ile Uyumlu Uriin Secimi Yapilmasi: Saman panel ve alg1 panel
uygulamasinda ¢elik tasici tasarimi yapilirken; al¢1 panel ve saman panelin ebatlar
dikkate alinarak tasarlanmis ve tek tasiyici sistem ile hem saman panel montaji hem
de al¢1 panel montaj1 yapilmigtir. Lidersan Ambalaj Fabrikast Ek Binasi bu durum
dikkate alinarak yapilmistir (Sekil 7). Tek ¢elik tasiyici ile iki kaplama iriinii bir
arada kullanilarak celik {riin miktar1 azaltilmistir. Boylece tastyicinin yapimi
sirasinda olugabilecek fireler en aza indirgenerek yapisal atik olusumu azaltilmistir.

Sekil 7. Lidersan Ambalaj Fabrikas: Ek Bina Santiyesi, Tanriverdi Gezer, Z.0. 2016

3.1.3. ince Yapim Siirecinde Tasarimdan Kaynakl Yapisal Atik Olusumu

Yapi alani hazirlik siirecinin ve kaba yapimin en az atik ilkesinin benimsendigi
tasarim anlayigiyla tamamlanmasinin ardindan, ayni yaklasimla devam eden ince
yapim slirecinde olusabilecek yapisal atiklar en aza indirgenebilir.

e Yap: Uriinleri Arasindaki Boyutsal Esgiidiimiin Saglanmasi: Seramik
secimi Yyapilirken, segilen triinlerin uygulanacaklar1 yap: elemanlari/bilesenleri ile
uyumlu boyutta/bigimde olmamasi yap1 yerinde zorunlu kesimlere neden olmakta ve
kalan pargalar atik durumuna gelmektedir [2]. Ornegin 120 cm x 120 cm
genisligindeki tuvaletin seramik se¢imi yapilirken 60 cm x 60 cm ebatlarinda {iriiniin
secilmesiyle zeminde 4 adet her duvarda en tarafindan 2 adet olacak sekilde zorunlu
kesime gerek kalmadan uygulama yapilabilir.

e Teknik Acidan Dogru Uriin Secimi: Algi panel segimi yapilirken, alci

panelin kullanilacag: yiizeyin sartlar1 dikkate alinarak secim yapilmalidir. Ornegin
1slak hacimlerde suya dayanikli iirlin, laboratuvar, bilgi islem odas1 gibi yerlerde ise
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yangina kars1 dayanikli iirlin se¢imi yapilmasiyla panelin bozulma riski azaltilarak
atik olusumu en aza indirgenebilir.

3.1.4. Cevre Diizeni Siirecinde Tasarimdan Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Yapr alan1 hazirlik siirecinin, kaba yapimin, ince yapimin en az atik ilkesinin
benimsendigi tasarim anlayisiyla tamamlanmasinin ardindan ayni yaklasimla devam
eden ince yapim siirecinde olusabilecek yapisal atiklar en aza indirgenebilir.

Cevre diizeni yapilirken iiriin se¢imine dikkat edilmelidir.

e Teknik Acidan Dogru Uriin Seciminin Yapilmasi: Sert zemin
kaplamalarinda kaplamanin bulundugu ortama goére iiriin secimi yapilmadigi
durumlarda kullanilan {iriin ¢cevre kosullarindan dolay1 zarar gorebilir ve bu durumda
yapim stirecinin tekrari gerekebilir.

e Kullameaa Katihmayla Uriin Seciminin Yapilmasi: Uriin segimlerinde
kullanicinin da aktif olarak rol almas1 olusabilecek yapisal atik oranini azaltabilir.

e Kaz Isindeki Topragin Kullanilmasi: Yapi alani hazirlik siirecindeki kazi
sirasinda ¢ikan topragin ¢evre diizeni siirecinde dolgu olarak kullanilmasiyla bu is
kalemindeki yapisal atik olusumu azaltilabilir [2].

3.2. Yapi Uretim Siirecinin Ekipten Kaynakh Olusan Yapisal Atik ile liskisi

Siirecin tasarimsal boyutta dogru ele alinmasina ragmen ekibin say1 ve bilgi
olarak yetersiz olmasindan kaynakli yapisal atik olusabilir.

3.2.1. Yap1 Alam1 Hazirlik Siirecinde Ekipten Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

e Yap1 Alanindaki Var Olan Yapimn Yikilmasi: Kismi yikimlarda projede
korunmasi planlanan iirliniin sokiim sirasinda zarar gérmesi durumunda yapisal atik
olusmasina neden olur.

e Yapr Alanina Gegici Yapilarin Olusturulmasi: Yapi alan1 yerlesiminin
hazirlanan vaziyet planina uyumlulugunun denetiminin yapilmamasi halinde gecici
yapinin yanlis konumundan kaynakli yapisal atik olusabilir. Uriin depo béliimiiniin
yap1 alanina ¢ok uzak olmasi veya lriiniin taginmasi mesafesinin diisiiniilerek
birakilmamasi bu duruma 6rnek olarak verilebilir.
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e Yap1 Alam ve Yapimn Kaz Isleri: Planlanan kazi dolgu dengesinin
olusturulmasi i¢in denetimin yapilmamasi halinde dolgu olarak kullanilmasi
planlanan topragin yapisal atiga doniisebilir.

3.2.2. Kaba Yapim Siirecinde Ekipten Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Yap1 lretim siirecinde her is kendinden sonraki isi etkilediginden birinde
yasanan bir problem digerine de etki eder. Yapi1 alan1 hazirlik siirecinin en az atik
ilkesiyle tasarim ve uygulama boyutunda tamamlanmasinin ardindan kaba yapim
stirecinde tasarim silirecinin bu yaklagim ile tamamlanmasiyla uygulama siireci
baslar. Uygulayic1 ve denetim ekibinin say1 ve bilgi olarak yetersiz olmasi yapisal
atik olusumuna neden olabilir.

e Is Siralamasinin Dogru Uygulanmasi: Denetim ekibi tarafindan sonradan
kirma dokme olmamasi i¢in beton dokmeden Once, ankastre elektrik tesisatinin
dosenmis, tesisat i¢cin gerekli bosluklarin, gegis parcalarinin, ankraj plaka ve
cwvatalariin, sonradan rahatga c¢ikarilabilecek sekilde hazirlanmis takozlari,
dilatasyon ve derz ¢italarinin tam yerlerine ve tiimiiyle uygulanmis olmalarina dikkat
edilmelidir. Ileride yerlerinden ¢ikarilmalari cok zor ve masrafli olacagindan, ahsap
takoz ve citalar beton icinden zamaninda ve beton kenarlar1 zarar gérmeden
cikarilmalidir.

e Uriin Kullamminin Tekrarlanmas:: Civi diizeltilemeyecek sekilde zarar
goérmemis ise defalarca kullanilabilecek bir iiriindiir. Civi ile uygulama yapacak usta
da bu konuda bilingli olmalidir. Kullanilmis kereste iizerindeki ¢iviler sokiiliip
diizeltilip kullanilabilir.

¢ Demir Baglama Sirasinda; kiiciik ebatli demir pargalarindan yararlanarak
atiklar1 azaltmak i¢in, kesime baglamadan listelenmeli, ebatlarina gore kolay alinir
sekilde tezgahta yan yana dizilmelidir.

e Kalip Uygulamasi1 Sirasinda; yapimdaki yerine gore kullanilmak tizere
kisa boy keresteyi bulmak yerine biiyiikk boylar1 keserek gerekli Olgiide kereste
olusturulmas1 halinde is bitiminde kii¢iik pargalar ¢ok kalacak ve yapisal atik
olusacaktir.

e Kahp Uriinlerinin Sékiimii Sirasinda; uygulayici ekibin kullamlan kalip
triinlerinin tekrar kullanima olanak vermesi i¢in sokiim sirasinda buna olanak
saglayacak hassasiyetle calisilmasi durumunda yapisal atik olusumu azaltilabilir.

e lzolasyon Uriinlerinin Uygulanmasi Sirasinda; izolasyon iiriinlerinin
uygulama sirasinda islevini yitirmemesi diistiniilerek uygulanmasi halinde yapisal
atik olusumu azaltilabilir. Ornegin temelin altina ve etrafina yapilan yalitimin
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parcalanmasi halinde iirlin 6zelligini yitirmis olur ve yapisal atik olusumuna neden
olabilir.

e Sap Uygulamasi Sirasinda; sap yiiksekliginin projeye bitmis déseme kotu
dikkate alinarak gerekli teknik Slgiimlerinin yapilmasiyla baslanmasi gerekir. Aksi
halde yanlis dokiilen sap yiiksekligi bu islemin tekrarlanmasina veya yikimina neden
olacagindan yapisal atik olusumun yol agabilir.

e Duvar Uygulama Sirasinda; gereken kiiclik ebath parcayr aramak yerinde
saglam tuglay1 kirarak kiigiik parcayr olusturmasi halinde is bitiminde kullanilmayan
kiiclik pargalar fazla kalacak ve yapisal atik miktari artacaktir.

o Is iskelesi Sokiimii Islemi Sirasinda; iiriiniin zarar gérmemesi icin
dikmelerin altina ¢ift kama koyarak; iskeleleri yikarak degil, pargalarina ayirarak
sokmek yapisal atik olusumunu azaltabilir.

e Har¢ Yapim Sirasinda; har¢ malzemesinin bilingli hazirlanmamasi
nedeniyle yapisal atik olusabilir. Harg; toprak zeminde hazirlanarak, sa¢ plakalar
veya el arabalari ile uygulama yapilacak yere tasinabilir. El arabalarmin fazla
doldurulmasi veya iskelelerin diizensizliginden meydana gelen sacilmalara dikkat
edilmedigi durumlarda yapisal atik olusabilir.

e Beton Dokiimii Sirasinda; kalip ve kalip tasiyici iskelelerinin yapimina
Ozen gostererek yiik ve basingtan kaynakli kalip patlamalarin yasanmamasina dikkat
edilmelidir. Ayrica is saati sonuna kadar kullanilabilecek ve ancak kullanilabilecegi
yer kadar beton ve ¢imentolu har¢ hazirlayarak, is saati ya da imalat sonunda harg
artmamasina dikkat edilmesi Onemlidir. Ayrica elektrik kesilmesi, yagmur vb.
durumlarda hazir beton harcinin ziyan olmamasi i¢in uygun boliimlerde yedek beton
dokme yerleri, yedek benzinli ekipman ve ortii malzemesi bulundurulmasi1 6nlemleri
ile yapisal atik olusmasi azaltilabilir.

3.2.3. ince Yapim Siirecinde Ekipten Kaynakli Yapisal Atik Olusumu

Ince yapimdan &nce yapilan isler bu siireci de etkilemektedir. Yap1 alani
hazirlik siireci ve kaba yapim siirecinin en az atik ilkesiyle tasarim ve uygulama
yoniinden tamamlanmasinin ardindan ince yapim siirecinde tasarim siirecinin de bu
yaklagim ile tamamlanmasiyla uygulama siirecine baglanir. Tasarim siirecinin dogru
ilerlemesi tek basina yeterli olmayabilir. Bu siiregte uygulayici ve denetim ekibinin
say1 ve bilgi olarak yetersiz olmasi yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e Siva Isleri Sirasinda; siva malzemelerini dogru oranda karistirmak,
kullanilacak kadar malzeme iiretmek ve islem sirasini dogru yapmak yapisal atik
oranin1 azaltabilir. Yiizeyi kaba siva ile diizeltilmemis bir duvara ince siva
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uygulanmas1 durumunda yanlis bir uygulama olacagindan islem tekrar1 gerektirebilir
ve yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e Boya Isleri Sirasinda; sivasi diizgiin yapilmis bir duvarin boya isinde
projeye uygun boya uygulanmalidir. Miimkiinse se¢ilen boyanin numunelik paket
halinde uygulanip denetimi yapildiktan sonra biiyiik paketi alinmalidir. Aksi halde
alman {irlin baska bir yerde degerlendirilemeyecek durumda ise yapisal atik
olusumuna neden olabilir. Boyadan once yapilan zemin kaplamalarmmin zarar
gormemesi i¢in zemine naylon veya karton serilmesi yapisal atik olusumunu
azaltabilir.

e Yahtim Uygulamas1 Sirasinda; uygulanan yalitim {riiniiniin stirekliligi
onemlidir. Zeminden baslaylp duvarlara kadar devam etmeyen yalitim yanlis
olacagindan kendinden sonra yapilacak duvar ve zemin kaplamalarmin kirilip
yenilenmesini gerektirecegi igin yapisal atik olusumuna neden olabilir. Uygulamanin
dogru yapilmasi bu riski azaltir.

e Temiz ve Pis Su Tesisati Uygulamasi Sirasinda; kullanilacak borularin
zarar gormemesi icin ekibin hassas bir sekilde yaklagimi yapisal atik olusumunu
azaltabilir. Aksi halde {iriin kayb1 ve uygulama tekrar1 gerekebilir. Kaplama altinda
kalacak bu uygulamanin dogru yapilmasi kendinden sonraki uygulamalar1 da
etkileyeceginden 6zellikle dikkat edilmesi gerekmektedir.

e Cephe Kaplamas1 Uygulamasi1 Sirasinda; mekanik cephe kaplamasinda
uygulanan tasiyict sistem, tiizerindeki kaplamanin montajina olanak saglayacak
sekilde yapilmalidir. Aksi halde islem tekrar1 gerektireceginden yapisal atik
olusumuna neden olabilir. Kaplanacak {iriinlin kesim yapilmadan uygulanmasi veya
var olan pargalarin degerlendirilmesi yapisal atik olusumunu azaltabilir.

3.2.4. Cevre Diizeni Siirecinde Ekipten Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Yap1 alan1 hazirlik siireci, kaba yapim ve ince yapim siirecinin en az atik
ilkesiyle tasarim ve uygulama yoniinden tamamlanmasinin ardindan cevre diizeni
stirecinde tasarim siirecinin de bu yaklagim ile tamamlanmasiyla uygulama siirecine
baslanir. Tasarim siirecinin dogru ilerlemesi tek basina yeterli olmayabilir. Bu
stirecte uygulayict ve denetim ekibinin say1 ve bilgi olarak yetersiz olmasi ve en az
atik ilkesinin bilincinde olmamasi yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e istinat ve Bahce Duvar1 Kazi, Kalip, Demir ve Beton isleri Sirasinda;
yapt alan1 hazirlik siireci ve kaba isler siirecinde de yapilan islerde oldugu gibi
kazinin farkli bir yerde dolgu olarak degerlendirilmesi, kalibin tekrar kullanima
olanak taniyacak sekilde yapimi, demir isinin fire olusturmayacak sekilde yapilmasi
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ve betonun yiikk ve basingtan kaynakli kalip patlamalarin yasanmamasia dikkat
ederek tagirmadan dokiilmesiyle yapisal atik azaltilabilir.

e Sihhi Tesisat Isleri Sirasinda; borularin zarar gérmemesi icin ekibin
hassas bir sekilde yaklagimi iiriin kayb1 ve uygulama tekrar riskini azaltacagindan
yapisal atik olusumu Onlenebilir. Toprak veya kaplama altinda kalacak bu
uygulamanin dogru yapilmasi kendinden sonraki uygulamalar1 da etkileyeceginden
ozellikle dikkat edilmesi gerekmektedir.

e Beton Tretuvar ve Sert Zemin Yapilmasi Sirasinda; beton tretuvarin
diger beton islerinde oldugu gibi bir hassasiyetle uygulanmasi yapisal atik
olusumunu azaltabilir.

e Sert Zemin Kaplama Isi Sirasinda; zemin kaplamalarinin ince islerde
oldugu gibi fire vermeden uygulanmasinin saglanmasiyla yapisal atik olusumu
azaltilabilir.

e Peyzaj icin Toprak Serilme isi Sirasinda; kazi topragmin peyzaj igin
kullanilmastyla yapisal atik azaltilabilir. Cikan topragin peyzaj uygulamalarina
elverigli olmamasi durumunda disardan temin edilmesi gerekebilir. Bdyle
durumlarda kullanilacak miktar kadar topragin uygulama alanina taginmasi malzeme
kaybinin da oniine gegeceginden yapisal atik olusumunu azaltabilir.

e Insaat Temizligi Sirasinda; yanls yerde kullanilan dezenfektanlar iiriinlere
zarar verebilir. Ornegin banyolar1 temizlemek igin kullamlan tuz ruhu seramik
derzlerine zarar vererek su sizintisina neden olabilir veya seramigin rengini bozabilir.
Benzer durumda ahsap yiizeylerin yanhs iiriin kullanilarak temizlenmesiyle ahsap
yiizeyler bozulabilir ve uygulama tekrar1 yapilmasi gerekebilir. Temizlik sirasinda
dogru {riin kullanilmadigi durumlarda {iriinler zarar goriir ve islem tekrar
gerekebilir, bu durum yapisal atik olugsmasina yol agabilir

3.3. Yap1 Uretim Siirecinin Uriinlerin Tasimmmasindan ve Depolanmasindan
Kaynakh Olusan Yapisal Atik ile Iliskisi

Yapr liretim siirecinde tasarim agamasinin en az atik ilkesi ile yiiriitiilmesi ve
ekibin bu ilke ile caligmaya devam etmesi halinde dahi yapi iiriinlerin taginmasi ve
depolanmasi sirasinda olusabilecek aksakliklar yapisal atik olusumuna neden olabilir.
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3.3.1. Yap1 Alam Hazirhk Siirecinde Uriinlerin Tasinmas1 ve Depolanmasindan
Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Uriinlerin depolanacag: gecici yapinin iiriin tasinmasinda herhangi bir engel
yasatmayacak sekilde konumlandirilmasi {iriin tagima sirasinda zarar gérme riskinin
Oniine gegileceginden yapisal atik olusumu azaltilabilir.

Yapt alam1 temizligi i¢in kullanilacak iriinler tasimirken dokiilmemesi
gereklidir. Dokiilmeler kaplama {irlinline zarar vereceginden yapisal atik olusumuna
neden olabilir.

3.3.2. Kaba Yapim Siirecinde Uriinlerin Tasinmasi ve Depolanmasindan
Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Kaba insaat siirecinde kullanilacak iiriinler genel olarak tasinmasi gii¢ {iriinler
oldugu i¢in uygulama 6ncesinde tasima ve depolama ihtiyacini azaltabilecek sekilde
yap1 alanina getirilmesi yapisal atik olusumunu azaltabilir.

Uriinlerin depolanmasinin zorunlu hallerinde ise kullanilacak alana yakin,
gecisleri engellemeyecek sekilde depolanmasi tasinma sirasinda {irliniin zarar
gormesini engelleyeceginden yapisal atik olusumunu azaltabilir.

o Duvar Uriinleri; gaz beton, briket, tugla gibi iiriinler miimkiinse yapinin
tasiyicl sistemi tamamlandiktan sonra Triiniin kullanilacagi alana dogrudan
istiflenirse iriin tasima sirasinda yasanabilecek aksakliklarin Oniine gegilebilir.
Uriinlerin  depolanmasinin ~ zorunlu oldugu hallerde ¢ok el degistirmeden
kullanilabilecegi yerlere yakin, tasit ve ingaat makinalarinin carpip ezemeyecekleri
alanlar se¢ilmesi yapisal atik olusumunu azaltabilir.

e Kalip Uriinleri; kaba islerde kullanilan kaliplarimn tekrar kullanilabilecek
sekilde depolanmas1 ve gerektiginde taginarak yapim alanina getirilmesi saglanacak
sekilde olmasi yapisal atik miktarini azaltabilir.

e Yahtim Uriinleri; yaliim uygulamasinda siireklilik ¢ok 6nemli olup
irliniin zarar gérmemesi gerekmektedir. Depolamast yapilirken {iriiniin ¢evre
kosullarindan zarar gormeyecek sekilde olmasi yapisal atik olusumunu azaltabilir.

e Demir Uriinleri; demir agir, tasmmas1 giig, depolama icin fazla alan

kaplayabilecek bir {iriin oldugundan kullanilacagi zamanda yap1 alanina indirilmesi
ve yapi alanina yakin bir yere konumlandirilmasi yapisal atik olusumunu azaltabilir.
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3.3.3. Ince Yapim Siirecinde Uriinlerin Tasimnmasi ve Depolanmasindan
Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Ince yapim siirecinde kullanilacak iiriinler genel olarak i¢ mekéana uygun
tiriinler oldugu i¢in ¢evre kosullarindan zarar gormeyecek sekilde kapali alanlarda
depolanmasi iiriinlerin zarar gérmesinin oniine gegeceginden yapisal atik olusumunu
azaltabilir.

e Siva Uriinleri; toz halinde olup su ile birlikte etkilesime gegtiginde bigim
degistiren {riinler oldugundan dolayr depolama sirasinda kapali alanlar tercih
edilmesi tirlintin kotii hava kosullarinda zarar ugramasini engelleyeceginden yapisal
atik olusumunu azaltabilir.

e Boya Uriinleri; baska bir iiriin ile temas halinde oldugunda yanmayacak bir
alanda depolanmasi yapisal atik olusumunu azaltabilir.

e Kaplama Uriinleri; 6zellikle ahsap kaplama iiriinlerinin kapali alanlarda
depolanmasi, seramik gibi 1slak hacimlerde kullanilacak firiinlerin ise acik alanda
istii ortiilerek depolanmasi iirtin kaybin1 azaltacagindan yapisal atik olusumunu
azaltabilir.

e Yalhtim Uriinleri; iiriiniin depolanmasi sirasinda baska bir iiriin ile temas1
sonucunda tutugmayacak sekilde konumlandirilmasiyla yapisal atik olusum riski
azaltilabilir.

3.3.4. Cevre Diizeni Siirecinde Uriinlerin Tasinmasi ve Depolanmasindan
Kaynakh Yapisal Atik Olusumu

Cevre diizeni siirecinde kullanilacak kaplama iirtinleri genel olarak kotii hava
kosullarina karsi dayanikli oldugu igin acik alanlarda iistii ortiilerek depolanmasi
tirtinlerin zarar gormesinin Oniine gececeginden yapisal atik olusumunu azaltabilir.

e Kaplama Uriinleri; agik alanda iistii ortiilerek depolanmasi ve tasima
islemi sirasinda {riinliin zarar gérmeyecek sekilde gerceklesmesi yapisal atik
olusumunu azaltabilir.

e Peyzaj Uriinleri; yapimim son asamas1 oldugu icin yapilacag: sirada yapi
alanina getirilmesi iirlinlerin zarar goérmesini engelleyeceginden yapisal atik
olusumunu azaltabilir. Uriin eger canli ise ve bir siire depolanmas1 gerekli ise giines
151811 alabilecek, kisin don vs. gibi hava kosullarindan etkilenmeyecek sekilde
depolanmasinin saglanmasi ile {iriin kaybinin oniine gegilebilir.
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3.4. Yapr Uretim Siirecinin Beklenmeyen Durumlardan Kaynakh Olusan
Yapisal Atik ile iliskisi

Yapim siireci devam ederken olusabilecek dogal afetin siddeti olusabilecek
yapisal atik miktarint artirir. Yapim asamasinin hangi asamada oldugu da bu hasar
boyutunun artmasina veya azalmasina neden olur.

3.4.1. Yapi Alam Hazirhk Siirecinde Beklenmeyen Durumlardan Kaynakh
Yapisal Atik Olusumu

Yapi1 alan1 hazirlik siireci devam ederken yasanan dogal afetin siddetine gore
olusabilecek yapisal atik miktarini artar.

e Deprem Olmasi Durumunda; yap: alanina yapilan gecici yapilara zarar
verebilir ve yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e Heyelan Olmasi Durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da
artacak olup yapi alanina yapilan gegici yapilara, kazi alanina zarar verebilir ve
yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e Yanardag Patlamalari; siddetli patlama yapi alanina yapilan gegici
yapilara, i$ makinalarina vs. zarar verebilir ve yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e Sel Olmasi Durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak
olup yap1 alanina yapilan geg¢ici yapilara ve yapi alan1 hazirlik siirecinde yapilan kazi
islerine zarar verebilir, yapisal atik olusumuna neden olabilir.

3.4.2. Kaba Yapim Siirecinde Uriinlerin Beklenmeyen Durumlardan Kaynakh
Yapisal Atik Olusumu

Kaba siireci devam ederken yasanan dogal afetin siddetine gore olusabilecek
yapisal atik miktarini1 artar. Siirecin hangi agamada oldugu da bu hasar boyutunun
artmasina veya azalmasina neden olur.

e Deprem Olmasi Durumunda; yapinin tasiyici sistemine zarar verecek bir
durum olabileceginden kaba yapim siirecini de tehlikeye atabilir. Ozellikle beton
yeni dokiilmiis ve heniiz istikrarli halini kazanmamis ise ciddi hasara yol acabilir ve
yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e Heyelan Olmasi Durumunda; yapimnin tasiyici sistemine zarar verecek bir
durum olabileceginden kaba yapim siirecini de tehlikeye atabilir. Ornegin yapilmus
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olan kalip uygulamasi heyelan sonrasi afetin siddetine gore zarar gorebilir ve yapisal
atik olusumuna neden olabilir.

¢ Yanardag Patlamalari; kaba yapim siireci devam ederken olusabilecek bir
siddetli patlama bu siireci de tehlikeye atar ve afetin siddetine gore tiim siirecin
yenilenmesini gerektirebilir ve yapisal atik olusumuna neden olabilir.

¢ Sel Olmas1 Durumunda; afetin siddeti ¢ok fazla olursa kaba yapim siireci
de hasar gorebilir. Kaba yapim siirecinde su yalitim1 dogru bir sekilde yapilmis ise
cok siddetli olmayan sel baskini durumunda kaba yap1 ¢ok zarar gérmeyebilir ve bu
durumda da yapisal atik daha az olusabilir.

e Cig Olmasi Durumunda; kaba yapim siireci devam ederken olusabilecek
siddetli ¢1g diismesi sirasinda yapim siireci zarar gorebilir ve yapisal atik olusumuna
neden olabilir.

¢ Firtina Olmasi1 Durumunda; eger afetin siddeti ¢ok fazla olursa kaba yap1
hasar gorebilir.

e Kurakhk Olmasi Durumunda; kaba yapim siirecinde beton dokiimii
sonrast betonun sulanmasi gerekir, kaba yapim siireci devam ederken olusabilecek
kurakliktan dolay1 kaba yap1 (beton ile olusturulmus tasiyici sistem) zarar gorebilir
ve yapisal atik olusumuna neden olabilir.

e Hortum Olmasi Durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da
artacak olup bu siddete gore kaba yap1 zarar gorebilir.

3.4.3. Ince Yapim Siirecinde Beklenmeyen Durumlardan Kaynakh Yapisal Atik
Olusumu

Dogal afetin siddetine gore devam eden ince yapim siirecindeki hasar miktari
bu siirecin hangi asamada olduguna gore degiskenlik gosterebilir.

e Deprem Olmasi Durumunda; bitmis ve devam eden ince isler hasar
gorebilir. Afetin siddetine gore bu etki artarak yapisal atik olusturabilir

e Heyelan Olmasi Durumunda; bitmis ve devam eden ince isler hasar
gorebilir. Afetin siddetine gore bu etki artarak yapisal atik olusturabilir.

e Yanardag Patlamalari; yapim siireci devam ederken olusabilecek siddetli
patlama ince yapim siirecini tekliye atar ve afetin siddetine goére tiim siirecin

yenilenmesini gerektirebilir, yapisal atik olusumuna neden olabilir.
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e Sel Olmasi Durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak
olup yapmin ince isler siirecine zarar verecek bir risk olusturur. Ozellikle suya kars1
dayanimsiz kaplamalar afet sirasinda zarar gorebilir ve yapisal atik olusturabilir.

e Firtina Olmas1 Durumunda; hasar miktar1 afetin siddetine gore
degiskenlik gosterir. Ince yapim siireci devam ederken siddetli bir firtina ile ¢ati
kaplamalar1 vb. zarar gorebilir, yapisal atik olusabilir.

e Kurakhik Olmasi Durumunda; ince yapim siirecinde yasanan kuraklik
cephe kaplama iirlinlerine zarar verebilir ve yapisal atik olusturabilir.

e Hortum Olmasi Durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da
artacak olup afetin siddetine gore tim ince yapim siirecinde yapilan cephe
kaplamalari vb. zarar gorebilir.

3.4.4. Cevre Diizeni Siirecinde Beklenmeyen Durumlardan Kaynakh Yapisal
Atik Olusumu

Cevre diizeni siireci devam ederken yasanan dogal afetin tiirline ve siddetine
gore olusabilecek yapisal atik miktarini artar.

e Deprem Olmasi1 Durumunda; ¢evre diizeninde yapilan istinat duvari vb.
bu afet tlirlinden etkilenerek zarar gorebilir ve yapisal atik olusturabilir.

e Heyelan Olmasi Durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da
artacak olup yapimn tretuvar igine, istinat duvarlar igine zarar verebilir ve yapisal
atik olusturabilir.

e Yanardag Patlamalari; ¢evre diizeni siireci devam ederken olusabilecek
siddetli bir patlama bu siireci tekliye atar ve afetin siddetine gore tiim siirecin
yenilenmesini gerektirerek, yapisal atik olusumuna neden olabilir.

¢ Sel Olmasi Durumunda; afetin siddetine gore hasar miktar1 da artacak

olup c¢evre diizenini siirecine zarar verebilir ve tiim siirecin yenilenmesini
gerektirerek yapisal atik olusmasina neden olabilir.

46



BOLUM 4

YAPI URETIM SURECINDE YAPISAL ATIKLARI EN AZA
INDIRGEMEK ICiN BiR YAKLASIM ONERISi

Atiklarin yeniden degerlendirilmesi, geri doniisiimiiniin en iist diizeye
cikarilmasi, yapr iretim siirecinin geri doniisim oraninin iyilestirilmesi ve atik
depolama alanlarina gonderilecek atiklarin azaltilmasi igin atik yonetimi yapilmasi
Oonemlidir. Yap1 iiretim asamasinda ¢ikan yapisal atiklarin  yOnetiminin
saglanmasiyla, yaratacagi olumsuz etkiler 6nlenebilir/azaltilabilir.

Yapisal atiklar;

e Onleme/azaltma,
e Yeniden kullanim,
e Geri doniislim,

e Yok edilme

asamalar1 ¢ercevesinde yonetilmelidir [41].

Yapisal atiklar —olabildigince- degerlendirme yontemlerinden herhangi biri ile
geri kazanilmali, yok edilen ve ¢evreye olumsuz etkide bulunan yapisal atik boyutu
diisiik diizeylere indirgenmelidir. Yapisal atiklarin degerlendirilmesi siirecinde her
yapisal atik her degerlendirme seceneginden ge¢gmek durumunda degildir. Olusan
yapisal atiklarin hangi degerlendirme secenegine uygun oldugu yapisal atik
konusunda uzman kisiler tarafindan belirlenir ve belirlenen ydnteme uygun
kosullarda ayristirilarak degerlendirilmelidir [42]. Yapisal atiklar, olusum nedenleri
ortadan kaldirilarak dnlenebilir/azaltilabilir.

Var olan yap1 ya da yikilmisg bir yapidan ¢ikarilan {iriin tamamen/kismen
korunarak yeniden kullanilabilir. Var olan bir yapinin yerine yeni bir yap1 yapilmasi
ithtiyact dogdugunda yapinin tamamini yikmak yerine yeni tasarima var olan yapinin
korunarak Kkatilabilecegi kararlar alinabilir. Ornegin yeni projeye gore yapimin
tastyici sistemi ve bazi duvarlari korunarak yapinin tamaminin yikilmasi ile ortaya
cikacak yapisal atiklar azaltilabilir.

Yapisal atiklarin;

e Oldugu gibi kullanimi,

47



e Hammadde olarak kullanimi,

e Farkli islevlerde kullanimi

saglanabilir.

Yapisal atiklarin geri doniisiimii; Yyapir iirlinii Uretiminde yeni hammadde
edinimini, enerji tliketimini azaltarak yapi iriinlerinin iiretimi siirecinin ¢evresel
etkilerini azaltan bir siirectir.

Yapisal atiklarin yok edilmesi; yeniden kullanimi ya da geri doniisimii
saglanamamig olan atiklarin uygun kosullarda yok edilmeleri islemidir. Gomerek ya
da yakarak yok etmek miimkiindiir.

SMARTWaste’e Gore Atiklarin Yonetimi

Keltbray, 1990 Cevre Koruma Yasast ve Tehlikeli Atik kapsamindaki
yukiimliliiklerinin dikkate alarak atigin yeniden kullanimini saglayarak atik
azaltilabilecegini belirtmektedir [43].

Keltbray;

e Atik miktar1 nasil ortadan kaldirilabilir/minimize edilebilir?
e Uretilen tahmini atik miktar1 (ton) nedir?

e Atik nasil saklanmalidir/izlenmelidir? [43].
sorular1 lizerine durarak atik hiyerarsisinin, Sekil 8'de gosterildigi gibi proje

sliresi boyunca uygulanmasi gerektigini ve miimkiin oldugunca yeniden kullanimina
olanak taniyan bir tasarim yapilmasi gerektigini belirtmektedir.
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Onleme

Yeniden Kullanim igin Hazirlanma

Geriddnltsim

Diger Gerikazanma

Yok Etme

v

Sekil 8. Atik hiyerarsisi [43].

SMARTWaste, sahadaki atik maddelerin yeniden kullanimint ve geri
doniistiiriilmesini en st diizeye ¢ikararak cevresel faydayi, genel geri doniisim

oranini, depolama alanindan gelen atiklarin cesitliligini artirarak da maliyet
tasarrufunu saglamaktadir.

Tim ¢alisanlar, atiklar1 yonetirken “Atik Hiyerarsisi” ilkelerini (Sekil 9)
izlemektedir (atik 6nleme, en aza indirme, azaltma, yeniden kullanma, geri doniistim,
enerji geri kazanimi ve bertaraft).
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Sekil 9. SMARTWaste yonetim plani, atik yonetimi ¢alisanlari, [43].

¢ WRAP’a Gore Atiklarin Yonetimi

WRAP’ta yonetici i¢in bir rehber niteliginde olan BIM’de yapim siiresince;
e Maliyetleri en aza indirgemek,

¢ Nakliye, teslimat ve montaj islemlerini yiiriitmek i¢in malzemeleri
yonetmek,

¢ Yeniden yapilanma ve tadilattan sonra atilan malzemenin ve atigin geri
kazaniminin ve yeniden kullaniminin iyilestirilmesini saglamak,

e Enerji ve suyu verimli bir sekilde yerinde kullanmak
gerekliligine vurgu yapilmustir [44].

Tiim stiregler birbirini takiben dogru bir sekilde tamamlandiginda;



e Kaynak verimliligi,

¢ Proje maliyetlerinin disiiriilmesi,

e Tasarim ve insaat siireci boyunca kalite ve koordinasyona odaklanilmasi,
e Yeniligin ve yaratici bir yaklasimin benimsenmesi,

e Insaatin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi

i¢in fayda saglanmaktadir.

e SEPA’ya Gore Atiklarin Yonetimi

Sifir Atik Plani’na gore:

e Tiim atiklar igin bir Atik Onleme Programinin gelistirilmesi, atiklarin
onlenmesi ve yeniden kullanilmasini saglamak énemlidir.

e Atiklarin yeniden kullanim ve geri doniisiim firsatlarini artirmak ve
yenilenebilir enerji haline getirmek 6ncelikli olmaktadir.

e 2025 yilina kadar tiim atiklarin 70'inin geri doniistiiriilmesi, maksimum
yiizde 5'inin ise depolama alanina gonderilmesi hedeflenmektedir.

o Yerel yetkililer ve isletmeler ile birlikte kamu yararina ve atik yonetiminde
uygulama taahhiitleri olusturmak ve tutarli atik yonetimi hizmetleri olusturmak.

o Atik yonetimi ile ilgili bir biling olusturulmasi icin bilgiler vermek.

e En biiyiik ¢evresel ve iklim degisikligi sonuglarini sunan atiklarin geri
dontisiimiine dncelik vermek i¢in atiklarin karbon etkilerini 6l¢iilmesini saglamak
onemlidir [22].

Incelenen calismalarda yap: iiretim siireci biitiin olarak ele alinmistir. Yapim
stireglerinin asamalar1 ve farkli siireclerde olusan yapisal atik nedenleri ile ilgili
degerlendirmeler yapilmistir. Bu nedenle yapim siirecinde yapisal atik olusumuna
neden olan asamalarinin ve ¢ikan atigin ne yapildiginin takip edilebilecegi bir
yaklasim onerilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Yapisal atik yonetimi ve yapisal atik iligkisi

CIKAN YAPISAL ATIK YENIDEN KULLANIM YAPISAL ATIGIN YCK EDILMESI
L B FONKSIYON - GERI iDARI
YAPIM SURECI YAPISAL | YAPISAL | YAPISAL | GNLEME DEGiSiMI ILE TADII'.ATLA BONDSOM YAKARAK GOMEREK! DENETIMIN
ATIK ATIK ATIK 2 YENIDEN YOK e
TURU BiRIMi | MIKTARI YENDEN KULLANIM ETME YOKETME, RELRTIG!
KULLANIM YERE TASIMA

KALAN
YAPISAL
ATIK
MIKTARI

Yap: Alam Hazirlik Siireci

Kaba Yapim Siireci

ince Yapim Siireci

Cevre Diizeni

4.1. Yapr Uretim Siirecinde Olusabilecek Yapisal Atiklarin Tasarim Evresinde
Tahmin Edilmesi

Yapinin diretim siireci baslamadan Once yapinin tasarim siirecinde
SMARTWaste, C2C, WRAP, DoW degerlendirme sistemleri, yapim siirecinin tiim
bilgilerinin kayit altina alindig1 bir sistemde olusabilecek atiklar ile ilgili ongoriiler
olusturmuslardir.

e SMARTWaste Degerlendirme Sisteminde Atiklarin Tasarim
Evresindeki Durumu;

SMARTWaste Yonetimi Planlarinda (SWMP) kullanicilar  SMARTWaste
hazirlik, uygulama ve yeniden gozden gegirme boliimlerini atladiktan sonra proje ile
ilgili gerekli bilgileri kayit altina almalarini saglayan dokuz adimi takip etmektedir.

SMARTWaste Bilgi Kayds;
o Sorumluluklar,
o Atik minimizasyonu,
o Atik olusumu tahmini,
o Atik yonetimi secenekleri,
o Bakim,
o Egitim ve iletisim,
o Gergeklestirilmis atik performansi,
o Uygulamaya devam eden gozden gecirme
o Nihai tamamlama incelemesi

asamalarindan olusmaktadir [43].
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e C2C Degerlendirme Sisteminde Atiklarin Tasarim Evresindeki
Durumu;

C2C degerlendirme sisteminde {iriinler ve sistemler; enerji, malzeme
degerlendirme, kimyasal mukayeseler, temiz {retim yeterliligi ve niteligi,
stirdiiriilebilirlik yonetimi ve optimizasyon i¢in kullanilan malzemeler, malzemelerin
yeniden kullanim 6zellikleri, enerji, su, sosyal sorumluluk kriterleri tizerinden temel,
bronz, giimiis, altin ve platin olarak bes derece 6l¢iitii ile degerlendirmektedir (Sekil
10) [45]. Bir sonraki asamaya geg¢ebilmek i¢in o boliimiin tiim gerekliliklerinin
yerine getirilmesi gerekmektedir.

C2C degerlendirme sisteminin aktif olarak kullanimiyla birlikte yapim
stiresince yapisal atiklar da dolayli olarak kayit altina alinarak yapisal atik olusumu
en aza indirgenmektedir.

URUN ADI
- SIRKET ADI
Craalé focradle Standart Model

BRONZ TEMEL BRONZ GUMUS  ALTIN  PLATIN
MALZEME DEGERLENDIRME 0

MALZEMENIN YENIDEN KULLANIMI 0 Q
YENILENEBILIR ENERJI Q Q
SU YONETIMI 0

SOSYAL SORUMLULUK

Sekil 10. C2C degerlendirme sistemi [45].
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e WRAP Degerlendirme Sisteminde Atiklarin Tasarim Evresindeki
Durumu;

CIRIA, yapim asamalarinin uygulama rehberliginin ve raporlarindan olusan
The Built Environment Knowledgebase’de tiim bilgileri belli basliklar altinda
siniflandirarak kayit altina almay1 saglanmastir.

BIM ara yiiziinde;
o Is durumu,
o Karbon verimliligi,
o Maliyet ve fayda analizi,
o Yikim,
o Yapi1 sokiim i¢in tasarim,
o Atiklar tasarlama,
o Copi atik depolama sahast,
o Lojistik,
o Malzemeler ve iriinler,
o Tesis dis1 insaat,
o Tedarik,
o Geri doniistiiriilmis igerik,
o Yenileme,
o Kaynak verimliligi,
o Atik minimizasyonu

bagliklar altinda kayit edilmektedir [16].

BIM’de bilgilerin kayit altina alindigi 6nemli birimler;
o Proje hedefleri,

o Roller ve sorumluluklar,

o BIM siire¢ tasarimi,

o Tesis ve varlik yonetimi ihtiyaglari,

o) isbirligi Prosediirlert,

o Teknolojik altyap1 ihtiyaglari,

o Model standartlar1 ve kurallari

olarak siniflandirilmigtir [17].
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e DoW Degerlendirme Sisteminde Atiklarin Tasarim Evresindeki
Durumu;

o Proje giinliigii; yap1 elemanlarinin listelendigi, tahmini malzeme
tiiketimini ve israfin1 gosteren boliimde tasarim ¢éziimleri ve bu
¢Ozlimlerin etkilerinin kayit altina alindig1 béliimdiir.

o Performans; kullanilan iriinleri ve israf tahminlerini iiriin tipine gore
gosteren bolimdir.

o Coziimler; tasarim ¢oziimlerini kaydetmek i¢in kullanilan boliimdiir.
Coziim ile ilgili dogru eleman ve tasarim prensibi secildikten sonra segilen
elemanin tim ¢6ziimleri kaydedilmektedir.

o Etkiler; tasarim ¢6ziimiinii kaydettikten sonra ara yiiz iizerinden talep
edilmektedir [18].

DoW ile secilen eylemler ve proje iizerindeki etkileri tanimlandiktan sonra
temel ve 1yi uygulama kriterlerine gore performansi 6lgen bir raporlama sunmaktadir.

e BREEAM Degerlendirme Sisteminde Atiklarin Tasarim Evresindeki
Durumu;

o Bir yapim alaninda malzemeleri ayirmak i¢in sinirli bir alan oldugunda,
geri dontistiiriilebilir malzemeleri yapim alan1 disinda ayirmak ve islemek
icin atik yiiklenici kullanilmaktadir.

o Tasarim ekibinin, atiklarin tiirlerine gore miimkiin oldugunca dogru bir
sekilde paylastirildigini gostermek i¢in hesaplamalar yapmasi
gerekmektedir.

o Yaklasik tahminle birlikte kullanilan atik yonetim rotalar: arasindaki
karsilastirma, ilgili isin tamamlanmasini takiben 6n yikim boliimii tekrar
dikkate alinarak yapilmaktadir. Bu 6l¢iitiin amaci, gelecekteki gelismeleri
bilgilendirmek i¢in degerlendirilmekte olan projeden 6grenilen dersleri
¢ikarmaktir [20]. Konuyla ilgili galismalarin incelenmesiyle projelerin yap1
tiretim siireglerinin kayit altina alindig ara ytizlerinin bir sonraki projeye
rehberlik edebilmesi i¢in olusturuldugu goriilmiistiir.

Yapi iiretim siirecinde atiklari en aza indirgeyebilmek i¢in gelistirilen yaklagim
onerisinde proje bilgilerinin ve yapi liretim siirecindeki katilimcilarin yer aldigi 6n
cizelge tamamlandiktan sonra yapi Uretim siirecinde hangi isten ne kadar atik
cikacagi, c¢ikabilecek atigin tiirli ve birimi tahmin edilerek kayit altina alinmasi
saglanmaktadir.

Ankara Ticaret Odasinin 6n gordiigii yaklasik olarak olusabilecek yapisal atik
oranlart Tablo 7’de verilmis olup bu dogrultuda yaklasik atik miktar1 tahmini
yapilabilir.
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Tablo 7. Yapisal atik yaklasik oranlari [46].

1-  Adiinsaat tuglasi % 5
2-  Kiremit % 5
3- Beton baglama tel % 1
4-  Dikenli tel % 1
5-  Musluk ve benzerleri % 2
6- Cinko levha % 1
7- Civi % 1
8- Duralit % 3
9-  Siyah ve galvanizli sac % 1
10- Ates tuglasi % 1
11- Lavabo-hela tasi ve benzerleri % 1
12- Kireg %7
13- Buz % 4
14- Biriket % 4
15- Asfalt (bitim) % 1
16- Yuvarlak imsaat demiri, sac ve profil % 1
17- Alci % 4
18- Oluklu cimentolu elyafli levhalar % 3
19- Fayans % 15
20- Seramik % 1.5
21- Vitrifiye sihhi tesisat malzemesi % 2.5
22- PVC boru % 1.5
23- Boru ekleme parcalari % 1
24- Su ve kalorifer borusu % 0.5
25- Hertarll sar1 ve kromajli armaturler ve tes. malz. % 1
26- Kursun boru % 2
27- Kivet % 2
28- Cam yuni % 2
29- Isi1 yalitim malzemeleri % 1

30- Banyo ve mutfak aks. (aynalar klozet kapaklar, etejer, % 5
dolap, sabunluk, kagitlik)

31- Her nev'i radyat6r vesair sihhi kalorifer tes. malz. % 1
32- Marley % 4 (m)
33- Keten ve katranli salmastra % 5

Yap1 iretim siirecinde olusabilecek atik miktarinin, tiiriiniin ve biriminin
tahmininin yapilabilecegi Tablo 8 ¢alismanin ilk asamasi olarak 6n goriilmustiir.
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Tablo 8. Yapi iiretim siireci ve tahmini yapisal atik miktari

YAP! URETIM SURECI

TAHMINIi YAPISAL ATIK

YAPISAL ATIK
TURU

YAPISAL ATIK
BiRIMI
(kg/ton/m?*/m?)

TAHMINI
YAPISAL ATIK
MIKTARI

Yap: Alam Hazirhk Siireci

Yapt Alamndaki Var Olan Yapmm Yikilmast

Yapt Alam Kan sleri

Yapt Alamndaki Gegici Yapilarm Ohisturulmast

Kaba Yapim Siireci

Temel Kazismin Yapilmast

Grobeton

Temel izolasyonu

Temel Kaliht ve Demir Donati Yapilmasi

Hazir Beton ile Temel Yapilmast

Drenaj Yapilmast

Temel Elektrik Topraklanmasi

Bodrum Kat Perde Duvar Kakp. Demir ve Beton Isleri

Zemin Kat Kahp, Demir ve Beton Isleri

Bodrum Kat Toprak Al Perdelerinde Su izolasyonu

Catt Yapilmast

Teras Catt Yapmm

Kirma Catt Yapmu

Yesil Catt Yapim

Yagmur Oluklarmm Ve Yagmur Inislerinin Yapilmast

Dis ve I¢ Duvarlarm Yapiimast

Iskele Kurulmast

Dis Stva Yapilmast

Baslanmast

Iceride Su, Elektrik, Kalorifer, Telefon, Televizyon, Sthhi Tesisatal
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ince Yapim Siireci

Pencerelere Antipas Siiriilmiis Profil Demirden Kor Kasalarn
Takilmast

i¢c Duvarlarda Ve Tavanlarda Ince Sva ve Kaba Algiya
Baslanmast

Cephede Izolasyonunun Yapiimasi

Dis Kapinin ve Pencerelerin Takilmass

Dis Cephe Boyast ve Iskelenin Sokillmesi

Iceride Sap Yapimasi

Islak Hacimlere Déseme ve Duvarlara Cimento Esash Siirme Su
Yahtrn Yapiimasi

Désemede Kaplama Yapilmasi

Iceride Ince Al¢1 ve Boyaya Baslanmast

Korkuluklarm Montaj

Elektrik Priz ve Anahtarlanmn Montaj

Kombi ve Radyatérlerin Montaj, Testi

Islak Hacimlerde Vitrifive Montajt

Zemin Kaplamalant Yapilmast

I¢c Kapilarm Montajt

Balkon Yer Désemeleri vapilmast

Dolaplarn Montajt

Cevre Diizeni

Istinat ve Bahge Duvan Kaz, Kahp, Demir ve Beton Isleri

Beton Tretuvar ve Sert Zemin Yapilmast

Sert Zemin Kaplama Isi

Pevyzaj Icin Kirmiz Toprak Serilme Isi

Insaat Temizligi

Kaba ve Ince Yapm Siirecinde Uriin Secimi ve Yapisal Atk
Tliskisi

Kaba ve Ince Yapm Siirecinde Onlenemeyen Durumlarda
Olusabilecek Yapisal Atk Olusumu
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4.2. Yapt Uretim Siirecinde Cikan Atik Miktar1 ve Olusum Nedeninin
Belirtilmesi

Yapisal atigin;

e Tasarimdan kaynakli,
e Ekipten kaynakli,
e Uriinlerin tasinmas1 ve depolanmasindan kaynakls,

e Beklenmeyen durumlarda kaynakli
olabilecegi onceki boliimlerde detayli sekilde aktarilmistir. Yapr iiretim

stirecinde ¢ikan atik miktarinin, tiiriniin ve biriminin belirtildigi, bu atigin olusum
nedeninin gosterildigi ikinci asama ile atigin takibi yapilabilecektir (Tablo 9).
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Tablo 9. Yapr iiretim siireci ve ¢ikan yapisal atigin olusum nedenleri

YAPI URETiM SURECI

' SONUG ’
GIKAN ATIK MIiKTARI L e A EYLEM EKiP
i URUNLERIN | URUNLERIN YAPI YAPI

YAPISAL ’ TAHMIN
YAPISALATIK | YAPISAL L\ \ing DIsI | TASARIMDAN [TASINMASIN{ DEPOLANMA- | UYGULAMA UYGULAMA
ATIK BiRiMI ATIK S o DENETIM
TORD | (ke/ton/m?) | MiKTARI UYGUN KAYNAKLI DAN SINDAN EKIBINDEN | oo DEN
KAYNAKLI | KAYNAKLI | KAYNAKL | \o0oo

AZ | COK

BEKLENMEYEN
DURUMLARDAN
KAYNAKLANAN

Yapi Alam Hazirlik Siireci

|

Yapi1 Alanindaki Var Olan Yapinin Yikilmast

Yap1 Alam Kazi Isleri

Yapi Alanindaki Gegici Yapilarin Olusturulmasi

Kaba Yapim Siireci

Temel Kazisinin Yapilmast

Grobeton

Temel izolasyonu

Temel Kalib1 ve Demir Donat1 Yapilmasi

Hazir Beton ile Temel Yapilmasi

Drenaj Yapilmasi

Temel Elektrik Topraklanmast

Bodrum Kat Perde Duvar Kalip, Demir ve Beton Isleri

Zemin Kat Kalip, Demir ve Beton fsleri

Bodrum Kat Toprak Alti Perdelerinde Su izolasyonu

Cat1 Yapilmasi

Teras Cat1 Yapimi

Kirma Cat1 Yapimi

Yesil Cat1 Yapimi

'Yagmur Oluklarinin Ve Yagmur Inislerinin Yapilmasi

Dis ve i¢ Duvarlarin Yapilmast

Iskele Kurulmast

Dis Siva Yapilmast

ieride Su, Elektrik, Kalorifer, Telefon, Televizyon, Sthhi
Tesisata Baglanmast

ince Yapim Siireci

Pencerelere Antipas Siiriilmiig Profil Demirden Ko6r Kasalarin
Takilmast

i¢ Duvarlarda Ve Tavanlarda ince Siva ve Kaba Algiya
Baslanmasi

Cephede izolasyonunun Yapilmast

Dis Kapinin ve Pencerelerin Takilmasi

Dis Cephe Boyasi ve iskelenin Sokiilmesi

Igeride Sap Yapilmast

Islak Hacimlere Doseme ve Duvarlara Cimento Esash Siirme Su
Yalitim Yapilmasi

Désemede Kaplama Yapilmast

Igeride Ince Alg1 ve Boyaya Baslanmast

Korkuluklarin Montajt

Elektrik Priz ve Anahtarlarinin Montaji

Kombi ve Radyatorlerin Montaji, Testi

Islak Hacimlerde Vitrifiye Montaji

Zemin Kaplamalar: Yapilmasi

i¢ Kapilarin Montajt

Balkon Yer Dosemeleri yapilmast

Dolaplarin Montaji

Cevre Diizeni

istinat ve Bahge Duvari Kazi, Kalip, Demir ve Beton Isleri

Beton Tretuvar ve Sert Zemin Yapilmasi

Sert Zemin Kaplama Isi

Peyzaj Igin Kirmizi Toprak Serilme isi

ingaat Temizligi

Kaba ve ince Yapim Siirecinde Uriin Segimi ve Yapisal Atik
iliskisi

Kaba ve Ince Yapim Siirecinde Onlenemeyen Durumlarda
Olusabilecek Yapisal Atik Olusumu
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4.3. Olusan Yapisal Atiklarin Yonetimi

Yap1 iiretim siirecinde tahmin edilenin {istiinde yapisal atik ¢ikmasi
durumunda ¢ikan yapisal atigin yonetilmesi onemlidir. Atiga uygulanacak yeniden
kullanim ve geri doniisiim islemlerinin 6nceden belirlenmesi ile gomerek ya da
yakarak yok edilmesi gereken yapisal atik miktari en aza indirgenebilir (Tablo 10).
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Tablo 10. Yap iiretim siirecinde yapisal atik yonetimi

YAPI URETIM SURECI

TAHMIN DI§I YAPISAL ATIK

YAPISAL
ATIK
TURD

YAPISAL ATIK
BiRiMi
(kg/ton/m?/m3)

YAPISAL
ATIK
MIiKTARI

ATIK YONETIMi
YENIDEN KULLANIM o YAPISAL ATIGIN YOK
iDARI EDILMESI
. R X GERI DENETIMIN
Isﬁ;";::?;fr | Tx:iLs:;A DONUSUM | BELIRTTIGI | GOMEREK | YAKARAK YOK
YERE TASIMA
KULLANIM | KULLANIM SIMA |YOKETME|  ETME

Yap1 Alam Hazirhk Siireci

Yap1 Alanindaki Var Olan Yapmin
Yikilmasi

Yapi Alani Kaz fsleri

Yap1 Alanindaki Gegici Yapilarin
Olugturulmasi

Kaba Yapim Siireci

Temel Kazi isleri

Grobeton

Temel izolasyonu

Temel Kalibi ve Demir Donat1
Yapilmasi

Hazir Beton ile Temel Yapilmast

Drenaj Yapilmasi

Temel Elektrik Topraklanmasi

Bodrum Kat Perde Duvar Kalip,
Demir ve Beton Isleri

Zemin Kat Kalip, Demir ve Beton
Isleri

Bodrum Kat Toprak Alt1
Perdelerinde Su izolasyonu

Cat1 Yapilmasi

Teras Cat1 Yapimi

Kirma Cat1 Yapimi

Yesil Cat1 Yapimi

Yagmur Oluklarinin Ve Yagmur
iniglerinin Yapilmast

Dis ve i¢ Duvarlarin Yapilmast

Iskele Kurulmast

Dis Siva Yapilmast

iceride Su, Elektrik, Kalorifer,

Telefon, Televizyon, Sihhi Tesisata

ince Yapim Siireci

Pencerelere Antipas Stiriilmiis
Profil Demirden Kor Kasalarin
Takilmasi

i¢ Duvarlarda Ve Tavanlarda Ince
Siva ve Kaba Algiya Baslanmasi

Cephede izolasyonunun Yapilmast

Dis Kapinin ve Pencerelerin
Takilmast

Dis Cephe Boyasi ve iskelenin
Sokiilmesi

iceride Sap Yapilmasi

Islak Hacimlere Dseme ve
Duvarlara Cimento Esasli Siirme
Su Yalitim1 Yapilmasi

Désemede Kaplama Yapilmast

iceride ince Alg1 ve Boyaya
Baglanmasi

Korkuluklarin Montaji

Elektrik Priz ve Anahtarlarmin
Montaji

Kombi ve Radyatérlerin Montaji,
Testi

Islak Hacimlerde Vitrifiye Montaji

Zemin Kaplamalari Yapilmast

ic Kapilarin Montajt

Balkon Yer Désemeleri yapilmast

Dolaplarin Montaji

Cevre Diizeni

istinat ve Bahge Duvari Kazi,
Kalip, Demir ve Beton sleri

Beton Tretuvar ve Sert Zemin
Yapilmast

Sert Zemin Kaplama Isi

Peyzaj igin Kirmizi Toprak Serilme
isi

ingaat Temizligi
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4.4. Yaklasimin Yontemi

Yapi liretim asamasinda ¢ikan atiklar;

e Tasarim asamasinda yaklasik atik miktarinin tahmin edilmesi,

e (ikan yapisal atiklarin neden kaynaklandiginin kayit altina alinmasi,
e Tahmin edilen ve ¢ikan yapisal atik arasindaki farkin yonetilmesi
asamalarindan gegirilerek en aza indirgenebilir.

SMARTWaste ve WRAP, BREEAM yaklasimlarina gore tahmini yapisal atik
tiir ve miktarlarinin belirlenmesi ve ¢ikan atiklarin yonetilmesiyle;

o Insaat, yikim ve hafriyat atiklarmin kapsamli raporlanmast,
o Atik malzemelerinin ayrintili bir dokiimiiniin elde edilmesi,
o Basit bir form kullanarak ¢evrimigi bilgi girisinin yapilmasi,
o Kimligi dogrulanmis bir elektronik tablo araciligiyla toplu veri yiikklenmesi,
o Tum atik hareketlerinin, atik yoOnetim rotasinin, hacim ve/veya tonaj
detaylarinin ve atik tiirlerinin takip edilmesi
saglanmaktadir [43, 20, 18].

Dogru planlanma ve bilingli ¢alisma ile yapi tiretim siirecinde olusacak yapisal
atiklar en aza indirgenebilir. Yapi tiretim siirecinde;

e Yapinin tasarim siirecinin dogru bir sekilde tamamlanmasi,

e Uygulama ekibinin say1 ve bilgi olarak yeterli olmast,

e Uygulama yonetimi ve denetimi i¢in dogru ekibin olusturulmast,

e Uriin segiminin dogru yapilmast,

e Uriiniin santiyeye tasinmasi sirasinda yasamilabilecek aksakliklarin
¢Oziilebilmesi i¢in 6nceden alinabilecek dnlemlerin olusturulmasi,

e Kaz siirecinin dogru planlanmasi,

e Dogal afetler sirasinda yasanabilecek durumlarin 6nceden planlanmast,

e Kesin projenin kullanici talepleri dikkate alinarak yapilmasi,

e Alternatifli malzeme kullanim plani ve biitgeleri ¢ikarilarak bununla uyumlu
bir satin alma programinin yapilmasi,

e Acil alim gerektirmeyecek sekilde malzeme stoklamasi yapilmasiyla
tirtinlerdeki renk, doku ve ebat farklarinin 6niine gegilmesi,

e Uriin ihtiyacnin dogru tespit edilmesiyle gereksiz firelerin en aza
indirgenmesi,

e |5 bitiminde artan iiriinlerin iade anlasmalarmin énceden planlanmast,
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e Uriin depolamasinin, sayimmin ve korunmasinin iyi etiit edilerek {iriinlerde
olusabilecek hasarlarin dniine gegilebilmesi,

e Hatali imalat kayiplarinin olugsmamasi i¢in ig¢i egitimlerine 6nem verilmest,

e Verimsiz ¢alisma zamanlarinin hesap edilmesi (tatil, hava kosullar1 vb.),

e Siire ve is programi takibinin yapilmasi,

e Yapim siirecinin kayit altina alindigi, zamaninda raporlamalar ile fiili ve
hedeflenen durum mukayesesi yapilarak bir sonraki santiye planlamasi icin 6rnek

olusturulmasi

saglanarak yapisal atiklarin tiiri ve miktari en aza indirgenebilir.
Yapi iiretim siirecinde yapisal atiklar azaltmak igin;

e Yerel/bolgesel iirlin secerek iirlin tagima siirecinin en aza indirgenmesi
saglanabilir.

e Uriin boyutlar ile esgiidiimlii tasarim yaparak iiriindeki zorunlu kesim
oranlarini en aza indirgenebilir.

e Tasarima uygun boyut ve bi¢cimde iiriinleri segerek iiriindeki zorunlu kesim
oranlarini en aza indirgenebilir.

e Metraj isleri hatasiz bi¢imde yapilarak yapimin planli bir sekilde ilerlemesi
saglanabilir.

e Uriine uygun uygulama yontemini segerek f{iriinlerin deforme olmasi
engellenebilir.

e Var olan yapiy: belirli oranlarda koruyarak yeniden kullanmak maliyetin,
slirenin, is¢iligin ve kullanilacak iiriin miktarinin azalmasini saglayabilir.

e Yeniden kullanilabilir durumda olan ya da geri doniisiimlii igerigi olan
iriinler segmek maliyetin, siirenin, is¢iligin ve kullanilacak {iriin miktarinin

azalmasina yardimci olabilir.

Yapisal atiklar1 en aza indirgeyebilmek igin ilgili idarelerce;

o Atik yonetimi diizenlemelerinin bu konuda g¢alisan akademisyen ve sivil
toplum orgiitleri ile birlikte degerlendirilmesi,

o Atik yOnetiminin tiim adimlarimin yasa ve yonetmeliklerle uyumlu bir
sekilde uygulanmasin saglanmasi,
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o Yasa ve yonetmeliklere uyulmamasi durumunda caydirici nitelikte cezalar
ve yaptirimlar uygulanmasi,

o Yapr alanlarinda yapisal atiklarin miktar ve tiirlerini kayit altina alan
zorunlu bir sistem olusturulmasi ve belli araliklarla denetim saglanmasi,

o Yapisal atik geri doniisiim teknolojileri i¢in gelistirme ¢alismasini yapan bir
AR-GE biriminin olusturulmasi,

o Atiklar1 toplama ve yok etme gorevlerini istlenmek tizere Yyerel
yonetimlerin yaninda iilke genelinde denetim saglayacak bir merkez olusturulmasi ve
bu amacla gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi

onemlidir.
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SONUC

Yap1 iiretim siirecinde olusacak yapisal atiklar dogru planlanma ve bilingli
calisma ile en aza indirgenebilir.

Yapinin tasarim siirecinin dogru bir sekilde tamamlanmasi, uygulama ekibinin
say1, bilgi olarak yeterli olmasi, uygulama yonetimi ve denetimi i¢in dogru ekibin
olusturulmasi, iiriin se¢iminin dogru yapilmasi, irlinlin santiyeye tasinmasi Ve
depolanmas1 sirasinda yasanilabilecek aksakliklarin ¢oziilebilmesi ig¢in Onceden
alinabilecek dnlemlerin olusturulmasi, yapi iiretimi sonunda ¢ikan atigin yonetiminin
saglanmas1 ve yapim siirecinin dogru planlanmasi, tiim siirecin kayit altina alindigt
bir yaklasimin olusturulmasiyla yapim siirecinde olusacak yapisal atik miktar1 en aza
indirgenebilir.

Bu caligmada; yapi iiretim siirecinde yapisal atiklari 6nlemek/azaltmak amaci
ile 6ncesinde olusabilecek yapisal atik miktarinin ve tiiriiniin tasarim agamasinda 6n
goriildiigi, cikan yapisal atiklarin olusum nedenlerinin belirtildigi ve 6n goriilenden
fazla ¢ikan yapisal atiklarm yonetiminin kayit altina alindig1 bir yaklagimla yapisal
atiklarin en aza indirgenebilecegi 6n goriilmiistiir.

Yapr dlretimi asamasinda yeteri kadar Onemsenmeyen yapisal atiklarin
planlama asamasinda goz Onilinde bulundurulmasi i¢in yapim siireci ve yapisal atik
arasindaki iliskiye dikkat ¢cekmek, konuyla ilgili gerekli bilin¢lendirmeyi saglamak,
yapim slirecindeki katilimcilarin  bu siliregte aktif olarak rol oynamasinm
saglayabilecek bir modelin ilk adimi olan verilerin toplanmasi asamasi ile
katilimcilara yol gosterilmistir.

Yap1 tiretim siirecinde yer alan kisilerin/kurumlarin bilinglendirilmesi ve bu
stirecinin dogru sekilde planlanmasiyla saglikli dogal ¢evrenin olusacagi, Canli
sagliginin korunacagi, dogal kaynaklarin korunarak g¢evreye ve iilke ekonomisine
katk1 saglanacagi, bilingli tasarimci, uygulama ekibi ve denetim ekiplerinin sayisinin
artacag diisiiniilmektedir.
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