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OZET

TURK INSAAT SEKTORUNDE PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM,
URETIM VE YAPIM SURECLERINI ETKILEYEN KRIiTERLERIN
BELIRLENMESI

AY, Ilhami
Yiksek Lisans Tezi, Mimarlik
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Giilden AYALP
Haziran 2019
188 sayfa

Prefabrikasyon, c¢esitli elemanlarin 6zel tesislerde iiretilip, santiye ortaminda
birlestirilmesinden olusan {iretim siirecinin biitiiniidiir. Prefabrikasyon, insaat
sektoriinde sanayilesmenin baslangict olarak kabul edilir ve bu siirecgleri
makinelesme, otomatik kontrol ve iiretim takip etmektedir. Prefabrik insaat
teknolojisi, binalarin daha kolay ve hizli, daha diisiik maliyet, daha basarili kalite
kontrol ve daha az malzeme israfi ile yapilmasina da olanak tanimaktadir. Prefabrike
sistemlerin bircok avantaji olmasina ragmen, Tiirkiye’de prefabrike yap1 sistemlerin
kullannm1 ¢ok diisiik seviyelerdedir. Bu arastirmanmn amaci, Tiirkiye'de prefabrik
yap1 sistemlerinin kullanimini etkileyen kriterleri tespit etmektir. Prefabrike yapi
sistemlerinin Tirkiye’de yaygin olarak kullanilmamasinin nedenlerini arastirmak
amaciyla mimarlara, prefabrik eleman iiretimi yapan firmalara ve yiiklenici firmalara
anket calismasi yapilmistir. Anketler katilimcilara yiiz ylize goriisme ve elektronik
posta yoluyla ulastirilip yapilmustir. Yapilan anketler sonucu katilimcilardan elde
edilen verilere “SPSS 22.0 for Windows” ve “Microsoft Office Excel 2010”
programlar1 kullanilarak c¢esitli istatistiksel analizler yapilmistir. Calismanin
sonucunda her {i¢ katilimc1 grubu i¢in tasarim, iiretim ve yapim siire¢lerini etkileyen
kriterlerin farkli oldugu ve katilimci gruplarin 6nem gosterdikleri kriterlerin de her
bir siirecte degiskenlik gosterdigi-sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Prefabrikasyon, Prefabrike yapi sistemi, Proje ve yapim
yonetimi, Tlirkiye



ABSTRACT

DETERMINATION OF CRITERIA AFFECTING DESIGN, PRODUCTION
AND CONSTRUCTION PROCESS OF PREFABRICATED BUILDINGS IN
TURKISH CONSTRUCTION SECTOR

AY, Ilhami
M.Sc. in Architecture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giilden AYALP
June 2019
188 pages

Prefabrication is the whole production process consisting of the combination of
various elements in special facilities and construction site environment.
Prefabrication is considered as the beginning of industrialization in the construction
sector and these processes are followed by mechanization, automatic control and
production. Prefabricated construction technology allows the building to be made
easier and faster, with lower cost, more successful quality control and less material
waste. Although there are many advantages of prefabricated systems, the use of
prefabricated building systems in Turkey is at very low levels. The main objective of
this research is to identify criteria affecting the use of prefabricated building systems
in Turkey. In order to investigate the reasons for not widely using of prefabricated
conctruction systems in Turkey, surveys were carried out for architects, companies
of producing prefabricated elements and contractors. The questionnaires were
delivered to the participants via face-to-face interviews and e-mail. The survey
results, with data obtained from participants using SPSS 22.0 for Windows and
Microsoft Office Excel 2010 programs are made using a variety of statistical
analyzes. As a result of the study, it was found that the criteria affecting the design,
production and construction processes were different for each of the three survey
participant groups and the criteria that the participant groups showed importance in
their processes varied.

Keywords: Prefabrication, prefabricated building system, project and construction
management, Turkey
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BOLUM 1

1. GIRIS
Gecmiste savaglar, deprem, sel, yangin gibi dogal afetler sonrasinda ortaya ¢ikan
barinma ihtiyaci; bugiin hizli niifus artis1 ve teknolojik gelismeler insaat sektoriiniin
endiistriyel gelisimini hizlandirmis, farkl yapi iiretim tiirlerinde talep artisina neden
olmustur. Bu nedenle gelismis {ilkelerde, bir bina projesinin tasiyict sistemini
olusturan kolon, kiris ve doseme gibi yap1 elemanlarinin santiyeye getirilmeden
once, Ozel olarak tasarlanmis endiistriyel ortamlarda tretimi gercgeklestirilmeye
baslanarak prefabrikasyonun temelleri atilmustir (Tirkiye Ticaret Sanayi Deniz
Ticaret Odalar1 ve Ticaret Borsalar1 Birligi, 1988). Insaat yapim yontemi olarak
prefabrikasyon en genel tanimi ile herhangi bir malzemeden olusan yap1
elemanlarinin fabrika ortaminda seri bir sekilde iiretiminin ardindan, iiretilen bu
elemanlarin fabrika ortamindan santiyeye taginmasi ve elemanlarin montaji ile biten

stire¢ olarak tanimlanabilir (Dogruéz, 2005).

Prefabrikasyondaki ana amag, insaattan Onceki calisma siiresini artirip santiye
alanindaki siireyi azalmaktir. Prefabrikasyon iiretimde amag; dnceden hazirlanmis
olan prefabrike elemanlar ile hizli bir sekilde birlesim yaparak, insaati
kolaylastirmak, ekonomik kazang saglamak, zamandan kazanmak ve gereken

konforu saglamaktir (Aydemir, 2005).

Santiyeye en az sayida is birakacak sekilde fabrikadaki iscilik kalitesini ve
kapasitesini kontrol ederek ¢alisma sartlarinda belirli bir kalite diizeyini saglamak ve

standartlagmay1 artirmak prefabrikasyonun genel amacidir.
Prefabrikasyonun temel ilkeleri (Tapan,1973);

e Yapimda ¢ogunlukla 6n iiretimle yapilan elemanlarin kullanima,
e Tasarim ve yapim ¢aligmalarmin, uygulanmanin 6ncesinde yapilmasi,
e  Uriin tiirlerinde belirli bir standartlasmanin gerceklesmesi,

e Ardistk ve otomatik bir iiretim zincirinin olusmasi seklinde siralanabilir.



Insaat sektoriinde prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim siiregleri; prefabrik
elemanlarin tiretimi, depolanmasi, nakliye ve uygulama siire¢lerinden olugsmaktadir.
Prefabrik yapilarm tasariminda, ilgili elemanlarin iretimi ve iretilen elemanlarin
yapilmig tasarimlara gore uygulanmasini ongdren yapim siireglerinde mimarlar,
iireticiler ve yiikleniciler etkin ve aktif sekilde gorev almaktadirlar. Bu kapsamda,
prefabrik yapilarin tasarim, iiretim ve yapim silireglerini etkileyen kriterlerin
belirlenmesinde dnemli rol oynayan mimarlarin, iiretici ve ytiklenicilerin goriiglerinin

onemli oldugu diistiniilmektedir.

Bir bina projesinin yapiminda prefabrik betonarme yapi elemanlarinin kullanilmasi,
proje toplam maliyetinin azaltilmasi, projenin hizli bir sekilde tamamlanmasi, yapi
elemanlarinda istenilen kalite ve mukavemetin saglanmasi, malzeme israfinin
azaltilmasi, modiilarizasyon ve standardizasyon olanaklarmin artirilmasi ve santiyede
meydana gelebilecek is kazasi sayisin1 onemli Olgiide azaltilabilmesi gibi birgok
yarar saglamaktadir. Avrupa ve Asya iilkelerinde prefabrik betonarme yapi sistemleri
yarim asr1 agskin bir siiredir yaygin bir sekilde basari1 ile kullanilmakta iken,
Tirkiye’de s6z konusu yapim sistemlerinin kullanimi yaygimlagsmakla beraber hala

diistik oranlarda tercih edilmektedir.

Belirtilen bu nedenle bu calismanin konusu Tiirk insaat sektdriinde prefabrike

yapilarin tasarim, tiretim Ve yapim siire¢lerini etkileyen kriterlerin belirlenmesidir.

1.1. Cahlsmanin Amaclari

Calismanin amaglari;

e Literatlir incelemesi,

e Prefabrike yapilarm tasariminda gorev alan mimarlar, prefabrike yap1
elemanlarinin {iretiminde gorev alan iretici firmalar ve bu yapilarin
uygulanmasinda rol oynayan yiikleniciler agisindan siiregleri olumsuz
etkileyen kriterlerin belirlenmesi,

e Ilgili paydaslarm demografik o6zelliklerinin  belirlenen  kriterlerin
algilanmasmda 6nemli bir degisiklik olup olmadiginin arastirilmasi,

e Her iic katidlimer grubu igin belirlenen kriterlere gore ayr1 ayr1 onem

siralamasi yapilmis ve daha sonra bu kriterler karsilastirilmistir.



Bu amag¢ dogrultusunda arastirmaya konu olan prefabrike yapilarin tasarim, tiretim
ve yapim siireclerini etkileyen kriterlerin belirlenmesi konusunda s6z konusu yap1
iiretim tiiriinlin tasarim asamasinda gorev alan mimarlardan; ilgili yap1 elemanlarmin
iretim siirecinde rol oynayan teknik elemanlardan ve uygulama asamasini
gerceklestiren yiiklenicilerden anket yoOntemiyle veri toplanmistir. Calisma
sonuglarinin Tiirkiye genelinin temsil edebilmesi i¢in hazirlanan anketlerin {ilke
capindaki 6rneklem grubuna ulastirilmasi hedeflenmistir. Verilerin analizinde, yiizde
ve frekans analizleri, glivenilirlik analizleri, bagimsiz iki 6rnek T-testleri, tek yonli
varyans analizleri kullanilmistir. Yapilan analizler ile O6rneklem gruplarmin
degerlendirilmeleri ile ilgili verilere ulagilmis, elde edilen bulgular gruplarin kendi
arasinda karsilastirma yaparak ve literatiirde yer alan diger calismalarin sonuclari ile
tartigilarak s6z konusu eksikliklerinin giderilmesine ve sektoriin mevcut sorunlarinin

¢Ozlimiine yonelik oneriler sunulmustur.

1.2. Kaynak Arastirmasi

Literatiirde prefabrike yapilar ile ilgili cok sayida calisma bulunmaktadir. Ancak
Tirkiye’de insaat sektoriinde prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim
stireclerini etkileyen kriterlerin belirlenmesine yonelik yapilmis Tirkge kaynagin

smirlt sayida olmasi dikkat ¢cekmektedir.

Arastirmanin bu bdliimiinde prefabrike yapilarin tasarim, yapi elemanlarinin {iretim
ve yapim siire¢leri konusu ile ilgili 6nceki ¢alismalarin bir kismina yer verilmis ve bu

calismalar 6zetlenmistir.

Tosun (1992), “Prefabrike Beton Cephe Elemanlarinda Yiizey Olusturma Yontemleri
ve Uygulama Sorunlari” isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda, prefabrike beton cephe
elemanlarindaki ylizey olusturma yontemlerini analiz ederek uygulama asamasindaki
hatalar ve sorunlar incelemistir. Yapilan bu calisma sonucunda, prefabrike
elemanlarin standartlagmasindan dolay1 tasarima getirdigi smirhiliklardan ve yiizey

olusumu sirasinda kullanilan cephe elemanlarmin tasarima etkisinden s6z edilmistir.

Goniil (2000), “Tek Katli Genis Aciklikli Betonarme Prefabrike Iskelet Sistemlerle
Uretilen Endiistri Yapilar: Sorunlarin Analizi ve Diyarbakir Birinci Organize Sanayi
Boélgesi Ornegi” isimli yiiksek lisans calismasinda, prefabrike betonarme iskelet

sistemlerle iiretilen endiistri yapilarinda karsilagilan sorunlar1 belirleyerek ¢6ziim



Onerileri sunmustur. Yapilan bu c¢aligmada prefabrike elemanlarin daha kolay
standardize edilmesi, kisa zamanda {iretimine, ana tastyici bilesenler ve konstriiktiif

bilesenlerle ilgili sorunlara ve bunlarin nasil analiz edildigi sonucuna varilmistir.

Akcagdzii  (2003), “Endiistri Yapilarimin Uretiminde Kullanilan — Prefabrik
Betonarme Iskelet Sistemler ve 1998 Adana-Ceyhan Depreminde Bu Sistemlerde
Ortaya Cikan Sorunlar” isimli yiiksek lisans c¢alismasinda, prefabrike betonarme
iskelet sistemlerin tasarim ve uygulanmasi asamasinda karsilasilan genel problemleri
ele almis ve cgesitli ¢6zlim Onerileri gelistirmistir. Bu calisma sonucunda deprem
dayanikli prefabrik yapi kavraminin daha da Oonemli hale geldigi ve depreme

dayanim ag¢isindan en zayif noktalarin birlesim yerleri oldugunu tespit etmistir.

Aydemir (2005), “Prefabrike Betonarme Iskelet Sistemlerle Insa Edilen Endiistri
Yapilarinda Prefabrike Déseme Bilesenlerinin Yiik ve Acgiklik Kriterleri A¢isindan

’

Irdelenmesi” isimli yiiksek lisans calismasinda, prefabrike betonarme iskelet
sistemlerle  kullanilan doseme elemanlarmi incelemistir. Bu ¢alismada
sanayilesmenin artmasma bagli olarak prefabrike yapilar olan talebin hizla
artmasmin nedenleri arastirilmistir. Bu arastirmada prefabrikasyonun seri tiretimi,
hizli ve kolay montaji, ekonomik olmasi ve prefabrike elemanlarm standardize

olmasi sonuglarina ulagsmustir.

Damc1 ve Polat (2007), “Tiirk Insaat Sektoriinde Prefabrik Betonarme Yapi
Elemanlarimin Kullanimini Etkileyen Faktorler” isimli ¢alismasinda prefabrikasyon,
prefabrike yapi elemanlar1 ve bina projelerine yonelik ¢alisma yapmuglardir. Tiirk
ingaat sektoriinde prefabrike betonarme yapi sistemlerinin yaygin olarak
kullanilmama sebepleri arastirilmistir. Calisma sonucunda prefabrike yapim
sistemlerinin yayginlastirilmas1 i¢in yapilmasi gerekenler detayli bir sekilde

aciklanmustir.

Jaillonn ve Poon (2007), “Advantages and Limitations of Precast Concrete
Construction in High-rise Buildings: Hong Kong Case Studies” adli ¢alismalarinda
son zamanlarda, insaat sektoriinde prefabrikasyon kullaniminin artmasma bagli
olarak Hong Kong'da prefabrikasyon tekniklerinin kullanimmin gelisimi {izerine

devam eden bir arastirma c¢alismasinin 6n bulgularmi sunmustur. Prefabrikasyon



kullaniminin maliyet, zaman, kalite, santiye giivenligi, is giicli gereksinimi ve ¢evre

sorunlar1 gibi 6nemli konular tizerindeki etkisi arastirilmistir.

Polat’in 2008 yilinda yapmis oldugu “Factors Affecting the Use of Precast Concrete
Systems in the United States” isimli ¢alismada prefabrike yapim sistemlerinin
Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanimi etkileyen faktorler belirlenmistir. Arditi
tarafindan 1995 yilinda kullanilan anket sorularinin aynist 2000 yilinda
miiteahhitlere, tasarimcilara, tireticilere ve is¢i sendikalarina uygulanmis ve bulgular

1995 yilinda elde edilenlerle karsilastiriimalar yapilarak sonuca ulagmustir.

Jaillonn ve Poon (2009), “The evolution of prefabricated residential building systems
in Hong Kong: A review of the public and the private sector” adli ¢alismalarinda
yirmi y1l1 agkin siirede Hong Kong’ ta prefabrike bina bilesenleriyle yapilan yiiksek
binalar ve toplu konut projelerindeki standart modiiler tasarimlar1 incelemislerdir.
Caligmayla ilgili olarak 179 prefabrike konut icin veri tabani olusturulmus ve
prefabrikasyondaki teknolojik gelismelerin Hong Kong’ taki prefabrike yapim
sistemlerinin ilerlemesini olumlu etkiledigini belirlenmislerdir. Calisma sonucunda,
prefabrikasyon tekniklerinin ilerlemesinin 6zellikle Hong Kong gibi yogun bir
kentsel ortamda 6nemli ekonomik ve ¢evresel faydalara katkida bulunabilecek veriler

oldugunu tespit etmislerdir.

Jaillonn ve Poon (2010), “Design issues of using prefabrication in Hong Kong
building construction” adli ¢alismalarinda son yirmi yil boyunca Hong Kong'daki
toplu konut projelerinde prefabrikasyon teknikleri incelemisler, ancak 6zel sektorde
prefabrikasyon kullanimini destekleyen uygulamalara tesvik edilmedigini tespit
etmislerdir. Yasam dongiisii yaklasimi ile prefabrikasyon kullanimini belirlemek i¢in
deneyimli Hong Kong insaat uzmanlarina anket formu uygulanmis ve yakin zamanda

tamamlanan bina projeleri incelenmistir.

Li vd (2014), “Critical Review of the Research on the Management of Prefabricated
Construction” adli ¢alismalarinda 2000 ve 2013 yillar1 arasinda proje yapim
yonetimiyle ilgili yayinlanan uluslararas: indeksli 10 dergide prefabrike yapilarin
yapim {iretiminin ydnetimiyle ilgili yayimlanmis makaleler incelemistir. Incelenen
makaleler analiz edilmis ve prefabrike yapim {iretim yonteminin iyilestirilmesi i¢in

Oonlemler alinmasi sonucuna ulagmaistir.



Jaillonn ve Poon (2014), “Life cycle design and prefabrication in buildings: A review
and case studies in Hong Kong” isimli ¢alismalarinda prefabrike yapim
sistemlerinde tasarim ve insaat asamalarinda atik su azaltilmasi i¢in ¢6ziim Onerileri
sunulmug ve prefabrike yiiksek binalarin yasam dongiisii tasarimi konularina
deginmislerdir. Calisma sonunda Hong Kong’ taki prefabrike ingsaat sektdriindeki
stirdiiriilebilirlik konularmna artan ilgi ve artan cevresel baskilarmin sanayideki

smirlamalar1 agacak stratejiler bulmaya tesvik edici sonuglara varmiglardir.

Adel vd. (2016), “Factors Affecting Over Economy of Prefabricated Construction
Systems” isimli caligmada Suudi Arabistan’da prefabrike yapim sistemlerini
etkileyen faktorleri olusturduklar1 anket formuyla ve bu formlarda elde edilen
verilere nicel istatistiksel analizler yaparak belirlemislerdir. Yapilan caligma
sonucunda zaman ve maliyet kriterlerinin prefabrike betonarme sistemlerde onemli

oldugunu tespit etmislerdir.

Yukaridaki ¢aligmalarin isimlerinden ve igeriklerinden de anlasildig: gibi literatiirde
prefabrike yapilarla ile 1lgili ¢alismalar fazla sayida yer almaktadir. Yabanci
kaynaklarda ozellikle Avrupa ve Amerika iilkelerinde konuyla ilgili yapilmis
calismalarin 6nemli miktarda oldugu dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye’de ise prefabrike
yapilar ile ilgili yapilmig ¢alismalarin sayisi smirli olmakla birlikte; tasarim, {iretim
ve yapim siire¢lerini ayr1 ayri ele alan hi¢bir calismanin bulunmadigi belirlenmistir.
Oysa, Tiirkiye gibi deprem bdolgesi olan bir lilkede prefabrike yapilarin daha verimli
ve ¢ok sayida tasarlanip uygulanmasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada
mimar, prefabrike yap1 elemani iiretici firmasi ve yiikleniciler agisindan prefabrike

yapim sistemini etkileyen kriterlerin belirlenmesi hedeflenmistir.

1.3. Materyal ve Metotlar
1.3.1. Materyal

Tiirk insaat sektoriinde prefabrike yapilarin tasarim, liretim ve yapim siireglerini
etkileyen kriterler bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir. Arastirmada kavramsal
icerigin olusturulmasinda, literatlirden toplanan veriler kaynak olusturmaktadir.
Tasarim, lretici ve uygulama firmalar1 ¢aliganlar1 i¢in ortak hazirlanan anketin
Tiirkiye genelinde katilimcilara uygulanmasi sonucu elde edilen veriler ise

arastirmanin materyalini olusturmaktadir.



1.3.2. Metotlar

Calisma, prefabrike sistemlerinden beklenen kalite, maliyet ve siirede
sonu¢lanmasinda 6nemli rol oynayan prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim

stireclerini etkileyen Kriterlerin belirlenmesine yonelik bir ¢aligmadir.

Bu calisma birbirini izleyen alt1 asamada gergeklestirilmistir. Bu asamalar sirasiyla

asagida yer aldig1 gibidir.

1.3.2.1. Literatiir incelemesi

Prefabrikasyonun tanmmi, gelisimi, smiflandirilmast ve bilesenlerin tanimlari
konularinda literatiir incelemesi yapilmistir. Konunun kapsaminin agiklanmasinda ve

anket formlarmin hazirlanmasinda bu bilgilerden yararlanilmastir.

1.3.2.2. Arastirma evreni ve érneklem sec¢imi

Tirk insaat sektoriinde prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim siirecinde yer
alan tasarim, dretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlar1 arastirma evrenini
olusturmaktadir. Orneklem ise Tiik insaat sektdriinde profesyonel olarak tasarim
firmasinda calisan 51 mimar, {iretici firmada calisan 34 teknik elemanlar ve

uygulama firmasi adina ¢alisan 45 yiikleniciden olusmaktadir.

1.3.2.3. Anketlerin hazirlanmasi

Arastirma kapsaminda nitel (kategorik) verilerin toplanmasina ihtiya¢ duyulmustur.
Bu dogrultuda, veri toplama araci olarak anket yontemi kullanilmustir. Anket
hazirlanirken, sorular agik uclu veya kapali uclu olarak hazirlanabilir. Ancak agik
uclu sorular, katilimcinin daha ¢ok ¢aba ve zaman harcamasimi gerektirmektedir.
Ayrica bu tiir sorularda ¢ok farkli yanitlarla karsilasilabilmekte ve bu da yapilacak
olan analizleri gii¢lestirmektedir (Ogur ve Tekbas, 2003). Bu nedenlerle anketler
hazirlanirken sorularm kapali u¢lu soru olarak olusturulmasina dikkat edilmistir.
Kapali uclu soru tiplerinden ise iki secenekli sorular, dlcekli (dereceli sorular) ve

siral1 segenekli sorular kullanilmistir.

Anket sorularmin belirlenmesinde ¢alismanin amaci yol gosterici olmustur. Anketler
hazirlanirken katilimcilarin ¢ok ¢aba ve zaman harcamamasina, sorulari karmagik
olmamasmna dikkat edilmistir. Anket iki boliimden olusmaktadir. Anketin birinci

boliimiinde tasarim siireci ile ilgili 10 kriter, tretim siireci ile ilgili 12 Kkriter,
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depolama siireci ile ilgili 6 kriter, nakliye ve tasima siireci ile ilgili 7 kriter ve montaj
ve uygulama siireci ile ilgili 11 kriter olmak tizere toplamda 46 kriter yer almaktadir.
Arastirmada, katilimcilarin tasarim, liretim ve yapim siireglerini etkileyen kriterleri
belirlemek amaciyla hazirlanan sorularda 5 li Likert 6lgegi kullanilmistir. 5 li

derecelendirmeye gore;
1 - Higbir zaman etkilemiyor
2 = Nadiren etkiliyor
3 = Bazen etkiliyor
4 - Siklikla etkiliyor
5 = Her zaman etkiliyor’ u, ifade etmektedir.

Anketin ikinci boliimde ise anket katilimcilarinin demografik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla hazirlanan sorular yer almaktadir. Anket formlarma EK-1, EK-2 ve EK-3’

te yer verilmistir.

1.3.2.4. Verilerin toplanmasi

Tirk ingaat sektoriinde prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim silireglerini
etkileyen Kriterleri belirlemek i¢in olusturulan anketler prefabrike yapilarin tasarim,
firmalarinda calisan mimarlara, iretici firmalarda calisan teknik elemanlara ve

uygulama firmalarindaki miiteahhitlere (yiiklenicilere) uygulanmistir.

Anketlerin katilimcilara uygulanmasinda iki farkli yontem izlenmistir; anketler
mimarlara ve yliklenicilere yiiz yiize goriisme teknigi ile uygulanmistir. Prefabrike
elemanlarin iiretim siirecinde gorev alan teknik elemanlar i¢in hazirlanan anketler
Tirkiye Prefabrike Birligi tiyelerine elektronik posta ile ulastirilmustir. Veri
toplanmasi i¢in hazirlanan anket formu Kasim 2018-Ocak 2019 tarihleri arasinda
internet yoluyla {ilke genelindeki katilimcilara elektronik posta yoluyla
ulagtirilmigtir. Bununla birlikte anket formu meslek odalarina ve birliklere bagh
iiyelere de internet ortaminda ulastirilmis ve adi gegen birliklerden anketleri

iyelerine ulastirmalari konusunda destek alinmistur.



Arastirmanin 6rneklem biiylikliigiinii, her bir ana kitleden rastgele drneklem se¢imi
yontemi ile belirlenen Tiirk insaat sektoriinde aktif sekilde faaliyet gosteren
prefabrike yapi tasarim firmasi ¢alisant 51 mimar, iiretici firma c¢alisan1 34 teknik
eleman ve prefabrike yapilarin uygulama siirecinde gorev alan 45 yiiklenici

olusturmaktadir.

1.3.2.5. Verilerin analizi

Tiirkiye genelinde, prefabrike yapilarin tasarim, liretim ve uygulama siireglerinde
calisan mimar, teknik eleman ve yiiklenicilerden olusan 6rneklem grubundan anket
yoluyla toplanan veriler cesitli istatistik yontemler kullanilarak analiz edilmistir.
Orneklemden toplanan verilerin istatistiksel analizleri “Microsoft Office Excel 2010”
ve “SPSS 22.0 for Windows” paket programlari araciligi ile yapilmistir. Tez
calismasmin amacina uygun olarak kullanilan analizlerin ana basliklar1 ve icerikleri

asagidaki gibidir:

e Giivenilirlik Analizi: Likert olgcegi kullanilan anketlerde Cronbach’s Alpha
giivenilirlik katsayis1 kullanilarak giivenilirlik analizi yapilmasi tavsiye
edilmektedir ~ (Nunnally ve Berbstein, 2007). Uygulanan anketin igsel
tutarliligmi dogru O6lcebilmek amaciyla, mimar, iretici firma caliganlar1 ve
yiiklenicilerden toplanan verilere ortak olarak giivenilirlik analizi yapilmis ve
hazirlanan anketin giivenilirligi bir biitlin olarak o6lgiilmiistiir. Verilerin
giivenilirlik analizinde test yonteminde kullanilan 6lgegin giivenilirliginin
olgiilmesi icin “Igsel Tutarlilik Yontemi” kapsamida hesaplanan Alfa
(Cronbach’ s Alpha) katsayis1 kullanilmistir. Agirlikli bir standart degisim
ortalamas: olan Cronbach Alpha Katsayisi, “0” ile “1” arasinda bir deger

almaktadir.

Alfa (o) katsayismna bagli olarak oOlgegin giivenilirligi asagidaki gibi

yorumlanir:
» 0.00 < a<0.40 ise olgek giivenilir degildir,
» 0.40 <0 <0.60 ise dlgegin glivenilirligi disiik,

» 0.60 <0 <0.80ise 6lgek oldukga giivenilir,



» 0.80 < a < 1.00 ise Olgek yiiksek derecede giivenilir bir Slgektir
(Kalayci, 2008).

e Tammlayia Istatistikler: Tanmimlayici istatistikler kapsaminda anketler ile
elde edilen verilerin, ilk olarak normal dagilimda olup olmadiklar1 arastirilmis,

daha sonra ylizde ve frekans dagilimlarina yer verilmistir.

Normallik Dagilimlari: Verilerin normal dagilimda olup olmadigini

belirlemek i¢in degiskenlere ait verilerin ¢arpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis)
degerleri belirlenmistir. Carpiklik ve basiklik degerleri veri setinin normal dagilip
dagilmadigimi gostermektedir (Kalayci, 2008). Veri dagiliminin normal dagilima
yakinliginin gézlemlenmesi amaciyla, ¢arpiklik i¢in deger araligi -3 ve +3; basiklik

icinse -10 ve +10 olarak alinmaktadir (Kline, 2004).

e Hipotez Testleri: Hipotez testi ile iki veya daha ¢ok degisken arasindaki
iligkinin bi¢imi ve giicli arastirilir. Hipotez testleri kapsaminda, belirlenmis
olan toplamda 46 adet tasarim, liretim ve yapim siireci kriterleri ile ¢esitli
degiskenler arasinda iliski olup olmadig: arastirilmistir. Bu ger¢evede her bir
orneklem grubunda elde edilen veriler normal dagilimda oldugu igin
parametrik hipotez testlerinden “Bagimsiz iki Ornek T-Testi (Independent-
sample t-test) ve Tek Yonlii ANOVA (One-Way ANOVA) kullanilmistir.

Bagimsiz Tki Ornek t-Testi: Bagimsiz iki ornek t testi, iki farkli 6rneklem

grubunun ortalamalarmm karsilagtirilmasinda  kullanilmakta olup; c¢alisma
kapsaminda arastirilan hipotezlerin cinsiyet ve egitim durumu ile ilgili olanlar1 i¢in
Bagimsiz Iki Ornek T-Testi kullanilmistir ve 46 kriter igin ayr1 ayr1 analizler

yapilmistir.

Tek Yénlii Varyans Analizi (ANOVA): Calisma kapsaminda ikiden fazla

degisken iceren degiskenler i¢in bir tiir varyans analizi olan tek yonlii ANOVA testi
kullanilmigtir. Varyans analizi iki ya da daha fazla ortalamanin arasinda fark olup
olmadig: ile ilgili hipotezleri test etmek i¢in kullanilir. Varyans analizinde temel
hedef ortalamalar arasinda fark olup olmadigmi anlamaktir. Calisma kapsamindaki
hipotezlerden ii¢ degiskenli olanlar (yas ve insaat sektoriindeki deneyim siiresi) igin

tek yonliit ANOVA testi kullanilmistir ve 46 kriter i¢in ayr1 ayr1 analizler yapilmustir.

10



e Onem Siralamasi: Cahisma kapsaminda tiim anket katilimcilarmmn anket
sorularina 5° 1i Likert 6l¢egi puanlamasina gore vermis olduklar1 cevaplara
puanlamalar yapilmistir. Yapilan puanlamaya goére katilimcilarin, prefabrike
yapim sistemlerinin kullanimini etkileyen her bir kriterin 6nem diizeyi
Olclilmiistiir. Anket katilimcilarinin vermis olduklar1 cevaplara gore gruplar
icin en 6nemli ve en Onemsiz kriterler belirlenmis, gruplar arasi karsilastirma

yapilmistir.

1.3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Arastrmada her iic gruba ait verilere yukarida anlatilan istatistiksel analizler
uygulanmistir.  Analiz  sonuglarinin  degerlendirilmesinde  sistematik  bir
degerlendirme yontemi belirlenmistir. Bu kapsamda ¢alismanin “Arastirma
Bulgular” boliimiinde yer alan verilerin degerlendirilmesinde izlenen yontem

asagidaki gibidir:

“Arastirma Bulgular1” bolimiinde takip edilen degerlendirme yontemi dort
asamadan olusmaktadir. Bu kapsamda ilk olarak, prefabrike yapilarmn tasarimida
gorev alan mimarlara, iiretici firmalarda yer alan teknik elemanlara ve uygulama
asamasinda gorev alan yiiklenicilere uygulanan anketin giivenilirligi ayr1 ayri test
edilmek yerine tiim anket sorularinin igsel tutarliliginin 6lgiilebilmesi i¢in birlikte

test edilmis ve anketin glivenilirligi 6l¢tilmiistiir.

Ikinci asamada, katilimcilardan elde edilen verilerin tanimlayici istatistiklere yer
verilmistir. Bu kapsamda ilk olarak, elde edilen veriler normal dagilimda olup
olmadiklar1 arastirilmis, daha sonra ise literatiir taramasi sonucu elde edilen 46 adet
kriter icin Orneklem gruplarmma gore ayr1 ayr1 ylizde ve frekans analizleri

uygulanmaistir.

Ugiincii asamada, prefabrike yapilarmn tasarim asamasinda gorev alan mimarlarm,
dretici firma c¢alisanlarmin  ve yiklenicilerin demografik 6zelliklerindeki
farkliliklarin; belirlenmis olan 46 kriterin algilanmasinda degisiklik gosterip

gostermedigini belirlemek i¢in hipotez testleri yapilmigtir.
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Son asamada ise arastirmaci tarafinda olusturulan 46 kriterin her ii¢ grup i¢in dnem
siralamast yapilmistir. Diger bir ifadeyle gruplar icin en 6nemli ve en Onemsiz

kriterler belirlenerek, gruplar arasi karsilagtirma yapilmaistir.
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BOLUM 2
2. PREFABRIKE YAPILARININ GELIiSiMi

Calismanin bu bolimiinde, prefabrike yapilarin gelisiminde Diinya’daki ve
Tiirkiye’deki  gelisimlerinden;  siniflandirilmasinda  ise  hangi  ydntemin

kullanildigindan bahsedilmistir.

2.1. Prefabrike Yapilarimin Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Gelisimi
2.1.1. Prefabrike yapilarin Diinya’daki gelisimi

Endiistri liretiminin yer aldigi prefabrike yapilar, gercek anlamda 18. yilizyilda
gelismeye baslamistir (Biter, 1993). Endiistri yapilar1 kavrami ise endiistri devrimiyle
birlikte, ¢esitli tiretimlerin yapildig1 bir yap1 tiirii olarak ortaya ¢ikmustir. Yapilan bu
yeni endiistri yapilarin kazandirdig1 yeni islevler ve igerikler dogrultusunda, yeni
malzemelerin sagladig1 hafiflik, narinlik, yapim siiresinin kisalig1 vb. kolayliklar ve

olanaklar sayesinde prefabrike yapilar yapilmaya baslanmistir.

1891°de Fransiz “Coignet” firmasi betonarme prefabrike kirig ve doseme elemanlari
iretmeye baglamistir, 1900 yillarinda “Brooly” de 1,2 m x 5,1 m ¢at1 plaklarmin
kullanilmas1 gergeklestirilmis; 1905°te dort kath bir yapinin ¢at1 konstriikksiyonunun
iretimi prefabrike olarak yapilmis, 1906’da {nlii Vissini kiriginin  {iretimi
gerceklestirilmistir. Prefabrike yapi elemanlarinin mimaride hemen hemen ilk
kullanimlar1 ise 1922°de Le Corbusier “Villen Black” projesinde dnceden iiretilmis
kolon ve plaklar kullanilmasiyla baglamistir (Oral, 1990). Daha sonra 1926’da Wayss
& Freytag’in 22,7 m agikliktaki hacimleri bulunan bir boru fabrikasini prefabrike
tagtyicilardan ve 1939°da Roma’da Nervi tarafindan, genis acikliklar1 gecen

prefabrike kirisler kullanilmasiyla devam etmistir.

1948-49’lardan sonra hizli yapim gelismesine bagli olarak Ozellikle endiistri
yapilarinda, betonarme ya da ¢elik malzemeli prefabrike iskelet sistem uygulamalar1
hiz kazanmig, hemen hemen biitiin Avrupa iilkelerinde uygulamalar1 artmis ve bu

uygulamalar bugiine kadar stiregelmistir (Oral, 1990).
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1950°den sonraki yillarda, Avrupa ve Amerika’da iiretilen endiistri yapilari, liretim
slirecinin yap1 i¢inde teskilatlanma ilkesinde birlesmislerdir. Ancak yapilar anlatim,
mesaj ve imaj olarak farklilik gostermektedir. Amerika’da endiistri yapilarinda
Olctisel biiyiikliik ve abart1 goriiliirken, Avrupa’da insan 6lgegine daha yakmn ve

popiilerlik kaygisi olmayan endiistri yapilar1 tiretilmistir (Okur, 1985).

2.1.2. Prefabrike yapilarin Tiirkiye’deki gelisimi

Cumhuriyet doneminde; Tirkiye bir tarim iilkesi olarak kabul edilmekte olup,
yatirimlar ¢ogunlukla tarim alanina yonlenmis ve endiistri alanindaki yatirimlar
birka¢ drnekle (Karabiik Seker Fabrikasi-1930) sinirl kalmistir. 1960° lara kadar bu
alandaki gelisim ¢ok yavas olmakla birlikte prefabrike yapilarmin Tirkiye’deki
gelisim siireci, 1960’11 yillardan itibaren baslayan teknoloji gelismesiyle deneme

niteliginde kalan birka¢ uygulamaya rastlanilabilir (Kulaksizoglu, 1985).

1970’11 yillarin sonuna dogru, enflasyonun hizli yiikselisiyle birlikte malzeme
fiyatlar1 ve is¢ilik {icretlerinde biiyiik artislar olmus, bu artisa bagli olarak bina
maliyetleri beklenenden yiiksek degerlere ulasmistir. Ote yandan, yan endiistrilerin
gelismesi, yap1 elemanlarinin {iretimi, tasima ve montaj i¢in gerekli yatirim
olanaklarmin gelismesi binalarin liretim siirecinin endiistrilesmesini hizlandirmistir.
Bu yapilar, genellikle bir ya da iki katli, genis aciklikli, kolon ve kiris cat1
elemanlarinin kullanildig1 ¢ergeve tipi yapilar olarak smiflanmaktadir (Yiiziigilli,
1995).

1980’ lerin sonuna dogru, yeni malzemeler ve teknikler kullanilarak, farkl nitelikteki
prefabrike yapilarinin tiretimi gerceklesmistir. 1990’11 yillara gelindiginde ise bir ya
da iki kath prefabrike yapilarin % 70’ inin beton prefabrikasyon teknolojisiyle insa
edildigi  gozlenmektedir. Tek kathh  prefabrike yapilariin  {iretiminde
prefabrikasyonun kullanilmasi bu kadar yayginken, ¢ok katli prefabrike yapilarda bu

oran birka¢ deneme ile sinirli kalmistir (Gonengen, 1997).
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BOLUM 3

3. PREFABRIKE BETONARME YAPILARIN TASARIM, URETIM,
DEPOLAMA, NAKLIYE ve YAPIM SURECLERINDEKI SORUNLAR VE

ANALIZLERi

Prefabrike yapim sistemlerinde geleneksel yapim sistemlerinden farkli olarak makine

kullaniminin fazla olmasi ve On yatirim maliyeti sebebiyle, prefabrike yapim

sistemlerinin ekonomik olmadigi sektdrde hdkim bir diisiincedir (Damc1 ve Polat,

2007). Ancak prefabrike yapim sistemlerinin olumlu yonleri yatirimciya uzun vadede

kazanclar saglamaktadir (Toprak, 2002). Bu olumlu yonler su sekilde siralanabilir:

Prefabrike yapim sistemlerinde elemanlarm iiretiminde kullanilan kaliplar bir
defa kurulur ve ayn1 kaliptan seri tiretimler yapilarak kalip maliyeti azaltilir
(Akisan, 1984; Sentiirer, 1983).

Uretim alaninda calisan is¢i sayismin az olmas: ile is kazasi risk azalir ve is
giicii daha verimli olarak kullanilir (Sentiirer, 1983).

Fabrikada daha iyi ¢alisma sartlarinda tiretilen prefabrike elemanlari istenilen
kalitede iriin elde edilmesini saglamakta; ayrica kaynaklarin verimli bir
bicimde kullanilarak malzeme kullanimi optimumda tutulmaktadir (Akisan,
1984; Koyliioglu, 1997; Esiyok, 2000; Toprak, 2002).

Prefabrike elemanlarin iiretiminin mevsim kosullarindan etkilenmemesi; is
programmin daha kesin belirlenmesi ve olasi gecikmelerin 6ngoriilmesi
saglanir (Akisan, 1984; Toprak, 2002).

Uretim alaninda yapilan prefabrike elemanlarmin {iretiminde beton dayanimi
icin son derece dnemli olan kiir kosullar1 en iyi sekilde saglanir (Sentiirer,
1983).

Uretimdeki siireklilik ve tekrar eden panel sayisinin fazla olmasi sayesinde
uzmanlagma saglanir (Esiyok, 2000; Koyliioglu, 1997).

Uretimde kullanilacak olan malzemelerin &nceden almip stoklama

gereksinimi olmadigimdan depolama ve stoklama maliyeti olmaz (Toprak,
2002).
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e Istenilen kaliteye daha kolay ulasilabildigi icin iiretilen yap1 elemanlar: daha
uzun Omiirlii olmaktadir (Esiyok, 2000; Toprak, 2002).

e Prefabrike elemanlarin tretimin hizli olmasi, iscilikten almman verimin
yiiksek olmasi ve malzeme kaybinin az olmasi yapilan igin verimliligini
artirmaktadir (Akisan, 1984).

e Prefabrike yapi elemanlariyla yapilan yapinin biter bitmez kullanilabilir
olmas1 sayesinde yatirimciya erken kira veya satis geliri saglamaktadir
(Esiyok, 2000).

e Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin {iretiminde belirlenen biitceden

sapmalar olmaktadir (Esiyok, 2000; Koyliioglu, 1997).

Her sistemde olabilecegi gibi prefabrike yapim sistemlerinde de olumsuz yonler
mevcuttur. Ancak, olumlu yonlerine gore kiyasla olumsuz yonleri olduk¢a azdir. Bu

olumsuz yonler su sekilde siralanabilir:

e Makinelesmenin artmasiyla beraber insan giiciiniin kullanimin biiyiik oranda
azalmasi ve buna bagli olarak igsizligin artma ihtimali (Esiyok, 2000).

e Diizenli finansman akis1 gerekliligi (Esiyok, 2000).

e Uretim alam ile santiye arasi mesafenin uzun olmasi sebebiyle tasima
maliyetlerinin artmasi; buna bagh olarak da sistemin ekonomikligini
kaybetmesi (Toprak, 2002).

e Standart iiretim ve tekrar eden panel sayilarmin fazla olmasi sebebiyle
elemanlarin mimari tasarimindaki yaraticiligin kisitlanmasi, yapilan yapilarin
benzer veya ayni tipte planlar kullanilarak yapimi sonucunda farkli ve estetik
olamamas1 (Baykal, 1981; Hamulu, 1983; Kales, 1999; Toka, 2003; Toprak,
2002).

e Uretim, tasarim ve yapim asamalarinda nitelikli is giicii ihtiyacmnin oldukga
fazla olmasi (Esiyok, 2000).

e Uretim igin bilyilk hacimlere ihtiyag duyulmasi ve fabrika kurulum

maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasidir (Tetik, 1997; Ayazoglu, 2003).
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3.1. Tasarim Siireci ve Siirecte Karsilasilan Sorunlar
3.1.1. Tasarim siireci

Prefabrikasyon, hazir elemanlar ya da bilesenlerle yap1 kurma; santiye ¢aligmalarmin
olanaklar1 Glgiisiinde fabrika caligmasi haline getirilmesi ve dnceden hazirlanmis
cogu beton elemanlarin yap1 yerinde montaji ile yapilan insaat anlamina gelir (Hasol,
2014). Bu tanimdan da anlasilacag: tizere prefabrike sistemlerde liretimin en 6nemli
ozelligi, her seyin onceden belirlenmesi, planlanmasi, tasarlanmasidir. Bu nedenden
dolay1 betonarme iskelet yapim sistemleri tasarim siireci ve sorunlari, diger tiim
sire¢c ve bunlara iligkin sorunlarla baglantili oldugundan bir odak noktasi

olusturmaktadir (Goniil, 2000).

Iskelet yapim sistemleriyle iiretilen yapilarda, diger prefabrike sistemlerde oldugu
gibi hazirlik ¢alismalari; tiim yapim siirecinin % 25’ini kapsamaktadir (Gilinerman,
1987). Bu nedenle tasarim siirecinin ¢ok iy1 analizi ve sorunlarm ¢oziilmesi 6nem arz
etmektedir. Tasarimei, projesinde uygulamak istedigi sistem i¢inde yer alacak olan
yap1 bilesenleriyle ilgili verileri saptamalidir. Bu saptamalar sirasinda, iiretici,
uygulayici, isletmeci ve statik ile ilgilenen kisiler ile isbirligi i¢erisinde olmalidir.

Prefabrike yapilarin tasarim siireci, asagida yer alan evreleri kapsamaktadir:

e Avan proje ve teklif asamasi: Binay1 yaptirmayi diisiinen girisimci veya temsilci,

binanin yapimi i¢in uygun gordiigii tasarimci firmalarla goriiserek proje ile ilgili
teklif hazirlanmasmi ister. Bu teklife karsilik iiretici firma, tasarimi belirleyici
kriterleri toplayarak projeyle ilgili etiit calismalarmma baglar. Bu etiit
caligmalarinin yapilabilmesi i¢in iiretici firma, girisimci veya temsilciden insaat
yeri ve alani, bina yiikleri, yapinin fonksiyonu gibi verileri ister. Fiyat teklifiyle
birlikte ayn1 zamanda teklif projesi de teklif sahibine verilir.

e Uygulama projesi ve calismalar:: Tasarimel firma tarafindan onerilen teklifin

kabul edilmesi durumunda uygulama projesi ¢aligmalar1 baslar. Avan projeyle
uyumlu olarak yapilan uygulama projesinde prefabrike karkas ve temel
uygulama projeleri verileri, girisimci veya temsilcinin onaymna sunulur.
Uygulama projesi hazirlanirken, yiiriirliikteki sartnameler, deprem ve yangin
yonetmeliklerine uyulmalidir (Anonim, 1989). Bu dogrultuda uygulama projesi
striiktiirel sisteme uygun olarak cizilerek statik, betonarme, mekanik hesaplarina

gecilir ve mimari proje ve detaylari ¢izilir (Goniil, 2000).
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Uretim projeleri: Bu asamada, iiretilecek olan prefabrike elemanlarm iiretimine

iliskin son proje hazirlamr.  Uretilecek olan elemanlarin projeleri ince

detaylarina kadar bilgisayar programlar1 kullanilarak hazirlanir.

3.1.2. Tasarim siirecinde karsilasilan sorunlar

Prefabrike yapim_sistemleri hakkinda veterli bilgi diizeyine sahip olunmamasi

kaynakli_sorunlar: Tasarim siirecinde yer alacak olan mimarlarin prefabrike

yapilarm tasarimi hakkinda genel bilgilere sahip olmasiyla birlikte s6z konusu
tasarima 6zgii olan Ozel bilgilerle de donanmis olmasi1 gerekmektedir. Genel
bilgi eksikligi; sistem mantigmin kavranilamamasi ya da yanlis kavranilmasina,
bu yiizden de prefabrik {iretiminin yanlis ve verimsiz olmasina sebep olmaktadir.
Ozel bilgi eksikligi ise ihtiyaca cevap verebilecek uygun c¢dziimlerin

iiretilememesine sebep olur ve yapim iiretim siirecinde sorunlara yol acar.

Bilgi akisi ve isbirligi ile ilgili sorunlar: Tasarim siirecinde yer alan mimarlarin
onceden belirlenmis olan diizenli bilgi akist ve is birligi igerisinde olmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, organizasyonda olusacak tiim aksakliklar tasarim
stirecinin uygun olarak ger¢eklesmemesine neden olacaktir.

Uygulanan sistemlerin esnek olmamasindan ve varaticiligin kullaniimamasindan

kaynaklanan sorunlar: Ekonomik kaygilarla elemanlarin olabildigince

standardize edilmesi ve agik sistemlerin gelismemesinden kaynaklanan ve
birbirine benzeyen tasarimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Tasarimlarin
birbirlerine benzemesi de bir takim estetik degerlerin goz ardi edilmesine neden
olmaktadir.

Gerekli teknik gerekliliklerin yerine getirilmemesinden kaynaklanan sorunlar:

Tasarim siirecinde 6zellikle yapiyla ilgili tiim detaylar ¢oziilmeden ve tiim
sorunlar tespit edilmeden iiretime baslanmaktadir (Ozgen ve Ozgen, 1991).
Ayrica, hassasiyet gerektiren hususlarin da goz ardi edilmesi sorunlara yol
acmaktadir.

Ekonomik nedenlerden kaynaklanan sorunlar: Uretici firmalarin, kendi

sistemlerini en ekonomik ve en ¢ok tercih edilen sistem konumuna getirme
kaygisindan dolayi, bir takim tasarim kriterleri géz ard1 edilebilmektedir.

Benzer isler icin gelistivilmis pratik yontemlerin olmamasindan kaynaklanan

sorunlar: Zeminin ve konstriiktif elemanlarin degismesinden kaynaklanan,

ozellikle statik hesaplamalarda her yapmnin tasariminda birbirine benzeyen
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islemler tekrarlanmaktadir. Bu durum zaman kaybiyla iligkili olarak bir takim

sorunlara neden olmaktadir.

3.2. Uretim Siireci ve Siirecte Karsilasilan Sorunlar
3.2.1. Uretim siireci

Prefabrike iskelet sistem elemanlarinin iiretimi, santiye atolyelerinde veya sabit
fabrikalarda gergeklestirilir. Uretim yerinin secilmesindeki &nemli hususlar;
prefabrike bilesenlere ait veriler, imal edilecek olan bilesen serilerinin boyutu,
bilesenlerin boyutlari, donatilari, malzemeleri ve tiirii olarak belirtilmelidir (Eser,

1982).

Uretimde kullanilan en 6nemli araclar kaliplardir. Kaliplarin kullanis bigimine gore
iiretim yontemleri sabit ve hareketli iiretim olarak ikiye ayrilirlar (Goniil, 2000). Her
iki yontemde de kullanilan kaliplar deformasyona dayanikli ve takviyeli olmalidir
(Anonim, 1992). Prefabrike iskelet sistem bilesenlerin liretimleri yatay veya diisey
olarak yapilabilmektedir. Bu iiretimleri etkileyen faktorler; bilesenlerin tipi, boyutu,

malzeme, donat1 ve gorevi ile bilesen serisinin biytkligidiir (Sen, 1984).

Uretim asamasindaki islemler; ii¢ ana merkezde gergeklesir. Bu ana merkezler beton
santrali, donat1 hazirlama atdlyesi ve iiretim holiidiir. Uretimde, en dnemli islemler

iiretim holiinde gergeklesen islemlerdir (Sekil 3.1).
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AGREGANIN TEMINI VE GIMENTONUN TEMINi VE KALDIRMA HALKALARININ
FABRIKAYA TASINMASI| FABRIKAYA TASINMASI YERLESTIRILMESI
. ! MONTAJ
AGREGANIN SILOLARDA GIMENTONUN SILOLARDA AKSESUARLARIN
DEPOLANMASI DEPOLANMASI YERLESTIRILMES!
AGREGANIN SILODAN BASKULE GIMENTONUN SILODAN BASKULE KALIPLARIN
ILETILMESI VE OLGULMESI ILETILMES| VE OLCULMESI KAPATILMASI
s BETON
OLGULEN MALZEMELERIN BETONYERLE KARISTIRILMASI DONATILARIN KALIBA ILETILMESI DOKOMU
KARISIMA GIRECEK KATKI MADDELERININ i
SUYUN OLGULMESI EKLENMESI VIBRASYON
SU SAGLANMASI KATKI MADDELERININ BETON YUZEYININ DUZGUN
VE DEPOLANMASI TEMINI HALE GETIRILMESI
BETON SANTRALI
s R KURLEME
(Islem Merkezi - 1)
YUZEY BITIRME
ISLEMLERI
ELEMANLARIN KALIPTAN
CIKARILMASI
URETIM HOLU

(islem Merkezi - 3)

Sekil 3.1: Uretim siirecinde gerceklestirilen islemler (Sen, 1984)

Prefabrike elemanlarin betonlarinda BS 20°den diisiik mukavemete sahip beton
kullanilmamalidir. Bu deger, 6n gerilimli prefabrike elemanlar i¢in BS 30’dur. Buna
gore beton karisiminda kullanilacak olan ¢imentolar TS 3646’ya; agregalar TS
706’ya; su TS 500’e¢ ve katki maddeleri de TS 3452 ve TS 3456’da yer alan
ozelliklere uygun olmalidir (Goniil, 2000). Beton karisimlarmin belirlenmesinde,
prefabrike elemanlarin maruz kalacagi dis etmenler onceden tespit edilmeli ve

gereken Onlemler alinmalidir. Beton katki maddelerinin belirlenmesinde, yapilacak
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olan yapmin iiretim asamasina bagl olarak, betonda katki maddelerinin kullanimiyla
ilgili onlemler alinmalidir (Kozanoglu, 1989). Ayrica birden fazla katki maddesi
kullanilacaksa, katki maddelerinin birbirleriyle etkilesimi dikkate almmali ve

performanslarini etkileyecek maddeler se¢ilmemelidir.

Prefabrike elemanlarda on gerilim, agiklik biiylidikce elemanlarin artan en
kesitlerini azaltmak, kalip-donat1 ekonomisini saglamak, kirig elemanlarinin ¢ekme
bolgelerinde, cekme gerilmelerine bagli olarak olusan ¢atlaklar1 6nlemek i¢in yapilan
bir uygulamadir. Prefabrike elemanlarin ¢ekme gerilimlerini karsilamasi i¢in, basing
gerilmesine maruz birakilmasi temel prensiptir. On gerilimli betonda ¢elik gerilir ve
ankraj ile sabitlenir. Eski haline donmek isteyecek olan ¢elik eski uzunluguna
donemeyecegi i¢in sikistirma giiciinii betona aktararak, beton icerisinde basing
gerilimi olusturur (Chudley, 1991). Bu basin¢ gerilimleri, ¢ekme gerilimlerinin

karsilanmasini saglar (Sekil 3.2).
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a-Elemanlara_6ngekme uygulanmasi
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b-Elemantara ard gcekme uygulanmasi

Sekil 1.2: Prefabrike elemanlarda 6n gerilim detaylari (Chudley, 1991)

Prefabrike yapilarin tiretimi sirasinda yapilan boyut hatalari; ekonomik, estetik ve
teknik sorunlara yol agmaktadir. Bu sorunlar sonraki asamalarda fonksiyonu,
goriinlisii ve stabiliteyi olumsuz etkiler. Boyut hatalar1 diizeltilebilir sistematik
hatalar ve diizeltilemeyen tesadiifi hatalar olarak ikiye ayrilirlar (Isik, 1985).

Uretimle ilgili boyutsal hatalarin biiyiikliigii; striiktiirel elemanlarm {iretim siireci,
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elemanlarin tretiminde kullanilan malzemelerin Ozelliklerine ve Uretim silirecindeki

ekonomik kriterlere baglidir (Bruggeling ve Huyghe,1991).

Uretim aninda olusan hatalar, malzeme, is giicii ve zaman kaybina yol agmaktadr.

Hatalar1 diizeltmek icin yapilan iyilestirme c¢abalari, yapim igin planlanan siirenin

asilmasi, zaman ve is giicii kayb1 ve maliyetin artmasina neden olmaktadir (Oral,

1990). Tasarim boyutlariyla liretim boyutlar1 arasinda farklar olusmasimin nedenleri;

kalip, iscilik ve beton yapimiyla ilgili hatalar, depolama, tasima ve nakliye sirasinda

prefabrike elemanlarin yanlis istiflenmesi olarak siniflanabilir (Goniil, 2000).

3.2.2. Uretim siirecinde karsilasilan sorunlar

Tasarimdan kaynaklanan hatalar: Tasarim asamasinda alman yanlis kararlar

yanlis iiretimler yapilmasina neden olmaktadir.

Uretim _siirecinde _ver alan _islemlerin _tam olarak uygulanmamasindan

kaynaklanan sorunlar: Bu islemlerin yerine getirilmedigi durumlarda kisa siireli

sorunlar ortaya ¢ikmasa da uzun siireli sorunlarla karsilasiimaktadir. Ornegin, iyi
vibre edilmeyen prefabrike elemanda goriilmeyen bosluklar, donat1 ve on
gerilim telinin zaman igerisinde korozyona ugramasma ve mukavemetin
azalmasmma sebep olmaktadir. Ayrica uygun agreganin kullaniimamasi
durumunda da ¢imento ile agrega arasinda meydana gelebilecek reaksiyonlar
prefabrik elemanlara zarar vermekte ve daha sonraki siirecte kullanilamaz
duruma gelmesine neden olmaktadir (Kozanoglu, 1989).

Nitelikli isgiicii temini ile ilgili sorunlar: Prefabrike eleman {iretimi yapan

kuruluslarda iiretimin yavasladigi ya da durdugu donemlerde ekonomik
sebeplerden dolayr c¢alisan elemanlarin  isten c¢ikarilma durumlariyla
karsilasiimaktadir. Islerin tekrardan yogunlastigi donemde ekiplerin tekrardan
kurulmast ve nitelikli eleman bulunamamasi siirecin verimli olarak
yiirlitiilememesine neden olmaktadir (Biter, 1993).

Kalite-kontrol mekanizmalarinin _kurulmamasindan _kaynaklanan _sorunlar:

Uretim islemlerine baglamadan &nce ve sonra yapilmasi gereken kontroller,
dretimin verimliligin artmasmi saglar. Bu kontrollerin yerinde ve zamaninda
yapilmamasi iiretim sirasinda sorunlara ve aksakliklara yol agmaktadir.

Malzeme ile ilgili sorunlar: Prefabrik elemanin kaliteli bir sekilde {iretiminin

yapilabilmesi i¢in kullanilacak olan malzemenin kalitesi ve zamaninda temin
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edilmesi Onemlidir. Aksi durumlarda, elemanin kalitesiyle ilgili sorunlar

yasanabilecegi gibi liretim programlarini da aksatabilir.

3.3. Depolama Siireci ve Siirecte Karsilasilan Sorunlar
3.3.1. Depolama siireci

Uretimi yapilan prefabrike elemanlarin depolanmasmdaki temel sart, aranilan
elemanin en kisa zamanda ve zarar gérmeden bulunmasi amaciyla yapilan planh yer
bulma sistemidir. Uretilen elemanlar montaj siras1 dikkate alnarak depolama islemi
yapilmalidir. Depolama siirecinde karisiklik olmamasi i¢in {iretimden ¢ikan
elemanlarin iizerine, elemanlarin yapidaki yeri, {iretim tarihi, iiretici kurulus gibi

bilgileri bulunan veriler islenmelidir.

Uretim ve tasimadan kaynaklanan hasar goren elemanlar, depolama alanina geldiyse

bu elemanlar montaj asamasindan dnce onarilmalidir (Anonim, 1989).

Depolama alanlar1 ag¢ik veya kapali olabilirler. Depolama alanlarinda ilave
gerilmelerin 6niline gegmek amaciyla zemininin diizglin olmasina dikkat edilmelidir.
Genellikle mekanik etkilere karsi yiiksek dayanimli beton ya da asfaltlanmis
yiizeyler tercih edilmektedir.

Depolama alanlarmin biiylikliigli; malzemenin cinsine ve boyutlarina, depolanacak
malzeme miktarma, depolamada kullanilan araglara ve yollara gore belirlenir.
Depolama alaninin yeri belirlenirken, montaj yeri, depolama alani1 uzakligi ve montaj

aract g6z o6niinde bulundurulur (Sekil 3.3).

BiNA

BiNA D[:;lepo BINA
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Sekil 3.3: Depolama alanlarinin ving ¢alisma prensibine gore diizenlenmesi (Orbay, 1987)

Prefabrike elemanlarmm depolanmalar1 yatay veya diisey olmak iizere iki sekilde

yapilmaktadir. Her iki depolama seklinde de yontem farklidir. Depolama isleminin
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yanlis yapilmasi elemanlarin hasar gérmesine neden olur. Olusacak hasarlar; isgiicii,
malzeme ve maliyetin ylikselmesine sebep olur. Duvar elemanlar1 yatay ve diisey
olarak depolanacagi gibi; kolon, asik, cati makasi1 gibi elemanlar genellikle diisey
olarak depolanir. Ayrica, kare ve dikdortgen kesitli kirigler, destekler yardimiyla
diisey olarak yan yana depolanabilir (Sekil 3.4).

fféﬁgﬁﬁ§§§$ﬁjjjja

o I
| | | )
—n T |
[ [ [T 1T
[
T i
c
- - : ]

a- On gerilimli kirisler, b- Kolonlar, ¢- Duvar elemanlar

Sekil 3.4: Prefabrike elemanlarin depolama yontemleri (Hamulu, 1983)

Prefabrike elemanlarin diisey olarak depolanmasinda, yatay olarak depolanmasina
gore daha az yere gereksinim duyulur (Hamulu, 1983). Diisey elemanlarm aralarinda
bosluk birakilmali ve hava sirkiilasyonu saglayacak mesafe birakilmalidir. Diisey
depolamada elemanlar, bir ya da iki yiizeyden destekler yardimiyla hafifce yatik
sekilde depolanmalidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5: Prefabrike elemanlarin diiseye yatkin olarak depolanmasi (Anonim, 1989)

3.3.2. Depolama siirecinde karsilasilan sorunlar

o Flemanlarin _yvanhs bicimde depolanmasindan kaynaklanan sorunlar: Bu

durumlarda, elemanlarda hasarlarin  olusmasit kaginilmazdir. Depolama
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alanlarindaki gereksiz yer kayiplari, organizasyonel bozukluklar, maliyet ve
zaman kaybi1 gibi sorunlara yol agmaktadir.

e Elemanlarin _korunamamasindan _kaynaklanan _sorunlar: Ozellikle agik

depolama alanlarinda depolanan prefabrike elemanlarin korunamamasindan
kaynaklanan durumlarda, elemanlarda boyutsal ve islevsel hasarlara neden
olmaktadir.

e Depolama alanlarinmin ozelliklerinden kaynaklanan sorunlar: Uygun 6zelliklere

ve montaj i¢in uygun konuma sahip olmayan depolama alanlarinda bulunan
elemanlarda hasar olusumu ile karsilasiimaktadir.

o Depolama alani ve stok kontroliiniin deneyvimli olmavan kisiler tarafindan

vapilmasi: Depolama siirecinin saglikli olarak yiiriitiilebilmesi i¢in, bu alanda
gorev yapan kisilerin yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmalar1 gerekmektedir.
Aksi takdirde, ekonomik, organizasyonel ve zamanla ilgili problemler ortaya
cikacaktir.

o Siparis i¢in uygun zamanin belirlenmesi: Siparig verilmesinde optimum zamanin

belirlenmesi onemlidir. Bu konuda is programlarindan yararlanilir. Siparisin
erken verildigi durumlarda, santiyede depolama sorunu ortaya c¢ikmakta iken
siparisin geg¢ verildigi durumlarda ise montaj siireci uzamaktadir.

e Depolama stirecinin _ve is programlarinin _uygun olarak planlanmamasi:

Depolama siirecinin is programlarina uygun olarak planlanmamasi durumunda
yukarida bahsi gegen tiim sorunlarla karsilagilma olasilig1 artmakta ve siireg
icerisinde zamansal gecikmelere, ekonomik kayiplara ve prefabrike elemanlarin

hasarlarma sebep olmaktadir.

3.4. Tasima ve Nakliye Siireci ve Siirecte Karsilasilan Sorunlar
3.4.1. Tasima ve nakliye siireci

Prefabrike elemanlarin tagima ve nakliyesi bes farkli evrede gerceklesir:

o FElemanlarin iiretim alam icinde tasinmasi: Bu evrede, iretimi bitmis

elemanlar ve elemanlarm iiretiminde kullanilacak olan araglar tasimmaktadir.
Tasima ve nakliye eylemleri i¢in yiirliyen koprii vingler, kule vingler ve
tekerlekli veya paletli mobil vingler gibi yliksek kapasiteli mekanik tagima
araclar kullanilmaktadir (Oral, 1990).
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o Elemanlarin depolama alamna tasimmasi: Uretimi bitmis olan prefabrike
elemanlar, direkt olarak montaj alanina taginmayacaksa iiretim alanindaki
depolama alanina tasinirlar. Tasima ve nakliye sirasinda iiretim siirecindeki
araglar kullanilir. Bu siirecte aksama yasanmamasi i¢in kaliptan ¢ikarilan
prefabrike elemanlar, olabildigince hizli bir sekilde depolama alanina
tasimnmalidir.

o FElemanlarin tasima aracglarina yiiklenmesi: Santiyeye gonderilecek olan

prefabrike elemanlar, tasima araclarina ving araciligiyla ytiklenirler. Fabrikada
depolama isleminde kullanilan ving, elemanlarin araca yiliklenmesi sirasinda da

kullanilir (Sen, 1984).

e Santiveye tasima: Elemanlarn santiyeye tasinmasi sirasinda genellikle

karayollar1 tercih edilir. Karayolu ile tasimada, kiiciik ogeler, kamyon ve

kamyonet gibi tasima araglariyla tagmnmaktadir. Biiylik ve agwr dgeler igin

standart ve dzel gelistirilmis romorklar ve ¢ekiciler kullanilmaktadir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Prefabrike elemanlarin ¢esitli karayolu tagima araglari ile taginmasi (Ayaydin, 1989)

Prefabrike elemanlarin santiyeye tasinma islemi ti¢ farkl sekilde yapilmakta (Sen,

1984) ve bu yontemler tagima siirecini etkilemektedir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7: Prefabrike elemanlarin santiyeye tasmmmasinda kullanilan yontemler

o Santiye icinde tasima: Montaj alanina getirilmis olan prefabrike elemanlar, ara

bir depolama alaninda depolanmis ise, montaj aninda montaj araglarindan

yararlanilarak tagima islemi gergeklestirilir.

Prefabrike elemanlarin tasima eylemi tasima plani dogrultusunda yapilmalidir.
Elemanlar arasindaki bosluklar, elemanlarin birbirine tespiti ve 6zel ara¢ kullanimi

gerektiren durumlarda tasima plani bu hususlara goére hazirlanmahidir (Gokger,
1983).

Prefabrike elemanlarin taginmasi sirasinda mesnetlendirmenin dogru yapilmasi
hasarlarin olusmamasini saglayacaktir. Ozellikle tastyic1 sisteme ait elemanlar,
tasima sirasinda prefabrike elemanin cinsine gore ahsap takozlar ve traversler

iizerinde taginmasi gerekmektedir (Anonim, 1989).

Tim prefabrike eleman tiirleri tasima sirasinda olusan sarsint1 ve titresimlerden
etkilenmektedir. Bu titresimin 1ilgili elemana zarar verebilecek diizeyde olmasi
durumunda, mesnetlerde kauguk veya plastik levhalar kullanilarak titresim ve sarsinti

miktar1 azaltilabilir (Anonim, 1992).

Prefabrike elemanlar taginirken, elemanlarin kendi aralarinda birbirlerine ve tagima
araglarma uygun bir bigimde sabitlenmeleri gerekmektedir. Bunun ig¢in, ahsap

takozlar, latalar, zincirler ve uzun civatalar kullanilir (Anonim, 1989).
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Prefabrike elemanlarin tasima, araca yerlestirme ve aragtan alinma sirasinda, zarar

gérmemeleri icin gerekli tedbirler alinmalidir (Ozgiir, 1987).

Prefabrike elemanlarin karayolu ile tasinmasinda; yol durumu, tiinel yiikseklikleri,
yolun geniglikleri ve yiizeyleri, trafik sartnameleri, trafik yogunluklari dikkat
edilmesi 6nemli hususlardir (Sentiirer, 1983; Sen, 1984). Bu hususlar dogrultusunda
prefabrike elemanlarin boyut ve agirliklarinin saptanmasi saglanir. Tasimayla ilgili
yasal smirliliklar {ilkeden iilkeye degismektedir. Avrupa iilkelerinde izin alinmadan
kullanilabilecek maksimum ulagim genisligi 2,50 metredir, 6zel izinle bu genislik
4,00 metre olabilmektedir. Ulasim yiiksekliginin sinir1 ise maksimum 4,50 metredir.
Bu yiikseklige tasima yapacak aracin konstriiksiyonlar1 dahildir. Elemanlar i¢in
tasima uzunlugu ise 25,00 metredir. Alinacak olan 6zel izinlerle bu uzunluk 30,00
metreye kadar ¢cikmaktadir (Sekil 3.8). Bu degerler Tiirkiye i¢in ulasim genisligi 2,50
metre, ulasim yiiksekligi 4,00 metre ve ulasim uzunlugu ise otobiis disindaki motorlu
tasitlar icin 12,00 metre iken, iki romorklu tasima araclar1 i¢cin bu uzunluk 22,00
metreye kadar ¢ikmaktadir. Karayolu tasitlar1 i¢in izin verilen agirlik ise; aracin

tekerlek akslarinin aralik sayisi ile bir ugtan diger uca olan uzakliga baglidir.
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Sekil 3.8: Karayolu tasimaciliginda her {i¢ boyuttaki yasal sinirliliklar

3.4.2. Tasima ve nakliye siirecinde karsilasilan sorunlar

o Yasal simrhliklardan kaynaklanan sorunlar: Yasal sinirhiliklarin  getirdigi

zorunluluklardan dolay1 istenilen o6lgli ve boyutlarda prefabrike eleman
iretilememesine ve yapiyla ilgili fonksiyon kisitlamasma gidilmektedir. Bazi
durumlarda ise prefabrike liretimden de vazgegcilebilmektedir.

o Tasima mesafesi ve yol kosullarindan kaynaklanan sorunlar: Tasima

mesafesinin uzun olmast ya da yol kosullarinin koétii olmasi durumlarinda
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prefabrike elemanlarin zarar gérmesini dnlemek amaciyla ek dnlemler alinmasi
gerekmektedir. Bu Onlemler hem maliyet hem de zaman kaybmna neden
olmaktadir.

o Tasuma sirasinda veterli ozenin gosterilmemesi: Olusabilecek tiim kosullar goz

Online alinmasinda ya da belirlenen tiim hususlarin uygulanmasinda yeterli
0zenin ve ciddiyetin gosterilmedigi durumlarda, yap1 elemaninda ¢esitli hasarlar
olusmaktadir.

o Tasima aracimin ve yonteminin dogru secilmemesi: Tasinacak olan prefabrike

elemanin boyut ve bicimine gore tasima araglar1 se¢ilmelidir. Yanlis secilen
tasima aracit prefabrike elemanin hasarina hatta kullanilamayacak duruma
gelmesine neden olmaktadir. Olusacak olan hasarlar ekonomik zararlara da
sebep olmaktadir.

o Tasima plani yapilmamasindan kaynaklanan sorunlar: Bu husus diger

hususlarla da ilgili olmakla birlikte organizasyonel bozukluklara ve zaman

kaybima neden olmaktadir.

3.5. Montaj ve Yapim Siireci ve Siirecte Karsilasilan Sorunlar
3.5.1. Montaj ve yapim siireci

Tiirkge’de montaj “kurgu, kurma, parcalar1 birlestirme” anlamlarina gelir. Montajin
yapidaki anlami ise yap1 bilesenlerinin yapim yerinde, tasarlanmis bir proje ve is
akisma gore, yap1 igindeki yerlerine yerlestirilmeleri ve birbirleriyle biitiinlesmeleri

olarak tanimlanir (Sagakli, 1987).

Montaj ve yapim siirecinde yer alan islemler, iiretim sisteminin 6zelliklerine gore
degiskenlik gosterebilir ve bu durum farkli montaj alanlar1 gerektirebilir. Montaj ve
yapim siirecindeki iglemler, prefabrike elemanlarin santiyeye bitmis olarak gelip
gelmemesine, santiyede On montaj isleminin olup olmamasina, santiyede depo

alanlarinin yer alip almamasima gore farklilik gosterebilir (Sekil 3.9).

1- Uretim Yeri (Fabrika)
‘ ér 2- On Montaj Alani
3- Santiyede Depolama
@49@ @%@%@ 4- On Montaj Igin, Santiye Ici Alan
’ J7 T T 5-Santiye Igi Uretim Alani
6- Yapim Yeri

>

Sekil 3.9: Farkli montaj siireglerinin bilesenleri (Sacakli, 1987)
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Montaj ve yapim siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar:

Birlesimlerle ilgili hususlar: Prefabrike elemanin montaj ve yapmmi sirasinda

kullanilacak olan birlesim yontemine gore, kullanilacak malzemenin se¢iminde;
detaylandirmanin yapilmasina dikkat edilmelidir. Birlesim baglantilari; kolay ve
cabuk vyapilacak sekilde planlanmalidir. Prefabrike elemanlarin  montaji
sirasinda, planlanan tiim detaylar uygulanmali ve birlestirme yOnteminin
gerektirdigi tiim hususlara dikkat edilmelidir. Montaj sirasinda kullanilacak olan
metal lamalar, bulonlar, degisik tiirdeki ankraj malzemelerinin hasar gérmemis
olmasina 6zen gosterilmelidir.

Montaj sirasinda _elemanlarin _stabilitesinin _saglanmasiyla _ilgili  hususlar:

Montaj sirasinda gerekli durumlarda prefabrik elemanin stabilitesini kazanana
kadar gecici mesnetler ve payandalar kullanilir (Goniil, 2000). Bu elemanlara
gelen rilizgar yiikleri ve striiktiirel yiikler kontrol edilmelidir. Gegici desteklerin
kullanilmadigr durumlarda, ana tasiyici elemanlardan bir kag¢i kurulup
sabitlenmeli, diger elemanlar ise sonradan kurulan elemanlarla birlestirilip
sabitleme islemi yapilmalidir (Gokger, 1983).

Prefabrike elemanlarin kaldiriimasiyvla ilgili hususlar: Prefabrike elemanlarin

montaji sirasinda; elemanlarm istiflendikleri yerlerden kaldirilarak montaj
yapilacak alanlara tasmmmasi gerekmektedir. Prefabrike elemanlarin kaldirma
islemi; tasarim siirecinde belirlenmis olan noktalardan yapilmalidir. Genellikle
dogrusal olan elemanlarda iki noktadan kaldirma islemi yapilirken, yiizeysel
olan elemanlar doért ya da daha fazla noktadan kaldmilirlar. On gerilimli
elemanlar, kiitle merkezine esit olmak kosuluyla, ya en u¢ noktalardan ya da ug
noktalardan bir miktar igeri noktalardan yapilabilir.

Montaj giivenligivle ilgili hususlar: Prefabrike elemanlarin montajinda

elemanlarin kaldirilmas1 ve yerlerine yerlestirilmesi swrasinda; elemanlar
sallandirilarak hareket ettirilmemeli, is¢ilerin iizerlerinden gegirilmemeli,
prefabrike elemanlar havada asili durumdayken elle itilip yonlendirme islemi
yapilmamali, vincin tasima kapasitesini asan elemanlar tasmmamalidir. Ayrica
vince ve elemana ait tasima aksamlar1 tasima islemi yapilmadan 6nce kontrol

edilmelidir.
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Montaj ve yapim silirecinde kullanilan en 6nemli araclar vinglerdir. Ving se¢imi

yapilmadan o©nce bazi hususlara dikkat edilmelidir. Bu hususlar prefabrike

elemanlarin agirliklari, boyutlar, kaldirma sayis1 ve sikligi, santiye sartlarinin her

yondeki hareket uygunlugu, ekipman ve arag fiyatlaridir.

Prefabrike yapilarin montaj ve yapimi sirasinda kule ving, koprii ving ve mobil

vingler kullanilmakla birlikte en ¢ok tercih edilen tiir ise mobil vinglerdir (Goniil,
2000).

3.5.2. Montaj ve yapim siirecinde karsilasilan sorunlar

Birlesimler ile ilgili sorunlar: Birlesim noktalar1 konumlar1 itibariyle ve

santiyenin degisken kosullar1 altinda gerceklestirildiklerinden dolayi, montaj
sirasinda bir takim sorunlar ortaya ¢ikar. Bu noktalarin tasarimlarmin, dikkat
edilmesi hususlar g6z oniine alinarak yapilmamasi ve yapimin deneyimli kisiler
tarafindan gergeklestirilmemesi durumunda cesitli sorunlar olusmaktadir. Bu
durumlarda iskele kurulumu, vincin atil olarak bekletilmesi, gereksiz mesnet ve
payandalarin kullanilmasi ve bunlara bagl olarak zaman, is giicii ve maliyet
artiglarma neden olan sorunlar olugsmaktadir.

Kalifiye isgiicii ile ilgili sorunlar: Montaj isinin, bir takim 6zel mesleki deneyim

gerektiren uzman ekiplerce yapilmasi gerekmektedir. Ancak santiyelerde bu
konuda deneyimli ekipleri her an hazirr tutmak miimkiin degildir. Montaj
islemleri iretici firmanm gonderecegi ekipler tarafindan yapilmakta ancak
yogunlugun oldugu donemlerde bu isleri deneyimsiz ekipler yapmaktadir.

Mevcut kaynaklarin dogru bir sekilde kullanilmamasi ile ilgili sorunlar: Montaj

stireci girdilerinin (ving, iscilik, malzeme vs.) etkin ve verimli bi¢cimde
kullanilmamas1 durumunda maliyet artisi, zaman kayb1 ve igin beklenen kalitede
tamamlanamamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Montaj siireci ile ilgili organizasyonun yaptmamasindan kaynaklanan sorunlar:

Montaj siirecinin planlamas1 ve organizasyonu i¢ ige olan kavramlardir. Monta
stirecinin planlamasinda; neyin, nerede, nasil kullanilacagi karar verilirken;
slirecin organizasyonunda kim sorusu da eklenerek hangi islerin hangi sirada ve

Kimler tarafindan yapilacagna karar verilir.
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BOLUM 4
4, ARASTIRMA BULGULARI

Calismanin bu boliimiinde prefabrike yapilarin tasarimi, iiretimi ve uygulama
asamalarinda c¢alisan firma ¢alisanlardan toplanan verilerin analizine ve bu analiz
sonuglarmin degerlendirilmesine yer verilmistir. Arastrmada prefabrike yapilarin
tasarimi, lretimi ve uygulamasini yapan firmalardan toplanan veriler lizerinde ¢esitli
istatistiksel analizler yapilmistir. Bunlar; giivenilirlik analizi, tanimlayici istatistikler,
hipotez testleri ve belirlenen kriterlerin 6nem siralamasindan olusmaktadir. Yapilan
analizler sonucunda ¢ok sayida tablo olusmustur. Tasarim, iiretici ve uygulama
firmalarindan toplanan verilere uygulanan analizler orneklem gruplarma gore
Arastirma Bulgular1 bashigi altinda {i¢c ayr1 grupta incelenmistir. Calisma 6rneklemini
olusturan her 3 gruba da uygulanan anketlerde yer alan sorular sekil ve icerik olarak
birbirinin aynisidir. Bu nedenle giivenilirlik analizi her {i¢ grupta toplanan veriler ile
ortak olarak yapilmistir. Bununla birlikte 6rneklem grubunun demografik 6zellikleri

ve normallik dagilimlarina ait analizler de tek tabloda birlikte gosterilmistir.

4.1. Giivenilirlik Analizi

Bu ¢alismada Tiirk ingaat sektoriinde prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim
stireclerini etkileyen kriterlerin belirlenebilmesi igin literatiir taramasi sonucu
arastrmact tarafindan olusturulan kriterlerin  i¢sel tutarhginin  dlgiilmesi
gerekmektedir. Orneklem gruplarina uygulanan 10 tasarim siireci kriteri, 12 iiretim
stireci kriteri, 6 depolama siireci kriteri, 7 nakliye ve tagima siireci kriteri ve 11
montaj siireci kriteri olmak {izere toplamda 46 adet 5’li Likert 6lgegi kullanilmistir.
Diger bir ifadeyle ankette yer alan demografik sorular disindaki algiya dayal 46 adet
kritere giivenilirlik analizi uygulanmistir. Anketin bu bdlimiinde yer alan algiya
dayal1 sorular olan prefabrike yapilarin tasarim, liretim, depolama, nakliye ve montaj
stireclerini etkileyen kriterler i¢in hesaplanan giivenilirlik analizi sonuglar1 EK-4’ te

yer almaktadir. EK-4’teki degerler incelendiginde, Cronbach’s Alpha degerinin
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0=0,960 olarak olustugu goriilmektedir. Bu degere gore anketin yiiksek derecede
giivenilir oldugu sdylenebilir (Kalayci, 2008).

4.2. Tiim Anket Katihmeilarinin Demografik Verilerine Ait Yiizde ve Frekans
Dagilimlan

Calismanin 6rneklem grubu prefabrike yapilarin tasarimi, tretimi ve uygulama
alanlarinda profesyonel olarak ¢alisan kisilerden olugsmaktadir. Verilerin dagilimini,
degiskenliklerini analiz etmek i¢in frekans ve yiizde dagilimlar1 kullanilmistir.

Verilerin yiizde (%) ve frekans dagilimlar1 sdyledir:

Verilerin dagilimi katilimcilarin meslek gruplarina gore incelendiginde, anket
katilimcilarin %  39,2’sinin (51 kisi) tasarim firmasinda c¢alisan mimarlar, %
26,2’sini (34 kisi) tretici firmada ¢alisan teknik elemanlar ve % 34,6’smin (45 kisi)
uygulama firmasinda ¢alisan yiikleniciler oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Ankete katilanlarin mesleki durumu

Meslek Frekans Yiizde (%)
Tasarim firmasinda ¢alisan mimarlar 51 39,2
Uretici firmada ¢alisan teknik elemanlar 34 26,2
Uygulama firmasinda ¢alisan yiikleniciler 45 34,6
TOPLAM 130 100,0

Verilerin dagilimi katilimcilarin cinsiyetine gore incelendiginde, tasarim firmasi
calisanlar1 katilimcilarinin % 39,2” sinin (20 kisi) kadin ve % 60,8” inin (31 kisi)
erkek oldugu belirlenmistir. Uretici firma calisanlar1 katilimcilarinm tamaminm %
100,0’ {initin erkek oldugu; uygulama firmasi ¢alisanlar1 katilimeilarmin % 40,0 min
(18 kisi) kadm ve % 60,0’ min (40 kisi) erkek oldugu belirlenmistir (Tablo 4.2). Bu
degerlerle gore prefabrike insaat endiistrisinde calisanlarinin erkek egemen 6zellikte

oldugu ifade edilebilir.
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Tablo 4.2: Ankete katilanlarin mesleki durumuna gére cinsiyet dagilimi

.. Uygulayici
Tasarim Firmasi Uretici Firma .
hsanl hsanl Firma

Demogl’aflk Degigkenler Ca 'saniar Ca 1saniar Callsanlarl

f % f % f %
Kadmn 20 39,2 0 0,0 18 40,0

Cinsiyet

Erkek 31 60,8 34 100,0 27 60,0
TOPLAM 51 100,0 34 100,0 45 100,0

Verilerin dagilimi katilimcilarin yas durumuna gore incelendiginde, tasarim firmasi
katilimeilarinin % 54,9’ unun (28 kisi) 22-27 yas araliginda, % 17,6’ sinin (9 kisi)
28-33 yas araliginda, % 15,7’ sinin (8 kisi) 34-39 yas araliginda, % 9,8’ inin (5 kisi)
40-45 yas araliginda ve % 2,0’ nin (1 kisi) 52 yasinda ve daha biiyiik oldugu; tiretici
firmasi katilimeilarinin - % 2,9’ unun (1 kisi) 22-27 yas araliginda, % 29,4’ iiniin (10
kisi) 28-33 yas araliginda, % 26,5 inin (9 kisi) 34-39 yas araliginda, % 26,5 inin (9
kisi) 40-45 yas araliginda, % 2,9 unun (1 kisi) 46-51 yas araliginda ve % 11,8’ inin
(4 kisi) 52 yasinda ve daha biiyiik oldugu; uygulayict firmast katilimcilarmin = %
62,2’ sinin (28 kisi) 22-27 yas araliginda, % 20,0’ sinin (9 kisi) 28-33 yas araliginda,
% 13,3’ tiniin (6 kisi) 34-39 yas araliginda ve % 2,2’ sinin (1 kisi) 52 yasinda ve
daha biiyiik oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3). Bu degerler ile tasarim ve uygulayici
firma katilimeilarmin biliylik c¢ogunlugu 22-27 yas araliginda; iiretici firma
katilimeilarinin  biiyiik ¢ogunlugunun 25-45 yas araliginda oldugu belirlenmekle

birlikte, caligmaya her yas grubundan yeterli katilimin saglandigi goriilmektedir.
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Tablo 4.3: Ankete katilanlarm mesleki durumuna gore yas dagilimi

Tasarimel Firmasi Uretici Firma Uygulayic1 Firma
lisanl lisanl Iisanl
Demografik Degiskenler Calisanlan Calisanlan Calisanlan
f % f % f %
22-27 yas 28 54,9 1 2,9 28 62,2
28-33 yas 9 17,6 10 29,4 9 20,0
34-39 yas 8 15,7 9 26,5 6 13,3
Yas
40-45 yas 5 9,8 9 26,5 1 2,2
46-51 yas 0 0,0 1 2,9 0 0,0
52 yas ve iizeri 1 2,0 4 11,8 1 2,2
TOPLAM 51 100,0 34 100,0 45 100,0

Verilerin dagilimi katilimcilarin egitim diizeylerine gore incelendiginde, tasarim
firmas1 katilimcilarmin % 80,4’ {iniin (41 kisi) lisans mezunu, % 19,6’ sinm (10
kisi) lisansiistii mezunu oldugu; iiretici firma katilimcilarinin % 14,7’ sinin (5 kisi)
on lisans mezunu, % 73,5 inin (25 kisi) lisans mezunu ve % 11,8’ inin (4 kisi)
lisansiistli mezunu oldugu; uygulayict firma katilimcilarmin % 84,4 iiniin (38 kisi)

lisans mezunu, % 15,6’ smin (7 kisi) lisansiistii mezunu oldugu belirlenmistir (Tablo
4.4).
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Tablo 4.4: Ankete katilanlarin mesleki durumuna gore egitim diizeyi

Tasarim Firmasi Uretici Firma Uygulayici Firma
Demografik Degiskenler Calisanlar: Calisanlan Calisanlar:
f % f % f %
On Lisans 0 0,0 5 14,7 0 0,0
Egitim Lisans 41 80,4 25 73,5 38 84,4
Lisansisti 10 19,6 4 11,8 7 15,6
TOPLAM 51 100,0 34 100,0 45 100,0

Verilerin dagilimi katilimcilarin  insaat sektoriindeki deneyim

stirelerine gore

incelendiginde, tasarim firmasi katilimcilarinin % 66,7’ sinin (34 kisi) 1-5 yil arasi,

% 13,7’ sinin (7 kis1) 6-10 y1l aras1, % 19,6’ smin (10 kisi) 11-20 y1l aras1 tecriibeye

sahip oldugu; tretici firma katilimcilarmin %

2,9° unun (1 kisi) 1-5 yil arasi, %

32,4’ {inlin (11 kisi) 6-10 yil arasi, % 41,2’ sinin (14 kisi) 11-20 yil arasi, % 23,5’

inin (8 kisi) 20 y1l ve iizeri tecriibeye sahip oldugu; uygulayici firma katilimcilarmin

% 75,6’ smin (34 kisi) 1-5 yil arasi, % 13,3’ {iniin (6 kisi) 6-10 yil arasi, % 11,1’

inin (5 kisi) 11-20 y1l aras1 tecriibeye sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5: Ankete katilanlarin mesleki durumuna gore insaat sektoriindeki deneyim siiresi

Tasarim Firmasi Uretici Firma Uygulayici Firma
Demografik Degiskenler Calisanlar: Calisanlar Calisanlar:
f % f % f %
1-5 Y1l Arast 34 66,7 1 2,9 34 75,6
Insaat
Sektériindeki 6-10 Y1l Arasi 7 13,7 11 32,4 6 13,3
Deneyim 0 Vil Arast | 10 196 14 41,2 5 111
Siiresi
21 Yil ve Uzeri 0 0,0 8 23,5 0 0,0
TOPLAM 51 100,0 34 100,0 45 100,0
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Calisma kapsaminda, Tiirkiye genelinde tasarim firmasi grubunda 14 il, iiretici firma
grubunda 10 il ve uygulayici firma grubunda ise 14 ilden anket verileri toplanmistir
(EK-5). Toplanan bu veriler ile ¢aligmanin iilke genelini belirli bir oranda temsil

edebilecek nitelikte oldugu diistiniilmektedir.

4.3. Tiim Anket Katihmcilarina Ait Verilerin Normallik Dagilimlarn

Tim anket katilimcilarina ait verilerin tamimlayict istatistikleri kapsaminda ilk
olarak, wverilerin normal dagilima sahip olup olmadiklar1 arastirilmistir. Bu
cercevede, degiskenlere ait verilerin Carpiklik (Skewness) ve Basiklik (Kurtosis)

degerleri belirlenmistir.

Tasarim firmasi ¢aliganlarina (mimarlara) uygulanan 51 adet anket, iiretici firma
calisanlarina uygulanan 34 adet anket ve uygulayici firma ¢alisanlarima uygulanan 45
adet anketten elde edilen verilerin, tiim anket sorulari i¢in normallik dagilimlar1 EK-

6’ da yer almaktadir.

EK-6’ daki tablo incelendiginde; tiim katilimcilara uygulanan ankette yer alan tiim

degiskenlere ait veriler normal dagilima sahip olduklar1 goriilmektedir.

4.4. Mimarlara Ait Verilerin Yiizde (%) ve Frekans Dagihimlar

Literatiir taramas1 ile elde edilen 46 kritere mimarlarin verdikleri cevaplarla elde
edilen verilerin dagilimini, degiskenligini analiz etmek i¢in frekans ve ylizde
dagilimlar1 kullanilmistir. 5° 1i Likert 6lgcegi kullanilarak algisal diizeyde ol¢iimii
yapilan degiskenlerin yiizde ve frekans degerleri verilmistir. Verilerin biitiinii ile
ilgili degerler Tablo 4.6, Tablo 4.7, Tablo 4.8, Tablo 4.9 ve Tablo 4.10° da yer

aldigindan, bunlar igerisinden dikkat ¢ekici olanlarin agiklamasi yapilmistir.

4.4.1. Mimarlarin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci Kkriterleri ile
ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar)

Prefabrike yapilarin tasarim siirecine yonelik olarak belirlenmis olan kriterlerle ilgili
mimarlarin vermis olduklar1 yanitlarin yiizde (%) ve frekans (f) dagilimlar1 Tablo

4.6’ da goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere gore;

1- Prefabrike betonarme yapi elemanlarmmin cesitliliginin az olmasi, tasarimi
kisitlamas1 mimarlarin biiyiik ¢cogunlugu tarafindan (% 47,1 ini siklikla, %

23,5’ ini her zaman),
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10-

Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin dinamik yiikler altindaki
performanst mimarlarin biiylik ¢ogunlugu tarafindan (% 54,9’ unu siklikla,

% 3,9 ‘unu her zaman),

Prefabrike betonarme yapi elemanlar1 ¢esitliliginin az olmasi mimarlarin

biiylik cogunlugu tarafindan (% 51,0’ mi siklikla, % 11,8’ ini her zaman),

Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olunmamas1 mimarlarm biiylik ¢ogunlugu tarafindan (% 41,2’ sini siklikla, %

31,4’ iinii bazen),

Tasarim siirecinde paydaslar arasi(ingaat miihendisi, miiteahhit, tiretici firma
vs.) bilgi akismin yetersiz olmas1 mimarlarin biiylik ¢ogunlugu tarafindan (%

49,0’ m siklikla, % 31,4’ {inii bazen),

Tasarimcilarm, iretici firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda
danigmanlik yapmamasi mimarlarm biiyiik cogunlugu tarafindan (% 49,0’ 1

siklikla, % 19,6’ sin1 her zaman),

Paydaglar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit, iiretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamas1 mimarlarin biiylik cogunlugu tarafindan (% 58,8’ ini

siklikla, % 23,5’ ini her zaman),

Prefabrike yapi sistemlerinin esnek olmamasi mimarlarin biiylik cogunlugun

tarafindan (% 45,1’ ini siklikla, % 19,6’ sin1 her zaman),

Prefabrike yapi elemani boyutlari, ekonomik agirhigi ve tekrar eden panel
sayisinin dikkate almmamasi mimarlarin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan (%

51,0’ 1 siklikla, % 21,6” simi1 her zaman),

Prefabrike yap1 elemanlarinin kullanildigi bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmis miihendis/mimar sayisinin az olmasit mimarlarin biiyiik
cogunlugu tarafindan (% 37,3’ iinii siklikla, % 29,4’ iinii bazen ve % 23,5’ ini

her zaman) tasarim siirecini etkiledigi goriilmektedir.
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Tablo 4.6: Mimarlarin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlar)

(<] C
> - c = ] c
Tasarim Siireci Kriteri (TSK) e B E 3|8 S = £ &
X _— < o
e HMENZ (O & |5 |F
L I
TSK1- Prefabrike betonarme yapi f 0 3 12 24 12 51

elemanlarmin ¢esitliliginin az olmast

tasarimi kisitlamaktadir. % 0.0 5.9 235 | 41.1 23,5 | 100,0

TSK2- Prefabrike betonarme yap1 f 0 4 17 28 2 51

elemanlarmin dinamik yiikler altindaki

performanst tasarimlar1 olumsuz % 0,0 7.8 333 | 54,9 3,9 | 1000
etkilemektedir.

TSK3-  Prefabrike betonarme yapi f 0 2 17 26 6 51

elemanlar1  cesitliliginin  az  olmasi

tasarimlardaki yarathlllgl olumsuz % 0,0 3,9 33,3 51’0 11,8 100,0
etkilemektedir.

TSK4- Prefabrike betonarme yap1 f 1 3 16 21 10 51

elemanlar1 konusunda yeterli bilgi

diizeyine sahip olunmamasi tasarim % 2,0 5,9 314 | 41,2 | 19,6 | 100,0

siirecini olumsuz etkilemektedir.

TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar f 0 0 16 25 10 51

arasi(insaat miithendisi, miiteahhit,

tiretici firma vs.) bilgi akisinin yetersiz

olmasi tasarim siirecini olumsuz % 0.0 0.0 31,4 1 49,0 19,6 | 100,0

etkilemektedir.

TSK6- Tasarimcilarin, iiretici firmalara f 0 4 12 25 10 51

prefabrike elemanin tasarim agamasinda

danigsmanlik yapmamasi {iretim siirecini % 0,0 7.8 235 49 19,6 | 100
olumsuz etkilemektedir.

TSK7- Paydaslar arasi(ingaat mithendisi, f 0 3 6 30 12 51

miiteahhit, iiretici firma vs.) periyodik

toplantilar yapilmamasi tasarim stirecini % 0.0 59 118 | 588 | 235 100
olumsuz etkilemektedir.

TSK8- Prefabrike yap1 sistemlerinin f 0 2 16 23 10 51

esnek olmamasi tasarimlari

% 0,0 3,9 31,4 | 451 19,6 100
kisitlamaktadir.
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Tablo 4.6 (devam): Mimarlarin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlar)

o =
> - c « < £
Tasarim Siireci Kriteri (TSK) e 3 E s |2 S = £ &
c o £ N N ol
ST T _g © = e
e " FEN 2 |0 | & 5 |+
e I
TSKO- Prefabrike yap1 elemani f 0 1 13 26 11 51

boyutlari, ekonomik agirlig: ve tekrar

eden panel sayisinin dikkate alinmamasi % 0,0 2,0 255 | 51,0 | 21,6 | 100

tasarimi olumsuz etkilemektedir.

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin f 2 3 15 19 12 51
kullanildig1 bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmig mithendis/mimar sayisinin
az olmasi tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

% 3,9 59 294 | 37,3 | 23,5 | 100

[fifrekans, %: yiizde

4.4.2. Mimarlarin prefabrike yapi elemanlarinin iiretim siireci Kriterleri ile ilgili
degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar)

Prefabrike yapi elemanlarmin {iretim siirecine yonelik olarak belirlenmis olan

kriterlere mimarlarin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve frekans (f) dagilimlar:

Tablo 4.7’ de goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere gore;

1-

Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamasi

mimarlar tarafindan % 68,6’ smi siklikla,

Uretim stirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamasi mimarlar tarafindan

% 64,7’ sini siklikla,

Prefabrik yapi elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanin hatali/eksik {iretilmesine neden olmasi mimarlar tarafindan % 37,3’
inii bazen ve % 37,3’ iinti siklikla,

Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapilmamas1 mimarlarin biiyiik
cogunlugu tarafindan (% 43,1’ ini bazen, % 25,5 ini nadiren ve % 21,6 sin1
siklikla),

Uretici firmalarda teknik cizim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi mimarlar tarafindan

% 47,1’ ini siklikla,
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Tablo

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamasi mimarlar tarafindan % 41,2’ sini nadiren,
Prefabrik yap1 elemanlarmin hatali iiretilmesi isin teslim siirecini geciktirmesi
mimarlarin biiyiik cogunlugu tarafindan (% 41,2’ sini siklikla, % 23,5’ ini her
zaman),

Prefabrik yap1 elemanin hatali {iretilmesi isin planlanan biitce dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara neden olmasi mimarlar tarafindan %
54,9’ unu siklikla,

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramis donat1 veya 6n
gerilim teli kullanilmas: mimarlarin biiyiilk ¢ogunlugu tarafindan (% 37,3’
iinii bazen, % 23,5’ ini nadiren ve % 23,5’ ini siklikla),

Prefabrik yapi1 elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmas1 mimarlar tarafindan % 58,8’ ini siklikla,

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar mimarlarin % 45,1 ini siklikla,
Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde teknik sartnamelere uygun {iretim
yapilmamas1 mimarlar tarafindan % 37,3 ini siklikla, % 33,3’ ini nadiren

iiretim silirecinde etkiledigi tespit edilmistir.

4.7: Mimarlarin prefabrike yap1 elemanlarmm {retim siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (yilizde ve frekans dagilimlari)

[«5] c
. . - c |5 s g =
Uretim Siireci Kriteri (USK) g 3 12 8 |8 S = £ k=
c N o £ N N =%
N N 5 | F
L I
USK1- Uretim siirecinde gerekli olan f 1 4 4 35 7 51
nitelikli ig giicii temininin saglanmamasi
siireci olumsuz etkilemektedir. (%) 2,0 78 | 7.8 | 686 | 13,7 | 100
USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol f 1 5 7 33 5 51
sisteminin kurulamamasi siireci olumsuz
etkilemektedir. (%) 20 | 98 | 137 | 647 | 98 | 100
USK3- Prefabrik yap1 elemaninin f 0 5 19 19 8 51
tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili
prefabrik elemanin hatali/eksik
iiretilmesi tiretilmesine neden (%) 0,0 9.8 373 | 313 | 157 100
olmaktadir.
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Tablo 4.7 (devam): Mimarlarin prefabrike yapr elemanlarmin iiretim siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlar)

[<5] C
N N - S = g £
Uretim Siireci Kriteri (USK) e 3 E 3 |8 S = £ &
g = 2§ |3 8 = N =
g~ EN |2 |9 |& |5 [F
L I
USK4- Uretici firmalar teknik cizime f 0 13 22 11 5 51
uygun iiretim yapmamaktadir. @) 0.0 255 | 431 216 98 100
USKS5- Uretici firmalarda teknik ¢izim f 0 5 11 24 11 51
okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarm sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi tiretim siirecini (%) 0,0 9.8 216 | 471 | 21,6 | 100
olumsuz etkilemektedir.
USK6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 1 21 11 14 4 51
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamaktadir. (%) 2,0 41,2 | 216 | 275 7,8 100
USK7- Prefabrik yap1 elemanlarinin f 0 7 11 21 12 51
hatali iiretilmesi isin teslim siirecini
gec|kt|rmekted|r (%) 0,0 13,7 21,6 41,2 23,5 100
USKS8- Prefabrik yap1 elemanin hatali f 0 3 12 28 8 51
tiretilmesi isin planlanan biitce dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara %) 0.0 59 | 235 | 549 | 157 | 100
neden olmaktadir.
USK9- Prefabrik yapi elemanin iiretim f 8 12 19 12 0 51
stirecinde korozyona ugramis donati
veya on gerilim teli kullanilmaktadir. (%) 157 | 2355 | 373 | 235 0,0 100
USK10- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 0 2 13 30 6 51
stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmaktadir. (%) 0,0 39 255 | 588 | 11,8 100
USK11- Kaliplardaki deformasyon f 0 10 9 23 9 51
kaynakli hatalar iiretim siirecini olumsuz
etkilemektedir. (%) 0,0 196 | 17,6 | 451 | 17,6 | 100
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Tablo 4.7 (devam): Mimarlarin prefabrike yapr elemanlarmin iiretim siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlar)

© c
.. .. > c S = ©
Uretim Siireci Kriteri (USK) 2 3 =z 8 | 8 o = £ <_EU
g > £ |5 a N o
X 2 pE S ] = S
s > FE N |2 @ 7 5 -
L I
USK 12- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 3 17 11 19 1 51

stirecinde teknik sartnamelere uygun

iiretim yapilmamaktadir. (%)

59 333 | 216 | 373 | 20 100

[fifrekans, %: yiizde

4.4.3. Mimarlarin prefabrike yapi elemanlarinin depolama siireci ile ilgili
degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilhimlari)

Prefabrike yapi elemanlarinin depolama siirecine yonelik olarak belirlenmis olan

kriterlerle ilgili yanitlarin yiizde (%) ve frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.8 de

goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere gore;

-
1

Prefabrik yapi elemanlarinin yanlis bigimde depolanmasi yap1 elemanlarinin
fiziksel hasarlarina sebep olmasi mimarlarin biiyiik ¢cogunlugunu (% 47,1’ ini

siklikla, %21,6° si1 her zaman),

Prefabrik  yapi1 elemanlarinin  depolanma  siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna neden olmasi mimarlarin

biiyiik cogunlugunu (% 39,2’ sini siklikla, % 25,5’ sini her zaman),

Depo alanlarmin prefabrik yapi elemanlarmin 6zelliklerine ve boyutlarina
uygun olmamasi ve elemanlarda hasara sebep olmasi mimarlarin biiyiik
cogunlugunu (% 35,3’ iinil siklikla, % 31,4’ {inii bazen ve % 27,5 ini her

zaman),

Depolama siirecinin is programlarmma uygun olarak planlanmamasi eleman
hasarlarma ve ekonomik kayiplara neden olmast mimarlarin biiyiik

cogunlugunu (% 32,9’ unu siklikla, %17,6° sin1 her zaman),

Depolama alant ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmas: ekonomik, organizasyonel ve

zamanla ilgili sorunlara yol agmas1 mimarlarin % 60,8’ sini siklikla,
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6- Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi

optimum siireyi

olumsuz

etkileyerek gecikmelere neden olmasi mimarlarm biiyiik ¢ogunlugunu (%

49,0’ sin1 siklikla, %17,6 sin1 her zaman) etkiledigi tespit edilmistir.

Tablo 4.8: Mimarlarin prefabrike yap1 elemanlarinin depolama siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar)

S . kcls |c |s |8 |&
Depolama Siireci Kriteri (DSK) e g gL S é & s
= - o ©
g~ EN|2 |2 |[F |5 |8
L I
DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin f 1 4 11 24 11 51
yanlis bicimde depolanmasi yap1
elemanlarmin fiziksel hasarlaria sebep %) 20 78 216 | 471 | 216 | 100
olmaktadir.
DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin f 1 2 15 20 13 51
depolanma siirecinde korunamamasi
1 larda, boyutsal ve islevsel
elemanlarda, boyutsal ve iglevse %) 20 39 204 | 302 | 255 | 100
hasarlar olusuna neden olmaktadir.
DSK3- Depo alanlarmin prefabrik yap1 f 1 2 16 18 14 51
elemanlarmm ozelliklerine ve
boyutl | ,
oyutiating uygun ofmamast ©) | 20 | 39 | 314 | 353 | 27,5 | 100
elemanlarda hasara sebep olmaktadir.
DSK4- Depolama siirecinin i f 1 1 13 27 9 51
programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina ve %) 20 20 255 | 529 | 17.6 | 100
ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
DSK5- Depolama alani ve stok f 1 2 12 31 5 51
kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel ve zamanla (%) 2,0 39 | 235 | 60,8 | 9,8 | 100
ilgili sorunlara yol agmaktadir.
DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman f 1 1 15 25 9 51
belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden
(%) 2,0 2,0 29,4 | 49,0 | 17,6 | 100
olmaktadir.

[ifrekans, %: yiizde
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4.4.4. Mimarlarin prefabrike yap1 elemanlarimin nakliye ve tasima siireci ile
ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar)

Prefabrike yap1 elemanlarinin nakliye ve tagima siirecine yonelik olarak belirlenmis

olan kriterlere mimarlarin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve frekans (f)

dagilimlar1 Tablo 4.9’ da goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere gore;

1-

Uretilen prefabrik yap1 elemanlarmin nakliye siirecinde karayollarinmn

getirmis oldugu yasal sinirliliklar mimarlarin % 58,8’ sini siklikla

Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi sorunlara sebep olmasi mimarlarin biiyiik

cogunlugunu (% 39,2’ sini bazen, % 37,3’ {inii siklikla),

Tasimma islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin

zarar gormesine sebep olmasi mimarlarin % 54,9’ unu siklikla,

Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrike elemanlara fiziksel

zarar vermesi mimarlarm % 51,0” sim siklikla,

Tasima aracinin dogru se¢ilmemesi prefabrik yapi1 elemanlarina hasar

vermesi mimarlarin % 58,8’ sini siklikla,

Tasima yonteminin dogru secilmemesi prefabrik yapi elemanlarma hasar
vermesi mimarlarin biiyiik ¢ogunlugunu (% 43,1’ ini siklikla, %35,3” iinii her

zaman)

Nakliye planinin is programina uygun yapilmamasi ya da hi¢bir plana uygun
yapilmamas1 mimarlarin biiylik cogunlugunu (% 52,9 unu siklikla, % 23,5’

ini her zaman) etkiledigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.9: Mimarlarin prefabrike yap1 elemanlarinin nakliye ve tagima siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

o [=
. o . - - i ) — c % - < g E
Nakliye ve Tagima Siireci Kriteri (NSK) |2 < [Z & e S = = &
g2 B E |3 & 2 N |2
> EN |2 |9 | & 5 | F
L I
NSK1- Uretilen prefabrik yap1 elemanlarmin f 0 4 10 30 7 51
nakliye siirecinde karayollariin getirmis
oldugu yasal siirhliklar prefabrik yapim
sisteminin kullanimimni olumsuz (%) 0,0 7.8 19,6 | 58,8 | 13,7 | 100
etkilemektedir.
NSK2- Uretilen yap1 elemanlarmnin yiikleme f 0 3 20 19 9 51

yapilan tesis ile santiye arasindaki tagima

mesafesinin fazla olmasi sorunlara sebep %) 0.0 59 392 | 373 | 176 | 100

olmaktadir.

NSK3- Tasima islemi yapilacak yollarmn f 0 0 14 28 9 51
fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin zarar

gormesine sebep olmaktadir. (%) 0,0 0,0 275 | 549 | 17,6 | 100
NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin f 0 4 14 26 7 51

gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel

zarar vermektedir. (%) 0,0 78 | 27,5 | 51,0 | 13,7 | 100

NSK5- Tasima aracinin dogru se¢ilmemesi

prefabrik yapi1 elemanlaria hasar vermektedir. %) 0.0 118 | 118 | 588 | 17.6 | 100

NSKG6- Tasima yonteminin dogru se¢ilmemesi

prefabrik yapi elemanlaria hasar vermektedir. %) 2.0 3.9 157 | 431 | 353 | 100

NSK7- Nakliye planmnin ig programina uygun f 0 3 9 27 12 51

yapilmamast ya da higbir plana uygun

yapilmamasi yapim stirecini olumsuz %) 0.0 5.9 176 | 529 | 235 | 100

etkilemektedir.

[fifrekans, %: yiizde
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4.4.5. Mimarlarin prefabrike yap1 elemanlarinin montaj ve yapim siireci ile ilgili
degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagihimlari)

Prefabrike yap1 elemanlarmin montaj ve yapim siirecine yonelik olarak belirlenmis

olan kriterlerle ilgili yanitlarm yiizde (%) ve frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.10° da

goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere gore;

1-

10-

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kirig birlesimiyle ilgili sorunlar

mimarlarm biiylik cogunlugunu (% 41,2’ sini siklikla, % 39,2’ sini bazen),

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar

mimarlarm biiyiik cogunlugunu (% 39,2’ sini siklikla ve bazen),

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle 1ilgili sorunlar

mimarlarm biiyiik ¢ogunlugunu (% 37,3’ linii siklikla, % 31,4’ {inii bazen),

Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar

mimarlarin % 52,9’ {inii siklikla,

Prefabrik yapi1 elemanlarinda kirig-kirig birlesimiyle ilgili sorunlar mimarlarin

% 51,0’ 11 siklikla,

Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmas1 mimarlarin %

47,1’ ini siklikla,

Yapimm siirecinde yer alacak nitelikli is giiciiniin temin edilememesi

mimarlarin % 62,7’ sini siklikla,

Montaj isleminin is programina uygun olarak mimarlarin biiylik cogunlugunu

(% 43,1’ ini siklikla, % 35,3’ {inli bazen),

Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate almmamasi
mimarlarm biliylik ¢ogunlugunu (% 39,2 sini siklikla, % 31,4’ iinii her

zaman),

Yapilan montajlarin  kalite-kontrol plan1  dahilinde denetlenmemesi

mimarlarin % 56,9’ unu siklikla,
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11- Yapilan montajlarin periyodik olarak takip mimarlarin % 56,9’ unu siklikla

etkiledigi belirlenmistir.

Tablo 4.10: Mimarlarin prefabrike yap1 elemanlarmin montaj ve yapim siireci Kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlar)

Montaj ve Yapim Siireci Kriteri g e |t c |5 c < é e
(MSK) SSEE|S |8 |3 |8 |2
o > ME N g m 7 = IE
L I
MSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 0 8 20 21 2 51
kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 15,7 | 39,2 | 412 3.9 100
MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 0 8 20 20 3 51
kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 15,7 | 39,2 | 39,2 5,9 100
MSK3- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 1 10 16 19 5 51
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 2,0 196 | 314 | 373 9,8 100
MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 1 3 17 27 3 51
temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 2,0 59 | 333 | 52,9 5.9 100
MSKS5- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 0 9 14 26 2 51
kirig-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 17,6 | 27,5 | 51,0 3.9 100
MSK®6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike f 0 2 14 24 11 51
yapim sisteminde uzmanlasmis/bilgi
sahibi mimar/miihendis sayisinin az
olmast yapim stirecini olumsuz (%) 0,0 3,9 275 | 471 21,6 100
etkilemektedir.
MSK7- Yapim siirecinde yer alacak f 0 1 12 32 6 51
nitelikli is giictiniin temin edilememesi
stireci olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 2,0 235 | 62,7 | 11,8 | 100
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Tablo 4.10 (devam): Mimarlarin prefabrike yap1 elemanlarinin montaj ve yapim siireci kriterleri ile

ilgili degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlari)

. . . - - [<5] C
Montaj ve Yapim Siireci Kriteri > P < c ﬁ g %
(MSK) § 85 B E |3 N = g =
£ 5 B s |2 s = N S
e > FEN |2 |9 | & 8 | F
L I
MSK8- Montaj isleminin is programina f 0 0 18 22 11 51
uygun olarak yapilamamasi siireci
olumsuz etkilemektedir. (%) 00 | 00 | 353|431 | 216 | 100
MSKO9- Santiye plani yapilirken f 0 4 11 20 16 51
vinglerin hareket diizeninin dikkate
alinmamasi yapim siirecini olumsuz %) 0,0 78 216 | 302 | 31.4 | 100
etkilemektedir.
MSK10- Yapilan montajlarin kalite- f 0 3 10 29 9 51
kontrol plani1 dahilinde denetlenmemesi
yapim siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 00 | 59 | 196 | 569 | 17,6 | 100
MSK11- Yapilan montajlarin periyodik f 0 0 14 29 8 51
olarak takip edilmemesi yapim siirecini
olumsuz etkilemektedir. (%) 0 0 | 275 | 569 | 157 | 100

[fifrekans, %: yiizde
4.5. Mimarlara Ait Hipotez Testleri

Hipotez testleri kapsaminda, ¢esitli demografik degiskenler ile belirlenmis olan 46
adet prefabrike yapim sistemlerinin kullanilmasma etki eden kriterler arasinda
istatistiksel iliski olup olmadigi arastirilmis, bu cercevede iki farkli hipotez testi
kullanilmistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi mimarlara ait veriler normal dagilima
sahip oldugu icin bu bdliimde parametrik hipotez testlerinden “Bagimsiz iki Ornek
T-Testi (Independent-sample t-test) ve Tek Yonli ANOVA (One-Way ANOVA)
kullanilmigtir.  Bagmmsiz Iki Ornek T-Testi iki farkli 6rneklem grubunun
ortalamalarini karsilastirdigindan cinsiyet ve egitim ile ilgili hipotezler i¢in ad1 gecen
test kullanilmistir. Yas ve deneyim siiresi ile ilgili hipotezler igin ise bir tiir varyans
analizi olan tek yonlii ANOVA testi kullanilmistir. Varyans analizi iki ya da daha
fazla ortalamanin arasinda fark olup olmadig: ile ilgili hipotez test etmek icin
kullanilir. iki ortalama arasinda anlaml bir fark olup olmadigini test etmek icin T-

Testi de kullanilabilir. Ancak T-Testi ikiden fazla degiskenin ortalamanin
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kargilastirilmast gerektigi durumlarda degigskenin yapisina gore ANOVA veya
MANOVA kullanilmaktadir (Kalayci, 2008). Kullanilan her iki tiir hipotez testinde
de 46 adet kriter i¢in ayr1 ayr1 ve her bir demografik degiskene gore hipotezler

kurulmustur. Olusturulan hipotez testleri asagidaki gibidir.

HO;: Mimarlarm cinsiyetleri ile ilgili prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim

stireclerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda farklilik yoktur.

H0,: Mimarlarm egitim durumlar1 ile ilgili prefabrike yapilarin tasarim, tiretim ve

yapim siireclerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda farklilik yoktur.

HO0;: Mimarlarin yaslar1 ile ilgili prefabrike yapilarin tasarim, liretim ve yapim

stireclerini etkileyen kriterlere yonelik algilari arasinda farklilik yoktur.

H0,: Mimarlarin ingaat sektoriindeki deneyim siireleri ile ilgili prefabrike yapilarin
tasarim, iiretim ve yapim siireglerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda

farklilik yoktur.

Mimarlara ait kurulan hipotezlerin dogrulugunu ispat etmeye yonelik yapilmis olan
hipotez testleri Tablo 4.11, Tablo 4.12 ve Tablo 4.13° de goriilmektedir. Bu
tablolarda belirtilen Anlamlilik diizeyi (p) degerlerinin 0,05’ e esit ve kiigiik olan

degiskenler isaretlenerek belirtilmistir.

4.5.1. Mimarlarin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile
cinsiyet arasindaki iliskinin belirlenmesi

Mimarlarin prefabrike tasarim, tiretim ve yapim siireci Kriterleri ile cinsiyet
arasmdaki iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis Bagimsiz 1ki Ornek T-Testi
sonuclarma gore; TSK10 (Prefabrike yapi elemanlarmin kullanildigi bina
projelerinin tasarimmda uzmanlasmis miihendis/mimar sayisinin az olmasi,
Sig=0,00), USK2 (Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamas,
Sig=0,05), USKS (Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi, Sig=0,02),
USK9 (Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramis donat1 veya 6n
gerilim teli kullamlmasi, Sig=0,04), USK11 (Kaliplardaki deformasyon kaynakli
hatalar, Sig=0,01), DSK4 (Depolama siirecinin is programlarmma uygun olarak

planlanmamasi eleman hasarlarina ve ekonomik kayiplara neden olmasi, Sig=0,04),
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NSK2 (Uretilen yapi elemanlarmin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi, Sig=0,04), NSK3 (Tasima islemi yapilacak yollarin
fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin zarar gormesine sebep olmasi, Sig=0,00),
NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi, Sig=0,00), MSK1 (Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kiris
birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,01), MSK4 (Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-
kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,00), MSKG6 (Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde uzmanlagmis/bilgi sahibi
mimar/miihendis sayisinin az olmasi, Sig=0,01), MSK7 (Yapim siirecinde yer alacak
nitelikli ig giiciiniin temin edilememesi, Sig=0,01) ve MSK10 (Yapilan montajlarin
kalite-kontrol plani dahilinde denetlenmemesi, Sig=0,03) kriterlerinin Anlamlilik

degerleri 0,05’ ten kii¢iik oldugundan Ho,’ i kabul etmek igin yeterli delil yoktur.

Diger bir ifadeyle cinsiyet ile tasarim firmasi ¢aliganlariin (mimarlar);

e Prefabrike yapi elemanlarmin kullanildigi bina projelerinin tasariminda
uzmanlasmis mithendis/mimar sayisinin az olmasi,

e Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamast,

e Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istthdam edilmesi,

e Prefabrik yap1 elemanm iiretim siirecinde korozyona ugramis donati veya 6n
gerilim teli kullanilmasi,

e Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar,

e Depolama siirecinin is programlarina uygun olarak planlanmamasi eleman
hasarlarina ve ekonomik kayiplara neden olmasi,

e Uretilen yapi elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi,

e Tagmma islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin
zarar gormesine sebep olmasi,

e Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi,

e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,
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e Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde

uzmanlasmis/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi,

e Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giicliniin temin edilememesi,

e Yapilan montajlarin kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi kriterleri

ankete katilanlar katilimcilar arasinda kadinlar i¢in daha 6nemli kriterlerdir.

Bununla birlikte diger 32 kriter ile cinsiyet arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Tablo 4.11: Mimarlarin cinsiyet ve egitim durumu kriterlerine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

Cinsiyet

Egitim Durumu

Kadin

Erkek

>

X

Sig.

Lisans

Lisansiistii

X

X

Sig.

TSK1- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin cesitliliginin az olmasi

3,90

3,87

0,90

3,76

4,40

0,02*

TSK2- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin dinamik yiikler
altindaki performansi

3,60

3,52

0,68

3,56

3,50

0,85

TSK3- Prefabrike betonarme yap1
elemanlart ¢esitliliginin az olmasi
tasarimlardaki yaraticilik

3,90

3,58

0,14

3,68

3,80

0,62

TSK4- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi

3,90

3,58

0,21

3,66

3,90

0,40

TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar
arasi(insaat miithendisi, miiteahhit,
iiretici firma vs.) bilgi akisinin
yetersiz olmasi

3,90

3,87

0,89

3,85

4,00

0,61

TSK6- Tasarimcilarin, tiretici
firmalara prefabrike elemanin
tasarim asamasinda danigsmanlik
yapmamast

3,60

3,94

0,20

3,88

3,50

0,32

TSK7- Paydaslar arasi(insaat
miihendisi, miiteahhit, {iretici firma
vs.) periyodik toplantilar
yapilmamast

3,85

4,10

0,27

3,95

4,20

0,19

TSK8- Prefabrike yap1 sistemlerinin
esnek olmamasi

4,00

3,68

0,18

3,90

3,40

0,19
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Tablo 4.11 (devam): Mimarlarin cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

Cinsiyet

Egitim Durumu

Kadin

Erkek

Pl

X

Sig.

Lisans

Lisansiistii

X

X

Sig.

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirlig: ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate
alinmamasi

3,95

3,90

0,83

3,90

4,00

0,74

TSK10- Prefabrike yap1
elemanlarmim kullanildig1 bina
projelerinin tasarimmda uzmanlasmis
miihendis/mimar sayisinin az olmasi

4,30

3,32

0,00*

3,68

3,80

0,70

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan
nitelikli is giicti temininin
saglanmamasi

4,10

3,68

0,08

3,90

3,60

0,45

USK2- Uretim siirecinde kalite-
kontrol sisteminin kurulamamasi

4,00

3,52

0,05*

3,78

3,40

0,31

USK3- Prefabrik yap1 elemanimin
tasarim siirecinde yapilan hatalar,
ilgili prefabrik elemanin hatali/eksik
tiretilmesi

3,80

3,45

0,16

3,63

3,40

0,56

USK4- Uretici firmalar teknik ¢izime
uygun iiretim yapilmamasi

3,10

3,19

0,71

3,29

2,60

0,04*

USK5- Uretici firmalarda teknik
¢izim okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok
olmasi ve/veya istihdam edilmesi

4,15

3,58

0,02*

3,83

3,70

0,76

USKG6- Prefabrik yap1 elemanin
iiretim siirecinde kullanilan betonun
vibrasyonu yeterli diizeyde
yapilmamasi

3,10

2,90

0,52

3,07

2,60

0,15

USKT7- Prefabrik yap1 elemanlarinm
hatali iiretilmesi isin teslim siirecini
geciktirmesi

4,05

3,55

0,08

3,80

3,50

0,51

USKS8- Prefabrik yap1 elemanin
hatali iiretilmesi isin planlanan biit¢e
dahilinde bitirilememesine ve ek
harcamalara neden olmasi

4,00

3,68

0,18

3,78

3,90

0,70

USK9- Prefabrik yap1 elemanimn
iiretim siirecinde korozyona ugramis
donati veya on gerilim teli
kullanilmas1

3,05

2,45

0,04*

2,73

2,50

0,58

53




Tablo 4.11 (devam): Mimarlarin cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

Cinsiyet

Egitim Durumu

Kadin

Erkek

Pl

X

Sig.

Lisans

Lisansiistii

X

X

Sig.

USK10- Prefabrik yap1 elemanimn
iiretim siirecinde nitelik ve boyut
olarak uygun agrega kullanilmasi

3,70

3,84

0,45

3,80

3,70

0,59

USK11- Kaliplardaki deformasyon
kaynakli hatalar

4,05

3,32

0,01*

3,61

3,60

0,98

USK12- Prefabrik yap1 elemanim
iretim siirecinde teknik sartnamelere
uygun iiretim yapilmamasi

3,20

2,81

0,19

3,07

2,50

0,09

DSK1- Prefabrik yap: elemanlarinin
yanlis bicimde depolanmast yap1
elemanlarmin fiziksel hasarlarina
sebep olmasi

4,05

3,61

0,09

3,61

4,50

0,00*

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

3,75

3,87

0,64

3,71

4,30

0,07

DSK3- Depo alanlarmnim prefabrik
yap1 elemanlarin 6zelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi,
elemanlarda hasara sebep olmasi

3,80

3,84

0,88

3,76

4,10

0,34

DSK4- Depolama siirecinin is
programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina ve
ekonomik kayiplara neden olmasi

4,10

3,65

0,04*

3,78

4,00

0,29

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan
kisilerin sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi ekonomik,
organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

3,80

3,68

0,56

3,78

3,50

0,20

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi
olumsuz etkileyerek gecikmelere
neden olmasi

4,00

3,65

0,11

3,63

4,40

0,00*

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu yasal
sinirliliklar

4,00

3,65

0,10

3,85

3,50

0,34
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Tablo 4.11 (devam): Mimarlarin cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

Cinsiyet

Egitim Durumu

Kadin

Erkek

Pl

X

Sig.

Lisans

Lisansiistii

X

X

Sig.

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin
yiikkleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tasima mesafesinin fazla
olmasi

3,95

3,48

0,04*

3,71

3,50

0,44

NSK3- Tasima islemi yapilacak
yollarm fiziksel durumu prefabrik
yapi1 elemanin zarar gérmesine sebep
olmasi

4,25

3,68

0,00*

3,85

4,10

0,26

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli
Ozenin gosterilmemesi prefabrik
elemanlara fiziksel zarar vermesi

4,20

3,39

0,00*

3,56

4,30

0,00*

NSK5- Tagima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yap1
elemanlarma hasar vermesi

4,00

3,71

0,21

3,78

4,00

0,30

NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yap1
elemanlarma hasar vermesi

4,35

3,87

0,06

3,98

4,40

0,13

NSK7- Nakliye planimin is
programina uygun yapilmamasi ya
da higbir plana uygun yapilmamasi

4,15

3,81

0,12

3,90

4,10

0,53

MSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinda
kolon-kiris birlesimiyle ilgili
sorunlar

3,70

3,10

0,01*

3,32

3,40

0,82

MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda
kolon-duvar birlesimiyle ilgili
sorunlar

3,55

3,23

0,20

3,32

3,50

0,65

MSK3- Prefabrik yap1 elemanlarinda
kolon-kolon birlesimiyle ilgili
sorunlar

3,65

3,13

0,07

3,27

3,60

0,34

MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda
temel-kolon birlesimiyle ilgili
sorunlar

3,95

3,29

0,00*

3,49

3,80

0,28

MSKG5- Prefabrik yap1 elemanlarinda
kiris-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar

3,60

3,29

0,22

3,41

3,41

0,97
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Tablo 4.11 (devam): Mimarlarin cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine uygulanan hipotez testleri

Cinsiyet Egitim Durumu
Tasarim, Uretim ve Yapim
) ) Kadm | Erkek Lisans | Lisansiistii
Siireci Kriterleri Sig. Sig.
X X X X
MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike
yapim sisteminde uzmanlagmig/bilgi 4,20 3,65 0,01* 3,76 4,30 0,01*
sahibi mimar/miihendis sayisinin az
olmasi
MSK7- Yapim siirecinde yer alacak
nitelikli is giictiniin temin 4,15 3,65 0,01* 3,78 4,10 0,04*
edilememesi
MSK8- Montaj isleminin is
programina uygun olarak 3,95 3,81 0,51 3,80 4,10 0,34
yapilamamasi
MSKO9- Santiye plani yapilirken
vinglerin hareket diizeninin dikkate 4,05 3,87 0,47 3,90 4,10 0,54
alimmamasi
MSK10- Yapilan montajlarin kalite-
kontrol plan1 dahilinde 4,15 3,68 0,03* 3,78 4,20 0,09
denetlenmemesi
MSK11- Yapilan montajlarmn 395 | 384 | 053 | 380 4,20 0,10
periyodik olarak takip edilmemesi

*p<0,05

4.5.2. Mimarlarin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile
egitim durumu arasindaki iliskinin belirlenmesi

Mimarlarin prefabrike tasarim, tiretim ve yapim siireci kriterleri ile egitim durumu
arasmdaki iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis Bagimsiz 1ki Ornek T-Testi
sonuglarma gore; TSK1 (Prefabrike betonarme yapi elemanlarmin ¢esitliliginin az
olmasi, Sig=0,002), USK4 (Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim
yapilmamasi, Sig=0,04), DSK1 (Prefabrik yapi elemanlarmin yanls bi¢imde
depolanmas1 yap1 elemanlarinin fiziksel hasarlarma sebep olmasi, Sig=0,00), DSK6
(Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz etkileyerek
gecikmelere neden olmasi, Sig=0,00), NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel zarar vermesi, Sig=0,00), MSKG6
(Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde

uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi, Sig=0,01) ve MSK7
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(Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giicliniin temin edilememesi, Sig=0,04)
Kriterlerinin Anlamlilik degerleri 0,05’ ten kii¢iik oldugundan Ho,” yi kabul etmek
icin yeterli delil yoktur.

Diger bir ifadeyle deneyim siiresi ile tasarim firmasi ¢alisanlarinin (mimarlar);

e Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin ¢esitliliginin az olmasi,

e Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapilmamasi,

e Prefabrik yap1 elemanlarmin yanhs bigcimde depolanmasi yap1 elemanlarinin
fiziksel hasarlarina sebep olmasi,

e Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi,

e Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi,

e Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmis/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi,

e Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giiciiniin temin edilememesi kriterleri

ankete katilanlar arasinda lisans mezunlar1 i¢in daha 6nemli kriterlerdir.

Bununla birlikte diger 39 kriter ile egitim durumu arasinda anlaml bir iligski yoktur.

4.5.3. Mimarlarin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile yas
arasindaki iliskinin belirlenmesi

Mimarlarm prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile yaslar1 arasindaki
iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis ANOVA sonucglarma gore; TSK1
(Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin gesitliliginin az olmasi, Sig=0,00), TSK3
(Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 cesitliliginin az olmas1 tasarimlardaki
yaraticilik, Sig=0,05), TSK6 (Tasarimcilarin, {iretici firmalara prefabrike elemanin
tasarim asamasinda damismanlik yapmamasi, Sig=0,03), USK1 (Uretim siirecinde
gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamasi, Sig=0,03), USK3 (Prefabrik
yapt elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik elemanin
hatali/eksik tiretilmesi, Sig=0,01), USKS5 (Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve
uygulama yapmayan bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam
edilmesi, Sig=0,00), USK7 (Prefabrik yap1 elemanlarinin hatali iiretilmesi isin teslim

siirecini geciktirmesi, Sig=0,04), USK9 (Prefabrik yap1 elemanm iiretim siirecinde
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korozyona ugramis donat1 veya on gerilim teli kullamlmasi, Sig=0,01), USK11
(Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar, Sig=0,00), DSK1 (Prefabrik yap1
elemanlarmin yanlis bigcimde depolanmasi yapi elemanlarmin fiziksel hasarlarma
sebep olmasi, Sig=0,02), DSK6 (Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum
siireyi olumsuz etkileyerek gecikmelere neden olmasi, Sig=0,00), NSK1 (Uretilen
prefabrik yap1 elemanlarinin nakliye siirecinde karayollarinin getirmis oldugu yasal
smirliliklar, Sig=0,02), NSK2 (Uretilen yap1 elemanlarmin yiikleme yapilan tesis ile
santiye arasindaki tasima mesafesinin fazla olmasi, Sig=0,03), MSK6 (Yapilan
montajlarda  denetiminde  gorev  alacak  prefabrike = yapim  sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi, Sig=0,03), MSK9
(Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi, Sig=0,02)
ve MSK10 (Yapilan montajlarin kalite-kontrol planit dahilinde denetlenmemesi,
Sig=0,02) kriterlerinin Anlamlilik degerleri 0,05’ ten kii¢iik oldugundan Ho;’ i kabul
etmek icin yeterli delil yoktur.

Diger bir ifadeyle yas ile tasarim firmasi ¢alisanlarinin (mimarlar);

e Prefabrike betonarme yap1 elemanlarinin ¢esitliliginin az olmasi,

e Prefabrike betonarme yapi elemanlar1 ¢esitlili§inin az olmasi tasarimlardaki
yaraticilik,

e Tasarmmcilarm, tretici firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda
danigmanlik yapmamasi,

e Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamast,

e Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanin hatali/eksik tiretilmesi,

e Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi,

e Prefabrik yap1 elemanlarmin hatali {retilmesi isin teslim siirecini
geciktirmesi,

e Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramis donati veya on
gerilim teli kullanilmasi,

e Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar,

e Prefabrik yap1 elemanlarmmin yanlis bicimde depolanmasi yap1 elemanlariin

fiziksel hasarlarina sebep olmasi,
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Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi,

Uretilen prefabrik yap1 elemanlarmin nakliye siirecinde karayollarinin
getirmis oldugu yasal sinirliliklar,

Uretilen yap1 elemanlarmin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasmdaki
tasima mesafesinin fazla olmasi,

Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi,

Santiye plan1 yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi,
Yapilan montajlarm kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi, kriterleri

arasinda anlamli bir iliski vardir.

Bununla birlikte diger 30 kriter ile yas arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Tablo 4.12: Mimarlarin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

2227 | 28-33 | 34-39 | 40-45 | 46-51 | D2 Y
e . ve Yas
Tasarim, Uretim ve Yapim yas yas yas yas yas iizeri
Siireci Kriterleri .
Sig.
X X X X X X
TSK1- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin gesitliliginin az 3,75 3,33 4,13 5,00 --- 5,00 0,00*
olmasi
TSK2- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin dinamik yiikler 3,50 3,33 3,63 4,00 --- 4,00 0,48
altindaki performansi
TSK3- Prefabrike betonarme yap1
elemanlart ¢esitliliginin az olmasi 3,82 3,22 3,50 4,00 --- 5,00 0,05*
tasarimlardaki yaraticilik
TSK4- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi 3,71 4,00 3,13 4,00 --- 4,00 0,33
diizeyine sahip olunmamasi
TSK5- Tasarim siirecinde
paydaslar arasi(insaat mithendisi, 386 433 375 3.40 . 400 018
miiteahhit, iiretici firma vs.) bilgi ' ' ' ' ' '
akisinin yetersiz olmast
TSK6- Tasarimcilarin, tiretici
firmalara prefabrike elemanin 3,71 4.44 3,88 3,00 L 4,00 0,03*
tasarim asamasinda danigmanlik
yapmamasi
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Tablo 4.12 (devam): Mimarlarin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim
Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
yas

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

w7

w7

Yas

Sig.

TSKT7- Paydaslar arasi(ingaat
miihendisi, miiteahhit, tiretici
firma vs.) periyodik toplantilar
yapilmamasi

3,82

4,44

4,00

4,00

5,00

0,19

TSK8- Prefabrike yap1
sistemlerinin esnek olmamasi

3,86

3,89

3,88

3,00

5,00

0,10

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirligi ve
tekrar eden panel sayisinin dikkate
alinmamast

3,71

4,33

4,00

4,00

5,00

0,12

TSK10- Prefabrike yap1
elemanlarmm kullanildig1 bina
projelerinin tasariminda
uzmanlagmis mithendis/mimar
sayisinin az olmasi

3,96

3,22

3,63

3,00

5,00

0,09

USK1- Uretim siirecinde gerekli
olan nitelikli is giicii temininin
saglanmamasi

3,96

4,00

4,00

2,80

3,00

0,03*

USK2- Uretim siirecinde kalite-
kontrol sisteminin kurulamamasi

3,75

4,00

3,88

2,80

3,00

0,10

USK3- Prefabrik yapi elemaninin
tasarim siirecinde yapilan hatalar,
ilgili prefabrik elemanin
hatali/eksik iiretilmesi

3,64

4,22

3,38

2,80

2,00

0,01*

USK4- Uretici firmalar teknik
¢izime uygun iiretim yapilmamasi

3,29

2,89

3,63

2,40

2,00

0,08

USK5- Uretici firmalarda teknik
¢izim okuma ve uygulama
yapmayan bilmeyen elemanlarin
sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi

4,18

3,78

3,63

2,40

2,00

0,00*

USKG6- Prefabrik yap1 elemanin
iiretim stirecinde kullanilan
betonun vibrasyonu yeterli
diizeyde yapilmamasi

2,96

3,11

3,63

2,00

2,00

0,07

USK7- Prefabrik yap1
elemanlarmin hatali iiretilmesi isin
teslim siirecini geciktirmesi

3,96

3,67

3,88

2,80

2,00

0,04*
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Tablo 4.12 (devam): Mimarlarin yag kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim
Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
yas

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

w7

w7

Yag

Sig.

USK8- Prefabrik yap1 elemanim
hatali iretilmesi isin planlanan
biitge dahilinde bitirilememesine
ve ek harcamalara neden olmasi

3,89

3,78

4,00

3,40

2,00

0,10

USK9- Prefabrik yap1 elemanimn
tiretim siirecinde korozyona
ugramis donati1 veya 6n gerilim teli
kullanilmas1

2,93

2,67

2,88

1,40

1,00

0,01*

USK10- Prefabrik yap1 elemanin
tiretim siirecinde nitelik ve boyut
olarak uygun agrega kullanilmasi

3,68

4,11

3,50

4,00

5,00

0,11

USK11- Kaliplardaki deformasyon
kaynakli hatalar

3,86

4,11

3,00

2,60

2,00

0,00*

USK12- Prefabrik yap1 elemanimn
tiretim siirecinde teknik
sartnamelere uygun iiretim
yapilmamast

3,11

2,44

3,25

2,80

2,00

0,35

DSK1- Prefabrik yap1
elemanlarmin yanlis bigimde
depolanmasi yap1 elemanlarinin
fiziksel hasarlarina sebep olmasi

3,93

3,33

3,50

4,60

2,00

0,02*

DSK2- Prefabrik yap1
elemanlarmin depolanma
stirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

3,68

3,89

4,00

4,60

2,00

0,07

DSK3- Depo alanlarinimn prefabrik
yap1 elemanlarinin 6zelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi,
elemanlarda hasara sebep olmasi

3,68

3,78

4,13

4,60

2,00

0,07

DSK4- Depolama siirecinin i
programlaria uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina
ve ekonomik kayiplara neden
olmasi

3,89

3,78

3,75

4,00

2,00

0,24

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan
kisilerin sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi ekonomik,
organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

3,71

3,44

4,13

4,00

2,00

0,06
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Tablo 4.12 (devam): Mimarlarin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim
Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
yas

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

w7

w7

Yas

Sig.

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi
olumsuz etkileyerek gecikmelere
neden olmasi

4,00

3,00

3,50

4,60

3,00

0,00*

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarmin getirmis oldugu
yasal sinirliliklar

3,93

3,78

4,00

2,80

3,00

0,03*

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarmin
yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasidaki tasima mesafesinin
fazla olmasi

3,68

3,44

4,38

3,00

3,00

0,03*

NSK3- Tasima islemi yapilacak
yollarm fiziksel durumu prefabrik
yap1 elemanin zarar gérmesine
sebep olmasi

3,96

4,00

3,88

3,60

3,00

0,53

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli
6zenin gosterilmemesi prefabrik
elemanlara fiziksel zarar vermesi

3,93

3,56

3,38

3,60

2,00

0,07

NSK5- Tagima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yap1
elemanlarma hasar vermesi

3,79

3,89

4,00

4,00

2,00

0,28

NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yapi
elemanlarma hasar vermesi

4,00

4,00

4,25

4,60

2,00

0,12

NSK7- Nakliye planimnin is
programia uygun yapilmamasi ya
da higbir plana uygun yapilmamasi

3,93

3,89

3,75

4,60

3,00

0,28

MSK1- Prefabrik yap1
elemanlarmda kolon-kiris
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,57

3,11

3,25

2,80

2,00

0,07

MSK2- Prefabrik yap1
elemanlarida kolon-duvar
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,54

3,11

3,50

2,80

2,00

0,11

MSK3- Prefabrik yap1
elemanlarinda kolon-kolon
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,46

3,67

3,00

2,80

2,00

0,21
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Tablo 4.12 (devam): Mimarlarin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

20-27 | 2833 | 3439 | 40-45 | 46-51 | “2 Y™
. ve Yag
Tasarim, Uretim ve Yapim yas yas yas yas yas L
AR . iizeri
Siireci Kriterleri .
Sig.
X X X X X X
MSK4- Prefabrik yap1
elemanlarinda temel-kolon 3,68 3,44 3,50 3,40 --- 2,00 0,29
birlesimiyle ilgili sorunlar
MSKS5- Prefabrik yapi
elemanlarmda kirig-kiris 3,46 3,67 3,50 2,80 --- 2,00 0,15
birlesimiyle ilgili sorunlar
MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak
prefabrike yapim sisteminde 396 | 422 | 350 | 360 | - | 200 | 0,04%
uzmanlagmig/bilgi sahibi
mimar/miihendis sayisinin az
olmasi
MSK7- Yapim siirecinde yer
alacak nitelikli is giiciiniin temin 3,96 3,78 3,75 3,60 3,00 0,46
edilememesi
MSK8- Montaj isleminin is
programina uygun olarak 3,89 3,67 3,88 4,20 --- 3,00 0,57
yapilamamasi
MSKO9- Santiye plani yapilirken
vinglerin hareket diizeninin 3,71 4,33 4,13 4,60 --- 2,00 0,03*
dikkate alinmamasi
MSK10- Yapilan montajlarin
kalite-kontrol plani déhilinde 3,89 4,33 3,63 3,60 --- 2,00 0,03*
denetlenmemesi
MSK11- Yapilan montajlarin 3,86 3,67 4,00 4,20 . 4,00 0,66

periyodik olarak takip edilmemesi

*p<0,05

4.5.4. Mimarlarin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile

deneyim siiresi arasindaki iliskinin belirlenmesi

Mimarlarin prefabrike tasarim, iiretim ve yapmm siireci kriterleri ile ingaat

sektoriindeki deneyim siiresi arasindaki iligkinin belirlenmesine yOnelik yapilmis

ANOVA sonuclarina gore;

TSK1 (Prefabrike betonarme yapi elemanlarmnin

cesitliliginin az olmasi, Sig=0,01), TSK3 (Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1

cesitliliginin az olmasi1 tasarimlardaki yaraticilik, Sig=0,01), TSK8 (Prefabrike yap1

sistemlerinin esnek olmamasi, Sig=0,03), USK5 (Uretici firmalarda teknik ¢izim
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okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen elemanlarin sayica ¢cok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi, Sig=0,00), USK9 (Prefabrik yapi1 elemanin iiretim siirecinde
korozyona ugramis donat1 veya on gerilim teli kullanilmasi, Sig=0,02), USK11
(Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar, Sig=0,00), NSK2 (Uretilen yap1
elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki tagima mesafesinin fazla
olmasi, Sig=0,03) ve NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli Ozenin gosterilmemesi
prefabrik elemanlara fiziksel zarar vermesi, Sig=0,04) kriterlerinin Anlamlilik

degerleri 0,05’ ten kiigiik oldugundan Ho,’ i kabul etmek i¢in yeterli delil yoktur.
Diger bir ifadeyle deneyim siiresi ile tasarim firmasi ¢alisanlarmin (mimarlar);

e Prefabrike betonarme yap1 elemanlarinin ¢esitliliginin az olmasi,

e Prefabrike betonarme yap1 elemanlar: ¢esitliliginin az olmasi tasarimlardaki
yaraticilik,

e Prefabrike yap1 sistemlerinin esnek olmamasi,

e Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istthdam edilmesi,

e Prefabrik yap1 elemanm iiretim siirecinde korozyona ugramis donati veya 6n
gerilim teli kullanilmasi,

e Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar,

e Uretilen yap1 elemanlarinm yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi,

e Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel

zarar vermesi kriterleri arasinda anlamli bir iliski vardir.

Bununla birlikte diger 39 kriter ile deneyim siiresi arasinda anlamli bir iliski yoktur.

Tablo 4.13: Mimarlarin insaat sektoriindeki deneyim siiresi kriterine uygulanan hipotez testleri

11-20 20 y1l ve .
Tasarim, Uretim ve Yapim 1-5yil | 6-10y1l 20wl iizeri Deneyim
Siireci Kriterleri _ _ Sig
X X X X
TSK1- Prefabrlkg b.et.?rlla.rme yap1 3,71 3,71 4,60 — 0,01%
elemanlarmin ¢esitliliginin az olmast
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Tablo 4.13 (devam): Mimarlarin insaat sektoriindeki deneyim siiresi Kriterine uygulanan hipotez

testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

1-5yl

6-10 y1l

11-20 yul

20 yil ve

lizeri

Ll

el

X

P

Deneyim

Sig

TSK2- Prefabrike betonarme yapi1
elemanlarmin dinamik yiikler altindaki
performanst

3,47

3,57

3,80

0,43

TSK3- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 ¢esitliliginin az olmast
tasarimlardaki yaraticilik

3,74

3,00

4,10

0,01*

TSK4- Prefabrike betonarme yapi
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi

3,76

3,14

3,90

0,21

TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar
arasi(insaat miithendisi, miiteahhit, tiretici
firma vs.) bilgi akiginin yetersiz olmasi

3,91

4,14

3,60

0,28

TSK6- Tasarimcilarin, tretici firmalara
prefabrike elemanin tasarim agamasinda
danigsmanlik yapmamasi

3,79

4,29

3,50

0,17

TSK7- Paydaslar arasi(insaat mithendisi,
miiteahhit, tiretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamasi

3,88

4,29

4,20

0,31

TSK8- Prefabrike yapr sistemlerinin
esnek olmamasi

3,85

4,29

3,30

0,03*

TSKO9- Prefabrike yapi elemani boyutlari,
ekonomik agirlig ve tekrar eden panel
sayisinin dikkate alinmamasi

3,85

3,57

4,40

0,06

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin
kullanildig1 bina projelerinin tasariminda
uzmanlasmis mithendis/mimar sayisinin
az olmasi

3,74

3,43

3,80

0,74

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan
nitelikli i giicli temininin saglanmamasi

3,91

4,14

3,40

0,14

USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol
sisteminin kurulamamasi

3,74

4,00

3,40

0,35

USK3- Prefabrik yap1 elemaninin tasarim
stirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanin hatali/eksik tiretilmesi

3,74

3,29

3,30

0,24
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Tablo 4.13 (devam): Mimarlarin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi Kriterine uygulanan hipotez

testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

1-5y

6-10 y1l

11-20 yul

20 yil ve

lizeri

Ll

el

X

P

Deneyim

Sig

USK4- Uretici firmalar teknik cizime
uygun iiretim yapilmamasi

3,18

3,43

2,90

0,51

USK5- Uretici firmalarda teknik ¢izim
okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarm sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi

4,03

3,86

3,00

0,00*

USK6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamasi

3,03

3,43

2,50

0,18

USK7- Prefabrik yap1 elemanlarmin
hatali iiretilmesi isin teslim siirecini
geciktirmesi

3,91

3,86

3,10

0,06

USK8- Prefabrik yap1 elemanm hatali
tiretilmesi isin planlanan biitce dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara
neden olmasi

3,85

3,86

3,60

0,66

USK9- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde korozyona ugramis donat1 veya
6n gerilim teli kullanilmasi

2,88

2,86

1,90

0,02*

USK10- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi

3,85

3,43

3,80

0,35

USK11- Kaliplardaki deformasyon
kaynakli hatalar

3,97

2,71

3,00

0,00*

USK 12- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde teknik sartnamelere uygun
iiretim yapilmamasi

3,03

2,57

3,00

0,56

DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin
yanlis bicimde depolanmast yap1
elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep
olmasi

3,82

3,29

4,00

0,29

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar
olusuna neden olmasi

3,76

3,86

4,00

0,78
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Tablo 4.13 (devam): Mimarlarin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi Kriterine uygulanan hipotez

testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

1-5yl

6-10 y1l

11-20 yul

20 yil ve

lizeri

Ll

el

X

P

Deneyim

Sig

DSKS3- Depo alanlarmin prefabrik yap1
elemanlarmin 6zelliklerine ve boyutlarina
uygun olmamasi, elemanlarda hasara
sebep olmasi

3,76

3,57

4,20

0,34

DSK4- Depolama siirecinin is
programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina ve
ekonomik kayiplara neden olmast

3,94

3,43

3,70

0,28

DSKS5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel ve zamanla
ilgili sorunlara yol agmasi

3,74

3,57

3,80

0,84

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi

3,82

3,29

4,00

0,20

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu yasal
siirhiliklar

3,88

4,00

3,30

0,08

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin
yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tasima mesafesinin fazla
olmasi

3,59

4,43

3,40

0,03*

NSK3- Tasima islemi yapilacak yollarin
fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin
zarar gérmesine sebep olmasi

3,97

4,14

3,50

0,09

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara
fiziksel zarar vermesi

3,76

4,14

3,20

0,04*

NSK5- Tagima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina
hasar vermesi

3,79

4,43

3,50

0,09

NSK6- Tagima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina
hasar vermesi

4,00

4,43

4,00

0,53

67




Tablo 4.13 (devam): Mimarlarin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi Kriterine uygulanan hipotez

testleri
11-20 yil omlve D i
. . . 20 y1 eneyim
Tasarim, Uretim ve Yapim 1-5yil | 6-10y1 ¥ iizeri y
Siireci Kriterleri _ _ Sig
X X X X
NSK7- Nakliye planinin is programina
uygun yapilmamasi ya da hicbir plana 3,91 4,14 3,90 o 0,78
uygun yapilmamasi
MSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinda -
kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar 3,50 3,00 3,00 0,10
MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda —
kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar 3,44 3,14 3,20 0.6
MSKS3- Prefabrik yap1 elemanlarinda -
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar oo 200 220 0.12
MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda -
temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar 388 .18 3,40 0.21
MSKS5- Prefabrik yap1 elemanlarinda —
Kiris-Kiris birlesimiyle ilgili sorunlar 3,50 N 5% 0,53
MSKG6- Yapilan montajlarda denetiminde
gorev alacak pr.efa.tbrlk.e yapim sisteminde 4,00 3,86 3,40 — 011
uzmanlagmig/bilgi sahibi
mimar/miihendis sayisinin az olmasi
MSK7- Yapim siirecinde yer alacak —
nitelikli ig giiciiniin temin edilememesi 3,88 3,86 3,70 0.74
MSK8- Montaj isleminin is programina 385 386 3.90 — 099
uygun olarak yapilamamasi ' ' ' '
MSKO9- Santiye plan1 yapilirken vinglerin —
hareket diizeninin dikkate alinmamasi 3,82 4,43 4,00 0.29
MSK10- Yapilan montajlarin kalite- —
kontrol plani1 dahilinde denetlenmemesi 4,00 3,57 3,60 0.20
MSK11- Yapilan montajlarin periyodik 382 4.29 3.80 — 021
olarak takip edilmemesi ' ' ' '

*p<0,05

4.6. Uretici Firma Cahsanlarma Ait Verilerin Yiizde (%) ve Frekans
Dagilhimlan

5’ 1i Likert ol¢egi kullanilarak iiretici firmalarda calisan teknik elemanlara algisal

diizeyde Olciimii yapilan degiskenlerin yilizde ve frekans degerleri verilmistir.
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Verilerin biitiinii ile ilgili degerler Tablo 4.14, Tablo 4.15, Tablo 4.16, Tablo 4.17 ve
Tablo 4.18” de yer aldigindan, bunlar igerisinden dikkat gekici olanlarin agiklamasi

yapilmstir.

4.6.1. Uretici firma cahsanlarinin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci
ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagihmlar)

Prefabrike yapilarin yapim sistemlerinin tasarim siirecine yonelik olarak belirlenmis
olan kriterlere tretici firma calisanlarinin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve
frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.14° te goriilmektedir. Bu Tabloda yer alan degerlere

gore;
1- Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin cesitliliginin az olmasi tasarimi

iiretici firma ¢alisanlarinin % 47,1’ ini bazen,

2- Prefabrike betonarme yap1 elemanlarmin dinamik yiikler altindaki

performansi iiretici firma calisanlarinin % 61,8’ ini bazen,

3- Prefabrike betonarme yapi elemanlar1 gesitliliginin az olmasi lretici firma

calisanlarmin % 35,3’ 1 siklikla, % 29,4’ {inii bazen ve % 29,4’ {inii nadiren,

4- Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip

olunmamasi liretici firma ¢alisanlariin % 47,1 ini siklikla, % 35,3’ {inii bazen,

5- Tasarmm siirecinde paydaslar arasi (ingsaat miihendisi, miiteahhit, {iretici firma
vs.) bilgi akisinin yetersiz olmasi tiretici firma ¢alisanlarinin % 44,1’ ini siklikla,

% 32,4’ linii bazen,

6- Tasarimcilarm, iiretici firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda
danigmanlik yapmamas: iiretici firma ¢alisanlarinin % 44,1’ ini nadiren, % 35,3’

uni siklikla,

7- Paydaslar aras1 (insaat miihendisi, miiteahhit, {iretici firma vs.) periyodik

toplantilar yapilmamasi tiretici firma c¢alisanlarinm % 47,1 ini bazen,

8- Prefabrike yap1 sistemlerinin esnek olmamasi iiretici firma ¢alisanlarinin %

41,1 ini bazen ve % 35,3’ linii siklikla,
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9- Prefabrike yap1 eleman1 boyutlari, ekonomik agirligi ve tekrar eden panel

sayisinin dikkate alinmamasi {iretici firma calisanlarmin % 35,3’ iinii bazen ve %

26,5 ini siklikla ve 26,5’ ini nadiren

10- Prefabrike yapi elemanlarmin kullanildigi bina projelerinin tasariminda

uzmanlagmig mithendis/mimar sayisinin az olmasi tretici firma ¢aliganlarmin %

35,3 inii siklikla, % 29,4 {nii bazen ve % 23,5’ ini nadiren etkiledigi

sOylenebilir.

Tablo 4.14: Uretici firma galisanlarmin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci kriterleri ile

ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

(<] C
> - c = © E
Tasarim Siireci Kriteri (TSK) 2 § z s |8 @ = £ 3
g 3 [ E S 3 = N =
© 7 EN |2 - 7 5 | F
L I
TSK1- Prefabrike betonarme yapi f 1 8 16 7 2 34
elemanlarmin gesitliliginin az olmasi
tasarim kisitlamaktadir. (%) 2,9 235 | 471 20,6 5,9 100
TSK2- Prefabrike betonarme yap1 f 5 1 21 6 1 34
elemanlarmin dinamik yiikler altindaki
performanst tasarimlari olumsuz %) 147 29 618 17,6 2.9 100
etkilemektedir.
TSK3- Prefabrike betonarme yap1 f 1 10 10 12 1 34
elemanlart ¢esitliliginin az olmasi
tasarimlardaki yaraticiligi olumsuz %) 2.9 204 204 | 353 2.9 100
etkilemektedir.
TSK4- Prefabrike betonarme yapi f 0 2 12 16 4 34
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi tasarim %) 0,0 5.9 353 | 471 | 11.8 100
stirecini olumsuz etkilemektedir.
TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar f 0 3 11 15 5 34
arasi(insaat miithendisi, miiteahhit,
iiretici firma vs.) bilgi akisimnin yetersiz
olmasi tasarim stirecini olumsuz (%) 0,0 8,8 32,4 441 | 14,7 100

etkilemektedir.
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Tablo 4.14 (devam): Uretici firma ¢alisanlarmin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci

kriterleri verileri ile ilgili ylizde (%) ve frekans dagilimlart

(<] C
> c c « < c
Tasarim Siireci Kriteri (TSK) e 3 1 s |8 S = £ &
S 3 [ E |3 N = N =
e~ EN (2 |® |& |5 |FP
L I
TSKG6- Tasarimcilarin, tiretici firmalara f 1 15 4 12 2 34
prefabrike elemanin tasarim agamasinda
danismanlik yapmamasi {iretim siirecini %) 2.9 441 11.8 353 5.9 100
olumsuz etkilemektedir.
TSK7- Paydaslar arasi(insaat mithendisi, f 0 4 16 7 7 34
miiteahhit, tiretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamasi tasarim siirecini %) 0.0 11.8 471 206 | 206 | 100
olumsuz etkilemektedir.
TSK8- Prefabrike yapi sistemlerinin f 2 4 14 12 2 34
esnek olmamasi tasarimlari
kisitlamaktadir. (%) 5,9 118 41,1 | 353 5,9 100
TSKO- Prefabrike yap1 elemani f 0 9 12 9 4 34
boyutlari, ekonomik agirlig: ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate alinmamasi %) 0,0 26,5 353 265 | 11.8 | 100
tasarimi olumsuz etkilemektedir.
TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin f 0 8 10 12 4 34
kullanildig1 bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmis mithendis/mimar sayisinin
az olmasi tasarim siirecini olumsuz (%) 0,0 23,5 29,4 353 | 11,8 100

etkilemektedir.

f:frekans, %: yiizde

4.6.2. Uretici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapi elemanlarinin iiretim siireci

ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagihmlari)

Prefabrike yap1 elemanlarinin {iretim siirecine yonelik olarak belirlenmis olan

Kriterlere tiretici firma c¢aliganlarmin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve frekans

(f) dagilimlar1 Tablo 4.15 te goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere gore;
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10-

11-

Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin iiretici firma
calisanlarinin % 32,4’ {inii siklikla, % 26,5 ini bazen ve % 20,6’ sin1 nadiren

ve % 20,6’ smi1 her zaman,

Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamasi tretici firma

calisanlarinin % 44,1’ ini siklikla,

Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanin hatali/eksik iiretilmesine neden olmas1 firma ¢aliganlarinin % 41,2’

sini siklikla ve % 32,4’ Uinii bazen,

Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapmamasi iiretici firma

calisanlarinim % 47,1’ ini higbir zaman,

Uretici firmalarda teknik cizim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi iiretici firma
calisanlarinin % 29,4’ iinii siklikla, % 26,5’ ini bazen ve % 20,6’ smi higbir

Zaman,

Prefabrik yapi elemanin iiretim siirecinde kullanilan betonun vibrasyonu

yeterli diizeyde yapilmamasi firma ¢alisanlarmin % 61,8’ ini hi¢gbir zaman,

Prefabrik yap1 elemanlarinin hatali tiretilmesi isin teslim siirecini geciktirmesi

iiretici firma ¢alisanlarmin % 38,2’ sini bazen ve % 29,4’ {inii nadiren,

Prefabrik yapi elemanin hatali iiretilmesi isin planlanan biitce dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara neden olmasi iiretici firma ¢alisanlarinin
9 44,1’ ini siklikla,

Prefabrik yap1 elemanin {iretim siirecinde korozyona ugramis donat1 veya 6n

gerilim teli kullanilmasi iiretici firma ¢alisanlarinin % 58,8’ ini hi¢bir zaman,

Prefabrik yapi elemanimn {iretim siirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi tiretici firma ¢alisanlarmm % 44,1” ini her zaman ve %

35,3’ Uinii siklikla,

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar iiretici firma g¢alisanlarmmin %

32,4’ {inii bazen, % 26,5’ ini siklikla,
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12- Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde teknik sartnamelere uygun iiretim

yapilmamasi iiretici firma calisanlarinin biiyiik ¢cogunlugunu (% 58,8’ ini

higbir zaman, %32,4” {inii nadiren) etkilemedigi tespit edilmistir.

Tablo 4.15: Uretici firma galisanlarmin prefabrike yap1 elemanlarinin iiretim siireci kriterleri ile ilgili

degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar)

(<] C
. . - c | S s g =
Uretim Siireci Kriteri (USK) 2 3 | s |8 o = = 3
$ 3 [ E [T 3 = N =
e~ FEN |2 |2 |& |5 |B
L I
USK1- Uretim siirecinde gerekli olan f 0 7 9 11 7 34
nitelikli is giicli temininin saglanmamast
siireci olumsuz etkilemektedir. (%) 00 | 206 | 265 | 324 | 20,6 | 100
USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol f 0 7 5 15 7 34
sisteminin kurulamamasi siireci olumsuz
etkilemektedir. (%) 0,0 20,6 14,7 44,1 20,6 100
USK3- Prefabrik yap1 elemaninin f 2 3 11 14 4 34
tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili
prefabrik elemanin hatali/eksik
tiretilmesi tiretilmesine neden (%) 5,9 8,8 324 | 412 | 118 100
olmaktadir.
USK4- Uretici firmalar teknik ¢izime f 16 12 1 S 0 34
uygun iiretim yapmamaktadir. @) 471 | 353 29 147 0.0 100
USKS5- Uretici firmalarda teknik ¢izim f 7 4 9 10 4 34
okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarm sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi {iretim siirecini (%) 20,6 118 | 265 | 294 | 118 100
olumsuz etkilemektedir.
USKG6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 21 9 4 0 0 34
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamaktadir. (%) 61,8 265 | 11,8 0,0 0,0 100
USK7- Prefabrik yap1 elemanlarmnin f 4 10 13 4 3 34
hatal1 iiretilmesi isin teslim siirecini
gemktn’mekted”' (%) 11,8 29,4 38,2 11,8 11,8 100
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Tablo 4.15 (devam): Uretici firma calisanlarinin prefabrike yap1 elemanlarmin iiretim siireci kriterleri

ile ilgili degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlari)

(<] C
" " - S s g £
Uretim Siireci Kriteri (USK) e 3 £ 8 |8 S = £ &
S 3 [ E |3 N = N =
2~ EN |2 |2 |& |5 |F
L I
USKS8- Prefabrik yap1 elemanin hatali f 9 7 2 15 1 34
iiretilmesi isin planlanan biitge dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara %) 265 | 206 | 59 | 441 | 2.9 100
neden olmaktadir.
USK9- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 20 11 2 1 0 34
siirecinde korozyona ugramis donati
veya on gerilim teli kullanilmaktadir. (%) 588 | 324 | 59 2,9 0,0 100
USK10- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 5 0 2 12 15 34
stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmaktadur. (%) 147 | 00 | 59 | 353 | 44,1 | 100
USK11- Kaliplardaki deformasyon f 2 8 11 9 4 34
kaynakli hatalar iiretim siirecini olumsuz
etkilemektedir. (%) 59 | 235 | 324 | 26,5 | 11,8 | 100
USK12- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 20 11 0 1 2 34
stirecinde teknik sartnamelere uygun
liretim yapilmamaktadir. (%) 58,8 | 324 | 00 2,9 59 | 100

f:frekans, %: yiizde

4.6.3. Uretici firma ¢alisanlarinin prefabrike yap: elemanlariin depolama

siireci ile ilgili deg@erlendirmeleri (yiizde ve frekans dagihimlari)

Prefabrike yapilarin yapim sistemlerinin depolama

stirecine yonelik olarak

belirlenmis olan kriterlere iiretici firma calisanlarinin vermis oldugu yanitlarin yiizde

(%) ve frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.16° da goriilmektedir. Bu tabloda yer alan

degerlere gore;

1- Prefabrik yap1 elemanlarini yanls bicimde depolanmasi yap1 elemanlariin

fiziksel hasarlarina sebep olmasi firma ¢alisanlarinin % 35,3 tinii siklikla,
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Prefabrik  yapt elemanlarinin  depolanma  siirecinde  korunamamasi

elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna neden olmasi iiretici firma

Depo alanlarinin prefabrik yapi elemanlarinin 6zelliklerine ve boyutlaria

uygun olmamasi, elemanlarda hasara sebep olmasi iiretici firma ¢alisanlarinin

Depolama siirecinin is programlarina uygun olarak planlanmamasi eleman

hasarlarina ve ekonomik kayiplara neden olmasi iiretici firma c¢alisanlarinin %

Depolama alam1 ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi1 ekonomik, organizasyonel ve

zamanla 1lgili sorunlara yol a¢gmasi iiretici firma calisanlarinin % 47,1 ini

2.
calisanlarinin % 55,9’ unu nadiren,
3-
% 32,4’ iinii nadiren,
4-
38,2’ sini siklikla,
5-
bazen ve %20,6° s siklikla,
6-

Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmas: iiretici firma galisanlarinin %23,5” ini

bazen ve % 35,3’ iinii siklikla etkiledigi tespit edilmistir.

Tablo 4.16: Uretici firma ¢alisanlarmin prefabrike yap1 elemanlarmin depolama siireci kriterleri ile

ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

[«5] C
. - c | S s g £
Depolama Siireci Kriteri (USK) = 3 % g |2 3 = E s
= - o ©
sE ES |8 |& |2 | |8
L I
DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin f 1 13 5 12 3 34
yanlis bicimde depolanmasi yapi1
elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep %) 29 382 | 147 | 353 88 100
olmaktadir.
DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin f 2 19 4 8 1 34
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel %) 59 559 | 118 | 235 29 100
hasarlar olusuna neden olmaktadir.
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Tablo 4.16 (devam): Uretici firma calisanlarinin prefabrike yap elemanlarinin depolama siireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

.. g Q - = S c s é e
Depolama Siireci Kriteri (USK) g 2 I3 g e o = S s
g s & 5|38 o = N 2
e~ EN |2 |2 |3 |5 |R
L I
DSKS3- Depo alanlarmin prefabrik yap1 f 6 11 7 7 3 34
elemanlarmin d6zelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi, %) 176 324 | 206 | 206 8.8 100
elemanlarda hasara sebep olmaktadir.
DSK4- Depolama siirecinin is f 1 13 6 13 1 34

programlarina uygun olarak

planlanmamasi eleman hasarlarina ve %) 2.0 382 | 176 | 382 2.9 100

ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

DSK5- Depolama alani ve stok f 6 3 16 7 2 34

kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin

sorumlulugunda ve denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel ve zamanla (%) 176 | 88 | 471 | 206 | 59 | 100

ilgili sorunlara yol agmaktadir.

DSKG6- Siparis igin uygun zaman f 0 12 8 12 2 34

belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz

etkileyerek gecikmelere neden %) 0.0 353 | 235 | 353 5.9 100

olmaktadir.

f:frekans, %: yiizde

4.6.4. Uretici firma ¢ahsanlarinin prefabrike yap: elemanlarinin nakliye ve
tasima siireci ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar)

Prefabrike yapilarin yapim sistemlerinin nakliye ve tagima siirecine yonelik olarak
belirlenmis olan kriterlere iiretici firma c¢alisanlarinin vermis oldugu yanitlarin yiizde
(%) ve frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.17° de goriilmektedir. Bu tabloda yer alan

degerlere gore;

1- Uretilen prefabrik yapi elemanlarinin nakliye siirecinde karayollarmin
getirmis oldugu yasal sinirliliklar iiretici firma g¢alisanlarmin % 47,17 ini

siklikla,
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2- Uretilen yap1 elemanlarmimn yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi iiretici firma g¢alisanlarnin % 31,2° sini

bazen,

3- Tasmma islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin

zarar gdrmesine sebep olmasi iiretici firma ¢alisanlarinin % 47,1’ ini siklikla,

4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi tretici firma ¢alisanlarmin % 32,4 linii siklikla, % 29,4’ {inii

nadiren ve % 26,5 ini bazen,

5- Tasima aracinin dogru se¢ilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina hasar vermesi

iiretici firma ¢alisanlariin % 32,4’ {inii siklikla ve % 26,5’ ini hi¢cbir zaman,

6- Tasmma yonteminin dogru segilmemesi prefabrik yapi elemanlarna hasar
vermesi iiretici firma ¢alisanlarinin % 26,5’ ini bazen, % 23,5 ini siklikla ve

nadiren,

7- Nakliye planinin is programima uygun yapilmamasi ya da higbir plana uygun
yapilmamasi tiretici firma ¢alisanlarinin % 38,2’ sini siklikla ve % 29,4’ {inii

nadiren etkiledigi soylenebilir.

Tablo 4.17: Uretici firma ¢alisanlarmin prefabrike yap1 elemanlarinin nakliye ve tasima siireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar1)

Nakliye ve Tasima Siireci Kriteri g R < c = é c
g - 3 S 2 3] = S 3
(NSK) sSEge|s |8 |3 |8 |2
g~ EN |2 (@ |&F |5 |P
L I
NSK1- Uretilen prefabrik yap1 f 2 4 11 16 1 34
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu yasal
sinirliliklar prefabrik yapim sisteminin (%) 5,9 11,8 | 324 | 471 2,9 100
kullanimin1 olumsuz etkilemektedir.
NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin f 3 4 14 9 4 34
yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tasima mesafesinin fazla %) 8.8 118 | 412 | 265 | 118 100
olmasi sorunlara sebep olmaktadir.
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Tablo 4.17 (devam): Uretici firma ¢alisanlarmin prefabrike yap1 elemanlarmin nakliye ve tasima

stireci kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

Nakliye ve Tasima Siireci Kriteri % o |o e c c = é c
(NSK) ESEE S |g |2 |8 |2
$E BRI |8 |2 Y |8
E N =z W % o
NSKS3- Tagima islemi yapilacak yollarin f 0 11 7 16 0 34

fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin

zarar gdrmesine sebep olmaktadir. (%) 0,0 32,4 | 206 | 47,1 | 0,0 | 100

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin f 0 10 9 11 4 34
gosterilmemesi prefabrik elemanlara

fiziksel zarar vermektedir. (%) 00 | 294 | 265 | 324 | 11,8 | 100
NSK5- Tagima araciin dogru f 9 4 7 11 3 34
segilmemesi prefabrik yap1 elemanlarma

hasar vermektedir. (%) 265 | 118 | 206 | 324 | 88 | 100
NSK6- Tasima yonteminin dogru f 6 8 9 8 3 34
secilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina

hasar vermektedir. (%) 176 | 235 | 265 | 235 | 88 | 100
NSK7- Nakliye planinim is programina f 0 10 5 13 6 34

uygun yapilmamasi ya da higbir plana

uygun yapilmamasi yapim siirecini %) 0.0 204 | 147 | 382 | 176 | 100
olumsuz etkilemektedir.

f:frekans, %: yiizde

4.6.5. Uretici firma ¢cahsanlarinin prefabrike yap1 elemanlarinin montaj ve
yapim siireci ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar)

Prefabrike yapilarin yapim sistemlerinin montaj ve yapim siirecine yonelik olarak
belirlenmis olan kriterlere iiretici firma calisanlarinin vermis oldugu yanitlarin yiizde

(%) ve frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.18” de goriilmektedir. Bu tabloda yer alan

degerlere gore;

1- Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar iiretici

firma calisanlarmin % 38,2’ sini bazen, % 32,4’ {inii nadiren,

2- Prefabrik yap1 elemanlarmda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar iiretici

firma ¢alisanlarinin % 44,1’ini bazen etkiledigi gozlemlenebilir.
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3- Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar {iretici
firma ¢alisanlarinin % 44,1’ ini bazen,

4- Prefabrik yapi elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar tretici
firma ¢alisanlarinin % 44,1’ ini nadiren,

5- Prefabrik yap1 elemanlarinda kirig-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar iiretici
firma ¢alisanlarinin % 38,2’ sini nadiren ve % 29,4’ {inii bazen,

6- Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az iretici firma
calisanlarinin % 58,8’ sini siklikla,

7- Yapum siirecinde yer alacak nitelikli is giiclinlin temin edilememesi {iretici
firma ¢alisanlarinin % 55,9” unu siklikla,

8- Montaj isleminin is programimma uygun olarak yapilamamasi iretici firma
calisanlarinin % 44,1’ ini bazen,

9- Santiye plan1 yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi
iiretici firma ¢alisanlarmin biiylik cogunlugunu (% 38,2 sini siklikla, % 32,4’
iinii her zaman),

10- Yapilan montajlarin kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi iiretici
firma ¢alisanlarinin % 52,9’ unu siklikla,

11- Yapilan montajlarin periyodik olarak takip iiretici firma c¢alisanlarmin %

52,9’unu siklikla etkiledigi gdozlemlenebilir.

Tablo 4.18: Uretici firma ¢alisanlarmin prefabrike yap1 elemanlarimin montaj ve yapim siireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari) (1/2)

. PP o <
Montaj ve Yapim Siireci Kriteri 2 s = s § c ﬁ g %
(MSK) s 8 B E |5 N = S =
x B = 3 2 © = g
® ~ FE N | Z @ 7 5 [
L I
MSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 2 11 133 6 2 34
kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 5,9 324 | 382 | 17,6 5,9 100
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Tablo 4.18 (devam): Uretici firma calisanlarinin prefabrike yap1 elemanlarinin montaj ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlari)

Montaj ve Yapim Siireci Kriteri S 3
e s =58 |5 |2 E |B
(MSK) S 3 [ E |3 N = N S
g~ EN |2 |2 |&d |5 |[F
w I
MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 2 6 15 8 3 34

kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar

montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 5,9 176 | 441 | 235 | 88 100

MSK3- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 0 8 15 9 2 34

kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar

montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 235 | 441 | 265 | 59 100

MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 1 15 6 9 3 34

temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar

montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 29 | 441|176 | 265 | 88 | 100

MSKS5- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 2 13 10 6 3 34
kirig-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar

montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 59 | 382|294 | 176 | 88 | 100
MSKG6- Yapilan montajlarda f 0 3 9 20 2 34

denetiminde gorev alacak prefabrike

yapim sisteminde uzmanlasmis/bilgi
sahibi mimar/miihendis sayisinin az %) 0,0 8.8 265 | 588 5.9 100
olmasi yapim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

MSK7- Yapim siirecinde yer alacak f 1 3 11 19 0 34
nitelikli ig giiciiniin temin edilememesi

stireci olumsuz etkilemektedir. (%) 2,9 8,8 32,4 | 559 0,0 100
MSK8- Montaj isleminin is programina f 0 7 15 10 2 34
uygun olarak yapilamamasi siireci

olumsuz etkilemektedir. (%) 00 | 206 | 441 | 294 | 59 | 100
MSKO9- Santiye plani yapilirken f 4 3 11 13 3 34

vinglerin hareket diizeninin dikkate

alinmamasi yapim siirecini olumsuz %) 118 8.8 324 | 382 8.8 100

etkilemektedir.
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Tablo 4.18 (devam): Uretici firma ¢alisanlarinin prefabrike yap1 elemanlarinin montaj ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (ylizde ve frekans dagilimlari)

Montaj ve Yapim Siireci Kriteri =S c c = é c
g g B 8 | £ @ = 3 s
(MSK) g3 [ E [T & 2 N =3
e EN |2 |0 | & 5 | F
L I
MSK10- Yapilan montajlarin kalite- f 0 5 10 18 1 34
kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi
yapim siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 14,7 | 294 | 52,9 2,9 100
MSK11- Yapilan montajlarin periyodik f 0 3 12 18 1 34
olarak takip edilmemesi yapim siirecini
olumsuz etkilemektedir. (%) 00 | 88 | 353|529 | 29 | 100

f:frekans, %: yiizde

4.7. Uretici Firma Calisanlaria Ait Hipotez Testleri

Prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki eden kriterlerin iiretici firmalarda
calisanlarinin demografik o6zelliklerine gore farklilasip farklilasmadigi hipotez
testleri ile arastirilmustir. Uretici firma calisanlarindan toplanan veriler normal
dagilima sahip oldugu icin hipotez testlerinden Bagimsiz iki Ornek T-Testi ve Tek
Yonli ANOVA (One-Way ANOVA) kullanilmistir. Kullanilan her iki tiir hipotez
testinde de 46 adet kriter i¢in ayri ayri ve her bir demografik degiskene gore

hipotezler kurulmustur. Olusturulan hipotez testleri agagidaki gibidir.

Hos: Uretici firma c¢alisanlarmin egitim durumlar ile ilgili prefabrike yapilarin
tasarim, iiretim ve yapim siireglerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda

farklilik yoktur.

Hog: Uretici firma galisanlarinm yaslari ile ilgili prefabrike yapilarm tasarim, {iretim

ve yapim siire¢lerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda farklilik yoktur.

Ho,: Uretici firma calisanlarinin ingaat sektdriindeki deneyim siireleri ile ilgili
prefabrike yapilarin tasarim, liretim ve yapim siireglerini etkileyen kriterlere yonelik

algilar1 arasinda farkhilik yoktur.

Uretici firma ¢alisanlarma ait kurulan hipotezlerin dogrulugunu ispat etmeye yonelik

yapilmis olan hipotez testleri Tablo 4.19, Tablo 4.20 ve Tablo 4.21° de
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goriilmektedir. Bu tablolarda belirtilen Anlamlilik diizeyi (p) degerlerinin 0,05’ e esit

ve kiigiik olan degiskenler isaretlenerek belirtilmistir.

4.7.1. Uretici firma ¢alisanlarimin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci
kriterleri ile cinsiyet arasindaki iliskinin belirlenmesi

Orneklem grubunda iiretici firma calisanlar1 arasinda kadin ¢alisan olmadigimdan

cinsiyet ile ilgili hipotez testi kurulamamaktadir.

4.7.2. Uretici firma ¢alisanlarinin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci
kriterleri ile egitim durumu arasindaki iliskinin belirlenmesi

Uretici firma ¢aliganlarmin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile
egitim durumu arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis Bagimsiz iki
Ornek T-Testi sonuglarina gdre; TSK7 (Paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit,
iiretici firma vs.) periyodik toplantilar, Sig=0,00), USK1 (Uretim siirecinde gerekli
olan nitelikli is giicii temininin saglanmamasi, Sig= 0,05), USK4 (Uretici firmalar
teknik ¢izime uygun iiretim yapilmamasi, Sig=0,05), DSKS5 (Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin sorumlulugunda ve denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel ve zamanla ilgili sorunlara yol agmasi, Sig=0,01), NSK1
(Uretilen prefabrik yapi elemanlarmm nakliye siirecinde karayollarmin getirmis
oldugu yasal smirliliklar, Sig=0,04), NSK2 (Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme
yapilan tesis ile santiye arasindaki tasima mesafesinin fazla olmasi, Sig=0,00), NSK3
(Tasmma islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin zarar
gormesine sebep olmasi, Sig=0,00), NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel zarar vermesi, Sig=0,02), NSK5
(Tasima aracinin dogru secilmemesi prefabrik yapi elemanlarma hasar vermesi,
Sig=0,00), NSK7 (Nakliye planmnin is programina uygun yapilmamasi ya da hi¢bir
plana uygun yapilmamasi, Sig= 0,00), MSK2 (Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-
duvar birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig= 0,01), MSK3 (Prefabrik yap1 elemanlarmda
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig= 0,00), MSK4 (Prefabrik yap1
elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig= 0,00), MSK5 (Prefabrik
yap1 elemanlarinda kirig-Kiris birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig= 0,03), MSK6 (Yapilan
montajlarda  denetiminde  gdérev  alacak  prefabrike = yapim  sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi, Sig= 0,02), MSK9
(Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi, Sig= 0,01),

MSK10 (Yapilan montajlarin kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi, Sig=
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0,00), MSK11 (Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi, Sig= 0,03)
kriterlerinin Anlamlilik degerleri 0,05’ ten kii¢iik oldugundan HOs’ i kabul etmek igin
yeterli delil yoktur.

Diger bir ifadeyle egitim durumu ile tiretici firma ¢alisanlarinin;

e Paydaslar arasi(insaat miithendisi, miiteahhit, tiretici firma vs.) periyodik

toplantilar yapilmamas,
e Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamast,
e Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapilmamast,

e Depolama alani ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi1 ekonomik, organizasyonel ve

zamanla ilgili sorunlara yol agmasi,

e Uretilen prefabrik yap1 elemanlarinin nakliye siirecinde karayollarinin

getirmis oldugu yasal sinirliliklar,

e Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasmdaki

tasima mesafesinin fazla olmasi,

e Tasmma islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin

zarar gérmesine sebep olmasi,

e Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel

zarar vermesi,

e Tasima aracinin dogru se¢ilmemesi prefabrik yapi elemanlarina hasar

vermesi,

e Nakliye planimnin i programina uygun yapilmamasi ya da hicbir plana uygun

yapilmamasi,
e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,
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e Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,
e Prefabrik yapi elemanlarinda kirig-Kiris birlesimiyle ilgili sorunlar,

¢ Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde

uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi,
e Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi,
e Yapilan montajlarm kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi,

e Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi kriterleri arasinda

anlaml bir iligki vardir.

Bununla birlikte diger 28 kriter ile egitim durumu arasinda anlamli bir iliski yoktur.

Tablo 4.19: Uretici firma ¢alisanlarinin egitim durumu kriterine uygulanan hipotez testleri

P o . Lisans
Tasarim, Uretim ve Yapim On Lisans Lisans Ustii Egitim
Siireci Kriterleri Sig.
X X X

TSK1- Prefabrike betonarme yapi 3,60 292 3,00 0,08
elemanlarmin ¢esitliliginin az olmasi
TSK2- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin dinamik yiikler altindaki 3,40 2,80 3,00 0,49

performansi

TSK3- Prefabrike betonarme yap1
elemanlart ¢esitliliginin az olmasi 3,60 3,04 2,50 0,10
tasarimlardaki yaraticilik

TSK4- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine 3,40 3,80 3,00 0,41
sahip olunmamasi

TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar
arasi(insaat mithendisi, miiteahhit, tiretici 4,00 3,44 4,50 0,60
firma vs.) bilgi akisinin yetersiz olmasi

TSKG6- Tasarimcilarin, tretici firmalara
prefabrike elemanin tasarim agamasinda 2,80 3,00 3,00 0,59
danismanlik yapmamasi

TSK7- Paydaslar arasi(insaat mithendisi,
miiteahhit, tiretici firma vs.) periyodik 3,20 3,40 4,50 0,00*
toplantilar yapilmamasi
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Tablo 4.19 (devam): Uretici firma calisanlarinin egitim durumu Kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

On Lisans

Lisans

Lisans
Ustii

X

X

X

Egitim
Sig.

TSK8- Prefabrike yapr sistemlerinin esnek
olmamasi

3,75

3,20

3,50

0,52

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani boyutlari,
ekonomik agirlig1 ve tekrar eden panel
sayisinin dikkate alinmamasi

3,80

3,08

3,50

0,61

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin
kullanildig1 bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmig mithendis/mimar sayisinin az
olmasi

3,40

3,16

4,50

0,44

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan
nitelikli is giicli temininin saglanmamasi

4,40

3,28

4,00

0,05*

USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol
sisteminin kurulamamasi

4,20

3,48

4,00

0,10

USK3- Prefabrik yap1 elemanmin tasarim
stirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanm hatali/eksik iiretilmesi

3,00

3,44

4,00

0,72

USK4- Uretici firmalar teknik ¢izime uygun
iretim yapilmamasi

1,80

1,92

1,50

0,05*

USKS5- Uretici firmalarda teknik ¢izim
okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarim sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi

3,60

2,88

3,00

0,07

USKG6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamasi

1,80

1,60

1,50

0,50

USK7- Prefabrik yap1 elemanlarinin hatali
iretilmesi isin teslim siirecini geciktirmesi

3,20

2,72

2,50

0,40

USKS8- Prefabrik yap1 elemanin hatali
iretilmesi isin planlanan biit¢e dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara neden
olmasi

3,00

2,68

3,00

0,09

USK9- Prefabrik yapi elemanin iiretim
stirecinde korozyona ugramis donati1 veya
on gerilim teli kullanilmasi

1,80

1,48

1,50

0,87

USK10- Prefabrik yap1 elemanin {iretim
stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi

3,60

3,84

5,00

0,55

85




Tablo 4.19 (devam): Uretici firma calisanlarinin egitim durumu Kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

On Lisans

Lisans

Lisans
Ustii

X

X

X

Egitim
Sig.

USK11- Kaliplardaki deformasyon kaynakli
hatalar

4,00

2,92

3,50

0,16

USK12- Prefabrik yap1 elemanin {iretim
stirecinde teknik sartnamelere uygun iiretim
yapilmamast

1,80

1,72

1,00

0,16

DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin yanlis
bigimde depolanmasi yap1 elemanlarinin
fiziksel hasarlarina sebep olmasi

3,80

2,96

3,00

0,09

DSK2- Prefabrik yap: elemanlarinin
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar
olusuna neden olmasi

3,60

2,44

2,50

0,67

DSK3- Depo alanlarmin prefabrik yap1
elemanlarmin 6zelliklerine ve boyutlarina
uygun olmamasi, elemanlarda hasara sebep
olmasi

3,60

2,56

2,50

0,61

DSK4- Depolama siirecinin is
programlarina uygun olarak planlanmamasi
eleman hasarlarma ve ekonomik kayiplara
neden olmast

3,00

3,00

3,00

0,09

DSK5- Depolama alani ve stok kontroliiniin
deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmast
ekonomik, organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

3,20

2,88

2,50

0,01*

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi

4,00

2,96

3,00

0,14

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarmin getirmis oldugu yasal
sinirhiliklar

3,40

3,32

3,00

0,04*

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme
yapilan tesis ile santiye arasindaki tagima
mesafesinin fazla olmasi

3,60

3,16

3,00

0,00*

NSKS3- Tagima islemi yapilacak yollarin
fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin
zarar gormesine sebep olmasi

3,20

3,16

3,00

0,00*
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Tablo 4.19 (devam): Uretici firma calisanlarinin egitim durumu Kriterine uygulanan hipotez testleri

R no ; Lisans
Tasarim, Uretim ve Yapim On Lisans Lisans Ustii Egitim
Siireci Kriterleri Sig.
X X X

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel 3,20 3,32 3,00 0,02*
zarar vermesi
NSK5- Tagima aracinin dogru segilmemesi -
prefabrik yap1 elemanlarina hasar vermesi 3,20 2,84 2,50 0,00
NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina 3,80 2,68 2,50 0,15
hasar vermesi
NSK7- Nakliye planinin is programina
uygun yapilmamasi ya da higbir plana 3,80 3,44 3,00 0,00*
uygun yapilmamasi
l\/.IS.Kl.- Pr;fa‘.brlk yapi elemanlarida kolon- 3,40 2.64 3,50 0,08
kirig birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-
duvar birlesimiyle ilgili sorunlar 4,20 2,84 3,50 0,01*
MSK3-.Pret.'ab.r1k yapt f:lemanlarlnda kolon- 3,40 3,04 3,50 0,00%
kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK4-'Pret"ab.r1k yapt .elemanlarmda temel- 2.80 2.96 3,00 0,00%
kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
I\/'IS'KS'- Pre':fa!mk yapt elemanlarmda kirig- 3,60 2.76 2,50 0,03*
kirig birlesimiyle ilgili sorunlar
MSKG6- Yapilan montajlarda denetiminde
gorev alacak prefabrike yapim sisteminde -
uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis 4,00 3,48 4,00 0,02
sayisinin az olmasi
MSK7- Yaplm 'siirec?mde yer glacak nitelikli 4,00 3,20 4,00 011
i gilicliniin temin edilememesi
MSK8- Montaj isleminin is programina 3,40 3,04 4,00 017
uygun olarak yapilamamasi
MSKO9- Santiye plani yapilirken vinglerin -
hareket diizeninin dikkate alinmamasi 3,40 3,08 4,00 0,01
MSK10- Yapilan montajlarin kalite-kontrol .
plan1 dahilinde denetlenmemesi 3,60 3,32 4,00 0,00
MSK11- Yapilan montajlarin periyodik 3,20 3,48 4,00 0,03*

olarak takip edilmemesi

*p<0,05
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4.7.3. Uretici firma ¢alisanlarimin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci
kriterleri ile yas arasindaki iliskinin belirlenmesi

Uretici firma calisanlarmin prefabrike tasarmm, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile
yaslar1 arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilmig ANOVA sonuglarina
gore; TSK7 (Paydaglar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit, {retici firma vs.)
periyodik toplantilar yapilmamasi, Sig=0,05);USK4 (Uretici firmalar teknik ¢izime
uygun iretim yapilmamasi, Sig=0,023), USK5 (Uretici firmalarda teknik ¢izim
okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi, Sig=0,034), USK10 (Prefabrik yap1 elemanm iiretim siirecinde
nitelik ve boyut olarak uygun agrega kullanilmasi, Sig=0,005), USK11 (Kaliplardaki
deformasyon kaynakli hatalar, Sig=0,041), DSK5 (Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin sorumlulugunda ve denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel ve zamanla ilgili sorunlara yol agmasi, Sig=0,037), NSK2
(Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki tasima
mesafesinin fazla olmasi, Sig=0,045), NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel zarar vermesi, Sig=0,044), NSK7
(Nakliye planinin is programma uygun yapilmamasit ya da higbir plana uygun
yapilmamasi, Sig=0,008), MSK2 (Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar
birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,021), MSK3 (Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-
kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,036), MSKG6 (Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde uzmanlagmis/bilgi sahibi
mimar/mithendis sayisinin az olmasi, Sig=0,013), MSK7 (Yapim siirecinde yer
alacak nitelikli is giliciiniin temin edilememesi, Sig=0,000), MSK10 (Yapilan
montajlarm kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi, Sig=0,001) ve MSK11
(Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi, Sig=0,002) Kriterlerinin
Anlamlilik degerleri 0,05’ ten kiiciik oldugundan HOs’ y1 kabul etmek icin yeterli
delil yoktur.

Diger bir ifadeyle yas ile tiretici firma ¢alisanlarinin;

e Paydaslar arasi(ingaat miithendisi, miiteahhit, {iretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamasi,

o Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapilmamast,
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Uretici firmalarda teknik cizim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi,

Prefabrik yapi elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi,

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar,

Depolama alant ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi ekonomik, organizasyonel ve
zamanla ilgili sorunlara yol agmasi,

Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi,

Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi,

Nakliye planinin is programina uygun yapilmamasi ya da higbir plana uygun
yapilmamasi,

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar,
Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,

Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi,

Yapim stirecinde yer alacak nitelikli i giiciiniin temin edilememesi,

Yapilan montajlarin kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi,

Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi kriterleri arasinda

anlaml bir iliski vardir.

Bununla birlikte diger 31 kriter ile yas arasinda anlamli bir iliski yoktur.

Tablo 4.20: Uretici firma ¢alisanlarmin yas Kriterine uygulanan hipotez testleri

) 2227 | 28-33 | 3439 | 4045 | 4651 | 2|
Tasarim, Uretim ve Yapim yas yas yas yas yas iizeri $
Siireci Kriterleri .
Sig.
X X X X X X
TSK1- Prefabrike betonarme
yap1 elemanlarinin ¢esitliliginin 2,00 2,90 3,22 3,11 4,00 2,75 0,65
az olmasi
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Tablo 4.20 (devam): Uretici firma galisanlarmin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim
Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
ya$

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yag

Sig.

TSK2- Prefabrike betonarme
yapi elemanlarinin dinamik
yiikler altindaki performansi

3,00

3,10

2,89

2,78

4,00

2,50

0,79

TSK3- Prefabrike betonarme
yap1 elemanlari ¢esitliliginin az
olmasi tasarimlardaki yaraticilik

2,00

3,30

3,00

3,11

3,00

2,75

0,82

TSK4- Prefabrike betonarme
yapi elemanlar1 konusunda
yeterli bilgi diizeyine sahip
olunmamasi

4,00

3,80

3,89

3,11

3,00

4,00

0,19

TSK5- Tasarim siirecinde
paydaslar arasi(ingaat miihendisi,
miiteahhit, tiretici firma vs.) bilgi
akisinin yetersiz olmasi

4,00

3,60

3,78

3,89

4,00

2,75

0,34

TSK6- Tasarimcilarin, tretici
firmalara prefabrike elemanin
tasarim asamasinda danigmanlik
yapmamast

2,00

3,30

2,56

3,44

4,00

2,00

0,10

TSK7- Paydaslar arasi(insaat
miihendisi, miiteahhit, tiretici
firma vs.) periyodik toplantilar
yapilmamast

3,00

4,00

3,44

3,67

3,00

2,25

0,05*

TSK8- Prefabrike yap1
sistemlerinin esnek olmamasi

4,00

3,40

3,38

3,33

3,00

2,75

0,81

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirligi ve
tekrar eden panel sayisinin
dikkate alnmamasi

3,00

3,40

3,56

2,89

3,00

3,00

0,78

TSK10- Prefabrike yap1
elemanlarmin kullanildigi bina
projelerinin tasariminda
uzmanlagmig mithendis/mimar
sayisinin az olmasi

2,00

3,40

3,22

3,78

3,00

3,00

0,52

USK1- Uretim siirecinde gerekli
olan nitelikli ig giicii temininin
saglanmamasi

4,00

3,70

4,00

3,22

4,00

2,50

0,21

USK2- Uretim siirecinde kalite-
kontrol sisteminin kurulamamasi

4,00

3,80

4,11

3,44

3,00

2,75

0,34
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Tablo 4.20 (devam): Uretici firma galisanlarmin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim
Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
ya$

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yas

Sig.

USK3- Prefabrik yap1
elemaninin tasarim siirecinde
yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanin hatali/eksik iiretilmesi

4,00

3,50

3,44

3,67

4,00

2,50

0,51

USK4- Uretici firmalar teknik
¢izime uygun iiretim
yapilmamast

2,00

2,40

1,89

1,33

4,00

1,00

0,02*

USKG5- Uretici firmalarda teknik
¢izim okuma ve uygulama
yapmayan bilmeyen elemanlarin
sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi

4,00

3,30

3,11

3,22

4,00

1,00

0,03*

USKG6- Prefabrik yapi elemanin
tiretim siirecinde kullanilan
betonun vibrasyonu yeterli
diizeyde yapilmamasi

1,00

2,00

1,67

1,44

2,00

1,00

0,59

USK7- Prefabrik yap1
elemanlarmin hatali iiretilmesi
isin teslim siirecini geciktirmesi

3,00

3,00

2,89

2,67

3,00

2,00

0,78

USKS8- Prefabrik yap1 elemanin
hatali iiretilmesi isin planlanan
biitce dahilinde bitirilememesine
ve ek harcamalara neden olmasi

4,00

2,90

3,22

2,67

3,00

1,25

0,21

USK9- Prefabrik yap1 elemanin
tiretim siirecinde korozyona
ugramis donati veya 6n gerilim
teli kullanilmasi

1,00

1,70

1,44

1,67

2,00

1,00

0,60

USK10- Prefabrik yapi elemanin
iiretim siirecinde nitelik ve boyut
olarak uygun agrega
kullanilmasi

4,00

4,30

3,44

4,89

4,00

2,00

0,01*

USK11- Kaliplardaki
deformasyon kaynakli hatalar

3,00

3,40

3,56

3,22

3,00

1,50

0,04*

USK 12- Prefabrik yap1 elemanin
iiretim siirecinde teknik
sartnamelere uygun iiretim
yapilmamast

2,00

2,00

2,00

1,11

2,00

1,00

0,31
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Tablo 4.20 (devam): Uretici firma ¢alisanlarmin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim
Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
ya$

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yas

Sig.

DSK1- Prefabrik yap1
elemanlarmin yanlis bigimde
depolanmast yap1 elemanlarimin
fiziksel hasarlarina sebep olmasi

4,00

3,30

3,22

3,00

3,00

2,25

0,65

DSK2- Prefabrik yap1
elemanlarmin depolanma
stirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve iglevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

2,00

2,60

2,67

2,78

3,00

2,25

0,95

DSK3- Depo alanlarmim
prefabrik yap1 elemanlarmin
ozelliklerine ve boyutlarma
uygun olmamasi, elemanlarda
hasara sebep olmasi

2,00

2,80

2,56

3,11

3,00

2,00

0,76

DSK4- Depolama siirecinin is
programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman
hasarlarma ve ekonomik
kayiplara neden olmasi

4,00

3,00

3,22

3,11

4,00

1,75

0,12

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan
kisilerin sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi ekonomik,
organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

4,00

3,30

2,89

3,00

3,00

1,25

0,04*

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi
olumsuz etkileyerek gecikmelere
neden olmasi

3,00

3,20

3,56

3,00

2,00

2,50

0,45

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu
yasal smirhiliklar

4,00

3,40

3,56

3,33

4,00

2,00

0,07

NSK2- Uretilen yap1
elemanlarmin yiikleme yapilan
tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi

3,00

3,10

4,00

3,00

4,00

2,00

0,04*

NSKS3- Tasima islemi yapilacak
yollarin fiziksel durumu
prefabrik yap1 elemanin zarar
gdrmesine sebep olmasi

4,00

3,60

3,56

2,56

3,00

2,25

0,01

92




Tablo 4.20 (devam): Uretici firma ¢alisanlarmin yas kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim
Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
ya$

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yas

Sig.

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli
Ozenin gosterilmemesi prefabrik
elemanlara fiziksel zarar vermesi

5,00

3,40

3,11

3,56

4,00

2,00

0,04*

NSKG5- Tasima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yap1
elemanlarma hasar vermesi

4,00

3,40

2,78

2,33

4,00

2,25

0,43

NSKG6- Tasima yonteminin
dogru se¢ilmemesi prefabrik
yap1 elemanlarina hasar vermesi

3,00

3,10

3,11

2,44

4,00

2,00

0,51

NSK7- Nakliye planmm is
programina uygun yapilmamasi
ya da higbir plana uygun
yapilmamast

5,00

3,90

3,89

3,00

3,00

2,00

0,01*

MSK1- Prefabrik yap1
elemanlarinda kolon-kiris
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,00

3,20

3,00

2,89

3,00

1,50

0,10

MSK2- Prefabrik yap1
elemanlarmda kolon-duvar
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,00

3,30

3,44

3,33

3,00

1,50

0,02*

MSK3- Prefabrik yap1
elemanlarinda kolon-kolon
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,00

3,40

3,44

3,22

2,00

2,00

0,04*

MSK4- Prefabrik yap1
elemanlarmda temel-kolon
birlesimiyle ilgili sorunlar

4,00

3,30

3,11

2,89

2,00

1,75

0,17

MSKS5- Prefabrik yap1
elemanlarmda kiris-kiris
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,00

3,20

3,22

2,44

3,00

2,00

0,32

MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak
prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmig/bilgi sahibi
mimar/miihendis sayisinin az
olmasi

4,00

3,90

3,89

3,56

3,00

2,50

0,01*

MSK7- Yapim siirecinde yer
alacak nitelikli is gilictiniin temin
edilememesi

4,00

3,50

3,67

3,67

4,00

1,75

0,00*
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Tablo 4.20 (devam): Uretici firma calisanlarinim yas Kriterine uygulanan hipotez testleri

22.27 | 28-33 | 34-39 | 40-45 | 4651 | O3 Y3
. ve Yag

Tasarim, Uretim ve Yapim yas yas yas yas yas .o .

L . lizeri

Siireci Kriterleri .
Sig.
X X X X X X
MSKS8- Montaj isleminin is

programina uygun olarak 3,00 3,50 3,44 3,11 3,00 2,25 0,20

yapilamamasi

MSKO9- Santiye plani yapilirken
vinglerin hareket diizeninin 4,00 3,60 3,56 2,78 4,00 2,25 0,20
dikkate alinmamasi

MSK10- Yapilan montajlarin
kalite-kontrol plani dahilinde 4,00 3,70 3,67 3,56 3,00 2,00 | 0,00*
denetlenmemesi

MSK11- Yapilan montajlarm
periyodik olarak takip 4,00 3,80 3,67 3,44 4,00 2,25 | 0,00*
edilmemesi

*p<0,05

4.7.4. Uretici firma cahsanlarinin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci
kriterleri ile deneyim siiresi arasindaki iliskinin belirlenmesi

Uretici firma ¢alisanlarmin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri ile
deneyim siiresi arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis ANOVA
sonuglarina gore; TSKY7 (Paydaslar arasi(insaat miithendisi, miiteahhit, tiretici firma
vs.) periyodik toplantilar yapilmamasi, Sig=0,005), USK1 (Uretim siirecinde gerekli
olan nitelikli is giicii temininin saglanmamasi, Sig=0,047), USK4 (Uretici firmalar
teknik ¢izime uygun iretim yapilmamasi, Sig=0,005), DSK5 (Depolama alani ve
stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin sorumlulugunda ve denetiminde
olmas1 ekonomik, organizasyonel ve zamanla ilgili sorunlara yol agmasi, Sig=0,008),
NSK1 (Uretilen prefabrik yapi elemanlarinin nakliye siirecinde karayollarmin
getirmis oldugu yasal sinirliliklar, Sig=0,043), NSK2 (Uretilen yap1 elemanlarmin
yiilkleme yapilan tesis ile santiye arasindaki tasima mesafesinin fazla olmasi,
Sig=0,001), NSK3 (Tasmma islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yap1
elemanin zarar gérmesine sebep olmasi, Sig=0,000), NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli
Ozenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel zarar vermesi, Sig=0,021),
NSK5 (Tasima aracinin dogru segilmemesi prefabrik yapi elemanlarmna hasar
vermesi, Sig=0,002), NSK7 (Nakliye planinin is programina uygun yapilmamasi ya
da higbir plana uygun yapilmamasi, Sig=0,000), MSK2 (Prefabrik yap1
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elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,014), MSK3 (Prefabrik
yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,005), MSK4
(Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,003),
MSKS5 (Prefabrik yapi elemanlarinda kiris-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar,
Sig=0,030), MSKG6 (Yapilan montajlarda denetiminde gérev alacak prefabrike yapim
sisteminde uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/mithendis sayisinin az olmasi,
Sig=0,016), MSK9 (Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate
alinmamasi, Sig=0,010), MSK10 (Yapilan montajlarmn kalite-kontrol plan1 dahilinde
denetlenmemesi, Sig=0,000) ve MSK11 (Yapilan montajlarin periyodik olarak takip
edilmemesi, Sig=0,034) kriterlerinin Anlamlilik degerleri 0,05’ ten kii¢iik
oldugundan Ho,’ yi kabul etmek i¢in yeterli delil yoktur.

Diger bir ifadeyle deneyim stiresi ile liretici firma ¢alisanlarmin;

e Paydaslar arasi(ingaat miihendisi, miiteahhit, lretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamasi,

e Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamast,

e Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapilmamast,

e Depolama alan1 ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi1 ekonomik, organizasyonel ve
zamanla ilgili sorunlara yol agmasi,

e Uretilen prefabrik yap1 elemanlarmin nakliye siirecinde karayollarmin
getirmis oldugu yasal sinirliliklar,

e Uretilen yap: elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi,

e Tasima islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin
zarar gdrmesine sebep olmasi,

e Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi,

e Tagima aracmin dogru secilmemesi prefabrik yapi elemanlarma hasar
vermesi,

e Nakliye planinin is programina uygun yapilmamasi ya da hic¢bir plana uygun
yapilmamasi,

e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar,
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e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Prefabrik yap1 elemanlarinda kirig-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde

uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi,

e Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi,

e Yapilan montajlarm kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi,

e Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi kriterleri arasinda

anlaml bir iligki vardir.

Bununla birlikte diger 28 kriter ile deneyim siiresi arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Tablo 4.21: Uretici firma calisanlarmin ingaat sektdriindeki deneyim siiresi kriterine uygulanan

hipotez testleri

- 20 yilve Deneyim
Tasarim, Uretim ve Yapim 1-5 yil 6-10 yil | 11-20 y1l iizeri y
Siireci Kriterleri Sig
X X X X
TSK Llgstabrike JiggTlarme yai] 3,00 2,64 3,50 275 0,08
elemanlarmin ¢esitliliginin az olmasi
TSK2- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin dinamik yiikler altindaki 3,00 3,27 2,79 2,63 0,49
performansi
TSK3- Prefabrike betonarme yap1
elemanlart ¢esitliliginin az olmasi 4,00 2,91 3,43 2,50 0,10
tasarimlardaki yaraticilik
TSK4- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi 3,00 3,91 3,64 3,38 0,41
diizeyine sahip olunmamasi
TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar
?rasll(llnsaat muhenfllgl, miiteahhit, ' 3,00 3,82 371 3,38 0,60
iiretici firma vs.) bilgi akisimnin yetersiz
olmasi
TSKG6- Tasarimcilarin, tretici firmalara
prefabrike elemanin tasarim agamasinda 3,00 3,09 3,14 2,50 0,59
danismanlik yapmamasi
TSK7- Paydaslar arasi(insaat
miihendisi, miiteahhit, {iretici firma vs.) 3,00 4,27 3,29 2,88 0,00*
periyodik toplantilar yapilmamasi
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Tablo 4.21 (devam): Uretici firma calisanlarmin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi Kriterine

uygulanan hipotez testleri

20 ylve Deneyim
Tasarim, Uretim ve Yapim 1-5yil 6-10 yrl | 11-20 yal - y
iizeri
Siireci Kriterleri Sig
X X X X
TSK8- Prefabrike yapr sistemlerinin 3,00 3,64 315 313 0,52

esnek olmamasi

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirligi ve tekrar 2,00 3,27 3,36 3,13 0,61
eden panel sayisinin dikkate alinmamasi

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin
kullanildig1 bina projelerinin
tasariminda uzmanlasmis
mithendis/mimar sayisinin az olmasi

3,00 3,00 3,64 3,38 0,44

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan

. o o N 2,00 4,00 3,64 2,88 0,05*
nitelikli is giicli temininin saglanmamasi

USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol

. .. 2,00 4,00 3,79 3,13 0,10
sisteminin kurulamamasi

USK3- Prefabrik yap1 elemanimin
tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili
prefabrik elemanin hatali/eksik
tiretilmesi

3,00 3,64 3,50 3,13 0,72

USK4- Uretici firmalar teknik ¢izime

— 1,00 2,55 1,50 1,63 0,05*
uygun liretim yapilmamasi

USKS5- Uretici firmalarda teknik ¢izim
okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin sayica ¢gok olmasi
ve/veya istihdam edilmesi

3,00 3,73 2,93 2,13 0,07

USKG6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu 1,00 1,91 1,64 1,25 0,50
yeterli diizeyde yapilmamasi

USK7- Prefabrik yap1 elemanlarinm
hatali iiretilmesi isin teslim siirecini 2,00 2,91 3,00 2,25 0,40
geciktirmesi

USKS8- Prefabrik yap1 elemanin hatali
iiretilmesi isin planlanan biitge dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara
neden olmasi

1,00 3,45 2,71 2,13 0,09

USK9- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde korozyona ugramis donati 2,00 1,55 1,57 1,38 0,87
veya 6n gerilim teli kullanilmasi
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Tablo 4.21 (devam): Uretici firma calisanlarmin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi Kriterine

uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

1-5yl

6-10 y1l

11-20 yul

20 yil ve

lizeri

>

el

X

P

Deneyim

Sig

USK10- Prefabrik yap1 elemanin {iretim
stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi

5,00

4,09

4,07

3,38

0,55

USK11- Kaliplardaki deformasyon
kaynakli hatalar

2,00

3,36

3,43

2,50

0,16

USK12- Prefabrik yap1 elemanin {iretim
stirecinde teknik sartnamelere uygun
iretim yapilmamasi

1,00

2,18

1,57

1,13

0,16

DSK1- Prefabrik yap: elemanlarinin
yanlis bicimde depolanmasi yap1
elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep
olmast

2,00

3,73

2,93

2,63

0,09

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

2,00

2,55

2,86

2,38

0,67

DSK3- Depo alanlarmin prefabrik yap1
elemanlarmm ozelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi,
elemanlarda hasara sebep olmasi

2,00

2,82

2,93

2,25

0,61

DSK4- Depolama siirecinin i
programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina ve
ekonomik kayiplara neden olmasi

2,00

3,45

3,07

2,38

0,09

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan
kisilerin sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi ekonomik,
organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

3,00

3,73

2,64

2,13

0,01*

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi
olumsuz etkileyerek gecikmelere neden
olmasi

2,00

3,55

3,14

2,63

0,14

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu yasal
sinirliliklar

4,00

3,55

3,50

2,50

0,04*
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Tablo 4.21 (devam): Uretici firma calisanlarmin prefabrike yapim sistemlerinin deneyim siiresi

kriterine uygulanan hipotez testleri

20 yilve Deneyim
Tasarim, Uretim ve Yapim 1-5yil | 6-10yul | 11-20y1l N y
iizeri
Siireci Kriterleri Sig
X X X X

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin
yiikleme yapllan tesis ile s.an.tlye 3,00 201 4,00 2,25 0,00%
arasindaki tasima mesafesinin fazla
olmasi
NSKS3- Tagima islemi yapilacak yollarin
fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin 2,00 3,82 3,21 2,25 0,00*
zarar gdrmesine sebep olmasi
NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara 2,00 3,91 3,21 2,63 0,02*
fiziksel zarar vermesi
NSK5- Tagima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina 1,00 4,00 2,29 2,50 0,00*
hasar vermesi
NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina 1,00 3,36 2,79 2,38 0,15
hasar vermesi
NSK7- Nakliye planinin is programina
uygun yapilmamasi ya da higbir plana 2,00 4,45 3,29 2,50 0,00*
uygun yapilmamasi
MSK1- Prefabrik yapt elemanlarinda 2,00 3,36 286 2,25 0,08
kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda -
kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar 2,00 3,45 3,43 2,25 0,01
MSK3- Prefabrik yap1 elemanlarinda -
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar 2,00 3,36 3,50 2,38 0,00
MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda -
temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar 2,00 3,73 2,93 2,00 0,00
MSKS- Prefabrik yapt elemanlarinda 2,00 3,36 3,00 200 | 0,03
kiris-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike
yapim sisteminde uzmanlagmig/bilgi 3,00 4,00 3,71 3,00 0,02*
sahibi mimar/miihendis sayisinin az
olmasi
MSK7- Yapim siirecinde yer alacak 3,00 3,73 3,50 2.88 0,11

nitelikli i giiciiniin temin edilememesi
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Tablo 4.21 (devam): Uretici firma calisanlarmin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi Kriterine
uygulanan hipotez testleri

20 ylve Deneyim
Tasarim, Uretim ve Yapim 1-5yil 6-10 yrl | 11-20 yal - y
iizeri
Siireci Kriterleri Sig
X X X X

MSK8- Montaj isleminin is programina 2.00 3,55 321 2,88 0,17
uygun olarak yapilamamasi
MSKO9- Santiye plani yapilirken
vinglerin hareket diizeninin dikkate 1,00 4,00 2,93 3,00 0,01*
alimmamasi
MSK10- Yapilan montajlarin kalite- -
kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi 2,00 4,00 3,50 2,75 0,00
MSK11- Yapilan montajlarmn periyodik -
olarak takip edilmemesi AL 32 s 3,00 0,03

*p<0,05

4.8. Uygulayicr Firma Cahsanlarina Ait Verilerin Yiizde (%) ve Frekans
Dagihimlan

Uygulayici firma g¢alisanlarina ait verilerin yiizde ve frekans dagilimlar1 46 adet
Kritere (10 tasarim siireci kriteri, 12 {iretim siireci kriteri, 6 depolama stireci kriteri, 7

nakliye ve tagima siireci kriteri ve 11 montaj siireci kriteri) gore ayrintili olarak Tablo

4.22, Tablo 4.23, Tablo 4.24, Tablo 4.25 ve Tablo 4.26’ da goriilmektedir.

4.8.1. Uygulayici firma calisanlarinin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim
siireci ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagihimlar:)

Prefabrike yapilarin yapim sistemlerinin tasarim siirecine yonelik olarak belirlenmis
olan kriterlere uygulayici firma ¢alisanlarmnin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve
frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.22° de goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere

gore;

1- Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin gesitliliginin az olmast uygulama
firma ¢alisanlarinin biiyiik cogunlugu (% 46,7’ ini siklikla, % 19,9” unu her

zaman),

2- Prefabrike betonarme yap1 elemanlarmin dinamik yiikler altindaki

performansi uygulama firma ¢aliganlarinim % 51,1° ini siklikla,
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3- Prefabrike betonarme yapi elemanlar1 ¢esitliliginin az olmasi tasarimlardaki
yaraticilig1 uygulama firma ¢alisanlarinin % 42,2’ sini bazen ve % 40,0’ m1

siklikla,

4- Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olunmamasi uygulama firma c¢alisanlarinin biiyiik cogunlugunu (% 42,2’ sini

siklikla, % 22,2’ sini her zaman),

5- Tasarim siirecinde paydaslar arasi(ingaat mithendisi, miiteahhit, {iretici firma
vs.) bilgi akiginin yetersiz uygulama firma ¢alisanlarinm biiyiik ¢cogunlugunu

(% 42,2’ sini siklikla, % 28,9’ unu her zaman),

6- Tasarimcilarin, iiretici firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda

danigmanlik yapmamasi uygulama firma ¢alisanlarinin % 46,7’ sini siklikla,

7- Paydaslar arasi(ingaat miihendisi, miiteahhit, iiretici firma vs.) periyodik

toplantilar yapilmamasi uygulama firma ¢alisanlarmin % 53,3’ {inii siklikla,

8- Prefabrike yap1 sistemlerinin esnek olmamasi uygulama firma calisanlarinin

% 57,8’ ini siklikla,

9- Prefabrike yapi elemani boyutlari, ekonomik agirligi ve tekrar eden panel
sayisinin  dikkate alimmamasi uygulama firma c¢alisanlarinin  biiyiik

cogunlugunu (% 42,2’ sini siklikla, % 26,7’ sini her zaman),

10- Prefabrike yapi elemanlarmnin kullanildigi bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmis mithendis/mimar sayisinin  az olmast uygulama firma

calisanlarinin % 42,2’ sini siklikla etkiledigi goriilmektedir.

Tablo 4.22: Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci kriterleri ile

ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar1)

© c
> <
Tasarim Siireci Kriteri (TSK) e 3 | 3 S| & S = = =
c N o E|5 N = -
~ = — < o] © E N 8—
e ~ |ENZ |® & |5 |F
L I
TSK1- Prefabrike betonarme yap1 f 0 3 12 21 9 45
elemanlarmin ¢esitliliginin az olmast
tasarimi kisitlamaktadir. (%) 0,0 6,7 26,7 | 46,7 20 100
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Tablo 4.22 (devam): Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

(<] C
> IS
Tasarim Siireci Kriteri (TSK) 2 3 | 5 S|g S = £ =
s3 2Els 8§ |2 9 |2
e =~ |ENZ |2 |7 |5 |
L I
TSK2- Prefabrike betonarme yap1 f 0 3 17 23 2 45
elemanlarmin dinamik yiikler altindaki
performanst tasarimlar1 olumsuz %) 0.0 6.7 378 | 511 4.4 100
etkilemektedir.
TSK3- Prefabrike betonarme yap1 f 0 3 19 18 5 45
elemanlar1 ¢esitliliginin az olmast
tasarimlardaki yaraticiligi olumsuz %) 0,0 6.7 422 40 111 | 100
etkilemektedir.
TSK4- Prefabrike betonarme yapi f 2 2 12 19 10 45
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi tasarim %) 44 4.4 267 | 422 | 222 | 100
stirecini olumsuz etkilemektedir.
TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar f 0 0 13 19 13 45
arasi(insaat mithendisi, miiteahhit, {iretici
firma vs.) bilgi akiginin yetersiz olmasi %) 0.0 0,0 289 | 422 | 289 | 100
tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.
TSK6- Tasarimcilarin, tretici firmalara f 0 3 9 21 12 45
prefabrike elemanin tasarim agamasinda
danigsmanlik yapmamasi {iretim siirecini %) 0,0 6.7 20 467 | 267 | 100
olumsuz etkilemektedir.
TSK7- Paydaslar arasi(insaat mithendisi, f 0 4 5 24 12 45
miiteahhit, tiretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamasi tasarim stirecini %) 0.0 8,9 111 | 533 | 267 | 100
olumsuz etkilemektedir.
TSK8- Prefabrike yap1 sistemlerinin f 0 1 10 26 8 45
esnek olmamasi tasarimlari
kisitlamaktadir. (%) 0,0 2,2 22,2 | 57,8 | 17,8 | 100
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Tablo 4.22 (devam): Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim siireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

o R I T8 [.
Tasarim Siireci Kriteri (TSK) 2 3 | £ g 8 S = £ S
c X o £ 35 N = N -
X = ~ © g @© E o
g7 |ENZ |2 |7 5 | F
L I
TSKO9- Prefabrike yap1 elemani f 0 1 13 19 12 45

boyutlari, ekonomik agirlig: ve tekrar

eden panel sayisinin dikkate alinmamasi %) 0.0 22 289 | 422 | 267 | 100

tasarimi olumsuz etkilemektedir.

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin f 3 2 11 19 10 45

kullanildig1 bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmis mithendis/mimar sayisinin
az olmasi tasarim siirecini olumsuz (%) 6,7 4,4

etkilemektedir.

244 | 422 | 22,2 | 100

f:frekans, %: yiizde

4.8.2. Uygulayici firma calisanlarinin prefabrike yapi elemanlarinin iiretim
siireci ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagihimlar:)

Prefabrike yapi elemanlarmin {iretim siirecine yonelik olarak belirlenmis olan

kriterlere uygulayic1 firma g¢alisanlarinin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve

frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.23” te goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere

gore;

[N
1

Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin uygulama firma

calisanlarinin % 66,7’ sini siklikla,

Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamas: uygulama firma

calisanlarinim % 64,4’ iinii siklikla,

Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanmn hatali/eksik Uretilmesine neden olmasi uygulama firma
calisanlarinin % 40,0’ 11 bazen,
Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapmamasi uygulama firma
calisanlarinin % 48,9’ unu bazen,
Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen

elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi uygulama firma
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O-

10-

11-

12-

calisanlarinin biiyiikk ¢cogunlugunu (% 44,4’ {inii siklikla, % 22,2’ sini her
zaman),

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamasi uygulama firma c¢alisanlarmin % 31,1 ini
nadiren ve siklikla,

Prefabrik yap1 elemanlarinin hatali tiretilmesi isin teslim siirecini geciktirmesi
uygulama firma calisanlarinm biiylik ¢cogunlugunu (% 37,8 sini siklikla, %
24,4’ {inli her zaman),

Prefabrik yapi elemanin hatali tretilmesi isin planlanan biitce dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara neden olmasi uygulama firma
calisanlarinin % 57,8’ ini siklikla,

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramis donat1 veya 6n
gerilim teli kullanilmas1 uygulama firma ¢alisanlarmin % 40,0’ i1 bazen,
Prefabrik yapi1 elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi uygulama firma ¢alisanlarinin % 57,8’ ini siklikla,
Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar uygulama firma c¢alisanlariin
biiylik cogunlugunu (% 46,7’ sini siklikla, % 22,2’ sini her zaman),

Prefabrik yap1 elemanin iiretim silirecinde teknik sartnamelere uygun iiretim
yapilmamas1 uygulama firma calisanlarmin % 35,6° s siklikla etkiledigi

tespit edilmistir.

Tablo 4.23: Uygulayici firma ¢aliganlarmin prefabrike yap1 elemanlarinin {iretim siireci kriterleri ile

ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar1)

[<5) c
.. . > @
Uretim Siireci Kriteri (USK) 2 3 | = S § S = = =
N el = N = e
g 5| & &3 o = N 2
s~ | &N 2 @ X 5 [
L I
USK1- Uretim siirecinde gerekli olan f 1 3 4 30 7 45
nitelikli i§ giicli temininin saglanmamasi
siireci olumsuz etkilemektedir. (%) 22 | 67 | 89 | 667 | 156 | 100
USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol f 1 2 9 29 4 45
sisteminin kurulamamasi siireci olumsuz
etkilemektedir. (%) 2,2 4,4 20,0 64,4 8,9 100
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Tablo 4.23 (devam): Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapi elemanlarmin iiretim stireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

[<5] C
.. .. > <
Uretim Siireci Kriteri (USK) 2 8| £ § 8 s | = = £
g N o £ 5 N = >
L B 2 3 2 < = N g
e > ENZ [0 & 5 | F
L I
USK3- Prefabrik yap1 elemaninm f 0 3 18 13 11 45
tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili
prefabrik elemanin hatali/eksik
liretilmesi iiretilmesine neden (%) 0,0 6,7 | 40,0 | 2899 | 244 | 100
olmaktadir.
f 0 10 22 10 3 45

USK4- Uretici firmalar teknik ¢izime

uygun iiretim yapmamaktadir. %) 0.0 222 | 489 222 6.7 100

USK5- Uretici firmalarda teknik gizim f 0 3 12 20 10 45

okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen

elemanlarm sayica ¢ok olmasi ve/veya
istthdam edilmesi iiretim siirecini (%) 0,0 6,7 26,7 | 444 | 22,2 | 100

olumsuz etkilemektedir.

USKG6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim f 2 14 12 14 3 45
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu

yeterli diizeyde yapilmamaktadir. (%) 4,4 311 | 26,7 | 311 6,7 100
USK7- Prefabrik yap1 elemanlarinm f 0 5 12 17 11 45
hatali iiretilmesi isin teslim siirecini

gec|kt|rmekted|r (%) 0,0 ll,l 26,7 37,8 24,4 100
USKS8- Prefabrik yap1 elemanin hatali f 0 3 8 26 8 45

iretilmesi isin planlanan biit¢e dahilinde

bitirilememesine ve ek harcamalara %) 0,0 6.7 178 | 57.8 17.8 100

neden olmaktadir.

USK9- Prefabrik yapi elemanin iiretim f 5 12 18 10 0 45
stirecinde korozyona ugramis donati

veya on gerilim teli kullanilmaktadir. (%) 11,1 | 26,7 | 40,0 | 222 0,0 100
USK10- Prefabrik yap1 elemanin {iretim f 0 2 10 26 7 45

stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun

agrega kullanilmaktadir. (%) 0,0 44 | 22,2 | 57,8 | 15,6 | 100
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Tablo 4.23 (devam): Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapi elemanlarmin iiretim stireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

o c
.. .. > I
Uretim Siireci Kriteri (USK) 2 2|5 § 8 s | = = £
S S |2 g3 S 32 N s
g~ |ZENZ |2 |7 |5 |F
L I
USK11- Kaliplardaki deformasyon f 0 8 3 21 10 45
kaynakl hatalar {iretim siirecini olumsuz
etkilemektedir. (%) 0,0 17,8 13,3 46,7 22,2 100
USK12- Prefabrik yap1 elemanin {iretim f 2 15 10 16 2 45
stirecinde teknik sartnamelere uygun
iretim yapilmamaktadir. (%) 4,4 333 | 222 | 356 4.4 100

f:frekans, %: yiizde

4.8.3. Uygulayici firma cahisanlarinin prefabrike yapi elemanlarinin depolama
siireci ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

Prefabrike yapi elemanlarmin {iretim siirecine yonelik olarak belirlenmis olan

kriterlere uygulayici firma calisanlarinin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve

frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.24° te goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere

gore;

1-

Prefabrik yap1 elemanlarinin yanlis bigimde depolanmasi uygulama firma

calisanlarinin % 46,7’ ini siklikla,

Prefabrik  yapi1 elemanlarinin  depolanma  siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna neden olmasi uygulama
firma ¢alisanlarmin biiylik cogunlugunu (% 40,0’ m1 siklikla, % 28,9 ‘unu her

zaman),

Depo alanlarmnin prefabrik yapi elemanlarmnin 6zelliklerine ve boyutlara
uygun olmamasi, elemanlarda hasara sebep olmasi uygulama firma
calisanlarinin biiyiik ¢ogunlugunu (% 31,1° ini her zaman ve % 28,9’ unu

siklikla),

Depolama siirecinin is programlarina uygun olarak planlanmamasi eleman
hasarlarma ve ekonomik kayiplara neden olmasi uygulama firma

calisanlarinin % 46,7’ sini siklikla,
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5- Depolama alani ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi ekonomik, organizasyonel ve
zamanla ilgili sorunlara yol agmasi uygulama firma ¢alisanlarmin % 55,6

sini siklikla,

6- Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi uygulama firma ¢alisanlarinm % 46,7’

sini siklikla etkiledigi tespit edilmistir.

Tablo 4.24: Uygulayici firma galiganlarmin prefabrike yap1 elemanlarmin depolama siireci kriterleri

ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

n e T, e . T8 -
Depolama Siireci Kriteri (DSK) 2 3 | £ g 8 S ~ £ S
c XN o £ 5 N = -
X B | &2 g B © = N s
e > I ENZ |0 & 5 | F
L I
DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin f 1 4 10 21 9 45

yanlis bicimde depolanmasi yap1

elemanlarmin fiziksel hasarlaria sebep %) 29 8.9 229 | 467 | 200 | 100

olmaktadir.

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin f 1 2 11 18 13 45

depolanma siirecinde korunamamasi

elemanlarda, boyutsal ve islevsel %) 22 4.4 24.4 40 289 | 100

hasarlar olusuna neden olmaktadir.

DSK3- Depo alanlarmin prefabrik yap1 f 1 2 15 13 14 45

elemanlarmin 6zelliklerine ve

boyutlarina uygun olmamasi, (%) 22 4.4 333 | 289 | 311 100

elemanlarda hasara sebep olmaktadir.

DSK4- Depolama siirecinin i f 1 1 11 21 11 45

programlarma uygun olarak

planlanmamasi eleman hasarlarina ve %) 22 2.2 244 | 467 | 244 100

ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

DSK5- Depolama alani ve stok f 1 3 11 25 5 45

kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin

sorumlulugunda ve denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel ve zamanla (%) 22 | 67 | 244 | 556 | 11,1 | 100

ilgili sorunlara yol agmaktadir.
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Tablo 4.24 (devam): Uygulayici firma galisanlarinin prefabrike yap1 elemanlarmin depolama siireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

. . - - g 5] S c < s % E
Depolama Siireci Kriteri (DSK) e | £ § O S = £ 3
g N SIS N = =
X 8| & g g T = N )
e =~ |ENZ |2 |F |5 |F
L I
DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman f 1 1 15 21 7 45
belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden %) 2.2 22 333 | 467 | 156 | 100
olmaktadir.

f:frekans, %: yiizde

4.8.4. Uygulayici firma calisanlarimin prefabrike yapi elemanlarinin nakliye ve
tasima siireci ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilhimlari)

Prefabrike yap1 elemanlarinin nakliye ve tagima siirecine yonelik olarak belirlenmis
olan kriterlere uygulayici firma ¢alisanlarinin vermis oldugu yanitlarin yiizde (%) ve
frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.25° te goriilmektedir. Bu tabloda yer alan degerlere

gore;

[EEN
1

Uretilen prefabrik yap1 elemanlarinin nakliye siirecinde karayollarmin
getirmis oldugu yasal sinirliliklar uygulama firma ¢alisanlarmin % 57,8 sini

siklikla,

2- Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasmndaki
tasima mesafesinin fazla olmasi uygulama firma ¢alisanlarin biiylik

cogunlugunu (% 40,0’ 11 siklikla, % 37,8’ ini bazen),

3- Tasmma islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin

zarar gormesi uygulama firma ¢alisanlarinin % 55,6 sin1 siklikla

4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi uygulama firma ¢alisanlarinin

% 48,9’ unu siklikla,

5- Tagima aracinin dogru se¢ilmemesi prefabrik yapi elemanlarma hasar vermesi

uygulama firma ¢alisanlarinin % 55,6’ sini1 siklikla,

108




6- Tasima yonteminin dogru segilmemesi prefabrik yapi elemanlarma hasar

vermesi uygulama firma g¢aliganlarmin biiyilk ¢ogunlugunu (% 44,4 {inii

siklikla, % 31,1’ ini her zaman),

7- Nakliye planinin is programina uygun yapilmamasi ya da hicbir plana uygun

yapilmamasi uygulama firma c¢alisanlarinin biiyiik ¢ogunlugunu (% 57,8’ ini

siklikla, % 20,0’ 1n1 her zaman) etkiledigi soylenebilir.

Tablo 4.25: Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapi elemanlarinin nakliye ve tasima stireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlar1)

Nakliye ve Tasima Siireci Kriteri % o | = ¢ § c « é c
(NSK) E328s |8 |2 |8 |2
o » |ENZ2 |2 |37 5 | P
NSK1- Uretilen prefabrik yap1 f 0 3 10 26 6 45
elemanlarmim nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu yasal
stnirliliklar prefabrik yapim sisteminin (%) 0,0 6,7 | 222 | 57,8 | 13,3 | 100
kullanimin1 olumsuz etkilemektedir.
NSK2- Uretilen yap1 elemanlarmin f 0 3 17 18 7 45
yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tasima mesafesinin fazla %) 0,0 6.7 378 | 400 | 15,6 100
olmasi sorunlara sebep olmaktadir.
NSK3- Tasima islemi yapilacak yollarin f 0 0 13 25 7 45
fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin
zarar gérmesine sebep olmaktadir. (%) 0,0 0,0 289 | 556 | 156 100
NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin f 0 3 13 22 7 45
gosterilmemesi prefabrik elemanlara
fiziksel zarar vermektedir. (%) 00 | 67 | 289 | 489 | 156 | 100
NSK5- Tagima aracinin dogru f 0 7 5 25 8 45
secilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina
hasar vermektedir. (%) 00 | 156 | 11,1 | 556 | 17,8 | 100
NSK6- Tagima yonteminin dogru f 2 2 7 20 14 45
secilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina
hasar vermektedir. (%) 44 | 44 | 156 | 444 | 31,1 | 100
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Tablo 4.25 (devam): Uygulayici firma ¢aliganlarinin prefabrike yap1 elemanlariin nakliye ve tasima

stireci kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

Nakliye ve Tasima Siireci Kriteri % o | = o s c = é c
c B |8 8 £ e = 3 S
(NSK) g 3|2 §3 3 = N =3
g7 IENZ |2 & 8 | F
L I
NSK7- Nakliye planinin is programina f 0 3 7 26 9 45
uygun yapilmamasi ya da higbir plana
uygun yapilmamasi yapim siirecini (%) 0.0 6.7 156 | 578 | 20.0 100
olumsuz etkilemektedir.

f:frekans, %: yiizde

4.8.5. Uygulayici firma cahisanlarinin prefabrike yapi elemanlarimin montaj ve
yapim siireci ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagihimlari)

Prefabrike yapilarin yapi elemanlarinin montaj ve yapim siirecine yonelik olarak

belirlenmis olan kriterlere uygulayici firma calisanlarinin vermis oldugu yanitlarin

yizde (%) ve frekans (f) dagilimlar1 Tablo 4.26° da goériilmektedir. Bu tabloda yer

alan degerlere gore;

1-

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar uygulama
firma calisanlarinin biiylik cogunlugunu (% 42,2’ sini bazen, % 35,6’ sin1

siklikla),

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar
uygulama firma calisanlarinin biiylik cogunlugunu (% 44,4’ {inii bazen, %

35,6’ s siklikla)

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar

uygulama firma ¢alisanlarmin % 40,0’ 11 siklikla,

Prefabrik yapi elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili uygulama firma

calisanlarinin % 53,3’ iinii siklikla,

Prefabrik yapi elemanlarinda kirig-kiris birlesimiyle ilgili uygulama firma

calisanlarinin % 51,1° ini siklikla,

Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde

uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayismin az olmasi yapim siirecini
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10-

11-

olumsuz etkilemekte uygulama firma c¢alisanlarinn % 42,2’ini siklikla

etkiledigi tespit edilmistir.

Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giiciiniin temin edilememesi uygulama

firma ¢alisanlarinin % 57,8’ ini siklikla,

Montaj isleminin is programina uygun olarak yapilamamas1 uygulama firma

calisanlarinin % 48,9’ unu siklikla,

Santiye plan1 yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi
uygulama firma calisanlarinin biiylik ¢ogunlugunu ( % 37,8’ ini siklikla, %

33,3’ iinii her zaman),

Yapilan montajlarin kalite-kontrol plani1 dahilinde denetlenmemesi uygulama
firma calisanlarinin biiytik ¢cogunlugunu (% 51,1 ini siklikla, % 26,7’ sini her

zaman),

Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi uygulama firma
calisanlarinin biiyiik ¢ogunlugunu (% 64,4’ {inii siklikla, % 13,3 {inii her

zaman) etkiledigi gézlemlenebilir.

Tablo 4.26: Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapi elemanlarmim montaj ve yapim siireci

kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

Montaj ve Yapim Siireci Kriteri g © . o S c « é c
g - |35 g & 3] = S 3
(MSK) s 3 |2 g5 N 2 N =1
x g = O & = o
S >~ | E N 2 7 3 ~
L I
MSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 0 7 19 16 3 45
kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 156 | 42,2 | 356 6,7 100
MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 0 5 20 16 4 45
kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 111 | 444 | 356 8,9 100
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Tablo 4.26 (devam): Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapi elemanlariin montaj ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

Montaj ve Yapim Siireci Kriteri % o | = g 5 c = é e
(MSK) 53285 |8 |2 |8 |2

MSK3- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 1 7 13 18 6 45
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 2,2 156 | 28,9 | 40,0 | 133 | 100
MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 1 4 12 24 4 45
temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 2,2 8,9 26,7 | 53,3 8,9 100
MSKS5- Prefabrik yap1 elemanlarinda f 0 7 12 23 3 45
kirig-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 156 | 26,7 | 51,1 6,7 100
MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike f 2 3 4 19 13 45
yapim sisteminde uzmanlasmis/bilgi
sahibi mimar/miihendis sayisinin az
olmast yapim siirecini olumsuz (%) 0,0 6,7 | 222 | 422 | 289 | 100
etkilemektedir.
MSK7- Yapim siirecinde yer alacak f 0 2 12 26 5 45
nitelikli ig giiciiniin temin edilememesi
stireci olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 4.4 26,7 | 57,8 | 11,1 | 100
MSK8- Montaj isleminin is programina f 0 0 15 22 8 45
uygun olarak yapilamamasi siireci
olumsuz etkilemektedir. (%) 0 0 | 333 | 489 | 17,8 | 100
MSKO9- Santiye plan1 yapilirken f 0 4 9 17 15 45
vinglerin hareket diizeninin dikkate
almmamasi yapim stirecini olumsuz %) 0.0 8,9 200 | 378 | 333 100
etkilemektedir.
MSK10- Yapilan montajlarin kalite- f 0 2 8 23 12 45
kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi
yapim siirecini olumsuz etkilemektedir. (%) 0,0 4,4 17,8 | 51,1 | 26,7 | 100
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Tablo 4.26 (devam): Uygulayici firma ¢alisanlarinin prefabrike yapi elemanlariin montaj ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili degerlendirmeleri (yiizde ve frekans dagilimlari)

Montaj ve Yapim Siireci Kriteri % o | = o< c = é c
g - |35 g & 3] = S 3
(MSK) sS|28s |8 |2 |8 |2
5298 |8 |3 |5 |8
L I
MSK11- Yapilan montajlarin periyodik f 0 0 10 29 6 45
olarak takip edilmemesi yapim siirecini
olumsuz etkilemektedir. (%) 00 | 00 | 222 | 644 | 133 | 100

f:frekans, %: yiizde

4.9. Uygulayic1 Firma Calisanlarina Ait Hipotez Testleri

Kullanilan her iki tiir hipotez testinde de 46 adet kriter i¢in ayr1 ayr1 ve her bir
demografik degiskene gore hipotezler kurulmustur. Olusturulan hipotez testleri

asagidaki gibidir.

Ho0g: Uygulayici firma ¢alisanlarinin cinsiyetleri ile ilgili prefabrike yapilarin tasarim,
iiretim ve yapim siireclerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda farklilik

yoktur.

Hoy: Uygulayic1 firma ¢alisanlarmin egitim durumlar: ile ilgili prefabrike yapilarin
tasarim, iretim ve yapim siire¢lerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda

farklilik yoktur.

Ho,,: Uygulayic1 firma calisanlarmin yaslari ile ilgili prefabrike yapilarin tasarim,
iiretim ve yapim siireclerini etkileyen kriterlere yonelik algilar1 arasinda farklilik

yoktur.

HO0.:: Uygulayict firma ¢alisanlarmin insaat sektoriindeki deneyim siireleri ile ilgili
prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve yapim siireglerini etkileyen kriterlere yonelik

algilar1 arasinda farklhilik yoktur.

Uygulayic1 firma ¢alisanlarma ait kurulan hipotezlerin dogrulugunu ispat etmeye
yonelik yapilmig olan hipotez testleri Tablo 4.27, Tablo 4.28 ve Tablo 4.29° da
goriilmektedir. Bu tablolarda belirtilen Anlamlilik diizeyi (p) degerlerinin 0,05’ e esit

ve kiiciik olan degiskenler isaretlenerek belirtilmistir.
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4.9.1. Uygulayic firma cahsanlarinin tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri
ile cinsiyet arasindaki iliskinin belirlenmesi

Uygulayic1 firma calisanlarinin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri
ile cinsiyet arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis Bagimsiz Iki Ornek
T-Testi sonuglarina gore; TSK10 (Prefabrike yapi elemanlarinin kullanildigi bina
projelerinin tasarimmda uzmanlagsmis miithendis/mimar sayismnin az olmasi,
Sig=0,00), USK1 (Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin
saglanmamasi, Sig=0,03), USK5 (Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve
uygulama yapmayan bilmeyen elemanlarin sayica ¢cok olmasi ve/veya istihdam
edilmesi, Sig=0,01), USK11 (Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar, Sig=0,04),
DSK1 (Prefabrik yap1 elemanlarinin yanls bigimde depolanmasi yap1 elemanlarinin
fiziksel hasarlarma sebep olmasi, Sig=0,05), DSK6 (Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz etkileyerek gecikmelere neden olmasi,
Sig=0,05), NSK3 (Tasima islemi yapilacak yollarm fiziksel durumu prefabrik yap1
elemanin zarar gérmesine sebep olmasi, Sig=0,02), NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli
Ozenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel zarar vermesi, Sig=0,00), NSK6
(Tasima yonteminin dogru segilmemesi prefabrik yapi elemanlarmna hasar vermesi,
Sig=0,01), NSK7 (Nakliye planinin is programina uygun yapilmamasi ya da higbir
plana uygun yapilmamasi, Sig=0,02), MSK1 (Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-
kiris birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,01), MSK3 (Prefabrik yapi1 elemanlarinda
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,04), MSK4 (Prefabrik yap1
elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar, Sig=0,01) ve MSK7 (Yapim
stirecinde yer alacak nitelikli is giliciiniin temin edilememesi, Sig=0,00) kriterlerinin
Anlamlilik degerleri 0,05 ten kii¢lik oldugundan Hog’ 1 kabul etmek i¢in yeterli delil
yoktur.

Diger bir ifadeyle cinsiyet ile uygulayici firma ¢alisanlarmin;

e Prefabrike yap1 elemanlarinin kullanildig1 bina projelerinin tasariminda

uzmanlasmis mithendis/mimar sayisinin az olmast,
e Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamast,

e Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen

elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi,
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e Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar,

e Prefabrik yap1 elemanlarini yanlis bigimde depolanmast yap1 elemanlarmin

fiziksel hasarlarina sebep olmasi,

e Siparis i¢cin uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz

etkileyerek gecikmelere neden olmast,

e Tasima islemi yapilacak yollarm fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin

zarar gormesine sebep olmasi,

e Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel

zarar vermesi,

e Tasimma yonteminin dogru secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina hasar

vermesi,

e Nakliye planinin ig programina uygun yapilmamasi ya da hi¢bir plana uygun

yapilmamasi,
e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar,
e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,
e Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giiciiniin temin edilememesi kriterleri

ankete katilanlar arasinda kadinlar i¢in daha dnemlidir.

Bununla birlikte diger 32 Kriter ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski yoktur.
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Tablo 4.27: Uygulayici firma ¢aliganlarmim cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine uygulanan hipotez

testleri
Cinsiyet Egitim Durumu
Tasarim, Uretim ve Yapim
_ _ Kadin | Erkek Lisans | Lisansiistii | Sig.
Siireci Kriterleri Sig.
X X X X
TSK1- Prefabrike betonarme yapi1 394 370 036 371 429 010

elemanlarmin ¢esitliliginin az olmast

TSK2- Prefabrike betonarme yapi1
elemanlarmin dinamik yiikler 3,67 3,44 0,30 3,53 3,57 0,91
altindaki performansi

TSK3- Prefabrike betonarme yapi
elemanlart gesitliliginin az olmasi 3,83 3,37 0,06 3,50 3,86 0,25
tasarimlardaki yaraticilik

TSK4- Prefabrike betonarme yapi
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi 4,06 3,52 0,06 3,68 4,00 0,39
diizeyine sahip olunmamasi

TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar
arasi(insaat miithendisi, miiteahhit,
tiretici firma vs.) bilgi akisinin
yetersiz olmasi

4,00 4,00 1,00 3,95 4,29 0,31

TSK6- Tasarimcilarin, tretici
firmalara prefabrike elemanin
tasarim asamasinda danismanlik
yapmamast

3,72 4,07 0,22 3,95 3,86 0,84

TSK7- Paydaslar arasi(insaat
miihendisi, miiteahhit, tiretici firma
vs.) periyodik toplantilar
yapilmamasi

3,83 4,07 0,35 3,92 4,29 0,14

TSK8- Prefabrike yap1 sistemlerinin

4,06 3,81 0,27 3,95 3,71 0,43
esnek olmamasi

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirlig ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate
alinmamasi

4,00 3,89 0,65 3,89 4,14 0,51

TSK10- Prefabrike yap1
elemanlarmin kullanildig1 bina
projelerinin tasarimimda uzmanlasmis
mithendis/mimar sayisinin az olmasi

4,28 3,30 0,00* 3,63 4,00 0,33

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan
nitelikli is giicti temininin 4,17 3,67 0,03* 3,84 4,00 0,70
saglanmamasi
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Tablo 4.27 (devam): Uygulayict firma calisanlarinin cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine
uygulanan hipotez testleri

Cinsiyet Egitim Durumu

Tasarim, Uretim ve Yapim

_ _ Kadin | Erkek Lisans | Lisansiistii | Sig.
Siireci Kriterleri Sig.

X X X

>

USK2- Uretim siirecinde kalite-

. .. 4,00 3,56 0,06 3,74 3,71 0,95
kontrol sisteminin kurulamamasi

USK3- Prefabrik yap1 elemanimin
tasarim siirecinde yapilan hatalar,
ilgili prefabrik elemanin hatali/eksik
iretilmesi

3,89 3,59 0,29 3,71 3,71 0,99

USK4- Uretici firmalar teknik gizime

. 3,11 3,15 0,88 3,18 2,86 0,40
uygun liretim yapilmamasi

USK5- Uretici firmalarda teknik
¢izim okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarn sayica ¢ok
olmasi ve/veya istihdam edilmesi

4,22 3,56 0,01* 3,76 4,14 0,40

USK6- Prefabrik yap1 elemanin
tiretim siirecinde kullanilan betonun
vibrasyonu yeterli diizeyde
yapilmamast

3,11 3,00 0,73 3,08 2,86 0,58

USK7- Prefabrik yap1 elemanlarinm
hatali iiretilmesi isin teslim siirecini 4,06 3,56 0,10 3,74 3,86 0,83
geciktirmesi

USKS8- Prefabrik yap1 elemanin
hatali tiretilmesi isin planlanan biitge
dahilinde bitirilememesine ve ek
harcamalara neden olmasi

4,00 3,78 0,40 3,82 4,14 0,39

USK9- Prefabrik yap1 elemanin
iretim siirecinde korozyona ugramis
donati veya 6n gerilim teli
kullanilmast

3,00 2,56 0,13 2,71 2,86 0,74

USK10- Prefabrik yapi elemanin
iiretim siirecinde nitelik ve boyut 3,72 3,93 0,31 3,89 3,57 0,20
olarak uygun agrega kullanilmasi

USK11- Kaliplardaki deformasyon

kaynakli hatalar 411 3,48 0,04* 3,74 3,71 0,96

USK12- Prefabrik yap1 elemanin
iiretim siirecinde teknik sartnamelere 3,33 2,81 0,12 3,08 2,71 0,38
uygun {iretim yapilmamasi
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Tablo 4.27 (devam): Uygulayict firma calisanlarinin cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine

uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

Cinsiyet

Egitim Durumu

Kadin

Erkek

el

X

Sig.

Lisans

Lisansiistii

X

X

Sig.

DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin
yanlis bicimde depolanmasi yap1
elemanlarmin fiziksel hasarlarina
sebep olmasi

4,06

3,52

0,05*

3,61

4,43

0,01*

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

3,89

3,89

1,00

3,82

4,29

0,18

DSKS3- Depo alanlarmin prefabrik
yap1 elemanlarmin 6zelliklerine ve
boyutlarma uygun olmamasi,
elemanlarda hasara sebep olmasi

3,89

3,78

0,72

3,79

4,00

0,62

DSK4- Depolama siirecinin is
programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina ve
ekonomik kayiplara neden olmasi

4,11

3,74

0,14

3,87

4,00

0,63

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan
kisilerin sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi ekonomik,
organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

3,89

3,52

0,13

3,71

3,43

0,28

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi
olumsuz etkileyerek gecikmelere
neden olmasi

4,00

3,52

0,05*

3,61

4,29

0,01*

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu yasal
sinirhiliklar

4,00

3,63

0,10

3,76

3,86

0,80

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin
yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tagima mesafesinin fazla
olmasi

3,89

3,48

0,09

3,63

3,71

0,80

NSKS3- Tasima islemi yapilacak
yollarin fiziksel durumu prefabrik
yap1 elemanin zarar gérmesine sebep
olmast

4,17

3,67

0,02*

3,82

4,14

0,28
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Tablo 4.27 (devam): Uygulayict firma calisanlarinin cinsiyet ve egitim durumu Kriterlerine
uygulanan hipotez testleri

Cinsiyet Egitim Durumu
Tasarim, Uretim ve Yapim i i
Kadin | Erkek Lisans | Lisansiistii | Sig.
Siireci Kriterleri Sig.
X X X X

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli
Ozenin gosterilmemesi prefabrik 4,22 3,41 0,00* 3,61 4,43 0,01*
elemanlara fiziksel zarar vermesi

NSKG5- Tasima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yapi 4,06 3,56 0,08 3,71 4,00 0,46
elemanlarma hasar vermesi

NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yap1 4,39 3,63 0,01* 3,87 4,29 0,24
elemanlarma hasar vermesi

NSK7- Nakliye planmm is
programina uygun yapilmamasi ya 4,22 3,70 0,02* 3,89 4,00 0,76
da higbir plana uygun yapilmamasi

MSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinda
kolon-kiris birlesimiyle ilgili 3,72 3,07 0,01* 3,26 3,71 0,27
sorunlar

MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda
kolon-duvar birlesimiyle ilgili 3,67 3,26 0,13 3,34 3,86 0,26
sorunlar

MSK3- Prefabrik yap1 elemanlarinda
kolon-kolon birlesimiyle ilgili 3,83 3,22 0,04* 3,34 4,14 0,14
sorunlar

MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda
temel-kolon birlesimiyle ilgili 4,00 3,30 0,01* 3,50 4,00 0,18
sorunlar

MSKG5- Prefabrik yap1 elemanlarinda

kirig-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar 3,72 3,33 0,15 3,45 3,71 0,51

MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike
yapim sisteminde uzmanlagmig/bilgi 4,22 3,74 0,06 3,84 4,43 0,04*
sahibi mimar/miihendis sayisinin az
olmasi

MSK7- Yapim siirecinde yer alacak
nitelikli i giicliniin temin 4,11 3,52 0,00* 3,68 4,14 0,12
edilememesi
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Tablo 4.27 (devam): Uygulayict firma g¢alisanlarinin prefabrike yapim sistemlerinin cinsiyet ve

egitim durumu Kriterlerine uygulanan hipotez testleri

Cinsiyet Egitim Durumu
Tasarim, Uretim ve Yapim i i
Kadin | Erkek Lisans | Lisansiistii | Sig.
Siireci Kriterleri Sig.
X X X X
MSKS8- Montaj isleminin is
programina uygun olarak 4,00 3,74 0,25 3,82 4,00 0,59

yapilamamasi

MSK10- Yapilan montajlarin kalite-
kontrol plani dahilinde 4,22 3,85 0,13 3,95 4,29 0,31
denetlenmemesi

MSK11- Yapilan montajlarm

periyodik olarak takip edilmemesi 4,00 3,85 0.42 3,89 4,00 0,67

*p<0,05

4.9.2. Uygulayici firma calisanlarinin tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri
ile egitim durumu arasindaki iliskinin belirlenmesi

Uygulayici firma g¢alisanlarinin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri
ile egitim durumu arasmdaki iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis Bagimsiz ki
Ornek T-Testi sonuglarma gére; DSK1 (Prefabrik yap1 elemanlarinin yanlis bigimde
depolanmasi yap1 elemanlarinin fiziksel hasarlarina sebep olmasi, Sig=0,01), DSK6
(Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz etkileyerek
gecikmelere neden olmasi, Sig=0,01), NSK4 (Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel zarar vermesi, Sig=0,01) ve MSKG6
(Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi, Sig=0,04) Kriterinin
Anlamlilik degerleri 0,05’ ten kiigiik oldugundan Hoy” u kabul etmek i¢in yeterli delil
yoktur.

Diger bir ifadeyle deneyim siiresi ile uygulayici firma ¢alisanlarinin;

e Prefabrik yap1 elemanlarinm yanlis bigimde depolanmasi yap1 elemanlarmin

fiziksel hasarlarina sebep olmasi,

e Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz

etkileyerek gecikmelere neden olmasi,
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e Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gdsterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel

zarar vermesi,

e Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi kriterleri

arasinda anlamli bir iliski vardir.

Bununla birlikte diger 42 kriter ile yas arasinda anlamli bir iliski yoktur.

4.9.3. Uygulayic firma cahsanlarinin tasarim, iiretim ve yapim siireci Kriterleri
ile yas arasindaki iliskinin belirlenmesi

Uygulayict firma ¢aligsanlarmin prefabrike tasarim, liretim ve yapim siireci kriterleri
ile yaslar1 arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilmis ANOVA sonuclarina
gore; TSKS5 (Tasarim siirecinde paydaglar arasi(ingaat mithendisi, miiteahhit, liretici
firma vs.) bilgi akigmin yetersiz olmasi, Sig=0,04), TSK6 (Tasarimcilarm, lretici
firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda damigmanlik yapmamasi,
Sig=0,01), TSK7 (Tasarimcilarin, iiretici firmalara prefabrike elemanin tasarim
asamasinda danismanlik yapmamasi, Sig=0,01), TSK9 (Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirhigi ve tekrar eden panel sayisinin dikkate alinmamasi,
Sig=0,05), USK3 (Prefabrik yap1 elemanmin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili
prefabrik elemanm hatali/eksik iiretilmesi, Sig=0,00), USKS5 (Uretici firmalarda
teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi
velveya istindam edilmesi, Sig=0,00), USK7 (Prefabrik yapi elemanlarinin hatali
iiretilmesi isin teslim siirecini geciktirmesi, Sig=0,03), DSKG6 (Siparis i¢in uygun
zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz etkileyerek gecikmelere neden
olmasi, Sig=0,01), MSK2 (Prefabrik yap: elemanlarmda kolon-duvar birlesimiyle
ilgili sorunlar, Sig=0,05), MSK6 (Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak
prefabrike yapim sisteminde uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az
olmasi, Sig=0,01), MSK9 (Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin
dikkate alinmamasi, Sig=0,01) ve MSK10 (Yapilan montajlarin kalite-kontrol plani
dahilinde denetlenmemesi, Sig=0,00) kriterlerinin Anlamlilik degerleri 0,05 ten

kii¢lik oldugundan Ho;,’ u kabul etmek i¢in yeterli delil yoktur.

Diger bir ifadeyle yas ile uygulayici firma ¢alisanlarmin;
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e Tasarimcilarm, iiretici firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda

danigmanlik yapmamasi,

e Paydaslar arasi(insaat miithendisi, miiteahhit, tiretici firma vs.) periyodik

toplantilar yapilmamasi,

e Prefabrik yap1 elemanimin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik

elemanin hatali/eksik liretilmesi,

e Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen

elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi,

e Prefabrik yapi1 elemanlarmin hatali iiretilmesi isin teslim siirecini

geciktirmesi,

e Siparis icin uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz

etkileyerek gecikmelere neden olmas,
e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde

uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi,
e Santiye plan1 yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi,

e Yapilan montajlarmn kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi kriterleri

lisans mezunlar1 i¢in daha 6nemlidir.

Bununla birlikte diger 34 kriter ile yas arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Tablo 4.28: Uygulayici firma ¢aliganlarinin yag Kriterine uygulanan hipotez testleri

52 yas
Tasarim, Uretim ve Yapim 2;;27 25:;3 33:;’9 48;;5 45;‘551 Ve Yas
iizeri
Siireci Kriterleri Sig.
X X X X X X
TSK1- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin ¢esitliliginin az 3,75 3,44 4,17 5,00 --- 5,00 0,14
olmasi
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Tablo 4.28 (devam): Uygulayici firma ¢aliganlarinin yas Kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
yas

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yag

Sig.

TSK2- Prefabrike betonarme yapi1
elemanlarmin dinamik yiikler
altindaki performansi

3,57

3,22

3,67

4,00

4,00

0,57

TSK3- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 ¢esitliliginin az olmast
tasarimlardaki yaraticilik

3,64

3,11

3,50

4,00

5,00

0,13

TSK4- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi

3,82

3,78

3,17

4,00

4,00

0,71

TSK5- Tasarim siirecinde
paydaslar arasi(insaat miihendisi,
miiteahhit, iiretici firma vs.) bilgi
akigmin yetersiz olmasi

3,86

4,67

3,83

3,00

4,00

0,04*

TSK6- Tasarimcilarin, tiretici
firmalara prefabrike elemanin
tasarim asamasinda danismanlik
yapmamast

3,71

4,78

3,83

3,00

4,00

0,01*

TSK7- Paydaslar arasi(ingaat
miihendisi, miiteahhit, tiretici
firma vs.) periyodik toplantilar
yapilmamasi

3,71

4,78

3,83

4,00

5,00

0,01*

TSK8- Prefabrike yap1
sistemlerinin esnek olmamasi

3,89

4,00

3,83

3,00

5,00

0,37

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirligi ve
tekrar eden panel sayisinin dikkate
alinmamasi

3,71

4,56

3,83

4,00

5,00

0,05*

TSK10- Prefabrike yap1
elemanlarmin kullanildigi bina
projelerinin tasarimida
uzmanlagmig mithendis/mimar
sayisinin az olmasi

3,86

3,22

3,50

3,00

5,00

0,37

USK1- Uretim siirecinde gerekli
olan nitelikli ig giicii temininin
saglanmamasi

3,93

3,89

4,00

2,00

3,00

0,18

USK2- Uretim siirecinde kalite-
kontrol sisteminin kurulamamasi

3,75

3,89

3,83

2,00

3,00

0,18
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Tablo 4.28 (devam): Uygulayici firma ¢aliganlarinin yas Kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
yas

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yas

Sig.

USK3- Prefabrik yap1 elemanimin
tasarim siirecinde yapilan hatalar,
ilgili prefabrik elemanin
hatali/eksik tiretilmesi

3,64

4,56

3,33

2,00

2,00

0,00*

USK4- Uretici firmalar teknik
¢izime uygun iiretim yapilmamasi

3,18

3,00

3,50

2,00

2,00

0,29

USKG5- Uretici firmalarda teknik
¢izim okuma ve uygulama
yapmayan bilmeyen elemanlarin
sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi

4,14

3,44

3,50

2,00

2,00

0,00*

USKG6- Prefabrik yapi elemanin
tiretim siirecinde kullanilan
betonun vibrasyonu yeterli
diizeyde yapilmamasi

2,96

3,33

3,33

2,00

2,00

0,52

USK7- Prefabrik yap1
elemanlarmin hatali iiretilmesi isin
teslim siirecini geciktirmesi

4,00

3,33

3,83

2,00

2,00

0,03*

USK8- Prefabrik yap1 elemanim
hatali iiretilmesi isin planlanan
biitce dahilinde bitirilememesine
ve ek harcamalara neden olmasi

3,93

3,89

4,00

3,00

2,00

0,12

USK9- Prefabrik yap1 elemanin
tiretim siirecinde korozyona
ugramis donati1 veya 6n gerilim teli
kullanilmast

2,86

2,78

2,67

1,00

1,00

0,11

USK10- Prefabrik yapi elemanin
iiretim siirecinde nitelik ve boyut
olarak uygun agrega kullanilmasi

3,71

4,22

3,67

4,00

5,00

0,19

USK11- Kaliplardaki deformasyon
kaynakli hatalar

3,96

3,89

2,83

3,00

2,00

0,03

USK 12- Prefabrik yap1 elemanin
iiretim siirecinde teknik
sartnamelere uygun iiretim
yapilmamasi

3,21

2,56

3,17

2,00

2,00

0,31

DSK1- Prefabrik yap1
elemanlarmin yanlis bicimde
depolanmasi yap1 elemanlarinin
fiziksel hasarlarina sebep olmasi

3,82

3,67

3,50

5,00

2,00

0,23
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Tablo 4.28 (devam): Uygulayici firma ¢aliganlarinin yas Kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
yas

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yas

Sig.

DSK2- Prefabrik yap1
elemanlarmin depolanma
stirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve iglevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

3,79

4,22

4,00

5,00

2,00

0,15

DSK3- Depo alanlarinm prefabrik
yapi elemanlarinin 6zelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi,
elemanlarda hasara sebep olmasi

3,71

4,11

4,00

5,00

2,00

0,21

DSK4- Depolama siirecinin is
programlarma uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina
ve ekonomik kayiplara neden
olmasi

3,89

4,11

3,83

4,00

2,00

0,28

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan
kisilerin sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi ekonomik,
organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

3,68

3,56

4,00

4,00

2,00

0,29

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi
olumsuz etkileyerek gecikmelere
neden olmasi

3,96

3,00

3,50

5,00

3,00

0,01*

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu
yasal sinirhiliklar

3,79

3,89

4,00

2,00

3,00

0,12

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinmn
yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tasima mesafesinin
fazla olmasi

3,64

3,33

4,33

3,00

3,00

0,15

NSK3- Tasima islemi yapilacak
yollarm fiziksel durumu prefabrik
yap1 elemanin zarar gérmesine
sebep olmasi

3,86

4,00

3,83

4,00

3,00

0,73

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli
Ozenin gosterilmemesi prefabrik
elemanlara fiziksel zarar vermesi

3,93

3,44

3,50

4,00

2,00

0,08
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Tablo 4.28 (devam): Uygulayici firma ¢aliganlarinin yas Kriterine uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

22-27
yas

28-33
yas

34-39
yas

40-45
ya$

46-51
yas

52 yas
ve
iizeri

X

X

X

X

X

X

Yas

Sig.

NSKG5- Tasima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yap1
elemanlarma hasar vermesi

3,64

4,00

4,17

4,00

2,00

0,22

NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yap1
elemanlarma hasar vermesi

3,86

4,00

4,33

5,00

2,00

0,23

NSK7- Nakliye planimnm i
programina uygun yapilmamasi ya
da higbir plana uygun yapilmamasi

3,89

4,00

3,83

5,00

3,00

0,51

MSK1- Prefabrik yap1
elemanlarinda kolon-kiris
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,50

3,11

3,33

2,00

2,00

0,13

MSK2- Prefabrik yap1
elemanlarmda kolon-duvar
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,61

3,11

3,50

2,00

2,00

0,05*

MSK3- Prefabrik yap1
elemanlarinda kolon-kolon
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,54

3,78

3,17

2,00

2,00

0,20

MSK4- Prefabrik yap1
elemanlarmda temel-kolon
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,64

3,56

3,67

3,00

2,00

0,42

MSKS5- Prefabrik yap1
elemanlarmda kiris-kiris
birlesimiyle ilgili sorunlar

3,46

3,89

3,50

2,00

2,00

0,07

MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak
prefabrike yapim sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi
mimar/miihendis sayisinin az
olmast

3,86

4,67

3,50

4,00

2,00

0,01*

MSK7- Yapim siirecinde yer
alacak nitelikli is giicliniin temin
edilememesi

3,86

3,56

3,67

4,00

3,00

0,64

MSK8- Montaj isleminin is
programina uygun olarak
yapilamamasi

3,86

3,89

3,67

5,00

3,00

0,35

MSKO9- Santiye plan1 yapilirken
vinglerin hareket diizeninin
dikkate alinmamasi

3,71

4,67

4,17

5,00

2,00

0,01*
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Tablo 4.28 (devam): Uygulayici firma galiganlarmin yas Kriterine uygulanan hipotez testleri

52 yas
Tasarim, Uretim ve Yapim 25;257 25;:3 33;:9 48:;5 45;21 "ve ) Yas
iizeri
Siireci Kriterleri Sig.
X X X X X X

MSK10- Yapilan montajlarin
kalite-kontrol plan1 dahilinde 3,96 4,67 3,50 4,00 --- 2,00 0,00*
denetlenmemesi

MSK11- Yapilan montajlarin

periyodik olarak takip edilmemesi 3,86 3,89 4,00 5,00 4,00 0,46

*p<0,05

4.9.4. Uygulayic firma cahsanlarimin tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri
ile deneyim siiresi arasindaki iliskinin belirlenmesi

Uygulayici firma g¢alisanlarmin prefabrike tasarim, iiretim ve yapim siireci kriterleri
ile deneyim siiresi arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik yapilmis ANOVA
sonuglarina gore; TSK3 (Prefabrike betonarme yapi elemanlar1 gesitliliginin az
olmasi tasarimlardaki yaraticilik, Sig=0,04) ve USK11 (Kahplardaki deformasyon
kaynakli hatalar, Sig=0,00) kriterlerinin Anlamlilik degerleri 0,05’ ten kiiciik

oldugundan Ho;;” 1 kabul etmek i¢in yeterli delil yoktur.
Diger bir ifadeyle deneyim siiresi ile uygulayici firma ¢alisanlarinin;

e Prefabrike betonarme yapi elemanlar1 ¢esitliliginin az olmasi tasarimlardaki
yaraticilik,
e Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar Kriterleri arasinda anlamli bir

iliski vardir.

Bununla birlikte diger 44 kriter ile deneyim arasinda anlamli bir iliski yoktur.

Tablo 4.29: Uygulayici firma galiganlarmin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi kriterine uygulanan

hipotez testleri

20yl ve Deneyim
Tasarim, Uretim ve Yapim 15yl | 6-10yd | 112030~ y
iizeri
Siireci Kriterleri Sig
X X X X
TSK1- Prefabrlke. bgt.czr)a.rme yap1 3,74 3,67 4,40 0,24
elemanlarmin ¢esitliliginin az olmast
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Tablo 4.29 (devam): Uygulayici firma calisanlarinin ingaat sektoriindeki deneyim siiresi kriterine

uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

1-5yl

6-10 y1l

11-20 yul

20 yil ve

lizeri

>

el

X

P

Deneyim

Sig

TSK2- Prefabrike betonarme yapi1
elemanlarmin dinamik yiikler altindaki
performanst

3,50

3,50

3,80

0,67

TSK3- Prefabrike betonarme yap1
elemanlar1 ¢esitliliginin az olmast
tasarimlardaki yaraticilik

3,56

3,00

4,20

0,04*

TSK4- Prefabrike betonarme yapi
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi

3,79

3,17

4,00

0,31

TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar
arasi(insaat miithendisi, miiteahhit,
tiretici firma vs.) bilgi akigmin yetersiz
olmasi

4,00

4,17

3,80

0,74

TSKG6- Tasarimcilarin, tretici firmalara
prefabrike elemanin tasarim agamasinda
danigsmanlik yapmamasi

3,88

4,33

3,80

0,48

TSK7- Paydaslar arasi(insaat
miihendisi, miiteahhit, tiretici firma vs.)
periyodik toplantilar yapilmamasi

3,88

4,17

4,40

0,40

TSK8- Prefabrike yapr sistemlerinin
esnek olmamasi

3,91

4,17

3,60

0,42

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirlig ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate alinmamasi

3,91

3,50

4,60

0,07

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin
kullanildig1 bina projelerinin
tasariminda uzmanlagmis
miihendis/mimar sayisinin az olmasi

3,65

3,50

4,20

0,52

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan
nitelikli i§ giicli temininin saglanmamasi

3,85

4,17

3,60

0,54

USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol
sisteminin kurulamamasi

3,71

4,00

3,60

0,65

USK3- Prefabrik yap1 elemaninin
tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili
prefabrik elemanin hatali/eksik
iretilmesi

3,82

3,33

3,40

0,36
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Tablo 4.29 (devam): Uygulayici firma calisanlarinin insaat sektoriindeki deneyim siiresi kriterine

uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

1-5yl

6-10 y1l

11-20 yul

20 yil ve

lizeri

>

el

X

P

Deneyim

Sig

USK4- Uretici firmalar teknik cizime
uygun iiretim yapilmamasi

3,12

3,50

2,80

0,39

USK5- Uretici firmalarda teknik ¢izim
okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi
ve/veya istihdam edilmesi

3,91

3,83

3,20

0,23

USKG6- Prefabrik yapi elemanin iiretim
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamasi

3,09

3,17

2,60

0,60

USK7- Prefabrik yapi elemanlarinin
hatali iiretilmesi isin teslim siirecini
geciktirmesi

3,85

3,67

3,20

0,36

USK8- Prefabrik yap1 elemann hatali
tiretilmesi isin planlanan biitce dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara
neden olmasi

3,91

3,83

3,60

0,71

USK9- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde korozyona ugramis donati
veya 6n gerilim teli kullanilmasi

2,85

2,67

2,00

0,16

USK10- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi

3,91

3,50

3,80

0,46

USK11- Kaliplardaki deformasyon
kaynakli hatalar

4,00

2,67

3,20

0,00*

USK 12- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde teknik sartnamelere uygun
iiretim yapilmamasi

3,15

2,50

2,80

0,33

DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin
yanlis bicimde depolanmast yap1
elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep
olmasi

3,82

3,17

3,80

0,31

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

3,94

3,67

3,80

0,80
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Tablo 4.29 (devam): Uygulayici firma calisanlarinin insaat sektoriindeki deneyim siiresi kriterine

uygulanan hipotez testleri

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

1-5yl

6-10 y1l

11-20 yul

20 yil ve

lizeri

>

el

X

P

Deneyim

Sig

DSKS3- Depo alanlarmin prefabrik yap1
elemanlarmin 6zelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi,
elemanlarda hasara sebep olmasi

3,88

3,33

4,00

0,44

DSK4- Depolama siirecinin is
programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina ve
ekonomik kayiplara neden olmasi

4,03

3,33

3,60

0,15

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan
kisilerin sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi ekonomik,
organizasyonel ve zamanla ilgili
sorunlara yol agmasi

3,74

3,33

3,60

0,57

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi
olumsuz etkileyerek gecikmelere neden
olmasi

3,79

3,17

3,80

0,24

NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nakliye siirecinde
karayollarinin getirmis oldugu yasal
siirhiliklar

3,79

4,00

3,40

0,43

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin
yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tasima mesafesinin fazla
olmasi

3,53

4,33

3,60

0,09

NSK3- Tasima islemi yapilacak yollarin
fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin
zarar gérmesine sebep olmasi

3,88

4,00

3,60

0,59

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara
fiziksel zarar vermesi

3,74

4,17

3,20

0,14

NSK5- Tagima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina
hasar vermesi

3,71

4,33

3,40

0,21

NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina
hasar vermesi

3,88

4,33

3,80

0,60
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Tablo 4.29 (devam): Uygulayici firma calisanlarinin insaat sektoriindeki deneyim siiresi kriterine

uygulanan hipotez testleri

20 ylve Deneyim
Tasarim, Uretim ve Yapim 1-5yil 6-10 yrl | 11-20 yal - y
iizeri
Siireci Kriterleri Sig
X X X X

NSK7- Nakliye planinin is programina
uygun yapilmamasi ya da hicbir plana 3,91 4,00 3,80 - 0,92
uygun yapilmamasi
MSK1- .P.refa.brlk. yapi e@en.la.lnlarmda 3,44 3,00 3,00 . 0,31
kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK2- Prefabrlk yapi elgmgqlarmda 3,50 3,17 3,20 . 0,54
kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK3- Prefabrlk yapi elémgqlarlnda 3,62 3,00 3,00 . 0,20
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK4- Prefabrlk yapi ele?mgt.llarmda 3,68 3,17 3,40 . 0,38
temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
MSKS- Prefabrik GENS cmanlgsFla 35 | 317 | 340 0,57
kirig-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike
yapim sisteminde uzmanlasmis/bilgi 4,03 3,83 3,40 --- 0,33
sahibi mimar/miihendis sayisinin az
olmast
MSK7- Yapim siirecinde yer alacak 1 39, | 383 | 349 0,94
nitelikli ig giiciiniin temin edilememesi
MSK8- Montaj isleminin is programina 3,88 3,67 3,80 . 0,79
uygun olarak yapilamamasi
MSKO9- Santiye plan1 yapilirken
vinglerin hareket diizeninin dikkate 3,91 4,33 3,80 --- 0,57
alinmamasi
MSK10- Yapilan montajlarin kalite- .
kontrol plani1 dahilinde denetlenmemesi 415 3,50 3,60 0,09
MSK11- Yapllfm monta_glarm periyodik 3,88 417 3,80 . 0,52
olarak takip edilmemesi

*%p<0,05

4.10. Tiim Anket Katihmcilara Ait Verilerin Onem Siralamasi

Tum anket katilimcilarina ait verilerin 6nem siralamasinda ankete katilan tim

katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplara gére 6nem siralamasi olusturulmustur. Tiim
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Katilimcilarin, prefabrik sistemlerin kullanimini etkileyen her bir kriterin 6nem

diizeyine iligkin algilarmi 6lgmek igin, Chan ve Kumaraswamy (2002) tarafindan

gelistirilen asagidaki esitlik kullanilarak bir dnem endeksi hesaplanmustir.

Formiilde yer alan N katilimci sayisini, S degeri ise prefabrike yapilarin tasarim,
iretim ve yapim kriteri i¢in verilebilecek en yiiksek puami (5° li Likert dlgegi
kullanildig1 i¢in bu ¢alisma i¢in 5) ifade etmektedir.

Ankete katilan tiim katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplara gore olusan 6nem
siralamasi Tablo 4.30° da gosterilmistir.

Tiim anket katilimcilarinin vermis olduklar1 cevaplara gore tasarim siireci kriterleri

arasindaki 6nem siralamasina bakildiginda;

Prefabrike betonarme yapi1 elemanlarinin  dinamik yiikler altindaki
performansmin (TSK?2) ii¢ grup i¢in de en dnemsiz kriter oldugu,

Prefabrike betonarme yapi elemanlar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olunmamasi (TSK4) iiretici firmalar i¢in en Onemli tasarim siireci Kriteri
oldugu,

Tasarim siirecinde paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit, liretici firma
vs.) bilgi akisinin yetersiz olmasi1 (TSKS5) tiretici firmalar igin 6nemli kriter
bir tasarim siireci kriteri iken ve uygulayict firmalar i¢in en dnemli tasarim
stireci kriteri oldugu,

Paydaglar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit, {iretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamasi (TSK7) mimarlar igin en Onemli tasarim siireci

kriteri iken diger iki grup i¢in de dnemli kriter oldugu tespit edilmistir.

Orneklem grubunun vermis olduklar1 cevaplara gore iiretim siireci kriterleri

arasindaki 6nem siralamasi incelendiginde;
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e Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamasi
(USK1) mimarlar ve uygulayici firmalar igin en 6nemli kriter iken, iiretici
firmalar i¢in en 6nemli 3. kriter oldugu,

e Prefabrik yapi elemanin iiretim silirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullaniimas1 (USK10) iiretici firmalar i¢in en 6nemli kriter oldugu,

e Prefabrik yap1 elemanin {iretim silirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamasi (USKG6), prefabrik yapi elemanm iiretim
siirecinde korozyona ugramis donat1 veya 6n gerilim teli kullanilmas1 (USK9)
ve Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar (USK 11) her ii¢ grup i¢in de

onem siralamasida son siralarda yer aldig1 goriilmiistiir.

Mimarlar, tireticiler ve yiiklenicilerin depolama siireci kriterleri i¢in nem durumu

incelendiginde;

e Prefabrik yap1 elemanlarmin depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna neden olmasi (DSK2)
mimarlar ve uygulayict firmalar icin en 6nemli kriter iken, iiretici firmalar

i¢cin en Onemsiz kriter oldugu,

e Depolama alan1 ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi1 ekonomik, organizasyonel ve
zamanla ilgili sorunlara yol agmasi (DSK5) mimarlar ve yiikleniciler i¢in en

Oonemsiz kriter oldugu,

e Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi (DSKG6) iiretici firmalar igin en 6nemli,
mimarlar ve yiikleniciler icin dnem siralamasinda 5. sirada 6nemli oldugu

belirlenmistir.

Orneklem grubunun nakliye ve tasima kriterlerinin  6nem siralamasi

degerlendirildiginde;

e Tagima yonteminin dogru secilmemesi prefabrik yapi elemanlarmna hasar
vermesi (NSK6) mimarlar ve uygulayici firmalar i¢in en 6nemli sirada yer
alirken, iiretici firmalar i¢in Onem siralamasit bakimindan son sirada yer

aldigy,
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e Nakliye planinimn is programina uygun yapilmamasi ya da higbir plana uygun

yapilmamasi (NSK7) ii¢ grup i¢in de 6nemli bir kriter oldugu goriilmiistiir.

Orneklem grubunun montaj ve yapim kriterleri ile ilgili onem siralamasi

incelendiginde;

e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kirig birlesimiyle ilgili sorunlar (MSK1)

her ii¢ katilimc1 grup i¢in de dnemsiz siralamaya sahip oldugu,

e Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/mithendis sayisinin az olmasi (MSKG6)

iiretici firmalar i¢cin en 6nemli montaj ve yapim kriteri oldugu,

e Santiye plan1 yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alinmamasi

(MSK9) mimarlar i¢in en 6nemli montaj ve yapim kriteri oldugu,

e Yapilan montajlarin kalite-kontrol plani dahilinde denetlenmemesi (MSK10)

yiikleniciler i¢in en 6nemli montaj ve yapim kriteri oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.30: Tim katitlmcilarin prefabrike yapim sistemlerinin tasarim, {iretim ve yapim siireci

kriterleri ile ilgili onem siralamasi

Tasarim Uretici
. Uygulayici
Tasarim, Uretim ve Yapim Firmalar Firmalar
’ p (Mimarlar) Firmalar
Siireci Kriterleri Onom Onomn Onom
Sl Si Sl
Sirasi Sirasi Sirasi
TSK1- Prefabrike betonarme yap1 77,6 3 60,6 8 76,0 6
elemanlarmin gesitliliginin az olmasi
TSK2- Prefabrike betonarme yap1
elemanlarmin dinamik yiikler altindaki 71,0 10 58,2 10 70,7 10

performansi

TSK3- Prefabrike betonarme yapi
elemanlart ¢esitliliginin az olmasi 74,1 7 61,2 7 71,1 9
tasarimlardaki yaraticilik

TSK4- Prefabrike betonarme yapi
elemanlar1 konusunda yeterli bilgi 74,1 8 72,9 1 74,7 7
diizeyine sahip olunmamasi

TSK5- Tasarim siirecinde paydagslar
arasi(insaat miithendisi, miiteahhit, {iretici 77,6 4 72,9 2 80,0 1
firma vs.) bilgi akisinin yetersiz olmasi
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Tablo 4.30 (devam): Tiim katilimcilarm prefabrike yapim sistemlerinin tasarim, iretim ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili 6nem siralamasi

Tasarim Uretici
. Uygulayici
., Firmalan .
Tasarim, Uretim ve Yapim (Mimarlar) Firmalar Firmalar
Siireci Kriterleri = = =
sl Onem sl Onem sl Onem
Sirasi Sirasi Sirasi1

TSKG6- Tasarimcilarin, iiretici firmalara
prefabrike elemanin tasarim agamasinda 76,1 5 59,4 9 78,7 3
danigsmanlik yapmamasi

TSKT7- Paydaslar arasi(ingaat miithendisi,
miiteahhit, tiretici firma vs.) periyodik 80,0 1 70,0 3 79,6 2
toplantilar yapilmamasi

TSK8- Prefabrike yap1 sistemlerinin

76,1 6 64,1 6 78,2 5
esnek olmamasi

TSKO- Prefabrike yap1 elemani
boyutlari, ekonomik agirhig: ve tekrar 78,4 2 64,7 5 78,7 4
eden panel sayisinin dikkate alinmamasi

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarmin
kullanildig1 bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmis mithendis/mimar sayisinin
az olmasi

74,1 9 67,1 4 73,8 8

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan

o e 76,9 1 70,6 3 77,3 1
nitelikli ig giicii temininin saglanmamasi

USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol

sisteminin kurulamamasi 41 6 72,9 2 4.1 6

USK3- Prefabrik yapi elemaninin
tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili
prefabrik elemanin hatali/eksik
iretilmesi

71,8 8 68,8 4 74,2 8

USK4- Uretici firmalar teknik cizime

- 63,1 9 37,1 9 62,7 9
uygun Uretim yapilmamasi

USKS5- Uretici firmalarda teknik ¢izim
okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi

76,1 2 60,0 6 76,4 4

USKG6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde kullanilan betonun vibrasyonu 59,6 10 32,4 11 60,9 10
yeterli diizeyde yapilmamasi

USK7- Prefabrik yap1 elemanlarmin
hatali tiretilmesi isin teslim siirecini 74,9 5 55,3 7 75,1 5
geciktirmesi
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Tablo 4.30 (devam): Tiim katilimcilarm prefabrike yapim sistemlerinin tasarim, iretim ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili 6nem siralamasi

Tasarim, Uretim ve Yapim

Siireci Kriterleri

Tasarim
Firmalan
(Mimarlar)

Uretici

Firmalar

Uygulayici
Firmalar

Sl

Onem
Sirasi

SI

Onem
Sirasi

Sl

Onem
Sirasi1

USK8- Prefabrik yap1 elemanim hatali
tiretilmesi isin planlanan biit¢ce dahilinde
bitirilememesine ve ek harcamalara
neden olmasi

76,1

55,3

77,3

USK9- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
siirecinde korozyona ugramis donati
veya 6n gerilim teli kullanilmasi

53,7

12

30,6

12

54,7

12

USK10- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmasi

75,7

78,8

76,9

USK11- Kaliplardaki deformasyon
kaynakli hatalar

72,2

62,9

74,7

USK 12- Prefabrik yap1 elemanin iiretim
stirecinde teknik sartnamelere uygun
iretim yapilmamasi

59,2

11

32,9

10

60,4

11

DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin
yanlis bicimde depolanmasi yap1
elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep
olmast

75,7

61,8

74,7

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin
depolanma siirecinde korunamamasi
elemanlarda, boyutsal ve islevsel
hasarlar olusuna neden olmasi

76,5

52,4

77,8

DSK3- Depo alanlarmin prefabrik yap1
elemanlarmm ozelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi,
elemanlarda hasara sebep olmasi

76,5

54,1

76,4

DSK4- Depolama siirecinin is
programlaria uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarina ve
ekonomik kayiplara neden olmast

76,5

60,0

77,8

DSK5- Depolama alani ve stok
kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel ve zamanla
ilgili sorunlara yol agmasi

74,5

57,6

73,3
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Tablo 4.30 (devam): Tiim katilimcilarm prefabrike yapim sistemlerinin tasarim, iretim ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili 6nem siralamasi

Tasarim Uretici
. Uygulayici
Tasarim, Uretim ve Yapim Firmalar: Firmalar
asarim, Lretim ve ¥ apl (Mimarlar) Firmalar
Siireci Kriterleri Onom Onem Brom
Sl SI Sl
Sirasi Sirasi Sirasi

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman
belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz 75,7 5 62,4 1 74,2 5
etkileyerek gecikmelere neden olmasi
NSK1- Uretilen prefabrik yap1
elemanlarmin nak.hye. surec111de 75,7 5 65.9 5 756 4
karayollarmin getirmis oldugu yasal
sinirliliklar
NSK2- Uretilen yap1 elemanlarmin
yiikleme yapllan tesis ile santiye 73.3 7 64.1 4 72.9 7
arasindaki tasima mesafesinin fazla
olmast
NSK3- Tasima islemi yapilacak yollarin
fiziksel durumu prefabrik yap1 elemanin 78,0 3 62,9 5 77,3 3
zarar gormesine sebep olmasi
NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin
gosterilmemesi prefabrik elemanlara 74,1 6 65,3 3 74,7 6
fiziksel zarar vermesi
NSK5- Tagima aracinin dogru
secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina 76,5 4 57,1 6 75,1 5
hasar vermesi
NSKG6- Tasima yonteminin dogru
secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina 81,2 1 56,5 7 78,7 1
hasar vermesi
NSK7- Nakliye planinin is programina
uygun yapilmamasi ya da hicbir plana 78,8 2 68,8 1 78,2 2
uygun yapilmamasi
MSK1- Prefabrik yapt elemanlarinda 667 | 10 | 5710 | 10 | 667 | 11
kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK2- Prefabrlk yapi ele:me'lr}larmda 67.1 9 62.4 8 68.4 10
kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK3- Prefabrlk yapi ele:me'lr}larmda 66.7 11 62,9 7 69.3 9
kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
MSK4- Prefabrlk yap1 ele'm'c'lr}larlnda 71,0 7 58.8 9 71.6 7
temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar
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Tablo 4.30 (devam): Tiim katilimcilarm prefabrike yapim sistemlerinin tasarim, iretim ve yapim

stireci kriterleri ile ilgili 6nem siralamasi

Tasarim Uretici
. Uygulayici
Tasarim, Uretim ve Yapim Firmalar: Firmalar
asarim, Lretim ve ¥ apl (Mimarlar) Firmalar
Siireci Kriterleri Onom Onem Brom
Sl SI Sl
Sirasi Sirasi Sirasi

MS.KS.- Prefabrlk yapt o.ale.rr.l anlarinda 68,2 8 57,1 11 69,8 8
kiris-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar
MSKG6- Yapilan montajlarda
denetiminde gorev alacak prefabrike
yapim sisteminde uzmanlagmig/bilgi 77,3 3 72,4 1 78,7 3
sahibi mimar/miihendis sayisinin az
olmast
WS- Yerigiipecinde yer alacak JgF| g ¢ 682 | 4 | 751 | 6
nitelikli is giicliniin temin edilememesi
MSK8- Montaj isleminin is programina 773 4 64,1 6 76.9 5
uygun olarak yapilamamasi
MSKO9- Santiye plani yapilirken
vinglerin hareket diizeninin dikkate 78,8 1 64,7 5 79,1 2
alinmamasi
MSK10- Yapilan montajlarin kalite-
kontrol plani dahilinde denetlenmemesi 3 > 68,8 3 80,0 !
MSK11- \_{apllgn monta-ljlarln periyodik 776 2 70.0 2 78.2 4
olarak takip edilmemesi
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BOLUM 5
5. SONUCLAR ve ONERILER
5.1. Sonuclar

Diinyada ve Tiirkiye’de, II. Diinya Savasi sonrasinda artan sanayilesme, hizli niifus
artis1 ve teknolojik gelismeler insaat endiistrisinde prefabrike tiretimi farkli bir yap1
iiretim aract olarak ortaya ¢ikarmistir. Bu gelismenin en 6nemli nedeni, prefabrike
sistemlerde {iretimin seri olmasi, montaj hizi ve kolayligi, maliyetin ekonomik
olmasi, biit¢e kontrolii kolayligi, depo ve stok alani maliyetlerinin az olmas1 veya hig
olmamas1 ve uzun dmiirlii olmalaridir. Ancak prefabrike yapim sistemleri hakkinda
sektorde yiiksek maliyetlerde oldugunun, depolama ve nakliye imkanlarmin zor ve
zahmetli oldugunun disiiniilmesi gibi Onyargilar Tiirkiye’de prefabrikasyonun

gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir.

Belirtilen nedenlerle bu c¢alismada, Tiirk insaat sektoriinde prefabrike yapim
sistemlerinin yaygim kullanimina etki eden kriterleri belirlemek amaciyla, literatiir
taramasi sonucu ortaya c¢ikarilmis olan kirk alt1 kriter soru haline getirilmis ve anket
yontemiyle Orneklem grubundan veri toplanmis ve prefabrike yapilarin tasarim,
iiretim ve yapim siireclerini etkileyen kriterler belirlenmis, her {i¢ grup icin
karsilagtrma yontemi kullanilarak sonuglar ortaya konmustur. Calismadan elde

edilen sonuglar asagidaki basliklar altinda 6zetlenmistir.

5.1.1. Tasarim siireci sonuclari

Yapilan anket sonuglarimdan alinan verilere gore tasarim siirecinde karsilasilan
sorunlar; prefabrike betonarme yapi elemanlarinin ¢esitliliginin az olmasi, tasarim
stirecinde paydaglar aras1 (insaat miihendisi, miiteahhit, iiretici firma vs.) bilgi
akisinin yetersiz olmas1 ve paydaslar arasi (insaat miihendisi, miiteahhit, {iretici firma

vs.) periyodik toplantilar yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Aragtirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmasi demografik 6zelliklerden cinsiyete gore incelendiginde;
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Prefabrike yap1 elemanlarinin kullanildigi bina projelerinin tasariminda
uzmanlagsmis mithendis/mimar sayisinin az olmasmin, kadin mimar ve

yiikleniciler i¢in erkeklere oranla daha dnemli kriter oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmasi1 demografik 6zelliklerden yasa gore incelendiginde;

Tasarimcilarm, {tretici firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda
danigsmanhik yapmamasinin 28-33 yas araliindaki mimar ve yikleniciler

tarafindan yasca daha biiyiik 6rneklem grubuna gore daha fazla 6nemsendigi;

Paydaglar aras1 (insaat miihendisi, miiteahhit, iiretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamasinin 28-33 yas araligindaki iiretici ve yiklenici

katilimcilar tarafindan daha fazla 6nemsendigi tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimima etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden ingaat sektoriindeki deneyim

stiresine gore incelendiginde;

Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 gesitliliginin az olmas1 tasarimlardaki
yaraticihigl olumsuz etkilemesinin 11-20 yil deneyimi olan mimarlar ve

yiikleniciler tarafindan daha fazla 6nemsendigi sdylenebilir.

Tim anket katilimcilarmin vermis olduklar1 cevaplara gore tasarim siireci kriterleri

arasindaki 6nem siralamasina bakildiginda;

Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olunmamas1 Kriteri tretici firmalar i¢in en 6nemli tasarmm siireci Kriteri
oldugu,

Tasarim siirecinde paydaslar arasi (insaat mithendisi, miiteahhit, iiretici firma
vs.) bilgi akigmin yetersiz olmasi kriteri uygulayici firmalar i¢in en 6nemli
tasarim siireci kriteri oldugu,

Paydaglar arasi(ingaat miithendisi, miiteahhit, iiretici firma vs.) periyodik
toplantilar yapilmamas1 kriteri mimarlar i¢in en 6nemli tasarim siireci kriteri

oldugu tespit edilmis ve uygulayici firmalar ve mimarlar paydaslar (insaat
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miihendisi, miiteahhit, tiretici firma vs.) arasindaki iletisim eksikligi oldugunu

disiinmektedirler.

5.1.2. Uretim siireci sonuclar

Yapilan anketlerden elde edilen sonuglara goére iiretim siirecinde karsilagilan
sorunlar; gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamasi, iretici firmalarda
teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi
ve/veya istindam edilmesi, prefabrike yap1 elemanin hatali {iretilmesi ve prefabrike
yapt elemanmn {retim siirecinde nitelik ve boyut olarak uygun agrega

kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimma etki
eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden cinsiyete gore incelendiginde

kadin katilimcilar i¢in:

e Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapamayan, bilmeyen

elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi,

e Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar, mimar ve yiikleniciler tarafindan

onemli kriter oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki
eden kriterlerin algilanmas1 demografik o6zelliklerden egitim durumuna goére

incelendiginde;

e Lisans mezunu mimarlar ve {Uretici firmalarda c¢alisan teknik elemanlar
tarafindan dretici firmalarin teknik ¢izime uygun iiretim yapmamasi daha

fazla 6Gnemsenmektedir.

Aragtirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden yasa gore incelendiginde;

e Prefabrik yapi elemanmin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik
elemanm hatali/eksik tiretilmesi, mimar ve yiiklenici katilimcilar1 arasinda

28-33 yas araligindaki kisiler tarafindan daha fazla 6nemsendigi,
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Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapamayan, bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi, tiim anket
katilimcilar1 arasinda 22-27 yas araligindaki kisiler tarafindan daha fazla

onemsendigi,

Prefabrik yap1 elemanlarinin  hatali iretilmesi isin teslim siirecini
geciktirmesi, mimar ve yiiklenici katilimcilari arasinda 22-27 yas araligindaki

kisiler tarafindan daha fazla 6nemsendigi,

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar; mimarlar grubu i¢in 28-33 yas
araligy, iretici firmalarda ¢alisan teknik elemanlar i¢in 34-39 yas araligindaki

anket katilimcilar1 tarafindan daha fazla 6nemsendigi tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan katilimeilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimma etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden insaat sektoriindeki deneyim

stiresine gore incelendiginde;

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar; mimarlar ve yiikleniciler i¢in 1-5
yil tecriibeye sahip anket katilimcilari tarafindan daha fazla 6nemsendigi

tespit edilmistir.

Orneklem grubunun vermis olduklar1 cevaplara gore iiretim siireci kriterleri

arasindaki 6nem siralamasi incelendiginde;

Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamas1 Kriteri
mimarlar ve uygulayict firmalar i¢cin en 6nemli kriter iken, iiretici firmalar
icin en 6nemli 3. kriter oldugu,

Prefabrik yapi elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak uygun
agrega kullanilmas1 Kriteri iiretici firmalar i¢in en 6nemli kriter oldugu,
Prefabrik yap1 elemanin {retim siirecinde kullanilan betonun vibrasyonu
yeterli diizeyde yapilmamasi, prefabrik yapi1 elemanin iiretim siirecinde
korozyona ugramig donati veya on gerilim teli kullanilmast ve Kaliplardaki
deformasyon kaynakli hatalar her ii¢ grup i¢in de 6nem siralamasinda son

siralarda yer aldig1 goriilmiistiir.
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Mimarlar ve yiikleniciler {iretim siirecindeki isgiiciinii yetersiz bulmaktayken, tliretici
firmada calisan teknik elemanlar uygun ve nitelikli agrega kullanimini {iretim
slirecinin en dnemli kriteri oldugunu diisinmektedir. Ayrica verilen cevaplardan elde
edilen verilere gore beton vibrasyonu, korozyona ugramis donati ve on gerilim
telinin kullanilmasi ve kaliplardaki deformasyon hatalar1 siireci etkileyebilecek

kriterler olarak goriilmemektedir.

5.1.3. Depolama siireci sonuclar:

Depolama siirecinde yasanan sorunlar; prefabrike yapi elemanlarinin depolanma
siirecinde  korunamamasi, depo alanlarinin prefabrike yap1 elemanlarinin
ozelliklerine ve boyutlarina uygun olmamasi, depolama siirecinin is programlarina
uygun olarak planlanmamasi Ve Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesinden

kaynaklanmaktadir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimma etki
eden kriterlerin algilanmasi demografik o6zelliklerden egitim durumuna goére

incelendiginde;

e Prefabrik yap1 elemanlarinin yanlis bicimde depolanmasi yap1 elemanlarinin
fiziksel hasarlarmma sebep olmasi, lisansiistii egitim alan mimar ve

yiikleniciler tarafindan daha fazla 6nemsendigi,

e Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi, lisansiistii egitim alan mimar ve

yiikleniciler tarafindan daha fazla 6nemsendigi tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan katilimeilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden yasa gore incelendiginde;

e Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi, mimar ve yiikleniciler tarafindan
lisansiistii egitim alan mimar ve yiikleniciler tarafindan daha fazla

onemsendigi tespit edilmistir.

Mimarlar, iireticiler ve yiiklenicilerin depolama siireci kriterleri i¢gin dnem durumu

incelendiginde;
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e Prefabrik yap1 elemanlarmin depolanma siirecinde korunamamasinin
elemanlarda boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna neden oOlmasi kriteri
mimarlar ve ylikleniciler i¢cin en 6nemli kriter iken, {iretici firmalar i¢in en

onemsiz kriter oldugu,

e Depolama alani ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve denetiminde olmasi ekonomik, organizasyonel ve
zamanla ilgili sorunlara yol agmasi kriteri mimarlar ve yiikleniciler igin en

onemsiz kriter oldugu,

e Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere neden olmasi kriteri tiretici firmalar i¢in en 6nemli,
mimarlar ve yiikleniciler i¢in 6nem siralamasinda 5. sirada onemli oldugu

belirlenmistir.

Prefabrik yapi elemanlarmin depolanma siirecinde korunamamasi elemanlarda,
boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna neden olmasi kriteri montaj asamasinda
sorunlar olusturacagi icin mimarlar ve yiikleniciler icin en 6nemli kriter iken,
iiretim esnasinda yapilan hatadan dolay1 yeniden iiretim yapilmast miimkiin
oldugundan iiretici firmalar i¢in en dnemsiz kriterdir. Uretimi yapilan prefabrike
elemanin kontroliiniin sorumlulugu iiretici firmalarda ¢alisan teknik elemanlarda
oldugu i¢in mimarlar ve yiikleniciler i¢in en onemsiz kriter oldugu, siparis igin
uygun zaman belirlenememesi durumunda iiretim firmalarinda olusan optimum
stirenin agimi Uretici firmalarin kontroliinde oldugu i¢in iiretici firmada yer alan

teknik elemanlar i¢in 6nemli kriterdir.

5.1.4. Tasima ve nakliye siireci sonuclari

Tasima ve nakliye siirecinde karsilasilan sorunlar; tasima islemi yapilacak yollarin
fiziksel durumu, tasima yonteminin dogru segilmemesi ve nakliye planinin is
programina uygun yapilmamast ya da hi¢bir plana uygun yapilmamasindan

kaynaklanmaktadir.

Aragtirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden cinsiyete gore incelendiginde;
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Tasima islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin

zarar gormesine sebep olmasi,

Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi, kadin mimar ve yikleniciler tarafindan daha 6nemli kriter

oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan katilimeilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimma etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik Ozelliklerden egitim durumuna gore

incelendiginde;

Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi, tim anket katilimcilari arasindan mimarlar ve yiikleniciler
grubunda lisansiistii mezunlari, iiretici firmada c¢alisan teknik elemanlar

grubunda lisans mezunlar1 i¢cin daha 6nemli kriter oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmasi demografik 6zelliklerden yasa gore incelendiginde;

Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi, mimar ve yiiklenici katilimcilar1 arasinda
33-39 yas araligindaki kisiler tarafindan daha fazla Onemsendigi tespit

edilmistir.

Arastirmaya katilan katilimcilarim  demografik Ozellikleri ingaat sektoriindeki

deneyim siiresi ile birlikte incelendiginde tasima ve nakliye silirecinde ortaya ¢ikan

sonuglar:

Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki
tasima mesafesinin fazla olmasi, mimar katilimcilar1 arasmda 6-10 yil
tecriibeye sahip, iretici firmalarda ¢alisan teknik elemanlar arasinda 11-20 yil

tecriibeye sahip kisiler tarafindan daha fazla dnemsendigi,

Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gdsterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel
zarar vermesi, mimar ve iretici firmalarda ¢alisan teknik elemanlar arasinda
6-10 yil tecriibeye sahip kisiler tarafindan daha fazla 6nemsendigi tespit

edilmistir.
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Omeklem grubunun nakliye ve tasima kriterlerinin  dnem  siralamasi

degerlendirildiginde;

e Tasima yonteminin dogru secilmemesi prefabrik yapi elemanlarina hasar
vermesi Kriteri mimarlar ve uygulayict firmalar i¢in en dnemli sirada yer
alirken, iiretici firmalar i¢in Onem siralamasit bakimindan son sirada yer

aldigy,

e Nakliye planmin is programma uygun yapilmamasi ya da hi¢bir plana uygun

yapilmamasi Kriteri ti¢ grup i¢in de dnemli bir kriter oldugu goriilmistiir.

Tasimma yonteminin dogru secilmemesinden dolay1 zarar gorebilecek olan prefabrike
elemanlarin montaj1 sirasinda karsilasilabilecek sorunlar sebebiyle mimarlar ve
yiikleniciler i¢in 6nemli bir kriter iken, nakliye programinin programsiz bir sekilde

yiiriitiilmesi tiim stiregleri aksatacagi i¢in {i¢ grup i¢in de dnemli bir kriterdir.

5.1.5. Montaj ve uygulama siireci sonugclari

Montaj ve uygulama siirecinde karsilasilan sorunlar; yapilan montaj denetiminde
gorev alacak prefabrike yapim sisteminde uzmanlasmis/bilgi sahibi mimar/miihendis
sayisinin az olmasi, santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate
alinmamasi, Yyapilan montajlarm kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi ve

yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesinden kaynaklanmaktadir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden cinsiyete gore incelendiginde;
e Prefabrik yapi1 elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar,
e Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar,

e Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giiciiniin temin edilememesi, anket
katilimcilar1 arasinda mimarlar ve yiikleniciler arasinda kadmlar tarafindan

daha fazla 6nemsendigi tespit edilmistir.

Aragtirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki
eden kriterlerin algilanmas1 demografik ozelliklerden egitim durumuna gore

incelendiginde;
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e Yapilan montaj denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi, tiim anket
katilimcilar1 arasinda lisansiistii mezunlar1 tarafindan daha fazla 6nemsendigi

gorilmistir.

Aragtirmaya katilan katilimcilarin prefabrike yapim sistemlerinin kullanimina etki

eden kriterlerin algilanmas1 demografik 6zelliklerden yasa gore incelendiginde;

e Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar, iiretici
firmalarda ¢alisan teknik elemanlar ve yiikleniciler arasinda 22-27 yas

araligina sahip kisiler,

e Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlasmis/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi, tiim anket

katilimcilar tarafindan 28-33 yas araligina sahip kisiler,

e Yapilan montajlarmn kalite-kontrol plan1 dahilinde denetlenmemesi, tiim anket
katilimcilar1 tarafindan 28-33 yas araligia sahip kisiler tarafindan daha fazla

onemsenmektedir.

Orneklem grubunun montaj ve yapim kriterleri ile ilgili onem siralamasi

incelendiginde;

e Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-Kiris birlesimiyle ilgili sorun kriteri her

ii¢ katilimc1 grup i¢in de 6nemsiz siralamaya sahip oldugu,

e Yapilan montaj denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miithendis sayisinin az olmasi Kriteri tiretici

firmalar i¢in en 6nemli montaj ve yapim kriteri oldugu,

e Santiye plant yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate almmamasi

kriteri mimarlar i¢in en 6nemli montaj ve yapim kriteri oldugu,

e Yapilan montajlarin kalite-kontrol plani dahilinde denetlenmemesi Kriteri

yiikleniciler i¢in en dnemli montaj ve yapim kriteri oldugu tespit edilmistir.

Uretimi yapilan prefabrike elemanm montajin1 yapan Kisilerin sayica az olmasi ve
yapilan hatalardan dolay1 yeniden iiretim olacag i¢in liretici firma da ¢alisan teknik
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elemanlar i¢cin 6nemli kriterdir. Montaji1 yapilan prefabrike elemanin kalite-kontrol

plan1 dahilinde kontrol edilmemesi ve sonrasinda olusan hatalar yiiklenicilerin

sorumlulugunda oldugu i¢in ylikleniciler i¢in 6nemli kriterdir.

Yukarida soz edilen siireglerin tamami birbiri ile iliskili olup, sistem biitiinii

icerisinde ele alindiginda, herhangi bir siire¢te yasanan sorun diger siirecleri de

etkilemektedir.

5.2. Oneriler

Yapilan literatiir taramasi ve anket c¢alismalar1 sonucunda elde edilen bilgiler

dogrultusunda belirlenmis olan sorunlara ¢oziim yolu olarak asagidaki Oneriler

gelistirilmistir:

Her diizeyde bilgilenmenin saglanmasi: Prefabrike sistemlerin tasarimi ve

elemanlarin iiretimi, yapim siirecinde yer alan mimarlar, {iretici firmalarda
calisan teknik elemanlar ve yiikleniciler amacin ne oldugunu, amaca ulagmak
icin ne yapmasi gerektigini, hangi sorunlarla karsilasilacagi ve bu sorunlar
karsisinda neler yapilmasi gerektigini bilmeleri gerekmektedir. Bu nedenle her
diizeyde bilgilendirme sarttir. Bu kapsamda mimarlik lisans programlarinda
konuyla ilgili ders sayisinin arttirilmasiyla mimarlarm yeterli bilgi diizeyine
ulasabilecekleri diisiiniilmektedir. Uretici firmalarda ¢alisana teknik personelin
ve uygulamadan sorumlu yiiklenicilerin ise meslek i¢i egitim katilimlarmin

saglanmasinin 6nemli diizeyde katki saglayacaktir.

Uygun organizasyonun saglanmasi: Tum siire¢ icerisinde yer alan paydaslarin;

neyin, nasil, ne zaman ve kimler tarafindan yapilacagi tam olarak bilinmeli ve
haberlesme ag1 kurulmalidir. Siireclerde yapilacak islemler is programima uygun
sekilde yapilmali, kalite kontrol mekanizmasi cercevesinde kontrol edilmeli,
nakliye ve tagima siirecindeki elemanlar i¢in uygun tasima yontemi ve araglari

secilmelidir.

Gerekli yasal diizenlemelerin yapimasi: Tasarim ve yapim siireglerinden once

ozellikle prefabrike yapmim yapilacag: iilke veya bolgenin gerektirdigi yasal

siirliliklar ve zorunluluklar ilgili glincel mevzuat takip edilerek 6grenilmelidir.

148



Yasal zorunluluklarin getirdigi kurallar ¢er¢evesinde iiretim ve nakliye islemleri

yapilmalidir.

Paydaslar arasi bilgi akisi ve diizenli toplantilar yapilmasi: Prefabrike

sistemlerin tasarimi, liretimi ve yapim siireclerinde paydaslar arasindaki bilgi
akiginin olmast ve diizenli olarak toplantilar yapilmasi 6nemlidir. Bilgi akiginin
yetersiz olmast ve toplantilarin yetersiz olmasi bu siiregleri olumsuz

etkilemektedir.

Prefabrike _eleman uiretimi _yvapan firmalarin _ verimliliginin _arttirilmasi.

Prefabrike eleman iiretimi yapan firmalarm c¢ogu tam verimlilikte
calisgamamaktadr. Bu durum prefabrike sistemleri ekonomik olmaktan

uzaklastirmadir. Ozellikle devlet tesviki ile bu durumun &niine gegilebilir.
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EKLER

EK-1 Tasarim Firmalan Calisanlan i¢in Arastirmada Kullanilan Anket Formu

TURK INSAAT SEKTORUNDE PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM,
YAPIM VE URETIM SURECLERINI ETKILEYEN KRITERLERIN
BELIRLENMESI

Sayin Katilimci;

Hasan Kalyoncu Universitesi Mimarhk Boélimiinde “TURK INSAAT
SEKTORUNDE PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM, YAPIM VE URETIM
SURECLERINI ETKILEYEN KRITERLERIN BELIRLENMESI” konusunda
Yiiksek Lisans calismasi yiiriitmekteyiz. Prefabrike yapi iiretim siirecini olumsuz
etkileyen Kriterleri belirleyebilmek amaciyla hazirlanan bu anket ile sizin de degerli
goriislerinize bagvurulmustur.

Ankette kisi ya da kurumlar hakkinda bilgi toplamak amag¢lanmamis olup verilen
yanitlarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle, anketi
sirketi adina cevaplayan kisi ve sirketinin ismi sorulmamustir.

Anketi, siz katilimcilar tarafindan kolay sekilde cevaplanabilmesi igin online hale
getirdik. Anketi cevapladiktan sonra en altta bulunan "GONDER/SUBMIT"
butonuna tikladiginizda anketler elimize ulagmis olacaktir.

En fazla 15 dakikanizi alacak bu ¢alismaya gostermis oldugunuz ilgi ve
yardimlarmiz i¢in tesekkiir ederiz.

Mimar Ilhami Ay (ilhamiayy@gmail.com)

Dog Dr. Giildlen GUMUSBURUN AYALP (Tez Danismani)
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Tasarimin1 yaptiginiz prefabrike yap1 elemanlann ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler TASARIM _SURECINI nasil

etkilemektedir?

TASARIM SURECINI ETKILEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrike betonarme yap1 elemanlarinin ¢esitliliginin az olmasi

tasarimi kisitlamaktadir.

Prefabrike betonarme yapi elemanlarmin dinamik yiikler

altindaki performansi tasarimlari olumsuz etkilemektedir.

Prefabrike betonarme yapi elemanlari gesitliliginin az olmasi

tasarimlardaki yaraticiligi olumsuz etkilemektedir.

Prefabrike betonarme yapi elemanlari konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Tasarim siirecinde paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit,
diretici firma vs.) bilgi akismin yetersiz olmasi tasarmm siirecini

olumsuz etkilemektedir.

Tasarimcilarm, {iretici firmalara prefabrike elemanin tasarim
asamasinda danismanlik yapmamasi {retim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit, {iretici firma vs.)
periyodik toplantilar yapilmamasi tasarim stirecini olumsuz

etkilemektedir.

Prefabrike yap1 sistemlerinin esnek olmamasi tasarimlar

kisitlamaktadir.

Prefabrik yapi elemani boyutlari, ekonomik agirligi ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate alinmamasi tasarimi olumsuz

etkilemektedir.

Prefabrike yapi elemanlarmin kullanildigi bina projelerinin
tasariminda uzmanlagmis miihendis/mimar sayisinin az olmasi

tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.
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Tasarimin1 yaptiginiz prefabrike yap1 elemanlann ve/veya sistemleri ile ilgili

URETIM SURECINiI nasil

olarak asagida belirtilmis olan Kkriterler

etkilemektedir?

URETIM SURECINI ETKILEYEN SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin

saglanmamasi siireci olumsuz etkilemektedir.

Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamasi siireci

olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili

prefabrik elemanin hatali/eksik iiretilmesine neden olmaktadir.

Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapmamaktadir.

Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam

edilmesi tuiretim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanin iretim siirecinde kullanilan betonun

vibrasyonu yeterli diizeyde yapilmamaktadir.

Prefabrik yapi elemanlarinin hatali iiretilmesi isin teslim siirecini

geciktirmektedir.

Prefabrik yapi elemanm hatali iretilmesi isin planlanan biitce

dahilinde bitirilememesine ve ek harcamalara neden olmaktadir.

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramig

donati veya 6n gerilim teli kullanilmaktadir.

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak

uygun agrega kullanilmaktadir.

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar iiretim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanin iiretim siirecinde teknik sartnamelere

uygun iiretim yapilmamaktadir.
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Tasarimin1 yaptiginiz prefabrike yap1 elemanlann ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler DEPOLAMA SURECINI nasil

etkilemektedir?

DEPOLAMA SURECINI ETKILEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrik yapi elemanlarmin yanlis bi¢imde depolanmasi yapi

elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep olmaktadir.

Prefabrik  yapt  elemanlarmmm  depolanma  siirecinde
korunamamasi elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna

neden olmaktadir.

Depo alanlarinin prefabrik yapi1 elemanlarimm ozelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi, elemanlarda hasara sebep

olmaktadir.

Depolama  siirecinin i§  programlarina uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarma ve ekonomik kayiplara neden

olmaktadir.

Depolama alan1 ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda  ve  denetiminde  olmasi  ekonomik,

organizasyonel ve zamanla ilgili sorunlara yol agmaktadir.

Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi

olumsuz etkileyerek gecikmelere neden olmaktadir.
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Tasarimin1 yaptiginiz prefabrike yap1 elemanlann ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler TASIMA VE NAKLIYE SURECINI

naslil etkilemektedir?

TASIMA VE NAKLIYE SURECINI
ETKILEYEN SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Uretilen prefabrik yap1 elemanlarinin  nakliye siirecinde
karayollarmin getirmis oldugu yasal sinirliliklar prefabrik yapim

sisteminin kullanimini olumsuz etkilemektedir.

Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tagima mesafesinin fazla olmasi sorunlara sebep

olmaktadir.

Tasima islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi

elemanm zarar gérmesine sebep olmaktadir.

Nakliye sirasinda yeterli Ozenin gosterilmemesi prefabrik

elemanlara fiziksel zarar vermektedir.

Tasima aracinin dogru segilmemesi prefabrik yap: elemanlaria

hasar vermektedir.

Tasima yOnteminin dogru segilmemesi prefabrik yap1

elemanlarma hasar vermektedir.

Nakliye planimin i programina uygun yapilmamasi ya da hicbir
plana  uygun yapilmamasi yapim siirecini = olumsuz

etkilemektedir.
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Tasarimin1 yaptiginiz prefabrike yap1 elemanlann ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler MONTAJ VE YAPIM SURECINI nasil

etkilemektedir?

MONTAJ VE YAPIM SURECINI ETKILEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj stirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yap1 elemanlarinda kirig-kiris birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim
sisteminde uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin

az olmasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giicliniin temin

edilememesi siireci olumsuz etkilemektedir.

Montaj isleminin i programma uygun olarak yapilamamasi

siireci olumsuz etkilemektedir.

Santiye plant yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate

alinmamasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan  montajlarm  Kalite-kontrol ~ plan1  déhilinde

denetlenmemesi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi yapim

stirecini olumsuz etkilemektedir.

Demografik Bilgiler
Cinsiyetiniz:
O Kadm
QO Erkek
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Yasimz:

22-27 yas arasi
28- 33 yas arasi
34-39 yas arasi
40-45 yas arasi
46-51 yas arasi

000000

52 yas ve lizeri

Egitim Durumunuz:
O On lisans
O Lisans/Universite mezunu

O Lisanststi

Insaat Sektoriindeki Deneyim Siireniz:

O 115yl

QO 610y

O 1120y

O 21 yil ve tizeri

Cahstigimiz Sehir:
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EK-2 Uretici Firmalar Cahsanlan I¢in Arastirmada Kullanilan Anket Formu

TURK INSAAT SEKTORUNDE PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM,
YAPIM VE URETIM SURECLERINiI ETKILEYEN KRIiTERLERIN
BELIRLENMESI

Saym Katilimet;

Hasan Kalyoncu Universitesi Mimarhk Boliminde “TURK INSAAT
SEKTORUNDE PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM, YAPIM VE URETIM
SURECLERINI ETKILEYEN KRITERLERIN BELIRLENMESI” konusunda
Yiiksek Lisans caligmasi yiiriitmekteyiz. Prefabrike yapi iiretim siirecini olumsuz
etkileyen kriterleri belirleyebilmek amaciyla hazirlanan bu anket ile sizin de degerli
goriislerinize bagvurulmustur.

Ankette kisi ya da kurumlar hakkinda bilgi toplamak amaclanmamis olup verilen
yanitlarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle, anketi
sirketi adina cevaplayan kisi ve sirketinin ismi sorulmamustir.

Anketi, siz katilimcilar tarafindan kolay sekilde cevaplanabilmesi i¢in online hale
getirdik. Anketi cevapladiktan sonra en altta bulunan "GONDER/SUBMIT"
butonuna tikladiginizda anketler elimize ulagmis olacaktir.

En fazla 15 dakikanizi alacak bu calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve
yardimlarmiz i¢in tesekkiir ederiz.

Mimar IThami Ay (ilhamiayy@gmail.com)

Dog Dr. Giildlen GUMUSBURUN AYALP (Tez Danismani)
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Uretimini yaptigimz prefabrike yapr elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler TASARIM _SURECINI nasil

etkilemektedir?

TASARIM SURECINI ETKILEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrike betonarme yap1 elemanlarinin ¢esitliliginin az olmasi

tasarimi kisitlamaktadir.

Prefabrike betonarme yapt elemanlarinin  dinamik yiikler

altindaki performansi tasarimlari olumsuz etkilemektedir.

Prefabrike betonarme yapi1 elemanlar1 gesitliliginin az olmast

tasarimlardaki yaraticiligi olumsuz etkilemektedir.

Prefabrike betonarme yapi elemanlari konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Tasarim siirecinde paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit,
diretici firma vs.) bilgi akismin yetersiz olmasi tasarmm siirecini

olumsuz etkilemektedir.

Tasarimcilarm, {iretici firmalara prefabrike elemanin tasarim
asamasinda danismanlik yapmamasi {iretim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit, {iretici firma vs.)
periyodik toplantilar yapilmamasi tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Prefabrike yapi sistemlerinin esnek olmamasi tasarimlari

kisitlamaktadir.

Prefabrik yapi elemani boyutlari, ekonomik agirligi ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate alinmamasi tasarimi olumsuz

etkilemektedir.

Prefabrike yapi elemanlarmin kullanildigi bina projelerinin
tasariminda uzmanlagmis miihendis/mimar sayisinin az olmasi

tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.
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Uretimini yaptigimz prefabrike yapr elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

URETIM SURECINiI nasil

olarak asagida belirtilmis olan Kkriterler

etkilemektedir?

URETIM SURECINI ETKILEYEN SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin

saglanmamasi siireci olumsuz etkilemektedir.

Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamasi siireci

olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili

prefabrik elemanin hatali/eksik iiretilmesine neden olmaktadir.

Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapmamaktadir.

Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam

edilmesi tuiretim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapt elemanin iiretim siirecinde kullanilan betonun

vibrasyonu yeterli diizeyde yapilmamaktadir.

Prefabrik yapi elemanlarinin hatali iiretilmesi isin teslim siirecini

geciktirmektedir.

Prefabrik yapi elemanm hatali iretilmesi isin planlanan biitce

dahilinde bitirilememesine ve ek harcamalara neden olmaktadir.

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramig

donati veya 6n gerilim teli kullanilmaktadir.

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak

uygun agrega kullanilmaktadir.

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar iiretim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanin iretim siirecinde teknik sartnamelere

uygun iiretim yapilmamaktadir.
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Uretimini yaptigimz prefabrike yapr elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler DEPOLAMA SURECINI nasil

etkilemektedir?

DEPOLAMA SURECINI ETKIiLEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrik yapi elemanlarmin yanlis bicimde depolanmasi yapi

elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep olmaktadir.

Prefabrik  yapt  elemanlarmmm  depolanma  siirecinde
korunamamasi elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna

neden olmaktadir.

Depo alanlarinin prefabrik yapi elemanlarmim ozelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi, elemanlarda hasara sebep

olmaktadir.

Depolama  siirecinin  i§  programlarma uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarma ve ekonomik kayiplara neden

olmaktadir.

Depolama alan1 ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda  ve  denetiminde  olmasi  ekonomik,

organizasyonel ve zamanla ilgili sorunlara yol agmaktadir.

Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi

olumsuz etkileyerek gecikmelere neden olmaktadir.
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Uretimini yaptigimz prefabrike yapr elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler TASIMA VE NAKLIYE SURECINI

naslil etkilemektedir?

TASIMA VE NAKLIYE SURECINI
ETKILEYEN SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Uretilen prefabrik yap1 elemanlarinin  nakliye siirecinde
karayollarmin getirmis oldugu yasal sinirliliklar prefabrik yapim

sisteminin kullanimimi olumsuz etkilemektedir.

Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tagima mesafesinin fazla olmasi sorunlara sebep

olmaktadir.

Tasima islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi

elemanm zarar gérmesine sebep olmaktadir.

Nakliye sirasinda yeterli Ozenin gosterilmemesi prefabrik

elemanlara fiziksel zarar vermektedir.

Tasima aracinin dogru segilmemesi prefabrik yap: elemanlaria

hasar vermektedir.

Tasima yOnteminin dogru segilmemesi prefabrik yapi

elemanlarma hasar vermektedir.

Nakliye planmin ig programina uygun yapilmamasi ya da hicbir
plana  uygun yapilmamasi yapim siirecini = olumsuz

etkilemektedir.
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Uretimini yaptigimz prefabrike yapr elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler MONTAJ VE YAPIM SURECINI nasil

etkilemektedir?

MONTAJ VE YAPIM SURECINI ETKILEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj stirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yap1 elemanlarinda kirig-kiris birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim
sisteminde uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin

az olmasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giicliniin temin

edilememesi siireci olumsuz etkilemektedir.

Montaj isleminin i programma uygun olarak yapilamamasi

siireci olumsuz etkilemektedir.

Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate

alinmamasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan  montajlarmm  kalite-kontrol ~ plan1 dahilinde

denetlenmemesi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi yapim

stirecini olumsuz etkilemektedir.

Demografik Bilgiler
Cinsiyetiniz:
O Kadm
QO Erkek
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Yasimz:

22-27 yas arasi
28- 33 yas arasi
34-39 yas arasi
40-45 yas arasi
46-51 yas arasi

000000

52 yas ve lizeri

Egitim Durumunuz:
O On lisans
O Lisans/Universite mezunu

O Lisanststi

Insaat Sektoriindeki Deneyim Siireniz:

O 115yl

QO 610y

O 1120y

O 21 yil ve iizeri

Cahstigimiz Sehir:
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EK-3 Uygulayic1 Firma Cahlisanlar Icin Arastirmada Kullanilan Anket Formu

TURK INSAAT SEKTORUNDE PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM,
YAPIM VE URETIM SURECLERINiI ETKILEYEN KRIiTERLERIN
BELIRLENMESI

Saym Katilimet;

Hasan Kalyoncu Universitesi Mimarhk Boliminde “TURK INSAAT
SEKTORUNDE PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM, YAPIM VE URETIM
SURECLERINI ETKILEYEN KRITERLERIN BELIRLENMESI” konusunda
Yiiksek Lisans caligmasi yiiriitmekteyiz. Prefabrike yapi iiretim siirecini olumsuz
etkileyen kriterleri belirleyebilmek amaciyla hazirlanan bu anket ile sizin de degerli
goriislerinize bagvurulmustur.

Ankette kisi ya da kurumlar hakkinda bilgi toplamak amaclanmamis olup verilen
yanitlarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle, anketi
sirketi adina cevaplayan kisi ve sirketinin ismi sorulmamustir.

Anketi, siz katilimcilar tarafindan kolay sekilde cevaplanabilmesi i¢in online hale
getirdik. Anketi cevapladiktan sonra en altta bulunan "GONDER/SUBMIT"
butonuna tikladiginizda anketler elimize ulagmis olacaktir.

En fazla 15 dakikanizi alacak bu calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve
yardimlarmiz i¢in tesekkiir ederiz.

Mimar IThami Ay (ilhamiayy@gmail.com)

Dog Dr. Giildlen GUMUSBURUN AYALP (Tez Danismani)
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Uygulamasim1 yaptiginiz prefabrike yapr elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler TASARIM SURECINI nasil

etkilemektedir?

TASARIM SURECINI ETKILEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrike betonarme yap1 elemanlarinin ¢esitliliginin az olmasi

tasarimi kisitlamaktadir.

Prefabrike betonarme yapi elemanlarmin dinamik yiikler

altindaki performansi tasarimlari olumsuz etkilemektedir.

Prefabrike betonarme yapi elemanlari gesitliliginin az olmasi

tasarimlardaki yaraticiligi olumsuz etkilemektedir.

Prefabrike betonarme yapi elemanlari konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Tasarim siirecinde paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit,
diretici firma vs.) bilgi akismin yetersiz olmasi tasarmm siirecini

olumsuz etkilemektedir.

Tasarimcilarm, {iretici firmalara prefabrike elemanin tasarim
asamasinda danismanlik yapmamasi {retim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Paydaslar arasi(insaat miihendisi, miiteahhit, {iretici firma vs.)
periyodik toplantilar yapilmamasi tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

Prefabrike yap1 sistemlerinin esnek olmamasi tasarimlar

kisitlamaktadir.

Prefabrik yapi elemani boyutlari, ekonomik agirligi ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate alinmamasi tasarimi olumsuz

etkilemektedir.

Prefabrike yapi elemanlarmin kullanildigi bina projelerinin
tasariminda uzmanlagmis miihendis/mimar sayisinin az olmasi

tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.
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Uygulamasini yaptigimz prefabrike yapi elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

URETIM SURECINiI nasil

olarak asagida belirtilmis olan Kkriterler

etkilemektedir?

URETIM SURECINI ETKILEYEN SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin

saglanmamasi siireci olumsuz etkilemektedir.

Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamasi siireci

olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili

prefabrik elemanin hatali/eksik iiretilmesine neden olmaktadir.

Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapmamaktadir.

Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam

edilmesi tiretim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanin iretim siirecinde kullanilan betonun

vibrasyonu yeterli diizeyde yapilmamaktadir.

Prefabrik yapi elemanlarinin hatali iiretilmesi isin teslim siirecini

geciktirmektedir.

Prefabrik yapi elemanm hatali iretilmesi isin planlanan biitce

dahilinde bitirilememesine ve ek harcamalara neden olmaktadir.

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramig

donati veya 6n gerilim teli kullanilmaktadir.

Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak

uygun agrega kullanilmaktadir.

Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar iiretim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanin iretim siirecinde teknik sartnamelere

uygun iiretim yapilmamaktadir.
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Uygulamasini yaptigimz prefabrike yapi elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler DEPOLAMA SURECINI nasil

etkilemektedir?

DEPOLAMA SURECINI ETKIiLEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrik yapi elemanlarmin yanlis bi¢imde depolanmasi yapi

elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep olmaktadir.

Prefabrik  yapt  elemanlarmmm  depolanma  siirecinde
korunamamasi elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna

neden olmaktadir.

Depo alanlarinin prefabrik yapi1 elemanlarimm ozelliklerine ve
boyutlarina uygun olmamasi, elemanlarda hasara sebep

olmaktadir.

Depolama  siirecinin  i§  programlarma uygun olarak
planlanmamasi eleman hasarlarma ve ekonomik kayiplara neden

olmaktadir.

Depolama alan1 ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin
sorumlulugunda  ve  denetiminde  olmasi  ekonomik,

organizasyonel ve zamanla ilgili sorunlara yol agmaktadir.

Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi

olumsuz etkileyerek gecikmelere neden olmaktadir.
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Uygulamasini yaptigimz prefabrike yapi elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler TASIMA VE NAKLIYE SURECINI

naslil etkilemektedir?

TASIMA VE NAKLIYE SURECINI
ETKILEYEN SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Uretilen prefabrik yap1 elemanlarinin  nakliye siirecinde
karayollarmin getirmis oldugu yasal sinirliliklar prefabrik yapim

sisteminin kullanimini olumsuz etkilemektedir.

Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye
arasindaki tagima mesafesinin fazla olmasi sorunlara sebep

olmaktadir.

Tasima islemi yapilacak yollarin fiziksel durumu prefabrik yapi

elemanm zarar gérmesine sebep olmaktadir.

Nakliye sirasinda yeterli Ozenin gosterilmemesi prefabrik

elemanlara fiziksel zarar vermektedir.

Tasima aracinin dogru segilmemesi prefabrik yapi elemanlarina

hasar vermektedir.

Tasima yOnteminin dogru segilmemesi prefabrik yap1

elemanlarma hasar vermektedir.

Nakliye planmin ig programina uygun yapilmamasi ya da hicbir
plana  uygun yapilmamasi yapim siirecini = olumsuz

etkilemektedir.
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Uygulamasini yaptigimz prefabrike yapi elemanlan ve/veya sistemleri ile ilgili

olarak asagida belirtilmis olan kriterler MONTAJ VE YAPIM SURECINI nasil

etkilemektedir?

MONTAJ VE YAPIM SURECINI ETKILEYEN
SORUNLAR

Her

Zaman

Siklikla

Bazen

Nadiren

Higbir

Zaman

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj stirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj stirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yapi elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Prefabrik yap1 elemanlarinda kirig-kiris birlesimiyle ilgili

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim
sisteminde uzmanlasmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin

az olmasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapim siirecinde yer alacak nitelikli is giicliniin temin

edilememesi siireci olumsuz etkilemektedir.

Montaj isleminin i programma uygun olarak yapilamamasi

siireci olumsuz etkilemektedir.

Santiye plant yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate

alinmamasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan  montajlarmm  kalite-kontrol ~ plan1 dahilinde

denetlenmemesi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi yapim

stirecini olumsuz etkilemektedir.

Demografik Bilgiler
Cinsiyetiniz:
O Kadm
QO Erkek
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Yasimz:

22-27 yas arasi
28- 33 yas arasi
34-39 yas arasi
40-45 yas arasi
46-51 yas arasi

000000

52 yas ve lizeri

Egitim Durumunuz:
O On lisans
O Lisans/Universite mezunu

O Lisanststi

Insaat Sektoriindeki Deneyim Siireniz:

O 115yl

QO 610y

O 1120y

O 21 yil ve iizeri

Cahstigimiz Sehir:
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EK-4 Giivenilirlik Analizi

Giivenilirlik analizi (Alfa 6lgegi)

Madde Silinir Ise

Tasarim, Uretim ve Yapim Siireci Kriterleri Cronbach’s Alpha

Degeri

TSK1- Prefabrike betonarme yapi1 elemanlarimin gesitliliginin az olmasi

tasarimi kisitlamaktadir. 0,990

TSK2- Prefabrike betonarme yapi1 elemanlarinin dinamik yiikler altindaki

performanst tasarimlar1 olumsuz etkilemektedir. 0,990

TSK3- Prefabrike betonarme yapi1 elemanlari ¢esitliliginin az olmasi

tasarimlardaki yaraticiligi olumsuz etkilemektedir. 0,901

TSK4- Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 konusunda yeterli bilgi 0.961

diizeyine sahip olunmamasi tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.

TSK5- Tasarim siirecinde paydaslar arasi(ingaat mithendisi, miiteahhit,

iiretici firma vs.) bilgi akisinin yetersiz olmasi tasarim siirecini olumsuz 0,960

etkilemektedir.

TSKG6- Tasarimcilarin, iiretici firmalara prefabrike elemanin tasarim

asamasinda danigsmanlik yapmamasi iiretim siirecini olumsuz 0,960

etkilemektedir.

TSK7- Paydaslar arasi(insaat mithendisi, miiteahhit, tiretici firma vs.)

periyodik toplantilar yapilmamasi tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir. 0,960

TSK8- Prefabrike yap1 sistemlerinin esnek olmamasi tasarimlari

kisitlamaktadir. 0,990

TSKO9- Prefabrike yap1 elemani boyutlari, ekonomik agirligi ve tekrar eden

panel sayisinin dikkate alinmamasi tasarimi olumsuz etkilemektedir. 0,961

TSK10- Prefabrike yap1 elemanlarinin kullanildigi bina projelerinin

tasariminda uzmanlasmis miithendis/mimar sayisinin az olmasi tasarim 0,961

stirecini olumsuz etkilemektedir.

USK1- Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin

saglanmamasi siireci olumsuz etkilemektedir. 0,960

USK2- Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamas siireci

olumsuz etkilemektedir. 0.961

USK3- Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili

prefabrik elemanin hatali/eksik iiretilmesi tiretilmesine neden olmaktadir. 0,960

USK4- Uretici firmalar teknik ¢izime uygun iiretim yapmamaktadir. 0,961

USK5- Uretici firmalarda teknik gizim okuma ve uygulama yapmayan

bilmeyen elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi tiretim 0,960

surecini olumsuz etkilemektedir.
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Giivenilirlik analizi (Alfa 6l¢egi) (devam)

Madde Silinir Ise

Tasarim, Uretim ve Yapim Siireci Kriterleri Cronbach’s Alpha

Degeri

USKG6- Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde kullanilan betonun

vibrasyonu yeterli diizeyde yapilmamaktadir. 0,960

USK7- Prefabrik yap1 elemanlarinim hatali iiretilmesi isin teslim siirecini

geciktirmektedir. 0,960

USK8- Prefabrik yap1 elemann hatali iiretilmesi isin planlanan biitge 0.959

dahilinde bitirilememesine ve ek harcamalara neden olmaktadir.

USK9- Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramis 0.960

donati veya 6n gerilim teli kullanilmaktadir.

USK10- Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak 0.963

uygun agrega kullanilmaktadir.

USK11- Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar {iretim siirecini 0.960

olumsuz etkilemektedir.

USK 12- Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde teknik sartnamelere 0.960

uygun iiretim yapilmamaktadir.

DSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinin yanlis bicimde depolanmasi yap1 0.959

elemanlarmin fiziksel hasarlarina sebep olmaktadir.

DSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinin depolanma siirecinde korunamamast 0.959

elemanlarda, boyutsal ve islevsel hasarlar olusuna neden olmaktadir.

DSK3- Depo alanlarmin prefabrik yap1 elemanlarinin 6zelliklerine ve 0.959

boyutlarina uygun olmamasi, elemanlarda hasara sebep olmaktadir.

DSK4- Depolama siirecinin is programlarina uygun olarak planlanmamasi 0.959

eleman hasarlarma ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

DSK5- Depolama alani ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin

sorumlulugunda ve denetiminde olmasi ekonomik, organizasyonel ve 0,959

zamanla ilgili sorunlara yol agmaktadir.

DSKG6- Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz 0.960

etkileyerek gecikmelere neden olmaktadir.

NSK1- Uretilen prefabrik yap: elemanlarmin nakliye siirecinde

karayollarinin getirmis oldugu yasal smirliliklar prefabrik yapim 0,960

sisteminin kullanimini olumsuz etkilemektedir.

NSK2- Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye 0.961

arasindaki tasitma mesafesinin fazla olmasi sorunlara sebep olmaktadir.

NSKS3- Tasima islemi yapilacak yollarm fiziksel durumu prefabrik yap1 0.960

elemanin zarar gérmesine sebep olmaktadir.

NSK4- Nakliye sirasinda yeterli 6zenin gosterilmemesi prefabrik 0.960

elemanlara fiziksel zarar vermektedir.
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Giivenilirlik analizi (Alfa 6lgegi) (devam)

Madde Silinir ise

Tasarim, Uretim ve Yapim Siireci Kriterleri Cronbach’s Alpha

Degeri

NSKS5- Tasima aracinin dogru se¢ilmemesi prefabrik yap1 elemanlarina 0.960

hasar vermektedir.

NSKG6- Tasima yonteminin dogru segilmemesi prefabrik yapi elemanlarina 0.959

hasar vermektedir.

NSK7- Nakliye planinim i§ programima uygun yapilmamasi ya da higbir 0.960

plana uygun yapilmamasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSK1- Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili 0.960

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSK2- Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili 0.960

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSKS3- Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili 0.960

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSK4- Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili 0.959

sorunlar montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSKS5- Prefabrik yap1 elemanlarinda kiris-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar 0.959

montaj siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSKG6- Yapilan montajlarda denetiminde gorev alacak prefabrike yapim

sisteminde uzmanlasmis/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi 0,960

yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSK7- Yapim siirecinde yer alacak nitelikli i giiciiniin temin 0.960

edilememesi siireci olumsuz etkilemektedir.

MSK8- Montaj isleminin is programina uygun olarak yapilamamasi siireci 0.960

olumsuz etkilemektedir.

MSKO9- Santiye plan1 yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate 0.959

alinmamasi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSK10- Yapilan montajlarin kalite-kontrol plani dahilinde 0.960

denetlenmemesi yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.

MSK11- Yapilan montajlarin periyodik olarak takip edilmemesi yapim 0.960

surecini olumsuz etkilemektedir.

Giivenilirlik Katsayist
Croanbach’ s Alfa= 0,979
Madde Sayis1 = 46
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EK-5 Tasarim, Uretici ve Uygulama Firmalar1 Cahsanlarina Ait Verilerin illere

Gore Dagihimi

Tasarim firmasi ¢alisanlarina ait verilerin illere gore dagilinu

Sehirler Frekans Yiizde (%)
Adana 6 11,8
Ankara 5 9,8
Elaz1g 1 2,0
Eskisehir 1 2,0
Gaziantep 22 43,1
Hatay 3 59
Istanbul 1 2,0
[zmir 3 59
Kahramanmaras 1 2,0
Kayseri 1 2,0
Konya 1 2,0
Malatya 1 2,0
Mersin 4 7,8
Sirnak 1 2,0
Toplam Veri Sayisi 51 % 100
Uretici firmasi calisanlarina ait verilerin illere gore dagilimi
Sehirler Frekans Yiizde (%)
Adana 5 14,7
Ankara 1 2,9
Bursa 1 2,9
Denizli 2 59
Gaziantep 11 32,4
[zmir 4 11,8
Kayseri 3 8,8
Manisa 5 14,7
Nigde 1 2,9
Sanlwrfa 1 29
Toplam Veri Sayisi 34 % 100
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Uygulayici firma ¢alisanlarina ait verilerin illere gore dagilimi

SEHIRLER FREKANS YUZDE (%)
Adana 5 11,1
Ankara 5 11,1
Elaz1g 1 2,2
Eskisehir 1 2,2
Gaziantep 16 35,6
Hatay 2 4.4
[stanbul 1 2,2
[zmir 5 11,1
Kahramanmarag 2 4.4
Kayseri 1 2,2
Konya 1 2,2
Malatya 1 2,2
Mersin 3 6,7
Sirnak 1 2,2
Toplam Veri Sayisi 45 % 100
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EK-6 Tasarim, Uretici ve Uygulama Firmalar1 Cahsanlarina Ait Verilerin

Normallik Dagihimlarn

Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlcegi)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalari

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

Cinsiyet

-0,455

-1,868

-0,422

-1,908

Yas

1,336

1,422

0,641

-0,212

2,141

5,771

Egitim

1,578

0,508

-0,047

1,099

1,967

1,954

Deneyim

1,086

-0,565

-0,062

-0,781

1,692

1,447

TSK1- Prefabrike
betonarme yap1
elemanlarmin ¢esitliliginin
az olmasi tasarimi

kisitlamaktadir.

-0,402

-0,307

0,201

0,098

-0,315

-0,361

TSK2- Prefabrike
betonarme yap1
elemanlarmin dinamik
yiikler altindaki
performansi tasarimlari

olumsuz etkilemektedir.

-0,542

0,027

-0,675

0,684

-0,338

-0,040

TSK3- Prefabrike
betonarme yap1 elemanlari
cesitliliginin az olmasi
tasarimlardaki yaraticilig

olumsuz etkilemektedir.

-0,120

-0,144

-0,123

-0,893

0,103

-0,345

TSK4- Prefabrike
betonarme yap1 elemanlari
konusunda yeterli bilgi
diizeyine sahip olunmamasi
tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,480

0,267

-0,110

-0,205

-0,817

0,779

TSK5- Tasarim siirecinde
paydaslar arasi(insaat
miihendisi, miiteahhit,
iiretici firma vs.) bilgi
akisinin yetersiz olmast
tasarim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

0,174

-0,959

-0,176

-0,420

0,000

-1,276
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Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlgegi)

(devam)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalar

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

TSK6- Tasarimcilarin,
iiretici firmalara prefabrike
elemanin tasarim
asamasinda danismanlik
yapmamasi iiretim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

-0,422

-0,243

0,212

-1,318

-0,533

-0,203

TSK7- Paydaslar
arasi(insaat miithendisi,
miiteahhit, tiretici firma vs.)
periyodik toplantilar
yapilmamasi tasarim
stirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,866

0,946

0,326

-0,862

-0,836

0,442

TSK8- Prefabrike yap1
sistemlerinin esnek
olmamasi tasarimlari

kisitlamaktadir.

-0,112

-0,533

-0,368

0,362

-0,289

0,173

TSKO9- Prefabrike yap1
elemani boyutlari,
ekonomik agirligi ve tekrar
eden panel sayisinin dikkate
alinmamas! tasarimi

olumsuz etkilemektedir.

-0,175

-0,402

0,298

-0,881

-0,145

-0,822

TSK10- Prefabrike yap1
elemanlarmim kullanildig:
bina projelerinin
tasariminda uzmanlagmig
miithendis/mimar sayisinin
az olmasi tasarim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

-0,643

0,280

0,030

-0,998

-0,906

0,666

USK1- Uretim siirecinde
gerekli olan nitelikli is giicii
temininin saglanmamasi
stireci olumsuz

etkilemektedir.

-1,418

2,699

-0,082

-1,142

-1,411

2,886
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Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlcegi)

(devam)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalar

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

USK2- Uretim siirecinde
kalite-kontrol sisteminin
kurulamamasi siireci

olumsuz etkilemektedir.

-1,178

1,526

-0,418

-0,939

-1,286

2,887

USK3- Prefabrik yap1
elemanmin tasarim
stirecinde yapilan hatalar,
ilgili prefabrik elemanin
hatali/eksik tiretilmesi
tiretilmesine neden

olmaktadir.

-0,002

-0,643

-0,649

0,369

0,072

-1,007

USK4- Uretici firmalar
teknik ¢izime uygun iiretim

yapmamaktadir.

0,466

-0,518

1,149

0,212

0,455

-0,182

USK5- Uretici firmalarda
teknik ¢izim okuma ve
uygulama yapmayan
bilmeyen elemanlarin
sayica ¢ok olmasi ve/veya
istihdam edilmesi iretim
stirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,467

-0,372

-0,249

-1,057

-0,313

-0,468

USKG6- Prefabrik yapi
elemanin {iretim siirecinde
kullanilan betonun
vibrasyonu yeterli diizeyde

yapilmamaktadir.

0,365

-1,017

1,671

1,804

0,034

-0,862

USK7- Prefabrik yap1
elemanlarmin hatali
tiretilmesi igin teslim

stirecini geciktirmektedir.

-0,395

-0,755

0,355

-0,183

-0,292

-0,800
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Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlcegi)

(devam)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalar

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

USK8- Prefabrik yap1
elemanin hatali Giretilmesi
isin planlanan biitce
dahilinde bitirilememesine
ve ek harcamalara neden

olmaktadir.

-0,445

0,135

0,172

-1,655

-0,637

0,475

USK9- Prefabrik yap1
elemanin {iretim siirecinde
korozyona ugramig donati
veya 6n gerilim teli

kullanilmaktadir.

-0,292

-0,949

1,509

2,360

-0,290

-0722

USK10- Prefabrik yapi
elemanin {iretim stirecinde
nitelik ve boyut olarak
uygun agrega

kullanilmaktadir.

-0,395

0,377

-1,393

0,786

-0,455

0,377

USK11- Kaliplardaki
deformasyon kaynakli
hatalar {iretim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

-0,371

-0,894

-0,021

-0,650

-0,540

-0,708

USK 12- Prefabrik yap1
elemanin iiretim siirecinde
teknik sartnamelere uygun

iiretim yapilmamaktadir.

-0,155

-1,133

2,196

4,676

-0,046

-1,044

DSK1- Prefabrik yap1
elemanlarmin yanlis
bigimde depolanmasi yap1
elemanlarmm fiziksel
hasarlarina sebep

olmaktadir.

-0,731

0,460

0,098

-1,251

-0,706

0,362

DSK2- Prefabrik yap1
elemanlarmin depolanma
stirecinde korunamamast
elemanlarda, boyutsal ve
islevsel hasarlar olusuna

neden olmaktadir.

-0,559

0,326

0,674

-0,628

-0,741

0,539
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Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlcegi)

(devam)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalar

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

DSK3- Depo alanlarmin
prefabrik yap1
elemanlarmin 6zelliklerine
ve boyutlarina uygun
olmamasi, elemanlarda

hasara sebep olmaktadir.

-0,497

0,088

0,300

-0,920

-0,466

-0,188

DSK4- Depolama siirecinin
is programlarina uygun
olarak planlanmamasi
eleman hasarlarma ve
ekonomik kayiplara neden

olmaktadir.

-0,801

1,753

0,000

-1,307

-0,805

1,291

DSK5- Depolama alani ve
stok kontroliiniin deneyimli
olmayan kisilerin
sorumlulugunda ve
denetiminde olmasi
ekonomik, organizasyonel
ve zamanla ilgili sorunlara

yol agmaktadir.

-1,071

2,366

-0,303

-0,349

-0,895

1,315

DSKG6- Siparis i¢in uygun
zaman belirlenmemesi
optimum siireyi olumsuz
etkileyerek gecikmelere

neden olmaktadir.

-0,653

1,307

0,166

-1,258

-0,590

1,222

NSK1- Uretilen prefabrik
yap1 elemanlarinin nakliye
stirecinde karayollarinin
getirmis oldugu yasal
sinirliliklar prefabrik yapim
sisteminin kullanimini

olumsuz etkilemektedir.

-0,637

0,398

-0,877

0,417

-0,547

0,357
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Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlcegi)

(devam)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalar

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

NSK2- Uretilen yap1
elemanlarmim yiikleme
yapilan tesis ile santiye
arasindaki tagima
mesafesinin fazla olmasi

sorunlara sebep olmaktadir.

0,078

-0,670

-0,288

-0,143

0,015

-0,538

NSK3- Tasima islemi
yapilacak yollarm fiziksel
durumu prefabrik yap1
elemanm zarar gérmesine

sebep olmaktadir.

0,115

-0,702

-0,304

-1,714

0,147

-0,632

NSK4- Nakliye sirasinda
yeterli 6zenin

gosterilmemesi prefabrik
elemanlara fiziksel zarar

vermektedir.

-0,354

-0,153

0,146

-1,142

-0,274

-0,238

NSK5- Tasima aracinin
dogru segilmemesi
prefabrik yapi elemanlarina

hasar vermektedir.

-0,801

0,290

-0,167

-1,343

-0,710

-0,213

NSKG6- Tasima yonteminin
dogru segilmemesi
prefabrik yapi elemanlarina

hasar vermektedir.

-1,065

1,351

0,053

-0,964

-1,163

1,377

NSK7- Nakliye planmin is
programina uygun
yapilmamasi ya da hicbir
plana uygun yapilmamasi
yapim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,595

0,199

-0,128

-1,351

-0,697

0,578

MSK1- Prefabrik yap1
elemanlarmda kolon-kirig
birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,177

-0,598

0,311

-0,164

0,056

-0,489
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Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlcegi)

(devam)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalar

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

MSK2- Prefabrik yap1
elemanlarimda kolon-duvar
birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,070

-0,564

-0,059

-0,050

0,129

-0,353

MSK3- Prefabrik yap1
elemanlarimda kolon-kolon
birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,186

-0,577

0,316

-0,456

-0,344

0,388

MSK4- Prefabrik yapi
elemanlarinda temel-kolon
birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,820

1,346

0,413

-1,024

-0,801

0,837

MSKS5- Prefabrik yap1
elemanlarmda kiris-kiris
birlesimiyle ilgili sorunlar
montaj siirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,475

-0,705

0,464

-0,465

-0,441

-0,514

MSKG6- Yapilan
montajlarda denetiminde
gorev alacak prefabrike
yapim sisteminde
uzmanlagmig/bilgi sahibi
mimar/miihendis sayisinin
az olmasi yapim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

-0,230

-0,429

-0,671

0,309

-0,474

-0,454

MSK7- Yapim siirecinde
yer alacak nitelikli ig
giicliniin temin edilememesi
stireci olumsuz

etkilemektedir.

-0,315

0,528

-1,299

1,380

-0,394

0,329
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Tasarim, iiretici ve uygulama firmalar1 ¢alisanlarina ait verilerin normallik dagilimlar1 (Alfa dlcegi)

(devam)

Tasarim Firmalan

Uretici Firmalar

Uygulama Firmalari

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhik

Carpikhk

Basikhk

MSKS8- Montaj isleminin is
programina uygun olarak
yapilamamasi siireci

olumsuz etkilemektedir.

0,232

-1,154

0,222

-0,474

0,230

-0,915

MSKO9- Santiye plani
yapilirken vinglerin hareket
diizeninin dikkate
alinmamasi yapim siirecini

olumsuz etkilemektedir.

-0,510

-0,559

0,629

-0,160

-0,569

-0,561

MSK10- Yapilan
montajlarm kalite-kontrol
plan1 dahilinde
denetlenmemesi yapim
stirecini olumsuz

etkilemektedir.

-0,559

0,355

-0,590

-0,672

-0,562

0,129

MSK11- Yapilan
montajlarm periyodik
olarak takip edilmemesi
yapim siirecini olumsuz

etkilemektedir.

0,120

-0,581

-0,546

-0,076

0,023

-0,058
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