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OZET

BINALARDA CEPHE SISTEMLERININ iINCELENMESI VE
PERFORMANS KRIiTERLERININ BELIRLENMESI

ORBAY, Ahmet
Yuksek Lisans Tezi, Mimarlik
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Fevziye AKOZ
Kasim 2019
113 sayfa

Cephe, yapiy1 dis kosullardan koruyan ve yapinin bulundugu bdélgedeki diger
yapilardan ayirt edilmesini saglayan dikey ylizeydir. Cephe, ister geleneksel
yontemlerle insa edilsin, ister giydirme cephe sistemi ile insa edilsin, bir¢ok yap1
bileseni ve yapi elemanin bir araya gelmesi ile olusur. Basarili bir cephe tasariminda,
cephe bilesenleri ve yap1 elemanlarinin i¢ ortamda kullanici konforunu saglayarak,
deprem, yangin ve riizgara dayanikli olmas istenir. Ayrica istenilen islevsellige, iyi
bir estetife sahip olmasmin yanmi sira maliyetinin de diisiik olmasi gerekir. Bu
arastirmanin amaci, binalarda kullanilan sistem ve malzemelerinin dogru segilerek
nitelikli ve basarili cepheler olusturulmasi igin performans Kriterlerinin belirlenip, bu
kriterleri icinde barindiran basarili cephelerin insas1 ig¢in yon verici bulgular
sunmaktir. Bunun ig¢in cephe sistemleri ile ilgili olarak problem, amag, kapsam ve
yontem agiklanmistir. Bina cephe sistemleri ahsap, tasiyici, tasiyicit olmayan, panel
cepheler, seffaf ve opak cepheler basliklar1 altinda siiflandirilmistir. Bu
simiflandirmalarda  malzemelerin  fiziksel, kimyasal ve mekanik Ozellikler
belirtilmistir. Basarili  bir cephenin tasarlanmasi i¢in performans kriterleri
belirlenmistir. imar, deprem, yangin, su yalitimi, 1s1 yalitimi ve ses ile giiriiltii
yalitimi yonetmeliklerinin cephe ile ilgili kisimlar1 arastirilmistir. Bunlarin yani sira
on adet tamamlanmis proje, yonetmelikler ve performans kriterleri agisindan
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglarina gore oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cephe malzemeleri, Cephe Sistemleri, Ydnetmelikler,
Kullanici konforu, Cephe performans Kriterleri.
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ABSTRACT

EXAMINATION OF FACADE SYSTEMS IN BUILDINGS AND
DETERMINATION OF PERFORMANCE CRITERIA

ORBAY, Ahmet
M.Sc. in Architecture
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Fevziye AKOZ
November 2019
113 pages

The facade is a vertical surface that protects the structure from external affects and
distinguishes it from other structures in the area where the structure is built. Whether
the facade is constructed by traditional methods or by the shear wall system, it is
formed by the combination of many components and elements. In a successful facade
design, facade components and building elements are required to be resistant to
earthquakes, fire and wind as well as providing user comfort in the interior
environment. In addition to having the desired functionality, good aesthetics and the
construction cost should be low. The aim of this research is to determine the
performance criteria for the proper selection of the facade systems and materials used
for them. these criteria were evaluated to compile the findings to qualify successful
facade systems. For this, the problem, purpose, scope and method of facade systems
are explained. Building facade systems are classified under wooden, structural, non-
structural, panel facades, transparent and opaque facades. In these classifications,
physical, chemical and mechanical properties of the materials are indicated.
Performance criteria have been determined to design a successful facade. Facade
related parts of zoning, earthquake, fire, waterproofing, thermal, sound, noise
insulation regulations were investigated. In addition, ten completed projects were
evaluated in terms of regulations and performance criteria. Suggestions were made
according to the evaluation results.

Keywords: Facade material, Facade systems, Regulations, User comfort, Facade
Performance criteria.
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BOLUM 1

1. GIRIS
Korunma ve barinma, insanlarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in en temel ihtiyaci olan
beslenme kadar 6nemlidir. Arkeolojik kazilardan elde edilen veriler, bu ihtiya¢larin
hemen hemen eszamanli olarak karsilandigin1 gostermektedir. Aga¢ kovuklarinda,
magaralarda karsilandigi kabul edilen barinma ihtiyaci, zamanla c¢esitlenmis,
gelismis; uygarhiklarin  ve ihtisamin gostergesi haline gelmistir. Baslangicta
barinmay1 saglamak amaci ile yapilan konut binalari, okul, hastane, fabrika, ofis,
kigsla vb. olmak iizere c¢esitlenmis; ulagim, enerji, hammadde temini gibi
gereksinimleri saglamak icin karayolu, demiryolu, havaalani, iskele gibi bircok
yapinin Uretimini zorunlu kilmistir. Bu alandaki ihtiyaclarin cesitlenmesi farkli
mesleklerin ve iireticilerin dogmasina neden olmustur. Bugiin binalarin tasariminda
ve yapiminda basta mimar olmak {izere insaat miihendisi, harita miihendisi, makine
miihendisi, elektrik miithendisi, yap1 giivenlik ve denetim uzmani gibi bircok meslek
grubunun gorev aldigi ekipler ¢calismaktadir. Hatta binalarin ¢ogu ¢okuluslu sirketler
tarafindan finanse edilmekte ve kullanilmaktadir. Durum bdyle olunca binalarin
taninirligr ve kimligi onem kazanmaktadir. Cepheler, binanin kiitlesi ile birlikte
kimligini simgeleyen, binaya ayirt edici 6zellik kazandiran en 6nemli elemanlar

oldugu i¢in ayrica 6nem arz etmektedir.

Milattan dnce birinci yiizyilda Italya’da yasamis olan Mimar ve Felsefeci Vitrivius’a
gore; “En temel yasamsal gereksinimlerimizden biri olan ‘korunma’ ihtiyacini
saglayan yapi, ‘saglamlik’, ‘kullanmislilik’ ve ‘estetik’ gibi farkli temel ihtiyaclara
cevap verebilmelidir.” Bir baska deyisle binalar; servis Omrii boyunca ayakta
kalmay1 saglayacak kadar ‘saglam’, yapildigi amaca hizmet etmesini saglayacak
kadar ‘iglevsel’ kullanicilarin ve toplumun degerlerine ve zevklerine uygunluk
saglayacak kadar ‘estetik’ olmalidir. Bu temel gereksinimlerin en uygun yapim
maliyeti ile karsilanmasi, yapmin kullanim maliyetinin zamana ve mekana uygun

olmas1 da tasarimdan ve uygulamadan beklenen temel ilkelerdir. Binalar icin



belirtilen bu temel ilkeler, binanin ylizey alani en genis, binanin elemani olan, dis
ortam ile iliskisini saglayan, i¢ ortam1 dis ortamdan ayiran cepheler i¢in fazlasi ile

gecerlidir.

Yukarida agiklanmaya galisilan bu beklentilerin saglanmasi i¢in somut Olgiitlere
(performans kriterlerine) ihtiyag vardir. Bu kriterlerin saglanmasi i¢in binanin
boyutlandirilmasinda; bolgenin “Imar Yénetmeligi” ve binanin programi, saglamlik
olarak ifade edilebilecek ozellik i¢in “Deprem Yonetmeligi” ve ilgili standartlar, can
giivenligi i¢in “Yangin Yo6netmeligi”, binanin hedeflenen servis Omriiniin saglanmasi
icin “Su Yonetmeligi”, fiziksel konfor saglanmasi, yakit maliyetinin diigiiriilmesi ve
karbondioksit salintmimin azaltilmasi, i¢in “Is1 Yalitimi Yonetmeligi” ve ilgili
standartlar, i¢ ortamda ses ile ilgili konforun saglanmasi i¢in “Giiriiltii Denetimi

Yonetmeligi” yararlanilacak kaynaklar olarak se¢ilmistir.

Tez kapsaminda yapilan kaynak arastirmasinda; cepheler ile ilgili olarak cepheyi
farkl1 yonleri ile inceleyen c¢alismalar oldugu goriilmiis, ancak yapim sistemi,
malzemeleri, performans Kkriterleri ve yonetmelikler bakimindan inceleyen ve

irdeleyen ¢alismaya rastlanmamus.

1.1. Problem

Binalar1 olusturan cati, temel ve cepheler, dis etkilere maruz kalan ve binay1 bu
etkilerden koruyan elemanlardir. Bunlardan cepheler, dis etkilere maruz kalan, ytlizey
alan1 cati ve temellere gore daha fazla olan, yapinin kimligine ve ayirt
edilebilmesinde 6nemli etkisi olan elemanlardir. Bu nedenle cephe sistemlerinin
secimi ve uygulanmasi ¢ok onemlidir. Son yillarda yapilan bazi binalarda, cephe
tasariminin ve uygulamasinin sistem ve malzemeleri hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmadan yapildigi, maliyetin/karliligin 6n planda tutuldugu, bunun sonucu olarak
estetikten uzak, islevsel ve stirdiiriilebilir olmayan, niteliksiz bazi1 binalarin ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Bu eksikler ve sorunlar binalarin performansini ve dolayisi ile

kullanicilarin konforunu olumsuz etkilemektedir.



1.2. Amag

Bu tezin hazirlanmasinda; binalarin tasariminda ve uygulanmasinda yasal, fiziksel,
mekanik ve estetik bakimindan nitelikli ve siirdiiriilebilir cepheler olusturulmasi igin

tasarimciya ve uygulayiciya katkida bulunulmasi amaglanmastir.

1.3. Kapsam

Binalarda nitelikli ve surdirdlebilir cepheler olusturulmasi igin tasarimciya ve
uygulayiciya katkida bulunulmasi amaci ile hazirlanan bu tez; basarili bir bina igin,
bina cephelerinde kullanilan sistem ve malzemelerin tarihi gelisiminin incelenmesini,
bina cephelerinde kullanilan sistem ve malzemelerinin siniflandirilmasini, cepheler
ile ilgili performans kriterlerinin belirlenmesini, binalar1 kapsayan yonetmelik ve
standartlarda cepheler ile ilgili hiikiimlerin arastirilip belirlenmesini, gesitli projelerin
cephe baglaminda incelenip yonetmelik ve performans kriterlerine uygunlugunun
degerlendirilmesini, cepheler hakkindaki eksikliklere isaret edilmesini ve/veya

onerilerin sunulmasini kapsamaktadir.

1.4. YOntem

Calismanin olusturulmasinda konu ile ilgili literatiir taramasi yapilmis; ilgili
yayinlar, ulusal ve bazi uluslararas1 yonetmelikler, standartlar incelenmis, elektronik
ortamda aragtirma yapilmistir. Cephe sistemleri ve malzemelerinin tarihi gelisimi
incelenmis, cephe sistemleri, bilesenleri ve malzemeleri 6rnekler ile tanitilmus,
Bina/cephe performans kriterleri 6zetlenmis, bu kriterlerin yer alacagi yonetmelikler
incelenmis, cephelerin ilgili yonetmeliklerde nasil ve ne 6l¢iide yer aldig1 belirtilmis,
sonuclar ¢ikartilmig, Oneriler getirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
Gaziantep ve Siirt’te insa edilmis 10 (on) adet bina se¢ilmis, bu binalar, ilgili
yonetmelikler ve performans kriterleri bakimindan irdelenmis, sayisal olarak
degerlendirilmis, en yiiksek ve en diisik puan alan binalar belirlenmis ve

karsilastirilmistir.



BOLUM 2

2. BINALARDA CEPHE SISTEMLERI VE MALZEMELERININ
INCELENMESI

Binalar; temeller, duvarlar, dosemeler, catilar ve pencere, kap1 gibi elemanlardan
olusur. Bu elemanlari islevine, striktiriine malzemelerine vb. ele almak mimkdndur.
Ornegin cepheleri/duvarlar;, tasima durumuna gore; tastyict duvarlar, tasiyici
olmayan bdlme duvarlar, bulunduklari konuma gore; dis duvarlar, i¢ duvarlar olarak,
yapildig1 malzemeye gore; ahsap, tas, kerpig, tugla, briket, gaz beton, panel, cam
panel, prekast, beton panel duvarlar olarak, 15181 gegirmesine gore; opakt,
seffaf/transparan cepheler, sistemine gore giydirme sistemler, kaplama sistemler

olarak siralanabilir.

2.1. Cephe ve Islevi

Arapca bir kelime olan cephe, Mimarlik so6zligiinde “bir binanin goriinen
yiizeylerinden her biri, 6zellikle 6n yiiz veya bina yliziine dik dogrultuda sonsuzdan
bakilan goriinlis” seklinde tanimlanmistir (Hasol, 2009). Tirk Dil Kurumu
Sozliginde ise “bir seyin veya yapinin On tarafta bulunan bolimii” olarak
tamimlanmistir (URL-01). Bu tanmimlardan yola ¢ikilarak cephe asagidaki sekilde
belirtildigi gibi “yapiyr dis ortamdan ayiran i¢ ortamdaki kullanicilar1 dis ortam
kosullarindan koruyan ve yapmin bulundugu bolgedeki diger yapilardan ayirt

edilmesini saglayan elemani veya yapinin goriinen yiizeyleri” olarak tanimlanabilir.
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Sekil 2.1: Bir cepheden beklenen gereksinimler (Knaack ve dig, 2007).
2.2. Cephede Kullanilan Malzemeler

Tas, kerpig, tugla gibi inorganik kokenli malzemeler dis etkenlere ve yangina
dayanikli oldugu, daha az bakim gerektirdigi i¢in tarih boyunca yapilarda yaygin
olarak kullanilmistir. Bugiin bunlara ilave olarak briket, gaz beton, al¢1 kokenli
paneller, prekast beton paneller ve cam paneller yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ahsap ise dis etkilere ve yangina karsi dayanikliligi sinirli oldugu ve bakim
gerektirdigi icin ¢ok saglikli, uygulamasi kolay, goriinlimii dogal ve sicak oldugu
halde bazi iilkeler ve bolgeler disinda kullanimi sinirlidir. Bu malzemelerin cephede
kullanimi asagida malzeme Ozellikleri, gegmisten baslanarak yapilardan 6rnekler ile

aciklanmaya calisilmigtir.

Eskiden yapilarda %30-40 oraninda organik malzemeler (ahsap, saman, saz) ve %60-
70 oraninda da inorganik malzemeler (kerpig, kiremit, tas, kire¢ gibi) kullanilirds.
Gunumuzde ise % 90-100 oraninda yapay, dogaya ve canlilara yabanci olan yapi
malzemeleri kullanilmakta, bir¢ok yapay malzemeye de dogal siisii verilmektedir.

(Akman,1999).

2.2.1. Cephede tas kullanimi

Tas, mimarlarin, miithendislerin ve halkin yogun, sert kiitle halindeki kayaglara
verdigi isimdir. Dogal taslar, inorganik kokenli, kristal yapili, gézenekli ve gevrek
malzemelerdir. Yapida masif bir kayanin insan eli ile oyulup sekillendirilmesi (kaya

oyma yapilar), dogada sekillenmesi, ya da ocaktan ¢ikarildiktan sonra moloz, kaba



yonu, ince yonu ya da kesme tas olarak farkli boyutlarda bi¢imlendirilerek kullanilir.
(Akdz, 2016). Dogal taslar, insanlar tarafindan bilinen ve kullanilan en eski

malzemelerden biridir.

Sei%il 2.2: hignlén-n tag magaralar1 bir barlk olarak llanlhsl Erbas, 1 8).
Altay Tiirklerinin Yaratilig Efsanelerinden Orhun Yazitlarina, Uygurlarin iyi talih,
saadet, giic ve bereket verdigine inandiklar1 Kutlug Dag sembolizminden Slmer,
Akad, Babil, Hititler ve Anadolu’da kutsal sayilan Havasi tasina, Frigler’de
baslangigta bir meteor tasiyla ilgisi oldugu sanilan Ana Tanriga Kybele’ye kadar
birgok mitolojik anlatida da Snemli islevler iistlendigi goriilmektedir (Karahan D.
2018). Erken donemde kayalarin oyulmasiyla dogrudan barimma fonksiyonuna
hizmet eden tasin kullanimi, gecen siirede gelismis ve doniismistiir. Dogal taslar,
yapida duvar siitun, ayak, lento gibi tasiyici, siitun basliklari, kaplamalar, rolyef,
heykel gibi susleyici ve yapiyr dis etkilerden koruma maglh olarak kullanilmistir.
Bunlardan duvar, siitun, ayak gibi diisey elemanlar cephenin esas unsurlaridir.
Duvarlar, bina boliimlerini birbirinden ayiran, boliimleri ¢evreleyen ve yapiyr dis

tesirlere karg1 koruyan ara veya disg kabuk elemanlaridir (Gurer, 2008).

Yi1gma cephe sistemleri binalarda dis duvar olma 6zelliginin yaninda binanin tastyici
sisteminin bir pargast olma 6zelligini tagimaktadir. Yigma duvarlar, yigma bloklarin
kuru ya da harg¢li oriilmesiyle olusturdugu diisey tasiyict elemanlardir (Arun, 2018).
Yasanan savaglara ragmen medeniyetlerin uzun yillar ayakta kalmasinin ve izlerinin
giiniimiize kadar taginmasinin en biiyiik sebebi tastir. Bu nedenle tas iyi bir yap1

malzemesidir.
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Sekil 2.3: Aksaray Sultan Han giris portali ve bezemesi (Ogel, 1994).
Anadolu Selguklu doneminde, Aksaray sultan hanmi giris portali (Sekil 2.3) ve
Divrigi Ulu cami o6rneklerinde oldugu gibi tag bezemeler 6n planda tutulmustur.
Klasik Osmanli donemine ait Siileymaniye, Selimiye gibi imparatorlugun politik

giiclinii simgeleyen anitsal yapilarda, etkin bigcimde kullanilmistir.

Sekil 2.4: 11. TBMM Binas1 (1923-24) Mimar Vedat Tek (URL-02).

Geg¢ Osmanli doneminde, Sirkeci Biiyiikk Postane Binast (1909), Eyiip, Resadiye
Mektebi (1911), Eminonid 4. Vakif Hami (1916-1926). Erken Cumhuriyet
Doneminde, Ankara Gazi Muallim Mektebi (1927-1930), II. TBMM Binas1 (1923-
24) (Sekil 2.4), Ankara Cankaya Gazi Koskii (1924) gibi 6nemli yapilarda tas, melez
bir sekilde kullanilmigtir. 1938-1950 yillar1 arasinda ise ilk donemlerinde Milli
Mimari ilerleyen zaman igerisinde II. Ulusal Mimarlik adin1 alan akim etkisini
gostermistir. Ulusal degerleri 6n plana ¢ikarmayi hedef alan ve buna paralel olarak

bu zamana kadar hakim olan bati kokenli mimarlarin anlayisina zit olarak ulusal



mimari dgelerin yogunlukla kullanilmaya baslandigi bir dénemdir. Istanbul
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiltesi (1942-43), Bursa Vali Konag (1946),
Anitkabir, Canakkale Zafer Anit1 (1946- 60) Zeyrek Sosyal Sigortalar Kurumu
(1962-64) (Sekil 2.5), gibi 6nemli yapilarinda geleneksel anlayis hakimdir (Erbas,
2018).

Modern mimarligin ve yirminci yilizyilin 6nde gelen mimarlarindan Frank Lloyd
Wright, “Mimarlik, malzemenin dogasindadwr” demistir. “Tag: tas gibi, ahsabt ahsap

gibi gostermek” ilkesi Wright'in malzeme konusundaki temel teorisini olugturmustur.

___mi“ﬂiuue L
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Sekil 2.5: ZeyrekS S. Kurumu (1962—64) > Mimar Sedat Halls ELDEM (URL-03).

Bugiin ise tagin kendine has dogasinin hige sayilarak dilinin yok edildigi yapilarin
sayisinda artig gozlenmektedir. Ciinkii bugiin sdézde modern tasarimlar tasi tas
olmaktan c¢ikarma ve niteliksizlestirme egilimindedir (Erbag, 2018). Tas siisi
verilerek gercegi yansitmayan ve tasi niteliksizlestiren yapilara 6rnek olarak
Istanbul’daki ¢ok katlt bir yap1 olan Garanti Bankas1 Merkez binas1 gosterilebilir
(Sekil 2.6). Bu yap1 betonarme sistem ile insa edilen, ger¢ege uymayan, tas kaplama
ile moloz tas duvar algis1 yaratmaya c¢alisilan uygulamalara Ornek olarak

gosterilebilir.



Sekil 2.6: Garanti Bankas1 Merkez Binas1 (URL-04).

Tas cephe kaplama sistemleri: Tas kaplamalar, cephede kancali sistem, profil
sistem veya yapistirma sistem ile tespit edilir. Kancali sistemde tag kaplama
panelleri, direkt olarak duvar, kolon, kiris veya kat dosemelerine kancalarla
baglanir. Profil sistemde, aski profilleri duvar, kolon, kiris veya kat
dosemelerine monte edilir, tas kaplama panelleri ankrajlarla bu profillerle
baglanir. Yapistirma sistemde, tas kaplama panelleri ¢imento esaslh
yapistirma harci ile duvar, kolon, kiris veya kat dosemelerine yapistirilir. Tas
kaplama uygulanan cephelerde kaplama ile ankraj arasindaki baglantilar
deprem yukl veya riizgar yiiki etkisinde zorlanmaktadir (Senkal, 2002).
Giydirme cephelerde (Sekil 2.7) traverten, mermer ve granit kaplamalar
kullanilir. Giydirme cephelerde kullanilan tas kaplamalarinin kalinliklar1 yap1
yiiksekligi artik¢a artar.



Sekil 2.7: Tas kaplama giydirme cephelere drnek (Gaziantep Vergi Dairesi Hizmet
Binasi), (Orbay, 2019).

2.2.2. Cephede kerpi¢ kullanimi

Kerpig, insanlarin ¢ok eski donemlerden beri barinmada yararlandigi malzemelerden
biridir. Kil, yapida 6nce ¢amur topaklari (pisse de terra) seklinde kullanilmig, uzun
yillar sonra bi¢imlendirilip baska maddeler de katilip kurutularak bir yap1 bileseni
olan kerpice doniistiiriilmiistiir. Arkeolojik buluntularda; yerinde ddkiilen ve kiitlesel
olarak kurumaya birakilan bolme duvarlart ve hatillar mevcuttur. Kerpicin
biiziilmesinin (rdtresinin) fazla olusu, biylik boyutlu elemanlar {iretilmesini
engellemis, biiziilmeyi azaltmak amaci ile kil hamuruna saman vb. lif takviyesi
yapilmugtir. Kerpicin yer dosemesi olarak da kullanildigi On Asya’da, kil hamuruna

asfalt katilarak dayanikliliginin artirildigi gézlenmistir (Akman, 2003).
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Kerpig, sicakligi, plastiklik 6zelligi, rengi ve en Onemlisi insan ile olan ge¢misi
nedeniyle mimarlar1 etkilemis, Anadolu’da da 6nemli bir iz birakmistir. Urartular
donemine ait onemli yapilardan biri olan Van Kalesi, kerpigten yapilmis bugiine dek
de varligini siirdiirmiistiir (Sekil 2.8). Bugiin varliginmi siirdiirebilen ¢ok az sayidaki
ornek, korunmaya ve yasatilmaya calisilmakta, yakin ge¢cmisten kalan bir mimari
miras olarak gelecek kusaklara aktarilmaya caligilmaktadir (Arpacioglu, 2006).
Yemen sinirlari igerisinde bulunan Sibam sehrinin yaklasik olarak 1700 yillik bir
geemisi oldugu sanilmaktadir ancak, sehirde bulunan kerpi¢ yapilarin ¢ogu 16.
ylizyildan kalmadir. Kendine 6zgii mimari dokusu ile Sibam sehri UNESCO'nun
“Diinya Kiiltiir Miras1” listesinde yer almaktadir. Dlnyadaki en yuksek kerpic
binalar, 30 metreyi asan yiikseklikleriyle Sibam'da bulunmaktadir; bunlardan 500
kadar yiiksekligi 5 ild 11 kat arasinda degisen c¢ok kath evlerdir. Sibam batili
kaynaklarda ¢ogu zaman "en eski gokdelenler sehri" yada "¢oliin Manhattan't"
olarak anmilir. Sehir, kent planlamaciliginin en eski ve en iyi uygulandig1 yerlerden
biridir. Cok katli yapilarin pek ¢ogunda, her katta bir ya da iki daire bulunur. Bunlar,
diinyada apartman tarzi yapilarin ilk Orneklerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Cogu bitisik nizamda insa edilen evler arasinda sokak olarak 1-2
metrelik gegitlerin birakildigi sehrin mimari yapisi, bedevi saldirilarindan korunmak
icin bu sekilde gelistirilmistir. Kerpi¢c yapilarin dis cephelerine yagmur ve
rliizgarlardan zarar gérmemesi i¢in kalin bir mantolama iglemi uygulanmistir (Sekil
2.9). Sehrin yakinlarinda bulunan Tarim kasabast da Hadramut Vadisi'ndeki en
yikksek yapiya ev sahipligi yapar. El-Minder Camii'nin yaklasitk 53 metre
yiiksekligindeki kerpi¢ minaresi bolgenin ve Gliney Arap Yarimadasi'nin en yiiksek

minaresidir (URL-06).
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https://www.dtunnel.net/px/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvQmVkZXZp

Sekil 2.9: Yemen’in Sibam Sehrindeki diinyanin en yiiksek kerpi¢ evleri (URL-06).
Dogu Anadolu’da kislarin ¢ok sert gegtigi daglik bir bolgelerde 6zellikle kerpi¢ ve
tas malzemenin hékimiyeti goriiliir. 70-80 cm. kalinliktaki kerpi¢ beden duvarlari

icinde, az sayidaki pencere ve kapilar, kiiciik acikliklar halindedir ve duvar

yuzeylerinde doluluk hakimdir.
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Sekil 2.10: Van Hocik Koéyti’nde bir kerpi¢ ev 1979 (Arpacioglu, 2006).
Dogu Anadolu bolgesinde kerpicin yaygin kullanilmasinin nedeni, kerpicin asirlardir
kullanilan bir malzeme ve teknik olmasi nedeniyle halk tarafindan ¢ok iyi bilinmesi,
teknik bir destege ihtiyag duyulmadan, yapilarin bizzat halk tarafindan
yapilabilmesidir. Bu nedenlerle sadece Sekil 2.10°de goriilen konutlar degil, diger

biitiin yapilar kerpig ile inga edilmektedir (Arpacioglu, 2006).
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2.2.3. Pismis toprak iiriinlerinin (tugla) cephede kullanimi

Tugla, killi topragin c¢ikarilmasi, bekletilerek olgunlastirilmasi (ciiriitiilmesi),
balgigin suyla yogurulup kaliplanmasindan (sekillendirilmesinden) sonra kurutulup
600-1200°Cta pisirilmesi ile elde edilir (Akoz, 2016). Tuglanin kullanimi ¢ok eski
yillara dayanir. Alman Arkeolog Robert KOLDWEY tarafindan 1877-1917 yillan
arasinda Babil sehrinde yapilan kazi ve arastirmalarda giiniimiizde modern binalarda
kullanilan tuglalara benzer diizgiin sekilli, keskin kenarli, ¢cok teknik, imal edilmis
tuglalar bulunmustur. Babil kulesi (Sekil 2.11) M.O. 4.y.y. ‘da pismis tugladan imal
edilen, sistemli ve diizenli ilk yiiksek yap1 olarak kabul edilir (URL-07).

Sekl .11: M.O. 4. Y.Y. Tugladan yapilmis Babil Kulesi (URL-O?. |
Tuglanin kullaniminda bolgesel sartlar 6nemlidir. Buna gore Anadolu, Kafkaslar,
Girit ve Kibris’ta tas kaynaklar yogun oldugu igin tas ile yapilmis yapilar dikkat
cekerken, Mezopotamya, iran, Orta Asya ve Misir’da tasin sinirli olmasindan dolay1
onun yerini tugla almistir. Bu bdlgelerde tag ancak tugla orgiiyii saglamlastirmada

kullanilmistir (Bakirer, 1981).

Tugla ile yapilmis en énemli yapr (Sekil2.12), M.O. 2112-2095 yillarinda yasamus
Kral Ur-Nammu’ya ait zigurattir (Roaf, 1996). Bu dénemdeki bazi tuglalarin

iizerinde ¢ivi yazilar1 da bulunmaktadir.

13



/I

Sekil 2.12:Kral Ur-Nammu’ya ait tugla zigurat ( Eroglu, Akyol, 2017).
Roma doneminde M.S. Birinci yiizyilldan itibaren yapilarda tugla kullanimi
gorlilmeye baslanmistir, bunlar hakkindaki bilgileri dénemin mimar1 Vitruvius’tan
o6grenmek miimkiindiir. Vitruvius, yapilarda kullanilan tuglanin yapim nitelikleri ve
kullanim bigimleri ile ilgili ayrintili bilgiler verir. Tugla yapiminda makbul olan
malzemenin beyaz kalkerli kil, kirmizi kil yada kaba taneli c¢akilli kil olmasi
gerektigini; ince kilin dig etkenlerden etkilenerek dagilmaya daha elverisli oldugunu
belirtir. Bu tip malzemeler digerine gore daha hafiftir ve daha kolay calisilmaktadir
(Vitruvius, 1993). Kamm ve Graham (2014) tarafindan Roma’da Tiber Nehri
kenarinda tugla fabrikasi bulundugu, Roma ¢evresindeki bir¢ok yapida bu fabrikada
tiretilen tuglalarin kullanildigi, bu yapilardan en 6nemlilerinin Pantheon Tapinagi,

Traianus Pazar1 ve Colosseum (Sekil 2.13) oldugu ifade edilmektedir.

Sekil 2.13: Colosseum M.S. 72, Roma (Eroglu ve Akyol, 2017).
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Roma déneminde oldugu gibi Bizans Dénemi’nde de tugla tiretimi, tugla yapimeisi,
kil ireticisi ve tugla firmlarinin konumlar1 hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir.
Ozellikle Konstantinopolis ve g¢evresindeki Bizans Donemi yapilarmin tastyici
duvarlarinda ve Ortii sistemlerinde, ge¢ Bizans Donemi yapilarimin ylizey
sislemelerinde  agirlikli  olarak tugla kullanmilmistir  (Bakirer,1981). Roma
Doénemi’nde tuglanin ikincil kullanimi da yayginlagmis, tugla kiriklar1 harg ve siva
icerisine katilarak puzolanik baglayici etkisinin yani sira, suyu tutma etkisinden de

yararlanilmistir (Vitruvius, 1993).

Anadolu da tugla ve kiremit Bizanslilarin katkisiyla gelismis, daha sonra Selguklular,
bu konuda ciddi ilerlemeler kaydetmistir. Selguklu mimarisinde tugla 6zellikle tas ile
birlikte kullanilmigtir. Osmanli doneminde kiremit ve tugla iiretiminde Snemli
gelismeler yasanmig, kiremit ve tuglaya ilk standart Osmanlilar doneminde
getirilmistir. Fatih Sultan Mehmet donemi tuglalar1 4.5x28x28 c¢m boyutlarindadir,
hatillarda kullanilanlar ise daha ince imal edilmistir. Taban tuglalar1 25x25 cm
boyutlarinda kare seklinde veya c¢aplari 30-60 cm arasinda degisen altigen
bi¢cimindeydi. Standartlarin disina ¢ikan tugla imalatlarinin yapilarda kullanimina ve

satigina izin verilmezdi (Bakirer, 1981).

2.2.4. Cephede ahsap kullanimi

Ahsap, Arapca’da “hasep; yani odundan mal olunan esya” anlamimna gelen bir
sozciiktir (I.B.B. KUDEB 2009). Ahsap agactan elde edilen, organik kokenli,
heterojen ve anizotrop 6zellikleri olan bir malzemedir. Yapilarda tasiyici sistemde,
kap1 pencere dogramasinda, mobilyada, tavan ve duvar kaplamalarinda masif olarak;
daginik fazi ahsap, matris faz1 polimer baglayici olan lifli veya yonga olan kompozit,
lamine kompozit gibi plaklar iretilmistir. Farkli kalinlik ve yogunluktaki bu
malzemeler yapilarin i¢ ve dis ortamlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Akoz,
2016). Ahsap ilk¢ag insanin barinma gereksinimlerini kargilamak amaciyla
kullandig1 dogal yapr malzemesidir. Ilk olarak aga¢ kavuklarinda karsilanan
barinma ihtiyact zamanla saz, kamis gibi malzemelerle desteklenmis, daha sonra

ahsap y1gma ve karkas sistemine geg¢ilmistir.

a) Ahsap yigma sistemleri, aga¢ govdelerinin iist iiste getirilmesiyle tasiyici
ozellikte yigma yapi sistemleri/duvarlar olusturulmustur. Cok eski olan ahsap yigma

sistemlere ahsap canti ismi de verilmektedir (Sekil 2.14). Bu sistemde duvarlarin
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ylizeylerinde kaplamaya gerek yoktur. Ahsabin kolay ve ucuz bulundugu tim kiiltiir
ve cografyalarda uygulanmustir. Tirkiye de 1950'lere kadar ahsap yigma sistemi

insaatlarinda kullanan iilkelerden biridir.

2 Ll B

Sekil 2.14: Ahsap y1gma sistem (Cantt) 6rnek1i (Giiney, 2016). |

Ahsap yigma sistemde en yaygm ve yalin uygulama bigimi, yiizeyi kabaca
temizlenmis ahsap Kkiitiiklerin yarim gecmeli olarak birbirlerinin {izerine

oturtulmasidir (Can, 1992).

b) Ahsap karkas (iskelet) sistemler, Sekil 2.15’de goriildiigii gibi yigma sistemlere
gore ahsabin daha ekonomik kullanildigi sistemlerdir. Iskelet sistemlerde, tek
boyutlu ahsap bilesenler tastyici sistemi olustururken, duvarlar tasiyict olmayan,

sadece mekanlar1 bolmede, binay1 ¢cevrelemede kullanilan elemanlara doniismektedir.
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Ahsap karkas yapilarda dikmeler arasinda kalan bosluklar sekil 2.16’da oldugu gibi
kerpi¢, tugla gibi bir bilesenle doldurulmakta, iizerine siva yapilabilmekte veya
dikmelerin disa bakan yiizeyleri ahsap latalarla kaplanarak, yali basmasi 6rneginde
oldugu gibi istenen goriiniim, dis etkenlere karst yalitim ve koruma saglanmaktadir

(Tirkci, 2000).

Sekil 2.16: Tugla ile doldurulmus ahsap karkas sistem (URL-08).
Ahsap karkas sistemde cepheler, genellikle Sekil 2.17°de gorildiagi gibi tizeri

ahsap kaplama elemanlari ile kaplanarak uygulanmistir.

Sekil 2.17: Ahsap karkas sistemde yali baski cephe kaplamas1 Arnavutkdy, Istanbul
(Orbay, 2019).

¢) Ahsap Panel sistemler, Endiistri Devrimi sonrasinda gelisen ekonominin ve

teknik imkanlarin etkisiyle ahsap yeniden yorumlanmis, ahsaptan yeni kompozit
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levhalar elde edilmis, yeni boyutlar kazanan ahsap plaklarin kullanim alani
geniglemistir. Gelisen teknoloji ahsabin korunmasi konusunda da etkili olmus;
dogal ahsabin nem etkisindeki deformasyonunu onlemek, yanmazligini saglamak
ve mikroorganizmalara karsi dayamikliliini artirmak amaciyla yontemler
gelistirilmistir. Ahsabin yeniden organizasyonu ile ilgili, gelistirilen ilk ahsap
talas levhalar 1908°’de Avusturya’da; ilk lif levhalar 1915’te Amerika Birlesik
Devletleri’nde; ilk yonga levhalar ise 1941’de Almanya’da (Sekil 2.18)
tiretilmistir. Endiistriyel ahsap malzeme tiirlerinin gelistirilmesi, yapilarda

ahsabin yeni kullanim alanlarinin dogmasini saglamistir (URL-09).

Sekil 2.18: Solda Lif Levha ve Sagda Yonga levha Ornegi (URL-10).

Glniimiizde ahsap yigma, karkas veya ahsap kaplamali bina iiretimi ¢ok yaygin

degildir. Ahsap binalar, genellikle sehirlerin stresinden sikilan insanlarin sechir

disinda, yilin belirli donemlerinde bag ve bahgelerde konaklamalar1 icin

tiretilmektedir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19: Ahsap bag evi dmegi (URL-11).
d) Kompakt Lamine Ahsap Cephe sistemleri, kompakt lamine plakalar, yapinin
fonksiyonuna, tasarimcinin isteklerine cevap verecek bir cephe tasarimi elde etmek
icin farkli renk ve dokular sunabilen giydirme cephe malzemeleridir. Bu plakalarin
tiretiminde; regine emdirilmis ¢ok katli Kraft kagidinin yiizeyine renkli, dekoratif
gorinimli melamin tabakasi ve seffaf koruyucu yiizey tabakasi uygulanip
preslenmesi ile 2-30 mm gibi farkli kalinliklarda iiretilir. D1s faktorlere dayaniklilig:
saglanmig bu cephe kaplama malzemeleri (Sekil 2.20) son yillarda betonarme ve

celik yapilarin dis cephelerine de uygulanmaya baslanmistir.

Sekil 2.20: Kompakt lamine cephe kaplama 6rnegi

Kompakt lamine malzemeler ile yapilan giydirme cepheler sadece ofis yapilar1 gibi
biiylik prestijli yapilarda degil, konut, hastane ya da aligveris merkezi gibi bir¢cok
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yapida kullanilabilmektedir (Disiit, 2006). Ahsap paneller cephelerde kutu
profillerden olusturulan cephe karkas sistemi {izerine diibeller yardimi ile
uygulanmaktadir. Altinay, 2011’a gére Kompakt lamine ahsabin deneysel kontrol
tablosu EK-01"de verilmistir.

2.2.5. Cephede cam kullanimi

Ergitme sonucu sivi hale gelen ve diizensiz (amorf) yapisim1 aynen koruyarak
katilasan cisimlere genellikle “cam” denir (Onaran, 2000). Camlar, normal sicaklikta
katilagsmalar1 sirasinda kristallesemeyen oksitlerdir. Camlari silikat cami, soda-kireg
cami, kursun cami, borosilikat cami, yiiksek silika-cam gibi birka¢ sinifta toplamak
mimkindir (Akman, 1987). Insanoglunun cami ne zaman kesfettigi kesin olarak
bilinmemektedir. Cam ile ilgili yaymlar, cammn tamamen bir rastlanti sonucunda
kesfedildiginden bahseder. Ilk camin yapilmis olabilecegi yerler arasinda Anadolu,
Mezopotamya ve Misir'dan bahsedilir. Cam kalintilar1 daha ¢ok Misir'da
bulunmustur ve bunlarin yaklasik olarak 4000 yillik bir gegmise dayandigi tahmin
edilmektedir. Camim Misir'dan sonra Roma Imparatorlugu déneminde iiretimi artmis
ve cam yapimi Avrupa'ya yayilmistir. Camin pencere olarak kullanilmasi fikri,
icadindan 2000 yil sonra Roma doneminde ortaya ¢ikmistir. Pompei'de bulunan
bronz pencerelere 30x60 cm. boyutunda camlarin yerlestirilmis olmasi bunun bir
kanitidir. Cam, ilk asamada 15181 mek&na tasimak amaciyla yogun olarak
pencerelerde kullanilmigtir. Le Corbusier; "Mimarhik tarihi bize; gun wigini agir
engellerin arasindan gecirmenin bitmeyen cabasin: gdostermistir. Bu caba da
pencerenin tarihidir." diyerek, giines 15181 ve mekanmn iliskisini agiklamistir
(Sienkiewicz, 2009).

Ingiltere'de meydana gelen Endustri Devrimi'nin getirdigi teknik gelisim, binalarin
celik ve camdan olusmasin1t mimkin hale getirmistir. Boylelikle kis bahceleri ve
verandalar bu dénemin mimari ¢izgisini olusturan en karakteristik yapilar olarak

ortaya ¢ikmistir.
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1851 yilinda, Crystal Palace binasinin, tiim duvarlar1 daha oncekilerden tamamen
farkli olarak, prefabrik yapim yontemleriyle, camdan olusturulmustur (Sekil 2.21).
Miuhendislik karakteri agir basan bu bina, Joseph Paxron tarafindan tasarlanmis,
Londra'daki fuarda sergilenmistir. Cam ve ¢eligin yarattigi karakteristik ag etkisi,
tim donemin 6zelligini olusturmus ve daha sonra Sydenham Hill’e nakledilen asil
Kristal Saray ne yazik ki 1936 yilinda yanarak yok olmus, bugiine ulasamamustir.

Ikincisi ayn1 amagla, ylizyil sonra tekrar insa edilmistir.

Cam, 20. yiizyildaki yap1 malzemeleri arasinda en ¢ok gelisen malzemelerden biridir.
Cam endustrisinde, 1960'lardan beri, seri cam Gretiminde kullanilan bu yeni yontem,
geleneksel Uretim cesitlerini neredeyse saf disi birakmustir. YUzddrllen camlarin,
serit halinde cekilmesiyle birlikte, bugin daha ©once hayal bile edilemeyecek

ebatlarda ve her yeri esit kalinlikli cam Uretimi gercgeklestirilmistir.

Cam bugin, her mekénda sinirsiz kullanilan bir malzeme durumundadir ve artik
kullanim alan1 yalmiz pencerelerle sinirli degildir. Bugln cam, yiiksek otomasyon
sistemleriyle bilgisayar kontrollinde, kaliteli ve buyuk bir hassasiyetle Uretilmektedir.
Erisilen bu nokta diiz cam kullaniminin basta isyerleri, fabrikalar, tren istasyonlari
gibi halka agik modern binalarin dis cephelerindeki uygulamalar1 dogrudan
etkilemistir. Seffaf (tranparan) bir malzeme olan 6zelliklerine gore farkli alanlarda
kullanilan camlar1 6zelliklerine gore; pencere cami, giivenlik camlari, giines kontrol
camlari, 1s1 yalittm camlart olarak siralamak miimkiindiir; bunlar asagida kisaca

aciklanmistir. Soda kire¢ cami, kumun soda ve kiregle karistirilip 6giitiildiikten sonra
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1000°C’den daha yiiksek sicaklikta ergitilmesiyle elde edilir. Soda camu, sise,
pencere cami, bardak, vb. yapiminda kullanilir. Renkli camlar, karisima metal tuzlari

katilarak tretilir (Akbulut, 2009).
Altinay, 2011°a gore camin deneysel kontrol tablosu EK-01"de verilmistir.

e Gulvenlik camlari, cam i¢in giivenlik kavrami sadece darbelere kars1 dayanikli

olmast ve kirilmamasi degil, kirlldigi zaman da giivenli olmasidir. Cam
teknolojisinin gelisimi ile camin dayanmimi artirilmis, kirildigi zaman
dagilmasini 6nlemek i¢in 6zel iiretim sistemleri gelistirilmistir. Temperli (6n
gerilmeli camlar ve tabakali (lamine) camlar olmak iizere iki tiir giivenlik
camu vardir.

o Temperli (6ngerilmeli) camlar, camin ¢ok yiiksek sicakliklara kadar sitilip

daha sonra aniden soguk hava akimi altinda sogutulmasi ile elde edilir.
Temperli camlar basing, darbe ve sicaklik degisimine karst dayanmiklidir.
Uretildikten sonra delinmesi ve kesilmesi ¢ok zordur. Bu tir camlar kolay
kirilmaz ve kirildiginda da kesici kenarlar1 olmayan kiiciik pargalara ayrilir.

e Tabakali (lamine) camlar, iki yada daha fazla cam katmanlarinin Poli Vinil

Butiral (PVB) ve benzeri plastik malzemeler kullanilarak bir araya getirilmesi
ile Uretilir. Lamine camlar farkli kalinliklarda tiretilebilir; mermi ve patlama
gibi darbe etkilerine kars1 dayanikhidirlar.

e (ilines kontrol camlar, sicak iklim kosullar1 i¢in renkli veya yansitici

(reflektif) camlar iiretilir. Renkli veya yansitma Ozelligi olan bu camlar
Kullanicty1 rahatsiz edecek parlakligi azaltir ve 1s1 enerjisinin igeriye
girmesini 6nemli 6l¢tide engeller.

e Renkli camlar, erimis halde olan camin igine katki maddeleri katilmasi ile

elde edilir. Renkli camlar kullaniciy1r rahatsiz edecek parlak giin 151811
azaltabilir, ancak giinigiginin ¢cogunu emdigi i¢in sicaklik artar.

e Yansitic1 (reflektif) camlar, cam ylzeyinin metal veya metal oksitlerle

kaplanmasiyla camin yansiticilik 6zelligi artar, yilizeyin kaplanmasi islemi
liretim agsamasinda olabilecegi gibi iiretim sonrasinda da gerceklestirilebilir.

e Is1 yaliim camlari, 1s1 gegirimliligi diisiik olan yaliimli camlar iki levha

arasina, hava, argon gazi veya diger 6zel gazlarin enjekte edilmesiyle elde
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edilir. Bu tiir camlarda yalitim1 etkileyen bir diger faktor cam kalinliklar1 ve

ara bosluk kalinligidir.

e Ozel yahtimh camlar, diisiik emisyonlu (Low-e camlar) anlamma gelen
kisaca cam, yiizeyinin 1s1y1 yansitabilme kabiliyetini ifade eder (Sekil 2.22).
Bu camlarda kaplama ¢ok incedir ve gozle goriilemez. Cam yizeyinin metal
veya metal oksit bir tabaka ile kaplanmasi ile elde edilir. Low-e kaplamali
cam dis ortamdan gelen 1s1 enerjisini dig ortama yansitir, i¢ ortamdaki 1s1y1
bulundugu cephede tutar, 15181n gecisine miisaade eder. Bu camlarin yapim
maliyeti geleneksel pencerelere nazaran %15 yiiksektir ancak cam kaynakli

enerji kaybini %50’ ye varan Sl¢iilerde azaltir (URL-12).

Yiksek 1s1k
gecirgenligi saglar

Isty1 oda igine
Low-E » gern yansitur

OW
kaplama -=—

TRC Ecotherm)

Isi kaynadn

Sekil 2.22: Diisiik emisyonlu (Low-E) cam katman detay1 (Sisecam, 2019).
Tablo 2.1°de goriildiigii gibi normal bir ¢ift camin 1s1 iletim katsayist 2.9 W/m?K
iken diisiik emisyonlu (Low-e) camn 1s1 iletim katsayis1 1.3 W/m? K olmaktadir. ki
cam ylizey arasinda argon gazi da ekstra olarak kullanilirsa bu deger 1.1 W/m?K ya

kadar inmektedir.
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Tablo 2.1: Diisik Emisyonlu (Low-e) ve diiz camin 1s1 gegirgenlik katsayisi
degerleri (Sisecam, 2019).

Is1 Gegirgenlik
Giin 15181 Giines Enerjisi katsayisi
(EN 410) (EN 410) U Degeri W/m? K
Oriin (EN 673)
. . Disa .
Gegirgenli Toplam Golgelem
K yansitm i H A
a gecir e ava rgon
(%) (%) genlik (%0) katsayisi
4+12+4
. 2.9 2.7
Standart Cift Cam 80 14 75 0.86
4+16+4 27 26
Standart Cift Cam ' '
4(#) +12+4
; ; 16 1.3
Is1 Cam SINERJI 79 12 56 064
4(#)+16+4 13 11
Is1 Cam SINERJI ' '
4#)+9+4+9+ (#)4 1.2 0.9
Is1 Cam SINERJI 3 + ' '
4#)+12+4+12+
(#)4 0.9 0.7
Is1 Cam SINERJI 3 + 5 e & e
4#)+16+4+16+
#4 0.7 0.6
Is1 Cam SINERIJI 3 +

Son yiizyilda binalarin cephelerinde pencerelerin kapladig: alan, duvarlara oranla
artmistir. Bu durum, camin 0Ozelliklerinden tamamen faydalanmanin 6grenilmis
oldugunun bir kanitidir. Camin perde goreviyle gokdelenlerde ilk kez kullanim1 Mies
Van Rohe tarafindan tasarlanmistir. Bu fikirle birlikte camin insa asamasinda
kullanilabilecegi yeni yollar ortaya konmus ve cam (Sekil 2.23), modern bina yapim

malzemeleri arasinda yer almaya baslamistir.

W SR
Sekil 2.23: Tamamen cam ile kapli cephe 6rnegi 2007, Newyork (Orbay, 2019).
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Tamamen cam ile kapli gokdelenler 20. yy. mimarisinin tanimlaridir. Cam, bir
yandan dekor islevini goriirken, diger taraftan da sanki yokmuscasina bir izlenim
uyandirabilir. Gelen 15181 yansitir ve gokyliziinii, binalari, anitlari, sehir isiklarini,
caddeleri, insanlari, agaglari bu saydam perdenin ardindan agik¢a goriilebilmesini

miimkiin kilar (Sienkiewicz. 2009).

2.2.6. Beton ve betonarmenin cephede kullanimi

Basing dayanimi ile denetlenen ve gevrek bir malzeme olan beton, matris fazi
cimento hamuru, dagiik fazi mineral kokenli ince agrega (kum/kirma kum) ve iri
agregadan (cakil/kirma tas) olusur. Betonarmenin matris fazi beton, lif faz1 celik
cubuklardan olusur. Betonarme, 20.yy’in basindan itibaren yapinin tasiyici
sisteminde yaygin olarak kullanilmis ve kullanilmaktadir. Betonarme son dénemde
binalarin cephe sistemlerinde tasityici olmayan prekast elemanlar olarak da

kullanilmaktadir.

Beton esasli, prefabrike cephe panellerinin yogunlugu, yapidaki ihtiyaca, kullanilan
malzemelerin tastyicilik dzelligine ve katmanlagma diizenine gore degisir; agir veya
hafif prekast paneller Gretmek mimkindur (Sekil 2.24). Genellikle yalitim saglamasi
ve yogusma problemi olusturmamasi sayesinde ¢ok katmanli panellerin kullanimi

tercih edilir.

Beton esasli prekast cephe elemanlarinin iiretim siirecinde Oncellikle proje igin
uygun kalip belirlenir, agir veya hafif panel iiretimine uygun kaliplar hazirlanir,
istenen islenebilme 6zelligine sahip taze betonun karisim orani1 6n karisim deneyleri
ile belirlenir, hazirlanan beton paneller i¢in 6zel baglanti elemanlarinin yerlestirildigi
kaliba dokiiliir, beton dokiim sirasinda ylizeyler vibratdr ve yiizey mastart yardimi ile
bosluklar kalmayacak sekilde diizeltilir. Panellerde c¢esitli cephe yiizeyleri
olusturulabilir, istenilen doku fiiretim asamasinda, liretimden hemen sonra veya

betonun sertlesmesinden sonra verilebilir (Altinay, 2011).
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Sekil 2.24: Beton esasli prekast agir cephe paneli 6rnegi (Altinay 2011).

Fabrika ortaminda iiretilen triinler, Sekil 2.25’de goriildiigi gibi "A" gerceveli
tasima aracina yerlestirilir ve santiyeye getirilir. Dokiim sirasinda panele
yerlestirilmis olan baglant1 elemanlarina karsilik olarak uygulanacagi cephe kismina
da birbirini tamamlayan baglanti elemanlari yerlestirilir. Altinay, 2011°a gore Cephe

kaplama malzemesinin deneysel kontrol tablosu EK-01de verilmistir.

- s
Sekil 2.25: Cephe panellerinin "A" gergeveli tasima aracina yerlestmlmem (Altinay,
2011).

Paneller ving yardimi ile cephelere ulastirilir montaj Oncesi panelin birlesim
yuzeylerine derz malzemesi yerlestirilir ve monte edilir (Sekil 2.26). Bu sistemler
donatili beton olarak iretilmeleri nedeniyle agirliklari genellikle 150 kg/m? den

fazladir ve agir giydirme cephe sistemleri sinifina girmektedir.
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Sekil 2.26: Panelin birlesim yiizeylerine derz malzemesi yerlestirilir (Altinay, 2011).
Esas olarak betonarmede kullanilan beton, y1igma yap1 malzemesi olan briketin ve

beton bloklarin tiretiminde de kullanilir.

Briket, cimento ve agrega ile 6zel bir teknoloji gerektirmeden uretilebilir, ucuz ve
kolay temin edilebilir bir malzeme oldugu i¢in 20.yy’in basindan itibaren yapilarda
yaygin olarak kullanilmistir. Birim agirliginin ve 1s1 iletim Katsayisinin yiiksek,

olmasi nedeni ile bugiin daha 6nemsiz islerde kullanilmaktadir.

21.yy’in basindan itibaren duvarlarin 6l0 yikinl (zati yiikiinii) ve 1s1 iletimini

azaltmak amaci ile hafif beton bloklar iiretilmekte ve kullanilmaktadir.

Hafif agregali betonlar, tif, bims gibi hafif agregalar ¢cimento, su ve gerekli katki
maddeleri katilarak birim agirlig1 ve 1s1 iletim katsayis1 normal betona gore diistik,
belirli basing dayanimini saglayan (C20) betonlar tretilmektedir (Kabay, 2009).
Birim agirhiginin ve 1s1 iletim katsayisinin daha da diigiik olmasi istenen durumlarda,

gaz betonu kullanilir.

Gaz beton; ¢imento, sénmemis kireg, ince kum ve su karisimina gaz olusturmak
amaci ile aliiminyum oksit tozu katilarak birim agirlig1 ve 1s1 iletim katsayis1 diistik,
sertlestikten sonra da taginmasi, kesilmesi ve islenmesi kolay, yangina dayanikli
bloklar Uretilmektedir. Gaz betonu, gozenekli yapisi nedeni ile betona oranla ¢ok
hafif, iyi 1s1 yalitimi saglayan bir malzemedir. Gaz betonu ile hafif bolme duvarlar
igin yeterli basing dayanimi olan, yangina ve depreme dayanikli projeye uygun

donatili veya donatisiz hafif cephe elemanlari iiretmek de miimkiindiir.
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2.3. Tasima Ozelligine Gore Cephe Sistemleri

Binalarda cephe sistemleri tasiyict duvarlar/cepheler, tasiyict olmayan cepheler

olarak incelenebilir.

2.3.1. Tasiyic1 cephe sistemleri

Tastyici 0zelligi olan cephe sistemleri (duvarlar) binalarda i¢ ve dis duvar olmasinin
yaninda binanin tasiyici sisteminin de bir pargasi olma o&zelligini tagimaktadir.
Tasiyict duvarlar genellikle yigma duvarlardir ve yigma bloklarin kuru ya da harg ile

ortilmesiyle olusturulmus diisey tasiyici elemanlardir (Arun, 2018).

Yigma yapilarda genellikle ge¢misten bugiine dogal tas, kerpic, tugla, briket gibi
malzemeler kullanilmistir. Son yillarda gaz beton da siklikla kullanilmaktadir. Ahsap
ve tlrevleri, yigma yapilarda tasiyict ve kaplama malzemesi olarak kullanildigi gibi
diger yigma yapilarda Sekil 2.28.’de goriildiigii gibi lento ve hatil olarak da
kullanilmaktadir. Yigma yapilarda seffaf acikliklarin boyutlari, duvarlar ile
arasindaki mesafe ve duvar kalinliklarinin belirli sartlarda olmasi tasarimi kisitlayan

etkenlerdir.

TAS KERPIC TUGLA

AHSAP BRIKET GAZBETON

Sekil 2.27: Farkli malzemelerden yapilmis yigma yap1 6rnekleri (Orbay, 2019).
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Bugun gelisen teknolojinin getirdigi imkanlar ve yeni sistemlerin uygulanmasindaki
kolayliklar nedeni ile yigma yapilarin uygulanmasi yaygin degildir, genellikle

tastyic1 olmayan cephe sistemleri uygulanmaktadir.

mcR— = ; — = . .::15--__'-
Sekil 2.28: Tas ve Tugla arasinda kullanilan Ahsap lento, hatil drnekleri
(Arun, 2005).

2.3.2. Tasiyic1 olmayan cephe sistemleri

Karkas sistemlerde binanin tasiyici sisteminin bir pargasi olmayan sadece ortamlari
ayirma gorevi goren sagir veya ara ara acikliklart olan cephe/duvar sistemleri
uygulanir. Bu sistemlerde de yigma sistemlerde oldugu gibi malzeme olarak tugla,

tas, kerpig, briket ile gaz beton ve uygun harclar kullanilmaktadir.

Sekil 2.29: Betonarme karkas sistem arasinda harg ile 6riilmiis Gaz beton, Tugla ve
briket cephe 6rnegi (Orbay, 2019).
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Sekil 2.29’da goriilen duvarda tugla yerine briket veya gazbeton malzemeleri de
kullanilabilir. Bu tiir sistemlerde beton lentolar veya ¢elik profilden yapilan lentolar
kullanilabilir. Karkas sistemde seffaf acikliklar ve agikliklarin duvarla mesafesi
belirli sartlara baglh degildir, dolayisiyla tasarimda esneklik saglamaktadir. Bugiin bu

sistem ve malzemeleri halen yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.3.2.1 Giydirme cepheler

Giydirme cephe ¢ok katli bir yapida, dosemelerin 6niunden gecerek devam eden
kirislere, dosemelere veya kolonlara asilan veya aralarina monte edilen, tastyici
olmayan, dis kabuk olarak tanimlanabilir. Giydirme cephe betonarme veya celik
iskeletin tasiyict duvarlar1 gereksiz kilmasinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmigtir
(Duran, 2008). Giydirme cepheler seffaf/transparan giydirme cepheler ve opakt
giydirme cepheler olarak yada kullanilan panellerin agirhigina gore agir giydirme,
hafif giydirme cepheler olarak siniflandirilir. Uzak (1998)’ye gore agirhigi 100
kg/m?’den buyik olan panellerden olusan sisteme “Agir Giydirme Cephe”, 100
kg/m?’den kiiciik panellerden olusan sisteme ise “Hafif Giydirme Cephe”
denilmektedir. Seffaf giydirme cepheler de hafif cephe sistemlerine girmektedir.

2.3.2.1.1. Seffaf /Transparan giydirme cephe sistemleri

Transparan giydirme cephe sistemleri; bina tasiyici sisteminden bagimsiz olup bina
dis ylizeylerine giydirilen, ancak yikiinii sistemin tasiyici elemanlarina ileten
elemanlardan olusan, binanin dis ortam ile iligkisini iki yonlii bir filtre gorevi gorerek

saglayan, tasiyicit olmayan seffaf dis ortii sistemleridir (Ersoy, 2008).

A
SEFFAF GIYDIRME
CEPHE SISTEMLERI
-
|
I 1 |
A | A | A |
TRANSPARAN
- STRUKTUREL (VANTUZLU)
KAPAKLI GIYDIRVE SILIKON GiYDIRME GIYDIRME
CEPHELER CEPHELER
-
]
1 A |
A |
ISI BARIYERLI
o KLASIK KAPAKLI
KLASIK KAPAKLI " i
CEPHE SISTEMLERI CEPHE SISTEMLER]

Sekil 2.30: Seffaf giydirme cephe sistemleri (Senkal, 2002).
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Seffaf giydirme cephe sistemlerinin birlesim noktalar1; kapakli, striiktiirel silikonlu
ve transparan vantuzlu olarak uygulanir. Kapakli olanlarda birlesim bdlgeleri

disaridan algilanan klasik kapaklar veya 1s1 bariyerli uygulananlar seklindedir.

o Klasik kapaklh transparan givdirme cephe sistemi: Klasik kapakli cephe

sisteminin karakteristik 6zelligi cephe disindan aliiminyum profillerin
goriinmesidir. Genellikle 50 mm genisliginde goriinen bu kapaklar farkl

geometrik kesitte olabilir, dolayisi ile kapak alternatifi coktur.

Kapakli cepheye mekanik olarak baglanan profillerin cam iliskisindeki 1s1, ses ve su
izolasyonu EPDM fitiller ile saglanmaktadir. Yatay ve diisey fugalarin kesistigi
yerlerde baski profilinden oOnce 06zel aliiminyum folyolu izolasyon bantlari

kullanilarak sizdirmazlik saglanir (Yildirim, 2011).

Sekil 2.31: Kapakli giydirme cephe uygulamasina drnek (Gaziantep Organize sanayi
Itfaiye Binasi), (Orbay, 2019).

Bu sistemin uygulanmasi i¢in Oncelikle yatay ve diisey aliiminyum tastyici
konstriiksiyon ayarlanir ve cephedeki esas tasiyici sistem olan kolon, kiris veya
dosemeye tespit edilir ayar1 bitmis ve tespit yapilmig bu aliiminyum cephe
konstriiksiyon tizerine cam plaklar yerlestirilir, 6nce baski profilleri uygun yuvalara
vidalanip ve sikistirilarak, sizdirmazlik saglanmasindan sonra istenilen kesitteki
kapak profiller yuvasina oturtularak montaj islemi tamamlanir. Cephe yukune ve

acikligina gore tastyict elemanlarin et kalinlig1 artar veya azalir.
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Dikey Tasiyici

Ust Kapak

Ust Kapak

Yatay Tasiyici
EPDM Fitili

Sabitleme Vidasi

Sekil 2.32: Kapakli giydirme cephe detayi-1 (URL-13).

o [s1 bariverli klasik kapakli transparan giydirme cephe sistemi: Yiksek 1s1

yalitimli ve yogusma risklerine karsi tasarlanmis bir sistemdir. Is1 bariyerli
klasik kapakli cephe sisteminde cephe estetigine uygun olarak yatay veya
diisey akslarda aliiminyum kapak kullanilabilir. Yatay ve diisey akslarda
kullanilan aliiminyum kapaklar, klasik kapakli cephe sisteminde kullanilan
kapaklarla uyumludur. Bu cephe sisteminde, istenildigi takdirde kapandiginda
kalinligi belli olmayan gizli kanat sistemi kullanilabilmektedir. Kapali
durumda iken distan goriinmeyen gizli kanatlar, klasik 1s1 bariyerli cephe

sisteminde oldugu gibi disariya dogru ters olarak da acilir (Yildirim, 2011).

Il | ESAS TASICI ELEMAN (BETON VEYA CELIK) 1]
T 1T LI 1T
T T

AN | |
C — oy > <o
[ ] = ]
| I —
[ — - - |
= "“I—"‘L S {
8 | . ., L-s
1.Diisey Tastyict Profili 6.EPDM Fitili

2.Yatay Tastyici Profili 7.EPDM Fitili

3.Diisey Tastyic1 Alt Kapak Profili 8. Baglant1 Vidas1

4. Diisey Tastyict Ust Kapak Profili 9.Plastik Takoz

5. Yatay Tastyic1 Ust Kapak Profili 10.Ankraj

Sekil 2.33: Kapakl1 giydirme cephe detayi-2 (Yildirim, 2011).
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e Striktirel silikon(cama cam) transparan giydirme cephe: Aliiminyum diisey

ve yatay cephe karkaslar1 ve alt konstriiksiyonun olusturuldugu bu sistemde
camlar aliiminyum profillerden olusturulan kasetler iizerine 0zel
Kimyasallarla (striiktiirel silikon) yapistirihir. Daha sonra camli kasetler,
aliminyum yada c¢elik karkaslar iizerine sistem aparatlartyla baglanir. Binanin
disindan bakildiginda diiseyde ve yatayda sadece 15mm genisligindeki cam
derzleri ve 15mm derinliginde fugalar ince ¢izgiler halinde goriindiigiinden
dis cephe sik bir goriiniim kazanir. Cam paneller arasindaki sizdirmazlik ¢ift
EPDM fitilleri ile saglandigindan, panellerin arasina ek olarak silikon
¢ekilmez. Tim cam modiller istenildigi takdirde, (kapali iken disaridan
hangisinin agilir oldugu belli olmaksizin) bir mekanizma ve kol takviyesi ile
disa agilir gizli kanatlar haline getirilebilir. Silikon cephelerde kullanilacak 1s1
camlar U.V. 1smlarindan etkilenmeyen 6zel silikon dolgulu ve kademeli
olarak imal edilir. Sistem detayina gore imal edilen kasetlere 1sicamlar
fabrika ortaminda mesafe belirleyici bant ve yapistirma silikonu ile

yapistirilir (Yildirim, 2011).

ey ! TR R A 5 e

g e —— b e R LT e e R R S S S : =

Sekil 2.34: Struktirel silikon giydirme cephe uygulamasina 6rnek (Siirt Hanimlar
Kultir Merkezi), (Orbay, 2019).
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1.Diisey Tastyici Profili 8.EPDM Fitili

2.Sabit Cam Kaset Profili 9.EPDM Fitili

3. Tirnak Profili 10. EPDM Fitili

4. Kaset Kilit Profili 11. EPDM Fitili

5. Kose Birlesim Takozu 12.0zel Bant

6. Kose Birlesim Takozu 13.Striktdrel Silikon
7. EPDM Fitili

Sekil 2.36: Striktirel silikon giydirme cephe detay1 (URL-13).

e Vantuzlu transparan giydirme cephe: Transparan cephe, yapiya mimari bir

tasarim ve estetik gorlinlis kazandiran giydirme cephe sistemidir. Bu sistemin
en biiylk o6zelligi cephe kaplama malzemesi olarak sadece seffaf camin
kullanilmasindan 6tiirii i¢ ve dis ortam arasindaki goriile bilirlik oraninin

maksimum diizeye ¢ikarilmis olmasidir (Yildirim, 2011).
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Sekil 2.37:Transparan Giydirme Cephe Ornegi ve baglant: elemani (URL-13).
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Sekil 2.38: Transparan Giydirme Cephe detay1 (Ersoy, 2008).
2.3.2.1.2. Opak giydirme cephe sistemleri

Opak giydirme cephe sistemleri cephe elemanlarinin tasiyict bir iskelet iizerine
birlesim elemanlar1 ile yerlestirildigi, opak panellerin olusturdugu giydirme cephe
tiridir. Yaygin olmamakla beraber opak paneller sisteme yapistirilarak da
uygulanmaktadir. Giydirme cephe kaplama elemanlar1 farkli boyutlardaki prekast
beton, keramik, seramik, metal kompozit, ahsap ve tastir. Cephe kaplama
sistemlerinin tasiyicist olacak karkas sistemin binanin esas tasiyici sistemine tespit
edilmesi, birbirleri ile benzerlik gostermektedir. Bu sistemlerde genellikle binanin

ana tagiyici sistemine yada cephe i¢in tasarlanmis yatay ve diisey celik kusaklara
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ankraj edilen cephe karkas sistemi bulunmaktadir. Bu sistem iizerine kaplama
elemanlar ¢esitli baglantt elemanlarinin yardimi ile monte edilmektedir. Cephe

yiikiine ve acikligina gore tasiyict elemanlarin et kalinlig1 artar veya azalir.

e Panel duvar sistemleri: Panel duvar sistemleri ve malzemelerinin kullanimi

diger malzeme ve sistemlere kiyasla daha yenidir. Son yillarda gelisen
malzeme teknolojisi ile ortaya ¢ikmigtir. Uygulamada ¢elik kutu profillerin
tasiyici sisteme baglanmasi ile giydirme cephenin karkas sistemi olusturulur.
Olusturulan bu karkas sistemlerin arasina gerekli yalitimlar yapildiktan sonra
her iki yiizeye panel duvar malzemeleri diibeller yardimi ile tespit edilir.
Daha sonra bu yilizeylere fileli siva uygulamasi yapilir. Panel duvar
sistemlerinin en Onemli avantajlar1 hizli ve kolay uygulanmasi, istenilen

formlar1 kolaylikla verilebilmesi, g¢elik sistemlere kolaylikla uygulanmasi

olarak siralanabilir. Ayrica tasiyici sisteme verdigi 6lii yiik diisiiktiir.

Sekil 2.39: Panel duvar sistem uygulamasina ornekler (Orbay, 2019).
Panel duvar sistemleri deprem esnasinda yer degistirse dahi hafif olmas1 nedeni ile
diger duvar sistemlerine kiyasla daha az tehlike arz etmektedir. Kuru duvar
sistemlerinde kullanilan panellerin, yapilan arastirmalar sonucu Tiirk standartlarina

(TSE) uygun ve Al yanmazlik sinifina sahip oldugu goriilmektedir.
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@ Cam elyaf silte kaplama

Suya ve neme dayamimli ozel ¢ekirdek bileseni

Sekil 2.40: Panel duvar Kaplama Malzemesi detay1 (Boardex Uriin Katalogu, 2019).

Komporzit prekast beton cephe elemanlari: Panellerin agiklanmasindan 6nce

kompozitin tanimlanmasi yararl olacaktir. Kompozit, 6zellikleri birbirinden
farkli, iki veya daha ¢ok malzemenin fiziksel olarak bir araya getirilmesi ile
elde edilen, sistemlere denir. Malzemenin kompozit olarak tanimlanmasi igin;
insan eliyle iiretilmis olmasi, bilesenlerin birbirinden farkli ve belirli ara
yiizler ile ayrilmis olasi, malzemelerin {i¢ boyutlu olarak bir araya getirilmis
olmasi, bilesenlerinin higbirinin tek basma sahip olmadig1 6zelliklere sahip
olmas1 gerekir. Kompozit malzemeler, daneli kompozitler, dispersiyonla
giiclendirilmis kompozitler, siirekli ve siireksiz lifli kompozitler, lamine
kompozitler olarak simiflandirilabilir. Kompozit malzemede siireksiz faz
olarak tanimlanan dane, lif veya plak esas yiik tasiyici, siirekli faz olarak

tanimlanan matris faz1 ylik aktaricidir (Yasa Ersoy, 2001).

Cift katmanh (betonarme kompozit) cephe panelleri; panel kesitinde genellikle ic

katman 1s1 yaliimi Ozelligi gosterirken dis katman fiziksel etkenlere karsi

koruyuculuk 6zelligi gostermektedir (Altinay, 2011).

Cok katmanli (betonarme kompozit) paneller; ii¢ veya daha fazla katmadan olusan

panellerdir. Betonarme iki katman arasina 1s1 yalittimi gérevi goren bir malzemenin

yerlestirilmesiyle veya 1s1 yalitimi ile birlikte yogusma riskini azaltmaya yardimci

olacak hava boslugunun olusturulmasiyla elde edilirler (Altinay, 2011).

o Beton esasli prekast hafif cephe panelleri (cam elyaf katkili prekast beton

cephe panelleri): Beton esasli prekast cephe panellerinin agirliklari

nedeniyle iiretim, depolama, tasima ve montaj siireglerinde sorun

yasanmas1 ayni zamanda binaya fazla yiik getirmesi kullanim alanlarim
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daraltmistir. Bu duruma ¢6ziim olarak sunulan ve yalitim katmaninin
ozelligine bagh olarak agirligir yaklasik olarak 55-130 kg/m? arasinda
degisen yalittmli cam elyaf katkili prekast beton cephe panelleri
iiretilmektedir (Altinay, 2011).

Cam elyaf katkili prekast beton paneller, tek veya iki katmandan olusur. ki
katmanlilarin birinci katmani fiziksel etkenlere karsi dayanma saglayan cam elyaf

katkili beton, ikincisi ise 1s1 yalitimini saglayan katmandir (Altinay, 2011).

CAM ELYAF
KATKILI BETON

YALITIM KATMANI
(ISIL DIRENG)

CELIK GERGEVE — -1
SISTEM

Sekil 2.41: Cam elyaf katkili prekast beton cephe paneli (Altinay 2011).
Altinay, 2011’a gore Cephe kaplama malzemesinin deneysel kontrol tablosu EK-

01°de verilmistir.

o Metal kompozit cephe kaplama sistemi ve elemanlari: Metal kompozit
kaplama sistemleri hafif cephe kaplama sistemlerinin genelinde oldugu gibi
kaplama elemanlarinin binanin ana tastyici sistemlerine ankraj edilmis celik
konstriiksiyon sistem iizerine yardimci baglanti elemanlar1 kullanilarak
baglanmas1 ile olugsmaktadir. Cephe ylikiine ve aciklifina gore tasiyict

elemanlarin et kalinlig1 artar veya azalir.

Kompozit malzemenin igeriginde ve bilesiginde kullanilan polyesterin niteligine
baglh olarak yangin ve alev dayanimi saglanabilir. Bu sayede yangin yalitimi
istenilen alanlarda bu malzeme tercih edilerek istenilen yalittim degerleri saglanmis

olacaktir (URL-14).
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Kompozit dis cephe kaplama malzemeleri kolay kesilebilmesi, delinebilmesi gibi
montaj asamalarinda kolaylik saglamasindan 6tiirii de tercih edilir. Metal kompozit
paneller; metal plakalarin polietilen madde ile birbirine yapistirilmast metoduyla
uretilir. Bundan baska genellikle aliminyum veya galvanize sac levhalar arasina,
poliiiretan ya da cam yiinii gibi 1s1 yalitim malzemesi doldurularak sandvig¢ paneller
de Uretilmektedir (URL-15). Bunlar aliminyum kompozit paneller, ¢inko kompozit
paneller, titanyum kompozit paneller, paslanmaz celik ve galvanize celik kompozit
paneller olarak siralanabilir (URL-15).

o Aliiminyum kompozit kaplama sistemi ve elemanlari:  Aliminyum

kompozit paneller, uygulama 6rnegine en sik rastlanan metal kompozit
paneldir. Hafif cephe kaplama sistemlerinin genelinde oldugu gibi
aliminyum panellerde binanin ana tastyici sistemlerine ankraj edilmis
celik konstriiksiyon sistemine yardimci baglanti elemanlar: ile baglanir

(URL-16).
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Sekil 2.42: Aliminyum Kompozit Panel Katmanlar1 (Naturalbond, 2009).

Aliiminyum kompozit panellerin iiretilmesi i¢in; kalinlig1,0.50 veya 0.30 mm olan
bobinler seklindeki aliiminyum levhalarin yapistirilmasinda polietilen ve 6zel bir
yapistirict madde kullanilir. Alt ve st rulolar presleme iinitesinde hareket ettirilerek
acilir. Ozel yapistiricr ile karistirilmus, erimis haldeki polietilen iki aliiminyum levha
arasina sizdirilir, iki aliiminyum levha ve arasindaki polietilen karisim, rijit ve

yiiksek mukavemetli bir malzeme olana kadar yiiksek basing altinda preslenir (URL-

17).
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Uretim teknolojisi ve katmanlar1 olarak incelendiginde paslanmaz celik, titanyum,
¢inko ve diger metal kompozit paneller de aliminyum kompozit panellere benzer
sekilde iiretilir. Tki plaka arasinda mineral veya polimer (polietilen) kullanilir (URL-
16). Altinay, 2011’a gore Cephe kaplama malzemesinin deneysel kontrol tablosu

EK-01’de verilmistir.

e Paslanmaz ¢elik kompozit kaplama sistemi ve elemanlari: Paslanmaz ¢elik

kompozit kaplama sistemleri hafif cephe kaplama sistemlerinin genelinde
oldugu gibi binanin ana tastyici sistemlerine ankraj edilmis celik
konstriiksiyon sistem lizerine kaplama elemanlarinin yardimci baglanti

elemanlar ile baglanmasi ile olugmaktadir.

Paslanmaz ¢eligin islene bilirligi diisiiktiir ve kesme ve kanal agma islemleri i¢in 6zel
ekipmanlar gereklidir (Er, 2012). Paslanmaz celik kompozit panel yanmaz mineral
cekirdek, alt ve Ustte 0,3 mm kahnliginda paslanmaz ¢elik iki levhadan olusur. Dis

cephe kaplamasi ve cat1 Ortiisii olarak uygundur (Er, 2012).

I. II :II:|I||.I|I I| I' .II.I .l [T |'I
i ack f

)
¥

Sekil 2.43: Paslanmaz ¢elik dis cephe malzemesi kullanimi (URL-15).

Altinay, 2011’a gore Cephe kaplama malzemesinin deneysel kontrol tablosu EK-

01’de verilmistir.

e (Cinko Kompozit Kaplama Sistemi ve elemanlari: Cinko kompozit

kaplama sistemleri hafif cephe kaplama sistemlerinin genelinde oldugu
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gibi binanin ana tasiyici sistemlerine ankraj edilmis celik konstriiksiyon

sistem lzerine kaplama elemanlarmin yardimeci baglanti elemanlar: ile

baglanmasi ile olusmaktadir.

Sekil 2.44: Cinko kompozit dis cephe malzemesi kullanimi (URL-17).
Cinko kompozit malzeme, iist kisminda ¢inko tabaka, orta kisminda yanmayan
mineral ¢ekirdek ve en altta ¢inko veya aliminyum tabakadan olusur. Cinko
panellerin rengi ¢evre sartlarina bagli olarak degisik tonlar alabilir. Bu renk degisimi

cok yavas olur (Er, 2012).

o Titanyum kompozit kaplama sistemleri ve elemanlari: Titanyum Kompozit

kaplama sistemleri hafif cephe kaplama sistemlerinin genelinde oldugu
gibi binanin ana tasiyici sistemlerine ankraj edilmis ¢elik konstriiksiyon
sistem lizerine kaplama elemanlarmin yardimci baglanti elemanlar: ile

baglanmasi ile olusmaktadir.

Titanyum kompozit panel dis cephe kaplamasi ve yiiksek korozif ortamlarda bulunan

malzemedir (Er, 2012). Altinay, 2011°a gore Cephe kaplama malzemesinin deneysel

kontrol tablosu EK-01’de verilmistir.
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Sekil 2.45: Titanyum kompozit dis cephe malzemesi kullanimi (URL-18).

e Bakir kompozit kaplama sistemleri ve elemanlari: Bakir kompozit

kaplama sistemleri hafif cephe kaplama sistemlerinin genelinde oldugu
gibi binanin ana tasiyici sistemlerine ankraj edilmis celik konstriiksiyon
sistem lizerine kaplama elemanlarmin yardimeir baglanti elemanlar: ile

baglanmasi ile gerceklestirilir.

Bakir kompozit panel, ahsap gibi kolay islenebilir bir malzemedir. Cevre kosullar
nedeniyle dogal bakir yiizeyi okside olur ve goriiniiste bazi degisiklikler olabilir (Er,
2012).

Sekil 2.46: Bakir kompozit dis cephe malzemesi kullanimi1 (URL-19).

Altinay, 2011’a gore Cephe kaplama malzemesinin deneysel kontrol tablosu EK-

01°de verilmistir.
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2.3.2.2. Giydirme Cephe Elemanlarinin Tasinmasi

Uretimi gergeklestirilen giydirme cephe elemanlar1 boy ve agirliklarina uygun
araclarla taginmali, paneller, tagima araclarina en az sefer yapilmasmi saglayacak
sekilde yerlestirilmeli, tagima aracina yatay olarak yerlestirilen cephe elemanlarinin
aralarina takoz konulmali ve aymi diisey dogrultu iizerinde bulunmalar
saglanmalidir. Ahsap takoz ve latalarla ara¢ kasalarina tespit edilmeli, gerekirse
uygun bicimde celik halatlarla tasiyici ara¢ kasasina baglanmalidir. Tagima araci
cephe elemaninin boyutlarina uygun degil ise {iretilmis olan cephe elemanin

boyutlarina uygun tasima araci se¢ilmelidir.

Santiyeye ulastirilan paneller, bigimlerine ve boyutlarina gére uygun istiflenmeli,
panel yiizeyleri yerle temas etmemelidir. Ust iiste konulan panellerin arasma ve
panelle zemin arasina ayirict takoz yerlestirilmeli, gelen panellerin dis katmaninin
zarar gormemesine dikkat edilmelidir. Panel tiplerinin fazla olmasi depolama
sirecinde hem maliyeti hem de panellerde olusabilecek deformasyon riskini arttirir.

Tasarimda biitlin bunlarin dikkate alinmasi yararli olacaktir.

Cephe panelleri istenilen kata ulastirildiktan sonra kullanilan ving yardimiyla montaj
yapilacak alana alinir. Panel birlesim ylzeylerinde gerekli olan derz malzemesi
panelin ving ile baglantis1 koparilmadan 6nce yerlestirilir. Panelinin ving yardimu ile
yerlestirilmesi tamamlandiktan sonra yatayda ve diiseyde su terazisi ile kontrolii
yapilir. Cephe panelleri yerine yerlestirildikten sonra tasiyici ile gerekli baglantilari

yapilir ve bina ile birlesimi saglanir.
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BOLUM 3
3. CEPHE SISTEMLERININ PERFORMANS KRiTERLERI

Tasarim kavrami mimarligin ilk tanimlarindan beri, adi konmamis sekilde var
olmustur. MO 1. yiizyilda yasamis olan Vitruvius, “De Architectura” adli kitabinda
basarili bir mimarlik yapit1 i¢in gerekli iic bilesenden s6z eder: “Firmitas, Utilitas,
Venustas” yani “saglamlik, kullanishlik, estetik”. Rénesans italyasi’nda bu tanim,
saglamlikla kullanisliligin yer degistirmesiyle, “Comodita, Perpetuita, Bellézza” yani
“kullamslilik, siireklilik-kalicilik, giizellik” olarak benimsenmistir. Ozetle, tasarim;
islev, saglamlik ve estetigin bir uyum i¢inde bulusarak birbirini kusursuz
tamamlamasindan olusan biitiinliiktiir. Onemli olan, bilesenlerden higbirinin eksik ya

da aksak olmamas1 ve beklenen uyumlu birlikteligi saglamasidir (Hasol, 2009).

Yukarida tarihi ge¢misi ile verilmeye calisilan kullanighilik, siireklilik-kalicilik,
giizellik gibi tanimlara bugiinlin yaklagimi ile bakilir ise kullanighlik/islevsellik ve
guzellik/estetik 6znel kavramlar olarak kabul edilebilir; Ol¢iim ve degerlendirilmesi
zamana, toplumsal bilince, kisilik 6zelliklerine gére farkliliklar gosterir; Olglim ve
degerlendirme yontemi pozitif bilimlerden farklidir. Siireklilik-kalicilik/dayaniklilik
(diirabilite) ve dayanim (mukavemet) ise alt basliklara ayrilarak incelenebilir ve
sayisal olarak degerlendirilebilir. Degerlendirmeden once Servis yetenegi; Kalicilik
(diirabilite); Servis Omrii gibi bazi tamimlara aciklik getirilmesi ortak dil
olusturulmasi bakimindan yararli olacaktir. Bu kavramlar, ASTM E 631-81, (1989)

asagidaki gibi tanimlanmustir.

o Servis yetenegi; malzeme, yapi bileseni veya elemaninin yap1 sistemi igindeki
islevidir ve bunu siirdiirebilme yetenegi performans olarak tanimlanabilir.
Ornegin cephelerin riizgdr yiikiine karst dayanimi; cephe elemaninin,
bilesenlerinin ve malzemelerinin yapi sistemi igindeki islevlerinden / servis

yeteneginden sadece birisidir.
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o Kaliculik (durabilite); malzeme, yap1 bileseni veya elemaninin yapi sistemi

icindeki servis yetenegini (performansini) siirdiirebilme 6zelligi de kalicilik
(durabilite) olarak tanimlanur.

e Servis Omri; malzeme, yap1 bileseni veya elemaninin belirlenen 6zelliklerine
uygun olarak yapi1 i¢indeki yerine yerlestirildigi (yapim hatas1 olmaksizin),
ongoriilen bakim ve onarim zamaninda, kurallara uygun ve tam olarak
yapildig1 halde servis yeteneginin en aza indigi zaman araligina denir. Burada
servis yeteneginin en az degeri, eleman, bilesen veya malzemenin servis
Omrunun tayini icin secilen performans kriterinin kritik seviyesidir. Bu
seviyenin belirlenmesinde maliyet en énemli faktordir ve servis dmri ile
dogru orantilidir (Akoz, 1989).

3.1 Cephelerin Servis Omriine Etki eden Faktorler

Cephe dayanimi, cephenin disardan gelen dogal veya dogal olmayan etkilere karsi
kendini ve igeride yasayanlar1 koruyabilmesi demektedir. Cepheler, basta kendi yUkd
olmak iizere yagmur, riizgar, kar, sicaklik degisimi gibi atmosfer etkilerine, deprem,
sel gibi dogal afetlere dayanmak durumundadir. Yapilar, yangin, ¢arpmalar/darbe,

savas, vandalizm gibi insan kaynakl etkilere kars1 da dayanikli olmalidir.

3.1.1 Yukler ve etkileri

Yapiy1 dolayisi ile cepheleri etkileyen yukler, malzeme yikleri/6lt yukler, deprem
yiikleri, riizgar yiikli, yagmur, kar ve dolu yiikii olarak ele alinabilir. Bunlarin

cepheye etkileri agagida kisaca ele alinmistir.

3.1.1.1. Malzeme yukleri /610 (zati) ytkleri

Cephenin kendi malzeme 61U yiikiin biiyiikligiinde; yapiminda kullanilan malzeme
ve bilesenlerin birim agirligr ve boyutlart etkilidir. Kullanilan malzemelerin birim
agirligma bagh olarak 6lii yiik artar veya azalir. Ornegin gaz betondan yapilmis ve
ylzii stvanmig bir duvarin agirligi, ylzii stvanmis tugla duvarin birim agirligindan
daha diisiik olacaktir. Bugiin yaygin olarak uygulanan giydirme cephelerde
kullanilan camin, aliminyumun ve c¢elik ankraj bilesenlerin agirligi birbirinden

farklidir, dolayist ile tastyict sisteme verdigi yiik farklidir.
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3.1.1.2. Deprem yukdi

Binalarin depreme dayanikli olmasi yasamsal onemde performans kriteridir.
Depremler, binalarin tagiyic1 sistemini etkiledigi gibi diger bilesenlerini de
etkilemektedir, bunlarin basinda da cephe gelmektedir. Asagida Sekil 3.1°de 1999
Golciik depreminde bazi binalarda tasiyici sistemin ¢dkmedigi ancak duvarlarin

cokmesi sonucu bir¢ok can ve mal kaybinin meydana geldigi bilinmektedir.

Sekil 3.1:1999 Golcik Depreminde duvarlari hasar gormiis bir bina Ornegi
(URL-20).

Bu nedenle binalarda depreme kars1 alinacak dnlemlerde sadece tasiyic sistem degil,
bolme duvarlar ve cepheler i¢in de Onlemler alinmalidir. Bunun i¢in hafif bélme
sistemler ve hafif paneller ile yapilmis dis duvarlar yararl olabilir. Hafif duvarlarda

yikilma olsa bile insanlara daha az zarar verecegi dngoriillmektedir.

3.1.1.3. Riizgar yiikii

Rizgér, yapmin bulundugu bdlgeye, g¢evre piriizliligine ve esis yonine gore
binalarin cephesini etkileyen onemli bir faktordiir. Bu nedenle cephe tasariminda
riizgar yiikii dikkate alinmakta, hesap degerlerini, cephede kullanilacak malzemelerin
birim agirlig ve kalinhigr etkilemektedir. Yapmin ytiksekligi artik¢a riizgar hizi,
riizgar hiz1 artikca riizgar yiikii artar. Yapinin yiiksekligi, riizgar hiz1 ve riizgar yiikii

birbirleri ile dogru orantilidir.

Baz1 yiiksek yapilarin cephe tasariminda, riizgar yiikiinden faydalanarak riizgar

elektrik enerjisine ¢evirecek tribiinler yerlestirilmektedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2: Riizgar Yiikiinii elektrik enerjisine ¢eviren bina cephe 6rnegi (URL-21).
3.1.1.4. Yagmur, Kar ve Dolu Yiikii

Yagmur, cephelerde riizgar ile birlikte etkili olur, yapmnin yiiksekligi artik¢a riizgar
hizi, riizgar hiz1 artik¢a yagmurun yiizeye yayili yiik olarak etkisi artar; dolayist ile

yapilarin ytiksekligi ile riizgar ve yagmur yiikii birbirleri ile dogru orantilidir.

Kar yiikii, haraketli bir yiiktiir, catilar i¢in daha 6nemlidir ancak binanin cephe
formuna, cephenin egim acisina ve bulundugu cevrenin piiriizliiliigiine gore
cephelerde de etkilidir. Kar, cepheye dogrudan yiik getirmemekle birlikte cepheden
su gecmesine neden olur, erime sirasinda meydana gelen sarkitlar, cephede ilave yiik
olusturur. Tekrarli donma-¢oziilme olaylar1 6zellikle gbzenekli malzemelerde 6nemli

bir hasar faktorudur.

Dolu, atmosferdeki hava sicakliginin ani diigmesi sonucu meydana gelen bir doga
olayidir. Dolu, yagisinin yogunluguna, siddetine ve etkileme siiresine bagli olarak

cephelerde Sekil 3.3’te goriildiigii gibi hasara neden olabilir.
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Sekil 3.3: Dolu yagisindan etkilenmis dis cephe 6rnegi (Orbay, 2019).

Birim agirhig1 ve darbe dayanimi diisiik kaplama malzemesi kullanilmig olan bu

binanin cephesinde yogun dolu yagisinda cephenin bir¢ok bolgesinde hasarlar

olusmustur. Dogru malzeme se¢iminde darbe testleri ve {iriin degerlerinin

karsilastirilmasi yararh olmaktadir.

Su ve hava gecirimsizligi: Cepheler, yagmur, dolu, kar gibi atmosfer olaylar

nedeni ile fiziksel durumu (sivi, kat1) farkli suyun etkisinde kalmaktadir.
Yapinin diisey elemanlar1 olan dis duvarlar/cepheler, i¢ ortami dis etkilere
kars1 korur. Cepheler, dis ortamin su ve neminden, i¢ ortamin yogusma ve
kullanma suyundan etkilenir. Ancak binalara su gecisi yanlis cephe
tasarimindan, yanlis malzeme se¢iminden veya uygulanmasindan
kaynaklanir. Dis cephede yapilan su ve buhar yalitimi ile yagis sularinin
sizmasinin ve i¢ mekanda olusabilecek su buhar1 yogusmasinin engellenmesi
amaglanir. Cephenin kompakt kisimlarinda su gecirimsizligi, duvar
yilizeylerinin kaplama malzemesi ile kaplanmasi veya sivanmasi ile
gergeklestirilir. Bugiin dis cephenin yalitiminda; silikonlu, akrilik esasli,
cimento esasli dis cephe su yalitim malzemeleri kullanilmaktadir. Giydirme
cephe sistemlerinde montaj/birlesim noktalarinda mutlaka sizdirmazlik
saglanmali; profil i¢ine giren su, olusturulacak drenaj sitemi ile dig ortama

atilmalidir (URL22).
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Binalarda i¢ ortamin konforu sadece cephelerden su sizmasi/ge¢mesi ile degil, hava
sizmast durumunda da bozulur. Cephelerden havanin igeriye sizmasi sadece i¢
mekandaki 1s1l konfor degil, riizgarli havalarda giiriiltiiniin olugsmasina da neden olur.
Isil konforun saglanmasi i¢in ek enerji ihtiyact dogabilir. Bu nedenle cephelerde
hava sizmasmin (infiltrasyonun) engellenmesi gerekir. Hava genellikle duvar-
denizlik duvar-dograma gibi birlesim yerlerinde meydana gelen kiigiik agikliklardan
sizmaktadir. Uygulamada meydana gelen bu agiklilara, dis etkenlere dayaniklilig:
aragtirilarak ¢6ziimii daha oOnce denenmis yOntemlerle midahale edilmelidir.
Binalarda cepheler, dogru malzeme, denenmis sistemler ve iyi iscilik ile insa
edilmelidir; aksi halde miidahalesi zor ve maliyeti yiiksek sorunlarin karsilanmasi

gerekir.

3.1.2 Giines Isilarimin EtKisi

Gilines 1smlan yeryiiziine radyasyon yolu ile gelmektedir. Radyasyon, enerjinin
herhangi bir ortama gerek duymadan elektromanyetik dalgalar halinde yayilmasidir.
Elektromanyetik spektrumdaki 1sinlar, kisa dalga boyundan uzun dalga boyuna dogru
kozmik 1sinlar, gamma 1sinlari, rontgen (X) 1sinlari, mor 6tesi (ultraviyole) 1sinlari,
gorliniir 151, kizilotesi 1sinlart (enfrariij) olmak tizere siralanir. Giines 1sinlarinin
timii degil ama biiyiik bir kismi atmosferi gegerek yeryiiziine ulasir, 1s1 enerjisine
doniistir, yerytiziindeki kati, sivi ve gaz halindeki cisimleri 1sitarak sicakligini artirir
(Akoz, 1989). Bu nedenle giines 1sinlar1 sicaklik etkisi ve ullraviyole (UV) etkisi
olarak degerlendirilir. Kisa dalga 1s1n1 olan UV 1sinlan yiiksek enerjileri nedeni ile
ozellikle polimer biinyeli cisimlerdeki kovalent baglar1 kuvvetli bag olmasina
ragmen kopmasina neden olur, kopan baglarin yerine azot (N), kiikiirt (S) gibi
atomlarin girmesi durumunda malzeme gevreklesir (Onaran, 2000), 6zellikle darbe

etkisinde kolayca kirilir hale gelir, hasara ugrar.

Gilines kontrolii, cephelerde gilines kontrol camlarinin kullanilmasi ve giines
kiricilarin olusturulmast olmak {izere iki sekilde saglanmaktadir. Gilines kiricilar,
cepheye gelen direkt giines 1sinlarinin engellenmesinde etkili bir yoldur (Sekil 3.4).
Giydirme cephelerde; giines kiricilar, genelde binanin tasarimi agsamasinda cephenin
dogu ve bati kisimlarinda sisteme entegre edilir. Bunlar, giinesin direkt 1sinlarim

kirarak, giin 15181n1n igeriye optimum oranda girmesini saglar.
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Sekil 3.4: Dogu cephesin(ie glines k1f1c1lar1n kullanildig1

)
~

bina 6rnegi (Orbay, 2019).

Glines kontroliinde bir diger yontem, giines 1sinlarini igeriye istenilen oranda alan

giines kontrol camlaridir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Yalitimli ve Diiz camlarda Is1 iletimi katsayis1 degerleri (Sisecam 2019).

Is1 kayb1
%67
azaldi

Giines Enerjisi

Is1 Gecirgenlik katsayisi

. (EN 410) U Degeri W/im* K (EN 673)
Uriin
Toplam Gecir-| Gilgeleme
Ha A
genlik (%) Katsayisi o rgon
4+12+4
Standart Cift Cam 29 2.7
75 0.86
4+16+4
Standart Cift Cam 2.7 2.6
4H)+12+4
Ist Cam SINERJI 1.6 13
56 0.64
4H+16+4
Ist Cam SINERJI 13 11
4(#)+9+.4+9+.(#)4 - 0o
Isi Cam SINERJI 3 +
4 +12+4+12+
()4 48 0.55 0.9 0.7
Is1 Cam SINERJI 3 +
4(#)+16+4+16+
()4 0.7 0.6
Ist Cam SINERJI 3 +
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3.1.2.1. Isil genlesme

Is1 enerjisi emen cisimler, atomlarin titresmesi ve aralarindaki uzaklifin artmasi
nedeni ile genlesir. Cisimlerin 1s1l genlesmesi birbirinden farklhidir; Ornegin
metallerin 1s11 genlesmesi seramik bdnyeli cisimlerin 1s1l genlesmesinden daha
fazladir. Sicaklik degisiminde (artis veya azalis) boyda meydana gelen degisiklikler
(uzama veya kisalma) engellenmis ise cisimde 1s1l gerilmeler dogar. Benzer olay, 1s1l
genlesme katsayisi farkli cisimlerin bir arada kullanilmas1 durumunda meydana gelir;
birlikte hareket etmeleri i¢in zorlanmis (yapistirilmislar) ise yapistirma noktalarinin

etrafinda gerilmeler dogar, zaman i¢inde c¢atlamalar, yirtilmalar meydana gelir.

Cephe tasarimi yapilirken kullanilan malzemelerin genlesme katsayilar1 ve iklim
kosullar1 gbz Oniine alinmali, cephe sisteminin tasiyici sisteme baglanmasi mafsalli
yapilmali, tasarimda belirli acgikliklarda 1s1l genlesme derzleri birakilmali,
uygulamada bu derzler plastik sekil degistirme yetenegi yliksek olan malzemeler ile
kapatilmalidir. Cephe sistemlerinde metal ve cam gibi genlesme katsayilar1 ¢ok farkl
malzemeler bir arada kullanilacak ise genlesmeler ve genlesmeden dogan gerilmeler
dikkate almmalidir; aksi halde cephede istenmeyen sesler olusabilir, derzler

bozulabilir; bozulan derz noktalarindan cephe igerisine su ve hava gecisi olabilir.

3.1.2.2. Is1 iletimi-terleme ve yogusma

Is1 enerjisi, sicaklig1 farkli iki ortamda sicakligi yiiksek olandan diisiik olana dogru
akar. lyi tasarlanmis ve uygulanmis bir cephenin i¢ mekandaki 1siy1 korumasi
beklenir. Binalarda 1s1 kayiplar1 genellikle 1s1l direncin diisiik oldugu duvarlardan,
pencerelerden, pencere-duvar  birlesimlerinden  gergeklesir.  Projeler, 1s1
yonetmeligine ve ilgili standartlara uygun olarak hazirlanmis ve dogru uygulanmis
ise kesitlerde yogusma kontrolii yapildigi i¢in cam ve metal yizeylerde terleme,
duvar kesitlerinde yoguma onlemis olacaktir. Bu amagla ara bosluklu-1s1 camlarinin
ve kesiti bosluklu pencere dogramalarinin kullanilmasi, terleme ve yogusmanin
onlemesine olumlu katki yapacaktir. Ciinkii maddenin gaz halinden siv1 haline gegisi
ile meydana gelen terleme ve yogusma i¢ ortam ile i¢ yiizey arasindaki sicaklik
farklihiklarindan kaynaklanir. I¢ yiizey sicakligi ile i¢ ortam sicakhigi arasindaki
farkin az olmasi gerekir. TS825 Standardinda bu degerin en ¢ok 3 °C olmasina izin
verilmektedir. Binalarda 1si1l konforun saglanmasi kullanicilarin saghigini ve is

verimliligini olumlu yonde etkiler. Dogru tasarlanmamuis, 1s1l direncin yetersiz
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oldugu kesitlerden 1s1 enerjisi kayb1 fazla olacagi ve bunun karsilanmasi i¢in daha
fazla yakat tiiketilecegi i¢in binalarin kullanim maliyeti artar, 6zellikle fosil yakitlarin
kullanilmast durumunda havaya karbondioksit (CO,), kukdrttriioksit (SOs) gibi
zararlt gazlarin salinimi artacaktir. Pencere-duvar birlesimlerinden, derzlerden
kaynakl1 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi i¢in derzlerin ve birlesim bolgelerinin giinesin

UV 1sinlarina dayanikli, elastik 6zelligi olan macunlar ile kapatilmasi ¢6ziim olabilir.

3.1.2.3 Havalandirma

Binalarda havalandirma dogal veya mekanik yolla gerceklestirilir. Mekanik
havalandirma iklimlendirme konusudur ve farkli proje ve uygulamayi/tesisati
gerektirir. Dogal havalandirma, riizgarin veya sicaklik degisikliklerinin olusturdugu
hava hareketi ile saglanir. Dogal havalandirmada; hava yapi igerisine Sekil 3.5°de

goriildiigii gibi tek yonlii, capraz ve baca etkisiyle olmak iizere ii¢ sekilde alinir ve

,1\

geri ¢ikarilmasi saglanir (Wood ve Salib 2012).
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Sekil 3.5: Binalarda dogal havalandirma yontemleri (Wood ve Salib 2012).
Tek yonli havalandirmada hava girdigi agikliktan, mekani dolasir, tekrar geri ¢ikar.
Capraz havalandirma yontemi riizgarin yiiksek basingtan algak basing alanina dogru
hareket etmesi sayesinde gerceklesir. Baca etkisi ile havalandirma ise, yapinin igi ve
dis1 arasindaki ve/veya yapi i¢indeki farkli bolgeler arasindaki sicaklik ve yiikseklik
farkindan kaynaklanan yogunluk farklari sebebiyle olusur (Wood ve Salib, 2012).

Cepheden etkili bir havalandirma saglayabilmek i¢in tasarim agamasinda denetimli
bosluklar olusturulmali ve bunlarin disinda cephe gecirimsiz olmalidir. Olusturulan
bu bosluklar ihtiyaca ve degisen kosullara gore kullanici tarafindan erisilebilir

olmalidir.
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3.1.3. Yangin Etkisi

Binalarda yangindan kaynakli can kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu nedenle
binalarda kullanilan malzemelerin yangina dayanikli olmasi hayati derecede dnem
arz etmektedir. Cephelerde yanmaz veya yanma siresi uzun malzemelerin
kullanilmast binanin yangina dayanmasini saglar ve i¢indeki insanlarin tahliye
edilebilmesi i¢in zaman kazandirir. Yangin aninda dliimlerin biiylik ¢ogunlugunun
alevlerden degil zehirli gazlardan oldugu bilinmektedir. Sekil 3.6’da yangina
dayanikli malzemelerin kullanilmamis olmasi nedeni ile alevlerin cephenin tamamini

sardig1 goriilmektedir.

Sekil 3.6: Dubai Tamweel Tower yangin goriintiisti 2012 (Kilig, 2012).

Giydirme cephelerin bircogunda yapr ile kaplama arasinda bosluklar bulunmaktadir
bu bosluklar yangin esnasinda bir baca gibi alevlerin ve dumanlarin diger katlara
geemesine neden olmaktadir. Giydirme cephe ile yapi arasindaki bosluk yanmaz ve
hava gecirmez malzemeler ile kapatilmalidir. Cephesi giydirme olmayan yapilarda
yanginin diger katlara gegisini 6nlemek veya zaman kazanmak i¢in alev yonlendirici

ve yangina dayanikli spandrel kullanilmalidir (Sekil3.7).
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ALEV
YONLENDIRICI

Sekil 3.7: Alevlerin spandrel olmasi1 ve olmamasi durumunda yayilis1 (Kilig, 2012).
Yiiksek yapilarda, yangina miidahale etmek ve tahliyeyi saglamak basli basina bir
sorun haline gelmistir. Sekil 3.8’de gosterildigi gibi itfaiye araclart belirli katlara
kadar mudahale edebilmektedirler.

. A- Zeminden sdndiirme igin

14

13 B . . . e . .
2 B- Zeminden sirayeti 6nleme igin

C- Merdiven araci — Kurtarma igin

h

“INnjw|a | on|w|o|w

D- Merdiven araci yada snorkel —
Séndiirme igin

Sekil 3.8: Yanginla Miicadele prensipleri ve Uygulamalari (William, 1991).
Sonug olarak; binalarda, ister spendral yiiksekligi yeterli olsun, ister alev yonlendirici
yapilsin, isterse yagmurlama sistemi yapilsin veya bunlarin hepsi birden yapilsa bile
yonetmeliklere gore cephe kaplama malzemesinin yanmaz malzeme olmasi

zorunludur.
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3.1.4. Guraltu Etkisi

Insan konforu agisindan cephelerde giiriiltii kontrolii énemli bir basliktir. Giiriiltii
kontroliiniin saglanmasi i¢in Oncelikle giiriiltiiniin kaynaklanmasini engelleyecek
Oonlemler alinmalidir. Bu 6nlemlerin basinda makro 6l¢ekte sehir planlarinin tasarimi
yapilirken, giiriiltii olusturabilecek ana trafik arterleri, otoyollar, demiryollari,
havaalanlar1 ve yiiksek giiriiltiilii fabrikalarin bulundugu alanlara veya yakinlarina
konut alanlarinin yerlestirilmemesi gelmektedir. Zorunlu hallerde yapilmasi gereken
durumlarda, cephe tasarimi yapilmadan bolgede giiriiltii O6l¢timleri yapilarak ¢ikan
sonuca gore cephe tasarimi yapilmalidir. Yukarda bahsedilen giiriiltii olusturabilecek
alanlarin yaninda daha 6nceden konut yapilmis ise mevcut durumda cepheler, giiriiltii

Ol¢limii yapilarak tekrar tadilat ¢aligmasi ile sorun ¢ozulebilir.

Yapilarin bulunduklar1 ¢evrenin 6zelliklerine bagli olarak birbirlerinden farkli
diizeyde ve ozelliklerde giiriiltiiler s6z konusu olabilmektedir. Havada ya da katilarda
yayilarak yapiya ulasan bu giiriiltiiler, ¢esitli acikliklardan ya da yap1 kabugundan
gecerek yapi kullanicilarini etkilerler (Yiiksel, Akdag ve Aknesil, 2016).

Grtiltii genelde pencere, kapi, cam cephe, cephe boslugu veya seffaf agiklardan bina
icine girmektedir. Girultd kontroli icin cephe sistemlerinde énemli olan camlama
cozlimleri ve cephe malzeme bilesenleridir. Cephelerde giiriiltii yalitimi igin
secilecek camlarin ve cephe bilesenlerinin giiriiltiiyii 6nleme 6zelligi olan cinsten

olmasi onemlidir.

Giydirme cephelerde dis mekandan kaynaklanmayan i¢ mekanlardan kaynakli
gurdltic sorunlart da bulunmaktadir. Bu sorun st Kkattaki giriiltiiniin cephe
bosluklarindan alt katlara gelmesidir. Bunun sebebi kat dosemeleri ve cephe arasinda
ses yalitimi olan malzeme ve cephe bilesenlerinin kullanilmamasidir. Giydirme

cephe tasarimi yapilirken genellikle bu sorun diisiinlilmemektedir.

3.1.5. Surdurulebilirlik

Siirdiiriilebilirlik tanimi ilk defa 1983 yilinda yapilan Birlesmis Milletler Genel
Kurul Toplantis1 sonucunda, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Baskani Gro
Harlem Brundlandt tarafindan agiklanan ve 1987°de yayinlanan “Ortak Gelecegimiz
(Our Common Future)” Raporunda ge¢mistir. Brundlandt Raporu olarak da anilan bu

raporda, siirdiiriilebilir kalkinma “bugiiniin gereksinmelerini, gelecek nesillerin kendi
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gereksinmelerini karsilama yetisinden yoksun birakmadan karsilayarak kalkinma”
olarak tanimlanmustir. Stirdiiriilebilir cephe kisaca “gevresel uyaranlara yanit vererek
ortam sartlarina uyum gosteren” cepheler olarak tanimlanabilir. Siirdiiriilebilir
cepheler, enerji ve kaynak tiiketimini azaltarak, karbon salinimini ve gevreye verilen

zarar1 azaltabilir (Altin ve Orhon, 2014).

3.1.5.1. Uretim ve montaj kolayhg

Cephelerde {iretimi yaygin, montaji kolay ve hizli uygulanabilen, depolarda
stoklanabilir, ihtiya¢c halinde kolay bulunabilen malzemeler secilmelidir. Bilesen
cesidi mimkiin oldugunca az, hafif ve kiiclik boyutlarda elemanlar segilir ise

zamandan, liretimi yaygin ise rekabetten dolayi fiyattan kazang saglanabilir.

3.1.5.2. Temizlik ve bakim kolayhg:

Binalarda siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in konforun en az enerji ve emek ile
saglanmasi gerekir. Cephe temizligi de kullanict konforu ve cephelerin 6mrini
uzatmak igin Ozellikle giydirme cephelerde ¢ok 6nemlidir; cephe sistemlerinin
tasariminda kullanilacak yapi birlesimlerinin kir tutmayan, kolay temizlenebilen
malzemelerden se¢ilmesi cephe temizligi i¢in harcanan emegi, zamani ve maliyeti
azaltir. Cephede cam gibi kolay kirlenebilen malzeme kullanilacak ise tasarimda
istten sacak etkisi veya camlarin igeri ¢ekilmesi diisiiniilmeli kolay temizlenmesi
icin gereken detaylar uygulanmalidir. Giydirme cephelerde temizlik, Sekil 3.9’da
goriildiigli gibi algak katlarda uzun g¢ubuklu fircalar yardimiyla, yiiksek katlarda ¢ati
katindan destekli makara sistemleri ile baz1 yiiksek yapilarda ving yardimi ile de

yapilmaktadir. Ving uygulamasi yiiksek maliyetli oldugu i¢in pek tercih edilmez.

Sekil 3.9: Uzun ¢ubuklu firgalar, Ving yardimi ve Catidan sarkitilan halat yardima ile
temizlik.
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Diiz duvarlara tasarim asamasinda {ist katlarda sacak birakilmasi, bina cephelerini
yagmur suyundan biiyiilk oranda korumaktadir. Cephelerde gerekmedigi siirece
¢ikintilar birakilmasi ¢ikintilarin istiinde biriken toz ve tortu gibi maddelerin yagmur
suyu ile birleserek cepheyi kirletmektedir. Duvarlarda kullanilan pencere kanatlari,
pencerenin tamaminin kolayca temizlenecek boyutlarda birakilmalidir Cephelerde

kaliteli kaplama malzemesi ve cephe boyalar tercih edilmelidir.

3.1.5.3. Kimyasallara dayamkhhk

Yapinin servis Omriiniin uzun olabilmesi i¢in cephelerde kullanilan malzemeler
disardan gelen kimyasal etkilere karsi da dayanikli olmalidir. Kimyasal etkiler
genellikle havada ve sularda bulunun asit, sulfat, klorir vb. kimyasallardan ve
giinesin UV 1smlarimin etkisinden meydana gelir. Yagmur veya kar suyunun cephe
icerisine veya pencere, duvar arasina girmesi cephe sistemindeki yap1 bilesenlerinde
fiziko-kimyasal olaylara ve hasarlara, metal bilesenlerde korozyona neden olur,
cephenin striiktiirel yapisina zarar verir. Bu nedenle cephe sistemini olusturan

malzemelerin kimyasal etkilere kars1 dayanikli olmalar1 gerekir.

3.1.6. Cephede estetik ve algi

Estetik kisiye, topluma, geleneklere gore degisen 6znel bir kavram oldugu i¢in bu
konuda degerlendirmeye zemin olusturacak bir dlgiitiin ortaya konulmasi ¢ok zordur.
Algillama, duyumlarin ¢esitli bigimlerde Orgiitlenip anlam kazanmasi ve
yorumlanmasidir. Uyaricilar farkl kisilerde farkli yorumlanacagi gibi; ayni kisi, ayni
uyaricilara degisik zamanlarda ve bakis agisina gore farkli  bigimlerde

anlamlandirabilir (Okanli, 2013).
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Sekil 3.10: Cephede Tekrar drnegi. Sabanci Universitesi Nano Teknoloji Arastirma
ve Uygulama Birimi (URL-23).

Cephenin diger performans gereksinimlerini kargilamasi durumunda algi ve estetikte
de belirli oranda basar1 saglanabilir. Binanin estetik tasarimi cephe tasariminin da
estetik olmasinin 6n kosuludur. Ciinkii binalar, ¢evresi, kiitlesi ve cephesi ile birlikte
algilanir. Kiitlesi ve boyutlari, ¢evresi ve islevi ile uyumlu olmayan veya anlamli bir
kontrast olusturamayan binaya en gelismis ve pahali sistemler de uygulansa sonug
makyajdan Oteye gidemez. Estetik bir binanin cephesinin de estetik olmasi igin;
cephe sisteminin ve bilesenlerinin bi¢imi, boyutu, orani, rengi, kontrast
olusturulmasi, modiilii, dengesi, dlcek ve ritmi/tekrar1 (Sekil 3.10) etkilidir. Ayrica
malzeme-doku, doluluk-bosluk, zemin-sekil bagintis1 ve 1s1k-gélge olusumu estetik

alg1 yaratilmasi i¢in 6nemli faktorlerdir.

3.1.7. Cephe maliyeti

Maliyet, yapi iiretiminin en temel fonksiyonudur; yapim ve kullanim maliyeti olmak
tizere 1ki bashkta ele alinabilir. Malzeme, zaman, emek ve bilgi
birikiminin/deneyimin verimli kullanilmasi ile ekonomik ve basarili yapilar
tiretilebilir. Bina maliyeti i¢inde cephe maliyetinin payr biyiiktiir ve tasarim
asamasinda dikkate alinmasi gereken en 6nemli husustur. Daha once de ifade edildigi
gibi; binadan ve cepheden islevsel olmasi, dayanim ve dayanikliliginin yiiksek

olmasi, estetik olmasi ve biitiin bunlar1 ekonomik olarak saglamasi beklenir.

Yapinin en az 30-40 yil hizmet verecegi disiiniiliirse cephenin ilk tasarim

asamasinda alinacak dogru kararlar ile yapinin/cephenin iiretiminde ve montajinda
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kolaylik, yapim maliyetinden ve zamandan tasarruf saglanir. Bunun i¢in Uretim ve

montaj kolaylig1 olan cephe sistemleri se¢ilmelidir.

Yapinin toplam maliyetinde yapim maliyeti gibi kullanim maliyeti de tasarim ve
uygulama asamasinda alinacak dogru kararlar ile basta enerji giderleri olmak iizere
bakim, onarim, temizlik gibi maliyetleri biiyiik oranda azaltilabilir. Bu nedenle,
yapim ve kullanim siirecinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi cephenin ekonomik
etkinligi agisindan 6nem tasimaktadir (Erturan, 2010). Yapim maliyeti ile kullanim
maliyetinin ters orantili oldugu sdylenebilir. Yapim maliyetinin diigiik tutulmasi
amaci ile tasarim/proje giderlerinden, malzeme, arag-gere¢ ve uygulama/isgilik
giderlerinden gereksiz tasarruf isletme, bakim, onarim ve yenileme maliyetlerinin

artmasina neden olacaktir.
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BOLUM 4

4. CEPHE SISTEMLERININ YONETMELIKLERDEKI YERI

Binalarda cephe sistemlerinin performans kriterlerinin belirlenmesi icin cephelerin
fonksiyonlarina, malzemesine gére smiflandirilmasmin ve agiklanmasinin yeterli
olamayacagi i¢in binalar ile ilgili, yonetmeliklerde ve standartlarda cephelerin nasil
ve ne Ol¢iide ele alindiginin incelenmesi yararli olacaktir. Bu amag ile bu béliimde;
Imar Yonetmeligi, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (2018), Yangin Ydnetmeligi,
Su Yaliim Yonetmeligi, Is1 Yalitimi Yonetmeligi, Ses ve Giiriiltii yonetmeligi ile
ilgili standartlar, ulusal ve uluslararasi yayinlar incelenmis, cephe ile ilgili bilgi ve
hikkiimler belirlenmis, cephe performans kriterleri olusturulmaya, Oneriler

gelistirilmeye calisilmustir.

4.1. imar Yonetmeliginde Cepheler Hakkinda Gegen Hiikiimler

3194 Sayili Imar Kanunu gére; imar ydnetmeligi yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki
yapilagsmalarin plan, fen, saglik ve cevre sartlarina uygun tesekkiiliinii saglamak
amaciyla diizenlenir. Belediye ve miicavir alan smirlarn iginde ve disinda kalan
yerlerde yapilacak planlar ile insa edilecek resmi ve 6zel biitiin yapilar imar Kanunu
hikumlerine tabidir. Planli alanlar imar Y&netmeligi en son 1 Ekim 2017 tarihinde

resmi gazetede yayinlanarak yiiriirlige girmistir.

Planh Alanlar Tip Imar Yénetmeligi’ndeki cepheler ile ilgili hitkkiimler (2017)

Planli alanlar imar Yonetmeligi madde 5.11°e gore; “Yeni yapilacak binalarda
uygulama imar planinda veya planda olmamasi halinde bu yonetmelikte gosterilen
kat adedi veya bina yiiksekligi asilamaz. Hichir kosulda hava mdnia kriterleri
asitlamaz, planda veya planda belirtilmemisse bu yonetmelikte belirtilen kat adedi,
kat yiikseklikleri azaltilmak suretiyle arttirilamaz, bu suretle yapi yogunlugu
artirtlamaz”. Madde 5.15°de; “imar planlarinda agiklanmamis ve bu Yonetmelikte
yver almamis hususlarda ilgili idareler ihtiyaca ve civarin karakterine gére
uygulanacak sekli takdire, ayrica uygun gordiigii yerlerde meclis karart alarak

yvapilarin estetigi, rengi, ¢ati ve cephe kaplamasi, yoresel malzeme kullanilmasi ve
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yoresel mimarinin dikkate alinmasina iliskin zorunluluk getirmeye yetkilidir”

denilmektedir.

Yonetmelik madde 40.11°de belediyelerin meclis karariyla mahallin ve ¢evrenin
Ozelliklerine gore yapilar arasinda uyum saglamak, giizel bir goriiniim elde etmek
amaci ile dis cephe boya ve kaplamalar1 ile ¢atinin malzemesini ve rengini tayin
etmeye vyetkili oldugu, belirtilmis, bu yetkinin bu yonetmeligin yirirlige
girmesinden dnce yapilmis olan yapilar i¢in de kullanilabilir oldugu, madde 41.4’te
“Bina cephelerinde, mimari projesinde cephe estetigi ve tasarimi goz ontinde
bulundurulmak ve detay projeleri verilmek, hafif malzemeden yapilmak, parsel
smirina tasmamak ve kapali mekdn olusturmamak kaydiyla 0.50 metreye kadar

giines kirict yapilabilir’ denilmistir.

4.2. Deprem Yonetmeliginde Cepheler Hakkinda Gegen Hukimler

Yerkabugundaki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar
halinde yayilarak gectikleri ortamlart sarsma olayma deprem denir. Deprem,

onlenemeyen bir doga olayidir (Isci, 2008).

Sekil 4.1: Marmara Depremi, 1999 (URL-24).
Deprem tehlike haritasinda da goriildiigii Uzere (EK-03) Turkiye, Kuzey Anadolu Fay
Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatt1 ve Bat1 Anadolu Fay Hatlar1 ile deprem kusagindadir,

sismik ag¢idan aktif bolgede bulunmaktadir ve depremler kaginilmazdir.

Depremlerdeki can ve mal kayiplarina bakildiginda Tirkiye’deki binalarin depreme

dayanikli oldugunu séylemek miimkiin degildir. Depremlerdeki can kayiplari sadece
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tasiyici sistemlerin ¢okmesi ile degil, Golciik depremindeki bir fotografta (Sekil4.2)
goriildigi gibi tasiyict olmayan i¢ ve dis duvarlarin/cephelerin ¢okmesi sonucunda
da yasanmaktadir. Fotografta binalarin tasiyici sisteminin zarar gordiigii ancak

cokmedigi, cephelerin tamamina yakininin yikildig: goriillmektedir.

Bu nedenle Deprem Y6netmeliginin cepheler agisindan incelenmesi yararli olacaktir.

Sekil 4.2: 1999 Golcik depreminde dis duvarlar1 hasar gormiis yapilar (URL- 20).
2019 yilinda yaymnlanan Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi

2019 yilinda sonuncusu yayinlanan deprem yonetmeligine gore; “deprem etkisi
altinda yeni binalarin tasariminda ve mevcut binalarin degerlendirilmesinde esas
alinacak deprem yer hareketi diizeyleri BOlUm 2’de tanimlanmistir. Bu deprem yer
hareketi diizeylerine karsi gelen deprem etkileri, 22/01/2018 tarih ve 2018/11275
sayili Bakanlar Kurulu karart ile yiiriirliige konulan Turkiye Deprem Tehlike
Haritalar ile tanimlanmistir” denilmektedir. Bu harita Ek-03’te verilmistir.

Bu yonetmelikte 6zellikle cepheler igin olusturulmus bir boliim bulunmamaktadir.
Ancak yoOnetmelikte Bolim 6’da, yapisal olmayan tiim mimari elemanlara
uygulanacak ve bu elemanlarin bina tasiyict sistem elemanlarina baglantilarinin
hesabinda kullanilacak deprem kuvveti tanimi yapilmistir. Cepheler de yapisal

olmayan cephe elemanlar1 kapsamina girdiginden bu alanda degerlendirilecektir.
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Yonetmelik bolim 6.1.1°de; depremde hasar gérmesi durumunda insanlara veya
binanin yapisal sistemine zarar verebilecek veya binanin kullanimina engel
olabilecek, tasiyici sisteme bagl fakat bagimsiz calisan her tiirlii ¢ikintilar (balkon,
parapet, baca, konsol gibi), cephe ve ara bélme panolari, mimari elemanlar ile
mekanik ve elektrik donanimlar ve bunlarin yapiya baglantilar1 i¢in bu boéliimde

verilen kurallara gére deprem hesabi yapilmasi zorunlugu belirtilmistir.

Madde 6.1.2°de*Yapisal olmayan eleman ve donammlar yapiya sabit olarak

baglanmall ve baglanti elemanlari bu Béliim de verilen esdeger deprem yiiklerini ve

ver degistirmeleri karsilayacak kapasitede olmalidir. Donanimi yapiya baglayan

baglanti elemanlarinin (6rnegin kaynak, bulon, diibel, per¢in, vb.) hesabinda deprem
etkisi altinda stirtiinmelerden olusan ilave kapasite goz oniine alinmayacaktir.
Baglanti elemanlari, donanimdan yapuya yiik aktarimint kesintisiz olarak saglayacak
dayamima sahip olmalidir” denilmekte, Tablo 4.1’de eleman veya donanima
uygulanan, eleman veya donanim i¢in tanimlanan, hesaplamalarda kullanilacak (Be)

biiyiitme ve (Re) davranis katsayisi verilmektedir.

Tablo 4.1: Mimari elemanlar igin biuyutme (Be) ve davranis (Re)katsayilari.

Mimari Eleman Be Re
Yapisal olmayan yi1gma i¢ duvarlar ve bdlmeler 1,0 1,5
Yapisal olmayan diger i¢ duvarlar ve bolmeler 1,0 2,5
Yanal destegi olmayan veya yanal destegi agirlik merkezinin | 2,5 2,5

altinda olan konsol elemanlar (parapetler, konsol i¢ duvarlar,
bacalar vb)

Yanal destegi agirlik merkezinin {iistiinde olan konsol elemanlar | 1,0 2,5
(parapetler, konsol dis duvarlar, bacalar vb)

Dis duvarlar ve baglantilar 1,0 2,5
Cephe kaplama panelleri 1,0 15

Yer degistirmelerin sinirlandirilmasi, yonetmelik madde 6.3’de agiklanmistir. Buna
gore yonetmelik 6.3.1°de “Yapisal olmayan elemanlar ve donanmmin aymi yapinin
farkl yer degistirme yapabilecek iki ayri noktasina veya iki ayri tasiyict sistemdeki
noktalara baglandigi durumlarda, baglanti noktalar: arasinda deprem sirasinda
meydana gelen goreli yer degistirmelerden olusan etkiler de goz oniine alinmalidr.
Goreli yer degistirmeler, Yonetmelik BOlum 4 veya Bolum 5’e gore uygulanacak

hesap yonteminin sonuglart kullanilarak elde edilecektir’” denilmektedir.
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Ayrica “Betonarme Sistemin Kiitlesinin Azaltilmas1” bagligi altina(madde 15.10.7.)
“Deprem yiiklerinin azaltilmas1 amaciyla wuygulanabilecek en etkin yontemler
binanmn iist katinin veya katlarinin iptal edilerek kaldirilmasi, mevcut ¢atimin hafif
bir ¢ati ile degistirilmesi, ¢catida bulunan su deposu vb. tesisat agirliklarinin zemine
indirilmesi, agir balkonlarin, parapetlerin, bélme duvarlarin, cephe kaplamalarinin

daha hafif elemanlar ile degistirilmesi *“Onerilmektedir.

4.3. Yangin Yonetmeliginde Cepheler Hakkinda Gegen HUukumler

Binalarda yangin giivenliginin saglanmasi igin ilkelerin kendi smirlart iginde
uyguladiklar1 ¢ikis tarihleri ve hukimleri farkli mevzuatlar bulunmaktadir.
Mevzuatlarda bazi hiikiimler kisitlayici iken bazi hiikiimler tasarimciya ¢ok farkli
imkanlar sunmaktadir. Binalarda yangin, biiyiik can ve mal kayiplarina neden oldugu
icin ilgili mevzuat hikimlerinin uygulanmas: ve giivenli tarafta kalmak amaciyla
daha uygun tasarimlarin yapilmasi, malzemelerin secilmesi ¢ok énemlidir. Yangin
mevzuatinda cephelerde alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri bulunmaktadir ancak

bunlar, minimum kosullar1 ifade etmektedir.

Calismanin bu kisminda; cephelerde yangin giivenlik Onlemleri kapsaminda
Tirkiye’de yiiriirlikte olan yangin mevzuati (BYKHY, 2007), binalar arasi
mesafeler, cephe agikliklari, yatay yangin bariyerleri, cephe malzemeleri, dis duvar
dayanma siireleri, agik dis kacis merdivenlerinin ve otomatik sondiirme sistemleri

cercevesinde incelenmis, asagida 6zetlenmistir.

Calismada ayrica Tiirkiye’de yiiriirliikte olan yangin mevzuati (BYKHY, 2007),
Amerika Birlesik Devletleri (NFPA 5000, 2018) ve ingiltere (BS 9999, 2017) olmak
tizere ti¢ farkli iilkenin mevzuatlar1 Yaman, (2018)’den yararlanilarak binalar arasi
mesafeler, cephe agikliklari, yatay yangin bariyerleri, cephe malzemeleri, dis duvar
dayanma siireleri ve otomatik sondiirme sistemleri bakimindan karsilastirilmis, EK-

04 ’te verilmistir.

o Tiirkive Cumhuriveti Yangin Mevzuati

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (BYKHY) 2007 yilinda
yuriirliige girmis ve c¢esitli diizenlemeler yapilarak halen uygulanmaktadir.

Yonetmeligin atif yaptig1 yangin testleri Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan
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belirlenen standartlar ¢ercevesinde yapilmaktadir. YoOnetmelikte binalarin tasarimi

asamasindaki kisitlar agagida 6zetlenmistir.

Binalar arasi mesafe: Binalar aras1 mesafenin diizenlenmesinde Planh

Alanlar imar Yonetmeligi’ne gére; binanin parsele oturmasinda bahge ¢ekme
mesafelerine uyulmalidir; bu durum cephelerde yanginin 1smim ile
yayilmasini azaltabilecek bir énlemdir. Itfaiye araglarinin binanin herhangi
bir noktasina erisiminin 45m mesafeden az olacak sekilde saglanmas1 gerekir,
dis duvarlarin yangina dayanma siirelerinin saglanmasi i¢in binalar arasi sinir
mesafesi en az 2m olmalidir.

Cephe acikliklari: Cok kath binalardaki “TUm cephelerde, iki katin pencere

gibi korunumsuz bosluklari arasinda diiseyde en az 100 cm yiiksekliginde
yvangina dayanikli cephe elemaniyla dolu yiizey olusturulmali(Sekil 4.3) veya
cephe i¢ kisminda 2 metre araliklarla cepheye en az 1,5 metre mesafede
otomatik sondiirme sistemi bulunmalidi”. “Giydirme cephe sistemlerinde
cephe elemanlar: ve bu elemanlar ile dogemelerin kesistigi yerler, alevlerin
komgsu katlara gecigini engelleyecek sekilde dosemeler yangina dayanma

stiresini saglayacak kadar yalitilmalidir” denilmektedir.

Pencere

A aAamgina
IDayanikin
Spandrel

1O Ccawe

Pencere

Sekil 4.3: Spandrel dolu yiizeyin olusturulmasina 6rnek (URL-25).

Yangin bariyerleri: Yangin bariyerlerinin olusmasi i¢in binalar arasi

mesafelerden baska cephe agikliklar ile ilgili kosullar verilmektedir. Ornegin
yatay yangin bariyerleri i¢in geleneksel cephe sistemlerinde bina yiiksekligi
6,50 metreden fazla olan binalarda, pencere ve benzeri bosluklarin yan

kenarlarinda en az 15 cm, iist kenarinda en az 30 cm olmak {izere (Sekil 4.4)
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hi¢ yanmaz malzeme ile yangin bariyerlerinin olusturulmasi gerektigi ifade

edilmektedir.

15 CM 15CM

30 CM \ 30 CM

Sekil 4.4: Cephe agikliklarinda yangin bariyeri olusturulmasi (BYKHY, 2015).

Dis duvar dayanma _siireleri: Cephelerde yangmna dayanma siiresi

belirlenirken tasiyict duvarlarda R (yiik tasima kapasitesi), dis duvarlarda REI
(yik tasima kapasitesi, biitiinlik ve yalitim) kosullar1 aranmaktadir. Yiik
tasimayan dis duvar tasariminda ilgili yonetmelige (BYKHY,2015,Ek 3/B ve
Ek 3/C)gore, 2m smir mesafesi esas alimmustir. Dig duvarlarin yangina
dayanma siiresi, bina kullanim simifina, bina yiiksekligine ve 2m sinir
mesafesine gore degisiklik gostermektedir. Dis duvarlarda istenilen strelerin
kesinlikle saglanmasi gerekmekte, otomatik sondiirme sistemlerinin
kullanilmast durumunda, dis duvar dayanma stireleri azalmaktadir.

Acik dis kacis merdivenleri: Binanin herhangi bir boliimiindeki agik dis kacis

merdivenlerin, yanlardan yatay, alttan diisey uzakligi 3m olan mesafesinde
merdiven Ozelliklerinden daha az korunumlu kapi ve pencere gibi duvar
bosluklarina izin verilmez” denilmektedir.

Otomatik s6ndirme sistemleri: Otomatik sondiirme sistemlerinin gerekliligi

yap1 yuksekligine ve binanin kullanim sinifina gore degistigi belirtilmektedir.
Yap1 ytiksekligi 30,50 m’yi gecen konut harici binalarda ve yap1 yiiksekligi
51,50 m’yi geg¢en konut binalarinda otomatik sondirme sistemleri
yapilmalidir. “Birden fazla kath bina icerisindeki yatilan oda sayist 100’1
veya yatak sayisi 200t gegen otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda,
misafirhanelerde ve yapt yiiksekligi 21,50 m’den fazla olan biitiin yatakh

tesislerde otomatik sondiirme sistemi yapilmast gereklidir”. Toplam alani
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2000 m*den fazla olan katli magazalarda, aligveris, ticaret, eglence
alanlarinda ve toplam alani 1000 m*’den fazla olan kolay alevlenici ve
parlayict madde iiretilen veya bulundurulan yapilarda otomatik sondiirme

sistemlerinin gerektigi ifade edilmektedir.

Bu yonetmelige gore; cephelerde kullanilacak malzemelerin 6zellikleri bina

yiiksekligine, konumuna ve cephe Ozelliklerine bagl olarak degismektedir

(Tablo4.2) Buna gore;

e Bina yiiksekligi: Bina yiiksekligi, 28,50 metreden fazla olan binalarda zor

yvanict (A2-s1,d0) malzemeden, diger binalarda ise en az zor alevlenici (C-
§3,d2) malzemeden olmasi gerekmektedir. Geleneksel cephe sistemlerinde,
yiiksekligi 28,50 metreden az olan binalarda zor alevienici (C-51,d2)
malzeme kullaniimast durumunda tabii veya tesviye edilmis zemin kotu
tizerinde 1,5 metre mesafe hi¢ yanmaz (Al) malzeme ile kaplanmasi
gerekmektedir” denilmektedir.

o Farkh yiiksekteki bitisik nizam yapilarda, vyiksek bina katinin cephe

kaplamasi, algak binanin ¢ati hizasindaki kismi hi¢ yanmaz (A1) malzeme
veya sistem ile kapatilmalidir.

o Geleneksel cephe sistemlerinde; 1s1 yalittm malzemesi, 1s1 yalitim

yapistiricisi, diibel, siva filesi, siva vb. techizat kullanilarak olusturulan cephe
sistemlerinin, ilgili standartlar kapsaminda akredite bir laboratuvar tarafindan

sertifikalandirilmasi1 yapilmalidir.

e Giydirme cephe sistemlerinde “acik derz veya havalandirmali cephe sistemi

uygulandiginda, cephe ve yalitm malzemeleri en az zor yanict (42-s1,d0)

malzemelerden olmalidir” denilmektedir.

o Cephe ici bosluklar, “en az kompartiman gereklerine uygun olacak sekilde

yangin bariyerleri ile donatiimalid” denilmektedir.
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Tablo 4.2: Cephelerde malzeme kullanimi (BYKHY, 2015).

Tiim Bina Kullanim Siniflar1 igin

Bina Malzeme
Yiiksekligi Yangin Performansi Kodu Acgiklama

TS EN 13501-1 Gore
>28.50 Zor Yanici A2-S1,D0 |Test

Edilmis Olmalidir

TS EN 13501-1 Gore
<28.50 En Az Zor Alevlenici | C-S3,D2 Test

Edilmis Olmalidir

4.4. Cephe Sistemleri hakkinda Su Yalitim Yonetmeliginde Ge¢en Hiikiimler

Yapmin saglikli olmasi ve servis Omriiniin uzun olmasi i¢in;, su yapidan
uzaklastirllmali, yapt suyun zararli etkilerinden korunmali, bunun i¢in O6ncelikle
yapiy1 etkileyen suyun tiirii, basinci, etkileme yonii ve etkileme siiresi belirlenmeli,
yapinin tasarim asamasinda drenaj sistemine ve/veya yaliim sistemine karar
verilmelidir. Yalitilmasina karar verilen elemanlarda basarili ve uzun omiirlii yalitim
uygulanmast i¢in, tasarim asamasindan baglanarak yalittm  sisteminin,
malzemelerinin ve detaylarinin se¢imine 6zen gosterilmeli, uygulama hatalar1 en aza
indirilmeli, gerekli bakim ve onarim zamaninda ve eksiksiz yapilmalidir. Yapinin
korozyondan korunmasi ve sonradan yapilacak pahali onarimlarin 6nline gecilmesi
icin ulusal ve uluslararasi standart ve sartnamelerden yararlanilmali, ancak bunlarin
her kosul i¢in yeterli olamayacagi dikkate alinarak tasarim asamasindan baslayarak

korozyon olasilig1 dikkate alinmahidir (Akoz, 2016).

Tiirkiye’de su yaliimi yonetmeligi ancak 27 Ekim 2017 tarihinde Resmi Gazetede

yayimlanmis, 1 Haziran 2018 yilinda yiiriirliige girmistir.

Cephe sistemleri hakkinda su yalitim yonetmeliginde gecen hikimler

Turkiye’de Binalarda Su Yalitimi Yonetmeliginin (BSYY) ancak 27 Ekim 2017
tarthinde Resmi Gazetede yaymlanmig, 1 Haziran 2018 yilinda yiiriirlige girmistir.
Yonetmeliginin  (BSYY,2017) amaci; “Binalarda yapr elemanlarimin  muhtelif
yvollarla suya veya neme maruz kalmasi sonucu olusan korozyon, dayaniklilik ve
dayamm kayiplar: gibi etkenlerle siirdiiriilebilirlik, saglik ve kullanim yoniinden risk

olusturan durumlara karsi, tasarim ve yapim bakimindan alinacak onlemler ve
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uyulacak kurallara iliskin  usul ve esaslarin diizenlenmesidir.”  seklinde

aciklanmaktadir.

(1) Bu Yonetmelik, yeni yapilacak binalarin toprakla temas eden temel, doseme ve
bodrum duvarlarinda, catilarinda, balkon ve 1slak hacimlerinde yapilacak su

yalitiminin esaslarin1 kapsar.

(2) Mevcut binalarda su yalitimi gerektiren tadilat yapilmasi veya su etkisine karsi

yalitim ve/veya drenaj dnlemi alinmasi halinde de bu Yo6netmelikteki esaslara uyulur.

(3) Konut binalarinin iginde veya ona bitigik olarak sadece konutun ihtiyaci i¢in insa
edilecek su deposu ve havuz gibi yapilarda bu Yonetmeligin kapsamindadir. Ozel
olarak su tutucu nitelikte yapilan ve bu YoOnetmelikteki kosullardan daha bagka
teknik gereklere gore tasarlanmasi gereken su deposu, yakit deposu, su sarnici,
miistakil olarak yapilan agik veya kapali havuz gibi yapilar ile tamamen su igerisinde
kalacak sekilde insa edilen yapilar ve arazi drenaji ise bu yonetmeligin kapsami

disindadir.

Su yalitim yo6netmeliginde bodrum duvarlar1 igin gegerli hiikiimler; Yonetmelik
Madde 9.1’e gore ““Toprakla temas eden yizeylerin (temeller, perde duvarlar,
dosemeler ve benzeri) su yalitimi tasarumi; binanmin kullamim amaci ve yapisal
ozellikleri, temel tipi ve derinligi ile birlikte zemin ve temel etiit raporunda belirtilen
zemin ozellikleri (gegirgenlik, yeralti su seviyesi, zeminin/suyun kimyasal ozellikleri
ve benzeri) ve mevsimsel olarak en yiiksek yeralti su seviyesi dikkate alinarak
yapiulir.” denilmekte, devaminda zeminlerin gecirgenlik katsayisina (k,m/s) bagh
olarak temelde yapilacak islemler tanimlanmaktadir. Madde 9’un alt basliklarinda

temel ve/veya perdeler ile ilgili kosullar siralanmaktadir.

(1) Temel ve/veya perdeleri yeralti su seviyesinin altinda bulunan binalarda, zeminin
gecirgenligine bakilmaksizin distan etki eden basingli su etkisine karsi yalitim

onlemleri alinir.

(2) Yap: yiiksekligi 51,50 metreyi asan veya kapali kullanma alani 10.000 m*’den
fazla olan bodrumlu binalarda, her kosulda basin¢h su etkisine karsi su yalitimi

yapilir.
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(3) “Bodrumlu veya bodrumsuz tiim binalarda, uygulanan yalituim énlemleri en az su
basman seviyesine kadar, yalitim siirekliligi saglanacak sekilde devam ettirilir”

denilmekte, Madde 11°de 6rtii malzemeleri ve uygulama prensipleri siralanmaktadir.

Binalarda Su Yalitimi Yonetmeligi’nde binanin bodrum duvarlari hari¢ cepheleri
hakkinda hi¢bir bilgi verilmemektedir. Oysa yapinin saghkli olmasi ve servis
Omriiniin uzun olmasi i¢in; su yapidan uzaklastirilmali ve yapt suyun zararh
etkilerinden korunmalidir. Binalarin sudan korunmasi, ¢ati, temel ve temel duvarlari
ile sinirh degildir. Yapinin korozyondan korunmasi, servis dmriiniin uzatilmasi ve
sonradan yapilacak pahali onarimlarin Oniine gegilmesi i¢in yapinin tim
elemanlarinda basarili su yalitimi sisteminin se¢imi ve uygulanmasi ¢ok onemlidir
(Akoz, 2016). Bu durum, yonetmelikte eksikliklerin oldugu ve ilave edilmesi

gereken hususlar1 gostermektedir.

4.5.Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde Cephe ile ilgili Gegcen
Hukumler (2008)

Binalarda Enerji Performansit Yonetmeligi en son 5 Aralik 2008 tarihinde resmi
gazetede yaymlanmis bir y1l sonra da yiirtirliige girmistir. Bu Yonetmeligin Amaci;
“Dus iklim gsartlarini, i¢ mekdn gereksinimlerini, mahalli sartlart ve maliyet
etkinligini de dikkate alarak, bir binamin biitiin  enerji  kullaniminin
degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarimin belirlenmesini, birincil enerji
ve karbondioksit (COy) emisyonu agisindan simiflandwriimasini, yeni ve onemli
oranda tadilat yapilacak mevcut binalar i¢in minimum enerji performans
gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarmin uygulanabilirliginin
degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma sistemlerinin kontroliinii, sera gazi
emisyonlarmin siniwrlandirilmasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama
esaslarimin  belirlenmesini  ve c¢evrenin korunmasini  diizenlemektir.” olarak

tanimlanmaktadir.

Enerji Performansi Yonetmeligi’nin kapsami; “mevcut ve yeni yapilacak konut, ticari
ve hizmet amagli kullanilan binalar ve korunmasi gerekli kiiltiir varligi olarak tescil
edilen binalar bu yonetmeligin kapsami iginde, enerji verimliliginin arttirilmasina
yonelik onlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma
Kurulunun goriisiiniin alinarak bu goriis dogrultusunda yapimin ozelligini ve dis

goriintusiini  etkilemeyecek bicimde enerji verimliligini arttirict uygulamalarin
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vapilmasina iliskin usul ve esaslari kapsar” seklinde agiklanmakta, devaminda
“Sanayi alanlarinda isletme ve iiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar, planlanan
kullanim siiresi iki yildan az olan binalar, toplam kullanim alant 50 m?’nin altinda
olan binalar, seralar, atolyeler ve miinferit olarak insa edilen ve sitilmasina ve
sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil ve benzeri

binalar bu Yonetmeligin kapsami disindadir” denilmektedir.
Mimari tasarimda dikkat edilmesi gereken hususlar;

a) Binalarin ve i¢ mekanlarin yonlendirilmesinde, o iklim bolgesindeki giines, riizgar,
nem, yagmur, kar ve benzeri meteorolojik veriler dikkate alinarak olusturulan mimari

¢Oziimler araciligi ile istenmeyen 1s1 kazang ve kayiplar1 engellenmelidir.

b) Bina icerisinde siirekli kullanilacak yasam alanlari, giines 1s1 ve 15181 ile dogal

havalandirmadan optimum derecede faydalanacak sekilde yerlestirilmelidir.

C) “Mimari uygulama projesi ve sistem detaylari, 1s1 yalitim projesindeki malzemeler
ve nokta detaylart ile biitiinliik saglamali, 1s1 yalitiminda siirekliligi saglayacak
sekilde, c¢ani-duvar, duvar-pencere, duvar-taban ve taban-doseme-duvar bilesim
detaylarini ihtiva etmelidir’ denilmekte, mevcut binalarin dis cephesinin, binanin
enerji performansint olumsuz etkileyecek sekilde degistirilemeyecegi sarti

getirilmektedir.

Bu yonetmelikte, cephe ile ilgili olarak; “is: kaybeden diisey dis yiizeylerinin toplam
alamimin %601 ve iizerindeki oranlarda camlama yapilan binalarda pencere
sisteminin 1s1l gegirgenlik katsayisinin (Up) 2,1 W/m?K den biiyiik olmayacak sekilde
tasarlanmasr” gerekir. S6z konusu binalar i¢in 1s1 yalitim projesi ve hesaplamalar

aynen yapilir, yaz aylarinda istenmeyen giines enerjisi kazanclari da tasarim sirasinda

dikkate alinabilir (Madde8.2.).

Bina kabugunu olusturan, duvar, doseme, balkon, konsol, taban, tavan, cati ve
pencere/duvar birlesimleri 1s1 kopriisii olusmayacak sekilde yalitilir. Mevcut
binalarda 1s1 kopriilerinin 6nlenememesi durumunda, 1siy1 nakleden kaplama
ylizeylerinde olusan 1s1 kopriileri sebebiyle gerceklesen 1s1 kaybi hesabt TS EN ISO
10211-1, TS EN ISO 10211-2, TS EN ISO 14683 veya TS EN ISO 6946 standardina

gore yapilir ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinir.
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d)

Is1 yalittm projesi, TS 825 Ek-E’de verilen yap1 ve yaliim malzemelerinin 1s1l
iletkenlik hesap degerlerine gore hesaplanir. Is1 yaliim projesinde; binanin 1s1
kaybeden ylizeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/dosemelerde kullanilan
malzemeler, bu malzemelerin eleman igindeki siralanis1 ve kalinliklari, duvar, tavan
ve taban/doseme elemanlarmin alanlarn ve “U” degerlerinin belirtilmesi,

(Maddel10.1.c).

Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve gergeve tipinin, pencere alanlarinin ve “U”
degerlerinin biitiin yonler i¢in ayr1 ayr1 belirtilmesi gerekir (Maddel0.1.¢).

Is1 yalitim projesinde, binanin 1s1 kaybeden ylizeylerinde olusabilecek yogusmanin
TS 825 standardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi, gerekli ¢izim ve
hesaplamalarin proje raporunda verilmesi gerekir (Maddel0.1.e).

Binalarda, derzler de dahil olmak {izere, 1s1 ge¢isinin olabilecegi ylizeylerde,
kesitlerde ve/veya saftlarda siirekli hava gecirmeyecek sekilde sizdirmazlik
saglayacak ve hava gecisine engel olacak uygun malzemeler kullanilir. Bina
sizdirmazlik hesaplarinda bina kat sayisina bagh olarak; dis pencerelerden, balkon
kapilarindan ve cati pencerelerinden kaynaklanan sizintilar icin TS EN 12207
standardinda verilen derz gecirgenlik degerleri kullanilir (Madde 12-1,2).

Bina yapiminda kullanilacak yap1 ve yalitim malzemeleri i¢in 8/9/2002 tarihli ve
24870 sayili Resmi gazete ’de yayimlanan, Yapt Malzemeleri Yonetmeligi
cercevesinde, Yapi ve Yalitim Malzemelerinin CE veya G uygunluk isareti ve

uygunluk beyani veya belgesi almasi zorunludur (Madde 9-1,2,3,6,8).

Binalarda 1s1 yalittimi insanlarin konforunu etkileyen en onemli etkenlerden biridir.
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, konforun ve enerji kaybmin 6nemini
dikkate alarak binalarin ¢ati, cephe, temel olmak iizere opak, seffaf tiim elemanlarini
detayli olarak ele almakta gerekli standartlara da atif yaparak tasarim ve uygulamada

uyulmasi gereken kurallar1 agiklamaktadir.

4.6. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde Cephe
ile ilgili HOKUmler

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi 7 Mart 2008
tarihinde yiirtrlige girmistir. Bu yonetmeligin amaci ‘““cevresel glrultliye maruz

kalinmasi sonucu kigilerin huzur ve siikiinunun, beden ve ruh saglhiginin bozulmamast

icin gerekli tedbirlerin alinmasim saglamaktir” olarak tanimlanmis, kapsami;

72



b)

“ozellikle niifusun yogun oldugu alanlarda, parklarda veya yerlesim bolgelerindeki
diger sessiz alanlarda, agik arazideki sessiz alanlarda, okul, hastane ve diger
giirtiltiive hassas alanlar da dahil olmak iizere insanlarin maruz kaldigi ¢cevresel
giiriiltiiler ile cevresel titresimin yapilarda olusturdugu hasarlara iliskin esas ve

kriterleri kapsar.” seklinde agiklanmustir.

Yonetmeligin 27. Maddesinde, planlama asamasinda uygun alanlarin tespitinde ses
siddeti (L, dB) esas alinarak A,B,C,D olmak iizere dort kategori belirlenmis ve
planlamada giiriiltiilye maruz kalma kategorilerinin dikkate alinmasi gerektigi ifade
edilmistir. Madde 28’de “Planlama asamasinda uyulmasi zorunlu kriterler” bagligi

altinda

Bu Yonetmeligin yiiriirliige giris tarihinden sonra insa edilecek yapilarin mimari
projelerinde, yapu tiplerine bagli olarak bu Yonetmeligin ekindeki (Ek-V1II) Tablo
9’da verilen sinir degerlerin saglanmasi zorunludur.

Planlama asamasinda; ulasim, sanayi, imalathane, atélye, eglence yeri ve benzeri
planlanan faaliyetin ¢evresinde bulunan mevcut yerlesimler ve yapilar, imar
planlarina gore gelecekteki durumlar: goéz oniine alinarak 27.nci maddede verilen
kategorilere gore degerlendirilir, uygun olmayan durum varsa faaliyetine izin

verilmez’ denilmektedir.

Yonetmelikte giiriiltii seviyesi ile ilgili olarak Tablo 4.3’de ki sinir degerler verilmis,
bu degerlerin saglanmasi icin alinacak Onlemler, yapilacak hesaplar, segilecek
detaylar ile ilgili herhangi bir bilgi, 6neri, kisit vb. verilmemistir. Konu ile ilgili
oldukca ¢ok yayin olmasina ragmen yonetmelikte dikkate alinmamis, dogal olarak
binalarin dis ortam ile temas eden veya dis ortamdan etkilenen en genis ylizeyleri
olan cepheler ile ilgili olarak da bilgi verilmemis. Yonetmelikteki eksikligin
giderilmesi i¢in ulusal ve uluslararasi alanda detayli arastirma yapilarak, revizyona

gidilmesi yararl olacaktir.
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Tablo 4.3: Giiriiltii Seviyesi Sinir Degerleri (Yonetmelik EK-VIII- Tablo-9)

Acik
Kapali Penc
Pencere ere
Leq Leq
(dBA) (dBA

)

Kullanim Alani Kullanm

alanlarinda
herhangi bir
faaliyet olmadigi
durumlardaki
degerler:

- Tiyatro salonlari 30 40
_}F:SI;[SU rel Sinema salonlari 30 40
Alanlart Konser salonlari 25 35

Konferans salonlar1 30 40
Saglik Yatakli tedavi kurum ve kuruluslari, dispanser, 35 45
Tesis poliklinik, bakim ve huzur evleri ve benzeri.
Alanlar Dinlenme ve tedavi odalari 25 35
Okullardaki derslikler, o6zel egitim tesisleri, 35 45
Egitim kresler, laboratuvarlar ve benzeri.
Tesisleri Spor salonu, 55 65
Alanlar1 Yemekhane 45 55
Kreslerdeki yatak odalari 30 40
Turizm Otel, motel, tatil koyu, pansiyon ve benzeri 35 45
Yerlesme |yatak odasi
Alanlari Konaklama tesislerindeki restoran 35 45
Sit Alanlar1 | Arkeolojik, dogal, kentsel, tarihi ve benzeri. 55 65
Buyuk ofis 45 55
Toplant1 salonlar1 35 45
Buyuk daktilo veya bilgisayar odalari 50 60
Ticari Oyun odalari 60 70
Yapilar Ozel biiro (uygulamali) 45 55
Genel biiro (hesap, yazi bolmeleri) 50 60
Is merkezleri, diikk&nlar ve benzeri. 60 70
Ticari depolama 60 70
Lokantalar 45 55
Kamu Ofisler 45 55
Kurum Laboratuvarlar 45 55
Kuruluslari Toplant1 salonlar1 35 45
Bilgisayar odalari 50 60
ISAFI);)rrﬂarl Spor salonlar1 ve ylizme havuzlari 55 65
Konut Yatak odalar 35 45
Alanlar Oturma odalari 45 55
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BOLUM 5
5. DEGERLENDIRME

Bu Tez kapsaminda yapilan aragtirma ve incelemelerde elden edilen bilgilerin
uygulamasin1 yapmak amaci ile Gaziantep ve Siirt sinirlart i¢inde 10 (on) adet bina
secilmig, bu binalarin performans kriterlerine ve ilgili yonetmeliklere uygunlugu
incelenmistir. Bu projelerin bulundugu alanin uydu fotograflart EK-05 ve EK-06’da,
proje ile ilgili genel bilgiler, gorsel ¢alismalar, ingaat yapim asamasi ve binalarin
bitmis fotograflar1 EK-07- EK-16°da verilmistir. Secilen binalar, toplam alanlarina

(m?) gore siralanarak asagida 6zetlenmistir.

1- Yesilvadi Toplu Konut Projesi: Toplam insaat alam 92.418 m® olan bu bina,
Gaziantep 19M-2D pafta, 5488 ada, 6 parselde yer almaktadir. Tasarimi Mimar
Ahmet Orbay ve Mimar Seyma Gokgek, Statik projesi Insaat Miihendisi Cem
GoOkgoz tarafindan gerceklestirilmistir. Binanin ingaatina 2012 yilinda baglamus,

2017 yilinda tamamlanmustir.

2- Giineykent Kirsal Terminal, Pazaryeri ve Sosyal Kompleks Projesi: Toplam insaat
alan1 17.601 m? olan bu bina, Gaziantep 19J-3D pafta, 5983 ada, 4 parselde yer
almaktadir. Tasarim1 Mimar Ahmet Orbay ve Mimar Seyma Gokgek, Statik projesi
Insaat Miihendisi Ayhan Esen tarafindan gerceklestirilmistir. Binanin ingaata 2011

yilinda baglamis, 2013 yilinda tamamlanmaistir.

3- Sahintepe Kiiltlir Merkezi ve Yiizme Havuzu Projesi: Toplam insaat alam 8.725
m? olan bu bina, Gaziantep 19K-1D pafta, 324 ada, 7 parselde yer almaktadur.
Tasarimi Mimar Ahmet Orbay ve Mimar Seyma Gokgek, Statik projesi insaat
Miihendisi Soner Cakar tarafindan gerceklestirilmistir. Binanin ingaatina 2015

yilinda baglamig, 2016 yilinda tamamlanmustir.

4- Gaziantep Sahinbey Hanimlar Kiiltiir Merkezi Projesi: Toplam ingaat alan1 7.900
m? olan bu bina, Gaziantep 19K-4A-4D pafta, 5680 ada, 1 parselde yer almaktadir.
Tasarimi Mimar Ahmet Orbay ve Mimar Seyma Gokgek, Statik projesi Ingsaat
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Miihendisi Soner Cakar tarafindan gerceklestirilmistir. Binanin ingaatina 2011

yilinda baglamig, 2013 yilinda tamamlanmustir.

5- Siirt Hammlar Kiiltiir Merkezi Projesi: Toplam ingaat alan1 4.950 m® olan bu bina,
Siirt 2630SKL pafta, 221 ada, 2 parselde yer almaktadir. Tasarimi Mimar Ahmet
Orbay, Statik projesi Insaat Miihendisi Ibrahim Baykal tarafindan
gerceklestirilmistir. Binanin insaatina 2018 yilinda baglamig, 2019 yilinda

tamamlanmuistir.

6- Akkent kapali Spor Salonu Projesi: Toplam ingaat alan1 4.428 m® olan bu bina,
Gaziantep 19L-4B pafta, 250 ada, 5 parselde yer almaktadir. Tasarimi1 Mimar Ahmet
Orbay ve Mimar Seyma Gokcek, Statik projesi Insaat Miihendisi Soner Cakar
tarafindan gerceklestirilmistir. Binanin insaatina 2012 yilinda baslamis, 2013 yilinda

tamamlanmistir.

7- Orbay Sitesi Konut Projesi: Toplam insaat alan1 4.050 m? olan bu bina, Gaziantep
21K-1B pafta, 3025 ada, 3-4 parselde yer almaktadir. Tasarimi Mimar Ahmet Orbay,
Statik projesi Insaat Miihendisi Ozkan Karakas tarafindan gergeklestirilmistir.

Binanin ingaatina 2013 yilinda baslamis, 2015 yilinda tamamlanmustir.

2 olan bu bina,

8- Yasar Torun Genglik Merkezi: Toplam insaat alan1 3.942 m
Gaziantep 0 pafta, 2200 ada, 21 parselde yer almaktadir. Tasarimi Mimar Ahmet
Orbay ve Mimar Seyma Gokgek, Statik projesi Ingaat Miihendisi Ayhan
Ekmekg¢ioglu tarafindan gergeklestirilmistir. Binanin ingaatina 2011 yilinda baslamas,

2012 yilinda tamamlanmustir.

2 olan bu bina,

O- Teleferik Istasyon Binasi Projesi: Toplam insaat alan1 900 m
Gaziantep N38C-22C-1A pafta, 913 ada, 9 parselde yer almaktadir. Tasarimi Mimar
Ahmet Orbay ve Mimar Seyma Gokgek, Statik projesi Insaat Miihendisi Omiir Ozger
tarafindan gerceklestirilmistir. Binanin insaatina 2011 yilinda baglamis, 2011 yilinda

tamamlanmuistir.

10- Orbay Mimarlik Insaat Ofis projesi: Toplam insaat alam 816 m? olan bu bina,
Gaziantep 20J-3B pafta, 3527 ada, 5 parselde yer almaktadir. Tasarimi Mimar Ahmet
Orbay, Statik projesi Insaat Miihendisi Atilla Gokgek tarafindan gergeklestirilmistir.

Binanin insaatina 2017 yilinda baglamis, 2019 yilinda tamamlanmistir.
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Tablolarda binalar, toplam ingaat alanina gore biiyiikten kiigiige dogru siralanmustir.
Projelerin, yonetmeliklerde cepheler hakkinda gegen hiikiimlere uygunlugu, tablo
5.1°de, performans  kriterleri  bakimindan  uygunlugu, tablo 5.2’de

degerlendirilmistir.

Tablo 5.2°de binalarin cepheleri, incelemeye konu olan 14 (on dort) farkh
performans kriteri i¢in degerlendirilmistir. Her bir binaya her bir performans kriteri
icin 0 ile 10 arasinda puan verilmis, toplam 140 puan iizerinden degerlendirilmis ve

bagil deger hesaplanmustir.

Tablo 5.1: Projelerin performans kriterlerine uygunlugu.

BiNALAR
o < =
& = | <
a8 x> | < —_ | Z <
o | =2 | S| 38| ]| - —_ N| S o
ZZ| 2% |SZ|28|35|3228 382 |4,
PER.FORMAN-S == > § s | % A % 9 é 3 g e Ex | 52
KRITERLERI |3 | 55 | o9 |22 |22 | 3|22 =2 02| EZ
= > 5 2 | Z¢ | =z = = x| =& 2
22| £z |26z |Er| 88| 52|35 B | &
22| 2z |ER |22 |22 | ¥5 | 08| =7 = = °
=~ 3% | 22| 3% | %% ¢ SlE |3
=788 :
- =
DEPREM YUKU 6 8 8 8 8 8 6 8 8 4
RUZGAR YUKU 7 6 8 7 7 8 7 7 6 7
YAGMUR, KAR, VE
DOLU YUKU 8 6 7 6 6 6 7 6 8 5
SU VE HAVA
GECIRIMSIZLiGi 7 6 7 5 6 6 8 6 7 5
ISIL GENLESME 8 7 7 7 7 7 8 7 4 7
ISI iLETIiMI,
TERLEME VE 8 8 8 8 8 8 7 8 8 8
YOGUSMA
HAVALANDIRMA 7 5 6 8 7 8 7 7 9 7
YANGIN ETKISi 6 6 7 6 8 6 4 7 4 8
GURULTU ETKISIi 4 4 5 5 4 2 6 5 2 4
URETIM VE MONTAJ
KOLAYLIGI 7 4 5 4 6 6 6 6 5 4
TEMIZLiK VE BAKIM
KOLAYLIGI 6 4 5 4 5 6 6 6 7 6
KiMYASALLARA
DAYANIKLILIK 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
ESTETIK VE ALGI 8 8 9 10 10 8 8 9 8 10
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Tablo 5.1: Projelerin performans kriterlerine uygunlugu (devami)

BINALAR
- | = .
& =)
a8 S| % —_ | & j
= e 5 < ﬁﬁ S - —_ N g 7
=% @ ﬁ ER | ZR | 4@ | do | == | z2 | & £
S| L3 | A | S| 2% | Lz | 48| 82| < ¥ 7
PERFORMANS | £3 | €3 |22 | 2% | B2 | &8 |E3 | 28 | £, | 22
. . ) Bl
KRITERLERI |ZE | 55 |55 | 22|23 |£3| %8| 22|27 %
E > = = £
2Z2 | < zZ |z | BB | ¥Q | zz2 | 0| B =0
7O z | E5 | 2| E2 | ¢G5 | Q| =z | &
= 7 z s TN | =2 | = < z = 3 bl
=*| 32 |25 3%|"F S|E | &
= 2| C e &
|2 = =]
=
CEPHEDE MALIYET 6 6 6 7 5 5 7 6 7 7
TOPLAM PUAN 94 84 94 | 91 | 93 | 90 | 93 | 94 | 89 | 88
BAGIL DEGER
(%) %07 | %60 | %67 | %65 | %66 | %64 | %66 | %67 | %64 | %63

(*) : Bagil deger= Toplam puan / 140.
Tablo 5.1°de binalarin cepheleri, incelemeye konu olan 6 (alt1) farkli yonetmelik i¢in
degerlendirilmistir. Her bir binaya her bir yonetmelik icin 0 ile 10 arasinda puan

verilmis, toplam 60 puan Uzerinden degerlendirilmis ve bagil deger hesaplanmustir.

Tablo 5.2: Projelerin Ydnetmeliklerde cepheler hakkindaki hiikiimlere uygunlugu.

BINALAR
~
Y- ~ W >, — 4 -
2. | <= ; IS < — —_ N < M @B
= 7 o N E E E E : E 45 — z = ; 532
R | =D =S = <z ze =8 < 2 Z
S¢ |25 |2I3| 22| 22| 38| 58| BE | gz | iZ
YONETMELIKLER | F& |E~27% i = 2| =2 | Z= < cz;n' z S g g2
S |¥E>|ERg| =g | =g | z ze | 2% | ££ | 29
27 |327|E5%| EE 2R | %8| g3 | a5 | E° | S
728 |US |£2 | 2 | 22| $5 | 85 | 5¢ | & 2 <
22 5% |ZE |5z | @z | <7 | C¢¥ | 78| 2 | Bz
J
PLANLI ALANLAR TiP
IMAR YONETMELIGI 3] 8 7 6 6 5 6 6 4 8
2017
DEPREM
YONETMELIGI 2019 8 6 8 8 8 8 8 6 8 4
YANGIN
YONETMELIGI 2007 6 6 7 7 6 6 4 5 6 8
SU YALITIM
YONETMELIGI 2017 8 8 8 8 8 8 6 8 4 8
ENERJI
PERFORMANSI 6 3] 6 7 9 4 6 5 4 8
YONETMELIGI 2008
CEVRESEL
GURULTUNUN
DEGERLENDIRILMESi | 5 5 5 6 5 6 4 5 6
VE YONETIMI
YONETMELIGI 2008
TOPLAM PUAN 40 | 39 | 41 | 41 | 43 | 36 | 36 | 34 | 31 | 40
BAGIL DEGER
(%)* %067 | %65 | %68 | %668 | %672 | %060 | %660 | %657 | %052 | %667

(*) : Bagil deger= Toplam puan / 60.
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Tablo 5.3: Binalarin yonetmelik ve performans kriterlerine gore toplam bagil
degerlerinin karsilagtirilmasi.

BINALAR
o~

K = < — g =
=N I < 55 =4 ]| = , N o ¢ @7
=7 ) N | — = > =<
28 | B2 N ZE | ZE| 22|78 | 8% | 2 =z
55| Z5. | 23| 28 | 22|35 |5S| EE |Gz | iE
ZE|E2B | B3| 25 |25 |23 | ZE| €2 | 22|22
So | G=E | =53 & 2 Eo | =4 xe | Bz | 3

s v<~ | HNZ Qe ZE | Zx | % <5 2=
Sz |5z | 22T 22 |gE | Ys |2z | 25 | % z%
7S | Uz | £% =2 | E2 | %5 | 38| £z | & |23
22 | 22 | ZF ]2 | B2 | < 2 22 g2
3a s 5 E -

PERFORMANS

KRITERLERINE GORE | 0 0 0 0 0 ) 0 9 9
TOPLAM BAGIL %67 %60 %067 %65 | %66 | %64 | %66 | %67 %64 | %63

DEGER (PUAN/140, %)

YONETMELIKLERE
GORE TOPLAM BAGIL | %67 | %65 | %68 | %68 | %72 | %60 | %60 | %57 | %52 | %67
DEGER (PUAN/60, %)

BAGIL DEGER

(%)* %67 | %62,5 | %67,5 | %66,5 | %69 | %62 | %63 | %62 | %57 | %65

(*) : Bagil deger= Toplam puan / 2.

Yapilan inceleme ve degerlendirme sonucunda Tablo 5.3’te goriildiigii gibi 10 (on)
farkli binadan Siirt Hanimlar Kiiltiir Merkezi projesi % 69 ile en yiiksek, Teleferik
Istasyon Binas1 % 57 ile en diisiik degeri, Akkent Kapali Spor Salonu ile Yasar

Torun Genglik Merkezi projesi % 62 puan ile ayn1 degeri almislardir.
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BOLUM 6
6. SONUCLAR ve ONERILER

Binalarin tasariminda ve uygulamasinda nitelikli ve siirdiiriilebilir cepheler
olusturulmas1 amaci ile hazirlanan bu tez kapsaminda elde edilen sonu¢ ve

gelistirilen Oneriler asagida verilmistir.

6.1. Endiistri devriminden sonra yapi teknolojisinde hizli gelisme yasanmis, 6zellikle
binalarda II. Diinya savasindan sonra hizli yapilasma ihtiyacina baglh olarak celik,

cam, beton ve betonarme yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.

a) Tas, kerpi¢, tugla ve ahsap, islevsel, dayanikli ve estetik malzemelerdir. Bu

ozelliklerini tarih boyunca kanitlamislardir.

b) Bugiin yap1 teknolojisine her gecen giin yeni malzemeler katilmakta ve uygulama
yontemleri gelistirilmektedir. Bu nedenle mimar ve miihendislere arastirma, bilgi
edinme sorumlulugu yiliklenmeli, malzemelerin temel ozellikleri detayli olarak

verilmeli, malzeme se¢iminde bilingli olmalar1 saglanmalidir.

6.2. Gegmiste cephelerde yaygin olarak dogal malzemeler kullanildigi, bugin ise
daha ucuz oldugu ve kolay temin edilebildikleri i¢in dogali yerine dogal goriiniimlii

yapay malzemelere yonelim olmustur.

Tarihi kimligi olan bdlgelerde sehrin veya bdlgenin kimligini korumak amaci ile
uygun binalarda dogal olan bu malzemelerin tercih edilmesi saglanmalidir.
Kullanicilar, yerel yonetimler ve merkezi yonetim tarafindan tesvik edilmeli, bu

malzemelerin tiretimi tesvik edilmelidir.

Bugilin modern vyapilarda seffaf ve/veya opakt giydirme cephe sistemleri
kullanilmaktadir. Seffaf giydirme cephe sistemlerinde camlar gereksinimlere gore
secilir, tehlike arz eden kisimlarda giivenlik kontrol camlari, glinesin yogun oldugu
cephelerde giines kontrol camlari, sicaklik farkinin fazla oldugu bdlgelerde 1s1

kontrol camlari kullanilmaktadir.
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6.3. Bina cephelerini zati (6li) yiikler, deprem yiikleri, riizgar, yagmur, kar, dolu

yiikleri, su ve hava ge¢irimsizligi etkilemektedir.

Cephenin kendi malzeme yiikii 6li (zati) yiikiin bliylikligiinde; yapiminda kullanilan
malzeme ve bilesenlerin birim agirligi ve boyutlar: etkilidir. Olii yiikiin azaltilmas,
tasiyici sistemin yikiinii azaltacak, tasiyici sistemin ylkiiniin azalmasi da binanin

genel maliyetini de olumlu yonden etkileyecektir.

Binalarin depreme dayanikli olmasi yasamsal onemdedir. Depremler, binalarin
tasiyict sistemini etkiledigi gibi diger bilesenlerini de etkilemekte, duvarlarin
cokmesi sonucu bir¢ok can ve mal kaybinin meydana gelmektedir. Can kaybinin

Onlenmesi i¢in cepheler deprem yonetmeliklerinde dikkate alinmalidir.

Riizgar yapinin bulundugu bdlgeye, ¢evrenin piiriizliiliigline ve esis yoniine gore
binalarin cephesini etkileyen énemli bir faktordiir. Ozellikle ¢ok katli binalarin cephe
tasariminda rlizgadr yiikiini kiracak veya hafifletecek aerobik cephe formlari
secilmelidir. Bugiin bazi ¢ok kath binalarda cepheye riizgar yiikiinii avantaja
cevirecek enerji tribilinleri yerlestirilmekte, bu tiir yaklagimlar ile binalar kendi

enerjilerini Uretir duruma gelmektedir.

Binalarin cephe tasariminda yagmur, kar ve dolu yiikii 6nemlidir. Yagmur ve kar
suyunun engellenmesi icin pencere-duvar ve duvar-kap: birlesim bolgelerinde
coziimler gelistirilmeli, cephelerin dolu yagisindan hasar gérmemesi icin darbe

dayanimu yiiksek malzemeler tercih edilmelidir.

Cepheler, yagmur, dolu, kar gibi atmosfer olaylar1 nedeni ile fiziksel durumu (sivi,
katr) farkl1 suyun etkisinde kalir. I¢c mekanda olusabilecek su buhar1 yogusmasinin
engellenmesi i¢in tasarim asamasinda ilgili yonetmelik ve standartta belirtildigi gibi

yogusma kontrolii yapilmali, ayrica yagis sulariin sizmasi 6nlenmelidir.

6.4. Cepheleri etkileyen bir diger 6nemli faktor giines 1sinlaridir, sicaklik degisimi ve

Ultraviyole etkisi olarak dikkate alinmalidir.

Cephe tasariminda kullanilan malzemelerin 1s1l genlesme katsayilar1 ve iklim
kosullart goéz Oniine alinmali, belirli agikliklarda genlesme derzleri birakilmali,
uygulamada bu derzler plastik sekil degistirme yetenegi yliksek olan malzemeler ile

kapatilmalidir.
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Is1 kayiplari, 1s1l direncin diisiik oldugu duvarlardan, pencerelerden, pencere-duvar
birlesimlerinden gergeklesir. Enerji kaybinin 6nlenmesi igin 1s1l direncin yeterli
oldugu kesitler tasarlanmali ve uygulanmali, binalarin kullanim maliyeti

azaltilmalidir.

Projeler, 1s1 yonetmeligine ve ilgili standartlara uygun olarak hazirlanmali, yogusma
kontrolii yapilmali, cam ve metal yiizeylerde terleme, duvar kesitlerinde yogusma

onlenmelidir.

Cepheden etkili bir havalandirma saglayabilmek i¢in tasarim asamasinda denetimli
bosluklar olusturulmali, olusturulan bu bosluklar ihtiyaca ve degisen kosullara gore

kullanici tarafindan erisilebilir olmalidir.

6.5. Yanginda Can kayiplariin biiyiik cogunlugu alevlerden degil zehirli gazlardan
meydana gelmektedir, bu nedenle kullanilan malzemelerin yangina dayanikli olmasi

hayati derecede dnemlidir.

Binanin yangina dayanmasi ve insanlarin tahliyesinde zaman kazandirilmasi igin;
tasarim ve uygulamada Yonetmelik hiikiimlerine uyulmali, itfaiyenin ulagiminm

zorlastiracak engellere izin verilmemelidir.

Cephelerde yanmaz veya yanma siiresi uzun malzemeler kullanilmali, zehirli gaz
cikaran malzemeler kullanilmamali, yanginin bir kattan diger kata sigramasinin

Onlenmesi i¢in alev yonlendirici ve yangina dayanikli spandreller kullanilmalidir.

6.6. Insan konforu acisindan cephelerde giiriiltii onemli bir faktdrdiir; dis ortamlarda
meydana gelen giiriiltiiniin i¢ mekanda kullanicilar1 etkilemesinde cephenin pay1

bayuktir.

Giriiltl,, sehir planlar1 hazirlanirken dikkate alinmali, konut alanlari, egitim
kurumlari, saglik kurumlar1 gibi giiriiltiye duyarli yapilar, ana trafik arterleri,
otoyollar, demiryollari, havaalanlar1 ve yiiksek giiriiltiilii fabrikalarin bulundugu

alanlara veya yakinlarina yerlestirilmemelidir.

Ic mekanlarda giiriilti kontrolii icin ozellikle giydirme cephe tasariminda ve

uygulamasinda cepheler arasinda ses gegisine neden olacak bosluk birakilmamalidir.
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6.7. Cephelerde Uretim ve montaj kolayligi saglanmasi, temizlik, bakim ve onarimin
kolay yapilmasi, siirdiiriilebilirligin saglanmasi, konforun en az enerji ve emek ile

saglanmasi i¢in;

Cephelerde {iretimi yaygin, montaji kolay ve hizli uygulanabilen, depolarda

stoklanabilir, ihtiyac halinde kolay bulunabilen malzemeler secilmelidir.

Cephenin temiz olmast kullanici konforu ve cephelerin dmrini uzatmak igin
ozellikle giydirme cephelerde ¢cok 6nemlidir; cephe temizligi i¢in harcanan emegi,
zamani ve maliyeti azaltmak i¢in yap1 birlesimleri kir tutmayan, kolay temizlenebilen

malzemelerden secilmelidir.

Yapimin servis Omriiniin uzun olabilmesi i¢in cephelerde kullanilan malzemeler

disardan gelen kimyasal etkilere ve UV 1sinlarinin etkisine kars1 dayanikli olmalidir.

6.8. Cephelerden beklenen bir diger onemli o6zellik estetik ve ayirt edilebilir

olmasidir.

Estetik kisiye, topluma, geleneklere gore degisen Oznel bir kavramdir ve
degerlendirmeye zemin olusturacak bir 6l¢iitlin ortaya konulmasi ¢ok zordur. Cephe,
diger performans gereksinimlerini karsiliyor ise algi ve estetikte de belirli oranda

basar1 saglandig1 kabul edilebilir.

Binanin cephesinin estetik olmasi ig¢in; cephe sisteminin ve bilesenlerinin bigimi,
boyutu, orani, rengi, kontrast olusturulmasi, modiilii, dengesi, 6l¢ek ve ritmi/tekrari
etkilidir. Ayrica malzeme-doku, doluluk-bosluk, zemin-sekil bagintis1 ve 151k-g6lge

olusumu estetik alg1 yaratilmasi i¢in 6nemli faktorlerdir.

6.9. Maliyet, yap1 {liretiminin en temel fonksiyonudur, yapim ve kullanim maliyeti

olmak tizere iki baslikta ele alinabilir.

Yapim maliyeti ile kullanim maliyetinin ters orantili oldugu sdylenebilir. Malzeme,
zaman, emek ve bilgi birikiminin/deneyimin verimli kullanilmas: ile ekonomik ve

basarili yapilar tiretilebilir.

Yapinin iiretiminden, zamandan ve fiyattan kazang saglanabilmesi i¢in bilesen cesidi

miimkiin oldugunca az, hafif ve kii¢iik boyutlarda elemanlar secilmelidir.
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6.10. Bu tez kapsaminda, yasa ve tliziiklerin uygulanmasini saglamak amaci ile
hazirlanmis olan ydnetmeliklerden Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeligi, Tiirkiye
Bina Deprem YoOnetmeligi, Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik,
Binalarda Su Yalittmi Yonetmeligi, Binalarda Enerji Performansi Y0Onetmeligi,
Cevresel Gliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginin bina cepheleri

ile ilgili hiikiimleri incelenmis elde edilen sonuglar asagida ¢ikarilmistir.

6.10.1. 3194 Sayili imar Kanunu’na gére Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeligi,
yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilagmalarin plan, fen, saglik ve gevre sartlarina

uygun tesekkiiliinli saglamak amaciyla diizenlenir.

Imar planinda cepheler ile ilgili hususlar yer almamis olsa da binanin cephesini
etkileyen, estetigi, rengi, cephe kaplamasini, yoéresel malzeme ve mimarinin
kullanilmasi, dig cephe boya ve kaplamalarinin rengini belirleme yetkisini belediye

meclisinin takdirine birakmustir.

Yonetmelikte ayrica mimari projesinde cephe estetigi géz oniinde bulundurulmak,
hafif malzemeden yapilmak kaydiyla, 0.50 metreye kadar giines kiric1 yapilabilir
maddesi ge¢mektedir.

6.10.2. Yapilan arastirmalarda depremden etkilenen bazi binalarin tasiyici
sistemlerinin zarar gormedigi, dis cephe duvarlarinin yikilarak can ve mal
kayiplarina neden oldugu goriilmektedir. Bu nedenle dis cephe duvarlarmin da

deprem yonetmeliklerinde detayl: bir sekilde yer almasi dogru olacaktir.

Yonetmelikte “Yapisal Olmayan Dig Cephe Elemanlar1 ve Baglantilar1” bashigi
altinda giydirme cephe sistemlerinin statik ve dinamik testlere tabi tutularak binaya
yapilan baglantilarinin kontrol edilmesi 6nerilmektedir. Statik veya dinamik testlerin

nasil yapilacagi hakkinda agiklama olmasa da bu 6neri 6nemlidir.

Yonetmelik’te agir balkonlarin, parapetlerin, bolme duvarlarin ve cephe

kaplamalarinin daha hafif elemanlar ile degistirilmesi onerilmistir.

6.10.3. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, binalarda yangin
giivenliginin saglanmasina yonelik olarak mevzuatlarda yer alan hiikiimlerin bazisi

kisitlayici, bazisi ise tasarimciya ¢ok farkli imkanlar sunar 6zelliktedir.
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Bina yiiksekligi, yangin esnasinda binaya miidahale edilmesi i¢in ¢ok onemli bir
faktordiir. Bu nedenle cephede kullanilan malzemelerde olmasi gereken yanicilik

ozellikleri bina yiiksekligine gore belirtilmistir.

Yangin yonetmeliginde cephedeki pencere etrafina belirli olgiilerde hi¢ yanmaz
malzeme kullanilmasi, iki katin penceresi arasindaki mesafelerin en az 1 metre
yiiksekliginde yangina dayanikli cephe elemanlariyla doldurularak spandrel
olusturulmasi sarti vardir. S6z konusu spandrel yiksekliklerinin 1 metre ile
siirlandirilmadan iki pencere arasinin tamamina yayilmasi, yanginin katlar arasinda
gecisini onlemek i¢in yangina dayanikli alev yonlendirici ¢ikintilarin yapilmasi gerek

zorunlu olmalidir.

6.10.4. Binalarda Su Yalitim1 Yo6netmeligi, yapinin servis omriinii ve bakim siiresini

uzatmak anlaminda son derece 6nemlidir.

Su yalitim yonetmeliginde binalarin servis Omriinii artirmak i¢in sadece catilar,

balkonlar ve bodrum duvarlar1 dikkate alinmistir.

Bina cephesi olarak sadece balkonlar ve bodrum duvarlarinin dikkate alinmasi yeterli
degildir; 6zellikle giydirme cephelerde diger kisimlarinin detayli olarak ele alinmasi

ve islenmesi yararli olacaktir.

6.10.5. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginin cephe tasarimi ile ilgili
kisminda; Mimari uygulama projesi ve sistem detaylari, 1s1 yalittm projesindeki

malzemeler ve nokta detaylar ile biitiinliik saglamalidir.

Binalarin cephelerinde 1s1 kaybeden yiizeylerin %60’ indan fazlast camlardan
olusuyor ise, 1s1 yaliim yoOnetmeliginde belirlenen sartlarin saglanmasi i¢in cam
ylizeylerin 1s1 geg¢irimlilik kat sayilarinin 2,1 W/m?K’den biiyiik olmamas1 gerektigi

onemle vurgulanmustir.

D1s yiizeylerde yer alan kolon, kiris, hatil ve perde duvar ve benzeri biitiin betonarme
elemanlarin uygun sekilde yalitilmasi gerektigi hiikkmii yer almaktadir. Binalarin

cephe duvarlarinda 1s1 yalitimi zorunlu hale getirilmistir.

Cephelerde asil 1s1 kaybina neden camlar ve dogramalar hakkinda da detayli bilgi

verilmesi ve zorunluluk getirilmesi yararli olacaktir.
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6.10.6. Binalarda Cevresel Giiriltiiniin  Degerlendirilmesi  ve  Yonetimi
Yonetmeligine gore; Binalarda cevresel giiriiltiiye maruz kalinmasi sonucu kisilerin
huzur ve siiklinunun, beden ve ruh sagligmin bozulmamasi i¢in gerekli tedbirlerin

alinmas1 saglanmalidir.

Cepheler, binalarin dis ortam ile temas eden veya dis ortamdan etkilenen en genis
yilizeyleri olmasimna ragmen cephe ile ilgili 6zellikle bolim olusturulmamistir. Bu
eksikligin giderilmesi i¢in ulusal ve uluslararast baglamda detayli bir arastirma
yapilarak, yeni bir yOnetmeligin zaman kaybedilmeden yayinlanmasi yararl

olacaktir.

Planlama asamasinda giiriilti kaynaklar1 1ile ilgili hiikiimlerin disinda ses
kaynaklarina yakin olan mevcut veya sonradan yapilacak binalarin dis cephesinde de

onlemler alinmast icin zorunluluklar getirilmelidir.
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EKLER

EK-01 Cephe Kaplama Malzemelerinin Ozellikleri

CAM PREKASTBETON KERAMIK | SERAMIK
Giines Is1 Prekast Prekast Beton Terracotta | ince Porselon
Kontrol Yalitim Beton Kompozit Cephe Seramik
Camlan | Camlan Panaller Panaller Kaplamalari Kaplama
Is1 0,30-
fletkenligi 0,81w/mk 0,52w/mk 0,62w/mk 0,87w/mk 1,2w/mk
Su Emme 0% %1-8 %3-10 7% <% 0,1
Orant
22x188X392 1 1000x3000mm
mm
22x188X492
Cam boyutlari cok mm 500x3000mm
degiskendir. Camm en | 2600x5000 | 1/1,1x900x1200
= Boyujia boy oranlar artik¢a mm mm 22X2r?]?nX492 500x1500mm
R kalinlig da artar.
N
X
22x288X592 500x1000mm
mm
z
) :
= Agirhg | S0K9/M Eg{‘r‘])m"'kcam 150kg/ m? | 55-130kg/m? | 31,5kg/me | 7,00kg/ m?
d Yangin Alsmifi Alsmifi Alsmifi Alsmifi Alsmifi
N
:g Ses Camin ortalama ses
s yutuculuk yutuculugu 30-35 db 20-55db 22-37db 62dB 25-28dB
E arasindadir.
j Kil, sili
. il, silis,
= Cogu silis esasli olan Ql(r:n::qto, Gimento, Cam ergiticiler,
- . | kum, kalker, feldspat, Elyafi,Kum Kil ve Dogal | renklendiriciler
Bilesimleri - Elyafi,Kum S
— dolomit, soda, sodyum Katk: Katki malzemeler ve diger
§ stilfat gibi malzemeler M . Malzemeleri mineral ham
S alzemeleri
g maddeler
< Aside Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanaksiz Dayanakli
Dayanaklig1
Baza Dayanaks Dayanaks Dayanakst: Dayanakst: Dayanakl
Dayanaklig: Y 1 Y 1 Y z Y z Y !
X Basing 500-900/ N/mm?2 40-60N/ mmz2 |  27,6N/ mm? 9,09N/ mm?
c
S
< Cekme 30-120/ N/mm? 6-10N/ mm2 5-10N/ mma? 45000N/ mm?
=
Egilme 45000-100000N/ mm?2 | 15-20N/ mmz2 | 12,8N/ mm? 1708N/ mm?2 | 35-50N/ mm?
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METALKOMPOZIT AHSAP TAS
Aliminyum Pasla?rl?az Cinko Titanyum Bakir Kompakt <
Kompozit Geli . Kompozit | Kompozit | Kompozit Lamine Dogal Tas
Kompozit Paneller
B 0 20wimk 04w/mk | 0,36w/mk | 0,4w/mk 0,26 wimk | 2,93 w/mk,
Ietkenligi
Su Emme 0% 0% 0% 0% 0% 20% 3,20%
Orani
kalinliklart;
Kalinliklar Dis cephede ioz)izg)rg
346mmen, | 41000x500 | 4x1000x61 | 4x1000x50 | 3,4,6x1220 | Kullantan 550,550
Boyutlar boy , 1000, malzeme
= 0 mm 72 mm 00 mm X24 mm 400x600,
¢ 1250, 8mm 300x600
i~ 1500x3500 mm kalinliktadir. 600X600’
i
mm
5 Agirhig 4‘6/5’2427"”(9/ 10,2kg/m2 | 14,6kg/m2 | 9,3kg/m2 14 kg/m2 8,5kg/m2 50 kg/m2
=
X
3 Yangin Blsmifi Blsimifi Blsimnift Blsmnifi Blsmifi B 1y2$%]32$1 AlSimfi
=
=
S Ses
© 23-25dba 30dba 25-30dba 25dba 66dB 49dB
= Yutuculuk
=
Q : :
j Paslanmaz \?alr:]rll(%z T\'(t::%l;r;’ Paslanmaz | %70ahsaplifi
s _ . | Aliminyum, celik, - : celik, %30 Dogal tasg
Bilesimleri - mineral, mineral, -
— Polietilen Yanmaz . Yanmaz recineden malzeme
< . I Titanyum, | Paslanmaz M e olusur
g g Bakir Celik s
S Asid
v side
Dayanaklig: Dayanakli Dayanaksiz | Dayanaksiz | Dayanakli | Dayanaksiz | Dayanaksiz | Dayanaksiz
Baza
Dayanaklig! Dayanaksiz Dayanaksiz | Dayanakli | Dayanaksiz | Dayanaksiz | Dayanaksiz | Dayanakli
50—
% Basing 285N/mm?2 100N/mm2
S 250-300 150
é Cekme 47,8N/mm2 86,3N/mm2 N/mm?2 N/mm2 100 N/mm2
Egilme 122Mpa >130Mpa >60Mpa | 90-300Mpa | >40Mpa 115N/mm2
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EK-02 ingiltere Yangin Mevzuati, Approved Document B (Onayh Belgeler B),

(BS 9999) kapsaminda cephelerde malzeme kullanimi).

Bina Tipleri Bina Sinira Olan | Gereklilikler
Yiiksekligi Mesafe
a) Tim <18m <1lm 1 m'den yakin dig
binalar duvarlar en az 0 sinifi
(ingiltere Kodlar1) ya da
en az B-s3,d2 smifi
P (Eurocodes) ile
olusturulmalidir.
b) Tuim <18 m >1m Gereklilik
binalar (c bulunmamaktadir.
haric)
B3 Tom binster (¢} herig
C) Bir kattan | <18 m >1m Zemin seviyesinden
fazla kata itibaren veya c¢ati ve
sahip erisimi saglanan diger
i toplant1  ve boltmlerden itibaren 10
v I rekreasyon m yiiksekliginde olan dis
i binalari duvarlar en az 0 sinifi ya
\, > da en az B-s3,d2 smifi
S .\.f - ile olusturulmalidir.
Tim >18m <lm Ti{im dis duvarlar, 0 smifi
binalar veya en az B-s3,d2 sinifi
ile olusturulmalidir.
e) Tum >18m >1m 18 m yiiksekligine kadar
binalar olan dis duvarlar

) Tiim binalar

kisminda Index I veya en
az C-s3,d2
kullanilmalidir. 18 m
yiiksekligi iizerinde ise
en az 0 smifi ya da en az
B-s3,d2 sinifi ile
olusturulmalidir.
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EK- 03 Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi, AFAD 2018

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Krkdarei fatn sy

ACIKLAMALAR

EN BUYUK YER IVMESI (g)

DUSUK ssss— '
TEHLIKE TEHLIKE

0,0 01 0.2 03 04 0,5

50 YILDA ASILMA OLASILIGI %10
(TEKRARLANMA PERIYODU 475 YIL)

o L] o T
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EK-04 Ulusal ve Uluslararasi Mevzuatlarin Cephe Malzemeleri Yoniinden
Karsilastirmal Analizi

Mevzuatlar

TC
(BYKHY)

ABD (NFPA
5000)

Ingiltere
Yangin
Mevzuati
(BS 9999)

Binalar Aras1 Mesafeler

Itfaiye araglarinin binanin herhangi bir noktasina erisiminin 45 m
mesafeden az olacak sekilde saglanmasi gerekmektedir (BYKHY,
Madde 22). Planli Alanlar imar Yénetmeligi kapsaminda binanin
parsele oturmasinda bahg¢e ¢ekme mesafeleri gereklerine uyulmalidir.
Dis duvar dayanma siirelerinin belirlenmesinde binalar arasi sinir
mesafesi 2 m olarak ele alinmustir.

Binalar arasi kritik uzaklik sinirlar ¢ergevesinden yaklasik 1 metre
olarak belirlenmistir. 1 metre veya daha az mesafeden korunumsuz
cephe agikliklarina izin verilmemektedir. Binalar aras1t mesafe 1
m'den biiyiik oldugunda, cephelerde istenilen korunumsuz agik alan
yiizdesi bina kullanim smnifi ve bina yiiksekligine bagl olarak
degismektedir (NFPA 5000, 7.3.5).

Binalarin arasindaki kritik sinir mesafesi 1 m olarak ele
almmaktadir. Bu mesafe dig duvar katman malzemelerinin cephede
kullanimini etkilemektedir. 1 m’den az sinir degerde olanlar i¢in
cephe acikliklarinda kullanilan camlar yangin geciktiricili olarak
sec¢ilmelidir. 1 m’den fazla sinir mesafesine gore, bina kullanim ve
yiiksekligine bagli olarak cephelerde istenilen korunumsuz
aciklarin oranlari belirlenmektedir (BS 9999, 35.5).

Mevzuatlar

T.C
(BYKHY)

ABD (NFPA
5000)

Ingiltere
Yangin
Mevzuati

(BS 9999)

Cephe Agikliklari

Tiim cephe yapim sistemlerinde, iki katin pencere gibi korunumsuz
bosluklar1 arasinda diiseyde en az 100 cm yiiksekliginde yangina
dayanikli cephe elemaniyla dolu yiizey olusturulmalidir veya cephe i¢
kisminda 2 metre araliklarla cepheye en az 1,5 metre mesafede
otomatik sondiirme sistemi bulunmalidir. Giydirme cephe
sistemlerinde cephe elemanlar1 ve désemelerin kesistigi yerler,
alevlerin komsu katlara gecisini engelleyecek sekilde doseme yangin
dayanimi saglayacak siire kadar yalitilmalidir (BYKHY, Madde 27).
Agik dis kagis merdivenlerinin herhangi bir béliimiinde yanlardan
yatay ve alttan diisey uzaklik olarak 3 m igerisinde merdiven
ozelliklerinden daha az korunumlu kap1 ve pencere gibi duvar
bosluklarina izin verilmemelidir (BYKHY, Madde 42).

Otomatik séndiirme sistemleri bulunmayan 4’ten fazla kata sahip
olan binalarda agikliklar, diger katin acikliklarindan ayrilmalidir.
Agikliklarin korunmasi esas olarak; 1 saat yangmna dayanikli 915 mm
spandrel bolge olarak yapilmali veya yatayda 1 saat yangina
dayanikli 760 mm bariyer ile alev ve duman cepheden
uzaklagtirilacak sekilde detay ¢6ziim Onerileri gelistirilmelidir.
Korunumsuz cephe agikliklarinin belirli yangina dayanma siirelerinin
saglanmasi gerekmektedir (NFPA 5000, 37.1.4).

Cephe ve kompartiman ddsemesi birlesimleri yangin durdurucu
elemanlar ile donatilmalidir. Yanict yalittm malzemesi
kullanildiginda cephe agiklik etrafinda en az 1 mm kalinliginda
bitis malzemesi kullanilmalidir. Kullanimda ise ag¢ikligin
bulundugu cephenin en az yarisinin alan1 kadar olmahdir (BS
9999, 35.2).
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Geleneksel cephe sistemlerinde, bina yiiksekligi 6,50 metreden fazla
olan binalarda, pencere ve benzeri bosluklarin yan kenarlari en az 15

T.C cm ve Ust kenari en az 30 cm eninde hi¢ yanmaz malzeme ile yangin
(BYKHY) _ | bariyerleri olusturulmalidir (BYKHY, Madde 27).
=
£
o > | Cephe i¢i bosluklar, en az kompartiman gereklerine uygun olacak
= ABD (NFPA g sekilde yangin bariyerleri ile donatilmalidir. D1 duvar yalitim ve
S o | bitis sistemlerinde ise biiylik 6lgekli deney standardina ve EIFS
= 5000) & | standartlarma uyulmahd
3 & yulmalidir.
= >
2 Cephe agikliklarinda (pencere alt ve iist sinirlart gibi), katlar arasi
. E cephe acikliklarinda en az 30 dakika yangina dayanikli olacak
Ingiltere sekilde bariyerler kullanilmalidir. Cephe igi bosluklar, en az
Yangmn kompartiman gereklerine uygun olacak sekilde yangin bariyerleri
Mevzuati ile donatilmali ve kompartiman niteliklerine gore uygun 6nlemler
(BS 9999) alinmalidir (BS 9999).
Bina yiiksekligi 28,50 m esas alinmaktadir. Geleneksel cephe
sistemlerinde, yiiksekligi 28,50 metreden az olan binalarda zor
alevlenici (C-s1,d2) malzeme kullanilmasi durumunda tabii veya
tesviye edilmis zemin kotu tizerinde 1,5 metre mesafe hi¢ yanmaz
T.C (A1) malzeme ile kaplanmasi1 gerekmektedir. Geleneksel cephe
(BYKHY) sistemlerinde, katman bilesenleri akredite laboratuvarda
sertifikalandirilmalidir. Giydirme cephe sistemlerinde, agik derz veya
havalandirmali cephe sistemi kullanildiginda, cephe ve yalitim
.— | malzemeleri en az zor yanici (A2-s1,d0) malzemelerden olmalidir
% (BYKHY, Madde 27).
c_E £ Amerika Birlesik Devletleri’nde yiiriirliikkte olan mevzuatlar
© N | kapsaminda bina yiiksekligi 12,192 m esas alinmaktadir (IBC, NFPA
g § 5000). Plastik kopiik yalittm malzemelerinin cephelerde kullaniminda
§ ABD (NFPA | @ | Tip I-lI-1lI-IV arasinda gegerli olan belirli hiikiimler bulunmaktadir
5000) S | (NFPA 5000, 48.4.). Metal kompozit elemanlarin kullanilmasinda
o ise, 12 m ve 15 m bina yiikseklikleri esas alinmaktadir (NFPA 5000,
37.4). Isik gegirgen plastiklerde ise ASTM D 1929 standardina gore
test edilmelidir (NFPA 5000, 48.7).
Bina yiiksekligi 18 m ve binalar arasi sinir mesafesi 1 m esas
. alinmaktadir (BS 9999, 35.7). Ingiltere mevzuatlar: kapsaminda
Ingiltere bulunan BS 8414-1 ve BS 8414-2 biiyiik dlgekli deney standartlar1 da
Yangin cephe sistemlerinin incelenmesine olanak saglamaktadir.
Mevzuati
(BS 9999)
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Mevzuatlar

T.C
(BYKHY)

ABD (NFPA
5000)

Ingiltere
Yangin
Mevzuati
(BS 9999)

Dis Duvar Dayanma Siireleri

Cephelerde yangina dayanma siiresi belirlenirken yiik tasiyict
duvarlarda R (yiik tagima kapasitesi), yiik tasimayan dis duvarlarda
ise REI (yiik tagima kapasitesi, biitiinliik, yalitim) siireleri
aranmaktadir. Yiik tagimayan dis duvar tasariminda, 2 m sinir
mesafesi esas alinmaktadir. Dig duvarlarin yangina dayanma siiresi 2
m sinir mesafesine, bina kullanim smifina ve bina yiiksekligine bagh
olarak farklilik gostermektedir. Otomatik sondiirme sistemlerinin
kullanilmast durumunda, dis duvar dayanma siireleri azalmaktadir
(BYKHY, Ek-3/B, EK-3/C).

Tastyict olan disg duvarlar ve tasiyict olmayan dig duvarlar olarak
farkli dayanma siireleri istenmektedir. Tastyict olan dig duvarlarin
dayanma siiresi bina kullanim sinifina bagli olarak degiskenlik
gostermekle birlikte, binalar aras1 mesafe de dnemli bir kriter
olmaktadir. Tastyici olan dis duvarlarda istenilen dayanma siiresi
daha fazla olmaktadir. Tastyict olmayan dis duvarlarda aranan
dayanma siireleri de binalar aras1 mesafeye ve bina kullanim siifina
gore degiskenlik gostermektedir (NFPA 5000, 7.3-7.4).

Dis duvarlarda yangina dayanim siirelerinin belirlenmesinde yatay
uzaklikta 1 m esas alinmaktadir. Sinir mesafesine gére 1 m’den az
veya fazla olmasina gore yangina dayanim siiresi degigsmektedir.
Mevzuat ger¢evesinde, binalar risk gruplarina ayrilmistir. A (ofisler
ve endiistriyel tesisler), B (ticari amagli binalar, sergiler, miizeler,
eglence merkezleri, toplanma amagh binalar), C (konutlar,
konaklama alanlar1) ve D (saglik binalar1 vb.) gruplar1 bulunmaktadir.
Gruplarm gereklerine uygun olarak dis duvarlarda yangina dayanim
stiresi aranmaktadir. Otomatik sondiirme sistemlerinin olmasi ve bina
ici havalandirma olanaklar1 yangina dayanim siirelerini
belirlemektedir. Bina yiiksekligi arttik¢a, yangina dayanim stireleri de
artmaktadir (BS 9999, 30.2).

Mevzuatlar

T.C
(BYKHY)

ABD (NFPA
5000)

Ingiltere
Yangin
Mevzuati
(BS 9999)

Otomatik Sondiirme Sistemleri

Yap1 yiiksekligi 30,50 m’yi gegen konut harici binalarda ve yap1
yiiksekligi 51,50 m’yi gegen konut binalarinda otomatik sondiirme
sistemleri yapilmalidir. Birden fazla katli bina igerisindeki yatilan oda
sayist 100’0 veya yatak sayist 200’1l gecen otellerde, yurtlarda,
pansiyonlarda, misafirhanelerde ve yap yiiksekligi 21.50 m’den fazla
olan biitlin yatakli tesislerde yapilmasi gerekir. Toplam alani 2000
m?’den fazla olan katli magazalarda, aligveris, ticaret, eglence
alanlarimda ve toplam alan1 1000 m?’den fazla olan kolay alevlenici
ve parlayict madde iiretilen veya bulundurulan yapilarda otomatik
sondirme sistemleri gerekmektedir (BYKHY, Madde 96).

Kodlar kapsaminda uygulama ve denetleme standartlari
bulunmaktadir. Kullanim sinifi ve kat sayilar1 otomatik séndiirme
sistemi gerekliligini etkilemektedir. Apartman binalarinda 4 kat ve
tizeri katlarda otomatik sondiirme sistemleri yapilmasi gerekmektedir
(Cok farkli gereklilikler olmasi sebebiyle igerik kisa tutulmustur).

Kurumsal binalar, otoparklar ve diger konaklama binalar1 diginda
olan tiim binalarin yiliksekligi 30 m’yi agmast durumunda otomatik
sondiirme sistemleri yapilmasi gerekmektedir. Ayrica kompartiman
alan1 gerekli sinir degerleri asmasi durumunda otomatik séndiirme
sistemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Otomatik sondiirme
sistemlerinin kullanilmasi istenilen kompartiman alaninda genisletme
yapabilmektedir.
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EK- 05 Degerlendirmeye Tabii Tutulan Projelere Ait Uydu Fotografi

(Gaziantep)

SE(Oks1) M

IR LT LS ; 3 HEHE 2 : i K i L
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4 : P % T i - o iy b Ty y EliEH ZISpY
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EK- 06 Degerlendirmeye Tabii Tutulan Projelere Ait Uydu Fotografi (Siirt)
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EK- 07 Yesilvadi Toplu Konut Projesi Hakkinda Bilgi

a) Yesilvadi Toplu Konut Projesi’nin gorsel ¢alismasi

LEEELRS
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EK- 08 Giineykent Kirsal Terminal, Pazaryeri ve Sosyal Kompleks Projesi
Hakkinda Bilgi

a) Giineykent Kirsal Terminal, Pazaryeri ve Sosyal Kompleks Projesi’nin gorsel
calismasi.

b) Giineykent Kirsal Terminal, Pazaryeri ve Sosyal Kompleks Projesi’nin
bitmis hali.

¢) Giineykent Kirsal Terminal, Pazaryeri ve Sosyal Kompleks Projesi’nin bitmis
hali.

jyesi | B
E KEZ
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EK- 09 Sahintepe Kiiltiir Merkezi ve Yiizme Havuzu Projesi Hakkinda Bilgi

a) Sahintepe Kiiltiir Merkezi ve Yiizme Havuzu Projesi’nin gorsel calismasi.




EK- 10 Gaziantep Hamimlar Kiiltiir Merkezi Projesi Hakkinda Bilgi

a) Gaziantep Hammlar Kiiltir Merkezi Projesi’nin gorsel

calismasi.

ML
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EK- 11 Siirt Hanmimlar Kiiltiir Merkezi Projesi Hakkinda Bilgi

a) Siirt Hanmimlar Kiiltiir Merkezi Projesi’nin gorsel calismasi.

—BURT . K
<A$j!nl ‘.Q
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EK-12 Akkent Kapali Spor Salonu Projesi Hakkinda Bilgi

a) Akkent Kapah Spor Salonu Projesi’nin gorsel calismasi.

KKE APALI|SPDR SARD

=

b) Akkent Kapal Spor Salonu Projesi’nin insaat asamasu.

- -
e ——————

- - <
< SOSN8
‘\_4-.,‘-“\\" #

c) Akkent Kapali Spor Salonu Projesi’nin bitmis hali.
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EK- 13 Orbay Sitesi Konut Projesi Hakkinda Bilgi

a) Orbay Sitesi Konut Projesi’nin gorsel calismasa.
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EK- 14 Yasar Torun Genclik Merkezi Projesi Hakkinda Bilgi

a) Yasar Torun Genglik Merkezi Projesi’nin gorsel ¢alismasi.

SAHINBEY BELEDIY esi

YASAR TORUN GENCLIK MERKEZI
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EK- 15 Teleferik Istasyon Projesi Hakkinda Bilgi

a) Teleferik Istasyon Projesi’nin gorsel ¢calismasi.

¢) Teleferik Istasyon Projesi’nin bitmis hali.

T e T S - A |




EK- 16 Orbay Mimarlik insaat Ofis Projesi Hakkinda Bilgi

a) Orbay Mimarlik insaat Ofis Projesi’nin gorsel cahsmasi.

¢) Orbay Mimarhk insaat Ofis Projesi’nin bitmis hali.
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