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OZET

SURDURULEBILIRLIK KAPSAMINDA YAPI ENFORMASYON
MODELLEME: “A” KONUTU ORNEGI UZERINDEN COZUMLEME VE
CIKARIMLAR

TALU, Esra Gozde
Yiiksek Lisans Tezi/Mimarlik Anabilim Dali
Tez Damismani: PROF. DR. ULKU ALTINOLUK
Ocak, 2020
230 sayfa

Son yillarda siirdiiriilebilirlik kavramina olan ilginin artig1, mimarlik ve ingaat
sektorlerinde hizli gelisme ve degisimleri de beraberinde getirmektedir. Bu
degisimlerle tiim diinyada ¢esitli kanun, politika ve diizenlemeler yapilmaktadir. Bu
degisimlerle ve yapilan diizenlemelerle daha siirdiriilebilir mimari projeler
olusturmak ve uygulamak iizere mimarlik ve insaat sektorlerinin {iriin ve siirecler
bakimindan siirdiiriilebilir yenilikleri benimsemesi bir talep haline gelmektedir.
Biitiin bu sebeplerle, mimarlik sektoriinde siirdiiriilebilir veriler almak igin teknolojik
yeniliklerin igsellestirilmesi, siirdiiriilebilir yapima yonelik iirtinlerin son 15 yildaki
hizli gelisimi ve artigi, tasarim ve yapim asamalarinda BIM Kkullanimini tesvik
etmektedir. Diger yandan, BIM teknolojisi, tasarim ve gorsellestirmenin yani sira,
performans analizine, planlama ve programlamaya, yapim ile ilgili dokiimanlarin
hazirlanmasma ve kullanim siireci ile ilgili verilerin saglanmas1 konusundaki
ihtiyaglardan dolayi, siirdiiriilebilir bina {iretim siirecinin merkezinde yer almaya
baslamistir.

Calismanin giris boliimiinde, problemin durumu, arastirmanin amaci, 6nemi,
varsayimi, sinirhiliklari, kapsami ve yontemi anlatilmig, siirdiiriilebilirlik ile BIM
arasindaki iliskinin énemi vurgulanmistir. ikinci boliimiinde, siirdiiriilebilirlik ve
BIM hakkinda genel bilgilere yer verilmistir. Caligmanin {iiglincti boliimiinde
autodesk revit architecture ile “A” konutu projesi Orneginin yapi enformasyon
modellemeye aktarilmas: ile incelenmesine deginilmistir. Dordiincii bolimde ise
yapilan inceleme sonucunda elde edilen bulgular ve degerlendirmelerle buna bagh
olarak ortaya ¢ikan sonuclara yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Yap1 Enformasyon Modelleme, Mimari
Tasarim.



ABSTRACT

BUILDING INFORMATION MODELING WITHIN THE SCOPE OF
SUSTAINABILITY: ANALYSIS AND INFERENCES FROM THE CASE OF “A”
HOUSE

TALU, Esra Gozde
M.Sc/Deparment of Architecture
Supervisor: PROF. DR. ULKU ALTINOLUK
January, 2020

230 pages

Increasing interest in sustainability concept also effects the rapid
developments and changes in architecture and construction sectors in recent years.
Through these changes, various laws, policies and regulations are being made all
over the world. It becomes a vital demand for the architecture and construction
sectors to adopt sustainable innovations in terms of products and processes in order
to create and implement more sustainable architectural projects with these changes
and arrangements, For all these reasons, the internalization of technological
innovations in order to obtain sustainable data in the architectural sector, the rapid
development and increase of products in the last 15 years for sustainable
construction, encourages the use of BIM in the design and construction stages. On
the other hand, BIM technology has begun to be at the center of the sustainable
building production process due to design and visualization as well as performance
analysis, planning and programming, preparation of construction related documents
and the need to provide data on the use process.

In the introduction part of the study, the situation of the problem, the purpose,
importance, assumptions, limitations, scope and method of the study have been
explained and the importance of the relationship between sustainability and BIM has
been emphasized. In the second part, general information about sustainability and
BIM has been given. In the third part of the study, the examination of the example of
en “A” Residence project with autodesk revit architecture has been transferred to
building information modeling. In the fourth section, the findings and evaluations
have been obtained as a result of the examination and the related results have been
included.

Key Words: Sustainability, Building Information Modeling, Architectural Design.
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TESEKKUR

Bu calisma siiresince tiim bilgilerini benimle paylagsmaktan kaginmayan, her tiirlii
konuda destegini benden esirgemeyen ve tezimde biiylik emegi olan, bu g¢alismay1
sonug¢landirmamda goriisleri ile katkida bulunan, aym1 zamanda kisilik olarak bana
cok sey katan Hasan Kalyoncu Universitesi dgretim iiyelerinden cok degerli
damisman hocam, saymn Prof. Dr. Ulkii ALTINOLUK’ a, sonsuz minnet ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, bu siirecte benden yardimlarini ve bilgilerini esirgemeyen ve bana her tiirli
desteklerini sunan degerli hocam BIM uzmani1 Mimar Mehmet SAHIN’ e kurs siireci
boyunca gdstermis oldugu ilgi ve sabri i¢in sonsuz minnet ve tesekkiirlerimi bir borg
bilirim.

Bununla birlikte, yiiksek lisansa baglamam igin beni tesvik eden biricik agabeyim
Yasin TALU’ ya, tez ¢alisma siirecinde benden manevi desteklerini higbir sekilde
esirgemeyen ve her daim benim yanimda olan ve bana giivenen ¢ok sevdigim canim
annem ve babam Giler ve Salih TALU’ ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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ONSOZ

Son yillarda mimarlik, mithendislik ve ingaat sektorlerinde en énemli gelismelerden
biri haline gelen “Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Yapt Enformasyon Modellemesi
(BIM)”, farkli ara¢ ve siirecleri tasarimin i¢ine alarak proje verilerinin sisteme
girildikten sonra sayisal ortamda yonetilmesine olanak saglayan ve sayisal verilerin
sonuclarinin alindig1 bir yontem olarak karsimiza cikmaktadir. Siirdiiriilebilirlik
kavramini igerisinde barindiran yapi enformasyon modelleme (BIM) son yillarda
ortaya ¢ikan bir gereksinim olmasina ragmen islevsel olarak siirdiiriilebilirlik ve BIM
biitiinlesmesinin dniinde birtakim engeller bulunmaktadir. Oysa s6z konusu olan bu
iki kavramin biitiinlesmesi siirdiiriilebilir mimari tasarim ve yapim iizerinde oldukga
bliylik bir role sahiptir. Bu c¢alisma ile siirdiiriilebilirlik kapsaminda yapi
enformasyon modellemenin mimari tasarima getirdigi yenilikler, avantajlar ve
dezavantajlar anlatilmaya calisilmigtir. Bununla birlikte, bu tez ¢alismasinin, yeni
insa edilecek ve mevcutta bulunan yapilarin gerekli analizlerinin yapilarak, analiz
sonuclart dogrultusunda yapilan gerekli uygulamalarla bu yapilarin siirdiirtilebilir
bina standartlarina yiikseltilmesi i¢in 6rnek olusturmasi amaclanmaistir.
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1. GIRIS

1.1. Problemin Belirlenmesi

Insanoglu var oldugundan bu zamana kadar yasamini1 devam ettirebilmek icin
dogadan ve doganin bize sundugu kaynaklardan yararlanmistir. Insanoglunun bir
pargast haline gelen dogal ¢evre, teknolojinin gelismesiyle birlikte insan tarafindan
yapilan miidahaleler sonucu zarar gérmektedir. Teknolojinin gelismesi, kentlesme
hizinin kontrol edilememesi gibi faktorler dogal ¢evrede geri doniistiiriilemeyen
bozulmalarin yasanmasina neden olmustur. Diger taraftan artan niifus ve buna bagh
olarak degisen kosullar enerji gereksinimini de artirmistir. Diinya genelinde tiiketilen
enerjinin %401, suyun %42’si bina yapiminda ve kullanim siirecinde harcanmakta,
kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin %50’s1, igme sularindaki kirlenmenin
%401, hava kirliliginin %24’linlin yapilarla iliskili faaliyetlerden kaynaklandig:
belirlenmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2018). Bu nedenle enerjinin
korunumu ve insanoglunun dogal ¢evreye karsi gostermis oldugu saygi her alanda

oldugu gibi mimarlik alaninda da en 6nemli olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte “Siirdiiriilebilirlik”  kavrami  olugsmaya baslamis ve
sirduriilebilirlik  kavramimin olusmasiyla da doganin ve yenilenebilir dogal
kaynaklarin gelecek nesillere dikkatli ve 6zenli bir sekilde kullanilarak aktarilmasi
gerek yerel gerekse kiiresel dlgekte kabul gérmiistiir. Boylece mimari alanin da
“Siirdiiriilebilir Mimarlik” adinda yeni ve stabil bir arastirma konusu ortaya
cikmistir. Mimarligin temelini olusturan “tasarim”da bu yeni kavrama dahil olarak
“siirdiiriilebilir mimari tasarim” alanin1 ortaya c¢ikarmistir (Unalan ve Tokman,

2011).

Stirdiiriilebilir Mimari tasarim, dogal ¢evrenin g¢alisma sistemlerini 6rnek

alarak, farkli iklimsel ve fiziksel kosullara uyum saglar. Bu uyum siireci, duragan ve



statik degil, siirekli ve dinamik bir siirectir. Boylece siirdiiriilebilir tasarim, asiri
enerji kullanimi ile kaliplasmig bir tasarim anlayis yerine, biyolojik c¢esitlilik
saglayan, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilarak dogal ¢evreye ve ekonomiye
daha uyumlu bir mimari anlayis getirir. Bununla beraber, Siirdiiriilebilir Mimari
tasarim, araziyi kullanma bigimi, yonlenme, mimari yap1 ya da yapt formunun
sekillenmesiyle enerji kaybini minimum diizeye indirebilir. Bdylece ana g¢ikis
noktasini dogal ¢evreye duyarliliktan alan, enerjinin etkin ve geri doniisebilir yap1
malzemelerinin kullanildigi, kullanict konforunun goéz Oniinde bulunduruldugu

tasarimlar orta ¢ikmistir.

Stirdiiriilebilir mimari tasarimlarin ortaya ¢ikmasi da ge¢mis yillardan
giiniimiize kadar mimari tasarimlarda kullanilan AUTOCAD, ARCHICAD,
IDECAD, REVIT, 3D MAX gibi yazilimlarin gelismesine ortam hazirlamistir.
Gliniimiizde kullanilan yazilimlardan bir tanesi de Yap1 Enformasyon Modelleme
(BIM)‘dir. Ge¢mis yillarda, tasarim alanindaki zorluk ve kisitlamalar ile yapilan
islemler, glinimiizde BIM yazilimlarmin gelismesiyle daha da kolaylagmistir.
Diinya’da mimari tasarim ve BIM entegrasyon modelleri gelisim asamasindadir.
Bagta Amerika olmak tizere, Tiirkiye’de BIM yazilimini bilen ve kullanan kurumlar
¢cok az sayidadir. Buna ragmen Yapi Enformasyon Modellemenin gelismesi ile
giiniimiizde yapilan siirdiiriilebilir ve ekolojik yap1 tasarimlari artik daha kolay
yapilabilmekte ve proje, santiye siirecinde mimar ve mithendisler arasindaki dogru ve

etkin bir iletisim olusturacagini géstermektedir.

1.2. Literatiir Ozeti

Ekim (2004), “Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Mimari Form Uzerindeki Etkisi”
adli calismasinda ekolojik tasarim bilincinin olusumu ve modernist paradigmaya
kars1 gelisimi, siirdiiriilebilirlik kavraminin mimari tasarima yansiyan yerel ve

evrensel degerlerinin 6neminin vurgulanmast lizerinde durmustur.

Ozguhadar (2007), “Siirdiiriilebilir Cevre I¢in Enerji Etkin Tasarimin Yasam
Déngiisii - Siirecinde Incelenmesi” isimli calismasinda yapilarin toplam enerji
tikketiminde sahip olduklari rolleri nedeniyle yasam dongiisii siirecinin siirdiiriilebilir
bir ¢evre igin tasarim yapan tasarimcilara neden yol gosterici oldugunu

aciklamaktadir.



Yanar (2017), Konya ilinde yaptig1 “Mimari Tasarimda Siirdirilebilirlik ve
Ekoloji Anlayismin Konya Baglaminda incelenmesi” adli arastirmasinda ¢aligma
alan1 olarak Konya Bilim Merkezi, Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesi, Konya Spor
ve Kongre Merkezi ve Unilever Konya Dondurma Fabrikas1 olmak tizere 4 sertifikali
bina se¢mektedir. Tez kapsaminda bu sertifikali binalarin LEED kriterleri
bakimindan incelemesi yapilarak, LEED basliklarindan aldiklar1 kredilerin basari
yuzdeleri c¢ikarilmistir. Tiirkiye genelindeki LEED sertifikali yapilarin basari
ylzdeleriyle kiyaslanarak Konya’da insa edilmis olan sertifikali yapilarin durum
tespiti yapilmigtir. ABD’nin verilerine gore olusturulmus olan sertifikasyon
sisteminde yasanilan yerel sorunlar ortaya ¢ikarilarak Konya ilinde uygulanacak olan
yesil binalarin tasarimcilarina ve yapi sektoriine rehber niteliginde c¢ikarimlar

yapilmistir.

Senel (2010), “Siirdiiriilebilir Bina Yapim ilkelerinin ve Yeni Yaklasimlarin
Incelenmesi” adli calismada siirdiiriilebilir bina tasarimmna yonelik belirlenen
ilkelerin, prensiplerin ve gelistirilen yaklasimlarin degerlendirilmesi yapilarak bu

konuda yapilan yaklagimlar detayl bir sekilde incelenmektedir.

Bozlagan (2010), “Siirdiiriilebilir Gelisme Diisiincesinin Tarihsel Arka Plan1”
adli calismada, siirdiiriilebilir gelisme (SG) kavraminin tanimina ve kapsamina
deginilerek, bir diisiince olarak “siirdiiriilebilirlik”in ortaya ¢ikisi ve gelisimi ele
alinmig; SG’nin diisiinceden kavrama gecisine deginilmistir. Bu baglamda, Diinya
Koruma Stratejisi ve Birlesmis Milletler Cevre Programi Calismalari, Ortak
Gelecegimiz (Brundtland) Raporu, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferans1 (Rio de Janeir0-1992), Siirdiiriilebilir Gelisme Komisyonu, Avrupa
Birligi 5. Eylem Programi, Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi
(Istanbul-1996), Rio+5 Forumu ve Diinya Siirdiiriilebilir Gelisme Konferansi

(Johannesburg-2002) hakkinda bilgi verilmistir.

Sara¢ (2013), “Insaat Sektoriinde Elektronik IThale (E-ihale) Sistemleri ve
Yapt Enformasyon Modellemesi Entegrasyonu: Ornek Bir Calisma” isimli tez
calismasinda, ingaat sektoriinde E-ihale hizmetleri ve Yapt Enformasyonu
Modellemesi biitiinlestirilmesi, kullanilan terimler ve gerekli teknolojiler ile
detaylandirilarak anlatilmistir. Tez ¢alismasinda O0rnek olarak, Tiirkiye Elektronik

Kamu Alimlar1 Platformu (EKAP), yapim isleri baslig1 altinda arastirilmistir.
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Diinya’da E-lhale uygulamalari konusunda sofistike bir uygulama olan Giiney Kore
E-Thale uygulamas1 (KONEPS), EKAP ile karsilastirilmis, sonug olarak EKAP-BIM

entegrasyonu Onerilmistir.

Akkoyunlu (2015), “Kentsel Déniisiim Projeleri I¢in BIM Uygulama Plam
Onerisi” isimli ¢alismada Tiirkiye’de kentsel doniisiim projelerine yénelik bir BIM
uygulama plan1 gelistirmek ve Tirk insaat sektdriine uygun bir planin bulunmasi
amaciyla daha 6nce BIM uygulama plani olusturmus iilkelerin mevzuatlar1 analiz

edilmektedir.

Burkut (2018), “Siirdiiriilebilir Mimari Tasarimlarin Konya Orneginde
Incelenmesi” konulu makale arastirmasinda Konya ili baglaminda siirdiiriilebilir
mimari olarak tasarlanan bazi yapilarin kentsel algi ve kentsel imaj agisindan
incelenmesine yonelik siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimari tasarim hakkinda

bilgi vermektedir.

Cuhadar (2017), “Mimarlik Hizmeti Kapsaminda Bina Bilgi Modelleme: “G
Villa” Konut Projesi” isimli galismada BIM hakkinda bilgi verilerek BIM’in

ozellikleri ile bir konut projesi tasarimi yapilmstir.

Hoskara (2007), “Ulkesel Kosullara Uygun Siirdiiriilebilir Yapim I¢in
Stratejik Yonetim Modeli” adli ¢aligmada iilkesel kosullara uygun stirdiirtilebilir
yapim stratejilerini belirleyebilmek, bunlari uygulayabilmek ve denetleyebilmek
adima diger alanlarda kullanilan stratejik yonetim modellerinden faydalanilabilir
mi?’ sorusuna cevap olusturmak i¢in farkli iilkelerin veya boélgelerin kendi
kosullarina uygun siirdiiriilebilir yapim stratejilerini belirleyebilmelerinde yol

gosterici olacak bir stratejik yonetim modeli ortaya koymaktadir.

Atmaca (2015), “Gaziantep’te iki Konut Binasinin Yasam Déngiisii Enerjisi
(LCEA) ve Karbondioksit Emisyonlarinin (LCCO2A) Degerlendirilmesi” adl
calismada Gaziantep’te bulunan iki konut binasinin yasam dongiisii enerjisi ve
karbondioksit emisyonlarinin analizlerini yaparak Onerilen modelde 50 yillik bir
kullanim Omrii boyunca toplam enerji kullanimi ve karbon emisyonlarini tahmin

etmek icin ingaat, igletme ve yikim agsamalarina odaklanmistir.



Atmaca (2016), “Konteyner Evlerinin Enerji Tiiketimi ve Karbondioksit
Emisyonlar1 Uzerine Yasam Etkileri” adli ¢alismada konteynerlerin yasam dongiisii
degerlendirmesi analizini yapmay1 ve yasam siiresi ile tiiketilen enerji ile CO:2
emisyon degerleri arasindaki iligkiyi arastirmay1 amaclamaktadir. Calismada onerilen
model farkli yasam siireleri i¢in toplam enerji kullanimin1 ve CO2 emisyonlarini
tahmin etmek i¢in konteynerlerin yasam asamasina odaklanmistir. Calismada
konteyner tipi evlerde yasam siiresinin uzamasi ile enerji ve emisyon degerlerinin

azaldigi tespit edilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Tez ¢alismasinda arastirma alani olarak Canakkale ili “A” konutu projesi
secilmistir. Tez ¢alismasinda Canakkale ilindeki “A” konutu projesi 6rnegi yerinde
gozlemlenerek, bina tasarimcisi ve danisman firma ile goriisiilerek incelenmis,
incelenen 6rnek Yapr Enformasyon Modelleme Programina aktarilarak geleneksel
bilgisayar destekli programlardaki tasarim asamasinda goriilen eksikliklerin tespit
edilmesi, gelecekte insa edilecek olan siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimlara rehber
niteliginde ¢ikarimlar yapilmasi, BIM' in sagladigi faydalarin mimarlik alanindaki
yansimalarinin  degerlendirilmesi amaglanmistir. Ayrica yerel yonetimin ve
mimarlarin toplumsal siirdiiriilebilirlik  bilincinin olugsmasindaki yeri {izerinde
durularak, BIM uygulamasinin avantajlari, dezavantajlart ve yapr sektoriiniin
eksikliklerinden dolay: siirdiiriilebilir mimari tasarim insasinda karsilasilan sorunlar

icin Oneriler gelistirmek amaglanmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

20. yy’mn son yarist sehirlerin canlilik ve kalitesinin biiytlik 6lciide diisiistine
sahne olmustur. Kentsel arazilerin biiylimesi ile beraber gelisen kentsel fonksiyonlar,
kentlerin yogun bir sekilde fiziksel par¢alanma yasamasina sebep olmustur. Arazi ve
dogal kaynaklarin savurganca kullanimi sonucunda diinya niifusunun biiyiikk bir
boliimiiniin iginde yasamini siirdiirdiigii kentlerde sorunlarin giderek artmasi
kacinilmaz olacaktir. Bu durum su, toprak ve dogal enerji kaynaklarinin yogun
kullanimini, saglik sorunlarini, altyapt deformasyonunu, sosyal ve ekonomik
esitsizlikleri arttiracaktir. 17 yil onceki bu durum giinlimiiz i¢in de gecerlidir.
Gilinlimiizde hizl1 bir sekilde artan diinya niifusu, kentlesmenin bir kosutu olarak

ortaya c¢ikan daha fazla enerji ihtiyact ve ekonomiye dayali gelisen kiiresel



rekabetlerin de insan dogasina aykiri olan yasam alanlarini ve ¢evresel deformasyonu

giderek arttirmaya devam edecegi de kaginilmaz bir gercektir.

Sera gazi salimimlarinin giderek artmasi ile olusan kiiresel 1sinma sorunu,
ozon tabakasinin incelmesi, kisi basina diisen enerji ihtiyacinin artmasi ile olusan
enerji krizi, dogal kaynaklarin bilingsizce ve sinirsizca tiiketilmesi, fosil enerji
kaynaklarmin yogun olarak kullanimi ve biyogesitliligin azalmasi ile cevresel
sorunlar giin gectikge biliylik boyutlara ulasmistir (Asimgil, 2016). Bu siirecte
1960’larda bilimsel gelismeler 1s1ginda bugiin ilk halinden olumlu yo6nde
farklilasmis, ekolojik yeni diisiinsel arayislar olan c¢evreye hassas yaklagimli
tasarimlar ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda gevre-insan-yapi tglii iliskisi bir diizen
icinde ele alinmalidir. Cevre-insan-yap1 arasindaki iliski diizeni bir yasam dongiisii
siirecinde oldugu gibi siirekli ve dinamiktir. Bu nedenle insanoglu, var olusundan
giinimiize kadar, dogayi, c¢evreyi ve ekolojik degerleri degistirme c¢abasi igine

girmektedir.

Bu degistirme ¢abasinin getirmis oldugu sonuglarla birlikte yapilagsmig
cevreyi yaratan mimarlar ve tasarimcilar insanoglunun diinya {izerinde yaratmis
oldugu etkileri olumsuzdan olumluya g¢evirebilmeleri i¢in, tasarima yaklagimlarinda
dogal kaynaklarin korunumu ve yerel ¢evre kalitesi kriterlerini ciddi bicimde ele
almalar1 gerekmektedir. Dogal kaynaklar, geri doniisiim, yeniden kullanim, malzeme,
giines, su ve iklim gibi etkenler insanoglunun varligmin devam ettirilmesi igin
tasarima etki etmelidirler, ancak her bir tasarimei siirdiiriilebilirlikle ilgili kavramlar
degisik sekillerde yorumlayip, benimsedikleri degisik unsurlart ©6ne ¢ikaran
tasarimlar ortaya koymaktadirlar. Bu tasarimlar insanlara birbirleriyle kolayca iliski
kurma olanaklar1 sunmali, toplumsal gereksinimlere cevap vermeli, ayni1 zamanda da
ekolojik dengeye en az diizeyde zarar verecek ve doga dostu olmalidir. Ayrica
giinlimiizde bu tir tasarimlarin heniiz yeni yeni olusmasiyla birlikte enerji
tilketiminde biiylik bir paya sahip olan yapilarin, tasarim agamasindan baslayarak,
yapim, kullanim ve kullanim Omriinii tamamlamasina kadar gecen siiregte ekolojik
ve siirdiiriilebilir tasarim 6nlemlerinin alinmast ile ¢evreye verdigi olumsuz etkilerin
azaltilmas1 amaclanmalidir. Burada tasarim yapilirken yapilarin ekolojik olgiitlerini
dogru tespit etmek, yapim ve kullanim asamasinda sorunlarla karsilasilmamasi icin

BIM ve BIM tabanli yazilim programlarinin kullanilmasi énem tagimaktadir. Bu tiir



tasarimlarin toplum bilincinde yer etmesi, BIM tabanli yazilimlarin kullanilmasi,
dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilabilmesi ve insanoglunun varligin
stirdiiriilebilmesi igin dzellikle tiiketime yon veren, yasam sekillerini bi¢gimlendiren
mekanlar1 yaratan mimarlarin roli biiytiktiir. Dahasi, fiziksel ¢evrenin olusturulmasi
stirecinde ve yapinin kullanim asamasinda ortaya ¢ikan tiiketim miktarini tespit eden
yine mimarlarin tasarim kararlaridir. Bu nedenle, diinyanin ve insanoglunun
varhiginin stirdiriilebilirligi i¢in mimarlarin ve tasarimcilarin dogaya bakis agilarini
tekrar gozden gecirmeleri gereckmektedir. Bugiiniin ve gelecegin tasarimlarini
sekillendiren siirdiiriilebilirlik konusu glinimiizde ortaya konan en Onemli

konulardan biri olmalidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Giliniimiizde bilgisayar destekli tasarim araglarinin ve geleneksel yontemlerin
eksikliklerinin giderilmesi, stirdiiriilebilirlik ve ekoloji kavramlarmmin toplum
bilincine yerlesmesi, tasarimcilarin bilgisayar destekli yazilimlar1 agirlikli olarak
kullanmaya baglamasi ile siirdiiriilebilir-ekolojik bina tasarimlari BIM ve BIM
tabanli yazilim programlarinda yapilmaktadir. BIM’ in tasarimcilar tarafindan temel
anlamda entegre tasarim ve proje teslim siireglerini destekleyebildigi ve var olan
bilgi teknolojileri ile karsilastirildiginda daha belirgin avantajlar sunan bir teknoloji
ve siiregler biitiinii olarak kabul edildigi goriilmektedir. Ayni1 zamanda yap1
enformasyon modellemenin sadece bir veri saklayict olmasinin Gtesinde nesne
tabanl bir tasarim anlayis1 sundugu da goriilmektedir. Tasarimcilar, bu nesne tabanl
sistemin, kolon, duvar, pencere, kap1 gibi bina elemanlarinin gercek goérev ve
davraniglarin1 gostermesi ile tasarlanan model {izerinde yer almasini miimkiin
kildigin1t ve bunlarin birbirler1 ile iliskilendirilmelerine olanak sagladigini
sOylemektedir. Tasarlanan modelin tiim verileri ile olusturulmasini miimkiin kilmasi
nedeniyle, ihtiyag¢ duyulan maliyet analizleri, metrajlar veya gerekli diger
dokiimanlart olusturarak tasarim, yapim, kullanim gibi tim asamalarda projenin
kontroliinii kolaylastirdig1 tasarlanan modeller neticesinde tespit edilmistir. Ayrica
BIM’ in veri doniistiirme islemlerini, verinin tekrar iiretimini ve koordinasyon

ithtiyaclarin1 6nemli 6l¢iide azalttig1 da kullanicilar tarafindan kabul gormiistiir.

Yapt enformasyon modelleme ve siirdiiriilebilirlik kavraminin biitiin

ozellikleri bir araya getirildiginde gelecekte enerjiyi daha az tiiketen, kendi enerjisini



yenilenebilir enerji kaynaklarimi1 kullanarak kendi fiireten, geri doniistiiriilebilir
malzeme kullanilarak olusturulan, dogaya daha az zarar veren siirdiiriilebilir ve
ekolojik bina tasarimlarinin giderek artacagi ve bu bilincin toplumda daha fazla yer
edinecegi goriilmektedir. Siirdiriilebilirlik ve BIM konusu biitiinlestirildiginde
stirdiiriilebilir yapima iligkin standartlar ile BIM biitiinlesmesi arasindaki mevcut
boslugun, siirdiiriilebilir verilerin BIM araciligiyla tasarim siirecine dahil edilerek
doldurulmas1 Ongoériilmekte ve yesil bina sertifikasyonlarmi almak {izere
dokiimantasyon olusumunu kolaylastirmas1 diisiiniilmektedir. Diger yandan;
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimari tasarim kavramlarini igerisinde barindiran
BIM ile ilgili gerek akademik gerekse uygulamaya yonelik arastirma ve ¢alismalarin
daha siirdiiriilebilir tasarim ve ¢iktilar elde etmek {izere siirekli arttigi da

goriilmektedir.

1.6. Arastirmanin Sinirhliklari

Calisma, Canakkale ilinde bulunan, siirdiiriilebilir bir yap1 olan “A” konutu
projesinin 6nce BIM tabanli Autodesk Revit Architecture programinda gizilerek daha
sonra yapt enformasyon modelleme (BIM) programina aktarilarak sistemden elde

edilecek verilerden ¢ikarim yapilmasti ile sinirlandirilmistir.

1.7. Arastirmanin Kapsami

Tez kapsaminda siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimarlik ile Yapi
Enformasyon Modelleme (BIM)‘nin “A” konutu projesi 6zelinden mimari tasarim ve
uygulama alanindaki etkinligi irdelenmistir. Yeni uygulanacak stirdiiriilebilir ve
ekolojik tasarimlarda BIM’ in etkin kullanilmast ve dogru bir sekilde

degerlendirilmesine yonelik oneriler gelistirilmistir.

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda yapi enformasyon modellemenin “A” konutu
projesi 0zelinden konu edildigi bu tez ¢calismasi baslica dort boliimden olusmaktadir.
Calismanin birinci boliimiinde girig, arastirmanin amaci, kapsami ve yonteminden
bahsedilmistir. Girig bdliimiinde, insanoglunun tarih boyunca dogal kaynaklara
miidahale ettigi, bunun sonucu olarak yenilenebilir dogal kaynaklarin zaman
igerisinde tiikenmeye basladigi, artan teknolojik gelismelerle birlikte diinyada
enerjiye olan ihtiyacin arttii, artan enerji ihtiyaci ile dogal kaynaklara daha c¢ok

ihtiya¢ duyuldugu ve bununla beraber siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢iktigindan



soz edilmistir. Dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi istegi ile
stirdiiriilebilir mimarlik kavraminin ortaya ¢ikmasi ve siirdiiriilebilir mimari tasarim
ile BIM arasindaki iligkinin 6nemi vurgulanmistir. Girig boliimiinii takip eden ikinci
boliim kavramsal bir ¢ercevede ele alinmistir. Bu boliimde siirdiiriilebilirlik ve
tarihsel gelisim siireci ile silirdiiriilebilir mimari tasarim ve prensipleri, yapi
enformasyon modelleme ve tarihsel gelisim siireci ile BIM” in getirdigi avantajlar,
dezavantajlar ve mimari tasarimda kullanilmasina yer verilmistir. Calismanin ti¢iincii
boliimiinde autodesk revit architecture ile “A” konutu projesi Orneginin yapi
enformasyon modelleme yazilimina aktarilmasi ile incelenmesine deginilmistir.
Dordiincli bolimde ise yapilan inceleme sonucunda elde edilen bulgular ve

degerlendirmelerle buna bagli olarak ortaya ¢ikan sonuglara yer verilmistir.

1.8. Arastirmanin Yontemi

Calismanin amacit dogrultusunda, konunun tanimlanmasmin ardindan
sirastyla konuya iliskin siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir mimarlik, siirdiiriilebilir
mimari tasarim prensipleri, yapi enformasyon modelleme (BIM), BIM’ in diizeyleri,
BIM tabanli yazilimlar ve getirdigi yenilikler, BIM’ in avantajlar1 ve dezavantajlari,
BIM’ in mimari tasarimda kullanilmasi ile ilgili literatlir aragtirmasi yapilmistir.
Literatiir arastirmasini takiben autodesk revit architecture ile “A” konutu projesi
BIM’ de incelenmistir. Bu inceleme ile elde edilen bilgiler birbiriyle iliskilendirilerek
degerlendirilmis, calisma degerlendirme ve sonu¢ bolimii ile tamamlanmistir. Tez

caligmasinda takip edilen agamalar su sekildedir:

1.9. Konunun Tanimlanmasi

Arastirma konusuna iligkin kavramsal cerceve arastirilmig, konuyla ilgili

onceki bilimsel ¢alismalar incelenmis, arastirmanin kapsami ve icerigi belirlenmistir.

1.10. Veri Toplama

Yurti¢i ve yurtdisi literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Yurtici literatiirde
stirdiiriilebilir mimari tasarimlarin yapi1 enformasyon modellemede tasarlanmasi ile
ilgili kisith bilgiye ulagilmistir. Yurt disi kaynaklarinda, 6zellikle ABD’de de az
sayida yayin tespit edilmistir. Daha ¢cok mimarlik agisindan ele alinmis olan bu
konuya, siirdiiriilebilir mimarlik agisindan yaklasim ise olduk¢a sinirlidir. Buna

ragmen son yillarda konuya olan ilgi artmis ve literatiir taramasinda yeterli sayida



calismaya ulagilmistir. Literatiir arastirmasi yapildiktan sonra elde edilen bulgularla,
stirdiiriilebilir mimari tasarimin yap1 enformasyon modellemede yapilmasina iliskin

olabildigince kapsamli teorik bir altyap1 olusturulmustur.

1.11. Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim icin Prensiplerin Belirlenmesi

Genel siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimari tasarima yonelik prensipler
dogrultusunda arastirma konusu incelenmistir. Bu prensipler ¢ergevesinde, literatiir
taramas1 ve goriismelerden de elde edilen bilgiler dogrultusunda stirdiriilebilir

mimari tasarim yapilmis alanlarin degerlendirilmesi miimkiin olmustur.

1.12. Veriler ve Analiz

Onceden yapilmis arastirmalar, potansiyel drnegin belirlenmesinde biiyiik bir
role sahip olmustur. Ornek proje belirlenirken, siirdiiriilebilir ve ekolojik bina olmas1
on planda tutulmus ve gelecekte tasarlanacak siirdiiriilebilir binalara yol gosterici
nitelikte olmasi1 gibi 6zellikler belirleyici olmustur. Ayrica bulundugu iklime ve
cografi Ozelliklere gosterdigi uyum da secim kriterleri arasindadir. Ornek
Tiirkiye’den segilmis fakat yurtdisina ait 6rneklerin daha ¢ok sayida oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeninin gelismis iilkelerin Tiirkiye’ye nazaran siirdiiriilebilir ve
ekolojik tasarimlara daha erken yillarda 6nem vermeye baglamasi ve bununla beraber

tasarimda kullanilan teknolojik yazilimlar gelistirmeleri oldugu diistiniilmektedir.
[k arastirmalarla birlikte, baz1 basliklar da tanimlanmistir:

e Tarihsel Gelisim Siireci
e Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim ve Tasarim Prensipleri
e Siirdiiriilebilir Tasarim Orneginin BIM” e Aktarilmasi

e Kullanim

Bu bagliklar tim arastirmalarda esas alinmig, basliklara goére sorular
olusturulmus ve cevaplar aranmistir. Elde edilen bulgulara ek olarak, 6rnek inceleme
stireci, ilgili web siteleri, gazete yazilari, basilmis kitap, yaym, makale, tez, rapor ve

planlar ile desteklenmistir.
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1.13. Tartisma ve Sonug

Literatiir taramasi, prensiplerin belirlenmesi ve 6rnek projenin incelenmesinin
ardindan, arastirmanin her asamasinda elde edilen bulgular analiz edilerek Tiirkiye
icin referans bir yayin ortaya konulmaya calisilmistir. Bu kapsamda mevcut
sirdliriilebilir tasarim ¢aligmasinda ¢evre kosullari, arazi bigimlenmesi, yapi
konumlanmasi, yap1 formu, yapida kullanilan enerji etkin sistemler {izerine durulmus
ve yap1 BIM’ e aktarilarak siirdiirilebilir mimari tasarim prensipleri incelenerek

degerlendirme yapilmistir.

KONUNUN Surdirilebilirlik Kavrami

TANIMLANMASI BIM Kavrami

Yurti¢i ve Yurtdisi Literatiir
Taramasinin Yapilmasi

VERI TOPLAMA Literatiir Taramasin1 Takiben

Ornek Projenin Belirlenmesi ve
BIM’ de Modellenmesi

Ornek Projenin BIM” de
Incelenmesi ve Bilgi Formuna
Islenmesi

VERILER VE ANALIZ

Bilgi Formunun
Degerlendirilmesi
(Stirdiiriilebilir Mimari Tasarim
Prensipleri)

DEGERLENDIRME VE Tiirkiye’de Mimari Tasarimda
SONUC BIM Kullanimina Yonelik

Degerlendirme ve Sonuglar

Sekil 1.1. Yontem Akis Diyagrami
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2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE YAPI ENFORMASYON
MODELLEME

2.1. Siirdiirilebilirlik
2.1.1. “Siirdiiriilebilirlik” kavram

Erken donemlerde uluslararasi bigimde tesvik edilen bir ,,Bat1* kavrami olan
wurdiriilebilirlik”, kalkinmaya bagli ve bireysel zenginlik lizerine kurulu bir Bati
degerler sistemini olusturmaktadir (Ekim, 2004). Bu degerler sistemi, ekonomik
degerlere bagl siirdiirtilebilir kalkinma ve yapi tartigmalarina sebep olmaktadir.
Baslangicta ahlaki degerlerden yoksun olarak gelisen bu diisiince giiniimiizde
uluslararas1 diizeyde yapilan teorik tartismalar (giindem 21, habitat giindemi)
sonucunda gelismekte olan diinyanin bakis agistyla ortak bir goriis sunmaktadir. Bu
goriis, diinyay1 ve gezegeni bir organizma olarak gormekte ve sistemik bir diinya
anlayisin1 gerektirmektedir. Sayisiz alt-sistemleri kapsayan bu sistemde, parcalar bir
araya gelince biitiinden daha biiyiik olmaktadir. Holistik ve biitiinlesmis ¢oziimler
aramak stirdiiriilebilir bir gelecegin 6n kosulunu olusturmaktadir (Edwards, 2001).
“Stirdirtlebilirlik” kelime olarak ilk defa 1712 de Alman bilimadami1 Hans Carl von
Carlowitz tarafindan “Sylvicultura Oeconomica” isimli kitabinda kullanilmistir
(Almanca: Nachhaltigkeit). Siirdiiriilebilirlik kavrami giindeme gelisinden giiniimiize
kadar bakis acilar1 ve Onceliklerine gore bir¢ok kurum ve organizasyon tarafindan

farkli sekillerde tanimlanmistir. Bunlardan bazilar1 su sekildedir:

Stirdiiriilebilirlik  kavrami  “devam etme” ile “zamanda aym1 kalma”
eylemlerinin bir arada olmasindan olusmaktadir. Sirdiiriilebilirlik, insanoglunun
bulundugu tiim ¢evresinin “koruma” ve “hak” olgularinin birlikte goz oniine alinmasi
gerekliligini 6n gormektedir (Civaroglu, 2006). Buna bagl olarak siirdiiriilebilirlik,

toplumun, ekosistemin ya da devam eden herhangi bir sistemin ana kaynaklar
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tiikenmeden belirsiz bir gelecege dek islevini siirdiirmesi olarak tanimlanmaktadir

(Gilman, 1992).

Bagka bir tanimla siirdiiriilebilirlik kavrami; i¢inde bulundugumuz zaman
diliminde ihtiyaglarimiz1 karsilarken, gelecek nesillerin refahimi ve saglhigim
tehlikeye atmadan, var olan c¢evresel, ekonomik ve sosyal ihtiyaclarii
biitiinlestirerek karsilanmasinin devam ettirilmesi demektir. Bozdogan (2003)’a gore
ise; siirdiiriilebilirlik, glinimiizde ihtiyaglarin karsilanirken gelecek nesillerin de
ihtiyaclarinin g6z oOnilinde bulunduruldugu ve c¢evreye zarar vermeyen, dogal

kaynaklarin bilingli kullanildig: bir anlayisin ifadesi olarak tanimlanmaktadir.

Webster’'e gore “siirdiiriilebilirlik; bir kaynagin kalict zarar gérmemesi,
tilkketilmemesi ve sonsuza kadar yok edilmemesi amaciyla kaynagin kullanilma ya da
islenme yontemi” olarak tanimlanmaktadir. Hoskara ise bu tanimiyla
stirdirilebilirligi, 20. yiizyilda kiiresel tilke ekonomilerinin, politikalarinin, enerji
kaynaklarinin, iretimin, teknolojinin, planlamanin ve dahast mimarinin

tasarlanmasina damga vuran en Onemli nosyon olarak ele almaktadir (Hoskara,

2007).

Tenikler, siirdiiriilebilirligin ayn1 zamanda cevre bilesenleri seklinde ele
alindiginda dogal kaynaklarin devamliligi anlamina geldigini ve bu kaynaklarin
gelecek nesillerin ihtiyaclarii da géz Oniinde tutularak tiiketilmesi gerektigini ifade
etmektedir. Gottfried, Walsh ve Osso’ya gore ise siirdiiriilebilirlik, hem dogal ve
yapay ¢evrenin korunumu hem de kaynaklarin ve insanlarin siirekliliginin saglanmasi

olarak tanimlamaktadir.

Johnson, Baker ve Bauen’e gore siirdiiriilebilirlik, uzun dénem toplumsal,
cevresel ve ekonomik saglikla direkt iliski olusturmaktadir. Bu anlamda, ad1 gegen
yazarlar, toplumda siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin alt1 kriter dnermektedirler

(Bauen vd., 1996). Bunlar su sekilde siralanmistir:

e Bir yere kars1 aidiyet duygusu beslemek,

e Toplumsal canlilig1 desteklemek,

e Degisimle kars1 karsiya kalindiginda esneklik ve adaptasyonu desteklemek
lizere yerel kapasite olusturmak,

e Lider olarak sorumluluk duygusunu desteklemek,
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e Yerel ve yerel-isti diizeylerde iliskilerin ve baglantilarin Gnemini
desteklemek, pekistirmek, ve

e Yerin sosyal yapisi i¢inde esitligi artirmak.

Bu anlamda Selman (1995), siirdiiriilebilirligin, etkin kaynak yOnetimine
olan, insani ve dogal sistemlerin temel ilkeleri arasinda ve iginde uyumlu iliskilere
olan gereksinim ve tutum ve davranislarda radikal degisiklikleri yiiriirlige koyma
olan 1ii¢ temel ilkeden olustugunu belirtmektedir. Tim bu tanimlar ve
stirdiiriilebilirlik kavrami iizerine yapilan caligmalar siirdiiriilebilir gelismeyi de

beraberinde getirmistir.

“Stirdiiriilebilir gelisme kavram1” ise ilk defa 1980’de Diinya Koruma Birligi
tarafindan yayinlanan “Koruma Igin Diinya Stratejisi” (La Strategie Mondiale Pour
La Conservation) raporunda irdelenmistir. Peter Cookson Smith’e gore siirdiiriilebilir
gelisme, “Biyosferin tasima kapasitesini, ekosistemi ve kaynaklari géz Oniinde
bulundurarak yasam kalitesini saglamak” olarak tanimlanmistir. Kentbilim Terimleri
Sozliigii’nde ise, “sirdirilebilir gelisme”, “Cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin
savurganlifa yol acamayacak bi¢imde akilci yontemlerle, bugiinkii ve gelecek
kusaklarin hak ve yararlar1 da géz oniinde bulundurularak kullanilmasi ilkesinden

Ozveride bulunmaksizin, ekonomik gelismenin saglanmasini amaglayan gevreci

diinya goriisii” seklinde tanimlanmaktadir (Keles, 1998).

2.1.2. Siirdiiriilebilirligin kapsami ve 6nemi

Mimarlik alaninda ise siirdiiriilebilirlik kavrami, ekolojik problemlerle
yakindan iligkili olmakla beraber siirdiiriilebilir bir toplumun olusmasi ig¢in mimarlik,

sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve ¢evresel boyutlarla bir biitiin olarak diistiniilmelidir.
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Sosyal Siirdiiriilebilirlik Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Kiiltiirel Kimlik Biiyiime
Giiclendirme Kalkinma
Ulasilabilirlik Uretkenlik
Duraganlik Damla damla kalkinma
Esitlik
TOPLUM
v Cevresel Siirdiiriilebilirlik
Ekosistem Biitiinliigii
Siirdiiriilebilir Kalkinma Tasima Kapasitesi
insan Refaln Biyolojik ¢esitlilik

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami
Kaynak: (HKU Architecture, 2002).

Sosyo-kiiltiirel Boyut: Sosyo-kiiltiirel boyut sosyal ve insani sermayenin
biitiinliigiinii amaglamaktadir. Siirdiirilebilirligin sosyal boyutundaki bilesenleri sivil
katilim, esit haklar, sosyal biitiinliik, kiiltiirel kimlik, istikrar, g¢esitlilik, hosgorii,
cogulculuk, kanunlar, paylagim, birlik olarak siralanirken insani sermaye bilesenleri
saglik, beslenme ve egitim konusundaki yatirimlar olarak siralanabilmektedir
(Goodland ve Daly, 1996). Bunlarin arasinda 6n sirada gelenler kusaklar arasi esitlik
ve denge olmaktadir. Kusaklar arasindaki esitligi saglamak, bu esitligi dengede
tutmak ve gelecek nesillerin varliklarin1 devam ettirebilmeleri ve refah iginde
yasayabilmelerini  saglamak igin gerekli kaynaklarn onlara birakilmasi
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda hem halkin saghgi ve giivenligi saglanmis
olacak hem de halkin hayatlarim1 siirdiirebilmeleri i¢in biitlin haklar1 korunmus

olacaktir.

Sosyo-kiiltiirel boyut ayni zamanda siirdiiriilebilirligin egitim ve saglik
alaninda gelismesi, ihtiyag¢larin karsilanmasi, kiiltiirel mirasin ve kiiltiiriin korunmast,
yasam kalitesinin yiikseltilmesi gibi esaslara da dayanmaktadir. Toplumun tarih
igerisinde olusturdugu sosyal kurallar zamanla degisse bile sosyo-kiiltiirel yapinin
stirekliligi 6nem arz etmektedir. Ayrica sosyal siirdiiriilebilirligin, dogal kaynaklarin

korunumu ve gelecek kusaklara aktarimi ile ilgili insanlara bilgi verilmesi ve
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insanlarin ~ belirli  aligkanliklarimin ~ degistirilmesi ~ bakimindan  ekolojik

stirdiiriilebilirlikle olan iligkisi onem arz etmektedir (Senel, 2010).

Sosyo-kiiltiirel siirdiirtilebilirlik, c¢alisanlarin  giivenlik ve sagliklarinin
korunmasimi, fiziksel Oziirleri bulunan engelli  bireylerin  topluma geri
kazandirilmasin1 ve Yyasam kalitesinin artirtlmasini  tahmin etmektedir (HKU
Architecture, 2002).

Ekonomik Boyut: Ekonomik boyut, ekonomik sermayenin biitlinligiind,
toplumsal ve bireysel ihtiyaglarin verimli ve etkin sekilde karsilanmasini
amaclamaktadir. Ekonomik normlar, bir yandan kisisel girisimleri 6zendirirken,
diger yandan gelecek nesillerin genel faydalarmi da g6z oniinde bulunduracak
sekilde olmalidir. Ekonomik boyut, sinirsiz liretim ve tiiketimi, az maliyet ve yiiksek

verimle saglikli bitylimeyi ve kalkinmay1 esas almaktadir.

Ekolojik bakimdan ele alindiginda ekonomik siirdiiriilebilirlik, yeryliziinde
bulunan dogal kaynaklarin sinirsiz bir bi¢imde kullanilmasini gerektirmektedir.
Bagka bir soyleyisle ekonominin siirdiiriilebilir hale gelmesi amaciyla kullanilan
dogal kaynaklarin sinirli olmamasi gerekmektedir. Ayrica insanoglunun kaynaklari
kullanirken ¢evreye zarar verdigi ve boylece yenilenebilir dogal kaynaklarin giderek
azaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle ckolojik agidan ele alindiginda ekonomik
stireglerde, yenilenebilir dogal kaynaklarin mevcut miktarinin azaltilmamasi ve

kaynaklarin dogal ¢evreye zarar vermeksizin kullanilmasi gerekmektedir.

Ekonomik boyutu 6zetleyecek olursak, enerji ve hammaddelerin azaltilmasi,
yenilenebilir kaynak ve enerji etkin teknoloji kullanimi, kaynaklarin etkin sekilde
kullanimi yonetimiyle diizenli bir 6zel ve kamu yatinm akiginin saglanmasi,
maliyetlerin indirilmesi, satigta biiylime saglamak i¢in yeni pazarlarin ve satis

olanaklarinin yaratilmasi, katma degerlerin artirilmasini 6ngérmektedir.

Cevresel Boyut: Cevresel-ekolojik boyut, bozulmamis atmosferik,
su/okyanus, orman/toprak gibi ekosistemleri, yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanarak dogal sermayenin biitiinliigiinli korumayi amaglamaktadir. Dogal
sermayenin korunmasi ile de kaynaklarin ve hammaddelerin insan gereksinimleri
i¢cin kullanilmak {izere siirdiirtilebilirligi saglanirken ¢evreye sagilan atiklarin dogay1

bozmamasi saglanmalidir. Ayrica bu kaynaklar doga i¢in de yeterli miktarda elde
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edilebilir olmaya devam etmelidir (Ozguhadar, 2007). Bu nedenle ¢evresel-ekolojik
boyutun siirdiiriilebilir olmasi i¢in yenilenemeyen dogal kaynaklarin tiiketiminin
azaltilmasi, ekolojik dengelerin zararl etkilere kars1 korunmasi, ekolojik denge ve
dogal sistemlerin yok olmadan korunmasi gerekmektedir (Sev, 2009). Cevresel-

ekolojik boyutun siirdiiriilebilir olmasi i¢in;

e Kaynak tiikketimi en aza diizeye indirgenmelidir,

e Malzeme tiiketimi tiimiiyle yenilenebilen kaynaklardan ya da geri
doniistliriilmiis malzemelerden yapilmalidir,

e Atk y1ginlar1 % 100 geri donistiiriilmelidir,

e Enerjinin korunumu gergeklestirilmeli ve enerji kaynaklari, timiyle Kirlilik
olusturmayacak sekilde ve yenilenebilir (riizgar, solar, termal, biokiitle
enerjisi) olmalidir,

e Toksik maddeler yok edilmelidir,

e Insan sagh iizerine olan zararh etkiler azaltslmalidir (HKU Architecture,
2002).

Farkli kaynaklardan yapilan aragtirmalardan hareketle siirdiiriilebilirligin bu
boyutlar1 disinda farkli boyutlarda da irdelendigi gdzlemlenmistir. Bu boyutlarin,
igerisinde bazi alt boyutlar1 da barindiran dort farkli boyutunun daha ele alinmasi
gerekmektedir. Bu dort boyut, de ifade edildigi bicimiyle, asagidaki gibi
isimlendirilebilir (URL 1):

e Kiiresel siirdiiriilebilirlik boyutu,

e Bolgesel siirdiiriilebilirlik boyutu,

e Ulkesel (ve iilke i¢inde Bélgesel) siirdiiriilebilirlik boyutu,

e Yerel siirdiiriilebilirlik boyutu (kentsel boyutta siirdiiriilebilirlik, mahalle
boyutunda siirdiiriilebilirlik, bina boyutunda siirdiiriilebilirlik, malzeme

boyutunda siirdiirtilebilirlik).
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Yerel-Bina+ Yerel

Malzeme
E— Mahalle
— Kiiresel Yerel
Kentsel
Bolgesel <«——  Ulkesel/Bolgesel 4_l

Sekil 2.2. Siirdiiriilebilirligin Farkli Boyutlari

Kaynak: (URL 1)

Kiiresel siirdiiriilebilirlik boyutu igin, diinya genelindeki haklar, iilkelerin
kisisel haklarindan daha énemli oldugu i¢in ¢evresel sorunlar, kaynaklarin tiiketimi
ve tehtitler tizerinde, iilkenin otoritesinden ziyade ¢ok daha fazla otoriteye sahip olan

uluslararasi diizeyde bir kurulusa ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bolgesel siirdiiriilebilirlik boyutu, kiiresel ve iilkesel boyutlar arasinda, yani
makro seviyenin bir altinda yer alan bir ara boyutu olusturmaktadir. Bélgesel boyut,
bolgenin 6zgiin yapisi, 6zellikleri ve kaynaklari konusunda daha fazla bilgi sahibi
oldugu i¢in, siirdiiriilebilir bir sistemi kontrol ettikten sonra yonlendirebilmek igin,

kiiresel boyuta gore daha iyi bir boyuttur.

Ulkesel siirdiiriilebilirlik boyutu, {ist seviye bolgesel boyut ile yerel boyut
arasinda, llkelerin (eger varsa iilkelerin biyiikliklerine bagl olarak, i¢lerinde yer
alan diger bolgelerin) 6zel sosyal, ekonomik, ¢evresel, kurumsal ve politik
kosullarina bagli siirdiiriilebilirlik konusuna iliskin kararlar alan ve stratejiler

gelistiren bir boyutu olusturmaktadir.

Yerel siirdiiriilebilirlik boyutu ise, kiiresel, bolgesel ve iilkesel kararlarin
uygulandigi, bu boyutlarin altinda, sehir, mahalle, yap1 ve hatta malzeme boyutunda
stirdiiriilebilirlik kavramlarinin yer aldigi daha detayli bir boyutu olusturmaktadir

(Hoskara, 2007).
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Biitin bu agiklamalara bakildiginda, Hoskara (2007) ’ya gore
stirdiiriilebilirlik kavraminin, “Cevresel duyarlilig1 olan esitlik¢i bir diistince” oldugu
sOylenmektedir. Sonug olarak, gelisme ve ¢evre olarak diisiiniildiigiinde tlkeler

arasinda bir denge kurulmasi, siirdiiriilebilirligin temel sartin1 olusturmaktadir.

2.1.3. Siirdiiriilebilir gelismenin tarihsel gelisim siireci

Stirdiiriilebilir gelisme kavrami, basta Birlesmis Milletler olmak iizere, bir¢ok
uluslararast ve ulusal kuruluslarin yaptig1 c¢alismalar sonucunda sekillenmistir.
Ozellikle 1970°li yillardan itibaren hem kiiresel hem de ulusal ve yerel seviyelerde
bircogu bilimsel olan arastirmalar yapilmis ve konferanslar diizenlenmistir. Yapilan
arastirmalar, konferanslar ve calismalar siirdiiriilebilir gelisme diisiincesinin bir
kavram olarak toplumda yer edinmesine katkida bulunmustur. Siirdirilebilir
gelismenin  diisiince diizeyinden kavram diizeyine gegisinde, bu ¢alismalardan
bazilarinin etkileri sliphesiz daha fazla olmaktadir. Yapilan ¢aligmalar sirasiyla Hata!

Basvuru kaynagi bulunamadi. 2.1°de gdsterilmistir.

Tablo 2.1. Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Yapilan Uluslararas1 Calismalar

1980 Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Diinya Koruma Stratejisi
1987 Ortak Gelecegimiz (Brundtland) Raporu

1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio de Janeiro)
1992 Avrupa Birligi 5. Eylem Programi

1993 Strdirilebilir Gelisme Komisyonu

1993 Strdiirilebilir Bir Gelecek Igin Bagimlilik Bildirisi

1995 Birlesmis Milletler Niifus ve Kalkinma Konferansi (Kahire)

1996 Birlegmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi-Habitat IT (Istanbul)
1997 Rio + 5 Forumu (New York)

2002 Siurdinilebilir Gelisme Konferansi (Johannesburg)

2008 UIA 2008 Torino Manifestosu

2010 UIA Cancun Bildirgesi

2012 Birlesmis Milletler Suirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Ri0+20 Zirvesi)
2015 Paris Anlagmasi
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Birlesmis Milletler Cevre Programu ve Diinya Koruma Stratejisi:
Uluslararas1 Dogal Kaynaklar1 ve Dogay1 Koruma Birligi, Diinya Yabani Hayat Fonu
ve Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan hazirlanarak 1980 yilinda
yaymmlanmustir. “Sirdiiriilebilir Gelisme” kavrami ilk defa burada kullanilmustir.
Toplumun siirdiiriilebilirlik diizeyine ulagmasi i¢in koruma ve gelistirme fikrinin
birlikte ele alinmasi gerekliligine vurgu yapmaktadir. Soussan 1992 yilinda
Siirdiiriilebilir Kalkinma (Sustainable Development) adli ¢alismasinda ekolojik bir
yaklasim stratejisi Onererek, siirdiiriilebilir gelisme stratejisini ii¢ Oncli kriterde

toplamistir (Soussan, 1992):

e Ekolojik siire¢lerin korunmasi
e Kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimi

e Genetik cesitliligin korunmasi (Bozlagan, 2010)

Ortak Gelecegimiz (Bruntland) Raporu: Ortak Gelecegimiz diger bir adiyla
Brundtland Raporu, donemin Birlesmis Milletler Genel Sekreterinin istegi ve teklifi
tizerine, Norve¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland baskanliginda, yirmi ayr
iilkeden gelen iiyelerden olusan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
hazirlanarak 1987 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu'na sunulmustur
(Bozlagan, 2010). “Siirdiiriilebilir Kalkinma” kavrami ilk defa resmi olarak,
“Bugiiniin gereksinim ve beklentilerini, gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini ve
beklentilerini karsilama olanaklarini tehlikeye atmaksizin kargilamaktir” seklinde
tanimlanmistir. Rapor, 20.yy bast ile sonu arasinda gelisen farkliliklara
deginmektedir. Raporda etkileri ylizyillardir yerel olgekte kisithh kalan insan
faaliyetlerinin, giinlimiiz kosullarinda kiiresel seviyede tiim ekosistemleri etkiledigi
konusu da vurgulanmigtir (Kula, 1998). Kalkinmaciligin taniminin degistigi bu

raporla birlikte, cevre olgusu kalkinmanin 6n kosullarindan biri olarak goriilmiistiir.
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EKONOMI

» Siirdiiriilebilir

Gelisme

1987’ye kadar Diinya Kalkinma ve Gelisme Temeli

1987°den sonra Diinya Kalkinma ve Gelisme Temeli
Sekil 2.3. Diinya Kalkinmasinda ve Gelismesinde Degisen Giindem
Kaynak: (Ekim, 2004)

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferanst (Rio de Janeiro): 3-14
Haziran 1992 tarihleri arasinda Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde, 178 devletin
katilim1 ile diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
“Insanoglunun siirdiiriilebilir gelisme olgusunun merkezinde yer aldigi, her insanin
doga ile uyumlu, saglikli ve verimli bir yasam hakki oldugu” kabul gdérmiistiir
(Birlesmis Milletler, 1992a). Gergeklestirilen konferans kapsaminda siirdiiriilebilirlik
diisiincesinin olusumu ve bu diisiince olusumu i¢in uluslararasi diizeyde c¢evre,
ekonomi, kentlesme ve yonetim gibi alanlarda yapilmasi gereken ¢aligmalar tizerinde

durulmustur (Yanar, 2017).

Avrupa Birligi 5. Eylem Programi: 1992 yilinda Avrupa Birligi tarafindan
“Sturdirtlebilirlige  Dogru” ismiyle kabul edilen Avrupa Birligi 5. Eylem
Programinda ozellikle yerel yonetimler iizerinde durulmus, yerel yonetimler bas
aktorler olarak goriilmiis ve bir¢ok inisiyatif uygulamasimmin da sadece yerel
yonetimlerce uygulanabilecegi kabul gérmiistiir. Program, vatandaslardan Avrupa
Komisyonu’na kadar olan tiim toplumsal ve yoOnetimsel diizeyleri igeren
“subsidiarite” ve “ortak sorumluluk” ilkeleri dogrultusunda olusturulmustur (Hams,

1994).

Siirdiiriilebilir Gelisme Komisyonu: Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’'ndan bir yil sonra 1993 yilinda, Birlesmis Milletler biinyesindeki

Ekonomik ve Sosyal Konsey iginde kurulan Siirdiiriilebilir Gelisme Komisyonu,
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Birlesmis Milletler Sartnamesi’nin 68. maddesi ve Giindem 21’in ilgili hiikmii

lizerine oturtulmustur.

Komisyon’un kurulus amaci, Konferans’ta kabul edilen ilke ve hiikiimlerin
hayata gecirilmesinin etkin bir bi¢imde izlenmesini saglamak, uluslararasi isbirligini
giclendirmek, c¢evre ve gelisme konularinin  biitiinlestirilmesine  yonelik
hiikiimetleraras1 karar verme kapasitesini rasyonalize etmek ve Giindem 21’in ulusal,
bolgesel ve uluslararasi diizeyde uygulanmasina yonelik gelismeleri incelemek

olarak belirlenmistir (Birlesmis Milletler, 1992b).

Siirdiiriilebilir Bir Gelecek Icin Bagimhlik Bildirisi: 18-24 Haziran 1993
tarthinde Uluslararas1 Mimarlar Birligi (UIA) ve Amerikan Mimarlar Birligi
Enstitlisii (AIA) tarafindan kurulmustur. Diinya Mimarlik Kongresi’nde yayimlanan
yapr tasarimi ve mimarlik alaninda siirdiiriilebilirlik bilincinin arttirilmasi i¢in
yayimlanan bildiride kisisel ve mesleki kurumlar olarak alinmasi gereken bazi

kararlar tizerinde durulmustur (Yanar, 2017). Bunlar:

e Cevresel ve toplumsal siirdiiriilebilirli§i mesleki uygulama ve
sorumluluklarimizin odagina yerlestirmek,

e Siirdiiriilebilir tasarimin islerligi i¢in gerekli uygulama, yontem, {iriin, egitim
programlari, hizmet ve standartlar1 gelistirme ve siirekli iyilestirmek,

e Meslektaslarimizi, yap1 endiistrisini, miisterileri, Ogrencileri ve toplum
genelini stirdiiriilebilir tasarimin 6nemi ve Onemli olanaklar1 konusunda
egitmek,

e Siirdiirtilebilir tasarimin rutin bir uygulamaya doniismesi yolunda hiikiimetler
ve is c¢evreleri diizeyinde politikalar, yasal diizenlemeler ve uygulamalar
kurumlastirmak,

e Yapili ¢evrenin bugiinkii ve gelecekteki tiim Ogelerini tasarim, tretim,
kullanim ve yeniden kullanimlarinda siirdiiriilebilir tasarim standartlarina

ulastirmaktir (Anonim, 1993).

Birlesmis Milletler Niifus ve Kalkinma Konferanst (Kahire): 1995 yilinda
Birlesmis Milletler tarafindan Misir’in baskenti Kahire’de yapilan konferansda
stirdiiriilebilir gelisme kavramu ile niifus kavrami sik1 bir bigimde iliskilendirilmistir

(Bozlagan, 2010). Bildirgede “Giiniimiizde ve gelecekte biitiin insanlarin esit
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paylasacaklar1 refahi1 saglayacak bir ara¢ olan siirdiiriilebilir gelisme, niifus,
kaynaklar, ¢cevre ve gelisme arasindaki karsilikli iligkilerin tam olarak bilinmesini,
uygun sekilde diizenlenmesini ve bunlar arasinda uyumlu, dinamik bir denge
kurulmasmi gerektiren bir kavram olarak tanimlanmistir. Biitiin insanlar i¢in daha
yiiksek bir yasam kalitesinin basarilmasi i¢in devletler, gelecek kusaklarin kendi
ihtiyaclarin1 karsilama olanagimi tehlikeye atmadan, simdiki kusaklarin ihtiyacini
karsilamak amaciyla niifusa iligkin politikalar dahil olmak tizere, gerekli politikalar
uygulamaya koymali, siirdliriillemez iiretim ve tiiketim bi¢imlerini azaltmali veya

ortadan kaldirmalidir” maddesi yer almaktadir (Birlesmis Milletler, 1995).

Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi-Habitat 11 (Istanbul):
1996 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Istanbul’da diizenlenen insan
Yerlesimleri Konferansi’'nda kabul edilen gerek Istanbul Bildirgesi ve gerekse
Habitat Giindemi’nde siirdiiriilebilir gelisme kavrami ile insan yerlesimleri

arasindaki siki iligki oldukea detayl1 bir sekilde ele alinmustir.

Habitat II Konferansi’nda kabul edilen Istanbul Bildirgesi ve Habitat
Gilindemi’nde de, siirdiiriilebilir gelisme kavrami insan yerlesimleri alanina
uyarlanmigtir. Habitat Giindemi’nin 4. Maddesinde “Demokratik, insan haklarina
saygili, seffaf, katilimc1 ve halka hesap veren yonetimler ile sivil toplumun etkin
katitlminin, siirdiiriilebilir gelismenin gergeklesmesinde temel etmenler” oldugu
belirtilmis, 10. Maddesinde ise siirdiiriilebilir bir ¢evre olusturmak ve yerlesim
birimlerinin kalitesini arttirmak i¢in; siirdiiriilebilir iiretim sekilleri, ulagim, tiikketim
ve yerlesim imkanlarini iyilestirme, ekolojik dengeyi koruma, kirlilikten korunma ve
gelecek nesillerin  yasam olanaklarini gozetme yoniinde c¢alismalar yapilacagi

belirtilmistir (The United Nations, 1996: md. 4 ve 10).

29. Maddenin Amaglar ve ilkeler béliimiinde ise, “Siirdiiriilebilir gelisme,
insan yerlesimlerinin gelisimi i¢in zorunludur ve ¢evre koruma, toplumsal kalkinma
ve ekonomik biiyiimenin gerekleri ve ihtiyaclarina gereken 6nemi verir. Insan
yerlesimleri stirdiiriilebilir gelisme ilkeleri gézoniinde bulundurularak planlanmas,
gelistirilmis ve iyilestirilmis olmalidir” ibaresi yer almaktadir (The United Nations,
1996: md. 29).
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Rio + 5 Forumu (New York): 13-19 Mart 1997 tarihinde New York’ta
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin destegiyle, yerel yonetimler, sivil toplum
orgiitleri, ulusal siirdiiriilebilir gelisme kurullari, 6zel sektor temsilcileri, bilimsel
arastirma kuruluslari, finansal kuruluslar ve egitim gruplar1 temsilcilerinin
katilimiyla diizenlenen formda, siirdiiriilebilir gelismeyi yerel, ulusal ve kiiresel
seviyelerde hayata gecirecek politika ve yoOnetim sistemlerine deginilmis,
katilimcilarin kendi tarihsel, kiiltiirel, ve manevi bilgi ve deneyimlerini Forum’a
aktarmasi amag¢lanmistir. Forum’un baslica amaglar1 su sekilde belirtilmistir (Asia-

Pasific Council, 1997; Pro-Agenda 21 Comission, 1997):

e Siirdiiriilebilir gelismenin hayata gecirilmesinde 6nem tasiyan konular1 ve
basarili uygulamalar1 belirlemek.

e Siirdiiriilebilir gelismeyi ilerletecek formel ve enformel yonetisim ve isletme
sistemlerinin kurulmasi igin ortakliklar saglamak, gerekli girisimlerde
bulunmak ve dneriler gelistirmek.

e Siirdiiriilebilir gelismeyi her diizeyde uygulamaya koymak i¢in ¢ok yonlii
isbirligi ¢abalarini desteklemek.

e Siirdiiriilebilir gelismenin kiiresel diizeyde yiiriitiilmesi konusunda onerilerde
bulunmak.

e Ekonomik kiiresellesmenin olumsuz sonuglarina karsi yerel ve ulusal
stirdiiriilebilirligi desteklemek.

e Sivil toplumun 6rgiitlenmesi, yonetim sistemlerinin ve ekonomik girisimlerin
yeniden diizenlenmesine yonelik yapisal reformlar konusunda g¢esitli

girisimlerde bulunmak.

Siirdiiriilebilir  Gelisme Konferanst (Johannesburg): Giliney Afrika
Cumhuriyeti’nin  Johannesburg kentinde 2002 yilinda diizenlenen Diinya
Siirdiiriilebilir Gelisme Konferanst “Genel Degerlendirme” 6zellikli bir konferanstir.
Devlet temsilcilerinin ev yerel yoneticileri ile birlikte sivil toplum orgiitleri ve 6zel
sektor kuruluslarinin temsilcilerinin de katildig1 konferansta, {ilkelerin, ulusal
sirdiiriilebilir gelisme stratejilerini  hazirlama konusundaki son durumlariin
degerlendirilmesi, Giindem 21’in uygulanmasinda karsilagilan sorunlarin tartigilmasi,

edinilen deneyimlerin paylasilmasi, dneriler gelistirilmesi, sivil toplum ve 6zel sektor
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kuruluglarinin deneyimlerinden daha fazla yararlanilmasi gibi konularda goriismeler

yapilmistir. Konferans’ta alinan kararlardan baglicalar1 su sekildedir:

e Ulkelerin ulusal siirdiiriilebilir gelisme stratejilerinin en kisa siirede
olusturulmasi ve bu konuda uygulamanin 2005 yilindan itibaren baglatilmasi.

e Yoksullugun 6nlenmesi i¢in Diinya Dayanisma Fonu’nun kurulmasi ve aglik
siirinda yasayan niifusun yar1 yariya azaltilmasi.

e Enerji sunumunda fosil kaynaklara olan bagimliligin azaltilmasi, kaynak
cesitliliginin saglanmasi.

e Enerji kullanominin kiiresel oOlgekte daha adil ve dengeli bir bigimde
dagiliminin saglanmasi.

e Biyolojik ¢esitliligin korunmasinin saglanmasi ve biyolojik ¢esitlilikteki

azalmanin esik diizeylere ¢ekilmesi (Bozlagan, 2010).

UIA 2008 Torino Manifestosu: UIA 2008 Torino Kongresi’nden sonra
yayimlanan manifesto, mimarligin siirdiiriilebilir bir diinya ic¢in roliine vurgu
yapmaktadir (Berberoglu, 2009). Manifestoda siirdiiriilebilir gelismeyle 1ilgili

alternatif politika gelistirilmesi iizerine kararlar alinmistir. Bunlar:

e Bahge-schirden, yasayan kentten ve arkeolojiden, yeni bir eko-metropolitan
cepheye dogru yonelen entropik bir habitat,

e Ekonomiyi ekoloji ile birlestiren bir kalkinma modelinin yeniden kesfi,

e Kentsel gerceveyi, uluslararast ana ulasim koridorlarinin sinirlamasi olmadan
eko-metropoliten bir yaklagimla yeniden dengelemek,

e Donanima ve programa iliskin aglari, acik, karsilikli etkilesimli ve ekoloji-
dostu bir “cyberspace” i¢inde biitiinlestirmek,

e QGiines enerjisi ve yenilenebilir enerji ¢aginin kenti (Heliopolis): Yerkiire
habitatinin yeniden doniistiiriilmesi,

e Doga ile islevselci-indirgemeciligin 6tesine gecen bir “yeni isbirligi”,

e Yeni bir entropik, yeniden kullanim, kirlilik ve seragazi etkisinin kontrolii
medeniyeti,

e “Doganin protezi” olarak dijital mimarlik: Estetikte, etikte ve siyasette

biyolojik ¢esitlilik hakkidir (UIA, 2008).
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UIA Cancun Bildirgesi: 2010 yilinda Meksika’nin Cancun sehrinde
gerceklestirilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi'na katilan UIA,
Cancun  Bildirgesi’ni  imzalayarak  mimarhik  mesleginin,  “Tasarimla
Sirdiiriilebilirlik” konusunda kiiresel ¢evreye katkida bulunabilecegine wvurgu

yapmuistir.

Bildirgede, Siirdiirtilebilir gelisme kapsaminda mimarlarin, canlilarin yasam
kalitesini etkileyen ¢evre tahribatinin durdurulmasi ve yeni yasam kosullarina akilci
bir sekilde uyum saglayarak iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi
konusunda hiikiimetlerle birlikte {izerlerine diiseni yapmasi, stirdiiriilebilir mimarlik
sorumlulugunun yerlesmesi i¢in sosyal ve kiiltiirel yaraticiligl, yeniligi, bilimsel ve
teknolojik bilgiyi, mevcut kaynaklarin énemini vurgulamak, tiniversiteler, bilim ve
arastirma kurumlart ve diger egitim kurumlarinda yeni kosullara uyum
saglayabilmek agisindan mimarlik egitimine iliskin plan ve programlarin gdzden

gecirilmesi gibi konularda goriismeler yapilmistir (UIA, 2010).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20 Zirvesi):
2012 yilinda, Birlesmis Milletler Cevre Kalkinma Konferansinin yirminci, Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi'nin onuncu yildoniimiinde gergeklestirilen Rio+20
Zirvesi, siirdiiriilebilir kalkinma konusunda mutabakati yenilemek; ekonomik, sosyal
ve cevresel olarak siirdiiriilebilir gelecegi, diinyamiz, simdiki ve gelecek nesil igin

desteklemek amaciyla yapilmistir (Yanar, 2017).

Konferans bitiminde Sonu¢ Bildirgesi olarak yayimlanan "Istedigimiz

Gelecek" baglikli bildirgede kabul edilen maddelerden bazilar1 sunlardir;

Madde 31: Siirdiiriilebilir kalkinma, tiim insanlarin yararlandigi, genglerin ve

cocuklarinda oldugu tiim insanlar1 kapsamali ve insan merkezli olmalidir.

Madde 40: Siirdirilebilir kalkinma i¢in, insanlarin dogayla uyumlu olacagi
ve diinyanin ekosisteminin biitiinliiglinii yeniden olusturacak ¢abalara meydan veren

biitiinsel ve entegre yaklasimlar istiyoruz.

Madde 43: Siirdiiriilebilir kalkinmanin 6ne ¢ikarilmasinda, genis ¢apli kamu
katiliminin, bilgiye ulasmanin, yargisal ve yonetsel siire¢lerde onemli oldugunun

altin1 ¢iziyoruz. Siirdiiriilebilir kalkinma, genis ¢apli katilimi1 ve bolgesel, ulusal ve
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yari-ulusal yasama ve yiiriitme organlarinin ve tiim temel gruplarin katilimini
gerektirir: kadinlar, cocuklar ve gencler, yerel kisiler, sivil toplum kuruluslari, yerel

otoriteler, ¢alisanlar, ticaret odalari, is endiistri, bilim ve teknoloji topluluklart...

Madde 45: Siirdiiriilebilir kalkinma uygulamasinin hem 6zel sektoriin hem

de kamunun aktif katilimina bagli oldugunu kabul ediyoruz.

Madde 48: Bilim ve teknoloji topluluklarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya
onemli katkisinin farkindayiz. Akademik, bilimsel ve teknolojik topluluklarla
calismay1 ve is birligini gelistirmeyi, gelismis ve gelismekte olan {ilkeler arasindaki
teknolojik ugurumu kapatmak, bilim politikasinin ve uluslararast isbirligini

gelistirmek icin giiglendirilmesini taahhiit ediyoruz.

Madde 129: Enerjiye ulasma, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjiler
lizerine odaklanan, "Herkes icin siirdiiriilebilir enerji" girisimine onem veriyoruz

(BM, 2012).

Rio+20 Zirvesinde alinan kararlar siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak adina

somut politikalari, programlari, projeleri ve eylemleri icermektedir (Yanar, 2017).

Paris Anlasmasi: Paris Anlasmasi, diger adiyla Birlesmis Milletler Iklim
Sozlesmesi 21. Taraflar Konferans1 (COP21) Paris’te 195 tlkenin katilimiyla 2015
yilinda diizenlenmistir. Konferansin bitiminde imzalanan anlagsmayla iklim
degisikligiyle miicadele ile ilgili diinya iilkeleri i¢in ciddi yaptirimlarin uygulanmasi
s6z konusu olmustur. Anlagmanin ise 2020 yilinda yiriirliige girmesi karar

alinmistir.

Anlagmada, 21.yy’in ikinci yarisinda sera gazi kaynaklart ve yutaklari
arasinda bir denge noktasina gelinmesi gerektigi, kiiresel ortalama sicaklik
artislarinin  2°C’nin altinda tutulmasi, nihai hedef olarak ise 1,5°C’nin altina
cekilmesi, iilkelerin 5 yilda bir iklim degisikligi eylem planlarini giincelleyerek uzun
vadedeki azaltim hedeflerini Sekreterya’ya sunmasi ve geligsmis tilkelerin 2020 yilina
kadar 100 milyar dolarlik bir finansman olusturmasi ve gelismekte olan iilkelere

yardim etmesi gibi kararlar alimmistir (Yanar, 2017).

Tiirkiye 2016 yilinda 26. Taraflar Konferans1 (COP26) i¢in adaylik siirecine

girmistir. Bu siiregte hem Tiirkiye devletinin hem de toplumun iklim degisikligi
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acisindan tedbirler almasi ve bu konuda ¢alismalar yapmasi gerekmektedir. Devletin
tim kamu yatirim stratejilerinin iklim degisikligine uygun ve yeniden tasarlanmasi
icin gerek bolgesel gerekse ulusal gapta kalkinma, ¢evre diizeni ve kent planlarini

revize etmesi gerekmektedir (BM, 2016).

2.1.4. Siirdiiriilebilir gelismenin ilkeleri

1991°de “Doganmn Korunmasi I¢in Uluslararas1 Birlik”, “BM Cevre
Program1” ve “Doga I¢in Diinya Capinda Kaynak” kuruluslar tarafindan diizenlenen
“Yeryiiziinii Onemsemek: Siirdiiriilebilir Yasam I¢in Bir Strateji” raporunda
strdiriilebilir gelisme kavrami, “Bireyin yasam standardimin, bagl bulundugu
ekosistemin tasima kapasitesinin surlart igerisinde kalmak sartiyla artiriimasi”
seklinde tanimlanmistir (IUCN, UNEP ve WWHF, 1991; Sev, 2009). Burada,

Surdiiriilebilir Gelisme Stratejilerinin temeli sayilabilecek 9 ilke agiklanmustir:

Toplum Yasamu I¢in Ozen ve Saygi Gosterilmesi Tlkesi: Yeryiizii iizerinde
yasayan biitlin insan ve biitiin yasam sekillerinin, giiniimiizde ve gelecekte
korunmasi, sahip oldugu tiim degerlere 6zen ve saygida bulunulmas: siirdiiriilebilir
bir hayatin temelini olusturmaktadir. Yenilenebilir ve dogal kaynak kullaniminin,
dogal c¢evrenin korunmasinin, giiniimiizdeki ve gelecekteki nesilleri ayirt etmeden,
toplumun tiim kesimince goz oniinde bulundurulmasi gerekli olan bir sorumluluk

oldugunu belirten etik bir ilkedir.

Insan Hayatimin Kalitesinin Yiikseltilmesi flkesi: Siirdiiriilebilir gelismenin
bir amaci da insan yasaminin kalitesinin yiikseltilmesidir. Siirdiiriilebilir gelisme i¢in
insan yasaminin Kkalitesinin artirilmasi, biitin bireyler igin saglhkli bir hayat
saglanmasi, iyi bir egitim alinmasi, standart bir hayat bigiminin saglanmasi amaciyla
kaynaklara kolayca erisme, siyasi 6zgiirliik, birey hak ve 6zgiirliiklerinin giivence

altina alinmas1 vb. ana haklarin korunumuna dair ilkelerdir.

Yeryiiziiniin Cesitliliginin ve Canhhigmin Korunumu ilkesi: Cogu canli
¢esidini i¢inde bulunduran diinyanin, ¢esitliliginin ve islevlerinin korunumu
sirdiriilebilir  gelismenin ana ilkelerinden birini  olusturmaktadir. Bunun
yapilabilmesi igin canli tiirlerinin gesitliliginin korunumu, diinyanin yasam destek
sistemlerinin korunumu, yenilenebilir dogal kaynaklarin siirekliliginin giivence altina

aliimi olmak {izere ti¢ ana hedef belirlenmistir.
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Yenilenemeyen Kaynak Tiiketiminin Azaltilmasi Ilkesi: Maden, komiir,
dogal gaz ve petrol vb. yenilenemeyen dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve
gelecek kusaklarin yasamini tehlike altina sokmamak i¢in bu kaynaklarin tiiketimini
azaltmak, geri donistiirmek, belli Triinlerde yenilenebilir ya da alternatif

kaynaklardan yararlanmak gibi yontemler gerekmektedir.

Yeryiiziiniin Tasima Kapasitesi Smmrlar1 Icerisinde Kalinmas1 Tlkesi:
Yeryliziinde bulunan ekosistemlerin belirli bir tasima kapasitesi olmakta birlikte bu
kapasite, biyosferin ve ekosistemlerin onarilamayacak seviyede zarar gdérmesini
onleyecek sinirlar1 tespit etmektedir. Tagima kapasitesi yeryiizii iizerinde bdlge bolge
degismektedir. Bununla beraber iizerinde olusacak etkiler, bolgede yasayan her
bireyin su, yiyecek gibi hammaddeyi ve enerjiyi ne miktarda tiikettigine ve
tilkettiklerinin sonucunda ne miktarda atik madde olusturduguna ve insan niifusuna

bagli olmaktadir.

Kisisel Uygulama ve Davramslarin Degistirilmesi Ilkesi: Bireylerin
stirdiirtilebilir bir hayat bigimi olusturabilmek amaciyla benimsedikleri davranig
aligkanliklarini, degerleri yeniden kontrol etmeli ve var olan davranislarini
degistirmesi gerekmektedir. Toplumlarin siirdiiriilebilir bir hayat stiliyle uyumlu
olmayan girisimleri desteklememesi gerekmektedir. Bu konuda kisilerin egitilmesi

biiylik 6l¢iide 6nem tasimaktadir.

Toplumlarin Kendi Cevrelerine Ozen Géstermelerinin Saglanmasi
flkesi: Yerel gruplar ve toplumsal kuruluslar, insanlari siirdiiriilebilirlik hakkinda
bilgilendirebilecek ve bu konuya dikkat cekebilecek en etkili araglan
olusturmaktadir. Bu kurulus ve kurumlarin ¢abalar1 ve gosterdikleri yolla bireyler
stirdiiriilebilir toplumlar olusturmak amaciyla organize olabilmekte ve harekete
gecebilmektedirler. Ancak, bu tiir topluluklarda belli bir bilgi birikimi, gii¢ ve otorite
olmasi1 gerekmektedir. Sirdirilebilirligi topluma benimsetmek ve yaymak igin
toplumda gorev alacak bireyler, hitap ettikleri kesimlerin yoksul veya zengin, koylii

veya kentli oldugunu goz ardi etmeli ve toplumda etkin bir gii¢ olarak bulunmalidir.

Kalkinma fle Koruma Arasindaki Entegrasyonun Saglanmasi Icin
Ulusal Bir Cerceve Olusturulmasi Ilkesi: Rasyonel bir bigimde gelismek isteyen

biitlin toplumlarin siirdiirtilebilir gelisme hakkinda faydalanabilecekleri bir
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dayanigsma ve bilgi platformuna, kurumsal yapilagsmalara, yonetmelik ve kanunlara
ihtiyaglart bulunmaktadir. Siirdiiriilebilirligin toplum tarafindan kabul edilmesi icin
olusturulacak ulusal bir platform, sorunlarin tespit edilmesi ve meydana gelmeden

once engellenebilmesi bakimindan fayda saglayacaktir.

Siirdiiriilebilirligin Kiiresel Olcekte Uygulanmasmma Yonelik Diinya
Anlasmas1 Olusturulmasi Tlkesi: Eger kiiresel olgekte bir siirdiiriilebilirlik
olusturmak isteniyorsa biitiin uluslarin yer aldigi, istikrar sahibi bir ittifak
olusturulmas1 gerekmektedir. Diinyada milletlerin kalkinma diizeylerinin esit
olmamasindan dolay1 gelir seviyesi diisiikk ve gelismekte olan iilkelerde siirdiirtilebilir
bir kalkinmanin olabilmesi i¢in kaynak akisinin saglanmasi, bor¢larinin azaltilmasi,
cevrelerinin korunmasi ve ticari bakimdan desteklenmeleri gerekmektedir. Bunun
gerceklesebilmesi i¢in de uluslararasi kurum ve kuruluslarin tekrar giiclendirilmesi
ve yapilandirilmasiyla Dbirlikte uluslararast yapilan anlagmalarin  baglayicilik

diizeylerinin yiikseltilmesi gerekmektedir.

Siirdiiriilebilirlik dogrultusunda siirdiiriilebilir gelismenin {i¢ bileseni sosyo-
kiiltiirel, ekonomik ve ¢evresel boyutlarina yonelik olarak belirlenmis ilkeler Tablo
2.2’ de gosterilmistir (Hoskara, 2007; Du Plesis, 1998).
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Tablo 2.2. Siirdiiriilebilir Gelisme Ilkeleri
Siirdiiriilebilir Gelismenin Ilkeleri

- Insan yasam kalitesinde gelisime izin verilmesi
-Halklar arasinda sosyal adaletin desteklenmesi
-Kiiltiirel ve sosyal biitinliigiin hesaba katilmasi
-Kendine gitven ve hiir iradenin yiikseltilmesi

Sosvo-kiiltiirel -Bireyselden uluslararasina kadar biifiin seviyelerde

. karar almada 15birhfinim ve katilinun cesaretlenmes:
-Halkin yetkilendirilmesi ve kapasite arfirmu igin
firsatlar saglanmasi.
-Uluslar ve nesiller aras1 esitlifin tesvik edilmesi
-Esit olmayan degis-tokustan kagimlmas:
-Bir grubu zenginlestirmek icin bir difer grubun
yoksullashirlmamas:
FEkonomik -Gercek maliyet fivatlandinlmasimin saglanmasy
-Etik olan tedarik ve vatinm polifikalanmin tegvik
edilmesi
-Maliyet ve yararlarm esit dagitiminim desteklenmesi
-Yerel ekonomilerin desteklenmesi
-Yeryiiziiniin canlihfinm ve cesitlilifin korunmasi
-Yasam destek sistemlerinin korunmasi
-Yenilenebilir kaynaklann siirdiiriilebilir kullanmm
Cevresel -Yenilenemeven kaynaklarm kullammimn en aza

indirgenmesi
-Cevreye ve biitiin yasayan canhlann saghfma verilen
zararm ve kirlilifin en aza indirgenmesi

-Kiiltiire] ve tarihi cevrenin komunmas:

Kaynak: (Hoskara, 2007)

Stirdiirtilebilir gelisme i¢in belirlenen ilkeler, degisik yaklagimlar sonucunda
olusmus ve kokiine inildiginde, ¢evreyi koruyarak, igerisinde sosyal ve ekonomik
gelismenin saglanmasi amacini barindiran bu ilkeler dogrultusunda, sosyal,
ekonomik ve ¢evresel yonlerden gelismeyi ve kalkinmay1 saglamak igin karar alma
stirecine yardim edebilecek siirdiiriilebilirlik gostergeleri olusturulmustur. Bu

gostergeler Tablo 2.3 de gosterilmistir.
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Tablo 2.3. Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Oncelikli Hedefler

SOSYO-KULTUREL

CEVRESEL

Egitim Icme Suyu / Yer alts Suyu

Istihdam Tanm / Giivenli Besin [htivac:

Saglik / Icme Suyu Eent

Bannma Eiy1 Alanlan

Yagam Kalitesi Deniz Ortami

Kiltirel Miras Balikeilik

Yoksulluk / Gelir Dagilim Bivogesitlilik

sug Sitrdiiriilebilir Orman Yonetinu

Niifus Hava Kirliligi / Ozon Tabakasinmn Bozulmasi

Sosyal ve Emik Degerler Kiiresel Tklim Degisikligi / Deniz Seviyesi

Kadmlann Roli Dogal Kaynaklann Siirdiiriilebilir Kullamlmas:

Kaynaklara Erisilebilirlik Strdiirilebilir Turizm

Toplumsal Yap Tagsmma Kapasitesi Kontrolii

Esitlik / Sosyal Aynim Arazi Knllammmmn Degismesi
KURUMSAL EKONOMIK

Biitiinciil Karar Verme Fkonomik Bagmmhilik

Kapasite Yapist Enerji

Bilim ve Teknoloji Tiiketim ve Uretim Aliskanliklan

Toplumsal Farkandalik / Bilgilendirme Atk Yonetini

Utuslararas: Igbirligi Ulagim

Yonetimin / Sivil Toplumun Rolii Madencilik

Eummsal ve Yasal Cerceve Ekonomik Yap: ve Kalkinma

Afet Hamrlii Ticaret

Halkin Katihmm Uretim

Kaynak: (UNEP, 2001)

Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma Komisyonu (UNCSD) tarafindan
olusturulan Siirdiiriilebilir Gelisme gostergelerine gore yukaridaki tabloda belirtilen
stirdiiriilebilir gelisme hedefleri dogrultusunda sosyo-kiiltiirel, ekonomik, ¢evresel ve
kurumsal alanda tiim iilkeler igin Onerilen ve onceligi bulunan konu basliklarini
olusturmaktadir. Sirdiiriilebilir gelismeyi ve kalkinmayr gergeklestirebilmek
amaciyla yol gosterici olabilecek sosyo-kiiltiirel, ekonomik, kurumsal ve cevresel

alanlarda diizenlenmis bu gostergeler, Tablo 2.4, 2.5, 2.6 ve 2.7’ da verilmektedir.
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Tablo 2.4. Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Belirlenen Sosyo-kiiltiirel Gostergeler

Tema

Esitlik

Saghk

Egitim

Barmma

Giivenlik

Niifus

Kaynak: (UN, 2001)

Alt Tema

Yolsullnk

Cinsiyet Esitligi

Beslenme Dummm

Oliim Orans

Saglik Onlemleri

Icme Suyu

Saghk Hizmetleri

Egitim Diizeyi
Oluryazarlik:
Yagam Kosullar:

Sug

Niifus Degigimi
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SOSYO-KULTUREL GOSTERGELER

Gistergeler

Yoksulluk Smin Altmda Yagayan
Niifus Yiizdesi

Gini Gelir Esitsizlifi Endelesi
Iesizlik Oram

Cocuklarm Beslenme Dummn
Bes Yag Altt Olim Oram
Dogomda Yagam Unmndu
Eirli Su Hizmeti Alan Niifus
Yiizdesi

Temiz Ipme Suyuna Erisebilen
Niifus Oram

Temel Saghik Hizmetine Erisebilen
Niifins Oram

Bulasici Hastalildlara Karsi
Cocuklarm Asilanmasi

Dogum Kontrol Y éntemlerinin
Yayzmlik Oram

Iikokul Mezunu Gocuk Sayisa
Lise Mezum Cocuk Sayist
Yetiskin Okuryazar Yiizdesi

Kigi Bagma Diigen Yagama Alam

100.000 Niifusta Kizi Basimna Kavyitls
Sug Yizdesi
Niifns Artss Oram

Eentin Fesou ve Gayrn Besmi
Yerlesim Yerlerindeld Niifus



Tablo 2.5. Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Belirlenen Ekonomik Gostergeler

Tema

Ekonomik Yam

Tiiketim ve Uretim
Aliskanhklar

Kaynak: (UN, 2001)

EKONOMIK GOSTERGELER

Alt Tema

Ekonomik Performans

Ticaret

Finansal Statii

Malzeme Tiiketimi

Enerji Kullanimi

Atk Uretimi ve Yonetinu

Ulasim

Gostergeler

Kisi Basma Diisen Gayri Sayfi Milli
Hasila ( GSMH )

GSMH da Yaturmm Oram
Ticari Mal ve Hizmetlerin Dengesi
Borglarin GSMH ya Oram

Alman Dis Yatinmlann GSMH dak:
Oram

Tanm Kimyasallannm Kullammi
Malzeme Kullanim Yogunlugu
Kisi Basma Diisen Yillik Eneri
Tiiketinu

Yenilenebilir Eneryn Kaynaklar
Kullanim Orant

Sanayi ve Belediyelenn Kati1 Atik
Uretumi

Tehlikeli Atik Uretimi
Radyoaktif Atiklarin Uretimi

Atiklanin Geri déniisiimil ve Yeniden
Kullaninu

Ulagtirma Sekline Bagh Seyahat
Mesafes: Yiizdesi

Tablo 2.6. Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Belirlenen Kurumsal Gostergeler

Tema

Kurumsal Cerceve

Kurumsal Kapasite

Kaynak: (UN, 2001)

KURUMSAL GOSTERGELER

Alt Tema

Stratejik Siirdiiriilebilir Kalkinma

Uygulamalar
Uluslararas: Isbirlig:

Bilgiye Erisim
Tletisim Altyapisi
Bilim ve Teknoloji

Dogal Afetlere Hazirlik
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Gaostergeler

Ulusal Siirdiiriilebilir Gelisme
Stratejisi
Imzalanan Kiresel Anlasmalarn

Uygulanmasi

1000 Kis1 Bagma Diigen Internet
Kullanicis: Sayis

1000 Kis1 Basina Diigen Telefon Hatt
Sayisi

Arastirma Gelistirme(ARGE)” nin
GSMS' daki Oram

Dogal Afetler Sebebivle Ekonomik ve
Insan Kayiplan



Tablo 2.7. Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Belirlenen Cevresel Gostergeler

CEVRESEL GOSTERGELER
Tema Alt Tema Gastergeler
Iklim degisiklizi Sera Gazi Emisyonlan
Atmosfer Ozon tabakasmm bozulmas: Ozon Tabakasma Zarar Veren
Maddelerin Tiiketini
Hava kalitesi Sehirlerde Hava Kirlilifinin
Yogonlagmas
Eldlebilir ve Devamli Hasat Veren
Tarim Arazi
Giibre Kullanumg
Tarm Kimyasallarmm Enllanmm
Toprak Ormanlar Toplam Alandald Orman Alam
Yiizdesi
Agac Kesme Yogunlugun
Callesme C5llesmeden Etkilenen Alanlar
Sehirlesme Resmi ve Gayri Resmi Sehir
Yerlegimlerinin Alanlan
Eiyi Sularmndaki Alglerin Yogunluk
Kiy1 Balgelen Miltar
Okyanus, Denizler ve Kiy Balgelerinde Yasayan Nofusua
) 3 Oram
Kmlar
Balikegalik: Wiafios Artig Oram
Su Miktan Yeralt1 Sularimin Yilhik Kullanim
- Oram
Temiz 5u
Su Kalitesi Sudaki Organik: Materyal Yogunlugn
Onemli Ekosistemnleri Alam
Bivolojik Cesitlilik ~ Ekosistem Koruma Alanlarmn Toplam Alandali
Yiizdesi
Tiirler Secilmig Tiirlerin Varlis

Kaynak: (UN, 2001)

Yukarida belirtilen tim bu gostergeler ve aciklamalar dogrultusunda,
sirdiiriilebilir gelismeyi en basit sekilde Ozetlemek gerekirse, siirdiiriilebilir
kalkinma/gelisme, sosyo-kiiltiirel, ekonomik, c¢evresel/ekolojik, mekansal ve
kurumsal boyutlar ile, kiiresel, bolgesel, iilkesel, yerel dlgekte, yeni bir yaklagim ile,
sosyal, ekonomik, teknolojik, siyasal ve uluslararasi diizeyde sistemlerin
olusturulmasin1 saglamak tizere, disiplinler arasi ¢alismalar igin bir potansiyel ve

kalitatif yonde bir degisim i¢in olanaklar sunan, davraniglarin ve yasam stillerinin
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degisimi ile sosyo-kiiltiirel ve teknolojik doniisiimii gerektiren gelisme siiregleri icin
de bir kavramsal c¢ergeve olmaktadir (Tiizin, 1999). Sirdirtlebilirligin ve
stirdiiriilebilir gelismenin temel ilkesi ise “koruyarak gelistirme” (¢evreyi koruyarak,
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel gelisme saglama) ve bu baglamda “her alanda
verimlilik” olarak ele alinabilir. Bu da “az girdi, ¢ok ve kaliteli iirlin, az atik”

anlamina gelmektedir (Hoskara, 2007).

2.1.5. Yapi sektoriiniin siirdiiriilebilir gelismeye etkileri

Insanoglunun gevre iizerinde etkisi bulunan cogu faaliyetlerinin, arka planda
bir sekilde yapi sektori ile iliskisi bulunmaktadir. Bu faaliyetlerin etkisi, yapi
sektorlindeki uygulamalarda yapilan farkliliklar ve degisikliklerle azaltilabilmektedir.
Yap1 sektoriiniin en belirgin ya da basgka bir deyisle en oOlgiilebilir etkisi ¢evreye
yapmis oldugu etki olmakla birlikte, sosyo-ekonomik etkileri de 6nemli derecede
olumsuzluklara sebep olabileceginden goz ardi edilmemelidir (CIB ve UNEP-IETC,
2002).

Diinya Izleme Enstitiisii ( World Watch Institude ), Yapt ve Insaatta
Uluslararas: Arastirma ve Yenilik¢ilik Konseyi ( International Council for Research
and Innovation in Building and Construction (CIB) ) gibi kurum ve kuruluslar
tarafindan yapilan ¢aligmalarda ve yayimlanan raporlarda, yap: sektoriiniin ¢evreye
cok sayida olumsuz etkisinin oldugu belirtilmekle birlikte, buna ragmen sosyal ve
ekonomik gelisme yoniinde de ¢ok onemli katkilar saglayabilecek bir potansiyele
sahip oldugunun da alt1 ¢izilmektedir. Biitiin bu etkilere bakildiginda yap1 sektoriiniin
cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerinden bahsedilmesi geregi ortaya c¢ikmistir
(Senel, 2010).

2002 yilinda CIB tarafindan hazirlanan raporda yapi sektoriiniin ¢evresel
etkileri detayli bir sekilde ele alinmakta, gelismis iilkelere kiyasla gelismekte olan
iilkelerde yap1 sektoriiniin ¢evre lizerine olan etkisinin sosyal ve ekonomik etkisinden
daha fazla oldugu belirtilmektedir. Bunun sebebi ise, gelismekte olan iilkelerin iginde
bulundugu endiistrilesme ve gelisim siirecinin bu {ilkelerde digerlerine kiyasla daha
az gelismis olmasina baglanmaktadir. Bu sebep dogrultusunda ise yap1 sektoriiniin bu
tilkelerde ¢evre yasamini1 daha fazla etkiledigi belirtilmektedir (CIB ve UNEP-IETC,
2002).
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Yapr sektort, fiziksel ¢evreye dogal kaynak kullanimi ile 6nemli miidahalede
bulunmaktadir. Hizli bir sekilde artan kiiresel niifus ve bunun beraberinde dogal
kaynaklara olan artan talebi goz 6niinde bulunduracak olursak, yap1 sektoriiniin ¢evre
tizerindeki etkisinin ne denli biiylik oldugu anlasilacaktir. Bu durum o6zellikle,
kaynaga cok fazla gereksinim duyan altyapi ve konut yapiminda gecerli olmaktadir.
Yap1 sektoriindeki kiiresel kaynaklara yonelik talebin yogun olmasi, g¢evresel
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesine yonelik bu sektoriin 6nemini agikga ortaya

koymaktadir (Senel, 2010).

Yap1 sektorii gevreye birgok dnemli etkide bulunmaktadir. Cevre tizerine olan
bu o6nemli etkilerinden birisi de ¢evrede olusan atiklardir. Yapim ve yikim
faaliyetleri sonucunda olusan atiklarin biiyiik bir bolimii yasadis1 bir bigimde nehir
yataklarina, barajlara dokiilmekte veya gémiilmekte, bu da dogal kaynaklarin giderek
zarar gormesine Sebep olmaktadir. Malzeme tiiketiminin yiiksek miktarda olmasi
hem zararli gazlarin salinmasia ve gereginden fazla enerji tilketimine hem de atik
olusumunun cok biiylik miktarda olmasina sebep olacaktir. Ayrica yapim siireci
icinde olusan kati ve sivi atiklar ile gaz emisyonlarinin ve dogal kaynaklarin
kullanilmasinin gevreye olan olumsuz etkisi ¢ok fazla sayidadir. Bu olumsuz etkileri
Ozetlemek gerekirse; yenilenemeyen dogal kaynaklarin tiiketimi, biyolojik ¢esitliligin
tehdit edilmesi, tarim alanlarinin kaybi, ormanlarin azalmasi, hava, su ve toprak

Kirliligi, dogal yesil alanlarin yok edilmesi ve kiiresel 1sinma olarak 6zetlenebilir.

CIB (2002) raporuna gore, yapi sektoriiniin ekonomiye olan etkileri; yap1
sektorii yapisi, davranist ve performansi ile ekonomik siirdiiriilebilirligi artirabilecek
bir potansiyele sahiptir. Ancak gelismekte olan iilkelerde yap1 sektoriiniin gogunlukla
ithal yap1 malzemeleri ve yap1 elemanlarina bagli olmasi, kiiresellesme sonucunda
ulusal firmalarin uluslararas1 firmalarla rekabet edememesi, bu sebeplerle finansal
kararlarin ilke i¢inde tutulamamasi gibi problemler ekonomik siirdiiriilebilirligin
gerceklesmesinde engel olarak goriilmektedir. Ekonomik bakimdan etkin olan bir
yapim sektori, atiklari azaltan ve kaynaklarin etkin sekilde kullanimini destekleyen
maliyeti en az diizeye indirgeyen yontemleri saglayarak ¢evresel siirdiiriilebilirligi de
gelistirdigi i¢in ayn1 zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirligi de desteklemektedir (CIB ve
UNEP-IETC, 2002).
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Ozetle, Yapr sektorii, sundugu hizmetler ve gergeklestirdigi iiretimle biiyiik
Ooneme sahip bir ekonomik faaliyet alani olusturmaktadir. Yap1 sektoriiniin kendi
icinde olan iiretimini ve hizmetlerini artirarak biliylimesi ile iilke ¢apindaki
ekonominin biiylime hizi da artmaktadir. Ayrica diger sektorlerle olan iliskileri ve
sagladig: isttihdam potansiyeli nedeniyle yap1 sektorii igin iilkelerde Gayri Safi Milli
Hasilanin (GSMH) o6nemli bir kismini olusturarak ekonomi igin etkin bir giic

olmaktadir.

CIB (2002) raporundaki verilere gore yapi sektoriiniin sosyal yapiya olan
etkileri; yap1 sektorii 111 milyon calisani ile diinyadaki en biiyiik sektorel isverene
sahip bir sektordiir. Gelismekte olan iilkelerde ise bu oran gelismis iilkelere kiyasla
daha fazla olmaktadir. Yap1 sektorii sagladig1 is olanaklari, diisiik gelir seviyesine
sahip kisilerin yasam kalitelerinin iyilestirilmesi ve insani gelisme bakimindan
onemli bir rol oynayabilir. Yap1 sektorii yapim aktivitelerinin emek-yogun yapisina
sahip oldugu icin yliksek istihdam saglamakta ve yoksullugun 6nlenmesi bakimindan
onemli firsatlar sunmaktadir. Ayni zamanda c¢alisanlarin sahip oldugu ya da
olamadig sigorta, is giivencesi, adaletli bir gelir ve can giivenligi gibi konularda da
onemli sosyal etkiler olusturmaktadir. Boylece yapim siireci araciligiyla sosyo-
kiiltirel siirdiiriilebilirligin gelistirilmesi miimkiin olmaktadir (CIB ve UNEP-IETC,
2002).

Yap: sektorii irlinii olan yapilardan kaynaklanan bu tiir ¢evresel sorunlara
kalic1 ¢ozlimler tretilmesi amaci ve gerekliliginden dolayi, siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir gelisme kavramlarinin uygulanabilmesi bakimindan biiyiik bir 6neme

sahip olan “Siirdiiriilebilir Mimarhk/Mimari” kavrami ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 2.8. Yap1 Sektoriiniin Cevresel, Ekonomik ve Sosyal Etkileri

Cevresel Etkiler Sosyal Etkiler Ekonomik Etkiler
*Malzeme titkketiminde toplam sEkonomide lokomotif *Emek-yogun dogasindan dolayi
kures‘el ! suyun  1/6_s1 giig, yitksek istihdam orani saglar,
tiketilmekte, toplam  kiresel

enerjinin %30-40°1 kullanilmakta,
*Toplam atik olusumunun %30°u

*Kendi i¢inde biyiimest

*Yarattig1 15 olanaklan fakirlerin

yapt sektorinden Ulke ekonomisindeki  yagam kalitelerinin
kaynaklanmakta, biryiime hizim da iyilestirilmes: ve insan geligimi
S etkilemekte, agisindan  Snemli  bir  rol
*Toplam sera gazi emisyonlarinin N
%20-30 arast yapr sektoriinden : ) oynayabilir,
kaynaklanmakta, *Gayri Safit Milli Hasilanin
(GSYH) onemli bir kismunt  *Caliganlara  yapilan  haksiz
sHammaddelerin  iglenmesi ve . )
firfintin tiretilmesi sirasnda bityik olugturmakta, x.nuamele, .Cahsma. 51‘gortas1 ve
1 kirlilik de olusmakta 15 giivencesinde eksiklik.
RO Sen : *Ekonomik
*Yesil alanlar yok edilmekte ve surdarilebilirligi artirmak *Cinsler arasinda aynimcilik veya
tanm  alanlarma da  zarar . . .. Bt 7
) 1¢in bir potansiyeldir. esitlik,
verilmekte,
Malzeme firetiminde, yitksek *Can guvenliligi,
enerji tilketimi, ham maddelerin o
iglenmesi ve iirinlerin iretilmesi *Yoksulluga etkiler,
yiiziinden olugan cevresel kirlilik,
zehirli gazlar ve srv1 atiklar deniz, *Saglikli  ve kaliteli yagam
goller ve umaklardakl yagami cok cevresi
koti  etkiledigt  gibi  hava
kirliligine de sebep olmakta, «Soayal adalet

*Atiklarin  yakilmastyla havaya
yayilan sera gazi emisyonlan ve
hava kirliligi, ingaat ve yikim

atiklari. su kanallarimin
kirlenmesi, dolgu arazilerinin
doldurulmasi, hava ve toz

kirliligs, fazla eneri tiketimi,
topragin degerini yitirmesine ve
orman arazilerinin yok edilmesine
sebep olur.

Kaynak: (Hoskara, 2007)

Yap1 sektoriiniin gevresel, ekonomik ve sosyal etkileri Tablo 2.8’ de 6zetle
ifade edilmistir. Bu tablodan agik bir sekilde goriilecegi gibi yap1 sektoriiniin gevreye

cok sayida olumsuz etki egilimi bulunmaktadir. Ancak bununla birlikte, ekonomik ve
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sosyal gelisme dogrultusunda ¢ok Snemli katkilar saglayabilecek bir potansiyele de
sahiptir.

2.1.6. “Siirdiiriilebilir mimarhk/mimari” kavrami

Yap1 ve mimarlik sektoriiniin ¢evreye olan miidahaleleri sonucu kaynaklarin
biiyiik bir kisminin tiilkenmesi ve yapi iretiminin daha ilk asamalarinda yap1
alanlarina yapilan miidahalelerin ¢evrenin ekolojik dengesini bozmasi sonucu bu tiir
problemlere kalic1 ¢oziimler iiretmek amaciyla ortaya c¢ikan “Siirdiiriilebilir
Mimarlik/Mimari” dar anlamda ele alindiginda dogal kaynaklarin ve ekolojik
dengenin sorumlu kullanimi tanimini iginde barindiran ekolojik mimarlik olarak,
genis anlamda ele alindiginda ise insan-insan ve insan-gevre arasindaki iligki
uyumunu en iist seviyeye ¢ikarmayi amaglayan; sosyal, kiiltiirel, ekonomik, gevresel
ve teknolojik boyutta siirdiirebilirlik kavramlarinin birlesmesinden olusan yeni bir
kavram ve anlayis olarak acgiklanabilir.  Ayni zamanda  “Siirdiirebilir
Mimarlik/Mimari’’ kavrami mimarlik alaninda siirdiiriilebilir tasarim, ekolojik
mimarlik ve yesil mimarlik gibi ¢esitli tanimlarla da tarif edilmektedir. Bu baglamda
strdiiriilebilir mimarlik, mimari ya da tasarima yonelik farkli yaklasimlar ve

tanimlamalar getirilmistir.

Sev’e (2009) gore, siirdiiriilebilir mimarlik, varliginin tiim doneminde ve
icinde bulundugu kosullarda gelecek kusaklari da dikkate alarak yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimina oncelik veren, malzemeyi, suyu, enerjiyi ve bulundugu
alan1 verimli sekilde kullanan, cevreye duyarli, insanlarin konfor ve sagligini
koruyan binalar ortaya koyma eylemlerinin tiimii olarak tanimlanmaktadir. Diger bir
ifadeyle insanlarin mekéan ihtiyaglarini, dogal sistemlerin gelecegini ve varligini
tehlikeye altina sokmadan yerine getirmeyi hedefleyen mimari tasarim ve

uygulamalardir (Sev, 2009).

Arsan (2008) ise, siirdiiriilebilir mimariyi, kiiresel ¢evre sorunlari ve gelisme
problemlerine ¢oziim olarak desteklenen, biitiinciil, stratejik ve planl bir yapilagsma
sekli olarak tanimlamaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir mimari tasarimlar morfolojik
ozellikleriyle oldugu kadar, yorenin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik altyapisina
bulundugu katkiyla da ¢evreye duyarli bir mimari pratik ongdrmektedir (Arsan,

2008).
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Karsli’ya (2008) gore, siirdiiriilebilir mimari, dogal ¢evreyle baglantili olma
olgusu 1s1ginda tanimlandiginda, ¢evresindeki iklim kosullarina, dogaya, kiiltiire ve
topluma uyum gosteren, tiretimi ve kullamim asamalarinda en az diizeyde enerji
tiketen, tarihsel devamlilik saglayan, bolgesel olarak elde edilerek kullanim
sonrasinda da geri doniisebilen malzemeler kullanan ve ekosistem i¢inde bir dongliyii
Onerebilen mimarlik yaklagimi seklinde tanimlanmaktadir (Karsli, 2008; Senel,

2010).

Giir (2007) ise siirdiiriilebilir mimariyi; i¢inde bulundugu sartlarda ve
varliginin tiim doneminde ¢evreye duyarli, gevreye ve dogaya minimum zarar veren,
enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin sekilde kullanan yapilar ortaya

koyma eylemlerinin tiimii olarak tanimlamaktadir (Giir, 2007).

Tim bu tanimlamalardan hareketle var olma siireci igerisinde yerin
bilgisinden hareket eden siirdiiriilebilir mimarlik, yasam siireci igerisinde bir yandan
cevresel teknolojinin, yani ekoteknolojinin, bilgisine ihtiya¢ duyarken diger yandan
kendi teknik bilgisini tiretmektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilir mimariyi agiklama
ve anlamlandirma sekilleri, kompleks bir iliskiler ag1 iginde algilanabilir.
Siirdiiriilebilir mimariyi kiiresel ve yerel tartismalar baglaminda ele alacak olursak,
kiiltirel ve estetik degerlerin yaninda, hem bilimsel gelismelerin 1s1ginda yeni bilgi
teknolojileri ve ekolojik sistem tasarimlarini hem de yerel ve iklimsel degerlerin
ifadesini  icermektedir. Yerel ve iklimsel degerlerin ifadesi bakimindan
degerlendirecek olursak, yenilenemeyen kaynaklarin tiikenmesi durumunda, ekolojik
bir yasam alan1 yaratmasi ve dogal ¢evrede bulunan elemanlarin birbirleri ile olan

iligkisini yoneten bir mimarinin var olmasi1 durumudur.

Sirdiiriilebilir mimarlik; yenilenebilir enerji kaynaklarimin etkin kullanimi,
yerel malzemenin kullanimi, geri doniisiimlii malzeme kullanimi, Su ve enerji
korunumu, temiz su kaynaklariin korunmasi, etkin yap1 alani tasarimi, atik yonetimi
ve atiklarin azaltilmasi, saglikli i¢ mekan hava Kalitesinin saglanmasi, saglik ve
giivenlik risklerinin en aza indirilmesi, biyolojik cesitliligin korunmasi, zararli ve
tehlikeli maddelerden sakinilmasi gibi konular1 kapsamaktadir. Mimarlik su, toprak,
hava ve giines olan dogal etki alanlarindan yalitilmig bir ¢evre yaratmaktadir.
Dogada orijinal yerlerinde bulunan bu tiir enerjilere konsept, planlama ve tasarim da
biiyiik 6l¢iide onem vermektedir (Crowther, 1992; Kimilli, 2006).
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Mimarlikta siirdiiriilebilirlik ise; insan sagligimi dikkate alan bina tasarim ve
faaliyetlerini ve ekolojik dengeye olan duyarliligi vurgulayan bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. EKolojik dengeye olan duyarlilik ile geri doniistimii olan yap1
malzemelerinin kullanimi, yiiksek enerji tiiketimine sebep olan yapilarin daha az
enerji tiiketmesi, yenilenebilir ve dogal enerji kaynaklarindan miimkiin oldugunca

fazla yararlanmak vb. gibi ¢oziimler tiretilmesi beklenmektedir.

Ozguhadar  (2007), siirdiiriilebilitligin ~ etkisini, mimari  tasarmi
stirdiiriilebilirlik ilkeleriyle gergeklestirdigimizde kaynak kullanimi, ¢evre etkileri ve
atiklar gibi konularda elde edilecek sayisiz artinin yani sira siirdiiriilebilir binalarin
cevre ile kullanicilarini yakinlastirip toplumda ¢evreyle ilgili farkindalik yarattigini,
binalar ve tiiketim maddelerinin dogal kaynaklar ve atik konulariyla iliskisine dikkat
cektigini  belirtmekte, ayrica dogal c¢evreye saygili ve uyum ig¢inde
yasayabilecegimizi animsattigini ifade etmektedir (Ozcuhadar, 2007).

Diinya Mimarlik Birligi genel kurulunda 1993 yilinda alinan “Siirdiirtilebilir
bir gelecek igin bagimlilik kararlari” bildirisinde siirdiiriilebilir mimarligin amaci;
stirdiirilebilir yapr tasarimi ve {iretiminde kaynak ve enerjinin daha etkin
kullaniminin ~ gozetilmesi, saglikli, islevsel ve dayanikli yapilar ve yapi
malzemelerinin Uretimi, ekolojik ve toplumsal kriterlere uygun arazi kullanimi ve
estetik duyarlilik seklinde belirtilmektedir (Eryildiz, 2003). Ayrica siirdiiriilebilir
mimarlik binanin tasarim asamasindan kullanim asamasia kadar olan siiregte
insanin yasam kalitesini yiikseltme, bu siire¢lerde olusturulan yapay ¢evrede var olan
etki alanlarin1 dikkate alarak yasanabilirlik kapasitesini en yiiksek seviyeye ¢ikarma
amaci tasimaktadir. Insa ve isletme siirecinde ise binalarin gevre ile olan iliskisini

diizenlemektedir.

Shaviv (2001) ise siirdiiriilebilir mimarligin amacini, ¢evresine duyarli, ¢evre
tizerinde en az olumsuz etkiye sahip, az enerji tiikketen, konfor kosullarimi optimum
seviyede saglayan, kullanicilarina ise saglikli i¢ ortamlar sunan yapilarin

tasarlanmasi olarak tanimlamaktadir (Shaviv, 2001).

Ayrica James Wines, Green Architecture isimli eserinde “siirdiiriilebilir
mimarlik/mimari” nin #i¢ temel amacgtan olustugunu belirtmektedir. Bunlar su

sekildedir;
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e Dogayla isbirligi yaparak hayatta kalmay1 gelistirmek,
e Bu amaglarin bir pargasi olarak ekolojik ilkelere gore yapi tasarlamak,
e Bu kadar ¢evresel sugun dehseti altinda gergekten hayatta kalmay1 hak edip

etmedigimizi yeniden sorgulamak, derin felsefi ¢eliskileri agiklamak (Wines,

2000; Ekim, 2004).

Tiim bu belirtilen amaglara ve 6zelliklere ek olarak siirdiiriilebilir bir mimari
icin dogal cevreyi koruma ve enerjinin etkin kullanimi1 6ne ¢ikan 6nemli amaclar
olusturmaktadir. Gilines enerjisi, hidroelektrik enerji, riizgar enerjisi, biyokiitle
enerjisi, jeotermal enerjisi vb. yenilenebilir, alternatif ve dogal enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirilmasi ve fosil enerji kaynaklarinin kullanimina olan bagimliligin
azaltilmasi ise mimaride sirdiiriilebilirligin saglanmasina ve siirekliligine yonelik

onemli ilkeleri olusturmaktadir.

2.1.7. “Siirdiiriilebilir mimari tasarim” kavrami

Giintimiizde ¢evresel aydinlanmanin bir kaynagi olan antik/eski ve hala
varhigimi devam ettiren geleneksel kiiltiirlere olan doniis zorunlu bir hale gelmeye
baglamigtir.  Siirdiiriilebilirlik kavramini mimari alanda anlamaya c¢alisirken,
geleneksel ve antik toplumlarin yasam tarzlarin1 ve dogaya ve dogal ¢evreye bagh
iklimlerle kurduklart iliskiler tasarim yaparken 6rnek alinacak bir nitelige sahip
olmaktadir. Vernacular/yerel yapilar, diisiik diizeyde teknoloji ¢oziimleriyle ¢agdas
diizeyde barinaklar meydana getirmemizde katkida bulunabilmektedir. Bu katkilarin
en Onemlisi ise, tiim bu kiiltiirlerin diinyayla olan iligkimizi tekrar diisinmemize ve

arastirmamiza temel olusturmasidir.

Yerel/vernacular mimari hem cevre ve yerlesimin evrensel diizeyde olan
iligkilerinin, hem de insanin mekan ile zaman arasindaki deneyiminden meydana
gelen ,dogal/tabii mimari tasarim siirecinin basit diizeyde ama mantikli bir
sistematigini olusturmaktadir. Bu sistem bolgesel ekosistem ile tiimiiyle uyumlu olan
yapilar kurmakta ve ekonomisi ise hammadde ve enerji tizerine olusmaktadir.
Mimari formlar iyi tespit edilmis gereksinimlerden meydana gelmektedir. Bundan
dolay1 yerel cevresel diizenlemelerle kaynasmakta ve birlikte uyum iginde
bulunmaktadir. Bu baglamda siirdiiriilebilir mimari tasarima yonelik farkli

tanimlamamalar getirilmistir.

43



Yerel mimari ile ilgili olarak 1940’lardan beri bolgesel mimarinin formlarin
ve yapim tekniklerini tasarimlarinda kullanan Hassan Fathy, kendi mimarisini
“Yoksullar I¢in Mimarlik” olarak tanimlamaktadir. Hassan Fathy, tasarim
calismalarinda bolgesel gelenekler ve ekolojik yaklasimlar arasinda bir iliski
kurmaktadir. Yapinin bolgesel kiiltiir icerisinde gelismesi gerektigini One siiren
mimar, yapinin ¢evreye olan zararl etkisini azaltma ve 1s1 Konforunu gelistirme
cabasi i¢inde tasarimlar yapmustir. Fathy’nin yalin bir bi¢imde olusan mimarhigi
aslinda hemen kavranamayan ve bir¢ok Ogeden olusan kompleks bir ¢abanin
tiriininden olugmaktadir. Fathy, insanligin var olusundan itibaren yasamini
stirdiirdiigii her ortamda kendi barinagini meydana getirecek gere¢c ve malzeme
bulundugunu tespit ederek, “Bir yerde insa etmek yerine, bir yerden insa etmeyi” ilke

edinmektedir (Jones ve David, 1998).

Yeang (2001), siirdiiriilebilir  tasarimi, ekolojik  tasarim  olarak
tanimlamaktadir. Ekolojik tasarim ya da eko-tasarim ise, yapili (yapay) ¢evreyi dogal
cevreyle biitiinlestirmek {izere tasarlamaktir. Tasarim, Yyapili cevrenin bolgesel
Olcekte bicimlendirilmesini; tasarlanan {riiniin icerik, islev ve isleyisinin
belirlenmesini ve biitiin yasam dongiisii boyunca yapili ¢evrenin gdzlenmesini
gerektirmektedir. Yapili ¢evrenin iiretim ve etkilesim yoluyla dogal ¢evre lizerinde
yarattig1 etkiler; girdiler ve ciktilar, tagima vs. faaliyetlerle ilgili sorunlar
¢oziimlenerek dogal c¢evreyle uyumlu, kusursuz ve simbiyotik bir biitiinlesme
saglanmaktadir (Yeang, 2006). Yine Yeang’a (2001) gore, tasarim, yapim
sistemlerinin tiim yasam dongiileri ile biyosferdeki ekolojik sistemleri entegre
edebilmesinden olusmaktadir. Yapi malzemeleri ve enerji kullanimi, g¢evreye
minimum etki yapacak sekilde kaynaktan yapidaki en kiiciikk ekipmana kadar
ekolojik sistemlerle uyum igerisinde calismasini gerektirmektedir. Basarili bir
stirdiiriilebilir binanin, biyosferdeki dogal sistemlerle biitiinlesmesi, sistemler
tizerinde minimum yikict etki, maksimum olumlu etki yaratmasi gerekmektedir

(Kayihan, 2006).

Foster’e (2001) gore ise siirdiiriilebilir tasarim “en azla en c¢ogu
gergeklestirmek” olarak tanimlanmakta ve su sekilde devam etmektedir; enerjiyi
korumak admna bol atik iireten mekanik sistemlere bagimli olmak yerine,

yenilenemeyen ve kiiresel 1sinmaya katki saglayan kirlilik iireten enerji kaynaklarinin
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kullanimim1  azaltan pasif mimarligin ideal kullanimi ile 1ilgili olmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik iyi mimarlik demektir, mimarligin kalitesi demektir, kullanilan
malzemelerin kalitesinden ¢ok fikirlerin ve diisiince bigimlerinin Kalitesiyle ilgili
olmaktadir. Uzun Omiirlii olma, siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli bir kriterdir. Uzun
omirlilik ve enerjinin tutumlu kullanimi1 kriterleri  birlikte saglandiginda
sirdiiriilebilirligin daha da basarili bir sekilde gergeklestirilebilecegi acikga
goriilmektedir (Foster, 2001).

Mclennan (2004) ise siirdiiriilebilir tasarimi, dogal gevreye olan negatif
etkileri minimize ederek veya eleyerek, yapili ¢evrenin kalitesini maksimize etmeyi

arastiran bir tasarim felsefesi olarak tanimlamaktadir (Mclennan, 2004; Tatar, 2013).

Ayrica Hannover Prensiplerine bakildiginda bircok arastirmacinin
siirdliriilebilir mimari tasarima yonelik sistematize edilmis kriterler gelistirdigi
goriilmektedir. Bu Kriterler tarihsel gelisim siireci ig¢inde siirdiiriilebilirligin farkli
boyutlardaki bilesenlerinden ¢evresel boyuttaki gostergelerine atifta bulunmaktadir.
Zaman igerisinde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan farkli yorumlarla
stirdiirtilebilirligin diger boyuttaki bilesenlerine de deginildigi goriilmektedir. Bu
baglamda Onal siirdiiriilebilir mimari tasarima yénelik sistematize edilmis modeli

onermektedir (Onal, 2001).
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SURDURULEBILIR MIMARI TASARIM

v v

KENTSEL PLANLAMA > BINA PLANLAMASI
Mekana Ait ¢ ¢
Tasarim Ilkeleri
Bina Tasarim Cevre Planlamasi
Binanin Yerlesimi
Kullanimlarin
Karistirilmasi
Isitma <+“— > Aydmlatma
Yerlesim
— Planlamasi ve 7|
Kentsel Sogutma @~<«——» Hizmetler
Tasarim T

A

L 5 Bireysel Bina ‘
Tasarimi ELEMANLAR

Barinak <«—F—» Giinesli Mekanlar

Dis Kabuk 7> Golgelikler

Pencereler Siird. Malzemeler

Sekil 2.4. Siirdiiriilebilir Mimari Tasarima Y6nelik Bir Model Onerisi

Kaynak: (Onal, 2001)

Sekil 2.4’ten anlasilacag tlizere, siirdiiriilebilir mimari tasarim iki ana baslikta
ele alinmaktadir. Birinci ana bashk kentsel planlama, ikincisi ise bina planlamasi
olarak kabul edilmektedir. Kentsel planlamanin dort alt basliklarindan biri olan
yerlesim planlamasi ve kentsel tasarim ve bireysel bina tasarimi ana basliklardan biri
olan bina planlamasiyla birleserek, alt basliklara ayrilmaktadir. Siirdiiriilebilir mimari
tasarimda elemanlar ise ana bagliklardan biri olan bina planlamasinin bir alt baslig
olan bina tasarimi ve yine ana basliklardan biri olan kentsel planlama i¢inde bir alt
baslik olan yerlesim planlamas1 ve kentsel tasarim ve bireysel bina tasarimina girdi

katkisinda bulunarak siirdiiriilebilir mimari tasarima hizmet etmektedirler.

Ana baglik ve alt basliklarin olusturulmasi i¢in yapilan ¢aligmalarin bir ileriki
kademesinde degerlendirilebilen Olgiitlerin olusturulmasi i¢in yapilan aragtirmalar
ise, siirdiiriilebilir mimari tasarimin farkli seviyelerdeki durumunu ortaya ¢ikarmaya

yonelik ¢caligmalar1 kapsamaktadir.
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Tim bu tanimlamalardan yola ¢ikarak siirdiiriilebilir mimari tasarimlarin
morfolojik/dis goriiniis 6zellikleriyle oldugu kadar, bolgenin sosyal, kiiltlirel ve
ekonomik altyapisina ait bulundugu katkilariyla da dogaya son derece duyarli bir

mimari ongoérdigii anlasilmaktadir.

2.1.8. Siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkeleri

Ulkeler ekonomik bakimdan gelismekte ve giiniimiizde artan insaat talebi
nedeniyle de mimari tiiketimleri artmaktadir. Bu sebeple ekonomik faaliyetler
denildiginde ilk akla gelenlerden biri de mimarlik olmaktadir. Bir {ilkenin ekonomik
bakimdan gelismesi daha ¢ok fabrika, aligveris merkezi, ofis, konut vb. yapilara, yap1
malzemesi, arsa, enerji vb. gibi diger kaynaklara gereksinim duymasina sebep
olmaktadir. Ekonomik gelirin artmasi evlerin daha biiyiik, yap1 malzemelerinin daha
pahali olmasina, daha fazla ev aletlerine ve mobilyalara, mekanlarin termal

konforunun daha iyi ve bahgelerin daha genis alanli olma istegini artirmaktadir.

Bir yapt varligim devam ettirdigi siire igerisinde, tim diinyay1 ve yakin
cevresini birbiriyle iliski i¢inde olan insan aktiviteleri ve degismesine sebep oldugu
dogal siireglerle etkilemektedir. Bir yap tretilirken tiretimin daha ilk asamalarinda
yapt alanina yapilan midahaleler sonucu ekolojik karakteristikler degismeye
baslamaktadir. Bu durum gegici Ozellikte olsa bile, insaat isinin kendisi ve insaat
personelinin ve makinelerinin kalabaligi bolgesel ekosistemi rahatsiz etmektedir.
Insaatta kullamlan malzemelerin dogadan elde edilmesi ve iiretilmesi de kiiresel
ekosisteme geri doniilemez bir sekilde etki etmektedir. Yap1 bir kez insa edildikten
sonra ne olursa olsun, kiiresel ekosistem iizerindeki zararli etkileri uzun yillar
boyunca devam etmektedir. Atmosfere enerjiyi ve suyu tiiketen kullanicilar
tarafindan zehirli gazlar tiretilmekte ve sonugta zehirli kanalizasyon atiklarr ortaya
cikmaktadir. Ayn1 zamanda ingaat siirecinde kullanilan birtakim kaynaklarin
toplanmasinin, kullanima hazir hale getirilmesinin, bir yerden bir yere tasinmasinin
ve vyap1 sonrasi evresinde kullanilmasinin ¢evreye olan sayisiz etkileri
bulunmaktadir. Bu da mimarlik faaliyetlerinin kiiresel ekosisteme olan etkilerini
artirmakta, baska bir ifadeyle mimarligin, insanlardan, canlilardan ve inorganik
birimlerden olusan ekosisteme biiyiik oranda zarar vermesine sebep olmaktadir.
Siirdiiriilebilir mimari veya tasarim eylemlerinin amaci ise bu {i¢ grubun siirekli var

olmasinin saglanmasi ve bu amag¢ dogrultusunda ¢oziimler ortaya koymaktir. Bu
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ama¢ dogrultusunda siirdiiriilebilir mimari tasarima yo6nelik Kim ve Rigdon
tarafindan 1998 yilinda bir kilavuz olmasi i¢in diger tasarimcilarin faydalanabilecegi
kavramsal bir c¢erceve olusturulmustur. Sirdiiriilebilir mimari tasarim i¢in
diizenlenen bu kavramsal ¢ercgeve ile gevre tizerinde bir farkindalik yaratilarak yapi
ekosisteminin agiklanabilmesi, ¢evre bilincinin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir
bina/yap1 tasarimina dair bir ogretim pratigi amaglanmaktadir (Kim ve Rigdon,
1998).

SURDURULEBILIR MIMARI TASARIM

Kavnaklarm Enerjinin Korunumu

:> Korunumu ‘:> ‘:>

Suyun Korunumu

L

Yapi Oncesi Evre

Yasam Dongiisii
Tasarmm :>

|:> Yapi Evresi

Yap: Sonrasi1 Evre

=

Malzemenin Korunumu ‘

b b e

A2 2 O

Dogal Ortamlarm Korunumu ‘

Insan icin '
:> Tasarim :> :>

\

B b B b ] e Y W

Kentsel Tasarim ve Arazi Plan. W :

Konforlu Yap: Tasarin ‘

S

Sekil 2.5. Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim I¢in Gelistirilen Kavramsal Cerceve
Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Senel ve Halicioglu, 2010).

Sekil 2.5 ‘de goriildiigii iizere Michigan Universitesinden Kim ve Rigdon
(1998) tarafindan siirdiirtilebilir mimari tasarim icin gelistirilen kavramsal ¢ergevede,
stirdiirillebilir mimari tasarimm ¢ temel ilke f{izerine olustugu goriilmektedir.
Bunlar; Kaynaklarin  Korunumu, Yasam Dongilisic  Tasarimi, Insan Icin
Tasarim/Hassas Tasarim olarak belirtilmektedir. Bu ilkeler mimari alandaki
tilketimin ¢evre lizerindeki etkilerine olan ilginin zamanla artmasini ve toplumun bu
konuda giderek bilinglenmesini saglayabilecektir. Yine bu ti¢ temel ilkeye genel
anlamda bakildiginda binalarda enerji tasarrufunun saglanmasi, kullanilan kaynaklar
sebebiyle ortaya ¢ikan atiklarin kontroliiyle ¢cevrede olusan kirliliginin azaltilmasi ve
insan i¢in daha saglikli, kaliteli ve konforlu yasam ortamlarinin saglanmasi iizerine

oldugu gozlemlenmektedir. Genis bir uygulama alani yaratan bu yaklagim ayni
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zamanda bir yandan kullanilan en basit ve diisiik enerjiye sahip malzemelerle yap1
yapmayi, diger yandan da teknolojinin bize sundugu tiim imkanlar1 kullanarak daha
cok enerji iiretmeyi ve daha az ¢evre kirliligi olusmasi igin mimarlara Onciiliik

etmektedir.

Hagan (1997) ise siirdiiriilebilir mimari yaklasim dogrultusunda yapilan bu
mevcut ¢alismalar kapsaminda ileriki donemlerde mimari tasarim alaninda yapilacak
olan caligmalarin malzeme bakimindan gelistirilmesinin daha dogru bir yaklagim
olabilecegini ve tasarimci mimarin vizyonunun da tasarima daha uygun malzemeler
secmesi gerektigini belirtmektedir. Diger konularin ise mimarin miihendislerle is
birligi yaparak gelistirebilecegi daha biitiinlesmis bir sistemle ilgili oldugunu ve
giderek teknik boyutta ivme kazandigini vurgulamaktadir. Yine bu calismalar
kapsaminda Hagan (2001) tasarim bakimindan ise yapilarin ¢ok amagh tasarlanmast,
daha esnek ele alinmasi ve gegici birtakim ozellikler barindirmasi gerektirdigini

belirtmektedir (Hagan, 2001).

Edwards 1999 ’da yayimladigi “Sustainable Architecture: European
Directives And Building Design” adli makalesinde ise siirdiiriilebilir mimari tasarim
prensiplerine yonelik sistematik bir model dnermektedir (Edwards, 1999). Bu model
Onerisinin olusturulmasimnin amaci ise, siirdiiriilebilirlik i¢in farkli diizeylerdeki

prensiplerin belirlenmesi olmustur.
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Tablo 2.9. Farkli Seviyelerde Mimari Tasarim Ilkeleri

SEHIR
DUZEYINDE

Sikigtirma

Trafikten Geni
Istenen Caddeler,
Sokaklar
Banliyd
Bolgelerinde
Yogunlugu
Arttirmak
Altyapis: Iy1
Olan
Bolgelerde
Kullanimin
Siklastirilmasi
Maksimum ve

Karma Kullanim

Acik ve Cekici

Tasarim

MAHALLE YEREL
DUZEYINDE DUZEYDE
Arsa Kullanimimin Doga Ile Tasarlamak
Cesitli Modellers
Emniyetli Ve Sevimli Tlk Olarak Terk
Cadde Ve Sokaklar Edilmis Arsa Ve
Binalar1 Kullanmak
Tarihi Binalan Yesil Adalart Ve Yesil
Korumak Koridorlar
Kuvvetlendirmek
Bisiklet Yollar

Tramvay Koridorlar

Yerel Enenj1
Kaynaklarini
Kullanmak

Kaynak: (Edwards, 1999)
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BINA
DUZEYINDE

Cevreye Diigik
Etkis1
Olacak Sekilde
Tasarlamak

Dayaniklilik Igin

Tasarlamak

Yenilenebilir

Enerjinin

Kullanimini Azamiye

Cikarmak

Kendi Kendilerine
Korunak Saglayan

Projeler

Kullanic: Kontrolia

Altinda Enerj1
Yonetimi

Iklim le Tasarlamak

Saglik I¢in
Tasarlamak
Yoresellik Ve
Dogadan
Ogrenmek



2.1.8.1. Kaynaklarin korunumu ilkesi

Kaynaklarin Korunumu ilkesi, enerjinin korunumu, suyun korunumu ve
malzemenin korunumuna yonelik stratejiler ve yontemler igermektedir. Mimar
yapida kullanilan kaynaklari dikkatli bir bigimde secerek yapilarin iretilmesi ve
isletilmesi esnasinda kullanilan yenilenemeyen kaynaklarin kullanim miktarinm
azaltabilmektedir. Boylece doganin kendi kendini yenilemesine bir firsat verilerek
doganin kendi dengesine tekrar kavusmasi saglanmis olacaktir. Dogaya kendini
yenileyerek kullanilabilir durumdaki kaynaklarinin miktarini artirma sansi verilmez
iIse yasamlarint devam ettirebilmek igin bu kaynaklara ihtiya¢ duyan ekolojik
¢emberin diger pargalart ve dahasi insanlar yeryiiziinden yok olma tehlikesiyle

karsilasmak zorunda kalacaktir.

Bir yapmin i¢inde ve disinda devamli bir dogal ve iiretilen kaynak akisi
olmaktadir. Bu akis yapinin yapiminda kullanilacak malzemelerin {iretim asamasiyla
baglamakta ve yapinin dmrii sona erene kadar devam etmektedir. Bir yapimin omiir
sliresi sona erdiginde o yapiin bilesenlerinin ise diger yapilarda da kullanilabilmesi
mimkiin olmalidir. Bu baglamda, yapt malzemeleri, kat1 atiklara; enerji, atik yan
tiriinlere; su, atik suya; rilizgar, kirli havaya; yagmur, yer alti sularmna; tiiketim
maddeleri, atik veya geri kazanilabilir maddelere doniismektedir. Yani kaynaklarin
korunumu ilkesi kisaca, yapiya giren dogal kaynaklarin tekrar ve etkin bir bigimde

kullanima ile geri doniistiiriilmesi esasina dayanmaktadir.

Bir yapiya kaynaklar baglaminda iki farkli kaynak akimi etki etmektedir.
Birinci kaynak akimi kaynaklarin yapir ekosistemine dogru akisi, ikincisi ise
kaynaklarin yap1 ekosisteminden dis ekosisteme akisi olarak gozlemlenmektedir.
Yap1 ekosistemine giren her kaynak zamanla dis ekosisteme karismaktadir. Buna

“Kaynak Akis Korunum Yasas1” denilmektedir.

Yapi ekosistemine giren her kaynak orada sekil degisikligine ugrayarak disari
cikmaktadir. Kullanim sirasindaki insan miidahaleleri ve bircok mekanik siire¢ giris
ve ¢ikis evrelerinden olusan bu doniisiime sebep olmaktadir. Yap1 ekosistemine girdi
olusturan elemanlar gesit olusturmaktadir. Bunlar birgok degisik formda, hacimde
olabilmekte ve farkli ¢cevresel etkilere sahip olabilmektedirler.

Yapi ekosistemindeki bu malzeme akis1 Sekil 2.6°da gosterilmektedir.
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YAPI EKOSISTEMINEDEKI MALZEME AKISI

GIRDILER CIKTILAR
YapiMalzemesi  — —— Kullanilnus Malzeme
Enerji I — s Yanmaart./Zehirli Gaz
Su - » —  » GriKanalizyon/Atik Su
Tiiketim Maddeleri — & YAPI —— » Geri Doniistimlii Malz.
Giines Radyasyonu ———» —— Is1Kayh
Rilzgar - 4 KirliHava
Yagmur - — » Elektromanyetik Kirlilik

Sekil 2.6. Yap1 Ekosistemine Girdi ve Cikt1 Olusturan Kaynaklar
Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998).

Malzeme, su ve enerji bir yapiya girdi olusturan ana kaynaklari
olusturmaktadir. Malzeme, su ve enerjinin korunumu, siirdiiriilebilir mimari
ilkelerinden biri olup mimari tasarimi ydnlendirmektedir. Bu ii¢ ana kaynagin
korunumu yapiya girdi olusturan yenilenemeyen kaynaklarin azaltilmas: ya da
yapidan c¢ikan atiklarin kontrol altinda tutulmasiyla saglanabilmektedir (Kim ve
Rigdon, 1998). Bu amag dogrultusunda siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkelerinin en
onemlilerinden biri olan Kaynaklarin Korunumu ilkesine yonelik tespit edilen

stratejiler ve yontemler Sekil 2.7 ‘de agiklamali olarak gosterilmektedir.

Ayrica enerji, su ve malzeme korunumu baska yontemler kullanilarak da

gerceklestirilebilmektedir. Bu yontemler iki sekilde olugsmaktadir:

Giren Kaynak Azaltma Yéntemleri: Bu yontemin amaci, yapiya girdi
olusturan yenilenemeyen kaynaklar1 tilirlerini azaltmaktir. Bir yapmin kaynak
gereksinimi, o yapinin yapiya giren kaynaklari verimli kullanmasi ile iligkili
olmaktadir. Kaynaklar ne derece verimli olarak kullanilabilirse, 0 yapida kullanilan
kaynak orant da o derece azalmaktadir. Buna ilaveten ¢ikan kaynaklarin geri
dontistiiriilebilmesi ve yeniden bir kaynak olarak kullanilmasi da yapiya giren

kaynaklarin miktarinin azaltilmasini saglamaktadir.

Atk Yonetim Yontemleri: Bu yontemin amaci yapiya ¢ikti olusturan atiklarin

cevresel kirleticiligini azaltmaktir. Bir yapimin her gesit atiginin degerlendirilmesine
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calismak gerekmektedir. Geri donilisim ve yeniden kullanima dair olanaklarin
miimkiin oldugunca degerlendirilmesi gerekmektedir. Biyolojik atiklarin dogal giibre
olarak kullanilmasi, gri suyun tiirlii aritma islemlerinden gegerek yeniden kullanimu,
0 yapida yasayanlarin her c¢esit atiginin geri doniistiirtilebilmesi atik y6netim
yontemlerinden sadece birkag tanesini olusturmaktadir. Bu yontemlerin uygulanmasi
bagka bazi siirdiiriilebilir tasarim yontemleri gibi pahali olsa da uzun zamanda

yeryiizline kazandirdiklar1 fazla olmaktadir.

Kavnaklarm Korunumu

Stratejiler

'

Enerjinin Korunumu

¥

Suyun Korunumu

Yiontemler
[

Malzemenin Korunumnu

'

*Enerji etkin kentsel tasarm
*Enerji etkin arazi kullammm
*Alternatif enetji
kaynaklannmn kullammm
*Pasif 1s1tma ve sofutma

*Is1 kazanmm ve
kayiplanndan sakmma
*Gomiilii  enerjisi  dilsik
malzeme kullanmm

*Enerji etkin ekipman ve
uygulamalarn kullamlimas
*Yalim (yiiksek
performansly  pencere  we
duwar yalitim)

*Dogal aydinlatma

'

*Suyun gen doniigiim ve
yerinde yeniden
kullamlmasi(Gn  suyun
geri déniigtiirilerek, bitli
sulama wveya tuvaletlerde
kullamlmas. yagmur
suyumn  toplanmasi  ve
yine bitki sulama wve

tuvaletlerde kullamlmasz)
gibi dnerilen
1cermektedir.

5 titketiminin
azaltilmas {suyun
saglanma sisteminin

titketim ve atg: azaltacak
sekilde secilmes:i, diisik
debili, mmsluklar, vakum
destekli  hiyockompoze
tuvalet kullanmm

'

*Eski binalanmn yemi
kullanimlara adapte edilmesi
*Gen  doniistirilmii; wveya
kazamilmms malzemelerin
yeniden kullamlmas:

*Gen doniistirilebilen
malzemelerm kullanilmasi
*Yapuun uygun
boyutlandinlmas:
*Geleneksel olmayan yam
malzemelerinin = alternatif
olarak kullamlmas:

*Kisa  omfirli  fiketim
maddelerinin yenmiden
kullammonmm diigiiniilmesi

Sekil 2.7. Kaynaklarin Korunumu Ilkesi, Strateji ve Yontemler

Kaynak: (Kim ve Ridgon, 1998)
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1.Enerjinin Korunumu Ilkesi: Bir yapida enerji kaynaklarinin kullanilmas:
ve cevre tlizerindeki etkileri, kaynaklarin elde edilmesi ve iiretimi asamasinda
baslamakta, yapinin insa ve kullanim asamalarinda da devam etmektedir. Yapilarin
kullanim asamasinda aydinlatma ve donanim, 1sitma ve havalandirma amaciyla
harcanan enerji ekosisteme zarar vermektedir. Bu yilizden, bir yapmin gevre
tizerindeki ilk etkileri yapidan uzak olan yerlerde, enerji kaynaginin ve enerjinin elde
edildigi maden ocaklarinda, petrol kuyular1 ¢evresinde ve enerji santrallerinde ortaya
¢ikmaktadir. Ayrica bir yapmin aydinlatma, ev aletleri g¢alistirmak, donanim ve
1sitma, sogutma, havalandirma igin tiikettigi enerji yerine tekrar konamamaktadir
(Baysan, 2003).

Yapilarda harcanan enerjinin yapacagi ¢evre tizerindeki etkinin tipi, yeri ve
siddeti oraya giren enerjinin tiirline gore degismektedir. Termik santraller atmosfere
CO2, SOz, CO ve NOX gibi zararli gazlar salmaktadir. Niikleer santraller her ne
kadar zararsiz gibi goriilse de gevreye hicbir sekilde yok olmayan radyoaktif artiklar
tretmektedir. Hidroelektrik santrallerinde ise fazla miktarda suyu tutabilmek i¢in
biiyiik barajlar yapilmaktadir. Diger yandan, nehirler iizerine insa edilen bu barajlar
nehir ekosistemine zarar vermektedir. Bu santraller insa edilirken bitkilerin ve
hayvanlarin yasam alanlarin1 yok etmekte, orada bulunan agaglarin bircogu insa
sirasinda yok edilmektedir. Bu bakimdan bakildiginda hidroelektrik santraller her ne
kadar temiz enerji kaynaklari olarak goziikseler de gergekte ekosisteme yapilan fazla

sayida zararli miidahaleleri igermektedir (Baysan, 2003).

Stirdiirtilebilir mimari tasarim baglaminda yapida enerji kullanimina iliskin
tistiinde 6nemle durulmasi gereken iki nokta bulunmaktadir. Bunlar, bir yapida enerji
tiretilirken yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasi ve yapida enerjinin
etkin bir bigcimde kullaniminin saglanmasidir. Kisacasi yapilarin iiretim, kullanim ve
isletimleri asamasinda kullanilan yenilenemeyen enerji kaynaklarmin miktarim
azaltmak ve enerjinin verimli kullaniminin saglanmasi yapida enerji korunumu

ilkesinin temelini olusturmaktadir.

Bu sebeple bir yapinin yasam dongiisii siiresince tiikettigi enerji ¢esitleri
iretim enerjisi, ulastirma enerjisi, yapim aktiviteleri sirasinda harcanan enerji ve
yapinin kullanim asamasindaki enerji olarak siniflandirilabilmektedir. Tiim bu enerji

cesitleri diginda yapinin bakim, onarim ve yikim asamalarinda da enerjiye
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gereksinim duyulmaktadir. Enerjiyi etkin bir bicimde kullanan yapilarin biitiin yasam

donemi asamalarinda enerji tiikketiminin en aza indirgenmesi hedeflenmektedir.

Enerjinin  korunumu ilkesinin kapsami ve yapida uygulanmasina dair
belirlenen strateji ve yontemler kentsel ve mimari tasarim Olg¢eginden, yapi
malzemesi ve aydinlatma 6lgegine kadar, yapiya iligkin tasarim Kriterleri Sekil 2.7’
de yontemler basligi adi altinda maddeler seklinde verilmekte olup maddelerin kisaca

aciklamasi yapilacaktir.

Enerji Etkin Kentsel Tasarum: Enerji etkin kentler ulasimi toplu arag ulasimi
ve yaya ulagimini 6zel aragli ulasima tercih eden ve karma kullanima olanak
saglayan bir kent modelinden olusmaktadir. Bu kent modeli, kentsel planda
yayllmanin Onlenerek tarim arazilerinin korunmasini amaclayan bir dizi Onerileri
kapsamaktadir. Bu kentler insanlarin c¢alistiklar1 yerlere yakin ¢evrelerde
yagsamalarini miimkiin kilan ¢ok fonksiyonlu bir kullanimi destekleyen bolgesel
diizenlemelerle gelismektedir. Siirdiiriilebilir kent tasariminin énemli 6zelliklerinden
biri de kentteki var olan yapilarin yeniden islevlendirilerek kullanimi olmaktadir.
Enerji etkin kentlerin tasariminda 6zellikle dogal sartlarin olusturdugu topografik ve

iklimsel verilerin dikkate alinmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Dongtan (solda) & Abu Dabi Masdar (sagda) Enerji Etkin Kenti

Enerji Etkin Arazi Kullanimi: Enerji etkin arazi kullanimi dogal kaynak
tiketiminin miktarin1 belirleyen en Onemli faktorlerden biri olmaktadir. Giiney
cephelerinde genis pencere kullanimi pasif gilines 1sitmasini saglamakta; yazin giiney
cephesinde yaprak doken agaglarin kullanimi cephede golgelendirme saglamakta,
kigin ise bu agaglarin dallart arasindan gegen egik giines 1ginlari yapinin 1sinmasini
saglamaktadir. Yaprak dokmeyen agaclarin kuzey cephelerinde kullanimi ise soguk
kis riizgarinin yapi igerisindeki sicakligr diisiirmesini engellemekte ve yapinin 1s1

verimliligini artirmaktadir.

Enerji Etkin Mimari Tasarum: Mevcut arazi verileri ve iklime dayanan,

tasarim asamasinda alinan Onlemlerle daha az enerjiye ihtiya¢ duyan, ihtiyag
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duydugu enerjiyi yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan, saglanan enerjiyi en

verimli sekilde kullanarak minimum salinim yapan basit mimari tasarim prensiplerini

iceren tasarimlardir (Sekil 2.9). Bu tasarimlar su sekildedir:

Yerlesim Planlamast ve Mikroklima Denetimi: Yerlesim planlamasi ve
mikroklima denetiminin enerji etkinligini saglamak baglaminda temel amaci,
1sitma, sogutma ve havalandirmanin pasif yontemlerle saglanmasina yardimci
olarak iklimlendirmede aktif enerji destegine duyulacak ihtiyact
azaltmaktir. Yerlesim planlamasimnin iki temel 6gesi, binanin konumlanacagi
arazinin tasarimi ile birlikte binanin arazide yerlesecegi noktanin belirlenmesi
ve bu sayede mevcut mikroklimanin denetlenmesidir. Yerlesim ve
mikroklima denetimini saglayarak kullanilabilecek pasif tasarim dinamikleri
dogal havalandirma ve giines kontrolii/dogal aydinlatma olarak

belirlenmektedir.

Dogal Havalandirma: Mimari tasarimda dogal havalandirmay etkileyecek
faktorler: Riizgar yoniine gore pencerelerin konumu, pencerelerin biiyiikligi,
pencerelerin diiseyde konumlanigi, pencerelerin agilis bigimleri ve ig
duvarlarin organizasyonu olarak siralanabilmektedir. En basit sekli ile “isinan
hava yiikselir” prensibi ile Ozetlenebilecek, sicak ortam havasinin soguk
ortam havasindan daha hafif olmasi1 sebebiyle gerceklesen konvektif akim
yardimiyla mekanlar arasinda yaz ve kis kosullarinda olmak {izere hava

dolanimi pasif 1sitma ve serinletme amagl kullanilabilmektedir.

Pasif Giines Tasarimi: Pasif giines teknolojisine dayanan mimari tasarimda
oncelikle binanin tasarlanacagi iklim bolgesinin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve
tasarimin o iklim bolgesinin 6zel kosullarina uygun olarak gelistirilmesi
gerekmektedir. Tasarim mekansal organizasyon kullanici ihtiyaglari ve
tercihleri ile estetik kararlarin bilesiminden olusmaktadir. Bu bilesenlerin her
biri bina enerji performans: ve gevresel etkisine yonelik onemli girdiler
saglamaktadir. Bu anlamda, agik, yar1 agik ve kapali alanlarin kullanimi, bu
mekanlarin  yonlenmeleri, mekanlarin sinirlarim1  belirleyen i¢c ve dis
yiizeydeki 1s1 kayip ve kazanglar1 mekansal orgilitlenmenin enerji kullanimina

olan etkisini belirlemektedir.
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Sekil 2.9. Lighthouse, Ingiltere Enerji Etkin Mimari Tasarim

Alternatif Enerji Kaynaklarinin Kullanimi: Yapilarda kullanilan enerjilerin
biiyiik bir kismi1 kémiir, petrol, dogalgaz vb. gibi fosil yakit enerji kaynaklarindan
saglanmaktadir. Ancak, bu tiir yenilenemeyen kaynaklardan enerji elde edilirken bir
yanma olay1 gerceklesmektedir. Bu yanma sonucunda ise havaya yayilan zehirli
gazlar sera etkisi yaratmaktadir. Bu gazlarin ¢evre kirliligine sebep olmasindan ve
fosil kaynakl1 yenilenemeyen bu enerji kaynaklarinin rezervlerinin giderek azalmasi,
fosil kaynakli yenilenemeyen enerji kaynaklarina alternatif olusturan riizgar, giines,
su, jeotermal ve biyoyakit vb. gibi giinimiizde elde edilebilen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin mimari tasarimda kullanimini artirmaya yonelik onerileri icermektedir.
Ornegin, dogal havalandirma sayesinde riizgr enerjisinden pasif ve aktif olarak

yararlanilmaktadir. Pasif olarak baca etkisi ve kot farkina dayanan basing farki ile
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havalandirma saglanmaktadir. Aktif olarak elektrik iiretiminde, 1sil enerji elde
edilmesinde ve pompaj sistemlerinde yararlanilmaktadir. Bu uygulamalarin en
yaygin kullanim sekli riizgar tribiinleri kullanilarak elektrik elde edilmesidir. Yap1
kabugunda (¢at1 veya cephe elemani) giines enerjisinin kullanimi ise fotovoltaikler
(glines pilleri), gilines kolektorleri, glines duvarlari (trombeler), su duvarlart gibi
teknik donanim elemanlariyla gergeklesmektedir. Bir yapida sicak su elde
edilebilmek i¢in giines kolektorleri, giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmek

icin fotovoltaik (giines pilleri) sistemler, giinesten 1s1 enerjisi elde edebilmek i¢in ise

su duvarlar1 kullanilarak ¢evreye verilen zararli attk miktarinin azaltilmasi

saglanmaktadir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi Binasinda Riizgar Tribiinti Kullanimi
(solda) & Denizli Ozel Koleji Binasinda Giines Paneli Kullanimi (sagda)

Pasif Isitma ve Sogutma: Yap1 kabuguna etki eden en belirgin enerji akisi
solar 1s1ma yoluyla gerceklesmektedir. Aydinlatma, 1sitma ve sogutma igin gereken
morétesi 1sima solar 1s1ma yolu ile taginmaktadir. Mimarlar tarih boyunca yapi
formlarini tasarlarken yazin golge olusturacak mekanlar elde etmeye, kisin ise
mekanlarda 1s1 kazanmak igin 1g1n1m yollarindan yararlanmaya ¢alismiglardir. Ancak,
gelisen modern yapi tasarimlari yapit kabugunun sundugu olanaklart goz ardi
etmektedir. Pasif giines mimarligi yapinin striktiiriinii kullanarak solar 1gmimini
denetlemeye ¢aligmaktadir. Hava akimi ya da riizgar ise sogutma ve hijyenik etkiler

olmak tizere iki 6nemli olanak saglamaktadir (Tablo 2.10).

Ist Kazanimi ve Kaywplarindan Sakinma ve Yaliim (Yiiksek Performansh
Pencere ve Duvar Yalitimi): Yapida kullanilan duvar yaliimlari ve yiiksek
performansli dogramalar hem 1s1 kazancinin hem de 1s1 kaybinin asirt diizeyde
olmasini Onlemektedir. Dig ortamla i¢ ortam arasinda gerceklesen 1s1 aligverisinin

azaltilmas1 yapidaki 1sitma ve sogutma yiiklerini azaltmaktadir. Isitma ve sogutma
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yiikleri ne kadar kiiciik olursa iklimlendirme ekipmanlar1 da o kadar kiigiik
olmaktadir. Boylece bu ekipmanlar i¢in yapilan yatirim da ¢ok daha az olmaktadir.
Tim bu yararlarinin yani sira yaliimli duvarlarin ve yiiksek performansh
dogramalarin i¢ mekanlardaki 1s1 konforunun saglanmasinda Onemli bir pay1
bulunmaktadir. Yapida 1s1 yaliimi igin kullanilan malzemelerin 6zelliklerine bagl
olmak ftizere bu malzemelerin yiizey sicakliklari yazin disiik kisin ise yiiksek
olmaktadir. Ayrica, iklimlendirme ekipmanlarinin kii¢iik olmasi1 biiyiik olmalarina
oranla ¢ok daha az diizeyde mekanik giirtiltii ¢itkmasini saglamaktadir. Dolayisiyla i¢
ortamdaki isitsel konforu da artirmaktadir (Tablo 2.10).

Gomiilii  Enerjisi  Diisiitk Malzeme Kullanimi: Malzeme se¢iminde
malzemenin hammaddesinin elde edilmesi, iiretilmesi ve tasimmasi asamalarinda
gereken toplam enerjisinin diisiik oldugu, bolgesel kaynaklardan elde edilebilen,
bakim ve onariminda da az enerji gerektiren malzemelerin segilmesi ve
kullanilmasma yonelik oOnerileri igermektedir. Ornegin, aliiminyumun maden
ocagindan cikartilip islenmesi icin gereken enerji ¢ok fazla miktarda olmaktadir.
Ancak geri doniistiiriilebilen bir malzeme olan aliiminyumun geri doniistimi

sirasinda tiiketilen enerji cok daha az miktarda olmaktadir (Tablo 2.10).

Enerji Etkin Ekipman ve Uygulamalarin Kullanilmasi: Y apilarin kullanim
evresinde biiyilk miktarda enerji harcanmasina sebep olan 1sitma, sogutma,
aydinlatma ve havalandirma sistemlerinin gostermis oldugu performansi enerji
tasarrufu bakimindan 6nem kazanmaktadir. Yapilarda enerji etkin ekipmanlarin
kullanilmast uzun zamanda ekonomik olmakla beraber ¢evresel faydalar

saglamaktadir.

Dogal Aydinlatma: Mimari yap: tasariminda dogal 1s18m kullanilmasi ve
kullanilmasinin artirilmast yoluyla yapmin aydmnlatma yiiklerinin ve sogutmada
kullanilan sistemlerinin enerji harcama miktarinin azaltilmasini saglayan yontemler
icermektedir. Ornegin, dogal 1s18in yapiya ulasmasini saglayan pencereler
aydinlatma ve sogutmada kullanilan enerjilerde Onemli oranda tasarruf
saglamaktadir. Dogal aydinlatma sistemlerinin genel isleyis prensibi kullanilan
mekaninin aydinlatma ihtiyacina cevap vermek iizere yap1 kabugu ve i¢ mekéanlara
yerlestirilen ¢esitli geregler araciligi ile giin 15181 optik 6zelliklerinden miimkiin

oldugunca fazla yararlanmaktir. Bu optik 6zellikler yine sisteme yerlestirilen ¢esitli
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elemanlar araciligi ile 151k 1s1nlarinin kirilmasi, yansimasi, kirilip yansiyarak ge¢mesi
ya da yutulmasi gibi 6zelliklerden olusmaktadir. Giin 15181n1 yapiya ulagtiran bu
sistemler prizmatik paneller, 1s1k raflari, 151k yonlendirici camlar, anidolik sistemler,
holografik optik elemanlar ve 1sin tasiyict sistemler olarak siralanabilmektedir
(Karsli, 2008). Tiim bu sistemlerle birlikte dogal aydinlatma ayni zamanda ig
mekanlarinin aydinlanma kalitesini arttirmasinin yaninda, mekéani kullananlarin da

iiretken olmalarina ve psikolojik acidan durumlarinin iyi olmasimi saglamaktadir

(Tablo 2.10).

Stirdiiriilebilir mimari tasarim g¢ergevesinde enerjinin  korunumu ilkesi
dogrultusunda gelistirilen ve yukarida agiklamalari yapilan yontemler ve ¢oziim

onerileri Tablo 2.10° de verilmektedir.
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Tablo 2.10. Kaynaklarin Korunumu Ilkesi, “Enerjinin Korunumu”

Stratejiler Yiéntemler

Enerjinin Korunumu

Enerji Etkin

Gomiilii Alternatif Enerji Etkin

Enerjisi Diigiik

Dogal
Aydinlatma

Is1 Kazanimi ve Kayiplarindan

Kentsel
Tasarmm

Tasarim-

Pasif Isitma ve

1mmari

M

Enerji
Kaynaklarimin

Malzeme

Sakinma ve Yahtim (Yiiksek
Performansh Pencere ve Duvar

Kullaninm Sogutma

Kullanim

Yalitimm)

KAYNAKLARIN KORUNUMU iLKESi

Ciziim Onerileri

Ozel arac kullamminin azaltlmasi, toplu tasimacilifin ve vaya kullaniminin
vayvanlagtinlmas:

Karma kullammh gelisim modelinin benimsenmesi; konut, ticaret, calisma
alanlan birbirine yakin ¢éziimlenmeli

Kentsel yavilma engellenerek, tarim alanlarinin yvok olmasinin énlenmesi
Meveut kentlenn gincel thtiyaglara uygun yemiden gehistinlmes: ve eski
vapilarin veniden kullanim

Is1 transferlerinin azaltilmas: ve 151 kayiplanmin énlenmesi ile yapimin 1sitma ve
sogutma yitklerinin indirgenmesi ve enerji korunumunun saglanmasi

Yapiun iklim verileri dikkate alinarak dogru yénlendirilmesi

Yam kabugu yiizeyinin azalulmasi

Giines enerjisinden yararlamlmasi ile 1sitmanin saglanmasi

Arazide bulunan bitkilerden 1sitma ve sogutma amagh yararlamilmas

Giines. riizgar, su, bivokitle, jeotermal enerjileri gibi  alternatif enerji
kaynaklarindan yararlanma

Isinmada giines enerjisinden yararlamlmas

Yap kabugunda (¢ati veya cephe elemant) fotovoltaikler (glnes pilleri), gilines
kolektdrleri, gimes duvan gibi aktif sistemlerle enerjinin etkin kullanmminim
saglanmasi

Havalandirmada ve sofutmada riizgar enerjisinden yararlamlmas:

Agirislem ve tiretim gerektiren yap malzemelerinden kagimilmas

Uretiminde yenilencbilir, temiz enerjilerin kullanildig yapi malzemesi secimi
Gerl donistirilebilir, yeniden kullammi mimkiin yapi malzemelerinin segimi
ve kullanim

Yerel vapt malzemelerin kullamlmas: ile tasima enerjisinin azaltulmasi

Dogal yapr malzemelerinin segilmesi ve kullaniminin vayginlagtinlmasi

Yap tasanmmda dogal si@in kullamm ile aydinlatma wiiklerinin ve enerji
tliketim miktaninin azaltilmasi

Dogal aydinlatma ile mekanlann aydinlatma miteliginin yikseltilmesi ile
psikolojik konfor saglanmasi ve kullanicilarin GretkenliZinin artirilmasi

Dogal aydinlatma sistemlerinin (151k raflan, prizmatik paneller, 11k yonlendirici
camlar, holografik optik elemanlar, anidolik sistemler, 15 tagiyvicr sistemler vh.)
kullamilmasi 1le gin 151gmin vapiya alinmas:

Yapilarda en biiyiik 151 kazanci ve kayiplannim gergeklestigi bina kabugunun
etkin tasanmu ve detaylandinlmasi1 (cab vyiizeyinin yansmicr malzemelerle
kaplanmasi ile istenmeyen 151 kazancimn azalilmasi, bina cevresindeki
digemelerin yansiheihk katsayisi diisiik malzemelerle kaplanmas: vb.) ile 1sitma
ve sogutma yikiinin azaltilmasimn saglanmasi

Cephede pencere viizeylerinde yliksek performansh, iklime, glines yinline ve
yapimin kullamm amacina bagh olarak istenen dzelliklere en uygun 151 ve 151k
gecirim katsayisina sahip cam kullanmimu ile 151 kazang ve Kaviplarinin istenen
diizeyde olmast

Yalinmh dogramalar, low-E kaplamali eamlar, argon veva kripton dolgulu ¢ift
camlar ve hava gegirimsiz detaylandirma ve montaj ile enerjinin  etkin
kullammimin saglanmasi

Cift kabuk cephe sistemlen kullammmimin yayginlasmas: ile soguk iklimlerde 151
kawviplan, sicak iklimlerde 1s1 kazanglarimin énlenmesi saglanarak enerjinin etkin
kullamminin gergeklesmesi

Kaynak: (Kim ve Ridgon, 1998)

2.Suyun Korunumu Ilkesi: Bir yap1 yemek pisirmek, igmek, temizlenmek,

yikanmak, tuvalet rezervuarlarinda kullanmak amaciyla biiylik diizeyde suya
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gereksinim duymaktadir. Su bir yapiya, aritma istasyonlarinda gesitli islemlerden
gecerek islendikten sonra kent sebekesine gelmekte, buradan da dagitilarak yapilara
ulagsmaktadir. Bu islemler asamasinda (aritma ve dagitim) onemli Olgiide enerji
harcanmakta ve sonugta atik olusmaktadir. Yine yapida kullanilmis su da yapiy1 terk
ederken enerji tikketen gesitli islemlerden gegmektedir. Yeryiizii ise kendini yenileme
stirecinde tiiketilen bu suyu tekrar eski sekline geri getirme amaci tagimaktadir. Bu
nedenle, harcanan her damla suyun harcandigi yerde tekrar kullanilabilmesi igin
aritilmasinin saglanmasi gerekmektedir. Suyun Korunumu ilkesinde ise amag, bu

islemler sirasinda yapidaki su girdi ve ¢ikti miktarlarini azaltmaktir.

Suyun Geri Doniisiimii ve Yerinde Yeniden Kullanilmasi: Yapilarda
kullanilmis su kullanim amagclarina gore siyah (kanalizasyon) ve gri su olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir. Burada amag kullanilmis bu sularin geri doniisiimiiniin yapilarak
bagka amaglarla tekrar kullanimini saglamaktir. Yapilarda bulasik, ¢amasir, el
yikama gibi aktiviteler sonucu ortaya ¢ikan atik sular gri su, islak hacimlerde
kullanom sonucu ortaya ¢ikan sSu ise siyah su (kanalizasyon) olarak
adlandirilmaktadir. Gri su igme suyu kadar temiz olmasa da aritma isleminde siyah
su (kanalizasyon suyu) kadar hassas ve yogun bir islem gerektirmemektedir. Hatta
yap1 i¢inde bulunan bitkiler yardimiyla bile geri doniisiimii saglanabilmektedir. Bu
sebeple, gri su yapinin igerisinde kolay bir sekilde geri doniistiiriilerek bahge
sulamada ya da tuvalet rezervuarlarinda vb. ¢esitli amaglarla kullanilabilmektedir.
Ayni sekilde yagmur suyu da gri su siifina girmekte ve yagmur suyunu toplayacak
diizenekler gelistirilmektedir. Bu diizeneklerde yapi kabuklari, 6zellikle catilar
yagmur suyunu toplayip sarniglarda depolanmasini saglayarak yagmur suyunun
sulamada ve yine klozetlerin temizlenmesinde kullanimini saglamaktadir (Tablo
2.11).

Su Tiiketiminin Azaltilmasi: Sirdirilebilir mimari tasarimda su tesisati
elemanlarinin, tiikketim ve atik miktarim1 azaltacak sekilde su ve enerji korunumu
saglayacak tipte secilmesi gerekmektedir (Kim ve Rigdon, 1998). Ornegin, yapilarda
kiigiik hacimli ve vakumlu rezervuarlar, diisiik debili ve fotoselli musluklar, basingli
su armatiirleri, biyokompoze tuvaletler kullanilarak su tiiketimi biiylik miktarda
azaltilmaktadir. Aynmi zamanda bolgesel ekosisteme aliskin olan bitkilerin

kullanilmas: da su tiiketimini azaltmaktadir. Bu bitkiler, bolgenin sahip oldugu
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yagmur yagis sikliklarina aligkin olduklart icin sulama gereksinimleri ortadan
kalkmaktadir. Ancak sehirlerde peyzaj amagh kullanilan havuzlar, kamusal alanlarin
yasanabilirligini arttirmasiyla birlikte su tiikketiminin de artmasina neden olmaktadir

(Tablo 2.11).

Stirdiirtilebilir mimari tasarim ¢ercevesinde suyun korunumu ilkesi
dogrultusunda gelistirilen ve yukarida agiklamalar1 yapilan yontemler ve ¢oziim

Onerileri Tablo 2.11’ de verilmektedir.

Tablo 2.11. Kaynaklarin Korunumu Ilkesi, “Suyun Korunumu”

KAYNAKLARIN KORUNUMU ILKESI

Stratejiler Yontemler Céziim Onerileri

Yagmur suyunun bina viizevinden toplanarak veniden kullamimina olanak
saglayacak tesisat. diizeneklerin (yagmur suyu depolama tanklar1 vb.)
kullanilmas1 ve elde edilen suyun binada tuvaletlerde. bitki sulama gibi
amaclarla yeniden kullanilmasi

Yapilarda suyun kullaninu sonucu olusan atik gri suyun aritilmasini
saglayacak tesisat, diizeneklerle binalarda belirli amaclarla veniden
kullanilmasma olanak tanmarak. su tasarrufu saglamak

Yapilarda su tiiketimini azaltan diisiik debili. basmel armatiirler. vakumlu ve
biyokompoze tuvaletler kullanarak suyu etkin kullanmak

Konut ve ofislerde biyokompoze tuvaletlerin kullanimiyla atik su yerinde
aritilarak. aritilan su bahce sulamada kullanilabilir

Suyun Geri
Doniisiimii ve
Yeniden
Kullanim

Suyun Korunumu

Su
Tiiketiminin

Suyu verimli kullanan, az bakun gerektiren cevre diizenlemesinin yapilmasi
Kurakliga dayanikli ve ¢ok su istemeyen bitki kullanimm

Azaltilmasi

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin, 2007; Senel, 2010)

3.Malzemenin Korunumu Ilkesi: Bir yapiy1 olusturmada yap: malzemeleri,
tirlinleri ve bilesenleri en 6nemli kaynak grubunu olusturmaktadir. Bu sebeple yapida
malzeme kullanimi kaynaklarin korunmasi, dogal hammaddenin korunumu ve
cevresel etkiler vb. gibi birgok bakimdan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Yap1 alanina
daha insaatin ilk asamalarindan itibaren ¢ok fazla miktarda malzeme getirilmekte ve
biitin isler ¢ok hizli gelismektedir. Bu esnada ortaya biiyiik miktarda atik
¢ikmaktadir. Yapmin insaati sona erdikten sonra bakim, onarim Ve yenileme
islemleri i¢in gereken malzeme akis1 yavaslamaktadir. Ancak, bu sirada insan
faaliyetlerinin siirekliligi i¢in de tiiketilen malzeme akislari devam etmektedir. Tiim
bu kullanilan malzeme ve iiriinlerin birgogu ya geri doniistiiriilmekte ya da atik
olarak digar1 atilmaktadir. Bir yap1 kullanim dmriinii tamamlayip yikildiginda da bir
yap1 ingaatinin dolgu alaninda kagmilmaz olarak kullanilmaktadir. Buradaki dolgu

alanlarinda ise dogaya en zarar verici miidahaleler yapildigi bilinmektedir. Dolgu
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alani haline gelen bu yeryiizli parcalarinda topografik 6zellikler, biyolojik ¢esitlilik,
mikro Klima ozellikleri ve ekosistemi olusturan bir¢ok Ozellik de beraberinde
degismektedir. Kisaca ekosistem geri doniisii olmayan bir bi¢imde zarar gérmiis
olmaktadir. Iste bu nedenlerden dolay1 bir yapinin sahip oldugu her seyle dogaya geri
doniistimii saglandiginda en az zarar verecek sekilde olmasi gerekmektedir. Geri
dosiimiim evresinde dogaya zarar verecek bolgesel ve kiiresel boyutta olusan
cevresel etkileri en aza indirgemenin en kolay yolu ise yapinin tasarim evresinde

alinacak birtakim onlemler ile malzemelerin girdi ve ¢ikt1 miktarlarini azaltmaktir.

Eski Binalarin Yeni Kullanimlara Adapte Edilmesi: Malzeme korunumu
ilkesinin en 6nemli yontemlerinden biri de mevcut olan eski binalarin verimli bir
bicimde yeni kullanimlara adapte edilmesidir. Her yapmin bir yasam Omrii
bulunmaktadir. Bircok yapi1 zamanla ilk kullanildigi zamanki islevini yitirerek
verimligini kaybetmektedir. Bu nedenle yapilarin yararli veya islevsel omrii sona
erdikten sonra yikilmasi yerine onarilarak yeniden kullanimini saglamak sifirdan bir
yap1 inga etmek igin gereken malzeme ve enerjiden tasarruf saglamaktadir (Tablo
2.12).

Geri Doniigstiiriilebilen veya Geri Doniistiiriilmiis Malzemelerin Kullanimu:
Bu yontemde, yapilar yasam siiresini tamamladiktan sonra gerceklesen yikim
sonrasinda yapi malzemeleri, iriinleri ve bilesenleri geri doniistiiriilerek ya da
iyilestirilerek yeni insa edilecek ya da var olan yapilar icin bir kaynak
olusturabilmektedir. Boylece malzeme korunumu, enerji tasarrufu saglanmakta ve
atik olusumu da engellenmektedir. Ahsap, cam, c¢elik gibi malzemeler kolay bir
bicimde geri doniistiiriilmekte ve baska yapilarda kaynak olarak kullanilabilmektedir.
Yine tugla, seramik, beton, tag gibi malzemeler ve dogramalar gibi yap1 elemanlari
da bagka yapilarda kaynak olarak yeniden kullanilabilmektedir. Ornegin ahsap, celik,
cam gibi birgok yap1 malzemesi geri donistiiriilebilmekte, beton, tugla, tas, seramik
vb. malzemeler yeniden kullanilabilmektedir. Bu nedenle tasarim evresinde de
malzeme sec¢imi yapilirken malzemelerin geri doniistiiriilebilen ya da yeniden

kullanilabilen malzemeler olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir (Tablo 2.12).

Malzeme Korunumu Saglayan Mimari Tasarim: Bu yontem, yapinin uygun
boyutlandirilmasi, geleneksel olmayan yapt malzemelerinin alternatif olarak

kullanilmast ve kisa omiirlii tiikketim maddelerinin yeniden kullaniminin diistintilmesi
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yontemlerini  kapsamaktadir. Bu yontemde mimarlarin tasarim  evresinde
standartlagmis, modiiler yap1 elemanlarini kullanarak tasarimlarini bi¢gimlendirmeleri
onerilmektedir.  Malzemelerin  uygun olan boyutlara ulasmasi amaciyla
bi¢imlendirilmesi kaynak kaybma yol agmasinin yani sira aynm1 zamanda atik
olusumuna da sebep olmaktadir. Ayrica, gereginden daha biiyiik olan yapilar hem
gereksiz malzeme hem de gereginden fazla enerji harcanmasina yol actigi icin
yapilarin  kullanict sayist ve kullanim amacina uygun boyutlandirilmasi

gerekmektedir (Tablo 2.12).

Stirdiiriilebilir mimari tasarim g¢ergevesinde malzemenin korunumu ilkesi
dogrultusunda gelistirilen ve yukarida agiklamalar1 yapilan yontemler ve ¢oziim

Onerileri Tablo 2.12° de verilmektedir.

Tablo 2.12. Kaynaklarin Korunumu ilkesi, “Malzemenin Korunumu”

KAYNAKLARIN KORUNUMU iLKESI
Stratejiler Yontemler Coziim Onerileri

Islevsel omriinii veya islevini kaybetmis ama stritktiirel acidan saglam
yapilarin. malzeme ve enerji korunumu saglamak ve atik olusumunu dnlemek
amaciyla rehabilite edilerck yeniden kullanilmas: énerilmektedir.

Yeniden
islevlendirilmesi

Dayanikli. az bakim ve onarmm gerektiren yap: malzemesi ve bilesenlerinin

= =
E 2 E = kullanmm
= === Geri déniistiiriilmiis veya tyilestirilmis yap: malzemesi ve bilesenlerinin
= = =
5 o E= kullaninm
I b ~1 . g . ProrT Ty 4 .
iz ﬁ T Yeniden kullamilabilir veya geri doniistiriilebilir yap1 malzemesi ve
- = 3 -
£ E's o bilesenlerinin segimi
T s = = S : . oz
= ~ 5 E Yenilenebilir kaynaklardan diretilen yapt malzemes: we bilesenlerinin
-_— 2
E T o kullanilmasi
o = == - g : e et
= : é = Yapt malzemelerinin ambalajlarmda geri déniistiiriilmiis malzeme kullanmu
= :

Mimari tasarimda yap: kabugu yiizeyinin azaltilmasi

=
-
_ g Mimari tasarimda basit geometrik sekillerin kullanilmas:
=
qé b=} ;" £ Mimari tasarimda esnek plan semalarmm kullanilmas
— — . . . .
g = = = Ic mekanlar verimli kullanabilen tasarimlar yapilmas:
- = @
o - -
§ o ﬁ Tasarimlarda modiiler, standartlasnus yap: elemanlarnm kullanilmas:
, =
[— r
< 20 Yapilarin kullanici sayisina ve kullanim amacma uygun olarak tasarlanmasi.
)] tasarimda gereksiz. kullamlmayan alanlardan kagimilmals

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin, 2007; Senel, 2010)
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2.1.8.2.Yasam dongiisii tasarimi ilkesi

Siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkeleri ¢er¢evesinde ikinci ilke olarak
belirlenen “Yasam Dongiisti Tasarimi” ilkesinde yapiya iliskin olan dogal ve yapay
biitin kaynaklarin dogadan elde edilmesinden baslanarak dogaya yeniden donene
kadar olan gerek Dbiitin yasam dongiileri gerekse c¢evresel sonuglari
tanimlanmaktadir. Strdiiriilebilir bir mimari tasarim {lriinii meydana getirmek igin
yapimin yasam dongiisi stirecinde ortaya ¢ikardig biitiin sosyal, kiiltiirel ve gevresel
sorunlarin tespit edilmesi ve bununla beraber bu sorunlara kapsamli ve sistematik bir
yaklagimla c¢oziimler sunmak gerekmektedir. Siirdiriilebilir mimari yap1
uygulamalarinda yapilarin, yasam dongiisii tasarimi ilkesine uygun bir sekilde insa
edilmesi ile diinyadaki ekosistem dengelerine zarar vermeksizin dogal déngiiniin bir

pargasi haline gelmesi amaglanmaktadir (Kim ve Rigdon, 1998).

Genel anlamda bir yapinin yasam dongiisii dort evreden meydana gelen ve
her kesim tarafindan kabul goren bir modelle agiklanmaktadir. Bu evreler; tasarim,
yapim, kullanim (isletme) — bakim ve onarim ve yikim olmak iizere dogrusal bir
stirecten olusmaktadir (Sekil 2.11). Ancak bu dogrusal modelde ¢evre tizerindeki
konulara deginmek acisindan bazi eksiklikler bulunmaktadir. Ozellikle bu model,
yapt malzemelerinin dogadan elde edilmesi, islenmesi ve sonugta ortaya g¢ikan
atiklarin nasil degerlendirilecegi hakkinda yeterli diizeyde bilgi vermemektedir (Ken
Yeang, 1995).

KULLANIM
TASARIM
YAPIM ___, _BAKIM —> YIKIM

Sekil 2.11. Geleneksel Yasam Dongiisii Tasarimi Dogrusal Modeli
Bir yapimin yasam dongiisli tasarimina ait ikinci grafik ise Norman Foster’in
Almanya’nin Regensburg sehrinde tasarladigi Solar Quarter isimli kentsel tasarim
projesinin tasarim evresinde yapilan arastirmalar neticesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
grafik, bir¢ok siirdiiriilebilir mimari tasarim yonteminin yapilarda uygulanmasin

kolaylastirmaktadir. Aynm1 zamanda grafikte, lretim, tasima, kullanim (isletim) —
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bakim ve onarim ve yikim evrelerinde harcanan enerji miktarlar1 da analiz
edilmektedir (Sekil 2.12).

Uretim

¢op (Yakla
sik
Durumu % 700
Kullanim Tasima
\(/Se(al?i{;l? (Yaklagik
%17) %13)

Sekil 2.12. Normen Foster’in Yagsam Dongiisii Grafigi
Yasam dongilisii tasarimi “besikten-mezara” yaklasimini esas almaktadir. Bu
yaklagim ile kaynaklarin yeryiiziinden elde edilmesinden yeniden yeryiiziine geri
donene kadar olan biitlin siireclerin ¢evre tlizerindeki etkileri ve sonuglart dikkate
alinmaktadir. Yasam donglisii tasarimi ilkesi, kaynaklarin ve malzemelerin
kullanilmadan o©nceki faydali bicimlerinden, kullanildiktan sonraki faydali ve
yeniden kullanilabilir bigimlerine ddniisebilecegi ve yararli dmriiniin hi¢ bitmeyen

bir sekilde devam edebilecegi bir sistem yaratma temeline dayanmaktadir.

Karsli (2008)’ya gore yapinin yasam dongiisii dort ana siiregten olusmaktadir

(Sekil 2.13). Bunlar:

e Tasarim ve malzeme se¢imi
e Uretim ve fabrikasyon
e Yapim, isletim, kullanim ve bakim-onarim

e Yikim, yeniden kullanim, geri doniisiim, atiklarin yok edilmesi

Tiim bu acgiklamalardan yola ¢ikilarak Yapi1 Yasam dongiisii tasarimi iig

evrede ele alinmaktadir (Sekil 2.13). Bunlar:

e Yap1 Oncesi Evre
e Yapi Evresi

e Yap1 Sonrast Evre
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Yapi Oncesi Evre

DOGA
- Kavnaklarm Cikardmas:
|
Kaynaklarm Islenmesi
|
_,  Malzeme ve Bilegen Uretimi
Yap1 SonrasiEvre |
Ulastrma
Atik Yonetimi Yapi Evresi
Yapm

| "

| Kullanm (I5letme) —
Bakim ve Onarim

|

Renovasyon

Geri Déniigiim

Yeniden Eullamm

. Vilen

A

Yap1 Oncesi Evre Yap: Evresi Yap: Sonrasi1Evre

Sekil 2.13. Siirdiiriilebilir Yapilarin Yasam Dongiisti Modeli
Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Senel, 2010)

Stirdiiriilebilir yap1 tasariminda yapinin yasam dongiisii, yap1 dncesi, yap1 ve
yap1 sonrasi evreler gergevesinde yapi evrelerinin incelenmesiyle, yapiin ekosistem
tizerindeki etkileri ¢ok daha iyi anlasilabilmektedir (Senel, 2010). Bu evrelerin her
birinde mimarlikta siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla uygulanacak farkli farkli
stratejiler, yontemler ve ¢oziim Onerileri bulunmaktadir. Bu yontemlerden her biri
giren kaynak miktarinin azaltilmasi amacina ulagsmak i¢in uygulanmaktadir. Daha az
miktarda malzeme tiiketimi, tiiketilen malzemelerin {iretim asamalarinda ortaya ¢ikan
cevresel etkilerin ¢ok daha az olmasini saglamaktadir. Boylece ¢cok daha az miktarda

atik ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 2.14).
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SURDURULEBILIR MiMARI TASARIMDA ILKELER

Yasam Dongusu Tasarnmn

Stratejiler

v

Yap: Oncesi Evre

Yap1 Evresi

Yontemler

'

Yap1 Sonras Evre

»Arsa secitm
*Ezpek fasamm ve uzum

fmirli  yaplar ortaya

koyma

*Temlenshilir
kaynaklardan fretilen
malzemelenn kullamimas:

Malzemenin  kaynagmn
cikanbmas esnasinda
ekolojive Zarar
verilmemesi

*(zen déniimlii malzeme
kullamlmas:

*Uzun &mirli ve az bakom,

onanm gerekhren malzems

sSantive safthasinda agr
ekipmanlann cevTeVE
etkizmin azaltlmas
*Yapunda  gabsanlanmm
saghgs ve yapl
kullanscrsimom zaghs
agisindan toksik olmayan
malzemelenn kullamimas:
*Toksik olmayan bakim ve
ODAITM malzemelarinin
Eullambmasy

sErlihim dnlenmes

«Ank vonetoninin
sazlanmas

*Enam ethin ¥apt
ekipmanlannm kullanms

sFaydah kullanom &mri
zona eren yapllann yenl
gereksimin Ve
kullammlara adapte etmek
*Yap: malzeme Ve
bilesanlenmin veniden
kullamlmas:

T ap1 malzeme Ve

bilesenlenmin Zen
domigtinilmes:

sArazr ve mewvent alt
yapimun veniden
kullamlmiz=:

Sekil 2.14. Yasam Dongiisii Tasarimi Ilkesi, Strateji ve Yontemler

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Senel, 2010)

1.Yapr Oncesi Evre: Yapr oncesi evre, yapmin insa edilecegi arsanin
se¢imini, yapi tasarimini ve yapit malzemelerinin iretim siireglerini i¢ermektedir.
Siirdiiriilebilir mimari tasarimin stratejilerinden biri olan yapi tasariminin, yapinin

arsasinin ve yerinin, yonleniminin, tagiyici sistem tasariminin ve yapida kullanilacak
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malzemelerin c¢evresel Olgekte onceden Ongoriilmesi bu evrede gerceklesmektedir
(Celebi, 2003) (Sekil 2.14). Yap1 malzemelerinin dogadan elde dilmesi ve toplanmasi
islemlerinin cevre iizerinde etkileri bulunmaktadir. Ornegin; maden ¢ikarma islemi,
dogal cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Tasima islemi de yapi alaninin
uzakligina ve taginilan yiikiin agirli§ina bagh olarak yapildig: i¢in asir1 diizeyde
kirletici bir islem olabilmektedir. Ayni sekilde yapi1 malzemelerinin dogadan
toplandiktan sonra islenmesi ve ftretimi de fazla miktarda enerji gereksinimi

dogurmakta ve ayni zamanda ¢evresel kirlenmeye sebep olmaktadir.

Arsa Seg¢imi: Bu yontemde yapinin tasarimi sirasinda arsanin se¢imi
yapilirken fiziksel ¢evreyi olusturan bitki Ortiisii, mevcut yapilasma dokusu, riizgar
yoni, yillik yagis miktari, mevcut su havzalari, yer alti suyu vb. gibi verilerin
ayritili bir sekilde arastirilmasi, var olan altyapidan faydalanilmasi dnerilmektedir.
Bununla beraber yapilasmanin dogal yasama olan etkilerinin g6z oniine alinmasi da
gerekmektedir. Ayn1 sekilde arsa se¢imi yapilirken arsanin konumu, kentteki toplu
tasima hatlarina yakinligi, vaziyet plani ¢izilirken yaya ve ara¢ ulagimi hatlarinin

ayrilmasi vb. gibi onerilerin dikkate alinmasi gerekmektedir (Tablo 2.13).

Esnek Tasarim ve Uzun Omiirlii Yapuar Ortaya Koyma: Bu yontem ile
yapilarin kullanim evresi boyunca meydana gelebilecek islevsel degisikliklere uyum
gosterebilecek bir sekilde esnek tasariminin yapilmasi Onerilmektedir. Modiiler
planlamaya temeline dayanan, gerektigi zaman i¢ mekanlarda fonksiyonel
farkliliklarin  gerceklestirilebilecegi, sogutma, isitma, havalandirma gibi mekanik
sistemlerinin ve dahas1 yap1 kabugunda bile degisikliklerin yapilabilecegi bir tasarim
onerilmektedir. Bu yontemde yapilarin varligin1 uzun siire devam ettirebilmesi ve
zaman gectikge degisen gereksinimlere cevap verebilmesi amaglanmaktadir (Sev,
2009). Siirdiiriilebilir bina tasariminin hedefleri, yerel ozellikleri ve binanin gevre
tizerinde olusturabilecegi negatif etkileri g6z Oniinde bulundurarak dogal
malzemelerin kullanildig1, ¢evreye uyum saglayan ve zarar vermeyen teknolojilerle
inga edilebilen, enerji tasarrufu saglayan uzun 6miirli binalar tasarlamaktir. Bunun
icin gereken on kosul ise iklimsel verileri ve degisime ugrayan cevre kosullarini
aragtiran belgelerin toplanmasiyla yap1 tasarimi igin gerecken On verileri
olusturmaktir. Ornegin, giinesin giin icindeki hareketleri, bulutsuz ve bulutlu

havalarin ortalamalari, nem, yagis ve riizgar ortalamalari, yapi tasariminda bina
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yerlesiminin ve kabugunun, planlarda ve kesitlerde mekansal diizenleme kararlarinin

olusturulmasi bakimindan 6nem arz etmektedir (Karsli, 2008).

Gilinimiizde diinyada iklimsel ve yerel veriler ¢esitli bilimsel yontemlerle
dogru sekilde elde edilebilmektedir. Ayn1 zamanda bu verilerin, yap1 tasarimlarinda
kullanic1 konforu ve enerji korunumunun saglanmasi agisindan 6nemli katkilar
bulunmaktadir. Bu baglamda nemlilik, yagis, sicaklik, riizgar ve bunlara iligkin
olarak yapinin aydinlatma, havalandirma konforu ve 1s1l kiitlesi vb. faktorler cesitli
iklim bolgelerinde yapinin yonlenimi, yerlesimi ve konstriikksiyonu vb. tasarim

kararlarini belirleyen faktorler olmaktadir (Karsli, 2008) (Tablo 2.13).

Yenilenebilir Kaynaklardan Uretilen Malzemelerin Kullaniimasi: Bu
yontem mimarlikta siirdiiriilebilirligin - saglanmasi amaciyla uygulanabilecek
oncelikli yontemlerden biri olmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklardan iiretilen
malzemelerin iretim asamalarinda kullanilacak kaynak dogadan toplanirken
yeryiiziine zarar verdigi icin bu tiir kaynaklarin kullanimi uygun olmamaktadir.
Dolayisiyla yenilenemeyen bu kaynaklar siirdiiriilememektedirler. Ayrica
yenilenebilir kaynaklardan {iretilen malzemelerin hammaddesi kaynagindan
cikarilirken ekosisteme zarar vermemektedir. Bu yiizden yenilebilir dogal
kaynaklardan iiretilen malzemelerin kullanimi1 yenilenemez dogal kaynaklardan

tiretilen malzemelere olan gereksinimi azaltmaktadir (Tablo 2.13).

Geri Doniisiimlii Malzeme Kullanilmasi: Geri doniistiiriilebilen malzemeler
ortaya ¢ikan atik miktarini azaltmakta ve atiklarin bir yerde depolanmasi igin
kullanilmig alanlarin diger islevler i¢in kullanimina olanak vermektedir. Bunun yani
sira geri doniistiiriilebilen malzemeler ham maddesinin kaynagindan c¢ikarilip,
islenip, elde edilen yeni bir {iriine gelene kadarki siirecte tiiketilen enerjiyi en aza

indirmektedir (Tablo 2.13).

Uzun Omiirlii ve Az Bakim, Onarim Gerektiren Malzeme Secimi: Uzun
Oomiirlii ve az bakim, onarim gerektiren malzemelerin kullanimi yenileme amaciyla
kullanilan yeni malzemelerin kullanimint  engellemektedir. Diger yandan
kullanilamayacak duruma gelen kisa 6miirlii malzemelerin yeryiiziinde kapladig: atik
depolama alanlarinin da giderek azalmasina sebep olmaktadir. Ancak bu tiir

malzemelerin de kullanim siirelerinin bir giin dolmasi ka¢inilmaz olmaktadir. Dogal
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olarak yeryiizii bu tiir malzemeleri kolay bir sekilde asindiramamakta ve kendine
katamamaktadir. Bu yiizden, boyle malzemeler segerken uzun 6miirlii ve az bakim,
onarim gerektiren malzemelerin normal kullanim siirelerinin uzun olmasina ve
dogaya dondiiglinde ise onun bir parcasi olabilmesine dikkat etmek gerekmektedir.
Ayrica ulasiminda minimum enerji ihtiyaci olan malzeme kullanimi da ulagtirma
asamasinda kullanilan enerjiden tasarruf saglamakta ve ulastirmada kullanilan

araclardan salinan CO; gazinin daha az miktarda salinmasi bakimindan 6nem arz

etmektedir (Tablo 2.13).

Tablo 2.13. Yasam Déngiisii Tasarmm Ilkesi, Yapt Oncesi Evre

YASAM DONGUSU TASARIMI ILKESI
Stratejiler Yontemler Céziim Onerileri
Arsa secimu yapilirken fiziksel cevre venlerimin ( mevcut yapilasma dokusu,
bitki ortiisii. yillik vagis miktan, riizgar yonii, yer alti suyu, meveut su
havzalart) detayli aragtinlmasi
Yapilasmanin dogal yasam tizeninde olusturacags etkiler dikkate alinmali
Mevcut altyapidan yararlanilmali
Bitka drtiisti ve agaglara en az diizeyde zarar verilmel
Arsanm toplu tasima araglarna yakin olmasi
Yiiriime alanlarmin ayrilmas:
Karma kullanima olanak taninmasi

Arazi Secimi

Yapilar kullanim stirecinde olugabilecek fonksivon degisikliklerine uyum
sagiayacak sekilde esnek rasarianmasi

Esnek tasannu saglayacak modiiler planlamanm yapilmasi ve gerektigmde 1¢
mekamn, servis sistemleninin, kabuk sistenumin vb. degistinlebilmes:

Yap:r stritktiiriine sabitlenmis hava, su ve elekirik tesisat sistemlerinin
kullanimindan kacimlmast

Tklimsel ve bolgesel verilerin tasarimda girdi olarak kullanilmass ile tasarimda
enerji korunumu ve kullanici konforumn saglanmasi

Alktif ve pasif konfor saglama yontemlen

Yapimda kullanilacak malzemelern we  bilesenlerin  yenilenebilir
kayvnaklardan elde edilmesi

Malzeme iiretimi igin hammaddenin kaynaktan cikanlmasi sirasinda gevre
ekolojisine zarar verilmemesi

Gendoniisimli, vzun omirli, az bakim onarim gerektiren malzemelern
secimi ve kullanim ile kaynak tilketiminin azaltilmasi

Insan wve ¢evre saghgn acisindan zehirlh gaz yayamavan kimyasal
malzemelerle bakim ve onanm yapilmas:

Yerel malzemelerin kullamlarak tasimada gereken eneri kullaniminin
azaltilmasi

Siirdiiriilebilir
Esnek Yam
Tasarim

Yam Oncesi Evre

Malzeme Secimi

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin, 2007; Senel, 2010)

2.Yapr Evresi: Yap1 evresi, yapmin yapim ve kullanim (isletme) evrelerini
icerir. Yasam dongiisii tasarimi ilkesinde yapmnin yapiminda ve kullaniminda-
isletiminde kaynak tiiketim miktarinin azaltilmasina ¢alisilmaktadir. Ayrica bu evre
uzun stirede yapimin kullanic1 saglhig tizerindeki etkilerini dikkate almaktadir. Diger

yandan yapiy1 kullananlarin yasam bigimlerini de gz Oniinde bulundurmalari
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gerekmektedir. Yapiy1 kullanan kisilerin tiiketimi neticesinde meydana gelen atik ve
kirlilik miktarinin da en aza indirgenmesi gerekmektedir (Celebi, 2003) (Sekil 2.14).

Mevcut Flora ve Faunanin (Biyolojik Cesitlilik) Korunmast: Bu yontem,
stirdiiriilebilir olarak insa edilmesi diistiniilen yapinin yakin ¢evresinde bulunan bitki
ortiisii ve bolgesel yasamla biitiinlilk saglayacak ve uyum gosterecek sekilde
tasarlanmasini 6nermektedir. Yapinin insa edilecek alanda var olan fauna ve florayla
birbirine baglanarak biitiinlesecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Boylece daha

yasanabilir ve saglikli ¢evrelerin olusturulabilecegi belirtilmektedir (Tablo 2.14).

Santiye Safhasinda Agw Ekipmanlarin Cevreye Etkisinin Azaltilmasi: Bu
yontem, yapim siirecinin dikkatli bir sekilde planlanmasi gerektigini 6nermektedir.
Ciinkli yapim siirecinin iyi planlanmasi santiyede kullanilan agir is makinelerinin
ingaat alanini iggal etme siirecini kisaltmakta ve sebep olacaklari gevresel zarari
azaltmaktadir. Ornegin, hassas proje alanlarinda yiik tasiyan araglarin gevre iizerinde
yaratacagl zarari Onlemek amaciyla yapimda kullanilacak malzemelerin santiye
alanina elle taginmasi gerekmektedir. Ayni sekilde, santiye alaninda yapilan
kazilarda yeriistii sularmin akis dogrultularina miidahale etmeyecek sekilde
yapilmasi1 gerekmektedir. Bununla beraber yapim siireci sona erdiginde meydana
gelen iriiniin arazi bi¢imlenmesi ile uygun bir sekilde tasarlanmis olmasi

gerekmektedir.

Yapimda Calisanlarin Saghg1 ve Yapr Kullanicisimin Saghgt Acgisindan
Toksik Olmayan Malzemelerin Kullanilmasi: Bu yontem, yapilarda toksik olan
malzemelerin kullaniminin yapimda galisanlarin ve vakitlerinin dortte {igiinii yapida
geciren kullanicilarin sagliginin korunumu agisindan engellenmesi icin ¢oziimler
onermektedir. Ornegin, yapida kullanilmis olan yapistirict malzemeler yapim siireci
sona erdikten yillar gegmesine ragmen sagligt olumsuz yonde etkileyecek olan
“organik volatil” ad1 verilen bilesikleri yaymaktadirlar. Ayn1 sekilde, yapinin bakim
ve onarim agamasinda kullanilacak temizlik malzemelerinin de iceriginde toksik
madde olmamasi gerekmektedir. Ciinkii toksik madde igeren bu tiir temizlik
malzemeleri yapida bulunan havalandirma sistemi araciligiryla uzun zaman yapinin

icerisinde dolagsmaktadir (Tablo 2.14).
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Atk Yonetiminin Saglanmast ve Kirliligin Onlenmesi: Bu yontemde,
stirdiirtilebilir bina uygulamasi bakimindan dikkatli planlanan bir atik yonetimi
programi ile yapim ve kullanim asamasinda olusan atiklarin 6ncelikle yeryiiziine
zarar vermeyecek bir sekilde dogaya tekrar donmesinin saglanmasi ya da bu atiklarin
cevreye zarar vermeden toplanmasi, gruplanmasi veya geri donistiiriilmesi
gerekmektedir. Ozellikle santiye alaninda ¢alisanlar basta olmak iizere biitiin ekibin
egitilmesi ile geri doniistim ve atik azaltma bilincinin ¢alisanlara yerlestirilerek atik
yonetiminin saglanmasi Onerilmektedir. Burada tretim asamasimin etkinliginin
artirtlmasi da daha az miktarda atik olusturulmasi bakimindan 6nem arz etmektedir

(Tablo 2.14).

Enerji Etkin Yapt Ekipmant Kullanimi: Bu ekipmanlarin kullanimi, yapida
kullanilan enerji etkinli sogutma, 1sitma, aydinlatma ve havalandirma sistemlerinin
isletilmesi i¢in gereken enerji miktarin1 6nemli diizeyde azaltmaktadir. Bu tiir
ekipmanlarin  kurulum maliyetleri yiiksek olmaktadir. Ancak uzun kullanim
stirecinde saglamis olduklar1 enerji kazanim miktari ile ekonomik olmaktadirlar. Bu
sebeple bu yontemin kullanilmasi ¢evre {lizerine olan olumsuz etkilerin azaltilmasi ve

enerjiden tasarruf edilmesi bakimindan olduk¢a 6nem arz etmektedir (Tablo 2.14).
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Tablo 2.14. Yasam Déngiisii Tasarmmu Ilkesi, Yap1 Evresi

YASAM DONGUSU TASARIMI ILKESI
Stratejiler  Yontemler Coziim Onerileri
Biyolojik ¢esitliligin korunmmu
Meveut flora ve faunanin korunmasi ve tasarimda vapi ile entegre edilmesi
Toprak kalitesinin korunumu
Dogal zeminde yapilacak biiyiik kazilardan kac¢inilarak topografik yapimn
korunumu

Mevcut
Flora ve
Faunanin
Korunmasi

Iyi bir santiye planlamas1 ile agir ekipmanlarin santiyeye gelip gidislerinin

o B © = 'ﬁ Fli']zememnesi

E E E E E Is makinelerinin dogal ekolojive zarar vermesinin énlenmesi

g2 = =

dpg,.f, 3. § 5 Zemin suyunun santiye disina akmasimin engelleyici énlem alinmasi
=
§ o= Insaat siireci baslamadan once yiiklenici firmaya atik yonetimi ile ilgili
é e E po.li(;.e imzalanln}au '
g 2 = Iy1 bir atik Iy‘c')_n'emn programuun llaZ].l'lEll]Jl?ElSl 1l.e atiklarm gruplandirilmasi
= 2 Atik yonetinu ile yeni kaynaklarm elde edilmesi olanag
- a Atiklarm azaltilmasi

_ Enerji etkin ekipman kullanin

- = E ‘fapl” 1?1alzemelerinin firetim verinden santiyeye tasmmasinda titketilen

5 g E = enerjimn azaltilmasi

5 = iz i Yapida enerji etkin 1sitma. soZutma. havalandirma ve aydnlatma

o sistemlerinin  kullamlarak enerji tilketiminin ve kullamim maliyetinin

azaltilmasi
Mekanlarda hava kalitesine énem verilmesi

-
! . o o : .
== Gerektiginde gecici havalandirma ve 1sitma sistemlerinin kurulmasi
5 5 =
el =
L 2 s T . . B
== B Insan saghigma zarar veren zehirli. toksik madde iceren malzemelerin
= = 5 £
7 2 kullaniminin énlenmesi

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998)

3.Yapt Sonrast Evre: Yapi sonrast evre, yapinin kullanim siiresi sona
erdikten sonra baglamaktadir. Bu evrede yapida kullanilmig malzemeler ya dogaya
atik olarak geri donmekte ya da baska yapilar i¢in kaynak olarak kullanilmaktadir
(Sekil 2.14). Siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkeleri genel olarak geri doniisim ve
yeniden kullanim yontemiyle kullanim sonucu ortaya c¢ikan yap1 atiklarinin
azaltilmasi amacini esas almaktadir. Giinlimiizde diinyada iiretimi saglanan kat1 atik
miktarinin %601 yapilarin yap1 sonrasit evresinde meydana gelen atiklardan
olusmaktadir. Ortaya ¢ikan bu kat1 atiklarin nerede ve nasil tekrar degerlendirilmesi

gerektigi ile siirdiiriilebilir mimari ilgilenmektedir (Celebi, 2003).

Yapinin Yeni Kullanimlara Adapte Edilmesi: Bir yap1 igin tiikketilen enerji
sadece yapida kullanilan malzemeler igin tiiketilen enerji olmamakta, ayn1 zamanda

yapmin yapim asamasinda tiiketilen enerji de dikkate alinmaktadir. Bu sebepten bir
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yapinin yeni kullanimlara adapte edilmesi, yapim evresi tekrarlanmadigindan bu
evrede tiiketilmesi gereken enerjinin korunumunu saglamaktadir. Bu yiizden tasarim
evresinde esnek striiktiir ve mekan ¢6ziimleri, yapmin mevcut islevi sona erdikten

sonra baska islevlere uyum gostermesine olanak saglamaktadir (Tablo 2.15).

Yap: Malzeme ve Bilesenlerinin Yeniden Kullanimi: Bu yontemde, kullanim
omriinii dolduran bir yapinin mevcut haliyle yeniden kullanilmasi imkansizsa ya da
maliyeti ylksek oluyorsa yapinin tugla duvarlari, ¢elik kirigleri, boliicii duvarlari,
pencereleri, kapilari, armatiirleri vb. gibi malzeme ve bilesenleri ayirt edilerek diger
bir yapida tekrar kullanilabilmektedir. Bu yontem ile kaynak tasarrufundan c¢ok
bliyilk bir oranda yararlanilabilmekte, yeni malzeme ve bilesenlerin iiretim

asamasinda ortaya ¢ikacak c¢evresel etkiler onlenebilmektedir (Tablo 2.15).

Yap: Malzeme ve Bilesenlerinin Geri Doniistiiriilmesi: Yapida kullanilmis
olan malzeme ve bilesenlerinin geri doniistiiriilmesi, malzemelerin birbirinden
kopmast ve bilesenlerine ayrilmasi olay1 zor olabileceginden miimkiin olmayan bir
durum olarak goziikebilmektedir. Ancak, aliminyum ve cam gibi geri
dontstiiriilebilen malzemeler elle yoluyla bile ayrilabilmektedir. Celik malzeme ise
bir miknatis yoluyla diger malzemelerden ayrilabilmektedir. Beton malzeme de diger
yapilarin {iretiminde agrega olarak kullanilabilmektedir. Tugla, ahsap gibi
malzemeler ise dogal malzemelerden olustuklari igin tekrar kullanilabilmektedir
(Tablo 2.15).

Arazi ve Mevcut Alt Yapimin Yeniden Kullanimi: insanlarin tabiat ile i¢ ice
olmak amaciyla kent merkezinden uzak olan yerlesim alanlarinda yasamak istemesi,
verimli tarim alanlarinin ve ormanlarin yerlesim alani olarak kullanimi, yeni yapilan
yerlesim alanlarina altyapr hizmetlerinin  gétiiriilmesi  gereksinimini  ortaya
cikartmaktadir. Ayrica bu durum, kent alanindaki yayilmaya, kentte terk edilen ve
kullanilmayan konutlar ve altyapi sistemlerinin atik durumuna gelmesine sebep
olmaktadir. Bu yontemde, dogaya ve ¢evreye biiyiik zararlar veren bu eylemlerin
engellenerek, kent alanindaki yayilmanin onlenmesi ve ticaret, konut, ¢alisma vb.
bolgelerinin beraber ele alindig1 karma kullanimli bir gelisim modeli 6nerilmektedir

(Karsli, 2008; Celebi, 2003) (Tablo 2.15).
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Tablo 2.15. Yasam Déngiisii Tasarmmu Ilkesi, Yapr Sonrast Evre

YASAM DONGUSU TASARIMI ILKESI
Stratejiler Yontemler Coziim Onerileri
Mevcut yvapumn islevsel omriinii famamladiktan sonra vemi kullamimlara
adapte edilebilmesi ve bu sayede yeniden firetim icin gerekli eneriden
tasarmuf saglanmasi

Adapte
Edilmesi

Tasanm asamasinda vapilar icin esnek mekinlar ve buna olanak saglayacak

Yapmm Yeni
Kullanimlara

striktiir ¢oziimlen gelistinlmesi
=
5c &
- E Yeniden kullanim miimlkiin olmayan yvapilann gelik kinsleri. tugla duvarlan,
o = E s bolucii  duvarlari, kapilan, pencerelen, armatiirlenn vb. malzeme ve
= ] ; = bilesenlerinin secilmesi ve baska bir yapida yeniden kullanilmasi
= = A
% =
e — Celik, alimimyum. cam vb. yap1 malzeme ve bilesenlenimin simflandirilmas:
o = Ef ve ayngtinlmas: ile gen doniistirilmesmm saglanmasi. dolayvisiyla kaynak
= -~ E tasarrufu saglanmasi
= o e =
- =5 E
= o = Geri dbniigtiirme faaliyetlerinin  yasalarla desteklenerek zorunlu hale
% = getirilmesinin saglanmasi
=
=
= =
- = Mevcut arazilenin vemiden kullanilmas: ile kentsel yayilmamn engellenerek
*$EE %  ormanlar ve verimli tarim alanlannin korunmas:
= = £
355
g e == Konut, ticaret ve calisma bélgelenmin birhikie ele alindigi karma kullaniml
< = vz gelisim modelinin uygulanmasi

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Senel, 2010)

2.1.8.3. Insan icin tasarim ilkesi

Insan icin tasarim ilkesi, siirdiiriilebilir mimari tasarimim en son ama belki de
en onemli ilkesi olmaktadir. Kaynaklarin korunumu ve yasam dongiisii tasarimi
ilkeleri koruma ve verimlilik ile ilgilenirken insan igin tasarim ilkesi kiiresel
ekosistemi meydana getiren her bir parcanin yasam Omriinii arttirmayi
amaglamaktadir. Bu ilke, oncelikle baska insanlart 6n planda tutan ve insancil
yaklasimlarin esas alindigi bir temele dayanmaktadir. Diinyadaki hayatin
stirekliligini saglamaya ve yeryliziinde yasayan tiim canli varliklara sahip olduklar
esas degerlerini kazandirmay1 amag edinmektedir. Insan hayatinin devam etmesi i¢in
de tiir piramidinde yer alan diger zincir elemanlarmin da devamliliginin saglanmasi

gerekmektedir.
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Giiniimiizde modern yasam siiren toplumlarda, yasamim %70’i kapali
mekanlarda gegmektedir. Bu yiizden, mimarlik mesleginin ana hedefi, kullanicilarin
saghgmin, psikolojik ve fiziksel konforunun, giivenliginin ve iretkenliginin
stirekliligini saglamaktir (Wolley ve Kimmins, 2002). Bu hedef dogrultusunda

gelistirilen yontemler ise Sekil 2.15’te verilmektedir.

Bu amagla tasarlanmig yapay c¢evrelerde diger canli tiirlerinin ve insanlarin ig
ice yasamak zorunlulugu bulunmaktadir. Ancak, bu yapay ¢evrelerin yasam kalitesi
genellikle g6z ardi edilmekte ve yalnizca enerji korunumu bakimindan
degerlendirilmektedir. Diger yandan bu gevresel konulara hi¢ deginmeyen sadece
form, stil vb. konular {izerine tasarimlar yapan mimarlarin sayis1 da olduk¢a fazla

durumdadar.

Bir yapida enerjiden tasarruf saglamak amaciyla se¢ilmis olan bir iriiniin
tasarim performansina olan etkilerinin de goz ardi edilmemesi gerekmektedir.
Ayrica, bu iiriiniin yerine kullanilan diger tirinlerden ne gibi farliliklarinin oldugu ve
ne gibi avantajlar saglayabileceginin belirlenmesi gerekmektedir. Ornegin, enerjiden
tasarruf saglamak amaciyla iretilen ilk fliioresan 151k kaynaklari, gerek etrafa yaymis
olduklar kalitesiz 151k gerekse c¢ikarmis olduklari ses nedeniyle kullanilan mekanin

performansini negatif yonde etkilemektedir.
Insan igin tasarim ilkesi, ii¢ Snemli yontem icermektedir. Bunlar:

e Dogal ortamlarin korunumu
o Kentsel tasarim ve arazi planlamasi

e Konforlu yap1 tasarimi
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SURDURULEBILIR MIMARI TASARIMDA ILKELER

Insan Icin Tasarim

Stratejiler

v

Dogal Ortamlarm
Korunumu

Kentsel Tasarim ve
Alan Planlamas:

Yintemler

|

v

Insan Konforu Icin

Tasarim

*Topografik yapiun
kommnmasi

*Yeralh we veristii su
seviyelerinin ~ komnmas:
*Meveut flora ve faunamn

komnmasi

v

“Kirliligin azaltlmast

*Karma islevli  (ficaret,
komut, ahgveris vb.
15levlerinin biitiinles.)

pelismevi destekleme

Toplu tasima wve yava

wlagmum destekleme

=Iz1sal, gorsel ve akustik
konforun saglanmas:
*Dogal aydinlatma ve
gorsel konfor

*Dogal havalandirma
*Toksik olmavan, (zehirli
gaz yaymayan) malzeme
knllanmn

*Kullamcs ihtivaglarna
gore tasarmm

Sekil 2.15. Insan I¢in Tasarim Ilkesi, Strateji ve Ydntemler

1.Dogal Ortamlarin Korunumu: Tasarimcilar tarafindan olusturulan yapay

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998)
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cevreler dogal g¢evreler, dogal sistemler ve ekosistem lizerinde ¢ok fazla sayida
negatif etki yaratmaktadir. Yapay gevrelerdeki bu negatif aktiviteler neticesinde
dogal cevreler iizerinde bulunan cesitlilik giin gectikge azalmakta ve bazi canli
tirlerinin nesiller1 tiikenmektedir (Sekil 2.16). Bu sebeple, tasarimcilarin ve
mimarlarin bu yapay cevrelerin ve yapilarin etrafinda var olan dogal ekosisteme
yaptig1 negatif etkileri azaltmasi gerekmektedir. Yapilarin inga edilmeden onceki
kosullar nasilsa, insa edildikten sonraki kosullarin da aynen siirdiiriilmesine

caligmalar1 gerekmektedir. Bu her ne kadar imkansiz gibi goziikse de, belki de



ekolojik tasarimlar yapan cogu tasarimct ve mimar buna yonelik faaliyetlerini

surdurmektedirler.

“iklim dedgisiklikleri
d duman, toz B

/ kirli sicaklik N
/7 : ( N
/ ses \
/ koku

7 1

) 1
g [ A5
e el - SR

kati atiklar
: malzemeler = > '
: L = Sk | bitki Grtiisii ve vahsi
- atiklar T | hayat ile karigma
yeralti sularinin depolanan - ~_ \J " S}‘
kirlenmesi atiklar “lagim '

Sekil 2.16. Tasarimcilar Tarafindan Olusturulan Yapay Cevrelerin Ekosistem
Uzerindeki Etkileri

Kaynak: (Ozmehmet, 2005)

Topografik Yapinin Korunmasi: Bu yontem, bir yapinin {izerinde bulundugu
alanin var olan topografik ozelliklerine uymasi gerektigini belirtmektedir. Bir
arazinin topografik olarak tekrar bigimlendirilmesi hem maliyeti artirmakta hem de
mikro klima iklimsel 6zellikleri negatif dogrultuda etkilemektedir. Ayni sekilde,
topografya tlizerinde yapilacak bazi yiikseltmeler, kazilar vb. islemler de dogal
kaynaklarin gereksiz tiiketimine Sebep olmaktadir. Ornegin, bu tip topografik
degisiklikler riizgarin hareketlerini ve yeriisti ve yeralti sularinin akisini

degistirmekte ve ekosistemi olumsuz yonde etkilemektedir (Tablo 2.16).

Yeralti ve Yeriistii Su Seviyelerinin Korunmast: Bu yontem, yap1 alaninda
yapilacak kazilarin alan igerisindeki mevcut yeriistii ve yeraltt sularinin akisini
engellememesi ve akis yoniini degistirmemesi gerektigini belirtmektedir. Mevcut su
havzast lizerine yerlestirilecek olan herhangi bir yap1 su dengesini bozmaktadir. Eger
zeminde bulunan su yapilan herhangi bir kaz1 esnasinda zedelenirse suyun yiizeyde
olusan kirlilik nedeniyle su kullanilamaz bir hale gelmektedir. Bu yiizden, bu
yapilarda mevcut su seviyesinin altindaki bdliimlerde su yalitim Onlemlerinin

alinmasi gerekmekte ve sonugta kaynak kaybi da artmaktadir (Tablo 2.16).
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Mevcut Flora ve Faunanin Korunmasi: Bu yontem, yapi alaninin yakin
cevresindeki bdlgesel vahsi yasamin ve tiim bitkilerin yapi alaninin ayrilmaz bir
Ogesi olarak goriilmesi ve yapi ile i¢ ice olacak bir tasarim kurgusu olmasi
gerektigini belirtmektedir. Bu 6gelerin bir sorun olarak degil, aksine korunmasi

gereken bir kaynak olarak goriilmesi gerekmektedir (Tablo 2.16).

Tablo 2.16. insan Igin Tasarim ilkesi, Dogal Ortamlarin Korunumu

INSAN ICIN TASARIM ILKESI

Stratejiler Yontemler Cozilm Onerileri
2o = Yapumun iizerinde yer aldigi alanin meveut topografik ézelliklerine uyum
-g = E saglamasi
= = : Topogratyada yapilacak kazilar. yiikseltmeler vb. islemlerle mikro klimanin
2 % = olumsuz yénde etkilenmesinden kacinilmasi
S . L. .
[2 o o Gereksiz kaynak titketimine neden olacak islemlerden kaginilmasi

Yapi alaninda yapilacak kazilarla hidrolik siireclere zarar verilmesi 6nlenmeli

Yer alti ve
Y eriistii Su
Seviyelerinin
Korunumu

Yapilan kazilar ve yapim faaliyetleriyle zemin suyun kirlenmesi énlenmeli

Mevweut flora ve faunanin korunmasi

Dogal yasam alanlarinin korunumu

Dogal Ortamlarin Korunumu

Zarar gdrmiis olan ekosistemin onarilmasi

Meveut yap1 ve altyapilarin ekolojik élgiitler cercevesinde onarilarak yeniden
kullanilmasi

Mevcut Flora ve
Faunanmn
Korunumu

Uretimi swrasinda dogal dengeleri bozan maddelerin kullamildign  vap:
malzemelerinden kaginilmasi

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Senel, 2010)

2. Kentsel Tasarim ve Alan Planlamast: Kentler, komsuluk birimleri ve
biitiin cografi bolgeler su ve enerji tiiketimini azaltmak amaciyla yapilmis biitiinlesik
bir planlamadan faydalanabilmektedir. Bunun sonucunda kirlilikten 1rak bir dogal

gevre Ve huzur veren bir kent olusabilmektedir.

Bu asamada hem fiziksel ¢evre konforunun saglanmasina ¢aligilmasi, hem de
olusturulan yapay cevrede yasayan insanlarin paylasimi bilen, uyum saglayabilen,

yardim sever ve ¢evre bilinci gelismis gruplardan olusmasi gerekmektedir.

Bir kentin, o kenti olusturan en kiigiik biriminden baslanarak tasarlanmasi
imkansiz oldugu i¢in bu asamada planlamanin ne kadar 6nemli oldugu ortaya

¢ikmaktadir. Giiniimiizde kent boyutunda uygulanmis tiim mevcut siirdiiriilebilir
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tasarim Ornekleri siirdiiriilebilirligin saglanmasi amacina yonelik kararlara baglanmis
¢ogu imar yasasmin kisitlanmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu ornekler ya bir kent
merkezi ya bir konut bdlgesinin bir kismi1 ya da bir siirdiiriilebilir kent ulasim

planinin yine siirdiiriilebilir bir parcasi olmaktadir.

Kirliligin  Azaltlmasi:  Bu  yontem, kentsel  siirdiiriilebilirligin
gerceklestirilmesi amaciyla kentlerde Onemli bir sorun haline gelen atiklarin
azaltilmasmi, su, hava, isitsel ve gorsel kirliliklerin 6nlenmesi gibi hedefleri

kapsamaktadir.

Karma Islevli Gelismeyi Destekleme: Bu yontem, Kentsel olgekte
stirdiiriilebilirligin  saglanmasi amaciyla, ticaret, barinma ve c¢alisma alanlarinin
birbirine yakin olmasi veya bir arada planlanmasi1 gerektigini belirtmektedir. Boylece
insanlar yasamlarini is yerlerine yakin olan yerlesim yerlerinde devam ettirebilecek
ve yirmi dort saat kullanilan kent alanlar1 da daha giivenli alanlar haline

gelebilecektir.

Toplu Tasima ve Yaya Ulasimini Destekleme: Bu yontem, mimarlik alaninda
kentsel siirdiiriilebilirligin  saglanabilmesi amaciyla toplu tasima ulagimini
desteklenmek, bisiklet siirticiileri i¢in olanak yaratmak ve insanlara baska ulasim
alternatifleri sunmak i¢in ¢oziim Onerileri icermektedir. Giiniimiizde kent trafikleri
fazla sayida arag barindirdigi igin ¢ok kalabalik bir hal almaktadir. Bu durum hava ve
giiriiltii kirliligi, trafik sikisikligi vb gibi sorunlara sebep olmaktadir. Ayrica arag
sayisinin fazla olmasi nedeniyle park alanlarina olan gereksinimin artmasi kentsel
alanlarin farkli amaglar i¢in kullanilmasina engel olmaktadir. Bu sorunlarin kesin
olarak ¢6ziimii i¢in ulagim alternatiflerinin artirilmasi, toplu tasimanin 6zendirilmesi
ve yaya ulagiminin desteklenmesi gerekmektedir. Boylece 6zel ara¢ kullanimi, hava

kirliligi ve CO2 emisyonlarinin azaltilmasi saglanmis olacaktir.

83



Tablo 2.17. insan I¢in Tasarim ilkesi, Kentsel Tasarim ve Alan Planlamasi

INSAN ICIN TASARIM ILKESI
Stratejiler Yontemler Céziim Onerileri
Atilrlarm azaltilmasi

Garsel, igitsel kirliligin; Giiriiltia, hava ve su kirliliginin 6nlenmesi

Kirliligin
Azalt

Ticaret, komut, caligma, aligveris vb. islevlermin biitimlegtirilmesni
dngéren gelismenin desteldenmesi
Sik1 komguluk ve topluluk icin modeller gelistirilmesi

Gelismeyi
Destekle

Karma
Islevli

Yapilarn miimkin oldugunca grupland mlmas:

- o
= : = £ E Yakm hizmet alanlarma ulagm i¢in wvava vollart ve bisiklet yollart
B E & E = tasarlanmasi
; 5- - é Yava ceplerinin olusturulmas:

= = é Insan etkin konforlu tasimacilik saglanmas:

Kentsel Tasarmm ve Alan Planlamas:

Kentsel tasarmun toplu tagmmacilikla biitinl egtirilmesi

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Senel, 2010)

3.Insan Konforu Icin Tasarim: Siirdiiriilebilir mimari tasarim, insan konforu
tiretkenligi artirdigi, stresin olugmasini engelledigi ve insan sagligini olumlu yonde
etkiledigi icin insan konforu igin tasarimi géz oniinde bulundurmaktadir. Insan
konforunun saglanmasi ancak fiziksel ¢evrenin kontrol altinda tutulmasi ile
gerceklesmektedir. Ancak, asir1 sicak yaz giinlerinde i¢ mekanlarda konforu
saglamak amaciyla havalandirma cihazlarinin yaygm kullanimi hem asir1 elektrikli
alet kullanimina hem de termik santrallerde yakit olarak kullanilan fosil kaynaklarin
tiiketiminin artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenden, bir taraftan insan konforunun
saglanmaya c¢alisilmasi, diger taraftan harcanan kaynaklarin miktarinin azaltilmaya
calisilmas1 gerekmektedir. Ayrica bu tiir havalandirma cihazlar1 ¢alistiklar1 zaman
zarfinda ozon tabakasini1 olumsuz yonde etkileyen CFC gazlarim1 yaymaktadirlar. Bu
ozellikleri nedeniyle tasarimcilar tarafindan kullanilmamasi, aksine giines, riizgar vb.

gibi yenilenebilir dogal kaynaklardan yararlanilmasi gerekmektedir.

Isisal, Gorsel ve Akustik Konforun Saglanmasi: Bu yontemde, insan
konforunun saglanmasi ve saglikli ve konforlu bir i¢ mekan yaratmak igin ig
mekanda bulunan biyoklimatik ozellikler 6nem tasimaktadir. I¢ mekanmn 1sisal
dengesi, c¢evredeki elemanlarin 1s1 iletkenlik Ozellikleri ve yiizey sicakliklari,
mekansal havanin hareketleri ve bagil nem diizeyi vb. gibi fiziksel ozellikler

kullanicilarin konfor sartlarini etkilemektedir. Ornegin, insanlar ¢ok soguk ya da ¢ok
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sicak mekanlarda rahatsiz olmaktadir. Bir mekandaki isler i¢in gereken uygun
aydinlatma saglanamazsa kullanicilar i¢in o mekan konforsuz bir hal almaktadir.
Ayrica kontrol edilemeyen arka plandaki giiriiltii, ¢alisanlarin giiriiltiisii ya da
mekandaki makine giiriiltiisii de rahatsiz edici diizeyde olabilmekte ve calisanlarda
duyma sorunlarina yol agabilmektedir. Ayn1 sekilde, isitsel ve gorsel olarak olusan
mahremiyet de i¢ mekanlarin konforunu etkilemektedir. Bu baglamda, mimari bir
tasarimda g6z Oniinde bulundurulmasi gercken unsur, yapida insanin konfor
kosullarina uygun olarak nem, 1s1, su ve akustik hesaplarin birlikte ele alinarak analiz
edilmesi olmaktadir (Karsli, 2008) (Tablo 2.18).

Dogal Aydinlatma ve Dis Mekanla Gorsel Baglantimin Saglanmasi: Giin
boyunca bulutlarin ve giinesin hareketiyle yeryliziindeki 1sik agilar1 degismektedir.
Tiim insanlarin giindiiz ve gece dongiisiine bagli olan icsel saatleri bulunmaktadir.
Bu igsel saatin dogru bir sekilde galismasi ise, mekandaki acikliklara bagli olarak
gerceklesmektedir. Ornegin, dis mekanla olan gorsel iliskisi yetersiz olan ve az 151k
alan mekanlar psikolojik ve fiziksel sorunlara sebep olmaktadir. Bu sebeple, i
mekana giren giin 1s181min, kontrollii ve dengeli bir sekilde mekana dagilmasi,
kamagma ve yansimalarin dnlenmesi gerekmektedir. Bunun saglanmasi i¢in de yap1
cephelerinde agisal, yansitici, segici, elektrokromik, fotokromik ve renkli camlarin
kullantminin yani sira 151k raflar1 ve giines kontrol elemanlarinin kullanimi faydal

olmaktadir (Sev, 2009) (Tablo 2.18).

Dogal Havalandirma: I¢ mekanda olusan 1sisal farkliliklar nedeniyle
meydana gelen hava hareketleri neticesinde, kullanilmis havanin disar1 verilmesi ve
aynt oranda temiz havanin i¢ mekana alinmasi bi¢ciminde olusan dongii dogal
havalandirma olarak tanimlanmaktadir. Yap1 kullanicilarinin sagligi ve konforu igin
taze ve temiz havanin mekana alinmasi gerekmektedir. Temiz havanin faydalari
oksijen gereksiniminin ¢ok 6tesinde olmaktadir. Mekan i¢inde devamli ayni havanin
sirkiilasyonu tiirlii bakterilerin tiremesine ve yapida kullanilan kimyasallarin insan
saglig1 tizerindeki olumsuz etkilerinin artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle,
yapida saglikli malzemeler secilerek ve agcilabilir pencereler kullanilarak
kullanicilarin  sogutma, 1sitma ve havalandirma konularinda mekan1 kontrol

edebilmelerinin saglanmasi gerekmektedir (Tablo 2.18).
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Toksik Olmayan (Zehirli Gaz Yaymayan) Malzeme Kullanimi: Bu yontem,
kullanici sagligini olumsuz yonde etkileyen malzeme kullanimini 6nlemeye yonelik
¢Oziim Onerileri igermektedir. Yapida kullanilan kimyasal madde ve malzemelerin
insan saghigi tlzerindeki olumsuz etkileri uzun dénemde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle, yapida toksik olmayan ve zehirli gaz yaymayan kimyasal malzemelerin
kullanilmas: gerekmektedir. Ornegin, tarih boyunca yapilarda kullanilan asbestin
insan saghgi tizerine yarattigi olumsuz etkiler bu tiir malzemelerin kullanilmamasi
gerektigini gostermektedir. Aymi sekilde, sertlesmesi amaciyla arsenik emdirilmis
ahsap malzemelerin yapilarda kullaniminin da engellenmesi gerekmektedir.
Yapilarda bu tiir toksik olan malzemelerin kullaniminin yerine dogal kumaslar, ahsap
vb. gibi mekanin iklimini dengeleyen, liretim asamasinda ¢evre ve insan sagligin
olumsuz yonde etkileyen atik maddeler olusturmayan, radyoaktivitesinin dogal olan
ortamdan daha az oldugu, kullanimi sirasinda i¢ mekanda zehirli ve toksik gaz
yaymayan malzemelerin kullaniminin tercih edilmesi gerekmektedir (Karsli, 2008;

Topar, 1996) (Tablo 2.18).

Kullamicr Ihtiyaclarina Gore Tasarim: Siirdiiriilebilir mimari tasarimmn ana
amact uzun siire kullanilabilen, saglam, degisen her sarta ve isleve uyum
saglayabilen, farkli fiziksel 6zelliklere ve farkli yas gruplarma sahip kullanicilara
cevap verebilen yapilar tasarlamaktir. Bir yapidan ne kadar fazla kullanici
yararlanabilirse 0 yapinin faydali yasam siiresi de o kadar fazla siirmektedir (Tablo
2.18).
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Tablo 2.18. insan I¢in Tasarim ilkesi, Insan Konforu i¢in Tasarim

INSAN ICIN TASARIM ILKESI

Stratejiler Yontemler
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Malzeme
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Coziim Onerileri
Dogal aydinlatma ve dis mekinla gérsel bag kurulmas:

Binada eneni etkin bir aydinlatma donatiminm kullamlmasi ve gorsel
konforun saglanmas:

Giin 1s1gmm 1¢ mekanda yeterli diizeyde aydmbik saglamasi ile
kullanics iiretkenligs ve memnuniyetinin saglanmasi

Cephelerde agisal secici, vansitict, fotokromik ve renkli camlann yam
sira giines kontrol elemanlan ve 151k raflan kullanilmas:

Kullanicilann saglik ve konforu 1¢1n mekina temiz hava saglanmast

Yapida aclabilir pencerelerin kullanimu kullanscilarn havalandirma,
1s1tma. sogutma konulannda ortanu kontrol edebilmelen

Ic mekinin elektroiklimsel dengesini bozan ve 1¢ mekin hava kalites:
ditsiiren malzemelenn kullanimindan kagmilmasi

Uretiminde insan ve gevre saghifmm olumsuz etkileyen atik maddeler
olugturmayan. kullanim asamasinda 1¢ mekinda zelurli gaz yaymayan
malzemelenn kullanilmas:

Saglam, farkli sartlara, degisen fonksiyonlara ve farkli kullanicilara
uyum saglayabilen yapilar ortaya koymak

Kaynak: (Kim ve Rigdon, 1998; Senel, 2010)

2.1.9. Siirdiiriilebilir bina kavrami

1996 yilinda Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO)

ve Uluslararas1 Mimarlar Birligi (UIA) tarafindan diizenlenen Mimarlik Egitimi

Kosuluna gore gelecekte yasanabilir ¢evreler meydana getirmek igin benimsenmesi

gereken amaglar belirtilmektedir. Bunlar:

Yerlesim yerlerinde bulunan tiim insanlar i¢in insancil bir yasam kalitesi

Insanlarin, sosyal, kiiltiirel ve estetik ihtiyaglarma saygili bir teknik

uygulama; yapili gevrenin ekolojiye duyarli ve siirdiiriilebilir gelisimi

Herkesin kendi mali ve sorumlulugu olarak goriip deger verdigi bir mimari

olarak belirlenmistir.

87



Bu amaglarin bir arada toplandig1 sonug iiriin, giiniimiizdeki siirdiirtilebilir

bina kavramini tanimlamaktadir (Ozmehmet, 2007).

Yerel ve kiiresel ¢evreye etkileri gibi mikro olgekten makro 6lgege kadar
uzanan bir¢ok kritere gore tasarlanan ve sonugta ortaya ¢ikan performansina gore
yaptya siirdiiriilebilir bina tanimlamasi1 yapilmaktadir (Ozmehmet, 2005).
Siirdiiriilebilir mimari tasarim ya da yesil binalar ile siirdiiriilebilir binalar her ne
kadar aym1 kavram gibi disliniilse de bu iki kavram arasinda farkliliklar
bulunmaktadir (Yilmaz, 2012).

Landman (1999)‘a gore siirdiiriilebilir bina, “Kaynaklarin kullaniminda etkin
olan malzeme ve metotlarin kullanildig1 ve ¢evrenin sagligi ile kullanici, insaat is¢isi,
genel halk veya gelecek nesillerin ortak sagligindan 6diin vermeyen binalarin

tasarimi ve inga edilmesidir” seklinde tanimlanmaktadir (Landman, 1999).

Raynsford (2000)’a gore ise siirdiiriilebilir bina, “Yasam kalitesi ve miisteri
memnuniyetini saglayan yapim degerini ortaya ¢ikarmayr hedefleyen, gelecekteki
kullanict degisikliklerinin saglanmasi i¢in esneklik ve potansiyel sunan, makul dogal
ve sosyal ¢evreyi destekleyen ve kaynaklarin etkin kullanimini artiran siirdiirtilebilir

gelisimin bir pargasidir” seklinde tanimlanmaktadir (Raynsford, 2000).

Yiiksek performansli bina ise “Tasarim, insaat ve tiim kullanom Omri
boyunca kaynak tliketimini minimize eden ve kullanicilar i¢in saghkli ve
stirdiiriilebilir ve yesil prensipleri araciligtyla iiretici bir ¢evre yaratilmasini saglayan

binadir” seklinde tanimlanmaktadir (Riley vd., 2004).

Magent (2005)’e gore ise yiiksek performansli bina, “Kullanicilar igin,
saglikli ve fretici bir c¢evre yaratirken kaynak kullantmimi minimize eden ve
sistemlerin entegrasyonu ile birlikte ilk yatirim maliyetini diisiirlirken miimkiin olan
en az yasam siliresi maliyetine maruz kalan binadir” seklinde tanimlanmaktadir

(Magent, 2005).

Tiim bu tanimlamalardan yola ¢ikarak stirdiiriilebilir bina kapsami Sekil

2.17°de verilmektedir.
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I¢ Hava Kalitesi, Aydinlatma, Akustik
Performans Bakim ve [sletimi

@  Yenilenemez Enerji (Yakit) Kaynaklarimn Tiiketinu
o Su Tiileetinm p
Q@  Arazi Tuketinu E
@  Malzeme Tiiketimi é
@  Yesl Bina Gaz Enusyonlar Z
@ Diger Atmosferik Emisyonlar }E'
@  Arazi Ekolojisinin Etkist -
@  Kat Atk / Stv1 Atik 178
o =
e
o

ats

Uzun Omiirlik, Uygulanabilirlik, Esneklik
Etlanlik

Deprem, Sel, Furtma & Diger Giivenlik Kosullan
Sosyal & Ekonomik Degerlendirmeler

Sehur Bolge Planlama Konulan

SURUDURULEBILIR BINALAR

L B

Sekil 2.17. Siirdiiriilebilir Bina ve Yesil Bina Kapsami

Kaynak: (Yilmaz, 2012)

Sekil 2.17°den anlasildigi iizere yesil binalar, yenilenemez enerji (yakit)
kaynaklarinin tiiketimi, su, arazi, malzeme tiikketimi, yesil bina gaz ve diger
atmosferik emisyonlar, arazi ekolojisinin etkisi, kat1 ve siv1 atik, i¢ hava kalitesi,
aydinlatma, akustik, performans bakim ve isletimi konularini1 iginde bir arada
barindiran bir kapsam olarak ele alinirken; siirdiiriilebilir binalar bu konulara ek
olarak uzun Omiirliiliik, uygulanabilirlik, esneklik, etkinlik, deprem, sel, firtina ve
diger giivenlik kosullari, sosyal ve ekonomik degerlendirmeler, sehir bolge planlama

konularini da i¢inde bir arada barindan bir kapsam olarak ele alinmaktadir.

Ayrica, Kibert (2005) geleneksel bina tasarim ve yapiminin maliyet, zaman
ve kalite tlizerine odaklandigini, siirdiiriilebilir bina tasarim ve yapiminin ise bu
hedeflere ek olarak, kaynak tiiketimini azaltmasi, ¢evresel bozulmay1 azaltmayi ve
saglikli bir yapilasmis ¢evre yaratmak iizerine odaklandigini belirtmektedir (Kibert,
2005).
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2.1.10. Siirdiiriilebilir bina yapim ilkeleri

Stirdiiriilebilir bina yapim ilkeleri ilk defa 1994 yilinda Kibert tarafindan alti
ilke olarak ortaya ¢ikmaktadir. Daha sonra Kibert, 2005 yilinda yaptig1 diger bir
caligma ile bu alt1 ilkeye yeni bir ilke daha eklemektedir (Kibert, 1994; 2005).

Bunlar:

e Kaynak tliketiminin minimize edilmesi (Koruma)

e Kaynaklarin yeniden kullanilmasinin maksimize edilmesi (Yeniden kullanim)

e Yenilenebilir veya doniistiiriilebilir kaynaklarin kullanimi  (Yenileme
/Doniistiirme)

e Dogal ¢evreyi koruma (Dogay1 koruma)

e Saglikli ve zehirli olmayan bir ¢evre yaratma (Zehirli olmayan)

e Yapay cevreyi yaratmada kaliteyi stirdiirme (Kalite)

e Yasam dongiisii maliyetinin (Life Cycle Cost-LCC) kullanilmasi

Bu ilkelerin mimarlikta siirdiiriilebilirligin gergeklestirilmesi i¢in bina yasam

dongiisiiniin biitiin evrelerinde uygulanmasi 6ngoriilmektedir.

Foundations (2002) tarafindan siirdiiriilebilir bina yapimima yonelik

belirlenen ilkeler ise su sekildedir (Hoskara, 2007):

o Yerlesim: Yapilarin icinde bulunduklart c¢evreyle uyumlu olarak
yerlestirilmesi, mevcut arazilerin yeniden kullanilmasi, ulagim ve altyap1
hizmetleri gelistirilmis yap1 alanlarinin segilmesi

e Malzemeler: Yapimda yerel, geri doniistiiriilmis, distik gomili enerjili
malzemelerin kullanilmasi

o  Yapim Teknikleri: Yapinin yapim, kullanim ve kullanim sonras1 evrelerinde
enerji ve su tasarrufu yaparak, atik olusumunu azaltacak ¢evresel tekniklerin
kullanimi

e Bilgi Iletisim Teknolojileri: Toplumun bina tasarim ve yapimi konusunda
bilgilendirilmeli, kullanicilarin bina planlama ve tasarimiyla ilgili olmalar1

e Yerel Kaynaklar: Yerel kaynaklarin kullanimmin desteklenmesi, yapi

malzemelerinin ulastirilmasindaki enerji kullaniminin azaltilmasi
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o Toplum Katilimi: Toplum, hepsi i¢in giivenli ve ulasilabilir olacak kendi

bolgelerindeki binalarin planlama ve tasarimlar1 hakkinda bilgilendirilmeli ve

bu binalarin planlama ve tasarimi ile mesgul olmalidir.

Bu boliime kadar genel olarak Kibert’in 1994 ve 2005 yillarinda ve

Foundations’un 2002 yilinda siirdiiriilebilir bina yapim ilkelerine yonelik yapmis

oldugu ¢alismalarindan ¢evresel 6lgekte bahsedilmektedir. Ancak, siirdiiriilebilir bina

yapiminin g¢evresel Olgegine ek olarak sosyal, ekonomik ve kurumsal Glgeklerinden

de bahsetmenin daha dogru bir yaklasim oldugu goriilmektedir (Hoskara, 2007).

Sosyal Olgekte Siirdiiriilebilir Bina Yapim Ilkeleri:

Yapilasmis ¢evrenin olusturulmasinda kalitenin artirilmasi (Kalite)
Sosyal adaletin gelistirilmesi (Adalet)
Sosyal giivencenin saglanmasi (Giivenlik)

Yerel kimlik ve kiiltiirel degerlerin korunmasi (Koruma)

Ekonomik Olcekte Siirdiiriilebilir Bina Yapim Ilkeleri:

Uretimin artirilmasi (Biiyiime)

Ekonomik katma degerin en ist seviyeye c¢ikarilmas: (Yerel kaynak
kullaniminin en iist seviyeye ¢ikarilmasi) (Verimlilik)

Maliyetlerin diigiiriilmesi ve alim giicliniin artirilmasi (Satin alinabilirlik)

Karliligin artirtlmasi (Karlilik)

Kurumsal Olgekte Siirdiiriilebilir Bina Yapim Ilkeleri:

Sektorde yer alan aktorlerin kurumsal yapilar olusturmasi ve bu kurumsal
yapilarin gelistirilmesi (Kurumsallagma)

Sektorde yer alan biitiin aktorlere siirdiiriilebilir yapim ile ilgili egitim
verilmesi (Egitim)

Sektorde yer alan biitlin aktorleri teknik, bilgi ve teknoloji gibi acilardan
giiclendirmek i¢in arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin desteklenmesi
(Arge)

Ulusal ve uluslararasi seviyede kurum ve kuruluslar arasinda isbirliginin

gelistirilmesi (Isbirligi)

91



Karar alma siireglerinde katilimeciligin saglanmasi (Katilimeilik)
Biitiin uygulamalarda saydamlik (Seffaflik)

Y énetimde istikrar ve devamlilik (istikrar)

Hesap verebilirlilik (Sorumluluk)

Tablo 2.19. Farkli Olgeklerde Siirdiiriilebilir Bina Yapim Ilkeleri

SOSYAL CEVRESEL

EKONOMIK

KURUMSAL

SURDURULEBILIR BINA YAPIM ILKELERI
Kaynak titkketiminin en aza indirgenmest
Atiklann en aza indirgenmesi ve kirliligin 6nlenmesi
Yenilenebilir veya geri donugtiiriilebilir (kazanilabilir) kaynaklarin kullanimi
Kaynaklarin geri doniistiirillmesinin en iist seviyeye cikarilmasi
Kaynaklarn yeniden kullaniminin en iist seviyeye ¢ikarilmass
Geni donistiriilmig kaynak kullaniminin en iist seviyeye ¢ikarilmasi
Dogal cevrenin korunmasi ve saglikli ve zehirli olmayan bir gevre yaratilmasi
(Zehirli ve kirli atiklarin antilmas: ve kontrol altinda olmasi)
Yapilagmig cevrenin olugturulmasinda kalitenin artirilmasi
Sosyal adaletin gelistirilmesi
Sosyal giivencenin saglanmast
Yerel kimlik ve kiiltiirel degerlerin korunmasi

Uretimin artirilmast

Ekonomik katma degerin en iist seviyeye ¢ikarilmasi (Yerel kaynak kullaniminin en
iist seviyeye ¢ikarilmasi)

Maliyetlerin disgiiriilmest ve alim giiciniin artirilmasi

Karliligin artirilmast

Sektorde yer alan aktorlerin kurumsal yapilar olugturmasi ve bu kurumsal yapilarin
geligtirilmesi

Sektorde yer alan biitiin aktorlere stirdiiriilebilir yapim ile 1lgili egitim verilmesi

Sektorde ver alan bitiin aktorleri teknik, bilgi ve teknoloji gibi agilardan
giiclendirmek icin arastirma ve gelistirme caligmalarinin desteklenmesi

Ulusal ve uluslararasi seviyede kurum ve kuruluglar arasinda isbitliginin
geligtirilmesi

Karar alma siireclerinde katilimciligin saglanmasi

Biitiin uygulamalarda saydamlik

Yonetimde istikrar ve devamlilik

Hesap yerebilulilik

Kaynak: (Hoskara, 2007)

Yapilan arastirmalar ve c¢alismalar sonucunda Tablo 2.19’da

stirdiiriilebilirligin gevresel, sosyal, ekonomik ve kurumsal olgeklerdeki bina yapim

ilkeleri belirtilmektedir. Bu ilkeler, her bir iilkenin kendi sartlarma uygun
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stirdiirtilebilir bina yapim vizyonlar1 dogrultusunda hedefler belirlenmesinde esas

alinmaktadir.

Ayrica, siirdiiriilebilir bina yapim siirecinde bu ilkelerin uygulanmasi, yap1
sektoriiniin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini en az diizeye indirgerken sosyal ve
ekonomik katkilarin1 da en iist diizeye ¢ikarmay1 amaglamaktadir. Bu amag her ne
kadar ideal bir amag olarak goziikse de bunu gergeklestirmek her zaman miimkiin
olmamaktadir. Bu sebeple, iilkesel sartlara ve yapi sektoriiniin kapasitesine bagl
olarak siirdiiriilebilir bina yapimi i¢in 6nceligi bulunan hedefler ve amaglar zamanla
degisebilmektedir. Bu baglamda, bazi iilkeler ¢evresel ya da sosyal konulara 6ncelik

verirken, baz iilkeler de ekonomik ya da kurumsal konulara dncelik vermektedir.

2.1.11. Surdiirilebilir bina sertifika sistemleri

Yesil Bina Performans Degerlendirme Sistemleri olarak da adlandirilan bu
sistemler, YDD dogrultusunda gelistirilmis denetleme listesi ile degerlendirme yapan
stirdiirtilebilir bina degerlendirme sistemlerini olusturmaktadir. Bu sistemler, belirli
bir kriter ve puanlama sistemini temel alan niteliksel araglardan olusmaktadir.
Ozellikle gelismis iilkelerce ortaya ¢ikan ve giderek yaygin bir kullanim haline gelen
bu sistemler, binalarin ve yapim aktivitelerinin, yasam dongiisii yaklagimi ile ¢evre

tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmada biiylik rol oynamaktadir.

Arsa sec¢imi, SU Ve malzeme kullanimi, binada etkin enerji, bina i¢ cevre
kalitesi, atitk yonetimi, bina kaynakli kirliliklerin olusumu vb. gibi birgok farkli
kriterler ve bu kriterlerin de alt kriterlerine gore var olan ya da yeni binalar
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmeler neticesinde gereken en az puan degerini

gecmesi durumunda gesitli seviyelere gore bina sertifikalandirilmaktadir.

Giliniimiizde, diinya genelinde gelistirilmis ve kullanilmakta olan, 34’ten fazla
degerlendirme sistemi bulunmaktadir (Fowler ve Roach, 2006). Bunlardan Diinya
Yesil Bina Konseyi — WGBC fiiyesi olan iilkelerce kabul edilen siirdiiriilebilir bina
sertifika sistemleri; GREEN STAR (Avustralya), LEED (Kanada), DGNB
(Almanya), IGBC Siralama Sistemi & LEED (Hindistan), CASBEE (Japonya),
Green Star NZ (Yeni Zelanda), Green Star SA (Giiney Afrika), BREEAM (Ingiltere),
LEED (Amerika) olarak siralanmaktadir.
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Biitiin bu sistemlerin hitap ettikleri siirdiiriilebilir bina ana Kriterlerinin
temelde birbirine benzemelerinin yani sira, igerik, 6ne ¢ikardigi alanlar, alt kriter
Ozellikleri, uygulamalart ve o6nem kademeleri farklilik gdsterebilmektedir
(Galavinich, 2008). Ayrica biitiin bu sistemlerin, kendine ait bir isleyis diyagrami

olmakla birlikte biitiin sistemler igin gecerli olabilecek bir akis diyagrami

olusturulmaktadir.
Sertifika Yetkili Kuruma Calistay Yapilarak
Danigmaninin ) Projenin Kay1t > Projede Hedeflenen
Se¢imi Ettirilmesi Kredilerin Belirlenmesi

v

Istenilen Yiiklenen Dokiimanlarin Ilgili Kurum Tarafindan
Dokiimanlarin Mgili Ilgili Kurum Tarafindan Istenilen Ek Dokiimanlarin ve
Kuruma Iletilmesi I Incelenmesi Bagvurulan Kredilerle flgili

Aciklamalarin Hazirlanip
Tekrar Sunulmasi

v

Tekrar Yiklenen

Dokiimanlarm flgili Kurum fgili Kurum Tarafindan SERTIFIKA
Tarafindan Incelenip —> Son Degerlendirme
Degerlendirilmesi Raporunun Agiklanmast

Sekil 2.18. Siirdiiriilebilir Bina Sertifikasyon Akis Diyagrami

Kaynak: (Yilmaz, 2012)

Sekil 2.18’den de anlasilacagi iizere, siirdiiriilebilir bina performans
degerlendirme ve sertifikasyon siireci sertifika danismaninin se¢imi ile baglamakta,
yetkili kuruma projenin sisteme kaydettirilmesi ile devam etmekte, sonrasinda
kredilerin tespit edilmesi ve bu kredilere gore tasarimin gerceklestirilmesi ve son
olarak da degerlendirme raporunun ilgili kuruma sunulmasi ile sonlanmaktadir.

Biitiin bu islemlerin neticesindeki iiriin ise sertifika olmaktadir (Y1lmaz, 2012).

Bu tez calismasi kapsaminda ise BREEAM, LEED, SB Tool (GB Tool-
Uluslararasi), CASBEE ve GREEN Star sistemleri kisaca ele alinacaktir.
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BREEAM (BM-Ingiltere) Sertifika Sistemi: Ingiltere’de 1990 yilinda BRE
(Yapt Arastirma Kurumu-Building Research Establishment) tarafindan Ingiltere
sartnameleri ve yonetmelikleri dogrultusunda belirli kriterlere gére hazirlanan ilk

stirdiiriilebilir bina sertifika degerlendirme sistemini olusturmaktadir.

BREEAM, binalarin ¢evre {lizerindeki olumsuz etkisinin azaltilmasini,
giivenilir ¢evresel etiket kazanmasinin saglamasini, ¢evre tizerindeki olumlu etkiler
ile tanminmalarmin saglanmasi ve strdiiriilebilir diizeydeki binalara olan talebin
artirilmasinin ve canlandirilmasinin saglanmasini amaglamaktadir. Ayni zamanda
cevre lzerinde olumsuz etkileri bulunan binalarin  sektdrde bilinirliginin
saglanmasini, en iyi c¢evresel uygulamalarin binalar {izerinde uygulanmasinin
saglanmasini, var olan yonetmeliklere gore belirlenmis standart ve kriterlerin daha
st diizeylere ¢ikmasini, binalarin g¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirgemek amaciyla pazarin daha cagdas ¢O0zliim Onerileri sunmast igin tesvik
edilmesini, ¢evreye vermis oldugu olumsuz etkileri en aza indirgenmis binalarin
faydalar1 ile ilgili is veren, tasarimci, miiteahhit ve kullanicilarin farkindaliginin
artirilmasini, kurumsal olan ¢evresel hedeflerin ve bu hedefler dogrultusunda yapilan
gelismelerin ¢esitli organizasyonlarca taninmasiin artirilmasini hedeflemektedir

(BREEAM, 2009).

BREEAM’in ilk versiyonu ofis olarak kullanilan binalarin degerlendirilmesi
amactyla gelistirilmistir. Ancak, zamanla gelistirilmis ve endiistriyel, ticari, okul,
mahkeme, konut, hapishane ve farkli islevlere sahip diger binalarin
degerlendirilmesinde kullanilmigtir. 2009 yilindan giinimiize kadar da var olan
binalarin degerlendirilmesi igin kullanilmaktadir. Aym zamanda ingiltere digindaki
diger belirli iilkelerde de kullanilmasi icin BREEAM Kérfez Ulkeleri, BREEAM
Avrupa ve BREEAM Uluslararas1 olmak iizere burada bulunan cografyanin tiimii
icin gelistirilmis kategoriler de bulunmaktadir. BREEAM binalarin performansini,
her bir kategori altinda bulunan; saglik ve refah, yonetim, enerji, su, ulasim, arazi
kullanim1 ve ekoloji, malzeme, atiklar ve kirlilik olmak tizere dokuz temel baslik
altinda degerlendirmektedir. Bu bagliklara ise 2009 versiyonunda yenilik (inovasyon)

baslig1 da eklenmistir.

BREEAM, bir binanin performansini tasarim ve yapim agamasi olmak tiizere

iki asamada degerlendirmektedir. Dolayisiyla BREEAM’in bina performans
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degerlendirme siireci bir binanin tasarim 6ncesinde ya da tasarim evresinde BRE’ye

uygun olan bir kategori dogrultusunda kaydinin yapilmasi islemi ile baglamaktadir.

BREEAM performans degerlendirmesinin puanlama sisteminde binalar,
kullanildiklar1 islev tiplerine ve bulunduklar1 kategoride yer alan her bir baslik
altindaki Kkriterlerin en yiiksek kredisi iizerinden puanlanmaktadir. Her bir kategori
tizerinden alman puanlar toplanmakta ve toplam puan daha Onceden belirlenen
agirlik katsayilari ile garpilmaktadir. Sonugta ise yiizde puan elde edilmektedir (Sev
ve Canbay, 2009). Avrupa, Korfez, Uluslararasi gibi farkli cografyalarda insa edilen
binalar i¢in de bu agirlik katsayilari ise degismektedir. Binanin gegerli seviyede
sertifika alabilmesi i¢in, sonu¢ olarak ¢ikan yilizde puanin minimum %30 olmasi
gerekmektedir. Performans degeri bu yiizde puanin {izerinde ¢ikan binalar %45 ise
iyi, %55 ise ¢ok iyi, %70 ise mikemmel ve %85 ise seckin olmak iizere

derecelendirilmektedir.

BREEAM, diinyada kriterlere dayali gelistirilen ve uygulamaya konulan ilk
performans degerlendirme sistemi olmasi sebebiyle kendisinden sonra olusturulan
diger siirdiiriilebilir bina sertifikasyon sistemleri BREEAM temeline dayali olarak

gelistirilmistir (Krygiel ve Nies, 2008).

LEED (ABD) Sertifika Sistemi: Amerika’da 1993 yilindan beri Amerikan
Yesil Binalar Konseyi tarafindan Amerika standartlari ve yonetmelikleri
dogrultusunda gelistirilmeye baslanmistir. 1998 yilinda ise ilk versiyonu
tamamlanarak uygulamaya gegirilmistir. 1998 yilindan sonra zamanla gelistirilerek
2009 yilinda iiglincii versiyonu ile giiniimiizdeki son halini almistir. Ayn1 zamanda
bir uluslararas: sertifikalandirma sistemi olarak kabul edilen LEED, binalarin ya da
cevresinin suyun etkin kullanimi, enerji tasarrufu, CO2 emisyonlari, kaynaklarin
yonetimi Ve iyilestirilmis i¢ hava kalitesi vb. gibi binalarin performansini1 daha tist
seviyelere cikarabilecek Olglimlere yonelik stratejilerle tasarlanmasini ve insa
edilmesini amaglamaktadir (URL, 2). LEED aymi zamanda, binalarin tasarim
asamasindan kullanim &mriiniin sona ermesine kadar olan yasam dongiisii siireci
iginde Ozellikle binalarin ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri lizerinde durarak sektorde
yer alan biitiin katilimcilarin bu konuda daha bilingli olmalarin1 saglamak ve ilgili
biitiin  kurumlarin, kuruluslarin, is verenlerin, tasarimcilarin ve kullanicilarin

aktivitelerini ve driinlerini binalarin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza
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indirgemek amaciyla gelistirmelerini saglamay1 hedeflemektedir (Sev ve Canbay,

2009).

Ilk versiyonu yeni insa edilen binalar i¢in olusturulan LEED, zamanla
gelistirilerek farkli bina tipleri igin de gesitli versiyonlar1 olusturulmustur. Bugiin
LEED sertifika sistemi kapsaminda yeni insa edilen binalarin yani sira konutlar,
okullar, ticari i¢ mekanlar, ticari binalar, yakin c¢evreler (mahalleler), saglik
merkezleri ve var olan yapilar da degerlendirme sistemine alinmaktadir. Bunlardan
yalmz ABD smuirlar1 i¢inde yakin g¢evreler (mahalleler) ve konutlar kategorileri

kullanilirken diger kategoriler ise biitiin diinyada kullanilmaktadir.

LEED binalarin performansini, her bir kategori altinda bulunan siirdiirtilebilir
arsalar, su etkinligi, enerji ve atmosfer, malzemeler ve kaynaklar, i¢c mekan hava
kalitesi ve yenilik ve tasarim olmak iizere alti temel bashik altinda
degerlendirmektedir. Bu temel basliklara ek olarak ABD’de yer alan uygulamalar
icin 6diil puani seklinde de ifade edilen ve en iyi diizeyde tasarim ve insaat
uygulamalarinin tespit edilmesinde bolgesel olanaklarin 6nemini tespit eden bolgesel

oncelikler baslikli bir kategori de bulunmaktadir.

LEED sertifika sistemi binay1 110 puan iizerinden degerlendirmekte ve her
bir kategoriden alinan puanlarin toplami binanin alacagi sertifika diizeyinin
tespitinde dogrudan belirleyici olmaktadir. Bir binanin LEED diizeyleri 40-49 puan
araliginda ise sertifikali, 50-59 puan aralifinda ise giimiis, 60-79 puan aralifinda ise
altin ve 80 ve {lizeri puan araliginda ise platin olmak tizere dort temel grupta
toplanmaktadir. Binanin en az diizeyde LEED sertifikasina sahip olabilmesi icin 6n

sarth kredileri saglamasinin yani sira minumim 40 puan almas: gerekmektedir.

GB TOOL - SB TOOL (Uluslararasi, Kanada) Sertifika Sistemi: Bugiin SB
Tool olarak bilinen GB Tool, ilk versiyonu 1998 yilinda Paris’te, son versiyonu ise
2008 yilinda Melburn’de uluslararasi diizeyde yapilan 29 yesil bina daveti igin
International Initiative for a Sustainable Built Environment (IISBE) tarafindan

olusturulmus bir¢ok kapsama sahip bir arag olmaktadir.

GB Tool sertifika sistemi, Yesil Bina Davetinde degerlendirmeye alinan
yapilar i¢in standart diizeyde bir kiyas saglamaktadir. Bu sistemde, yapinin

degerlendirilmesinin yani sira yapinin belirli standartlar kapsaminda insa edilmesi
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durumunda meydana gelecek yap1 ile de kiyas yapilabilmektedir. GB Tool sertifika
sistemi, gesitli etkiler igin kiyas degerlerini ve agirliklarini belirleyebilmek amaciyla
yapiy1 Kullanacak gruplara gereksinim duymaktadir. Sistem, Microsoft Excel veri

tabaninda hazirlanmis basit diizeyde bir kullanim sunmaktadir (Kibert, 2009).

Diger sertifika sistemleri gibi yapilar1 ¢evresel performanslari dogrultusunda
degerlendirmeye alan GB Tool sertifika sistemi yapiy1, kaynak tiiketimi, gevresel
yiikler, i¢ ¢evre kalitesi, servis kalitesi, ekonomi, yonetim ve ulasim olmak tizere
yedi temel kategori altinda ve her bir Kkategoriye ait 116 parametrede

degerlendirmektedir (Kyrigiel ve Nies, 2008).

SB Tool sertifika sisteminin en biiyiik iddiasi, bu sistemin bolgesel ihtiyaglara
ve kosullara gore degistirilebilecegi yoniinde olmaktadir. Sistem, ti¢ temel boliimden
meydana gelmektedir. Birinci boliimde, projenin uygulanacagi bolge kosullart igin
uygun olan standartlarmn belirlenmesi ve puanlanmasi yapilmaktadir. ikinci boliimde,
tasarim yapan ekip i¢in olusturulan ve projenin biitiin bilgilerini agiklayan bir sistem
yer almaktadir. Uciincii ve son boliimde ise, daha onceki iki boliimden alinacak olan

bilgilere dayanan bir degerlendirme formu yer almaktadir (Kyrigiel ve Nies, 2008).

CASBEE (Japonya) Sertifika Sistemi: Japonya’da 2001 yilinda Japonya
Stirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan endiistri, akademi ve hiikiimet
yetkililerinin de katilimiyla Japonya ve Japon sosyal, kiiltiirel ve politik kosullari
dogrultusunda gelistirilmistir. CASBEE sertifika sistemi, yapinin tasarim, planlama,
yapim, Onarim Ve Yyenileme vb. evrelerinde kullanilabilecek bir performans

degerlendirme sistemini olusturmaktadir (Kibert, 2009).
CASBEE, asagida belirtilen 4 kosula gore gelistirilmistir (URL 3):

e Sistem, tasarimcilara ve kullanicilara tesvik saglamak amaciyla yapilarin
yiksek  performansli  yapilar olarak  degerlendirilmeleri  iizerine
yapilandirilmalidir.

e Sertifika degerlendirme sistemi miimkiin oldugu kadar basit diizeyde
olmalidir.

e Sistem, biitiin yapilara uygulanabilecek bir sekilde miimkiin oldugu kadar

kapsaml1 bir uygulama alan1 saglamalidir.
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e Sistem, dzellikle Asya’ya ve Japonya’ya ait konulari ve sorunlar1 géz 6niinde

bulundurmalidir.

CASBEE, genel performansin ana gostergesi olarak yeni bir Bina Cevresel
Verimlilik ilkesine (BEE boliimii) dayandigi i¢in kendisini digerlerinden
ayirmaktadir (Kyrigiel ve Nies, 2008). Bu baglamda, “Siirdiiriilebilir Gelisimde
Diinya Calisma Konseyi (WBCSD)” eko etkinligi, olumsuz g¢evresel etkileri
azaltirken ekonomik verimliligi de artiran unsur olarak tanimlamaktadir (Kibert,
2009). Bina gevresel verimlilik ilkesi, binanin varsayimsal bir proje sinir1 disindaki
dis diinyaya etkisi olarak tanimlanan Bina Cevresel Yiikleri (L) ve hipoetik bir proje
sinir1 i¢indeki bina kullanicilar igin iyilestirmeler olarak tanimlanan Bina Cevresel
Kalite ve Performansi (Q) olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. Bu sistemde
kullanicilar, 6zel ve kamusal miilkler arasindaki boliinmeyi projenin sinirlart olarak
diistinmeye tesvik edilmektedir (Kyrigiel ve Nies, 2008). Sistem yapiy1 asagidaki

denklem ile degerlendirmektedir:

BEE= Bina Cevresel Kalitesi ve Performansi (Q)

Bina Cevresel Yiikii (L)

Genel olarak, Q ve L olmak iizere li¢ ana kategoride 100 alt Oge
puanlandiriimaktadir. Q’nun kriterleri, “I¢c ¢evre, Servis kalitesi ve Sahadaki dis
cevre” olarak gelistirilmistir. L nin kriterleri ise “Enerji, Kaynaklar ve malzemeler ve
Saha dusi ¢evre” olarak gelistirilmistir. Her alan 1 ile 5 arasinda puan almakta, 3
ortalama ve 1 ise en kotii puan olmaktadir. Yapmin final puanlari bir grafige
yerlestirilmekte ve sonug olarak C sinifi zayif, B- ve B + sinifi orta, A ve S sinifi ise

miikemmel olarak derecelendirilmektedir (Kyrigiel ve Nies, 2008).

GREEN STAR (Avustralya) Sertifika Sistemi: Avustralya’da 2003 yilinda
Avustralya Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilmistir. Esas amaglar,
Avustralya’nin gayrimenkul sektoriiniin yesil bina programlarini, buna ydnelik
gelisen  teknolojiyi, tasarim uygulamalarimi  ve operasyonu destekleyen
stirdiiriilebilirlik ve tasarim, yapim ve kullanim arasindaki biitiinlemeyi olusturan
entegrasyon kavramlarina dogru gelismesini yiiritmektir. Bu amaclar dogrultusunda

gelistirilen Green Star sertifika sistemi, gayrimenkul sektoriine yapilarin cevresel
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etkilerinin en aza indirgenmesi, kullanicilarin tiretkenliklerinin ve saglik sartlarinin
iyilestirilmesi ve maliyet kazanglarinin gergekte ne kadar oldugunun G&grenilmesi

konularinda yardimci olmaktadir (URL 4).

Diger sertifika sistemlerine benzer bir sekilde Green Star sertifika sisteminde
de degerlendirmeler ¢esitli bina tiplerini degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Bu
bina tipleri Ticari ofisler (tasarim, insaat ve dekorasyon), Ticari binalar, Okullar,

Universiteler, Cok iiniteli konutlar ve Endiistriyel tesisler olarak ele alinmaktadir.

Green Star sertifika sistemi, var olan BREEAM ve LEED sertifikasyon
sistemleri lizerine gelistirilmis ve Avustralya pazarina uygun olarak bireysel ¢evresel
Olgtim kriterleri dogrultusunda olusturulmustur (Kibert, 2009). Giiniimiize kadar 150
civarinda projenin sertifikalandirildigi Green Star sertifika sisteminin performans
kategorilerinde, enerji, malzeme ve kaynak korunumu ile i¢ mekan hava kalitesinin

saglanmasina iligskin Gl¢iitler 6n plana ¢ikmaktadir (Sev ve Canbay, 2009).

Performans degerlendirmesine alinan binanin her performans kategorisine
gore toplamis oldugu puanlar, yerel ve iklimsel farkliliklar dikkate alinarak tespit
edilmis agirlik katsayilariyla ¢arpilmaktadir. Binalar degerlendirme neticesinde
aldiklar1 toplam puana gore bir yildizdan baslamak iizere, alt yildiza kadar
kademelendirilmekte ve binanin “Yesil Bina” sertifikasi alabilmesi i¢in puanlarin %

31’ini alarak, dort yildiz seviyesine ulasmasi gerekmektedir (Sev ve Canbay, 2009).

2.2. Yapi1 Enformasyon Modelleme (Building Information Modeling)

2.2.1. “BIM” kavrami

Insaat sektoriinde bulunan farkli disiplinler sonucu ortak calisma alaninda
olusan iletisim bozukluklar1 zamanla ufak hatalarin tehlikeli bir boyuta déniismesine
ve manevi, maddi kayiplarin olusmasina neden olmaktadir. Bu nedenle devaml
gelisim, yonetim isleyisi ve sistem kontrolii tizerinde yapilan degisiklikler kaginilmaz
bir hal almaktadir. Iste tiim bu yasanan sorunlara bir ¢6ziim olarak yap1 enformasyon

modelleme gelistirilmistir.

Bundan 16-17 yil Once proje c¢izimleri rapidolar ve T cetvelleri ile
yapilmakta ve BIM gibi yazilimlar mimarlarin ve miihendislerin gbziinde bir 151k

olarak goriilmektedir. Giiniimiizde ise tasarimlar ve proje ¢izimleri artik bilgisayar
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destekli yazilimlar sayesinde yapilmakta ve BIM en yaygin ve hizli bir sekilde
gelisen bir mimarlik, miihendislik, planlama, yap1 yonetimi ve koordinasyon araci

haline gelmistir (Azhar vd., 2012).

Bugiin yap1 enformasyon modelleme, yap1 endiistrisindeki firmalar tarafindan
yaygin olarak kullanilan bir kavram haline gelmektedir. BIM bu 6zelligiyle yeni bir
proje yonetim siirecine ve kiiresel mithendislige sahip olmaktadir. Bu nedenle, BIM
kavramini sinirlamak ve tek bir tanimla ifade etmek miimkiin olmamaktadir. Ancak

bununla beraber, BIM ile ilgili birgok kavramsal tanimlama da yapilmustir.

BIM, yapinin yasam donemi siirecince proje ve tasarim verilerini yonetmek
amaciyla bir metodoloji olusturan ve kendi igerisinde etkilesen kurallar, siiregler ve

teknoloji biitiiniidiir (BIM Handbook, 2011).

BIM, iic boyutlu nesne tabanli bir veri sistemine sahip; olusturarak,
depolayarak, degistirerek ve yoneterek bina enformasyonunu tasarimciya aktarabilen
bir siirectir (Vanlande vd., 2008; Mihindu ve Arayici, 2008).

BIM, yap1 sektoriindeki boliinmisliigiin azaltilmasi, etkililiginin arttirilmasi
ve birlikte galisilabilirlik i¢in tiiketilen maliyetlerin azaltilmasi igin bir katalizor
olarak goriilmiistiir (Wilson. W.S. Lu, 2011).

BIM, geleneksel iki boyutlu proje teslim yontemiyle kiyaslandiginda hizli ve
etkin bir sekilde aktarilabilen, tamami veya istenilen bir kismi kolayca ¢ikarilabilen

sonsuz sayisal bir bilgi dagarcigidir (Porwal ve Hewage, 2013).

BIM, yap1 yasam silireci boyunca veri lireten ve Qelistiren bir siirectir.
Genellikle, bu siire¢ {i¢ boyutlu, gercek zamanli, dinamik bir yap1 modelleme
yazilimi olup, geometriyi, mekansal iligkileri, geometrik bilgileri, miktarlar: ve yap1
tasarim siirecini kolaylastiracak birgok ozelligi i¢inde barindirmaktadir (Yali Ren
vd., 2012).

BIM, projelerin tasarim, yapim ve kullanilmalari i¢in yaratma ve sayisal bir

model kullanma siirecidir (Barlish.K ve Sullivan.K, 2012).

Amerika Genel Hizmetler Midiirliigi ise BIM’i, sanal binalarin tasarlanmasi

icin sayisal bir platform olarak tanimlamaktadir (GSA, 2007).
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Glick ve Guggemons (2009)’a gore ise BIM, proje yasam siirecindeki zaman
kayiplarini azaltmak ve etkinligi arttirmak amaciyla insanlari, is yapilarini, sistemleri
ve pratiklerini ortak bir sekilde ¢alisilabilen siirece baglayan bir teslim sistemi
yaklasimi olan entegre proje yoOnetimini destekleyen bir sistemdir (Glick ve
Guggemos, 2009).

USA National BIM Standarts ise BIM’1, binanin fiziksel ve islevsel 6zyapisal
Ozelliklerinin sayisal temsili ve projenin yasam dongiisii siliresince (tasarimdan
kullanima kadar) enformasyonu giivenli bir sekilde aktaran siire¢ olarak

tanimlamaktadir.

BIM, yap1 sektoriiniin (miithendis, mimar vb.) uzun siiredir aradigt, iiretkenligi
ve kaliteyi artiracak, proje maliyetlerini ve teslim siiresini azaltacak teknikleri

gerceklestirecek bir potansiyeli i¢inde barindiran bir sistemdir (Azhar vd., 2008).

BIM, daha iyi gorsellestirme ve proje biitiinlesmesi yaninda is birligi
gereksinimi, daha Kkaliteli ¢iktilarin olusturulmasi, proje risklerinin azaltilmasi,
esglidiim eksikligi nedeniyle olusabilecek siire kayb1 ve maliyetin en aza indirilmesi
ve ¢evreye daha az zararli binalarin iiretilmesi amaciyla gelistirilmistir (Yaman. H ve

[lhan. B, 2010).

BIM, yap1 projelerinin tasarimi, planlanmasi, yapimini ve yonetimini daha iy1

anlamak ic¢in yardimci olmayi saglayan model tabanli ‘yetenekli’ bir siirectir

(Autodesk, 2011).

Kymmel ise BIM’i, binay1 insa etmeden 6nce tamamiyla gérmek ve mimari,
statiksel, elektrik ve mekanik aksamlarin biitiinciil bir model igerisinde tek tek analiz
edilebildigi bir teknoloji olarak ifade etmektedir (Kymmel, 2008).

BIM, ayrica ¢alisilabilir ve yeniden kullanilabilir tiim yap1 bilgisinin iiretilen,
depolanan, yonetilen, istisare edilen ve paylasilan bir veri haline getirilebildigi bir

slireg olarak da tanimlanmaktadir (Vanlande vd., 2008).

BIM, konsept proje Oncesi binayr meydana getiren biitiin elemanlarin
ozelliklerinin sayisal olarak olusturulabildigi akilli bir ¢ boyutlu sanal yapi
modelinin disiik risk ve yiiksek degerle insa edilmesini optimize etmek iizere
kullanmaktir (Zuppa vd., 2009).
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Jernigan ise BIM’i dar anlamiyla yapmin sayisal sunumu ve merkez
enformasyonu, genis anlamiyla ise birbiriyle iliskilendirilmis enformasyonel,
fonksiyonel, teknik ve yonetimsel modellere ayrilabilen bir kavram olarak

tanimlamaktadir.

BIM, ¢esitli kullanicilarin karar almakta ve bina projelerinin yiiriitiillmesi
stirecinin gelistirilmesinde kullanilabilen gereksinimlerin siiziilebildigi ve analiz igin
olusturulabildigi ¢izim ve veri gereksinimlerinin, veri yoniinden zengin, obje tabanli,

akilli, sayisal bir sunumudur (AGC, 2005).

Bir kisaltma olan BIM, isim olarak ‘Yapi Enformasyon Modeli’ (Building
Information Model), fiil olarak ise “Yapi1 Enformasyon Modellemesi’ (Building
Information Modelling) seklinde kullanilan bir kavram olmaktadir. isim anlami olan
BIM, ingaat projelerinin sayisal sunumuyla birlikte fiziksel ve islevsel 6zelliklerini
de yansitmaktadir. Fiil anlami1 olan BIM ise ¢esitli proje paydaslari tarafindan degisik
zamanlarda cesitli hedefler igin insaat projesinin biitiin siirecinin etkinlik ve kalitesini
gelistirmek amaciyla yaratilan modellerin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir.
Ayrica BIM, tasarlamak, tiiretmek, yonetmek ve farkli diizeylerdeki proje paydaslar
arasindaki iliskiyi saglamak amaciyla da kullanilmaktadir (IBC, 2011).

Sunu da belirtmek gerekmektedir ki, BIM’in amaci hem ti¢ boyutlu akilli
modeller yapmak hem de is akisi ve proje teslimlerinde 6nemli farkliliklar
yaratmaktir (Hardin 2009; Azhar, 2011).

Tiim bu tanimlamalardan yola ¢ikarak “BIM, bir binay1 sayisal olarak birlikte
iki kez insa etmeyi saglayan, biitiin 6gelerin akilli nesnelerden olustugu, yap1 sektorii
icin planlama, tasarim, yapim, imalat ve kullanim yontemlerini tamamen
degistirebilecek bir teknoloji ve siire¢ devrimi” seklinde tanimlanabilmektedir.
BIM’e iliskin bu tanimlamalar ise yapim projelerinde bulunan paydaslarin projedeki

gorev ve konumlarina gore de degisebilmektedir (Akkoyunlu, 2015).

2.2.2. BIM’in tarihsel gelisim siireci

Bilgisayar kullanimi, iiretim miihendisligi ve tasarimda 1946 yilinda
Electronical Numerical Integrator and Computer (ENIAC) isimli ilk bilgisayarin icat
edilmesine kadar dayanmaktadir. 1950’lerin sonundan itibaren de diinya ¢apinda
“Bilgisayar Destekli Tasarim” kavrami kullanilmaya baglanmistir.

103



Akademik seviyede ise ilk CAD sistemi 1963’te MIT (Masachusetts Institute
of Technology) iiniversitesi tarafindan hazirlanan bir doktora tezi sayesinde ortaya
konulmustur (Aydogan, 2006). Ivan Sutherland tarafindan ortaya ¢ikarilan bu
“Sketchpad Cizim Levhasi” isimli program hem giiniimiizdeki bilgisayar destekli
tasarim sistemlerinin hem de bilgisayarli ugus ve grafik simulasyonunun temelini

olusturmustur (Aydogan, 2006; Ferrante vd., 1991).

1970'lerde iki boyutlu elle ¢izim tekniginden yola ¢ikilarak katman tabanli
bilgisayar destekli ¢izim programlar1 gelistirilmistir. Bu programlar, ilk baslarda her
ne kadar direncle karsilansa da sonrasinda sagladigi hiz, pratiklik ve netlik gibi
yararlar1 sebebiyle mimarlar ve miihendisler tarafindan ¢ogunlukla kabul gérmiistiir
(Suermann 2009; Eastman vd. 2011; Azhar vd, 2012; Teicholz, 2013).

Archicad ve Autocad gibi yazilim sistemleri, ¢izgi, nokta ve 3D geometrilere
dayanmaktadir. Bilgisayar destekli bu ¢izim programlari yakin bir gegmise kadar 2D
elle ¢izim teknigine gore daha hizli, pratik ve ekonomik bir teknik olarak goriilmesi
sebebiyle “Bilgisayar Destekli Tasarim” kavramini tam anlamiyla ifade edememistir.
Bina tasarimi yalnizca bina geometrisini degil, aymi zamanda kullanici
gereksinimlerinden gevresel sartlara, estetik endiselerden maliyet hesaplarina kadar
uzanan oldukga genis bir bilgi agin1 icermektedir. Bilgi agindaki bu bilgiler ise bina
tasarimma katki saglayan mimar ve mihendisler gibi profesyonel tasarimcilar
arasinda dagmik olarak yer almaktadir. Tasarim agsamasinda ise birbiri ile son derece
iliskili olan bu bilgilerin yine koordineli bir bigimde paylasilmasi ile kendi iginde

tutarli ve siirekli isleyen tasarimlar olusturmasi beklenmektedir.

BIM’in yap1 sektoriinde bir gereksinim sonucu nasil gelistirildigini anlamak
amactyla Amerika iscilik istatistikleri ofisi tarafindan diizenlenen rapora bakmanin
bu asamada daha yararli oldugu goriilmektedir. 1964’ten 2003’e kadar gecen siiregte
tarim dis1  diger tiim sektorler ve yapt sektoriindeki verimlilik oranlart
karsilastirildiginda yapr sektoriindeki bir is sahibinin binanin biyiikliik ve tipine
bagl olarak 1964’te yapmis oldugu gidere gore %5 oraninda daha fazla gider
yapmak zorunda kaldig1 goriilmiistiir. Yap1 sektoriindeki verimliligin diger sektorlere
oranla bu derece diisiik olmasinin temel sebebi ise, geleneksel iki boyutlu tasarim
teknolojisinin ve ingaat firmalarinin boyutlari, geleneksel proje teslim yaklagiminin

yapisinin daginik olmasi olarak tespit edilmistir (Teicholz, 2004).
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NIST (American National Institute of Standards and Technology)’nin yaptigi
bir ¢alismaya gore ise yapi sektoriindeki birlikte ¢aligabilirlik siirecinin yetersiz
olmasmin ek maliyetlere sebep oldugu tespit edilmistir (GRC, 2004). Amerikan
Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii tarafindan yapilan bu ¢alismada, varsayilan
hipoteze gore birlikte caligma diizeninin yetersiz olmasmin temel sebebi ise bilgi

akiginin yetersiz ve veri girisinin kesin olmamasi olarak tespit edilmistir.

Tiim bu caligmalar ve tespitler sonucunda yap1 sektoriindeki bu problemleri
ortadan kaldirmak ve proje maliyetlerinde olusan ek giderleri azaltmak, daha hizli ve
kesin sonuglar almak amaciyla BIM gibi bilgisayar destekli bir yazilim sisteminin

gelistirilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaistir.

Bu ihtiyagla birlikte, ilk BIM versiyonlarindan bazilar1 gelistirilmistir.
Bunlar; Ingiliz Ulusal Saghk Orgiitii tarafindan finans destegi alan, Cambridge
uygulamali arastirmalarin gelistirdigi OXSYS CAD’i, CEDAR ve HARNESS
hastane tasarim sistemleri olmustur. Amerika’daki ilk énemli ¢aligmalardan birkag1
ise; Techcrete, ARCH-MODEL, BDS, GLIDE ve GLIDE-II olmustur (Cuhadar,
2017).

Bilgisayar destekli CAD teknolojisinin yayginlasmasi ve yapi sektoriinde
kabul edilmesi ise 1980’lerin ortalarina dayanmaktadir (Mitchell, 1990). Bu
donemde ¢esitli yazilimlar da gelistirilmeye baglanmistir. Giiniimiizde yap1
sektoriinde en yaygin bir sekilde kullanilan yazilim Autocad, bu dénemde sektor
tarafindan biiyiik oranda kabul gormiistir. O donemde gelistirilen yazilimlar,
tasarimcilarin teknik resim ve ¢izim gibi iki boyutlu gereksinimlerini karsilamustir.
Boylece 6zellikle mimarlik ve miihendislik alanlarinda CAD kullanimi baslamistir.
Onceleri iki boyutlu ¢izim yapmak icin kullanilan bu yazilimlar daha sonra iig
boyutlu modelleme yapmak igin gelistirilmistir. Yapilan tasarimlarin ticiincii boyutta
yiikselmeleri ise yazilimlarin mimarlik alaninda biiyiik oranda kullaniimasini
saglamistir. Yapilan tasarimlarin kiitlesel olarak biitiiniiyle gérmenin yani sira dokulu
ve renkli bir sekilde gérme olanag: saglamalar1 da kullanimlarinin hizli bir sekilde

yayginlagmasina sebep olmustur (Cuhadar, 2017).

1990’lh  yillarin  basinda ise simiilasyonlar1 ve grafiksel analizleri

biitiinlestirerek gesitli sartlar altinda yapinin topografyaya uyumunu, yapi formunu,
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malzeme Ozelliklerini ve sistemlerini de kapsayacak bir sekilde yapinin nasil
davranacag ile ilgili bilgi elde edebilmek amaciyla yazilimlar gelistirilmistir (Barnes
and Davies, 2014). Bu tiir yazilimlarin gelistirilmesiyle birlikte BIM’in gelismesini

onleyen teknolojik engeller de ortadan kalkmaya baslamistir.

Yine ayn1 donemde, birbirleriyle iliskilendirilebilen ve bir hiyerarsi icerisinde
tanimlanabilen nesne dogrultusunda yazilim sistemlerinin gelistirilmesi bu alanda
biiyiik bir yenilik yaratmistir (Ross, 1999). Nesne tabanli bu yazilim sistemlerinin
getirdigi bir diger yenilik ise tasarimin, birbirinden ayri olarak cizilen plan, Kkesit,
goriinlis ve li¢ boyutlu cizimler ile degil, direkt olarak ii¢ boyutlu bir modelleme
yapilarak {retilmesi diisiincesi olmustur. Aslinda bu disiince profesyonel
tasarimcilarin sadece bir tane ii¢ boyutlu bir model iizerinden galisma yapmalari,
uzun yillar boyunca bilgisayar destekli tasarim alaninda bir gereksinim olarak
tartistlmistir. Bu sebeple de nesne tabanli yazilim sistemlerinin bulunmasi o dénemde

biiylik bir heyecan yaratmistir (Tasli, 2001).

Sonug olarak 1990°larin baginda yeni yeni yayginlagsmaya baglayan BIM,
2000°lerin bagindan itibaren ise mithendislik, mimarlik ve yap1 sektoriinde devrimsel
ve yenilik¢i bir bilgisayar destekli yazilim sistemi olarak karsilanmistir (Volk vd.,
2013).

BIM programi ilk kez 2002 yilinda Jerry Laiserin tarafindan yapi sektoriine
tanitilmistir  (Miettinen ve Paavola, 2014). Daha onceki bilgisayar destekli
yazilimlarin zamanla gelistirilmesi, BIM’in de giderek gelismesine katki saglamis ve
sonucta son yillarda daha fazla enerji, maliyet ve farkli boyutlar igeren yazilim

sistemleri de gelistirilmistir (Barnes ve Davies, 2014).

Son olarak, BIM’de ii¢ boyutlu model ile beraber binanin biitiin 6zelliklerinin
de degerlendirilebiliyor olmasi, insaat asamasinda olusabilecek aksamalar ve
degisikliklerin 6n proje evresinde belirlenebiliyor olmasi, proje bir siire¢ halinde
ilerledigi i¢in maliyete olan etkinin giderek azalmasi, hatta yapimin baslamasiyla ‘0’
diizeyine kadar gelmesi, is akiginda hizli, tam ve kesin sonuglar alinmasi vb. gibi
avantajlar olmasi sebebiyle BIM, yap1 sektoriinde kabul edilebilir bir duruma

gelmistir.
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2.2.3. BIM’in seviyeleri

2008’de Mark Bew ve Mervyn Richards tarafindan diizenlenen BIM
Olgunluk Diyagrami‘nda, yapi enformasyon modellemenin seviyeleri 0, 1, 2, 3
olmak iizere 4 seviyeye ayrilarak anlatilmistir. BIM olgunluk seviyeleri, yapi
sektoriinii ¢izim masalarindan dijital ¢aga kadar tasiyacak bir yolculuk seriiveninde
kullanim1 giderek zorunlu bir hal alan BIM araglarina adapte olmak amaciyla
gereken kriterlerin tanim1 seklinde agiklanabilmektedir. Yapi1 sektOriiniin tam
anlamiyla koordineli ¢alisma anlayisini igsellestirebilmesi i¢in siire¢ i¢inde ihtiyag
duyulan 6nemli her bir adim BIM olgunluk seviyeleri ile tanimlanmaktadir (Akgiin,
2016; URL 5).

Seviye 0: Bu seviyede, yapim bilgilerini iceren 2D CAD ¢izim belgeleri,
kagit esasli bilgi metinleri ve verilerin elektronik ortamdaki aligverisini igermektedir.
Bu ¢izim belgeleri, yapim siirecinde tasarimin biyiik bir boliimiiniin yapildig: alani
kapsamaktadir. Burada CAD ile iliskin genel siireglerin ve standartlarin olmamasi
durumu, BIM olgunluk diyagrammdan goriilebilecek en ©nemli noktay1
belirtmektedir (URL, 6) (Sekil 2.19).

Seviye 1: Bu seviyede, 2D ve 3D proje belgeleri bulunmaktadir. Ayrica bu
seviye, yonetilebilir 2D CAD teknolojisiyle baslangi¢ seviyesinde 3D
koordinasyonun kurgulandigi ama BIM’i de ikinci seviyeye tasiyacak dosya
formatlarinin ve standardizasyonun tasarlandigi karma bir siireci icermektedir (BIM,
2011; Akgiin, 2016). Bu seviyede 3D tasarim programi mimarlar tarafindan projenin
ilk evresinden itibaren kullaniimakta ve mimarlar tasarim asamasinda ve tasarimdan
sonraki asamada projenin gorsellestirilmesi isleminde ise Autodesk Archicad, Revit
vb. gibi 3D programlardan yaralanmaktadir. Bu asamada BIM ise proje
paydaslarindan biri tarafindan kullanilmakta ve ortak bir ¢alisma yapilmamaktadir
(Sekil 2.19).

Seviye 2: Bu seviyede, projede yer alan biitiin ekip iiyeleri biitiinlesik bir
sekilde 3D modelin iiretim evresinde bulunmakta ve bu da bu seviyede birlikte bir
calisma yapildigin1 gostermektedir. Projedeki farkli disiplin ve siireglerde yer alan
tasarimcilarin tek bir model g¢evresinde bulunmasalar bile proje siireci boyunca

birbirleri ile iliskili ve baglantili olarak ¢aligmas1 gerekmektedir (Sekil 2.19).
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Seviye 3: Bu seviye, en gelismis yap1 enformasyon modelleme seviyesini ve
ayni proje lizerinde yer alan biitiin proje ekibindeki katilimcilarin birbirleriyle
koordineli olarak g¢alismasi gereken bir seviyeyi olusturmaktadir. BIM seviyeleri
arasindaki en belirgin asamay1 seviye 2 ile seviye 3 arasinda yer alan asama
olusturmaktadir. Seviye 3’ maddeler seklinde siralarsak yapi enformasyon

modelleme (BIM) ile agagida belirtilen islemler yapilabilmektedir. Bunlar;

e Kavramsal tasarim dncesinde ve bu esnada yapilan gereksinim planlamalari,

e Kavramsal tasarimda 6zgiin formlar ¢aligma olanag,

e Dogru ve ayrintili tasarim yapma ve projelendirme,

e Siirdiirtilebilir mimari tasarim yapma olanag,

e Yap1 performansindan striikktiir analizlerine, 1sitma Vve sogutma
hesaplamalarindan akustik analizlere kadar bir¢ok konuda analiz yapma
olanagi,

e Yapi sistemleri ve elemanlar1 i¢in 6n imalat (pre-fabrication) destegi,

e Giincel, eksiksiz ve koordineli 2D dokiimantasyon,

e 3D ig¢ ve dis gorsellestirme ve animasyon,

¢ 3D koordinasyon,

e 4D alan ve is planlamalari,

e 5D bina maliyeti tahminleri,

e Alan lojistigi simiilasyonu ve planlamalari,

e Binanin kullanimi (isletilmesi) ve yonetiminde kullanim,

e Bakim, onarim ve yenileme islemlerinde kullanim,

e Veritabanimin kurumsal kaynak planlamasi, isletme (kullanim) - bakim isleri
ve yazilimlar tedarik zinciri yonetimi i¢in kullanilabilmesi,

e Yikim planlamasi (BIM Handbook, 2011) (Sekil 2.19).

108



BIM Diizey 0 BIM Diizey 1 BIM Diizey 2 BIM Diizey 3

x
S
=
=]
k=)
© BLM
BIM | (Bina Yagam Déngisti Yonetimi)
CAD 2D, 3D (Nokta Gozimler) (BIM + PLM Platform)

] .

B - Modeller, Nesneler, Islenebilir,

£ Clzimler isbirligi Ortak gahsabilir veri

£

5 BS1192:3 —

e

5 T
Bocval Dosyalar Entegre A Servisleri

osyalar T “BIM Merkezi”
Kiitiiphaneler

> (1 N b |

© % -

{ ) =

Sekil 2.19. BIM Olgunluk Seviyeleri Diyagrami
Kaynak: (URL 5)

2.2.4. BIM’in yapi sektoriinde ve yapim projelerindeki kullanim alanlar:

Bu boliimde iki ana baslik olmak tizere BIM’in yap1 sektoriinde ve yapim
projelerinde ne amagla kullanildig: ele alinacaktir. Yapim projelerinde bilgi dagilima,
proje planlanmasi asamasinda mal sahibi, yiiklenici, miihendisler, tasarimci ve
makine ve malzemeleri tederik eden kisiler arasinda yapilmaktadir (Xin Qiu, 2011).
Bu baglamda, bilgi akig1 tasarimi yapan mimardan baslamak {izere geri beslemeler
ile mal sahibi, yiiklenici, saha yoneticisi ve yapinin kullanim 6mrii sona erdikten

sonra yikim islemi gergeklestiren kisiye gegmektedir (Sekil 2.20).
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Tasarim Yapim Isletim ve Bakim Yikim
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Mimar Mal Saha Yiki
Yiikle Sahi Y Oneti mi1

— e— —

Sekil 2.20. Bina Yasam Siirecinde Bilgi Akisi
Kaynak: (Azhar vd., 2008; Sarag, 2013)

BIM Sekil 2.20°de belirtilen proje katilimcilart arasinda planlama, tasarim,

yapim ve kullanim (isletme) kapsaminda kullanilmaktadir.

BIM’in Yap1 Sektoriinde Kullanim Alanlari: BIM Handbook kitabina gore
yapt sektoriinde, mal sahibi, mimar ve mihendis, yiikleniciler gibi farkli proje
paydaslart igin ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir. Bu boliimde, projenin olusmasi
icin 6nemli bir rol iistlenen mimarlar ve miihendisler i¢in BIM’in hangi amaglar

dogrultusunda kullanildig: ele alinacaktir.

Genel anlamda bir mimari proje; Etiit Calismasi, Ontasarim, Avan Proje
(Sematik Tasarim), Kesin Proje (Tasarimin Gelistirilmesi), Uygulama Projesi
(Yapim Detaylarinin Olusturulmasi) ve uygulama projesindeki detaylarin gozden

gecirilmesi olmak tizere belirli bir siralama ile olusturulmaktadir.

BIM’in tasarim asamasinda kullanimi ise, Konsept Tasarim Siirecinde,
Tasarim ve Analizler Siirecinde ve Yapim-Detay Bilgi Diizeyinde olmak iizere

gerceklesmektedir.
Konsept Tasarim Siirecinde;

Bu asamada Archicad, Revit, Rhinoceros, 3D Sketchup vb. gibi BIM tabanli
yazilim programlart kullanilarak tasarimin ana kiitlesi, formu, striiktiirii, ¢evre
sartlarina yaklasimi, genel konumuna iligkin bilgileri, bolgesel kosullara ve yerlesim
sahasina verilen cevaplar olusturulmaktadir. Bu asama, tasarimin en yaratici oldugu

asamay1 olusturmakta ve daha sonra yapilan detaylandirma c¢alismalarina bir kilavuz
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niteligi tasimaktadir. Bu sebeple, konsept tasarim siirecinde alinan kararlar biiyiik

Onem tagimaktadir.
Tasarim ve Analizler Siirecinde,

Bu asamada, kalite, maliyet ve program bakimindan Kritik olan analizler, bir
bakima fiziksel parametrelerin performans degerlendirilmesi yapilmaktadir. BIM
tabanli yazilimlar kullanilarak yapi1 insa edilmeden once yapmin performans
degerlendirmeleri yapilmaktadir. Ornegin, striiktiirel biitiinliik, 151 konforu,
havalandirma, aydinlatma, yaya sirkiilasyonu, ses konforu, su temini, enerji dagilimi

ve tiiketimi, atiklarin yok edilmesi vb. gibi performans degerleri 6l¢lilmektedir.
Yapim—Detay Bilgi Diizeyinde,

Bu asamada ise BIM tabanli yazilimlar “Tasarim ve Yapim Asamalarinin”
birbirleriyle tam bir biitiinlesme saglamasi amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle
standart olmayan, yani, bir bakima yapisal 6zellik tasimayan iriinlerin tiretim
evresinde kullanilabilecek bir sekilde modellemeleri yapilmaktadir (Sarag, 2013).

BIM’in Yapum Projelerindeki Kullanim Alanlari: BIM yapim projelerinde

asagida belirtilen amaglar dogrultusunda kullanilmaktadir.

Gorsellestirme: 3D goriintli alinabilme 6zelligi ile kolay bir sekilde istenilen

goriintii alinabilmek i¢in kullanilabilmektedir.

Otomatik Uretim: BIM belgelerinden elde edilen veriler, dijital kontrollii

tiretim malzemesine girdi olusturabilmektedir.

Uretim _Cizimleri: Bina sistemleri icin proje cizimlerinin kolayca

olusturulabilmesi amaciyla kullanilabilmektedir. Ornegin, 3D model tasarlandiktan

sonra elektrik tesisat1 ¢izimleri oldukca kolay bir sekilde yapilabilmektedir.

Yonetmelige Iliskin Degerlendirmeler: ltfaiye ve deprem vb. yer alan

yetkililer tasarlanan model tizerinden kendileri ile ilgili boliimleri tekrar gozden

gecirmek amaciyla kullanabilmektedir.

Saha Yonetimi: Bakim, onarim ve mekan planlama islemlerini yapmak

amaciyla kullanabilmektedir.
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Potansiyel Analiz: Olas1 hatalari, tahliye kacaklar1 ve sizdirma gibi hatalar

belirleyebilmek amaciyla kullanilabilmektedir.

Maliyet Hesabi: BIM’in iginde tahmini maliyet analizi yapmak ig¢in

kullanilan bir yazilim bulunmaktadir. Kullanilan malzemenin tiiriine ve miktarina
gore tasarlanan model iizerinde tahmini maliyeti hesaplamak ve gereken
giincellemeler yapilarak degisen maliyetleri tespit edebilmek amaciyla

kullanilabilmektedir.

Anlasmazlik, Miidahale, Catisma Belirlemesi: BIM‘de tasarlanan proje 3D

oldugu i¢in c¢atisma belirlemesi (clash detection) islemi de otomatik olarak
yapilmaktadir. Boylece mimari, mekanik, elektrik projelerinde olusan ¢akismalar
otomatik bir sekilde kontrol edilmekte ve c¢akismaya karsi da onlem alinmig

olmaktadir.

Yapumi Siralama: Uretim, malzeme siparisleri vb. gibi yapry1 olusturan biitiin

bilesenlerin teslim programinin yapilmasi gibi koordineli ¢alisma gerektiren

islemlerin yapilabilmesi amaciyla kullanilabilmektedir.

Revizyon Olanagi: Yapim projelerindeki eksik, hatali olan veya sonradan

degistirilmek istenen boliimlerin tekrar tasarlanmasi amaciyla kullanilabilmektedir

(Azhar vd., 2011).
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Sekil 2.21. Entegre BIM Modeli ve BIM Siirecleri
Kaynak: (URL 7)

2.2.5. BIM tabanh yazihmlar ve getirdigi yenilikler

BIM kavramini agiklarken BIM’in yalnizca bir yazilim programi olarak
algilanmamas1 gerektigi ve bir silire¢ oldugu da sdylenmisti. Diger yandan, BIM
tabanli bir yazilim programi olmadan BIM taniminin temelinin anlagilmayacaginin
ve BIM’in nasil bir yazilim oldugunun diisiiniilemeyeceginin de iistiinde durulmasi
gerekmektedir. BIM cesitli proje paydaslar1 tarafindan ¢esitli detay diizeylerinde
farkli yazilim programlar1 kullanilmasiyla olusturulmaktadir. BIM tabanli bu

programlar belli bagli birtakim firmalar tarafindan tiretilmektedir.

Autodesk Revit, IDEA Architectural, Graphisoft Archicad, VectorWorks
Architect, Bentley Microstation, DDS-CAD, Tekla Structures, Nemetschek Allplan
gibi yazilimlarin bazilart proje yonetimini ve tasarimi birlikte sunan paket
programlari, bazilar1 ise yalnizca proje yonetiminde ve tasarimdan bazi ¢ikarimlar
elde etmede bize yardimci olan programlart olusturmaktadir. Ayrica bu yazilimlar,

yap1 sektoriinde ¢esitli konularda ve seviyelerde mal sahipleri, tasarimcilar,
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mimarlar, miihendisler, proje yoneticileri ve koordinatorlerinin daha dogru ¢oziimler

bulmasina ve kararlar vermesine yardimci olmaktadirlar (Tablo 2.20).

Yukarida belirtilen BIM yazilimlarin1 tanitmadan Once BIM tabanl

yazilimlar kullanilarak gelistirilen modelleri de belirtmek gerekmektedir. Bunlar;

e Yapim (Santiye) (Genel durum- Yerlesim, Binalar, Peyzaj)

e Mimari Model (Déseme, Duvarlar, Cati1, Ozel esyalar, Sirkiilasyon vb. gibi)

e Striiktiirel Model (Striiktiir Sistemleri)

o Elektrik, Mekanik ve Tesisat Modelleri

¢ Yangindan Koruma Modeli

e Ozel Modeller (Ekipmanla, Ozel bitis detaylariyla, Yap iskelesiyle, Gegici
ingaat-kalip isleriyle ilgili)

Proje siirecinde bu BIM yazilimlar1 ve modelleri arasindan hangisinin ne
amagcla kullanilacagi birtakim kriterlere gore belirlenmektedir. Bu kriterleri; sadelik,
islevsellik, karsilikli igbirligi/calisabilirlik, cevresel faktorler, egitim destegi sunmasi
ve uzun Omiirlii olmasi gibi kriterlerden olugmaktadir (Barnies ve Davies, 2014).
Ayrica nesne kiitliphanelerine sahip olmasi, farkli bir yazilima ihtiya¢ duyulmadan
yapim dokiimanlarinin elde edilebilmesi, ¢oklu katilimeilarin tek bir proje iizerinde
caligmasini saglamasi, cesitli proje yonetimi uygulamalar1 ve analizlerle biitiinlesme
saglamasi ve biitiin disiplinlere uygun olmasi da bu kriterler igerisinde yer almaktadir

(BIM Handbook, 2011).
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Tablo 2.20. BIM Tabanli Yazilim Programlart ve Kullanim Alanlar

Kullanim Alanlan

MQEK Bxam, (me m Mimari Tasarim. Striiktiirel Tasarim, Mekanik ve
Revit MEP, Acotect. EnergvPlus, Elektrik Cizimler. Enerji. Gorsellestirme, Tesis

Mental Ray. Archibus) Yonetimi

IDEA Architectural 3D ve 2D Mimari Tasarim, Render ve Animasyon,
4D Planlama ve 5D Maliyet

Graphisoft Archicad Mimari Tasarim

VectorWorks Architect Mimari Tasarim, Urin Tasannm, I¢ Tasanm,
Aydinlatma Tasarimi, Makine Tasarimi

Bentley Microstation Mimari, Mihendislik, Altyap: ve Yapim Isleri

DDS-CAD Elektrik_ Sihhi Tesisat, Isitma, Havalandirma, Klima
ve Fotovoltaik Sistemler

Tekla Structures Striiktiirel Tasarim ve Analizler

Nemetschek Allplan Tasarim, Insaat, Tesis Yonetimi

Digital Project Detayli Mimari Tasarim, Ucak-Uzay Sektériinde,
Otomotiv Sektoriinde

Dprofiler Maliyet Tahmini, Sequencing, Saha Analizi, Enen
Simiilasyonu

Auto-CAD-Based Application Mimari Tasarim, Mekanik& Elektrik, Miihendisler

I¢in Kullanilabilecek Farkli Siriimleri mevcuttur.

Bu tez c¢alismasi kapsaminda BIM tabanli “Autodesk Revit Architecture
program1” “A” konutu 6rneginin ¢iziminde kullanilacagindan bu yazilim kisaca ele

alinacaktir.

Autodesk Revit Architecture: ABD’de 1982 yilinda kurulan Autodesk
(Charles River Software Cambridge) firmas1 tarafindan 2000 yilinda yapi
sektoriindeki kullanicilar i¢in gelistirilen BIM tabanli yazilim programidir. “Revit”
ad1 takma bir ad olarak kullanilmaktadir. Ingilizce’de Revision and Speed (revizyon
ve hiz) manasina gelen iki kelimenin birlestirilmesi ile tiiretilmistir. Revit’in
patentini, 2006 yilinda ise Autodesk firmasi almistir. Giliniimiizde ise diinyadaki tiim
yapi sektorii firmalari tarafindan en yaygin kullanilan BIM tabanli yazilim programi

haline gelmistir.

Revit, kavramsal tasarim destegi ve serbest yapi formlarmmdan bina

modelleme teknigi ile hizli ve kolay bir sekilde geometri olusturulmasini
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desteklemektedir. Karmagsik yapi formlarmin yaratilmasi ve bu formlarin bina
modeline ¢evrilmesi igin igerisinde yerlesik araglar bulundurmaktadir. Parametre
atayabilme ve sinirlama islevleri sayesinde yiiksek diizeyde kontrol olanagi
saglayabilmektedir. Ister tasarim evresinde isterse son iiriiniin analizinin yapilmasi
igin tiirlii araglar bulundurmaktadir. Kullanicilara olduk¢a kolaylik saglayan bir ara
yiize sahip olmasi, striiktiir, mimari, mekanik ve elektrik projelerinin yan1 sira proje
yonetimini de ilgilendiren aktivite siralama, metraj ve gorsellestirme vb. gibi

biitiinciil bir BIM olanagi sunmasi bu yazilimin 6zellikleri arasinda yer almaktadir.
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Sekil 2.22. Autodesk Revit Architecture Kullanic1 Ara Yiizii
Kaynak: (URL 8)

Autodesk Maya, AutoCAD, Sketchup, McNeel Rhinocero, AutoDesSys form
Z gibi diger NURBS ya da ACIS tabanl ¢esitli yazilim programlarindan nesnelerin
Autodesk Revit’e entegre edilmesi ve bu ortamda degistirilmesi de miimkiin
olmaktadir. Yine Autodesk firmasinin gelistirdigi Navisworks platformuyla sorunsuz
bir sekilde ¢alismasi ve Navisworks yaziliminda 4D scheduling ve ¢akisma kontrolii

gibi islemlerin de gercgeklestirilebilmesi Revit’in 6zellikleri arasinda bulunmaktadir
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(URL 9). Aym sekilde, yap1 sektoriinde en yaygin kullanilan AutoCAD yazilimi ile
de uyumlu bir sekilde galismaktadir. Projenin ve proje paftalarmin bu iki farkl
yazilim arasinda gergeklesen aligverisini desteklemektedir. Autodesk Revit
Architecture'de, hem tiim iki ya da ti¢ boyutlu gériiniisler, hem de tiim metraj listeleri
aynt yapt veri tabanmin birbirinden farkli olan yansimalarini olusturmaktadir.
Kullanict aliskin oldugu bu goriiniisler tizerinde ¢alismaya devam ederken Autodesk
Revit, yap1 i¢in gereken biitiin veriyi biinyesinde depolamakta, BIM iginde
saklamakta ve projenin diger biitiin gésterimlerine yansitmaktadir. Projenin herhangi
bir kisminda yapilan bir farklilik aninda biitiin listelere ve paftalara yansitilmaktadir.
Boylece kullanicilar projenin ¢esitli kisimlarinda baskalarmin  yapmis oldugu

degisikleri bozmadan calisabilmektedir.

Ayrica, analitik verilerin parametrik tabanli olan geometrik tasarimlarda
kullanilmas: ile g¢evresel sinirlamalar, giin 15181 analizleri, giin 1s1ginin binadaki
acilart ve solar radyasyon miktarlar1 daha kaliteli olarak belirlenebilmekte ve
alternatif projeler ile Revit programiyla birlikte calisan “Ecotect” sayesinde
degerlendirilebilmektedir (Aksamija vd.,2011).

Tim bunlara ek olarak Autodesk Revit igerisindeki modeller, DWG
formatina aktarilabilmekte ve gorsellestirme c¢alismalart da Autodesk VIZ iginde
yapilabilmektedir. Autodesk Revit Architecture’'un BIM igerisinde yer alan verileri
ise planlama, maliyet gibi isler icin Open Database Connectivity (ODBC)

veritabanlarina aktarilabilmektedir.

BIM Tabanh Yazihimlarin Getirdigi Yenilikler: Yap1 Enformasyon
Modelleme miihendislik, mimarlik ve yap1 sektoriinde son 15 yildir 6zellikle Avrupa
tilkeleri tarafindan yogun olarak kullanilan bir yapim yonetim argiimani ve teknoloji

haline gelmistir. Bu yazilimlar;

e Nesne tabanlit modelleme yapabilme,
e |FC tabanli belge transferi yapabilme,
e (akisma kontrolii yapabilme,

e Birlikte calisabilirlik,

e 4D is programi olusturabilme,

e 5D maliyet tahmini yapabilme,
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e 6D siirdiiriilebilirlik ile ilgili analizler yapabilme,
e Tiimlesik proje yonetimi,
e Tasarim bilgisinin yeniden kullanimi gibi yenilikler getirmektedirler (Tablo

2.21).

Tablo 2.21. BIM Tabanli Yazilimlarin Getirdigi Yenilikler

BIM TABANLI YAZILIMLARIN GETIRDIGI YENILIKLER

Nesne tabanli modellemeye gore, nesneler
geometrik olmayan ya da geometrik olan iglevsel,
topolojtk vya da anlamsal bilgiye sahip
, . olabilmektedirler (Wong and Yang. 2010). Artik
Nesne Tabanh Modelleme Yapabilme bl ohaili = e Gl Todiliane i
elemanlarin 2D planlann ve kesitleri ile 3D
goriiniglerinin birbirleriyle tam ve etkilesimli bir
sekilde calismalann miimkiin olmaktadir (Estman
yvd, 2011). BIM programlarinda ise nesneler
olusturulmug ve nesnelere sayisiz miktarda gekil
degigtirme vya da ozellik yikleme ozgurligi
verilmigtir.

IFC Tabanh Belge Transferi Yapabilme BIM tabanli herhangi bir yazilm programinda
yapilan tasanimin tiim bilgi ve belgeleri IFC veri
tabani ile BIN'g kolaylikla aktarilabilmektedir.
Ingaat sektdriindeki zaman kullanimi sorunlan ve
2D c¢izimlerin yarattigs digik verime sahip
sirecler,  proje  sirecindeki  karar  alma

= . mekanizmalarimin  ortaya ¢ikabilecek tasarim
Laknma Kpatolil dapahides koordinasyonu problemlerini olugturmaktadir. Bu
sorunlars ortadan kaldirmak i¢in 6zellikle mimari,
statik, elektrik ve mekanik projelerinin yapim
evresinden oOnce entegre edilmesi, elemanlarin
cakigma kontrollerinin onceden belirlenebilmesi,
maliyet, zaman ve is¢ilik tasarrufu saglanabilmest
BIM ile yapilabilmektedir.
Birlikte ¢aligabilirlik, 1sletme otomasyonlarini ve
1§ akiglarint  diizenleyen uygulamalar arasinda
gerceklesen veri degigimi igin tasarlanan bir
T BT ozellik olmaktadir (Eastman yd. 2011). Bu ozellik
Belnds € abmalui ile proje paydaslar tek bir tasarim modeli tizerinde
caligarak projedeki degisiklikleri modele aninda
yansitabilmekte; diger biitin paydaglar da bu
degisiklikler  uzerinde  kendilerine  diigen
diizeltmeleri yapabilmekte ve modeli
gelistirebilmektedirler.
4D 1le BIM de asamalandirma, yalin programlama,
4D Is Program Olusturabilme similasyonlar, son planlama. ekipman dagitim,
zamamnda tedarik ve gorsellestirilmis 6deme onay
gegerliligi gibi planlamalar yapilabilmektedir.
5D ile BIM'de gercek zamanli kavramsal
5D Maliyet Tahmini Yapabilme modelleme, ireticisinden model dogrulama,
alternatif tasanmlar, gorsellestirme, on iiretim
¢oziimleri ve metraj ¢ikarma gibi tahmini detayly
malivet hesaplamalan yapilabilmektedir.
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Tablo 2.21. (Devami)

6D 1le BIM'de konsept enerji analizi, detayls enerji
6D Siirdiiriilebilirlik ile Ilgili Analizler analizi, sirdurilebilir eleman takibi ve LEED gibi
Yapabilme stirdiriilebilir bina sertifikasyon sistemlerinin bina

iizerindeki analizleri yapilabilmektedir.
Tiumlestk proje  yonetimi ile  igverenler,
mithendisler, mimarlar, yap: profesyonelleri ve
Tiimlesik Proje Yonetimi bunlarin  hukukular attk miktarim azaltmak,
verimliligi artirmak ve daha tyi1 yapilar inga etmek
icin birlikte hazirlanmig sozlesmeler ile birtakim
olarak ¢aligabilmektedirler (Thomsen ve digerleri,

2009).

Tasarim Bilgisinin Yeniden Kullammu BIM  ile  dretilen  bilgi  Gretildign  anda
saklanabilmekte ve yapilan tim caligmalar daha
sonra vapilacak benzer caligmalarda tekrar
kullanilabilmektedir.

2.2.6. BIM’in getirdigi avantajlar ve dezavantajlar

Yapim sektoriinde binalarin karmasikligi, belirsizlik durumu, planlanmast,
performans analizi vb. konularinda biiyiik gelismeler gostermesini saglayan BIM’in
ana avantaji, tiimlesik veri tabaninda yapimin ¢esitli boliimlerinin geometrilerinin
daha net bir sekilde olusturulmasidir (CRC Construction Innovation, 2007). Ayrica
bu ana avantajin yani sira BIM’in tasarim evresinde, tasarim, programlama ve biitge
bilgilerine; yapim evresinde, kalite, programlama ve maliyet bilgilerine; yonetim
evresinde ise kullanmislilik, performans ve finansal bilgilerine olmak tizere birgok

avantaj1 bulunmaktadir (Ozcan, 2010).

Bu evrelerdeki tiim bilgiler tasarim, karar alma, iiretim, kullanim, isletim
evreleri ve daha sonraki siiregte olusabilecek sorunlarin ¢éziimiinde birer veri olarak
kullanilmakta ve boylece hiz, maliyet ve isgiiciinden biiyilk oranda tasarruf
saglanmaktadir. Bina ile ilgili tim verilerin ve bilgilerin sistem igerisinde bulunan
sayisal ortamda depolanarak saklanmasi, aninda giincellenebilmesi ve bu verilere
kolayca ulasilabilmesi ile miihendisler, mimarlar, is¢iler ve mal sahiplerine proje
stireci ile ilgili net bilgiler verilerek hizli ve dogru bir karar almada maliyeti diisiik
ama kalitesi daha fazla olan islerin yapilmasina imkan saglanmaktadir (Anon, 2009;
Ozcan, 2010).

Binanin giivenilir olan sayisal sistemine dayanarak tasarim asamasinda ¢esitli
kararlarin alimmasinda, yapim programinin planlamasinda, kalitesi yiiksek olan
yapim dokiimanlarinin olusturulmasinda, performans ve maliyet Ongoriilerinin

yapilmasinda avantajlar saglamaktadir.
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Elle yapilan geleneksel metotlarda her bir pafta icin tek tek ¢izim yapilirken
BIM’in birbiriyle koordineli ¢calismay1 saglayan arayiizii sayesinde projenin herhangi
bir kisminda yapilan degisiklik aninda diger kisimlara da yansimakta ve planlarin,

goriiniis ve kesitlerin es zamanli bir sekilde ilerlemesinde avantaj saglamaktadir.

Gilinimiizde artik tasarim, tek tek cizgilerle daireler, dikdortgenler, kareler
olusturularak yapi1 geometrileri olusturulduktan sonra onlarin {izerine farkli farkl
semboller konularak neyi ifade ettiklerini gostermekten daha ileri bir diizeyde
yapilmaktadir. BIM’de ise yapinin tiim boliimleri geometrik bir sekilde tiimlesik bir
sistem iginde modellenebilmektedir. Yapinin temel 6geleri olan duvar, zemin, tavan
ve catt ile 6n tasarim evresinde binanin taslagi olusturulduktan sonra binanin geri
kalan bolimlerinin tasarimma gegilmektedir. Bu O6gelerden bir tanesini bile
olusturabilmek i¢in onlarca ¢izgiyi ayri1 ayri ¢izip sonra hepsini birlestirerek
olusturmak gerekmektedir. BIM’de ise biitlin bilesenler bir biitiin olarak alinmakta,
gorsel olarak kullanilacak renk, malzeme, boyut, kalinlik vb. 6zellikler tek bakista
goriilebilmekte ve tek parca seklinde alinabilmektedir. Ayrica BIM sayesinde grafik
goriintisleriyle birlikte tiim bu bilesenlerin olusumlar1 ve 6zellikleri, performans
durumlart ve kullanim kisitlamalart ile ilgili bilgiye de ulasilabilmekte; daha temel
atilmadan binanin yapimu ile ilgili test asamalar1 yapilabilmektedir (Weygant, 2011;
Cuhadar, 2017). Aym sekilde, yazinsal dokiimantasyona ait gereken malzeme,
maliyet ve metraj tablolarmin elde edilmesi amaciyla gereken tiim veriler ¢izimden
otomatik bir sekilde alinarak olusturulabilmektedir. Boylece proje ¢iziminde
harcanan zaman minimum diizeye indirgenerek proje siirecinde verimlilik

saglanmaktadir.

BIM, sagladig1 yiiksek tutarhilik ve koordinasyon sayesinde projeye dair
problemler ve risklerin en aza indirgenmesini; mimarlar, insaat ve mekanik sistem
miihendisleri, yap1 uzmanlari, mal sahipleri ve imalatgilarin kendi aralarinda saglikli
bir sekilde bilgi aligverisi yapabilmelerini ve projeye katkida bulunabilmelerini
saglamaktadir. Ayrica, yapt enformasyon sistemleri ile miisteriye proje siireci,
maliyeti ve kalitesi hakkinda daha kesin 6ngoriiler sunulabilmekte; bilgi paylagimi en

iist seviyede tutularak miisteri memnuniyetine de katki saglanmaktadir (Sekil 2.23).
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Mal Sahipleri

Mimarlar
el i YAPI BILG] SISTEMi
Yukleniciler ve 11 ' Harita ve Alt Yapi
Yapl Imalatgllar% i Muhendisleri

Makine, Elektrik ve Tesisa insaat Muhendisleri

Muhendisleri

Sekil 2.23. Yap1 Enformasyon Sistemi
Kaynak: (URL 10)

BIM’in getirdigi avantajlara yonelik tiim bu bilgiler 6zetlenerek Tablo
2.22’de gosterilmektedir.
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Tablo 2.22. BIM’in Getirdigi Avantajlar
BIM’IN GETIRDIGI AVANTAJLAR
Tasarimin erken evrede ¢ok daha ayrintili gorsellerle desteklenebilmesi

Tasarimin tiim evrelerinin kesin ve tutarli iki boyutlu ¢izimlerinin standartlagabilmest
Tasarimin herhangi bir boliminde yapilan degigikligin aninda bitiin paftalara ve
projenin geneline yanstyabilmest

Projenin en erken evresinden itibaren ¢oklu tasarim disiplinlerinin  birlikte
caligabilirliginin saglanabilmesi

Tasanm siiresince istenilen her sathada yapilan maliyet tahminlerinin bir ¢ikts olarak
alinabilmesi

Projenin daha baslangic asamasinda tasarmmin igerifinin tutarli bir sekilde
dogrulanmasimin yapilabilmesi

BIM’ in Tasarmm Evresindeki
Avantajlan

Suirdiiriilebilir ve enerji etkin bina tasaniminin gelistirilebilmesi

Tasarlanan bina modelinin yapimda kullanilacak malzemelerin  imalatinda
kullanilabilmesi

Tasarimdaki eksikliklerin ve hatalarin yapim agamasi dncesinde farkina varilabilmes:

Proje iizerindeki degigikliklerinin hizli ve seri bir sekilde yapilarak projeye adapte
edilebilmesi

Tasarim ve yapim planlamalarinin senkronizasyonlarinin yapilabilmesi
Tasanim ve yapim evrelerinin tedariklerinin senkronizasyonunun yapilabilmes:
Yalin yapim tekniginin daha 1y1 uygulamalarinin yapilmasinin saglanabilmesi

Yapimi tamamlanan tesis/binanin isletmeye alma ve devir/teslim islerinin kolaylikla
yapilabilmesi

BIM’ in Yapium ve
Uretim Evresindeki
Avantajlar

Isletme yonetiminin ve operasyonlarinin entegre bir gekilde yapilabilmesi

Yonetim
Evresindeki
Avantajlan

BIM’ in

Binamn yonetim ve 1sletiminin ¢ok daha 1y1 bir gekilde yapilabilmest

Kaynak: (BIM Handbook, 2011)

BIM’in tiim bu avantajlarinin yanmi sira getirdigi birgok dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte yap1 enformasyon
sistemi, duyulan gereksinime cevap vermeye baslamasina karsin yapim sektoriinde
kullaniminin  yayginlasmas:  beklenildiginden ¢ok daha yavas bir sekilde
gerceklesmektedir. Bu sekilde sisteme daha yavas gegisinin sebebi ise parasal ve
teknik bir konu olmasinin o6tesinde proje paydaslarinin bilgisayar destekli
modellemeye  yonelik  yeterli  diizeyde  bilgiye sahip  olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu tarz bireyler ise genellikle kariyerinin basinda bu tiir bir yap1

ile karsilasmamis ve yasga biiyiik olan bireylerden olugmaktadir.

Oysaki BIM ortaya cikan sorunlart 2D geleneksel ¢izim tekniklerine ve
programlarina oranla daha hizli bir sekilde ¢ézebilmektedir. Ancak, kullaniminin

ogrenilebilmesinde pratik yapilmasimin gerekliligi sebebiyle bireyler bunu fazladan
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bir ¢caba olarak gorebilmektedirler. Ayrica BIM kullaniminda birgok risk ve bariyer

de bulunmaktadir.

BIM’in getirdigi dezavantajlara yonelik tiim bu bilgiler ise dzetlenerck Tablo

2.23’te gosterilmektedir.

Tablo 2.23. BIM’in Getirdigi Dezavantajlar

BIM’IN GETIRDIGI DEZAVANTAJLAR
Pazar kosullarinin hazir olmadiginin ve yeniligin hala aragtirma
agamasinda olmasinin diiginiilmest

Projenin zaten finanse edildigi, tasanm tamamlandidi ve BIM
uygulamasinin éneminin kalmadigmin diiginiilmesi

Egitim maliyeti ve oOgrenme egrisinin cok yiksek oldugunun
diigiinilmest

Tim proje paydaslarinin BIM kullanma konusunda istekli olmamasi

Yasal bartyerlerin ¢ok fazla ve iistesinden gelmenin de ¢ok maliyetli
oldugunun dissiiniilmes1

Sirketlerin BINM'1 nasil adapte edeceklerini bilmemesi
BIM igletmesinin bilinmemesi

Kullanim Siirecindeki
Dezavantajlan

BIM standartlaninin heniiz tam anlamiyla tanimlanmamasi ve genel
adaptasyonun olmamast

Tasarimcilann uygun standartlan kullanmada hala zorluk yagamasi

Yap: sektoriindeki drgitlenmenin daginik olmast

Yapt sektoriindeki kigik sirketlerin  teknolojik  degisikliklerin
maliyetlerim1  kargilayamamast ve proje paydaglanyla  birlikte
caligabilirlik bakimindan uyum saglayamamasi

Yeni tasarim yontemlerinin gereksiniminin olmasi

BIM uygulamalarinin tasarim siireclerini tekrar diizenleme, bu hususta

personeli egitme, iicret politikalarint ve mesleki sorumluluklar tekrar
vapilandirma gereksinimlerini dogurmasi

Yapt tasanmi bilgisinin hesaplanabilirliginin ve var olan sistemlerin
siirls oldugunun disgiiniilmesi

Teknolojik Dezavantajlar:

Kaynak: (Sarag, 2013; Cuhadar, 2017)

Sonug olarak, BIM siireci i¢inde yapimnin sayisal bir modeli olusturulmakta,
enerji analizleri, simiilasyonlar yapilmakta, olasi ¢akigmalar belirlenebilmekte ve
tim beriler raporlanabilmektedir. Bunlarla birlikte, yap1 enformasyon sistemleri
proje, tasarim, planlama, kaynak yonetimi, pazarlama, bilgi paylasimi ve isletme gibi

hususlarda uyum igerisinde ¢aligma gereksinimine cevap verebilmektedir.

Yap1 enformasyon Sisteminin yapi endiistrisinde kullaniminin yayginlagmasi

hem daha giivenilir bir ticaretin hem de daha seffaf bir iiretimin olusmasina katki
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saglamaktadir. BIM'in sektorde etkin olarak uygulanmasi ise; hem daha yasanabilir,
kaliteli, strdirilebilir ve ekonomik binalar tretilebilmesine hem de 6nemli bir

toplumsal yarar saglamaktadir.

Ancak BIM'in getirdigi avantajlar ¢ok fazla say1 ve gesitte olsa da Tiirkiye’de
heniiz gelisimini tamamlayamamistir. Giiniimiizde her ne kadar BIM kullaniminin
yap1 sektoriinde arttigi gézlemlenmis olsa da pratik agidan bakildiginda beklenen

kullanimin tam anlamiyla saglanamamis oldugu goriilmektedir.

2.2.7. BIM’in siirdiiriilebilir binalar agisindan degerlendirilmesi

BIM giiniimiizde, basta ABD olmak {iizere tiim Avrupa iilkelerinde
stirdiirtilebilir binalarin tasarimi ve yapimi i¢in etkin bir gekilde kullanilmaktadir.
Ancak Tiirkiye’de BIM’in siirdiiriilebilir binalar agisindan kullanimi olduk¢a smirl
olmakla beraber bu bilincin tasarimcilar tarafindan daha yeni yeni kabul edildigi ve

kullanildig1 goriilmektedir.

Yapilarda siirdiiriilebilir mimari tasarim kararlarinin etkin olarak alinabilmesi
icin konsept tasarim ya da yapim oOncesi evrede bu Kararlarin belirlenmesi
gerekmektedir. Ancak geleneksel yontemlerle yapilan 2D CAD ¢alismalari yapim
oncesi evrede siirdiiriilebilir mimari tasarim kararlarinin  alinmasinda  etkili
olmamakta; genel olarak tasarim ve yapim teknikleri kararlar1 alindiktan sonra enerji
ve performans analizleri yapilmaktadir. Bunun i¢in gereken bilgi ve veriler ise
peyderpey olarak miihendis, mimar, analist vb. gibi farkli proje paydaslari tarafindan
toplanmaktadir. Yapi performansinin konsept tasarim asamasinda gergek¢i bir
sekilde degerlendirilebilmesi i¢in binanin yerlesimi, yonlenimi, formu, malzemesi,
bosluklari, teknik birlesim detaylari gibi bir¢ok kapsamli bilgisine ulasiimasi
gerekmektedir. BIM ise tasarim ve yapim evrelerinde gereken bu tiim yapi verilerini
veri yoniinden zengin, kapsamli ve akilli tek bir modelde birlestirerek siirdiiriilebilir
mimari tasarimlarin yapim sektoriinde etkin bir sekilde kullanilmasina olanak

saglamaktadir.

Ecotect, Energy Plus ve IES Virtual Environment gibi enerji simiilasyon
programlarina iklimlendirme, 1s1 yalitimi, parlama, giines 1511 kazanimi, golge, giin
15181 penetrasyonu, dogal havalandirma, hava akimi, mekanik havalandirma, 1s1

kiitlesi ve yap1 dinamigi simiilasyonlarinin ayrintilari i¢in de kapsamli yap1 tasarim
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bilgisinin sisteme girilmesi gerekmektedir (Cho vd, 2010). Biitiin bu bilgilere ilave
olarak bolgesel makroklima ve mikroklima degerleri de 1sisal hesaplarda 6nemli olan
faktorler arasinda bulunmaktadir. BIM ile farkli mimari tasarim ¢6ziimleri denenerek
stirdiiriilebilir ve maksimum enerji etkinligi olan yapilarin insa edilmesi

hedeflenmektedir.

Krygiel ve Nies ise 2008 yilinda yayinladig1 “Green BIM” isimli makalesinde
BIM’in siirdiiriilebilir mimari tasarima yonelik faydalarimi 6 madde halinde

siralamistir. Bunlar;

e Binanin topografyaya ve iklimsel verilere gore konumlandirilisi (Enerji
tiketiminin en aza indirgenmesini saglayacak sekilde en iyi yap1

konumlandiriliginin segilmesi)

e Binanin formu ve cephe diizeninin yapilmasi (Bina formunun iklimsel
verilere gore tasarlanmasi ve analiz edilerek en uygun cephe diizeni ve

kaplamasinin se¢ilmesi)

e Iklimsel verilere gére dogal aydinlatma analizlerinin yapilmasi

e Su dongiisii analizlerinin yapilmasi (Binanin su ihtiyacimin en aza

indirgenmesi)

e Enerji Modellemesinin yapilmasi1 (Enerjiye duyulan gereksinimi azaltmak ve
yenilenebilir dogal enerji kaynaklarindan en st diizeyde yarar saglamak -

riizgar, glines enerjisi vb. gibi)

e Yenilenebilir yap1 malzemelerinin se¢ilmesi (Geri doniistiiriilebilen ve bagka
yapilara  yeniden = kaynak  olabilen = malzemelerin  kullaniminin

degerlendirilmesi)

Tim bu bilgilere ek olarak, BIM ile LEED ve BREEAM vb. gibi
stirdiirtilebilir bina sertifikasyon sistemleri, performans degerlendirmeleri i¢in gerekli
olan veri ve bilgilere kolaylikla ulasabilmekte ve BIM’in tiim performans
degerlendirme araglarindan da yararlanabilmektedirler. Bu sayede degerlendirme
maliyeti ve siireci azalmakta, tasarimin erken déneminde miidahale yapilabildigi i¢in

onceden alinan uygulama kararlar1 kolaylikla degisebilmekte ve bu kararlar zaman
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kaybina veya maliyet asimina neden olmamaktadir. Ciinkii yapim evresinden sonra
yeniden degistirilen siirdiiriilebilir mimari tasarim kararlar1 yiiksek maliyetli

olmaktadir.

Ayrica, bazi biiyiik ¢apli projelerde BREEAM ya da LEED gibi siirdiiriilebilir
bina sertifikalarina aday olarak bagvurmak i¢in BIM kullanimi bir kosul olarak
belirtilmektedir.
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3. AUTODESK REVIT ARCHITECTURE iLE “A” KONUTU PROJESININ
BIM’DE INCELENMESI

3.1. “A” Konutu Projesinin Revit Architecture Programina Aktarilmasi
ve Incelenmesi

“A” konutu ile ilgili bilgiler ve veriler mal sahibi ve proje siirecinde bulunan
diger proje paydaslan ile goriisiilerek kisa bir zamanda toplandiktan sonra proje
Revit Architecture programina aktarilmaya baglanmistir. “A” konutu Canakkale
ilinde 4 adet oda, bir yasam alan1 ve bir mutfak biriminden olusan tek bir ailenin

haftanin her giinii (24/7) kullandi1g1 miistakil bir konuttur.
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Sekil 3.1. “A” Konutu Zemin Kat Plan1
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Sekil 3.2. “A” Konutu 1. Kat Plan1

“A”  konutunun iizerinde konumlandigi Canakkale’de bulunan arsa
merkezden 13 km uzakta miistakil bir noktada yer almaktadir. Konutun yasam alani
arsanin kuzeydeki manzara yoniine gore konumlandirilmistir. Konut zemin ve 1. Kat
olmak {izere iki kattan olusmaktadir. Zemin katta salon, salona agilan ve manzara
yoOniine hakim bir teras, salona bagimli bir yemek boliimii, bahgeye agilan bir mutfak,
kiler, 1sitma merkezi ve bir 1slak hacim bulunmaktadir. 1. katta ise bir ebeveyn, 2

adet geng ve bir ¢ocuk yatak odasi ve bir 1slak hacim bulunmaktadir (Sekil 3.1, 3.2).
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Kat planlar1 Revit Architecture programina aktarildiktan sonra giines ve golge
caligmalar1 yapilarak yapinin giinlilk golge ve aydinlik alanlart incelenmistir. Bu

caligmalar ile ilgili gosterimler Sekil 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8’de verilmektedir.

10:00

Sekil 3.3. “A” Konutu 21 Haziran Saat 10:00 Golge ve Giines Calismas1 Gortiniimii

13.00

=
@ Ham{mem

Sekil 3.4. “A” Konutu 21 Haziran Saat 13:00 Golge ve Glines Calismas1 Gortintimii
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16:00

' _g==21 Haziran

Sekil 3.5. “A” Konutu 21 Haziran Saat 16:00 Golge ve Giines Calismast Goriiniimii

Figifr| RIGHT

Sekil 3.6. “A” Konutu 21 Aralik Saat 10:00 Golge ve Giines Calismasi Goriiniimii
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Sekil 3.7. “A” Konutu 21 Aralik Saat 13:00 Golge ve Giines Caligsmasi GOriinimii

Sekil 3.8. “A” Konutu 21 Aralik Saat 16:00 Golge ve Giines Calismasi Goriiniimii

Golge ve giines analizleri 21 Haziran ve 21 Aralik tarihlerinde, saat 10:00-
12:00 ve 16:00 ‘da yapilmistir. Analizler yapildiktan sonra yapimin yonlere gore
kiitlesel ve plansal olarak uygun konumlandirildigi yapmnim 225° giiney - 45°kuzey
yoniinde konumlandirildigr goriilmektedir. Yapidaki acik, yar1 acik ve kapal
mekanlarin ise yine iklimsel Ozelliklere uygun olarak konumlandirildigi ve
yonleniminin de bu dogrultuda yapildig1 gézlemlenmistir. Ayrica, gélge analizlerinin
de yardimiyla bu mekanlarin islevsel olarak maksimum diizeyde kullanici konforu
saglayacak bir sekilde tasarlandig1 ve kullanicilarin yasam alani ve mutfag: bahgeyle
birlikte daha rahat kullandigi da goézlemlenmistir. Bu analiz ile ilgili sonuglar

EK.A’da ve sonug grafigi ise Sekil 3.9°de gosterilmektedir.
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Bina Yini a

Option: 225
Cost: 0.56 UsD/m2/yr

Building Orientation (Degrees)

Sekil 3.9. “A” Konutu Bina Y6nii Grafigi
“A” konutunun bahce yerlesimi incelendiginde kuzey yoniine herhangi bir
agac¢ tiriiniin olmadigi, gliney bahge yoOniinde Canakkale ilinin makroklima
ozelliklerine uyum saglayan agaclarin bulundugu goriilmektedir. Evi ¢evreleyen
bahgenin giin i¢inde giinlilk hava durumuna gore sabah giines 6gleden sonra golge,
sabah gdlge 6gleden sonra giines aldig1 gézlemlenmistir. Bu analizle ilgili gorsel

Sekil 3.10 ve 3.11°de verilmektedir.

Sekil 3.10. “A” Konutunun Yakin Cevresi
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Sekil 3.11. “A” Konutu Vaziyet Plan1 ve Yakin Cevresi
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Yerlesim ve plan diizleminde yapilan analizlerin ardindan yapida kullanilan
mevcut dis duvar tipinin 6zellikleri girilmistir. Yapinin dis duvarlar igten disa; boya
+ 1,5 ¢imento siva + 0,5 ¢cm alg1 siva, ¢imento hargh 13,5 cm delikli tugla, 5 cm 1s1
yalitimi (XPS), 1 cm ¢imento siva + boya olarak girilmistir (Sekil 3.12, 3.13). Is1
yalitim (XPS) malzemesinin 6zellikleri ve degerleri de iiretici firmadan elde edilerek

sisteme islenmistir (Sekil 3.14).

Edit Assembly x
14
= Family: Basic Wall
Type: Dis Duvar
Total thickness: 23.50 Sample Height: 600.00
Resistance (R): 0.4013 (m2"K)/wW
Thermal Mass: 22.39 KIfK
Layers
EXTERIOR SIDE
. . . Structural A
Function Material Thickness Wraps -
Material
. 1 |Structure [1] *Dig Boya 1.00
T T T T T T 2 |Stucture [1] *Sva 10p
EENENN NN NN NN ENRNERE 3 [structure [1] “Mantolama 500
4 |Core Boundary Layers Above W 0.00
5 |Structure [1] *Tugla 1350
6 |Core Boundary Layers Below Wr 0.00
7 |Structure [1] *Cimento Siva 2.00
= 7 - 8 [Structure [1] *Ic Boya 0.50 v
INTERIOR SIDE
Insert Delete up Down
Default Wrapping
At Inserts: At Ends:
Do not wrap ~ None ~
Modify Vertical Structure (Section Preview only)
v Modify Merge Regions Sweeps
< >
Assign Layers Split Region Reveals
K@D View: | Floor Plan: Modify ty Preview >>

Sekil 3.12. “A” Konutunda Kullanilan Dig Duvar Katmanlari 1

Boya + (Cimento Siva + Alg1 Siva) (2 cm)

7 Cimento Hargli Delikli Tugla (13,5 cm)

Is1 Yalitimi (XPS) (5 cm)

S A RN A BB

Sekil 3.13. “A” Konutunda Kullanilan D1s Duvar Katmanlar1 2 / Olgek 1/20
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il il 4 Ll L i i L i =)

# - B
Material Browser - *Mantolama M

‘Ffen:&- Q| Identity | Graphics Appearance | Thermal |
Project Materials: All T = i=- l:}l Polystyrene - Bxtruded - XPS I?.E D b4
Name "~ P Information I

. | ‘

*Filitre

¥ Properties
Transmits Light
Behavior  Isotropic Davranis
Thermal Conductivity 1,3000 W/[m:K) Is1 Hctkcnliéi

el

*Ig Boya

Specific Heat 1,4700 J/(g-"C) Ozist
Density 32,00 kg/m® Yogunluk

e
-\

*Ts1 Yaltimi(XPS)

"k Tutucu+Su Yaltimi Emissivity 0,95 Yavma
Permeability 57,0000 ng/(Pa.s-m’) Gecirgenlik
*Mantolama Porosity 0,01 Gozeneklilik
Reflectivity 0,00 Yansitma
*Seramic Kaplama Electrical Resistivity 4,0000E+15 Q-m Elektriksel Direnc

Wl |
-1."

AF AF AR Ak AP AF 4AF A 4
"I

*Seramic Yapigtincis:

*Siva

TLIl 1

*Tugla
Material Libraries k
H-@-8 «
- = — L

Sekil 3.14. “A” Konutunda Kullanilan Is1 Yalittim Malzemesi (XPS) Degerleri

Is1 yalitm malzemesinin degerleri olarak davranisgi, 1s1 iletkenlik, 6zisi,
yogunluk, yayma, gecirgenlik, gozeneklilik, yansitma, elektriksel diren¢ degerleri
girilmistir. Analizler sonucunda giliney duvarlarimin yillik %50, kuzey duvarlarinin
%15 (Sekil 3.15), bati duvarlarinin %26, dogu duvarlariin %30 (Sekil 3.16) 1s1
gecirdigi, duvar yapimi maliyetinin yillik 1,02 USD/m? oldugu (Sekil 3.17) ve yapida
kullanilan dis duvar tipinin yap1 i¢in en uygun duvar tipi oldugu goézlemlenmis,
analiz sonuglar1 da EK.B’ de ve gosterilmistir. Burada grafikte bulunan O isareti
“A” konutunda bulunan sonug¢ degeri, A isareti ise BIM’de olmasi gereken ve

istenilen degeri ifade etmektedir.
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WWR - Giiney Duvarlar: a WWR - Kuzey Duvarlan a

= 15 = 15
2 : 2 2 @ 8 B B & 2 £ g E B8 2 B ¢ &g
- [ o [te by ] = ™ = - - ) v s i 5 = = S E
B = En =
5 Option: 50% 5 Option: 15%
Cost: 0.49 UsD /m2/yr Cost: 0.59 us /ma/yr
D il
5 5
10 -10
-15
" WWR - Northern Walls

WWR - Southern Walls

Sekil 3.15. “A” Konutu Giiney (Solda) ve Kuzey (Sagda) Duvarlar1 Is1 Gegirgenlik
Grafigi

WWR - Bat: Duvarlan:
WWR - Dogu Duvarlan a

= 15
% ﬁ 15
= g
En =
Bu
st: 0.97 UsD /m2 fyr
s ! As modeled value 5 Option: 30%
Cost: 0.42 usD/m2 /yr
v 0
5
5
10 10
-15 15
WWR - Western Walls WWR - Eastern Walls

Sekil 3.16. “A” Konutu Bati1 (Solda) ve Dogu (Sagda) Duvarlari Is1 Gegirgenlik
Grafigi
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Duvar Yapim: a

15

Cost s f (USD)

Wall Construction

Sekil 3.17. “A” Konutu Duvar Yapim Maliyeti Grafigi

Di1s duvar analizi yapildiktan sonra ise yapida kullanilan mevcut pencere ve
kap1 tip ve Ozellikleri de iiretici firmalar tarafindan toplanarak sisteme girilmistir.
“A” konutunda kullanilan pencereler farkli boyutlarda olup tiim pencerelerde ¢ift
cam, koyu mese rengi kasa ve acgik ton cam rengi, vasistasli acilis bicimi
kullanilmistir. Pencere ve kapilarda sirasiyla gorsel 1sik gecirgenligi, giines 1sist
kazang katsayisi, 1s1 transfer katsayisi, 1s1l direng degerleri sisteme islenmistir (Sekil
3.18). Analizler sonucunda yapida kullamilan giiney, kuzey, dogu yoniindeki
pencerelerin golge oran1 % 0-5 arasinda bulunmaktadir (Sekil 3.19, Sekil 3.20). Bati
yoniinde kullanilan pencere cam ve tonunun ise %5 oldugu goriilmektedir (Sekil
3.21). Yine pencere ve kapi analizleri sonucuna birlikte bakildiginda kullanilan
tiplerin yap1 i¢in hem en uygun tipler hem de 1s1 iletkenlik degerlerinin maksimum
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica, yapida acilan pencere agikliklarinin iklimsel
veriler dogrultusunda riizgdr yonii ve akim hizi dikkate alinarak riizgardan
maksimum diizeyde dogal havalandirma ve ses konforu saglanacak bir sekilde bina
tizerine konumlandirildigi, pencere acilis bigimlerine ise yine bu dogrultuda karar
verildigi goézlemlenmistir. Yine bu agikliklarin giin 1s1¢indan maksimum diizeyde
dogal aydinlatma ve 1sitma saglayacak bir sekilde konumlandirildig tespit edilmistir.

Analizler ile ilgili veriler yine EK.B’de verilmektedir.
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Type Properties ﬂ Type Properties ﬂ

Family: [Windows_Concept_Plain_Dbl -] [ Sondes ] Family: [Doorsjmhu vl [ e l
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Di = 2 Cill Thickness 545 0
Rough Width 105.00 n Cill Projection 2.00
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Height 355.00 Cavity Closer Width 5.00

Width 105.00 M Cavity Closer Offset from Ext 10.25 [l
FrameOffset - External 5.00 [] Cavity Closer Depth 850

Default Head Height 211.00 Analytical Properties 2
Analytical Properties Define Thermal Properties by Schematic Type

Define Thermal Properties by Schematic Type =lE Visual Light Transmittance 0.000000

Visual Light Transmittance 0450000 Solar Heat Gain Coefficient 0.000000 =
Solar Heat Gain Coefficient 0450000 Heat Transfer Coefficient (L) 4.1165 W/ (m*K)

Heat Transfer Coefficient (U) 15600 Witm=K) Analytic Construction Metal frame, double glass door L
Analytic Construction Double glazing - 1/4 in thick - clear/iow: || — Thermal Resistance (R) 0.2429 [m”K)/W

Thermal Resistance (R) 0.6667 (m*K)/V! Identity Data ]
Identity Data 2 Type Comments External Double D b
Manufacturer Revit D Keynote L20

Keynote L10 Type Image

Type image Model [}
Model D il Manufacturer D i
What do these properties da? What do these propertiy Model

Displays the model type for the element, if applicable.

Press F1 for more help

Sekil 3.18. “A” Konutunda Kullanilan Pencere (solda) ve Kap1 (sagda) Tip ve
Degerleri

Pencere Gilgeleri - Gilney a Pencera Gilgeleri - Kuzey a

= s = s
g g
= +
E 10 E 10
Option: 1/4 Win Height
5 5 -1.63 usD,
0 0
s =
0 A0
15 -5
Window Shades - South Window Shadzs - North

Sekil 3.19. “A” Konutu Giiney (Solda) ve Kuzey (Sagda) Pencereleri Golge Grafigi
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Pencere Gilpeleri - Dozu a

EIM

Option: 1/4 Win Height

1/2 Win |Hs
Win |H

Cost: 2.57 UsD/m2 /yr

Window Shades - East

Sekil 3.20. “A” Konutu Dogu Pencereleri Golge Grafigi

Pencere Tonlan - Bah a

Option: 1/4 Win Height

Cost: 4.26 usD /m2/yr

Window Shades - West

Sekil 3.21. “A” Konutu Bat1 Pencereleri Cam Tonlar1 Grafigi
Bu iglemler de tamamlandiktan sonra yapida kullanilan ¢ati tipi ve 1s1 yalitim
malzemesinin degerleri de yine {iretici firma tarafindan elde edilerek sisteme
girilmistir. Cat1 Canakkale ilinin iklimine uygun olarak granada kiremit kapli kirma
ahsap catidan olugmaktadir ve ¢atida 5 cm 1s1 yalitimi (XPS) kullamilmustir. Ayrica
mevcutta bulunan catida gliney yoniinde 2 adet glines enerjisi sicak su paneli
kullanilmistir. Cat1 formu ve ¢atida kullanilabilecek fotovoltaik panellerin potansiyel

giines analizleri yapildiginda ¢atinin 434,981 kW/h (Sekil 3.22), PV panellerin ise
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yillik 69,233 kW/h/y1l bir degerde enerji tiretebilecegi ve geri doniisiim siiresinin 14
yil (Sekil 3.23), geri 6deme smirinin maksimum 20-24 yil arasinda, PV panel
verimliliginin %18,6 (Sekil 3.24), panellerin ¢at1 yiizeyindeki kapsayacagi alanin da
%25 oldugu gozlemlenmistir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.22. “A” Konutu Cat1 Gilines Analizi Sonucu
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Sekil 3.23. “A” Konutunda Kullanilabilecek PV Panelin Yillik Giines Analizi
Sonucu

141



PV - Geri Odeme Sumn a PY - Panel Verimliligi a

& = 5
g : 8
= - = 2 S
E 1o E 10 = -
s 5
o ]
Option- 20 yr
- Cost: -10.81 uso/me/yr
- 1" Total for selected panel
types that mest the
-10 Opﬁ)ﬂ:"Bj%
Cost: -4.93 usD/me /yr
15

Payhack Limit

Sekil 3.24. “A” Konutunda Kullanilabilecek PV Panelin Geri Odeme Sinir1 (Solda)
ve Verimlilik (Sagda) Grafigi

Burada “A” konutunda kullanilabilecek PV panellerin Tiirkiye sartlarinda
maliyet hesaplamasi yapildiginda, 35 kW lik bir sistemin yillik 69,233 kWh enerji
rettigi, 1 kWh elektrik enerjisinin de yillik 0,7 ¥ kazang sagladigi kabul edilirse
69,233%0,7 denkleminden yola ¢ikilarak yillik yaklasik 50,000 & kazang elde edildigi
goriilmektedir. Ayrica 35kWh = 40,000 $ x 5,6 b = 236,000 b yillik maliyet gideri
oldugu da hesaplanmaktadir. Yani Tiirkiye sartlarinda PV panellerin geri doniisiim

sliresinin 236,000 / 50,000 = 5 y1l olmasi1 gerektigi goriilmektedir.

PV - Yiizey Kapsama a
15

Cost +/ (USD)
C
60

0 \.

Surface Coverage

Sekil 3.25. “A” Konutunda Kullanilabilecek PV Panelin Cat1 Yiizey Kapsama
Grafigi
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Ancak yapida riizgar enerjisi kullanilmamasina ragmen riizgar enerjisiyle
tiretilecek enerjinin 3,057 kWh/yil gibi bir degerde oldugu da goriilmektedir (Sekil
3.26). Bununla beraber bu iki yontem bir arada kullanildiginda binanin enerji
ihtiyacinin biiylik oranda karsilanacagi da goriilmektedir. Mevcut yapi i¢in glines ve
gdlge analizleri degerlendirildiginde iki kattan olusan bu kiitlenin giiney yoniindeki
cat1 platformunun 1s1k toplama oraninin diger yonlere gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmis ve sicak su panellerin dogru yonde konumlandirildigi gézlemlenmistir. Ttiim
bu elde edilen bilgilere ve Canakkale ilinin iklimsel verilerine bakildiginda ¢ati
formunun ve catida kullanilan malzemelerin yapinin bulundugu bélgenin mikroklima
Ozelliklerine uygun olarak tasarlandigi goriilmektedir. Analiz sonuglarina iligkin

bilgiler ise yine EK. A’ da gosterilmektedir.

Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Yillik Elektrik Uretimi: 3,057 kWh/y1l
Sekil 3.26. “A” Konutu Riizgar Enerjisi Potansiyeli
Bununla beraber, Autodesk Revit Architecture programimin kendi analiz
olanaklariyla bina kiitlesinin saydamlik orani % 40 olarak kabul edilerek kiitlesel
analizi yapilmis ve giin 15181 ve doluluk kontrolii grafigine bakildiginda binanin
kiitlesel ozellikleri ve yer aldigi konum itibariyle kendi enerjisini tiretebilecek bir
kapasitede oldugu gozlemlenmistir (Sekil 3.27). Bu ¢alisma ile ilgili analiz sonuglari

EK. E ve EK. B’de verilmistir.
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Giimszig: ve Doluluk Kontrolii a

EIM

Cost + f (USD)

Daylighting Chntrols
Ocqupancy Chntrals

na & Ocqupancy Controls

Option: Daylighting & Occupancy Controls

Cost: -1.27 usD/m2/yr

Daylighting & Occupancy Controls

Sekil 3.27. “A” Konutu Giin Is181 ve Doluluk Kontrolii Grafigi
Yapilan analizler sonucunda “A” konutunun bu tarih ve saatlerdeki ortalama
enerji potansiyeli 624,238 kWh, yapr geneline bakildiginda ise giiney yoniinde
bulunan kisimlarinda bu degerlerin 205-312 kWh, kuzey yoniinde 411-1030 kWh,
bat1 yoniinde 405-754 kWh, dogu yonlerinde ise 453-758 kWh oldugu goriilmektedir
(Sekil 3.28, Sekil 3.29).
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Sekil 3.28. “A” Konutu Kiitlesel Giines Analizi
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Sekil 3.29. “A” Konutu Kiitlesel Giines Analizi Sonug¢ Grafigi
Yapilan analizlerle beraber yapinin mekanik, statik vb. gibi projeleri ile ilgili
de analizler ve degerlendirmeler BIM modeline islenmistir. Bu durumda, ¢izilen tiim
projelerdeki degisiklikler biitiin projeye ve dogal olarak elde edilecek tiim
dokiimantasyona da otomatik bir sekilde girilmistir. Cizilen mekanik ve statik
projelerin Autodesk Revit Architecture modelindeki islenmis hali Sekil 3.30’da

goriilmektedir.

Sekil 3.30. “A” Konutu Projesi Statik Projenin 3D Gorliniimii
Bununla beraber, mekaniksel olarak yapinin 1sitma ve sogutma yiiklerine
bakildiginda en fazla sogutmanin agustos aymda ve saat 15:00-16:00°da oldugu,
maksimum sogutma yikiiniin 4,982 W, 1sitma yiikiiniin ise 7,484 W, zemin kata
bakildiginda bu degerlerin sirasiyla 1,583-1,872 W, 1. Katta ise sirasiyla 2,740-4,619
W oldugu gozlemlenmistir. Bunlara ek olarak, en yiiksek sogutma duyarl yiikiiniin

145



zemin katta 4,293 W, 1. Katta 2,892 W, gizli yiikiin sirasiyla 689-348 W, hava
akiminin 416-168,5 L/s, en yliksek 1sitma hava akiminin ise sirasiyla 37-461,4 L/s

oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarla ilgili ayrintili tablo Tablo 3.1’de verilmektedir.

Tablo 3.1. “A” Konutu Isitma ve Sogutma Yiikleri Degerleri

“A” KONUTU ISITMA VE SOGUTMA YUKLERI

ANALIZ SONUCLARI ZEMIN KATPLANI  1KAT PLANI
Maksimum Toplam Sogutma Yiikii (W) 4,982 3,241

Maksimum Sogutma Ay ve Saati Agustos — 15:00 Agustos — 16:00
Maksimum Sogutma Duyarl Yiikii (W) 1,583 2,740

Maksimum Sogutma Gizli Yiki (W) 689 348

Maksimum Sogutma Kapasitesi (W) 4,982 3,241
Maksimum Sogutma Hava Akimi (L/s) 416,0 168,5
Maksimum Isitma Yiikii (W) 7,484 5,529
Maksimum Isitma Hava Akimi (L/s) 37,0 461,4

“A” konutunun 1sitma ve sogutma yiiklerine etki eden yapi bilesenlerine
ayrintili bir sekilde bakildiginda ise duvarlardan zemin katta %15,12, 1. katta
%16,08, sirastyla pencerelerden %20,62-34,25, kapilardan %3,82-2,62 ve
dosemeden zemin Katta %23,09, catidan 1. Katta %0 sogutma, duvarlardan zemin
katta %44,98, 1. Katta %36,98, sirasiyla pencerelerden %17,76-29,38, kapilardan
%10,46-5,39 ve c¢atidan zemin katta %10,37, 1.katta %0 1sitma oldugu

gozlemlenmistir. Bu sonuglarla ilgili ayrintili tablo Tablo 3.2” de verilmektedir.

146



Tablo 3.2. “A” Konutu Isitma ve Sogutma Yiiklerine Etki Eden Bilesenlerin

1.KAT PLANI
%16,08
%34,25
%2,62
%0

1.KAT PLANI
%36,98
%29,38
%5,39

Degerleri (%)
“A” KONUTU ISITMA VE SOGUTMA YUKLERINE ETKi EDEN
BILESENLER
Yapi Bilesenleri (Sogutma) ZEMIN KAT PLANI
Duvar 915,12
Pencere %:20,62
Kap1 %3,82
Doseme-Cati %23,09
Yapi Bilesenleri (Isitma) ZEMIN KAT PLANI
Duvar %44,98
Pencere %17,76
Kap1 %10,46
Doseme-Cat1 %10,37

Tablo degerleri incelendiginde i1sitmanin en fazla duvar ve kapilardan,
sogutmanin ise en fazla pencerelerden, catidan ise sifir 1sitma ve sogutma
gerceklestigi, toplam degerlere gore ise yapi elemanlarinin 1sitma islevini sogutma
islevine oranla daha fazla gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu da yapida kullanilan
yap1 elemanlarinin 1s1l iletkenlik degerlerinin Canakkale ilinin iklimsel verilerine

uyumlu oldugunu gostermektedir. Ayrica “A” konutunun mahal bazinda 1sitma ve

sogutma yiikleri de Tablo 3.3’ de verilmektedir.
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Tablo 3.3. “A” Konutu Mahal Bazinda Isitma ve Sogutma Yiikleri Degerleri
“A” KONUTU MAHAL BAZINDA ISITMA VE SOGUTMA YUKLERIi

Maksimum Sogutma Hava  Maksimum Isitma  Isitma Hava
MAHAL  Sogutma Yiikii (W) Akimi (L/s) Yiikii (W) Akimi (L/s)
ISMI
TERAS 1 715 64,9 417 4,2
SALON 937 85,8 1,455 8,1
= YEMEK BOLUMU 645 57,9 709 4,8
§ GIRIS HOLU 618 43,0 1,082 6,8
Z BANYO 1 423 39,9 469 1.8
% MUTFAK 661 57,8 1,443 6,4
N .
KILER 369 34,2 363 1,8
ISITMA MERKEZI 419 32,6 341 31
EBEVEYN Y.O 659 40,6 1,125 1124
GENCY.O 1 356 13,2 403 40,3
— HOL 812 49,9 1,160 115,8
g BANYO 2 152 69 189 18,9
COCUK Y.O 363 17,4 592 59,1
— GENC Y.O 2 180 8,7 220 21,9
TERAS 2 133 6,8 155 15,5
TERAS 3 152 7,2 97 9,7

Yukaridaki tablo degerlerine bakildiginda sogutma yiikiiniin en fazla salon,
en az teras 2 mahallinde, 1sitma yiikiiniin en fazla mutfak, en az teras 2 mahallinde,
sogutma akiminin ise en fazla salon, en az teras 2 mahallinde, 1sitma hava akiminin
en fazla hol, en az banyo 1 ve kiler mahallerinde oldugu goriilmektedir. Tiim bu
sonuglar degerlendirildiginde kuzey yoniine konumlandirilan salon biriminin yapiya
en fazla 1s1 kaybettirdigi, gliney yoniine konumlandirilan teras 2 biriminin ise en az
1s1  kaybettirdigi  gozlemlenmistir. Bununla  birlikte, gilineydogu yoniine
konumlandirilan mutfak biriminden yapiya en fazla 1s1 girisi saglandigi, teras 2 ve
banyo 1 birimlerinden ise en az 1s1 girisi saglandig1 goriilmektedir. Yapinin 1sitma ve
sogutma ytikleri ilgili analiz sonuglar1 EK. C’de ve meteoroloji verileri ise EK. D’de

gosterilmistir.

Tiim bu verilerle birlikte, “A” konutunun 1sitma, sogutma ve havalandirma
sistemi incelendiginde yillik hava degisimin (sizma) %0-5 arasinda, 0,8 ACH ve
sistem tipinin ASHRAE VAV standardinda oldugu goézlemlenmistir (Sekil 3.31).
ASHRAE VAV standardi, bina i¢ hava kalitesini belirlemek i¢in olusturulmus
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birtakim standartlari
HVAC

icermektedir. Binalarin yapisina gére ASHRAE VAV

standardinda icin harcanan enerji toplam enerjinin  %15-60 ‘1
olusturmaktadir. Ayrica, konutlarda bulunan yasam birimlerinde kisi bagina diisen
dis hava miktarmin 2,5 L/s, alan basina diisen dis hava miktarinin 0,3 L/s.m?, ortak
kullanilan koridorlarda ise bu miktarin yine 0,3 L/s.m? olmasi gerekmektedir (Tablo
3.4). Bu veriler ve bilgiler 1s181inda “A” konutunun HVAC sistem tipinin Canakkale

ilinin iklimsel verilerine uygun ve i¢ ve dis hava kalitesinin istenilen degerlerde

oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara iliskin veriler EK. B‘de verilmistir.

Opoon: 0.6 ACH
Cost: 2.04 UsD /m2 /yr

Infiltration (ACH)

g

EIM

Option: ASHRAE VAV
Cost: 1.53 usD/m2/yr

ASHRAH Parlage ¥
b Eff| Facleag

ARHRAE Pagkage Termnir

1al Heat Purmp
{nal AL
igh EFf. VAW

HVAC Types

Sekil 3.31. “A” Konutu Si1zma (Solda) ve HVAC Tipi (Sagda) Grafigi

Tablo 3.4. ASHRAE VAV Standardina Gore Konutlarda Minimum Havalandirma

Miktarlar1
TABLO 6-1 SOLUNUM ZONUNDA MINiMUM HAVALANDIRMA MIKTARLARI (devam)
(Bu tablo tek basina kullanilamaz. llgili notlarla birlikte kullaniimahidir.)
Kisi Basina Dis Alan Basina Dis
Hava Miktan Hava Miktan Sabit _
Rp Ra . =
Kullanim = — A
Kategorisi S YKuIIarm Blleillkkﬂlg Hava g
- ogunlugu iktan T
Ls s Ls. m? (bkz. Not 4) (bkz. Not 5)
#100 m? L/s.kisi
Konutlar
Yasam birimleri 25 03 P 1
! F —
Ortak koridorlar 03 G 1

Kaynak: (TTMD

,2018)
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Tiim bu islemlerin ardindan son olarak projenin arsa ¢izimi de yapilarak proje
tamamlanmistir. Bununla birlikte, tamamlanan BIM modeli projede gereken tiim
plan, goriiniisler, Kkesit gibi diger ¢izim dokiimlerinin yaninda projenin
gorsellestirmeleri, metrajlar1 ve arazinin kazi-dolgu hesabi igin gerekli olan 3D
modeli de sunmaktadir (Sekil 3.32, 3.33, 3.34, 3.35, 3.36). Yapmin mahal metraji
Sekil 3.37°de gosterilmistir.

Sekil 3.32. “A” Konutu On (Solda) ve Arka (Sagda) Goriiniisleri

Sekil 3.33. “A” Konutu Sol (Solda) ve Sag (Sagda) Goriiniisler
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Sekil 3.34. “A” Konutu A-A Kesiti (Solda) ve B-B Kesiti (Sagda)

Sekil 3.35. “A” Konutu 3D Goriintiiler 1

Sekil 3.36. “A” Konutu 3D Goriintiiler 2
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fi5 3o [ Vaziyet Plani B MAHAL METRAJ X

<MAHAL METRAJI>

A | B | C ] | E | F | G | H I

KAT ] ISIM HUMARA ALAN CEVRE DUVAR DOSEME TAVAN WMAHAL TIPLERI
Zemin Kat Plani i SALON 20 25 m* i21m {Algl Siva+Boya {Alcipan ODALAR |
Zemin Kat Plani | TERAS 1 ‘e REL 4E'm Siok SVok TERASLAR |
Zemin Kat Plani: 2 38 m* 37m
B0 Kot Plani VEMEK BOLUMU :Z02 15 m* 15m Alei Srva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
50 Kot Plani GIRIS HOLU Z03 21 m* 29m AlgiSva+Bova  :Lamine Parke Alcipan ODALAR
B0 Kot Plani BANYD Z04 5m Sm Seranit Seranit Alcipan ISLAK HACIMLER
B0 Kot Plani MUTFAK Z05 20m* 20m Alg Siva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
E0 Kot Plani KILER Z06 Smf Sm Alei Siva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
60 Kot Plani ISTMA MERKEZ] 1207 Sm 13 m Alg Srva+Boya Lamine Parke Algipan ODALAR
60 Kot Plan:: 6 75 me 95m
1.Kat Plani EBEVEYNY. 0. {209 16 m* 17 m Alci Srva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
1 Kat Plani SOWUNMA Z10 7m 13m Alg Sva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
1.Kat Plam GENC .0 Z11 am 13m Alei Srva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
1.Kat Plan HOL Z12 22 m* 3m Alg Siva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
1.Kat Plani BANYD Z13 Bm 10m Seranit Seranit Alcipan ISLAK HACIMLER
1.Kat Plani COCUK ™. ODASI {214 14 m* 16 m Alg Siva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
1.Kat Plan GENC Y. ODAS| :Z15 13 m* 15m Alei Siva+Boya Lamine Parke Alcipan ODALAR
1.Kat Plam TERAS 2 Z16 am 18m ok Seranit "ok TERASLAR
1.Kat Plani TERAS 3 217 12 m* 19 m Yok Seranit Yok TERASLAR
1.Kat Plani: 8 107 m* 151 m
Grand total 17 220 283m

Sekil 3.37. “A” Konutu Mahal Metraj1

“A” konutunun temelden itibaren insaat ve dort cepheden resimleri ise Sekil

3.38, 3.39, 3.40 ve 3.41’ de verilmektedir.

7 AN

NN

Sekil 3.38. “A” Konutu Temel Goriiniimleri

Kaynak: (Altioluk Arsivi, 2015)

152



Sekil 3.39. “A” Konutu Insaat Goriiniimleri

Kaynak: (Altioluk Arsivi, 2015)

Sekil 3.40. “A” Konutu On (Solda) ve Arka (Sagda) Gériiniis

Kaynak: (Altmoluk Arsivi, 2015)

Sekil 3.41. “A” Konutu Sol (Solda) ve Sag (Sagda) Yan Goriiniis

Kaynak: (Altmoluk Arsivi, 2015)

153



Arazinin kazi-dolgu hesabma bakildiginda 71,401 m? kaz1, 5,018 m® dolgu
yapildig1 goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda yapinin bulundugu arazi {izerine
topografyaya uygun olarak kademeli bir sekilde ve kuzey-giiney dogrultusunda
yonlendirilerek konumlandirildigi  goériilmistiir.  Ancak, bununla beraber arazi
tizerinde ¢ok fazla kazi islemi yapildigi ama buna ragmen bu asamada dogaya zarar
verecek bir iglem yapilmadigi da gézlemlenmistir. Arazinin kazi dolgu alani ile ilgili

3D goriiniim ise Sekil 3.42 ve Sekil 3.43’da gosterilmistir.

ROl @ -&- O 2-LOA @-2% 585 Autodesk Revit 2020 - STUDENT VERSION - A KONUTU PROJES! - 3D View: (30} « 08 8 esngozdeniv - W @ - - ® X
Architectre  Structure  Steel  Systems  Insert Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate View Manage  Add-ins  Modify | Topography  Gw
K Kcpe-[ & E' fe N i alo Q- & 5 of =N
e 2 @ D o~ A & P DI/ o B ;,,= [UJ t,z
Modify pasie o O 0 & O O = et : ‘/k . 239 ean
= T ¥ P v Q I x & 80 suface

Select v Properties  Clipboard Modify View  Measwe  Create  Surface

¥ Project Browser - A KONUTU PROJES| X
~ 60 Kot Plani ~
Zemin Kat Plant

Properties x # B0) X 4% OnGorunts # AkaGorinds % SolYanGorinls  # Sag¥anGérindg O B-BKesiti (4 3DView8 {4 30 View7
'& Vaziyet Plani
Arazi 4
Ceiling Plans
Gati Arast
Arazi 3
1Kat Plant
Arazi 2
Arazi 1
60 Kot Plani
Zemin Kat Plant

Topagraphy (1) ~| 68
Materials and Finishes

.
Matera
s

Dimensions
P

Arazi 4
= 3D Views
G0}
Analytical Spaces
30 View 8
3D View 7
3D View 6
3D View 5
3D View 4
30 View 3
3D View 2
3D View 1
Elevations (Building Elevation
On Goranog
Sol Yan Gorunas
Sag Yan Gorunds

Phase Created  New Construction
Phase Demalisn... None
Data

hsbead item Co.
hsbcad Assembl..
Other

Net cut/f

5018 m*
71401 m

B-B Kesiti
A-A Kesiti
Area Plans (Rentable)

100 EHGXAGHRBER c RBGIE <

i A 5 (O T
@ & OO 0, B

i SHIFT unselects.

Properties help

Sekil 3.42. “A” Konutu Arazi Kazi-Dolgu Hesab1 3D Goriliniimii

LEFT

|

Sekil 3.43. “A” Konutu Arazi Kazi-Dolgu Kesiti

Saglanan bu dokiimantasyonla mevcut yapinin yapiminda ne kadar maliyet

oldugu hesaplanabilecegi gibi bu tiir bir dokiimantasyonla yeni yapilacak binalar i¢in
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de ne kadar bir maliyet tutacagi hesaplanabilmektedir. Yapilan tiim bu analizler yeni
binalar i¢in de tasarim asamasindan kullanim asamasina kadar gegen siirecte

kullanilabilmektedir.

Ayrica, tiim bu dokiimantasyonlara ek olarak “A” konutunun yap1 genelinde
aydinlatma ve aydinlatma i¢in kullanilan fig yiikii verimliligi analizi de yapilmis ve
analiz sonucunda her iki degerin de %0-5 arasinda oldugu saptanmistir (Sekil 3.44).
Boylece yapida kullanilan aydinlatmalarda verimli 151k kaynaklar1 ve trafo, balast vb.
yardime1 elemanlar, 15181 istenilen sekilde yayan Kkaliteli ve verimi yiiksek
armatiirlerin kullanilmasiyla armatiirlerin sebekeden cektigi gii¢lerin azaltilarak daha
verimli bir hale getirildigi, kontrol sistemleri ile aydinlatmanin ihtiya¢ duyulan
saatlerde, ihtiya¢ duyulan miktarlarda kullanildigi goriilmektedir. Bununla ilgili

analiz sonuglar1 EK. B’de verilmistir.

Aydinlatma verimlilizi a Fiz Yilkii Verimlilizi a

= 18

g g
= =
= >
E 10 E 10
Lighting Effciency -.;__:..=:E"" Enc .
Opton- 11.84 W/m? gg'j:q 1?-";31”@
Cost 087 us0/m2/yr n WL
-10 1
-5 s
Lighting Efficiency Plug Load Efficiency

Sekil 3.44. “A” Konutu Aydinlatma ve Fis Yiki Verimliligi Grafikleri
Yapilan biitiin ¢alismalardan sonra olusan bu mevcut proje modelin sundugu
tim veri ve bilgiler veri tabanina aktarilarak daha sonra yapilacak benzer tipte

caligmalara tekrar ayni avantajlar1 elde etmek tizere kullanima agilmustir.
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4. DEGERLENDIRME VE SONUC

4.1. Degerlendirme

Bina tretim asamalar1 birden fazla uzmanlik alanin koordineli olarak
caligmasiyla ilerlemekte olan siire¢lerden olusmaktadir. Bina iiretim siireglerinin
stirdiiriilebilirlik tanimina uygun bir sekilde yonlendirilmesi bakimindan gelistirilen
standartlar (ASHRAE, ASTM, ISO vb.), yasam dongiisii degerlendirme araglari
(LEED, BREEAM vb.) ve bunlarla beraber yasam dongilisii maliyetini de
degerlendiren araglar (SB Tool, GB Tool vb.) ise siirdiiriilebilir bina yapimi
kapsaminda kabul géren onemli yaklagimlar arasinda yer almaktadir. Bina tiretim
slireci ve bu siiregte yer alan bu yaklasimlarda uzmanlik alani1 gerektiren teknik ve
bilgilerin bina {iretim siire¢lerine dogru katkiyr saglamasi ancak BIM ile miimkiin
kilinabilmektedir. Tiim siiregte biitiinlesmenin artirilmasi, organizasyonel semanin
dogru bir sekilde olusturulmasi ve yiiriitilmesi ise BIM ile daha kolay bir hale

getirilmektedir.

BIM sayesinde hem yeni yapilacak bina tasarimlari hem de mevcutta bulunan
binalar i¢in siirdiirtilebilirlik ve enerji analizleri yapilabilmektedir. Bu analizler, yeni
yapilacak binalar i¢in kullanildiginda siirecin tasarim asamasindan kullanim
asamasina kadar gecen tiim siirecte bina i¢in alinan tiim kararlarin gerekli
simiilasyonlarla iyilestirilerek en dogru sekilde alinmasi ve sonug olarak cevresel
kosullara uygun, minimum diizeyde enerji harcayan, maksimum diizeyde enerji
iireten, enerjisini dogal enerji kaynaklarindan toplayan ve kendi {iireten, geri
dontstiiriilebilir malzemeler kullanilarak insa edilen, mekansal islevleri maksimum
diizeyde olan siirdiiriilebilir ve yiiksek enerji performansh binalar iiretilebilmektedir.
Mevcutta bulunan binalar i¢in kullanildiginda ise gerekli tiim analizler yapildiktan

sonra yapilarin tiim evrelerinde olusan aksakliklar belirlenerek, bu aksakliklarin en
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az diizeye indirgenmesi ve yapilan simiilasyonlar ve iyilestirmelerle daha

stirdiiriilebilir ve enerji performansi yliksek yapilar elde edilebilmektedir.

Yapilan bu tez caligmasi ile mevcut bir bina iizerinde yapilan analizler ve
analizler sonucunda alinan verilere gore yapilan c¢alismalarla bu binanin
iyilestirilerek siirdiiriilebilir bina standartlarmma ytikseltilmesi, yiiksek enerji
performansina sahip bir yap1 haline getirilmesi ve bu tiir calismalara onciiliik etmesi

amagclanmaktadir.

Tiim bu bilgiler ve yapilan analizler 15181nda “A” konutu 6zeline inildiginde
“A” konutunun siirdiiriilebilir bina standartlar1 arasinda ASHRAE 189.1 ve 90.1
standardinda oldugu gozlemlenmistir. ASHRAE 189.1 ve 90.1 standard:i yiiksek
performansl yesil yap1 tasarimi i¢in olusturulmustur (Sekil.4.1).

Kiyaslama Karzilastwma
usoim=iyil

$166.9

A KONUTU

$505 ASHRAE 0.1 $43.9

-

58.2

Sekil 4.1. “A” Konutun Siirdiiriilebilir Bina Standartlarina Gore Karsilastirilmasi
“A” konutu bu standartlara gore incelendiginde yillik enerji maliyetinin
3837$, yasam dongiisii maliyetinin 52,265$ oldugu gézlemlenmistir. Ancak bu deger
yapinin 15 yillik bir yasam dongiisii siirecinde olan degeri gostermektedir. Bu deger
Tirkiye sartlarinda 100 yillik bir yasam dongiisii evresinde 1,959,937$ olarak
hesaplanmaktadir. Yillik CO2 emisyonlarinin elektrikte 0,0 mg, yerinde yakitta 9,2
mg, araba yakitinda (biiyiik SUV esdegeri) yilda 0,9 SUV oldugu goriilmektedir.
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Yillik enerji miktarlarina bakildiginda enerji kullanim yogunlugunun yilda 2,193 MJ/
m?, titkketilen elektrik enerjisi miktarinin 21,963 kWh, yakit miktarinin 183,691 MJ,
ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin ise 6,1 kW oldugu saptanmistir. Ancak yillik enerji
kullanim yogunlugunun Tiirkiye sartlarinda 3,1-7,6 MJ/m? olmas1 gerekmektedir
(Atmaca, 2016). Yasam dongiisii evresine harcanan enerji miktarinin ise elektrikten
658,891 kW, yakittan 5,510,727 MJ oldugu gozlemlenmistir. Bununla ilgili veriler
Tablo 4.1°de gosterilmektedir.

Tablo 4.1. “A Konutu Enerji, Karbon ve Maliyet Ozeti

ENERJi, KARBON VE MALIYET OZETi

Yillik Enerji Maliyeti $ 3837
Yasam Dongiisii Maliyeti $52,265
Yillik CO 2 Emisyonlari

Elektrik 0,0 Mg
Yerinde Yakit 9,2 Mg
Biiyiik SUV Esdegeri 0,9 SUV /Y1l
Yillik enerji

Enerji Kullanim Yogunlugu (EUI) 2,193 MJ/ m?/ y1il
Elektrik 21,963 kWh
Yakat 183,691 MJ
Yillik Tepe Talebi 6,1 kw

Yasam Dongiisti Enerjisi
Elektrik 658,891 kW

Yakit 5,510,727 MJ

Yukaridaki tabloda bulunan rakamlardan da anlasilacagr tlizere “A”
konutunun yillik harcadig1 enerji miktar: olduk¢a az miktarda bulunmakta ve bdylece
yasam donglisii siirecinde siirdiiriilebilir bir bina olarak islevini siirdiirmektedir.
Ancak yapilan arastirmalar sonucunda bu degerlerin iilkeler arasinda farklilik

gosterdigi goriilmektedir. Bununla ilgili sonuglar ise Tablo 4.2°de verilmektedir.
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Tablo 4.2. Ulkeleraras1 Yasam Déngiisii Degerleri

Source

Year

country

Lifetime (year)

Resuils

Adalerth et al. [16.23]

Kealelan ot al, [26]

Tweloar ef al, [30]

Peupartier [ 11]

Adalbeth et al. | 24)

Marceao and Cagla [32]

Thormark | 13]

Mot et al. | 34]

Asilf et al [27]

Citherbet aned Defa [35]

King et al. | 36)

Huberman and Pearlmmitter [17]

tamia and Gheewalla [ 38]

Shiuikla el al. |39

Blengini [24]

ot Bodrgues ot al. [19]

1997

200

A

2001

20001

A0

il

2006

2007

2007

i

2008

2009

2000

2000

2o

sweden

Lsa

Ausirakia

France

sweden

Cabitaila

Scotland

SwitzerLand

Istarl

Inilia

aly

colambia and Spain

50

50

L

50

kL

NA

A

50

40
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LCE: 7600- 8800 kwh |’

EE B0 1000 kwhm? (ooncrete 19- 265, wood |16- 28, plastic
18-29K)

Thee v phase sccounted e 915 of the total life-cycle enengy
codsumption. A femationally equivalent enengy-eMicient hotse
(EEH was madeled that incorporated 10 energy clliciency
strategies, These strategies bed (o a dramatic reduction in the
EEH tatal life-cycke energy: 6400 G for the EXH comparnsd 1o
1000 G for the standard hoase. Por energy-ellicient bomes,
e Lise eerEy accounted for 260 of REe oyele enengy

Life-cycle greenhowse s emissions were 1010 metrc fons 00y
equivalent for & standard house and 370 metric s for an EEH
3 stofey building BE 10,7 Glm?

S storeys: 1A Glm?. High rise buibbings have higher FE

The eperation phase accounted for maost of e ciergy
conanmpton, while e production phase only accommted for
1015 peroent of The energy use

LCE: 6100-9100 kwhim’

st pliase 70900 of all LC impacts

LE GHGE 1.5 on Cogeqim? for S0 years

Wit all mapar materal inputs anabyzed. Kaw materials extracion
and manufacturing energy (52 G, use enengy-1 year (1736)),
lilecycle emassions (3.2 tons) ane analyzed

Total O 8 14,80 3 GJ, or 2400)fpersonjannuim

Australian primary energy consampton of

227G personfannim

The EE of the initial loase constmction represented only 007 of
the LCE

Low-density suburban development is more energy and GHG
e s by Tactor of 2.0-2.5 than high-constmcinn enegy
42 (low density] ra 100 (high densiog) M year

Use ey 6105 (low density) to 649 Cligh density) M)’ year
EE ol various constmction maierials imvolved has been
estimated o be equal to 2274 G) (concrete 615, coramac tiles
15 and timber 148, COy emissions around 120 ton (99%
conciete and moitar)

Comparison of Ethiee house variations of msulation, energy
production and use of renesable coergy has been analyzed.

LCE {8 SH0 stanedard house) to 40 M) fr® year LC GHG
2rstandard house) to 10 kgCOpeq/m’ year

The life-cycle energy consumpion of boaidlding materials per area
i the steel-framed building is 24.9% as thal i the

cotcrete- fraimed Dalding, whereas, on use pliase, e cnergy
consumption and emissions of sbeel-framed building are boath
Larger tham those of concrete- framed buililing

Tl EE of the buildiig acoounts for some 60% of (e overall
life-cycle energy consumprion.

Use of the =alternative” bualding materials can reduce the inital
prodiction energy required for a reinforeed concrete buibiling by
M- ACE, The eivergy saved cummilatively over a So-year Nfe cycle
by this material substitution is on the arder of 15-20%

For high rise residential buildings, the enclosures contribute
1050 of U total busilding cost, 14-17% of (he tatal material
mass A 20- 0% of the tofal heat gain

The indtial EE of typical double wall and single wall emeelopes
for higghy resadentaal buildlings is 79.5 G) and 76,3 G), respectively
The EE imlved in comstrsction of main strociure, foundation,
Moering, inishes, fumiture, maintesance and clectne work are
1026G], 214G], 5506G], 5G], 18 GJ, 59G] and 4 GJL respectively
Mainitenance is 12% of (tal EE Approgimately 370 G) energy can
b saved pes year

By usang boww energy intensive materials the mitigation of OOy in
the environment is reduced by an amount 100 lonsfyear
Primary energy and GHG emissions have been sudied, LCE and
LE GHG pmissions are caboulated to e

Constroction phase 91 M)n? year and 8 kg 00 m? year

L ey 900 M]m? year (995 use) and 67 kg COzeqin’ year
(D% use)

Primany energy consumgrtion and emvaronmental impacts of a
dwedling in Spain and Colombia lave been analyzed

For Calombia: Construction energy CHEG emissions are
Asa0m)im? and GHG 238 kgcogeqime . Use phase GHEG
emissions 599 kg Copeqingd?

Forr Sprain: 4180 M1fim? and 192 kg COzeafm?, Use phase GHG
2250kgCOyeq)




Tablo 4.2. (Devam)

SOUT0e Yiear Cotmly Laletime (year) Resills

Custavason and Joelssan [40] 2010 Swieden 50 Fara comventional and a low- energy building the prmary
energy use far production can be up o 45% and Gox,
respectvely. The primary energy use and (e COy emissions
degend stronghy an the enerngy supply, far both conventional
anl lowe-emergy baldimgs, The specilie primary enengy use with
district heatingg was A% bower than that of an elec ncally heated
PSSV T (s,

LT 7500 11,500 kWwhfm?

The emvirommsental mpact of bulkling-related and user-related

s anel clectiiciy consumgtion im a Duteh apart ment deelling

using Life Cycle Assessment (LCA) methodelogy has been

asseastel, A 2 9% eduction in s consumption leads o up o 13%

Do owemall comimormental imgacts. B ings with low leat

demand, electnciny consumption dominates all envirsmental

mipact categories, These can most effectively be reduced by
changang the electricity demand of the user: 47% less chectricity
consumpion leads tooa S-45% reduction i e tatal
emaronmental impact

Monteiro and Freie [21.22 2001 and 2012 Portugl 50 Assessment of a house considering two aperational pattems
(elifTerent oceupancy and combort [evels). LCE: 8001600 G)

(1R My b and LCCHEG S8-115000 00 eq
(13 kgeogeq/m? year)

Ay [42] a2 Ausiralia 50 A erghi-story, 3943 md mubt-residential building was
imvestigated, steel-structored prefabricated system resulted in
reduced materal consumgtion of up o 7EE [y mass compared
o conventional concrete construction, Howeser, the
prefabncated steel building resulted in a sgmificant increase
[ =58 in EE companed to the concnete building
The reuse of matenials in the prefabricated stec building,
represents B 1% saving i EE and 51% materials savimg by mass

Gong et al [43] 2 China 50 COy emassns of Concrete construction is 44% highes than that
af stee] amd A9% higgher than that ol woad constroction. The main
souree of €0y emissiis is the use of electricity its contrititions
to the net COz emissions of wood, steeland concrete Tramework
cOns cTaens are G7%, GAE, and 445, respectively. The net Oy
emassans i Lhe ranspidt category cannot be gmaored, with
progortions amaunting bo 8x, 12K, and 108 fr wood, steel aml
concrete framewsrk consimtions, respectvely

Dahlstrama et al, [44] 2 MNorway 50 The emvaranmental and resource impacts of wonden
sitgle- Bimily residences designed to meet the comentional
Morwegian Building Code from 2000 (TEE10) and the Morswegian
passive house standard NS 3700 are compared using Life Cycle
Assessment, The results show that the wood-framed
singrle- Tamily residence built according to fhe passive house
standard provides a consistent and clear reduction of oumilative
energy demand of 24-98% in comparsan to the conventnal
biuiildiiig standard TEE 10 with electric pane! heating

Saynadjoki et al [45) 012 Finland 50 The study uses a new residential develegpment projed in
Horthern Europe to assess the overall life cycle GHEG emassions
ofa newe resadentaal area and to evalisate the infleence of
iinchuieling the temporal allocation of the life cycle GHG
emussinns inthe assessment, The GHE emissions are maodele)
wiith a hybrad LCA The stucy suggests that the carbon payback
time of constricting new residential areas is several decades
T even wihen using very energy efficient buildings compared
to utilizing the current building stock. Thus, while increasing the
overall energy efficiency is important in the long tem, the
constiuction of new encriy efficient buildings cannot be used as
a means to achieve the short term and medim term chimate
change matigatson goals as cities and governments often suggest

Stephan et al [46] a3 Belgum 100 They analyzed the total life cycle encigy demand of a typical
Belgian passive house, comprising embodied, aperational amd
transpart energy. The BE of passive houses can represent up to
77% af the total cmbodicd and operational energy over 100
years. Ao passive houses can have nearly the same cnergy
consumption as a standard new house with the same geametry,
location and number of occupants. A& retrofitted apariment in
o ity Bals i energy consumption 1525 lower han Uhe best
PeSSIvE ROUSE SCENATI0

Stephan and Stephan [47] 014 Lebanon 50 A mailti-scale life cycle energy analysis framewark has been
conducted to defermine the encrgy use profile of recent
residential buildings in Lebanon by taking into acoount
embodied, operational and user iransport energy requirements.
Hesults show that the life cycle cnergy demand is dominated by
Hansport cnengy (A0) follewed by operationd (335 and
embodied {18%] requirements

o et al. [41] 2011 The Netherlands 51

Kaynak: (Atmaca ve Atmaca, 2015)

Bunlarla beraber, konutun LEED giinisig1 analizlerine bakildiginda cam
faktorii %2’°nin lizerinde bulunan bina alan1 bulunmamaktadir. Bu da konutun LEED
kredisi olmadigin1 gostermektedir. Ancak analiz sonuglarina detayli bakildiginda
konutun tiim alanlarinda bulunan cam faktorii yiizdelerinin %2’ye ¢ok yakin oldugu

da goriilmektedir. Ayrica, LEED su verimliligi maliyetinin yilda kapali mekanda
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15288%, dis mekanda ise 306$ oldugu gozlemlenmistir. Tiim bu sonuglara gore de “A”
konutunun LEED kredisi almaya ¢ok yakin bir yapt oldugunu sdylemek miimkiin
olmaktadir. Bununla ilgili veriler ise Tablo 4.3’de verilmektedir.

Tablo 4.3. “A” Konutu Su Verimliligi Verileri

LEED Su Verimliligi

L/yil $/yil
Kapali: 964446 $ 1528
D1s mekan: 444056 $ 306
Toplam 1408502 $1,834

Bunlara ek olarak “A” konutunda kullanilabilecek fotovoltaik panellerin
yillik enerji tasarrufunun 14,634 kWh, kurulum maliyetinin 92,015$, c¢alisma
sirecinde harcadigi azami gili¢ miktarinin 12 kW oldugu gorilmektedir. “A”

konutuna ait fotovoltaik potansiyel verileri Tablo 4.4’ gosterilmektedir.

Tablo 4.4. “A” Konutunda Kullanilabilecek Fotovoltaiklerin Potansiyel Verileri

Fotovoltaik Potansiyel

Yillik Enerji Tasarrufu: 14,634 kWh

Toplam Kurulu Panel Maliyeti: $92,015

Nominal Nominal Giig: 12 kW

Toplam Panel Alani: 83 m?

Maksimum Geri Odeme Siiresi: 24 yil @ 0,21 $ / kWh

Yukaridaki tabloda yer alan bu sonuglara gore ise “A” konutunda
kullanilabilecek fotovoltaik panellerin enerji potansiyelinin yiiksek oldugu, az
miktarda enerji harcadigi, kurulum maliyetini ise kisa bir siirede karsiladigi
sOylenebilmektedir. Ancak Canakkale ilinin y1llik ortalama giineslenme siiresinin 50
saat, gilinlik ortalama giineslenme siiresinin ise 1,5 saat oldugu Tablo 4.5’de ve
Canakkale ilinde m? ye iiretilebilecek enerji miktar1 Tablo 4.6’da verilmektedir. 12
kW’lik bir PV panelin 12%1,5=18,000 kWh enerji trettigi goriilmektedir. Bununla
beraber, Tiirkiye sartlarinda bir PV panelin kurulum maliyetinin 1,1$/kW ve 12
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kW’lik PV panelin 12x1,1= 13,000$ degerinde maliyetinin oldugu

hesaplanmaktadir.

Tablo 4.5. Canakkale ili Giineslenme Siireleri

@ e-BULTEN

B k @ + 4 & @& =
Anal

Meteoroloji Genel Madarloga rumsal  Tahminler  Son Durumla Havacilik Denizcilik ~ Ziraat ler  letigim

illerimize Ait Genel istatistik verileri  [RIEFRNIVEETTEEIIELIBLIOE  Meteoralojik Parametrelerin Tirkiye Analiz Deniz Suyu Sicakliklari

Haber Biilteni klim Metaveri Yayinlanmiz  Duyurular  Tirkiye Meteorolojik Gozlem Sistemleri  MEVBIS  Bakanlik Resmi istatistik Portali
Ulusal Veri Yayinlama Takvimi

CANAKKALE Ocak Subat Mart Nisan  Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyldil Ekim Kasim  Aralik Yillik

Olgiim Periyodu ( 1929 - 2018)

Ortalama Sicaklik (C) 62 66 83 126 175 23 251 249 208 181 M8 &3 151
Ortalama En Viksek Sicaklik (°C) 9.5 102 124 72 26 277 307 306 263 207 158 16 196
Ortalama En Dagik Sicakhik (°C) 31 33 47 83 127 16.5 19.2 19.5 15.9 121 84 52 10.7
Ortalama Gneslenme Siresi (saan) 3.5 43 54 73 95 n1ons m2z 89 64 a4 32 87.0
Ortalama Yagish Gon Sayisi 123 104 98 78 56 40 1.7 13 33 65 89 124 84.0
ik Toplam Yagrs Mikian 917 721 661 447 01 238 109 63 234 536 873 1067 6167

Olgiim Periyodu ( 1929 - 2018)

En yaksek ve en dilsilk sicakliklar gergeklesme tarihini gormek icin fare imlecini degerlerin Gstane getiriniz.

GOnllk Toplam En Yiksek Yagig Miktar GOnllk En Hizh RGzgar En Yiksek Kar -

Kaynak: (URL 11)

Tablo 4.6. Canakkale 1li Farkli Egim Agilarindaki 1 kWh Anma Giiciindeki PV
Panelin Yillik Enerji Uretim Miktar1

Yillik PV giicii (kWh/1kWp)

PV modiilii yatay PV modiilii diisey PV mu:;i]:]dostlmllm

yerlestirildiginde yerlestirildiginde verlestirildiginde

Canakkale minimum 1020 725 1131

Canakkale ortalama 1064 757 1184

Canakkale maksimum 1117 801 1250

Kaynak: (TR 22, 2019)

Bununla birlikte EPDK tarafindan yayimlanan 2020 yilina ait elektrik tek
tarife tek terim fiyat tablosu da Tablo 4.7°de gosterilmektedir.
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Tablo 4.7. EPDK 2020 Elektrik Tek Tarife Tek Terim Fiyat Tablosu

EPDK Tarafindan Onaylanan ve 1/01/2020 Tarihinden itibaren Uygulanacak Faaliyet Bazh Tarifeler
1/1/2020 Faaliyet Bazh Tiiketici Tarifeleri (kr/kWh) Gii¢ Bedeli Hari¢ Toplam Tarifeler (kr/kWh)
E £ Per d
% B | Gorevli Teda_rik Sirketinden | Perakende Giindiiz Per Dagitim
@ E Enerji Alan Iletim Sistemi | Tek Eamanll_ Enerji Puant En_erji Gece Ene_:rji Bedeli Tek Zamanh Giindiiz Puant Gece
ES Kullanicilan Enerji Bedeli Bedeli Bedeli Bedeli
£2
M |Tiiketici 48,7941 49,4665 81,6195 23,5159 0,0000 48,7941 49,4665 81,6195 23,5159
Dagitim Sistemi [orehowh || Vet || B . kende | o gitim P
9 Tek Zamanh - Puant Enerji | Gece Enerji 9! " Tek Zamanh Giindiiz Puant Gece
Kullanicilar Enerji Bedeli Enerji Bedeli Bedeli Bedeli
Bedeli
Orta Gerilim Orta Gerilim
Cift Terimli Cift Terimli
Sanayi 48,1916 48,8641 81,0172 22,9135 10,1794 58,3710 59,0435 91,1966 33,0929
t [|Ticarethane 52,1229 52,7338 87,7241 24,8933 15,8644 67,9873 68,5982| 103,5885 40,7577
% Mesken 35,6114 36,3379 62,7978 15,1784 15,7136 51,3250 52,0515 78,5114 30,8920
£ |Tanmsal 47,3016 47,8529 79,3196 22,7079 13,0655 60,3671 60,9184 92,3851 35,7734
% Aydinlatma 47,6483 15,2264 62,8747
X Tek Terimli Tek Terimli
‘E [sanayi 47,9493 48,6220 80,7751 22,6713 11,2441 59,1934 59,8661 92,0192 33,9154
% Ticarethane 52,0613 52,6721 87,6626 24,8316 19,7890 71,8503 72,4611| 107,4516 44,6206
@» [Mesken 34,9169 35,6434 62,1031 14,4837 19,4023 54,3192 55,0457 81,5054 33,8860
€ [Tarimsal Sul 47,1977 47,7490 79,2157 22,6038 16,2679 63,4656 64,0169 95,4836 38,8717
& [Avdinlatma 47,5776 18,9937 66,5713
g Algak Gerilim Algak Gerilim
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 48,3295 49,0020 81,1551 23,0514 17,3969 65,7264 66,3989 98,5520 40,4483
Ticarethane 52,2826 52,8934 87,8838 25,0529 23,5764 75,8590 76,4698| 111,4602 48,6293
Mesken 34,3800 35,1066 61,5664 13,9468 23,0585 57,4385 58,1651 84,6249 37,0053
n—— 11,9395 15,6390| 27,5785
alul Gaziler
Tarimsal 47,3788 48,8225 79,3969 22,7849 19,3723 66,7511 68,1948 98,7692 42,1572
Aydinlatma 47,7867 22,5811 70,3678
Genel Aydinlatma 28,2244 22,5811 50,8055

Kaynak: (EPDK, 2020)

Ayrica, “A” konutunun dogal havalandirma

potansiyeli incelendiginde

konutta ihtiyag duyulan mekanik sogutmanin 5,381, yillik tahmin edilen dogal

havalandirma saatinin toplam 1,677 saat, havalandirmadan saglanacak tahmini

elektrik enerjisi tasarrufunun 3,555 kWh, tahmin edilen yillik elektrik tasarrufu

maliyetinin 733$ ve yap1 i¢in gereken mekanik sogutmanin net 3,704 saat oldugu

gozlemlenmistir. “A” konutuna ait dogal havalandirma potansiyeli verileri Tablo

4.8’de verilmektedir.

Tablo 4.8. “A” Konutu Dogal Havalandirma Potansiyeli Verileri

Dogal Havalandirma Potansiyeli

Toplam Saat Mekanik

Sogutma Gerekli: 5,381 Saat
Muhtemel Dogal
Havalandirma Saatleri: 1,677 Saat
Mth_emel Yllll.k Elektrik 3,555 kWh
Enerjisi Tasarrufu:

Muhtemel  Yillik  Elektrik

Maliyet Tasarrufu: $7383

Net Saat Mekanik Sogutma 3,704 Saat

Gerekli:
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Yukaridaki tablo verilerine gore “A” konutunun ihtiya¢c duydugu dogal
havalandirmanin az miktarda oldugu ve dogal havalandirmadan elektrik enerjisinde
bliyilk oranda tasarruf sagladigi sdylenebilmektedir. Bu da yapmin dogal
havalandirma potansiyelinin yiiksek oldugunu ve yapinin yonleniminin ve yapida
bulunan acikliklarin  dogal havalandirma i¢in dogru konumlandirildigini

gostermektedir.

Son olarak “A” konutunun enerji kullanim verilerine bakildiginda yillik
elektrik kullaniminin %47,3’tnii HVAC sisteminin, %19,3’tinii diger ekipmanlarin,
%33,4’tnti ise 1siklarin olusturdugu goriilmektedir. HVAC sistemleri igerisinde
bulunan %47,3’liikk payin ise %0,4’tini 1s1 reddinin, %6,3’inl alan 1sitmanin,
%8,8’ini havalandirma fanlarinin, %10,4’linii pompalarin ve %21,4’linli ise alan
sogutmasinin olusturdugu goézlemlenmistir. “A” konutunun yillik elektrik kullanim

verilerine ait grafikler Sekil 4.2’de gosterilmektedir.

Yillik Elektrik Kullanimi Yilik Elektrik Kullanimi

0.4%
6.3%
8.8%
33.4%
—10.4%

l 21.4%
19.3%
M Hest Rejection 0.4%

M Space Heating 6.3%
Fans 8.8%
W HvaC 47.3% Pumps & Aux 10.4%
N Other 19.3% M Space Cooling 21.4%

’ Misc Equip 18.3%
M Lights 33.4% M Lights 334%

Temel Goriiniim | Detayli goriiniim Temel Gériiniim | Datayl gérinim

Sekil 4.2. “A” Konutu Yillik Elektrik Kullanim Grafikleri
Yukaridaki grafiklerden de anlasilacagi gibi yapmin yillik elektrik
kullaniminda en biiyiik paya HVAC sistemlerinin, en az paya ise HVAC sistemleri
icerisinde bulunan 1s1 reddinin sahip oldugu sdylenebilmektedir. Is1 reddinin az bir
paya sahip olusu ise konutun 1sitma icin elektrik enerjisine neredeyse yok denecek

kadar az miktarda ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.

“A” konutunun yillik yakit kullanimi incelendiginde ise yillik yakat
kullaniminin  %68,6’sinm1  HVAC sisteminin, %31,4’iinii de diger sistemlerin

olusturdugu goriilmektedir. HVAC sisteminin tamamini alan 1sitmasinin, %31,4’linli
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olugturan diger sistemlerin ise tamamini sicak su sisteminin olusturdugu
gozlemlenmektedir. “A” konutunun yillik yakit kullanimi verileri Sekil 4.3’de

verilmektedir.

Yilhik Yakit Sonu Kullanimi

Yillik Yakit Senu Kullamimina Genel Bakig

68.6%

W HvAaC B8.6%
W Other 31.4%

Temel Goriiniim | Detayl goriinim

Yilhik Yakit Sonu Kullanimi

68.6%

M Space Hesting 68.6%
Hot Water 31.4%

Temel Goruniim | Detayh gériiniim

Sekil 4.3. “A” Konutu Yillik Yakit Kullanimi Grafikleri
Yukaridaki grafik verilerinde de goriildiigii tizere yapiin yillik yakat
kullaniminda en biiyiikk paya yine HVAC, yani 1sitma, sogutma ve havalandirma
sisteminin sahip oldugu sdylenebilmektedir. HVAC sistemi i¢inde ise konutun, yakit
kullaniminin tamamini alan 1sitmasi i¢in, diger sistemler igerisinde ise sicak su
sistemi i¢in harcadigr goriilmektedir. Bu veriler dogrultusunda yapidaki yakit

kullanimin en ¢ok yap1 1sitmasi i¢in harcandigini sdylemek miimkiin olmaktadir.

Tim bu analizler, sonuclar ve degerlendirmeler 1s18inda “A” konutunun
stirdiiriilebilir bina standartlarinda oldugu, kendi enerjisini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tretebilecegi, dogal havalandirma potansiyelinin yiiksek, enerji
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kullanim maliyetinin diisiik, enerji tasarrufunun ise yiiksek bir yap1 oldugu sonucuna

varmak dogru bir sdylem olmaktadir.

4.2. Sonuclar

Bu tez kapsaminda iizerinde calisilan “A” konutu modeli mevcutta bulunan
bir yapinin tasarim, insa, Uretim, kullanim ve isletim fazlarini igine alan bir
yaklasimdan olusmaktadir. “A” konutu modeli, pratikte BIM'i daha kolay
kullanabilme ve mevcutta bulunan binalarin BIM modellerine yonelik siireg
modellerinin uygulanabilirligine, akademik c¢alismalarda bulunan 6grencilerin
mevcut binalarda analizler yaparak bu binalart siirdiiriilebilir ve yiiksek enerji
performansl: binalarin elde edilmesi hususunda bilgilerini daha verimli kullanabilme
potansiyeli tasirken ayni1 zamanda geleneksel yontemlerden daha cagdas bir

yaklagimi da i¢inde barindirmaktadir.

Yapilan bu tez calismasi kapsaminda oncelikle siirdiiriilebilir bina tasarimi ve
BIM biitiinlesmesi iizerine arastirmalar yapilmistir. Yapilan aragtirmalar sonucunda
BIM’in siirdiiriilebilir ve enerji verimliligi yiliksek binalar konusundaki avantajlari
belirlenmistir. “A” konutunun yapim siirecinde bulunan tasarimci, mimar, mal sahibi,
diger proje paydaslar1 ve firmalarla goriisiilerek proje hakkinda elde edilen bilgiler
birlestirilerek modelin striiktiirii olusturulmustur. Sonrasinda kat planlar1 ve cati
cizilerek yapi elemanlarinda kullanilan malzeme tipleri ve malzemelerin termal
degerleri sisteme islenmistir. Cizilen bu modelden de yap1 liretiminde ortaya ¢ikan
imalat ¢izimleri, sayisal veriler ve metraj bilgileri elde edilmistir. Model olusumu
tamamlandiktan sonra gerekli tiim analizler (Glines ve golge, PV panel analizleri,
kiitlesel analizler, 1sitma ve sogutma analizleri vb.) yapilarak modelin enerji

performansi ortaya konulmustur.

Elde edilen sonuglara gére model, mevcut binalarin ¢evresel faktorlere gore
stirdiiriilebilir ve yliksek enerji performansli binalar olup olmadig1 konusunu ele
alirken normal tipteki binalarin da siirdiiriilebilir bina standartlarma ytikseltilmesi
icin teknolojik ¢6zlim Onerileri de sunmaktadir. Siirdiiriilebilir bina standartlar1 ise
iilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Ulkemizde siirdiiriilebilir bina ve BIM
uygulamalarinin heniiz yeni gelismeye basladigi da g6z oniine alinirsa bu konuda
farkindalik diizeyinin artirilmasi dogrultusunda adimlar atilmasi gerekmektedir. Bu

konuda devletin bazi iilkelerde oldugu gibi siirdiiriilebilir ve yiiksek enerji
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performansl binalar iiretilmesi i¢in BIM kullanimini tesvik eden ve belki de zorunlu
kilan birtakim politikalar uygulamas1 gerekmektedir. Bu tez ¢aligmasi kapsaminda
ele aliman modelin de bu tiir akademik ve sektorel caligmalara oOnciiliikk edecegi

distintiilmektedir.

Kullanilan mevcut “A” konutu modeli BIM modellerinin her g¢esit analizleri
ve simiilasyonlart olusturmaya hazir ve bunlarin sonucunda malzeme degisimleri
sonrasi hizli metraj ve maliyet hesaplarin1 yapmaya hazir oldugu da g6z 6niinde
bulunduruldugunda mevcut binalarin siirdiiriilebilir binalara doniisiimii agisindan
ekonomik avantajlart icerisinde barindirdigindan bahsedilebilmektedir. Bununla
birlikte, BIM temeline dayanan modeller sayesinde performans ve siirdiiriilebilirlik
kaygist barindiran bina iiretimi i¢in gerekli olan uzmanlik ve alan bilgisi sadece
karmagik ve biiyiik biitceli projeler dahilinden ¢ikip ayni zamanda kiiclik olcekli

projelerde de kullanilabilme potansiyeli sunmaktadir.

Ancak iilkemizde BIM modellerinin yayginlagmasi i¢in teknolojik kabiliyet,
personel kalifikasyonu, yazilim maliyeti gibi {ilkemize o6zel farkli engeller
bulunmaktadir. Bununla beraber, enerjiye ihtiya¢ duyan {iilkemiz bakimindan
stirdiiriilebilir ve enerji verimliligi yiiksek bina iiretimi dikkate alindiginda bu tez
kapsaminda yapilan ¢alismalar ve benzeri BIM modelleriyle bu tiir engellerin

kademeli bir sekilde yok olacagi da diisiiniilmelidir.

Bu tez calismas1 yiiksek lisans calismalari sinirlart iginde gelistirilebilecek bir
yaklasim sunmaktadir. Kullanilan mevcut model, farkli olay ¢alismalari,
simiilasyonlar ve kolaylikla uygulanabilirlige odakli katilimer ¢aligtaylar ile mevcut
yapilarin  daha siirdiiriilebilir  ve yiikksek enerji performanshi  binalara
dontistiiriilebilme konusunda c¢alismalar ortaya koymaktadir. Heniiz igerisinde
mevcut binalar i¢in ¢oziim Onerileri barindirmayan bu tez calismasinin ilerleyen
zamanlarda tezin dogal devami niteligindeki arastirmalar ve ¢alismalarin yapilmasi
miimkiin olmaktadir.

Tim bu analizler ve degerlendirmelerle birlikte “A” konutu modeli
incelendiginde, yapidaki agik, yar1 agik ve kapali mekanlarin iklimsel ozelliklere
uygun olarak konumlandirildigi ve yonleniminin de bu dogrultuda yapildig
gbzlemlenmistir. Ayrica, golge analizlerinin de yardimiyla kullanicilarin yasam alani

ve mutfag1r bahceyle birlikte daha rahat kullandig1 ve yapidaki tiim mekanlarin
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islevsel olarak maksimum diizeyde kullanici konforu saglayacak bir sekilde

tasarlandig1 da gézlemlenmistir.

“A” konutunun bahge yerlesimi yapilan gilines ve golge analizleri
dogrultusunda incelendiginde, evi cevreleyen bahgenin giin i¢inde giinliik hava
durumuna gore sabah giines 6gleden sonra golge, sabah gdlge 6gleden sonra glines

aldig1 gbzlemlenmistir.

Bununla beraber, yine analizler dogrultusunda yapida kullanilan dis duvar
tipinin yap1 i¢in en uygun duvar tipi oldugu, kuzey ve giliney yoniinde bulunan
duvarlarin diger yondeki duvarlara oranla giinesten daha fazla yararlandig1 ve yapiya

daha fazla 1s1 gegisi sagladig1 gozlemlenmistir.

Yine pencere ve kapi analizleri sonucuna birlikte bakildiginda kullanilan
tiplerin hem 1s1 iletkenlik degerlerinin maksimum diizeyde hem de yap1 i¢in en
uygun tipler oldugu gorilmiistiir. Ayrica, yapida agilan pencere agikliklarinin
iklimsel veriler dogrultusunda riizgar yonii ve akim hiz1 dikkate alinarak riizgardan
maksimum diizeyde dogal havalandirma ve ses konforu saglanacak bir sekilde bina
tizerine konumlandirildigi, pencere agilis bigimlerine ise yine bu dogrultuda karar
verildigi goézlemlenmistir. Yine bu agikliklarin giin 1s1§indan maksimum diizeyde
dogal aydinlatma ve 1sitma saglayacak bir sekilde konumlandirildigi da

goriilmektedir.

Yine, yapida kullanilabilecek fotovoltaik panellerin ve rilizgir enerjisinin
potansiyellerine bir arada bakildiginda binanin enerji ihtiyacinin biiyiik oranda
karsilanacagi da goriilmektedir. Mevcut yapr i¢in giines ve golge analizleri
degerlendirildiginde iki kattan olusan bu kiitlenin gliney yOniindeki c¢at1
platformunun 11k toplama oraninin diger yonlere gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmis ve sicak su panellerin dogru yonde konumlandirildigi gézlemlenmistir. Tim
bu elde edilen bilgilere ve Canakkale ilinin iklimsel verilerine bakildiginda ¢ati
formunun ve catida kullanilan malzemelerin yapinin bulundugu bélgenin mikroklima
ozelliklerine uygun olarak tasarlandig1 goriilmektedir. Ayrica, “A” konutunda
kullanilabilecek fotovoltaik panellerin enerji potansiyeli incelendiginde, enerji
potansiyelinin yiiksek oldugu, az miktarda enerji harcadigi, kurulum maliyetini ise

kisa bir siirede karsiladig1 soylenebilmektedir.
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Bununla birlikte, kiitlesel analizler dogrultusunda giin 15181 ve doluluk
kontrolii grafigine bakildiginda binanin kiitlesel ozellikleri ve yer aldigi konum

itibariyle kendi enerjisini tiretebilecek bir kapasitede oldugu da gozlemlenmistir.

Ayrica, yapinin arazi tizerine konumlandirilisi incelendiginde, topografyaya
uygun olarak kademeli bir sekilde ve kuzey-giiney dogrultusunda yonlendirilerek
konumlandirildigi goriilmektedir. Ancak, bununla beraber arazi iizerinde ¢ok fazla
kazi islemi yapildigi ama buna ragmen bu asamada dogaya zarar verecek bir islem

yapilmadigi da gézlemlenmistir.

Yine “A” konutunun aydinlatma ve fig yiki verimliligi grafikleri
incelendiginde, yapida kullanilan aydinlatmalarda verimli 1sik kaynaklar1 ve trafo,
balast vb. yardimci elemanlarin, 15181 istenilen sekilde yayan kaliteli ve verimi
yiiksek armatiirlerin kullanildigr goézlemlenmistir. Bu elemanlar ve armatiirlerin
kullanilmas: ile de sebekeden c¢ektigi giiclerin azaltilarak daha verimli bir hale
getirildigi, kontrol sistemleri ile aydinlatmanin ihtiya¢ duyulan saatlerde, ihtiyag

duyulan miktarlarda kullanildig1 goriilmektedir.

Ayrica, “A” konutunun enerji, karbon ve maliyet 6zetine bakildiginda, yillik
harcadig1 enerji miktarinin oldukca az miktarda oldugu ve bdylece yasam dongiisii

stirecinde siirdiiriilebilir bir bina olarak islevini siirdiirdiigii de gézlemlenmistir.

Bunlarla beraber, LEED giinis181 analizleri dogrultusunda konutun LEED
kredisi olmadig1 fakat LEED su verimliligi maliyetinin ise diisiik miktarda oldugu
goriilmektedir. Tiim bu degerlendirmelere gore de “A” konutunun LEED kredisi

almaya cok yakin bir yap1 oldugunu sdylemek miimkiin olmaktadir.

Yine “A” konutunun dogal havalandirma potansiyeli incelendiginde, ihtiyag
duydugu dogal havalandirmanin az miktarda oldugu ve dogal havalandirmadan
elektrik enerjisinde biiylik oranda tasarruf sagladigi sodylenebilmektedir. Bu da
yapinin dogal havalandirma potansiyelinin yiiksek oldugunu ve yapinin yonleniminin
ve yapida bulunan agikliklarin dogal havalandirma i¢in dogru konumlandirildigini

gostermektedir.

Ayrica, yapmin 1sitma, sogutma ve HVAC grafikleri dogrultusunda, yillik
elektrik kullaniminda en biiylik paya HVAC sistemlerinin, en az paya ise HVAC
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sistemleri igerisinde bulunan 1s1 reddinin sahip oldugu sdylenebilmektedir. Ist
reddinin az bir paya sahip olusu ise konutun 1sitma i¢in elektrik enerjisine neredeyse
yok denecek kadar az miktarda ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Bununla birlikte
yapinin yillik yakit kullanimina bakildiginda, yakit kullanimin en ¢ok yap1 1sitmasi

icin harcandigini soylemek de miimkiin olmaktadir.

Sonug olarak, tiim bu bilgiler, yapilan analizler ve degerlendirmeler 151ginda
“A” konutunun siirdiiriilebilir bina standartlar1 arasinda ASHRAE 189.1 ve 90.1
standardinda oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, yine “A” konutunun kendi enerjisini
yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretebilecegi, dogal havalandirma potansiyelinin
yiiksek, enerji kullanim maliyetinin diisiik, enerji tasarrufunun ise yiiksek bir yap1

oldugu sonucuna varmak dogru bir séylem olmaktadir.
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Ek B. A Konutu Projesi Siirdiiriilebilirlik Analizleri Sonu¢ Grafikleri

P KONUTU PROJESI oz

Bina formu

= & ®
@

b Bing
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Bina Yinii a WWR - Giiney Duvarlan
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WWR - Kuzey Duvarlan a Pencere Gilgeleri - Kuzey
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Aydinlatma verimlilizi

a Giimez1g: ve Doluluk Kontrolii
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Calizma takvimi a PV - Panel Verimlilizi a
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Ek C. A Konutu Projesi 1. Kat Plam1 Isitma ve Sogutma Yiikleri Raporu

Proje Ozeti

Konum ve Hava Durumu

Proje Proje ismi

Adres

Hesaplama zamani 14 Ekim 2019 Pazartesi 20:11
Rapor tipi Detailed

Enlem 40.01°

Boylam 26.33°

Yaz Kuru Sicaklik 34 °C

Yaz Islak Sicakhk 23 °C

Kis Kuru Sicaklik -3°C

Ortalama Gunlik Deger 11°C

Bina Ozeti

Girdiler

Bina Tipi Tek Aile
Alan (m?) 107
Hacim (m?3) 259.94
Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 3,241
Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 16:00
Tepe Sogutma Hassas Yk (W) 2,892
Tepe Sogutma Gizli Yukl (W) 348
Maksimum Sogutma Kapasitesi (W) 3,241
Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 168.5
Tepe Isitma Yika (W) 5,529
Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 461.4
Saglamalari

Sogutma Yiiku Yogunlugu (W / m?) 30.40
Sogutma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 1.58
Sogutma Akisi / YUkl (L / (s - kW)) 52.01
Sogutma Alani / Yiki (m? / kW) 32.90
Isitma YUk Yogunlugu (W / m?) 51.86
Isitma Akig Yogunlugu (L / (s - m?)) 4.33
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Kat Ozeti - 1.Kat Plam

Girdiler

Alan (m?) 107
Hacim (m?3) 259.94
Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yiki (W) 2,740
Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 16:00
Tepe Sogutma Hassas Yk (W) 2,626
Tepe Sogutma Gizli Yuku (W) 114
Tepe Sogutma Hava Akimi (L /s) 168.5
Tepe Isitma Yika (W) 4,619
Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 461.4
Saglamalan

Sogutma Yuki Yogunlugu (W / m?) 25.71
Sogutma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 1.58
Sogutma Akisi / YUkl (L / (s - kW)) 61.50
Sogutma Alani / Yiki (m? / kW) 38.90
Isitma YUk Yogunlugu (W / m?) 43.33
Isitma Akig Yogunlugu (L / (s - m?)) 4.33
Bolge Ozeti- Varsayilan

Girdiler

Alan (m?) 107
Hacim (m?3) 259.94
Sogutma ayar noktasi 23°C
Isitma ayar noktasi 21°C
Hava Sicakligi Kaynagi 12°C
insanlarin sayisi 1

Sizma (L/s) 25.0
Hava Hacmi Hesaplama Tipi VAV —Tek Kanal
Bagil nem 44.00% (Hesaplanmis
Psikrometri

Psikrometrik Mesaj Yok
Kuru-Sogutucu Sicakligina Giren Sogutma Bobini 29 °C
Islak-Ampul Sicakligina Giren Sogutma Bobini 20°C
Kuru-Sogutucu Sicakligi Birakan Sogutma Bobini 12 °C
Islak-Sogutucu Sicakligini Birakan Sogutma Bobini 13°C
Karisik Hava Kuru Ampul Sicakhgi 29 °C
Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 3,241
Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 16:00
Tepe Sogutma Hassas Yk (W) 2,892
Tepe Sogutma Gizli Yukl (W) 348

Tepe Sogutma Hava Akimi (L/ s) 168.5
Tepe Isitma Yika (W) 5,529
Tepe Isitma Hava Akisi (L/ s) 461.4
Tepe Havalandirma Hava Akisi (L / s) 34.9
Saglamalari

Sogutma Yiiki Yogunlugu (W / m?) 30.40
Sogutma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 1.58
Sogutma Akisi / YUkl (L / (s - kW)) 52.01
Sogutma Alani / Yiki (m? / kW) 32.90
Isitma YUku Yogunlugu (W / m?) 51.86
Isitma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 4.33
Havalandirma Yogunlugu (L / (s - m?)) 0.33
Havalandirma / Kisi (L / s) 34.9
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Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Guney | Dogu Bati Kuzeydogu | GlUneydogu | Kuzeybati | Glineybati

Bilegenleri (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)

Duvar 521 | 16.08% 30 158 214 119 0 0 0 0

Pencere 1,110 | 34.25% 0 200 188 722 0 0 0 0

Kapi 85 2.62% 0 85 0 0 0 0 0 0

Cati 0| 0.00% - - - - - - -

Tavan

Penceresi 0 0.00% ) ) ) ) ) ) ) )

Bolme 0 0.00% - - - - - - - -

Sizma 235 7.25% - - - - - - - -

Havalandirma 444 | 13.69% - - - - - - - -

Aydinlatma 362 | 11.16% - - - - - - - -

Gig 362 | 11.16% - - - - - - - -

insanlar 66 | 2.04% - - - - - - - -

Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -

Fan Isisi 57 1.75% - - - - - - - -

itmak o ooos| ) -] -] - - - : :

Genel Toplam 3,241 100% 30 443 402 841 0 0 0 0

Isitma Toplam viizde Kuzey | Guney | Dogu Bati Kuzeydogu | Glneydogu | Kuzeybati | Glineybati

Bilegenleri (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)

Duvar 2,045 | 36.98% 435 556 530 523 0 0 0 0

Pencere 1,624 | 29.38% 0 479 547 598 0 0 0 0

Kapi 298 5.39% 0 298 0 0 0 0 0 0

Cati 0| 0.00% - - 5 5 - - -

Tavan

Penceresi 0] 0.00% ) F ) ) ) ) ) )

Bolme 0 0.00% - - - - - - - -

Sizma 652 | 11.79% - - - - - - - -

Havalandirma 910 | 16.45% - - - - - - - -

Genel Toplam 5,529 100% 435 1,333 1,077 | 1,122 0 0 0 0

Mevcut Alanlar

Alan ismi Alan Hacim Tepe Sogutma Sogutma Tepe Isitma Isitma Havaakimi
(m?) (m?3) Yiikii (W) Havaakimi (L/s) Yiikii (W) (L/s)

Z12 BANYO 6 13.73 152 6.9 189 18.9

Z10 GENC YO 9 22.77 356 13.2 403 40.3

Z15 TERAS 2 19.80 133 6.8 155 15.5

216 TERAS 3 12 29.14 152 7.2 97 9.7

%ﬁ‘% 14 33.00 363 17.4 592 59.1

%—Y 13 32.23 180 8.7 220 21.9

éogEBEw 16 39.20 659 40.6 1,125 112.4

Z11 HOL 22 53.24 812 49.9 1,160 115.8
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Alan Ozeti - Z12 BANYO

Girig Verileri

Alan (m?) 6
Hacim (m?3) 13.73
Duvar alani (m?) 6
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m?) 2
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 1
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yika (W) 61
Guig Yukii (W) 61
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Isi Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 1.1

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W)

152

Tepe Sogutma Ayl ve Saati

August 08:00

Tepe Sogutma Hassas Yk (W) 147
Tepe Sogutma Gizli Yuki (W) 5
Tepe Sogutma Hava Akimi (L /s) 6.9
Tepe Isitma Yika (W) 189
Tepe Isitma Hava Akisi (L/ s) 18.9

Sogutma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Giuneydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (W) (W) (W) (W)

Duvar 25 | 16.36% 0 0 25 0 0 0 0 0
Pencere 62 | 41.16% 0 0 62 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0| 000% ) ) ) i ) i ) )
Bolme 0 0.00% - - - - - - - -
Sizma 10 6.74% - - - - - - - -
Aydinlatma 26 | 16.86% - - - - - - - -
Gug 26 | 16.86% - - - - - - - -
insanlar 3| 2.02% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?g;?m 152 | 100% 0 0 87 0 0 0 0 0
Isitma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gilineydogu [ Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 92 | 48.85% 0 0 92 0 0 0 0 0
Pencere 68 | 36.16% 0 0 68 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - -

Tavan

Penceresi 0| 000% ) ) ) ) ) ) ) )
Sizma 28 | 14.99% - - - - - - - -
$§;|Zlm 189 | 100% 0 o| 61| o 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z10 GENC YO

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 22.77
Duvar alani (m?) 9
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m2) 2
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 3
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 100
Giig Yuku (W) 100
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Isi Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akigi (L / s) 1.8

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralmmuistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yuki (W) 356

Tepe Sogutma Ay ve Saati August 08:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 348

Tepe Sogutma Gizli Yuki (W) 8

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 13.2

Tepe Isitma Yika (W) 403

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 40.3

Sogutma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 31 8.83% 0 0 31 0 0 0 0 0
Pencere 218 | 61.25% 0 0 218 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0] 000% ) ) ) ) ) ) ) )
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Sizma 17 4.73% - - - - - - - -
Aydinlatma 42 | 11.89% - - - - - - - -
Gug 42 | 11.89% - - - - - - - -
insanlar 5| 1.42% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
Genel 356 | 100% 0 o| 20| o 0 0 0 0
Toplam

Isitma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gineydogu | Kuzeybati | Gineybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 117 | 29.07% 0 0 117 0 0 0 0 0
Pencere 239 | 59.34% 0 0 239 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - -

Tavan o| 0.00% - . -l - . . . .
Penceresi

Sizma 47 | 11.60% - - - - - - - -
Genel 403 | 100% 0 o| 357| o 0 0 0 0
Toplam
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Alan Ozeti - Z15 TERAS 2

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 19.80
Duvar alani (m?) 6
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m?) 3
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 0
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yakd (W) 87
Giig Yuki (W) 87
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Isi Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 1.2

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralmmigtir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yuki (W) 133

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 06:00

Tepe Sogutma Hassas Yuka (W) 126

Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 7

Tepe Sogutma Hava Akimi (L /s) 6.8

Tepe Isitma Yikd (W) 155

Tepe Isitma Hava Akigi (L / s) 15.5

Sogutma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Giuneydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (W) (W) (W) (W)

Duvar 43 | 32.19% 0 32 11 0 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0| 000% i i i i i i i i
Bolme 0 0.00% - - - - - - - -
Sizma 11 8.52% - - - - - - - -
Aydinlatma 36 | 26.98% - - - - - - - -
Gug 36 | 26.98% - - - - - - - -
insanlar 7| 5.32% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
$§;|Zlm 133 | 100% 0 32 11| o 0 0 0 0
Isitma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gilineydogu [ Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 123 | 79.70% 2 89 33 0 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - -

Tavan 0| 0.00% - - - - - - -
Penceresi

Sizma 31 | 20.30% - - - - - - - -
(Tscf;lzlm 155 | 100% 2 89| 33| o 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z16 TERAS 3

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 29.14
Duvar alani (m?) 4
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m?) 3
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 3
Skylight Alani (m?2) 0
Aydinlatma Yaka (W) 129
Giig Yuki (W) 129
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 0.8

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralmmuistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yuki (W) 152

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 06:00

Tepe Sogutma Hassas Yuka (W) 145

Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 7

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 7.2

Tepe Isitma Yikd (W) 97

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 9.7

Sogutma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 29 | 19.15% 0 16 1 12 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0] 0.00% i i i i i i i i
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Sizma 7 4.66% - - - - - - - -
Aydinlatma 53 | 34.68% - - - - - - - -
Gug 53 | 34.68% - - - - - - - -
insanlar 10 | 6.84% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?g;lz'm 152 | 100% 0 16 1| 12 0 0 0 0
Isitma Toplam viizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gineydogu | Kuzeybati | Gineybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 77 | 79.70% 2 45 2 28 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - -

Tavan o| 0.00% - . -l - . . . .
Penceresi

Sizma 20 | 20.30% - - - - - - - -
$§:|Zlm 97 | 100% 2 45 2| 28 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z13 COCUK Y ODASI

Girig Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 33.00
Duvar alani (m?) 17
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m?) 6
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 3
Skylight Alani (m?2) 0
Aydinlatma Yika (W) 146
Guig Yukii (W) 146
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 3.3

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralmmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 363

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 13:00

Tepe Sogutma Hassas Yuki (W) 351

Tepe Sogutma Gizli Yuki (W) 13

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 17.4

Tepe Isitma Ykl (W) 592

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 59.1

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Glineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (W) (W) (W) (W)

Duvar 43 | 11.73% 6 22 6 9 0 0 0 0
Pencere 192 | 52.95% 0 192 0 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0] 0.00% i i i i i i i i
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Sizma 31 8.44% - - - - - - - -
Aydinlatma 47 | 12.87% - - - - - - - -
Glig 47 | 12.87% - - - - - - - -
insanlar 4| 1.14% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
(Tssslzlm 363 | 100% 6| 214 6| 9 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Guneydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 268 | 45.21% 107 101 20 39 0 0 0 0
Pencere 239 | 40.43% 0 239 0 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 0.00% - - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - -

Tavan 0| 0.00% - - - - - - - -
Penceresi

Sizma 85 | 14.37% - - - - - - - -
?g;ea'm 592 | 100% | 107 | 3a1| 20| 39 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z14 GENC Y ODASI

Girig Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 32.23
Duvar alani (m?) 9
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m?) 5
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 3
Skylight Alani (m?2) 0
Aydinlatma Yika (W) 142
Guig Yukii (W) 142
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 1.7

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 180

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 06:00

Tepe Sogutma Hassas Yuki (W) 169

Tepe Sogutma Gizli Yuki (W) 11

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 8.7

Tepe Isitma Ykl (W) 220

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 21.9

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Glineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (W) (W) (W) (W)

Duvar 36 | 19.94% 15 14 6 0 0 0 0 0
Pencere 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan o| 0.00% - - - - - - - -
Penceresi

Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Sizma 16 8.92% - - - - - - - -
Aydinlatma 58 | 32.38% - - - - - - - -
Glig 58 | 32.38% - - - - - - - -
insanlar 11 | 6.38% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
(Tssslzlm 180 | 100% 15 14 6| o 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey [ Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Guneydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 175 | 79.70% 116 40 19 0 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0| 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - -

Tavan o| 0.00% - - - - - - - -
Penceresi

Sizma 45 | 20.30% - - - - - - - -
?g;lea'm 220 | 100% | 116 40 19 o 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z09 EBEVEYN Y O

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 39.20
Duvar alani (m?) 26
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m?) 9
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 5
Skylight Alani (m?2) 0
Aydinlatma Yaka (W) 173
Giig Yiki (W) 173
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L /'s) 49

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralmmuistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yuiki (W) 659

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 16:00

Tepe Sogutma Hassas Yuka (W) 638

Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 21

Tepe Sogutma Hava Akimi (L /s) 40.6

Tepe Isitma Yikd (W) 1,125

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 112.4

Sogutma Toplam viizde Kuzey | Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gilineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 71 | 10.80% 6 36 0 30 0 0 0 0
Pencere 339 | 51.38% 0 50 0 289 0 0 0 0
Kapi 85 | 12.85% 0 85 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0] 0.00% i i i i i i i i
Bolme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 46 7.02% - - - - - - - -
Aydinlatma 54 8.22% - - - - - - - -
Gug 54 8.22% - - - - - - - -
insanlar 10 | 1.51% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
$§;|Zlm 659 | 100% 6| 171 0| 319 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gilineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 339 | 30.17% 82 126 0 132 0 0 0 0
Pencere 359 [ 31.92% 0 120 0 239 0 0 0 0
Kapi 298 | 26.49% 0 298 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - - - -
Bolme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 128 | 11.42% - - - - - - - -
$§:|Z|m 1,125 | 100% 82| 543 0| 371 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z11 HOL

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 53.24
Duvar alani (m?) 36
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m?) 10
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 5
Skylight Alani (m?2) 0
Aydinlatma Yaka (W) 235
Giig Yiki (W) 235
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 7.0

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devralmmuistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yuiki (W) 812

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 16:00

Tepe Sogutma Hassas Yuka (W) 782

Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 30

Tepe Sogutma Hava Akimi (L /s) 49.9

Tepe Isitma Yikd (W) 1,160

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 115.8

Sogutma Toplam viizde Kuzey | Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gilineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 152 | 18.73% 6 26 46 73 0 0 0 0
Pencere 433 | 53.36% 0 0 0| 433 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0] 0.00% i i i i i i i i
Bolme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 66 8.11% - - - - - - - -
Aydinlatma 74 9.07% - - - - - - - -
Gug 74 9.07% - - - - - - - -
insanlar 14 | 1.66% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?g;lz'm 812 | 100% 6 26 46 | 507 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Guney | Dogu Bati | Kuzeydogu | Gilineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilesenleri (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 618 | 53.28% 86 93 115 324 0 0 0 0
Pencere 359 [ 30.97% 0 0 0 359 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - -
Bolme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 183 | 15.76% - - - - - - - -
$§:|Z|m 1,160 | 100% 86 93 | 115 | 683 0 0 0 0
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Ek C. (Devami). A Konutu Projesi Zemin Kat Plami Isitma ve Sogutma Yiikleri Raporu

Proje Ozeti

Konum ve Hava

Proje Proje ismi

Adres

Hesaplama Zamani 14 Ekim 2019 Pazartesi 20:17

Rapor Tipi Detayh

Enlem 40.01°

Boylam 26.33°

Yaz Kuru Sicaklik 34 °C

Yaz Islak Sicakhk 23 °C

Kis Kuru Sicaklik -3°C

Ortalama Gunluk Deger 11°C

Bina Ozeti

Girdiler

Bina Tipi Tek Aile
Alan (m?) 113
Hacim (m?3) 325.11
Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 4,982
Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 15:00
Tepe Sogutma Hassas Yukia (W) 4,293
Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 689
Maksimum Sogutma Kapasitesi (W) 4,982
Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 416.0
Tepe Isitma Yika (W) 7,484
Tepe Isitma Hava Akigi (L / s) 37.0
Saglamalari

Sogutma Yiiku Yogunlugu (W / m?) 44.09
Sogutma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 3.68
Sogutma Akigi / YUk (L / (s - kW)) 83.48
Sogutma Alani / Yiki (m? / kW) 22.68
Isitma Yiki Yogunlugu (W / m?) 66.22
Isitma Akig Yogunlugu (L / (s - m?)) 0.33
Kat Ozeti - Zemin Kat Plani

Girdiler

Alan (m?) 38
Hacim (m3) 122.00
Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yiuki (W) 1,583
Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 15:00
Tepe Sogutma Hassas Yk (W) 1,513
Tepe Sogutma Gizli Yuku (W) 70
Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 150.7
Tepe Isitma Ykl (W) 1,872
Tepe Isitma Hava Akisi (L/ s) 12.3
Saglamalan

Sogutma Yuki Yogunlugu (W / m?) 42.17
Sogutma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 4.01
Sogutma Akisi / YUuka (L / (s - kW)) 95.17
Sogutma Alani / Yiki (m? / kW) 23.71
Isitma Yiki Yogunlugu (W / m?) 49.86
Isitma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 0.33
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Bolge Ozeti — Varsayilan

Girdiler

Alan (m?) 113
Hacim (m?3) 325.11
Sogutma ayar noktasi 23°C
Isitma ayar noktasi 21°C
Hava Sicakligi Kaynagi 12°C
insanlarin sayisi 2
Sizma (L/s) 38.1
Hava Hacmi Hesaplama Tipi VAV — Tek Kanal
Bagil nem 44.00% (Hesaplanmis)
Psikrometri

Psikrometrik Mesaj Yok
Kuru-Sogutucu Sicakligina Giren Sogutma Bobini 28 °C
Islak-Ampul Sicakligina Giren Sogutma Bobini 18 °C
Kuru-Sogutucu Sicakligi Birakan Sogutma Bobini 12 °C
Islak-Sogutucu Sicakligini Birakan Sogutma Bobini 14 °C
Karigik Hava Kuru Ampul Sicakhg 28 °C
Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Yuki (W) 4,982
Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 15:00
Tepe Sogutma Hassas Yuki (W) 4,293
Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 689
Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 416.0
Tepe Isitma Yuka (W) 7,484
Tepe Isitma Hava Akigi (L / s) 37.0
Tepe Havalandirma Hava Akigi (L / s) 37.0
Saglamalari

Sogutma Yuki Yogunlugu (W / m2) 44.09
Sogutma Akis Yogunlugu (L / (s - m?)) 3.68
Sogutma Akisi / YUka (L / (s - kW)) 83.48
Sogutma Alani / Yiki (m? / kW) 22.68
Isitma Yiki Yogunlugu (W / m?) 66.22
Isitma Akig Yogunlugu (L / (s - m?)) 0.33
Havalandirma Yogunlugu (L / (s - m?)) 0.33
Havalandirma / Kisi (L / s) 18.5
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Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Guney | Dogu Bati Kuzeydogu | Glneydogu | Kuzeybati | Glineybati

Bilegenleri (w) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)

Duvar 753 15.12% 59 120 375 200 0 0 0 0

Pencere 1,027 20.62% 0 180 141 707 0 0 0 0

Kapi 190 3.82% 0 123 0 68 0 0 0 0

Cati 1,150 23.09% - - - - - - -

Tavan 0 0.00% - - - - - - - -

Penceresi

Bolme 0 0.00% - - - - - - - -

Sizma 430 8.62% - - - - - - - -

Havalandirma 524 10.52% - - - - - - - -

Aydinlatma 387 7.76% - - - - - - - -

Giig 387 7.76% - - - - - - - -

insanlar 46 0.92% - - - - - - - -

Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -

Fan Isisi 88 1.76% - - - - - - - -

Yeniden 0 0.00% i ) i ) i i ) i

Isitmak

$:;|:'m 4,982 100% 59| 422| 15| 975 0 0 0 0

Isitma Toplam viizde Kuzey | Guney | Dogu Bati Kuzeydogu | Glineydogu | Kuzeybati | Glineybati

Bilegenleri (w) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)

Duvar 3,367 44.98% 994 473 1,013 887 0 0 0 0

Pencere 1,329 17.76% 0 314 383 633 0 0 0 0

Kapi 783 10.46% 0 485 0 298 0 0 0 0

Cati 776 10.37% - - - - - - -

Tavan 0 0.00% - ; - - - - ; -

Penceresi

Bolme 0 0.00% - - - - - - - -

Sizma 624 8.34% - - - - - - - -

Havalandirma 605 8.08% - - - - - - - -

Genel

Toplam 7,484 100% 994 1,272 1,395 | 1,818 0 0 0 0

Mevcut Alanlar

Alan ismi Alan Hacim Tepe Sogutma Sogutma Tepe Isitma Isitma Havaakimi
(m?) (m3) Yiikii (W) Havaakimi (L/s) Yiikii (W) (L/s)

Z08 TERAS 1 12 43.00 715 64.9 417 4.2

Z01-1 SALON-1 25 79.00 937 85.8 1,455 8.1

Z04 BANYO 5 11.62 423 39.9 469 1.8

206 KILER 5 12.82 369 34.2 363 1.8

%;ZQEEZ'YIA 9 25.87 419 32.6 941 3.1

—ECC)')ZLEJIEVIMUEK 15 40.61 645 57.9 709 4.8

Z03 GIRISHOLU | 21 58.45 618 43.0 1,082 6.8

Z05 MUTFAK 20 53.74 661 57.8 1,443 6.4
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Alan Ozeti - Z08 TERAS 1

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 43.00

Duvar alani (m?) 1

Cati Alani (m?) 13

Kapi Alani (m2) 4

Bélme Alani (m?) 0

Pencere Alani (m?) 5

Skylight Alani (m?) 0

Aydinlatma Yaka (W) 137

Gug Yuku (W) 137

insanlarin sayisi 1

Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73

Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59

Sizma Hava Akigi (L / s) 0.1

Alan Tipi Tek Aile (bina tipinden devralmmuistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 715

Tepe Sogutma Ayl ve Saati June 14:00

Tepe Sogutma Hassas Yuki (W) 712

Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 2

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 64.9

Tepe Isitma Yika (W) 417

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 4.2

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 0 0.03% 0 0 0 0 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 625 | 87.45% - - - - - - - -
Tovan 0| 0.00% . - - . . . .
Penceresi

Bolme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 1 0.14% - - - - - - - -
Aydinlatma 42 5.95% - - - - - - - -
Gug 42 5.95% - - - - - - - -
insanlar 3| 0.49% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
Genel 715 | 100% 0 0 ol o 0 0 0 0
Toplam

Isitma Toplam viizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilegenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 15 3.68% 15 0 0 0 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 399 | 95.74% - - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 2 0.59% - - - - - - - -
Genel 417 | 100% 15 0 o| o 0 0 0 0
Toplam
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Alan Ozeti - Z01-1 SALON-1

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 79.00
Duvar alani (m?) 44
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m2) 4
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 14
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 267
Giig Yuku (W) 267
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 8.4

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devalinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 937

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 16:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 867

Tepe Sogutma Gizli Yuku (W) 70

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 85.8

Tepe Isitma Yika (W) 1,455

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 8.1

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glineybati
bilesenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 173 | 18.47% 12 27 88 46 0 0 0 0
Pencere 487 | 51.94% 0 0 108 | 379 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0| 000% i i i i i i i i
Bblme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 95 | 10.12% - - - - - - - -
Aydinlatma 84 8.91% - - - - - - - -
Gug 84 8.91% - - - - - - - -
insanlar 15 | 1.63% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?:;‘Iz'm 937 | 100% 12 27 | 196 | 425 0 0 0 0
Isitma Toplam viizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilegenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 688 | 47.33% 171 96 218 | 204 0 0 0 0
Pencere 628 | 43.20% 0 0 314 | 314 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 138 9.48% - - - - - - - -
$§:|Z|m 1,455 | 100% | 171 96 | 532 | 518 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z04 BANYO

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 11.62
Duvar alani (m?) 10
Cati Alani (m?) 6
Kapi Alani (m2) 2
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 1
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 58
Gig Yikii (W) 58
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akigi (L / s) 2.0

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devalinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 423

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 14:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 407

Tepe Sogutma Gizli Yuku (W) 15

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 39.9

Tepe Isitma Yika (W) 469

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 1.8

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 53 | 12.65% 0 10 36 7 0 0 0 0
Pencere 29 6.77% 0 0 25 4 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 279 | 66.08% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0| 000% i i i i i i i i
Bolme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 22 5.29% - - - - - - - -
Aydinlatma 19 4.41% - - - - - - - -
Gug 19 4.41% - - - - - - - -
insanlar 2| 0.39% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
Genel 423 | 100% 0 10| 61| 11 0 0 0 0
Toplam

Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilegenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 183 | 39.09% 0 44 109 30 0 0 0 0
Pencere 73 | 15.49% 0 0 68 4 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 180 | 38.49% - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 32 6.93% - - - - - - - -
Genel 469 | 100% 0 aa| 177| 34 0 0 0 0
Toplam
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Alan Ozeti - Z06 KILER

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 12.82
Duvar alani (m?) 7
Cati Alani (m?) 6
Kapi Alani (m2) 2
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 0
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 58
Gig Yikii (W) 58
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 14

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devalinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 369

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 14:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 358

Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 11

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 34.2

Tepe Isitma Yika (W) 363

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 1.8

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 13 3.56% 7 0 6 0 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 301 | 81.58% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% - - - - - - -
penceresi

Bblme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 16 4.32% - - - - - - - -
Aydinlatma 19 5.04% - - - - - - - -
Gug 19 5.04% - - - - - - - -
insanlar 2| 0.45% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?g;‘lzlm 369 | 100% 7 0 6| o 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilegenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 145 | 39.83% 126 0 19 0 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 196 | 53.80% - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 23 6.36% - - - - - - - -
$§:|Z|m 363 | 100% | 126 o| 19| o 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z07 ISITMA MERKEZi

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 25.87
Duvar alani (m?) 30
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m2) 6
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 0
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 102
Giig Yuku (W) 102
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akigi (L / s) 5.8

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devalinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 419

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 05:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 371

Tepe Sogutma Gizli Yuku (W) 48

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 32.6

Tepe Isitma Yika (W) 941

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 3.1

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 156 | 37.30% 24 34 79 19 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 125 | 29.76% 0 125 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | -0.02% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0] 000% ) ) ) ) ) ) ) )
Bolme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 65 | 15.59% - - - - - - - -
Aydinlatma 31 7.47% - - - - - - - -
Gug 31 7.47% - - - - - - - -
insanlar 10 | 2.43% - - - - - - - -
Genel kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?:;‘Iz'm 419 | 100% 24 | 159 79| 19 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Glney [ Dogu | Bati | Kuzeydogu | Glineydogu | Kuzeybati | Gilineybati
Bilegenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 524 | 55.68% 167 89 226 42 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 322 | 34.19% 0 322 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.03% - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 95 | 10.09% - - - - - - - -
$§:|Z|m 941 | 100% | 167 | 411 | 226 42 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z02 YEMEK BOLUMU

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 40.61
Duvar alani (m?) 21
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m2) 0
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 4
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 160
Giig Yuku (W) 160
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akisi (L / s) 4.1

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devalinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 645

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 16:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 611

Tepe Sogutma Gizli Yuku (W) 35

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 57.9

Tepe Isitma Yika (W) 709

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 4.8

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 111 | 17.26% 0 0 84 27 0 0 0 0
Pencere 379 | 58.74% 0 0 0| 379 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0 | 0.00% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0| 000% i i i i i i i i
Bblme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 46 7.09% - - - - - - - -
Aydinlatma 50 7.75% - - - - - - - -
Gug 50 7.75% - - - - - - - -
insanlar 9| 1.42% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?g;‘lzlm 645 | 100% 0 o| 84| 406 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilegenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 329 | 46.33% 0 0 208 | 121 0 0 0 0
Pencere 314 | 44.31% 0 0 0| 314 0 0 0 0
Kapi 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.00% - - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 66 9.37% - - - - - - - -
$§:|Z|m 709 | 100% 0 0| 208]| 435 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z03 GIRIS HOLU

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 58.45
Duvar alani (m?) 37
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m2) 9
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 0
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 224
Giig Yuku (W) 224
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akigi (L / s) 7.1

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devalinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 618

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 06:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 556

Tepe Sogutma Gizli Yuku (W) 62

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 43.0

Tepe Isitma Yika (W) 1,082

Tepe Isitma Hava Akisi (L / s) 6.8

Sogutma Toplam viizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Glneydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) | (w) [ (W) (W) (W) (W)

Duvar 209 | 33.83% 23 38 56 92 0 0 0 0
Pencere 0 | 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 127 | 20.49% 0 0 0| 127 0 0 0 0
Cati 0 [ -0.01% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0] 0.00% i i i i i i i i
Bolme 0 0.00% - - - - - - - -
Sizma 80 | 13.03% - - - - - - - -
Aydinlatma 92 | 14.87% - - - - - - - -
Giic 92 | 14.87% - - - - - - - -
insanlar 18 | 2.93% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
(Tssslzlm 618 | 100% 23 38| 56| 219 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Glineydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) | (w) [ (W) (W) (W) (W)

Duvar 667 | 61.61% 169 104 175 | 218 0 0 0 0
Pencere 0 0.00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Kapi 298 | 27.54% 0 0 0| 298 0 0 0 0
Cati 0 0.03% - - - - - - - -
Bolme 0 0.00% - - - - - -

Tavan 0| 0.00% - - - - - - - -
Penceresi

Sizma 117 | 10.81% - - - - - - - -
?:;ealm 1,082 | 100% | 169 | 104 | 175 516 0 0 0 0
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Alan Ozeti - Z05 MUTFAK

Giris Verileri

Alan (m?)

Hacim (m?3) 53.74
Duvar alani (m?) 47
Cati Alani (m?) 0
Kapi Alani (m2) 2
Bélme Alani (m?) 0
Pencere Alani (m?) 4
Skylight Alani (m?) 0
Aydinlatma Yaka (W) 211
Giig Yuku (W) 211
insanlarin sayisi 1
Hissedilebilir Isi Kazanci / Kisi (K) 73
Gizli Ist Kazanci / Kisi (K) 59
Sizma Hava Akigi (L / s) 9.2

Alan Tipi

Tek Aile (bina tipinden devalinmistir)

Hesaplanan Sonuglar

Tepe Sogutma Toplam Ykl (W) 661

Tepe Sogutma Ayl ve Saati August 12:00

Tepe Sogutma Hassas Yiki (W) 590

Tepe Sogutma Gizli Yiki (W) 71

Tepe Sogutma Hava Akimi (L / s) 57.8

Tepe Isitma Yika (W) 1,443

Tepe Isitma Hava Akisi (L/ s) 6.4

Sogutma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glineybati
Bilesenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 136 | 20.64% 20 31 15 70 0 0 0 0
Pencere 243 | 36.81% 0 243 0 0 0 0 0 0
Kapi 36 5.46% 0 36 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.07% - - - - - - - -
Tavan

Penceresi 0| 000% i i i i i i i i
Bblme 0 | 0.00% - - - - - - - -
Sizma 103 | 15.62% - - - - - - - -
Aydinlatma 68 | 10.23% - - - - - - - -
Gug 68 | 10.23% - - - - - - - -
insanlar 6| 093% - - - - - - - -
Genel Kurul 0 0.00% - - - - - - - -
?g;‘lzlm 661 | 100% 20| 310 15| 70 0 0 0 0
Isitma Toplam Yiizde Kuzey | Glney | Dogu | Bati | Kuzeydogu | Giineydogu | Kuzeybati | Glneybati
Bilegenleri | (W) (W) (W) (W) (W) | (w) (W) (W) (W)

Duvar 816 | 56.53% 345 140 58 | 273 0 0 0 0
Pencere 314 | 21.77% 0 314 0 0 0 0 0 0
Kapi 163 | 11.29% 0 163 0 0 0 0 0 0
Cati 0| 0.02% - - - - - -
Bolme 0| 0.00% - - - - - - - -
Tavan 0| 0.00% . - -l - . . . .
Penceresi

Sizma 150 | 10.39% - - - - - - - -
$§:|Z|m 1,443 | 100% | 345 | 617 | 58| 273 0 0 0 0
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Ek D. A Konutu Projesi Meteoroloji Istasyonu Verileri

Sogutma Derecesi Gunl Isitma Derecesi Guni
Esik Deger, kiymet Esik Deger, kiymet
18.3°C 1202 18.3°C 3378
211°C 610 155°C 2321
23.8°C 207 12.7°C 1429
266°C 26 10°C 795
Yillik Tasarim Kosullari
Sogutma Isitma
Esik °
=S| Kuru Slgc)akhk Cl MCWB(C) |KuruSicaklk(°C)| MCWB (C)
% 0.1 33.7 22.3 -5.5 -5.8
% 0.2 33.1 22.3 -5.2 -55
% 0.4 32 21.1 -4.7 -4.8
% 0.5 31.7 21 -4.3 -4.7
% 1 31 20.7 -3.2 -3.7
% 2 30.1 21.1 -1.6 -2.8
% 2.5 29.7 20.8 -0.6 -1.8
%5 28.2 20.2 1.7 0.7
Monthly Design Data (threshold of 2%)
120 B Design Data B Morthly Sverage Daily Max/Min
100
E
=

Aylik Tasarim Verileri (%2 Esigi)
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Dry Bulb Frequency Distribution{Annual)
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Dew Point Frequency Distribution{Annual) Relative Humidity Frequency Distribution{Annual)
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Ek E. A Konutu Projesi Enerji Analizi Sonugclari

isim A KONUTU PROJESI

Bina Tipi Single Family.

Program 7/24 Eagility.

Proje Tura Gercek Proje: Mevcut Bir Bina Projesi
Adres Deniz Caddesi No:35

Sehir /[Semt Canakkale / Erenkdy

Ulke Tarkiye

Saat Dilimi Ulusal Saat Dilimi

Para Birimi ABD Dolan (USD)

Enerji, Karbon ve Malivet Ozeti
Yilhk Enerji Maliyeti $ 3837
Yasam Dongusu Maliyeti $ 52.265
Yillik CO 2z Emisyoniari
Elekirik 0.0 Mg
Yerinde Yakit 9.2 Mg
Buyuk SUV Esdegeri 0.9 SUV /Yl
Yillik enerji
Enerji Kullanim Yogunlugu (EUI) 2,193 MJ / m?* / yil
Elekirik 21.963 K\¥Wh
Yakit 183,691 MJ
Yilik Tepe Talebi 6.1 kW
Yasam Dongusu Enerjisi
Elekirik 658,891 kKW

Yakit 5,510,727 MJ

Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Yillik Elektrik Uretimi: 3,057 kWh

Baz Kosusu Karbon Notr Potansiyel
Yillik CO 2 Emisyonlari
Baz Kosusu N /A
Yerinde Yenilenebilir Potansiyel N/ A
Dogal Havalandirma Potansiyeli N/ A
Yerinde Biyoyakit Kullanimi N/ A
Net CO 2 Emisyonlari N/A

Net Blyuk SUV Esdegeri: Yok
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Bolgenizdeki Elektrik Santrali Kaynaklar
Fosil N/A
Nikleer N/ A
Hidroelektrik N/ A
Yenilenebilir N/ A
Diger N/A

LEED Giinisigi

Cam faktori% 2'nin Gzerinde bina alani yiizdesi: % 0,0 — LEED
Kredisi yok

LEED Su Verimliligi

L/yil $/yil

Kapali: 964446 $ 1528

Dis mekan: 444056 $ 306
Toplam 1408502 $1.834

Fotovoltaik Potansiyel
Yilhk Enerji Tasarrufu: 14,634 kWh
Toplam Kurulu Panel Maliyeti: $ 92.015
Nominal Nominal Gug: 12 kW
Toplam Panel Alani: 83 m?

Maksimum Geri Odeme Siiresi: 24 yil @ 0.21 $/ kWh
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Enerji Sonu Kullanim Tablolari

Yillik Elektrik Kullanimi Yillik Yakit Sonu Kullanimi

Yillik Yakit Sonu Kullanimina Genel Bakis

W HVAC 47.3% W HVAC B86%
W Other 19.3% W Other 31.4%

W Lights 33.4%
Temel Goriiniim | Detayli goriiniim

Temel Goriiniim | Detayli goriiniim

Yillik Elektrik Kullanimi Yilhk Yakit Sonu Kullanimi

0.4%
6.3%
8.8%

—10.4%

21.4%

M Hest Rejection 0.4% M Space Hesting 68.6%
W Space Heating 6.3% Hot Water 31.4%
Fans §.8%
Pumps & Aux 10.4% Temel Gériiniim | Detaylh gorinim

M Space Cooling 21.4%
Misc Equip 19.3%
M Lights 33.4%

Temel Goriiniim | Detayl gériiniim

Dogal Havalandirma Potansiyeli

Toplam Saat Mekanik Sogutma

Gerekli: 5.381 Saat

Muhtemel Dogal Havalandlrm_a_ 1.677 Saat
Saatleri:

Muhtemel Yillik Elektrik Enerjls! 3.555 KWh
Tasarrufu:

Muhtemel Yillik Elektrik Mallye? $733

Tasarrufu:

Net Saat Mekanik Sogutmé 3.704 Saat
Gerekli:
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Aylik Veri
Enerji (Birim: kWh )
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KIiSISEL BIiLGILER

OZGECMIS

Ad1 ve Soyadi: Esra Gézde TALU

Uyrugu: T.C

Dogum yeri ve Tarihi: TOKAT / Merkez

Evlilik Durumu: Bekar

Telefon: 0553 695 96 76

Email: esragozdetalu@hotmail.com

EGITIM BILGILERI

Yiiksek Lisans
Lisans
Lise

IS TECRUBESI

2019-Halen

2016-2019
Eleman1

2013-2014
Eleman1

YAYINLAR

Mezun oldugu okul Mezuniyet yili
Hasan Kalyoncu Universitesi 2020
Bozok Universitesi 2013
Tokat Gazi Osman Pasa Lisesi 2007
Gorevi

I¢ Isleri Bakanlig1 / Memur / Biiro Personeli

Tokat Hayat Yap1 Denetim Ltd. Sti. / Mimar/ Kontrol

Tokat Simay Yap1 Denetim Ltd. Sti./ Mimar/ Kontrol

Istanbul Gedik Universitesi Giizel Sanatlar ve Mimarlik Fakiiltesi Dergisi / Tokat’ta
Geleneksel Konut Mimarisine Ug Ornek: Mustafa Vasfi Siisoy Konagi, Gazi Osman
Pasa Konagi, Cevdet Erek Konagi

YABANCI DIiL BIiLGiSi

YDS: 60,00 / D Diizeyi, YOKDIL: 73,75 / C Diizeyi
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