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OZET
TURKIYE’NIN ENERJI ITHALATI VE CARI ACIK SORUNU

DEMIR, Reyhan
Yiiksek Lisans, Isletme Bolimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Serdar SAYAN
Prof. Dr. Omer Faruk COLAK

Agustos 2015

Ekonomik biiyime ve kalkinma konusunda onemli hedefleri olan Tiirkiye,
enerji ihtiyacinin yaklagik %75’ini ithalatla karsilamaktadir. Enerjide disa bagimlilik,
dis ticaret dengesini bozmakta, dolayisiyla da cari agik diizeyini yukar1 ¢gekmektedir.

Bu calismada, ilk olarak diinyadaki ve Tirkiye’deki enerji kaynaklari, enerji
arz-talep oranlar1 ve elektrik tiretim-tiiketim degerleri incelenmistir. Daha sonra
Tiirkiye’deki sanayi iiretiminin enerji ithalata etkisi analiz edilerek, petrol ve dogal
gaz ithalatinin cari agiga olan etKileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda, petrol ve
dogal gaz ithalatindaki artiglarin cari agikta artis meydana getirdigi gorilmiistiir.

Calismanin sonug¢ kisminda, enerji ithalatina ve cari agiga ¢oziim getirecek
alternatif ve kalic1 hedeflerden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cari A¢ik, Dogal Gaz Ithalati, Enerji ithalati, Petrol ithalati,
Yenilenebilir Enerji.



ABSTRACT
TURKEY’S ENERGY IMPORT AND CURRENT ACCOUNT DEFICIT

DEMIR, Reyhan
Master of Business Administration
Supervisor: Prof. Dr. Serdar SAYAN
Prof. Dr. Omer Faruk COLAK

August 2015

Turkey, an emerging economy, meets almost 75% of its energy demand
through imports. This heavy dependence of this country on energy, adversely affects
the trade balance and increases the current account deficit.

This thesis studies energy sources, energy supply-demand and power
production-consumption in the World and in Turkey. Furthermore, the impact of
industrial production in Turkey on energy imports has been analyzed with the
purpose of understanding the impact of oil and natural gas imports on current
account deficits. It has been observed that a rise in oil and gas imports increases
current account deficit.

Potential role of a switch to alternative and sustainable sources of energy is
also discussed within the context of the energy import-current account deficit nexus.

Keywords: Current Account Deficit, Energy Imports, Natural Gas Imports, Oil
Imports, Renewable Energy.
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BIiRINCi BOLUM

GIRIiS

Gegmisten giinlimiize enerjiye ulasma iktisadi, mali ve siyasi boyutlar1 ile
karmagik bir yapiy1 ifade etmektedir. Diinya genelindeki niifusun artisi, gelismekte
olan iilkelerdeki sanayilesme diizeyinin ve kentlesmenin yiikselisi; enerjiyi iilkeler
icin hassas hale getirmektedir. Ozellikle Sanayi Devrimi’yle birlikte ulasimimn, {iretim
hacminin ve teknolojinin gelisimi; makinelesme ve sanayi sektoriiniin 6ne ¢ikmasi,

enerji liretimini ve kullanimini artirmistir.

Ekonomiler igin enerjinin uygun fiyatla ve kesintisiz karsilanabilmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Ciinkii birincil enerji kaynaklarina yeteri diizeyde sahip

olmayan {ilkelerde, hizl talep artiglarina baglh olarak enerji maliyetleri artmaktadir.



Dolayisiyla, enerji sektoriindeki dalgalanmalar, enerji ve ekonomi arasindaki siki

iliskiyi daha da belirgin hale getirmektedir.

1973 yilinda yasanan petrol krizi sonrasinda petrol kaynaklarina sahip olan
iilkelerin arz ve fiyatlama politikalar1 kiiresel ekonomi iizerinde dnemli bir baski
yaratmaktadir. Bu baskidan kurtulmak i¢in enerji ithalat¢i tilkeler alternatif enerji

kaynaklarma yonelmektedir.

Enerji arz ve talep dengesini karsilamada, alternatif enerji kaynaklarinin yani
sira, uygulanan enerji politikalar1 da 6nem kazanmaktadir. Ayrica enerji verimliligi,
enerji giivenligi ve tasarruf gibi basliklar, tilkelerin {izerinde yogunlastiklar1 temel
konular1 olusturmaktadir. Burada amag, enerjide disa bagimlilig1 azaltarak mevcut
enerji kaynaklarmin etkin ve verimli kullammmmi gergeklestirmektir. Bu nedenle,
fosil kaynaklar yerine ¢evre dostu ve yenilenebilir dogal enerji kaynaklarina

yonelmek, iilkelerin glindeminde yer almaktadir.

Diinyadaki dinamik enerji piyasalarindan birine sahip olan Tiirkiye icin ise,
enerji ayr1 bir 6nem ve 6zellik tasimaktadir. Tirkiye, her gecen yil artmakta olan
enerji talebi karsisinda yerli enerji arzinin yetersiz kalmasi sonucu, enerji talebinin

biiyiik cogunlugunu ithalatla karsilamaktadir.

Yogun olarak petrol ve dogal gaza bagli enerji kullanimi, enerji ithalati
iizerinden cari agign etkilemede en 6nemli etkendir. Dolayisiyla enerjiye bagimliligt

azaltmak ve diigiik maliyetli ulusal kaynaklara dayali enerji iiretimini saglamak



amaciyla, diger iilkeler gibi Tiirkiye’nin de enerji politikasinda yenilenebilir enerji
kaynaklar1 yer almaya baslamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan zengin
olan Tirkiye i¢in, bu kaynaklar1 etkin ve verimli kullanmak, enerjide disa
bagimliliga alternatif bir ¢dziim olmaktadir. Yenilenebilir enerji {iretiminin, cari

ac18a pozitif katki saglayip saglamayacag ise kritik bir sorudur.

Bu calismada oncelikle, diinyada enerji alanindaki gelismeler ortaya
konacaktir. Diinya enerji kaynaklarinin, enerji arz-talep miktarlarinin ve elektrik
iretim-tiiketim degerlerinin analizi gergeklestirilecektir. Ayrica enerjide ihracatgi ve

ithalat¢1 konumundaki tilkeler arastirilacaktir.

Calismanin ti¢lincii boliimiinde, Tiirkiye’ nin birincil enerji arz-talep degerleri,
elektrik tiretim-tiiketim miktarlar1 analiz edilecektir. Kullanilan enerji kaynaklarinda
disa bagimlilik ve yerli enerji iiretim kaynaklar1 ayr1 ayr1 arastirilacaktir. Daha sonra
Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan potansiyeli ve hangi olciide
yararlanildig1 analiz edilerek, enerji verimliligi, enerji ve ¢evre konularina ayrica yer

verilecektir.

Dordiincii boliimde; sanayi ve biiylime, biiyiime ve enerji, cari agik, cari
acigin nedenleri gibi konular ile alakali yazilmis olan 6nemli arastrmalardan
bahsedilecektir. Bu arastirmalardan yararlanilarak sormus oldugumuz, enerji
ithalatinin cari agiga etkisi arastirilacaktir. Arastirma icin, ADF birim kok testi ve
VAR ekonometrik yontemi kullanilacaktir. Kurulan modelin ag¢iklamalar1 ve

aragtirmanin bulgular1 da bu béliimde yer almaktadir.



Arastirmanin son boliimiinde ise, bulunan sonuglar analiz edilerek, ¢dziim

Onerileri sunulmaktadir.



IKiNCi BOLUM

DUNYADA ENERJININ GORUNUMU

Diinya 21. yiizyila, niifus artisinin devam ettigi, gelismekte olan iilkelerdeki
sanayilesme diizeyinin arttig1 ve kentlesmenin yiikseldigi bir ortamda girmistir. Bu
gelismeler dogal olarak, diinya birincil enerji tiiketimini de artrmaktadir.
Uluslararas1 Enerji Ajanst’nin (IEA) yapmis oldugu tahminlere gore, 2030 yilinda
diinya niifusu 8,3 milyara yiikselecek, niifus artisinin %90’indan fazlasit OECD dis1
iilkelerin yurttasi olacak, boylece 1,3 milyar insana daha enerji saglanmasi
gerekecektir (IEA, 2014). Talep artisina oranla enerji arzinin smirli olmasi ise,

enerjiyi daha da 6nemli bir emtia haline getirecektir.



Diger taraftan, enerji sektoriindeki dalgalanmalar, enerji ve ekonomi
arasmdaki siki iliskiyi daha da belirgin hale getirmektedir. Ozellikle birincil enerji
kaynaklarina sahip olmayan iilkelerde, hizli talep artislarina bagh olarak enerji
maliyetleri artmaktadir. Artan enerji maliyetleri fosil yakitlarda bdlgesel fiyat
farkliliklarina neden olmaktadir. 2008-2009 kiiresel krizinin ve OPEC iilkelerinde
yasanan siyasi olumsuzluklarin etkisiyle, enerji tiiketiminde en yliksek paya sahip
petroliin  fiyatinda da dalgalanmalar yasanmaktadir. Ek olarak; 1997 yilinda
imzalanan, 2005°te yiiriirliige giren Kyoto Protokolii sebebiyle, gelismis iilkelerde
enerji verimliligine yapilan yatirimlar artmaktadir. Enerji kullaniminda cesitlilige
giderek yenilenebilir enerji kaynaklarnin payini artiran {ilkelerin, yenilik¢i

teknolojilere ayirdigi biit¢eler de oldukea yiiksektir.

2.1 Diinya Toplam Enerji Uretimi ve Tiiketimi

Son yillarda yasanan iktisadi ve politik gelismeler, yeni enerji kaynaklarina
ulagimin artmasi1 diinya enerji arz dengesini degistirmektedir. ABD, Kanada,
Avustralya ve Brezilya gibi tilkelerde petrol ve dogal gaz iiretiminde biiyiik miktarda
artis gerceklesmektedir. Diger taraftan, Japonya’da yasanan Fukushima niikleer
kazas1 sonrast Avrupa’daki niikleer enerji politikalarinda revizyona gidilmektedir.
Iklim degisikligi konusu ise tiim diinyanin giindeminde olup, iilkeleri yenilenebilir
enerji kaynaklarmma yOnlendirmektedir (Sevim, 2010:4). Uluslararasi Enerji
Ajansr’nin 2014 istatistiklerine goére, 2012 yilinda 13,3 milyar TEP olan diinya

toplam enerji iiretimi; 2013 yilinda %]1,1 oraninda artarak 13,5 milyar TEP’e



yaklagmustir. Kiiresel enerji arzinda en biiyiik pay %39,2 oranla OECD Hilkelerine
aittir (IEA, 2014). IEA 2014 raporundan alman, birincil enerji arzinin kaynaklara

gore dagilimi Sekil 1°de gosterilmektedir.

Nikleer Hidro Biyodizel

Digerleri
5% 2% 10%

1%

Toplam13.371 MTEP

Sekil 1: Kaynaklara Gore 2012 Yili Diinya Birincil Enerji Uretimi (%)

Diinya enerji liretiminde en biiylik payin petrole ait olmasina karsin, elektrik
iiretiminde agirlik kdmiire aittir. ABD, Japonya, Almanya, Cin, Hindistan gibi sanayi
agirlikli ekonomilerde, elektrik iiretiminde yiiksek oranda komiir kullanilmaktadir.
Rusya dogal gaz kullanirken, Kanada ve Fransa da yenilenebilir enerji kaynaklarini

yogun olarak kullanmaktadir.

21. ylizyilda, ilkelerin ekonomik  gelismislik  diizeylerine ve
sanayilesmelerine bagl olarak toplam enerji tiiketimi hizla artmaktadir. 2013 yilinda
diinya toplam enerji tiikketimi 12,7 milyar TEP’e ulasmistir (BP, 2014). Bu talebin

mevcut enerji politikalar: ile devam senaryosuna gore 2035°te %42 oranlk artisla



18,6 milyar TEP’e; yeni politikalar senaryosuna gore ise %33 oranlik artigla 17,4
milyar TEP’e ulasacagi tahmin edilmektedir (IEA, 2013). 2011-2013 yillar1 arasinda
iilkelerin enerji tikketimi, BP’nin 2014 yilinda yaymlamis oldugu enerji raporundan

analiz edilerek Tablo 1’de ayrintili olarak gosterilmektedir.

Tablo 1: Ulkelere Gore 2013 Diinya Birincil Enerji Tiiketimi (MTEP)

Diinya
2012 2013 Toplamindaki
Pay1 (%)

Cin 2.544 2.713 2.852 22,4
ABD 2.265 2.207 2.265 17,8
Rusya 695 699 699 55
Hindistan 534 573 594 4,7
Japonya 481 478 474 3,7
Kanada 328 326 332 2,6
Almanya 307 317 325 2,6
Brezilya 296 275 284 2,2
Giiney Kore 267 270 271 2,1
Fransa 245 245 248 2,0
Toplam 12.225 12.476 12.730 100,0

Tablo 1°de goriildigii iizere, sanayi tiretimi hizla artan Cin, enerji tiiketiminde
ilk siradadir. ABD gibi diger gelismis tilkeler yliksek miktardaki enerji tiiketimlerine
devam ederken, Hindistan’daki talep artis1 dikkat ¢cekmektedir. Avrupa’da ise yakin
zamanda yasanan ekonomik krizler nedeniyle, AB iilkeleri tiiketim konusunda

dikkatli davranmakta ve enerji verimliligi izerinde durmaktadirlar.



Ekonomik biiylimenin enerji tiikketimini dogrusal sekilde etkiledigi yapilan
analizlerle ortaya konulmustur (Alptekin ve Giivenek, 2010:185-190). Dolayisiyla,
ontimiizdeki 20 yil boyunca Asya ve Latin Amerika bolgesinde enerji talebindeki
artigin devam etmesi beklenmektedir. Fakat son ii¢ yildir dogal gaz disinda hizla
yiikkselen enerji fiyatlari, orta ve diisiikk gelirli ekonomiler igin ciddi riskler
icermektedir. Diger taraftan, gelismis ekonomilerdeki yiiksek miktarlardaki
siibvansiyonlar, enerji 6demeler dengesini bozmakta ve yiiksek enerji tliketimine

neden olmaktadir (IMF, 2013).

Enerji piyasasindaki gelismelere bakildiginda; politik ve diizenleyici riskler
Ozel sektorde tedirginlige yol agmakta ve hiikiimetlerin bu piyasalardaki roliinii
artirmaktadir. Hiikiimetler, lilkelerindeki niifus artisina ve sanayilesmeye bagli olarak
bu alana olan yatirimlarmi yillar bazinda artirmaktadirlar. IEA’nin verilerine gore,
2013 yilinda diinya genelinde enerjiye 1,6 trilyon ABD dolar1 yatirim yapilmstir.
Yapilan yatirimlarin 6nemli bir kismi (130 milyar ABD dolar1) enerji verimliligine
ayrilmaktadir (IEA, 2014). Avrupa basta olmak iizere, ABD, Kanada, Brezilya gibi

iilkeler 6zellikle ulasimda ve binalarda enerji verimliligini glindemde tutmaktadirlar.



2.2 Diinya Genelinde Fosil Yakitlarin ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Durumu

En Onemli fosil enerji kaynaklari; petrol, komiir ve dogal gaz olup, bu
kaynaklar diinya enerji tiretiminin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarmnin basinda ise, hidrolik, riizgar ve giines enerji kaynaklar:

gelmektedir.

2.2.1 Petrol

Kiiresel enerji talebinde ve arzinda en yiiksek pay petrole aittir. Son on yilda
kesinlesmis petrol rezervleri %26 oraninda (yaklasik 350 milyar wvaril) artis
gostererek 1,7 trilyon varil civarina yiikselmistir. Bu miktar 54 yillik tiiketimi
karsilayacak seviyededir. OPEC iilkeleri kiiresel rezervlerin %72,6’lik kismim
olusturmaktadir. Fakat OPEC iilkelerindeki iiretim sikintisindan dolayi, en yiiksek
iiretim/rezerv oranma sahip iilkeler Giiney ve Orta Amerika {ilkeleridir (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014). OPEC iilkeleri bir arada anilsa da, tilkeler kendi
iclerinde farklilik olusturmaktadir. Cezayir, Iran, Suriye gibi kaynak yogun - emek
yogun iilkelerde petrol kaynaklarmin varligi ekonomik gelisimi olumsuz etkilerken,
Kuveyt, Suudi Arabistan, Katar gibi kaynak yogun — emek yoksul iilkelerde
kaynaklarin bollugu ekonomik kalkinmayi pozitif yonde etkilemektedir (Apergis ve

Payne, 2014: 6-9).
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Diistik maliyetli petroliin biiyiilk 6lgekli kaynagini olusturan Orta Dogu
bolgesi, petrole iliskin uzun vadeli degerlendirmelerde merkez konumda yer
almaktadir. Diger taraftan petrol ticaretinde; bdlgenin sinirli sayidaki stratejik
ulastirma rotasina sahip konumunda olan Asya’nin, erisilebilir ham petroldeki payini
artirmasi ve kiiresel ticarette rakipsiz konuma gelmesi beklenmektedir (IEA, 2014).
IEA 2014 raporundaki verilerle olusturulan Tablo 2, iilkeler bazinda 2013 diinya
petrol liretimi gostermektedir. Tabloya gore, Rusya %18,1°lik pay ile diinyadaki en
biiyiikk petrol ireticisidir. Rusya’y1 sirayla, Suudi Arabistan (%13,1) ve Birlesik

Devletler (%10,7) takip etmektedir.

Tablo 2: Ulkeler Bazinda 2013 Diinya Petrol Uretimi (Mt)

Diinya Toplamindaki
Pay1 (%)
Rusya 525 18,8
Suudi Arabistan 540 13,1
Birlesik Devletler 440 10,7
Cin 208 51
Kanada 193 4,7
Kuveyt 165 4,0
Venezuela 155 3,8
Toplam 4.117 100,0

Brezilya, yakin zamanda gergeklestirdigi agik deniz petrol kesifleriyle, 2035
yilinda petrol iiretimini {i¢ katma c¢ikarmayi hedeflemektedir. ABD’nin {iretimdeki

artigl, Kanada’da ¢ikarilan kum petrolii ve Brezilya’daki derinsu kaynaklarindan
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yapilan tiretim ile 6niimiizdeki yillarda OPEC {ilkelerinin diinyadaki petrol ihtiyacini
gidermeye yonelik roliiniin azalmas1 beklenmektedir. 2020’li yillarda ise OPEC dis1
iilkelerde iiretimin azalacagi ve kiiresel petrol arzinin ¢ogunlugunun Orta Dogu

iilkelerinden saglanacagi 6n goriilmektedir.

2.2.2 Dogal Gaz

Kiiresel enerji talebinde ve arzinda ikinci biliyiik paya sahip kaynak dogal
gazdir. Uluslararast Enerji Ajansi’nin yaymlamis oldugu verilere gore; diinya
kesinlesmis dogal gaz rezervi 2013 yili itibariyle 185,7 trilyon m3’tiir (IEA, 2014).
Bu miktar 61 yillik iiretimi karsilayacak seviyededir. Rezervlerin bolgesel dagilimina
bakildiginda, en yiiksek pay %43,2’yle Orta Dogu’ya aittir. Iran ve Katar bu bdlgede
onemli rezervlere sahip iilkelerdir. Orta Dogu rezerv agisindan zengin bir bolge
olmasina ragmen, tiretim/rezerv orani diisiik bir bolgedir. Avrupa ve Asya bolgesi
goriinilir rezerv acisindan %30,5’lik oranla ikinci sirada yer almaktadir. Bu bolgede
ise Rusya rezerv yogunlugu olarak 6nemli bir pozisyona sahiptir (ETKB, 2014).
Tablo 3’te ise iilkeler bazinda 2013 yili diinya dogal gaz iiretimi yer almaktadir.
Tablo 3 incelendiginde, Birlesik Devletlerin %19,8’1lik pay ile diinyadaki en biiyiik
dogal gaz lreticisi oldugu goriilmektedir. Birlesik Devletleri sirayla, Rusya (%19,3)

ve Katar (%4,6) takip etmektedir.
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Tablo 3: Ulkeler Bazinda 2013 Diinya Dogal Gaz Uretimi (Milyon m3)

Diinya Toplamindaki
Pay1 (%)
Birlesik Devletler 689 19,8
Rusya 671 19,3
Katar 161 4,6
iran 159 4.6
Kanada 155 4,5
Cin 15 3,3
Toplam 3.479 100,0

Bolgeler acisindan bakildiginda, Avrupa ve Avrasya bolgesi diinya iiretiminin
%30,6’s1mn1 karsilarken; Orta Dogu bolgesi %16,8’in1 karsilamaktadir. Bolgesel dogal
gaz talebinde ihtiyaclar1 giderme ve gaz cesitliligini artirma amaciyla olusturulan
Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP) ise dogal gaz iiretiminde itici
giic olarak karsimizda durmaktadir. Bu projeyle birlikte dogal gaz fiyatlarinda

degisim olmasi1 beklenmektedir (IEA, 2014)

Son on yilda dogal gaz tiikketimi hizla artmaktadir. Uluslararasi Enerji
Ajanst’nin mevcut politikalar senaryosuna gore, dogal gazin, 2020 yili civarinda
diinya enerji tliketiminde pay acisindan komiirii gegecegi ve petrolden sonra ikinci
kaynak olacagi ongoriilmektedir (IEA, 2014). Dogal gaz tiiketimi hizla artarken,
konvansiyonel olmayan dogal gaz iiretiminde ©Onemli bir artis soz konusudur.
Ozellikle Kanada ve ABD’de biiyiik kaya gazi rezervleri bulunmaktadir. Fakat kaya

gaz1 Uretiminin gelisebilmesi i¢in konuyla ilgili ¢ok iyi tanimlanmis diizenlemelerin
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olusturulmas: ve ilgili sirketlerin bunlara siki bir sekilde uymasi gerekmektedir.
Clinkii s6z konusu kaya rezervleri hidrolik catlama ve yatay sondaj metotlartyla
cikarilmakta ve sunulmaktadir. Hidrolik ¢atlama islemi sirasinda kullanilmakta olan

kimyasallar ise ¢evresel riskleri beraberinde getirmektedir (Sevim, 2010:8-12).

2.2.3 Komiir

Kiiresel enerji talebinde ve arzinda iclincii biiyiikk pay komdiire aittir. BP’nin
yayinlamis oldugu verilere gore, diinya kesinlesmis komiir rezervi 892 milyar tondur.
Bu miktar 142 yillik enerji iiretimini karsilayabilmektedir. Ayrica komiir, tiim fosil
yakitlar arasinda en yiiksek iiretim/rezerv oranina sahiptir. Bolgeler bazinda, Avrupa
ve Asya biiyiik rezervlere sahip iken Kuzey Amerika en yliksek iiretim/rezerv
oranina sahiptir (BP, 2014). Komiir, elektrik iiretiminde bir¢ok bolgede dogal gaza
kiyasla daha diisiik maliyetli bir segenek olarak goriilmektedir. Bu sebeple, diinyada
elektrik iiretiminde en yaygimn olarak kullanilan kaynak komiirdiir. Diger taraftan;
verimliligi artirmaya, yerel diizeyde hava kirliligini azaltmaya ve iklim degisikligi ile
miicadeleye yoOnelik siyasi beklentiler, komiiriin uzun vadede kullaniminda

belirleyici rol oynamaktadir.

Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin verilerine gore, diinya toplam komiir iiretimi

2013 yilinda %0,8 oraninda artarak 7.823 Mt olmustur (IEA, 2014).  Ulkeler

bazinda komiir liretimi Tablo 4’te ayrintili olarak gosterilmektedir.
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Tablo 4: Ulkelere Gore 2013 Diinya Kémiir Uretimi (Mt)

Diinya Toplamindaki
Pay1 (%)
Cin 3.561 45,5
Birlesik Devletler 904 11,6
Hindistan 613 7,8
Endonezya 489 6,3
Avustralya 459 5,9
Rusya 347 4,4
Toplam 7.823 100,0

Kiiresel enerji istatistiklerine gore, 2013 yilinda komiir tiiketimi %3 artis
gostererek, en hizli biiyliyen fosil yakit olarak kalmaya devam etmistir. 2013
yilindaki toplam komiir tiketimi 3.826 MTEP’tir. Komiir kullanimi OECD
iilkelerinde diiserken; Hindistan, Cin ve Endonezya basta olmak iizere OECD dis1

tilkelerde artis gostermektedir (IEA, 2014).

2.2.4 Yenilenebilir Enerji

Son elli yilda enerji c¢esitliligini artrrmak, gaz emilimlerini azaltmak ve
ylikselen petrol fiyatlari i¢in alternatif enerji kaynaklar1 olugturmak i¢in yenilenebilir
enerjiye yonelim artmustir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin  gelisimi  ve
yayginlagmasiyla birlikte, 6zellikle 2000 yilindan beri yenilenebilirlerin elektrik
iretimindeki, 1smmmadaki ve ulasimdaki payr artmaktadir. Yenilenebilir enerji

kaynaklarindan elektrik tiretimi, diger kaynaklardan yapilan tiretimden daha maliyetli
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olmasina ragmen, ileriki yillarda bu farkin azalmasi1 beklenmektedir. Diinya Bankasi
verilerine gore, 2013 yilinda, diinya genelinde yenilenebilir kaynaklardan enerji
iretimi yaklagik 240 TWh artarak 5.070 TWh’a ulasmistir. Ayrica, yenilenebilir
enerji kaynaklarma yapilan yatirrm 2000 yilinda 60 milyar ABD dolariyken, 2013

yilinda 250 milyar ABD dolarin1 asmustir (World Bank, 2014).

Ulkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelmesinde iki énemli etken
bulunmaktadir. ilki, enerji gesitliligini artirarak, dogal kaynaklardan yararlanmaktir.
Ikincisi ise siirdiiriilebilir enerji konusundaki hedefleri gerceklestirmektir. Bu
hedeflerin gerceklesmesi icin, yenilik¢i teknolojilere ihtiyag vardir. Ozellikle,
iiretilen enerjinin iletimini ve dagitimini saglayacak teknolojiler, iilkeler i¢in oldukg¢a
onemlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimde diger bir etken ise, kiiresel

1sinmaya neden olan sera gazi emilimini azaltmaktir.

Uluslararasi Enerji Ajansmin 2014 verilerine gore, 2012 yilinda CO,emilimi
13,2 Gt’a ulagsmistir. Emilimin %75 fosil yakit kullanimindan kaynaklidir. Mevcut
durumun devam etmesi halinde, 2040 yilinda emilim miktarmin 15,4 Gt’a ulasacagi
on goriilmektedir (IEA, 2014). Bu emilimlere bagli olarak, diinya ortalama sicakligi
yaklasik 1°C artmustir. Diinya sicaklik artisinin 2035-2040 yillar1 arasinda 2°C’nin
istiine c¢ikmamasi icin yenilenebilir kaynaklardan enerji {retimine ihtiyag
duyulmaktadir. Yapilan analizlere goére; artan fosil yakit fiyatlarmin CO,emilimi
iizerinde kisa siireli negatif etkisi (emilimi azaltic1) bulunsa da, uzun siireli pozitif
etkisi (emilimi artiric1) bulunmaktadir (Hammoudeh ve digerleri, 2014:125-131).

Yenilenebilirlerden enerji iiretiminin artmasi igin ise, cografi olarak yenilenebilir
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enerji kaynaklarinin yaygmlastirilmast ve yenilenebilir kaynaklarda kullanilan

teknolojilerin maliyetinin diistirilmesi gerekmektedir.

Diger taraftan, 2013-2020 yillar1 arasinda OECD dis1 iilkelerin yenilenebilir
enerji kapasitesinin %70’ini olusturacagi dngoriilmektedir. OECD iilkelerinin ise bu
yillar arasinda yavas ama degisken olmayan bir biliylime gergeklestirecegi tahmin
edilmektedir (IEA, 2014). Sili, Meksika, Tiirkiye gibi dinamik pazarlar, yenilenebilir
enerji kaynaklarinda giiclii etmenlere sahipken, maliyet/uygunluk bazinda ekonomik

olmayan bariyerlere takilmaktadir.

2.2.5 Hidrolik Enerji

2010 World Atlas & Industry Guide’a gore, diinyanin teorik hidroelektrik
potansiyeli yaklasik, 39,9 GWh/yil, ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli
yaklasik 8,8 Gwh/y1l’dir (IJHD, 2010:405). 2012 sonrasi1 i¢in hidroelektrik yaklagik
53 iilkenin ulusal elektriginin %50’sini, 21 iilkenin %80°nini ve 17 {ilkenin de

neredeyse tamamini saglamaktadir (Diinya Enerji Komitesi, 2014:115).

En yiliksek hidroelektrik iiretimi saglayan on {ilke, diinya hidroelektrik
iretiminde yaklasik %70 paya sahiptir. Diinyada hidroelektrik iiretiminde birinci
sirayr koruyan iilke Cin’dir. Cin, teknik HES potansiyelinin %23’ iinii
kullanmaktadir. Ikinci swrada yer alan Brezilya, potansiyelinin %25 ini

kullanmaktadir.
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World Atlas & Industry Guide’mn 2010 yilinda yaynlamis oldugu rapordaki
verilerle, diinyada en yiiksek hidroelektrik iiretimi yapan on iilke ve bu ilkelerin
HES kurulu giigleri, yillik tiretim miktarlar1 ve 2009 yilinda HES’lerin toplam enerji
iretimindeki payr Tablo 5’te ayrintili olarak gosterilmektedir. Tablo 5
incelendiginde, Cin’in HES kurulu giic ve iiretimi agisindan ilk sirada geldigi
goriilmektedir. Fakat, birincil enerji arzinda HES’lerin orani en yliksek olan iilke

Norveg ve daha sonra Brezilya’dir.

Tablo 5: Diinyada En Yiiksek Hidroelektrik Uretim Yapan On Ulke

Kurulu gii¢ Uretim ["Ife?t(i)rzndY;:;ing:yl
MW GWh/yil %
1 Cin 200.000 860.000 15,5
2 Brezilya 84.000 391.000 83,9
3 Kanada 74.433 358.000 59,0
4 ABD 78.200 270.000 6,0
5 Rusya 49.700 180.000 19,0
6 Hindistan 123.570 40.000 17,5
7 Norveg¢ 29.636 122.700 99,0
8 Japonya 27.562 94.567 5,2
9 Veneziiella 14.627 86.700 73,4
10 Isvec 16.203 65.300 48,8
Toplam 697.931 468.267
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2.2.6 Riizgar Enerjisi

1996 yilindan itibaren toplam riizgar enerji arzi hizla artmaktadwr. 2012
yilinda 44.711 MW giiciindeki riizgar enerjisi santralinin devreye alinmasiyla,
kiiresel riizgar enerjisi kurulu giicli 282.430 MW diizeyine ulagsmistir. 2012 yil1 sonu
itibariyle kiiresel enerji pazarinda %18’lik bliylime goriilmiistiir. Diinyadaki RES
yatirimlart Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da yogunlasmis durumdadir (Diinya
Enerji konseyi, 2014:221).

Diinya Enerji Konseyi’nin 2014 yilinda yaymlamis oldugu enerji raporundaki
veriler kullanilarak, kiiresel riizgar enerjisi pazarmnm yillik bazda gelisimi Sekil 2°de

gosterilmektedir.

Pazar Gelisimi %
50

40

31,7 31,7
28,7

30

20

10
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Sekil 2: Kiiresel Riizgar Enerjisi Pazarmin Yillik Biiyiime Oranlar1

2012 yilinda eklenen en biiylik kurulu giic 13.200 MW ile Cin’de olmus ve
Cin’deki riizgar enerjisi pazart %21 oraninda biylimistiir. Tablo 6’da ise, 2012

yilindaki kiiresel riizgar enerjisi pazarinda yer alan ilk on iilkenin kurulu giicleri ve
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kiiresel riizgar enerjisi pazarmdaki paylar1 gosterilmektedir. Tablodaki veriler,
Global Wind Energy Council’in 2012 yilinda yaymlamis oldugu rapor incelenerek

olusturlmustur.

Tablo 6: Kiiresel Riizgar Enerjisi Pazarindaki ik On Ulke (2012)

Kurulu gii¢ Kiiresel Pazar
(MW) Pay1 (%)

1 Cin 75.564 26,8

2 ABD 60.007 21,2

3 Almanya 31.332 11,1

4 Ispanya 22.736 8,1

5 Hinditan 18.421 6,5

6 ingiltere 8.445 3,0

7 Italya 8.144 2,9

8 Fransa 7.196 2,5

9 Kanada 6.200 2,2

10 Portekiz 4.525 1,6
Diger Ulkeler 39.853 14,1
Toplam 282.485 100,0

2012 yil1 sonu itibariyle Afrika ve Ortadogu’da bulunan kurulu riizgar giicii
1.135 MW’trr. Kurulu gili¢ acisindan bu bolgenin en onemli iki lilkesi Misir ve
Fas’tir. Asya’daki toplam kurulu giic 2012 yili itibariyle 97.810 MW’a ulagmistir.

Asya’daki en biiyiik ve en hizli gelisen riizgar enerjisi pazar1 Cin’de bulunmaktadir,

Avrupa’da 2012 yilinda 12.416 MW giiciinde RES devreye alinmasiyla,

Avrupa Birligi riizgar enerjisi kurulu giicii 105.696 MW’a yiikselmistir. Bu gii¢
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global riizgar giiciiniin %37’sine tekabiil etmektedir. 2012 yilinda eklenen en biiyiik
kurulu giic 2.440 MW ile Almanya’da olmustur. Almanya’daki rlizgar enerjisi

pazari, bu eklentiyle birlikte %8 biiylimiistir (EWEA, 2012).

Tablo 7: Avrupa Bélgesindeki Riizgar Enerjisi Pazarindaki i1k Bes Ulke

. 2012 Yih 2012 Sonu
Ulkeler Eklenen Gii¢ Kurulu Gii¢
(MW) (MW)
Almanya 2.440 3.332
Ispanya 1.122 22.796
Ingiltere 1.897 8.445
italya 1.273 8.144
Fransa 404 7.196
Toplam 7.136 77.913

2012 yili itibariyle Giiney Amerika’da toplam kurulu gic 3.505 MW
seviyesindedir. Bir onceki yila gore Giiney Amerika riizgar enerjisi pazart %53
oraninda biiylimiistiir. Bolgedeki en biiylik riizgar enerjisi pazar1 Brezilya’ya aittir.

Brezilya’nin toplam kurulu giicii 2.508 MW tir (Diinya Enerji Konseyi, 2014:226).

2.2.7 Giines Enerjisi

Giines enerjisi kullaniminda lider olan iilke Almanya’diwr. 2012 yilinda

Almanya’da 7,5 GW giines enerjisi sistemi elektrik sebekesine baglanmigtir.

Almanya’yr; Cin, Italya ve ABD takip etmektedir. Bu iilkeler fotovoltaik enerji
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pazarinin %80’ini olusturmaktadir. Kiiresel 6l¢ekteki toplam 100.000 MW’lik PV
sistemlerinin, kiiresel enerji talebini karsilama orani %0.5 diizeyindedir. Bu oran
Almanya’da %5,6, Italya’da %5,7 civarindadir (Diinya Enerji Konseyi, 2014:233).
Giiney Afrika, Suudi Arabistan, Meksika ve Israil’deki giines enerjisi yatirimlar1
artmaktadir. Suudi Arabistan ilk adimmi1 600 MW’lik giines enerjisi tesisinin devreye
alinmasiyla atmaktadir. Bu yatirimlarla, gelismekte olan iilkelerin giines enerjisi

pazarindaki paylarinimn artacagi 6n goriilmektedir.

PV modiil iiretiminde Cin %45, Tayvan %16 ve Japonya %11°lik paylara
sahiptir. Tim Avrupa iilkelerindeki PV modiil pay1 %10, ABD’de %4 tiir. PV modiil

iiretiminde olugan biiyiik stok fazlasi sektdriin 6nemli problemlerinden birisidir.

2.3 Enerjide Net Ihracatcilar ve ithalatcilar

Enerji sektoriinde bircok noktada dengeler degismektedir. Fosil yakitlarda
rezervlerin azalmasi, sivilastirilmig gazlarda iiretimin artmasi, enerji iletimi
konusunda yeni projelere baslanmasi gibi etkenler dengelerin olusumunda kritik rol
oynamaktadir. Diinya geneli ithalat¢1 ve ihracat¢1 konumda olan iilkeler fosil yakitlar

bakimindan incelendiginde karsimiza sdyle bir tablo ¢ikmaktadir;
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Tablo 8: 2013 Y11 Diinya Geneli Net Thracatcilar ve Net ithalatgilar

Petrol Dogal Gaz
Sira Net Net
ihracatcilar ithalatgilar Thracatgilar | ithalatcilar Thracatcilar ithalatcilar
1 Sl ABD Rusya Japonya Endonezya Cin
' Avrabistan
2. Rusya Cin Katar Almanya | Avustralya Japonya
3. Nijerya Hindistan Norveg Italya Rusya Hindistan
4, Irak Japonya Kanada Kore Amerika Kore
Birlesik
5. Arap Kore Cezayir Cin Kolombiya | Almanya
Emirlikleri
6. Kuveyt Almanya | Tirkmenistan | Tirkiye ,ill‘lrrllliz Britanya

Petrol ithalatinda ilk swrada yer alan ABD, enerji ihtiyacinin tiimiinii yerel
enerji kaynaklarindan saglama yolunda kararli adimlarla ilerlemektedir. Mevcut
durum devam ettigi takdirde, ABD’nin ham petrol ihtiyacini 2035 yili itibariyle
tamamen ortadan kalkacagi ve bolgenin petrol ihracatgist konumuna gelecegi tahmin
edilmektedir. Diger yandan, 2020 yilma kadar OPEC iilkelerinin petrol ihracati

azalirken, 2020 yilindan sonra tekrar artis gosterecegi beklenmektedir.

Dogal gaz pazarinda, kanitlanmis rezervler agisindan gii¢lii konumda olan
Irak ve Israil’in ise yakin zamanda biiyiik ihracatgilar arasmna girecegi tahmin
edilmektedir. Elektrik tiretiminde dogal gaza olan talep artarken, mevcut yiiksek
konusundaki umutlarmi

maliyetler gaz ithalat¢ilarmin diisik gaz fiyatlari

azaltmaktadir.
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Elektrik iiretiminde en yiiksek paya sahip olan komiir i¢in Cin, en fazla
komiir ithal eden iilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Komiir iiretiminde en yiiksek
paya sahip olmasina karsin, hizla gelismekte olan sanayisi Cin’i komiirde ithalatc1
konumuna getirmistir. Mevcut politikalar senaryosuna gore, Hindistan’in 2020’li

yillarin basinda en fazla komiir ithal eden iilke olacagi 6n goriilmektedir (IEA, 2014).

2.4 Ulkelerin Enerji Durumlar1 ve Kaynaklarinin Durumu

Enerjide ihracat¢1 ve ithalat¢t konumundaki iilkeler, diinya enerji dengesinde
kritik rol oynamaktadirlar. Bu iilkeler arasinda, ABD, Cin, Rusya, Avrupa Birligi

iilkeleri, Brezilya ve Afrika bolgesi basi cekmektedir.

2.4.1 Amerika Birlesik Devletleri

ABD fosil kaynaklar tretiminde diinyada ilk iicte yer alirken, petrolde
diinyanin en biiylik petrol ithalat¢isidir. Amerika Birlesik devletlerinde, elektrik
dretiminde kullanilan ana kaynaklar; basta komiir (%43) olmak iizere, dogal gaz
(%24) ve niikleer enerjidir (%19) (BP, 2014). Bunlarin yani sira yenilenebilir enerji
kaynaklar1 da elektrik tiretiminde %]1°lik bir oranla kullanilmaktadir. Kaya gazi
iretimi ABD’de dogal gaz fiyatlarinin 2008’den bu yana neredeyse yar1 yariya

diistirmiistiir. Bu donemde diisiik enerji fiyatlar1 ABD vatandaglar1 ve sanayisi igin
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onemli hale gelmistir. Hane halki gelirlerinden enerji faturalarina harcanan miktarin
orani, 2012°de son on yiln en diisiik seviyesine gerilemistir. ABD, kendi dogal
gaz/petrol ihtiyacim1 karsiladikca, Orta Dogu’ya olan enerji bagimliligini

azaltmaktadir.

2.4.2 Cin

Cin diinya genelinde komiir iretiminde ve tiiketiminde ilk sirada yer
almaktadir. Komiir tiiketiminin altinda, son yillarda meydana gelen sanayi
iretimindeki yiiksek artis yatmaktadir. Ayrica, Cin’in ucuz is giicii potansiyeli, diger
iilkeleri Cin’de fabrika kurma konusunda tesvik etmektedir. Fakat sanayide komiirti
yogunlukta kullanmasi, yliksek hava kirliligine ve yiiksek oranda sera gazi emilimine
neden olmaktadir. Bunlarm yani swra, Cin’in yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik iiretimindeki orani oldukca yiiksektir (%15). Oniimiizdeki yillarda, gelisen
sanayisine bagl olarak, Cin’in Avrupa’y1 geride birakarak en biiyiik enerji ithalatgis1
olacagi on goriilmektedir. ithalata bagimlihginn da %15°ten %20’ye ¢ikmasi
beklenmektedir. Ayrica, Cin’in 2027’de diinyanin en ¢ok petrol tiiketen {tilkesi
ABD’yi geride birakarak birinci siraya yerlesecegi ve dogal gaz tiiketiminde birinci

sirada olan Rusya’y1 geride birakacagi tahmin edilmektedir.
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2.4.3 Rusya

Diinya genelinde en ¢ok dogal gaz ihracat1 yapan Rusya, diger fosil yakitlarin
ihracatinda da ilk iicte yer almaktadir. Rusya’nin elektrik iiretiminde en fazla
kulland1g1 kaynak dogal gaz (%49) olup, diger kaynaklar niikleer enerji, yenilenebilir
enerji ve komiir kaynaklaridir. Rusya enerji verimliliginde onemli gelismeler
kaydetse de, Rusya’nin enerji yogunlugunun OECD’nin iki kat1 seklinde kalmaya

devam etmesi beklenmektedir.

2.4.4 Avrupa Birligi

Enerji, Avrupa’nin oniinde en biiyilk engellerden biri olarak durmaktadir.
2008 krizinden sonra, Avrupa hala bircok problemle yiizlesmektedir. Issizlik hala
yiiksek diizeyde seyretmekte, enerji ve kaynaklarin maliyeti yiikselmekte ve Avrupa
disindaki enerji pazari1 yaris1 artmaktadir. Avrupa 2008 yilinda kendisine, 2020’ye

kadar ulagmak istedigi ii¢ biliyiik hedef koymustur:
1. Gaz emisyonunu %20 oraninda diigiirmek,
2. Yenilenebilir enerji kaynaklarmm oranmi %20’ye ¢ikarmak,

3. Enerji verimliliginde gelismeler saglamaktir (Oettinger, 2014:6).

Bu hedeflerden bes yil sonra 2013 yilinda, Avrupa’da isler yolunda gidiyor

gibi goziikse de hedeflere ulasma konusunda sikintilar yasanmaktadir. i¢ pazarda
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enerji iletim agina ihtiya¢ duyan Avrupa, hedeflerini gergeklestirmek i¢in ii¢ anahtar1
kullanmalidir. Ulkeler arasi enerji iletiminde sadece elektrigin iletilmesine
odaklanilmalidir, enerji verimliligi biitiin sektorlerde ozellikle oncelikli hedef
olmalidir ve son olarak enerjideki sorun yerel ve bolgesel ele alinmalidir (Lacroix,

2014:28).

Haziran 2014 raporunda, AB komisyonu 2020’ye kadar elektrik fiyatlarmin
artan fosil yakitlarindan dolayr yiikselecegini belirtmistir. Yiiksek elektrik
fiyatlarmin, Avrupa’nin hem kendisini hem de vatandaslarini olumsuz yonde
etkileyeceginin alt1 ¢izilmistir (The Europen Files, 2014). Bu kapsamda, Avrupa’nin
2020 hedefinde akilli, siirdiiriilebilir ve kapsayict ekonomiye sahip olmak yer
almaktadir. Buna ulagsmak i¢in Avrupa Konseyi, her yil iiye iilkelerden, ekonomi
programlarin1 ve yapisal reformlarimi kapsayan ayrmtili rapor istemektedir (Nadal

Belda, 2014:13).

AB’de enerji konusunda dikkati ¢eken iilkelerin basinda Almanya
gelmektedir. Hali hazirda elektrik iiretiminin %25’ini yenilenebilir kaynaklardan
saglayan Almanya’nin hedefi, niikleer enerjiyi devre dis1 birakip, yenilenebilir
kaynaklarin paymi yiikseltmektir. Ek olarak petrol ve dogal gaz ithalatina olan
bagliligmi1 azaltmak istemektedir. Bu cer¢evede Almanya, enerjide reformlar
yapmast gereken bir iilkedir. Almanya’nin Avrupa’da merkez konumda olmasi, onu
komgsu {ilkelerle enerji sektoriindeki politikalara bagintili kilmaktadir. Bu yiizden
Almanya’nin tek basma reform yapmasindansa, komsulartyla is birligi yapmaya

gitmesi beklenmektedir (Gabriel, 2014:10).
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Avrupa Birligi’nde Fransa niikleerde Oncii iilke olmaya devam etmektedir.
Fransa’da elektrik tretiminde, %79 gibi yliksek bir oranda niikleer enerji
kullanilmaktadir. Avrupa Konseyi'nin Fransa’dan beklentisi iirettigi enerjiyi diger

iiyelerle paylasmasidir.

Avrupa Birligi yenilik¢i, akilli ve verimli teknolojilere yatirim yapilmasina
dikkat ¢ekmektedir. Ornegin, kuzey denizinden Alplere riizgar giicii tasimacilif
yapan, Norveg’te bulunan hidroelektrigi; Ingiltere iizerinden Belgika ve Hollanda’ya
tastyabilen teknolojiler iizerinde yogunlasilmasini istemektedir. Avrupa Konseyi’ne
gore, biitiin ulasim ve dagitic1 sistem operatorleri Avrupa’yr diigsiinmelidir (The

European Files. 2014).

2.4.5 Brezilya

Brezilya’nin 2035 yilinda enerji ithalat¢isi konumundan enerji ihracatgisi
konumuna gececegi On goriilmektedir. 2035 yili itibariyle, kiiresel enerji arzinda
Brezilya’nin paymnin, %3’e yiikselecegi 6n goriilmektedir. Artan petrol ve biyodizel
iretimiyle, Brezilya’nin gliney Amerika’nin en biiyiik iireticisi haline gelmesi
beklenmektedir Brezilya’nin enerji ¢esitliliginde yliksek oranda biyodizel igerecegi;

biyodizelin ulasimda, petroliin iiretimde dogal gaz ve kdmiiriin yerini alacagi tahmin

edilmektedir (BP, 2014).
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2.4.6 Afrika

Afrika’nin, 2035 yilinda diinya niifusunun %21’ini (1,8 milyar) olusturarak
enerji talebini %93 oraninda artiracagi 6n goriilmektedir. Boylece ileriki yillarda
Afrika’nin, en hizli bdlgesel enerji talep artisi yasamasi beklenmektedir. Enerji
iiretiminin %51°lik kismini ihrag eden Afrika’nin, niifusun artisiyla birlikte bu orani

%36’ya diigiirmesi beklenmektedir (BP, 2014).

Afrika’nin onemli gaz ve petrol ihracat¢ist olmaya devam edecegi tahmin

edilmektedir. 2035 yilinda diinyanin petrol iretiminin %10’ nunu, dogal gaz

tiretiminin %9 unu olusturmasi beklenmektedir (BP, 2014).
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UCUNCU BOLUM

TURKIYE’DE ENERJININ GORUNUMU

Tirkiye’nin enerji sektorii son otuz yilda hizli bir degisim kaydetmistir. Bu
degisimin ana etkenlerini; hizli sanayilesme, sehirlesme ve niifus artisindan kaynakli
enerji talep artis1 olusturmaktadir. Artan enerji talebi karsisinda yerli enerji arzinin
yetersiz kalmasi sonucu, enerji talebinin biiyiik cogunlugu ithalatla karsilanmaktadir.
2012 yilinda Tiirkiye’nin birincil enerjide disa bagimlilik orant %75’ten fazladir
(ETKB, 2014). Ayrica enerji talebinden kaynakli enerji ithalati artis hizi

yavaslamaktadir.
Sekil 3’te, ETKB’nin genel enerji denge tablolarindan yararlanilarak

olusturulan, 1990-2012 yillar1 arasindaki Tiirkiye’nin toplam enerji ihracat1 ve enerji

ithalat1 verileri yer almaktadir.
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Sekil 3: 1990-2012 Yillar1 Arasinda Tiirkiye nin Toplam Enerji ihracati ve Ithalat:

(MTEP)

1990-2012 yillar1 arasindaki Tirkiye enerji ithalatinin, kaynaklar bazinda
gelisimi incelendiginde; dogal gaz ithal miktarinin %1300 oraninda, tas komiiriiniin
%500 oraninda ve petroliin %62 oraninda arttig1 goriilmektedir (Diinya Enerji

Konseyi, 2014:14). Sekil 4’te yillar bazinda enerji ithalat1 verileri ayrintili olarak

gosterilmektedir.
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Sekil 4: Tiirkiye Enerji Ithalatinin Kaynaklara Gére Dagilimi (MTEP)
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Tiirkiye, 2012 yilinda kullandig1 dogal gazin %98,6’sin1, petroliin %93 iinii,

tag komiiriiniin ise %92’sini ithal etmektedir (ETKB, 2014).

Enerjide ithalatin artmasi, dis ticaret dengesini de olumsuz etkilemektedir.
Yogun olarak petrol ve dogal gaza bagl enerji kullanimi, enerji ithalati tizerinden
cari agigin artmasida en 6nemli etkendir. Fakat enerji ithalati, tek basina cari agigin
nedeni degildir. Bu noktada, cari agik kavrami ve cari acig1 etkileyen diger etkenler

oldukga 6nemlidir.

Oncelikle, cari islemler hesabi, dis ticaret dengesi (ihracat-ithalat dengesi),
turizm gelir gider dengesi, miiteahhitlik hizmetleri, yatirrm gelirleri ve cari

transferler dengelerinin toplamindan olusmaktadir (Sahin, 2011: 48-49).

Cari islemler hesabi, cari yilda tretilen mal ve hizmetlerin ithalatmi ve
ihracatin1 kapsadigi igin, iilkenin dis ekonomik islemleri ile ulusal geliri arasinda
dogrudan bir bag kurmaktadir (Dogan, 2014:11). Meksika, Tiirkiye, Dogu Asya,
Brezilya, Arjantin gibi gelismekte olan iilkelerde var olan biiyiik cari agik sorunlari,
finansal krizlerin ve doviz krizlerinin en 6nemli gostergelerini olusturmaktadirlar. Bu
acidan degerlendirildiginde; tilkelerin cari hesap durumlari, ekonomik istikrarlarinin

stirdiiriilebilir olmas1 agisindan olduk¢a 6nemlidir (Labonte, 2010: 7).

Cari islemler hesabinin ilk alt kalemi, dis ticaret dengesi ya da diger bir
isimle, goriiniir ticaret hesabidir ve mal ihraci ile mal ithalinden olusmaktadir. Cari
islemler hesabmin diger alt hesabi, gelir dengesi hesabidir. Ulkede ¢alismakta olan
yabancilarin elde ettikleri {icretler, dogrudan yatirimlar, portfoy yatirimlar1 ve diger

yatirimlardan elde edilen gelir ve Odenen tutarlar, bu hesap altinda kayit
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edilmektedir. Cari islemler hesabinin son alt kalemi cari transferler hesabidir. Cari
transferler, iilkelerarasi hibeler, yurt disinda yerlesiklerin {ilkeye gonderdikleri “is¢i

gelirleri” ve “diger transferler” kalemlerinden olusmaktadir (Dogan, 2014:15).

Tiirkiye ekonomisinde cari agik sorununun yasanmasinda temel neden dis
ticaret agigidir. Dis ticaret dengesinin giderek bozulmasindaki temel etken ise,
Tirkiye ekonomisinde genel olarak mal ve hizmet ihracatimin, ithalati
karsilayamamasidir. Ozellikle ara mallari {iretiminde ithalata bagimli olunmasi, dis
ticaretteki dengesizligin temel sebebini olugturmaktadir (Yilmaz ve Karatas, 2009:
72). 2000 sonras1 donemde dis ticaret agiginin ivme kazanarak artmasinda etkili olan
baslica sektorler; enerji sektorii, kimya sektorii, ana metal sanayi sektorii, makine
sektorii ve otomotiv sektoriidiir. Tiirkiye ekonomisinde 2000 sonrasi donemde
thracatin en fazla yapildig: sektorlerin basinda gelmekte olan otomotiv sektorii dahi,
otomobil iiretiminde ihtiya¢ duyulan ithal girdi oranmin yiiksekligi nedeniyle,

ithalata bagimli ana sektorler arasinda yer almaktadir (Dogan, 2014:82-84).

Di1s ticaret dengesizligindeki diger neden, Tirkiye’nin ihra¢ ettigi iirlinlerde
irlin ¢esitliligini saglayamamasidir. Tiirkiye’nin ihrag¢ ettigi Uriinleri diger birgok
iilke iiretebilmektedir. Dolayisiyla pazarda kiigiik bir pay1 olan Tiirkiye i¢in, Tiirk
lirasmin diger iilkelerin para birimleri karsisinda deger kaybetmesi Tiirkiye’ye

yiiksek bir avantaj saglamamaktadir.

Son olarak Tiirkiye, izledigi dis politika nedeniyle geleneksel pazarini

yitirmektedir. Buna 6rnek, Orta Dogu ve Kuzey Afrika pazaridir. TUIK’in resmi
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sitesinde yayinlamis oldugu verilere gore, 2015 yilinin ilk ¢eyreginde ihracat %8,2

oraninda gerilemistir (TUIK, 2015).

Yukaridaki nedenler géz Oniline alindiginda, Tiirkiye’nin kalic1 cari acik
sorunun sadece enerji ithalatindan kaynaklanmadigi anlagilmaktadir. Enerji ithal
eden diger llkelere kiyasla, Tiirkiye’de neden cari agik sorunu yasandigi siralanan
nedenler incelendiginde agik¢a goriilmektedir. Ornek olmasi agisindan; IMF’nin
2015 yilinda resmi sitesinde yayinlamis oldugu verilere gore diinyada cari fazla ve

cari agik veren on iilke Tablo 9°da gosterilmektedir.

Tablo 9: Ulkelerin Cari Islemler Dengesi (Milyar ABD Dolar1)

Cari g?ﬁl?e:/eren 2014 Cari éﬁi«l:l:;eren 2013
Almanya 242,3 | 290,3 | ABD -376,8 | -389,5
Hollanda 95,0 95,0 | ingiltere -120,2 | -173,9
Kore 81,1 89,2 | Brezilya -81,1 -104
Suudi Arabistan 135,4 76,9 | Tiirkiye -64,7 | -46,5
Rusya 34,8 59,5 | Avusturalya -50,2 | -40,4
Singapur 54,1 58,8 | Kanada -54,7 | -37,5
Katar 62,4 54,8 | Hindistan -49,2 | -31,3
Kuveyt 71,3 53,2 | Fransa -40,2 | -28,9
Isvigre 732 | 49,0 | Meksika -304 | -26,5
Japan 41,1 24,0 | Endonezya -29,1 | -26,2

Tablo 9’da goriildiigii tizere, ileri teknoloji tireterek katma degeri yiiksek
trtinler ihrag eden Kore, Japonya gibi iilkeler, enerji ithal etmelerine ragmen cari

fazla vermektedirler. En yiiksek miktarda cari fazla veren Almanya ise, enerjisinin
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cok biiylk bir kismmi yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamakta ve enerji
ithalat1 maliyetini minimum seviyeye indirmektedir. Ayrica Almanya, ihra¢ etmis
oldugu ileri teknoloji otomobilleri ile dig ticaret dengesini pozitif yonde
etkilemektedir. Rusya, Suudi Arabistan, Katar, Kuveyt gibi iilkelerdeki cari fazlanin

asil nedeni ise enerji ihracatindaki yiiksek getiridir.

Aslinda cari agik ile ilgili sdylenebilecek daha pek ¢ok nokta mevcuttur.
Fakat bu ayr1 bir tez konusudur. Bu ¢alismamizdaki asil konu, enerji ithalat1 ve cari

acik iligkisidir.

Tirkiye’deki durum incelendiginde, TCMB’nin resmi internet sitesinde
yaymlamis oldugu cari acik verileri ve TUIK’in resmi sitesinde yayinlanan ithalat

verileri, Tablo 10’da ayrintili olarak gosterilmektedir.

Tablo 10: ithalat ve Cari Acik Verileri

D@ Dolz % Do
2006 28,9 139,6 20,7 32,3
2007 33,9 170,1 19,9 38,4
2008 48,3 202 23,9 41,9
2009 29,9 140,9 21,2 13,9
2010 38,5 185,5 20,8 46,6
2011 54,1 240,8 22,5 75,1
2012 60,1 236,5 25,4 48,5
2013 55,9 251,7 22,2 64,7
2014 54,9 242,1 22,7 45,8
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Tiirkiye’nin enerjide diga bagimli olmasi, cari agig1 artirmasmin yaninda,
enerji giivenligi agisindan da risk olusturmaktadir. Enerji glivenligi, enerji arzindaki
aksamalara kars1 dayaniklilik olarak tanimlanabilir. Dolayisiyla enerjinin gilivenli,
stirdiiriilebilir ve rekabetci maliyetlerle temin edilerek cari agik iizerindeki etkisinin
en aza indirilmesi, Tiirkiye acisindan olduk¢a 6nemlidir. Boyle bir enerji temini i¢in,
enerji sektorliniin yapisinin, isleyisinin ve aktorlerinin, dogru ve ayrmtili sekilde

analiz edilmesi gerekmektedir.

3.1 Tiirkiye Enerji Uretimi ve Tiiketimi

Tirkiye’nin birincil enerji arzi 1990 yilindan itibaren, talep artisina bagh
olarak hizla yiikselmektedir. 1990-2012 yillar1 arasinda 2,5 kat artarak 121 milyon
TEP’e ulasan birincil enerji arzindaki en yiiksek pay, dogal gaz ve komiire aittir.
Tirkiye toplam birincil enerji arzi i¢inde kaynaklarin miktar1 ve payr Tablo 11°de

ayrintili olarak gosterilmektedir.
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Tablo 11: Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Arz1 Iginde Kaynaklarin Miktar1 ve Pay1

1990 2000 ‘ 2011 2012

Komiir MTEP 16,1 22,9 33,8 37,9
% 30 29 30 31
Petrol MTEP 23,9 32,2 30,4 30,6
% 45 40 27 25
Dogal Gaz MTEP 3,1 13,7 36,9 37,3
% 6 17 32 32
Hidrolik MTEP 1,9 2,6 4,5 4,9
% 4 3 4 4
Jeotermal, Riizgar MTEP 0,4 0,9 3,1 3,5
% 1 1 3 3
Diger MTEP 7,4 7,8 5,6 6,5
% 14 10 4 6
Toplam MTEP 52,9 80,5 114,5 120,9
% 100 100 100 100

Diinya Enerji Konseyi’nin yaymlamis oldugu enerji raporunda, Tirkiye nin
toplam birincil enerji arzinin 1980-2012 yillar1 arasindaki ortalama artis oranlari
hesaplanmis, 9, 10, 11 ve 12 yillik periyotlarla belirlenmistir. Raporda 2013-2023 ve
2024-2034 yillar1 arasindaki 11 yilin ortalama yillik artis1 hesap edilmistir. Hesaplara
gore, 2023 yilindaki enerji arz1 157 MTEP’e ve 2035 yilindaki enerji arzi 208
MTEP’e ulasacaktir (Diinya Enerji Konseyi, 2014:7). Artis oranlarmin ayrntili

verileri Sekil 5°te gosterilmektedir.
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Sekil 5: Tiirkiye Birincil Enerji Arzmin, 1980-2034 Yillar1 Arasindaki 11 Yillik

Artis Oranlar1 ve Tahminleri

Tiirkiye’de enerji arzi, enerji talep tahminlerine gore olusturulmaktadir.
Kalkinma Bakanligr'nin bes yilda bir yaymlamakta oldugu kalkinma planlari,
gelecek yillardaki enerji talep miktarinda yol gosterici olmaktadir. Talep tahminleri
ve gerceklesme miktarlar1 arasindaki makul biyiikliikteki sapmalar normal
karsilanmaktadir. Ancak, gegmis yillarda yapilan, elektrik ve birincil enerji arzi talep
tahminlerinde %30’u asan biiyiikk sapmalar gerceklesmistir. Birincil enerji arzma
karsilik, nihai enerji tiiketimi miktar1 olduk¢a geride kalmistir. 2007-2013 yillarmi
kapsayan 9’uncu Plan doneminde, birincil enerji talebinin yillik %6,4 oraninda
artacagl ongoriilmesine ragmen; yillik ortalama %?2,9 oraninda artis gergeklesmistir.
2008 yilinda baslayan ve etkileri halen siirmekte olan finansal krize bagl olarak
2008 ve 2009 yillarinda birincil enerji talebinde daralma yasanmistir. Bu daralmayla
birlikte, 9’uncu Plan déneminin sonunda birincil enerji talebinin tahmin edilen 147,4
MTEP diizeyine ¢ikamayacagi kesinlesmistir. Arz fazlasi, bir sonraki yilin enerji

talebini karsilamada kullanilmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014:8).
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Tablo 12°de TUIK ve ETKB’nin resmi sitelerinden alinan, 2006-2012 yillar
arasindaki birincil enerji arzi ve nihai enerji tiiketimi miktarlart MTEP cinsinden

verilmistir.

Tablo 12: Birincil Enerji Arzi ve Nihai Enerji Tiiketimi (MTEP)

‘ 2006 2007 2008 2009 2010 ‘ 2011 ‘ 2012

Birincil Enerji Aran | 99,6 | 107,6 | 106,3 | 106,1 | 109,3 | 114,5 | 120,9
Nihai Enerji Tiiketimi | 77,4 82,7 79,5 80,6 83,4 86,9 89,1

9’uncu Plan doneminde (2007-2013) nihai enerji tiiketiminin sektor bazindaki
dagiliminda biiylik degisiklikler olmustur. 2006 yilinda enerji tiikketiminin %401
sanayi sektorii kaynakliyken, bu oran 2011 yilinda %35’e diigsmiistiir. Ayn1 donemde
konut ve hizmetler sektorlerinin pay1r %35,2°’den %41,1°e yiikselmistir. Dolayisiyla
2008 yiliyla birlikte konut ve hizmetler sektorii, enerji talebindeki artisin belirleyicisi
haline gelmistir (ETKB, 2015). Nihai enerji tiiketimindeki kaynak dagilimi da yillara
gore bliylik degisiklik gostermistir. Sanayi sektoriinde tiiketilen kati yakitlar ve
petroliin payr 2006 yilinda %55,6 diizeyindeyken, 2011 yilinda %41,3 diizeyine
gerilemistir. Ayn1 donemde dogal gaz ve elektrigin payr ise %40,9 diizeyinden

%>54,2 diizeyine yiikselmistir (ETKB, 2015).
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3.1.1 Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Piyasasi

Tiirkiye’de enerji sektoriinde, Ozellikle 2000 krizi sonrasinda enerji
piyasasinda Ozellestirme egilimi uygulanmigtir. Bu da sektoriin biliyiik dlglide
rekabete acilmasini saglamistir. Son on dort yil igerisinde, dogal gaz, niikleer,
yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi sektorlerindeki mevzuati giincelleyen yedi
yeni kanun yiirlirlii§e konulmustur. Bunun yami sira, kamuya ait kuruluslarin
boliinmesi, 6zellestirilmesi ve Avrupa Birligi ile baglantilarin gelistirilmesi sayesinde
serbestlesme siireci desteklenmistir. Bu siirecten en ¢ok etkilenen sektor ise elektrik

enerjisi sektortdiir.

Elektrik piyasasmnin diizenlenmesine dair en kritik adim, 2001 yilinda 4628
sayilt elektrik Piyasasi Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle atilmistir. Kanunla birlikte;
rekabet¢i bir piyasa ve elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve ¢evreyle
uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimima sunulmasi amaglanmistir (TBMM,
2001). Serbestlesen piyasanin denetlenmesi gerekliligine baglh olarak, 2001 yilinda
Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) kurulmustur. Ozellestirilmenin bir
parcasi olarak Tirkiye Elektrik Dagitim A.S.’nin (TEDAS) yetkileri smirlandirilmis,
elektrik dagitimi i¢in 6zel sirketlere EPDK’dan lisans alma firsat1 verilmistir (World
Energy Bank, 2015:235). 2001-2013 yillar1 arasinda enerji alanindaki bir¢cok
gelismeyle birlikte, 2013 yilinda 6446 sayili yeni Elektrik Piyasas1 Kanunu yiiriirliige
girmistir. Elektrik piyasasmim 2004 yilindaki %29’luk serbestlesme oraninin, 2013
yilindaki 6446 sayili kanun destegiyle, 2016 da %100’e yiikselerek tam rekabetci bir

yapiya kavugmasi beklenmektedir (Bloomberg, 2014:48).
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3.1.2 Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi

Tiirkiye’de elektrik enerji tiretimi, 2000-2013 yillar1 arasinda yaklasik %90
oraninda artmigtir. 2000 yilinda 125 TWh olan elektrik iiretimi, 2013 yilinda 240
TWh’a yilikselmistir. Elektrik enerjisi tiiketim miktar1 bu yillar arasinda, 141
TWh’tan 245 TWh’a yiikselmistir. Artan elektrik enerjisi tiretim ve tiikketimine bagli

olarak elektrik enerjisi ithalat1 da artmaktadir.

ETKB’nin genel enerji denge tablolarinda yer alan Tiirkiye’nin elektrik
iiretim, tiiketim, ihracat, ithalat verileri ve elektrik iiretim, tiiketim artis oranlari

Tablo 13’te ayrintili olarak gdsterilmistir.

Tablo 13: Tirkiye Elektrik Enerjisi Gortiniimii

Uretim Tiiketim

vil Uretim Tiiketim Ithalat  Ihracat Artis Artig

(TWh) (TWh) (TWh) (TWh) Orani Orani

C) C)
2003 140,5 1411 1,15 0,59 8,6 6,5
2004 150,6 150,0 0,46 1,14 7,2 6,3
2005 161,9 160,7 0,64 1,79 7,5 7,2
2006 176,3 174,6 0,57 2,24 8,9 8,6
2007 1915 190,0 0,86 2,42 8,7 8,8
2008 198,4 198,1 0,79 1,12 3,6 4,3
2009 194,8 1941 0,81 1,54 -1,8 -2,0
2010 2112 210,4 1,14 1,91 8,4 8,4
2011 229,3 230,3 4,55 3,65 8,6 9,4
2012 239,4 242,3 5,82 2,95 4,4 5,2
2013 239,2 245,4 7,42 1,23 -0,08 1,2
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Elektrik enerji iiretimi artisindaki en Onemli noktalardan birisi, lretimin
kaynaklara gore dagilimindaki degisimlerdir. Elektrik enerjisi tiretimi, 1990-1999
yillar1 arasinda agirlikli olarak hidrolik santrallerinden saglanmistir. 2000 yilindan
itibaren hidrolik santrallerinin elektrik tiretimindeki pay1 azalmig, termik santrallerin
payt hizla artmigtir. 2000-2012 yillar1 arasindaki donemde, petroliin {iretimdeki pay1
%7,5’tan %0,7°e ve komiiriin payr %30’dan %25’e gerilerken, dogal gazin pay1
%37°den %44’e yiikselmistir. Dolayisiyla, elektrik enerjisi iiretiminin dogal gaza
bagimliligr olduk¢a fazladir. 2000-2013 yillarinda elektrik enerjisinde yakit

cinslerine gore tiretim degerleri Tablo 14’te ayrintili olarak gosterilmektedir.
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Tablo 14: Elektrik Enerjisinde Yakit Cinslerine Gore Uretim Degerleri

Jeo-

Tas Komiirii Linyit Akaryakit | Dogal Gaz Hidrolik termal  Toplam
ve Riigar

Ylar | GWh | % | GWh | % | GWh | % | GWh | % | GWh | % |GWh | % | GWh

2000 | 3819 | 3,1 [34367|27,5| 9311 |7,5| 46217 |37,1|30879|24,7| 109 |0,1| 124922

2001 | 4046 | 3,3 |34372|28,0|/10366|8,4| 49549 [40,4|24010|19,6| 152 (0,1 122725

2002 | 4093 | 3,2 {28056 |21,7|10744|8,3| 52496 |40,6 33684 (26,0 153 |0,1|129 400

2003 | 8663 | 6,2 {23590 |16,8| 9196 |6,5| 63536 [45,2|35829|251| 150 (0,1 140580

2004 | 11998 | 8,0 [22449|149| 7670 |51 | 62242 |41,3|46084 30,6 | 151 |0,1| 150 698

2005 | 13246 | 8,2 {29946 |18,5| 5483 |3,4| 73445 |453|39561 |24,4| 153 |0,1| 161 956

2006 | 14217 | 8,1 {32433 |18,4| 4340 |2,5| 80691 | 45844244251 | 221 |0,1|176 300

2007 | 15136 | 7,9 {38294 |20,0| 6537 |3,4| 95025 49,6 35851 |18,7| 511 |0,3| 191568

2008 | 15858 | 8,0 {41858 |21,1| 7519 |3,8| 98685 |49,7|33270|16,8 1009 |0,5| 194 813

2009 | 16148 | 8,3 | 39537|20,3| 4804 |2,5| 96095 |49,3|35958|18,5|1931 |1,0| 211208

2010 | 19104 | 9,0 {35942 |17,0| 2180 |1,0| 98144 |46,5|51796 | 24,5|3584 | 1,7 | 229 395

2011 | 27348 |11,9(/38870|16,9| 903 |0,4|104048 454 |52339|22,8|5418 |2,4| 239497

2012 | 33325 [13,9(34689|14,5| 1638 | 0,7 | 104 499 | 43,6 | 57 865 | 24,2 | 6 760 | 2,8 | 240 154

2013 | 33524 [14,0130262|12,6| 1739 |0,7|105116 | 43,8 |59 421 | 24,7 8921 | 3,7 | 252 500

Tiirkiye’de 6zellikle son 10 yilda artan elektrik enerjisi talebine bagh olarak,
elektrik enerjisi kurulu giic miktarlarinda da artis gozlenmektedir. 2003 yilinda
toplam 35,6 GW olan elektrik enerjisi kurulu giicii, 2013 yilinda 64,1 GW’a
yiikselmistir. 2003 yil1 i¢in toplam kurulu gii¢ icerisinde, %35,3’liikk pay ile hidrolik

kaynaklar ilk swray1 alirken onu %28,2’lik pay ile dogal gaz ve %23,2’lik pay ile
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komiir izlemektedir. 2013 yilinda ise kaynaklarin nicelik siras1 degismezken, toplam
kurulu gii¢ icendeki paylarinda farkliliklar gériinmektedir. Hidrolik kaynaklarin orani
%34,8’e, dogal gazm orant %31,8’¢ ylkselirken, kOmiiriin orant %19,3’e

gerilemistir.

Tiirkiye’deki kurulu giiciin kaynaklara gore gelisimi, ETKB’nin genel enerji

denge tablolar1 incelenerek Tablo 15°te gdsterilmistir.

Tablo 15: Tirkiye’deki Kurulu Giiclin Yakit Kaynaklarina Gore Gelisimi (MW)

Termik ‘

Hidrolik Riizgar Jeotermal Toplam

Koémiir | Dogal Gaz  Diger ‘
2003 8.239 10.053 4.683 12.579 18,9 15 35.587
2004 8.296 11.349 4.500 12.645 18,9 15 36.824
2005 9.117 12.275 4.487 12.906 20,1 15 38.820
2006 | 10.197 12.641 4.520 13.063 59 23 40.502
2007 | 10.097 12.853 4.322 13.395 | 146,3 23 40.836
2008 | 10.095 13.428 4.072 13.829 | 363,6 29,8 41.817
2009 | 10.051 14.555 4.284 14.553 792 71,2 44,761
2010 | 11.891 16.112 4.276 15.831 | 1.320 94,2 49.524
2011 | 12.491 16.003 5.438 17.137 | 1.729 114,2 | 52.911
2012 | 12.530 17.162 5.337 19.620 | 2.261 162,2 | 57.072
2013 | 12.428 20.254 5.965 22.289 | 2.760 311 64.007

2008-2009 kiiresel ekonomik krizinden 6nce TEIAS tarafindan hazirlanan
“Uretim Projeksiyonu 2008” raporunda, mevcut ve insasi devam eden tesisler
dikkate alindiginda 2010 yilindan sonra elektrik arzinin talebi karsilayamayacagi yer

almaktadir (TEIAS, 2008:46). Ancak yasanan ekonomik krizin etkisi ile enerji
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talebinin diismesi ve bu donemde yeni iiretim firmalariin igletmeye girmesiyle,
talebin karsilanamama riskinin ileri tarihlere kaydig1 goriilmektedir. TEIAS 1n 2012
yilinda hazirladigi “Uretim Kapasite Projeksiyonu 2012-2021” raporunda, raporda
belirtilen santrallerin dngoriilen tarihlerde isletmeye alinmalartyla giivenilir iiretim
kapasitelerine gore, diisiik talep senaryosunda talebin karsilanmasinda sorun
olmayacagi belirtilmektedir. Ancak yiiksek talep senaryosuna gore 2017-2019
yillarindan itibaren Ongoriilen elektrik enerjisi talebinin karsilanmayacagi

hesaplanmistir (TEIAS, 2012:61).

Tiirkiye’nin enerji konusundaki planlar1 iki hedef iizerine insa edilmektedir:
artan elektrik enerjisi talebini karsilamak ve enerjide disa bagimlilig1 azaltmak. Her
iki hedefe ulasilmasi, Tiirkiye’deki ekonomik biiylimeyi dogal gaz ithalatina
bagimhilig1 artirmadan siirdiirebilmek i¢in kritik oneme sahiptir. Tirkiye, elektrik
iretiminde yerli kaynaklarin paymi artirmak amaciyla, Oncelikle komiir, sonra
niikleer ve son olarak da yenilenebilir enerji kaynaklarmin degerlendirilmesi
politikasina devam etmektedir. Tiirkiye’de komiir, 2012 yilinda ytiriirliige giren yeni
tesvik sistemine gore en yiiksek ikinci seviye olan 5. Bolge tesvikleriyle
desteklenmektedir. Komiire, proje KDV istisnasi, glimriik vergisi muafiyeti, vergi
indirimi, sigorta primi ve yatirim yeri tahsisi gibi destekler saglanmaktadir (Ekonomi
Bakanligi, 2013:42-45). Bunun yan1 sira, enerji arz cesitliliginde niikleer enerjiden
faydalanmay1 hedefleyen Tiirkiye, 2023 yilma kadar Akkuyu’da ve Sinop’ta olmak

iizere iki niikleer santral projesini hayata gecirmeyi hedeflemektedir.
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Bloomberg New Energy Finance (BNEF) tarafindan, enerji talep tahminleri
iizerine Resmi Planlar Senaryosu (RPS) ve Mevcut Politikalar Senaryosu (MPS)
olarak iki ayr1 senaryo hazirlanmistir. Bu senaryolar ¢er¢evesinde, Tiirkiye’nin 2030
kadar olan siirecteki elektrik enerjisi talebi, kurulu giic miktarlarina ilaveler ve

senaryolarm igletme ve sermaye maliyetleri hesaplanmistir.

Resmi Planlar Senaryosu’nda, 2023 yili i¢in komiir, niikleer ve yenilenebilir
enerji kaynaklarma dair kurulu gii¢ hedefleri ve 2030’a uzanan resmi projeksiyonlar
cercevesinde olusturulmustur. Mevcut Politikalar Senaryosu ise, elektrik piyasasinin
giincel durumu, hiikiimet politikalar1 ve mevcut proje stoku parametreleri iizerine

insa edilmistir (WWF, 2014:10).

RPS’ye gore 2030 yilina kadar elektrik enerjisi talebi yilda %5,25 oraninda
artacaktir. Elektrik enerjisi talebi 2023 yilinda 440 TWh’a, 2030 yilinda ise 620
TWh’a yiikselecektir. 2013-2030 yillar1 arasinda elektrik enerjisi iiretiminde dogal
gazin oram1 %41°den %18’e gerilerken, komiiriin orant %27’den %28’e
yiikkselecektir. En yiiksek pay artisi ise niikleer enerji ve riizgar enerjisinde
goriilecektir. Niikleer enerjisinin orant %0’dan %15°e, riizgar enerjisinin orani

%4’ten %17’ ye yiikselecektir.

Yiiksek talep artiginin karsilanmasi i¢in 101 GW’lik ek kurulu giice ihtiyag
duyulacagr oOngoriilmektedir. 2013-2030 donemi igerisinde belirli yillar igin,
hiikiimetin 2023 ve 2030 hedeflerine gore hesaplanmis elektrik enerjisi kurulu giic

tahminleri Tablo 16’da ayrmtili olarak yer almaktadir.

46



Tablo 16: Resmi Planlar Senaryosuna Gore Kurulu Gii¢ Gelisimi (MW)

014 0 030
Tas Komiirii 5.005 8.755 12.257
Linyit 9.288 16.245 22.743
Petrol 737 1.000 1.000
Dogal Gaz 24.672 25.000 25.000
Niikleer 0 9.600 12.000
Hidroelektrik 23.660 36.000 36.000
Jeotermal 340 600 1.000
Riizgar 4.484 20.000 38.000
Giines 318 3.000 16.000
Biyokiitle 153 1.000 1.000
Toplam 68.658 121.200 165.000

Mevcut Planlar Senaryosu (MPS) cercevesinde ise elektrik enerjisi talebinin
2023 yilinda 373 TWh’a, 2030 yilinda ise 462 TWh’a yiikselecegi tahmin
edilmektedir. S6z konusu tahminler, iilkelerdeki refah seviyesinin arttik¢a, elektrik
talep artiy hizinin yavaslayacagi varsayimina dayanmaktadir. Bu varsayimi
destekleyen bir caligma Karagol ve digerleri tarafindan yapilmistir. Calismaya gore,
elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi kisa donemde pozitiftir.
Ekonomisini gelistirmek, refah seviyesini yiikseltmek isteyen iilkelerde, yiiksek
iretim hizima ve yiliksek biiylime rakamlarma bagli olarak elektrik tiiketim artisi
yliksektir (Karagol ve digerleri, 2007:78-79). Gelismis, refah seviyesi yiiksek
iilkelerin iiretim hizt ve yillik biliylime oranlar1 gelismekte olan iilkelere gore
diisiiktiir. Ayrica boyle tilkelerde yiiksek teknolojilerine bagl olarak, yiiksek oranda
enerji verimliligi saglanmaktadir. Dolayisiyla, refah seviyesi artik¢a, elektrik tiikketim

hiz1 yavaslamaktadir.
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MPS’ye gore, 2013-2023 yillar1 arasinda dogal gazin Onemi azalacak ve
elektrik enerjisi tiretimindeki payr %44’ten %32’ye diisecektir. Tiirkiye’nin, yerli
komiir kaynaklarinin gelistirilmesini ve yeni komiir sahalarinin agilmasini tesvik
edici politikalar1 neticesinde ise, 2013-2023 yillar1 arasinda komiiriin pay1 %26’dan
%35’¢e ylikselecegi ongoriilmektedir. Talep artisinin karsilanmasi igin 56 GW’lik ek
kurulu giice ihtiya¢ duyulacaktir (WWF, 2014:23). MPS’ye gore 2014-20130 yillar1

arasinda olmas1 beklenen kurulu gii¢ gelisimleri Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17: Mevcut Planlar Senaryosuna Goére Kurulu Gii¢ Gelisimi (MW)

014 0 030
Tas Komiirii 5.005 12.108 19.318
Linyit 9.288 10.478 13.059
Petrol 737 818 818
Dogal Gaz 24.672 27.920 27.920
Niikleer 0 2.400 4.800
Hidroelektrik 23.660 27.434 27.434
Jeotermal 340 703 703
Riizgar 4.484 10.302 15.902
Giines 318 5.500 10.050
Biyokiitle 153 96 96
Toplam 68.658 97.759 120.101
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3.2 Tirkiye’de Fosil Yakitlarin ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Durumu

Bu boliimde Tiirkiye, petrol, dogal gaz ve komiir gibi baslica fosil yakitlar
acisindan ve hidrolik, riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan

incelenmektedir.

3.2.1 Petrol ve Dogal Gaz

Tiirkiye’de 2012 yili sonu itibariyle 43,2 Mt iiretilebilir ham petrol ve 6,8
milyar m3 iiretilebilir dogal gaz rezervi bulunmaktadir (ETKB, 2014:44-46). Ham
petrol rezervlerinin %77,3’ii ve dogal gaz rezervlerinin %581 Tiirkiye Petrol
Anonim Ortakligi’na (TPAO) aittir. TPAO’nun 2003 yilinda petrol arama ve {iretimi
icin yaptig1 yatirnrm miktar1 71 milyon ABD dolar1 iken, bu rakam 2013 yili sonu

itibariyle 452 milyon ABD dolarina yiikselmistir (ETKB, 2014:46).

Tiirkiye’de 2003-2013 yillar1 arasinda toplam petrol tiiketiminde sert
hareketler goriilmez iken, 11 yillik siirecin sonunda 2003 yilina gore petrol tiiketimi
%30 azalmistir. Dogal gaz tiiketiminde ise ayni donemde %250 oraninda artis
gbzlemlenmektedir (ETKB, 2014:45). Dogal gazin diger fosil kaynaklara gore gevre
acisindan daha temiz ve verimliligi yliksek bir kaynak olmasi ve son yillarda dogal
gaza dayal elektrik iiretim santrallerinin artmasi, bu ani yiikselisin baglica

nedenlerini olusturmaktadir.

49



Tablo 18’de 2005-2013 yillar1 arasindaki toplam ham petrol ve dogal tiiketimi
ayrmtilt olarak gosterilmektedir. Tablodaki veriler ETKB’nin genel enerji denge

tablolar1 incelenerek olusturulmustur.

Tablo 18: Ham Petrol ve Dogal Gaz Tiiketimi

2005 29,3 27.467
2006 29,9 31.128
2007 27,7 34.600
2008 27,0 36.100
2009 22,3 34.400
2010 23,8 36.900
2011 25,0 43.800
2012 22,1 45.242
2013 20,8 45.270

Tiirkiye’de tiiketilen dogal gazmn yaklasik %98’1 ithal edilmektedir. 2003
yilinda 20,8 milyar m3dogal gaz ithal edilirken, 2013 yilinda 45,3 milyar m3 dogal
gaz ithal edilmistir. Dogal gaz ithalatinin iilkeler bazindaki gelisimi Tablo 19°da

ayrmtili olarak gosterilmektedir.
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Tablo 19: Dogal Gaz ithalatmin Ulkelere Gére Dagilimi (Milyon m3)

Yillar fran Azerbaycan Cezayir = Nijerya Toplam
2005 17.524 27.467 - 3.786 1.013 26.571
2006 19.316 31.128 4.132 1.100 30.221
2007 22.762 34.600 1.258 4.205 1.396 35.842
2008 23159,0 36.100 4.850 4.148 1.017 37.350
2009 19.473 34.400 4.960 4.487 903 35.856
2010 17.576 36.900 4.521 3.906 1.189 38.036
2011 25406,0 43.800 3.806 4.156 1.248 43.874
2012 26.491 45.242 3.354 4.076 1.322 45.922
2013 26.212 45.270 4.245 3.917 1.274 45.270

Dogal gazda tedarik kaynagi tilkelerin ¢esitlendirilmesi hedefi ¢ergevesinde;
2012 yilinda TANAP projesi imzalanmistir. Azerbaycan’in Sah Deniz 11 sahasinda
iiretilecek olan proje kapsaminda; Tiirkiye, Avrupa’ya iletilecek olan dogal gazda bir
gecis koridoru olacaktir. i1k etapta tasinmasi dngoriilen 16 milyon m® gazm 6 milyon
m3’iliniin Tiirkiye’ye, 10 milyon m®’iiniin ise Yunanistan smimrmdan Avrupa’ya
satilmast planlanmaktadir (Hiikiimet Programi, 2015:241). Fakat bu projenin

basarisi, transit gecislerin kontrol eden fiyatlama ve diizenleme sistemlerine baglhdir.
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3.2.2 Komiir

Tiirkiye’de komiir genel olarak linyit ve tas komiirii basliklar1 altinda
incelenmektedir. Tas komiirii rezervleri Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK)
tarafindan, linyit rezervleri Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye Komiir
Isletmeleri (TKI) ve ozel sektdr tarafindan isletilmektedir. Tiirkiye’de 512 Mt’u
goriiniir olmak iizere, yaklasik 1,3 milyar ton taskomiirii ve 13 milyar tonu goriiniir
olmak {izere toplam 14 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadir (Diinya Enerji
Konseyi, 2014:37). Fakat diinyadaki iilkelerin biiyiikk boliimiinde, kanitlanmis
ekonomik iiretilebilir komiir miktarlarma rezerv denirken, Tiirkiye’deki rezerv
tanimlarma kaynak denmektedir. Bu nedenle Tiirkiye’deki komiir rezervi kavrami

kabul gormiis rezerv kavramiyla uyum saglamamaktadir.

Komiir tiretimi, havzanin jeolojik yapis1i nedeniyle, biiylik Olclide insan
giiciine dayali emek-yogun bir sekilde gerceklestirilmektedir. Tiirkiye tagkomiiri
iretim miktarinda, 2000-2013 yillar1 arasinda %4,3 oraninda azalis meydana
gelmistir. Kamu isletmesi TTK’nin iiretimi bu yillar arasinda %36 oraninda

azalirken, 0zel sektoriin tiretimi %650 oraninda artmustir.

Tiirkiye’deki linyit tiretimi 2008-2011 yillar1 arasinda azalirken, 2000-2013
yillar1 arasinda %74 oraninda artig gOstermistir. Bu azalisin nedenlerini, yeni
santrallerin kurulmamis olmas1 ve EUAS a bagli mevcut santrallerin bir bdliimiinde
kapasitelerin altinda tiretim yapilmas1 olugturmaktadir (ETKB, 2014:19). 2000-2013

yillar1 arasindaki Tiirkiye toplam tagkomiirii ve linyit liretim miktarlari, ETKB’ nin
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2014 yilinda yaymlamis oldugu Komiir Sektir Raporu analiz edilerek Tablo 20’de

ayrintili olarak gdsterilmistir.

Tablo 20: 2000-2013 Tiirkiye Taskomiirii ve Linyit Uretim Miktar1 (Mt)

d | OPIad
2000 2,39 60,85 63,24
2003 2,06 46,16 48,22
2006 231 61,48 63,79
2007 2,49 72,12 74,61
2008 2,63 76,17 78,80
2009 2,88 75,57 78,45
2010 2,59 69,70 72,29
2011 2,61 72,55 75,16
2012 2,29 77,38 79,67
2013 1,90 59,40 61,30

Tagkomiirii tiiketimi ilk olarak elektrik santrallerinde, daha sonra konut ve
sanayi sektorlerince gerceklestirilmektedir. 2012 yilinda taskomiirii tiiketiminin
elektrik enerjisi tiretimindeki orant %34, konut sektoriindeki orant %33 ve sanayi

sektoriindeki orani ise %15°tir (ETKB, 2014:25-26).

Linyit tiiketimindeki sektor siralamasi tag komiiriindekiyle benzerdir. Linyit
tilketimindeki en yiliksek pay %73 oranla elektrik sektoriine aittir. Daha sonra
%13’liik oranla konut sektorii ve %12’lik oranla sanayi sektorii gelmektedir (ETKB,

2014: 25-26).
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Tiirkiye’de komiir ithalat1 2000-2012 yillar1 arasinda artis gostermektedir.
2000 yilinda 13,9 milyon ton olan komiir ithalat;,2011 yilinda 24,1 milyon tona ve
2012 yilinda 29,7 milyon tona yiikselmistir (TUIK, 2012). 2012 yilindaki yiiksek
artisin onemli bir nedeni diinya komiir fiyatlarinin diismeye baslamasidir. 2012
yilindaki komiir ithalatinin 9,9 milyon tonu Rusya’dan, 7,3 milyon tonu
Kolombiya’dan ve 4,3 milyon tonu ABD’den ithal edilmistir (Diinya Enerji Konseyi,

2014:51).

3.2.3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Tirkiye’de yenilenebilir enerji alanindaki gelismelerin temel olarak 2001-
2003 yillar1 arasinda baglamistir. 2001 yilindan 6nce, elektrik enerjisi liretimiyle
ilgili kanun kapsaminda uygulanan modeller basariya ulasmamistir. 2001 yilinda
yiriirlige giren 4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu’yla birlikte yenilenebilir enerji
iiretim lisanslariyla ilgili ilk diizenlemeler yapilmistir. Artan enerji talebine yonelik
yapilan reformlar kapsaminda, 2005 yilinda 5436 sayili Yenilenebilir Enerji
Kanununa (YEK) gecilmistir. Bu yeni kanun; riizgar, giines, jeotermal, biokiitle,
biyogaz kaynaklarmi ve 15 km?’den daha az rezervlere sahip hidroelektrik iiretim
tesislerini  kapsamaktadir. Yasayla birlikte Yenilenebilir Enerji Sertifikalar
yatirimcilara sunulmustur (World Bank, 2015:238). Kanunun amact; yenilenebilir
enerji kaynaklarindan daha fazla yaralanmak, enerji ¢esitliligini artrmak, hava
kirliligini azaltmak ve enerji ile alakali liretim sektoriinii gelistirmektir. Fakat 2005

yilindaki 5436 sayili kanunla istenilen sonug¢ alinamamis ve lizerinde degisiklikler
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yapilarak 2011 yilinda 6094 sayili kanun ylriirlige girmistir. Bu yeni kanun,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iireten tesislerin lisanslarma derg
edilecek yillik iiretim miktarini ve bu tesislerin kaynagma gore mevcut kurulu giicii
ile tiretebilecegi yillik azami tiretim miktarini ayrintili olarak icermektedir (Resmi

Gazete, 2011).

YEK’e gore, yenilenebilir enerji kaynaklarmmdan 1 MW’tan fazla enerji
dretimleri i¢in lisans almak zorunludur. Lisans alma islemi prosediirleri, enerji
kaynaklar1 agisindan farklilik gdstermektedir. DSI Genel Miidiirliigii, hidrolik enerji
santralleri projeleri igin, kritik nokta olarak katki paymi belirlemistir. Uretilen
enerjiden devlete en yiiksek payr vermeyi taahhiit etmis projelere lisans hakki
verilmektedir. Riizgar ve gilines enerji santralleri i¢in ise lisans almada kritik nokta
sebeke baglantisidir. Riizgar ve gilines kesintili enerji kaynaklar1 oldugu i¢in, sebeke

baglantili enerji depolama olduk¢a 6nemlidir.

Yenilenebilir enerji Kanunu ile lisans sahiplerinin iirettikleri elektrik i¢cin belli
bir fiyattan alim garantisi sunulmaktadir. S6z konusu alim garantileri 10 yillik bir
dénem i¢in gegerlidir. Alim garantisi siiresi, AB’ye tiye pek ¢ok iilkede genellikle 15
yildir. Alim garantilerindeki fiyatlar kaynaklara gore degisim gostermektedir. Fakat
yenilenebilir enerji kaynaklarina saglanan destekler, komiire saglanan desteklere

oranla oldukca diisiiktiir.

Tablo 21, Yenilenebilir enerji alim garantilerini, yerli {irin kullanim1 igin

ilave destek ve faydalanilabilecek azami destek miktarlarini ayrmtili olarak
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gostermektedir. Tablo igindeki veriler, Tirkiye Yatinm Destek ve Tanitim

Ajanst’nin 2013 yilinda yaymlamis oldugu sektor raporu incelenerek olusturulmustur

Tablo 21: Yenilenebilir Enerji Alim Garantileri (ABD Dolar1 sent/kWh)

Yerli Uriin

Alm Kullammm  Faydalamlabilecek
Garantisi Icin Azami Destek
Ilave Destek
Hidroelektrik Uretim Tesisi 7,3 2,3 9,6
Riizgar Enerjisine Dayah
Uretim Sistemi 7.3 3,7 1
Fotovoltaik Giines Enerjisine
Dayah Uretim Tesisi (PV) 133 6.7 20
Yogunlastirilmis Qﬁnes
Enerjisine Dayah Uretim Tesisi 13,3 9,2 22,5
(CSP)
Biyokiitleye Dayali Uretim Tesisi 13,3 5,6 18,9
._I_eotefrmal ]i.ll?el"]lSlne Dayah 10,5 27 13,2
Uretim Tesisi

2001 yilindaki diizenlemeyle birlikte toplam 11.733 MW lik kapasiteye sahip
yenilenebilir elektrik enerjisi gii¢ kapasitesi 2013 yilinda 13.606 MW’a yiikselmistir.
Devreye alinacak yeni santrallerle birlikte 2014 yilinda, hidroelektrik santrallerinin
kurulu giiciinde 1.556 MW, riizgar santrallerinin kurulu giiciinde 960 MW ve
jeotermal santrallerinin kurulu giiciinde 54 MW artis olmasi beklenmektedir

(Hiikiimet Programi, 2015:241).

2000-2014 yillar1 arasinda yenilenebilir enerjiden elektrik tiretimi biiylime

hiz1 ise ortalama %4’tiir. 2000 yilinda toplam 30.988 GWh olan yenilenebilir

56



enerjiden elektrik liretimi, 2014 yilinda 60.585 GWh’a yiikselerek yaklasik iki katina
cikmistir. Fakat yenilenebilir enerjinin toplam elektrik iiretimindeki pay1 neredeyse

sabit kalmistir (Hiikiimet Programi, 2015:243).

Bloomberg New Energy Finance (BNEF), 2030 yil1 hedefleri ¢ercevesinde
Mevcut Planlar Senaryosu ve Resmi Planlar Senaryosuna alternatif olarak
Yenilenebilir Enerji Senaryosu (YES) olusturulmustur. Bu senaryoya gore, 2030
yilinda elektrik enerjisi talebinin %47 sinin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi
miimkiindiir. YES kapsaminda, 2013-2030 yillar1 arasinda 3.3 GW komiire ve 60
GW yenilenebilir enerjiye dayali olmak iizere toplam 72 GW kurulu giice ihtiyag
duyulacaktir. Mevcut Planlar Senaryosuna gore daha fazla kurulu giice ihtiyag
duyuldugu i¢cin, YES’in sermaye maliyeti daha yiiksek olacaktir. Fakat yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji iiretiminde yakit harcamalar1 oldukga diisiik oldugu igin,
iki senaryonun toplam maliyeti birbirine ¢ok yakindir. Yenilenebilir kaynaklardan
daha c¢ok yararlanildiginda, sermaye maliyeti, elektrik liretim maliyeti ve yakit
harcamalar1 yaklasik 503 milyar ABD dolar1 seviyesini bulacaktir. Mevcut
Politikalar Senaryosu dahilinde ise toplam maliyetin 400 milyar ABD dolar:

seviyesine ulagmasi on goriilmektedir (Bloomberg, 2014:3).
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Tablo 22: Senaryolarin Belli Basli Sonuglarinin Karsilastiriimasi

Mevcut | Yenilenebilir
Planlar Enerji

Temel Degiskenler Senaryosu | Senaryosu

Toplam Kurulu Giig¢ (GW) 97 | 120 | 102 | 133
Elektrik Uretiminde Dogal Gazin Pay1 (%) 32 25 33 26
Elektrik Uretiminde Taskomiirii ve Linyitin Pay1 (%) 30 35 22 18

Elektrik Uretiminde Hidrolik Dahil Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarmm Pay1 (%) 32 | 31 40 47

Sera Gazi Emisyonlar1 (Mt CO,) 157 | 205 | 127 | 126

Fosil Yakit Harcamalari (milyar ABD Dolari, nominal) 12 15 11 12

2012 yilinda Tiirkiye’deki birincil enerji arzinin %31°1 komiirden, %25’
petrolden ve %?32’si dogal gazdan karsilanmistir. 2012 yilinda elektrik enerjisi
iiretiminin ise %25°1 komir, %441 dogal gaz ve %07’si petrolden karsilanmistir
(ETKB, 2014). Kullanilan petroliin %50’sinden fazlas1 ve kullanilan dogal gazin
yaklasik %98°1 ithal edilmektedir. Dolayisiyla Mevcut Politikalar Senaryosu’na
devam edildiginde, toplam maliyete ek olarak enerji ithalati maliyeti devam
edecektir. Yenilenebilir enerji Senaryosu’na gecilmesi durumunda, 2030 yilindaki
elektrik enerjisi tiretiminde petroliin oraninin ayni kalmasi beklenirken, dogal gaz
oraninin %26’ya, komiir oraninin ise %18’e gerilemesi beklenmektedir. Boylece,
enerji ithalat1 maliyetlerinde diisiis yasanacagi ve uzun vadede Yenilenebilir Enerji
Senaryosu’nun maliyet acgisindan daha avantajli olacagi Ongdriilmektedir

(Bloomberg, 20214:24).
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3.2.4 Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji kaynagi, 19. yiizyildan beri kullanim1 yaygin olan, kesintisiz
enerji saglayan ve gorece temiz olan bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Tiirkiye’de
en yogun olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynagidir hidroelektriktir. Hidrolik
enerji santrallerinin toplam elektrik enerjisi tiretimi igerisindeki payi, 1990-2000
yilar1 arasinda ortalama %40 diizeyindeyken, 2000 yil1 sonrasinda ortalama %25’
gerilemistir. Bu gerilemede, elektrik enerjisi iiretiminde dogal gazin paymin hizli bir

sekilde artmasi en biiylik etkendir.

Tirkiye’deki teorik hidroelektrik potansiyel 433 TWh, teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyel 216 TWh ve ekonomik hidroelektrik enerji potansiyel
140 TWh/yil’dir (YEGM, 2015). Teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik
potansiyel, bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji iiretiminin mevcut kosullardaki
teknolojik st smirmi  gostermektedir. Ekonomik olarak yapilabilir hidrolik
potansiyel ise, beklenen faydalar1 (gelirleri) masraflarindan (giderlerinden) fazla olan
hidroelektrik projelerin enerji iiretimini gostermektedir. Tirkiye’nin teorik
hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin 9%1,5’1i, Avrupa teknik
potansiyelinin %17,6’sidir (DSI, 2013:74). Tiirkiye hidrolik enerji potansiyelinin

%37’lik kismu isletmede, yiizde %15°lik kismi ise insa halindedir (EIiEI, 2014).

HES kurulu giicii son on yilda yaklasik iki katina yiikselmistir. 2003 yilinda

12,6 GW olan HES kurulu giicti, 2013 yili itibariyle 22,3 GW diizeyindedir. Hidrolik

enerji santrallerinin gelisimi, 2003 y1l1 Haziran ayinda HES projelerinin 6zel sektor
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basvurusuna agilmasiyla hiz kazanmigtir. 2008 yilina kadar olan projeler genellikle
6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu sonrasinda tamamlanarak, 6446 kapsaminda
lisanslandirilarak isletmeye almmis olan projelerdir. Sekil 6’da 2003-2012 yillar1
arasinda igletmeye alinan 6zel sektdr projelerinin yillar igindeki gelisimi ayrintili

olarak gosterilmistir.
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Sekil 6: Isletmeye Alman Ozel Sektdr Projelerinin Yillar Icinde Gelisimi (MW)

Cumbhuriyetimizin 100. yilinda 2023 yili hedefleri kapsaminda, 36 GW olan
hidrolik potansiyelin tamaminin kullanilmasi amaglanmaktadir. Onuncu Kalkinma
Plani’'nda, HES yatirimlar1 i¢in gereken miktarlar, insaatlara baglanilan yildan
itibaren hesaplanmistir. Hidrolik santralleri insaatlarnin 3 yil siirecegi varsayimi
yapilmistir. Bu varsayima gore 2104-2018 yillar1 arasinda, HES’lere toplam 15,7

milyar ABD dolar1 miktarinda yatirim yapilacaktir (Kalkinma Bakanligi, 2014:63).
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3.2.5 Riizgar Enerjisi

Ug tarafi denizlerle gevrili olan ve i¢ kisimda Marmara Denizi’ne sahip olan
Tiirkiye, riizgar enerjisi yoniinden oldukc¢a zengin bir iilkedir. Tiirkiye’ nin riizgar
enerjisi kapasitesi yaklasik 48 GW diizeyindedir. Fakat Tiirkiye, riizgar potansiyelini,
2005 yilinda c¢ikarilan Yenilenebilir Enerji Yasasi’ndan sonra degerlendirmeye
baslamistir. 2012 yili itibariyle, riizgar enerjisi santrallerinin toplam kurulu giig

icindeki pay1 %4 tiir.

Sekil 7°de toplam riizgar giiciiniin yillar i¢indeki gelisimi gosterilmektedir.

Tablodaki wveriler, ETKB’nin genel enerji denge tablolar1 incelenerek

olusturulmustur.
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Sekil 7: Toplam Riizgar Giiciiniin Yillar Icerisindeki Geligsimi (MW)

Tiirkiye’de hali hazirda isletmede olan RES’lerin %76,8’1 ve insa halinde

olan RES’lerin %86,3’li Ege ve Marmara Bolgelerinde yer almaktadir. Marmara
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Bolgesindeki toplam kurulu giic 924 MW, Ege Bolgesindeki toplam kurulu giic ise
852 MW'’trr. Insas1 devam eden 950 MW RES projesi ve 6.160 MW lisans almis
RES projesi bulunmaktadir. ETKB, RES’lerde 2023 yilina kadar 20 GW kurulu

kapasiteye ulagilmasini hedeflemistir (YEGM, 2014).

2012 yili sonu itibariyle Tiirkiye riizgar enerjisi pazarinda %28’lik biiylime
gerceklesmistir. Tiirkiye’deki reel riizgar enerjisi pazar1 8-10 milyar euro arasinda ve
potansiyel riizgar enerjisi pazari da 18-20 milyar euro arasinda degere sahiptir

(Diinya Enerji Konseyi, 2014:228).

Tirkiye’de yenilenebilir enerjilerden yeteri kadar yararlanillamamasinin
nedenlerinden biri yatrim maliyetlerinin yiiksek olmasidir. Riizgar enerjisi
santrallerinden iiretilecek enerjinin birim fiyat1 (seviyelendirilmis enerji maliyeti)
120 ABD dolaryMWh seviyesindedir. Fakat hizli ilerleyen teknolojik gelisimler
sayesinde, 2030 yilinda bu fiyatin 60 ile 80 ABD dolartyMWh araliginda

gergceklesmesi beklenmektedir (WWEF, 2014:3).

3.2.6 Giines Enerjisi

Diinyada giines enerjisi iiretiminde iki temel sistem kullanilmaktadir.
Bunlardan ilki, kiiresel olgekteki kurulu giines enerjisi santrallerinin %99’unu
olusturan yar1 iletken teknolojiye dayali fotovoltaik (PV) sistemlerdir. Diger yontem

ise, termal teknolojiye dayali giines enerjisi sistemleridir. Fotovoltaik sistemler

62



sayesinde, glines enerjisi dogrudan elektrik enerjisine ¢evrilebilmektedir.

Tiirkiye’de gilines enerjisinden heniiz aktif olarak yararlanilmamaktadir.
Fotovoltaik sistemlerin kullanimmin yayginlagsmasi i¢in gerekli olan 5346 sayil
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu 2010 yilinda revize edilmis ve 2013 de
mevzuat ¢aligmalar: tamamlanmistir. Mevzuatin tamamlanmasi iizerine, 2013 yilinda
giinesten elektrik {iretimi i¢in ilk lisans bagvurulari yapilmistir. Bagvurularin toplam
kurulu giicti 7,9 GW’a ulasmisken, giines enerjisi lisanslarina konulan 600 MW’ lik

iist siir nedeniyle basvurularin sadece %7’s1 kabul edilmistir.

Tiirkiye’nin ilk lisansli glines enerjisinden elektrik tiretimi ihalesi
Erzurum’daki 8 MW ve Elazig’daki 5 MW’lik kapasite i¢in gergeklestirilmistir
(Hukiimet Programi, 2015:242). Giineslenme siiresinin yiiksek oldugu ve cografi
kosullarin uygun oldugu Tiirkiye i¢in bu miktarlar oldukca diisiiktiir. Tablo 23’te
Tirkiye’nin bolgelere gore glineslenme siireleri ve giines enerjisi potansiyeli ayrintili

olarak gdsterilmektedir.
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Tablo 23: Tirkiye’de Bolgelere Gore Giines Enerjisi Potansiyeli

Cografi Bolge TOpli(l:zl Vf/}ri]ill::gf’ﬁ;erjisi Giine(sslzl:tl/l;lgiiresi
Giineydogu Anadolu 1.460 2.993
Akdeniz 1.390 2.956
Dogu Anadolu 1.365 2.664
¢ Anadolu 1.314 2.628
Ege 1.304 2.738
Marmara 1.168 2.409
Karadeniz 1.120 1.971

Tirkiye’nin sahip oldugu gilines enerjisi potansiyelini, giines enerjisi
kullannminda diinyada ilk swrada yer alan Almanya ile kiyaslamak gerekirse;
Almanya'da 1smm siddeti 930-1130 KWh/m? ve yillik giineslenme siiresi 1300-
1900 saat arasinda degismektedir. Tirkiye'nin 1smnim siddeti ise 1120-1460
KWh/m? ve yillik giineslenme siiresi 1971-2993 saattir. Yani en diisiik
potansiyelin oldugu Karadeniz Bolgesi dahi, Almanya'dan daha iyi bir durumdadir.
Bu yiiksek potansiyel géz Oniine alindiginda, giines enerjisine dayali kurulu gii¢ i¢in
konulan hedefler yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye’nin giines enerjisinde 2030 yil1 hedefi
3 GW’tir. Almanya’nin ise hali hazirda sahip oldugu giines enerjisine dayali kurulu
gicli, 30 GW’m izerindedir. Tiirkiye’de giines enerjisi i¢in saglanan alim
garantisinin Almanya, Filipinler ve Yunanistan gibi iilkelerden diisiik olmasi, bu

farki agiklamaya yardimer olmaktadir (WWF, 2013: 10).

WWEF’nin 2013 yilinda yaymladig1 Giines Atlas1 raporuna gore, Tiirkiye nin

mevcut elektrik ihtiyacinin tamami, toplam 790 km?’lik bir alana yayilacak giines
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panelleriyle karsilanabilir. Bu da Atatiirk Baraji’nin gol alan1 kadar bir alana tekabiil

etmektedir (WWF, 2013:5).

Riizgar enerjisi kaynagina benzer olarak, giines enerjisi kaynagindan elektrik
iretimindeki maliyetler de diger kaynaklara gore yiiksektir. Zemine monte
fotovoltaik gilines santralinin seviyelendirilmis enerji maliyeti 150 ABD
dolaryMWh’tir. Bu maliyetin 2030 yilinda 85-120 ABD dolaryMWh seviyesine

diismesi beklenmektedir.

3.3 Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi; enerji arz giivenli§inin saglanmasi, disa bagmmlilik
risklerinin azaltilmasi, ¢evrenin korunmasi ve iklim degisikligine karsi miicadele

etkinliginin arttirilmasi gibi konularda 6nemli bir rol oynamaktadir.

2007 yilindan bugiine Tiirkiye’de enerji verimliligini desteklemeye yonelik
gelismeler gozlenmekte ve mevzuat yapisinda kokli degisiklikler yasanmaktadir.
Enerji Verimliligi Kanunu yayinlanmis ve bu kanuna takiben ikincil mevzuat ve
tebligleri olusturulmustur. Bu yeni yasal yap1 bir doniisiim siirecinin baslangici
olarak kabul edilebilir. Yasa ile artan enerji talebinin karsilanmasinda yeni tesislerin
kurulmas1 anlayismin yerine, enerjinin etkin ve verimli kullanimi anlayigi hakim
kilinmak istenmektedir. Yasa ile belirlenen stratejik hedefler olarak yiiriitiilecek

faaliyetler asagida siralanmistir (Diinya Enerji Konsey, 2014:320).
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e Sanayi ve hizmetler sektoriinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarmi
azaltmak,

e Binalarm enerji taleplerini ve karbon emisyonlarini azaltmak; yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanan siirdiiriilebilir ¢gevre dostu binalar1 yaygmlastirmak,

e Enerji verimliligi saglayan iirlinlerin piyasa donilistimiinii saglamak,

e Elektrik iiretim, iletim ve dagitiminda verimliligi artirmak; enerji kayiplarini
ve zararli gevre emisyonlarini azaltmak,

e Motorlu tasitlarin birim fosil yakit tiiketimini azaltmak; sehir i¢i ulasimda
gereksiz yakit sarfiyatin1 6nlemek ve ¢evreye zararli emisyonlarmi diisiirmek,

e [lleri teknoloji kullanimin1 ve bilinglendirme etkinliklerini artirmak.

Tirkiye’de konut, sanayi ve ulasimda yapilacak uygulamalarla yilda 14 milyar

ABD dolar1 tasarruf saglanabilecegi belirtilmektedir.

Enerji verimliliginde onemli gostergelerden biri de enerji yogunlugudur. Enerji
yogunlugu, tiiketilen birincil enerji miktarinin GSYH’ya bolinmesini ifade
etmektedir. Bir iilkenin enerji yogunlugu ne kadar diisiikse o iilkede birim hasila
iretmek i¢cin harcanan enerji de o kadar diisiik demektir. Dolayisiyla sanayi ve
ulastirma politikalar1 ile biitiinlesmis bir bicimde, enerji yogunlugunu azaltict

uygulamalar olduk¢a 6nemlidir.

Tiirkiye, birincil enerji yogunlugu acisindan gelismis {iilkelerle kiyaslandiginda
‘enerji yogun’ ekonomilerden biri olarak degerlendirilmektedir. Enerji verimliligi

kapsaminda uygulanan dnlemlerle birlikte 2000-2011 yillar1 arasinda yillik bazda
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birincil enerji yogunlugu indeksi %1 oraninda azalmistir. 2000 yilina gore bir
kargilastirma yapildiginda birincil enerji yogunlugu indeksinde %14,5 oraninda
iyilesme s6z konusudur. Sekil 8’de 2000 yil1 100 kabul edilerek 2000-2011 yillar1
arasindaki enerji yogunlugu ayrintilar1 olarak gosterilmistir. Sekildeki veriler,
Kalkinma Bakanligi’nin yayinlamis oldugu 10’uncu kalkinma programindaki

verilerden olusturulmustur.

2000=100
110
105

100 + 102 8 \
95 989
90 95 4 949 \
933
85 : S
80
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Sekil 8: Birincil Enerji Yogunlugu (Iklim Diizeltmeli)

En az maliyetli enerji, verimli kullanim sonucu tasarruf edilen enerjidir. Aksi
takdirde, tasarruf edilerek kazanilabilecek enerjiyi iiretmek i¢in, ¢ok daha pahali
yatirimlara ihtiyag¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla ithal dogal gazin yogunlukta
kullanildig1 konutlarda ve ithal petroliin yogunlukta kullanildig:1 tasima sektoriinde

verimlilik saglanmasi 6nemlidir (Satman, 2006:10-12).
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3.4 Enerji ve Cevre

Enerji kaynaklarmmm hemen hepsi ¢evre {lizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Kaynagin cinsine, faaliyeti tiiriine gore ve gerekli ¢evresel dnlemin
uygulanip uygulanmamasina bagli olarak etkilerin boyutu degismektedir. Komiir,
dogal gaz, petrol gibi karbon yogun fosil yakitlar, yanma sonucu olusan sera gazi
emisyonlariyla, 6nemli 6l¢lide hava kirliligi olusmaktadir. Hidrolik, riizgar ve gilines
enerji kaynaklarinin ¢evre lizerindeki etkileri, fosil yakitlara oranla oldukga azdir.
Hidrolik kaynaklarin ¢evre iizerindeki etkileri daha ¢ok, tarlalarmn, tarihi eserlerin ve
yerlesim yerlerinin su altinda kalma risklerini igermektedir. Riizgar enerjisi, arazi
kullanimi, goriintii kirliligi, giirtiltd kirliligi agisindan sorun yaratabilmekte ve kuslar
acisindan 6liimciil olabilmektedir. Zemine monte gilines enerjisi sistemlerinin ise asgiri

1sinmadan kaynakli doga tahribi gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Sera gazi miktarlarmm artis gostermesi nedeniyle kiiresel 1sinmaya,
dolayisiyla iklim degisikligine neden olmaktadir. Sanayi devriminden bugiine diinya
iizerinde 0,9°C artis meydana gelmistir. Sicaklik artisinin 2°C ile sinirlandirmak i¢in
iilkeler arasinda “Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi” ve “Kyoto Protokolii”
imzalanmstir. Tiirkiye Ilkim Degisikligi Cergeve Sozlesmesine 2004 yilinda, Kyoto
Protokolii’'ne 2009 yilinda taraf olmustur. Bu iki anlasma, lilkelerin sera gazi

emilimlerini sinirlandirmak {izere olusturulmustur.

Tiirkiye’nin sera gazi emisyonlar1 yogun dogal gaz ve komiir kullanimina

bagl olarak, 1990-2012 yillar1 arasinda yaklagik %135 oraninda artmistir. 2012
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yilindaki sera gazi emisyonu 439,9 Mt CO, esdeger diizeyindedir. Tiirkiye’nin 1990-

2011 yillar1 arasindaki sera gazi emisyonlar1 Tablo 24’te ayrintili olarak

gosterilmistir.

Tablo 24: Tirkiye nin Toplam Sera Gazi Emisyonlar1 (Mt CO, Esdegeri)

Yillar
Emisyon

1990 2000 2005 2010

o,

NH,

N,O

F-Gazlan

Toplam

Tablo 24’te de goriildiigli lizere sera gazi emisyonlari, bazi yillarda diisiis
gosterse de, genel olarak artan bir grafik gostermektedir. Sera gazi emisyonunun

sektorlere gore dagilimi ise Tablo 25°te ayrintili olarak belirtilmistir.
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Tablo 25: Sektorlere Gore Toplam Sera Gazi Emisyonlar1 (Mt CO, Esdegeri)

Yillar

2000 2005 2010 2011

Enerji

Endiistriyel Islemler

Tarimsal Faaliyetler

Atik
Toplam
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DORDUNCU BOLUM

ENERJI ITHALATI VE CARI ACIK ILISKiSI EKONOMETRIK

MODEL UYGULAMASI

Giliniimiizde toplumlarin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde en 6nemli
Olciit, iktisadi gelismisligin en biiyiik gdstergesi olan liretimdir. Sanayi Devrimi’nden
giliniimiize; liretimin en biiyiik girdisini ise enerji olusturmaktadir. Enerjinin iiretimi
ve tiiketimi, ihracati ve ithalati, siirdiiriilebilirligi ve maliyeti iilkeler i¢in oldukca
kritik noktalardir. Bu sebeple, enerjinin sanayi iiretimi iizerindeki dogrusal etkisi,
enerji ve bllylime orani arasindaki iliski, enerji ithalat1 ve ithalatin getirdigi maliyetin

dis ticaret dengesi iizerindeki etkisi gibi konular, ¢ok uzun siiredir aragtirilmaktadir.
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4.1 Literatiir

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliski; teorik,
ampirik ve politik agidan 6nem tasimaktadir (Odhiambo, 2009: 618). Bu iliski ilk kez
Kraft ve Kraft (1978) tarafindan, ABD ekonomisi i¢in analiz edilmistir. S6z konusu
calismada, nedenselligin ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru gerceklestigi

sonucuna varilmistir.

Soytas ve Sari’’nin (2003) yapmis oldugu c¢alismada panel veri analizi
kullanilarak, G-7 iilkelerinin ener;ji tiikketimi ve GSYH arasindaki degiskenlik analiz
edilmistir. Calismada, 1950-1992 donemleri arasindaki veriler kullanilmis ve
tilkelere es-biitiinlesme modeli, vektor hata diizeltme teknigi ve Granger nedensellik
testi uygulanmistir. Test sonuglara gore; Tiirkiye’de, Fransa’da, Almanya’da ve
Japonya’da nedensellik enerji tiiketiminden GSYH’ya dogru gergeklesirken,

Arjantin’de c¢ift yonlii ger¢eklesmektedir.

Gelismekte olan 44 iilkenin yillik verileri 1966-95 donemi i¢in test edilerek,
cari agik ile ekonomik degiskenler arasindaki iliski Calderon ve digerleri (1999)
tarafindan arastirilmistir. Arastirma sonucunda, genel olarak biliylimenin cari agig1

arttirdig1 bulgularina ulagilmistir.

Tiirkiye ekonomisi acisindan da biiyilk 6nem tasiyan enerji tiiketimi ve

ekonomik biiyiime iliskisine yOnelik ¢aligmalar, 0Ozellikle 2000’li yillarda hiz

kazanmigtir. Sengiil ve Tuncer (2006), ticari enerji kullanimi, reel enerji fiyatlari
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endeksi ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskilerini Tiirkiye nin 1960-2000 donemi
yillik verilerini kullanarak incelemislerdir. Enerji kullanimindan GSYH’ye dogru
isleyen tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunurken, reel enerji fiyatlar1 ile GSYH

arasinda iki yonli bir nedensellik iliskisine rastlanmistir.

Kasman ve digerleri (2005), Tirkiye’nin 1984-2004 yillar1 arasindaki tiger
aylik verileri {lizerinden; doviz kuru, biiylime ve cari agik arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Bu calismanin sonucunda, biiylimenin cari acig1 pozitif yonde

etkiledigine ulasilirken, doviz kurunun ise zit yonde etkiledigine ulagilmistir.

Tiirkiye'deki cari islem dengesi ile bliylime orani arasindaki iligki, 1991-2005
arast ucer aylk veriler tizerinde Granger nedensellik ve VAR analizi ile
incelenmistir. Telatar ve Terzi’nin (2009)yaptig1 bu incelemede, biiyiime oranindan

cari igslem dengesine dogru tek yonlii ve anlamli bir nedensellik bulunmustur.

Erkilic  (2006), cari agigin belirleyicilerini saptamak i¢in 1987-2005
arasindaki {liger aylik veriler lizerinde VAR analizi uygulamistir. Analizle birlikte,
cari acikla biiylime orani arasindaki pozitif bir iliskinin yani sira, cari agigin bir

donem gecikmeli olarak sonraki donemi etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Ozatay (2006) ise, Tiirkiye’de cari islemler dengesine iliskin yapisal sorunlari

ele almistir. Yaymlamis oldugu makalede, biiylime oranindaki artigin ithalati ve

dolayl1 olarak ithalatin da cari agig1 arttirdigini vurgulamastur.
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Enerji ithalatinda {iilkeler i¢in biiylik dnem tagiyan petrol fiyatlar1 ile dis
ticaret dengesi arasindaki iliskiyi ise ilk defa Agmon ve Laffer (1974) incelemistir.
Bu ¢aligma gelismis iilkekeler i¢in yapilmistir. Yapilan analiz sonucuna gore, petrol
fiyat1 soku, dis ticaret dengesinde gegici ve kisa donemde etkili bir kotiilesmeye yol

acmaktadir.

Ozlale ve Pekkurnaz (2010) ise, petrol fiyatlarmin cari acik iizerindeki
etkisini, Tirkiye’nin 1999 - 2008 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak, VAR analizi
ile incelemiglerdir. Yapilan calismayla, petrol fiyatindaki bir artism cari agik

iizerindeki etkisinin gegici oldugu sonucuna ulagilmistir.

Demir (2013), Tirkiye’nin 1987-2012 yillar1 arasindaki cari agik, enerji
ithalat1 ve sanayi liretim endeksi verilerini kullanarak bu ii¢ degisken arasindaki
nedenselligi incelemistir. Calisma sonuncunda, sanayi iiretim endeksinden cari agiga
dogru pozitif yonlii bir iliskiye ve enerji ithalat1 ile cari agik arasinda da tek yonlii ve
pozitif yonli bir iliskiye rastlanmistir. Gelismekte olan Tirkiye’de artan enerji

ithalat1 cari a¢181 artirmakta ve yenilenebilir enerji alternatif ¢6ziim olmaktadir.

Goger (2013)’de ise, Tiirkiye' de cari agigin nedenlerini incelemistir.
Calismada varyans ayristirmasi yontemini uygulamistir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
cari ag1gin %37 sinin enerji ithalatindan, %26’sinin enerji hari¢ dis ticaret agigindan,
%?24’iniin dig borg faiz ddemelerinden, %7 sinin dogrudan yabanci yatirimlarm kar
transferlerinden ve %6’smin  portfoy yatirnmlarmin  kér transferlerinden

kaynaklandigina ulasilmistir. Bu sonuglara gore, cari agigin en 6nemli nedeni, enerji
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ithalatina ait giderler ve enerji dis1 dis ticaret agigidir.

Yukarida belirtilmis calismalarla birlikte diger birgok ¢alisma, enerji tiiketimi
ve bliylime arasindaki pozitif iliskiyi; enerjiyi ithal eden iilkelerde, enerji tiikketiminin
cari ac1g1 negatif yondeki etkisini ve petrol fiyatlarinin cari agik iizerinde kisa stireli
etkilerini analiz etmistir. Caligmalar, genellikle Granger nedensellik testi ve VAR
analizi yontemleriyle yapilmistir. Calismalarda diinya genelindeki verilerin yani sira,
Tirkiye’ye ait veriler de kullanilmistir. Ancak, Tiirkiye’de 2000 y1l1 sonrasinda hizla
artan dogal gaz ithalatmin ve hali hazirda siire gelen petrol ithalatinin cari agigin
iizerindeki etkisi lizerine ¢ok az sayida arastirma bulunmaktadir. Bu ¢alisma, sanayi
iretimi ve enerji ithalat1 arasindaki etkilesimle birlikte; dogal gaz ithalatinin ve petrol
ithalatinin cari agik iizerindeki etkisini bulmay1 amaglamaktadir. Beklenen sonuglara
ulasildiginda; dogal gaz ve petrol ithalatinin azaltilmasiyla ve alternatif yerli enerji

kaynaklarmin kullanilabilmesiyle, cari azalabilecegi 6n goriisiinde bulunulacaktir.

4.2 Ekonometrik Model

Bu boliimde, Tiirkiye’deki sanayi iiretim endeksi, enerji ithalat1 ve cari agik
arasinda bir analiz gergeklestirilecektir. Tiirkiye’nin 2002-2014 donemi yillik verileri
kullanilarak enerji ithalati, petrol ithalati, dogal gaz ithalat1 ve cari agik verileri
analizde kullanilacaktir. Tiirkiye’de birincil enerji kullaniminda kaynak bazinda
oranlarmn biiylik olgekli degisimi 2002 yili itibariyle gézlenmeye baslanmistir. Bu

nedenle veri setinin 2002 yilindan baglamasi uygun goriilmiistir.
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4.2.1 Veri Seti

Calismada, 2002-2014 yillar1 igin cari agik (ca) ile petrol ithalati (pith) ve
dogalgaz ithalat1 (dith) arasindaki iliskilerle birlikte; enerji ithalat1 (en) ile sanayi
iiretim endeksi (sue) arasindaki iligkiler incelenmektedir. Analizde kullanilan cari
acik verileri i¢in Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi verilerinden yararlanilmistir.
Enerji ithalati, petrol ithalat1 ve sanayi iiretim endeksi verileri icin TUIK veri tabani
kullanilmigtir. Dogalgaz ithalati icin ise BOTAS’in resmi internet sitesi
kullanilmistir. Calismada kullanilan s6z konusu veriler bir araya getirilip
diizenlenerek; calismanin sonunda EK 1, EK 2, EK 3, EK 4 ve EK 5’te adi1 altinda
sunulmustur. Verilerin ekonometrik analizleri, E-Views 8 paket programi

kullanilarak gergeklestirilmistir.

4.2.2 Model

Zaman serisi verilerinde ekonometrik analizlerin etkin ve tutarli olmasi i¢in
modeldeki biitiin degiskenlerin duragan olmasi gerekmektedir. Ele alman serilerin
duragan olmamasi durumunda, degiskenler arasinda gergekte var olmayan iligkiler
varmig gibi algilanabilmektedir. Bu duruma ‘sahte regresyon’ sorunu denmektedir
(Enders, 2010: 196). Calismamizda, serilerin duraganliginin belirlenmesi amaciyla,
Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testinden yararlanilmistir. ADF

regresyon testi asagidaki denklemlerle gosterilebilir (Tar1, 2008:396):
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Sabit terimli: AY, = Bo + ¥1 Yoy + 2o (@AY, ) +u (4.1)
Sabit terim ve trendli: AY, = B + Lot + y1 Y1 + Zle(aiAYt_i) + u, (4.2)

Sabit terimsiz ve trendsiz: AY, = y,Y,_; + Zle(aiAYt_i) + u, (4.3)

Yukaridaki denklemlerde Y,duraganligi arastirilan seriyi, A fark operatoriinii,
B, sabit terimi, B, trend degiskeni katsayisini, a; olasi otokorelasyon probleminin
giderilmesi i¢in denkleme dahil edilen gecikmeli bagimli degisken katsayilarini, k
bagimli degiskenin optimal gecikme uzunlugunu, u, ise hata terimini temsil

etmektedir.

Genel itibariyle, ADF test siireci a parametresinin aldigi deger {izerine
kurulmaktadir. Bu noktada, o parametresinin 1’den kiigiik ya da biiyiik olup olmadigi
onem arz etmektedir. Birim kok testi sonucunda sifir hipotezinin reddedilmesi serinin
birim kok tasimadigini gostermektedir. Oyle ki, T (tau) istatistiginin mutlak degeri
MacKinnon kritik degerinden kiigiikse seri birim kok icermekte, aksi takdirde serinin
duragan oldugu ifade edilmektedir. I(0) serinin seviyesinde, I(1) ise birinci farkinda
duragan oldugunu, bir baska deyisle serinin birim kok tasimadigini ifade eden

alternatif hipotezin kabul edildigini ortaya koymaktadir.

Calismamizin degiskenleri i¢in ayr1 ayri duraganlik testi yapilmistir. Bu test
yapilirken hepsi i¢in farkli duraganlik seviyelerinde, 3 farkli model smanmistir. Bu

farkli modeller E-Views programmin bize sundugu sabit terimli, sabit terimli ve
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trendli ve sabit terimsiz ve trendsiz modellerdir. Duraganlik testinde her bir degisken
icin ayr1 ayr1 bakilirken olasilik degeri dikkate alinir. Eger bu deger 0.05°den
kiiciikkse Ho hipotezimiz reddedilir, Ha hipotezimiz kabul edilir. Yani seri 6l¢tildigii

diizeyde duragandir (Sentiirk, 2014:119).

Ho = Duragan degildir

Ha = Duragandir

Caligmamizda her bir degisken i¢in yukaridaki hipotezi kurup olasilik
degerlerine baktigimizda hepsi birinci derece farkta duragan ¢ikmaktadir. Serilerin

ADF sonugclar1 Tablo 26’da gosterilmektedir.

Tablo 26: Degiskenlerin Birinci Fark Degerleri i¢in ADF Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler t-istatistigi
Ca -4,3675 0,0077
Dith -3,6931 0,0244
Pith -3,6694 0,0018
En -3,2512 0,0040
Sue -1,9838 0,0494

Orijinal diizeyde duragan olmayan degiskenlerin, birinci farklarinda birim kok
icermemesi, aralarindaki uzun dénemli iliskinin incelenmesine olanak tanimaktadir
(Mucuk ve Karagor, 2010:113). Calismamizin ikinci kisminda kullanilacak olan
VAR modelinin en 6nemli gereklerinden biri de duragan serilere uygulanmasidir.
Dolayisiyla, serilerin duragan ¢ikmasi, ¢alismamizin ikinci kismina olanak

saglamaktadir.
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VAR modeli, analize kosulan tiim serileri bir biitiin halinde ele almakta ve seriler
arasinda i¢sel ve digsal degisken ayrimi yapmamaktadir. Ayrica, iktisadi teorilerin ve
varsayimlarin da modeli sinirlandirmasina izin verilmemektedir. Degiskenler arasi
iliskiler hakkinda hi¢bir 6n kisit konulmamaktadir. Bu sayede, modelin kurulumu
sirasinda yapilmasi gereken varsayimlarin olumsuz etkileri de 6nemli 6lgiide ortadan
kalkmis bulunmaktadir. Iktisat teorisinin one siirdiigii ¢esitli hipotezlerin istatistik ve
ekonometrik testleri, ileri safhalarda sayisal veriler kullanilarak yapilmaktadir

(Ozgen ve Giiloglu, 2004: 95).

Y ve X gibi iki degisken i¢in basit bir VAR modeli:

Yi = a0t Z?:l(aniyt—i) + Z?=1 12 Xp—i + Ut (4.4)

Xi = agot Z?:l(azuxt—i) + Z?:l ApoiYeoi + Uy (4.5)

Regresyonlarinda, a;, sabit terim a;j, i’inci denklemdeki j’inci degiskenin K
gecikmesine ait parametre, hata terimi ve gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.
Denklemlerin sag tarafindaki degiskenler ayni olmakla birlikte, sabit terim modele

degiskenlerin sifirdan farkli ortalamalara sahip olmasi durumunda dahil edilir (Tar1,

2010: 452).

VAR modelinde bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin kullanilmast,

yapilan 6ngoriilerin dogrulugunu birkag yolla artirabilmektedir:
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(1) Modele dahil edilmemis degiskenler olabilir. Model, bu degiskenlerin modele
alinmamasimi telafi edebilir.

(2) Modele dahil edilmeyen degiskenlerin gecikme etkisini agiklayabilir.

(3) Belirli bir zamanda yapilan tahmini, bilinen degerlere bagl olarak tahmin

edebilir (Sentiirk, 2014:126).

Calismamizda VAR modeli kullanmamizin sebebi; VAR modellerinin, birbiriyle
karsilikli etkilesim i¢inde bulunduklar1 diisiiniilen degiskenlerin etkilesimlerini
ortaya koymak i¢in olusturulan modeller olmasidir. Bizim de bu ekonometrik modeli
kurarken amacimiz, 2002-2014 yillar1 igin cari agik (ca) ile petrol ithalati (pith) ve
dogalgaz ithalati (dith) arasindaki iliskilerle birlikte; enerji ithalati (en) ile sanayi
iretim endeksi (sue) arasindaki iligkileri incelemektir. Bu nedenle iki ayr1 VAR
modeli kurulmakta ve yorumlanmaktadir. VAR modeli kurarken bagimli degiskenin
gecikmeleri kullanildigi i¢in dogru gecikme uzunlugunu bulmak o6nemlidir. Eger
dogru gecikme uzunluklar1 bulunmazsa modelimiz yanhis kurulmus olur ve bize
giivenilir bilgi vermez. VAR modelinde dogru gecikme uzunlugunu bulmak igin yine
E-Views paket programindan faydalanilmis ve ilk model (ca, dith, pith) igin 2
gecikme uzunlugu, ikinci model (en, sue) icin de 2 gecikme uzunlugu uygun
bulunmustur. Dogru gecikme uzunluklar1 bulunduktan sonra VAR modeli kurularak
yorumlara geg¢ilmektedir. Modelin E-Views ¢iktilar1 EK 6, EK 7, EK 8 ve EK 9’da

sunulmaktadir.
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4.2.2 Bulgular

Birinci modelde petrol ithalati bagimli degisken iken, bagimsiz degiskenler
ise VAR modeline gore belirledigimiz iki donem gecikmeli cari agik ve dogalgaz

ithalatidir. Bunlara gére modelin yorumlanmasi su sekilde yapilmaktadir.

Petrol ithalat1 bir donem onceki degerinden 0,77 oraninda azaltici yonde
etkilenmektedir. Petrol ithalat1 iki donem 6nceki degerinden 0,04 oraninda azaltict
yonde etkilenmektedir. Petrol ithalati cari agigin bir donem 6nceki degerinden 0,06
oraninda artirict yonde etkilenmektedir. Petrol ithalat1 cari a¢ign iki donem 6nceki
degerinden 0,03 oraninda artiric1 yonde etkilenmektedir. Petrol ithalati dogalgaz
ithalatinin bir donem 6nceki degerinden 1,17 oraninda artiric1 yonde etkilenmektedir.
Petrol ithalat1 dogalgaz ithalatinin iki donem onceki degerinden 0.77 oraninda

azaltic1 yonde etkilenmektedir.

Ikinci modelde ise cari acik bagimli degisken digerleri bagimsiz degisken

seklinde iliski kurulmus ve asagidaki gibi yorumlanmastir.

Cari agik, petrol ithalatinin bir donem Onceki degerinden 4,12 oraninda
azaltict yonde etkilenmektedir. Cari agik, petrol ithalatinin iki donem Onceki
degerinden, 4,31 oraninda azaltic1 yonde etkilenmektedir. Cari agik bir donem 6nceki
degerinden 0,44 oraninda azaltic1 yonde etkilenmektedir. Cari agik iki donem 6nceki
degerinden 0,14 oraninda artirict yonde etkilenmektedir. Cari agik dogalgaz

ithalatinin bir ddnem 6nceki degerinden 5,26 oraninda artiric1 yonde etkilenmektedir.
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Cari agik dogalgaz ithalatinin iki donem onceki degerinden 0,07 oraninda artirici

yonde etkilenmektedir.

Ucgiincii modelde ise dogalgaz ithalat1 bagimli digerleri bagimsiz degisken

seklinde iliski kurulmus ve yorumlar yapilmistir.

Dogalgaz ithalat1 bir donem 6nceki degerinden 0,71 oraninda artirict yonde
etkilenmistir. Dogalgaz ithalat1 iki donem 6nceki degerinden 0,16 oraninda artirici
yonde etkilenmistir. Dogalgaz ithalati petrol ithalatinin bir dénem Onceki
degerinden 0,61 oraninda azaltict yonde etkilenmistir. Dogalgaz ithalati petrol
ithalatinin iki donem o6nceki degerinden 0,14 oraninda artiric1 yonde etkilenmistir.
Dogalgaz ithalati cari acigin bir donem onceki degerinden 0,15 oraninda artiric
yonde etkilenmistir. Dogalgaz ithalat1 cari agigin iki donem onceki degerinden 0,05

oraninda azaltic1 yonde etkilenmistir.

Bir diger VAR modeli ise sanayi iiretim endeksi ve enerji ithalat1 arasindadir.

Birinci kisimda enerji ithalat1 bagimli sanayi iiretim endeksi bagimsizdir ve

gecikme uzunlugu iki olarak bulundugu i¢in iki donem gecikmeleriyle islem

yapilmaktadir. Yorumlar ise asagidaki gibidir.

Enerji ithalati bir donem onceki degerinden 0,43 oraninda azaltict yonde

etkilenmektedir. Enerji ithalat: iki donem onceki degerinden 0,53 oraninda artiric

yonde etkilenmektedir. Enerji ithalati sanayi tiretim endeksinin bir dénem 6nceki
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degerinden 1,76 oraninda artirict yonde etkilenmektedir. Enerji ithalat1 sanayi tiretim
endeksinin  iki donem Onceki degerinden 0,86 oraninda azaltici yonde

etkilenmektedir.

Ikinci modelde ise sanayi iiretim endeksi bagimli degisken enerji ithalat1 ise

bagimsiz degiskendir. Buna gore yorumlandiginda ise;

Sanayi iiretim endeksi enerji ithalatinin bir donem oOnceki degerinden 0,53
oraninda azaltict yonde etkilenmektedir. Sanayi {iretim endeksi enerji ithalatinin iKi
donem onceki degerinden 0,85 oraninda artirict yonde etkilenmektedir. Sanayi
iretim endeksi bir donem Onceki degerinden 1,69 oraninda artirict yonde
etkilenmektedir. Sanayi iiretim endeksi iki donem Onceki degerinden 1,09 oraninda

azaltic1 yonde etkilenmektedir.

Yukaridaki yorumlardan degiskenlerin birbiriyle karsilikli etkilesim i¢inde
olduklar1 anlagilmaktadir. Fakat etkilesimlerinin hangi yonli oldugunu Granger
Nedensellik smamasiyla gosterebiliriz. Granger Nedensellik testi, karsilikli etkilesim
icinde olan degiskenlerin iliskilerinin ¢ift yonli mii yoksa tek yonli mii oldugunu
gormemizi saglar. Biz bu calismada Granger Nedenselik testini sadece enerji ithalati
(en) ve sanayi lretim endeksi (sue) i¢in yapimistir. Ciinkii cari acig1 olusturan
kalemlerin basinda dis ticaret dengesi, yani ihracat ve ithalat dengesi gelmektedir.
Dolayisiyla, petrol ithalatinin ve dogal gaz ithalatinin cari agig1 tek yonlii etkiledigi
aciktir. Sanayi liretim endeksi ile enerji ithalat1 arasindaki Granger Nedensellik testi

sonuglar1 Tablo 27°de gosterilmektedir. E-Views ¢iktilar1 EK 10°da verilmektedir.
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Tablo 27: Granger Nedensellik Testi Degerleri

Bagimh Degiske Bag Degiske Dese e 0
Sue En 10,6706 2 0,0065
En Sue 12,9674 2 0,0015

Yukaridaki nedensellik tablosuna bakildiginda Hy hipotezinin, olasilik degeri
0.05 den kiiciik oldugu icin reddedildigi ve Ha hipotezinin kabul edildigi; yani
Granger nedenselliginin iki degisken arasinda var oldugu soylenebilir. Bu sonug;
sanayi iiretim endeksi ile enerji ithalati arasinda c¢ift yonlii nedensellik oldugunu

gostermektedir. Her iki degisken de birbirini etkilemektedir.

Ho= Granger nedensellik yoktur.

Ha= Granger nedensellik vardir.
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BESINCI BOLUM

SONUC VE DEGERLENDIRME

Sanayi Devrimi ile birlikte sermaye birikiminin artmasi, ulasim aginin ve
teknolojinin  gelismesi, sanayi sektorlinlin  biiylimesine hiz kazandirmstir.
Makinelesme siirecinde iliretim i¢in, en 6énemli girdi enerji olusmustur. Dolayisiyla
sanayi iiretimini artirmak isteyen iilkeler, daha fazla enerjiye ihtiya¢ duymuslardir.
Uretimin artmas, iilkelerin sadece sanayisini degil ekonomik ve sosyal kalkinmasini
da hizlandirmistir. Bu sebeple enerji, sosyal ve ekonomik kalkinmanin ger¢eklesmesi

icin liretim siirecindeki en temel unsurdur (Kiigiikaksoy, 2006:362).
Tiirkiye’de enerji tiiketimi, niifus ve sanayilesmeye bagli olarak o6zellikle

1980 sonrasinda hizli bir artis siirecine girmistir. [hracata dayali biiyiime modelinin

uygulandig1 bu siiregte, tarim kesimi 6nemini kaybederek sanayi ve hizmetler sektorii
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on plana ¢ikmistir. Ekonominin yapisindaki s6z konusu degisim daha fazla enerji
kullanimin1 gerektirdigi i¢in 6zellikle petrol, dogal gaz ve komiir tiirii fosil yakitlara
olan talep de yiikselmistir (Mucuk ve Uysal, 2009:106). Tiirkiye nin sektorel bazda
enerji tiketimi, en az tarim ve enerji dis1 sektorlerde; en fazla ¢evrim (elektrik
iretimi ve petrol rafinerinde kullanilan fosil yakit), sanayi, konut ve ulagim

sektdrlerinde meydana gelmektedir (TUIK, 2015).

Tirkiye, enerji ithalatinin % 75’lik kisminda disa bagimhidir (ETKB, 2014).
Dolayisiyla enerji, ithal edilen en 6nemli ara mallaridir. Enerjide ithalatin artmas,
dis ticaret dengesini de olumsuz etkilemektedir. Yogun olarak petrol ve dogal gaza
bagl enerji kullanimi, enerji ithalati iizerinden cari acigin artmasinda en 6nemli
etkendir. Cari ag1ga olan etkisinin yani sira, fosil yakit kullaniminda meydana gelen
yogun karbon emilimi c¢evreye yliksek oranda zarar vermektedir. Karbon
emilimlerine bagl olarak, diinya ortalama sicakligi yaklasik 1°C artmustir (IEA,
2014). Sicaklik artiginin 2035-2040 yillar1 arasinda 2°C’nin istiine ¢ikmamasi i¢in

ise ¢evreyle uyumlu alternatif enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismada ilk olarak gelismekte olan Tiirkiye’nin petrol ve dogal gaz
ithalatinin cari agik tizerindeki etkisi 6l¢tilmiistiir Kurulan model sonucunda, petrol
ithalat1 ve dogal gaz ithalatinin cari agig1 artirict etkisi oldugu goriilmiistiir. Daha
sonraki modelde, enerji ithalatinin sanayi tiretim endeksi lizerindeki etkisi, sanayi
iiretim endeksinin enerji ithalat: iizerindeki etkisi analiz edilmistir. Oncelikle bu iki
seriye VAR modeli uygulanarak, ikisi arasinda etkilesim olup olmadigi 6l¢iilmiistiir.

Analiz verileri bize, iki seri arasinda etkilesim oldugunu gostermistir. Daha sonra ise,
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sanayi tretim endeksi ve enerji ithalati arasinda hangi yonlii nedensellik bulundugu
Granger Nedensellik testi ile dl¢lilmiistiir. Ulagilan bulgular, nedenselligin ¢ift yonlii

oldugunu gostermistir.

Bu sonuglara gore, yiiksek enerji ithalatinin yol agtig1 cari a¢igin kontrol
altmma alimmasinda ihracatin artirilmasi bir alternatif ¢6ziim olarak sunulabilir. Ancak
ihracatin artmasi énemli lgiide ilave enerji kullanimini gerektirmektedir. Ilave enerji
kullannm1 yine enerji ithalatiyla saglandiginda, dis ticaret agigma pozitif etki
etmeyecektir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklar1 6nemli bir alternatif olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Tirkiye’nin jeopolitik konumu g6z Oniine alindiginda,
yenilenebilir enerji kaynagi acgisindan olduk¢a zengin oldugu goriilmektedir.
Gilineslenme siiresinin ¢oklugu, riizgara elverisli iklim sartlar1 ve yagis miktarmin
yeterli olusu, Tiirkiye’yi yenilenebilir enerji konusunda cazip hale getirmektedir.
Tirkiye’nin bu kaynaklardan etkin ve verimli yararlanmasi, Tiirkiye’nin artan cari

acik sorununa kalic1 ¢dziimler sunacaktir.

Yenilenebilir Enerji Senaryosu ger¢eklestiginde; enerji maliyetlerindeki
diisiisiin yan1 sira, enerjide de yliksek oranda verim saglanacaktir. Dogal gaz ve
petrol iletimindeki verimsiz sebeke baglantilarmin modernizasyonuyla verimlilikte

artis ve talepte diisiis yasanacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimindaki artis iizerine kurulu

Yenilenebilir Enerji Senaryosu’nun diger avantaji, ¢evreyle uyumlu olmasidir.

Bloomberg’in raporunda da elektrik iiretiminden kaynakli sera gazi emisyonlarinda
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meydana gelmesi beklenen artis yeni senaryoyla neredeyse sifira inecegi

Ongorilmiistiir.

Enerji ithali ve cari a¢ik sorununu agmak i¢in Tiirkiye nin yenilenebilir
enerjiyi tiretimde ana odak yapilmasi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji sektoriiniin
gelismesi, devlet politikalarina baghdir. 2005 yilina kadar hazirlanan kalkinma
planlar1 ve hiikiimet programlarinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin

artirilmasi gerektigi belirtilmistir. Fakat bu yonde ciddi adimlar atilmamastir.

Yenilenebilir enerjinin toplam enerji iiretimindeki payini artirmak i¢in sadece
finansal kolayliklar saglamak yeterli gelmemektedir. Bunun yaninda, ileri teknoloji
ile {iretim yapmanm yolu acilmalidir. Ozellikle ulusal AR-GE c¢alismalarma agirhik
verilmelidir. Enerji sorununu ¢6zmek i¢in bir bagka yol da, ¢evre duyarliligina bagh
kalarak fosil yakit kullanimini azaltict politikalar iiretmektir. Ancak bunda “cevre

kirliligine” kars1 asir1 sekilde dikkat edilmelidir.

Tirkiye ekonomisinde cari agik ve finansal istikrarin bozulmasi hep risk
olusturmustur. Enerji iiretiminde disa bagimliligm kirilmasi, bu riskleri ortadan
kaldiracaktir. Nitekim yapmis oldugumuz ampirik calisma da bu disiinceyi
dogrulamaktadir. Bundan dolayi, iktisat politikasi tireticisi (hiikiimet); bu ve benzeri

sonuglardan yola ¢ikarak bazi diizenlemelere (regiilasyonlara) gitmelidir.
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EK1

EKLER

2002-2014 Yillar1 Arasindaki Enerji ithalati Miktarlari

Yillar Enerji ithalat1 (Milyar ABD Dolan)
2002 9,203
2003 11,575
2004 14,407
2005 21,255
2006 28,859
2007 33,883
2008 48,281
2009 29,905
2010 38,497
2011 54,1
2012 60,1
2013 55,9
2014 54,9
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EK?2

2002-2014 Yillann Arasindaki Cari Acik Miktarlar

ABD Dola

2002 -1,521
2003 -4,203
2004 -15,6
2005 -22,7
2006 -32,3
2007 -38,4
2008 -41,9
2009 -13,9
2010 -46,6
2011 -75,1
2012 -48,5
2013 -64,7
2014 -45,8
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EK3

2002-2014 Yillar1 Arasindaki Sanayi Uretim Endeksi (2010=100)

Yillar Sanayi Uretim Endeksi
2002 63,26
2003 68,79
2004 75,52
2005 86,12
2006 92,43
2007 98,90
2008 98,35
2009 88,63
2010 100,00
2011 110,06
2012 112,86
2013 116,30
2014 120,50
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EK 4

2002-2014 Yillar1 Arasindaki Petrol ithalatt Miktarlar

Yillar Petrol ithalat1 (Milyar ABD Dolan)
2002 4,1
2003 4,8
2004 6,1
2005 8,6
2006 10,7
2007 11,8
2008 15,6
2009 6,4
2010 9,6
2011 14,5
2012 16,1
2013 14,8
2014 12,7
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EK5

2002-2014 Yillar1 Arasindaki Petrol ithalatt Miktarlar

Yillar Dogal Gaz Ithalati (Milyoncm?)
2002 17.624
2003 21.188
2004 22.174
2005 27.028
2006 30.741
2007 36.450
2008 37.793
2009 35.856
2010 38.036
2011 43.874
2012 45.922
2013 45.268
2014 49.262
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EK 6

Vector Autoregression Estimates

Date: 08/01/15 Time: 11:09

Sample (adjusted): 2004 2014

Included observations: 11 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

PITH CA DITH

PITH(-1) -0.778264 -4,121132 -0.610402

(0.50705) (2.69269) (0.52464)

[-1.53490] [-1.53049] [-1.16347]

PITH(-2) -0.047965 -4.313754 0.146551

(0.56364) (2.99322) (0.58319)

[-0.08510] [-1.44117] [ 0.25129]

CA(-1) 0.068538 -0.441212 0.154279

(0.12902) (0.68519) (0.13350)

[ 0.53120] [-0.64393] [ 1.15563]

CA(-2) 0.034943 0.140324 -0.050369

(0.12155) (0.64552) (0.12577)

[ 0.28747] [ 0.21738] [-0.40048]

DITH(-1) 1.174086 5.261954 0.719216

(0.68687) (3.64767) (0.71071)

[ 1.70932] [ 1.44255] [ 1.01197]

DITH(-2) -0.772334 0.077216 0.160418

(0.48817) (2.59247) (0.50511)

[-1.58208] [ 0.02978] [ 0.31759]

C 0.851223 -46.94354 8.216703

(9.41515) (49.9996) (9.74184)

[ 0.09041] [-0.93888] [ 0.84344]

R-squared 0.800498 0.802844 0.961443

Adj. R-squared 0.501244 0.507109 0.903607

Sum sq. resids 25.37778 715.7013 27.16949

S.E. equation 2.518818 13.37630 2.606218

F-statistic 2.674983 2.714744 16.62369

Log likelihood -20.20621 -38.57285 -20.58142

Akaike AIC 4.946583 8.285972 5.014804

Schwarz SC 5.199789 8.539178 5.268010

Mean dependent 11.53636 40.50000 37.49127

S.D. dependent 3.566587 19.05287 8.394374
Determinant resid covariance (dof adj.) 37.25478
Determinant resid covariance 1.791364
Log likelihood -50.03135
Akaike information criterion 12.91479
Schwarz criterion 13.67441
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EK7

System: UNTITLED

Estimation Method: Least Squares

Date: 08/01/15 Time: 11:12

Sample: 2004 2014

Included observations: 11

Total system (balanced) observations 33

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) -0.778264 0.507045 -1.534901 0.1507
C(2) -0.047965 0.563637 -0.085099 0.9336
C(3) 0.068538 0.129024 0.531200 0.6050
C(4) 0.034943 0.121554 0.287471 0.7787
C(5) 1.174086 0.686873 1.709321 0.1131
C(6) -0.772334 0.488175 -1.582085 0.1396
C(7) 0.851223 9.415148 0.090410 0.9295
C(8) -4,121132 2.692687 -1.530491 0.1518
C(9) -4.313754 2.993221 -1.441175 0.1751
C(10) -0.441212 0.685190 -0.643927 0.5317
C(11) 0.140324 0.645519 0.217382 0.8316
C(12) 5.261954 3.647670 1.442552 0.1747
C(13) 0.077216 2.592475 0.029784 0.9767
C(14) -46.94354 49.99957 -0.938879 0.3663
C(15) -0.610402 0.524639 -1.163471 0.2673
C(16) 0.146551 0.583195 0.251289 0.8058
c(17) 0.154279 0.133501 1.155633 0.2703
C(18) -0.050369 0.125772 -0.400480 0.6958
C(19) 0.719216 0.710707 1.011973 0.3315
C(20) 0.160418 0.505114 0.317588 0.7563
C(21) 8.216703 9.741843 0.843444 0.4155
Determinant residual covariance 1.791364

Equation: PITH = C(1)*PITH(-1) + C(2)*PITH(-2) + C(3)*CA(-1) + C(4)*CA(-2)
+ C(5)*DITH(-1) + C(6)*DITH(-2) + C(7)
Observations: 11

R-squared 0.800498 Mean dependent var 11.53636
Adjusted R-squared 0.501244 S.D. dependent var 3.566587
S.E. of regression 2.518818 Sum squared resid 25.37778
Durbin-Watson stat 2.349358

Equation: CA = C(8)*PITH(-1) + C(9)*PITH(-2) + C(10)*CA(-1) + C(11)*CA(
-2) + C(12)*DITH(-1) + C(13)*DITH(-2) + C(14)
Observations: 11

R-squared 0.802844 Mean dependent var 40.50000
Adjusted R-squared 0.507109 S.D. dependent var 19.05287
S.E. of regression 13.37630 Sum squared resid 715.7012
Durbin-Watson stat 1.866620

Equation: DITH = C(15)*PITH(-1) + C(16)*PITH(-2) + C(17)*CA(-1) + C(18)
*CA(-2) + C(19)*DITH(-1) + C(20)*DITH(-2) + C(21)
Observations: 11

R-squared 0.961443 Mean dependent var 37.49127
Adjusted R-squared 0.903607 S.D. dependent var 8.394374
S.E. of regression 2.606218 Sum squared resid 27.16949
Durbin-Watson stat 1.758502
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EKS8

Vector Autoregression Estimates

Date: 08/01/15 Time: 11:13

Sample (adjusted): 2004 2014

Included observations: 11 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

EN SUE
EN(-1) -0.432743 -0.533401
(0.49668) (0.29964)
[-0.87126] [-1.78013]
EN(-2) 0.535947 0.851410
(0.47941) (0.28922)
[1.11794] [ 2.94383]
SUE(-1) 1.763612 1.698120
(0.55715) (0.33612)
[ 3.16543] [ 5.05216]
SUE(-2) -0.865504 -1.095360
(0.78998) (0.47658)
[-1.09561] [-2.29837]
C -51.17465 29.40795
(45.4725) (27.4328)
[-1.12540] [ 1.07200]
R-squared 0.889576 0.949772
Adj. R-squared 0.815959 0.916286
Sum sq. resids 267.0391 97.18909
S.E. equation 6.671321 4.024696
F-statistic 12.08396 28.36373
Log likelihood -33.15057 -27.59152
Akaike AIC 6.936468 5.925731
Schwarz SC 7.117329 6.106593
Mean dependent 40.00791 99.97000
S.D. dependent 15.55088 13.91026
Determinant resid covariance (dof adj.) 554.0207
Determinant resid covariance 164.8326
Log likelihood -59.29377
Akaike information criterion 12.59887
Schwarz criterion 12.96059
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EK9

System: UNTITLED

Estimation Method: Least Squares

Date: 08/01/15 Time: 11:13

Sample: 2004 2014

Included observations: 11

Total system (balanced) observations 22

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) -0.432743 0.496684 -0.871265 0.4007
C(2) 0.535947 0.479407 1.117938 0.2855
C(3) 1.763612 0.557147 3.165434 0.0081
C(4) -0.865504 0.789978 -1.095605 0.2948
C(5) -51.17465 45.47252 -1.125397 0.2824
C(6) -0.533401 0.299641 -1.780134 0.1004
C(7) 0.851410 0.289218 2.943834 0.0123
C(8) 1.698120 0.336117 5.052163 0.0003
C(9) -1.095360 0.476581 -2.298372 0.0403
C(10) 29.40795 27.43281 1.071999 0.3048
Determinant residual covariance 164.8326

Equation: EN = C(1)*EN(-1) + C(2)*EN(-2) + C(3)*SUE(-1) + C(4)*SUE(-2) +

C(5)
Observations: 11
R-squared 0.889576 Mean dependent var 40.00791
Adjusted R-squared 0.815959 S.D. dependent var 15.55088
S.E. of regression 6.671321 Sum squared resid 267.0392
Durbin-Watson stat 1.339501

Equation: SUE = C(B)*EN(-1) + C(7)*EN(-2) + C(8)*SUE(-1) + C(9)*SUE(-2)

+ C(10)
Observations: 11
R-squared 0.949772 Mean dependent var 99.97000
Adjusted R-squared 0.916286 S.D. dependent var 13.91026
S.E. of regression 4.024696 Sum squared resid 97.18909
Durbin-Watson stat 2.057690
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EK 10

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests

Date: 08/01/15 Time: 17:56
Sample: 2002 2014
Included observations: 11

Dependent variable: EN

Excluded Chi-sq df Prob.
SUE 10.07066 2 0.0065
All 10.07066 2 0.0065
Dependent variable: SUE
Excluded Chi-sq df Prob.
EN 12.96747 2 0.0015
All 12.96747 2 0.0015
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