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FINANSAL BILGI MANIPULASYONUNUN DENETIMLI MAKINA
OGRENMESI YONTEMLERI KULLANILARAK TAHMIN EDILMESI: DESTEK
VEKTOR MAKINESI, OLASILIKSAL SINIR AGIL K-EN YAKIN KOMSU VE
KARAR AGACI KULLANIMI

AYDIN, Osman Musa
Yiiksek Lisans, Isletme Bolimii
Tez Danismani: Prof. Dr. Ramazan AKTAS

Bu tez kapsaminda finansal tablolardaki bilgilerin c¢arpitilmasi olarak
tanmimlanabilecek finansal bilgi manipulasyonunu tahmin etmek icin denetimli
makina 6grenmesi yontemleri kullanilmistir. Geleneksel tahmin algoritmalarina gore
daha yuksek performans gosteren destek vektér makinesi (SVM), olasiliksal sinir ag
(PNN), k-en yakin komsu (KNN) ve karar agaci (DT) algoritmalarindan
yararlanilmistir. Sermaye Piyasasi Kurumundan elde edilen verilere ayr1 ayri tim
algoritmalarda uygulanarak daha once benzer c¢alismalarda basarisini kanitlamig
destek vektdr makinesi ve olasiliksal sinir ag1 yontemlerinin giincel olarak kullanilan
k-en yakin komsu ve karar agaci algoritmalariyla karsilastirilmali analizi yapilmistir.
Boylece finansal bilgi manipiilasyonunda hangi algoritmalarin daha iyi performans
gosterdigi kullanilan yontemlerin siniflandirma performansi 6zgiinliik, duyarhilik ve
toplam siniflandirma dogrulugu istatistiklerine bakilarak tespit edilmistir. Yapilan
calismalar sonucunda SVM ve PNN’in iistiin performans gosterdigi goriilmiistiir. Bu
nedenle, bu algoritmalarin manipiilasyonlar1 otomatik olarak tespit etmek icin

kullanilabilecegi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Bilgi Manipulasyonu, Denetimli Makine Ogrenmest,
SVM, PNN, KNN, DT, Beneish



ABSTRACT

DETECTING FINANCIAL INFORMATION MANIPULATION BY USING
SUPERVISED MACHINE LEARNING TECHNICS: SUPPORT VECTOR
MACHINE, PROBABILISTIC NEURAL NETWORK, K-NEAREST NEIGHBOR,
DECISION TREE

AYDIN, Osman Musa
Master of Business Administration
Supervisor: Prof. Ramazan AKTAS

Within the scope of this thesis, traditional estimation algorithms and supervised
machine learning methods are used to estimate the manipulation of financial
information, which can be defined as distorting information in financial statements.
Traditional estimation algorithms, such as logit, and supervised machine learning
methods, which are support vector machine (SVM), probabilistic neural network
(PNN), k-nearest neighbor (KNN) and decision tree (DT) algorithms, are utilized.
According to the previous studies, support vector machine and probabilistic neural
network algorithms perform higher than traditional estimation algorithms.
Comparative analysis is made to decide better algorithm for classification by
applying all algorithms separately to the data obtained from the Capital Market
Board. Thus, it is determined which algorithms perform better in financial
information manipulation by looking at performance of classification accuracy,
sensitivity and specificity statistics. SVM and PNN have shown superior
performance. So that it can be said that these algorithms can be used to detect

manipulation in automated manner.

Key Words: Financial Information Manipulation, Supervised Machine Learning,
SVM, PNN, KNN, DT, Beneish
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BOLUM I

GIRIS

Kurumsal yonetimin temel ilkelerinden en Onemlileri kamuyu aydinlatma ve
seffafliktir. Bu onemli ilke, tiim ilgili taraflarin sirket hakkinda zamaninda ve dogru
bilgi almalar1 gerektigini ve bdylelikle rasyonel karar verebilmelerini ifade
etmektedir. Bir sirketin menfaat sahipleri bu bilgiyi alamazsa, rasyonel kararlar
vermesi beklenemez. Paydaslara bilgi yaymanin farkli yollar1 vardir. Finansal
bilgileri iletmenin en yaygin yolu periyodik mali tablolarin yayinlanmasidir. Bu
beyanlar, bir sirketin finansal durumu, performansi, nakit akislar1 ve iliskili taraf
islemleri hakkinda bilgi igerir. Finansal tablolar karsilastirilabilir olmalidir. Tiim
sirketler ayn1 muhasebe ilkelerini kullanmalidir ve amacglarima hizmet etmek igin
herhangi bir maddi yanlis beyan igermemelidir. Kamuyu aydinlatma ve seffaflik
ilkesinden en 6nemli sapma, yaniltici finansal tablolardir. Bu tablolarda sirketin
finansal durumu ve sirketin performansi adil bir sekilde sunulmamaktadir. Sirketlerin
daha olumlu sunulmas i¢in, finansal tablolardaki bilgiler degistirilirken, bu bilgiye
dayandiran karar vericiler yanlis yonlendirilir ve aldatilir. Bu nedenle, finansal bilgi
manipiilasyonu karar vericilerin rasyonel kararlar almasini engeller. Dolayisiyla,
finansal bilgi manipiilasyonunu tespit etmek ve manipiile edilmis finansal tablolarin
kamuya duyurulmasindan 6nce Onlenmesi son derece O6nemlidir. Bu baglamda
geleneksel tahmin algoritmalarina gore daha yiiksek performans gosteren denetimli
makina Ogrenmesi yoOntemlerinin finansal bilgi manipiilasyonunun gerceklesip
gergeklesmedigini tahmin etmek i¢in kullanilmasi 6nemli sonuglar doguracagi

diisiiniilerek bu ¢alisma yapilmistir.



Bu arastirmada veriler Borsa Istanbul ve Sermaye Piyasas1 Kurulu biiltenlerinden
elde edilmistir. Bu biiltenlerde Sermaye Piyasast Kurulu tarafindan yapilan
denetimler veya incelemeler sirasinda tespit edilen finansal bilgi manipiilasyonu
igeren bilancolar yayinlanir. Bu veriler logit, probit, destek vektér makinesi (SVM),
olasiliksal sinir ag1 (PNN), k-en yakin komsu (KNN) ve karar agaci (DT)
algoritmalar1 yontemleri ile ayri ayri analiz edilmistir. Yontemlerin siniflandirma
performanslart  6zgiinliik, duyarlilk ve toplam smiflandirma dogrulugu
istatistiklerine gore karsilastirilmistir. Python, makine Ogrenme algoritmalarinin
gelistirildigi ve uygulandig bir yazilim ortami olarak kullanilmistir.

Denetimli makina 6grenmesi yontemleri, gliclii bir tahmin araci olarak ortaya
cikmigtir. Bu tarz algoritmalar, “sisteme egitim veri seti ve test veri setinin
yiiklenmesi, veri setinde her bir veri i¢in gerekli etiketlenmenin yapilmasi ve bu
sayede girdi veri seti ile ¢ikt1 veri seti arasinda iliski kurulmas1 mantigina dayanir.
Temel amag¢ sonuglar1 bilinen veri setinden yapilan smiflandirmadan hareketle
sonuglar1 bilinmeyen veri setine dair etkili tahminler yapabilmektir” (Aydin ve
Ozkul, 2015:38). Bugiine kadar bu alandaki mevcut arastirmalarin ¢ogu ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemlere dayanmaktadir. Bu modeller finansal bilgi
manipiilasyonunu tespit etmede yararli bilgiler saglamasina ragmen, performanslari
cok tatmin edici degildir. Bir diger yapilan calismada ise Tiirkiye'de uygulanan
veriler kullanilmig ve Tirkiye’de finansal bilgi manipiilasyonu Ongoriilmeye
calisilmigtir (Doganay ve Arkadaslari, 2009). Aym1 zamanda, c¢ok degiskenli
istatistiksel yontemler yerine destek vektor makinesi ve olasiliksal sinir agi
yontemleri kullanilmis ve basarili sonuglara ulasilmistir. Bu tez ¢alismasinda ise k-en
yakin komsu ve karar agaci algoritmalar1 benzer ¢alismalarda basarisini kanitlanmis

destek vektor makinesi ve olasiliksal sinir agi yontemlerin daha iyi performans



gosterip gosteremeyecegi test edilmistir. Umut verici sonuglar 6zellikle SVM ve

KNN algoritmalarin kullanilarak elde edilmistir.



BOLUM 11

FINANSAL BILGi KAVRAMI ve MANIPULASYON

2.1. Finansal Bilgi Kavramm

Bilgi belirsizligin ¢6ziimii olarak diisiiniilebilir. Baglam ve anlam eklenmis
verilere bilgi denmektedir. Bir bagka tanima gore bilgi bir baglam igerisinde
degerlerin, tecriibelerin, uzmanliklarin olusturdugu esnek bilesimdir (Davenport ve
Prusak, 2001: 27). Iletisim teknolojisindeki gelismeler sayesinde veriler ve
dolayistyla anlamli bilgi arttk her an ve her yerden ulasilabilir hale gelmistir.
Sermayede ayni sekilde teknolojiden etkilenmis ve kazang gordiigli yere dogru hizli
bir sekilde akmaktadir. Bu baglamda sermaye hareketlerinde karar vermek icin en

onemli deger ‘finansal bilgi’ olmustur.

Finansal bilginin iiretilmesinin en 6nemli aracglarindan bir tanesi de muhasebe
siirecleridir. Kaliteli bir muhasebe siireci, uluslararas1 sermayenin yatirim yaparken
aradig1 onemli kriterlerinden bir tanesi haline gelmistir. Isletmelerin her birimi
finansal veri {tretmektedir ancak bu bilgilerin toparlanip anlamli bir bilgi

olusturulmasi siireci muhasebe sistemine aittir (Kiigiiksézen, 2004: s.11).

Bir bilginin finansal bilgi simiflandirmasma girmesi i¢in asagidaki ozelliklere

sahip olmasi gerekmektedir (Kiigiiksozen, 2004: 11):

e Belirli bir zamanda olmal1
e Ilgili ve uygun amaca sahip olmali

e Objektif olmal1



Finansal bilgi ile ilgili diger tanimlar da asagida sunulmaktadir.

Finansal faaliyetler sonucu olusan, sirketin finansal durumunu gésteren, bagimsiz
denetim ile denetlenen mali tablo ve rapor formatinda sunulan bilgi, finansal bilgi

olarak smiflandirilir (Ozer, 1996: s.7-8).

Finansal bilgi, sirketin muhasebe ve dis raporlama birimlerince iiretilen, sirketin
finansal durumunu yansitan ve denetimden ge¢mis, halka ac¢ik niceliksel verilerdir.

(Bushman ve Smith, 2001: 5.238).

Finansal bilgi uluslararasi boyutta iletisim araci olarak ticari faaliyetlerde
kullanilabilir ancak bunun gerceklesmesi i¢in uluslararas1 muhasebe standartlarina
uygun finansal bilgi iiretilmesi gerekmektedir. Farkli muhasebe standartlar
uygulayan iilkelerin finansal bilgilerinin analiz edilmesi ve anlasilmasi zordur

(Lainez ve Callao, 2000: s.66).

Finansal bilgiler hem sirket i¢in hem de sirket dis1 aktorler i¢in biiyiik 6nem arz
etmektedir. Her iki aktor i¢inde kaynaklarin verimli kullanilmasi agisindan finansal
bilgi kritik bir yardimcidir (Kiigiiks6zen ve Kiigiikkocaoglu, 2005: s.4). Dolayisiyla,
finansal bilginin dogru olmast kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasini
saglamaktadir. Finansal bilgilerin gerce§i yansitmadigi durumlarda, kaynaklarin

verimsiz kullanilarak israf edilmesi kaginilmazdir.

2.2. Finansal Bilgi Kullanicilar:

Finansal bilgi birgok aktor i¢in Oonem arz etmektedir. Bu baglamda baslica
kullanicilarin1 sayarsak: yatirimcilar, ticari iliskide bulunanlar, g¢aligsanlar, Kkredi
kurumlari, isletme yoneticileri, devlet ve toplum olarak siniflandirilabilir. Belirtilen

bu finansal bilgi kullanicilar1 agagida agiklanmaktadir.
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2.2.a. Yatirnmcilar

Yatirimcilar, bir sirketi degerlendirirken, firsat ve riskleri tespit etmek i¢in bilgi
talep ederler (Revsine, Collins ve Johnson, 2004: 4). Yatirimcilar, hissesine sahip
olduklar1 sirketler ile ilgi olumsuz bir durum s6z konusu oldugunda ciddi sekilde
zarar ederler. Bu nedenle yatinm yaptiklar sirketlerin nakit akislarini, kar
durumlarim1 6grenmeleri i¢in finansal bilgilere ihtiya¢ duyarlar. Ek olarak, hisse
senetlerinin  degerlerinin hesaplanmasi ve buna bagli yatinm analizlerinin
olusturulmasi i¢in yine finansal bilgilere ihtiya¢ duyarlar. Sirketler ise ihtiyact olan
finansman1 diisiik maliyetle edinmeleri i¢in yatirimcilara bu finansal bilgileri seffaf

bir sekilde sunmalari gerekmektedir (Fraser ve Ormiston, 1998: 5.150-151).

Kisacast sirketler ihtiyag duyduklart yatirnmi elde etmek icin finansal bilgileri,
yatirim yapacak sirketlere, fon saglayicilara sunmasi ve yatirimcilarinda bu bilgileri
kullanarak yatirim analizi yaparak karar almalart gerekmektedir. Bu nedenle

yatirimceilar finansal bilginin 6nemli kullanicilarindan bir tanesidir.

2.2.b. Ticari Iliskide Bulunanlar

Sirketlerin ticari iligkide bulunduklari diger paydaslarin da finansal bilgiye
ihtiyact vardir. Sirketler tedarikgilerinden istedigi mali temin edememesi durumunda
ciddi problemler yasamaktadir. Bu nedenle miisteriler uzun siiredir is yaptiklar
sirketlerin devamliligr ile ilgili bilgilerle ilgilenirler (TMSK Tebligi, 2005: Sira No:
1, Md: 9). Sirketlerin devamliligr ile ilgili Ongoriiler finansal bilgilerden elde
edilebilmektedir. Bu nedenle sirketlerle ticari iliskide bulunan paydaslar finansal

bilginin bir diger 6nemli kullanicilaridir.



2.2.c. Calisanlar

Finansal bilgiye c¢alisanlar da ihtiya¢ duymaktadir. Sirketin, ¢alisanlarin
maaglarini, emeklilikle ilgili ylikiimliiliiklerini, sigortalarini 6demesi i¢in gerekli olan
mali durumunun olup olmadig: bilgisi ¢alisanlar i¢in kritiktir. Bu nedenler ¢alisanlar
bu belirsizlikleri gidermek icin finansal bilgiye ihtiya¢ duyarlar (TMSK Tebligi,

2005: Sira No: 1, Md: 9).

2.2.¢c. Kredi Kurumlan

Kredi kurumlar icin kredi sagladiklar1 sirketin performansinin degerlendirilmesi
ve risk analizi yapmak amaciyla finansal bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Finansal
bilgi yardimiyla, kredi talep eden sirketin risk analizi yapilarak kredinin verilmesi ya
da verilmemesi karar1 verilir. Kredi saglayan kurumlar, finansal bilgi vasitasiyla,
sagladiklar1 kredinin belirlenen donemde geri 6denip 6denemeyecegi On goriisiine
sahip olmaktadirlar (Needles ve Powers, 2007: s.218). Bu nedenle kredi kararlari

finansal bilgiye dayanmaktadir.

2.2.d. Isletme Yoneticileri

Isletme yoneticileri finansal bilgiyi, sirketin karliligin1 6lgmek, hedef belirlemek,
sirketin performansini 6lgmek i¢in bir arag olarak kullanir. Ek olarak varlik
planlamas1 yapmak, maliyet ve hasilat analizi yapmak i¢in de finansal bilgi kullanilir.
Isletme yoneticileri, finansal bilgiye biitiiniiyle ulasabilmektedir. Bu finansal bilgi
vasitastyla sirket stratejileri belirlemektedirler. Pazarlama, iiretim, yatirim gibi kritik
kararlar1 finansal bilgiden faydalanarak almaktadirlar. Bu nedenle finansal bilgilinin

en 6nemli kullanicilarindan bir tanesi de isletme yoneticileridir.



2.2.e. Devlet

Devlet diizenleyici ve denetleyici faaliyetlerde bulunarak kamu ¢ikarini korumaya
calismaktadir. Kamu c¢ikarlarim1 korumak amaciyla devlet, sirketlerin faaliyetleri
inceler. Bu kapsamda, devlet sirketlerin finansal bilgisine ihtiya¢ duymaktadir

(Celik, 2002: 78).

Ulkenin gelecegi ile ilgili planlama yapmak mikro ve makro gostergeleri
olusturmak amaciyla kamu kurumlar1 sirketlerin finansal bilgilerine ihtiyag
duymaktadir. Ek olarak, vergilerin dogru bir sekilde tahsil edilmesi igin vergi
kurumlar1 finansal bilgiyi kullanmaktadir (Ari, 2007: s.84). Devlet, kendi ihtiyaci
dogrultusunda sirketlerin belirli bir formatta finansal bilgi temin etmesini
saglamaktadir. Bu kapsamda diger finansal bilgi kullanicilarindan ayrilarak avantajl

bir konum elde etmektedir.

2.2.f. Toplum

Sirketler hizmet ettikleri toplumu bircok agidan etkilemektedir. Hizmet ettikleri
bolgedeki yore halkinin miisterisi olabilmekte ayni zamanda yore halkina mal ve
hizmet saglamaktadir. Bu kapsamda isletmenin siirekligi yore halki agisinda énem
arz etmektedir (TMSK Tebligi, 2005: Sira No: 1, Md: 9). Isletmeler yore halkina
istihdam saglamakla birlikte farkli agilardan da toplumu etkilemektedir. Yiirtittiikleri
sosyal sorumluluk projeleri ile cevresel etkileri ile toplumu etkilemektedir. Bu
kapsamda toplumda sirketlerin finansal bilgilerini talep etmektedir ve finansal

bilginin kullanicisidir.



2.3. Finansal Bilgi Kaynaklari

Yukarida bahsedilen finansal bilgi kullanicilarina finansal bilgi cesitli yollar ile
temin edilmektedir. Finansal bilginin temel kaynaklar1 ¢eyrek periyotlarda

yayinlanan finansal tablolar ve yil sonu finansal tablosudur.

Bir onceki kisimlarda bahsedildigi gibi finansal bilgi hem sirket hem de dis
paydaslar i¢in 6nem arz etmektedir. Sirket i¢in karar verme ve gelecek projeksiyonu

i¢in kullanilirken, dis paydaslar bu bilgileri yatirim kararlarinda kullanmaktadir.

Finansal tablolar, sirketlerin mali durumunu gdésteren, faaliyetleri ile ilgili bilgi
veren, performansini gosteren, gecmis yil verileri ile gelecek i¢in ongorii olusturan
ve bagka sirketlerin finansal durumlar ile karsilagtirma olanagi saglayan tablolardir

(Ercan ve Ban, 2014, s.21).

Sermaye Piyasasina Kurulu (SPK) mevzuatina tabi halka acik firmalar, ¢eyrek ve
yillik donemlerde finansal tablolarm1 yayinlamakla miikelleftir. Mevzuat
kapsaminda sirketler mali tablolarini hazirlamak ve belirtilen zamanda yayinlamak

zorundadir.

Tiirkiye Muhasebe Standardi 1 (TMS 1), Finansal Tablolarin Sunulusu

Standardina (FTSS) gore tam bir finansal tablo setinde:

e Donem sonun ait finansal durum tablosu

e Doneme ait kar veya zarar ve diger kapsamli gelir tablosu,
e Doneme ait 6zkaynaklar degisim tablosu,

e Doneme ait nakit akis tablosu,

e Onemli muhasebe politikalarin1 ve diger aciklayici bilgileri iceren dipnotlar



bulunmasi gerekmektedir. Asagida bu tablolar a¢iklanmaktadir.

2.3.a. Finansal Durum Tablosu

Finansal durum tablosu, belirli bir tarih aralifinda sirketin finansal durumunun
fotografin1 ¢ceken mali tablodur. Sirketin varliklarini ve bu varliklarina karsilik gelen
kaynaklarimi gostermektedir. Bir baska degisle, sirketin yatirimlarini, faaliyetlerini ve
bunlarin nasil finanse edildigi hakkinda bilgi veren mali tablodur (Wild,

Subramanyan ve Halsey, 2003: s.19).

Bilangoda sirketin varliklar1 ve bu varliklarini yonelik kaynaklar1 bulunmaktadir
(Ercan ve Ban, 2005: s.21). Bu nedenle kullanicilar agisindan en faydali mali

tablolardan bir tanesidir.

TMS 1’de finansal durum tablosunda belirtilmesi gereken hesap kalemleri

sunulmaktadir. Bunlar:

“(a) Maddi duran varliklar,

(b) Yatirnm amagh gayrimenkuller,

(c) Maddi olmayan duran varliklar,

(d) Finansal varliklar ((e), (h) ve (i) siklarinda gosterilenler harig),

(e) Ozkaynak yontemine gdre muhasebelestirilen yatirimlar,

(f) Canli varliklar,

(9) Stoklar,

(h) Ticari ve diger alacaklar,

(i) Nakit ve nakit benzerleri,

(j) Satilmak tizere elde tutulan varliklarin toplami ile TFRS 5’e gore satilmak {izere

elde tutulan ve elden ¢ikarilacaklar grubuna dahil olan varliklarin toplama,
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(k) Ticari ve diger borglar,

(1) Karsiliklar,

(m) Finansal borglar ((k) ve (1) siklarinda gosterilenler harig),

(n) TMS 12 “Gelir Vergileri” Standardinda tanimlandig1 gibi, donem vergisiyle ilgili
bor¢lar ve varliklar,

(o) TMS 12’de tanimlandig1 gibi, ertelenmis vergi borglar1 ve ertelenmis vergi
varliklar,

(p) TERS 5’¢ gore elden ¢ikarilacaklar grubuna dahil olan satilmak tizere elde
tutulanlar olarak siniflandirilan borglar,

(q) Ozkaynaklarda gosterilen kontrol giicii olmayan paylar (azinlik paylar) ve

(r) Ana sirketin ortaklarina ait ¢ikarilmis sermaye ve yedekler.” seklinde

belirtilmektedir.

2.3.b. Gelir Tablosu

Isletmenin belirli bir dénem igin gelir ve giderlerinin yansitildigi mali tablodur
(Needles ve Powers, 2007: s.22). Sirketin belirli bir periyotta elde ettigi tim
kazanglar ile yine ayn1 periyotta yaptig1 giderleri yansittigi, dolayisiyla net karinin
veya zararini ortaya sunuldugu bu tablo finansal bilgi kullanicilart i¢in 6nem arz

etmektedir.

TMS 1’de gelir tablosunda belirtilmesi gerekenler asagidaki gibi sunulmaktadir.

“Kar veya zarar ve diger kapsamli gelir tablosunda, kar veya zarar ile diger kapsamli
gelir boliimlerine ek olarak asagidakiler sunulur:
(a) Kar veya zarar,

(b) Toplam diger kapsamli gelir,
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(c) Kar veya zarar ile diger kapsamli gelirin toplami olan doneme ait kapsamli gelir.
Isletmenin ayr1 bir kir veya zarar tablosu sunmasi durumunda, kapsamli gelirin
sunuldugu tabloda kar veya zarar boliimii gosterilmez.
Isletme kar veya zarar ile diger kapsamli gelir béliimlerine ek olarak, déneme ait kar
veya zararin ve diger kapsamli gelirin dagilimin1 gosteren asagidaki kalemleri sunar:
(a) Doneme ait kar veya zararin;

(i)Kontrol glicii olmayan paylara ve

(ii) Ana ortaklik sahiplerine isabet eden kismu ile
(b) Doneme ait kapsamli gelirin;

(i) Kontrol gucti olmayan paylara ve

(i1) Ana ortaklik sahiplerine isabet eden kism1”

2.3.c. Ozkaynak Degisim Tablosu

Isletmenin sermayesindeki belirli bir dénemdeki degisimleri gdsteren tablo
0zkaynak degisim tablosudur tablodur (Mugan ve Akman, 2005: s.258). Sirketin
belirli bir donem igerisinde 06zkaynaklarindaki degisimi gosteren bu tablo

hazirlanirken bilango ve gelir tablosundan faydalanilir (Bolak, 2000: s.17).

TMS 1°de 6zkaynak degisim tablosunda belirtilmesi gerekenler asagidaki gibi

sunulmaktadir.

“(a) Ana ortakligin sahiplerine ve kontrol giicii olmayan paylarina (azinlik paylarina)

iliskin toplam tutarlar1 ayr1 olarak gosteren, doneme iligkin toplam kapsamli gelir;

(b) Her bir 6zkaynak bileseni i¢in, TMS 8’e gore muhasebelestirilen, ge¢mise

yonelik uygulama veya gecmise yonelik diizeltmelerin etkileri
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(c) Asagidakilerden kaynaklanan degisiklikler (asgari olarak) ayr1 olarak agiklanmak
suretiyle, her bir 6zkaynak bileseninin donem bas1 ve donem sonundaki defter degeri

arasindaki mutabakat:

(i) Kér veya zarar,

(i1) Diger kapsamli gelir ve

(iii) Ortaklarin yaptigi katkilar ve ortaklara yapilan dagitimlar ile kontroliin
kaybina neden olmayacak sekilde bagl ortakliktaki ortaklik paylarinda meydana
gelen degisiklikler ayr1 olarak gosterilmek suretiyle, isletmenin ortaklariyla

gergeklestirdigi ve ortaklarin ortaklik sifatiyla taraf oldugu islemler.”

2.3.¢. Nakit Akis Tablosu

Isletmelerin belirli bir donemde nakit ve nakit benzeri akislarmin yansitildig
finansal tablodur. Isletmenin faaliyetinden kaynaklanan, yatiim faaliyetinden
kaynaklanan ve finansman faaliyetinden kaynaklanan olmak iizere ii¢ baslikta ele
alinir. Bir diger degisle nakit akis tablosu, isletme faaliyetlerinden, finansman
faaliyetlerinden ve yatinm faaliyetlerinden kaynaklanan nakit ve nakit benzeri
akiglarin belirli bir donem igerisinde yansitildigi tablodur (Needles ve Powers, 2007:

s. 22).

Finansal bilgi kullanicilart igin nakit akis tablosu, isletmenin likiditesi, borg
O0deme giicii, net aktif degisimi hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. TMS 7

madde 4’e nakit akis tablosu asagidaki gibi tanimlanmastir:
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“Nakit akis tablosu, diger finansal tablolarla birlikte kullanildiginda, finansal tablo
kullanicilarinin igletmenin net varliklarindaki degisimini, finansal yapisini (likiditesi
ve ddeme giicii dahil) ve degisen kosullara ve firsatlara uyum saglamak amaciyla
nakit akislarinin tutarini ve zamanlamasini etkileme kabiliyetini degerlendirmesini
saglayan bilgileri sunar. Nakit akis bilgisi, isletmenin nakit ve nakit benzeri yaratma
kabiliyetinin degerlendirilmesinde faydalidir ve kullanicilarin, farkli isletmelerin
gelecekteki nakit akiglarinin bugiinkii degerini degerlendirmesi ve karsilastirmasi
icin modeller gelistirmesini saglar. Ayrica nakit akis bilgisi, ayni islem ve olaylar
igin farkli muhasebe uygulamalarinin kullanilmasindan kaynaklanan etkileri ortadan
kaldirdigr icin farkli isletmeler tarafindan raporlanan faaliyet sonuglarinin

karsilastirilabilirligini artirir.”

2.3.d. Dipnotlar

Dipnotlar, finansal tablolarda sunulan bilgilerin aciklayici notlaridir. Bu nedenle
finansal tablolarin analizinin yapilmasi agisindan ¢ok kritik éneme sahiptir (Wild,

Subramanyam ve Halsey, 2003: 5.23).

Finansal tablo kullanicilarinin, sunulan finansal tabloyu dogru anlamalar1 ve
karsilagtirma yapmalart dipnotlar ile saglanir. TMS 1°de dipnotlar asagidaki gibi

tanimlanmaktadir.

“Finansal durum tablosunda (bilango), kar veya zarar ve diger kapsamli gelir
tablosunda (veya tablolarinda), 6zkaynak degisim tablosunda ve nakit akis

tablosunda sunulan bilgilere ilave bilgiler icerir. Dipnotlarda, bu tablolarda sunulan
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kalemlere iligskin aciklayici metinler veya agilimlar ve muhasebelestirme kriterlerini

karsilamadigi i¢in bu tablolarda yer verilmeyen kalemlere iliskin bilgiler yer alir.”

2.4. Finansal Bilginin Onemi

Tiizel ve gercek kisilerin bulusup pay senedi, bono vb. yatirim araglari tizerinden
ticaret yaptiklari olusumlara sermaye piyasalari denir. Fazla fonlarin
degerlendirilmesi ya da ek fon temini sermaye piyasalarinda alic1 ve satici rollerinde

olabilen tiizel ve gergek kisiler tarafindan yerine getirilir.

Kapitalizmin kurucularindan sayilmasina ragmen, Adam Smith’in finansal
sistemlerdeki fedakarlik ve ahlaklilik olgusuna bakisi modern kapitalizmin
gerekliligi olarak goriilenlerden farklidir. Ona gore gerek sahsi gerekse toplumsal
refah ve zenginlik, finansal sistemlerdeki aktorlerin bencilce sergiledikleri
yaklasimlarinin bir sonucu olmaktan ziyade digerkam ve etik degerleri iistiin tutan

bir anlayigin yansimasidir (Feldkamp ve Whalen, 2014, s.183).

Piyasa dinamikleri menkul kiymetlerin fiyatlarinda ana belirleyici unsurdur. Bazi
durumlarda yonlendirici etkiler pay senedi fiyatlarini belirlemede daha etkili hale
gelerek senetlerin fiyatlarinda gercek disi bir degerleme yasanmasina sebep olabilir
(Kutukiz, 1999, s.126). Dolayisiyla, finansal bilginin giivenilir bir sekilde elde

edilebilmesi piyasanin dogru okunabilmesi agisindan elzemdir.

Finansal bilgi sadece organizasyon igerisindeki bankalar i¢in degil organizasyon
harici bankalar i¢in de kritiktir. Firmanin borg¢/varlik degeri gibi finansal bilgi

yardimiyla bir firmanin mali durumu ve buna bagl sorulara (Iyi bir yatirnm mi?
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Verilen bor¢ geri donmeyebilir mi? vb.) cevap bulunabilir (Gill ve Chatton, 2010,

s5.34).

Bankalar kapsamli bilgi aglarini; kredi onaymm1 vermek, yatirim kararmi ve
seviyesini belirlemek gibi kritik kararlarin en dogru sekilde alinabilmesi amaciyla
risk yonetimi yapmak i¢in kullanirlar. Bu noktada finansal bilginin aktarildig1 ve
islendigi ortamlarda yetkisiz degistirilmeye, manipiilasyona kars1 korunmasi saglikli

bir ekonomi sirdirebilmede gereklidir (Godbillon-Camus ve Godlewski, 2005, s.1).

Finansal aktorlerin karar almada basvurduklari baslica bilgi kaynagi finansal
raporlardir. Dolayisiyla, finansal raporlarin biitlinliigliniin bozulmasi piyasalarda
manipiilasyon etkisi dogurabilmektedir. Finansal raporlarin genel amaglar1 baz alarak

acik ve net hazirlanmasi bu agidan degerlidir (Bekei ve Alkan, 2009, s.6).

Ozetle sermaye piyasasinin etkin kullanilmasinin sonucunda finans kaynaklari
dogru yonlendirilmekte, bor¢glanma ve yatinm yiikleri azalmaktadir. Sermaye

piyasasinin etkin kullanimi finansal bilginin giivenilir olmasina baghdir.

2.5. Manipulasyon

Manipiilasyon, arz ve talebin serbest bir ortamda dogal dengelerine gelmelerini
engellemek amaciyla piyasa unsurlarinin ¢gogu zaman diiriist olmayan yollarla belli
bir aktdriin ¢ikarini temin igin kontrol edilmesi anlamina gelmektedir. Ornegin, bir
kisi higbir baski altinda kalmadan verecegi bir karar1 disaridan aldig1 yonlendirmeye
bagli olarak farkli bir yonde kullaniyorsa bu bir manipiilasyon anlamina gelmektedir.
Manipiilasyon, uygulanan kisinin zararina sebep oldugu durumlarda etik bir problem
haline evirilebilir. Etik problemin olugsma sebebi, bu noktada kurbanin da ahlaki

acidan dogru olmayan bir durumun olugmasina bilingsiz de olsa ortak olmasidir. Bu
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bakis acisiyla, manipiilasyon sadece manipiilatériin bir faaliyeti olmaktan

¢ikmaktadir (Coons ve Weber, 2014, s.10).

Ekonomik manipiilasyon finansal bir hile yontemidir ve dogru kararlarin
alinmasinda hayati olan bilginin degistirilmesi yontemiyle gergeklestirilir. Bu
aciklamada hile kavraminin, “kasitli olarak yapilan aldatma igeren davranmiglar

bitinu oldugundan bahsedilebilir” (Bozkurt, 2011, s.60).

Para heniiz icat edilmemisken ve takas yontemi siirdiiriiliirken manipiilasyon
yapmanin zorlugu aciktir; ancak paranin icadi ile degerli madenler kirpilarak ve
ayarlart bozularak manipiile edilmeye baslanmistir. Dolayisiyla, paranin icadi ile

manipiilasyonun baglamis oldugu diisiiniilebilir (Kandemir ve Kandemir, 2012, s.16).

Manipiilasyon finansal piyasada “yapay fiyat olusturma” adiyla da anilmaktadir.
Manipiilasyonun ger¢eklesmesinde; piyasada arz ve talebin sinirli olmasi, aktorlerin
yetersiz bilgiye sahip olmasi, ilgili kanunlarin yeterli olmamasi ya da uygulanmamasi
artirict etkenler olmaktadir. Manipiilator tanimi “ise; bir kazang saglamak veya
kayiptan kacinmak amaciyla diger kullanicilarin aleyhine fiktif fiyat yaratan” kisi

seklinde yapilabilir (Kiigiiks6zen, 2004, s.27-28).

Manipiilasyonlarin amaglarindan biri de yatirimcilarin firma ile ilgili izlenimlerini
yonlendirerek fayda saglamaktir. Bu yonlendirme ve elde edilen haksiz kazang, kisa
vadede manipiilatoriin yararina gibi duruyorsa da yatirimcilarin piyasaya olan
giivenlerini sarsacagindan daha giivenli bir liman arayigina girmelerine neden olur ve
basta sermaye piyasalar1 olmak {izere uzun vadede ekonomi {izerinde ciddi olumsuz

etkiler barindirir (Dalgar ve Pekin, 2011, s.20).
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Manipiilasyonlarin uzun vadede firmalara da zararlar1 bulunmaktadir.
Yatinmcilarin ~ giivenlerini  zedelediginden ve firmanin etik kimligine zarar
verdiginden, uzun vadede manipiilasyonlar firmanin karliligini ve varligin1 yok etme

riskini barindirmaktadir (Tassadaq ve Malik, 2015, s.545).

Manipiilasyon kavramina bir¢cok tanim getirilebildiginden, bir finansal piyasadaki
davraniglarin hangilerinin manipiilatif olarak siniflandirilmasi gerektigine yonelik
tereddiitler mevcuttur. Dogru siniflandirmanin saglanabilmesi noktasinda temel
dayanak yapilan islemin piyasay1 aldatmaya yonelik olup olmadigini incelemektir.
Bu durumda, manipiilasyon yatirimcilart aldatmaya yonelik islemler biitiinii olarak

tanimlanabilir.
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BOLUM III

FINANSAL BILGI MANIiPULASYONU ve LITERATUR

TARAMASI

3.1. Finansal Bilgi Manipilasyonu

Finansal bilgi manipilasyonu, finansal ilkelerin esnekliklerinden faydalanarak ya
da bu diizenlemeleri ihlal ederek finansal verilerde degisiklik yapilmasidir

(Klgiksozen, 2004: s.49).

Sekil 3.1. Finansal Bilgi Manipilasyonu Refah Transferi (Stolowy ve Breton, 2004: s.7).

[ isletme ]
[ Toplum ] Kaynak Saglayicilar Yoneticiler }
-Politik Maliyetlerin Sermaye Maliyetlerinin -Yoneticilerin Ucret Ve
Minimizasyonu. Minimizasyonu. Primlerini Maksimize
-Diizenleme Maliyeti -Yeni Hisse Senedi Ihrac Etmeleri
(Cevre,Rekabet Vb.) -Borg Sozlesmeleri -Hisse Senedi
-Vergi Opsiyonlar:
Isletme f¢in Isletmeye Karsi
Manipiilasyon Manipiilasyon
|

Finansal Bilgi
Manipiilasyonu
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Finansal bilgi manipiilasyonu araciligi ile refah transferi saglanmaktadir. Bu refah
transferi ii¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Isletme ile yoneticiler, isletme ile toplum
ve isletme ile kaynak saglayicilar arasinda refah transferi finansal bilgi
manipiilasyonu aracilig1 ile gergeklesmektedir. Toplum ile isletme ve kaynak
saglayicilar ile isletme arasinda kaynak transferi isletme lehine gergeklesirken,
yoneticiler ile isletme arasinda kaynak transferi yoneticiler lehine gercgeklesir.
Yukaridaki sekil finansal bilgi manipiilasyonu ile gerceklesen refah transferi
Ozetlemektedir. Sonug olarak, finansal bilgi manipiilasyonu ile sirketin finansal
performans:t oldugundan farkli gosterilerek aktorler arasinda servet transferi

saglanmaktadir (Stolowy ve Breton, 2004: s.6).

3.1.a. Finansal Bilgi Manipiilasyonunun Amaci

Finansal bilgi manipiilasyonunum temel amaclarindan bir tanesi sirketin
piyasadaki izlenimini olumlu yonde etkileyerek, sirketin risk algisini diigiirmek ve

yatirimety1 olumlu yonde etkilemektir.

Finansal bilgi manipiilasyonunun diger 6nemli amaclarindan bir tanesi de
finansman maliyetinin distirilmesidir. Sirketin risk algis1 ne kadar diiserse
finansman maliyeti de o oranda diismektedir. Sirketin hisse senedi kazancinin
degisimi ve bor¢ 0z sermaye dengesi, onemli iki risk gostergesidir. Bu nedenle,
sirketler finansal bilgi manipiilasyonu vasitasiyla, hisse basina kazang ve bor¢ 6z

sermaye dengesini istenilen sekilde degistirmektedir (Stolowy ve Breton, 2000: s.4).

Bir onceki kisimda bahsedildigi gibi finansal bilgi manipllasyonunu iki guruba
ayirmak mimkiindiir. Bunlar isletme icin manipiilasyon ve isletmeye karsi
manipilasyondur. isletme icin manipiilasyonun amaglarini, finansman maliyetini

diisiirmek, vergiden kaginmak, kar beklentisi yaratarak hisse senedini tercih edilebilir
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kilmak gibi amaclar olarak &zetleyebiliriz. Isletmeye karsi yapilan finansal bilgi
manipulasyonunun amaglarinda bir tanesi de diger aktorlerden daha fazla bilgi sahibi

olan sirket yoneticilerin ticret ve primlerini maksimize etmesidir (Lev, 2003: s.35).

Finansal bilgi manipiilasyonunun amaglari, sirket goriiniimiinii iyilestirerek hisse
senedi fiyatlarin1 artirmak, sirketin bor¢lanma maliyetini diisiirmek, yoOneticilerin
donem karma bagh aldig1 primleri artirmak ve yiiksek vergilerden kaginmak olarak

Ozetleyebiliriz.

Finansal Bilgi Manipulasyonu [Sonuglar:

e Hisse Senedi Fiyatinda Artis

Hisse Sencgl e Volatilitede Azalma

e Borc¢lanma Maliyetinde Diisiis
Bor¢lanma Maliyetleri e Esnek Finansal Kosullar

e Donem Karma Bagl Ucret ve
Yoneticiler Primler

Politik Maliyetler e Yiksek Vergilerden Kaginma

Tablo 3.1. Finansal Bilgi Manipiilasyonu ve Kazanimlari

3.1.b. Finansal Bilgi Manipiilasyonunun Yodntemleri

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar incelendiginde, finansal bilgi manipiilasyonunun
nasil yapilabilecegine dair yontemler konusunda ortak bir goriisiin olusmadigi

goriilmektedir. Bazi arastirmacilar finansal bilgi manipiilasyonunu sadece birkag
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kavram (6rn. yaratict muhasebe ve kar manipiilasyonu) altinda birlestirirken, bazi

arastirmacilarin ise her bir yontemi ayr1 bir kavramla ifade etmektedir.

Stolowy ve Breton (2004) tarafindan yapilan finansal bilgi manipiilasyonu
yontemlerine iliskin siniflandirma, en detayli smiflandirmalardan bir tanesidir.
Siniflandirmalarini olustururken oncelikli finansal bilgi manipiilasyonu yonteminin
muhasebe standart ve kurallarina aykir1 olup olmadigini incelemislerdir. Bu standart
ve Kkurallara uymayan tek yontemin hileli finansal raporlama oldugunu
belirtmislerdir. Muhasebe standart ve kurallarina uyan yontemlerini ise ikiye
ayirmiglardir. Bu ayrimi temel olarak finansal bilgi manipiilasyonundaki amaca gore
ayirmiglardir. Bu amaglar bor¢/sermaye oraninda veya hisse basina kazang
oranlarinda bir degisiklik yapmaktir. ilk durumda kullanilan yéntem yaratici
muhasebe uygulamalarinin kullanilmasiyken, ikinci durumda kazang yonetimi, karin
istikrarli hale getirilmesi, yaratict muhasebe uygulamalar1 ve biylik temizlik
muhasebesi gibi yontemler kullanilmaktadir. Bu durum, asagidaki sekil ile

acgiklanmustir.
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Sekil 3.2. Finansal Bilgi Manipulasyonu Yd&ntemleri

FINANSAL BILGiI MANIPULASYONU

GKGMI, Standartlar Ve
Kurallar Tamamen Disinda
Kalan Uygulamalar

A4

Finansal Hile
(Aldauc: Finansal
Raporlama)

v

GKGMI, Standartlar Ve

Kurallar icinde Kalan
‘ Uygulamalar
Getiri Yapisal Risk

Hisse Bagina Kazang

Borg/Oz Sermaye Oram

.

Yaratict Muhasebe

Creative Accounting

Genis Anlamda

Management

Eamings

Aggressive Accounting

Big Bath Accounting

I KAR YONETIMi l
Kar Yonetimi Agresif Muhasebe Biiyiilk Temizlik Karm istikrarh Hale
Muhasebesi Getirilmesi

Income Smoothing

Bir bagka detayli smiflandirma ise Mulford ve Comiskey (2002) tarafindan
yapilmustir. Yaptiklart siiflandirmaya gore finansal bilgi manipiilasyonu i¢in farkl
yontemler kullanilmasina ragmen, aslinda tiim yontemlerin asil kullanim amac1 bir
kurumun finansal durumu hakkinda mevcut durumdan farkl

Olusturmaktir. Mulford ve Comiskey tarafindan temel olarak kabul edilen finansal

bilgi manipiilasyonu yontemleri sunlardir (Mulford ve Comiskey, 2002: s.3):

Kazang Yonetimi

Karm istikrarli hale getirilmesi

Yaratict muhasebe
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e Buyuk temizlik muhasebesi

e Hileli finansal raporlama

Asagidaki tabloda finansal bilgi manipilasyonu yontemleri kisaca agiklanmustir.

Finansal Bilgi
Manipulasyonu
Yontemleri

Aciklamasi

Kazang Yo6netimi

Kar tutarinin, yoneticiler tarafindan daha 6nceden belirlenmis
bir hedef dogrultusunda manipiile edilmesidir.

Karm Istikrarli
Hale Getirilmesi

Karin istikrarli bir goriiniim elde etmesi amaciyla ortalama
degerin iistiinde gerceklesen artis ve azalislarin manipiile
edilmesidir. Kar yonetimi gesitlerinden bir tanesidir.

Y aratict Muhasebe

Finansal bilgi manipiilasyonunun tiim agamalarini igermektedir.
Kar yonetimi, agresif muhasebe, karin istikrarli hale getirilmesi
icin yapilan tiim manipiilasyonlar icermektedir.

Agresif Muhasebe

Kar yonetimi uygulamalarindan biridir. Kar1 oldugundan yiiksek
gosterilmesi amaciyla muhasebe ilkelerinin kasitl bir sekilde bu
hedefe ulasmasi i¢in secilmesidir.

Hile

Finansal bilgi kullanicilarin1 yaniltmak amaciyla, finansal
tablodaki verileri eksik ya da yanlis girilmesi, agiklamalarin
eksik yapilmasi ya da hi¢ yapilmamasidir. Genel muhasebe
standartlarin1 ihlal eden uygulamalardir. Bu nedenle cezai
takibatlara neden olmaktadir. .

Biyik Temizlik
Muhasebesi

Yeni gelen yonetimin, kar istikrarli gostermek i¢in kendisinden
onceki donemdeki verileri manipule etmesidir. Kar yonetimi

teknigidir.

Tablo 3.2. Finansal Bilgi Manipilasyonu Yontemleri, Kaynak: (Mulford ve Comiskey, 2002: s.3).

3.1.c. Finansal Bilgi Manipiilasyonunun Uygulamalari

Finansal tablolara yonelik kurallar ve muhasebe standartlart temelde firma

performansinin net bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi amaciyla olusturulmustur. Her ne

kadar standart ve kurallar bunu gerektirse de yoneticiler kayip ve zararlar

raporlamamak veya gelirlerini fazla gostermek adina kazanglarini farkli sekilde

raporlayabilmektedir. Yoneticiler mevcut muhasebe standartlarindaki esneklikleri
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istismar eden finansal bilgi manipiilasyonu yontemlerini kullanarak amaglarina

ulagmak istemektedir.

Finansal bilgi manipiilasyonu yontemlerine iligkin calismalar temelde daha once
manipiilasyon yaptig1 belirlenen firmalarin hangi yontemlerle manipiilasyon
yaptigin1 incelemektedir. Yontemlerin firmadan firmaya farklihik gdstermesi
nedeniyle tiim yontemlerin belirlenmesi miimkiin goériinmemektedir. Ancak, farkl
caligmalarda yer alan ve yaygin olarak kullanildig1 goriilen baz1 yontemlere iliskin

Ozet bilgi asagida verilmektedir.

Kiigiiksozen (2004) asagidaki yontemlerden bahsetmektedir (Klgukstzen, 2004:

5.225):

Gelirlerin  Muhasebelestirilmesine yonelik Finansal Bilgi  Manipulasyonu

Uygulamalart:

e Gelirlerin tahakkuk etmeden muhasebelestirilmesi,

e Satis hasilatinda konsinye satiglarin bulunmast,

e Insaat ve gemi sektorii gibi hizmet ve iiriinlerin tahakkuk edilmesi uzun siiren
sektorlerde tahakkuk edilirken kullanilan tamamlama oraninin degistirilmesi,

o Fiktif gelir kayd: yapilmasi

Giderlerin  Muhasebelestirilmesine Yonelik Finansal Bilgi Manipulasyonu

Uygulamalart:

e Borclanma maliyetinden kaynaklanan faiz giderlerini ve kur farklarinin
aktiflestirilmesi

e Amortisman hesaplanmasi ile ilgili yontemlerin ve donemin degistirilmesi
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e Tamamlanmayan Ar-Ge faaliyetlerinin gider olarak gosterilmesi

e Sirket birlesmelerinde gergeklesen giderlerin manipiile edilmesi

Aktif ve Pasif Kalemlerinin Gergege Aykiri Olarak Sunulmasi Yoluyla Finansal

Bilgi Manipilasyonu Uygulamalari:

e Stoktaki mallarin degerlerini yiiksek gostermek ve satilan malin maliyetini
diisiik gostermek.
e Karin yiiksek gosterilmesi i¢in ayrilan karsiliklarin diisiik gosterilmesi

e Zarar kaydedilmesi gereken degersiz varliklarin zarar kaydedilmemesi

Finansal Tablolarda Yer Alan Kalemlerin Siiflandirilmasimin Degistirilmesi ile

Yapilan Finansal Bilgi Manipiilasyonu Uygulamalari:

e Gelir tablosundaki bazi kalemlerin siniflandirilmasinin  degistirilmesi.
Ornegin olagan iistii gelirin, diger faaliyet gelirlerine aktarilmasi
e Nakit akim tablosunda degisiklik yapmak. Faaliyetler nedeniyle gergeklesen

nakit ¢ikisinin, yatirim sonucu oldugunu gostermek

Ortiilii Kar Transferi Vasitasiyla Finansal Bilgi Manipiilasyonu:

e Bir isletmenin iliskili oldugu herhangi bir isletme ile anlasarak olmasi
gereken ¢ok farkli fiyatlarla aligveris yaparak karmmi fazla ya da az

gostermesine ortilu kar transferi denmektedir.

Finansal Bilgi Manipiilasyonunu Gizlemek i¢in Yapilan Finansal Bilgi

Manipiilasyonu Uygulamalari:

e Fiktif satis gdstermek amaciyla, sahte fatura diizenlemek.
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e Fiktif stok kaydi olusturmak

e Vadeleri degistirmek

e Biiyiik defter kayitlarinda illegal degisiklik yapmak
e Bagimsiz denet¢ileri yaniltici bilgi vermek

e Kamuyu yaniltici bilgi paylagmak

Aktas (2018) finansal tablolarda makyajlama teknikleri olarak asagidakilerden

bahsetmektedir (Aktas, 2018: 5.16):

e “Bazi borglar1 veya ylikiimliiliikleri bilangoda gdstermemek

e Bazi aktif kalemleri oldugundan daha fazla géstermek

e Gider yazilmas1 gereken bazi masraflar aktiflestirmek

e Degerleri diismiis aktiflere karsilik ayirmamak

e Sirketin dogmus yiikiimliiliiklerine karsilik ayirmamak

e Tahsili miimkiin olmayan alacaklar i¢in karsilik ayirmamak

e Dovizli borglari veya alacaklar1 bilango tarihindeki kurdan degerlendirmemek
e Dogmus zararlar1 bilangoya yansitmamak

e Gelir veya giderleri ait oldugu yilda gelir/gider yazmamak

¢ Olmayan stoklar1 var gibi bilangoda gostermek

e Nakit sermaye artiglarin fiktif aktif yaratarak yapmak

e Sabit kiymet amortismanlarin1 dogru yapmamak

e Kredi faiz giderlerini hesaplara dogru yansitmamak

e Sirket borg¢larini oldugundan az géstermek.

e Baskasina ait varliklar1 kendi aktiflerinde gostermek

e Serbestce kullanilamayan bloke veya rehinli aktifleri saklamak

e Sirketin hisse degerini diigiirecek bilgileri saklamak
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e Faturasiz mal satarak bazi satiglar kayit disinda tutmak
e Faturasiz mal alarak bazi alimlar1 kayit diginda birakmak

e Personele agiktan iicret 6deyerek personel giderlerini az gostermek”

Yukarida alintilanan ¢aligsmalar incelendiginde, finansal bilgi manipiilasyonu
yontemlerinin biiyiik farkliliklar igerdigi goriilmektedir. Ancak, bahsedilen tim
yontemler incelendiginde temelde varlik ve gelirlerin fazla gosterilmesi veya borg ve

giderlerin farkli gosterilmesi amaglanmaktadir.

3.1.c. Finansal Bilgi Manipiilasyonu Tahmin Modelleri

Enron, Parmalat, WordCom ve Lehmann Brothers gibi diinyaca tinlii sirketlerin
finansal bilgi manipiilasyonlar1 sonrasinda finansal bilgi manipiilasyonunun tespitine
yonelik c¢alismalar hiz kazanmistir. Devletler finansal bilgi manipiilasyonunu
onlemek maksadiyla diizenlemeler yaparak sermaye piyasasina yonelik diisen giiveni
yeniden kazandirmaya caligmiglardir. Akademik alanda ise finansal bilgi

manipiilasyonunun tahminine yonelik ¢calismalar yapilmistir.

Bagimsiz dis denetim faaliyetleri sirasinda finansal bilgi manipiilasyonlarindan
bazilar1 tespit edilebilmektedir. Bagimsiz denetim faaliyetinde bulunan denetginin
finansal bilgi manipililasyonunu ortaya koymak gibi bir sorumlulugu
bulunmamaktadir. Denetiminde ge¢mis bir finansal bilgide manipiilasyon ortaya
ctkmasindan denetgi sorumlu tutulmamaktadir. Bu nedenle ¢ok az sayidaki bagimsiz
denetim faaliyetlerinde manipulasyon tespiti gerceklesmektedir. Tespit edilen
manipiilasyon  denet¢i  tarafinda sirket  yetkililerine  diizeltilmek {izere

bildirilmektedir. Ek olarak denetim raporunda olumsuz goriis verilebilmektedir.
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Bagimsiz denetim faaliyetlerine ek olarak, diizenleyici ve denetleyici kurumlarin
yaptigt  denetimler vasitasiyla da finansal bilgi manipiilasyonu tespit
edilebilmektedir. Baz1 finansal veriler bagimsiz dis denetimden ge¢mis ve olumlu
gorlis almis olmasina ragmen, diizenleyici ve denetleyici kurumlarin denetiminden

gecemeyip tekrardan hazirlanmasi talep edilebilmektedir.

Akademik diinyada finansal bilgi manipiilasyonunun tespitine yonelik, bagimsiz
denetim ve diizenleyici denetleyici kurumlarin kullanabilecegi, bilimsel modeller
gelistirilmistir. Bu calismalar genellikle, halka agik veriler iizerinde istatistiksel

modelleri kullanarak tespit etmeye yoneliktir (Bayirli, 2006: 5.242).

Finansal bilgi maniptlasyonunun tespitine yonelik bir hayli model ortaya
konulmustur. Bunlardan 6n plana ¢ikanlar asagida sunulmaktadir (Kighir, Omar ve

Mohamed, 2014, s.18):

Gordon (1964) finansal bilgi manipulasyonu tahmin modeli belirli

tahakkuklarin grafiksel modellenmesi dikkate alinarak gelistirilmistir.

o Copeland (1968) ve Beidleman (1973) finansal bilgi manipilasyonu tahmin
modeli spesifik tahakkuklarin matematiksel modellemesi dikkate alinarak
gelistirilmistir.

e Healy (1985), Jones (1991) ve Dechow, Sloan ve Sweeney (Gelistirilmis
Jones Modeli, 1995)) finansal bilgi manipilasyonu tahmin modeli zaman
serileri yardimiyla toplam tahakkuk modellemesi yapilarak gelistirilmistir.

e Beneish (1997, 1999) finansal bilgi manipllasyonu tahmin modeli

degiskenler ve bu degiskenler vasitasiyla elde edilen manipiilasyon skoru

modellemesinin kullanimi tizerine gelistirilmistir.
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Bu c¢alismada Beneish (1999) modeli kullanilarak finansal bilgi manipiilasyonu
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Beneish Modeli (1999) modeli ile ilgili detayli bilgi

asagida sunulmaktadir.

Beneish Modeli (1999) yine kendisinin sundugu Beneish Modelinin (1997)

gelistirilmis halidir. Aralarindaki farklar ise:

e Modeli test etmek i¢in kullandig1 firma verilerini artirtlmistir. 1997
modelinde 64 firma verisi kullanilirken 1999 modelinde 74 firmanin finansal
verisi kullanilmistir.

e 1997 modeli ile 1999 modelindeki degiskenler arasinda da degisiklikler

bulunmaktadir (Beneish, 1999, s.23).

Beneish (1999) modeli, uygulandig finansal tablolunun manipiilasyona ugrayip
ugramadigin1 teshis etmek i¢in gelistirilmistir. Bu kapsamda finansal bilgi
manipiilasyonuna ugramis mali tablolarin karakteristik o6zelligini tespit etmeye
calisilmistir. Model sekiz degisken icermektedir. Bu degiskenler vasitasiyla finansal

bilgi manipilasyonu tespit edilmeye ¢alisilmistir (Beneish, 1999, s.24).

Beneish 1999 yilinda gelistirdigi modelini bir 6nceki modelinin aksine daha fazla
manipiilasyona ugrayan firma verisiyle gelistirmistir. 1982 ile 1992 yillar1 arasinda
finansal bilgi manipllasyonu yapan 74 adet firma tespit etmis ve c¢aligmasinda
bunlardan yararlanmistir. 74 manipiilasyon yapmis firmadan 49 tanesi Amerika
Birlesik Devletleri Menkul Kiymetler ve Borsa Komisyonunun (SEC) denetimleri
sonucu genel muhasebe standartlarini ihlal ettikleri tespit edilirken, kalan firmalarin
finansal bilgi manipiilasyonu yaptigi kamuoyu tarafindan tasdik edilmektedir.

Manipiilasyon yapan firmalarin yaninda Beneish c¢alismasinda manipiilasyon
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yapmayan firmalardan olusan bir de kontrol grubu olusturmustur. Bu grupta 2332
adet firma bulunmaktadir. Bu firmalarin finansal verileri kontrol grubu olarak

kullanilmistir (Beneish, 1999, s.24).

Beneish modelinde belirtilen sekiz degiskenin hesaplanmasi i¢in kontrol
grubundaki ve manipiilasyon grubundaki sirketlerin finansal bilgileri kullanilir.
Degiskenlerin hesaplanmasi i¢in mevcut yilin finansal verileri ile bir onceki yilin

finansal verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Finansal bilgi manipiilasyonu yapan sirketler ile kontrol grubu belirledikten sonra
Beneish, modelinde belirttigi sekiz degiskeni ile probit regresyonu yapmaktadir.
Probit regresyonunda bagimli degisken finansal bilgi manipiilasyonu var olup
olmadig1 hakkinda bilgi vermektedir. Bagimli degisken O ya da 1 degeri almaktadir.
Bu nedenle probit regresyonundaki bagimli degisken iki uc¢ludur. Probit regresyonu
vasitastyla, degiskenlerin katsayilar olasilik fonksiyonunu maksimize edecek sekilde
belirlenir. Boylece hangi degiskenlerin finansal bilgi manipilasyonunu tespit etmede

daha etkili oldugu belirlenir. Beneish’in 1999 yilinda probit regresyonu neticesinde

ortaya koydugu model ise soyledir: Mj = BI Xj + €j (Beneish, 1999, s.26).

Beneish modelindeki degiskenleri belirlerken hangi muhasebe verilerini
kullanacagini akademik literatiirden faydalanmistir. Ayn1 zamanda degiskenlerin
hem nakit hem de tahakkuk yoluyla olusacak kalemleri icermesine de dikkat etmistir.
Bu kapsamda sekiz degisken belirlemistir. Bu degiskenler sirketlerin mevcut yil ve

bir 6nceki yil finansal verilerini kullanarak hesaplanmaktadir (Beneish, 1999, s.27).

Modelde belirtilen sekiz degisken ve hesaplama yoOntemleri asagida

sunulmaktadir.
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x3

Ticari Alacaklar Endeksi: t yili ile t-1 yili arasindaki, ticari alacaklar ile brit

satiglar arasindaki iliskinin orani.

Ticari Alacaklar ¢t / Bruit Satislar ¢

1=
Ticari Alacaklar ¢ _ 1 / Brut Satislar ¢ _ 1

Beneish’e gore, satiglarla beraber alacaklardaki orantisiz artig, gelir

enflasyonunu gdstermektedir.

Brit Kar Marji1 Endeksi: t-1 yili ile t yilindaki briit k&r marj1 oranu.

2_ (Brit Satislar ¢t _ 1 - Satilan Mallar Maliyeti ¢+ _ 1) / Briit Satislar + _ 1
*4X (Brit Satislar ¢ - Satilan Mallar Maliyeti ¢) / Briit Satislar ¢

Briit kar marjindaki bozulma sirketler i¢in kotli bir isaret. Beneish’e gore,

kotii beklentileri olan sirketlerin kazancini ¢arpitmasi daha muhtemeldir.

Varlik Kalitesi Endeksi:

_ 1 — (DonenVarliklar ¢ + Maddi Duran Varliklar ¢) / Toplam Varliklar ¢
"1 — (DénenVarliklar  _ 1 + Maddi Duran Varliklar ¢ _ 1) / Toplam Varliklar ¢ _ 1

Beneish’e gore, varlik kalitesi endeksindeki artisi, sermaye kullanimi yoluyla

ertelenen maliyet olasiligini isaret etmektedir.

Brit Satiglardaki Blylme Endeksi: t yili ile t-1 yili arasindaki briit satis

oranidir.

Brit Satislar ¢

4 =
x Briit Satislar ¢+ _ 1
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Beneish’e gore, biiylik sirketlerin finansal bilgi manipiilasyonuna katilma
ihtimali yiiksektir. Cilinkii yoneticiler {izerinde c¢esitli satis hedeflerini

tutturmalarina yonelik biiyiik baski vardir.

e Amortisman Endeksi: t-1 y1l1 ile t yilindaki amortisman rasyosunun oranidir.

c Amortismant _ 1 / (Amortisman ¢ _ 1 + Maddi Duran Varliklar ¢ _ 1)
X =

Amortisman ¢ / (Amortisman ¢ + Maddi Duran Varliklar ¢)

Beneish’e gore Amortisman endeksinin 1’den fazla olmasi, amortisman

giderinin olas1 manipiilasyonuna isaret etmektedir.

e Pazarlama, Satig, Dagitim ve Genel YOnetim Giderleri Endeksi: t yili ile t-1
yilindaki pazarlama, satis, dagitim ile genel yonetim giderlerinin briit satiglara

oranlarinin oranlanmasidir.

(Pazarlama, Satis, Dagitim Giderleri ¢ + Genel Yonetim Giderleri ¢) / Briit Satislar ¢

6 =
x (Pazarlama, Satis, Dagitim Giderleriz _ 1 + Genel Yonetim Giderleriz _ 1)/ Briit Satislary _ 1

Beneish, bu degiskeni pazarlama satis ve dagitim giderleri ile genel ve idari
giderler toplaminin satiglara oranla daha fazla artmasimi tespit etmek icin

kullanmaktadir.

e Kaldira¢ Endeksi: t yili ile t-1 yillar1 arasinda, toplam borclar ile toplam

varliklar rasyosunun oranidir.

Toplam Borclar ¢ / Toplam Varliklar ¢

7 =
x Toplam Borclar ¢ _ 1 / Toplam Varliklar ¢ _ 1

Beneish bu  degiskeni, finansal bilgi manipiilasyonunda  borg

sozlesmelerindeki tesvikleri yakalamak i¢in kullanmaktadir.
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e Toplam Tahakkuklarin Toplam Varliklara Orani: Toplam tahakkuklardan,
nakit harici igletme sermayesi ve amortismanin ¢ikarilmis halinin toplam

varliklara oranlanmasidir.

Toplam Tahakkuklar = [ A Donen Varliklar t — A Kasa t — (A Kisa Vadeli Yabanci
Kaynaklar t — A Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklarin Anapara Taksitleri ve Faizleri t —

A Odenecek Vergi ve Diger Yiikiimliiliikler t) — A Amortismanlart ]

8 Toplam Tahakkuklar ¢
X =

Toplam Varliklar ¢

Beneish’e gore yiksek pozitif tahakkuklar, olast bir finansal bilgi

manipiilasyonuna isaret etmektedir.

Regresyon analizi sonrasinda yukarida belirtilen sekiz degiskenin katsayilar
belirlenmistir. Sonug olarak ¢ikan formiil asagida sunulmaktadir (Beneish, 1999,

s.27).

Mi = -4,840 + (0,92 x Ticari Alacaklar Endeksi) + (0,528 x Briit Kar Marj1 Endeksi)
+ (0,404 x Varlik Kalitesi Endeksi) + (0,892 x Briit Satislardaki Biiyiime Endeksi) +
(0,115 x Amortisman Endeksi) - (0,172 x Pazarlama, Satig Dagitim ve Genel
Yonetim Giderleri Endeksi) + (4,679 x Toplam Tahakkuklarin Toplam Varliklara

Orani) - (0,327 x Kaldirag Endeksi)

Sonu¢ olarak Beneish’in ortaya koydugu degiskenler ile finansal bilgi
manipiilasyonu arasinda sistematik bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bdylece
muhasebe verilerinin finansal bilgi manipiilasyonunu tespitinde kullanilmasinin

tutarli oldugu gosterilmistir (Beneish, 1999, s.30).
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3.2. Literatiire Taramasi

Sirketlerin finansal tablolarinda neden finansal bilgi manipiilasyonu yaptiklar: ve
bunlarin tespitine dair bircok arastirma bulunmaktadir. Bunlardan bir kismu,
tahakkuk esasli yontemler kullanarak finansal bilgi manipiilasyonunun tespit
edilmesini arastirirken, ¢ok degiskenli istatistiksel yontemleri kullanarak finansal
bilgi manipiilasyonunu saptamaya ¢alisanlar da vardir. Yapay sinir aglarindan
yararlanarak manipiilasyon tespiti ise gilincel olarak kullanildigr karsimiza

cikmaktadir.

Fannign ve Cogger, yapay sinir aglar1 kullanarak finansal bilgi manipiilasyonunu
bulmaya c¢alismistir. 1998 yilinda, 204 sirketin verisini ve 62 degisken kullanarak
yaptig1 caligmada sirketlerin yarisinin manipiilasyon yaptiini tespit etmistir. Bazi
degiskenlerinin 6ne plana ¢iktigini tespit etmistir. Ornegin duran varliklarin toplam

aktiflere oran1 gibi (Fannign ve Cogger, 1998).

Frankel, Johnson ve Nelson, finansal bilgi manipilasyonu ile denetci Ucretleri
arasindaki korelasyonu ve ayni tarihlerdeki denet¢i iicreti ile sirketin hisse fiyatlar
arasindaki korelasyonu tespit etmeye caligmiglardir. 2001 yilinda, SEC verileri
kullanilarak caligma yapilmistir. Denetgilere denetim disi 6demeler ile finansal bilgi
manipiilasyonu arasinda pozitif yonlii bir korelasyon tespit edilirken hisse senedi

fiyatlarinda negatif yonlii iliski tespit edilmistir (Frankel, Johnson ve Nelson, 2001).

Birgili ve Tunahan, 2002 yilinda Amerika’da finansal bilgi manipilasyonu yapan
sekiz sirketi incelemistir. Bu sirketler yatirnmcisini 225 milyar dolar zarara
ugratmistir. Arastirma sonucunda, sirket yoneticilerinin, yatirimcilart aldatmak

amactyla muhasebe hilelerine bagvurduklar tespit edilmistir. Sirketin, gelirlerinin ve
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varliklarinin oldugundan fazla gosterilerek, hisse senetlerinin fiyatlariin artmasi

saglanmistir (Birgili ve Tunahan, 2005).

Spathis, Yunanistan da halka a¢ik 76 sirketin 2002 yilindaki verilerini
kullanmistir. On degisken kullanarak ve logit istatistiksel yontemini kullanarak
yaptig1 ¢alismasinda inceledigi sirketlerin yarisinda finansal bilgi manipiilasyonu
tespit etmistir. Degiskenlerinden 6n plana ¢ikanlarinda da ¢aligmasinda bahsetmistir.
Karin toplam aktiflere orani, stoklarin satislara orani gibi degiskenlerinin finansal
bilgi manipiilasyonunu tespit etmede 6n plana ¢iktigini tespit etmistir (Spathis,

2002).

Kiiciiksozen, yaptigi calismasinda Tiirkiye’de borsada islem goren 126 sirketin
finansal verilerini  1992°’den 2002’ye kadar olan periyotta finansal bilgi
maniplilasyonunu tespit etmek amaciyla probit yontemi ile analiz etmistir. Dokuz
degisken tanimlamistir. Calisma sonucunda 27 sirkette manipiilasyon bulgusuna

rastlanmistir (Kiiciiks6zen, 2004).

Aktas ve digerleri, Tiirkiye’deki 75 manipiilasyon tespit edilmis sirket ile 75
manipiilasyon yapmamis sirketin finansal verilerini kullanarak ¢alisma yapmustir.
Beneish’in modeli kullanilarak yapilan ¢alismada, ek olarak manipiilasyonu tespit
etmek icin ¢cok degiskenli istatistiksel yontem ve sinir ag1 algoritmasini kullanilmistir

(Aktas, 2007).

Liou, ¢alismasinda Tayvan borsasinda islem goren 3030 sirketin 2003°de 2004’¢
kadar olan bir yillik verilerini kullanarak finansal bilgi manipiilasyonunu tespit

etmeye calismistir. Elli iki degisken kullanilan bu ¢aligsmada manipiilasyon tespitinde
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yapay sinir aglarindan faydalanmistir. Sonug olarak degiskenlerin tespit anlaminda

basarili sonuclar verdigi tespit edilmistir (Liou, 2008).

Doganay ve digerleri, Aktas’in c¢alismasim1 tekrarlamis ve aynmi verileri
kullanmistir. Ek olarak destek vektor makinesi ve olasiliksal sinir ag1 kullanarak
finansal bilgi manipiilasyonunu tespit etmeye ¢alismiglardir. Destek vektor makinesi
ve olasiliksal sinir ag1 yontemlerinin ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden daha

1yl tahmin edici oldugunu gostermislerdir (Doganay, 2009).

Findik ve Oztiirk, yaptiklari calismada Tiirkiye’de borsada islem gore 91 sirketin
2014 yilindaki finansal verilerini kullanarak finansal bilgi manipiilasyonu tespiti
yapmiglardir. Beneish’in modelinden yararlanilan bu calismada 45 sirkette

manipiilasyon ihtimali tespit edilmistir (Findik ve Oztiirk, 2016).
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BOLUM IV

METODOLOJI

Bu tez kapsaminda, finansal tablolardan elde edilen bazi1 degiskenleri kullanarak

finansal bilgi manipiilasyonunu tespit edilmeye ¢alisiimistir

Aragtirmada ele alinan problemler asagida belirtilmektedir:

e Geleneksel tahmin algoritmalarina gore daha yiliksek performans gosteren
denetimli makina 6grenmesi yontemleri ile finansal bilgi manipilasyonunun
gergeklesip gerceklesmedigi tahmin edebilir mi?

e k-en yakin komsu ve karar agaci algoritmalar1 benzer ¢alismalarda basarisini
kanitlanmis destek vektor makinesi ve olasiliksal sinir ag1 yontemlerinden

daha iyi performans gosterebilir mi?

Yukaridaki sorulara cevap aranirken denetimli makine 6grenmesi algoritmalarinin
uygulanacag manipiilasyon yapan sirketlerin finansal verileri Borsa Istanbul ve
Sermaye Piyasast Kurulu biiltenlerinden alinmistir. Mali tablolarinda maniptlasyon
yapan sirketler, Borsa Istanbul Giinliik Biiltenlerinde ve Sermaye Piyasas1 Kurulu
Haftalik Biiltenlerinden derlenmektedir. Denetimler sirasinda veya Sermaye Piyasasi
Kurulu'nun sorusturmalarinda ortaya ¢ikan finansal bilgi manipiilasyonlart bu
biiltenlerde yayinlanmaktadir. 2009 ve 2018 yillar1 arasinda yetmis dokuz adet
manipiilasyon iceren finansal tablo analize tabi tutulmustur. Tiirkiye'deki finansal
diizenlemelere gore, sirketler finansal tablolarini her ceyrekte ve yil sonunda
yayinlamaktadir. Bu calismada, yilsonu finansal tablo gibi tek dénem finansal
tablolara 6zel olarak odaklanilmamistir. Manipiile edilmis finansal tablolar

tanimlanirken finansal tablolarin her donemi dikkate alinmistir.
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Ote yandan, bu calismada incelenmek iizere seksen ii¢ manipiilasyona ugramamis
finansal tablo belirlenmistir. Seksen ¢ manipiilasyona ugramamis finansal tablo,
BIST-100 endeksinde yer alan ve c¢ogunlukla yatirimcilar tarafindan gilivenilen
sirketlerden secilmistir. Bu sirketlerin 2010 yili yilsonu finansal tablolari
manipiilasyona ugramamis finansal tablo olarak analiz etmek i¢in kullanilmaktadir.
2009 ve 2018 yillar1 arasinda gergeklesen yetmis dokuz adet manipilasyona ugramis
finansal tablolarin ¢ogunlugu 2010 yili icerisindedir. Bu nedenle secilen 83 adet
sirketin 2010 yili yilsonu finansal tablolar1 manipiilasyona ugramamis finansal
tablolar olarak secilmistir. Bilancolar Borsa Istanbul’dan alinmistir. Beneish
tarafindan Onerilen manipiilasyonun sekiz gostergesi, python yazilimi yardimiyla
manipiile edilmis ve manipiile edilmemis finansal tablolar i¢in hesaplanmistir. Bu
hesaplanan gostergeler excel’e aktarilmistir. Bu excel kagidindaki aykir1 veriler
ortalama ikame teknigi ile sinirlandirilmistir. Onerilen tiim algoritmalar bu excel

sayfasini kullanarak manipiilasyon bulmak icin test edilmistir.

Olusturulan excel kagidi, python yazilimi kullanilarak ayr1 ayr1 k-en yakin komsu,
karar agaci algoritmalari, destek vektor makinesi ve olasiliksal sinir ag1 yontemleri
ile analiz edilmis ve finansal bilgi manipiilasyonunun tahmin edilmesi saglanmstir.
Ek olarak, kullanilan yoOntemlerin basaris1 6zgiinliikk, duyarlibik ve toplam
siiflandirma dogrulugu istatistiklerine gore karsilagtirilmistir. Kullanilan makine

O0grenmesi yontemleri asagida agiklanmaktadir.

Olasiliksal Sinir Ag1 (PNN) yapay sinir aginin bir tiiridiir. PNN genellikle
siniflandirma problemi i¢in kullanilir ve basarili sonuglar vermektedir. Ileri beslemeli
sinir agidir ve 4 katmanhdir. Bu katmanlar girdi katmani, desen katmani, toplama

katmam ve karar katmanidir. Ilk katman, tahmin degiskeninin degerlerini desen
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katmanina beslemek i¢in kullanilir. Desen katmaninda, olasilik yogunlugu
fonksiyonu olusturulur (Cheung ve Cannons, 2002). Bir sonraki katmanda, her bir
siif i¢in agirlikli oylamayr hesaplamak amaciyla toplama ve ortalama alma islemi
yapilir. Toplama katmaninda her bir smifin olasihik yogunlugu fonksiyonu
hesaplanir. Karar katmaninda agirlikli oylarin karsilagtirilmas:  yapilir. Karar
katmaninda Bayes’in karar kurali kullanilarak siniflandirma yapilir. Asagidaki sekil,

PNN’in katmanlar1 ve aralarindaki iligskiyi 6zetlemektedir.

Sekil 4.1. PNN Katman Gorseli (Gopinath, 2013)

Input Layer

Sumation Laver

output layer

Destek Vektor Makinesi (SVM), kuadratik programlama kullanilarak uygulanan
denetimli makine 6grenme yontemlerinden biridir. SVM, siiflandirma, regresyon ve
yogunluk tahmini i¢in kullanirlar ve iyi performans gostermektedir (Corinna, 1995).
Siniflart ayirmak i¢in bir hiper diizlem olusturur. Kuadratik programlama vasitasiyla,
en uygun hiper diizlem bulunur ve yanlis siniflandirma en aza indirilir. Hiper dizlem
sekilleri ¢ekirdek islevleri tarafindan belirlenir. Cekirdek, gama ve C parametreleri
kullanilarak SVM hassas bir sekilde ayarlanir. Cekirdek fonksiyon tipleri radyal

temel fonksiyon, dogrusal ¢ekirdek fonksiyon ve polinom c¢ekirdek fonksiyonudur.
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Gama, c¢ekirdek katsayisi olarak kullanilmaktadir ve C, kuadratik programlamanin
ceza parametresidir. Asagidaki gorselde, SVM’in hiper diizlem vasitasi ile nasil

siniflandirma yaptig1 gosterilmektedir.

Sekil 4.2. SVM Smiflandirma Gorseli (Patel, 2017)

class +1
w*x4+b=>1

class -1 =

ES -5 | i
w*x+b<-1 eparating hyvperplane

w¥*x+bh=0

Karar Agac1 (DT) algoritmasi siniflandirma ve regresyon i¢in makine &grenmesi
yontemi olarak siklikla kullanilir. Adindan da anlasilacagi gibi karar vermek igin
agac yapisimt kullanir. Bu yapida, i¢ diiglimler nitelikleri temsil eder; yaprak
diigtimleri sonucu temsil eder ve dallar karar kurallarin1 temsil eder. DT algoritmasi
cok basittir. Ilk adim, en énemli niteligi se¢gmektir. Bu segimi yapmak igin nitelik
secme yontemleri olan gini indeksi, bilgi kazanci ve kazang oran1 kullamilir. Ikinci
adim, secilen niteligi bir karar diigiimiine doniistiirmek ve verileri daha kiigiik alt
gruplara boélmektir. Diger adimlar, ilk iki adimi nitelik ya da veri kalmayana dek
tekrarlayarak aga¢ olusturmaktir (DataCamp Community, internet s.). Asagidaki

gorselde, 6rnek bir tablodan olusturulan karar agaci sekli sunulmaktadir.
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Sekil 4.3. Ornek Karar Agaci Sekli (Sayad, 2019)

Predictors Target
Decision Tree

Oufook  Temp Humidly  Windy  PlayGof
Ralny Hat High Faled Ha
Ralny Hat High Trus Ha e [ i |
Ovaroaed Hat High Faks 1ot m] lﬂﬂlﬁﬂ H“?
Bunny Wid High Faled e
Bunny Cool | Nomul i | l -
funny Codl | Normal Trus Mo
Ovarnasd Cool | Homal Tru T8 - s
Ralny Wid High Faled Ha
Ralny Gl Hermal Faled e f i
bunny Wi | ormal Faks s FALSE TRUE ‘ High Normal
Ralny Wid Hermal Trug e
Ovaroaed Wi High Trug 1ot ‘ | ‘ |
Ovarnasd Hat Hormal Fuka T8 Yes No m Yes
Bunny Wid High Trug Ha

K-En Yakin Komgsu (KNN) algoritmasi, siniflandirma ve regresyon i¢in kullanilan
basarili bir makine 6grenmesi yontemidir. Parametrik olmayan denetimli makine
O0grenme algoritmasidir. Bu algoritmada, benzer seylerin birbirine yakin oldugu
varsayllmaktadir. KNN tembel bir 6grenme algoritmasi tiiriidiir. Bu nedenle,
siniflandirma sirasinda model hesaplanmaktadir. KNN'de, veri kendisine en
benzerlerinin bulundugu veri sinifina atanmaktadir (Izabela, 2019). Asagidaki sekil

ile KNN c¢alisma sekli 6zetlenmektedir.
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Sekil 4.4. KNN Calisma Prensibi (Deepthi, 2019)

Initial Data

Calculate Distance

N *“ff!f:i;??'eg:zzg x4 -
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| e m, | R,
A A A A A A
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»
*
A
L1
1
-7
'

Class A
Class B

Python, makine 68renme algoritmasini ve istatistiksel yontemleri uygulamak i¢in bu
caligmada kullanilmaktadir. Yukarida belirtildigi gibi hazirlanan excel sayfasi,
manipiile edilmis ve manipiile edilmemis finansal tablolar i¢in girdi niteligi olarak
sekiz gosterge igermektedir. Ayrica, bu Excel sayfasinda, manipiile edilmemis
finansal tablo icin ¢ikt1 niteligi olarak sifir, manipiile edilmis mali tablo i¢in ¢ikti
niteligi olarak ise 1 kullanilir. Excel sayfasi, onerilen algoritmalarin performansini
test etmek icin Python ve Minitab'da kullanilmistir. Bu excel sayfasinda, seksen ii¢
manipiile edilmemis sirketin verileri ve yetmis dokuz manipiile edilmis sirketin

verileri vardir. Rastgele segilen yiizde otuz, test verileri i¢in ayrilmistir ve kalan

yilizde yetmisi egitim algoritmalari i¢in kullanilmaktadir.
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BOLUM V

BULGULAR ve SONUCLAR

Bu calismada, denenen algoritmalarin en iyi sonucu verecek parametrelerini
bulmak i¢in 5 kat ¢apraz dogrulama kullanilmistir. K-katlama ¢apraz dogrulama
teknigi, underfitting sorununu Onlememize yardimci olur. K-katlama capraz
dogrulamada, veri kiimeleri tam olarak k alt gruba boliinmiistiir (Machine Learning
Mastery, internet s.). Test edilen algoritmalar k kez tekrarlandi. Her seferinde, alt
kiimelerden biri test setidir ve diger k-1 alt kiimeleri algoritmalar1 egitmek i¢in
kullanilir. Boylece, her veri noktasi bir kez test kimesinde olurken k-1 kez egitim
kiimesinde yer alir. Bu nedenle, bu islem 6nemli 6l¢iide modelin yanlis egitilmesinin
Ontine gecer. K degiskeninin seciminde kural yoktur, ancak genel olarak K = 5 veya
10 kullanilir (Robert, 2019).

Algoritmalarin performansi diizgiinlestirme parametrelerine baghdir. DT igin,
parametre secimi asagidaki gibi belirlenmistir. Sonuglarimiza gore, Gini ve
Entropi'nin performansi arasinda fark yoktur, bu nedenle ilk parametre olarak Gini
endeksini sectik. DT'nin diger parametresi agacin maksimum derinligidir. 1'den 8'e
kadar olan maksimum agac¢ derinligi degerleri her seferinde 1 arttirarak denenmistir.
5'in en iyi sonucu verdigini goriilmiistiir. Bu nedenle maksimum agag¢ derinligi
parametresi 5 olarak belirlenmistir. DT'nin performansi tablo 3’de verilmistir.
Ayrica, DT algoritmasinin sonucunun karigiklik matrisi de tablo 4’de sunulmaktadir.

KNN'nin performansinin iyilestirilmesi i¢in tiine edilen parametreleri, komsu
sayist, tahminde kullanilan agirlik fonksiyonu ve mesafe parametresidir. Mesafe
parametresi, agirlik fonksiyonunda kullanilir. Her bir noktanin daha yakin komsular

uzak komsularindan daha fazla etki eder (Scikit, internet s.). KNN'nin mesafe
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parametresi icin Oklid metrigi kullanilmistir. Ayrica, komsu sayisinin en iyi degerini
bulmak icin, 1'den 80'e kadar 1 artirarak denenmistir. En iyi performansin 3 ile
geldigi tespit edilmistir. Bu nedenle komsu sayisi parametresi 3 olarak ayarlanmustir.
Hasas bir sekilde ayarlanan parametreleri ile KNN bu sorun i¢in ¢ok iyi performans
gostermistir. Asagidaki tabloda KNN’in performansi sunulmaktadir.

PNN, olasilik yogunluk fonksiyonu i¢in standart sapma parametresine (std)
sahiptir. Daha iyi sonug¢ almak i¢in bu parametrenin ayarlanmasi gerekir (NeuPy,
internet s.). 5 kath capraz dogrulama kullanilarak, PNN'yi ayarlamak igin std
degerleri 0,1 ile 2 arasinda 0,1 aralikla artirarak denenmistir. Olasilik yogunlugu
fonksiyonunun standart sapma degerinin 0.4 olarak belirlendigi zaman PNN’in en iyi
sonucu Vverdigi bulunmustur. En iyi ayarlanmis parametre ile PNN'nin sonucu, DT
performansina esit oldugu tespit edilmistir. Sonuglar asagidaki tablolarda
gosterilmektedir.

SVM de finansal bilgi manipiilasyonunun tespitinde iyi performans gostermistir.
SVM’nin optimum performansina ulagsmak ig¢in parametrelerinin buna gore
ayarlanmasi gerekmektedir. Doganay ve arkadaslari, ¢caligmalarinda Radyal Temel
Fonksiyonlu (RBF) cekirdegin, sigmoid ¢ekirdege ve lineer ¢ekirdege gore daha iyi
performans gosterdigine deginmektedirler, bu nedenle, bu calismada da SVM
kullanilirken parametre olarak RBF c¢ekirdegi secilmistir. Dahasi, daha iyi
performans elde etmek i¢in C ve gama parametrelerinin ayarlanmasi gerekir. Hsu ve
arkadaglar tarafindan yapilan ¢alismada onerilen Grid Search teknigi, C ve gama’y1
belirlemek icin kullanilmigtir. Bu teknikte C ve gama kombinasyonu aranir. C
parametreleri i¢in 1'den 80'e kadar 15 araliklarla sayilar denenmistir. Gama
parametresi i¢in 0,005’den 0,4’e kadar 0,005 araliklarla sayilar denenmistir. 5 kat

capraz dogrulama kullanilarak her gama ve C kombinasyonu denenmis ve en uygun
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kombinasyon bulunmustur. En iyi performans C = 30 ve gama = 0,24 oldugunda elde
edilmistir. Elde edilen sonucglara gore SVM'nin performansinin PNN, DT ve
Logit'ten daha iyi ve KNN'nin performansina esit oldugu bulunmustur. Bunlar
asagidaki tablolarda gdsterilmektedir.

Diger taraftan, Logit'in performansini arttirmak i¢in 6zyinelemeli 6zellik eleme
(RFE) teknigi kullanilmistir. RFE yontemi Ozyinelemeli bir sekilde 0Ozellikleri
ortadan kaldirir ve kalan 6zelliklerle dogrulugu yeniden hesaplar (Scikit, internet s.).
RFE kullanarak, en iyi sonucu veren en uygun o6zellikler bulunmustur. RFE’den
faydalanarak bulunan Ozellikler arasinda ticari alacaklar endeksi, briit kar marji
endeksi ve amortisman endeksi yer almamaktadir. Baska bir degisle bu o6zelliklerin
logit regresyonu sonucuna etkisinin diger endekslere gore daha az oldugu sonucuna
varilabilir. Beneish’in ¢alismasinda ise pazarlama, satis, dagitim ve genel yonetim
giderleri endeksinin, amortisman endeksinin ve kaldirag endeksinin etkisinin daha az
oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda amortisman endeksinin hem bu ¢alismada hem
de Beneish’in c¢alismasinda etkisinin az oldugu goriilmistiir. Dahasi, Logit’in
performansinin Doganay ve arkadaslarmin makalelerinde belirtildigi gibi diger
algoritmalarin performansindan diisiik oldugu goriilmistiir. Asagida belirtilen
tablolarda tiim algoritmalarin performansi goriilmektedir.

Algoritmalarin performansi istatistiklere gore karsilagtiritlmistir. Bunlar 6zgunlik,
duyarlilik ve toplam siniflandirma dogrulugudur.

e Ozgiinliik dogru smiflandirilmis manipiile edilmemis o6rneklerin toplam

manipiile edilmemis drnek sayisina boliinerek hesaplanmaktadir.

e Duyarlilik dogru smiflandirtlmis manipiile edilmis &rneklerin  toplam

manipiile edilmis 6rnek sayisina boliinerek hesaplanmaktadir.
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e Toplam Smiflandirma Dogrulugu toplam dogru siniflandirilmis 6rneklerin
toplam 6rnek sayisina boliinerek hesaplanmaktadir.
Bu istatistiklere gore algoritmanin performansi belirlenmis ve asagidaki tablolar

hazirlanmstir.

Algoritmalar Ozgunlik (%) Duyarhilik (%) Toplam

Smiflandirma

Dogrulugu (%)

Tablo 5.1. Algoritmalarin Performanslari

Gergek Veriler Tahmin Verileri

Algoritmalar Manipulated Non-Manipulated
Logit Manipulated 19 5
Non-Manipulated 10 15
PNN Manipulated 23 1
Non-Manipulated 9 16
DT Manipulated 17 7
Non-Manipulated 3 22
Manipulated 23 1
Non-Manipulated 5 20
Manipulated 21 3
Non-Manipulated 3 22

Tablo 5.2. Algoritmalarin Karigiklik Matrisleri

Bu arastirmada, denetimli makine Ogrenme algoritmalar1 ve ¢ok degiskenli
istatistiksel metot kullanarak finansal bilgi manipilasyonunu tespit etmeye c¢aligildu.
Bu amagla Logit, KNN, PNN, SVM ve DT kullanildi. Sermaye Piyasas1 Kurulu'ndan
elde edilen guncel verileri kullanarak manipllasyon tespitinde daha iyi bir
algoritmaya karar vermek i¢in karsilastirmali analizler yapildi. KNN ve SVM diger
algoritmalar arasinda daha 1iyi performans gosterdigi tespit edilmistir ve

performanslar1 tatmin edici seviyelerde oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda yapilan
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diger c¢alismalara gore daha giincel veriler ve daha fazla veriler kullanilmasi
nedeniyle kullanilan her algoritma i¢in daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Sonu¢ olarak, Doganay ve arkadaslarinin g¢alismasinda oldugu gibi makine
O0grenmesi yontemlerinin manipiilasyon tespitinde istatiksel yontemlere gore daha iyi
performans gosterdigi tasdik edilmistir. Ancak istatistiksel yOontemler finansal
Manipiilasyonun tespitine yonelik bir formiil olustururken, makine Ogrenmesi
yontemlerinde bu durum s6z konusu degildir. Bu nedenle, yeni verileri test etmek
icin logit’den elde edilen formiil kullanilabilirken, makine 6grenmesi yontemlerinde
algoritmalarin bu yeni verilerle tekrardan hesaplama yapmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla, kullanim acisindan istatiksel yontemlerin  kolaylik sagladig
sOylenilebilir.

Bu calisama kapsaminda incelenen sirketlerin t ve t-1 yilindaki verileri
incelenmistir. 1Ileriki c¢alismalar igin bu araligin artirilmasi algoritmalarin
dogrulugunu artiracaktir. Dahasi, makine 6grenmesi yontemlerinde, verilerin ¢ok
olmas1 performansi artiracaktir. Ileriki ¢alismalarda daha fazla sirketin arastirmalara

dahil edilmesi, algoritmalarin 6grenme performansini artirarak basarisini artiracaktir.
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	2.3.c. Özkaynak Değişim Tablosu
	2.3.ç. Nakit Akış̧ Tablosu
	2.3.d. Dipnotlar

	2.4. Finansal Bilginin Önemi
	2.5. Manipülasyon

	BÖLÜM III
	FİNANSAL BİLGİ MANİPÜLASYONU ve LİTERATÜR TARAMASI
	3.1. Finansal Bilgi Manipülasyonu
	3.1.a. Finansal Bilgi Manipülasyonunun Amacı
	3.1.b. Finansal Bilgi Manipülasyonunun Yöntemleri
	3.1.c. Finansal Bilgi Manipülasyonunun Uygulamaları
	3.1.ç. Finansal Bilgi Manipülasyonu Tahmin Modelleri̇

	3.2. Literatüre Taraması

	BÖLÜM IV
	METODOLOJİ
	BÖLÜM V
	BULGULAR ve SONUÇLAR
	KAYNAKÇA

