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ON SOz

Tiirkiye’de badem iiretimi bir¢ok bdlgede yapilmaktadir. Ancak ekonomik
anlamda yetistiricilik daha c¢ok Ege ve Akdeniz Bolgeleri’nin kiy1 kesimlerinde
yapilmaktadir. Giinlimiizde modern badem bahgeleri kurulmakta ve iilkemizin ¢ogu
bolgesinde badem yetistiriciligi yapilmaktadir.

Badem genelde tohumu igin yetistirilen bir meyve olup tohum kismu tiiketilir. I¢
badem igerdigi yiiksek yag nedeniyle onemli bir enerji kaynagidir. Ayrica badem
sekerleme, ¢ikolata ve pasta sanayinde kullanilmaktadir.

Badem kuraga dayanikli bitki tilirlerindendir. Kiiresel 1sinma ile yagislarin
azalmasi, kurakligin artmasi sebebiyle kuraga dayanikli bitkilerin 6nemi her gecen giin
artmaktadir. Ulkemizde degisik bolgelere adapte olmus bircok badem tiirii
bulunmaktadir. Bu c¢alismamizda bademe ana¢ olarak kullanilabilecegini
distindiigiimiiz ve Siirt ilinde yetisen Amygdalus arabica Oliver (Arap bademi) badem
tiiriinlin ¢ogaltim durumunun belirlenmesi amaglanmastir.

Tez ¢alismamin istatistiksel analizinde yardimci olan hocam Yrd. Dog. Dr.
Nazire MIKAIL’e, c¢alisma konumun belirlenmesi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesi
asamasinda yardimlariyla beni yonlendiren danismanim Yrd. Dog. Dr. Halit Seyfettin
ATLI’ya tesekkiir ederim.

Ridvan KAYRA
SIiRT- 2017



ICINDEKILER

Sayfa

ON SOZ ... iii
ICINDEKILER .........cooooiiiiieeeeeeeeeeeeeeee ettt iv
TABLOLAR LISTESI ....coootiiiiiiiises i Vi
SEKILLER LISTEST ......oooiviiiiiiieceeeeeeeeee et vii
KISALTMALAR VE SIMGELERLISTESI........c.cccoovvniiniiicenne viii
OZET ... IX
AB ST RACT et bbbt bbbt b b X
Lo GIRIS oottt ettt 1
3. MATERYAL VE METOT ..ottt s 17
3L MALEIYAL ... 17
B2 IMBIOT .. 17
3.2.1. Badem tirliniin tanimlanmast ..........cccecveervieieriieeniee e 17

3.2.2. Tohumla ilgili galigmalar............ccccoiiiiiiiiiieiie e 17
3.2.2.1. Tohum en, boy ve geniSliKIEri ..........ccvviriiiiiiiiiiiiee e 17

3.2.2.2. Tohum agirliKIart .........cccoviiiiiiiii 18

3.2.2.3. Tohum ¢imlendirme galismalart ...........ccccoviieiiiiiiiiiiniie e, 18

3.2.3. Cogiir gelisme durumlart ..........cceeiiiiiiiiiii 19
3.2.3.1. COZUI ¢aAP DUYUMEST.c..vveveeirieiieieiie e 19

3.2.3.2. COZUI bOY DUYTMEST ..c.vvevviiieiiiiiiiieesieee s 20

3.2.4. Asilama ¢alismalarti...........cccooiuiiiiiii i 20

3.2.5. Deneme deseni ve istatistiksel analizler ..., 22

4. BULGULAR VE TARTISMA ... ...ttt s 23
4.1. Tanimlama (Amygdalus arabica OlIVET)..........ccociiiiiiiiiiiiie 23
4.1.1. BitKT @EIISIMI. ..eeivieiiiiiieiec e 23

A.1.2. GOVAE ...ttt ettt 23

A.1.3. YaAPIAK .ot 24

41,4, SUTZUN ..ot 24

4,15, TOMUICUK ..ottt bbbt 25

O B ST O3 1o PRSP 25

4.1.7. MEYVE (TONUM) .oiviiiiiieie ettt 26

4.2. Arap Bademin Tohumuyla flgili Calismalar............ccccecevevevcuevererieeeeeeeereeeseens 27
4.2.1. Tohum aBIrlIKIArT ......oocvviiiiic e 27

4.2.2. Tohum bUYUKITKIETT ....ocvviiiiiiiiiiiiiicicc e 28
4.2.2.1. TORUM ENH oo 28

4.2.2.2. TONUM DOYU ..ot 28

4.2.2.3. Tohum genisligi (STtUr) (MM) .....ccoevriiiiiiiiiieiie e 29

4.2.3. Tohum ¢imlenme Oranlari.........ccccccuveeiiiiireeiiiiie e 30



4.2.3.1. Arap bademi tiplerinin ¢imlenme durumlari............ccceevvvieiiieeniinennne, 30

4.2.3.2. Farkli (GA3) dozlarinin tohum ¢imlenme oranlarina etkisi ................ 31

4.2.3.3. En iistiin badem tipi - (GA3) kombinasyonlarinin saptanmasi........... 31

4.3. Astlama CaliSmMalart.........cocueiiiiiiiiiie e 32
4.3.1. Eyll @$11amast.......cccuiiiiiiiiiiiiiiii e 33

4.3.2. SUDbAt AS1AMAST ....ooviiiiiiiiii et 33

4.3.3. Haziran as1lamast .........c.ceeeiiiiiieeeiiiiiie et e e e sirn e enrn e 34

4.4. COgir Gelisme DUrUMIATT ........oouiiiiiiiieiie e 35
4.4.1. COZUI CAP DUYTIMEST +vvvvivvvriiiiieeiiieesiieeesiiee et eesre e sire e nsn e s niee e e 35

4.4.2. COZUL DOY DUYUMEST ..cevviviiieeiiiiie e 36
5.SONUC VE ONERILER...........cccoiuiiiieeeeeeeee e 37
R B T} 11T - PSP 37
ST 0151 1< S 37
6. KAYNAKLAR ...ttt bttt sb e e et et e 39
L0 Y/€) O 031 I 15RO 41



TABLOLAR LISTESI

Sayfa
Tablo 4.1. Arap badem tiplerinin tohumlarinin en, boy, genislikleri ve
tohum agirliklart. ..., 27
Tablo 4.2. Tiplerin tohum ¢imlenme oranlar1 ve asit (GA3) dozlarinin
¢imlenme oranlarina etkileri....................oooiiiiiiiii 30
Tablo 4.3. Badem tiplerinin degisik GA3 dozlarindaki ¢imlenme oranlari............... 32
Tablo 4.4. Badem tiplerinin degisik GA3 dozlarindaki ¢imlenme oranlari............... 32
Tablo 4.5. Arap bademi tiplerinin asi tutma oranlart (%).........c.covveviieiinennennn.. 32
Tablo 4.6. Arap bademi tiplerinin ¢ogiir ¢ap biiylimesi ve ¢ogiir boy
bUylmesi deZerleri.......ovuiineii e 35

Vi



SEKILLER LISTESI

Sayfa

Sekil 1.1. Tiirkiye badem tiretim miktar1 (Ton) (2013 -2016 yillar1 ve ortalamast)....... 3
Sekil 1.2. Tiirkiye badem ithalat miktar1 (Ton) (2008 -2013 yillar1 ve ortalamasi)........4
Sekil 1.3. Diinya badem iiretimi (Ton) (2011 — 2014 yillar1 ortalamasi)................... 4
Sekil 3.1. Calismada kullanilan Amygdalus arabica Oliv. badem tiirii.................... 17
Sekil 3.2. Tohum boyutlarinin 6lgiim sekilleri..................cooiviiiiiiiiiin.. 18
Sekil 3.3. Tohum agirliklar belirleme. ... 18
Sekil 3.4. Tohum katlama, ¢cimlenmis tohumlar .......................o. 19
Sekil 3.5. Tohumlarin tliplere ekimi...............cooiiiiiii e 19
Sekil 3.6. Olgiim yap1lan ¢OZUIIET. ....... ..o, 20
Sekil 3.7. Ferragnes ¢esidi as1 kalemleri, solda Subat asis1 i¢in, sagda

Haziran ve Eylil ag1S11GIN......ovuiiitiiiii i e e 20
Sekil 3.8. Eyliil (Durgun yonga) ve Subat (Siirgiin yonga) asilart.......................... 21
Sekil 3.9. Haziran (Siirgiin yonga) astlari............coooiiviiiiiiiiiiiiiiiii e 21
Sekil 3.10. Yapilan asilarin stirme durumu...............ooooiiiiiiiii i 22
Sekil 4.1. Arap bademi ocaklarinin genel gortinimi.................coovviiiiiniiiiiinnnn. 23
Sekil 4.2. Govdelerinin ve siirgiinlerin genel gorlinimui................c..cooeiviiinn, 23
Sekil 4.3. Arap bademi yapraklart.............ooooiiiiiiiiiii s 24
Sekil 4.4. Siirgiinlerinin genel goriiniimii ve lentiseller....................ooiai 24
Sekil 4.5. Arap bademi tomurcukIart .............ooooiiiiiiii 25
Sekil 4.6. Arap bademi ¢icekleri ve ¢igek organlart...................ooi 25
Sekil 4.7. Cigeklenme genel goriinlim..............ooviiiiiiiiiiiii i 26
Sekil 4.8. Arap bademi meyveleri (tohumlart).....................on .26
Sekil 4.9. Arap badem tiplerinin tohum agirliklart....................ocoioiiiiii, 27
Sekil 4.10. Arap badem tiplerinin tohumlarinin en dlgiimleri................................ 28
Sekil 4.11. Arap badem tiplerinin tohumlarinin boy dlgtimleri.............................. 29
Sekil 4.12. Arap badem tiplerinin tohumlarinin genislikleri...........................o 29
Sekil 4.13. Tiplerin tohum ¢imlenme oranlari.................ooooiiiiiiiiii i, 30
Sekil 4.14. GA3 dozlarinin tohum ¢imlenme oranlarina etkisi..................cccounenn 31
Sekil 4.15 Eyliil agilamasi as1 tutma oranlart (%)........ccovviiiiiiiiiiiiii, 33
Sekil 4.16. Subat asilamasi as1 tutma oranlart (%).........c.oooviiiiiiiiiiiiii e, 34
Sekil 4.17. Haziran asilamasi as1 tutma oranlart (%0)..........ooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiene e, 35
Sekil 4.18. Cogiirlerin cap bliylime degerleri..............ccoovviiiiiiiiiiiiii . 36
Sekil 4.19. Cogiirlerin boy biliylime degerleri............oooiiiiiiiiiiiiiii i, 36

vii



KISALTMALAR VE SIMGELERLISTESI

Kisaltma Aciklama

GAs3 : Gibberellic Asit

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
TUIK : Tiirkiye istatistik kurumu

SAS . Statistical Analysis software (istatistiki paket programi)
BA : Benzyladenin

AAT1 : Amygdalus arabica tiiriiniin 1 nolu tipi
AAT?2 : Amygdalus arabica tiiriiniin 2 nolu tipi
AAT3 : Amygdalus arabica tiiriiniin 3 nolu tipi
AAT4 : Amygdalus arabica tiiriiniin 4 nolu tipi
AATS5 : Amygdalus arabica tiiriiniin 5 nolu tipi
Simge Aciklama

% - Yiizde

°C : Santigrat derece

mm : Milimetre

cm : Santimetre

g : Gram

kg : Kilogram

viii



OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

SIIRT ILINDE YETISEN Amygdalus arabica Oliver BADEM TURUNUN
COGALTIM DURUMUNUN BELIiRLENMESi

Ridvan KAYRA

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman  : Yrd. Do¢. Dr. Halit Seyfettin ATLI
Ortak Damisman : Yrd. Dog. Dr. Adnan YAVIC

2017, 40 Sayfa

Arap bademi (Amygdalus arabica Oliver) Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde; Kilis,
Gaziantep, Adiyaman, Mardin, Sirnak ve Siirt illerinde yetisen bir badem tiirtidiir.

Bu calisma, A. arabica badem tiiriiniin anag olarak kullanilma durumu ve iiretimi ile ilgili bazi
ozelliklerini saptamak i¢in ylirtitiilmiistiir. Bu tiirlin tanimlanmasi, degisik 5 tipin tohum ¢imlenmesi,
¢Ogiir gelisimi, as1 tutumu gibi 6zellikleri incelenmistir.

Bademlerin tohumlar1 acidir. Tohum eni 8,55 — 9,26 mm, tohum boyu 13,76 — 15,44 mm, tohum
genigligi 10,62 — 11,74 mm ve tohum agirliklar1 0,60 — 0,79 g arasinda degismektedir.

Tohumlarmin ¢imlenmesinde problem yoktur. En iyi ¢imlenme orant; 250 ppm GAj3 ¢ozeltisinde
2 giin 1slanan, 4°C’ de 30 giin katlanan tohumlardan ortalama % 72,7 olarak elde edilmistir.

Arap bademinin ¢ogiir gelisimleri zayif olmus, 6 aylik siirede asilama kalinligina gelmemistir.
Badem tiplerinin ¢6giir ¢aplart 2,74 — 3,97 mm, ¢6giir boylar1 18,5 — 20,0 cm arasinda degismistir.

A. arabica’nin asilama calismas1 arazideki yabani tiplerde yapilmistir. Ferragnes badem cesidi
agtlanmigtir. As1 tutumunda sorun olmadigi goriilmiistiir. Asilama 3 donemde yapilmis, en iyi as1 tutum
orani Subat asilamasinda (% 50,0 — 70,0) elde edilmis, bunu Eyliil agilamas1 takip etmis (% 30,0 — 40,0)
en diisiik as1 tutma oranlar1 Haziran asilamasindan (% 6,7 — 16,7) elde edilmistir.

A. arabica’nin baz1 sert ¢ekirdekli (badem, seftali, nektarin, erik, kayisi) meyve tiirlerinde anag
olarak kullanilabilecegi kanaati olugmustur. Ayrica kurak ve yari kurak yorelerde agaglandirma ve
meyvecilikte kullanilabilecek 6zelliktedir. On ¢aligmalar yapilarak bu 6zellikleri degerlendirilmelidir.

Ulkemizin gen kaynaklarindan olan bu tiiriin {izerinde daha fazla ¢alisiimasi ve genetik kaynak
olarak korunmasi tarimimiza ve ekolojimize faydalar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Amygdalus arabica, agilama, badem, ¢6giir, tohum ¢imlenme
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Arabic almond (Amygdalus arabica Oliver) is located in the Southeastern Anatolia region of
Turkey. This almond species is grown in Kilis, Gaziantep, Adiyaman, Mardin, Sirnak and Siirt.

This study was conducted to determine some properties of the A. arabica almond species used as
rootstocks and their production. The description of this species, seed germination of different 5 species,
growth of seedlings, budding success were investigated.

The kernels of almonds are bitter. Seed width is between 8,55 - 9,26 mm, seed length is between
13,76 - 15,44 mm, seed suture is between 10,62 - 11,74 mm and seed weights are between 0,60 - 0,79 g.

There is no problem with the germination of the seeds. The best germination rate; It was
obtained as an average of 72,7% of seeds which were soaked in 250 ppm GA; solution for 2 days and
stratificated for 30 days at 4 ° C.

Seedling growth of the Arabian almond has been thin, and Seedling has not reached the level of
grafting for 6 months. Seedling diameter of almond types ranged from 2,74 to 3,97 mm, and the length of
the seedling ranged from 18,5 to 20,0 cm.

The budding work of A. arabica was carried out on the wild type At the field. Ferragnes almond
variety is grafted. It seems that there is no problem with the grafting success . At Budding done in 3
periods, the best budding rate was obtained in February (50,0 — 70,0%), followed by the budding in
September (30,0 — 40,0%) with the lowest budding rates from June budding (6,7 to 16,7 %).

It has been concluded that A. arabica can be used as a rootstock in some stone (almond, peach,
nectarine, plum, apricot) fruit species. It can also be used for afforestation and fruit cultivation in arid and
semi-arid areas. These features should be evaluated by preliminary studies.

Further study and protection as a genetic resource on this line of our country's genetic resources
will provide benefits to our agriculture and ecology.

Keywords: Almond, Amygdalus arabica, grafting, seed germination, seedling



1. GIRIS

Diinya iklim sistemi, binlerce hatta milyonlarca yildan beri baz1 zamanlar 1sinma
bazi zamanlar so§uma periyoduna girmis ve anormal diyebilecegimiz kosullar
gecirmistir. Ozellikle son 30 yillik siiregte, dnceki iklim degismelerinden cok farkli,
birikimli ve birbirini etkileyerek tetikler nitelikte birgok doga felaketine neden olan
kiiresel 1sinma olgusu ile ortaya ¢ikan olaylar zinciri meydana gelmektedir. Kiiresel
1sinmanin giderek artmasina bagli olarak sorunlarin devam edecegi, belirli bir kirilma
noktasindan sonra da geri doniisli olmayan felaketler sonucu, insanin ve diger canlilarin
geleceginin bile tehlikeye diisecegi olasiligindan s6z edilmektedir. Kiiresel 1sinmanin
iklim degisimlerine sebep olmasina bagli olarak, asir1 1sinma goéllerin, nehirlerin su
kapasitelerini azaltacaktir. Bunun sonucunda asirt sicaklik artist nedeniyle diinyada
collesme yayginlasacaktir (Akin, 2006).

Meydana gelecek iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin
dogal yasam alanlarinda degisikliklere yol acacak; yasam alanlar1 daralacak, biiyiik
gocler yasanabilecek, yeni kosullara uyum saglayamayan ¢ok sayidaki bitki, bocek ve
kus tiirli ortadan kalkacaktir. Yeni iklim degisiklikleri, ¢iftcilerin iirettikleri iirtinleri
degistirmeye zorlayacak, ekim ve dikim tarihlerinde ve f{iriin tiirlerinde 6nemli
degisiklikler olabilecektir (Oztiirk, 2002). Boylece yeni iklim kosullarina dayanikli
bitkilerin 6nemi artacaktir.

Bademin anavataninin Bat1 Asya oldugu zannedilmektedir. Bu bélgeden doguya
dogru Hindistan ve Cin’e; batiya dogru ise Kuzey Iran, Suriye ve Akdeniz iilkelerine
yayilmistir. Boylece badem Akdeniz Havzasi’nin sicak ve kurak bolgelerinde; Bati
Asya’nin 1liman iklime sahip kisimlarinda, yabani veya yar1 yabani halde yetisir hale
gelmistir (Ozgagiran ve ark., 2005).

Bademin diinya {izerindeki yayilma alani, diger bazi iliman iklim meyve
tiirlerine gore daha kiigiiktiir. Bu yayilmada sicaklik faktorii 6nemli rol oynamaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2005).

Badem agaglar1 1liman iklim meyve tiirleri igerisinde en erken ¢igek aganidir.
Erken ¢icek aganlar genellikle don zararina ugrarlar. Cigeklenme zamani serin ve yagish
doneme rastladigindan, bu kosullar tozlayici boceklerin ve Ozellikle bal arilarinin
faaliyetini ve dolayisiyla tozlanma ve meyve tutumunu azaltir (Ozgagiran ve ark.,

2005).



Badem i¢in yazlar1 kurak ve sicak, kislart 1lik ve yagishi Akdeniz iklimi idealdir.
Bununla beraber badem, agacinin odun kismimin kis soguklarina dayanikli olmasi
nedeniyle, kis soguklarmin fazla oldugu yerlerde de yetisebilmektedir (Ozgagiran ve
ark., 2005).

Cigek tomurcuklarinin soguklara dayanikliligi, seftali tomurcuklarindan daha
azdir. Ulkemizde kis soguklarinin ¢ok fazla oldugu yerlerde yetistiricilik ekonomik
degildir. Badem yetistiriciligi i¢in, ilkbahar basinda degisken olan hava kosullar1 biiytik
onem tasir. Tomurcuklarin erken uyanmasi ve c¢iceklerin erken agmasindan sonra
meydana gelen don olaylar1 5nemli zararlara neden olur (Ozgagiran ve ark., 2005).

Badem, degisik toprak tiplerine toleransi oldukc¢a fazla olan bir meyve tiiriidiir.
Bircok meyve tiirliniin iyi yetisemedigi kurak, taslik ve kiregli topraklarda oldukca iyi
biiyiir (Ozgagiran ve ark., 2005).

Badem, diinyanin kuzey yarim kiiresinde 30-44, giiney yarim kiiresinde 20-40
enlem dereceleri arasinda yayilmistir. Bu kusaklarda badem yetistiriciligi 600-1000 m
yiikseklige kadar ¢ikar. Daha yukari enlem derecelerinde ve yiiksekliklerde bademin
ekonomik olarak yetistirilmesi miimkiin degildir. Ciinkii badem agaci bu sinirlar1 disina
cikildiginda, ozellikle ilkbahar donlarindan 6nemli derecede zarar goriir. Ayrica,
buralardaki sicaklik toplami, genellikle meyvelerin olgunlagmasi i¢in yetersiz kalir.
Ulkemizde ise Toros Daglari’nin baz1 yaylalarinda, 1000 m’den daha yiiksekte yetisen
ve zaman zaman meyve alman badem agaglari bulunmaktadir (Ozgagiran ve ark., 2005).

Goksu (2011), Ozbek (1971), birgok meyve tiiriiniin anavatan1 ve meyvecilik
kiltiriiniin  besigi olan Tiirkiye, yetisticiliginin binlerce yil yapildigi bademinde
anavatani ve tabii yayilma alanlarindan birisidir.

Alkan ve Seferoglu (2014), Anadolu bademin anavatani igerisinde yer
almaktadir. Ancak, son yillara kadar lilkemizde bademe 6teki meyve tiirleri kadar 6nem
verilmemis, genellikle bah¢e kenarlarinda siir agaci olarak yetistirilmistir. Erken ¢igek
acan bir meyve tlirii olmasi nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmesi ve diizenli
bir sekilde iiriin alinamamasi da ticari badem yetistiriciliginin gelismemesinde 6nemli
bir etken olmustur. ilkbahar ge¢ donlarmin ¢icek ve kiiciik meyvelere olan etkisi ticari
badem yetistiriciligi yapilmasi1 gereken alanlar1 belirlemektedir. Nitekim cagla badem —
1,5 °C’de zarar goriir. Dona dayanim bakimindan genotipler arasinda biiyiik farklar

goriilmektedir.



Alkan ve ark. (2014), Giilcan, (1976), birgok tiir ve gesitte oldugu gibi bademde
de ciceklenme zamanlar1 farkliliklar gosterdigini belirtmis. Badem ciceklenme sezonu
uzun olan tiirlerden biridir ve ¢i¢ceklenme tarihleri yillara gore degistigini soylemistir.
Badem vejetasyon doneminde ilk ¢icek acan tiir oldugu igin yetistiriciligi, ilkbahar
donlarinin riskli oldugu bolgelerde sinirlanabildigini belitmis ve ge¢ ciceklenen
cesitlerin gelistirilmesi badem 1slah programlarinin en 6nemli hedefi haline geldigini
ifade etmistir. Bununla birlikte ge¢ ¢igeklenme uygun yiiksek sicakliklarda daha yiiksek
tozlanma ve déllenme imkani sagladigini belitmistir.

Tiirkiye’de badem tiretimi son 4 yillik (2013 — 2016) ortalamamaya gore 80.270
ton olarak gergeklesmistir (Sekil 1.1) (Anonim, 2017).
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Sekil 1.1. Tiirkiye badem iiretim miktari (Ton) (2013 -2016 yillar1 ve ortalamasi)
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Bu iiretim miktar1 iilkemiz i¢in yetersizdir. Yurt disindan 5.000 tona yakin
badem ithal edilmektedir (Sekil 1.2) (Anonymous, 2016). Badem iiretimimizin
arttirtlmasi gerekmektedir. Kirag yerlerde de badem {iretimi i¢in yeni kuraga dayanikli

badem turleri kullanilmalidir.
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Sekil 1.2. Tiirkiye badem ithalat miktari (Ton) (2008 -2013 yillar1 ve ortalamasi)
Diinyada badem iireten iilkeler igerisinde Tiirkiye 75.243 ton ile 8. siradadir
(Sekil 1.3) (Anonymous, 2017).
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Sekil 1.3. Diinya badem iiretimi (Ton) (2011 — 2014 yillar1 ortalamasi)

Ulkemiz bademin gen merkezleri arasinda bulunmaktadir. Bu nedenle ve
tilkemizin sahip oldugu farkli ekolojiler nedeniyle hemen her bolgesinde bademin
ekonomik olarak yetistirilebilme olanagi vardir. Ayrica yillardir iilkemizde bademin
tohumla yetistiriliyor olmasi genetik yap1 itibariyle bir birinden farkli milyonlarca

bireyin olugsmasimi saglamistir. Bu durum meyve kalitesi ve verim agisindan {istiin
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genotiplerin se¢ilmesini ve iiretime sunulmasimni 6nemli Olgiide kolaylastirmaktadir.
Buna karsilik, ozellikle son yillardaki yagislarda diizensizlik, kurakliklarin artma
Ongoriisii, topraklarin kuraklik ve ¢oraklasma tehdidi altinda olmasi ve hali hazirda
kurak ve c¢orak arazilerin degerlendirilmesi, iklim degisikliklerinden dolay1 kis
soguklarmin ilkbahar aylarina kaymasi, hastalik ve zararlilarin yayginlagsmasi dayanikli
genotiplerin 1slahin1 ve badem {iretiminde bu cesitlerin kullanimini zorunlu hale
getirmektedir. Bu 0Ozelliklere sahip badem c¢esitlerinin 1slahinda ise gelisen
biyoteknolojik yontemler sayesinde binlerce yildir abiyotik stres kosullarma adapte
olmus yabani badem tiirlerinin kullanilmas1 énemlidir.

Yabani bir badem tiirii olan Amygdalus arabica Olivier Suudi Arabistan, Irak ve
Suriye’de yayilim alani bulmustur. Tirkiye’de ise Glineydogu Anadolu Bdlgesi’nde
yayilim gostermistir (Kose, 2014; Kester ve ark., 1990). Bu odunsu bitki tilkemizde
Gliney Dogu Bolgesi’nde Gaziantep, Kahraman Maras, Sanli Urfa, Mardin, Siirt ve
Hakkari yoresinde bir yayilis gostermektedir (Yaltirik, 1971). Bununla birlikte az da
olsa Iran’in bati kisimlarinda, Israil’de, Urdiin’de ve Suudi Arabistan’mn kuzeybat:
bolgelerinde de dogal olarak yetistigi belirlenmistir (Browicz ve Zohary, 1996).

Bitki, kisa siirglinlii hemen hemen hig tesekkiil etmeyen, dikensiz, yapraklari
cok erken dokiilen, 1-1.5 m. boyunda, dik duran, kii¢lik bir ¢alidir. Siirgiinler ¢iplak,
yesil renkli (muhtemelen 6ziimleme yapmakta) ve koselidir (boylu boyuna girinti ve
cikintilar uzanir). Yapraklar dar-mizraksi (linear-lanseolat), 10-40 mm uzunlugunda, 3-
5 mm. genisliginde, her iki yiizii de ¢iplak veya gencken alt ylizleri tiiylli, kenarlari
krenat-serrat dislidir. Yaprak sapi ¢ogunlukla 5 mm’den daha kisadir. Cigeklenme
donemi 15 Mart-10 Nisan arasindadir. Cigekler siirglinler {izerinde tek tek bulunur.
Cicek tablasi can (kampanulat) seklinde olup baslangigta parlak, kahverenginde
tomurcuk pullan ile ¢epe cevre sarilmistir. Canak yapraklari 2.5-3 mm uzunlugunda,
yumurta bigiminde, kiit uclu olup kenarlar1 hafif tiiyliidiir ve dokiilmeye yakin geriye
dogru kivrilir. Tag yapraklar beyaz veya soluk pembe renklidir, ters yumurta bigiminde,
5-8 mm uzunlugunda, 4-7 mm genisligindedir. U¢ kism1 yuvarlak veya kertiklidir. 5 tag
ve 5 canak yapraga sahiptir. Stamenler ¢ok sayida olup 3-4 mm uzunlugundadir;
flamentler ciplaktir. Tek karpelden meydana gelmis olan ovaryum baslangicta sik
tilylerle ortiiliidiir. Meyve kiiresel veya yumurta bigiminde (elipsoid) olup takriben 2.5
cm uzunlugundadir. Cekirdekli sulu meyve (drupa)’nin mezokarpi ve ekzokarpi deri
gibidir; tlizeri hafif tiiylii veya ciplaktir. Endokarp ise odunlasmis, iizeri piirlizsiiz, diiz
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veya hafif c¢izgilidir. Tohum, kahve rengi ve 1 x 0,7 cm biyiikliigiindedir (Yaltirik,
1971).

Amygdalus arabica yetisme alan1 olarak 600-1700 metre yiiksekliklerde dagilim
gostermektedir. Yazlan sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve yagish gegen iklimlere adapte
olmustur (Hoseinzadeh ve Saeb, 2011).

Yaltirik (1971), Meikle (1966)’a gore asir1 otlatma gérmiis erozyona ugramis
yamagclarda bozuk mege baltaliklar1 igerisinde, ana tas1 kalkerli, tashi yamaglarda, ana
kayast1 kum tas1 olan yamag¢ eteklerinde, hatta yar1 ¢6l sayilan yerlerde, vadi
yataklarinda goriildiiglinii belirtmistir.

Amygdalus arabica Oliv. 1,5 — 2,5 m boyunda, siipiirge benzeri bir ¢alidir.
Stirglinler ve dallar daima yesildir. Eldiven gibi agilara sahiptir. Kuru sezon
baslangicinda yapraklarini doktiigiinden c¢alilar yapraksizdir. A. arabica yakin dogu
bitkisidir. Yetistigi bolgeler; Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu, Irak. Suriye, Bati iran,
Israil, Urdiin ve Kuzeybati Suudi Arabistan’dir. Bu badem ¢iplak kiregtas1 kayalar ve
kumtast ugurumlarinda, hem ovada hem de tepelik arazilerde yetisebilir. A. arabica
ayrica kumlu yerler ve vadi yataklarinda da yetismektedir Yiikseklik araligi: 150-1200
m arasi, nadiren 1500 m'ye kadardir (Browicz ve Zielifiski, 1984).

Amygdalus arabica Oliv. kiiltir bademine gore ¢ok daha ge¢ donemde
ciceklenmektedir. Kiiltiir bademi yetistiriciligini kisitlayan en 6nemli etkenlerden biri
olan ilkbahar ge¢ donlarmin zarari Amygdalus arabica Oliv. tiirlinde ¢ok daha az
goriilmektedir. Bu don zararini minimuma indiren Amygdalus arabica Oliv. tiirii
bizlere melezleme c¢alismalarinda olumlu sonuglar verme ihtimalini uyandirmaktadir.

Yapilan bu calisma, daha once calisilmamis olmasi bakimindan 6nemlidir.
Calismada tilkemizin dogal kaynaklarindan olan Arap bademi (Amygdalus arabica) nin
ana¢ olarak kullanilabilme durumu arastirilmistir. Elde edilen veriler daha sonra

yapilacak ¢alismalara veri tabani olusturacag: diisiintilmektedir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Ulkemizde ve yurt disinda kiiltiir bademinin seleksiyonu ve adaptasyonu ile
ilgili bircok caligma yapilmas, tiplerin ve gesitlerin degisik 6zellikleri incelenmistir.

Aktepe (2013), Kalyoncu (1990) tarafindan yapilan ¢alismada Konya ili Cumra
ilcesi Apa baraj goli gevresinde yetismis olan tabii badem popiilasyonundaki iistiin
kaliteli meyve tiplerinin secilmesi amaciyla toplam 450 badem tipi incelenmis ve meyve
Ozelliklerine gore 12 tane segilmistir. Segilen tiplerin hepsi ge¢ ¢iceklenme donemine
sahip olmakla beraber ortalama kabuklu meyve agirliklar1 3,37 g ile 5,24 g arasinda, i¢
badem agirliklar1 0,64 g ile 1,00 g arasinda ve i¢ oranlar1 % 14,29 ile % 20,01 arasinda
bulunmustur.

Aktepe (2013), Caglar ve ark. (1995) badem tohumlarinda katlamadan hemen
sonra kok uclarinda kesimler yaparak ¢ogiirlerde sacak kok olusumunu tesvik etmek ve
bdoylece bol sacak koklii, tutma orani yiiksek fidan eldesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada Texas ve 48/1 badem gesitlerini kullanmislardir. Katlamadan ¢ikarilan
tohumlardaki kok uzunlugu 1,5-2,0 cm’ye erisince kok uzama bolgesinde a) 0,2-0,3 cm
b) 0,5-1,0 cm olmak {izere farkli iki uzunlukta kesim yapilarak, 1- Tiip iginde serada 2-
Tiip icinde agikta 3- Dogrudan arazide olmak iizere 3 ayri ortama ekim yapilmistir.
Gelismenin ilk donemlerinde kok ucu kesim uygulamalari ¢cap ve boylanmada az da
olsa bir artig meydana getirirken, vejetasyon donemi sonunda tanik ve uygulamalar
birbirine yakin deger gdstermistir. Kazik kok uzunlugu her iki ¢esit ve ortamlarda kok
ucu kesimlerine paralel olarak azalma gosterirken genel olarak tiipte yetistiricilik
araziye gore kazik kok uzunlugunda onemli bir azalma meydana getirmektedir. Tiipte
yetistiricilikte uygulamalara bagli kalmaksizin bol miktarda sagak kok tesekkiil ederken,
arazi yetistiriciliginde kok ucu kesimleri sagak kok miktarinda artis meydana
getirmistir. Asili fidan eldesi amaciyla yapilan calismada, asi siirgiinlerinin geligimi
yoniinden uygulamalar birbirine yakin degerler vermis, genel olarak arazideki fidanlar
tiiplii yetistiricilige gore daha fazla gelisme gostermistir.

Celik (2014), Dokuzoguz ve ark. (1968), Ege bolgesinde tohumdan yetigmis
badem agaglarinda iki yil siireyle yaptiklar1 seleksiyon ¢alismasiyla bademdeki ilk 1slah
caligmalarin1 baslatmiglardir. Bu ¢alismanin ilk asamasinda 167, ikinci agsamasinda ise
16 timit var genotip selekte ederek, segilen genotiplerin aga¢ ve meyve Ozelliklerini

saptamiglardir. Bu genotiplerin ¢ogunun verimli olduklarim1 ve dik-yayvan agag
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yapisina sahip oldugunu bildiren arastiricilar; genotipleri; el, dis, tas ve sert badem
olarak smiflandirilmiglardir. Arastiricilar, ayrica meyve iriligi bakimindan ufak, orta-iri
ve iri olarak tanimladiklar1 genotiplerin; meyve yiizeylerinin piiriizlii ile diiz arasinda
degistigini, i¢ oranlarinin % 24,4 ile % 62,7, ¢ift i¢ oranlarin ise % 0 ile % 5 arasinda
oldugunu belirlemislerdir.

Aktepe (2013), Aglar (2005) tarafindan Tunceli ili Pertek il¢esinde dogal olarak
yetisen badem popiilasyonunda {istiin 6zelliklere sahip olan, genotiplerin belirlenmesi
amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda arastirma yapilmistir. incelenen genotiplerde ilk
ciceklenme 10 Mart (P—69, P—84) ile 7 Nisan (P—220), tam ¢igeklenme 16 Mart (P-2) ile
13 Nisan (P- 220), cigeklenme sonu ise 25 Mart (P-84) ile 18 Nisan (P-220 ve P-232)
arasinda gozlenmistir. Genotiplerin yiikseltileri 924 m ile 1672 m arasinda degismistir.
Incelenen genotiplerde kabuklu meyve agirhg 1,84 g (P-224) ile 9,59 g (P-74),
kabuklu meyve boyu 24,00 mm (P-8) ile 42,88 mm (P-74), kabuklu meyve genisligi
16,56 mm (P-224) ile 29, 50 (P-74 mm), kabuklu meyve kalinligi ise 10,60mm (P- 216)
ile 19,18 mm (P-137) arasinda tespit edilmistir. Meyvede kabuk kalinligi 1,37 mm (P-
216) ile 4,97 mm (P-136) arasinda saptanmustir. I¢ meyve agirligi 0,45 g (P- 224) ile
1,50 g (P-10), i¢ meyve boyu 17,42 mm (P-8) ile 29,91 mm (P-93), i¢ meyve genisligi
9,56 mm (P-224) ile 16,79 mm (P-137), i¢ meyve kalinlig1 4,83 mm (P-19) ile 8,58 mm
(P-156), i¢ oran % 10 (P-28 ) ile % 29 (P-216) arasinda degismistir. Cift i¢ oran1 % 0 %
70 arasinda kaydedilmistir. Ikiz i¢ orami tiim genotiplerde % 0 olarak saptanmustir. Ig
meyve tad1 82 genotipte tatli, i¢ meyve rengi 12 genotipte ¢ok agik ve 55 genotipte agik
olarak degerlendirilmistir. Genotip meyveleri 2 Eylil (P-11) ile 24 Eylil (P-210)
tarihleri arasinda hasat edilmistir. Arastirma sonucunda, cigeklenmesi Nisan ayina
sarkan genotipler, i¢ agirhigr 1 gramin iizerinde olan 15 genotiplerle, aga¢ basina
verimlilikleri yiiksek tahmin edilen genotipler {imit var olarak degerlendirilmistir.
Bulgular, Pertek (Tunceli) yoresinin zengin badem gen kaynaklarina sahip oldugunu
gostermistir.

Celik (2014), Cangi ve Sen (1991), Samsun’un Vezirkopri ilgesi gevresindeki
dogal badem populasyonunda, inceledikleri 250 badem tipi icerisinden 15 adetini iistiin
ozellikli olarak bulmuglar ve bunlarin tamaminin tas badem sinifina girdigini; i¢
oranlarinin % 18,2-30, ¢ift i¢c oranlarinin % 0,5-55 arasinda degistigini; 5 tipin yayvan,
3 tipin dik, 7 tipin ise dik-yayvan gelistigini saptamislardir. Ayrica 55 VK 13, 55 VK 17
ve 55 VK 18 nolu tiplerin ge¢ ¢igeklendigini ve bu tiplerin sirasiyla, i¢ oranlarin1 %
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23,7, % 21,2 ve % 26,6; c¢ift i¢c oranlarim1 % 10, % 0,8 ve % 10; i¢ badem agirliklarini
1,04 g, 0,97 g ve 1,2 g; kabuklu meyve uzunluklarini 4,0 cm, 4,1 cm ve 3,5 cm; kabuklu
meyve genisliklerini 2,0 cm, 2,4 cm ve 2,4 cm; kabuklu meyve kalinliklarini ise 1,67
cm, 1,70 cm ve 1,70 cm olarak belirlemislerdir.

Aktepe (2013), Yildirim (2007) tarafindan yapilan ¢alismada 2004-2006 yillari
arasinda, dogal badem varlig1 bakimindan olduk¢a zengin olan Isparta yoresinde, gec
ciceklenen ve iistiin nitelikli badem genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yiiritilmiistiir.
Bu amagla, ilin dogal badem popiilasyonu detayl1 bir sekilde taranarak, 320 genotip
isaretlenmis ve 1slah amagclar1 dogrultusunda incelenmistir. Arastirma sonucunda, tartili
derecelendirme ydntemine gore 14 genotip iimitvar secilmistir. Umitvar segilen
genotiplerde, tam cigeklenme 2005 yilinda Mart’in IV. haftas: ile Nisan’in III. haftasi;
2006 yilinda ise Mart’in IV. haftasi ile Nisan’in II. haftasi1 arasinda ger¢eklesmistir.
2005 ve 2006 yillarinda tam ¢igeklenme bakimindan genotipler arasinda sirastyla, 22 ve
21 giinltik fark saptanmistir. Her iki yilda da en geg ¢igeklenme ISP 298 nolu genotipte
kaydedilmistir. Umit var genotiplerin kabuklu meyve agirhklar1 3,51 (ISP 57) — 5,43
(ISP 127) g; i¢ badem agirliklar: 0,99 (ISP 68) — 1,27 (ISP 57) g; i¢ oranlar1 % 22,15
(ISP 68) -36,10 (ISP 57); kabuk kalinliklar1 2,71 (ISP 57) — 3,93 (ISP 127) mm,; ¢ift i¢
orant % 0,00 — 19,33 ve ikiz i¢ oran1 % 0,00 — 2,67 arasinda belirlenmistir. Kabuk
sertligi bakimindan 13 adet genotip “cok sert” ve 1 adet genotip sert siifinda yer
almistir. Genotiplerin 9’u “iri”, 3’ “orta iri” ve 2’si “ufak” olarak degerlendirilmistir.
I¢ badem tad1 bakimindan 13 genotip “tatli” ve 1 genotip “orta-ac1”, i¢ badem tiiyliiliigii
bakimindan ise 10 genotip “orta tliylii”, 2 genotip “az tiiylii” ve 2 genotip “tliylii” olarak
saptanmistir. Genotiplerin 10’u “orta agik”, 2’si “agik” ve 2’si “koyu” badem renginde
belirlenmistir. Agag sekli 6 genotipte “dik yayvan” ve 8 genotipte “yayvan” olup, 9 adet
genotipte cigcek rengi “beyaz”, 3 adet genotipte “pembe” ve 2 adet genotipte ise “acik
pembe” olarak kaydedilmistir. Umit var genotiplerin toplam yag oranm1 % 44,25 (ISP
298) — 54,68 (ISP 66); protein oran1 % 21,23 (ISP 66) — 35,27 (ISP 298); kiil oran1 %
2,75 (ISP 66) — 3,81 (ISP 129); nem orani %3,41 (ISP 127) — 4,52 (ISP 59); palmitik
asit oran1 % 6,18 (ISP 241) — 8,06 (ISP 57); palmitoleik asit orant % 0,33 (ISP 80) —
0,91 (ISP 57); stearik asit oran1 % 1,20 (ISP 80) -2,50 (ISP 127); oleik asit oran1 %
64,60 (ISP 127) — 75,47 (ISP 241); linoleik asit oran1 % 16,05 (ISP 241) — 24,06 (ISP
127) arasinda degismistir.



Atl ve ark. (2011), GAP Bolgesi sulu kosullarina uygun badem cesitlerini
belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanliurfa
illerinde 1998-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilen projede, yerli ve yabanci badem
cesitlerinin (Gaziantep’te 20 c¢esit, Kahramanmaras ve Sanlurfa’da 21 c¢esit) sulu
kosullardaki performanslari belirlenmistir. Bahgelerde; 101-9 (Gaziantep lokasyonunda
yok), Giilcan I (101-23), 17-4, Giilcan II (101-13), 48-1, Hacialibey (48-5), Akbadem
(48-2), Nikitski, Cristomorto, Nonpareil, D. Largueta, Picantili, Dokuzoguz II (120 -1),
Primorski, Drake, Texas, Ferraduel, Tuono, Ferragnes, Yaltinski, Garrigues badem
cesitleri denenmistir. Cesitlerin gelisme, ¢igeklenme, verim ve meyve Ozellikleri dikkate
almarak “Tartili Derecelendirme YoOntemi”ne gore secimler yapilmistir. Gaziantep
lokasyonunda en yiiksek puani alan; Ferraduel (790 Puan) ve Ferragnes (740 Puan)
badem cesitlerinin yorede yetistirilmesi uygun bulunmustur. Kahramanmaras
lokasyonunda en yiiksek puani alan; Ferragnes (870 Puan) ve Yaltinski (850 Puan)
badem ¢esitlerinin yorede yetistirilmesi uygun bulunmustur. Sanlurfa lokasyonunda
ise en yiiksek puani alan; Ferragnes (820 Puan), Giilcan II (710 Puan) ve Ferraduel
(690 Puan) badem cesitlerinin yorede yetistirilmesi uygun bulunmustur.

Atli ve ark. (2014) yaptiklar ¢alisma ile GN 22 ve GF 677 badem anaglarinin
Fidanlik Performanslarini belirlemislerdir. Klonal badem anaglarindan GF677 ve GN22
celikleri materyal olarak kullanilmistir. Her anag i¢in 3 IBA ¢ozeltisi (250, 500 ve 1000
ppm) uygulanmistir. En iyi ¢elik koklenmesi GF677” de 500 ppm IBA ¢ozeltisi ile %
78 ve GN22 de 250 ppm IBA c¢ozeltisi ile % 97 oranlarinda olmustur. Celiklere 3
donemde as1 yapilmistir. En yiiksek as1 tutumu Ekim aymda (% 98) yapilanlarda
saptanmig, bunu Mart ayinda (% 93,4 - % 95,0) yapilanlar takip etmis, en diigiik ast
tutumu ise Temmuzda (% 90,0 - % 91,7) yapilanlarda olmustur. GF677 anag
celiklerinin 500 ppm IBA ¢ozeltisine batirilip kdklendirilmesi ve Mart veya Ekim
aymdaki agilamalarin en iyi sonucu verirken GN22 anag ¢eliklerinin ise 250 ppm IBA
cozeltisine batirilip koklendirilmesi ve Mart veya Ekim ayindaki asilamalar1 en iyi
sonucu vermistir.

Bolat (1994), Erzincan Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii fidanlik arazisinde
bazi meyve tiirlerinde ¢6giir gelisiminin incelenmesi iizerine bir arastirma yapmis, sert
cekirdekli meyve tiirlerinin ¢ogiirlerinin - yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinin

cogiirlerine gore daha iyi gelistigini ve vejetagyon sonunda agilama kalinligina (7,21 —
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8,14 cm) geldigini belirtmistir. Sert ¢ekirdeklilerde ¢ogilir boylarin da 72,3 - 89,7 cm
arasinda oldugunu belirtmistir.

Celik (2014), Ghaffarian, ve ark. (2011), Iran’m Yazd bolgesinde yiiriittiikleri
caligmada, secilen genotipler igerisinde en erken c¢igeklenmenin Mart aymin ilk
haftasinda 110 nolu genotipte, en ge¢ ge¢ ciceklenmenin ise 230 nolu genotipte
oldugunu ve Nisan ayinin son haftasinda baglayip Mayis ayinin ilk haftasinda son
buldugunu belirtmisglerdir.

Aktepe (2013), Goksu (2011) tarafindan yapilan arastirmada Adiyaman merkez
ilgede bulunan tohumdan yetismis badem popiilasyonunun i¢cinde meyve ozellikleri ve
gee cigeklenme agisindan listiin genotipleri belirlenmistir. Calismanin birinci yilinda
poplilasyon taranarak 50 agac isaretlenmis; Arastirma sonucunda tartili derecelendirme
yontemi ile 5 tip iimit var olarak belirlenmistir. Umit var tiplerde ciceklenme baslangici
Subatin 4. haftasi ile Mart aymin 2. haftasi arasinda degismistir. Yine timit var tiplerde
17 kabuklu meyve agirhigi, i¢ agirlig, i¢ orani ve kabuk kalinlig: sirasi ile 1,10 g-2,09
g, 0,60 g-1,04 g, %46,67- %52,32, 1,61 mm — 2,10 mm arasinda degismistir. Segilen
timit var tipler arasinda ¢ift i¢ oran1 S9 genotipinde %13,3; S12 genotipinde % 20 olarak
bulunmustur. Diger {i¢ tipte ise ¢ift i¢ oranina rastlanmistir. iimit var tiplerin hi¢birinde
ikiz i¢ orani goriilmemistir. Bu arastirmada i¢ bademlerin tiiylillik durumu 5 tipin
hepsinde az tiiylii olarak belirlenmistir. I¢ badem renginin ise orta agik oldugu
saptanmuistir.

Simsek (2016), tarafindan Aydin ilinin Yenipazar, Bozdogan ve Karacasu
ilgelerinde yapilan seleksiyon calismasinda se¢ilmis olan 51 badem tipinin kabuklu
meyve agirhg 2,44-7,57 g, i¢ badem agirhigr 0,67- 1,56 g, i¢ oram % 15,57-47,45,
kabuk kalinlig1r 2,08-4,79 mm ve ¢ift i¢ oran1 % 0-55 arasinda degismistir. Segilen
genotiplerin ortalama kabuklu meyve genisligi 17,25 — 27,14 mm, kabuklu meyve boyu
26,02 — 42,32 mm, kabuklu meyve kalinlig1 13,42-18,68 mm, i¢ meyve genisligi 9,89-
16,56 mm, i¢ meyve boyu 19,52-28,80 mm ve i¢ meyve kalinlhig: ise 5,18-9,04 mm
olarak Ol¢tilmiistiir.

Aslan (2015), Monastra ve ark., (1990) gore Italya’da en ¢ok badem yetistirilen
alanlar Sicilya ve Puglia bolgeleridir. Sardinia, Calabria ve Basilicata Bolgeleri’nin
badem iiretimine katkis1 ise sirhdir. Italyan bademleri birkag¢ yiiz ¢esitten
olusmaktadir. Puglia bdlgesine yetistirilmesi tavsiye edilen ¢esitler Falsa Barese,
Ferragnes, Filippo Ceo, Fra Giulio Grande, Sannicandro, Trinella ve Tuano’dur. Sicilya
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bolgesi i¢in tavsiye edilen gesitler ise Pizzuta d’Avola, Fascionello, Ferragnes ve Fra
Giulio Grande’dir. Bu cesitler daha ¢ok ¢ogiir anaclar iizerinde yetistirilmektedir.
Ancak son yillarda GF 677 anacinin kullanim1 yayginlasmaya baslamistir

Aslan (2015), Abderahmane (1990), Fas’ta sert kabuklu meyveler igerisinde en
cok yetistirilen tiirlin badem oldugunu belitmis ve yetistiricilik ¢ogiir agaglarla, bolgesel
cesitlerle (Abiod) ve yabanct orijinli ¢esitlerle (Desmayo, Morcano, Fournay, Ne Plus
Ultra, Nonpareil, Teksas ve Tuano) yapildigini ifade etmistir. Fas’ta 1slah ¢alismalari
tizerinde durulan 6zellikler ise; kendine verimlilik, yliksek verimlilik, meyve kalitesi,
hastaliklara dayaniklilik ve geg ¢iceklenme oldugunu belirtmistir.

Aslan (2015), Abderahmane (1990), Fas’ta yiiriittiigli ¢alismada yetistirilen bazi
badem c¢esitlerinin 6zelliklerini tanimlamistir. Tunus orijinli bir ¢esit olan Abiod ile
yabanci orijinli Desmayo, Argueta, Marcona, Fournat De Bresnaud, Ne Plus Ultra,
Nonpareil, Teksas, Ferragnes, Ferrraduel ve Tuono c¢esitlerinin kabuklu meyve
agirliklarinin sirasiyla 3,46 g, 5,0 g, 5,0 g, 4,8 g, 4,3 g,2,48 g, 1,47 g, 2,48 g, 4,18 g, 5,4
0, 4,5 g; i¢ oranlarinin % 45-50, % 25-28, % 25-28, % 24-25, % 45-50, % 55-60, % 60-
65, % 45, % 35-90, % 25-28 ve % 35-40; cift i¢ oranlarinin % 40-60, % 0-2, % 0-2, %
0-3, % 0, % 15-40, % 5, % 35-40, % 0, % 0 ve % 15-30 oldugunu bildirmistir. Bu
cesitlerin kabuk yapilarinin da sirasiyla yari-sert, sert, sert, sert, yuamusak, yumusak, ¢cok
yumusak, yari-sert, yari-sert, sert ve yari sert olarak tarif etmistir.

Celapkulu (2015), Balta (2002), Elazig Merkez ve Agin ilgesi timitvar badem
seleksiyonlarinda 11,99-19,48 mm kabuklu meyve kalinligi, 18,46-28,38 mm kabuklu
meyve genisligi, 23,57-45,94 mm kabuklu meyve boyu, 4,96-9,18 mm i¢ badem
kalinligi, 11,72-17,10 mm i¢ badem genisligi, 18,72-29,44 mm i¢ badem boyu, 1,80-
8,24 g kabuklu meyve agirligi, 0,80-1,34 g i¢ badem agirligi, % 12,98-48,01 i¢ orani,
1,85-5,54 mm kabuk kalinlig1 ve % 0- 66 ¢ift i¢ oran1 bildirirken, Agustos sonu ve Eyliil
bas1 arasinda hasada gelen limitvar genotiplerde 1 onz’a (28,3 g) giren i¢ badem
sayisininin 21-35 arasinda degistigini, i¢ badem renginin 4 genotipte ¢ok acik ve 22
genotipte agik oldugunu, 30 genotipin meyvelerinin az tiiylii, 43 genotipin i¢
meyvelerinin diizglin ve 53 genotipin meyvelerinin kolay kavlandigini, aga¢ gelisiminin
54 genotipte dik-yayvan, 25 genotipte dik ve 5 genotipte yayvan oldugunu kaydetmistir.

Celapkulu (2015), Bostan ve ark. (1995), Van Golii Akdamar Adasi’nda dogal
olarak yetisen 27 genotipin morfolojik ve pomolojik 06zelliklerini belirlemislerdir.
Caligmalar1 sonucunda; genotiplerin kabuklu meyve agirhiginin 3,42-5,86 g, i¢
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agirh@inin 0,64-1,15 g, i¢ oraninin % 14,6-24,28, kabuklu meyve eninin 1,82- 2,29 cm,
kabuklu meyve boyunun 3,07-4,21 cm, kabuklu meyve yiiksekliginin ise 1,30-1,70 cm
oldugunu tespit etmislerdir.

Yurt disinda yabani badem tiirlerinin tanimlanmasi, yayilimlar ile ilgili birgok
calisma yapilmistir. Ulkemizde ise bu tiir alismalar yok denecek kadar azdir.

Aktepe (2013), Mousavi ve ark. (2011), iran’mn diinyanin en &nemli yabani
badem gen merkezlerinden biri olduguna ve zengin gen cesitliligine isaret ederek,
iilkenin bir ¢ok yerinde 20 adet dogal tiir bulundugunu bildirmislerdir. Arastiricilar bu
tiirlerin ¢ok kurak kosullara adapte olabilme yeteneginin bulunmasi ve bazi hastaliklara
dayanikli olmalari nedeniyle badem ve seftali icin anag¢ olarak kullanilabilecegini
sOylemislerdir. Arastiricilar yaptiklar: ¢alismada ii¢ yabani badem ¢esidinin ¢imlenme
yiizdesini ve bir kiiltlir ¢esidinin (Shahrood-8) bunlar iizerindeki as1 tutma basarisini
incelemislerdir. Bu ¢alismada tohum ¢imlenme yiizdesinin P.eburnean’da en yiiksek
oldugunu buna karsilik P. eleagnifolia’da ise en diisiik oldugunu belirlemislerdir.
Calismada yabani bademlerin as1 tutma basarisi arasinda 6nemli farkliliklar oldugu da
goriilmiis ve P. scoparia’nin as1 tutma oraninin en yiiksek, P. eburnean’in ise en diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar yaptiklart ikinci bir deneme sonunda, bu {i¢
yabani bademin kok ve stirglinlerinin morfolojik 6zelliklerini saptamislardir. Bu ¢alisma
sonuinda P. eburnean’m en fazla govde biiylimesine ve en az yaprak alanina ve en
yiiksek yaprak 6zel agirligina sahip oldugunu, P. scorparia’nin ise kok sisteminin diger
ikisi tiirden daha biiyiik oldugunu bildirmislerdir

Browicz ve Zohary (1996), Amygdalus cinsi igerisinde toplam 26 adet tiir

bulundugunu belirtmislerdir. Bunlarin isimleri asagida siralanmaistir.

I. Subgenus Amygdalus
(i) Bolim Amygdalus [Syn.: Sect, Euamygdalus Spach]
(a) Communis species group:
1. A. communis L. [including A korshinskvi (Hand,-Mazz.)Bornm]
2. A. trichamygdalus (Hand,-Mazz.) Woronow
3. A. fenzliana (Fritsch) Lipsky
4. A. webbii Spach
5. A. haussknechtii (C. Schneider) Bornm.
6. A. browiczii Freitag [including A. zabilica Seraf.]
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7. A. kuramica Korsh.

8. A. bucharica Korsh.

9. A. tangutica (Batalin) Korsh. [including A. dehiscens Koehne]
(b) Orientalis species group:

10. A. orientalis Duhamel

| 1. A. graecae Lindley

12, A. elaeagnifolia Spach [including A. leiocarpa Boiss.]
13. A. kotschyi Boiss. & Hohen.

14. A. carduchorum Bornm.

15. A. mongolica Maxim

(ii) Boliim Chamaeamygdalus Spach

16. A. nana L,

17. A, georgica Destf.

18. A. ledebouriana Schlecht.

19. A. petunnikovii Litv.

(iii) Bolim Spartioides Spach

20. A, arabica Olivier [including A. agrestis Boiss.]

21. A, scoparia Spach

I1. Subgenus Dodecandra (Spach) Browicz [Syn : Sect. Lycioides Spach]
22. A, lycioides Spach [including A. horrido Spach]

23. A. spinosissima Bunge [including A. turcomanica Lincz,]
24. A. ebutnea Spach

25. A. brahuica Boiss. [including A. gCghana Pachom.[

26. A enoclada Bornm.

Ak ve ark. (1998), Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde Amygdalus orientalis Mill.
(Amygdalus argentea) ve Amygdalus turcomenica Lincz. tiirliniin yetistigini, Amygdalus
orientalis Mill. tiirtiniin yar1 bodur, yapraklarinin gri renkli ve tiiyli oldugunu, buna
karsilik Amygdalus turcomenica Lincz tiirliniin ise tiiysiiz yesil yapraklara sahip
oldugunu ve bitkilerin dikenli ve ¢ok bodur 6zellik gosterdiklerini belirtmislerdir.
Arastiricilar Amygdalus orientalis Mill. tiirtine ait 3, Amygdalus turcomenica Lincz

tirtine ait 1 ve Amygdalus webbii tiiriine ait 1 bitkide baz1 morfolojik ve pomolojik
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ozellikleri incelemislerdir. Arastiricilar bu tiirlerin sert ¢ekirdekli meyve tiirlerine anag
olarak kullanilma olasiliklarinin bulundugunu bildirmiglerdir.

Atl1 ve Sarpkaya (2011) yaptiklar1 ¢alismayla Amygdalus orientalis Mill. badem
tiirliniin degisik tiplerinin anaclik 6zelliklerini belirlemistir. Gaziantep ve cevresinde
yetisen Amygdalus orientalis Mill. badem tiiriiniin degisik 8 tipi belirlenmis, bu tiplerin
tohumlar1 alinarak anag olarak kullanilmistir. Belirlenen tipler ile tanik olarak kullanilan
Texas ve HAB olarak adlandirdigimiz act badem  (Prunus dulcis var. amara)
tohumlarindan elde edilen ¢ogiir anaglar lizerine Nonpareil badem c¢esidi asilanmistir.
Deneme bahgesi 1999 yilinda 3x5 m aralikla sulu kosullarda tesis edilmistir. Tiplerin
2003 -2007 yillar1 arasindaki verim ve meyve ozellikleri alinarak degerlendirilmistir. En
uygun badem anacinin belirlenmesi i¢in, elde edilen veriler “Goreceli Derecelendirme
Sistemine” gore puanlanmistir. Puanlamada 7 6zellik dikkate alinmistir. Bu 6zellikler;
Tohum Cimlenme Oram (%), As1 Tutma Oram (%), Affinite, Verim (kg/da), i¢ Meyve
Agirlig (gram), I¢ Meyve Randimani (%) ve ikiz i¢ Oran1 (%) dir. Goreceli puanlama
sonucunda en yiiksek puanlar1 alan, AB3 (820 puan) (tath icli) ve  AB5 (760 puan) (act
icli) tipleri secilmistir. Bu anag tiplerinin bodurluk sagladig: i¢in sulu kosullarda sik
dikimde ve kuraga dayanikli olduklari igin kisitli su kullanilan alanlardaki bahge
tesislerinde kullanilabilecegi belirlenmistir.

Aktepe (2013), Sorkheh ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada iran’da 18
yabani badem tiirinden 137 tip se¢misler ve bunlarin yaprak ve meyve 6zellikleri ile
ciceklenme ve meyve olgunlagma tarihlerini, kendine uyusma durumlarini ve meyvenin
acilik durumunu belirlemislerdir. Arastiricilar hem tiirler arasinda hem de tiirler i¢cinde
fenotipik agidan ¢ok genis farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada incelenen
tirler arasinda ortalama yaprak iriligi agisindan goriilen farkliliklarin yillik yagis
miktar1 ile iliskili oldugu, ancak orneklerin alindigi yerin rakimiyla ilgili olmadig
saptanmistir. Calismada kurak iklime sahip olan yerlerdeki tiirlerin yapraklarinin yari
nemli veya nemli iklime sahip olan yerlerdekilerden daha kiigiik oldugu goriilmiistiir.
Arastiricilar  Orneklerin alindigr yerin kosullar1 ile meyve iriligi arasinda iliski
olmadigini belirterek yaptiklari ana bilesenler analizinde meyve agirligi ve genisligi ile
i¢ meyve agirhiginin 1. ana bileseni toplam varyasyonun % 45,8 oraninda belirledigini,
buna karsilik 2. ana bilesende ise yaprak oOzelliklerinin % 22,3 oraninda belirledigini
bildirmislerdir. Bu arastirmada yaprak oOzellikleri ile meyve oOzellikleri arasinda
herhangi bir iligki olmadig1r goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda incelenen gen
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kaynaklarmin bademde 1slah programlarinda kullanilmak {izere ¢ok zengin oldugu,
ancak yabani bademlerin meyvelerinin kii¢lik olmasinin, kendine verimli olmamalarinin
ve meyve tatlarindaki aciligimin 1slah agisindan Onemli engeller oldugunu
vurgulamiglardir.

Khalil ve Al-Eisawi (2000) Amygdalus arabica tohumlarimin ¢imlendirilmesi ile
ilgili calisma yapmuglardir. Urdiin’de topladiklar1 tohumlar1 5°C°de 0, 15, 30, 45 ve 60
giin katlamislardir. En yliksek ¢imlenme yiizdeleri 45 ya da 60 giin boyunca katlanmis
tohumlardan (sirasiyla % 63 ve % 67) elde edilirken, katlanmamis tohumlar
cimlenmemistir. ikinci ¢alismada, tohumlar1 45 veya 60 giinliik katlama art1 1500 ppm
GA:; i¢ine 1slatmanin ¢imlenmeyi azalttigim belirlemislerdir. Ugiincii calismada, 30 giin
boyunca katlanmis tohumlar ve 750 veya 1000 ppm GAs'da 24 saat bekletildiginde,
GAz konsantrasyonuna (0, 250 ve 500 ppm) batirilmis olanlara kiyasla ¢gimlenme % 'si
50 ve 40'a yiikselmistir. Dordiincii ¢alismada, 24 saat boyunca 250, 500 ve 750 ppm'de
GAs'de 1slanmis, katlanmamis tohumlarin, tek basina BA (250, 500, 750 ppm) ya
batirilmis olanlara kiyasla ¢imlenme % sSi yiikselmistir. 20°C'de ¢imlendirilen,
soguklatilmamis embriyolar, soguklatilmis embriyolarla karsilastirildiginda cesitli
anormallik oldugu gozlenmistir.

Rahemi ve ark. (2011), baz1 yabani badem tiirleri {izerinde ¢imlendirme
caligmas1 yapmuslardir. Ilk denemede 4 badem tiiriiniin tohumlarmi 10 dakika Sodyum
hipoklorid de beklettikten sonra 24 saat 0, 250, 500, 750 ppm GAs dozlarinda
1slamislardir. ikinci denemede 6 badem tiiriiniin tohumlarini1 dezenfekte etmeden, saf su
icerisinde 48 saat bekletmislerdir. Tohumlar1 5°C’de 1 ay islak perlit igerisinde
katlamiglardir. Birinci denemede ¢imlenme oranlart %10,8 ile %45,8 arasinda
siralanmistir. Ikinci denemde ¢imlenme oranlart % 3,3 ile % 40,0 arasinda siralanmustir.
GA3 dozlarmin badem tiirlerinin ¢imlenme oranlarina etkisi 6nemsiz olmustur.

Khalil ve Al-Eisawi (2000), Amygdalus arabica Urdiin’iin giiney dogusunda
seftali, nektarin ve sert ¢ekirdekli meyve yetistiriciliginin gelistirilmesinde anag olarak

kullanilabilecegini belirtmektedirler.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma projemizde materyal olarak Siirt’in Yagmur Tepe Koyl ¢evresinden
secilen Amygdalus arabica Oliver (Arap bademi) badem tiiriiniin 5 tipi kullanilmigtir
(Sekil 3.1).

o :_A.—ﬂ:;

e, o £

Sekil 3.1 Calismada kullanilan Amygdalus arabica Oliv. badem tiirii

3.2. Metot

3.2.1. Badem tiiriiniin tanimlanmasi

Tanimlamada UPOV tarafindan hazirlanan deskriptordeki bazi1 o6zellikler
kullanilmistir. Buna gore; bitki gelisimi, govde, siirgiin, tomurcuk, yaprak, cicek ve

meyve (tohum) 6zellikleri belirlenmistir.

3.2.2. Tohumla ilgili cahsmalar

3.2.2.1. Tohum en, boy ve genislikleri

Bes badem tipinin 12 ser adet tohumlarinin en, boy ve genislikleri (siitur) dijital
kumpasla olgiilerek belirlenmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Tohum boyutlarinin 6l¢iim sekilleri

3.2.2.2. Tohum agirhiklar
Bes badem tipinin 12 ser adet tohumu hassas terzide teker teker tartilarak
belirlenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Tohum agirliklar: belirleme

3.2.2.3. Tohum ¢cimlendirme calismalari

Amygdalus arabica Oliv. (Arap bademi) tiplerinin tohumlar1 0 ppm (kontrol),
125 ppm, 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm’lik GAs (Gibberelik Asit) ¢ozeltisinde 2 giin
bekletilmistir. Bu islemden sonra tohumlar tesadiif parselleri deneme deseninde 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 30 tohum olmak {izere katlamaya alinmistir. Katlama;
buzdolabinda +4C’de, saklama kaplarindaki 1slak perlit igerisinde 30 giin boyunca
yapilmistir. Tohumlar 30 giin sonra oda sartlarina (20°C) alinarak 15 giin bekletilmis,

¢imlenme oranlar1 belirlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Tohum katlama, ¢cimlenmis tohumlar

3.2.3. Cogiir gelisme durumlari

Bes badem tipinin ¢imlenmis tohumlar; Igerisinde toprak:Kum:Ciftlik giibresi
(2:1:1) bulunan 10 x 20 cm boyutlarindaki plastik tiiplere Nisan ayinda ekilmistir (Sekil
3.5).

Sekil 3.5. Tohumlarin tiiplere ekimi
3.2.3.1. Cogiir cap biiyiimesi

Her badem tipinin 12 ¢ogiiriinde, dijital kumpas ile toprak yilizeyinin 2 cm

iizerinden Ol¢iimler yapilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Olciim yapilan ¢ogiirler

3.2.3.2. Cogiir boy biiyiimesi
Her badem tipinin 12 ¢ogiiriinde, serit metre ile toprak yiizeyinden ¢dgiir ucuna

Ol¢timler yapilmistir.

3.2.4. Asillama ¢alismalar:

Asilamada Ferragnes badem g¢esidinin as1 kalemleri kullanilmistir (Sekil 3.7).
Ferragnes cesidi; Glineydogu Anadolu Bolgesi i¢in uygun, geg ¢igeklenen, randimani %

30 olan verimli bir gesittir.

Sekil 3.7. Ferragnes cesidi a1 kalemleri, solda Subat asisi i¢in, sagda Haziran ve Eyliil asis1 igin
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Kullanilan 5 Tipte asilama calismalar1 3 donemde yapilmistir. Eyliil, Subat ve

Haziranda asilama yapilmistir.
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Sekil 3.8. Eyliil (Durgun yonga) ve Subat (Siirgiin yonga) asilari
Eyliiliin 2. Haftasinda durgun yonga asi, Subatin ilk haftasinda ve Haziranin 3.
haftasinda siirgiin yonga as1 yapilmistir (Sekil 3.8) ve (Sekil 3.9). Anag¢ kabuklarinda

kakma sorunlari oldugundan Haziranda T g6z asis1 yerine yonga as1 kullanilmistir.

|Ill o 18
m

[ansnnnn
jsaznuE!

Sekil 3.9. Haziran (Siirgiin yonga) asilar
Her as1 doneminde her badem tipine 30 as1 yapilmis, yani bir asi doneminde

biitiin tiplere toplam 150 as1 yapilmustir.

Asilarin siirme durumuna gore as1 tutma oranlar1 saptanmustir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Yapilan asilarin siirme durumu

3.2.5. Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Elde edilen verilerin varyans analizleri SAS istatistiksel analiz yontemiyle

yapilmustir. Coklu karsilagtirmalar Duncan Testi ile degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tanmimlama (Amygdalus arabica Oliver)
4.1.1. Bitki gelisimi

Bitkiler 0,5 — 1,5 metre araliginda boylanmakta ve ¢ali formunda gelismektedir.
Calilar ocak halindedir. Her ocakta 5 — 10 adet gévde bulunmaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Arap bademi ocaklarinin genel goriiniimii

4.1.2. Govde

Govde renkleri gri, siirgiin ve geng dallar yesildir. Siirgiin ve dallarda tiiy
bulunmamaktadir. Bitkide diken bulunmamaktadir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Govdelerinin ve siirgiinlerin genel goriiniimi
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4.1.3. Yaprak

Yapraklar 1,5 — 3 cm uzunlukta ve 0,5 — 1,0 cm genisliktedir. Yani yapraklar
kiiciiktiir. Yaprak disleri ¢entikli (crenate) dir. Yapraklar mizrak seklinde, yesil ve
tilystizdiir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Arap bademi yapraklari

4.1.4. Siirgiin

Siirgiin renkleri yesildir. Kalin (10 mm ve iizeri) siirgiinler ve dallar iizerlerinde

cok seyrek 5 -15 cm aralikli lentiseller bulunmaktadir (Sekil 4.4). Siirgiinler ve dallar

tilystizdiir.
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Sekil 4.4. Siirgiinlerinin genel goriinimii ve lentiseller
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4.1.5. Tomurcuk

Tomurcuklar kahverengi, 1,5-2 mm eninde, 2,5-3,5 mm boyundadir. Tomurcuk

kabuklarinin ucunda ¢ok az miktarda tily vardir. Tomurcuklar ii¢cgen (tringular)

sekildedir (Sekil 4.5).

————

Sekil 4.5. Arap bademi tomurcuklari

4.1.6. Cicek

Ciceklerinde 5 adet kirmizi - bordo ¢anak yaprak, 5 adet beyaz tag yaprak, 1 adet
disi organ ve bunlarin ¢evresinde 15-30 arasinda degisen erkek organlar bulunmaktadir

(Sekil 4.6). Tag yapraklar orta eliptik (medium elliptic) sekillidir.

Sekil 4.6. Arap bademi ¢igekleri ve ¢icek organlari

Arap bademinin ciceklenmesi Siirt ilinde Mart ayinin son haftasi veya Nisan
aymin ilk haftasinda olmakta, 7-10 giin siirmektedir (Sekil 4.7). Cigeklenme siiresinin

kisa veya uzun olmasi o yilki sicaklik durumuna gore degismektedir.
25



Sekil 4.7. Ciceklenme genel goriinim
4.1.7. Meyve (Tohum)

Arap bademi tohumlar1 Agustos aymin ilk 2 haftasinda olgunlagmaktadir. Yesil
renkli dis kabuk (perikarp) catlamasi meyvenin olgunlastigini gostermektedir (Sekil
4.8). Tohumlar yumurta (ovate) seklindedir. Tohum i¢i acidir.

Sekil 4.8. Arap bademi meyveleri (tohumlarr)

Tohumun ucu sivridir. Tohumlarinin agirliklar1 0,60-0,79 gram arasinda
degismektedir (Sekil 4.9).
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4.2. Arap Bademin Tohumuyla ilgili Caliymalar
Tohumlarin en, boy ve genislikleri o6l¢lilmiis, tohumlarin agirliklar

belirlenmistir (Tablo 4.1).

4.2.1. Tohum agirhklari

Tohum 6zellikleri bakimindan tipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
fark bulunmustur. . En agir tohumlar; AATS (0,79 g), AAT4 (0,76 g) ve AAT3 (0,75 g)
tiplerinde saptanmus, diger tipler AAT2 (0,64 g) ve AATI (0,64 g) ilk gruptan biraz
daha diisiik degerler vermislerdir (Tablo 4.2.1.1 ve Sekil 4.2.1.1). Aslan (2015), kiiltiir
bademi cesitlerinin tohum agirliklarmin 1,47 — 5,00 gram arasinda degistigini
belirtmistir. Bizim tiirlerimiz yabani badem tiirii oldugundan kiiltiir tiirlerine gore ¢ok

kiictktiir.

Tablo 4.1. Arap badem tiplerinin tohumlarinin en, boy, genislikleri ve tohum agirliklar

Tipler Tohum en Tohum boy Tohum genislik Tohum agirlik
(mm)*=* (mm)*=* (mm)==* (9)**
AAT1 855 ¢ 13,76 ¢ 10,62 d 0,60 b
AAT2 8,90 bc 1382 ¢ 10,92 ¢ 064 b
AAT3 942 a 14,76 b 1131 b 0,75 a
AAT4 9,37 a 15,22 ba 11,40 b 0,76 a
AATS 9,29 ba 1544 a 11,74 a 0,79 a
**: p<0,01

Tohum agirhgi (g)

0,90
0,80 0,743
0,64 b
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Sekil 4.9. Arap badem tiplerinin tohum agirliklar
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4.2.2. Tohum biiyiikliikleri

Arap bademinin tohumlarmin en, boy ve genislikleri belirlenmistir.

4.2.2.1. Tohum eni

Arap badem tiplerinin tohum eni degerleri arasindaki fark énemli olmustur. En
enli tohumlar; AAT3 (9,42 mm) ve AAT4 (9,37 mm) tiplerinde Ol¢iilmiis, bunlar
AAT5 (9,29 mm) ve AAT2 (8,90 mm) tipleri takip etmis, daha diisiik degerleri AAT1
(8,55 mm) tipi vermislerdir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.10). Yaltrik (1971), Arap
bademlerininin tohum enini 0,7 cm olarak belirtmistir. Bu deger bizim 6lgiimlerimize

yakin bir degerdir.

Tohum eni (mm)

9,60

9,37 a
9,40 — - — — 9,29 ba

e %/

8,80

8,55¢

8,60

840 [l-lTf RN

8,20

8,00

OAAT1 AAT2 BE1AAT3 AAT4 EAATS

Sekil 4.10. Arap badem tiplerinin tohumlarinin en dlgiimleri

4.2.2.2. Tohum boyu

Arap badem tiplerinin tohum boyu degerleri arasindaki fark 6nemli olmustur. En
uzun tohum AATS5 (15,44 mm) tipinde 6l¢iilmis, bunu AAT4 (15,22 mm) ve AAT3
(14,76 mm) tipleri takip etmis olup en kisa tohumlar AAT2 (13,82 mm) ve AAT1
(13,76 mm) tiplerinde saptanmistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.11). Yaltirik (1971), Arap

bademlerini mezokarp ve ekzokarplari ile 6l¢miis olup 2,5 cm degerlerini elde etmistir.
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Bizim ¢alismamizda tohumlar endokarplari ile 6l¢iildiigiinde 1,5 cm civarinda degerler

elde edilmistir. Bu degerlerde birbirine yakin degerlerdir.
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Sekil 4.11. Arap badem tiplerinin tohumlarinin boy 6l¢iimleri

4.2.2.3. Tohum genisligi (Siitur) (mm)
Arap badem tiplerinin tohum genislikleri arasindaki fark énemli olmustur. En

genis tohumlar; AAT5 (11,74 mm) tipinde 6l¢iilmiis, bunu AAT4 (11,40 mm) ve AAT3

(11,31 mm) tipleri takip etmis,

daha diisiik degerleri AAT2 (10,92 mm) ve AAT1

(10,62 mm) tipleri vermistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.12). Yalurik (1971), Arap

bademlerinin genisliginin 1 cm civarinda oldugunu belirtmistir. Bu deger bizim

degerlerimizle uyum igerisindedir.

12,00

11,50

11,00

10,50

10,00

Tohum genislik (mm)
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Sekil 4.12. Arap badem tiplerinin tohumlarinin genislikleri

29



4.2.3. Tohum ¢cimlenme oranlari

4.2.3.1. Arap bademi tiplerinin cimlenme durumlari

Tiplerin ve Asit dozlarinin ortalama tohum ¢imlenme oranlarina etkileri
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur.

Arap bademi tiplerinin asit dozlar1 (GAs) dikkate alinmadan ortalama tohum
¢imlenme oranlari en yiiksek AAT5 (% 59,3), AAT1 (% 58,0), AAT2 (% 58,0) ve
AAT4 (% 54,9) tiplerinde en diisik ¢imlenme orani ise AAT3 (% 46,7) tipinde
saptanmistir (Tablo 4.2. ve Sekil 4.13). Amygdalus arabica tohumlarinin
¢imlendirilmesi ile ilgili calisma yapan Khalil ve Al-Eisawi (2000) de tohumlar1 5°C da
0, 15, 30, 45 ve 60 giin katlamislardir. En yiliksek ¢imlenme yiizdeleri 45 ya da 60 giin
boyunca katlanmis tohumlardan (sirasiyla % 63 ve % 67) elde edilirken, katlanmamis
tohumlar ¢imlenmemistir. Bizim ¢alismamizda da 30 giin 4°C’de katlama yapilmis bu

sonuclara yakin degerler elde edilmistir.

Tablo 4.2. Tiplerin tohum ¢imlenme oranlar1 ve (GAs) dozlarinin ¢imlenme oranlarina etkileri

Tipler Ortalama tohum (GA3) Ortalama tohum
¢imlenme (%)** Dozlar1 cimlenme (%)**
AAT1 58,0 a 0 ppm 42,2 ¢
AAT2 58,0 a 125 ppm 46,0 cb
AAT3 46,7b 250 ppm 72,7a
AAT4 549a 500 ppm 66,9 a
AATS 59,3 a 1000 ppm 49,1b
**: p<0,01

Tiplerin ortalama tohum ¢imlenmesi (%)
70,0

58,0 a 58,0 a 59,3 a
60,0 54,9a

500 ... I

46,7 b

40’0 ...... T

1

1
L

1
1

1
1

1
1

1
L

1
1

1
..... 1
300 o T

1
L

1
1

1
1

1
1

1
|

1
1

1
1

200 RIS I

10[0 ..... 1

DO\

o0 k] PLLLEL

OAAT1 OQAAT2 AAT3 HBAAT4 AAT5

Sekil 4.13. Tiplerin tohum ¢imlenme oranlari
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4.2.3.2. Farkh (GAs3) dozlarimin tohum ¢cimlenme oranlarina etkisi

(GA3) Arap bademi tipleri dikkate alinmadan incelendiginde ortalama tohum
¢imlenme oranlar1 en yiiksek 250 ppm (% 72,7) ve 500 ppm (% 66,9) dozlarinda
saptanmig, bunlar1 1000 ppm (% 49,1) ve 125 ppm (% 46.0) dozlan takip etmis, en
diisiik tohum ¢imlenmesi 0 ppm (% 42,2) dozunda saptanmistir (Tablo 4.2 ve Sekil
4.14). Amygdalus arabica tohumlarmin ¢imlendirilmesi ile ilgili ¢alisma yapan Khalil
ve Al-Eisawi (2000) de tohumlar1 30 giin boyunca katlamiglar ve 750 veya 1000 ppm
GAs'da 24 saat bekletmislerdir.GA3z konsantrasyonuna (0, 250 ve 500 ppm) batirilmis
olanlara kiyasla ¢imlenme % 'si 50 ve 40'a yiikselmistir. Bizim denememizde 250 ve
500 ppm GA3 uygulamasi daha iyi olmustur. Bu durumun tohumlardaki endokarp

kalinliklarinin farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi kanisina varilmistir.

GAS3 dozlarinin tohum ¢imlenmesine etkisi (%)

80,0 72,7 a

70,0 oo

66,9 a

60,0 [
50,0 42,2 ¢ 46,0 cb [

40,0
30,0
20,0

10,0

)0k
|

0,0

E0 ppm 125 ppm [@250 ppm E500 ppm @M 1000 ppm

Sekil 4.14 GA; dozlarinin tohum ¢imlenme oranlarina etkisi

4.2.3.3. En iistiin badem tipi - (GAs) kombinasyonlarinin saptanmasi

Badem tipleri ile (GA3) dozlari arasinda interaksiyon bulunmamistir. Bununla
beraber en fazla tohum ¢imlenmesi 250 ppm GA3 dozu uygulanan badem tohumlarinda
meydana gelmistir. Bu asit dozunda (250 ppm) en yiiksek tohum ¢imlenmeleri AATI
(% 83,3), AAT2 (% 73,3), AAT4 (%71,1) ve AAT5 (%70,0) badem tiplerinde meydana
gelmistir. Bu degerlere en yakin sonuglart 500 ppm GAs uygulanan tiplerin tohumlari
vermistir. Bunlar da AAT1 (% 72,2), AAT4 (% 70,0), AAT2 (% 68,9), AATS (% 63,8)
ve AAT3 (%60,0) olarak siralanmigtir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Badem tiplerinin degisik GA3 dozlarindaki ¢imlenme oranlari

Badem (GAs) Cimlen Badem (GA3) Cimlen Badem (GAs) Cimlen
Tipi Dozu (ppm) me (%)  Tipi Dozu (ppm) me (%) Tipi Dozu (ppm) me (%)
AAT1 O 455 AAT2 O 46,7 AAT3 0 32,2
AAT1 125 44,4 AAT2 125 48,9 AAT3 125 35,5
AAT1 250 83,3 AAT2 250 73,3 AAT3 250 65,6
AAT1 500 72,2 AAT2 500 68,9 AAT3 500 60,0
AAT1 1000 44,4 AAT2 1000 52,2 AAT3 1000 40,0

En disik tohum c¢imlenmeleri GAs uygulanmayan tiplerin tohumlarinda

saptanmistir.

Tablo 4.4. Badem tiplerinin degisik GA3 dozlarindaki ¢imlenme oranlari

Badem (GA3) Cimlen Badem (GAs) Cimlenme
Tipi Dozu (ppm) me (%) Tipi Dozu (ppm) (%)
AAT4 0 43,3 AAT5 0 43,3
AAT4 125 44,4 AATS 125 56,7
AAT4 250 71,1 AATS 250 70,0
AAT4 500 70,0 AAT5 500 63,3
AAT4 1000 45,6 AAT5 1000 63,3

Amygdalus arabica tohumlarmin ¢imlendirilmesi ile ilgili ¢alisma yapan Khalil
ve Al-Eisawi (2000) de en yiiksek tohum ¢imlenme yiizdelerini % 63 ve % 67 olarak
elde etmislerdir. Bu degerler de bizim elde ettigimiz degerlere ¢ok yakin degerlerdir.
Buna karsilik Rahemi ve ark. (2011), 0, 250, 500, 750 ppm GAz dozlar1 uygulayip 30
giin katladiklar1 badem tiirlerinden %10,8 ile %45,8 arasinda ¢imlenme elde etmislerdir.
Cimlenmelerin diisilk olmasi, badem tiirlerinin bizim kullandigimiz tiirden farkh

olmasinda kaynaklandigi kanis1 uyandirmaktadir.

4.3. Asillama Calismalari
Arap bademi tiplerine 3 donemde asilama yapilmistir. Arazide, Eyliil, Subat ve

Haziranda asilamalar yapilmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Arap bademi tiplerinin ag1 tutma oranlari (%)

Tipler Eyliil agis1 Subat agisi Haziran asis1
tutma orani (%) tutma orani (%) tutma oran1 (%)
AAT1 36,7 66,7 6,7
AAT2 33,3 63,3 13,3
AAT3 36,7 56,7 13,3
AAT4 30,0 50,0 10,0
AATS 40,0 70,0 16,7
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4.3.1. Eyliil asilamasi

Eyliilde yapilan durgun yonga asida badem tiplerinin as1 tutma oranlar1 arasinda
istatiksel olarak fark ¢ikmamistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.15).

En yiiksek as1 tutma orant AATS (% 40,0) de saptanmis, bunu AAT1 (% 36,7),
AAT3 (% 36,7) ve AAT2 (% 33,3) takip etmis, en diisiik as1 tutumu AAT4 (% 30,0)
tipinde belirlenmistir. Athi ve ark. (2011) da yaptiklar1 ¢alisma ile GN 22 ve GF 677
badem anaclarmin fidanlik performanslarini belirlemislerdir. Ekim ayinda (% 98)
yaptiklar1 asilamalarda en fazla basariy1 elde etmislerdir. Bizim ¢alismamizda Eyliilde
yapilan as1 Subat asilamasindan sonra yer almistir. Bu dénemdeki as1 tutma oranlari
nispeten diisiik (% 30 - 40) olmustur. Bizim as1 tutum oranlarimizin diisiik olmasinin en

onemli sebebi asilarin arazide, yabani bademler iizerine yapilmasidir.

Asi tutma Eylil ayi (%)
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Sekil 4.15. Eyliil asilamasi as1 tutma oranlari (%)

4.3.2. Subat asilamasi

Subatta yapilan siirgiin yonga asida badem tiplerinin as1 tutma oranlar1 arasinda
istatiksel olarak fark ¢ikmamistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.16). En yiiksek as1 tutma orani
AATS (% 70,0) de saptanmis, bunu AAT1 (% 66,7), AAT2 (% 63,3) ve AAT3 (% 56,7)
takip etmis, en diisiik as1 tutumu AAT4 (% 50,0) tipinde belirlenmistir. Ath ve ark.
(2011)’ da yaptiklar1 ¢alisma ile GN 22 ve GF 677 badem anaglarinin fidanlik
performanslarint belirlemislerdir. Mart ayinda (% 93,4 — 95,0) yaptiklar1 asilamalardaki
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basar1 2. sirada yer almistir. Bizim ¢alismamizda Subatta yapilan asi en basarili asi

olmustur.
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Sekil 4.16. Subat agilamasi as1 tutma oranlari (%)

Bu donemdeki as1 tutma oranlar yiiksek (% 50,0 — 70,0) olmustur. Bizim as1
tutum oranlarimizin diigiik olmasinin en énemli sebebi asilarin arazide, yabani bademler

izerine yapilmasidir.

4.3.3. Haziran asilamasi

Haziranda yapilan siirglin yonga asida badem tiplerinin a1 tutma oranlar
arasinda istatiksel olarak fark ¢ikmamistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.17).

En yiiksek as1 tutma oran1 AATS (% 16,7) de saptanmis, bunu AAT2, AAT3 (%
13,3) ve  AAT4 (% 10,0) takip etmis, en diisiikk as1 tutumu AATI (% 6,7) tipinde
belirlenmistir. Atli ve ark. (2011) da yaptiklar: ¢alisma ile GN 22 ve GF 677 badem
anaglarinin fidanlik performanslarini belirlemislerdir. Temmuz ayinda (% 90,0 — 91,7)
yaptiklar1 asilamalardaki basar1 3. sirada yer almistir. Bizim ¢alismamizda Haziranda
yapilan as1 en basarisiz as1 olmustur. Bu donemdeki as1 tutma oranlar1 ¢ok diisiik (% 6,7
— 16,7) olmustur. Bizim as1 tutum oranlarimizin diisiik olmasinin en onemli sebebi
asilarin arazide, yabani bademler iizerine yapilmasidir.

Badem asilamasinda genel olarak durgun donemde yapilan asilarin tutum

oranlar1 Haziran — Temmuz aylarinda yapilan asilara gore daha yliksek olmaktadir.
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Sekil 4.17. Haziran asilamas1 as1 tutma oranlari (%)

4.4. Cogiir Gelisme Durumlari

Cogiir gelisme durumlarini belirlemek i¢in 6 aylik ¢ogiirlerde dl¢timler yapilmas,
cap biiylimesi ve boy biiyiimesi degerleri saptanmustir (Tablo 4.6). C6giir ¢cap biiyiimesi
Ozelligi bakimindan anaglar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli (p<0,01)

bulunmustur. Coglir boy biiylimesi ise 0nemsizdir.

Tablo 4.6. Arap bademi tiplerinin ¢6giir ¢ap biiylimesi ve ¢6glr boy biiylimesi degerleri

Tipler Cogiir cap Cogiir boy
biiyiimesi (mm)** biiyiimesi (cm)

AAT1 2,74 b 18,6

AAT2 2,78b 18,5

AAT3 397a 19,7

AAT4 2,84b 20,0

AATS 3,73a 18,8
**:p<0,01

4.4.1. Cogiir cap biiyiimesi

Alt1 aylik Arap bademi ¢ogiirlerinin ¢ogiir ¢ap biiyiimeleri genel olarak zayif
olmus, asilama kalinligina gelmemistir. En iy1 ¢ap gelismeleri AAT3 (3,97 mm) ve
AATS (3,73 mm) tiplerinde Olciilmiis, AAT4 (2,84 mm), AAT2 (2,78 mm) ve AATI
(2,74 mm) tiplerindeki ¢ap biiyiimeleri daha zayif olmustur (Tablo 4.6 ve Sekil 4.18).
Bolat (1994) yaptig1 ¢alismada sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin ¢ogiirlerinin vejetasyon
sonunda asilama kalinligina (7,21 — 8,14 cm) geldigini belirtmistir. Bizim ¢alismamizda

kullandigimiz tiir bodur gelisen ¢ali oldugundan ¢ogiir ¢ap biiylimesi de zayif olmustur.
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Cogir ¢ap bliylimesi (mm)
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Sekil 4.18. Cogiirlerin ¢ap biliyliime degerleri

4.4.2. Cogiir boy biiyiimesi

Alt1 aylik Arap bademi ¢ogiirlerinin ¢6giir boy biiylimeleri genel olarak zayif
olmustur. En iyi boy biiytimeleri AAT4 (20,0 cm) ve AAT3 (19,7 cm) tiplerinde
olgiilmiis, AATS (18,8 cm), AATL (18,6 cm) ve AAT2 (18,5 cm) tiplerindeki boy
biiylimeleri daha zayif olmustur (Tablo 4.6 ve Sekil 4.19). Bolat (1994) yaptigi
caligmada sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin ¢6giirlerinin vejetasyon sonunda ¢ogiir
boylarinin 72,3 ile 89,7 cm arasinda oldugunu belirtmistir. Bizim c¢alismamizda

kullandigimiz tiir bodur gelisen ¢ali oldugundan ¢ogiir boy biiylimesi de zayif olmustur.
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Sekil 4.19. Cogiirlerin boy biiyiime degerleri
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Arap bademi (Amygdalus arabica) iilkemizin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde;
Kilis, Gaziantep, Adiyaman, Mardin, Sirnak ve Siirt illerinde yetisen bir badem tiiriidiir.
Siirt’te Ozellikle kumlu, cakilli dere yataklarinda, vadi iglerinde ve yamaglarinda
yetismektedir. Bitkiler 0,5-1,5 m araliginda boylanmakta ve ¢ali formunda
gelismektedir. Kurakliga dayanikli bir bitkidir.

Tohumlart acidir. Tohum eni 8,55-9,26 mm, tohum boyu 13,76-15,44 mm,
tohum genisligi 10,62-11,74 mm ve tohum agirliklart 0,60-0,79 g arasinda
degismektedir.

Tohumlarinin ¢imlenmesinde problem yoktur. En iyi ¢imlenme orani; 250 ppm
GAgs ¢ozeltisinde 2 giin 1slanan, 4°C da 30 giin katlanan tohumlardan ortalama % 72,7
olarak elde edilmistir.

Arap bademinin ¢ogiir gelisimleri zayif olmus, 6 aylik siirede agilama kalinligina
gelmemistir. Badem tiplerinin ¢ogiir ¢aplar 2,74-3,97 mm; ¢ogiir boylar1 18,5-20,0 cm
arasinda degismistir.

Amygdalus arabica’nin asilama ¢alismasi arazideki yabani tiplerde yapilmistir.
Ferragnes badem c¢esidi asilanmistir. Ast tutumunda sorun olmadigi goriilmiistiir.
Asilama 3 dénemde yapilmis, en iyi as1 tutum orani Subat agilamasinda (% 50,0 — 70,0)
elde edilmis, bunu Eyliil asilamasi takip etmis (% 30,0 — 40,0) en diisiik as1 tutma

oranlar1 Haziran asilamasindan (% 6,7 — 16,7) elde edilmistir.

5.2. Oneriler

A. arabica’nin bazi sert ¢ekirdekli (badem, seftali, nektarin, erik, kayisi) meyve
tirlerinde anag olarak kullanilabilecegi kanaati olusmustur. Ayrica kurak ve yart kurak
yorelerde agaclandirma ve meyvecilikte kullanilabilecek 6zelliktedir. On ¢alismalar
yapilarak bu 6zellikleri degerlendirilmelidir.

Ulkemizin gen kaynaklarindan olan bu tiiriin iizerinde daha fazla calisiimasi ve

genetik kaynak olarak korunmasi tarimimiza ve ekolojimize faydalar saglayacaktir.
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