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ON SOz

Siirt ilinin cografik yapisindan dolay1 halkin 6nemli bir kesiminin ge¢im kaynagi,
hayvancilik ve bitkisel liretime dayanmaktadir. Hayvancilik genellikle ¢ayir mera
hayvancilig1 seklinde yapilmaktadir. Hayvansal iiretimde vazgeg¢ilmeyen en 6nemli yem
grubunu kaba yemler olusturmaktadir. Yorede mevcut kaba yem agi1ginin kapatilmasinda
en etkili yontemlerden birisi de yem bitkileri ekim alanlarinin arttirilmasi ve de 6zellikle
ekolojiye uygun alternatif yem bitkilerinin ydreye kazandirilmasidir. YOrede,
Ureticilerimiz kaba yem sikintisinin yasandigi donemlerde hayvanlarini zorunlu olarak
genelde, besin maddesi igerigi diisiik tahil samani ile beslemektedir. Bunun yaninda taze,
su ve karbonhidrat igerigi yliksek kaba yemlerle hayvanlarin beslenmesi kaliteli ve
verimli hayvansal iiretim i¢in Onem tasimaktadir. Bu anlamda en o6nemli yem
proseslerinden birisi de silajdir. Silaj artik ilkemizin belli bolgelerinde yavas yavas yem
olarak tercih edilmeye baslanmistir. Siirt yoresinde de silaj bitkilerinin yetistirilmesi ve
silaj yapiminin yayginlastirilmasi yoredeki kaba yem agigmin yiiksek oranda bulundugu
diistintildiigiinde bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amacla, tretimi kolay,
maliyeti ve su tliketimi daha diisiik alternatif bitkilerin basinda dalli dar1 bitkisi
gelmektedir.

Halen devam eden TUBITAK projesi ile biyokiitle, yem ve biyoenerji yoniinden
Siirt ekolojik kosullarina adapte olabilecek en uygun dalli darn ¢esidi belirlenmeye
calisilirken, yapilan bu ¢aligma ile ayni ¢esitlerin silaj kalitesinin de belirlenmesi; tlkemiz
igin ¢ok yeni olan dalli dar1 bitkisinin yore g¢iftcisine tanitilmasi, alternatif kaba yem
kaynagi olmasi, silaj yapiminin ve silaj yapim tekniginin yorede yayginlastirilmas: ve
ayn1 zamanda literatirde silaj 6zellikleri agisindan 6nemli bir eksigi kapatmasina katki
saglamasi agisindan c¢aligmamizin sonuglarinin olduk¢a ©6nemli oldugu kanisini
tasimaktayim.

Bu aragtirmanin planlanmasi1 ve yiiriitiilmesinde her tiirli destegi veren ve
yardimlarini esirgemeyen degerli danisman hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Arif
OZYAZICI’ya en igten saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Halen devam eden “1140942” No’lu TUBITAK-1003 projesinde yer almayan
silaj konusunu calismama izin veren basta proje yiiriitiiciisii Dr. Ogr. Uyesi Giilen
OZYAZICI olmak iizere, degerli Proje Yoneticilerine sonsuz tesekkiirlerimi ve
saygilarimi sunarim. Yine silaj yapimi sirasinda yardimlarini esirgemeyen Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Cayir Mera ve Yem Bitkileri asistan1
Aras. Gor. Semih ACIKBAS a, elde edilen verilerin istatistiki analizlerinin yapilmasinda
yardimei olan Siirt Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumii Dr. Ogr. Uyesi
Giilen OZYAZICI'ya, calismayi destekleyen Siirt Universitesi Rektorliigii Bilimsel
Aragtirmalar Projeleri (BAP) Koordinatorliigii’ne tesekkiir ederim.

Seval ELIS
SIIRT-2018






ICINDEKILER

Sayfa
ON SOZ. .. it et e e e e e, v
ICINDEKILER. .. ..ottt e, vii
TABLOLAR LISTESI. .. ..o e e, IX
SEKILLER LISTESI. . ..., Xi
KISALTMALAR VE SIMGELER LISTESI.........occcciiiiiiiiiii, xiii
AB S T R A T . e e e XVvii
L GIRIS 1
2. LITERATUR ARASTIRMASL. .. .ottt e e 5
3. MATERYAL VE METOT ...ttt e et e e 21
3.1. Materyal... .. 21
3.1.1. Arastlrmamn genel tamml ........................................................ 21
3.1.2. Bitkisel materyalin yetistirilme asamasina ait bazi bilgiler ................... 22
3.1.2.1. Dall1 dar1 denemesi alaninin toprak 6zelligi..............cccovevenenn. 22
3.1.2.2. iklim 6zelligi. .. . e, 22
3.1.2.3. Tarla deneme tekn1g1 ve uygulanan tarlmsal 1slemler ................. 23
3.1.3. Arastirmanin silaj materyah ve bazi 6zellikleri.............oooei i, 24
3.2. Metot... . e s s s s 24
3.2.1. Slla_] yaplm tekmgl ................................................................. 24
3.2.2. Aragtirma kapsaminda incelenen silaj 6zellikleri............................. 26
3.2.2.1. Silajlarin fiziksel analizleri.........c.ccoocvvvvniiii i 26
3.2.2.2. Silaj kuru madde orant..........c.oovei i 27
3.2.2.3. Silajlarin kimyasal analizleri .............ooovii i 27
3 2.2 3. L PH 27
3.2.2.3.2. Laktik asit (LA), asetik asit (AA) ve bltirik asit (BA)
Oranlart (%0)......ovuiiii i 28
3.2.2.3.3. Asit deterjanda ¢ozinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda
¢ozinmeyen lif (NDF) ve ham protein (HP) orani (%)...... 30
3.2.2.4. Fleig puanina gore silajlarin kalitesi...............coveviiiiiiinineannn 30
3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi.........ccccouvvenviivenvieiiiiniieiie i, 30
4. BULGULAR VE TARTISMA. ...t e 31
4.1. Farkli dall1 dar1 gesitlerine ait silajlarin fiziksel 6zellikleri..................... 31
4.1.1. Silaj kokusu 31
4.1.2. Silaj dis goriiniisi (Struktur) .................................................... 32
4.1.3. Silaj rengi.. e 33

vii



4.1.4. Toplam fiziksel puan (DLG puani) ve kalite sinifi

4.2. Dall1 dari gesitlerinin silaj kuru madde (KM) orant....................coceenie

4.3. Farkl1 dall1 dar1 gesitlerine ait silajlarin kimyasal 6zellikleri....................
A . PH e
4.3.2. Laktik @Sit (LA) OTANI. . .ccutiu it e e e e e e e e aees
4.3.3. Butirik asit (BA) OTaNi.........ovvieie e e e e e e e ee e e
4.3.4. ASEtiK @SIT (AA) OTANL... .\ttt ittt e e ae e e ean
4.3.5. Ham protein (HP) orani..........c.coiii i i e,

4.3.6. ADF orant........
4.3.7. NDF orant........
4.4. Fleig puani ...........

5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuglar...............

ST 0 1 - a1 ] ST TR
0. KAY N AK L A R . e e e e e e e e e e

OZGECMIS......cvvven.

viii



TABLOLAR LISTESI

Sayfa

Tablo 3.1. Dalli dan yetistirilen topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal

OzZelliKIeri (0-20 CM) .. e e e e 22
Tablo 3.2. Siirt ili uzun yillar (1970-2017) ve dalli dar1 bitkisinin yetistirildigi

doneme (2015-2017) ait bazi iklim verileri...........ccoovveiveiiiinnn e, 23
Tablo 3.3. Alman Tarim Orgiitii (DLG) tarafindan gelistirilen fiziksel

degerlendirme anahtari................ooooiiiii i 26
Tablo 3.4. Silajlarin fiziksel 6zelliklerine gore kalite sinifi............................ 27
Tablo 3.5. Silo yemlerinin Fleig puanina gore kalite siniflari.. e cee. 30
Tablo 4.1. Dall1 dari gesitlerinden elde edilen silajlarin ﬁ21ksel ozelhklerme a1t

ortalama puanlar1 ve kalite sinifi.. T, ceenen 31
Tablo 4.2. Dall1 dar gesitlerinden elde edllen sﬂaﬂarm kuru madde oranina

iliskin degerler ve olusan istatistiki gruplar...............ccooeviii e, 34
Tablo 4.3. Dalli dar1 ¢esitlerinden elde edilen silajlarin pH degerleri ve olusan

IStAtiStIKI QrUPIAr. .. ... e e e e 36
Tablo 4.4. Dall1 dan gesitlerinden elde edilen silajlarin LA orani ve olusan

IStAtIStIKI QrUPIAr. .. ... e e e e e e 38
Tablo 4.5. Dall1 dar gesitlerinden elde edilen silajlarin BA orani ve olusan

IStAtIStIKI QrUPIAr. .. ... oo e e e e e 39
Tablo 4.6. Dall1 dar gesitlerinden elde edilen silajlarin AA orani ve olusan

IStAtiStIKI QrUPIAr. .. ... e e e e 41
Tablo 4.7. Dall1 dar gesitlerinden elde edilen silajlarin HP orani ve olusan

IStAtIStIKI QrUPIAr. .. ... e e e 42
Tablo 4.8. Dall1 dari gesitlerinden elde edilen silajlarin ADF orani1 ve olusan

IStAtiStIKI QrUPIAr. .. ... e e 43
Tablo 4.9. Dall1 dari gesitlerinden elde edilen silajlarin NDF orani1 ve olusan

IStAtiStIKI QrUPIAr. .. ... e e 44
Tablo 4.10. Dalli dar1 gesitlerinden elde edilen silajlarin Fleig puanlari ve olusan

IStAtiStIKI QrUPIar. .. ... e 45






SEKILLER LISTESI

Sayfa

Sekil 3.1. Silaj materyali dall1 dar ¢esitlerinin yetistirildigi tarla deneme

alanindan gorinlim..........c.oeoviiiiiiiii e 21
Sekil 3.2. Silaj iCiN DICIM AEVIESI. .. ... et e e 25
Sekil 3.3. Silaj materyalinin kiyillmasi ve silaj kavanozlarinin hazirlanmast......... 25
Sekil 3.4. Silaj 6rneklerinin pH analizine hazirlanmasi...................ccooiiviens 27
Sekil 3.5. LA, AA ve BA analizleri i¢in silaj 6rneginin polietilen posetlere

konulmasi ve ekstraksiyon islemi...........coooviiiiiiii i 28
Sekil 3.6. Ekstrakte edilmis silaj 6rneklerinin HPLC cihazi ile analizlere hazir

hale getirilmesi ve analizleri.............cooooiiiiii i 29

Xi






KISALTMALAR VE SIMGELER LiSTESI

Kisaltma Aciklama

AA - Asetik asit

ADF : Acid Detergent Fibre

ark. . Arkadaslar1

BA - Butirik asit

DLG : Alman Tarim orgiiti

EC : Electrical Conductivity

HP : Ham protein

HPLC : High Performance Liquid Chromatography
KM : Kuru madde

LA - Laktik asit

NDF : Neutral Detergent Fibre

NIRS : Near Infrared Reflektance Spectroscopy
NYD : Nispi yem degeri

PA : Propiyonik asit

PVDF : Polyvinylidene florir mikro gozenekli filtre
pH : Hidrojen konsantrasyonunun (-) logaritmasi
VK : Varyasyon katsayisi

Simge Aciklama

°C : Santigratderece

CaCOs : Kalsiyum karbonat

cm : Santimetre

da : Dekar

g : Gram

H2S04 : Sulfirik asit

kg > Kilogram

L - Litre

m : Metre

mm > Milimetre

NaCl : Sodyum Klorr

% : Yizde

Xiii






OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI DALLI DARI (Panicum virgatum L.) CESITLERININ SILAJ KALITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Seval ELIS

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Arif OZYAZICI

2018, 61 Sayfa

Bu arastirma, bazi dalli dar1 (Panicum virgatum L.) gesitlerinin silaj kalite O6zelliklerinin
belirlenmesi amactyla 2017 yilinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada dalli darinin; Kanlow, Shelter, Shawnee,
BoMaster, Alamo, Trailblazer, Cave in Rock ve Long Island gesitleri silaj materyali olarak kullanilmigtir.

Silaj amactyla bitkiler ¢cigeklenme donemine ulastiktan 10-15 giin sonra hasat edilmis olup; 0.5-1
cm’lik boyutlarda kiyilan materyaller 3 litrelik cam kavanozlara doldurularak, 70 giin siireyle mayalanmaya
birakilmistir. Silolanma siiresi sonunda silaj 6rneklerinde; koku, dis goriiniis ve renk gibi fiziksel dzellikler,
kuru madde orani ve kimyasal 6zelliklerden pH, laktik asit (LA), asetik asit (AA), biitirik asit (BA), ham
protein (HP) orani, asit deterjanda ¢éziinmeyen lif (ADF) orani ve nétral deterjanda ¢éziinmeyen lif (NDF)
orani degerleri belirlenmis; toplam fiziksel puan ve Fleig puani hesaplanarak silaj kalite siniflandirilmasi
yapilmigtir.

Aragtirma sonucuna gore, toplam fiziksel puan yoninden, dalli dar ¢esitleri arasinda istatistiki
olarak ¢ok onemli farklilik goriilmiistiir. Buna gore gesitlerin; koku yoniinden 8.0-13.7, dis goriiniis
yoniinden 2.0-4.0 ve renk yoniinden 1.0-2.0 arasinda puan aldigi, gesitlerin DLG puani bakimindan orta ile
cok iyi kalitede silaj 6zelligi gosterdigi belirlenmistir

Aragtirmada, dalli dar1 gesitlerine ait silajlarin; kuru madde oranimin % 39.0-51.0, pH igeriginin
3.84-4.86, LA oraninin % 1.78-2.35, BA oraniin % 0.05-0.33, AA oraninin % 0.35-1.55, HP oraninin %
3.76-5.57, ADF oranmin % 39.30-41.73 ve NDF oraninin % 70.96-75.41 arasinda degisiklik gosterdigi
tespit edilmistir. Istatistiki analizler sonucunda; kuru madde orani, LA, BA, AA, HP ve NDF icerikleri
yonunden cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, ADF orani
yoniinden ¢esitler arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmugtir. Fleig puani yoniinden dalli dar gesitlerinden elde
edilen silaj kalitesinin “Cok iyi” smnifina girdigi belirlenmistir.

Bu aragtirmanin sonuglarina gére, dalli dar1 ¢esitlerinden silaj kalitesi yoniinden 6ne gikan Long
Island ve Cave in Rock ¢esitleri basta olmak {izere, BoMaster, Alamo ve Trailblazer ¢esitlerinin silaj
iiretiminde basariyla kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, dalli dari, fiziksel 6zellik, asetik asit, laktik asit, biitirik asit
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ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF SILAGE QUALITY PROPERTIES OF DIFFERENT
SWITCHGRASS (Panicum virgatum L.) CULTIVARS

Seval ELIS

The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
The Degree of Master of Science
In Field Crops Department

Supervisor: Asst. Prof. Mehmet Arif OZYAZICI

2018, 61 Pages

This research was conducted in 2017 to determine the silage quality characteristics of some
switchgrass (Panicum virgatum L.) cultivars. In the study; Kanlow, Shelter, Shawnee, BoMaster, Alamo,
Trailblazer, Cave in Rock and Long Island cultivars were used as silage material.

Plants were harvested 10-15 days after they reached the flowering period for silage; the shredded
materials, in 0.5-1 cm dimensions, were filled into 3-liter glass jars and left to ferment for 70 days. In the
silage samples at the end of the silage period; pH, lactic acid (LA), acetic acid (AA), butyric acid (BA),
crude protein (CP) ratio, acid detergent insoluble fiber (ADF) ratio; physical properties, such as odor,
structure, and color, and neutral detergent (NDF) ratio values were determined; total physical score and
Fleig score were calculated and silage quality classification was made.

According to the results of the study, when the total physical score was taken into consideration,
statistically significant differences were observed among the cultivars of switchgrass. According to this, it
was determined that the cultivars score was; for odor (8.0-13.7), for structure (2.0-4.0), and for color (1.0-
2.0) and in terms of DLG score, the cultivars showed medium and very good quality silage characteristics.

In the study, dry matter content (39.0-51.0%), the pH (3.84-4.86), the LA content (1.78-2.35%),
the BA content (0.05-0.33%), the AA content (0.35-1.55%), the CP content (3.76-5.57%), the ADF content
(39.30-41.73%), and the NDF content has been found to vary between 70.96% and 75.41% for the silages
of switchgrass. As a result of the statistical analyzes; dry matter ratio, LA, BA, AA, CP and NDF contents
were statistically significant at p<0.01, while differences between the cultivars with respect to ADF ratio
were not significant. It has been determined that the silage quality obtained from the switchgrass cultivars
according to the Fleig score falls into the category of "Very good".

According to the results of this research, it was determined that BoMaster, Alamo and Trailblazer,
and especially Long Island and Cave in Rock cultivars, which are prominent in terms of silage quality, can
be successfully used in silage production.

Keywords: Silage, switchgrass, physical property, acetic acid, lactic acid, butyric acid
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1. GIRIS

Hayvansal iiretimde ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yemlerin karsilandig1 baslica
kaynaklar, dogal cayirr mera alanlari ve tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem
bitkileridir. Bunlarin disinda; yem degeri diisiik olan ve serin iklim tahillarindan elde
edilen sap, saman ve aniz artiklar1 da 6nemli yem kaynaklar icerisinde yer almaktadir.
Ote yandan, ozellikle keciler tarafindan otlanabilen cali &zelligindeki ormanlik ve
fundalik alanlar da, yem iiretme potansiyeline sahip bir diger kaba yem kaynaklari
(Gokkus ve ark., 2011; Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016) olarak bilinmektedir.

Turkiye’de 14.6 milyon hektar ile toplam iilke alaninin yaklasik % 18.7’lik bir
kismin1 kaplayan ¢ayir mera alanlari (Anonim, 2018a); amag¢ dis1 kullanim, agir ve
zamansiz otlatma gibi sebeplerle sirekli tahrip olmakta, yem Uretme potansiyeli ve
kalitesi gin gectikce azalmaktadir. Son yillarda ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin olumsuz etkileri de buna eklenince, biiylik ¢ogunlugu Tiirkiye nin kurak
alanlarinda yer alan ¢ayir mera alanlari, verim gii¢lerini yitirmig ve hayvanlarin ihtiyaci
duydugu kaba yemi karsilayabilme potansiyelinden uzak goriiniim sergilemektedir.

Bir baska kaba yem kaynagi olan ve Turkiye’de yaklasik 10 milyon tonun
Uzerinde Uretilen sap, saman ve aniz artiklart (Anonim, 2018b)’nin; ham seltloz, lignin
ve hemiseliiloz orani yiiksek, enerji igerikleri, ham protein oranlar1 ve sindirilebilir
organik madde dizeylerinin diisiik olusu (Jeroch ve ark., 1993) nedeniyle, hayvanlarin
kaliteli yem ve enerji gereksinimlerini karsilayamadig: bildirilmektedir (Ozkan ve Sahin
Demirbag, 2016).

Diger taraftan, Tlrkiye’de 2017 yili verilerine gore, kaba yem tiretimi amactyla
yaklasik 1.993.091 hektar alanda yem bitkileri ekilisi yapilmakta, ekilis alaninin biiytlik
cogunlugunu yonca (659.432 ha), musir (hasil-silajlik, 486.230 ha), fig (445.626 ha),
korunga (196.181 ha) ve yulaf (yesil ot, 106.356 ha) olusturmaktadir (Anonim, 2018a).
Bu verilere gore, toplam islenen tarim alami [23.375.000 ha, (Anonim, 2018a)]
icerisinde yem bitkileri ekilis alan1 Tirkiye’de yaklasik % 8.53’liik bir kismi teskil
etmektedir. Tarimsal anlamda gelismis iilkelerdeki bu oraninin yaklasik % 25-30’larda
oldugu dikkate alindiginda, Tiirkiye’de yem bitkileri ekilis ve iiretiminin istenilen
diizeyde olmadig1 anlagilmaktadir.

Yapilan ¢alismalarin sonucunda; 6rnegin, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yem

bitkisi ekilislerinden ve bolgenin dogal ¢ayir mera alanlarindan elde edilen toplam kaba



yem {retimi bdlgenin mevcut durumda sahip oldugu hayvan varligimin ancak
% 33.39’una yetecek kadar oldugu (Sayar ve ark., 2010), Igdir ili i¢cin bu oraninin
% 64.65 (Temel ve Sahin, 2011), Van ili i¢in % 64 (Turan ve Altuner, 2014), Siirt ili
igin ise % 41 (Turan ve ark., 2015) oldugu rapor edilmistir. Turkiye genelinde ise
kaliteli kaba yem acig1 yaklagik 30.2 milyon ton civarindadir (Ozkan ve Sahin
Demirbag, 2016).

Kaba yem a¢igiin kapatilmasi: amaciyla; ¢ayir mera alanlariin uygun otlatma
mevsiminde ve otlatma kapasitesinde otlatilmasi (Sayar ve ark., 2010) ve ayni zamanda
verim gliglerini yitirmis mera alanlarinin 1slah edilmesinin yani sira, yeni ve alternatif
yem bitkileri tiir ve ¢esitlerinin farkli ekolojilerde adaptasyon c¢alismalarinin yapilarak
iireticilerin istifadesine sunulmasi ve dolayisiyla yem bitkileri ekim alanlarinin
arttirtlmasi oncelikli hedefler igerisinde yer almalidir. Hayvancilik isletmelerinin temel
sorunlarindan bir digeri de oOzellikle kis doneminde hayvan beslenmesinde ihtiyag
duyulan kaliteli kaba yem yetersizligi oldugu diisiiniildiigiinde, mevcut yem bitkileri
ekilis alanlarindan en iist seviyede faydalanilmasi ve yem flretme c¢esitliliginin de
gelistirilmesi 6nem tasimaktadir. Bu durum ayni zamanda, kaliteli fakat en diislik
maliyetli yemlerin {iretilmesi anlamimna da gelir ki; bu anlamda en Onemli yem
proseslerinden birisi de silajdir (Geren ve Kavut, 2009). Silaj yapiminda en yaygin
olarak kullanilan bitkilerin basinda; misir, sorgum, sudanotu, sorgum x sudanotu melezi
gibi bitki cinsleri gelmektedir (Saglamtimur ve ark., 1998; Geren ve Kavut, 2009).
Bununla birlikte ad1 gegen bu bitkilerin iiretim yetersizligi dikkate alindiginda, tiretim
maliyeti ve su tiikketimi daha diisiik ve ayn1 zamanda iiretimi daha kolay alternatif silaj
bitkilerinin yetistirilmesi ve yayginlastirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu anlamda,
fizyolojik olarak musir gibi bir C-4 bitkisi olan (Elbersen ve ark., 2001; McLaughlin ve
Kszos, 2005; Heaton ve ark., 2008; Soylu, 2012; Agency, 2013; Zhao ve ark., 2017) ve
diistik tiretim maliyeti, yiiksek su kullanim etkinligi, kuraga dayanikli olmasi, genis
cografik adaptasyon Kabiliyeti, biyokitle veriminin yiiksek olmasindan dolay1 enerji
bitkisi ve yem Uretimi amaciyla 6nerilen dalli dar1 (Panicum virgatum L.) (Samson ve
Omielan, 1992; Sanderson ve ark., 1996; McLaughlin ve ark., 1999; Heaton ve ark.,
2008; Massé ve ark., 2010; Wright ve Turhollow, 2010; Shanta ve ark., 2016) bitkisi
silaj yapiminda alternatif bir bitki olarak disiiniilebilinir. Dall1 dar1 bitkisinin yem

bitkisi olarak; otlatilmak (Jung ve ark., 1978; Balasko ve ark., 1984; Anderson, 2000;



Moore ve ark., 2004), kuru ot uretimi (Balasko ve Burner, 1981; Sanderson, 2000;
McLaughlin ve ark., 2004) ve silaj (Burns ve ark., 1993; Soylu, 2012) amaciyla da
degerlendirilebilecegi bildirilmektedir.

Turkiye icin yeni bir bitki olan dalli dari ile ilgili olarak tilkemizde sinirli sayida
caligmalar bulunmakta olup; dalli darinin yetistirme teknikleri ile ilgili konularda ilk
temel bilgiler, Soylu ve ark. (2010) tarafindan gelistirilen TUBITAK projesi
kapsaminda tretilmistir. Adi gecen bu proje kapsaminda; Turkiye’nin Orta Anadolu
Bolgesi’ne adapte olabilecek introdiiksiyon materyali dalli dar c¢esitleri getirilmis ve
Turkiye i¢in uygun gesitler belirlenmis, performansi yiiksek olan gesitlerde en uygun
hasat zamanlari, ihtiya¢ duydugu azotlu giibre miktar1 ve uygun sira araligi tespit
edilmis, biyokiitle {iretim kapasitesi, yem kalite degerleri, enerji degerleri ve kimyasal
kompozisyonu gibi birtakim 6zellikleri ortaya konmus ve bu sonuglarin 15181 altinda
dall1 dart bitkisinin yetistirme teknigi ile ilgili baz1 temel bilgiler Soylu (2012)
tarafindan 6zetlenmistir. Bu ¢alismalar sonucunda incelenen dalli dar ¢esitlerinin; 6-7
ton/da arasinda degisen miktarda yesil biyokiitle verimi vermesi, kuru madde
oranlarinin ¢iceklenme doneminde % 31.84-40.97 arasinda degisim gdstermesi, yesil
biyokiitlelerde protein oraninin ¢cogu gesitte % 9-10’lara kadar ¢ikmasi, NDF ve ADF
degerleri bu bitkiden elde edilecek yemin tiiketilebilirligi ve sindirilebilirligi konusunda
olumlu neticeler ortaya koymasi, dalli dar1 bitkisinin silaj kalitesinin yiiksek olacaginin
bir gostergesi oldugu vurgulanmis ve dalli dar1 bitkisinin ekonomik olarak 6zellikle
silajlik olarak yetistirilme potansiyelinin yiiksek oldugu rapor edilmistir (Soylu ve ark.,
2010).

Bu arastirma, bazi dalli dar1 (Panicum virgatum L.) gesitlerinin silaj kalitesinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.






2. LITERATUR ARASTIRMASI

Diinyada tarimi yeni gelisen bir bitki olmas1 ve Tiirkiye’de de smirli sayida
calisma yapilmis olmasi nedeniyle, dalli dar1 ile ilgili kapsamli literatiir bilgisi
bulunmamaktadir. Ozellikle dalli darinin silaj degeri ile ilgili az sayida arastirma bilgisi
mevcut oldugundan, dalli dar1 ile aymi fizyolojik grupta yer alan misir, sorgum,
sudanotu ve filotu gibi bitkilerin silaj 6zelliklerine ait literattirler de incelenerek, bu
boliimde paylasilmistir.

Hem yiiksek biyoenerji kapasitesine sahip olmasi, hem de yem kaynagi olarak
kullanilmast nedeniyle Amerikan Biyoenerji Programinca 37 bitkinin igerisinde dalli
dari, model tiir olarak belirlenmistir. Dall1 dar1 genis cografik adaptasyon yetenegi,
diisiik tiretim maliyeti, birim alana yiliksek net enerji liretimi, yiiksek su kullanim
etkinligi, distik kiil icerigi, toprakta karbon depolama potansiyelinin yiiksek olmasi ve
marjinal topraklara tohumla tesisinin kolay olmasi nedeniyle yem iretimi ve enerji
acisindan tavsiye edilmektedir (Samson ve Omielan, 1992; Sanderson ve ark., 1996;
Christian ve Elbersen, 1998).

Anderson ve ark. (1988) tarafindan 1982-85 yillarinda Nebraska ekolojik sartlar
ve otlatma kosullar1 altinda, ti¢ farkli dalli dan cesidiyle (Trailblazer, Pathfinder, low
IVDMD PC) yiiriitilen bir calismada; dalli dar1 c¢esitleri arasinda basaklar harig
kullanilabilir yemdeki ham protein oraninin % 8.4-9.1, basaklardaki protein oraninin ise
% 10.8-11.0 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Miaki ve ark. (1991), Miyazaki (Japonya)’de yaptiklar1 ¢alismada, sar1 olum
doneminde bicilen misir ve hamur olum doneminde bigilen sorgum silajlarinda,
sirasiyla kuru maddedeki; HP oraninin % 7.9 ve % 8.7, ham seliiloz oraninin % 21.5 ve
% 35.8, yesil materyalde laktik asit (LA) oraninin % 1.78 ve % 1.29, asetik asit (AA)
oranmnin % 0.32 ve % 0.42 oldugunu, her iki bitkide de biitirik asidin tespit
edilemedigini, misir ve sorgum silajinin besleme degerinin birbirine yakin oldugunu
saptamislardir.

Gaggiotti ve ark. (1992), Arjantin’de yetistirilen 6 silaj sorgum g¢esidinde
yaptiklar1 aragtirmada, ¢esitlerin silajlarinda fermantasyonun oldukga iyi oldugunu, Silaj

pH’sinin 3.2-4.2 arasinda degistigini bildirmislerdir.



Kurle ve ark. (1993) ABD’de 2 yil siireyle yiiriittiikleri ¢alismada, bazi misir ve
silaj sorgum cesitlerinde ortalama ham protein (HP) oranmin sorgumda % 4.8 ve
misirda % 8.6 olarak saptadiklarini bildirmektedirler.

Algicek (1995), Menemen-izmir kosullarinda yetistirilen sorgum x sudanotu
melezi cesidinde, silaj kokusu, strikturt ve renk puanlarini sirasiyla 14, 4 ve 2 puan
olarak belirtmistir.

Bilgen ve ark. (1996), Menemen-izmir kosullarinda TTM-815 musir ¢esidini
bitkisel materyal olarak kullandiklar1 arastirmalarinin sonucunda; silaj kuru madde
oraninin % 24.46, silaj pH’sinin 3.55, silaj kokusunun 14 puan, silaj striiktiiriiniin 4
puan, silaj renginin 1 puan oldugunu (toplam 19 puan) ve elde edilen silajin nitelik
sinifinin “Pekiyi1” olarak belirlendigini ifade etmislerdir.

Iptas ve Avcioglu (1996) silajlik musir, silajlik sorgum, sudanotu ve sorgum x
sudanotu melezinde; silaj KM oranmin % 13.12-45.45, silaj pH’sinin 3.64-6.26, Fleig
puanmin 0-100 puan ve toplam fiziksel puanmnin 8-20 puan arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir.

McLaughlin ve ark. (1996), dalli darmmin hasatta nem oranimmi % 15 olarak,
seltiloz + hemiseliiloz oranin1 % 54-67 arasinda tespit etmiglerdir.

Odemis kosullarinda 7 farkli melez misir cesidi ile yiiriitiilen bir arastirmada,
cesitlerin; silaj kokusunun 14 puan, striktirin 4 puan oldugunu, rengin 1-2 puan, silaj
pH’sinin 3.75-4.10 ve toplam fiziksel puanin da 19-20 arasinda degisim gosterdigini,
silaj nitelik siifinin ise “Pekiyi” oldugu belirlenmistir (Algigek ve Ozdogan, 1997).

Karabulut ve ark. (1997), Bursa kosullarinda 4 farkli misir ¢esidi (Furio, TTM,
3184 ve PX74)’nde yiiriittiikleri caligmada, silajda kuru madde oraninin % 20.20-24.57
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Cukurova kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, misir silajinin; pH degerinin 3.63-
4.81, koku puaninin 7-1, striktlr puaninin 4-2, renk puaninin ise 1-2 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Tiiremis ve ark., 1997).

Madakadze ve ark. (1998), 9 farkli dalli dar1 ¢esidini bitkisel materyal olarak
kullanarak Kanada’da yiiriittiikleri ¢alismada; cesitlerin ortalamasi olarak 10 ton/ha
toprak {istii biyokiitle liretiminin elde edildigini, en yiiksek biyokiitle verimlerinin Cave-

in-Rock, New Jersey 50 ve Blackwell ¢esitlerinin verdigini bildirmislerdir.



Meeske ve Basson (1998), musir silajinda KM, NDF, HP, pH, LA ve AA
degerlerini sirasiyla % 27.6, % 49.6, % 9.3, 3.7, % 6.9 ve % 1.1 olarak saptamislardir.

Izmir ili ve civarinda faaliyet gdsteren 20 adet siit sigircilig isletmesinde yapilan
silo yemlerinin besin madde igerigi ve silaj kalite O6zelliklerinin incelendigi bir
aragtirmada; silo yemlerinde kuru madde igerigi ortalama, misir silajlarinda % 29.14,
fig-arpa ve fig-arpa-yulaf karisim silajlarinda % 23.63 ve seker kamist silajinda % 23.39
saptanmistir. Kuru maddedeki HP igerikleri ortalama; musir silajlarinda % 6.70, fig-arpa
ve fig-arpa-yulaf karisimlarinda % 11.88 ve seker kamisinda % 6.58 diizeyinde
bulunmustur. Ayni arastirmada misir silaji Orneklerinde pH degerleri 3.90-5.20
arasinda, fig-arpa ve fig-arpa-yulaf karisimlarinda 4.00-5.20 arasinda ve seker
kamisinda 5.50 olarak saptanmustir. Arastirma sonuglarmma gore, siit sigirciligi
isletmelerinde en fazla misir silajinin yapildig1 ve silo yemi kalitesinin “Memnuniyet
Verici” ile “Pekiyi” nitelik siniflar1 arasinda degistigi saptanmistir (Algicek ve ark.,
1999).

Madakadze ve ark. (1999a), Kanada’da 1995-1996 yillarinda yiiriittiikleri
arastirmada, ¢esitlerin kuru madde verimlerinin 956 kg/da ile 1233 kg/da arasinda
degistigini rapor etmislerdir.

Yine Kanada’da Madakadze ark. (1999b) tarafindan dalli darinin biyokiitle
verim potansiyeli ve kimyasal kompozisyonlarini belirlemek amaci ile 10 lokasyonda 3
cesit ile (Cavein Rock, Pathfinder ve Sunbrust) 2 yi1l boyunca yiiriitiilen tarla ¢alismalari
sonucunda; Cave in Rock, Pathfinder ve Sunbrust ¢esitlerinde ortalama bitki boylarini
sirastyla 192.5 cm, 169.9 cm ve 177.8 cm, kuru madde verimlerini 1220 kg/da, 1150
kg/da ve 1060 kg/da, kardes sayilari 873 adet/m?, 1009 adet/m? ve 871 adet/m?, ADF
degerlerini % 64.76, % 66.91 ve % 66.18, NDF degerlerini % 84.90, % 86.52 ve
% 86.09 olarak tespit etmislerdir.

Sanderson ve ark. (1999), ABD’de farkli hasat uygulamalarinin dalli darinin
biyokutle verimi ve kalitesi Uzerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; yillara gore
ortalama biyokitle verimlerinin 6.36-10.93 t/ha arasinda degistigini, biyokdtlelerin
NDF degerlerinin hasat zamanina baghi olarak % 67.5-% 75.5 arasinda, protein
degerlerinin ise % 7.8-% 2.2 arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Filya (2000), kaliteli bir silaj elde etmek icin silo icerisinde mutlaka asidik bir

ortamin yani, diisik pH degerine (4.0) gereksinim duyuldugunu; silo icerisinde silaj



fermantasyonun gerceklesmesi ve silolanan materyalin bozulmadan korunmasi igin
yiiksek diizeyde LA olusumuna ve bunun icin de diisiik pH degerine ihtiyag
duyuldugunu bildirmektedir.

Bornova-izmir ekolojik kosullarinda vyiiriitiilen bir ¢alismada, ana iiriin silajlik
musir ¢esitlerinde; silaj kuru madde veriminin % 24.52-28.17, silaj pH’sinin 3.87-4.24,
Fleig puaninin 91.2-99.5, silaj kaybinin % 1.06-1.52, silaj kokusunun 12.33-13.67 puan,
silaj strukttrunin 3.33-4.00 puan, silaj renginin 1.33-2.00 puan ve DLG puaninin da
18.2-19.7 arasinda degisim gosterdigini bildirilmistir (Geren, 2000).

Lewandowski ve ark. (2000), Miscanthus giganteus bitkisi ile yaptiklar
calismada, en yuksek kuru madde verimlerinin sulanabilir sartlarda ve sonbahar
mevsiminde yapilan hasatlarda Kuzey Yunanistan’da 4400 kg/da, Kuzeybat1 Ispanya’da
3400 kg/da oldugunu; M. giganteus’un silolanabilmesi icin blinyesinde yeterli dizeyde
seker icerdigini ve silolandiktan iki hafta sonra fermantasyonun tamamlanarak silaj
pH’sinin 4.2, silaj kuru maddesinin de % 40 civarlarinda oldugunu bildirmislerdir.

Demirel ve ark. (2001), saf musir, saf macar figi ve misirt+macar figi
karisimlarin1 kullanarak elde edilen silo yeminin fiziksel 6zelliklerini inceledikleri
arastirmada; saf misir silajinda DLG puaninin toplam 14 ile memnuniyet verici 6zellikte
oldugu ve Fleig puaninin 84.23, silaj pH’sinin 4.15, silaj kuru madde oraninin da
% 23.48 oldugunu belirtmislerdir.

Bornova-izmir ekolojik kosullarinda 1997-1998 yillarinda iki yil siireyle
yuratulen ve bitki materyali olarak, 120-130 giinliik olum siiresine sahip 3 farkli melez
misir (Dracma, SG-304, P-3163) c¢esidinin kullanildigi bir calismada, ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak musir silajlarinin; silaj striiktliriiniin 4.0 puan oldugu,
silaj kokusunun 13.2-13.8 puan, silaj renginin 1.8-2.0 puan ve DLG puaninin 19.0-19.7,
silaj kuru madde oraninin % 26.85-27.90, pH’sinin 4.03-4.15 ve Fleig puaninin ise 87-
100 (Cok iyi) arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Geren, 2001).

Alexopoulou ve ark. (2002), Akdeniz Bolgesi’nde (Yunanistan ve italya) 1998-
2000 yillart arasinda dalli darinin adaptasyonu ve azotlu giibre isteginin belirlenmesi
Uzerine yaptiklar1 arastirmada; dalli dart cesitlerinin yesil biyokiitle veriminin
Yunanistan kosullarinda 19.3 t/ha (CIR) ile 30.67 t/ha (Alamo) arasinda degisirken,
Italya’da 2.12 t/ha (9005439) ila 20.95 t/ha (Alamo) arasinda degistigi; kuru madde
veriminin ise Yunanistan’da 14.87 t/ha (CIR) ila 23.64 t/ha (Alamo) ve Italya’da ise



1.71 t/ha (9005439) ila 15.46 t/ha (Alamo) arasinda degistigi; Italya’da Alamo
cesidinin, Yunanistan’da ise Pangburn ¢esidinin en iyi yesil ve kuru madde verimi veren
cesitler oldugu rapor edilmistir.

Elbersen ve ark. (2002a), Hollanda, ingiltere ve Almanya’da dalli dar
cesitlerinin adaptasyonu ve azotlu giibre uygulamalariin etkisini inceledikleri
calismada; ¢esitlerin biyokdtle verimlerinin ilk y1l ¢ok diisiik tiglincii y1l sonunda ise en
yiiksek diizeye ulastigini, ¢esitlerin verim degerlerinin tilkelere gore de farklilik
gosterdigini, ornegin Blackwell ¢esidinin 1. 2. ve 3. yildaki verimleri Hollanda’da
sirastyla 0.5 t/ha, 5.3 t/ha, 8.8 t/ha, Ingiltere’de 0.9 t/ha, 9.2 t/ha ve 13.6 t/ha,
Almanya’da ise 1.6 t/ha, 2.1 t/ha ve 6.4 t/ha olarak tespit edildigini bildirmislerdir.

Elbersen ve ark. (2002b) tarafindan, Hollanda’da 12 dalli dar ¢esidi ile yapilan
bir calismada, 3 yillik kuru madde veriminin 0.93-12.8 ton/ha arasinda degistigini
bildirmektedirler.

Filya (2002), sorgum silajlik tiretiminde, silaj pH’sim1 5.6, KM igerigini % 28.1
ve HP oranini % 5.2 olarak belirlemistir.

ABD’de Alamo, Kanlow, PMT 279, Blackwell, Caddo, Cave in Rock ve Late
Synthetic High Yield dalli dar gesitleri ile 7 yil (1994-2000) boyunca 2 lokasyon
(Chickasha ve Haskell, Oklahoma) halinde yuritilen bir arastirmada; lokasyonlarin ve
yillarin ortalamasi olarak gesitlerin kuru madde verimlerinin sirasiyla; 14.9 t/ha, 15.4
t/ha, 14.3 t/ha, 11.6 t/ha, 11.2 t/ha, 9.9 t/ha ve 11.4 t/ha olarak belirlendigi; Alamo ve
Kanlow ¢esitleri her iki lokasyonda en verimli gesitler oldugu; Lowland ekotip
cesitlerinin her iki lokasyonda da Upland gesitlerden daha yiiksek biyokutle verimlerine
sahip olduklar1 rapor edilmistir (Fuentes ve Taliaferro, 2002).

Sauerbeck ve ark. (2002) tarafindan Almanya’da dalli dar ¢esitleri ile yapilan
bir ¢alismada, ¢esitlerin ilk yi1l kuru madde verimlerinin 5.09-8.9 t/ha, ikinci yil ise
10.6-16.6 t/ha arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ayhan ve ark. (2003), kanyas bitkisini farkli oranlarda pilig altlig1 ile karistirarak
yaptiklari silaj calismasinda, saf kanyas silajinin pH degerinin 5.32, LA oraninin % 0.71
diizeyinde oldugunu bildirmislerdir.

Casler ve Boe (2003), dall1 darida ¢esit x ¢evre interaksiyonu konusunda Kuzey
ABD’de yaptiklar1 ¢alismada; 4 yil boyunca 6 yayla tipi dalli dar1 ¢esidini (Cave-in-

Rock, Dacotah, Forestburg, Shawnee, Sunburst ve Trailblazer) iki lokasyonda



(Wisconsin ve Giliney Dakota) yetistirerek gesitlerin farkli hasat tarihlerinde (Agustos,
Eylil ve Ekim) biyokiitle verimi, kuru madde verimi, NDF, ADL ve kiil oran
Ozelliklerini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda; cesitlerin biyokiitle verimlerinin
birbirinden ¢ok farkli oldugu ve ¢evre sartlari ile genis interaksiyon gosterdigi, ortalama
kuru madde, lif ve lignin konsantrasyonlarmin cesitler arasinda O6nemli Olgilide
varyasyon gosterdigi; arastirma sonucunda lif miktar1 yiiksek, lignin ve kiil miktari
diisiik, fermente olabilen seker miktar1 yiiksek, fermente olamayan veya yanma o6zelligi
olmayan kalintilar1 diisilk dalli dar1 genetik kaynaklar1 igin, seleksiyon ve 1slah
caligmalarinin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Demirel ve ark. (2003) sudan otu silajinin fiziksel Ozellikler (koku, struktdr,
renk) bakimindan iyi kalitede sonu¢ verdigini; silajin HP orami, KM oran1 ve pH
degerlerinin sirasiyla % 7.5, % 35.5 ve 5.15 olarak elde edildigini bildirmislerdir.

Sharma ve ark. (2003), dalli dar1 gesitlerinin biyokiitle verim stabilitesi Gizerine
yaptiklari ¢alismada, italya’nin giineyinde 15 degisik yayla ve ova tipi dall1 dar1 gesidini
denemislerdir. Dort yil siire ile (1998-2001) yiiriitiilen ¢alisma sonucunda; maksimum
kuru madde veriminin 1236 kg/da ile ¢alismanin {i¢lincii yilinda belirlendigi, kuru
madde verimlerinin ¢esitlere gére ortalama 563-2608 kg/da arasinda degisim gosterdigi
rapor edilmistir.

Denek ve ark. (2004), siit olum doneminde bigilen misir ve sorgum hasillarina
farkli oranlarda bazi katki maddelerini ekleyerek silaj kalitesini inceledikleri
arastirmada; musir silajinda KM oraninin % 19.69-21.97, silah pH’sinin 4.07-5.38, Fleig
puan degerinin 29.32-86.00, sorgum silajinda ise KM oraninin % 18.13-22.93, silaj
pH’sinin 4.10-6.72 ve Fleig puan degerinin de 15.03-86.72 arasinda degisim
gosterdigini saptamiglardir.

Cassida ve ark. (2005a), ABD’nin giiney bolgesinde dalli darinin verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek i¢in Upland ve Lowland tipi toplam 9 ¢esit ile 5 lokasyonda
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda; seliiloz konsantrasyonlarmin 339-463 g/kg, lignin
konsantrasyonlarinin 68-123 g/kg arasinda; sonbahar hasadinda gesitlerin kuru madde
oranlarinin lokasyonlara gore % 39.4-% 45.1 ve % 41.7-44.5, azot konsantrasyonlarinin
ise % 0.57-% 0.63 (% 3.56-3.94 HP) arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda; dall1 darinin ekotipine, morfolojik tipine ve yetistirildigi bolgeye

gore performanslarinin ¢ok énemli farklilik gosterdigi, kuru madde veriminin ¢esitlerin

10



lignoseliloz verimi Uzerine en etkili faktér oldugu, kuru madde orami ve azot
konsantrasyonlarinin oncelikle ¢evre sartlarindan cok etkilenen parametreler oldugu
ifade edilmistir.

Karayigit (2005), silajlik misir ¢esitlerinde, silajda kuru madde oraninin
% 26.20-32.50 ve silaj pH’sinin 3.812-3.837 degerleri arasinda degisim gosterdigini
rapor etmislerdir.

Izmir ili ve cevresindeki bazi siit sigircihign isletmelerinde yapilan silo
yemlerinin besin madde icerigi ve silaj kalitelerinin saptanmasi amaciyla yapilan bir
calismada, 32 farkl siit sigircilign isletmesinden alinan musir silajina ait drnekler analiz
edilmistir. Analizler sonucunda misir silajlarinin; KM, HP, pH ve Fleig puaninin
sirastyla; % 21.42-40.15, % 5.30-10.43, 4.12-6.01 ve 29-98 puan (Orta-Pek iyi) arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Konca ve ark., 2005).

Dalli dart popiilasyonlarinin ve g¢esitlerinin biyokiitle verim potansiyelinin
kapsamli olarak karakterize edildigi bir ¢alismada, gesitlerin verimlerinin 10.7 Mg/ha
ile 23.0 Mg/ha arasinda degistigi bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada, en verimli yayla tipi
dall1 dar1 ¢esidinin Cave-in-Rock oldugu rapor edilmistir (McLaughlin ve Kszos, 2005).

Kato ve ark. (2006) Uganda’da yaptiklar1 arastirmada, saf misir silajinda; HP,
pH, KM, LA, AA ve BA oranlarinin sirasiyla % 9.4, 4.06, % 28.9, % 3.57, % 2.31 ve %
0.17 oldugunu bildirmislerdir.

Giliney ve ark. (2007), Erzurum kosullarinda sorgum x sudanotu melezi ve
sudanotu bitkileri ile yiiriittiikleri ¢alismada; silaj renginin 2 puan aldigini, striktirinun
3-4 puan, kokunun 7-11 puan arasinda oldugunu ve silajin nitelik sinifinin da “Orta Iyi”
olarak derecelendirildigini belirtmislerdir.

Diyarbakir kosullarinda 5 misir ¢esidi ile ylriitiilen bir g¢alismada; silaj
kokusunun 4.50-12.50 puan, striktirinin 1.75-4.00 puan ve renginin de 1.50-2.00 puan
arasinda oldugu belirlenmistir (Kili¢ ve Giil, 2007).

Yunanistan ve Italya’da 5 yil boyunca 16 dalli dar1 ¢esidi (yayla ve ova tipi
cesitleri) ile yapilan bir arastirmada, tiim ¢esitlerin ii¢iincii biiylime mevsiminde en 1yi
verimleri verdigi (Yunanistan’da 17.9 t/ha, italya’da 12.3 t/ha); ova tipi SL 93-3 ¢esidi
haricindeki diger tiim cesitlerin Yunanistan’da yiiriitiilen denemelerde Italya’ya gore
daha yuksek ortalama verimler verdigi; ova gesitleri (Cathage, Kanlow, SL 93-2 ve SL

93-3)’nin her iki lokasyonda ve yillar boyunca yayla gesitlerine kiyasla daha verimli
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olduklari; arastirma sonucunda en iyi performans gosteren c¢esidin Yunanistan'da
Kanlow (17.1 t/ha) ve ltalya’da ise SL 93-3 (20 t/ha) cesidi oldugu belirlenmistir
(Alexopoulou ve ark., 2008).

Ngongoni ve ark. (2008), misir ve sorgum bitkilerini 80 misir+20 lablab
fasulyesi, 60 misir+40 lablab fasulyesi, 80 sorgum+20 lablab fasulyesi ve 60
sorgum+40 lablab fasulyesi ile silajim1 yaparak karigimlarin etkilerini inceledikleri
calismada, silajlarin; kuru madde oranini sirasiyla % 17.1, % 18.9, % 19.2, % 19.2; ham
protein oranlarimi % 12.5, % 14.4, % 10.8, % 11.9; NDF oranlarmi % 61.2, % 59.5,
% 68.1, % 65.4; ADF oranlarim1 % 37.5, % 37.1, % 38.4, % 44.4 ve pH degerlerini ise
3.54, 3.97, 3.80, 3.84 olarak tespit etmislerdir.

Geren ve Kavut (2009), 2006 ve 2007 yillarinda, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’'niin Bornova’daki deneme tarlalarinda, ikinci iiriin
kosullarinda yetistirilen bazi sorgum tiirlerinin verim ve silaj kalite o6zellikleri
bakimindan misirla karsilastirmak amaciyla yiirtittiikleri aragtirmada; bitkisel materyal
olarak, misir (Zea mays L.)-DRACMA, sorgum (Sorgum vulgare)-ROX, sudanotu (S.
sudanense)-GOZDE-80, sorgum x sudanotu melezi (S. vulgare x S. sudanense)-
GRAZER-N2, siipirge darist (S. technicum)-Odemis populasyonu ve kanyas (S.
halepense)-Bornova populasyonunu kullanmislardir. Iki yillik ortalama verilere gore,
misir ve sorgum tiirleri silajlariin; pH degerlerinin 3.80-5.17, laktik asit degerlerinin
% 0.67-2.35 ve silaj kalite puaninin (DLG) 17.0-19.8 arasinda degistigi rapor edilmistir.

Vejetasyonun farkli donemlerinde bigilen bazi misir ¢esitleri (Akdeniz, Gozdem,
Pioneer 3167, Ada 9510)’nin fermantasyon 6zellikleri, besin madde icerikleri ve birim
alandan Uretilen in vitro sindirilebilir kuru ve organik madde miktarin1 belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, misir silajinin ¢esit ve bicim donemlerine gére; KM
oraninin % 18.35-30.72, pH igeriginin 3.63-3.98, LA oraninin % 3.44-6.41, AA
oraninin % 0.85-1.87, HP oraniin % 5.52-9.24, NDF oraninin % 45.87-60.52 ve ADF
oraninin ise % 28.18-35.76 arasinda degistigi belirlenmistir (Ozdiiven ve ark., 2009).

Demirel ve ark. (2010), arpa (Hordeum vulgare L.) hasili ile ak tiggiil (Trifolium
repens)’in ciceklenme donemlerinde farkli seviyelerinin karistirilarak silolanma
ozelliklerinin belirlenmesini amacladiklar1 ¢aligmada; koku, striiktiir ve renk yoniinden

gerek ayr1 ayr1 ve gerekse toplam puan dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, en
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yiiksek degerlerin, arpa igerigi en yiiksek karigimlarin yer aldig: silaj materyallerinde
belirlendigini rapor etmislerdir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde sulanan kosullarda 2005 ve 2006
yillarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada, misir gesitleri (Arifiye, SZE TC-513, OSSK-596,
OSSK-644, Karadeniz Yildizi, TTM-813, Akpinar, Girona, Mataro, Epila ve Borja)
silajlik olarak ele almmistir. Iki yillik ortalama sonuglara gore, ¢esitlerin; KM
oranlarinin % 25.30-31.58, HP oranlarinin % 7.71-10.63 ve NDF oranlarinin % 44.98-
56.88 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Misir cesitlerinden elde edilen
silajlarin fiziksel degerlendirmesine gore gesitlerin; renk, striiktiir ve koku puanlarinin
sirasiyla 1-2, 4-4 ve 8-12 arasinda oldugu, silaj nitelik sinifinin iyi ile pekiyi arasinda
bulundugu rapor edilmistir (Giiney ve ark., 2010).

Soylu ve ark. (2010) Konya ekolojik kosullarinda 2008-2009 yillarinda
yurittilkleri TUBITAK destekli proje calismasi sonug raporuna gore; 2 yil sireyle
denemeye alinan dalli gesitleri (Alamo, Forestburg, Cave in Rock, Carthage, Shelter,
Dacotah, Blackwell, Shawnee, Kanlow) ile sulu kosullarda yaptiklar1 adaptasyon
calismasinda, ¢esitlerin toplam yas biyokiitle veriminin 859-6493 kg/da, toplam kuru
madde veriminin 342-2582 kg/da, KM oraninin % 31.84-40.97, NDF oraninin % 67.4-
77.4, ADF oraninin % 42.50-49.26 ve protein oraninin % 5.62-10.00 arasinda degisim
gosterdigini bildirmektedirler. Ayn1 caligma kapsaminda se¢ilmis dalli dar ¢esitlerinin
(Blackwell, Shawnee ve Kanlow) sulu ve kuru yetistirme ortamlarindaki
performanslarinin  karsilastirildign  bir tarla denemesinde, c¢esitlerin sulu ve Kkuru
kosullardaki ortalama yesil biyokiitle veriminin 1370 (Shawnee)-3661 (Kanlow) kg/da,
kuru madde veriminin 571 (Shawnee)-1480 (Blackwell) kg/da, KM oraninin % 37.43
(Kanlow)-47.86 (Shawnee), NDF oraninin % 70.38 (Blackwell)-77.41 (Kanlow), ADF
oraninin % 42.28-47.03 ve protein oraninin % 5.84-9.32 arasinda degisim gosterdigi;
ayni cesitlerle farkli hasat tarihlerine gore tepkilerin belirlendigi bir baska denemede,
hasat zamani1 ortalamasi olarak ¢esitlerin yesil biyokiitle verimlerinin 1700-5081 kg/da,
KM verimlerinin 789-2398 kg/da, KM oranlarinin % 49.32-55.93, NDF oranlarinin
% 70.31 (Shawnee)-75.24 (Kanlow), ADF oranlarmnin % 44.25 (Shawnee)-47.10
(Shawnee) ve protein oranlarinin % 5.21 (Kanlow)-6.74 (Shawnee) arasinda degisim
gosterdigi; cesitlerin farkli azot dozlar1 uygulamalarina tepkisinin belirlendigi bir diger

tarla denemesi sonuglarina gore, azot dozlarinin ortalamasi olarak, yesil biyokiitle
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veriminin 2228-5790 kg/da, KM veriminin 878-2342 kg/da, KM oranmin % 33.32
(Kanlow)-42.11 (Blackwell), NDF oranlarinin % 74.00 (Shawnee)-76.40 (Kanlow),
ADF oranlarinin % 45.60 (Shawnee)-46.98 (Kanlow) ve protein oranlarinin % 6.02
(Kanlow)-9.27 (Shawnee) arasinda degistigi; Blackwell, Shawnee ve Kanlow
cesitlerinin farkli sira arast uygulamasina tepkilerinin belirlendigi bir baska tarla
calismasinda ise, sira arasi mesafesinin ortalamasi olarak yesil biyokiitle veriminin
2020-5358 kg/da, KM veriminin 764-2086 kg/da, KM oranmin % 33.85 (Kanlow)-
41.13 (Blackwell), NDF oraninin % 72.70 (Shawnee)-78.66 (Kanlow), ADF oraninin
% 44.43 (Blackwell)-47.97 (Blackwell) ve protein oraninin % 6.13 (Kanlow)-8.90
(Shawnee) arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir.

Seflek (2010), 2008 ve 2009 yillarinda Konya ekolojik sartlarinda, bazi dalli dar1
cesitleri (Blackwell, Shawnee, Alamo ve Kanlow)’nin adaptasyon ve farkli fizyolojik
Ozelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla yaptigi caligmada; g¢esitlerin, biyokutle
veriminin 4839-8814 kg/da ve KM oraninin % 31.26 (Alamo)-35.65 (Kanlow) arasinda
degistigini bildirmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde 39 farkli alandan elde edilen 1190 goézlem
noktas1 verilerine gore, Panicum virgatum L. yayla ve ova ekotiplerinin ortalama
biyokiitle verimlerinin sirasiyla 8.7 Mg/ha ve 12.9 Mg/ha oldugu bildirilmektedir
(Wullschleger ve ark., 2010).

Misir (Zea mays L.) ve sorgum (Sorghum bicolor L.)’un protein igerigi yiiksek
baz1 bitkilerle karistirilarak silaj kalitelerinin arttirilmas1 amaciyla yiiriitiilen bir
calismada, misir ve sorgum ana silaj bitkisi olarak belirlenmis ve yem agaci, kapari ve
soya agirlik esasina gore % 10 oraninda karistirilarak silaj materyali olusturulmustur.
Calisma sonunda silajlarda KM, HP, LA ve AA oranlarinin sirasiyla; % 18.62-26.47,
% 7.12-9.73, % 2.06-3.42, % 0.43-0.83 arasinda, pH degerlerinin ise 3.87-4.11 arasinda
degistigi belirlenmistir (Arslan ve Cakmaket, 2011).

Bornova-izmir kosullarinda 2008-2009 yillar1 arasinda yiiriitiilen ve Tiirkiye
acisindan ¢ok yeni bir bitkiyi simgeleyen filotu (Miscanthus x giganteus) bitkisinin hasil
verimi ve silolanabilirlik 6zelliklerinin incelendigi bir arastirmada, iki yillik ortalama
sonuglara gore; bitki boyunun 404 cm, yaprak oraninin % 30, hasil veriminin 11618
kg/da, kuru madde veriminin 1966 kg/da, HP oraninin % 5.6, silaj pH’sinin 3.79 oldugu
tespit edilmistir (Geren ve ark., 2011).
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Dalli dar1 bitkisinde hasat tarihinin yem ve silaj Ozelliklerine etkisinin
incelendigi bir calismada, hasat tarihlerinin ortalamasi olarak dalli dar1 otunun kuru
maddesinde 551-705 g/kg arasinda degisen miktarda NDF ve 297-415 g/kg arasinda
ADF degerleri belirlenmis; hasat tarihleri ortalamasi olarak dalli dari silajinin pH
degerinin 4.0-4.3, LA degerinin 39.9-58.0 g/kg ve AA degerinin ise 2.6-7.7 g/kg oldugu
belirlenmistir (Belanger ve ark., 2012).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ve Odemis Meslek
Yiiksekokulu’nun deneme tarlalarinda 2005-2006 yillarinda, ana {iriin yetistirme
sezonunda yurutilen ve CT-1, Helen, C-955, Brasco misir ¢esitlerinin kullanildigi bir
calisma sonucunda; genel olarak silaj kalitesi bakimindan lokasyonlar ve misir ¢esitleri
arasinda o6nemli farkliliklarin bulunmadigi, lokasyonlarin ortalamasi olarak misir
cesitlerinin silaj kuru madde oraninin % 30.22-30.74, silaj pH’sinin 3.98-4.04 arasinda
degistigi, cesitlerin silaj Fleig puanmin 100, silaj kokusunun 12.92-13.40 puan, silaj
striktirdndin 3.43-3.77 puan, silaj renginin 1.85-1.93 puan ve DLG puaninin ise 18.22-
19.06 arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Kavut ve Soya, 2012).

Serbester ve ark. (2013) musir ve soya bitkisini iki farkli zamanda bigmisler ve
her birini 1/1, 1/3 ve 2/3 oraninda karistirp silolayarak, silaj ve besin madde kalitesini
incelemislerdir. Hamur olum ve siit olum doneminde sirastyla; kuru maddenin % 24.1-
28.5 ve % 19.7-25.8, NDF oraninin % 39.3-44.6 ve % 43.4-53.9, ADF oraninin % 24.1-
25.2 ve % 25.5-30.6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmada, karigim
oranlarinin silaj pH’lar1 {izerinde 6nemli etkiye sahip oldugu, siit olum ddneminde
pH’nin 3.8 ile 5.5 arasinda, hamur olum doneminde ise 3.7 ile 5.5 arasinda degistigini,
ham protein oranlarinin siit olum déneminde % 6.7 ile % 11.3 arasinda, hamur olum
doneminde ise % 6.8 ile % 11.3 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisi ile yapilan silaj ¢alismasinda silajin;
KM oraninin % 33.3, pH degerinin 3.79, LA oraninin % 2.66, AA degerinin % 0.38, HP
oraninin % 6.03 ve nispi yem degerinin 85.9 oldugu bildirilmistir (Geren, 2014).

Farkli ekim yogunlugu (5000, 6500, 8000 ve 9500 bitki/dekar)’nda ekilen ve
koganlar1 alindiktan sonra silolanan kogansiz seker misir (Zea mays L. saccharata
Sturt.)’in besin maddeleri bilesimi, silaj fermantasyon ve mikrobiyolojik 6zellikleri ile
in vitro gaz Uretimi ve dekara besin madde verimi tizerine etkilerinin saptanmasi amaci

ile yiiriitiilen bir calismada; kullanilan seker misirlar silolanmadan once yaklasik 1.5-2.0
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cm boyutunda dogranmig ve silolanmis, silaj Ornekleri 90 gin sonra agilmistir.
Aragtirma sonucunda, ekim yogunlugunun ortalamasi olarak, kocansiz seker misir
silajinin; KM oram1 % 29.42-32.54, HP oran1 % 7.19-7.77, NDF oram % 52.74-57.22,
ADF oran1 % 31.36-34.53, pH degeri 3.84-4.08, LA igerigi 24.21-35.99 g/kg KM, AA
igerigi 21.20-27.31 g/kg KM ve PA igerigi 0.55-0.91 g/kg KM arasinda degistigi tespit
edilmistir (Canbolat ve ark., 2016).

Dalli dar1 (Panicum virgatum L.) bitkisinden biyoetanol tretiminde seyreltik asit
ve kire¢ On uygulamalarinin optimizasyon ¢alismasin1 kapsayan bir arastirmada;
Carthage, Blackwell, Kanlow, Miami, Am-314/Ms-155, Stuart, Pmt-785, Alamo, PI
422016 ve Cave-in-Rock dalli dar1 gesitleri bitkisel materyal olarak kullanilmistir.
Aragtirmada dalli dar1 cesitlerinin seliiloz, hemiseliilloz, lignin ve KM oranlarinin
sirastyla % 27.8-38.0, % 29.4-37.2, % 2.4-9.7 ve % 92.14-92.82 arasinda degisim
gosterdigi; Kanlow, Alamo ve Cave-in-Rock ¢esitlerinin sirasiyla seliiloz oranlarinin
% 37.1, % 32.8 ve % 27.8, hemiseliiloz oranlarinin % 31.2, % 35.9 ve % 29.4, lignin
oranlarinin % 2.6, % 4.7 ve % 9.7 ve KM oranlarinin ise % 92.14, % 92.21 ve % 92.65
olarak saptandig rapor edilmistir (Dolgun, 2016).

Alamo dalli dar1 ¢esidi ile farkli iki lokasyonda yiiriitilen bir calismada,
sulamanin ve azotlu giibre dozlarinin biyokiitle verimine etkileri incelenmistir.
Arastirma sonucunda, sulama, gibreleme ve sulama x gubreleme interaksiyonunun
biyokiitle verimliligi tlizerine 6nemli (p<0.05) etkilerinin oldugu; lokasyonlarin
ortalamasi olarak biokiitle veriminin 14-27 Mg/ha arasinda degistigi belirlenmistir
(Giannoulis ve ark., 2016).

Giire (2016), tath dar1 [Sorghum bicolor (L.) Moench var. saccharatum]
silajinda, bicim donemlerine gore; pH’nin 3.77-4.18, KM oraninin % 24.7-25.5, LA
oraninin % 1.19-2.66, AA oraninin % 0.07-0.19, HP oraninin % 7.1-9.4, NDF oraninin
% 42.5-47.5, ADF oraninin % 27.2-33.8 ve nispi yem degerinin ise 123-148 arasinda
degisiklik gosterdigini belirlemistir.

Dalli dar1 (Panicum virgatum L.) bitkisinden biyoetanol Uretiminde sodyum
hidroksit ve sicak su 6n uygulamalarinin optimizasyon g¢aligmasin1 amaglayan bir
arastirmada, 10 farkli dalli dar1 genotipinde; seliiloz oraninin % 24.1-35.7, hemisliloz
oraninin % 27.5-31.2, lignin oraninin % 2.8-14.8 ve KM oraninin % 93.53-94.81
arasinda degisiklik gosterdigi bildirilmistir (Keser, 2016).
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Korkmaz ve ark. (2016), Cukurova kosullarinda ikinci drin olarak
yetistirilebilecek silajlik misir ¢esitlerinin silaj kalitelerini  belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirmada, silajda HP oraninin % 7.62-8.77, silajda ADF oraninin % 26.90-
32.94, silajda NDF oraninin % 47.26-55.14, silajda pH degerinin 3.52-3.73 ve silajda
KM oraninin % 26.4-30.4 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Maisir (Zea mays L.), sorgum (Sorghum bicolor L.), yonca (Medicago sativa L.)
ve kargi (Arundo donax L.)’nin saf ve degisik karisim oranlarindaki silajlarinin besin
maddesi igerikleri ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Yydrutilen bir
caligmada, saf misir ve sorgum silajlarinin sirasiyla; HP oranlarinin % 7.24 ve % 8.13,
pH igeriklerinin 3.80 ve 3.69, KM oranlarinin % 40.49 ve % 25.13, ADF oranlarinin
% 25.83 ve % 30.44, NDF oranlarinin % 41.01 ve % 57.11, Fleig puaninin 150.5 ve
123.3 ve fiziksel ve duyusal degerlendirme puaninin ise 15.6 ve 17.0 oldugu
bildirilmistir (Oten ve ark., 2016).

Sorgum (Sorghum bicolor L.)’un degisik yem bitkileri ile karigimlarindan
hazirlanan silajlarin ham besin maddesi igeriklerini ve kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada; sorguma soya (Glycine max L.), kapari (Capparis
spp.), Leucenea leucocephala L. ve gayir diigmesi (Sanguisorba minor Scop) bitkileri
% 0 (kontrol), % 20, % 40, % 60 oraninda karistirtlarak silolanmigtir. Arastirma
sonucunda, farkli oranlardaki silaj karigimlarinin ortalamasi olarak silaj materyalinin;
KM oraninin % 25.45-39.85, HP oraninin % 3.71-16.50, ham seliiloz oraninin % 18.18-
23.81, NDF oraninin % 30.52-43.35, ADF oraninin % 18.29-22.23, pH degerinin 4.00-
4.29, LA oraninin % 1.43-2.80, AA oraninin % 0.41-1.42 ve BA oraninin % 0.14-0.69
arasinda degistigi bildirilmistir (Arslan ve ark., 2017).

Konya ili Sarayénu ilgesi ekolojik kosullarinda, dalli dar1 ¢esitlerinin farkli
gelisme donemleri i¢in toplam sicaklik isteklerinin tespiti ve farkli bicim zamanlarina
tepkisinin belirlenmesi amaciyla 2010 yili vejetasyon doneminde yiiriitiilen bir
caligmada; bitkisel materyal olarak Alamo, Blackwell, Carthage ve Cave in Rock dalli
dar ¢esitleri kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, bi¢im zamani1 uygulamalarinin
ortalamasi olarak cesitlerin; yesil biyokiitle veriminin 2437-5665 kg/da, KM oraninin
% 29.74 (Cave in Rock)-34.94 (Alamo), KM veriminin 757-2003 kg/da ve protein
oraninin % 7.95 (Alamo)-9.66 (Cave in Rock) arasinda degistigi belirlenmistir (Cicek,
2017).
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Dogus (2017) tarafindan 20 adet dalli dar1 (Panicum virgatum L.) genotipinin
(yayla tipi) Kirsehir ekolojik kosullarinda ot verim ve kalite performanslarini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir ¢caligmada, dall1 dar1 genotiplerinin; yas ot verimlerinin 1340.1-
3766.2 kg/da, kuru ot verimlerinin 578.2-1674.2 kg/da, HP oranlarinin % 4.88-6.15,
ADF oranlarinin % 37.31-40.60, NDF oranlarinin % 69.27-73.64 ve sindirilebilir kuru
madde oranlarinin % 57.27-59.84 arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirmada, dalli
dar1 genotiplerinin ADF ve NDF degerlerinde artiglarin, ham protein orani, sindirilebilir
kuru madde oran1 ve NYD gibi kalite 6zelliklerinde azalmalarin oldugu; yiiksek kalitede
kaba yem elde etmek icin dalli darinin tam ¢igeklenme doneminden daha erken vejetatif
donemlerde hasat edilmesinin gerektigi bildirilmistir.

Mantino ve ark. (2017), Akdeniz Bolgesi’nde yem bitkisi olarak dalli darinin
uygunlugunu belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, Alamo ve Blackwell
cesitlerini  bitkisel materyal olarak kullanmiglardir. Calisma sonucunda, hasat
zamanlarma gore Alamo ve Blackwell ¢esitlerinin sirastyla; HP oranmin % 2.4-10.8 ve
% 2.8-9.0, NDF igeriginin % 57.6-77.2 ve % 55.5-73.9 ve ADF igeriginin ise % 21.3-
42.8 ve % 28.7-38.6 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Mohammed ve Desta (2017), Oklahoma State Universitesi’nde 2009-2011
yillarinda yaptiklar1 aragtirmada, Alamo dalli dar1 ¢esidinde; HP igeriginin % 5.2-8.6,
ADF oraninin % 36.9-46.5 ve NDF oraninin % 71.5-77.5 arasinda degisim gosterdigini
rapor etmislerdir.

Seydosoglu (2017), GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
deneme arazisinde, 2014 ve 2015 yillar1 yaz yetistirme sezonunda, ikinci iriin silajlik
olarak yetistirilecek bazi silajlik misir ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin silaj kalitesi
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii arastirmada, bitki materyali olarak;
Burak (FAO 750 olum grubu), 31Y43 (FAO 690 olum grubu), Ada 523 (FAO 650-700
olum grubu), Samada-07 (FAO 700 olum grubu) ve DKC 7211 (FAO 700 olum grubu)
musir ¢esitlerini kullanmistir. Arastirici, iki yillik verilere gore, ekim zamanlarinin
ortalamasi olarak musir gesitlerinin; silaj kuru madde oraninin % 20.3-28.1, silaj pH
degerinin 3.7-3.8, silaj HP oranmin % 7.4-7.9, silaj ADF oraninin % 30.7-36.2, silaj
NDF oranmnin % 38.3-47.9, LA oraninin % 8.2-11.3, AA oraninin % 0.68-0.91, BA
oraninin % 0.002-0.003, Fleig puanmnin 95.6-112.3, silajda renk puaninin 1.6-1.9,
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silajda koku puaninin 11.5-13.0, silaj striiktiirii puaninin 3.3-3.8 ve DLG puaninin 16.9-
18.3 arasinda degistigini belirlemistir.

Farkl tatli sorgum genotiplerinin biyoetanol elde etmek i¢in sikilan saplarinin
(posa) yem olarak kullanilma potansiyelinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen ve 21 tath
sorgum [Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.] genotipinin materyal olarak
kullanildig1 bir arastirma sonucunda, genotiplere bagli olarak; silaj kuru madde
veriminin 781-4262 kg/da, pH degerinin 3.03-3.19, HP oranimnin % 2.59-5.05, NDF
oraninin % 41.62-62.47, ADF oraninin % 29.91-43.94 ve nispi yem degerinin 81.5-
146.9 arasinda degistigi belirlenmistir (Yticel ve ark., 2017).

Zhao ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir arastirmada, yesil dalli dar
materyalinde; HP, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin igerikleri sirasiyla % 8.57, % 33.47,
% 32.16 ve % 3.44 olarak bulunurken, hicbir katki maddesi ilave edilmeksizin 30
giinliik silolama sonucunda elde edilen degerler ise sirasiyla % 7.25, % 32.27, % 30.71
ve % 3.31 olarak tespit edilmistir. Ayn1 ¢alismada, yesil dalli dar1 materyalinde LA,
AA, PA ve BA oranlar dlgiilememis, pH ve KM degerleri ise sirasiyla 6.4 ve % 26.43
olarak saptanmistir. Calismada 30 giinliik silolanmis materyalde ise LA, AA, PA, BA,
pH ve KM degerleri sirastyla; 0.35 g/L, 3.16 g/L, 1.81 g/L, 2.67 g/L, 5.4 ve % 24.68

olarak tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmanin genel tanim

Bu c¢alisma; 2017 yilinda, Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve
Uygulama Arazisi ile Tarla Bitkileri Bolimii Bitki Analiz Laboratuvari’nda
yuriitilmistir.

Arastirmanin  konusunu; “1140942” No’lu “Dalli Darimin Adaptasyonu,
Adaptasyon Haritalarimin Olusturulmasi, Mekanizasyon Karakteristiklerinin, Enerji
Bilancosunun Belirlenmesi ve Biyoetanol Atiklarindan Biyogaz Uretimi” isimli
TUBITAK-1003 projesi kapsaminda, Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve
Uygulama Arazisi deneme alaninda 2015 yilinda tesis edilen ve yiiriitiilen arastirma
projesinin 2017 yili (ikinci y1l) denemesine ait dalli dar1 (Panicum virgatum L.) ¢esitleri

olusturmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Silaj materyali dalli dar1 ¢esitlerinin yetistirildigi tarla deneme alanindan gorinim
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3.1.2. Bitkisel materyalin yetistirilme asamasina ait baz bilgiler

Bu alt boliim altinda verilen 6n bilgiler, “1140942” No’lu TUBITAK-1003

projesi ara gelisme raporundan yararlanilarak olusturulmustur.

3.1.2.1. Dalli dar1 denemesi alammmin toprak 6zelligi

Dalli dan gesitlerinin yetistirildigi deneme alani1 topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal o©zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir. Tablo 3.1 incelendiginde; dalli dari
yetistirilen topraklar; killi tekstlrll, tuzsuz, hafif alkalin karakterde, orta kirecli, organik
madde igerikleri ve alinabilir fosfor kapsami az diizeyde, alinabilir potasyum miktar1 ise

fazla duzeydedir.

Tablo 3.1. Dall: dan yetistirilen topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal dzellikleri (0-20 cm)”

Toprak 6zelligi Birim Degeri
Kil % 55.84
Kum % 36.26
Silt % 7.90
pH 7.98
Elektriksel iletkenlik (EC) mS/cm 0.363
Kireg % 13.0
Organik madde % 1.31
Alinabilir fosfor (P) kg P,Os/da 4.3
Alinabilir potasyum (K) kg K,O/da 115

“ Analizler, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak-Bitki ve Su Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir.

3.1.2.2. iklim ozelligi

Silaj materyalinin yetistirildigi 2015-2017 yillar1 ile uzun yillara ait bazi iklim
verileri Tablo 3.2’de sunulmustur.

Tablo 3.2°den goriildiigii iizere; dalli dart bitkisinin yetistiriciliginin yapildig:
2015-2016-2017 yillarma ait yillik ortalama sicakligin ve nispi nemin birbirine paralel
seyrettigi, vejetasyon donemlerine ait ortalama sicakligin uzun yillar ortalamasindan bir
miktar yiiksek, nispi nem degerinin ise diisiik oldugu tespit edilmistir. Dall1 dar1
cesitlerinin tesis edildigi y1l yillik toplam 664.3 mm yagis kaydedilmis olup, ikinci yil
yillik toplam yagis da bir miktar artig, silaj materyalinin elde edildigi 2017 yilinda ise

onemli diizeyde azalis goriilmiistiir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Siirt ili uzun yillar (1970-2017) ve dalli dar1 bitkisinin yetistirildigi doneme (2015-2017) ait
bazi iklim verileri (Anonim, 2018c)

N » S e
. v« &8 2 2 Es
o 7z b pd p= T [t < T L M < o -

Ortalama sicaklik °C
2015 4.0 6.0 9.1 13.6 206 271 320 310 278 185 10.7 5.0 17.1
2016 1.7 8.1 10.1 16.6 199 265 314 323 250 195 104 3.3 17.1
2017 3.0 2.7 9.6 14.0 195 269 323 320 284 184 11.2 8.0 17.2

1970-2017 2.8 44 8.7 141 195 262 306 301 252 181 103 47 16.2
Nispi nem (%)

2015 728 708 633 562 412 277 199 235 241 583 643 615 486
2016 762 683 623 475 489 327 245 205 298 368 497 731 475
2017 659 649 639 595 517 295 190 190 191 346 644 652 464

1970-2017 705 656 603 573 492 340 268 261 310 472 622 701 500
Toplam yagis miktar: (mm)

2015 610 905 1223 538 296 36 00 24 01 189.6 410 704 6643
2016 1968 638 1366 668 647 206 24 02 190 271 556 1214 7750
2017 464 290 1184 1328 746 00 00 04 00 52 970 482 5520

1970-2017 729 899 989 967 595 97 31 23 47 479 778 836 647.0

3.1.2.3. Tarla deneme teknigi ve uygulanan tarimsal islemler

Arastirmada kullanilan silaj bitki materyallerine ait tarla denemesi; TUBITAK-
1003 projesi gercevesinde, Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama
Arazisi deneme alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
2015 yilinda kurulmustur. Dalli dar ¢esitlerinin ekimi; 20 cm sira araliginda, 10 sira
halinde ve metre karede 400 canli tohum olacak sekilde 10 Temmuz 2015 tarihinde
gerceklestirilmistir. Calismada, parsel boyutlar1 2 m x 5 m= 10 m?, toplam deneme
alani, 26 x 23 m= 598 m?’dir.

Ekimden 6nce toprak analiz sonuglarina dekara 10 kg saf P.Os hesabr ile her
parsele esit olacak sekilde di amonyum fosfat (DAP, % 18-46-0) glibresi uygulanmustur.
Ekimlerden hemen sonra damla sulama sistemi kurularak can suyu verilmis, daha sonra
iki giinde bir sulamalar yapilmig ve iklim durumuna gore Ekim aymin ilk haftasinda
sulamaya son verilmistir. Daha sonraki yillarda da damla sulama sistemi ile sulamalar
usiiline uygun olarak yapilmistir. Yabanci otlarla el c¢apasi ile miicadelesi
gerceklestirilmistir. Bitkiler 10-15 ¢cm oldugunda dekara 6 kg/da saf N hesabi ile her

parsele esit olacak sekilde amonyum nitrat (% 33 N) giibresi verilmistir.
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3.1.3. Arastirmanin Silaj materyali ve baz 6zellikleri

Arastirmada, dalli dar1 (Panicum virgatum L.)’nin; Kanlow, Shelter, Shawnee,
BoMaster, Alamo, Trailblazer, Cave in Rock ve Long Island gesitleri silaj materyali
olarak kullanilmaistir.

Dall1 dari, Kuzey Amerika’nin yerli bitkisi olup, Giiney Kanada’dan Kuzey
Meksika’ya kadar degisen alanlarda dogal olarak yetisen ¢ok yillik bir bitkidir. Genel
olarak morfolojik karekteristikleri ve yetistigi ¢evreye gore upland (yayla tipi) ve
lowland (ova tipi) olmak iizere iki dalli dar ekotipi belirlenmistir. Ova tipleri genellikle
sulak alanlarin kenarlari, ¢ayirlik alanlar ve su taskinlari olan bolgelerde bulunmakta;
bu tipler yayla tiplerine gore daha uzun, daha kalin sapli, daha kaba, yassi, yapraklari
daha uzun ve genis ve mavimsi-yesil renkli, daha fazla kardeslenen biiyiime
habitusunda olup, yayla tiplerden daha hizli gelisme gostermekte ve daha fazla
biyokiitle olusturmaktadirlar. Yayla tipleri yagisin simirli oldugu kurak ve yiiksek
alanlarda bulunmakta ve bunlar ince sapli, genis tabanli ve yar1 yatik habitusludur
(Moser ve Vogel, 1995; Stroup ve ark., 2003; Casler, 2005; Cassida ve ark., 2005b;
Parrish ve ark. 2008; Casler, 2012).

Arastirmada kullanilan Kanlow, BoMaster ve Alamo ¢esitleri lowland (ova tipi);
Shelter, Shawnee, Trailblazer ve Cave in Rock ¢esitleri ise upland (yayla tipi) tipi dall
dar ¢esitleridir (Casler, 2012; Agency, 2013).

3.2. Metot
3.2.1. Silaj yapim teknigi

Deneme alanindaki dalli dar1 gesitlerinin silaj amaciyla hasadi, bitkiler
ciceklenme donemine ulastiktan 10-15 gin sonra (Soylu, 2012) gergeklestirilmistir
(Sekil 3.2).

Hasat edilen bitkiler laboratuvar ortamina tasinmig ve tiim yesil bitki materyali
elle satir yardimiyla 0.5-1 cm’lik boyutlarda kiyilmistir. Kiyilan bitki pargaciklari,
tizerine koruyucu amacli % 0.5 oraninda sofra tuzu (NaCl) serpilerek karistirilmis
(Kilig, 1986; Geren ve ark., 2011); daha sonra 3 litrelik cam kavanozlara, ardisik dolum
teknigine uygun olarak (Petterson, 1988) presle iyice sikistirllmak suretiyle

doldurulmus, silikonlu plastik kapakla sikica kapatilan kavanozlarin kapak sinirlar1 hava
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sizdirmamast i¢in 3-4 tur kalin koli bandiyla sarilmis (Sekil 3.3) ve bu sekilde
hazirlanan silaj kavanozlari karanlik ortamda oda sicakliginda 70 gln sureyle

mayalanmaya birakilmistir.

Sekil 3.2. Silaj icin bigim devresi

Sekil 3.3. Silaj materyalinin kiyilmasi ve silaj kavanozlarinin hazirlanmasi
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3.2.2. Aragtirma kapsaminda incelenen silaj 6zellikleri

Mayalanma islemi tamamlandiktan sonra olgunlasan silajlar acilarak, agiz
seviyelerinden 3-4 cm’lik kisim atildiktan sonra geriye kalan silaj 6rneklerinde asagida

belirtilen fiziksel ve kimyasal analizler uygulanmistir.

3.2.2.1. Silajlarin fiziksel analizleri

Agilan silaj kavanozlarinda kitleyi temsil edecek sekilde alinan 6rneklerin koku,
dis goriinlis (striiktiir) ve renk gibi fiziksel muayeneleri ti¢ konu uzmani tarafindan
subjektif olarak yapilmig ve fiziksel analizlerin degerlendirilmesinde Alman Tarim

Orgiitii (DLG) tarafindan gelistirilen puanlama yontemi esas alinmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Alman Tarmm Orgiitii (DLG) tarafindan gelistirilen fiziksel degerlendirme anahtari
(Akyildiz, 1984; Anonymous, 1987; Ergiin ve ark., 2013)

1. Koku Puan

Tereyag asidi kokusu yok, hafif eksimsi, meyvamsi ve aromatik koku 14
Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku ve hafif kizigma

Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizisma-kif kokusu
Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, ¢ok hafif eksi koku

SO N B~

Kuwvvetli ¢iirtik, amonyak veya kuf kokusu

2. D1g goriiniis (Striiktiir)

Yaprak ve saplarinin yapisi bozulmamis
Yapraklarin yapisi biraz bozulmus

Yaprak ve saplarin yapist bozulmus, kiiflii ve kirli

SO N B

Yaprak ve sap ¢iiriimiis

3. Renk

Silolandig1 andaki rengini koruyor (soldurulmus silajda kahverengi)

=N

Renk ¢ok az degismis (saridan kahverengiye)
Renk tamamen degismis (kiif yesili)

Silajin fiziksel oOzelliklerine gore silaj kalitesinin belirlenmesinde; DLG
tarafindan gelistirilen ve Tablo 3.3’teki koku, striiktiir ve renk puanlar1 toplamindan
elde edilen smiflama sistemi (Tablo 3.4) kullanilmis ve toplam fiziksel puan (DLG

puani, 0-20 puan) degerlendirilmesi yapilmistir.
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Tablo 3.4. Silajlarin fiziksel 6zelliklerine gore kalite sinifi (Anonymous, 1987)

Toplam fiziksel puan Silajin kalite sinifi

20-18 I- Cok iyi

17-14 - 1yi

13-10 I11- Orta

9-5 IV- Diisiik (degeri az)

4-0 V- Bozulmus (ise yaramaz)

3.2.2.2. Silaj kuru madde oram

Olgunlasmis silajlardan 300 g yas ornek alinarak, 70 °C’de 48 saat sure ile
etivde kurutulmustur. Kurutulan silaj ornekleri hassas terazide tartilarak agirliklari
saptanmis, yas agirliga oranlanarak kuru madde orani (%) belirlenmistir (Bulgurlu ve
Ergdl, 1978).

3.2.2.3. Silajlarin kimyasal analizleri

3.2.2.3.1. pH

Silajlarin pH degerini tespit etmek amaciyla; her bir silaj kavanozundan
kavanozu temsil edecek sekilde bir miktar silaj materyali alinarak homojen bir sekilde
karigtirilmis, bu karisimdan 25 g yas silaj 6rnegi hassas terazide tartilmig ve karistiriciya
konulmustur. Numunenin Gzerine 250 ml saf su konularak 10 dakika karistirilmig, daha
sonra filtre kdgidindan siiziilerek cam beherlere alinan yaklagik 200 ml’lik siiziikteki

pH, bir pH metre yardimiyla tespit edilmistir (Anonymous, 1993) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Silaj 6rneklerinin pH analizine hazirlanmasi
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3.2.2.3.2. Laktik asit (LA), asetik asit (AA) ve butirik asit (BA) oranlar: (%)

Her bir silaj kavanozundan 75 g silaj ornegi alinarak polietilen posetlere
konulmus, poset igerisine 250 ml 0.05 M H2SO4 ¢ozeltisi ilave edilerek ekstraksiyon
yapilmistir (Sekil 3.5). Elde edilen ekstraksiyon ¢ozeltisinden enjektér yardimiyla 1.5
ml drnek sivist gekilerek 0.22 p gozenek ¢apli plastik PVDF filtrelerinden gegirilmis ve
cam viallere konularak analize hazir hale getirilmistir (Canale ve ark., 1984). Analize
hazir 6rneklerdeki, LA, AA ve BA icerikleri HPLC cihaz ile tespit edilmistir (Sekil
3.6).

Sekil 3.5. LA, AA ve BA analizleri i¢in silaj 6rneginin polietilen posetlere konulmasi ve
ekstraksiyon iglemi
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Sekil 3.6. Ekstrakte edilmis silaj 6rneklerinin HPLC cihaz ile analizlere hazir hale getirilmesi
ve analizleri”

*: Analizler; Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Aragtirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmustir.
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3.2.2.3.3. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notral deterjanda ¢ozinmeyen lif
(NDF) ve ham protein (HP) orani (%0)

Fiziksel analizleri ile pH ve organik asit analizleri tamamlanan silaj 6rnekleri
once temiz ambalaj kagitlar ilizerine serilerek bir siire havada kurutulduktan sonra, 70
°C’ye ayarli etiivde 48 saat stireyle kurutulmustur. Kurutulan silaj érnekleri her kavanoz
icin ayr1 ayr1 0gltulmus ve ADF, NDF ve HP analizlerine hazir hale getirilmistir.
Ogﬁtﬁlen orneklerin ADF, NDF ve HP oranlari; Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Laboratuvari’nda, NIRS (Near Infrared Reflektance
Spectroscopy-Yakm Kizil Otesi Yansimasi Spektroskopisi) cihazi ile #IC-0904FE
kalibrasyon seti (Anonymous, 2018) kullanilarak belirlenmistir (Brogna ve ark., 2009).

3.2.2.4. Fleig puanmina gore silajlarin kalitesi

Silaj kalitesini pratik olarak belirlemek icin en fazla kullanilan yontemlerden
birisi de silajlarin kuru madde igerigi ve pH degeri arasindaki iliskiden yararlanilarak
belirlenen Fleig puamdir. Fleig puani (FP) Alman Tarim Orgiitii tarafindan olusturulan

Esitlik 1 yardimiyla hesaplanmaktadir (Anonymous, 1987).
FP=[220 + (2 x silaj KM orani - 15)] - 40 x silaj pH degeri 1)

Yukaridaki esitlikten elde edilen Fleig puani, Tablo 3.5’te verilen puan

kriterlerine gore silaj kalite sinifi degerlendirilmesi yapilmaistir.

Tablo 3.5. Silo yemlerinin Fleig puanina gore kalite siniflar1 (Anonymous, 1987)

Hesaplanan Fleig Puani Silaj kalite sinifi

100-81 I- Cok iyi

80-61 - Tyi

60-41 I11- Memnuniyet verici (Orta)
40-21 IV- Disiik (degeri az)

20-0 V- Kotu

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére varyans
analizine tabii tutulmustur. F testi sonuglarina gére gruplar arasindaki farkliliklar Tukey

coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (A¢ikgdz ve Acikgoz, 2001).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh dalh dan ¢esitlerine ait silajlarin fiziksel 6zellikleri

Siirt ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli dalli dar1 gesitlerinden elde edilen
silajlarin fiziksel gozlem degerleri (koku, dis goriiniis ve renk)’ne ait puanlari, olusan

istatistiki gruplar ve kalite sinifi sonuglari Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Dalli dan gesitlerinden elde edilen silajlarin fiziksel 6zelliklerine ait ortalama
puanlar ve kalite smifi”

Cesitler Koku D(lsstﬁj)&nrl)ls Renk Ts&;ng;:_z;;sel Kalite sinifi
Kanlow 8.0e 20D 1.3 11.3d Orta
Shelter 8.7 de 3.3ab 1.3 13.3cd Orta
Shawnee 9.3 cde 20D 1.3 12.7d Orta
BoMaster 11.3 be 3.3ab 1.3 16.0 be Iyi
Alamo 10.7 bced 40a 1.7 16.3 b Iyi
Trailblazer 10.3 bed 20D 1.0 13.3cd Orta
CaveinRock 12.0ab 4.0a 1.7 17.7 ab Cok iyi
Long Island 13.7 a 4.0a 2.0 19.7 a Cok iyi
Foesit 18.58™ 7.40™ 1.06 24.78™

VK (%) 7.09 12.85 6.08 6.55

" Aym siitunda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli farkhihk yoktur, ™: p<0.01 hata smirlari
icerisinde 6nemlidir.

4.1.1. Silaj kokusu

Silaj Kkalitesinin fiziksel yontemlerle saptanmasinda basvurulan ilk ve en 6nemli
duyusal karakterlerden biri olan silaj kokusu yoniinden dalli dari gesitleri arasinda
istatistiksel agidan p<0.01 diizeyinde oOnemli farklilik goriilmistir. Silaj kokusu
yoniinden yapilan puanlamada, en yiiksek deger 13.7 puan ile Long Island ¢esidinde
tespit edilmis olup, Cave in Rock ¢esidinde saptanan deger (12.0 puan) ile aralarindaki
farklilik istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmustur. Arastirmada Kanlow ¢esidi silaj
kokusu yoniinden en diisiik puani (8.0 puan) gostermistir (Tablo 4.1). Dalli dari
cesitlerine ait silaj 6rneklerinde yapilan fiziksel incelemede, silaj yemindeki kokunun,
bircok cesitte hafif eksimsi-meyvamsi-aromatik kokusuna benzer 6zellikte olurken; bazi
cesitlerde ise az miktarda tereyagi asidi-kuvvetli eksi-hafif kizisma kokusu 6zelliginde

oldugu belirlenmistir. Geren (2001) ve Kavut ve Soya (2012), silajlik misir gesitleri ile
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yaptiklart arastirmada, silaj kokusu bakimindan cesitler arasinda istatistiki anlamda
onemli bir farklilik saptanmadigini bildirmektedirler. Karaevli (2018), bugday, arpa,
tritikale ve yulaf tahil tiirleri ile yapilan silajlarda, silaj kokusu bakimindan bitki
gruplar arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklarin oldugunu, bitki gruplarina gore
en yuksek koku ortalamasinin 9.33 puan ile arpa silajinda, en diisiik koku ortalamasinin
ise 4.05 puan ile tritikale silajinda tespit edildigini bildirmistir. Farkli ekolojik
kosullarda C4 bitkileriyle yapilan ¢esitli calismalarda (Algicek, 1995; Bilgen ve ark.,
1996; Algicek ve Ozdogan, 1997; Geren ve Avcioglu, 2000; Geren, 2001; Glney ve
ark., 2010; Kavut ve Soya, 2012; Seydosoglu, 2017), silaj kokusuna ait fiziksel puaninin
8-14 arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir. Silaj kokusu bakimindan farkli bitki
tir ve cesitleriyle yapilan ¢alismalarda farkli sonuglarin elde edilmesi; Geren (2001)
tarafindan da bildirildigi iizere, silaj yapiminda kullanilan materyallere uygulanan
degisik tarimsal ve teknolojik islemler ile silaj yapim tekniklerinin farkli olmasi ile

aciklanabilir.

4.1.2. Silaj dis goriiniisii (Striiktiir)

Dalli dar1 gesitlerinin silajlar1  striktir yonlnden incelendiginde; yapilan
istatistiki analiz sonucunda cesitler arasinda p<0.01 diizeyinde onemli farklilik tespit
edilmistir. Long Island, Cave in Rock ve Alamo silajlarinin dis goriiniis bakimindan en
yiksek puani (4.0 puan) aldigi, bu cesitler ile Shelter ve BoMaster (3.3 puan)
cesitlerinin striiktiir puan1 yoniinden aralarindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu goriilmiistiir. Caligmada, en dusiik silaj striiktiir puan1 2.0 degeri ile Kanlow,
Shawnee ve Trailblazer dalli dar1 ¢esitlerinde bulunmustur. Dis goriiniis yoniinden dalli
dar1 cesitleri incelendiginde; tiim ¢esitlerin yaprak ve saplarin orijinal goriiniislerini
biiyiikk Olglide koruyabildigi, bu anlamda sadece Kanlow, Shawnee ve Trailblazer
cesitlerinin fiziksel olarak ¢ok az degisime ugradigi gozlemlenmis ve dalli dar
cesitlerinin dis goriiniis 6zelliginin 2 ile 4 arasinda puan aldig1 saptanmustir (Tablo 4.1).

Misir, sorgum, sorgum X sudanotu silaji ile yapilan caligmalarda silaj
striktirdindin 2-4 puan arasinda degistigi belirlenmistir (Algicek, 1995; Bilgen ve ark.,
1996; Algigcek ve Ozdogan, 1997; Tiiremis ve ark., 1997; Geren ve Avcioglu, 2000;
Geren, 2001; Giliney ve ark., 2007; Giney ve ark., 2010; Kavut ve Soya, 2012;
Seydosoglu, 2017). Geren (2001); silajlik materyalin iyi bir sekilde silolanmasi
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durumunda yemlerin fiziksel gérinumini biyuk olgude koruyabildigini, bu durumun
silo i¢inde olusan siit asidi sayesinde oldugunu, kot fermentasyonun, elde edilen silo
yeminin ¢ogu kez siimiiksii-yapiskan ve ¢amurumsu bir goriiniim ile kiif ve hosa

gitmeyen bir kokuya sahip olmasiyla sonuglandigini bildirmektedir.

4.1.3. Silaj rengi

Silaj rengi bakimindan dalli dar1 ¢esitleri arasindaki farklilik istatistiksel agidan
Onemsiz bulunmus olup; c¢esitlerin renk puanlarn 1.0 ile 2.0 arasinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, Long Island ¢esidinin ortalama renk
puanmnin 2.0 ile en yiiksek degeri alarak silaj yapildigi andaki rengini korudugu,
Trailblazer dalli dar1 ¢esidinin ise renk yoniinden ¢ok az degisme ugrayarak 1.0 puani
ile renk yoniinden en diisiik puani aldig1 goriilmiistiir (Tablo 4.1). Silaj rengi de, silajda
olusan fermentasyon hakkinda bilgi veren 6nemli bir fiziksel parametredir (Geren,
2001). Elde edilen bulgularimiz, farkli bitki cins ve gesitleri ile yapilan ¢aligsmalarda
cesitlerin silaj rengi iizerinde 6nemli etkilerinin bulunmadigi ve/veya farkli bitki
gruplar1 arasinda silaj rengi bakimindan Onemli degisimlerin meydana gelmedigi
yonundeki bazi arastirma bulgulariyla (Geren, 2001; Glney ve ark., 2010; Kavut ve
Soya, 2012; Seydosoglu, 2017) uyumlu oldugu goriilmiistiir. Farkli bitkilerle yapilan
silaj c¢alismalarinda, silaj renginin 1-2 puan aralifinda degistigi rapor edilmistir
(Algicek, 1995; Algicek ve Ozdogan, 1997; Tiiremis ve ark., 1997; Geren ve Avcioglu,
2000; Giiney ve ark., 2007; Kilig ve Giil, 2007; Seydosoglu, 2017).

4.1.4. Toplam fiziksel puan (DLG puani) ve Kkalite simifi

Dalli dan cesitlerine ait silajlarin toplam fiziksel puanlarinin istatistiki agidan
p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Buna gore, en yiiksek deger
19.7 puan ile Long Island ¢esidinde belirlenmis olup, toplam fiziksel puan yoniinden
Cave in Rock ¢esidi (17.7 puan) ile aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. En diisiik toplam fiziksel puan degeri ise 11.3 ile Kanlow ¢esidinde
saptanmistir.  Silajlarin fiziksel Ozelliklerine gore kalite sinifi Anonymous (1987)
tarafindan bildirilen kriterlere gore irdelendiginde; Kanlow, Shelter, Shawnee ve

Trailblazer dalli dar1 gesitlerine ait silajlarin “orta”, BoMaster ve Alamo cesitlerinin
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“iyi” ve Long Island ve Cave in Rock gesitlerinin ise “cok iyi” kalite sinifina girdigi
gorilmistiir (Tablo 4.1).

Misir bitkisi ile yapilan bazi1 c¢alismalarda, gesitlerin toplam fiziksel puan
yoniinden istatistiki anlamda farklilik gdstermedigi (Geren, 2001; Kavut ve Soya, 2012)
bildirilmigtir. Arastirmamizda elde edilen dalli dari c¢esitlerinin silajinda belirlenen
toplam fiziksel puana ait degerler, diger bir¢ok arastiricilarin (Bilgen ve ark. 1996;
Algicek ve Ozdogan, 1997; Alcicek ve ark., 1999; Geren ve Avcioglu, 2000; Demirel ve
ark., 2001; Geren, 2001; Guney ve ark. 2007; Geren ve Kavut, 2009; Giney ve ark.,
2010; Kavut ve Soya, 2012; Oten ve ark., 2016) farkli bitki cins ve gesitlerinde
belirledikleri puan siirlari igerisinde kaldig1 goriilmektedir.

Silaj kalitesinin belirlenmesinde koku, striiktiir ve renk gibi fiziksel 6zelliklerin
dikkate alinmasi uygulamada 6nemli yararlar saglayacagi bazi arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (Bulgurlu ve Ergul, 1978; Geren, 2001).

4.2. Dall dari c¢esitlerinin silaj kuru madde (KM) oram

Dall1 dan cesitlerine ait silajlarin kuru madde oranina iliskin veriler ve olusan

istatistiksel gruplar Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Dalli dar1 ¢esitlerinden elde edilen silajlarin kuru madde oranina iliskin degerler ve
olusan istatistiki gruplar”

Cesitler Kuru madde orani (%)
Kanlow 48.0a
Shelter 44.7 ab
Shawnee 39.0b
BoMaster 48.7 a
Alamo 51.0a
Trailblazer 47.7 a
Cave in Rock 47.3 a
Long Island 39.7b
Feesit 9.698™
VK (%) 5.26

*: Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde dnemli farklilik yoktur, **: p<0.01 hata sinirlari ierisinde dnemlidir.

Farkli dall1 dan ¢esitleriyle yapilan silajlarda, silaj kuru madde orani agisindan

cesitler arasinda istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir.

34



Alamo, BoMaster, Kanlow, Trailblazer ve Cave in Rock cesitlerinde belirlenen KM
orani % 47.3-51.0 arasinda degismekte olup, istatistiksel olarak birinci grubu
olusturmuslardir. En diistik KM oranm1 % 39.0 ve % 39.7 ile sirasiyla Shawnee ve Long
Island cesitlerinin silajlarinda belirlenmistir (Tablo 4.2). Luginbuhl ve ark. (2000)
Kanlow dalli dart ¢esidinde silaj KM oraninin % 27.2 oldugunu; Cassida ve ark.
(2005a), dall1 darida KM oraninin % 39.4-45.1 ve % 41.7-44.5 arasinda, Zhao ve ark.
(2017) ise % 24.68-26.43 arasinda degisim gosterdigini bildirmektedirler.

Soylu ve ark. (2010) tarafindan, sulu kosullarda dokuz dalli dar1 ¢esidi ile
yiiriitiillen adaptasyon caligsmasinda; ¢esitlerin KM oranlarinin % 31.84 (Kanlow) ile %
40.97 arasinda degisim gosterdigini, Cave in Rock, Alamo, Shelter ve Shawnee
cesitlerinin KM oranlarinin sirasiyla % 39.46, % 36.84, % 37.01 ve % 40.74 olarak
tespit ettiklerini, dalli dar ¢esitlerinde kuru madde oraninin % 30’un {izerinde olmasinin
gerek silajlik olarak gerekse dogrudan hayvan beslemede kullanimi agisindan son
derece onemli oldugunu rapor etmislerdir. Ayni proje kapsaminda, ii¢ dalli dan ¢esidi
(Shawnee, Blackwell ve Kanlow)’nin sulu ve kuru kosullardaki performanslarinin ele
alindig1 bir denemede KM oranlarinin % 37.43-47.86 arasinda degisim gosterdigini,
Shawnee ve Kanlow ¢esitlerinin KM oraninin sirasiyla ortalama % 45.63 ve % 38.66
olarak belirlendigini; yine ayni ¢esitlerle farkli hasat zamani uygulamasinda elde edilen
KM oranlarinin % 55.93 (Blackwell), % 54.48 (Shawnee) ve % 50.69 (Kanlow)
oldugunu; farkli azot dozlarmin incelendigi bir bagka tarla denemesinde ise Shawnee,
Blackwell ve Kanlow g¢esitlerinin KM oranlarinin azot dozlarinin ortalamasi olarak
sirastyla % 38.45, % 41.58 ve % 34.01 olarak saptandigi; ii¢ farkli sira araligi
uygulamalarinda elde edilen KM oranlariin ise yine aym gesitler itibariyle sirasiyla
% 38.27, % 39.02 ve % 34.30 oldugunu belirlemisglerdir.

Dalli dar1 bitkisi gibi yine bir sicak iklim bitkisi olan misir silajinda yapilan
caligmalarda kuru maddeyi, 6rnegin; Bilgen ve ark. (1996) % 24.46, Algicek ve ark.
(1999) % 29.14, Oten ve ark. (2016) % 40.49 olarak belirlediklerini, Karabulut ve ark.
(1997) % 20.20-24.57, Geren ve Avcioglu (2000) % 24.52-28.17, Geren (2001)
% 26.85-27.90, Karayigit (2005) % 26.20-32.50, Glney ve ark. (2010) % 25.30-31.58
ve Seydosoglu (2017) % 20.3-28.1 arasinda degisim gosterdiklerini rapor etmislerdir.
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4.3. Farkh dall dari cesitlerine ait silajlarin kimyasal 6zellikleri
43.1. pH

Farkli dalli dar1 ¢esitlerinden yapilan silajlarin pH degerleri Tablo 4.3’te
verilmistir. Silaj pH’s1 yoniinden dalli dar ¢esitleri arasinda istatistiksel olarak ¢ok
onemli (p<0.01) diizeyde farklilik belirlenmistir. En diisiik silaj pH degeri 3.84 ile Long
Island dall1 dar1 ¢esidinde saptanmistir. En yiiksek silaj pH degeri ise 4.86 ile Shawnee
¢esidinde belirlenmis olup, Shawnee ¢esidi ile Kanlow (4.73) ve Shelter (4.72) ¢esidine
ait pH degerleri arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.3).
Farkli bitki materyalleri ile yapilan bazi silaj ¢aligmalarinda, 6rnegin; yulaf genotipleri
(Avcl, 2017) ve musir cesitlerine (Karayigit, 2005) ait silajlarin pH y0niinden
istatistiksel anlamda farklilik gostermedigi belirlenirken; misir ve sorgum bitkisiyle
yapilan diger bazi ¢alismalarda ise incelenen ¢esitler/genotipler arasinda silaj pH’si
acisindan o6nemli farkliliklarin  tespit edildigi (Giliney, 2006; Aydogan, 2010;
Seydosoglu, 2017; Ycel ve ark., 2017) rapor edilmistir.

Tablo 4.3. Dalli dar1 ¢esitlerinden elde edilen silajlarin pH degerleri ve olusan istatistiki
gruplar”

Cesitler pH
Kanlow 4.73 a
Shelter 4,72 a
Shawnee 4.86 a
BoMaster 3.94 bed
Alamo 432D
Trailblazer 4.24 be
Cave in Rock 3.88 cd
Long Island 3.84d
Feesit 27.695™
VK (%) 3.13

*: Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde dnemli farklilik yoktur, **: p<0.01 hata sinirlari ierisinde dnemlidir.

Silaj fermantasyonu sirasinda olusan pH, fermantasyonun kalitesini
belirlemektedir (Kiermeier ve Renner 1963; Filya, 2001). Arastirmada dalli dar
cesitlerinin pH degerlerinin 3.84-4.86 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Tablo
4.3). pH’nin; silaj fermantasyonunu etkileyen en dénemli faktorlerden birisi oldugu, asit

ortamda Ureyen sit asidi bakterilerinin gelismeleri igin en uygun pH araliginin 3.8-4.2
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oldugu, bu pH aralifindaki degere sahip silajda bozulma ve ciiriimeye yol agan
bakterilerin yasayamadigi bildirilmektedir (Ergiin ve ark., 2013). Diger taraftan Roth
(2001), Agikgoz ve ark. (2002) ve Kilig (2006), pekiyi 6zellikte bir silajin pH degerinin
3.5 ile 4.3 arasinda oldugunu; diger bazi arastiricilar (Danley ve ark., 1973; Comberg,
1974; Kilig, 1986) da 3.5-4.5 araligindaki silaj pH degerlerinin uygun sinirlar oldugunu
ifade etmislerdir. Tablo 4.3 incelendiginde, pH dikkate alindiginda; Long Island, Cave
in Rock, BoMaster, Alamo ve Trailblazer dalli dar1 ¢esitlerinin en iyi silaji olusturan
cesitler oldugu soylenebilir. Belanger ve ark. (2012) dalli dan silajinda pH’nin 4.0-4.3
arasinda degigsim gosterdigini bildirmislerdir. Zhao ve ark. (2017) 30 giinliik silolanmis
dall1 dar1 materyalinde pH degerinin 5.4 oldugunu rapor etmistir.

Dall1 dar1 gibi bir C4 bitkisi olan misir ve sorgum tiirlerinde yapilan ¢alismalar
gozden gecirildiginde, ornegin; Hart (1990) sar1 olum ve hamur olum déneminde
bigilen sorgum silajinda pH’nin sirasiyla 4.19 ve 4.39, Deswysen ve ark. (1993) hamur
olum doneminde hasat edilen ve % 45 KM igeren musir silajinin pH degerini 4.3, Bilgen
ve ark. (1996) ve Demirel ve ark. (2001) musir silajinda pH’nin sirasiyla 3.55 ve 4.15,
Geren ve Kavut (2009) Zea mays, Sorghum vulgare, S. sudanense, S. vulgare x S.
sudanense melezi, S. technicum ve S. halepense ¢esitleri ile yaptiklar silajlarda pH
degerlerinin sirasiyla 3.80, 4.11, 4.28, 4.12, 4.85 ve 5.17, Durul (2016) tathi sorgum
silajinda  bigcim donemleri ortalamast olarak pH degerinin 4.07 oldugunu
belirlemislerdir. Farkli musir gesitlerine ait silajlarda pH’nin; Algicek ve Ozdogan
(1997) 3.75-4.10, Tiiremis ve ark. (1997) 3.63-4.81, Alcicek ve ark. (1999) 3.90-5.20,
Geren ve Avcioglu (2000) 3.87-4.24, Geren (2001) 3.03-4.15, Karayigit (2005) 3.81-
3.83, Kavut ve Soya (2012) 3.98-4.04, Canbolat ve ark. (2016) 3.84-4.08 ve Seydosoglu
(2017) 3.7-3.8 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Kanyas bitkisiyle yapilan
calismada silaj pH degerinin 5.32 (Ayhan ve ark., 2003), M. giganteus silaj1 ile yapilan
calismalarda pH degerinin 4.2 (Lewandowski ve ark., 2000) ve 3.79 (Geren ve ark.,
2011) oldugu rapor edilmistir. Bitki fizyolojisi yoniinden dalli dar1 ile ayn1 grupta yer
alan ve yukarida Ozetlenen literatiir bildirisleri ile ¢alismamizda pH yoninden elde

edilen sonuglarin genel anlamda uyumlu oldugu séylenebilir.
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4.3.2. Laktik asit (LA) orani

Farkli dalli dar1 ¢esitlerinden elde edilen silajlarin laktik asit oranlar1 Tablo
4.4’te verilmistir. Laktik asit yoniinden arastirmada ele alinan dalli dari gesitleri
arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) diizeyde farklilik belirlenmistir. S0z
konusu farklilik Kanlow c¢esidi ile diger ¢esitler arasinda gerceklesmis olup; en yliksek
LA orani istatistiksel agidan birinci grupta yer alan Long Island (% 2.35) ve BoMaster
(% 2.22) ¢esitlerinde, en diisik LA orani ise % 1.78 ile Kanlow ¢esidinde tespit
edilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Dalli dar gesitlerinden elde edilen silajlarin LA orani ve olusan istatistiki gruplar”

Cesitler Laktik asit (%)
Kanlow 1.78 b
Shelter 1.96 ab
Shawnee 1.99 ab
BoMaster 2.22 a
Alamo 1.94 ab
Trailblazer 2.01ab
Cave in Rock 2.05ab
Long Island 2.35a
Feesit 4.524™
VK (%) 6.98

*: Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde dnemli farklilik yoktur, **: p<0.01 hata sinirlari ierisinde dnemlidir.

Laktik asit bakterileri fermantasyon doneminde silaj igerisindeki mikrobiotanin
en oOnemli Gyeleridir. Clnku silolanan materyal LA tarafindan korunur. Silaj
fermantasyonu sirasinda olusan organik asitlerin miktar ve kompozisyonlar
fermantasyonun kalitesini belirlemektedir (Filya, 2001). McDonald ve ark. (1991),
Algicek ve Ozkan (1997) ve Weinberg ve Ashbell (2003), kaliteli silaj yemlerinde LA
oraninin % 2.00’1mn {lizerinde olmas1 gerektigini bildirmektedir. Johnson ve Harrison
(2001), yiiksek bir laktik asit orani saglikli bir fermantasyonun giivencesi oldugunu
bildirmistir. Literatiirdeki bu veriler dikkate alindiginda; dalli dan ¢esitlerinden Long
Island, BoMaster, Cave in Rock ve Trailblazer silajlarindan kismen kaliteli silaj elde
edildigi soylenebilir.

Reeves ve ark. (1989) yapmis olduklar1 calismada misir silajinin kuru madde de

LA oraninin % 1.58 ile % 8.57, Hart (1990) sorgum silaji i¢in bu degerin olgunluk
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derecesine bagli olarak % 2.6 ile % 3.1, Geren ve Kavut (2009) ise misir ve sorgum
silajlarinda LA oraninin % 0.67 ile 2.35 arasinda degistigini bildirmektedirler.
Deswysen ve ark. (1993) musir silajinda LA oranmin % 6.31, Phillip ve Hidalgo (1989)
% 5 duzeyinde; tatli sorgum silajinda bigim donemleri ortalamasi olarak LA oraninin

Durul (2016) % 2.09, Gure (2016) ise % 2.11 oldugunu rapor etmislerdir.

4.3.3. Butirik asit (BA) orani

Farkli dalli dan g¢esitlerinden elde edilen silajlarin igerdigi bltirik asit oranlar
Tablo 4.5’te verilmistir. Bitirik asit oran1 yoniinden arastirmada ele alinan dalli dar
cesitleri arasinda istatistiksel olarak c¢ok oOnemli (p<0.01) diizeyde farklilik
belirlenmistir. S6z konusu farklilik Kanlow, Shelter ve Shawnee cesitleri ile diger
cesitler arasinda gergeklesmistir. En yliksek BA orani istatistiksel anlamda birinci grubu
olusturan Kanlow (% 0.33) ve Shelter (% 0.29) cesitlerinde saptanirken; en diisilk BA
orani ise, aralarindaki farkliligin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu ve % 0.05-0.13
arasinda degisen BA oranlarina sahip olan BoMaster, Alamo, Trailblazer, Cave in Rock

ve Long Island dall1 dar1 gesitlerine ait silajlarda belirlenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Dalli dar1 gesitlerinden elde edilen silajlarin BA orani ve olusan istatistiki gruplar *

Cesitler Butirik asit (%)
Kanlow 0.33a
Shelter 0.29a
Shawnee 0.21 ab
BoMaster 0.08 b
Alamo 0.12b
Trailblazer 0.13b
Cave in Rock 0.08 b
Long Island 0.05b
Foesit 10.365™
VK (%) 34.38

*: Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde énemli farklilik yoktur.™: p<0.01 hata smirlari igerisinde dnemlidir.

Silajlardaki butirik asit orani ile silaj kalitesi arasinda yakin bir iliski vardir. Iyi
gerceklesmis bir fermantasyon sonucunda olusan kaliteli bir silaj yeminde, bitirik asitin
ise hi¢ istenmemesine ragmen, genellikle % 0.1-0.7 arasinda olmas1 normal karsilandig:

bildirilmektedir (Woolford, 1984; Weinberg ve Ashbell, 2003). Aragtirmamizda her ne
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kadar cesitler arasinda BA yoniinden istatistiksel olarak farklilik belirlense de ve aym
zamanda ¢esitlerin BA yoniinden varyasyon derecesi yiiksek olsa da; incelenen tim
dall1 dar1 gesitlerinin silajlarinin BA oranlar1 sinir degerinden (% 0.7) ¢ok diisiik oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte, BA igerigi yoniinden en avantajli ¢esidin Long Island,
Cave in Rock ve BoMaster ¢esitleri oldugu soylenebilir.

Biitirik asit degerinin dalli dar1 gesitleri arasinda farklilik gdéstermesi, bir baska
ifade ile, sinir degerini agsmamis olmakla birlikte Kanlow, Shelter ve Shawnee
cesitlerine ait silajlarda ylksek bulunmasi; Bolsen ve ark. (1996) tarafindan da ifade
edildigi iizere, fermantasyon esnasinda laktik asit bakterilerinin Uremesinin veya
faaliyetlerinin sinirli olmasi veya colostridial aktiviteye bagli olarak laktik asitin biitirik
asite pargalanmasi ile agiklanabilir. Nitekim Tablo 4.4’ten de goriildiigii ilizere, adi
gecen cesitlerin LA degerlerinin diisiikliigii de bu durumu dogrular niteliktedir. Misir
silajinda kuru maddede biitirik asit oraninin; Phillip ve Hidalgo (1989) % 0.07,
Deswysen ve ark. (1993) % 0.08, Demirel ve ark. (2001) 0.80 g/kg oldugunu, Arslan ve
ark. (2017) sorgum silajinda biitirik asit degerinin 6l¢iilmedigini (% 0.0) bildirmislerdir.
Hart (1990) sorgum silaji i¢in biitirik asidin % 0.006 ile % 0.037, Reeves ve ark. (1989)
muistr silajlarinda % 0.06-% 0.43 arasinda degistigini bildirmektedirler.

4.3.4. Asetik asit (AA) oranmi

Weinberg ve Ashbell (2003), iyi ger¢eklesmis bir fermantasyon sonucunda
olusan silaj yeminde, asetik asit miktarmin % 0.8’in altinda olmasi1 gerektigini,
McDonald ve ark. (1991) ve Algicek ve Ozkan (1997) ise AA oranmin % 0.3-0.7
arasinda bulunmasi gerektigini rapor etmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglara
gore; BoMaster, Trailblazer, Cave in Rock ve Long Island dalli dar1 gesitlerine ait
silajlarin icerdigi AA oranlarinin kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte, AA orani1 bakimindan en yiiksek deger % 1.55 ile Shawnee ¢esidinde
saptanmis, ancak Shawnee ¢esidinin AA orani ile % 0.62-1.33 arasinda degisen oranlara
sahip Kanlow, Shelter, Alamo, Trailblazer ve Cave in Rock ¢esitlerinin AA orani
arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. En diisiik AA orani
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Long Island (% 0.35) ve BoMaster (% 0.45)
cesitlerinde belirlenmistir. Dalli dar1 cesitlerinin AA igerigi bakimindan gosterdigi bu

farklilik istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6. Dall1 dari gesitlerinden elde edilen silajlarin AA orani ve olusan istatistiki gruplar *

Cesitler Asetik asit (%)
Kanlow 1.29 ab
Shelter 1.02 ab
Shawnee 155a
BoMaster 0.45b
Alamo 1.33ab
Trailblazer 0.65 ab
Cave in Rock 0.62 ab
Long Island 0.35b
Feesit 4,931
VK (%) 38.79

": Aym1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde nemli farklihk yoktur, ™: p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde &nemlidir.

Hart (1990) sorgum bitkisiyle yaptig1 ¢caligmasinda, sorgum silajinin kuru madde
diizeyine baglh olarak AA oraninin % 0.6-1.31; musir silajinda AA oraninin Reeves ve
ark. (1989) % 0.39-3.71, Sucu ve Filya (2006) ise % 0.2-1.3, Geren ve ark. (2011), fil
otu silajinda iki yillik sonuglara gére AA oraninin % 0.41-0.51 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Misir silajinda kuru madde de asetik asit oraninin Phillip ve Hidalgo
(1989) % 1.61, Deswysen ve ark. (1993) % 3.2 oldugunu; Arslan ve Cakmakgr (2011)
sorgum ve musir silajlarinda AA oraninin sirastyla % 0.66 ve % 0.52, Geren (2014) dev
kralotu silajinda AA oranmin % 0.38, Durul (2016) ve Giire (2016) tathi sorgum
silajinda bigim donemleri ortalamasi olarak AA oraninin sirastyla % 0.15 ve % 0.13,
Arslan ve ark. (2017) sorgum silajinda AA oraninin % 1.42 olarak elde edildigini rapor
etmiglerdir. Dalli dar1 gibi fizyolojik olarak C4 grubunda yer alan ve yukarida verilen
literatiir bilgileri ile bu ¢alismanin sonuglar1 karsilastirildiginda, dalli dar1 gesitlerine ait

silajlarin AA degerlerinin literatiirlerdeki bulgularla benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

4.3.5. Ham protein (HP) orani

Farkli dall1 dar1 gesitlerinden elde edilen silajlarin HP oranina ait degerleri Tablo
4.7°de verilmistir. Ham protein orani yoniinden dalli dari g¢esitleri arasinda istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) diizeyde farklilik belirlenmistir (Tablo 4.7).

Arastirmada, en yiiksek HP oran1 % 5.57 ile Long Island silajinda belirlenirken,
Long Island ¢esidine ait HP orani degeri ile Shawnee, BoMaster, Trailblazer ve Cave in

Rock ¢esitlerine ait HP orani1 degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak onemsiz
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bulunmustur. En diisiik silaj HP orani ise % 3.76 ile Shelter ¢esidinde saptanmistir
(Tablo 4.7). Ham protein orani bitkilerin genetik ve morfolojik ézelliklerinin sonucu
olarak ortaya c¢ikan bir 6zelliktir (Giiney ve ark., 2010). Bu nedenle farkli 6zelliklere
sahip olan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin olmasinin beklenen bir sonu¢ oldugunu

sOylemek mumkdiindur.

Tablo 4.7. Dall: dar gesitlerinden elde edilen silajlarin HP orani ve olusan istatistiki gruplar”

Cesitler HP orani1 (%)
Kanlow 4.35 be
Shelter 3.76 ¢
Shawnee 4.72 abc
BoMaster 4.53 abc
Alamo 4.23 bc
Trailblazer 5.33ab
Cave in Rock 5.23 ab
Long Island 557 a
Foesit 7.210™
VK (%) 8.49

*: Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde dnemli farklilik yoktur, **: p<0.01 hata sinirlari ierisinde dnemlidir.

Dalli dar1 gesitlerine ait silajlarda belirlenen silaj HP oran1 degerlerinin, dalli
dar1 bitkisi ile ¢alisan; Sanderson ve ark. (1999) ve Mantino ve ark. (2017)’nin sonuglari
ile uyumlu, Cassida ve ark. (2005a)’nin verilerinden bir miktar yiksek, Anderson ve
ark. (1988), Soylu ve ark. (2010), Cicek (2017) ve Mohammed ve Desta (2017)’nin
degerlerinden diisiik oldugu gorilmiistiir. Civag ve Kogar (2014) dall1 dar1 bitkisinin
% 5.4 protein igerdigini bildirmislerdir. Ham protein orani yoniinden ¢alismamizda elde
edilen degerlerle literatiirler arasindaki bu farkliligin; calismalarin ylriitildigi
ekolojilerin, uygulanan kiiltiirel islemlerin ve bitkilerin genotipik yapilarinin farkli
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Dalli dar1 gibi C4 bitkisi olan misirda yapilan calismalarda, 6rnegin; Filya
(2001), misirt hamur olum doéneminde bigerek ve igerisine degisik inokulantlar
ekleyerek silajlar yapmis ve silajlarin ham protein igeriklerini % 5.8-% 6.6 arasinda,
Polat ve ark. (2005) musir silajina degisik inokulantlar1 ekleyerek olusturduklari
silajlarin protein igeriklerini % 5.01-% 5.62 arasinda, Gulney ve ark. (2010) % 7.71-
10.63 arasinda belirlemislerdir. Geren ve ark. (2011) filotu silajinda HP oram
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degerlerinin iki yillik ortalamalara gore % 5.50-5.77 arasinda degistigini, Arslan ve ark.

(2017) sorgum silajinda % 3.71 oldugunu rapor etmislerdir.

4.3.6. ADF oram

Farkli dalli dart cesitlerinden elde edilen silajlarin ADF oranina ait degerleri
Tablo 4.8’de verilmistir. Dall1 dar1 ¢esitlerine ait silajlarin icerdigi ADF orani arasindaki
farklilik istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Cesitlerin igerdigi ADF orani
% 39.30-41.73 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4.8). ADF orani yoniinden elde
edilen degerler; Madakadze ve ark. (1999b) tarafindan ayni bitkide belirlenen
degerlerden diisiik bulunmus; Soylu ve ark. (2010)’nin ¢esitli amaglara yonelik tarla
denemeleri sonucunda % 42.28-49.26 arasinda degisen oranlarda dalli dari gesitlerinde
tespit ettikleri miktarlarla nispeten benzerlik tasidigi, Mantino ve ark. (2017) ve

Mohammed ve Desta (2017) nin degerleri ile uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Tablo 4.8. Dall1 dar gesitlerinden elde edilen silajlarin ADF orani ve olusan istatistiki gruplar

Cesitler ADF oram (%)
Kanlow 41.20
Shelter 41.73
Shawnee 39.30
BoMaster 40.33
Alamo 40.77
Trailblazer 40.57
Cave in Rock 40.72
Long Island 40.59
Focsi 0.831
VK (%) 3.25

Kaba yemlerin igerdigi ADF orani, toplam sindirilebilir besin maddelerinin iyi
bir gostergesi olup (Gursoy ve Macit, 2014), kaba yemlerde ADF oraninin diisiik olmasi
istenir (Van Soest, 1994; Kaya, 2008). Rohweder ve ark. (1978) tarafindan, baklagil,
bugdaygil ve baklagil-bugdaygil karisimlart kuru otunun kalite standardinin ADF
oranlarina gore; % 31’in altin1 en {istiin kaliteli, % 31-35= ¢ok iyi, % 36-40= iyi, % 41-
42= orta, % 43-45= kotu ve % 46°dan yuksek olan yemleri ise kabul edilemez, seklinde
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oldugu bildirilmektedir. Bu durumda, dalli dar1 gesitlerine ait silajlarin, ADF orani

yonunden iyi ve/veya orta kalite derecesinde oldugu sdylenebilir.

4.3.7. NDF oram

Farkli dalli dar1 ¢esitlerinden elde edilen silajlarin igerdigi NDF oranina ait
degerler Tablo 4.9°da verilmistir. Dall1 dan ¢esitlerine ait silajlarin igerdigi NDF orani
arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur. Cesitlerin
NDF igerigi incelendiginde; en yiiksek NDF orami % 75.41 ile Kanlow ¢esidinde
belirlenirken, Kanlow ¢esidinin NDF igerigi ile BoMaster, Alamo, Shelter, Long Island
ve Cave in Rock cesitlerinin NDF igerikleri arasindaki farklilik istatistiki acgidan
onemsiz ¢ikmistir. En diisiik NDF oran1 % 70.96 ile Shawnee ¢esidinde tespit edilmistir
(Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Dalli dari gesitlerinden elde edilen silajlarin NDF orani ve olusan istatistiki gruplar ®

Cesitler NDF orani (%)
Kanlow 75.41a
Shelter 73.56 abc
Shawnee 70.96 c
BoMaster 75.25a
Alamo 73.71ab
Trailblazer 71.54 be
Cave in Rock 72.86 abc
Long Island 73.17 abc
Feesit 9.054™
VK (%) 1.24

*: Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde dnemli farklilik yoktur, **: p<0.01 hata sinirlari ierisinde dnemlidir.

NDF oran1 yoniinden elde edilen degerler dalli darida yapilan diger ¢alismalarla
kiyaslandiginda; Madakadze ve ark. (1999b)’nin degerlerinden diisiik, Sanderson ve
ark. (1999), Soylu ve ark. (2010), Mantino ve ark. (2017) ve Mohammed ve Desta
(2017)’nin degerleri ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Bitkideki hiicre duvar1 bilesenlerinden (seliiloz+lignin+hemiseliiloz) olusan
NDF oraninin ADF’de oldugu gibi diisiik olmas1 istenir (Van Soest, 1994; Kaya, 2008;
Kutlu, 2008). Rohweder ve ark. (1978) tarafindan, baklagil, bugdaygil ve baklagil-

bugdaygil karigimlari kuru otunun kalite standardinin NDF oranlarina gore; % 40’
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altinin en Ustiin kaliteli, % 40-46 ¢ok iyi, % 47-53= iyi, % 54-60= orta, % 61-65= kot
ve % 65’1n iistlinii ise kabul edilemez, seklinde oldugu bildirilmektedir. Bu durumda,
NDF oraninin % 70.96-75.41 arasinda degisiklik gosterdigi dalli dari cesitlerine ait
silajlarin kaba yem kalitesi agisindan “kabul edilemez” derecesinde oldugu sdylenebilir.

Silajlarin NDF yoniinden yiiksek degerler gdstermesi, silaj ortamindaki laktik
asit bakterilerinin -her ne kadar bazi ¢esitlerin % 2 degerinden bir miktar fazla olsa da
(Tablo 4.4)- az olusu sonucu NDF gibi hiicre duvar1 maddelerinin pargalanabilirliginin

yavaslamasindan kaynaklandig (Filya, 2001) distiniilmektedir.

4.4. Fleig puam

Silaj yemlerinin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli 6lgiitlerden biri
olan ve silajim kuru maddesi ile pH’s1 arasindaki bir regresyon esitliginden yola
cikilarak hesaplanan (Woolfort, 1984; Kilig, 1986; Geren, 2001) Fleig puani
bakimindan, arastirmada incelenen dalli cesitlerinin silajlar1 arasindaki farklilik

istatistiksel a¢idan ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Dalli dari ¢esitlerinden elde edilen silajlarin Fleig puanlari ve olusan istatistiki
gruplar”

Cesitler Fleig puam
Kanlow 111.9b
Shelter 105.5 bc
Shawnee 88.6 c
BoMaster 144.7a
Alamo 134.2 a
Trailblazer 1309a
Cave in Rock 144.3 a
Long Island 130.6 a
Feesit 30.658"
VK (%) 5.00

": Aym1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde nemli farklihk yoktur, ™: p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde &nemlidir.

En ylksek Fleig puan1 BoMaster (144.7 puan) ¢esidinde belirlenmesine ragmen;
Alamo, Trailblazer, Cave in Rock ve Long Island cesitleri ile aralarindaki farklilik
istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir. En disiik Fleig puani ise 88.6 ile Shawnee

¢esidinde saptanmustir (Tablo 4.10). Bununla birlikte 88.6-144.7 arasinda degisen dalli
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darn gesitlerine ait silajlarin Fleig puanlar1 Tablo 3.5’e gore degerlendirildiginde, dall
dar1 gesitlerinden elde edilen silaj kalitesinin “Cok iyi” oldugu gorilmiistir. Silo
yemlerinin KM ve pH icerikleri dikkate alinarak hesaplanan Fleig puaninin, misirda
yapilan ¢aligmalar dikkate alindiginda (Geren ve Avcioglu, 2000; Demirel ve ark.,
2001; Geren, 2001; Konca ve ark., 2005; Kavut ve Soya, 2012), literattrlerle uyum
icerisinde oldugu sOylenebilir. Iptas ve Avcioglu (1997) siit olum doneminde hasat
edilen misir, sorgum, sudanotu ve sorgum sudanotu melezi bitkilerinden elde edilen
silajlarda Fleig puanlarinin sirasiyla 73.50, 71.63, 69.38 ve 72.00 oldugunu
bildirmislerdir. Algicek ve ark. (1999), misir silajinda yaptigi aragtirmada, Fleig
puaninin 44-100 arasinda degistigini ve incelenen silo yeminin biiyiik ¢ogunlugunun
“Pekiyi” kalitede yem fiirettigini belirlemistir. Oten ve Cakmakg1 (2011) sorgumda
yaptiklar1 ¢alismada silajlarin 70-100 Fleig puani aldigini bildirmislerdir.

Silo yeminde istenilen pH ve kuru madde orami1 saglandiginda, Fleig puani da
yiilksek olmaktadir. Arastirmamizda Shawnee c¢esidi hari¢ diger tiim dalli dan
cesitlerinin Fleig puaninin 100’{in iizerinde oldugu gériilmiistiir (Tablo 4.10). Oten ve
ark. (2016) misir (150.5 puan) ve sorgum (123.3 puan), Seydosoglu (2017) musir (104.2

puan) silajlarinda da benzer bulgular elde etmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Siirt ili ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi dalli dar1 g¢esitlerinin silaj
kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen bulgulara iligkin
sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Silaj fiziksel 6zelliklerinden koku ve dis goriiniis yoniinden dalli dan ¢esitleri
arasinda istatistiki a¢idan p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmus, renk yoniinden
ise ¢esitler arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

Dall1 dar1 ¢esitlerine ait silajlarin koku puani 8.0-13.7 arasinda de§ismis ve en
yiiksek silaj koku puani Long Island ¢esidinde saptanmustir.

Cesitlerin dis goriiniis puanlar1 2.0-4.0 arasinda degisiklik gostermis olup, genel
olarak tiim ¢esitlerin silaj dis goriiniisiinii muhafaza ettikleri belirlenmistir.

Fiziksel parametrelerden biri olan silaj rengi bakimindan ise dalli dar
cesitlerinin 1.0 ile 2.0 arasinda puan aldig: belirlenmistir.

Toplam fiziksel puan dikkate alindiginda, ¢esitler arasinda istatistiki olarak ¢ok
onemli farklilik goériilmiis ve ¢esitlerin DLG puani yoniinden orta ile ¢ok i1yi kalitede
silaj 6zelligi gosterdigi belirlenmistir.

Arastirmada, dalli dar cesitlerine ait silajlarda KM oraninin % 39.0-51.0
arasinda degistigi ve KM igerigine ¢esitlerin etkisinin ¢ok énemli oldugu goriilmiistiir.

Silajlarin pH igerigi yoniinden gesitler arasinda istatistiki anlamda p<0.01
diizeyinde onemli farklilik goriilmiis olup, dalli dari ¢esitlerine ait silajlarin pH
degerinin 3.84-4.86 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Silaj kuru maddede; LA, BA, AA, HP ve NDF igerikleri yoniinden ¢esitler
arasinda istatistiki olarak p<0.01 duzeyinde onemli farklilik goériilmiistiir. Dalli dar
cesitlerine ait silajlarin LA, BA, AA, HP ve NDF oranlarinin sirasityla % 1.78-2.35,
% 0.05-0.33, % 0.35-1.55, % 3.76-5.57 ve % 70.96-75.41 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. inelenen bu 6zellikler bakimindan genellikle Long Island cesidinin &ne
ciktig1 gorilmiistiir.

Silaj ADF orani ise cesitlere gore % 39.30-41.73 arasinda degisiklik gdstermis

olup, cesitler arasindaki bu farklilik istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
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Kuru madde ve pH sonuclar ile hesaplanan Fleig puani irdelendiginde; Fleig
puaninin 88.6-144.7 arasinda degistigi ve cesitler arasinda bu o6zellik bakimindan
istatistiki anlamda p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik goriildiigii saptanmistir. Fleig
puant yoniinden dalli dar gesitlerinden elde edilen silaj kalitesinin “Cok iyi” sinifina

girdigi belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Ulkemiz agisindan yeni, biyoetanol ve yem bitkisi iiretiminde alternatif bir bitki
olan dall1 dar1 bitkisinin, silaj kalitesi agisindan iimitvar sonuglar verdigi ve hayvancilik
isletmeleri i¢in de alternatif bir kaba yem kaynagi olabilecegi bu ¢alisma sonucunda
ortaya konulmustur.

Bitkinin ¢ok yillik olmasi nedeniyle, toprak isleme, tohumluk, ekim, iscilik, vb
masraflar icermediginden, liretim ekonomisi agisindan da avantajli goriildiigii dikkate
alindiginda; silaj tiretiminde bugiin i¢in en ¢ok kullanilan basta misir olmak {izere
sorgum ve sudanotu gibi bitkilerin yerine uzun vadede dall1 dar1 bitkisinin yetistirilmesi
daha ekonomik bir secenek olabilecektir.

Arastirma sonuglarina gore, silaj kalitesi yonunden Long Island ve Cave in Rock
cesitlerinin one ¢iktig1; BoMaster, Alamo ve Trailblazer cesitlerinin de silaj tiretiminde
basartyla kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak, bu ¢alismadan farkli olarak, 6zellikle
bicim devresinin de ele alinacagi daha kapsamli (katki maddesi vb.) ve rumende
sindirilebilirlik sonuglariyla desteklenen baska calismalarin da yapilmasi, daha kalict

sonuglarin alinmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

48



6. KAYNAKLAR

Acikgdz, E., Turgut, 1., Filya, 1., 2002. Silaj Bitkileri Yetistirme ve Silaj Yapimi. Hasat
Yayinlar, Istanbul.

Acikgoz, N., A¢ikgdz, N., 2001. Tarimsal arastirmalarin istatistiki degerlendirilmesinde
yapilan bazi hatalar: 1. Tek Faktorlii Denemeler. Anadolu, 11(1): 135-147.

Agency, N.L., 2013. Switchgrass (Panicum virgatum L.). A perennial biomass grass for
efficient production of feedstock for the biobased economy. Wageningen UR,
Food & Biobased Research, Wageningen, The Netherlands.

Akyildiz, A.R., 1984. Yemler Bilgisi Laboratuvar Kilavuzu. Ankara Univ. Zir. Fak.
Yaylari: 893, Uygulama Kilavuzu: 213, Ankara.

Alcicek, A., 1995. Zur bestimmung der gaerqualitaet und des futterwertes von
sorghum\sudangrass-silage. Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Dergisi, 32(3): 87-
94.

Algicek, A., Ozdogan, M., 1997. Cift¢i kosullarinda yapilan musir ve arpa silo
yemlerinde silaj kalitesinin saptanmasi iizerine bir arastirma. Hayvansal Uretim
Ege Zootekni Dernegi, 37: 94-102.

Alcicek, A., Ozkan, K., 1997. Silo yemlerinde fiziksel ve kimyasal yontemlerle silaj
kalitesinin saptanmasi. Turkiye I. Silaj Kongresi, Bursa, s. 241-247.

Algigek, A., Tarhan, F., Ozkan, K., Adisen, F., 1999. Izmir ili ve civarinda baz1 siit
sigircihigr isletmelerinde yapilan silo yemlerinin besin madde igerigi ve silaj
kalitesinin saptanmasi {izerine bir arastirma. Hayvansal Uretim, 39(40): 54-63.

Alexopoulou, E., Sharma, N., Christou, M., Piscioneri, I., Mardikis, M., Pigniatelli, V.,
2002. Switchgrass in the Mediterranean Region. Final Report FAIR 5-CT97-3701
”Switchgrass”, see www.switchgrass. nl.

Alexopoulou, E., Sharma, N., Papatheohari, Y., Christou, M., Piscioneri, I., Panoutsou,
C., Pignatelli, V., 2008. Biomass yields for upland and lowland switchgrass
varieties grown in the Mediterranean region. Biomass Bioenergy, 32: 926-933.

Anderson, B., Ward, J.K., Vogel, K.P., Ward, M.G., Gorz, H.J., Haskins, F.A., 1988.
Forage Quality and Performance of Yearlings Grazing Switchgrass Strains
Selected for Differing Digestibility. University of Nebraska-Lincoln, Agronomy-
Faculty Publications, 308p.

Anderson, B.E., 2000. Use of warm-season grasses by grazing livestock. In: Native
Warm-Season Grasses: Research Trends and Issues. Anderson, B. E. and Moore,
K. J., Eds., CSSA Special Pub. No. 30, Crop Science Society of America,
Madison, WI., pp. 147-158.

Anonim, 2018a. Bitkisel Uretim Istatistikleri. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),
(http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1001), (Erisim tarihi: 27.05.2018).

Anonim,  2018b.  http://www.tarim.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Cayir-Mera-ve-
Yem-Bitkileri/Cayir-Mera-Desteklemeleri, (Erisim tarihi: 27.05.2018).

Anonim, 2018c. Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlari.

49



Anonymous, 1987. Bewertung Von Grinfutter, Silage Und Heu. Dlg-Merkblatt, No.
224. Dlg-Verlag, Frankfurt/M.

Anonymous, 1993. Bestimmung des pH-Wertes. In: Die chemischen Untersuchungen
von Futtermitteln. Teil 18 Silage. Abschnit 18.1 Bestimmung des pH-Wertes.
Methodenbuch Bd. 111., VDLUFAVerlag, Darmstadt.

Anonymous, 2018. WinISI 4 Calibration Software: Ground, expandable equation
packages (http://www.winisi.com/product_calibrations.htm), (Erisim tarihi:
20.05.2018).

Arslan, M., Cakmake1, S., 2011. Misir (Zea mays) ve sorgumun (Sorghum bicolor)
farkl1 bitkilerle birlikte yapilan silajlariin karsilastirilmalari. Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakltesi Dergisi, 24(1): 47-53.

Arslan, M., Erdurmus, C., Oten, M., Aydinoglu, B., Cakmake1, S., 2017. Sorgum ve
bazi bitkilerin ile farkli oranlarda karisimlarindan hazirlanan silajlarin kalite
Ozellikleri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14(02): 34-41.

Avey, 1., 2017. Yazlik ve kislik ekilen yulaf (Avena spp.) genotiplerinin yesil ot verimi
ve silaj kalite ozellikleri bakimindan degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras  Siitci Imam  Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kahramanmaras, 54s.

Aydogan, V., 2010. Ordu ilinde yetistirilen baz1 yerel ve melez misir (Zea mays L.)
cesitlerinin silaj kalitelerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst, Ordu, 56s.

Ayhan, V., Ozkul, H., Basmacioglu, H., Balabanli, C., 2003. A research on the ensiling
possibilities of johnson grass (Sorghum halepense) forage with broiler litter.
Journal of Biological Sciences, 3(11): 1010-1015.

Balasko, J.A., Burner, D.M., 1981. Effects of cutting management on yield, quality, and
vigor of switchgrass grown without fertilization. Agron. Abstr., Madison, WI.

Balasko, J.A., Burner, D.M., Thayne, W.V., 1984. Yield and quality of switchgrass
grown without soil amendments. Agron. J., 76: 204-208.

Belanger, G., Savoie, P., Parent, G., Claessens, A., Bertrand, A., Tremblay, G.F.,
Masse, D., Gilbert, Y., Babineau, D., 2012. Switchgrass silage for methane
production as affected by date of harvest. Can. J. Plant Sci., 92: 1187-1197.

Bilgen, H., Algicek, A., Sungur, N., Eichhorn, H., Walz, O.P., 1996. Ege bolgesi
kosullarinda bazi silajlik kaba yem bitkilerinin hasat teknikleri ve yem degeri

lizerine arastirmalar. Hayvancilik’96 Ulusal Kongresi, Cilt 1, 18-20 Eyliil, Izmir,
s. 781-7809.

Bolsen, K.K., Ashbell, G., Weinberg, Z.G., 1996. Silage fermentation and silage
additives. Ajas, 9(5): 483-493.

Brogna, N., Pacchioli, M.T., Immovilli, A., Ruozzi, F., Ward, R., Formigoni, A., 2009.
The use of near-infrared reflectance spectroscopy (NIRS) in the prediction of
chemical composition and in vitro neutral detergent fiber (NDF) digestibility of
Italian alfalfa hay. Ital. J. Anim. Sci., 8(Suppl. 2): 271-273.

50


http://www.winisi.com/product_calibrations.htm

Bulgurlu, §., Ergil, M., 1978. Yemlerin Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Analiz
Metodlari. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlart No: 127, Ege Universitesi
Matbaasi, Bornova-izmir, s. 58-76.

Burns, J.C., Fisher, D.S., Pond, K.R., 1993. Ensiling characteristics and utilization of
switchgrass preserved as silage. Postharvest Biol. Tech., 3: 349-3509.

Canale, A., Valente, M.E., Ciotti, A., 1984. Determination of volatile carboxylic acids
(C-Csi) and lactic acid in aqueous acid extracts of silage by high performance
liquid chromatography. J. Sci. Food Agric., 35: 1178-1182.

Canbolat, O., Karasu, A., Bayram, G., Filya, I, Kamalak, A., 2016. Farkli ekim
yogunlugunun kogansiz seker muisir1 silajlarinin besleme degeri, silaj kalite
ozellikleri ve besin madde verimi Uzerine etkisi. U. U. Ziraat Fakiltesi Dergisi,
30(1): 101-112.

Casler, M.D., 2005. Ecotypic variation among switchgrass populations from the
northern USA. Crop Sci., 45: 388-398.

Casler, M.D., 2012. Chapter 2 Switchgrass Breeding, Genetics, and Genomics.
Publications from USDA-ARS / UNL Faculty, U.S. Department of Agriculture:
Agricultural Research Service, Lincoln, Nebraska, 1235.
(http://digitalcommons.unl.edu/usdaarsfacpub/1235).

Casler, M.D., Boe, A.R., 2003. Cultivar x environment interactions in switchgrass. Crop
Sci., 43: 2226-2233.

Cassida, K.A., Muir, J.P., Hussey, M.A., Read, J.C., Venuto, B.C., Ocumpaugh, W.R.,
2005a. Biofuel component concentrations and yields of switchgrass in South
Central U.S. environmental. Crop Sci., 45: 682-692.

Cassida, K.A., Muir, J.P., Hussey, M.A., Read, J.C., Venuto, B.C., Ocumpaugh, W.R.,
2005b. Biomass yield and stand characteristics of switchgrass in south central
U.S. environments. Crop Sci., 45: 673-681.

Christian, D.G., Elbersen, H.W., 1998. In: EIBassam, N. (Ed.), Prospects of Using
Panicum virgatum (Switchgrass) as a Biomass Energy Crop.

Civas, N., Kogar, G., 2014. Biyometan potansiyelinin artirilmasinda alternatif enerji
bitkilerinin fizibilitesi: Tarima entegre olmasi ve gelistirilmesi. Enerji Tarimi ve
Biyoyakitlar 4. Ulusal Calistayr, 28-29 Mayis, Samsun, s. 179-186.

Comberg, G., 1974. Garfutter: Betriebswirtschaft, Erzeugung, Verfitterung, Verlag
Eugen Ulmer Stuttgart, Gerokstralle 19, Printed in Germany, ISBN:3-8001-4321-
6, 260p.

Cicek, F., 2017. Dall1 dar gesitlerinin farkli gelisme donemleri i¢in G.D.D isteklerinin
tespiti ve farkli bigcim sikliklarma tepkisinin belirlenmesi Uzerine arastirma.
Yiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitusi, Konya, 73s.

Danley, M.M., Vetter, R.L., Wedin, W.F., 1973. Modified laboratory silo unit for
studying the fermentation of corn (Zea mays L.) grain. Agronomy Journal, 65:
621-624.

Demirel, M., Cengiz, F., Celik, S., Erdogan, S., 2001. Van ekolojik kosullarinda
yetistirilen misir ve macar figi karisimlarinin silaj kaliteleri ve besin maddelerinin

51


http://digitalcommons.unl.edu/usdaarsfacpub/1235

rumende parcalanabilirlikleri iizerine bir arastirma. Yiiziincii Yil Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarum Bilimleri Dergisi, 11(1): 69-78.

Demirel, M., Cengiz, F., Erdogan, S., Celik, S., 2003. Degisik oranlarda sudanotu ve
macar figinden yapilan silajlarin  kalitatif  ozellikleri ve rumende
pargalanabilirlikleri tizerine bir arastirma. Turk. J. Vet. Anim. Sci., 27: 853-859.

Demirel, R., Saruhan, V., Baran, M.S., Andig, N., Sentiirk Demirel, D., 2010. Farkli
oranlarda ak dcgul (Trifolium repens) ve arpa (Hordeum vulgare L.)

karigimlarinin silolanma 6zelliklerinin belirlenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarum Bilimleri Dergisi, 20(1): 26-31.

Denek, N., Can, A., Tiifenk, S., 2004. Misir, sorgum ve aygigegi hasillarina degisik
katki maddeleri katilmasinin silaj kalitesi ve in vitro kuru madde sindirimine
etkisi. Harran Universitesi Ziraat Fakultesi Dergisi, 8(2): 1-10.

Deswysen, A.G., Dutilleud, P., Godfrin, J.P., Ellis, W.C., 1993. Nycterohemeral eating
and ruminating patterns in heifers fed grass or corn silage: analysis by finite
fourier transform. J. Anim. Sci., 71: 2739-2747.

Dogus, M., 2017. Kirsehir kosullarinda bazi dalli dar1 (Panicum virgatum L.)
genotiplerinin ot verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Yuksek Lisans Tezi,
Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cankir1, 65 s.

Dolgun, S.B., 2016. Dall1 dar1 bitkisinden (Panicum virgatum L.) biyoetanol Gretiminde
seyreltik asit ve kire¢ on uygulamalarinin optimizasyonu ve bazi genotiplerin
biyoetanol verimliliklerinin belirlenmesi. Yuksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstituisii, Adana, 77s.

Durul, G., 2016. Farkli bi¢im zamanlarinin tatli sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench
var. saccharatum) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) silaj karisimlarinda bazi kalite
ozelliklerine etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis(,
[zmir, 54s.

Elbersen, H.W., Christian, D.G., El Bassen, N., Bacher, W., Sauerbeck, G., Aleopoulou,
E., Sharma, N., Piscioneri, 1., De Visser, P., Van Den Berg, D., 2001. Switchgrass
variety choice in Europe. Aspects of Applied Biology, 65: 21-28.

Elbersen, H.W., Christian, D.G., El Bassam, N., Saurbeck, G., 2002a. Switchgrass in
NW  Europe. Final Report FAIR 5-CT97-3701”Switchgrass”, see
www.switchgrass.nl.

Elbersen, H.W., Christian, D.G., El Bassam, N., Saurbeck, G., Alexopoulou, E., 2002b.
Switchgrass  nutrient  composition.  Final Report FAIR  5-CT97-
3701”Switchgrass”, see www.switchgrass. nl.

Ergiin, A., Tuncer, S.D., Colpan, 1., Yal¢m, S. Yildiz, G., Kiicikersan, M.K,,
Kiiciikersan, S., Sehu, A., Sagakli, P., 2013. Yemler, Yem Hijyeni ve Teknolojisi.
Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Genisletilmis 5. Baski, Ankara, 448s.

Filya, 1., 2000. Silaj kalitesinin arttirilmasinda yeni gelismeler. International Animal
Nutrition Congress 2000, 4-6 Eylul, Isparta, s. 243-250.

Filya, 1., 2001. Silaj Teknolojisi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolumd, Bursa.

52



Filya, 1., 2002. Laktik asit bakteri inokulantlarinin musir ve sorgum silajlarinin
fermantasyon, aerobik stabilite ve in situ rumende parcalanabilirlik 6zelliklerine
etkileri. TUBITAK Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi, 26: 815-823.

Fuentes, R.G., Taliaferro, C.M., 2002. Biomass yield stability of switchgrass cultivars.
Trends in new crops and new uses, J. Janick and A. Whipkey (Eds), ASHS Press,
Alexandria, VA, pp. 276- 282.

Gaggiotti, M.C., Romero, L.A., Bruno, O.A., Quaino, O.R., 1992. Cultivars of forage
sorghum for silage. Il. Fermantation and nutritional characterics of the silage.
Revista Argantino de Production Animal, 12(2):163-167.

Geren, H., 2000. Ana ve ikinci iriin olarak yetistirilen silajlik misir (Zea mays L.)
cesitlerinde ekim zamanlarinin hasil verimleri ile silaja iliskin tarimsal 6zelliklere
etkisi iizerinde arastirmalar. Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii (Basilmamus), Izmir, 251s.

Geren, H., 2001. Bornova kosullarinda ikinci Uriin olarak yetistirilen farkli musir
cesitlerinde ekim zamanlarinin silaj 6zelliklerine etkisi. Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Dergisi, 38(2-3): 47-54.

Geren, H., 2014. Farkli oranlarda baklagil yembitkileri ile silolanan dev kralotu
(Pennisetum hybridum)’nun bazi kalite Ozellikleri {izerine bir arastirma. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 51(2): 209-217.

Geren, H., Kavut, Y.T., 2009. Ikinci iiriin kosullarinda yetistirilen bazi sorgum
(Sorghum sp.) tiirlerinin misir (Zea mays L.) ile verim ve silaj kalitesi yonunden
karsilastirilmas: iizerine bir arastirma. Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi,
46(1): 9-16.

Geren, H., Kavut, Y.T., Avcioglu, R., 2011. Akdeniz iklim kosullarinda filotu
(Miscanthus x giganteus)’nun verim ve verim Ozellikleri ile silolanabilirligi
tizerinde bir 6n arastirma. Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Dergisi, 48(3): 203-
209.

Giannoulisa, K.D., Karyotisc, T., Sakellariou-Makrantonakib, M., Bastiaansd, L.,
Struikd, P.C., Danalatos, N.G., 2016. Switchgrass biomass partitioning and
growth characteristics under different management practices. NJAS-Wageningen
Journal of Life Sciences, 78: 61-67.

Gokkus, A., Alatiirk, F., Ozaslan-Parlak, A., 2011. Canakkale’de otlatma alanlarinin
hayvanciliktaki O6nemi. Canakkale Tarumi Sempozyumu, 10-11 Ocak, Canakkale,
s. 71-79.

Giiney, E., 2006. Erzurum sartlarinda silajlik amaciyla yetistirilen bazi bitkilerin verim,
bitkisel ozellikler ve silaj kalitesi yoniinden degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Atatlrk Universitesi Fen Bilimleri Enstittst, Erzurum, 53s.

Giiney, E., Tan, M., Dumlu Giil, Z., Giil, 1., 2010. Erzurum sartlarlnd'fl_ bazi silajlik misir
cesitlerinin verim ve silaj kalitelerinin belirlenmesi. Atatlirk Universitesi Ziraat
Fakultesi Dergisi, 41(2): 105-111.

Giiney, E., Tan, M., Giil, 1., 2007. Erzurum sartlarinda silajlik amaciyla yetistirilen baz
sorgum ¢esitlerinin verim, bitkisel Ozellikler ve silaj kalitesi yOniinden

53



degerlendirilmesi. Tirkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-27 Haziran, Erzurum,
s. 353-356.

Giire, E., 2016. Tath dar1 (Sorghum bicolor (L.) Moench var. saccharatum) ve borilce
(Vigna unguiculata (L.) Walp.) karisimlarinin silaj amaciyla kullanim olanaklari
lizerine bir aragtirma. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Izmir, 45s.

Giirsoy, E., Macit, M., 2014. Erzurum ili meralarinda dogal olarak yetisen bazi
bugdaygil yem bitkilerinin in vitro gaz liretim degerlerinin belirlenmesi. Yuzuncu
Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 24(3): 218-227.

Hart, S.P., 1990. Effects of altering the grain content of sorghum silage on its nutritive
value. J. Anim. Sci., 68: 3832-3842.

Heaton, E.A., Flavell, R.B., Mascia, P.N., Thomas, S.R., Dohleman, F.G., Long, S.P.,
2008. Herbaceous energy crop development: recent progress and future prospects.
Curr. Opin. Biotechnol., 19: 202-209.

Iptas, S., Avcioglu, R., 1996. Silajda fermantasyon drinleri ile nitelik belirleme
yontemleri arasindaki iligkiler. Turkiye III. Cayw-Mer’a ve Yem bitkileri
Kongresi, 17-19 Haziran, Erzurum, s. 775-781.

Iptas, S., Avcioglu, R., 1997. Misir, sorgum, sudan otu ve sorgum-sudan otu melezi
bitkilerinde farkli hasat devrelerinin silo yemi niteligine etkileri. Turkiye I. Silaj
Kongresi, 16-19 Eylul, Bursa.

Jeroch, H., Flachowsky, G., Weissbach, F., 1993. Futtermittelkunde. Gustav Fischer
Verlag, Stuttgart.

Johnson, L.M., Harrison, J.H., 2001. Scientific aspects of silage making. Proceedings.

Jung, G.A., Gross, C.F., Kocher, R.E., Burdette, L.A., Sharp, W.C., 1978. Warm-season
range grasses extend beef cattle forage. Sci. Agric., 25: 6.

Karabulut, A., Filya, 1., Degirmencioglu, T., Canbolat, O., 1997. Baz: silajlik misir
¢esitlerinin naylon kese teknigi ile rumende pargalanabilirliklerinin saptanmast.
Tiirkiye 1. Silajlik Kongresi, 16-19 Eyliil, Istanbul, s. 135-146.

Karaevli, M.E., 2018. Trakya bolgesinde bazi kiglhik tek yillik tarla bitkilerinin silaj
tiretiminde kullanilma imkanlarinin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Canakkale, 28s.

Karayigit, 1., 2005. Farkli olgunluk dénemlerindeki bazi melez misir (Zea mays L.)
cesitlerinin  silaj kaliteleri lizerine arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras  Siit¢ii Imam  Universitesi, Fen Bilimleri  Enstitiis(,
Kahramanmaras, 36 s.

Kato, H., Bareeba, F.B., Ebong, C., Sabiiti, E.N., 2006. Ensiling characteristics and
milk producing capacity of browse/maize forage mixtures. Livestock Research for
Rural Development, 18(6).

Kavut, Y.T., Soya, S., 2012. Ege Bolgesi kosullarinda bazi misir (Zea mays L.)
cesitlerinin silaj kalite ozellikleri iizerinde bir arastirma. Ege Univ. Ziraat Fak.
Derg., 49(3): 223-227.

54



Kaya, S., 2008. Kaba yemlerin degerlendirilmesinde goreceli yem degeri ve goreceli
kaba yem kalite indeksi. Turk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 1(1): 59-64.

Keser, D., 2016. Dalli dar1 bitkisinden (Panicum virgatum L.) biyoetanol retiminde
sicak su ve alkali 6n uygulamalarinin optimizasyonu ve bazi genotiplerin
biyoetanol verimliliklerinin belirlenmesi. Yuksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana, 85s.

Kilig, A., 1986. Silo Yemi (Ogretim, Ogrenim ve Uygulama Onerileri). Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bilgehan Basimevi, izmir, 327s.

Kilig, A., 2006. Kaba Yemlerde Niteligin Saptanmas1. Hasat Yaymcilik, Istanbul.

Kilig, H., Giil, I., 2007. Hasat zamanmin diyarbakir sartlarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilen misir ¢esitlerinde verim ve bazi tarimsal karakterler ile silaj kalitesine
etkileri Uzerine bir arastirma. Harran Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi,
11(3/4): 43-52.

Kiermeier, F., Renner, E., 1963. Der pH- Wert Ais Kriterium der Verwendbarkeit von
Silage fir die Milchvieh Fiitterung. Das Wirtschaftseiq, Futterg, pp. 106-113.

Konca, Y., Alcicek, A., Yaylak, E., 2005. Siit sifirciligr isletmelerinde yapilan silo
yemlerinde silaj kalitesinin saptanmasi. Hayvansal Uretim, 46(2): 6-13.

Korkmaz, Y., Aykanat, S., Yicel, H.,, Avci, M., Yicel, C., Hatipoglu, R., 2016.
Cukurova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek silajlik misir
cesitlerinin verim ve silaj kaliteleri lizerine bir aragtirma. Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Midiirligii, Sonu¢ Raporu, Adana.

Kurle, J.E., Sheaffer, C.C., Crookston, R.K., 1993. Popcorn, sweetcorn and sorghum as
alternative silage crop. Herbage Abstracts, 063: 00783.

Kutlu,__H.R., 2008. Yem Degerlendirme ve Analiz Yontemleri. Ders Notu, Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakultesi, Zootekni Bolimu, Adana. (http://www.zootekni.
org.tr/upload/File/sunular/tm.pdf) (Erisim tarihi: 02.12.2017).

Lewandowski, 1., Clifton-Brown, J.C., Scurlock, J.M.O., Huisman, W., 2000.
Miscanthus: European experience with a novel energy crop. Biomass and
Bioenergy, 19: 209-227.

Luginbuhl, J.M., Pond, K.R., Burns, J.C., Fisher, D.S., 2000. Intake and chewing
behavior of steers consuming switchgrass preserved as hay or silage. American
Society of Animal Science, 78: 1983-1989.

Madakadze, 1.B., Coulman, B.E., Peterson, P., Stewart, K.A., Samson, R., Smith, D.L.,
1998. Leaf area development, light interception, and yield among switcgrass
populations in a short-season area. Crop Sci., 38: 827-834.

Madakadze, 1.C., Stewart, K.A., Peterson, P.R., Bruce, E., Coulman, E. ve Smith, D.L.,
1999b. Switchgrass biomass and chemical composition for biofuel in Eastern
Canada. Agronomy Journal, 91: 696-701.

Madakadze, I.C., Stewart, K.A., Peterson, P.R., Coulman, B.E., Smith, D.L., 1999a.
Cutting frequency and nitrogen fertilization effects on yield and nitrogen
concentration of switchgrass in a short season area. Crop Sci., 39: 552-557.

55



Mantino, A., Ragaglini, G., Nassi O Di Nasso, N., Cappucci, A., Mele, M., Bonari, E.,
2017. Suitability of switchgrass (Panicum virgatum L.) as a forage crop in the
Mediterranean area. Grassland Science in Europe, 22: 194-196.

Massé, D., Gilbert, Y., Savoie, P., Bélanger, G., Parent, G., Babineau, D., 2010.
Methane yield from switchgrass harvested at different stages of development in
Eastern Canada. Bioresource Technology, 101: 9536-9541.

McDonald, P., Henderson, A.R., Heron, S.J.E., 1991. The Biochemistry of Silage. 2nd
Edition, Chalcombe Publications, Printed in Great Britain by Cambrian Printers
Ltd, Aberystwyth, ISBN: 0-948617-22-5, 327p.

McLaughlin, M.R., Fairbrother, T.E., Rowe, D.E., 2004. Nutrient uptake by warm-
season perennial grasses in a swine effluent spray field. Agron. J., 96: 484-493.

McLaughlin, S., Bouton, J., Bransby, D., Conger, B., Ocumpaugh, W., Parrish, D.,
Taliaferro, C., Vogel, K., Wullschleger, S., 1999. Progress in developing
switcgrass as a bioenergy feedstock. In J. Janick (Ed.) Perspectives on new crops
and new uses, ASHS Pres, Alexandria, V.A., pp. 282-298.

McLaughlin, S.B., Kszos, L.A., 2005. Development of switchgrass (Panicum virgatum)
as a bioenergy feedstock in the United States. Biomass Bioenergy, 28: 515-535.

McLaughlin, S.B., Samson, R., Bransby, D., Wiselogel, A., 1996. Evaluating physical,
chemical and energeticproperties of perennial grasses as biofuels. In
Bioenergy’96, Proceedings of the 7th National Bioenergy Conference, Nashville,
September, pp. 1-8.

Meeske, R., Basson, H.M., 1998. The effect of lactic acid bacterial inoculant on maize
silage. Animal Feed Science Technology, 70: 239-247.

Miaki, T., Tanaki, S., Kawamura, O., 1991. Comparision of feeding value between corn
silage and sorghum silage for lactating cows. Maize Abstracts, 007: 02070.

Mohammed, Y.A., Desta, K.G., 2017. Nutrient source affected quality biomass
production of early harvest switchgrass for animal feed. International Journal of
Agriculture and Environmental Research, 3(2): 2546-2555.

Moore, K.J., White, T.A., Hintz, R.L., Patrick, P.K., Brummer, E.C., 2004. Sequential
grazing of cool- and warm-season pastures. Agron. J., 96: 1103-1111.

Moser, L.E., Vogel, K.P., 1995. Switchgrass, big bluestem, and indiangrass. In:
R.F.Barnes ve ark. (Ed.) Forages. Vol. I. An introduction to grassland agriculture.
Lowa State Univ. Pres, Ames, IA., p. 409-420.

Ngongoni, N.T., Mwale, M., Mapiye, C., Moyo, M.T., Hamudikuwanda, H., Titterton,
M., 2008. Research note: Inclusion of lablab in maize and sorghum silages
improves sheep performance. Tropical Grasslands, 42: 188-192.

Oten, M., Cakmakgi, S., 2011. Sorgum silajinda farkli yontemlerle silaj kalitelerinin
belirlenmesi. IX. Turkiye Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt I, Bursa, s. 567-570.

Oten, M., Kiremitci, S., Cinar, O., 2016. Baz1 yem bitkileri ve karisimlariyla hazirlanan
silajlarin silaj kalitelerinin farkli yontemlerle belirlenmesi. ANADOLU, 26(2): 33-
43.

56



Ozdiiven, M.L., Kog, F., Polat, P., Coskuntuna, L., Baskavak, S., Samli, H.E., 2009.
Baz1 misir gesitlerinde vejetasyon doneminin silolamada fermantasyon 6zellikleri
ve yem degeri tizerine etkileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6(2): 121-129.

Ozkan, U., Sahin Demirbag, N., 2016. Tiirkiyede kaliteli kaba yem kaynaklarin1 mevcut
durumu. Turk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 9(1): 23-27.

Parrish, D.J., Fike, J.H., Bransby, D.l., Samson, R., 2008. Establishing and managing
switchgrass as an energy crop. Forage and Grazinglands, doi: 10.1094/FG-2008-
0220-01-RV.

Petterson, K., 1988. Ensiling of forages: Factors affecting silage fermentation and
quality. Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Animal
Nutrition and Management, Uppsala, 46p.

Phillip, L.E., Hidalgo, V., 1989. Voluntary feed intake, acid-base balance and
partitioning of urinary nitrogen in lambs fed corn silage with added sodium
bicarbonate or sodium sesquicarbonate. J. Anim. Sci., 67: 2116-2122.

Polat, C., Kog, F., Ozdiiven, M.L., 2005. Misir silajinda laktik asit bakteri ve laktik asit
bakteri+enzim karisimi inokulantlarin fermantasyon ve toklularda ham besin
maddelerinin sindirilme dereceleri Uzerine etkileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2: 13-22.

Reeves, J.B., Blosser, T.H., Colenbrander, V.F., 1989. Near infrared reflectance
spectroscopy for analyzing Undried Silage. J. Dairy Sci., 72: 79-88.

Rohweder, D.A., Barnes, R.F., Jorgensen, N., 1978. Proposed hay grading standards
based on laboratory analyses for evaluating quality. Journal of Animal Science,
47(3): 747-759.

Roth, G.W., 2001. Corn Silage Productionand Management. College of Agricultural
Sciences. Agricultural Research and Coop. Extension, Agronomy Facts 18.

Saglamtimur, T., Tansi, V., Baytekin, H., 1998. Yem Bitkileri Yetistirme. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Kitab1 No: 77, Adana.

Samson, R.A., Omielan, J.A., 1992. Switchgrass: A potential biomass energy crop for
ethanol production. In: The Thirteen North American Prairie Conference,
Windsor, Ontario, p. 253-258.

Sanderson, M.A., 2000. Cutting management of native warm-season perennial grasses:
Morphological and physiological responses. In: Native Warm-Season Grasses:
Research Trends and Issues., pp. 133-146. Anderson, B. E. and Moore, K. J., Eds.,
CSSA Special Pub. No. 30. Crop Science Society of America, Madison, WI.

Sanderson, M.A., Read, J.C., Reed, R.L., 1999. Harvest management of switchgrass for
biomass feedstock and forage production. Argon. J., 91: 5-10.

Sanderson, M.A., Reed, R.L., McLaughlin, S.B., Wullschleger, S.D., Conger, V.B.,
Parrish, D.J., Wolf, D.D., Taiaferro, C., Hopkins, A.A.Ocumpaugh, W.R.,
Hussey, M.A., Read, J.C., Tischler, C.R., 1996. Switchgrass as a sustainable
bioenergy crop. Bioresour. Tech. 56: 83-93.

Sauerbeck, G., Bacher, W., El Bassam, N., Elbersen,W., Pignatelli, V., Piscioneri, 1.,
Sharma, N., 2002. Effects of different seeding rates, drilling dates and weed

57



control on establishment of switchgrass (Panicum virgatum L.) varieties in
nothern Germany and Southern Italy. Final Report FAIR 5-CT97-
3701”Switchgrass”, see www.switchgrass. nl.

Sayar, M.S., Anlarsal, A.E., Bagbag, M., 2010. Giineydogu Anadolu Bolgesinde yem
bitkileri tariminin meveut durumu  sorunlart ve ¢6ziim Onerileri. Harran
Universitesi Ziraat Fakultesi Dergisi, 14(2): 59-67.

Serbester, U., Akkaya, M.R., Yiicel, C., Gorgili, M., 2013. Misir-soya karisimi
silajlarda bi¢cim zamani ve botanik kompozisyonun verim, besin madde
kompozisyonu ve in vitro kuru madde sindirilebilirligi tizerine etkileri. 8. Ulusal
Zootekni Bilim Kongresi, 5-7 Eylul, Canakkale, 373s.

Seydosoglu, S., 2017. Diyarbakir kosullarinda farkli ekim zamanlarinin ikinci {iriin
silajlik misir gesitlerinde verim ve kalite 6zelliklerine etkisi. Doktora Tezi, Dicle
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Diyarbakir,
201s.

Shanta, N., Schwinghamer, T., Backer, R., Allaire, S.E., Teshler, 1., Vanasse, A.,
Whalen, J., Baril, B., Lange, S., MacKay, J., Zhou, X.M., Smith, D.L., 2016.
Biochar and plant growth promoting rhizobacteria effects on switchgrass
(Panicum virgatum cv. Cave-in-Rock) for biomass production in southern Québec
depend on soil type and location. Biomass Bioenerg, 95, 167-173.

Sharma, N., Piscioneri, 1., Pignatelli, V., 2003. An evaluation of biomass yield stability
of switcgrass (Panicum virgatum L.) cultivars. Energy Conversion and
Management, 44: 2953-2958.

Soylu, S., 2012. Alternatif bir biyoyakit bitkisi olarak dalli darinin (Panicum virgatum
L.) Tirkiye’de yetistirme teknikleri. Tarum Makinalar: Bilimi Dergisi, 8(3): 257-
263.

Soylu, S., Sade, B., Ogiit, H., Akinerdem, F., Babaoglu, M., Ada, R., Eryilmaz, T.,
Oztiirk, O., Oguz, H., 2010. Tiirkiye i¢in alternatif bir biyoyakit ve silaj bitkisi
olarak dalli darmin (Panicum virgatum L.) vyetistirilebilme olanaklarinin
arastirilmas1. TUBITAK Proje Sonu¢ Raporu, Proje No: TOVAG-107 O 161,
Konya.

Sucu, E., Filya, I., 2006. Effects of homofermentative lactic acid bacterial inoculants on
the fermentation and aerobic stability characteristics of low dry matter corn
silages. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 30: 83-88.

Stroup, J.A., Sanderson, M.A., Muir, J.P., McFarland, M.J., Reed, R.L., 2003.
Comparison of growth and performance in upland and lowland switchgrass types
to water and nitrogen stress. Bioresource Tech., 86: 65-72.

Seflek, A., 2010. Dalli dar1 (Panicum virgatum L.) ¢esitlerinin verim, baz1 morfolojik
fenolojik ve fizyolojik Ozelliklerinin tespiti. Yuksek lisans tezi, Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Konya.

Temel, S., Sahin, K., 2011. Igdir ilinde yem bitkilerinin mevcut durumu, sorunlar1 ve
¢Ozum onerileri. Yiiziincii Yil Universitesi Tarim Bilimleri Dergis, 21(1): 64-72.

Turan, N., Altuner, F., 2014. Van ilinde kaba yem tretim potansiyeli, sorunlar ve ¢6ziim
onerileri. Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi, 1(1): 91-97.

58



Turan, N., Ozyazici, M.A., Yalgin Tantekin, G., 2015. Siirt ilinde c¢ayrr mera
alanlarindan ve yem bitkilerinden elde edilen kaba yem iiretim potansiyeli.
Tiirkiye Tarimsal Aragstirmalar Dergisi, 2(1): 69-75.

Tiiremis, A., Kizilsimsek, M., Kizil, S., Inel, 1., Saglamtimur, T., 1997. Baz1 katki
maddelerinin Cukurova kosullarinda yetistirilebilen bazi yazlik yem bitkileri ve
karigimlarindan yapilan silajlar {izerine etkilerinin saptanmasi Tlizerinde bir
aragtirma. TUrkiye I. Silaj Kongresi Bildirileri, 16-19 Eylll, Bursa, s. 166-175.

Van Soest, P.J., 1994. Nutritional Ecology of the Ruminant (2nd Ed.), Ithaca, N.Y.
Cornell University Press.

Weinberg, Z.G., Ashbell, G., 2003. Engineering aspects of ensiling. Biochemical
Engineering Journal, 13: 181-188.

Woolfort, M.K., 1984. The silage ferment. Grassland Research Inst, Hurley, England, p.
350.

Wright, L., Turhollow, A., 2010. Switchgrass selection as a ‘“model” bioenergy crop: A
history of the process. Biomass and Bioenergy, doi:10.1016/j.biombioe.2010.
01.030.

Woullschleger, S.D., Davis, E.B., Borsuk, M.E., Gunderson, C.A., Lynd, L.R., 2010.
Biomass production in switchgrass across the United States: Database description
and determinants of yield. Agronomy Journal, 102(4): 1158-1168.

Yiicel, C., Inal, 1., Giindel, F., Yiicel, D., Aktas, A., Karaagac, H.A., Hatipoglu, R.,
Dweikat, I., 2017. Biyoetanol tretiminde kullanilmig tath sorgum saplarinin silaj
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. KSU Doga Bil. Derg., 20(Ozel Say1): 144-148.

Zhao, X., Liu, J., Liu, J., Yang, F., Zhu, W., Yuan, X., Hua, Y., Cui, Z., Wang, X.,
2017. Effect of ensiling and silage additives on biogas production and microbial
community dynamics during anaerobic digestion of switchgrass. Bioresource
Technology, 241: 349-359.

59






OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER
Ad1 Soyadi : Seval ELIS
Dogum Yeri ve Tarihi : Diyarbakir / 02.05.1988
Telefon : 0542-546-5539
E-posta - elis_sseval@hotmail.com
EGITIM
Derece Ady, lge, i1 Bitirme Yih
Lise Giiler Sevki Ozbek lisesi/ Diyarbakir 15.06.2005
Universite Harran Universitesi/ Sanhurfa 06.07.2011
IS DENEYIMLERI
Yil Kurum GOrevi
2012-2016 ESA Tarimsal Danismanlik Danigsman
2016-2018 Errem Tarim Yonetici

UZMANLIK ALANI: Cayir mera ve yem bitkileri
YABANCI DIiLLER: Ingilizce

BELIRTMEK iSTEGINiZ DiGER OZELLIiKLER: ---
YAYINLAR: ---

61



	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	2_tez_giris_sayfalari_05temmuz2018.pdf
	ÖN SÖZ
	İÇİNDEKİLER
	TABLOLAR LİSTESİ
	ŞEKİLLER LİSTESİ
	KISALTMALAR VE SİMGELER LİSTESİ
	ÖZET
	Keywords: Silage, switchgrass, physical property, acetic acid, lactic acid, butyric acid

	Boş Sayfa
	3_dalli_dari_tezi_giristen_sonraki_kisimlar_05temmuz2018.pdf
	1. GİRİŞ
	2. LİTERATÜR ARAŞTIRMASI
	3. MATERYAL VE METOT
	Ekimden önce toprak analiz sonuçlarına dekara 10 kg saf P2O5 hesabı ile her parsele eşit olacak şekilde di amonyum fosfat (DAP, % 18-46-0) gübresi uygulanmıştır. Ekimlerden hemen sonra damla sulama sistemi kurularak can suyu verilmiş, daha sonra iki g...

	4. BULGULAR VE TARTIŞMA
	5. SONUÇ VE ÖNERİLER
	5.1. Sonuçlar
	Siirt ili ekolojik koşullarında yetiştirilen bazı dallı darı çeşitlerinin silaj kalitelerinin belirlenmesi amacıyla yürütülen bu çalışmadan elde edilen bulgulara ilişkin sonuçlar aşağıda özetlenmiştir.
	5.2. Öneriler

	6. KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMİŞ


