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ON SOZ

Nohut, tarihin ilk donemlerinde kiiltiire alinan tiirler arasinda yer almaktadir.
Ulkemiz nohudun gen merkezi konumundadir. Anadolu’nun birgok lokasyonunda
yabani nohut tiirlerine rastlamamiz miimkiindiir. Ancak tarihi bu kadar eskiye dayanan
ve ilkemizin endemik bitkilerinden olan nohut, Siirt ilinde yaygin olarak
iiretilmemektedir. Geleneksel kuru tarim sisteminde kullanilabilecek bir iiriin olmasina
ragmen; diisiik verim, yabanci ot rekabetinin zayif olmasi, antraknoz hastaligina hassas
olmas1 ve makineli hasatta karsilasilan sorunlardan dolay1 yetistiriciler tarafindan fazla
tercih edilmemektedir. Buna karsilik tane ve saplarinda protein igeriginin yiiksek olmasi
ve topragi azot bakimindan zenginlestirmesi nedeni ile nohut, ekim ndbetinde mutlaka
yer almasi gereken bir bitkidir. Bu nedenle nohutta verim azalmalarina neden olan
sorunlarin ¢ézlimiine yonelik aragtirmalarin zaman kaybetmeden yapilmasi nohut ekilis
alanlarmin artmasmi saglayacaktir. Ozellikle antraknoz hastalifi ve yabanci otlarla
rekabet, ekim zamani ile yakindan iligkili baslica sorunlardir. Bununla birlikte
kuraklikla miicadelede de ekim zamani O6nemli rol oynamaktadir. En uygun ekim
zamaninin belirlenmesi verim artislarini beraberinde getirecektir. Bu arastirmada farkli
ekim zamanlar1 ve farkli ¢esitler kullanilmak sureti ile en uygun ekim zamani ve en
verimli ¢esit belirlenmeye calisilmistir. Boylece tarimin biiyiik Olclide kuru tarim
sistemi igerisinde gergeklestirildigi ilimizde nohut ekilis alanlar1 artis gosterecek ve
ciftcilerimizin gelir diizeyi artacaktir.
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OZET
YUKSEK LiSANS

SIIRT EKOLOJIiK KOSULLARINDA FARKLI EKIiM ZAMANLARININ BAZI
NOHUT CESITLERINDE VERIM, VERIM OGELERI VE NODULASYON
UZERINE ETKIiSi

Abdulrezzak OGUZ

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman  : Prof. Dr. Murat ERMAN
I1. Damgman : Dr. Ogr.Uyesi Haluk KULAZ

Yil 2018, 66 Sayfa

Siirt ekolojik kosullarinda farkli nohut gesitlerinde (Yasa-05, Hisar, Zuhal ve Sezenbey) en
uygun ekim zamaninin (3 Mart, 8 Nisan ve 27 Nisan) belirlenmesi amaciyla kurulmus olan bu arastirma,
Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmiistir. Calismada ana parselleri
ekim zamanlar1, alt parselleri ise nohut ¢esitleri olusturmustur. Calismada fenolojik olarak; ¢ikis siiresi
13.8-17.8 giin, ¢igceklenme siiresi 50.6-76.7 giin, bakla baglama siiresi 52.3-84.0 giin ve olgunlagma siiresi
84.4-115.4 giin olarak gergeklesmistir. Verim ve verim 6geleri olarak; bitki boyu 40.6-58.4 c¢m, ilk bakla
yiiksekligi 28.2-37.3 cm, bitkide ana dal sayis1 1.3-1.8 adet, bitkide bakla sayis1 10.3-23.3 adet, bitkide
tane sayis1 9.4-23.3 adet, kok yas agirhigr 2.359-7.655 g/bitki, kok kuru agirligi 0.463-1.394 g/bitki, govde
yas agirlign 25.093-37.758 g/bitki, govde kuru agirlign 4.881-7.956 g/bitki, bitkide nodiil sayis1 9.7-26.6
adet, 100-tane agirhg 36.0-44.0 g, tane verimi 53.4-183.3 kg/da, biyolojik verimi 169.0-477.6 kg/da,
hasat indeksi %29.6-41.6 ve protein oran1 %23.5-25.3 olarak belirlenmistir. En yiiksek tane verimi 214.3
kg/da ile 1. ekim zamaninda (3 Mart) Sezenbey ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekim zamani, nohut (Cicer arietinum L.), gesit, tane verim



ABSTRACT
MSc. THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SOME CHICKPEA CULTIVARS IN SIiRT ECOLOGICAL
CONDITIONS

Abdulrezzak OGUZ

Siirt University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisior : Prof. Dr. Murat ERMAN
Co-Supervisior : Asst. Prof. Dr. Haluk KULAZ

2018, 66 Pages

The study was conducted to determine the effect of different sowing dates (3 March, 8 April and
27 April) on the yield, yield components and nodulation of some chickpea cultivars (cv.Yasa-05, cv.Hisar
cv.Zuhal and cv.Sezenbey) at the experimental fields of the Faculty of Agriculture, Siirt University in
2016. The study was carried out in a split plot design with three replications. In the study, main plots
consist of sowing dates and sup plots consist of cultivars. Results of the study indicated that fenological
parameters such as emergence time ranged between 13.8-17.8 days, flowering time between 50.6-76.7
days, pod setting time between 52.3-84.0 days and maturation time between 84.4-115.4 days. Yield and
yield parameters such as plant height ranged between 40.6-58.4 cm, the height of first pod between 28.2-
37.3 cm, number of main branches per plant between 1.3-1.8, pod number per plant between 10.3-23.3,
seed number per plant between 9.4-23.3, dry weight of root between 0.463-1.394 g/plant, fresh weight of
root between 2.359-7.655 g/plant, dry weight of shoot between 4.881-7.956 g/plant, fresh weight of shoot
between 25.093-37.758 g/plant, number of nodules per plant between 9.7-26.6, 100-seed weight between
36.0-44.0 g, seed yield between 53.4-183.3 kg/da, biological yield between 169.0-477.6 kg/da, protein
rate between 23.5-25.3% and harvest index between 29.6-41.6%. According to the results of study the
highest seed yield was obtained from cv.Sezenbey sowing at 3 March.

Keywords: Sowing date, chickpea (Cicer arietinum L.), cultivar, seed yield.
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1. GIRIS

Filistin’de bulunan ve M.0O. 4000 yillarma ait oldugu saptanan nohut tanelerinin
en eski Ornekler oldugu belirtilmektedir. Nohudun yabani tiirlerine iliskin bilgiler
Tirkiye’de Hacilar (Burdur) kazilarindan saglanmistir. C14 yOnetimiyle yapilan yas
tespitinde 6rneklerin M.O. 5450 yillarinin iiriinii oldugu belirlenmistir. Nohudun tarimi
Batida Etiyopya, Yunanistan, Girit; Kiiciik Asya’da Tiirkiye, Iran, Irak, Suriye, Israil ve
Kafkaslar; Doguda Orta Asya, Himalayalar ve Afganistan’a kadar olan bolgelerde
yapilmaktadir. Nohudun orijinal yetistirme alani, 22-85° dogu boylamlar1 ile 30-52°
kuzey enlemleri arasinda kalan alanlardir. Nohut tiirleri deniz seviyesi ile 560
yiikseklikler arasinda yetisebilmektedir. Bazi tek yillik tiirler 1000 metrenin tizerinde de
yetismektedir (Gegit ve ark., 2009).

Nohut, Leguminosae (baklagiller) takiminda yer alan Papilionaceae (kelebek
cigekliler) familyasinin ¢ok 6nemli tiirleri kapsayan Viceae alt familyasina bagli Cicer
cinsinin bir tiridir. Nohut, ¢ogunlukla tane triinii i¢in yetistirilen tek yillik bir
yemeklik tane baklagil tiirtidiir. Az ya da ¢ok dalli olan kokleri 1-2 m derinliklere kadar
inebilir. Ana kok kalin, birinci derece yan kokler ¢ok yaygin ve ikinci derece yan kokler
ise farkli ylizeylerde olusurlar. Yan kokler kazik kokiin toprak yilizeyine yakin olan
kisimlarinda daha fazla bulunur ve olduke¢a yatay gelisme gosterirler. Kokiin gelismesi
tanelerin olgunlagmasina dek stirer. Nohutta gévde dik, yar1 dik ya da yatik olabilir. Ana
govde 20-75 cm yiiksekligindedir. Yaprak govde iizerinde almasikli olarak dizilmis
olup; wuzunluklart 4-6 cm arasinda degismektedir. Nohut ¢igekleri, yaprak
koltuklarindaki kisa salkim sapinda genellikle tek olmakla birlikte nadiren iki cigekli
salkim da olusturabilirler. Cigegin bes tane olan canak yapraklari alt kisimda birleserek
3-4 mm uzunlugundaki calyx tliplinii olustururken; u¢ kisimlari ise 5-6 mm
uzunlugunda mizrak sekilli disler halinde goriilmektedir. Nohudun baklalari tek dikisli,
siskin oval sekilli ve her bir baklanin i¢inde 1-2; nadiren 3 tane nohut tanesi bulunur
(Sehirali, 1988). Bitki boyu, g¢evresel faktorlere bagli olarak 20-100 cm arasinda
degisiklik gosterir. Baz1 uzun boylu ¢esitler, uygun kosullar altinda 150 cm’ye kadar
cikabilir. Nohut, gesitli toprak tiplerinde yetisebilir ancak kumlu-tinli topraklar en
uygun toprak cesidi olarak bilinir. Ulkemizde nohut tarimi kirecge zengin alanlarda
yapilmakta olup; bu topraklarin pH'1 ortalama 6.0-9.0 arasinda degisir (Gegit ve ark.,
2009).



Nohut, ¢cok eskiden beri insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan ve tanesinde
yiiksek oranda (% 21.5-23.9) protein bulunduran ve hazmolunabilirligi yiiksek olan (%
76-88), esansiyel aminoasitler ve bazi mineral maddeler bakimindan da oldukga zengin
olan bir baklagil cinsidir (Akg¢in, 1988).

Baklagillerin diger bitkilerden en 6nemli farklilig1 ve tarimsal 6zelliklerinden
birisi, atmosferde serbest halde bulunan % 78 oranindaki elementer azottan
yararlanabilme kabiliyetleridir. Rhizobium bakterilerinin baklagil bitki koklerinde
meydana getirdikleri nodiillerde atmosferik azotun indirgenerek bitkinin kullanimina
sunulmasima simbiotik azot fiksasyonu denilmektedir. Yemeklik baklagil bitkileri
toplam azotun biiyiik bir kismimi (mercimek % 67, bezelye %79, bakla % 85, nohut
%83) bu sekilde saglayabilmektedirler (Rennie ve Dubetz, 1986). Nohut bitkisinin
koklerinde nodiil, toprak-bitki-bakteri iliskisine bagli olarak, uygun sartlarda ekimden
8-10 giin sonra olugsmaya baglar. Nodiiliin agik pembe olarak goriilebilmesi ise; ekimden
15 giin sonra gerceklesir (Saxena ve Singh, 1987). Azot fiksasyonunun gostergesi olan
Asetilen Rediiksiyon Aktivitesinin (ARA) belirlenmesi isleminin en uygun zamani,
nohut bitkisi 15 gilinliikk iken ve nodiillerin kii¢iik fakat pembe oldugu dénemler olarak
degerlendirilir. Pembemsi renkte olan etkili nodiillerin sayis1 ve kiitlesindeki artisa bagl
olarak fikse edilen azot miktar1 da artmakta ve bu artis ¢iceklenme evresine kadar
devam etmektedir (Akdag, 1995). Uygulamada olusan nodiillerin aktif olup
olmadiklarii anlamak i¢in; nodiiller olustuktan sonra bitkiler sokiiliir ve bu nodiiller
patlatildiklarinda i¢ rengi kirmizimsi-sarimsi gibi canli bir renkte ise nodiillerin aktif;
pembemsi veya yesilimsi-kahverengimsi gibi soluk bir renkte ise nodiillerin aktif
olmadig1 seklinde degerlendirilir. Bu durum ayni zamanda bitkiye ek gilibre verilip
verilmemesi konusunda da nemli bir fikir verir (Uyanik ve ark., 2011).

Nohut bitkisi, koklerindeki nodiillerde bulunan bakteriler aracilifiyla havanin
serbest azotundan yararlanabildigi icin yliksek dozda bir azot uygulamasma gerek
duymaz. Ancak ozellikle erken ekilislerde 2-3 kg N/da giibre uygulamasi tane tutma
oranini arttirir. (Mart, 2010).

Genel olarak bakildiginda diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal faaliyet yapilan
topraklarin azot bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu durum karsisinda
alinmas1 gereken tedbirlerden birisi, s6z konusu topraklardaki azot eksikliginin
mikrobiyolojik olarak arttirilmasidir. Toprakta mikrobiyolojik azot artirimi; iki grup
mikroorganizma ile gerceklestirilebilir. Birinci grup mikrobiyolojik artirim; toprakta

serbest yasayarak havanin azotunu tesbit eden mikroorganizmalar yoluyla yapilan
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artirimdar. Ikinci grup mikrobiyolojik artirim ise; baklagil bitkileri ile ortak yasayarak
azot tespit etme yetenegine sahip Rhizobium cinsine ait bakteriler yoluyla
gergeklestirilmektedir. Nohut bitkisi Rhizobium bakterileri ile ortak yasama
yeteneginde olup havanin serbest azotundan yararlanabilmektedir. Hasatla birlikte kalan
kok artiklart yoluyla toprakta azot diizeyi artmakta, bitki artiklari kisa siirede humusa
dontismekte ve C/N oranmi diismektedir. Boylece kendisinden sonraki bitkiler i¢in azot
bakimindan daha zengin toprak olusumuna yol agmaktadir (Togay ve ark., 2005).

Nohut (Cicer arietinum L.), diinyada fasulyeden sonra en ¢ok yetistiriciligi
yapilan onemli yemeklik tane baklagillerden olup; pek ¢ok iilkede yetistiriciligi
yapilmaktadir. Besin degeri bakimindan diger baklagillere oranla daha yiiksek P, Ca ve
protein icermektedir. Nohudun % 95’1 gelismekte olan iilkelerde {iretilmekte ve
tilkketilmektedir (Giineri Bagci, 2010).

Diinyada nohudun ekim alani, {iretimi ve verimi sirastyla; 12 650 078 ha, 12 092
950 ton, 9 560 kg/ha olup; tilkemizde bu siralama 351 687 ha, 455 000 ton ve 12 938
kg/ha olarak bildirilmektedir (FAO, 2017a). Bolgelere gore nohudun ekim alani, tiretimi
ve verimi degerlendirildiginde ise Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde sirasiyla; 35 669
ha, 56 780 ton ve 13 030 kg/ha; ilimizde ise ekim alan1 287.5 ha, tiretimi 389 ton ve
verimi ise 1350 kg/ha olarak bildirilmistir (TUIK, 2017).

Ulkemizde ticari olarak iiretimi yapilan yemeklik tane baklagiller mercimek,
nohut, fasulye ve bakladir. Yemeklik tane baklagillerin insan beslenmesindeki dnemi
tartisilmaz bir gercektir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) nun
verilerine gore, Tirkiye'de 2016 yili nohut iiriiniine ait ihracat miktar1 22 975 ton,
ihracat degeri ise 31 270 US$; 2016 yilina ait ithalat miktar1 30 446 ton, ithalat degeri
ise 39 867 US$ olmustur (FAO, 2017Db).

Tiirkiye’de nohut bitkisi ¢ogunlukla yillik yagist diisiik, kuru tarim alanlarinda
sulama yapilmadan, yagislarla toprakta biriktirilen nemden faydalanarak yetistirilir. Bu
nedenle yagislara bagli olarak verim yillara gére dnemli dalgalanmalar gosterir. Verim
potansiyeli yliksek olmasina karsilik, tilkemizde nohudun verimi beklenenin altindadir.
Bunun nedeni farkli ekoloijk 6zelliklere sahip bdlgeler i¢in uygun ekim zamani, ekim
siklig1 ve giibreleme gibi faktorlerin yeterince dikkate alinmamasidir. Bu durumda diger
girdilerin saglanmasi durumunda dahi her zaman yiiksek potansiyel verimin
gerceklesmesi miimkiin olmayabilir (Smithson ve ark., 1985; Erman ve Tiifenkgi,
2004). Ekim zamani, nohudun tane verimini etkileyen énemli bir faktordiir. Optimum

ekim zamanindan sapma durumu, ¢evre kosullarindaki degisim nedeniyle, bitki
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gelismesini ve biiyiimesini olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Ulkemizde kiy1 bélgeleri
disindaki karasal iklime sahip i¢ bolgelerde ekim islemi yazlik olarak Subat ayindan
Mayis ayina kadar degisebilen zamanlarda yapilmaktadir. Erken ekimde toprakta fazla
nem bulundugundan dolayi, asir1 vejetatif biiylime meydana gelmekte ve topragin suyla
asir1 doymasi sonucunda bazi hastaliklar yayginlagmaktadir. Bu hastaliklar tane
verimini 6nemli Olgiide diisiirmektedir. Buna karsilik, ge¢ ekim isleminde ise artan
sicakliklar nedeniyle sinirli toprak nemi ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkilemekte ve bu
durum neticesinde optimum bitki sikligindan daha az miktarda bitki ¢ikis yapmaktadir.
Boylece vejetatif ve generatif donemlerin kisalmasina bagli olarak verim miktari
azalmaktadir. Dogu Anadolu gibi kis1 sert ve uzun gegen ve genellikle yillik yagis orani
diisiik bolgelerde ekim isleminin ge¢ yapilmasi, topraktaki nemin azalmasi ve generatif
donemin yiiksek sicakliklara denk gelmesi nedeniyle nohut verimi O6nemli oranda
diismektedir. Yetistiriciler genel olarak antraknoz hastaligindan kaginmak amaciyla
ekim islemini Mayis ayma kadar kaydirmaktadirlar. Boyle durumlarda bitki yeterli
vejetatif bilyiime yapmadan generatif devreye girmekte ve dolaysiyla verimde 6nemli
diismeler meydana gelmektedir (Acikgdz, 1987; Erman ve Tiifenk¢i, 2004). Geg
zamanlarda yapilan ekimlerde, toprak neminin azalmasi ve yetistirme siiresinin
kisalmas1 gibi nedenlerden dolay1 verim % 26-68 oraninda diismektedir (Ustiin, 1994;
Erman ve Tiifenk¢i, 2004). Antraknoz hastaligina dayanikli veya alternatif cesitlerin
kullanilmast durumunda nohut ekimi geleneksel ekim tarihinden daha da 6ne alinabilir.
Bu calisma ile antraknoz hastaligina dayanikli ve orta derece dayanikliliktaki nohut
cesitleri kullanilarak, yillik yagisin diisiik ve aylara dagilisinin diizensiz oldugu Siirt
ilinde nohut i¢in en uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica ekim

zamanlarinin nodulasyon tizerine etkileri de incelenmeye ¢alisilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Van Der Maesen (1972), nohut {iretiminde ekim zamaninin ¢ok dnemli oldugunu
ve erken ekimin tercih edilmesi bildirmistir. Nohudun bir uzun giin bitkisi oldugunu,
151k miktar1, hava neminin nohudun ¢i¢ceklenme ile bakla baglama siireleri iizerine etkili
oldugunu, c¢i¢eklenmenin yiiksek oransal nemde geciktigini, ciceklenme ile bakla
baglama zamaninda 151k yogunlugunun %25 oraninda azalmasinin bitkide bakla sayisini
% 25-56 oraninda azalttigini, ¢esitlere gore en iyi sicakligin vejetatif gelisim icin gece
ve giindiiz olacak sekilde 21-29 °C ve 24-32 °C, cigeklenme igin ise 18-26 °C ve 21-29
°C arasinda degistigini saptamustir.

Pye (1980), Avustralya’ da 4 farkli ekim zamaninda ve 2 farkli nohut ¢esidinde
iki y1l siiresince yaptigi arastirmada ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak tane
veriminin distiiglinii bildirmistir. Bununla birlikte ayn1 arastirmada artan yagislar
verimin artmasini saglamistir.

Bejiga ve Tollu (1982), 5 farkli ekim zamani ve 3 farkli nohut ¢esidinde 3 yil
boyunca yaptiklar1 arastirmada ekim zamanin gecikmesiyle nohutta gigceklenme giin
sayisinin ve bitki boyunun olumsuz etkilendigini, yagislara ve toprak nemine gore
verimin degistigini ayrica yillar arasinda farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Tripathi ve Singh (1985) Hindistan’da 4 farkli nohut ¢esidinde 3 farkli ekim
zamani uygulamiglardir. Aragtirmada nohut tane veriminin ve bitkideki bakla sayisinin
cesitler arasinda degisiklik gosterdigi ve ekim zamanlari arasindaki farkliliklarin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar, ekim zamanlarinda tane veriminin en diisiik 28 kg
en yiiksek 106 kg arasinda degistigi ve bitki bakla sayisinin ise 28-47 adet arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Shrivastava ve Verma (1985), Nohutta 8 farkli ekim zamanini uygulayarak 2 yil
siiresince yaptiklar1 aragtirmada bitki bakla sayisinin, 1000 tane agirligi ve tane verimi
bakimindan ekim zamanlari arasinda onemli farkliliklar gosterdigini saptamislardir.
Ayrica ekim zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun kisaldig: bildirilmistir.

Siddigue ve Sedgley (1986), Suriye’de, nohutta dort fakli ekim zamanini iki yil
siiresince denedikleri arastirmalarinda 1. Yilda hasat indeksi bakimindan ekim
zamanlari arasinda farklilik gézlenmedigini, 2’inci yilda ise ekim zamanindaki gecikme
ile hasat indeksin oraninda bir artisin gozlendigi, ¢igeklenme siiresinin ekim zamaninin

gecikmesiyle azaldigini tespit etmisledir.



Singh ve ark. (1990) yaptiklar1 ¢aligmada, Suriye’nin ekolojik kosullarinda
ilkbahar mevsiminde ekilen nohutlarin g¢igeklenme siiresini 58.0-94.0 giin olarak
belirtmislerdir.

Sandhu ve Mandal (1991) yiirittiikleri calismada, 1986 - 1987 tiretim yilinda, 48
farkli nohut hattinda; bitki boyu, bakla sayisi, tane agirligi ve tane veriminin dikkate
deger bir oranda degiskenlik gosterdigini, tane veriminin, birincil dal sayisi, ikincil dal
sayisi, bitkide bakla sayisi ve tane sayisi ile pozitif iliski; 100 tane agirhg: ile bitkide
tane ve baklada tane sayisi arasinda negatif iliski gosterdigini ortaya koymuslardir.

Akdag (1995), yiriittiigii ¢alismada nohutta Rhizobium ssp. asilamanin ekimden
sonra farkli zamanlarda 20. giin, 40. giin ve ¢igeklenme doneminde (62.giin) bitkinin
bazi1 6zelliklerine etkilerini belirlemislerdir. Arastirmaci ¢alismasini; saksi sartlarinda ve
tesadiif parselleri-faktoriyel deneme deseninde bes tekrarlamali olarak yapmistir.
Bakteri agilamanin bitkide toplam agirlik, kok agirligi, toprak iistii aksam agirligi, etkili
nodiil sayis1 ve agirhigr ile kok ve toprak tistii aksamin azot oranina 40. ve 62. giinde
(¢igeklenme) 6nemli etkileri gozlenmistir.

Sar1 ve Adak (1998) Ankara’da yaptiklar1 ¢alismada, 3 farkli nohut gesidinde
(Eser 87, 84 TH 25 FLIP ve FLIP 90 173 C) 4 farkli ekim zamanin1 (2, 10, 25 Mart ve
13 Nisan) uygulamislardir. Arastirmada tane verimi en yiiksek 444.4 g/m? ikinci ekim
zamaninda Eser 87 cesidinde elde edilmis ve en diisiik tane verimi ise 174.4 g/m?
dordiincti ekim zamaninda 84 TH 25 FLIP ¢esitlerinde oldugu saptanmustir. Tane verimi
bakimindan birinci ve ikinci ekim zamanlari, ti¢iincii ve dordiincii ekim zamanlarina
oranla daha yiiksek olmustur. Arastirmada galisilan gesitler arasinda bin tane agirhigi
bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. Buna karsilik erken ekimlerde tane daha iri elde edilmis olup 6zellikle
antraknoz (Ascochyta rabiei) hastaligina dayanikli nohut gesitlerinin olabildigince erken
ekilmesi onerilmistir.

Karasu (2001), Isparta’da 1996 ve 1997 yillarinda yaptigi ¢alismada nohutta
farkli ekim zamanlarinin verim ile bazi tarimsal 6zellikler tizerine etkisini belirlemek
icin yapmistir. Arastirmada, 3 farkli nohut cesidinden Ispanyol nohut, 4N-1024/1 ve
Ake¢in-91 5 farkli ekim zamani bakimindan arastirilmistir (Mart ortasi, Nisan bas,
Nisan ortasi, Mayis basi, Mayis ortasi). Iki yil siiresince yapilan arastirmada gesitlere
iliskin verimler ekim zamanlar1 bakimindan farkliliklar gostermistir. Arastirici, Nisan
ortast ekimlerinde tane veriminin Mart ortas1 ekimlerine gore % 47 oraninda azaldigin

saptamistir. Ekim zamanlarindan Mayis basi ve Mayis ortas1 ekimlerinden verim
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almamamistir. Cesitler arasindaki farkliliklar ise ana dal sayisi disindaki diger tiim
ozelliklerde 6nemli bulunmustur.

Ustiin ve Giiliimser (2003) yiiriittiikleri calismada, nohut iiretiminin yaygin
olarak yapildigi Kuzey Gegit Bolgesinde iireticilerin antraknoz hastaligindan kagmak
icin ekimi mayisin ilk yarisinda yapmakta oldugunu ve ekimi takiben yagislarin
azaldigmmi vurgulamiglardir. Ayrica son 20 yilda antraknoza toleransh cesitlerin
gelistirilmesiyle nohutun daha erken ekilmesinin saglandigini bildirmislerdir. Nohut
yetistiriciliginde uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve bitkisel karakterlerde meydana
gelen farklilagmalarin incelenmesi gayesiyle 1990 ve 1993 yillarinda Amasya’nin
Tasova Ilgesinde ve 1992, 1993 ve 1994 yillarinda Gokhdyiik Tarim Isletmesinde
Damla 89, Tasova 89, Canitez 87, Eser 87 ve FLIP 84-19 nohut ¢esit ve hatlari ile 6 ayr1
ekim zamani uygulamasi yapmuslardir. Yaptiklart aragtirmada toprak neminin
uygunluguna bagli olarak ekim zamanlarinin yildan yila farklilik gosterdigini ve Subat-
Mayis arasinda 4 aylik kapsadigini belirtmistir. Arastiricilarin materyallerine gore biitiin
yillarin birlikte regresyon analizine tabi tutulmasi sonucu ekim aksadik¢a verimde
azalma oldugu neticesine varmislardir. Yillarin ayri ayri analizi ekim zamanlarinin
yillar itibariyle farkli verim trendleri ortaya koydugunu ancak genel olarak mart
ortasindan itibaren ekimlerin yapilmasi gerektigini ortaya koymuslardir. Ekim
zamaninin iki ay 6ne alinmasiyla % 70 yakin bir verim artig1 saglandigi ve nohudun
bitkisel oOzelliklerinde herhangi bir negatif durumun ortaya c¢ikmadigini tespit
etmislerdir. Cesitler icerisinde antraknoza toleransli Damla 89 veya aym 6zellige sahip
cesitlerin erken ekimler icin tavsiye edildigini bildirmislerdir.

Erman ve Tifenk¢i (2004) yaptiklar1 calismada, farkli ekim zamanlarinin
nohutta verim ve verim ile ilgili karakterlere olan etkilerini belirlemislerdir. Calismayz,
1998 ve 1999 yillarinda tesadiif bloklart deneme desenini kullanarak dort tekrarlamali
olarak yiiriitmiislerdir. ILC 482 nohut ¢esidini kullandiklar1 ¢alisma sonucunda ekim
zamani uygulamalarinin verim iizerinde 6nemli etkisinin oldugunu saptamisilardir.
Caligma igerisinde en yliksek tane veriminin her iki yilda da 10 Nisan'da yapilmis olan
birinci ekim zamanindan elde edildigini bildirmislerdir. Tane veriminde, 1998 yilinda
10 Nisan ekim zamanina goére 25 Nisan ekiminde %14,1; 10 Mayis ekiminde ise %25,5
oraninda bir diisiis meydana geldigini tespit etmislerdir. 1999 yilinda bu azalmanin,
sirasiyla %29 ve %47,4 oranlarinda oldugunu tespit etmislerdir. Calismada ayrica, ekim

zamanlarinin baklada tane sayis1 disinda verim ile ilgili 6zellikler lizerinde de donemli



etkisi oldugunu ve her iki yilda da en yiiksek degerlerin birinci ekim zamanindan elde
edildigini saptamislardir.

Yau (2004) Liibnan’da yaptigi c¢alismada, kuru kosullarda kishk olarak
yetistirilen nohutta uygun ekim sikhig: ve ekim zamanini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmada ayn1 lokasyonda yaygin olarak ekimi yapilan Janta-2 ¢esidi kullanilarak iki
deneme yapilmustir. Ilk denemede iki yil siire ile bitkiler metrekarede 20, 40 ve 60 bitki
sikhig ile kishk (Kasim ayinda) ve yazlik (Mart ayinda) olarak ekilmistir. Ikinci
denemede bitkiler ti¢ yil siire ile farkli ii¢ zamanda (Kasim/Aralik, Ocak ve Subat)
ekilmistir. 1k denemenin degerlerine gore erken ekim verimi biiyiik oranda arttirmis
ancak ekim sikliklar1 ile ekim zamani x ekim sikligi interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli olmadigini belirlemistir. Geleneksel bahar ekiminde kullanilan bitki
sikhginin kishk ekimde de uygun olacagim tespit etmistir. ikinci denemede Kasim,
Aralik ve Ocak ekimleri yakin degerler vermis buna ragmen Subat ekimine gére daha
yiiksek verim sagladigini ortaya koymustur.

Giil ve ark. (2006) yaptiklar1 calismada, Canakkale yoresinde ¢ogunlukla yazlik
olarak ekilen nohut veriminde hava kosullarina bagl olarak 6nemli dalgalanmalar
oldugunu saptamiglardir. Nohudun bu yoérede Akdeniz bolgesinde oldugu gibi kislik
olarak yetistirilme olanaklarinin incelenmesinin yiiksek verim elde edebilmek
bakimindan 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Canakkale’ de kislik olarak nohut
yetistirme olanaklarini incelemek amaciyla ICARDA kokenli 10 nohut hatt1 kullanilarak
yirlittikleri bu ¢alismayr 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme sezonlarinda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 sira halinde 5 m?lik parsellerde yapmislardir. Kisa
dayanikliligin standart ¢esitte % 55.42 iken; diger hatlarda % 70.91 ile % 78.75 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Dane veriminde standart ¢esitte 266.92 kg/da, diger hatlarda
da 296.03 kg/da ile 381.68 kg/da arasinda degistigini saptamislardir. Elde edilen ilk iki
yila ait materyallere gore, yoremizde kislik nohut ile ilgili bircok ozelligin yazlik
ekimlere gore daha avantajli olabilecegini; verim 6zelligi ve makinali hasada uygunluk
acisindan ise kiglik ekimlerin daha avantajli olabilecegini dngérmiislerdir.

Sanli ve Kaya (2008) yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli nohut ¢esidinde (Gokge,
Akgin 91 ve Ispanyol nohut populasyonu) ve 3 farkli ekim zamani (31 Mart, 16 Nisan
ve 02 Mayis) uygulanmistir. Arastirmada tohum uygulamalarinin (kontrol, saf su, 100
ppm,, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm GA3) bazi agronomik 6zellikler ile bitkinin verimi
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina

gore, cesitler, ekim zamanlar1 ve tohum uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar tespit
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edilmistir. Denemede ¢ikis siiresi 10.3-19.6 giin, ¢ikis oran1t % 59.9-76.6, bitki boyu
33.2-53.3 cm, ilk bakla yiiksekligi 15.0-38.7 cm, tek bitki agirhigr 10.9-28.1 g ve bitki
tane verimi 5.1-13.6 g arasinda degisiklik gosterilmistir. Calismada tohuma GAS3 ve saf
su uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore bitki verimini énemli 6l¢iide arttirdigi
tespit edilmistir.

Atmaca ve ark. (2009), Eskisehir ili ve benzer ekolojilerde Isik—05, Yasa—05 ve
05-NBVD-9 (Hisar) nohut gesitlerinin en uygun ekim zamani ve sira arasi mesafesini
saptamak amaciyla, 2006 ve 2007 yillarinda bir arastirma yiiriitmiislerdir. Arastirmada 5
ekim zamani (7 Mart, 22 Mart, 7 Nisan, 22 Nisan ve 7 Mayis) ve 3 sira arast mesafesi
(15 cm, 30 cm ve 45 cm) incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore; ekim zamanlari ve
sira arast mesafelerinin, ¢alismada degerlendirilen verim, verim Ogeleri ve kalite
unsurlarmi dnemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Iki yillik deneme sonuglarma
gore, en yiiksek tane verimini 22 Mart ekim tarihinde ve 15 cm sira arasi mesafesinde
yapilan ekimden (227.9 kg/da) elde etmislerdir. Sonug olarak, Eskisehir ili ve benzer
ekolojik kosullarda, tane verimi ve 100 tane agirligi dikkate alindiginda, en uygun ekim
zamanin Mart aymin 2. veya 3. haftasinda ve 15 cm sira aras1 mesafesinde oldugunu
saptamislardir.

Erdemci (2012), Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda farkli nohut
cesitlerinin yazlik ve kiglik ekimlerinde, bazi tarimsal ve teknolojik O6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 2 farkli lokasyonda (Diyarbakir Merkez ve Hazro ilgesi). 2 yillik
(2009/2010 ve 2010/2011) bir arastirma yapmustir. 2 yilik ortalamalara gore; ¢ikis siiresi
26.71-29.54 giin, %50 ¢iceklenme siiresi 74.83—-87.17 giin, yetisme siiresi 95.0 — 166.3
giin, nodiil sayis1 14.45-45.12 adet, kuru tane agirlig1 34.88-43.79 g, protein orant %
19.9 -% 23.95, bitki boyu 47.75-57.6 cm, ilk bakla yiiksekligi 26.35-30.36 cm, bitkide
ana dal sayis1 2.26-2.74 adet, biyolojik verim 211.7-473.0 kg/da, tane verim 114.80—
180.50 kg/da, 100 tane agirligr 35.4-45.03 g arasinda degisiklik gostermistir. Nohut’ta
en yiiksek tane verimi kislik ekimde tespit edilmistir. Bolgede popiilasyonlarin ekim
zamanlarima gore arastirildiginda: F97-90C, F98-55C popiilasyonlar1 ile Azkan
¢esidinin kislik, Cagatay ve Yasa-05 cesitleri ile ENA8-DY 1 popiilasyonun yazlik, FO3-
28C ve EN 934 popiilasyonlar ile Aksu cesidi hem kiglik hem de yazlik ekimlerde
tercih edilmistir.

Topalak ve Ceyhan (2015) yiiriittiigli calismada, 2014 yilinda gift¢i tarlasinda
Konya ili Beysehir ilgesi Bayavsar kdyiinde yapmislardir. Calismasinda 4 farkli ekim

zaman1 ve 6 cesit nohut (Azkan, Seckin, Cagatay, Sezen Bey, Inci ve Hasan Bey)
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kullanarak yapmiglardir. Calismada bakla sayisi, tane verimi, 100 tane agirligi ve
protein verimi Ozelliklerinde en yliksek degerler birinci ekim zamaninda bulunmus ve
ekim zamaninin gecikmesiyle bu o6zelliklerin degerlerinin azaldigi saptanmislardir.
Protein oran1 degerleri ise ekimin gecikmesiyle artmistir ve en yiiksek protein orani son
ekim tarihinde tespit edilmislerdir. Calisma sonuglarinda tane verimi bakimindan ekim
zamanlari, g¢esitler ve ekim zamani x c¢esit interaksiyonu arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar saptanmisglardir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi
217,1 kg/da ile birinci ekim zamaninda bulunmuslardir. Ekim zamanlarmin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimi 169,3 kg/da ile Inci gesidinde bulunmuslardir. Orta
Anadolu bolgesinde yetistirilecek nohut bitkisi i¢in tane verimi bakimindan 25 Mart ve
oncesi ekimler ile Inci ve Azkan gesitlerinin uygun oldugu saptanmustir.

Ceran ve Onder (2016) 2014 yilinda Konya Sarayénii kosullarinda yiiriittiikleri
calismada 3 farkli nohut ¢esidi (Ak¢in, Azkan ve Gokge) ve 2 farkli ekim zamani (16
Mart ve 17 Mayis) uygulanmistir. Arastirmada nohut ¢esitlerinde verim ve bazi kalite
bilesenleri lizerinde durulmustur. Arastirma kapsaminda incelenen 6zelliklerden bitkide
bakla sayis1 20.33-36.67 adet/bitki, bitki boyu 34.67-57.33 cm, ilk bakla yiiksekligi
15.33-27.67 cm, baklada tane sayis1 0.861.24 adet/bakla, tane verimi 182.63-277.77
kg/da, yiiz tane agirligi 34.67-43.44 g, protein oran1 %25.60-27.03 ve protein verimi
47.35-71.08 kg/da araliginda degistigi gozlenmistir. Ekim zamanlar1 bakimindan ise en
yiiksek tane verimi 17 Mayista ekilen Azkan g¢esidinde; protein orani ise en yiiksek 16
Martta ekilen Akgin ¢esidinde saptanmistir. Verim ve gerekse kalite 6zellikleri dikkate
alindiginda bolgelere uygun ekim zamaninin ve gesitlerinin belirlenmesiyle ilgili farkl
caligmalarin yapilmasi 6nermislerdir.

Biger ve ark. (2017) yiiriittigii ¢alismada farkli ekim zamanlarinin (kishk ve
erken ilkbahar) nohut (Cicer arietinum L.) ¢esitlerinin verim ve verim unsurlari ile tane
kalitesine etkisini arastirmiglardir. Arastirmada ekim zamanlarinin g¢igeklenme ve
olgunlagsma siiresi, bitki boyu, bitkide bakla ve tane sayisi, 100 tane agirligi ve tane
verimine etkisi onemli bulunmustur. Kislik ekimlerde bitki boyu, bitkide bakla ve tane
sayist ve tane verimi degerleri ilkbahar ekimlerine gore yiiksek oldugu gozlenmistir.
Calismada tane verimi kislik ekimlerde 92.2-195.4 kg/da arasinda degistigi, ilkbahar
ekimlerinde 81.0-140.3 kg/da arasinda degistigi saptanmustir. Kislik ekiminde en
yiiksek verim Azkan ve Arda gesitlerinde gézlenmistir. Kislik ekimlerde tiim cesitler

antraknoz hastaligina (Ascochyta rabiei) hassas olmus ancak standart ¢esitler dayanikli

10



oldugunu tespit etmislerdir. Kiglik ekiminde Gokge cesidinde kislik ekimlerde yiiksek
oranda antraknoz hastalig1 bulunmustur.

Giirbiiz (2017), nohutta farkli ekim zamani ve sira arasi araliklari verim ve verim ile
ilgili karakterlere olan etkilerini arastirmistir. Farkli sira arasi (15 cm, 30 cm, 45 cm) ve
tic farkli ekim zamani (25 Mart, 8 Nisan, 22 Nisan) uygulandig1 arastirmada bitki boyu
32.96- 38.76 cm, ilk bakla yiiksekligi 21.73- 24.41 cm, bitkide dal sayis1 4.14- 6.74
adet, bitkide bakla sayis1 9.15- 14.20 adet, bitkide tane sayis1 9.2-13.41 adet, baklada
tane sayist 1.01-1.13 adet, birim alan tane verimi 61.22-141.77 kg/da, hasat indeksi
%37.84-41.80, biyolojik verim 294.88-580.66 kg/da ve 100 tane agirligi 30.00-44.67 g
saptanmustir. Calisma sonucu birim alan da en yiiksek verim ortalamasi 25 Mart ekim
zamaninda 147.77 kg/da iken; birim alan da en diisiigii ise 22 Nisan 61.22 kg/da ekim
zamaninda saptanmustir. Farkli sira aras1 mesafelerde ise elde edilen en yiiksek birim
alan tane verimi 127.42 kg/da 15 cm sira arasinda, en diistigii ise 87.86 kg/da 30 cm sira

aras1 mesafesinde tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma 2015 yilinda Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alanlarinda
yiritilmistir. Yapilan bu calismada Yasa-05, Hisar, Zuhal ve Sezenbey olmak tizere
toplam 4 tescilli nohut ¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan Yasa-05 ve Hisar
nohut ¢esitleri Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden, Zuhal ve
Sezenbey nohut c¢esitleri ise Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin
edilmistir.

Hisar: Dik gelisme gostermektedir. Bitki boyu 41-48 cm arasinda degismektedir. Cigek
rengi beyaz, baklada 1-2 tane, kogbasi tane tipine sahip olup tanelerin rengi ise agik
bejdir. 100 tane agirhigr 41.2-47.3 gramdir. Hasat olum siiresi 96-105 giindiir.
Antraknoz hastaligina dayanikli, pas ve solgunluk hastaliklarina toleransli bir ¢esittir
(Anonim, 2008).

Yasa-05: Dik gelisme sekli gostermektedir. Bitki boyu 30-45 cm arasinda
degismektedir. Cigek rengi beyaz, baklada 1-2 tane, kogbasi tane tipine sahip olup
tanelerin rengi ise agik bejdir. 100 tane agirligi 35-45 gramdir. Hasat olum siiresi 100-
105 giindiir. Antraknoz hastaligina dayanikli, kok ve solgunluk hastaliklarina
toleranshidir bir ¢esittir (Anonim, 2005).

Zuhal: Yan dik, istten dallanan semsiye seklinde gelisme gostermektedir. Bitki boyu
30-55 cm arasinda degismektedir. Cicek rengi beyaz, kogbasi tane tipine sahip olup
tanelerin rengi ise bejdir. 100 tane agirhigr 45,2-49,9 gramdir. Antraknoz hastaligina
kars1 orta dayanikli toleranslidir bir ¢esittir (Anonim, 2008).

Sezenbey: Dik gelisme sekli gostermektedir. Bitki boyu 45-65 cm arasinda
degismektedir. A¢ik bej tohum renginde, kogbasi tane tipine sahiptir.100 tane agirlig
41-49 gramdir. Antraknoz hastaligina dayanikli, kok ve solgunluk hastaliklarina
toleranshidir bir gesittir (Anonim, 2009).
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3. 2. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

3. 2. 1. Arastirma yerinin konumu

Arastirma, Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesinin uygulama arazisinde 2015
yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani, denizden 540 m yiikseklikte olup, 37° 56 kuzey

enlemi, 41° 55 dogu boylaminda yer almaktadir.

3. 2. 2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii Siirt ilinde gece ile giindiiz ve mevsimler
arasindaki sicaklik farklari ¢ok biiylik olmaktadir. Kis mevsimi oldukga kisa ve soguk

olup genellikle yagmurlu gecmektedir. Yaz aylari ise sicak ve kuraktir.

Denemenin yiiriitiildiigii yila ait iklim verileri ve uzun yillar ortalama verileri
Tablo 3.1°de ve Sekil 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin yiritildagi bolgeye ait bazi iklim verileri**

Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%) Ort. Sicakhik (°C)
AYLAR uyo 2015 uyo 2015 uYyo 2015
Ocak 79.8 61.0 713 72.8 3.4 4.0
Subat 95.3 90.8 67.2 70.8 5.1 6.0
Mart 95.8 122.3 58.7 63.3 9.7 9.1
Nisan 96.0 53.8 57.9 56.2 144 13.6
Mayi1s 44.6 29.6 48.5 41.2 20.0 20.6
Haziran 9.3 3.6 323 27.7 27.0 27.1
Temmuz 1.2 0 26.9 19.9 31.2 32.0
Toplam 422 361.1 362.8 351.9 110.8 112.4
Ortalama 60.3 51.6 51.8 50.3 15.8 16.1

** Devlet metroloji istasyonu Siirt lokasyonun verileri
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Sekil 3.1. Arastirmanin yiritildigi bolgeye ait bazi iklim verileri

Tablo 3.1 ve Sekil 3.2’nin incelendiginde, uzun yillar itibari ile ortalama sicaklik
degerlerinin caligmanmin yiritialdigic yihin ayni aylarindaki verilere yakin oldugu
goriilmektedir.

Siirt ili konumu itibariyle etrafinda tepelerin olmasindan dolay1 dis kisimlara
nazaran daha ilimandir. Kis mevsimi yagisli, yazlar ise kurak gecer. Siirt ilinde karasal
iklim hiikiim siirmektedir.

Aragtirmanin ~ yapildigi  bolgenin,  yetistirme sezonundaki uzun yillar
ortalamasina iliskin yillik yagis miktari 422 mm ve ortalama sicaklik 15,8°C, ortalama
nispi nem %51,8'dir. 2015 yil yetistirme sezonunda diisen yagis miktar1 361,1 mm
olmus ve uzun yillar ortalamasinin altinda gergeklesmistir. Ortalama sicaklik uzun yilar
ortalamasi ile karsilastirildiginda 16,0°C ile uzun yillar ortalamasimin istiinde yer
alirken, ortalama nispi nem miktar: ise % 50,3 ile uzun yillar ortalamasinin altinda

gerceklesmistir (Anonim, 2015).

3. 2. 3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi alanda 0-20 cm derinlikten alinan toprak ornekleri
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirligii’nde fiziksel ve kimyasal yonden

analiz edilmis ve sonuglar Tablo 3.2°de belirtilmistir.
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Tablo 3.2. Deneme alan1 topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kire¢  Organik  Fosfor

Derinlik ~ Kum Silt Kil Tekstiir pH EC Potasyum
. (CaCO3) Madde  (P,0s)
0, 0, 0,
(cm) (%) (%) (%) Siifi (1:1) (DS/m) (%) (%) (Kg/da) (K20)
0-20 39,1 6,31 54,58 Killi-Tin 7,64 0,670 9,54 0,7 1,59 161

Tablo 3.2°de goriildiigi gibi deneme topragi killi-tinli yapida olup kuvvetli alkali
reaksiyonudur. Analiz sonuglarina gére deneme alani topraklarinin; organik madde ve
toplam azot bakimindan fakir, yarayishh fosfor bakimindan yeterli diizeyde, Kireg
bakimindan asir1 kiregli, tuz bakimindan hafif tuzlu, alinabilir potasyum bakimindan ise

yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir.

3. 3. Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada ana parselleri ekim zamanlar1 (3 Mart, 8
Nisan ve 27 Nisan); alt parselleri ise nohut cesitleri (Hisar, Yasa-05, Zuhal ve
Sezenbey) olusturmustur. Calismanin yiiritiildiigii tarla, sonbaharda pullukla derin
isleme yapildiktan sonra ilkbaharda ekimden once ikileme yapilmak suretiyle ekime
hazir hale getirilmistir. Denemede her bir alt parsel 6 m? (5 m x 1.4 m) olacak sekilde
parselasyon yapilmistir. Deneme alaninin ekim islemleri deneme ekim mibzeri ile 35
cm sira arast ve 6 cm sira lizeri mesafesinde 5-6 cm derinliginde yapilmistir. Parseller
arasinda 50 cm, bloklar arasinda ise 2 m izolasyon mesafesi birakilmistir. Yapilan 6n
caligmalarda bolgede dogal olarak etkin bir sekilde nodiil olusumu gozlendiginden
Rhizobium asilamasi yapilmamistir. Calismada, ekimle birlikte taban giibresi olarak
dekara 2.7 kg azot ve 6.9 kg P,0s olacak sekilde Diamonyum Fosfat (DAP)
giibresinden dekara 15 kg uygulanmistir. Arastirma kuru tarim sartlar1 altinda
gerceklestirilmistir. Deneme siiresince ¢igeklenmeden once ve ciceklenmeden sonra
olmak tizere yabanci otlarla elle yolma ve gapalama seklinde miicadele yapilmastir.

Hasatta kenarlardan birer sira parsel baslarindan ise 50' ser cm kenar tesiri olarak
ayrildiktan sonra degerlendirmeler kalan alan {izerinden yapilmistir. Hasat doneminde
her parselden tesadiifen alinan 10 bitkide verim unsurlar: olarak; bitki boyu, bitkide tane
sayisi, bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayisi belirlenmistir. Ayrica her parselde
hasattan sonra tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve 100 tane agirhig:

belirlenmistir. Biitiin 6l¢iim ve tartimlar Tosun ve Eser (1975) ve Sepetoglu (1988)’in
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kullandiklar: yontemler esas alinarak yapilmastir.

Cigeklenme doneminde her parselden tesadiifi olarak 10 bitki kokleri ile birlikte
dikkatli bir sekilde sokiilerek yikanmistir. Topraklarindan tamamen temizlenen
bitkilerde nodiil sayisi, kok ve gévde yas agirliklar1 ile kok ve govde kuru agirliklar
tespit edilmistir (Erman ve ark., 2004).

3.3.1.Verilerin elde edilmesi

Her parselde fenolojik 6zellikler yani sira verim, verim 6geleri ve nodulasyon
ozellikleri asagida belirtildigi sekilde belirlenmistir.
Cikas siiresi (Giin): Ekim tarihinden, parseldeki bitkilerin % 90’1nin ¢ikis yaptig: tarihe
kadar gecen giin sayis1 hesaplanarak ¢ikis siiresi bulunmustur.
Ciceklenme siiresi (Giin): Ekim tarihinden, parseldeki bitkilerin 90°1nin ¢iceklendigi
tarihe kadar gegen giin sayisi hesaplanarak gigeklenme siiresi bulunmustur.
Bakla baglama siiresi (Giin): Ekim tarihinden, parseldeki bitkilerin 90’1nin bakla
bagladig: tarihe kadar gecen giin sayisi hesaplanarak bakla baglama siiresi bulunmustur.
Olgunlasma siiresi (Giin): Ekim tarihinden, bitkilerin sararip tanelerin hasat
olgunluguna ulastig: tarihe kadar gecen giin sayisi hesaplanarak olgunlasma siiresi
bulunmustur.

Hasattan hemen once, her parselden kenar tesirleri ayrildiktan sonra kalan
kisimdan tesadiifen secilen 10 bitkide asagidaki gozlemler yapilmastr.
Bitki boyu (cm): Toprak vyiizeyi ile bitkilerin en ug¢ noktas: arasindaki uzunluk

olgiilerek belirlenmistir.

IIk bakla yiiksekligi (cm): Toprak yiizeyi ile ilk bakla arasindaki mesafe Slgiilerek

belirlenmistir.

Kok ve govde yas agirhg (g/bitki): Cigeklenme doneminde her parselden 10’ ar bitki
koklii olarak dikkatli bir sekilde sokiiliip, 1yice yikandiktan sonra kok bogazindan
kesilerek kok ve govde olarak ayirilmistir. Kurutma kagitlar: ile kurutulduktan sonra

tartilip, ortalamalar1 alinmak suretiyle saptanmaigtir.

Kok ve govde kuru agirhg (g/bitki): Her parsel i¢in yas agirliklar tespit edilen kdk
ve govde kisimlar1 65 OC’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulduktan sonra tartilip,

ortalamalar1 alinmak suretiyle saptanmuistir.

Nodiil sayis1 (adet): Aktif nodiiller sayilarak ortalamasi alinmstir.
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Bitkide tane sayis1 (adet): Taneler sayilip ortalamasi alinarak bulunmustur.
Bitkide bakla sayis1 (adet): Dolu baklalar sayilip ortalamasi alinarak bulunmustur.

100-tane agirhg (g): Her parselden elde edilen tanelerden 4 tekrarlamali olarak 100

adet sayildiktan sonra tartilip ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

Tane verimi (kg/da): Her parselde sagdan ve soldan birer sira, parsel bas ve
sonlarindan 50 c¢cm kenar tesiri olarak birakildiktan sonra ortada kalan 5 x 0.7= 3,5
m?‘lik alandan bitkiler hasat edilmistir. Harmanlama islemi gergeklestikten sonra elde

edilen taneler tartilmis, elde edilen sonuglar dekara ¢evrilerek tane verimi bulunmustur.

Biyolojik verim (kg/da): Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan alandan
hasat edilen bitkilerin toplam agirligi belirlendikten sonra dekara g¢evrilerek

hesaplanmustir.

Hasat indeksi (%): Her parselden elde edilen tane verimi, ayni parselin biyolojik

verimine boliiniip, 100 ile ¢arpilarak yiizde olarak hesaplanmistir.
Protein orani: Dumas yontemine gore belirlenmistir (Jimenez ve Ladha, 1993).
3.3.2. Verilerin degerlendirilmesi
Deneme sonucu elde edilen veriler tesadif bloklarinda boliinmiis parseller

deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar Duncan ¢oklu

karsilastirma testine goére gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).
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4. BULGULAR

Bu boliimde deneme faktorlerinin (gesit, ekim zamani) incelenen karakterler

tizerine etkileri incelenmistir.

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. Cikis siiresi

Dort nohut c¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
arastirmada, ¢esitlerin ¢ikis siiresi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Tablo

4.1°de, ¢ikis siiresi ortalama degerleri ise Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin ¢ikis siiresine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 0.083

Ekim zamani 2 46.083 32.529"
Hata 1 4 1417

Cesit 3 0.546 0.808
Cesit x Ekim zamani 6 0.157 0.233
Hata 2 18 0.676

Genel 35

** n<0.01

Farkli ekim zamanlarinin ¢ikis siiresi tizerine etkisinin p<0.01 diizeyinde 6nemli
oldugu, buna karsilik ¢esitlerin ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun etkisinin

6nemsiz oldugu bulunmustur (Tablo 4.1).

Tablo 4.2. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlere ait ¢ikis siiresi ortalamalari ve duncan

gruplari
EKIiM ZAMANI**
Cesit 1EZ 2EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 18.0 16.0 14.0 16.0
Yasa-05 17.7 15.3 13.3 154
Zuhal 18.0 15.7 14.0 15.9
Sezenbey 17.3 15.7 14.0 15.7
Ortalama 17.8a 15.7b 13.8¢c 15.8

** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde énemli degildir.

Tablo 4.2°de goriildiigli gibi nohutta farkli ekim zamanlarinda gesitlere ait ¢ikis

stiresi 15.4 giin ile 16.0 giin arasinda degismektedir. Ekim zamanina gore en kisa ¢ikis

18



stiresi 13.8 giin ile 3. ekim zamaninda elde edilirken, en uzun ¢ikis siiresi 17.8 giin ile 1.
ekim zamanindan edilmistir.
Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen ¢ikis siirelerinin ortalama

degerleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait ¢ikis siiresi ortalamalar

Sekil 4.1°de gorildigii gibi en geg ¢igeklenme siiresi 1. Ekim zamaninda elde

edilirken; en erken ¢iceklenme siiresi 3. Ekim zamaninda elde edilmistir.

4.1.2. Ciceklenme siiresi

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi
arastirmada, cesitlerin ciceklenme siiresi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

Tablo 4.3’te, ¢igeklenme siiresi ortalama degerleri ise Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin ¢igeklenme siiresine etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 1.194
Ekim zamani 2 2299.694 5709.586"
Hata 1 4 0.403
Cesit 3 2.852 2.962
Cesit x Ekim zamani 6 0.769 0.798
Hata 2 18 0.963
Genel 35
** n<0.01
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Farkli ekim zamanlarinin ¢igeklenme siiresi ilizerine olan etkisinin p<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Ci¢eklenme siireleri bakimindan ¢esit ve ekim

zamani X ¢esit interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz saptanmustir (Tablo 4.3)

Tablo 4.4. Nohutta farkli ekim zamanlari, ¢esitlere ait ¢igeklenme siiresi ortalamalar1 ve duncan gruplar

EKIM ZAMANI**

Cesit 1.EZ 2EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 76.3 56.3 51.0 61.2
Yasa-05 75.7 55.0 49.7 60.1
Zuhal 77.7 55.7 50.7 61.3
Sezenbey 77.0 55.3 51.0 61.1
Ortalama 76.7 a 55.6 b 50.6 ¢ 61.0

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde énemli degildir.

Tablo 4.4’te goruldigi gibi nohutta farkli ekim zamanlarindaki gesitlere ait
ciceklenme siiresi 60.1 giin ile 61.3 giin arasinda degismektedir. Ekim zamani arasinda
en gec ciceklenme siiresi 76.7 giin ile 1. ekim zamaninda goriiliirken; en erken
ciceklenme siiresi 50.6 giin ile 3. ekim zamaninda goriilmiistiir. Cesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, ekim zamanlar1 arasindaki fark Onemli
bulunmustur. En erken ¢iceklenme siiresi 3. ekim zamaninda gozlenirken; en gec
ciceklenme siiresi 1. ekim zamaninda gézlenmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen ¢igeklenme siireleri ortalama

degerleri Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait ¢igeklenme siiresi ortalamalar1
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Sekil 4.2°de gorildiigii gibi en geg ¢iceklenme siiresi 1. EKim zamaninda elde

edilirken; en erken ¢iceklenme siiresi 3. Ekim zamaninda elde edilmistir.

4.1.3. Bakla baglama siiresi

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
arastirmada, cesitlerin bakla baglama siiresi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.5’te, bakla baglama siiresi ortalama degerleri ise Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin bakla baglama siiresine etkisine ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 0.333

Ekim zamani 2 3398.083 81554.0”
Hata 1 4 0.042

Cesit 3 2.324 2.261
Cesit x Ekim zamani 6 0.046 0.045
Hata 2 18 1.028

Genel 35

** p<0.01

Farkli ekim zamanlarinin bakla baglama siiresi iizerine olan etkisinin p<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bakla baglama siireleri bakimindan cesit ve

ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.5).

Tablo 4.6. Nohutta farkli ekim zamanlari ve ¢esitlere ait bakla baglama siiresinin ortalamalar1 ve duncan

gruplar
EKIM ZAMANI**
CESIT 1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 84.0 57.7 53.0 65.0
Yasa-05 83.0 56.3 51.7 64.0
Zuhal 83.7 57.0 52.3 64.3
Sezenbey 83.3 56.7 56.7 64.1
Ortalama 84.0a 57.0b 52.3¢ 64.4

** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.6’ da goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlere ait bakla
baglama siiresi 64.0 giin ile 65.0 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Ekim zamani
arasinda ise en uzun bakla baglama siiresi 84.0 giin ile tespit edilirken; en kisa bakla

baglama siiresi ise 52.3 giin ile tespit edilmistir. Cesitler arasindaki fark istatistik olarak
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onemsiz olurken, ekim zamanlar1 arasindaki fark 6nemli tespit edilmistir. En kisa bakla
baglama siiresi 3. ekim zamaninda belirlenirken; en uzun bakla baglama siiresi 1. ekim
zamaninda belirlenmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen bakla baglama siireleri ortalama

degerleri Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait bakla baglama siiresi ortalamalar1

Sekil 4.3’te gortildiigii gibi en kisa bakla baglama siiresi 3. Ekim zamanin da

goriiliirken; En uzun bakla baglama siiresi 1. Ekim zamanin da goriilmistiir.
4.1.4. Yetisme siiresi

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
aragtirmada, cesitlerin yetisme siiresi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.7°de, yetisme stiresi ortalama degerleri ise Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve cesitlerin yetisme siiresine etkisine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 0.0

Ekim zamam 2 3533.25 28266.0"
Hata 1 4 0.125

Cesit 3 0.667 2.483
Cesit x Ekim zamani 6 0.361 1.345
Hata 2 18 0.269

Genel 35

** p<0.01
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Farkli ekim zamanlarinin yetigme siiresi lizerine olan etkisinin p<0.01 diizeyinde
onemli oldugu belirtmistir. Yetisme siiresi bakimindan gesit ve ekim zamani x gesit

interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.7).

Tablo 4.8. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait yetisme siiresi ortalamalar1 ve duncan gruplari

EKIM ZAMANI**

Cesit 1.EZ 2EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 115.7 87.3 85.0 96.0
Yasa05 115.3 87.0 84.3 95.4
Zuhal 115.0 87.0 84.3 95.4
Sezenbey 116.0 88.0 84.0 96.0
Ortalama 115.4a 87.1b 84.4c 96.0

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde énemli degildir.

Tablo 4.8 de goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait yetisme
stiresi 95.4 giin ile 96.0 giin arasinda degisiklik gdstermistir. Ekim zamanlar1 arasinda
en uzun yetisme siiresi 115.4 giin ile 1. ekim zamaninda goriiliirken; en kisa yetisme
stiresi 84.4 giin ile 3. ekim zamaninda goriilmiistlir. Cesitler arasindaki fark istatistik
olarak 6nemsiz olurken, ekim zamanlar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmastir.
En kisa yetisme siiresi 3. ekim zamaninda tespit edilirken; en uzun yetisme siiresi 1.
ekim zamaninda tespit edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen yetisme siireleri ortalama

degerleri Sekil 4.4’te gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait yetisme siiresi ortalamalari

Sekil 4.4’te gortildiigii gibi en geg yetisme 1. EKim zamani da gozlenirken; En

erken yetisme 3. Ekim zamaninda gozlenmistir.
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4.2. Verim ve Verim Ogeleri

4.2.1. 11k bakla yiiksekligi

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
aragtirmada, ¢esitlerin ilk bakla ytliksekligi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.9°da, bitki boyu ortalama degerleri ise Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin ilk bakla yiiksekligine etkisine ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 5.495

Ekim zamant 2 279.918 84.451"
Hata 1 4 3.315

Cesit 3 109.456 24.343"
Cesit x Ekim zamani 6 10.747 2.390
Hata 2 18 4.496

Genel 35

** p<0.01

Farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin ilk bakla yiiksekligi iizerine olan etkisinin
p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ilk bakla yiiksekligi bakimindan ekim

zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz saptanmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.10. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve cesitlere ait ilk bakla yiiksekligi ortalamalar1 ve duncan

gruplari
EKiM ZAMANI**

Cesit 1EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 45,5 334 33.0 37.3a
Yasa-05 35.3 31.6 27.8 316b
Zuhal 36.0 30.4 26.9 31.1 bc
Sezenbey 33.7 28.8 25.1 29.2¢
Ortalama 37.6a 311b 28.2¢ 32.3

** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.10° da gorildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait ilk
bakla yiiksekligi 29.2 cm ile 37.3 cm arasinda degisiklik gostermektedir. Ekim
zamanlara gore en uzun ilk bakla yiiksekligi 37.6 cm goriiliirken; en kisa ilk bakla
yiiksekligi 28.2 cm goriilmiistiir. En kisa ilk bakla yiiksekligi 3. Ekim zamaninda

bulunurken; en uzun ilk bakla yiiksekligi 1. Ekim zamaninda bulunmustur.
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Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen ilk bakla yiiksekligi ortalama
degerleri Sekil 4.5’te gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait ilk bakla yiiksekligi ortalamalar1

Nohutta farkli ¢esitlerin de elde edilen ilk bakla yiiksekligi ortalama degerleri
Sekil 4.6°te gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Nohutta farkli gesitlere ait ilk bakla yiiksekligi ortalamalar

Sekil 4.5’ de ve Sekil 4.6’de goriildiigii gibi ilk bakla yiiksekligi ile ilgili olarak
ekim zamanlarina gore en yiiksek degerler 1. ekim zamanindan en diisiik degerler ise 3.
ekim zamanindan elde edilmistir. Cesitlere gore en yiiksek ortalamalar Hisar ¢esidinde

en kisa ilk bakla yiiksekligi Sezenbey cesidinde goriilmiistiir.
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4.2.2. Ana dal sayisi

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi
arastirmada, ¢esitlerin ana dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.11’te, ana dal sayis1 ortalama degerleri ise Tablo 4.12°te verilmistir.

Tablo 4.11. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin ana dal sayisi iizerinde olan etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 0.119

Ekim zamani 2 1.020 209.886"
Hata 1 4 0.005

Cesit 3 0.045 1.444
Cesit x Ekim zamani 6 0.048 1.524
Hata 2 18 0.031

Genel 35

** n<0.01

Farkli ekim zamanlarinin ana dal sayisi iizerine olan etkisi p<0.01 diizeyinde
Oonemli goriilmistiir. Ana dal sayist bakimindan c¢esit ve ekim zamani x gesit

interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.11).

Tablo 4.12. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gegitlere ait ana dal sayist ortalamalar1 ve duncan gruplari

EKIM ZAMANI**

Cesit 1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 1.7 1.6 1.3 1.5
Yasa-05 1.9 1.9 1.2 1.7
Zuhal 1.8 1.6 13 16
Sezenbey 1.8 1.6 1.2 15
Ortalama 1.8a 1.7a 1.3b 1.6

** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.12° de goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlere ait ana dal
sayisinin 1.5 adet ile 1.7 adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Ekim zamanlar
arasinda en fazla ana dal sayis1 1.8 goriilirken; en az ana dal sayist 1.3 adet
gorilmistiir. Cesitler arasindaki fark istatistik olarak 6nemsiz olurken ekim zamanlari
arasindaki fark oOnemli bulunmustur. En az ana dal sayisi 3. ekim zamaninda
gozlenirken; en fazla ana dal sayis1 1. ekim zamaninda gézlenmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarinda elde edilen ana dal sayis1 ortalama degerleri

Sekil 4.7°da gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait bitki ana dal sayisi ortalamalari

Sekil 4.7°da goriildiigii gibi en fazla ana dal sayis1 1. Ekim zamani saptanirken,

en az ana dal sayis1 3. Ekim zamaninda saptanmustir.

4.2.3. Bitki boyu

Farkli nohut ¢esitlerinde ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi arastirmada,
bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te, ¢ikis siiresi

ortalama degerleri ise Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.13. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin bitki boyuna etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 3.880

Ekim zaman 2 954.835 385.522""
Hata 1 4 2.477

Cesit 3 305.127 78.741"
Cesit x Ekim zamani 6 5.646 1.457
Hata 2 18 3.875

Genel 35

** p<0.01

Ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin bitki boyu tizerine olan etkisinin p<0.01 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Bitki boyu bakimindan ekim zamani x ¢esit

interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Tablo 4.13).
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Tablo 4.14. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlere ait bitki boyu ortalamalar1 ve duncan gruplari

EKIiM ZAMANI**

Cesit 1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 68.5 54.4 48.1 57.1a
Yasa05 57.2 49.1 41.3 49.2b
Zuhal 54.6 43.4 37.1 451¢
Sezenbey 53.1 44.0 36.0 444 ¢
Ortalama 58.4 a 478 b 406 C 48.9

** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.14’te goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait bitki
boyu 44.4 cm ile 57.1 cm arasinda degisiklik gostermektedir. Ekim zamani arasinda en
uzun bitki boyu 58.4 cm goériiliirken; en kisa bitki boyu 40.6 cm goriilmiistiir. En kisa
bitki boyu 3. Ekim zamaninda gozlenirken en uzun bitki boyu 1. Ekim zamaninda
gozlenmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen bitki boyu ortalama degerleri

Sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait bitki boyu ortalamalar

Nohutta farkli ¢esitler de elde edilen bitki boyu ortalama degerleri Sekil 4.9°de
belirtmistir.
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Sekil 4.9. Nohutta farkli ¢esitlere ait bitki boyu ortalamalar

Sekil 4.8’de ve Sekil 4.9°da goriildiigii gibi en yiiksek bitki boyu degeri 1. ekim
zamanindan elde edilirken; en disiik deger ise 3. ekim zamanindan elde edilmistir.
Cesitlerde ise en yiiksek deger Hisar cesidinden, en diisilk deger ise Sezenbey
¢esidinden saptanmistir.

4.2.4. Govde yas agirhgi

Farkli nohut ¢esitlerinde ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi arastirmada,
govde yas agirhigr degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15°te, gévde yas

agirligi ortalama degerleri ise Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.15. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin govde yas agirligina etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 28.406
Ekim zamani 2 594.700 11.698*
Hata 1 4 50.838
Cesit 3 131.282 3.259*
Cesit x Ekim zamani 6 38.330 0.952
Hata 2 18 40.280
Genel 35
*p<0.05

Ekim zamanlar1 ve c¢esitlerin govde yas agirlig1 tizerine olan etkisinin p<0.05
diizeyinde 6nemli oldugu belirtmistir. Govde yas agirligi bakimindan ekim zamani x

cesit interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak 6énemsiz bulunmustur.
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Tablo 4.16. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait govde yas agirlhigr ortalamalart ve duncan

gruplari
EKIiM ZAMANI**

Cesit 1EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 41.567 30.490 32.503 34.853 a
Yasa05 30.620 26.473 20.183 25.759 b
Zuhal 39.910 24.747 20.570 28.409 ab
Sezenbey 38.937 22.687 27.117 29.580 ab
Ortalama 37.758 a 26.099 b 25.093 b 29.650

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) seviyesinde énemli degildir.

Tablo 4.16°da goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlere ait govde
yas agirliginin 25.759 g ile 34.853 g arasinda degismektedir. Govde yas agirhigr ile ilgili
en yiiksek deger 37.758 g ile 1. Ekim zamaninda goriiliirken; en diisiik deger ise 25.093
g ile 3. Ekim zamaninda goriilmistiir.

Nohutta farkli ekim zamanlarinda elde edilen gdovde yas agirligi ortalama

degerleri Sekil 4.10°de gosterilmistir.

1.Ekim zamam 2.Ekim zamam 3 Ekim zamani
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Sekil 4.10. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait bitki gévde yas agirlig1 ortalamalari

Nohutta farkli cesitlerin de elde edilen govde yas agirligi ortalama degerleri
Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Sekil 4.11. Nohutta farkli ¢esitlere ait bitki gdvde yas agirlig1 ortalamalari

Sekil 4.10°da ve Sekil 4.11°de goriildiigii gibi en yiiksek govde yas agirligr 1.
ekim zamaninda goriilirken; en diisik govde yas agirhigi 3. ekim zamaninda
goriilmustiir. Cesitler arasinda ise en yiliksek deger Hisar ¢esidinde, en diisiik deger ise
Yasa-05 ¢esidinde belirlenmistir.

4.2.5. Govde kuru agirhg

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi
arastirmada, ¢esitlerin govde kuru agirliginin degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.17°de, govde kuru agirliginin ortalama degerleri ise Tablo 4.18’te verilmistir.

Tablo 4.17. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin gévde kuru agirligin etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 1.883
Ekim zamani 2 34.175 10.164*
Hata 1 4 3.363
Cesit 3 6.526 3.035
Cesit x Ekim zamani 6 1.288 0.599
Hata 2 18 2.150
Genel 35
*p<0.05

Ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin govde kuru agirligi iizerine olan etkisinin p<0.05
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Govde kuru agirligi bakimindan ekim zamani x

cesit interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz tespit edilmistir (Tablo 4.17).
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Tablo 4.18. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait govde kuru agirligi ortalamalari ve duncan

gruplari
EKiM ZAMANI**
Cesit 1.EZ 2EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 8.867 5.853 6.927 7.216
Yasa05 6.383 4.810 4413 5.202
Zuhal 8.333 4.607 4.470 5.803
Sezenbey 8.240 4.253 5.043 5.846
Ortalama 7.956 a 4.881b 5213 b 6.017

** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.18” de goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve c¢esitlere ait govde
kuru agirlig1 5.202 g ile 7.216 g arasinda degisiklik gostermektedir. Govde kuru agirlhigi
ile ilgili en yiiksek deger 7.956 g ile 1. Ekim zamaninda elde edilirken; en diisiik deger
ise 4.881 gram ile 2. Ekim zamaninda elde edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen gévde kuru agirligina ait ortalama

degerler Sekil 4.12°da gosterilmistir.

1.Ekim zamani 2.Ekim zamani 3 Ekim zamani

Govde Kuru Agirhg (g)
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Sekil 4.12. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait bitki kuru gévde agirh@: ortalamalari

Sekil 4.12°da goriildiigii gibi 1. Ekim zamani en yiiksek govde kuru agirlig

degerini verirken; 2. Ekim zamani ise en diisiik degerleri vermistir.

4.2.6. Kok yas agirhgi

Dort nohut c¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
arastirmada, cesitlerin kok yas agirliginin degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

Tablo 4.19°da, kdk yas agirliginin ortalama degerleri ise Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.19. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve g¢esitlerin kok yas agirligina etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 3.692
Ekim zamani 2 88.118 94.006™
Hata 1 4 0.937
Cesit 3 0.364 0.679
Cesit x Ekim zamani 6 0.693 1.294
Hata 2 18 0.535
Genel 35
** n<0.01

Ekim zamanlarinin kok yas agirliginin iizerine olan etkisi p<0.01 diizeyinde
onemli bulunurken, ¢esitlerin ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun etkileri ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.19).

Tablo 4.20. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait kok yas agirligi ortalamalar1 ve duncan gruplari

CESIT EKIiM ZAMANI**

1EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 7.033 4,297 2.323 4,551
Yasa05 7.080 3.953 2.387 4.473
Zuhal 8.373 3.853 2.073 4,767
Sezenbey 8.137 3.950 2.653 4.913
Ortalama 7.655 a 4.013 b 2.359 ¢ 4.676

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.20° te goriildiigli gibi nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlere ait kok yas
agirhgr 4.473 g ile 4.913 g arasinda degisiklik gostermektedir. Kok yas agirhigi
bakimindan en yiiksek deger 7.655 ile tespit edilirken; en diisiikk deger 2.359 g ile tespit
edilmistir. Kok yas agirligi degerleri 1. ekim zamaninda daha yiiksek; 3. ekim
zamaninda ise daha diisiik saptanmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarinda elde edilen kok yas agirligi ortalama degerleri
Sekil 4.13’da gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait kok yas agirligi ortalamalar

Sekil 4.13’da goriildiigli gibi en fazla kok yas agirhigi 1. Ekim zamani

saptanirken, en az kok yas agirlig1 3. Ekim zamaninda saptanmustir.

4.2.7. Kok kuru agirhgi

Dort nohut c¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
aragtirmada, cesitlerin kok kuru agirligr degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.21°te, kok kuru agirlig1 ortalama degerleri ise Tablo 4.22°da verilmistir.

Tablo 4.21. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin kok kuru agirligina etkisine ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 0.044

Ekim zamani 2 3.196 110.242"
Hata 1 4 0.029

Cesit 3 0.028 0.589
Cesit x Ekim zamani 6 0.019 0.414
Hata 2 18 0.047

Genel 35

**n<0.01

Farkli ekim zamanlarinin kok kuru agirhigr iizerine olan etkisinin p<0.01
diizeyinde 6nemli, ¢esit ve ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonunun etkileri ise istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur (Tablo 4.21).
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Tablo 4.22. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait kok kuru agirligi ortalamalart ve duncan

gruplari

CESIT EKIiM ZAMANI**

1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 1.327 0.620 0.503 0.817
Yasa05 1.313 0.500 0.360 0.724
Zuhal 1.570 0.527 0.473 0.857
Sezenbey 1.367 0.523 0.517 0.802
Ortalama 1.394 a 0.542 b 0.463 b 0.800

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.22°de goriildiigli gibi nohutta farkli ekim zamani ve cesitlere ait kok
kuru agirlig1 ortalamalar1 0.724 g ile 0.857 g arasinda degismektedir. Ekim zamanlari
arasinda en yliksek kok kuru agirligi degeri 1.394 g ile tespit edilirken; en diisiik kok
kuru agirlig1 0.463 g ile zamaninda tespit edilmistir. Cesitler arasindaki fark istatistik
olarak onemsiz olurken ekim zamanlari arasindaki fark énemli bulunmustur. En diisiik
kok kuru agirligr 3. ekim zamanindan elde edilirken; en yiiksek kok kuru agirligi degeri
1. ekim zamaninda elde edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen kok kuru agirligi ortalama

degerleri Sekil 4.14’de gosterilmistir.
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Sekil 4.14. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait kuru kok agirligi ortalamalari

Sekil 4.14°da goriildiigii gibi 1. Ekim zamanm en yiiksek kok kuru agirlig

degerini bulunurken; 3. Ekim zamani ise en diisiikk degerleri bulunmustur.
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4.2.8. Bitkide bakla sayisi

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi
arastirmada, ¢esitlerin bitkide bakla sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.23’de, bitkide bakla sayis1 ortalama degerleri ise Tablo 4.24°de verilmistir.

Tablo 4.23. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin bitkide bakla sayis1 {izerinde olan etkisine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 10.876

Ekim zamani 2 516.652 87.519"
Hata 1 4 5.903

Cesit 3 55.405 4793
Cesit x Ekim zamani 6 8.694 0.752
Hata 2 18 11.561

Genel 35

** n<0.01

Ekim zamanlar1 ve cesitlerin bakla sayisi lizerine olan etkisinin p<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bakla sayis1 bakimindan ekim zamani x ¢esit

interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.23).

Tablo 4.24. Nohutta farkli ekim zamanlari ve ¢esitlere ait bitkide bakla sayis1 ortalamalari ve duncan

gruplari
EKIiM ZAMANI**

Cesit 1EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 26.4 21.8 12.5 20.2a
Yasa05 25.0 17.9 10.6 17.8 ab
Zuhal 20.8 13.2 8.7 14.3¢c
Sezenbey 21.0 19.8 9.3 16.7 bc
Ortalama 23.3a 18.2b 103 ¢ 17.3

** Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.24’te goriildiigi gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait bitkide
bakla sayisi ortalamalar1 14.3 adet ile 20.2 adet arasinda degisiklik gostermektedir.
Ekim zamaninda bitkide en fazla bakla sayis1 23.3 adet goriiliirken; bitkide en az bakla
sayist 10.3 adet goriilmiistiir. Bitkide en az bakla sayisi 3. ekim zamaninda bulunurken;
bitkide en fazla bakla sayis1 1. ekim zamaninda bulunmustur.

Nohutta farkli ekim zamanlarinda elde edilen bakla sayisi ortalama degerleri

Sekil 4.15°de gosterilmistir.

36



N
(6;]
|

N
o
M

Bitkide Bakla sayis1 (Adet)
= =
o ol

(6]
AT

1.Ekim zamani 2.Ekim zamam 3 Ekim zamani

Sekil 4.15. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait bitkide bakla sayis1 ortalamalari

Nohutta farkli g¢esitlerin de elde edilen bakla sayisi ortalama degerleri Sekil
4.16°da belirtmistir.
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Sekil 4.16. Nohutta farkl ¢esitlere ait bitkide bakla sayisi ortalamalar

Sekil 4.15’te ve Sekil 4.16°da goriildigi gibi 1. ekim zamani en yiiksek bitkide
bakla sayis1 degerlerini verirken; 3. ekim zamani ise en diisiik degerleri vermistir.

Cesitlerden Hisar en yiiksek degerleri, Zuhal ise en diisiik degerleri vermislerdir.
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4.2.9. Bitkide tane sayisi

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi
arastirmada, ¢esitlerin bitkide tane sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

Tablo 4.25te, tane sayis1 ortalama degerleri ise Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.25. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin bitki tane sayis1 iizerinde olan etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 6.839

Ekim zamani 2 592.285 79.552™
Hata 1 4 7.445

Cesit 3 47.434 3.563"
Cesit x Ekim zamani 6 8.935 0.671
Hata 2 18 13.313

Genel 35

**p<0.0l * p<0.05

Farkli ekim zamanlarinin bitkide tane sayisi p<0.01 ve ¢esit iizerine olan
etkisinin p<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bitkide tane sayis1 bakimindan

ekim zamani x gesit interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.25).

Tablo 4.26. Nohutta farkli ekim zamanlari ve ¢esitlere ait bitki tane sayisi ortalamalar1 ve duncan gruplari

EKIiM ZAMANI**

Cesit 1.EZ 2EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 26.1 22.0 11.2 19.8a
Yasa05 24.4 17.3 8.9 16.8 ab
Zuhal 21.0 13.2 8.3 142b
Sezenbey 21.8 20.0 9.3 17.0ab
Ortalama 23.3a 18.1b 94c¢ 16.9

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.26°da goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait bitkide
tane sayisi1 ortalamalar: 14.2 adet ile 19.8 adet arasinda degismektedir. Ekim zamanlari
arasinda bitkide en fazla tane sayis1 23.3 adet ile gozlenirken; bitkide en az tane sayisi
9.4 adet ile gozlenmistir. Bitkide en az tane sayist 3. ekim zamaninda elde edilirken;
bitkide en fazla tane sayis1 1. ekim zamaninda elde edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarinda elde edilen tane sayis1 ortalama degerleri Sekil

4.17’te gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait bitki tane sayisi ortalamalari

Nohutta farkli g¢esitler de edilen tane sayisi ortalama degerleri Sekil 4.18’te
belirtmistir.
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Sekil 4.18. Nohutta farkli ¢esitlere ait bitki tane sayis1 ortalamalart

Sekil 4.17°de ve Sekil 4.18’de goriildiigli gibi en yiiksek bitki tane sayist 1.
Ekim zaman da goriiliirken; En diisiik bitki tane sayis1 3. Ekim zamaninda goriilmiistiir.
Cesitler arasinda en yiiksek degerleri Hisar, en diisiik degerleri ise Zuhal ¢esidi

vermistir.
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4.2.10. Biyolojik verim

Dort nohut cesidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi
arastirmada, ¢esitlerin biyolojik verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.27°de, biyolojik verim ortalama degerleri ise Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.27. Nohutta farkli ekim zamanlari ve gesitlerin biyolojik verime iizerinde olan etkisine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 1097.819

Ekim zaman 2 286965.426 75.060"
Hata 1 4 5380.115

Cesit 3 4822.272 0.896
Cesit x Ekim zamani 6 3740.115 0.695
Hata 2 18 5380.145

Genel 35

** p<0.01

Farkli ekim zamanlarinin biyolojik verim {izerine olan etkisinin p<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu, cesit ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun etkileri ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.27).

Tablo 4.28. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait biyolojik verim ortalamalari ve duncan gruplari

CESIT EKIM ZAMANI**

1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 431.0 288.9 144.4 288.1
Yasa05 456.4 345.2 215.9 339.1
Zuhal 507.9 324.2 163.5 331.9
Sezenbey 515.1 260.3 152.4 309.3
Ortalama 4776 a 304.7b 169.0 c 317.1

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.28’de goriildiigii gibi biyolojik verim ortalamalar1 288.1 kg/da ile 339.1
kg/da arasinda degismektedir. Ekim zamanlarina gore en yiiksek biyolojik verim degeri
477.6 kg/da ile bulunurken; en diisikk biyolojik verim degeri ise 169.0 kg/da ile
bulunmustur. En diisiik biyolojik verim degerleri 3. ekim zamanindan elde edilirken; en
yiiksek degerler ise 1. ekim zamanindan elde edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen birim alandaki biyolojik verim

ortalama degerleri Sekil 4.19°te gosterilmistir.
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Sekil 4.19. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait biyolojik verim ortalamalari

Sekil 4.19’de de goriildiigii gibi en yiiksek biyolojik verim 1. Ekim zaman da

bulunurken; En diistik biyolojik verim 3. Ekim zamaninda bulunmustur.

4.2.11. Hasat indeksi

Dort nohut c¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
arastirmada, ¢esitlerin hasat indeksine degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.29’da, hasat indeksine ait ortalama degerler ise Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.29. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin hasat indeksine etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 7.145
Ekim zamani 2 8.005 45599
Hata 1 4 9.874
Cesit 3 147.288 18.364"
Cesit x Ekim zamani 6 48.027 0.998
Hata 2 18 8.020
Genel 35
** p<0.01

Ekim zamanlar1 ve gesitlerin hasat indeksi tiizerine olan etkisinin p<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Hasat indeksi bakimindan ekim zamani x ¢esit

interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak onemsiz tespit edilmistir (Tablo 4.29).
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Tablo 4.30. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait hasat indeksi ortalamalar1 ve duncan gruplart

EKIM ZAMANI**
Cesit 1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 315 34.1 25.2 303b
Yaga05 40.8 44.0 33.0 39.3a
Zuhal 39.5 43.6 29.0 374 a
Sezenbey 41.6 45.0 31.0 39.2a
Ortalama 38.3b 416 a 29.6 ¢ 36.6

** Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0,01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.30’da goriildigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait hasat
indeksi %30.3 ile %39.3 arasinda degisiklik gostermektedir. Ekim zamanlari arasinda
en yiiksek hasat indeksi %41.6 goriiliirken; en diisiik hasat indeksi ise %29.6 ile
goriilmustiir. En diisiik hasat indeksi degerleri 3. ekim zamaninda elde edilirken; en
yiiksek degerler ise 2. ekim zamaninda elde edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen hasat indeksi ortalama degerleri
Sekil 4.20°te gosterilmistir.
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Sekil 4.20. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait hasat indeksi ortalamalari

Sekil 4.20°de de goriildigii gibi en yiiksek hasat indeksi 2. EKim zaman da elde
edilirken; En diislik hasat indeksi 3. Ekim zamaninda elde edilmistir.

Nohutta farkli ¢esitlerin de elde edilen hasat indeksi ortalama degerleri Sekil
4.21’°de belirtmistir.
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Sekil 4.21. Nohutta farkl: ¢esitlere ait hasat indeksi ortalamalari

Sekil 4.21°’de goriildigii gibi en yiiksek hasat indeksi Yasa-05 ¢esidinde

bulunurken; en diisiik hasat indeksi Hisar ¢esidinde bulunmustur.

4.2.12. Tane verimi

Dort nohut ¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
arastirmada, gesitlerin tane verimi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.31°de, tane verimi ortalama degerleri ise Tablo 4.32°de verilmistir.

Tablo 4.31. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin tane verimine etkisine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 149.466

Ekim zamani 2 51039.742 167.987"
Hata 1 4 303.832

Cesit 3 3232.848 4.262"
Cesit x Ekim zamani 6 1397.668 1.842
Hata 2 18 758.589

Genel 35

**p<0.01 ** p<0.05

Farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin birim alandaki tane verim tizerine olan etkisi
onemli, ekim zamani X ¢esit interaksiyonunun etkisi ise istatistik olarak Onemsiz

bulunmustur (Tablo 4.31).
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Tablo 4.32. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait tane verimi ortalamalari ve duncan gruplar

EKIM ZAMANI**

Cesit 1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 134.9 98.4 48.7 94.0b
Yasa-05 183.3 151.6 70.6 135.2a
Zuhal 200.8 149.2 46.8 132.3a
Sezenbey 214.3 115.9 47.6 1259 a
Ortalama 183.3a 128.8 b 53.4 ¢ 121.8

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0,01) seviyesinde énemli degildir.

Tablo 4.32°de goriildiigli gibi nohutta farkli ekim zamanlarindaki g¢esitlere ait
tane verimi 94.0 kg/da ile 135.2 kg/da arasinda degismistir. Ekim zamanlar1 arasinda en
fazla tane verimi 183.3 kg/da goriilirken; en az tane verimi 53.4 kg/da 3. ekim
zamaninda goriilmistiir. En yiiksek tane verimi 1. ekim zamaninda tespit edilirken; en

diisiik tane verimi ise 3. ekim zamaninda tespit edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen tane verim ortalama degerleri

1.Ekim zamani 2 Ekim zamam 3.Ekim zamani

Sekil 4.22°da gosterilmistir.

200 - A
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

Tane Verimi (kg/da)

Sekil 4.22. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait tane verim ortalamalari

Sekil 4.22°da goriildigii gibi 1. Ekim zamani en yiiksek tane verim degerini

verirken; 3. Ekim zamani ise en diisiik degerleri vermistir.
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Sekil 4.23. Nohutta farkli ¢esitlere ait tane verim ortalamalari

Sekil 4.23’de gortldigli gibi en fazla bitkide tane sayis1 Hisar g¢esidinde

bulunurken; en az bitkide tane sayis1 Sezenbey ¢esidinde bulunmustur.

4.2.13. 100-Tane agirhg

Dort nohut c¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin  incelendigi
arastirmada, cesitlerin 100-tane agirligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.33’te, bin tane agirlig1 ortalama degerleri ise Tablo 4.34’te verilmistir.

Tablo 4.33. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlerin 100 tane agirligina etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 6.274
Ekim zamani 2 174.852 47574
Hata 1 4 3.675
Cesit 3 79.341 31.6917
Cesit x Ekim zamani 6 8.342 3.332
Hata 2 18 2.504
Genel 35
** p<0.01

Farkli ekim zamanlar1 ve g¢esitlerin bin tane agirligi tizerine olan etkisinin 0<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bin tane agirligi bakiminda ekim zamani x

cesit interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.33).
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Tablo 4.34. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait 100 tane agirlig1 ortalamalari ve duncan

gruplari
EKIiM ZAMANI**
Cesit 1.EZ 2.EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 41.6 40.2 33.0 38.3¢c
Yasa05 39.1 38.5 36.4 38.0c
Zuhal 48.3 45.4 38.2 44,0 a
Sezenbey 45.6 435 37.8 42.3b
Ortalama 440 a 420Db 36.0c 41.0

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde énemli degildir.

Tablo 4.34’te goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait yiiz tane
agirh@ 38.3 g ile 44.0 g arasinda degismektedir. Ekim zamanlarinda en yiiksek 100-
tane agirhigi 44.0 g ile elde edilirken; en diisiik 100-tane agirligi ise 36.0 g elde
edilmistir. En diisiik 100-tane agirligi 3. ekim zamaninda elde bulunurken; en yiiksek
100-tane agirlig 1. ekim zamaninda bulunmustur

Nohutta farkli ekim zamanlarin da elde edilen 100 tane agirligi ortalama

degerleri Sekil 4.24°de gosterilmistir.
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Sekil 4.24. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait 100-tane agirlig1 ortalamalari.

Nohutta farkli cesitler de elde edilen 100 tane agirligi ortalama degerleri
Sekil 4.25°de gosterilmistir.
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Sekil 4.25. Nohutta farkl gesitlere ait 100-tane agirhig ortalamalari.

Sekil 4.24°te ve Sekil 4.25’te goriildiigii gibi 1. ekim zamani en yiiksek 100-tane
agirh@l ortalamasimi verirken; 3. ekim zamani ise en disiik ortalamayr vermistir.

Cesitlerden Zuhal en yiiksek, Yasa-05 ise en diisiik degerleri elde edilmistir.

4.2.14. Nodiil Sayisi

Dort nohut c¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi
aragtirmada, nodiil sayisi1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 4.35°te,

nodill sayis1 ortalama degerleri ise Tablo 4.36°da verilmistir.

Tablo 4.35. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve c¢esitlerin nodiil sayisina etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 25.985
Ekim zamani 2 884.627 38.266"
Hata 1 4 23.118
Cesit 3 45.001 4717
Cesit x Ekim zamani 6 21.799 2.285
Hata 2 18 9.539
Genel 35
** p<0.01

Farkli ekim zamanlariin nodiil sayisi ve ¢esit lizerine olan etkisinin p<0.01
diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Nodiil sayis1 bakimindan ekim zamani x g¢esit

interaksiyonunun etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.35).
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Tablo 4.36. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve ¢esitlere ait nodiil sayisi ortalamalari ve duncan gruplart

EKIiM ZAMANI

Cesit 1.EZ 2EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 22.2 125 9.8 148b
Yasa05 30.8 17.6 12.4 20.3a
Zuhal 29.2 16.6 5.8 17.2 ab
Sezenbey 24.3 16.8 10.6 17.2 ab
Ortalama 26.6 a 159b 9.7¢ 17.4

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.01) seviyesinde énemli degildir.

Tablo 4.36’da goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve g¢esitlere ait nodiil
sayis1 14.8 adet ile 20.3 adet arasinda degisiklik gostermistir. Ekim zamanlar1 arasinda
en fazla nodiil sayis1 26.6 adet ile bulunurken; en az nodiil sayis1 ise 9.7 adet tespit
edilmistir. En az nodiil sayis1 3. ekim zamaninda elde edilirken; en fazla nodiil sayist 1.
ekim zamaninda elde edilmistir.

Nohutta farkli ekim zamanlarina ait elde edilen nodiil sayisi ortalama degerleri

1.Ekim zamanm 2.Ekim zamam 3.Ekim zamani

Sekil 4.26°de gosterilmistir.
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15

Nodiil Sayis1 (Adet)

10 -

Sekil 4.26. Nohutta farkli ekim zamanlarina ait nodiil sayisi ortalamalari

Nohutta farkli gesitlere ait elde edilen nodiil sayisi ortalama degerleri Sekil
4.27°de gosterilmistir.
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Sekil 4.27. Nohutta farkl: ¢esitlere ait nodiil sayisi ortalamalari

Sekil 4.18°da goriildiigl gibi 1. ekim zamani en yiiksek nodiil sayis1 ortalamasini
verirken; 3. ekim zamani ise en diisiik ortalamayi vermistir. Cesitlerden Yasa-05 en

yiiksek, Hisar ise en diisiik degerleri vermistirler.

4.2.15. Protein Oram

Dort nohut ¢esidinde farkli ekim zamanlarinin etkilerinin incelendigi ¢alismada,
gesitlerin protein orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.37°de,

protein orani ortalama degerleri ise Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.37. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin protein oranina olan etkisine ait varyans analiz

sonuglart
Varyasyon kaynaklar SD KO F
Blok 2 4.015
Ekim zamani 2 3.581 1.710
Hata 1 4 2.094
Cesit 3 5.404 4.083*
Cesit x Ekim zamani 6 0.195 0.147
Hata 2 18 1.323
Genel 35
* p<0.05

Farkli ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x gesit interaksiyonunun protein

orani iizerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.37).
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Tablo 4.38. Nohutta farkli ekim zamanlari, ¢esitlere ait bitki protein oran1 ortalamalar1 ve duncan gruplari

EKIiM ZAMANI**
Cegsit 1.EZ 2EZ 3.EZ Ortalama
Hisar 23.1 23.3 24.1 235b
Yasa05 25.3 24.9 26.0 25.3a
Zuhal 24.3 23.9 25.5 245 ab
Sezenbey 241 241 24.6 243 ab
Ortalama 24.2 24.0 25.0 24.4

**Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0,01) seviyesinde 6nemli degildir.

Tablo 4.38’ de goriildiigii gibi nohutta farkli ekim zamani ve gesitlere ait protein
orant % 23.5 ile % 25.3 arasinda degismistir. Ekim zamanlar1 bakiminda protein
arasinda bir farklilik saptanmamugtir.

Nohutta farkli gesitlerin de ait elde edilen nodiil sayis1 ortalama degerleri Sekil

Hisar Yasa-05 Zuhal Sezenbey

4.28’de gosterilmistir.
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Sekil 4.28. Nohutta farkli ¢esitlere ait protein oranin ortalamalari

Sekil 4.28’de goriildiigii gibi Yasa-05 c¢esidi en yiiksek protein orani

ortalamasini verirken; Hisar ¢esidi ise en diisiikk ortalamay1 vermistir.
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5. TARTISMA

Bu tez arastirmasinda, 3 farkli ekim zamani1 bakimindan 4 nohut ¢esidinde verim

ve kalite 6zellikleri degerlendirilmis ve interaksiyonlar ortaya konulmustur.

5.1. Fenolojik Gozlemler

5.1.1. Cikis siiresi

Nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlerin denendigi bu ¢alismada ¢ikis siiresinin
13.8-17.8 giinler arasinda degistigi saptanmistir (Tablo 4.2). Yazlik ve kishk
ekimlerinde, baz1 tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in Diyarbakir ve
Hazro ilgesinde iki farkli lokasyonda yapilan ¢aligmada ¢ikis siiresi 26.71-29.54 giin
araliginda degistigi saptanmistir (Erdemci, 2012). Sanli ve Kaya (2008), 2006 yilinda
nohutta ¢ikis siiresi 10.3-19.6 giin araliginda degistigini tespit etmiglerdir. Konuyla ilgili
yapilan ¢aligmalarla karsilastirildiginda arastirmamizda cikis siireleri ile elde edilen
verilerden bazilar1 benzerlik gosteritken bazilar1 farklilik géstermistir. Calisma

sonuglar1 arasindaki bu farkliliklarin ekolojik kosullar, ekim zamanlar1 ve toprak

ozelliklerinin farkliligindan kaynaklandig1 disiiniillmektedir.

5.1.2. Ciceklenme siiresi

Nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlerin denendigi bu c¢alismada c¢iceklenme
siiresinin 50.6-76.7 giin araliginda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.4). Van Der Maesen
(1972), Nohudun bir uzun giin bitkisi oldugunu, 151k miktari, hava neminin nohudun
ciceklenme siireleri iizerine etkili oldugunu, cigeklenmenin yiliksek oransal nemde
geciktigini, ciceklenme 151k yogunlugunu %25 oraninda azalmasinin olumsuz
etkiledigini ve ¢iceklenme igin ideal sicaklik degerinin 18-26 °C ve 21-29 °C arasinda
degistigini bildirmistir. Bejiga ve Tollu (1982), ekim zamanimin gecikmesiyle nohutta
ciceklenme giin sayisinin olumsuz etkilendigini belirtmislerdir. Cigceklenme siiresi; ¢esit
ozellikleri, ¢evre kosullart ve Kkiiltiirel uygulamalara baglh olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Singh ve ark. (1990), Suriye ekolojik kosullarinda ilkbahar

mevsiminde ekilen nohutlarin ¢iceklenme siiresinin 58.0-94.0 giin arasinda degistigini

belirtmislerdir. Erdemci (2012), yaptig1 calismada %50 ¢igeklenme siiresinin 74.83—
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87.17 giin araliginda degistigini tespit etmistir. Caligmamizda elde edilen degerlerin

genel olarak literatiir ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

5.1.3. Bakla baglama siiresi

Nohutta farkli ekim zamani ve gesitlerin denendigi bu ¢aligmada bakla baglama
stiresi 52.3-84.0 gilin arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4.6). Ekolojik ve kiiltiirel
calismalar nohut iiretiminde ekim zamanmin ¢ok 6nemli oldugunu ve erken ekimin
tercih edilmesi gerektigi belirtilmis ve hava neminin bakla baglama iizerine etkili
oldugu saptanmistir (Van Der Maesen, 1972). Bakla baglama siiresi bakimindan elde
edilen bulgular mevcut calismalarla karsilastirildiginda belirlenen farkliliklarin,
arastirmalarin yiriitildiigii bolgelerin farkli ekolojik kosullara sahip olmasi yani sira
ekim zamanlarimin ve toprak oOzelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandig:

distiniilmektedir.

5.1.4. Yetisme siiresi

Nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlerin denendigi bu ¢alismada yetisme siiresi
84.4-115.4 giin arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4.8). Erdemci (2012),
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaptigi calismada yetigsme siiresinin 95.0 — 166.3 giin
araliginda degistigini bildirmistir.

5.2. Verim ve Verim Ogeleri

5.2.1. i1k Bakla yiiksekligi

Nohutta farkli ekim zamani ve g¢esitlerin denendigi bu calismada ilk bakla
yiiksekligi 28.2 cm ile 37.3 cm araliginda degistigi saptanmustir (Tablo 4.12). Sanli ve
Kaya (2008), ilk bakla yiiksekliginin 15.0-38.7 cm araliginda; Erdemci (2012), ilk bakla
yiiksekliginin 26.35-30.36 c¢cm araliginda ve Ceran ve Onder (2016) ise ilk bakla
yiiksekliginin 15.33-27.67 cm araliginda degistigini bildirmislerdir. Ilk bakla yiiksekligi
bakimindan elde edilen bulgularin mevcut calismalarla karsilastirildiginda benzer

oldugu anlasilmaktadir.
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5.2.2. Ana dal sayis1

Nohutta farkli ekim zamani ve cesitlerin denendigi bu c¢alismada ana dal
sayisinin 1.3-1.8 adet araliginda degistigi gézlenmistir (Tablo 4.14). Sandhu ve Mandal
(1991), 1986-1987 iiretim yilinda yiiriittiikleri ¢calismada 48 farkli nohut hattinda birincil
dal sayisinin; bitkide bakla sayisi ve tane sayisi ile pozitif iliskili oldugunu
saptamiglardir. Erdemci (2012), yiirlitmiis oldugu ¢alismasinda ana dal sayisinin 2.26—
2.74 adet araliginda degistigini bildirmistir. Calismamizda ana dal sayis1 bakimindan
elde edilen veriler baz1 arastirma sonuglar1 ile benzerlik gdsterirken, bagka caligmalarda
elde edilen verilerden farklilik gostermistir. Bu 06zellik bakimindan belirlenen
farkliliklarin  ¢alismalarin yiiriitiildiigti  bolgelerin farkli ekolojik kosullara sahip

olmasiyla ilgili oldugu diistiniilmektedir.

5.2.3. Bitki Boyu

Mevcut tez arastirmasinda nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlere ait bitki boyu
degerleri 40.6 cm ile 58.4 cm arasinda farklilik gostermistir. Bejiga ve Tollu (1982),
farkli ekim zamanlarinin nohudun verim ve verim 6gelerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada ekim zamaninin gecikmesiyle nohutta bitki boyunun olumsuz etkilendigi
gozlenmistir. Ayn1 sekilde Shrivastava ve Verma (1985), geciken ekim zamani
uygulamalarinin nohutta bitki boyunun kisalmasina neden oldugunu tespit etmislerdir.
Sandhu ve Mandal (1991), 1986-1987 iiretim yilinda, 48 farkli nohut hattinda bitki
boyunun; bitkide bakla sayisi ve tane sayisi ile pozitif iligkili oldugunu belirtmislerdir.
Giirbiiz (2017), yapmis oldugu calismada en yiiksek bitki boyu degerlerini 8 Nisanda,
en diislik degerleri ise 22 Nisanda tespit etmistir. Sanli ve Kaya (2008), bitki boyunun
33.2-53.3 cm araliginda degistigini gozlemislerdir. Erdemci (2012), yiiriitmiis oldugu
caligmasinda bitki boyunun 47.75-57.6 cm araliginda degistigini saptamistir. Ceran ve
Onder (2016), bitki boyunun 34.67-57.33 cm araliginda degistigini belirtmislerdir. Bicer
ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda ekim zamanlarimin bitki boyu, 100 tane
agirligt ve tane verimine etkisini onemli bulunmustur. Calismamizda elde edilen

sonuclar arastirmacilarin sonuglar ile uyum gostermektedir.

5.2.4. Govde Yas Agirhg

Nohutta farkli ekim zamani ve cesitlere ait govde yas agirligi 25.093 g ile 37.758

g arasinda degismistir. Ekim zamanlarinda gecikmeye bagli olarak gévde yas agirligiin
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azaldig1 belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde erken ekimlerde hasada kadar
gecen siire daha uzun oldugundan bitkiler topraktaki nem ve besin maddelerinden daha
fazla yararlanmakta bunun sonucunda artan toplam fotosentez siiresi ve fotosentez hizi
daha fazla kuru madde olusumuna neden olmaktadir. Ge¢ ekimler Siirt gibi sicaklik
derecelerinin Mayis aymda kisa siire igerisinde yilikselmeler gosterdigi ekolojilerde
kurakligin ve yiiksek sicaklik derecelerinin etkisi ile kisa siirede fizyolojik oluma
girmesinden dolay1 vejetatif aksamda zayif kiitlenin olugsmasina neden olmaktadir.
Calismada kullanilan c¢esitler arasinda govde yas agirligi bakimindan meydana gelen
farkliliklarin  s6z konusu g¢esitlerin  genetik  Ozelliklerinin  farkli  olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

5.2.5. Govde Kuru Agirhg:

Nohutta farkli ekim zamani ve gesitlerin denendigi bu ¢alismada gévde kuru
agirh@inin 4.881 g ile 7.956 g araliginda degistigi tespit edilmistir. Ekim zamanlarinin
gecikmesi ile kuru madde birikiminde meydana gelen azalmalara bagli olarak govde
kuru agirhigr disiisler gostermistir. Toplam vejetasyon siiresinin azalmasi yani sira
geciken ekimlerde sicaklik ve kurakligin etkisi ile kuru madde birikimi olumsuz

etkilendiginden bitkiler saglikli bir govde gelismesi gerceklestirememektedirler.

5.2.6. Kok Yas Agirhg:

Mevcut ¢alismada nohutta farkli ekim zamani ve cesitlere ait kok yas agirligina
iligskin degerler 2.359 g ile 7.655 g arasinda degisiklik gostermistir. Ekim zamanlarinin
kok yas agirlig: tizerine etkisi onemli bulunurken, ¢esitlerin etkisi dnemsiz bulunmustur.
Ekim zamanlarina bagli olarak bitkilerin topraktan aldiklar1 su ve besin maddelerinin
miktar1 farklilik gostermektedir. Genellikle erken ekimlerde daha uzun bir vejetasyon
stiresi s6z konusu oldugundan kok yas agirhigi artis gostermektedir. Bu arastirmada da
en yliksek kok yas agirligr degerleri birinci ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik

degerler 3. ekim zamanindan elde edilmistir.

5.2.7. Kok Kuru Agirh@

Nohutta farkli ekim zamani ve g¢esitlerin denendigi bu calismada kok kuru
agirhiginin 0.463 g ile 1.394 g araliginda degistigi saptanmistir. Kok kuru agirlig:

bakimindan ekim zamanlar1 arasinda olusan farklar istatistiksel olarak Onemli
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bulunurken, ¢esitler arasinda olusan farklar 6nemsiz bulunmustur. Ekim zamanlarinin
kok kuru agirligina etkisi, vejetasyon siiresi ile siki iligkilidir. Siirt gibi yiiksek sicaklik
degerlerinin May1s ay1 sonu gibi kendini gosterdigi ekolojilerde ekim zamanlarina bagl
olarak olgunlasma siireleri hemen hemen ayni tarihlere karsilik gelmektedir. Dolaysiyla
erken ekilen nohutlarda daha uzun bir vejetasyon siiresi s6z konusu iken ge¢ ekimlerde
daha kisa siire sz konusudur. Uzun vejetasyon siiresine sahip uygulamalarda bitkiler
toprakta bulunan nem ve besin maddelerinden daha fazla yararlanmakta ve buna baglh
olarak kuru madde birikimleri artmaktadir. Arastirmamizda da birinci ekim zamaninda
en yiiksek degerler elde edilirken, en disiik degerler ge¢ ekimin yapildigi 3. ekim
zamanindan elde edilmistir. Akdag (1995), yiiriittiigli ¢alismada nohutta Rhizobium ssp.
asilamasinin 20. giin, 40. giin ve ¢igeklenme doneminde (62.glin) bitkinin bazi
Ozelliklerine etkilerini belirlemistir. Arastirmada kontrol ve bakteri asilamasinin
yapildig1 gruplarda 20. giin, 40. giin ve ¢iceklenme donemi igin degerler sirasiyla 11.87
ve 10.81; 16.93 ve 19.79 ve 19.23 ve 25.48 g/bitki olarak bildirilmistir. Erman ve ark.
(2012) yaptiklar1 ¢alismada, Van ekolojik kosullarinda Aziziye-94, Gokge, Isik-05 ve
Yasa-05 nohut cesitlerinde 2009 ve 2010 yillarina ait kok kuru agirligr ortalamalarini
sirastyla  0.446-0.502 g, 0.346-0.431g, 0.328-0.369 g ve 0.412-0.436 g olarak
bulmuslardir. Elde edilen sonuglar, arastirmamizda elde edilen sonuglara benzerlik

gostermektedir.

5.2.8. Bitkide Bakla Sayisi

Nohutta farkli ekim zamani ve gesitlerin denendigi bu calismada bakla sayisi
10.3 adet ile 23.3 adet aralifinda degismistir. Van Der Maesen (1972), yiiriittiigi
calismada nohudun bir uzun giin bitkisi oldugu, 151k miktari, hava neminin nohudun
ciceklenme ile bakla baglama siireleri iizerine etkili oldugunu, ¢iceklenmenin yiiksek
oransal nemde geciktigini, ¢igeklenme ile bakla baglama zamaninda 151k yogunlugunu
%25 oraninda azalmasinin bitkide bakla sayisinin % 25-56 oraninda azalttigini, ¢esitlere
gore en iyi sicakhigin vejetatif gelisim igin gece ve giindiiz igin 21-29 °C ve 24-32 °C
araliginda degistigini bildirmistir. Tripathi ve Singh (1985), yaptiklar1 ¢alismada nohut
tane veriminin ve bitkideki bakla sayisinin ¢esitler arasinda degisiklik gosterdigi ve
ekim zamanlar1 arasinda farkliliklarin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Shrivastava
ve Verma (1985), vyiirlitmiis olduklar1 c¢alismada bitkide bakla sayisinin ekim

zamanlarina gore Onemli farklhiliklar gosterdigini bildirmislerdir. Giirbiiz (2017),
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nohutta farkli ekim zamani ve sira aras1 mesafeleri ile yiiriittiigli ¢alismada bitkide bakla
sayisinin 8 Nisan ekimlerinde 22 Nisan ekimlerine oranla daha yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Ceran ve Onder (2016), yiiriittiikleri arastirmada bakla sayisinin 20.33-36.67
adet/bitki araliginda degistigini bildirmislerdir. Bicer ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢calisma
sonucunda ekim zamanlarin bitkide bakla sayisi iizerine etkisinin 6nemli oldugunu
saptamiglardir. Kislik ekimlerde bitkide bakla sayisinin ilkbahar ekimlerine oranla daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar literatiir ile uyum

gostermektedir.

5.2.9. Bitkide Tane Sayisi

Nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlerin denendigi bu ¢alismada bitkide tane
sayis1 9.4 adet ile 23.3 adet arasinda farklilik gostermistir. Giirbiiz (2017), 3 farkli ekim
zamani uygulandigi calismada bitkide tane sayisinin 22 Nisan ekimlerinde 8 Nisan
ekimlerine oranla daha diisiik oldugunu saptamistir. Bagka bir ¢alismada farkli nohut
cesitlerinde ekim zamanlarinin verim ve tane kalitesine etkisinin onemli oldugu
bulunmustur. S6z konusu arastirmada kislik ekimlerde bitkide tane sayisinin ilkbahar
ekimlerine oranla yiliksek oldugu gozlenmistir (Biger ve ark., 2017). Geciken ekim
zamanlarina bagl olarak bitkide tane sayisinin azaldig: tespit edilen ¢aligmamizda elde

edilen sonuclar literatiir ile uyum gostermektedir.

5.2.10. Biyolojik Verim (kg/da)

Nohutta farkli ekim zamani ve g¢esitlerin denendigi bu calismada biyolojik
verimin 169.0 kg/da ile 477.6 kg/da araliginda degistigi gozlenmistir. Giirbiiz (2017),
yuriittiigli aragtirmada, biyolojik verimin 8 Nisan ekimlerinde 22 Nisan ekimlerine
oranla daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Erdemci (2012), Giineydogu Anadolu
Bolgesi ekolojik kosullarinda yiiriittiigli arastirmada biyolojik verimin 211.7-473.0
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar literatiir ile

benzerlik gostermektedir.

5.2.11. Hasat indeksi (%)

Nohutta farkli ekim zamani1 ve gesitlerin denendigi bu ¢alismada hasat indeksi %
29.6 ile 41.6 araliginda degismistir. Nisan ayinda yapilan ekimde kapali ve yagislt hava

kosullar1 nedeni ile Hisar ¢esidinde antraknoz hastaliginin goriilmesinden dolay1
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ortalamalar arasinda biiylik farklar olugsmustur. Hisar ¢esidinde ¢ok diisiik hasat indeksi
degerleri, ekim zamani ortalamalar1 ile cesit ortalamalarinda da anormal diisiislere
neden olmustur. Mart ayinda yapilan ekimlerde biitiin ¢esitlerde en yiiksek hasat indeksi
ortalamalar1 elde edilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek hasat indeksi Sezenbey
¢esidinden elde edilmesine karsin bu ¢esit ile Zuhal ve Yasa 05 ¢esitleri arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir. Siddigue ve Sedgley (1986), Suriye’de
yapmis olduklar1 ¢alismada 1. yilda hasat indeksi bakimindan ekim zamanlar1 arasinda
onemli bir farklilik gézlenmedigini, 2. yilda ise ekim zamanindaki gecikme ile birlikte
hasat indeksi oraninda onemli bir artigin saptandigint bildirmislerdir. Giirbiiz (2017),
yiriittiigli arastirmada hasat indeksini %37.8-41.8 olarak belirtmistir. Hasat indeksi ile

ilgili olarak elde edilen sonuglar literatiir ile benzerlik goéstermektedir.

5.2.12. Tane Verimi

Nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlerin denendigi bu ¢alismada tane veriminin
53.4 kg/da ile 183.3 kg/da araliginda degistigi tespit edilmistir. Pye (1980) Avustralya’
da yaptig1 calismada, ekim zamani gecikmesine bagli olarak nohut tane veriminde bir
diisiis gozlendigini, fakat yagislarin fazla oldugu aylarda ise nohut tane veriminde bir
artisin  oldugunu bildirmistir. Tripathi and Singh (1985), Hindistan’da yiiriitmiis
olduklart c¢alismada 4 farkli nohut cesidi ve 3 farkli ekim zamani uygulamislardir.
Arastirmada nohut tane veriminin ve bitkideki bakla sayisinin cesitler arasinda
degisiklik gosterdigi ve ekim zamanlar1 arasinda farkliliklarin 6nemli oldugu
saptanmistir. Ekim zamanlarinda tane veriminin 28-106 kg aralifinda degistigi
bildirilmistir. Shrivastava ve Verma (1985), yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda 8 farkl
ekim zamani uygulayarak tane veriminin ekim zamanlar1 arasinda 6nemli farkliliklar
gosterdigini bildirmislerdir. Sandhu ve Mandal (1991) yiiriittiikleri ¢alismada, 48 nohut
hattinda tane veriminin dikkate deger bir oranda degiskenlik gosterdigini, tane
veriminin birincil dal sayisi ve ikincil dal sayisi ile pozitif iliski gozlendigini
saptamiglardir. Sar1 ve Adak (1998), Ankara’da yaptiklar1 ¢aligmada tane veriminin en
yiiksek 444.4 g/m2 ile 2. ekim zamaninda Eser 87 ¢esidinde; en diislik tane veriminin ise
174.4 g/m2 ile 4. ekim zamaninda 84TH25FLIP c¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir. S6z konusu arastirmada tane veriminin birinci ve ikinci ekim
zamaninda, lciincli ve dordiincii ekim zamanina oranla daha yiiksek oldugu ortaya

cikmigtir.  Karasu (2001), yliriittiigli arastirmada Nisan ortast ekimlerinde tane
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veriminin Mart ortasi ekimlerine oranla % 47 oraninda azaldigini tespit etmistir. Mayis
bast ve Mayis ortast ekimlerinde ise herhangi bir verim elde edilememistir. Erman ve
Tifenkci (2004), farkli ekim zamanlarinin verim {izerinde etkisinin 6nemli oldugunu
saptamislardir. Arastiricilar en yliksek tane veriminin her iki yilda da 10 Nisan'da
yapilmis olan birinci ekim zamanindan elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmada
nohut tane veriminde 1998 yilinda 10 Nisan ekim zamanina gore 25 Nisan ekimin de %
14,1; 10 Mayis ekiminde ise % 25,5 oraninda bir diisiis meydana geldigi bildirilmistir.
1999 yilindaki ekimlerde ise bu azalmanin, sirasiyla % 29 ve % 47,4 oranlarinda oldugu
gbzlenmistir. Sanli ve Kaya (2008), yaptiklar1 ¢aligma sonuglarina gore, ¢esitler, ekim
zamanlar1 ve tohum uygulamalari arasinda Onemli farkliliklar tespit etmislerdir.
Denemede bitkide tane veriminin 5.1-13.6 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Atmaca
ve ark. (2009), yiiriittiikleri aragtirma sonucunda en yiiksek tane veriminin 22 Mart ekim
tarihinde ve 15 cm sira aras1 mesafesinde yapilan ekimden (227.9 kg/da) elde edildigini,
dolayistyla Eskisehir ili ve benzer ekolojik kosullarda, tane verimi bakimindan en
uygun ekim zamaninin Mart aymin 2. veya 3. haftasinda ve 15 cm sira arast mesafede
elde edildigini belirtmislerdir. Erdemci (2012), Glineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik
kosullarinda nohutta tane veriminin 114.80-180.50 kg/da degistigini bildirmistir. S6z
konusu arastirmada nohutta en yiliksek tane veriminin kighk ekimde oldugu
gozlenmistir. Topalak ve Ceyhan (2015) yiiriittiikleri ¢alismada, en yiiksek tane verimi
degerlerinin birinci ekim zamaninda elde edildigini, ekim zamaninin gecikmesiyle tane
verimi degerlerinin azaldigini bildirmislerdir. Calismada en yiiksek tane verimi 217,1
kg/da ile birinci ekim zamaninda elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
en yiiksek tane veriminin 169,3 kg/da ile Inci gesidinden elde edildigi saptanmustir.
Arastirmada Orta Anadolu Bolgesi’nde yetistirilecek nohut bitkisi i¢in tane verimi
bakimindan 25 Mart ve dncesi ekimler ile Inci ve Azkan cesitlerinin uygun oldugu
bildirilmistir. Ceran ve Onder (2016), yiiriittiikleri calismada tane veriminin 182.63-
277.77 kg/da araliginda degistigini belirtmislerdir. Ekim zamanlar1 arasinda en yiiksek
tane veriminin 17 Mayista ekilen Azkan ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar nohuttaki calismalarin bolgesel farkliliklar g6z oniinde bulundurularak
degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir. Biger ve ark. (2017) yiiriittiikleri
caligmada, kislik ekimlerde tane verimi degerlerinin (92.2-195.4 kg/da) ilkbahar
ekimlerine (81.0-140.3 kg/da) oranla daha yiiksek oldugunu gozlemislerdir. Nohut

cesitleri bakimindan degerlendirildiginde ise kislik ekimde en yliksek veriminin Azkan
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ve Arda c¢esitlerinde oldugu goézlenmistir. Arastirmamizda elde edilen sonuglar,

arastirmacilarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

5.2.13. 100-Tane Agirhgi

Nohutta farkli ekim zamani ve cesitlerin denendigi bu g¢alismada 100-tane
agirhginin 36.0 ile 44.0 g araliginda degistigi gozlenmistir. Shrivastava ve Verma
(1985), calismalarinda 100-tane agirhigi bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Sar1 ve Adak (1998) Ankara’da yaptiklari
calismada 100-tane agirligi bakimindan ekim zamanlari arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklarin gozlenmedigini, erken ekimlerde tanenin daha iri oldugu
saptanmigtir. Atmaca ve ark. (2009), Eskisehir’de yiiriittiikkleri arasgtirma sonucunda
ekim zamanlar1 ve sira arasi mesafelerin, nohutta verim ve verim Ozelliklerini 6nemli
diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Arastirmada 100-tane agirlig1 dikkate alindiginda,
en uygun ekim zamanin Mart aymin 2. veya 3. haftasinda ve 15 cm sira arasi
mesafesinde oldugunu saptamislardir. Erdemci (2012), Giineydogu Anadolu Bdlgesi
ekolojik kosullarinda yiiriittiigli arastirmasinda 100-tane agirliginin 35.4-45.0 g arasinda
degistigini bildirmistir. Topalak ve Ceyhan (2015) yapmis olduklar1 calismada 100-tane
agirligr ile ilgili en yiiksek degerlerin birinci ekim zamanindan elde edildigini, ekim
zamaninin gecikmesiyle birlikte 100-tane agirliginda bir diisiis oldugunu belirtmiglerdir.
Ceran ve Onder (2016), Konya kosullarinda yiiriittiikleri calismada 100-tane agirliginin
34.7-43.4 g araliginda degistigini bildirmislerdir. Giirbiiz (2017), ylriittigi
arastirmasinda 100-tane agirhiginin 30.0-44.7 g arasinda degistigini saptamistir. Elde

edilen sonugclar, arastirmacilarin elde ettikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir.

5.2.14. Nodiil Sayisi

Nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlerin denendigi bu ¢alismada nohutta nodiil
sayisinin 9.7 ile 26.6 adet araliginda degistigi belirlenmistir. Erdemci (2012),
Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda nodiil sayisinin 14.5-45.1 adet

araliginda degistigini saptamistir.

5.2.15. Protein Oranmi

Nohutta farkli ekim zamani ve ¢esitlerin denendigi bu ¢alismada protein oran1 %

23.5 ile 25.3 araliginda degismistir. Erdemci (2012), Giineydogu Anadolu Boélgesi
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ekolojik kosullarinda protein oraninin %19.9-%23.9 araliginda degistigini belirlemistir.
Topalak ve Ceyhan (2015) yiiriittiikleri ¢alismada, protein orani degerlerinin ekimin
gecikmesiyle arttigmni bildirmislerdir. Ceran ve Onder (2016), yiiriittiikleri calismada
protein oraninin %25.60-27.03 ve protein veriminin 47.4-71.1 kg/da araliginda
degistigini tespit etmislerdir. Biger ve ark. (2017) yiirtittiikleri ¢alismada protein oranini
%24.0 olarak bulundugunu, ancak ekim zamanlari arasinda istatistik olarak 6nemli bir

farklilik olmadigini bildirmislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada 3 farkli ekim zamaninin (3 Mart, 8 Nisan ve 27 Nisan) 4 farkl
nohut cesidinde (Hisar, Yasa-05, Zuhal ve Sezenbey) c¢ikis siiresi, bakla baglama
stiresi, ¢igeklenme siiresi ve yetisme stiresi gibi fenolojik 6zellikler yani sira bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 100-tane
agirligl, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, govde yas agirligi, govde kuru
agirhigl, kok yas agirligi, kok kuru agirligi, nodiil sayisi ve protein orani gibi verim ve
verim Ogeleri tizerine etkileri incelenmistir. Calismada fenolojik olarak; cikis siiresi
13.8-17.8 giin, ciceklenme siiresi 50.6-76.7 giin, bakla baglama stiresi 52.3-84.0 giin ve
olgunlagma siiresi 84.4-115.4 giin olarak gerceklesmistir.

Verim ve verim Ogeleri olarak; bitki boyu 40.6-58.4 cm, ilk bakla yiiksekligi
28.2-37.6 c¢m, bitkide ana dal sayis1 1.3-1.8 adet, bitkide bakla sayis1 10.3-23.3 adet,
bitkide tane sayis1 9.4-23.3 adet, kok yas agirhigr 2.359-7.655 g/bitki, kok kuru agirlig
0.463-1.394 g/bitki, gdvde yas agirligr 25.093-37.758 g/bitki, govde kuru agirlig1 4.881-
7.956 g/bitki, bitkide nodiil sayis1 9.7-26.6 adet, 100-tane agirligi 36.0-44.0 g, tane
verimi 53.4-183.3 kg/da, biyolojik verimi 169.0-477.6 kg/da, hasat indeksi %29.6-41.6
ve protein oran1t %23.5-25.3 olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek tane
verimi 135.2 kg/da ile Yasa-05 gesidinden elde edilirken, ekim zamanlar1 arasinda ise
183.3 kg/da ile 1. ekim zamanindan (3 Mart) elde edilmistir.

Arastirmada kullanilan nohut cesitlerinin antraknoza dayanikli olduklar
sonucuna varilmistir. Ancak Hisar ¢esidinde Nisan ay1 ekiminde yagish ve kapal iklim
kosullarindan kaynaklandig: diisiiniilen antraknoz hastalig1 gézlenmistir.

Geleneksel nohut tiretiminin yapildig: Siirt ilinde farkli ¢esitler kullanilarak en
uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaci ile yapilan bu ¢alismada Mart ayinin basinda
ekilen Zuhal ¢esidinin en yiiksek tane verimini verdigi tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin
sonuglarma gore Siirt ekolojik kosullarinda yiliksek tane verimi i¢in yazlik nohut
ekimlerin Mart aymnin ilk haftasinda yapilmasi ve Yasa-05 ¢esidinin kullanilmasi
ireticilerin yararina olacaktir. Calismalarin stabilitesi agisindan denemelerin devam
ettirilmesinde yarar goriilmektedir. Ayrica kis mevsiminin ¢ok sert gegmedigi ilimizde
kisa dayanikli nohut c¢esitleri ile ekim zamani caligmalarinin devam ettirilmesi

tilkemizde nohut iiretiminin arttirilmasi acisindan yararl olacaktir.
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