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ON SOZ

Artan diinya niifusuna paralel olarak beslenme ihtiyaci giderek biiyiik bir
problem haline gelmektedir. Bununla birlikte az gelismis ve gelismekte olan
cografyalarda yasayan insanlar protein ihtiyacimi karsilamakta zorluk ¢cekmektedir. Bu
nedenle, bitkisel protein ve besin maddeleri yoniinden zengin olan baklagil bitkileri
Oonemli bir konuma sahiptir. Tane baklagil bitkilerinin bir kisminin ana vatani olma
ozelligi gosteren iilkemiz, dnemli bir baklagil tiretim merkezi konumundadir.

Yemeklik tane baklagil bitkileri igerisinde en ¢ok iiretimi yapilan cinsler
mercimek ve fasulyedir. Ozellikle Tiirkiye’de iiretilen kirmizi mercimegin % 98’i
Giineydogu Anadolu bélgesinde yetistirilmektedir. Bolge ekonomisi i¢in bu kadar
onemli bir {iriin olan kirmiz1 mercimegin verim ve kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi
bolgedeki ziraat fakiiltelerinin ve arastirma enstitiilerinin Oncelikleri arasinda yer
almaktadir.

Bu c¢alismada; Gilineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda kislik
mercimek yetistiricilii i¢in en uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve vermikompost
uygulamalarinin verim ve verim Ogeleri lizerine etkilerinin arastirilmast hedeflenmistir.
Calismadan elde edilen bulgular, ekim zamaninin bitki gelisimi, tane verimi ve verim
ogeleri lizerinde onemli diizeyde etkilerinin oldugunu gostermistir. Ayrica, {iriin kalitesi
ve tane veriminin artirilmasindaki diger onemli nokta, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin
maddelerinin karsilanmasidir. Sentetik giibrelerin kisa ve uzun vadede sebep oldugu
olumsuzluklar, kaliteli organik gilibre arayisina yol agmistir. Avrupa ve Amerika
kitalarinda uzun yillardir kullanilan ve son 10 yilda iilkemizde de revagta olan
vermikompost materyali, zengin besin igerigi, hormonlar, antioksidanlar ve vitaminler
ile goze carpan bir {rlin niteligindedir. Yapilan c¢alismalar uygun dozlarda
kullanildiginda, vermikompostun iiriin kalitesini iyilestirdigini, verim ve verim ogeleri
tizerinde olumlu etki yaptigin1 gostermektedir. Gergeklestirilen bu calismayla, farkl
zamanlarda uygulanan vermikompostun mercimek bitkisinin gelisimi lizerine etkilerinin
anlasilmasina katki saglamak amaglanmustir.

Tez ¢alismasi siiresince her tiirlii yardimlarini ve bilgi birikimini esirgemeyen
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Murat ERMAN’ a sonsuz tesekkiirlerimi ve
saygilarimi sunarim.

Caligmanin yiiriitiilmesi siirecinde tecriibeleri ile denemeye katki saglayan Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Dr. Ogretim Uyesi Mehmet Arif
OZYAZICI’ya; verilerin istatistiki analizlerinin yapilmasi ve degerlendirilmesi
asamasinda verdikleri katkilardan dolayr Dr. Ogretim Uyesi Seyithan SEYDOSOGLU,
Dr. Ogretim iiyesi Giilen OZYAZICI ve Dr. Figen YILDIZ’a; degerli bilgileri ve
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YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI EKIM ZAMANLARINDA UYGULANAN VERMiKOMPOSTUN
MERCIMEK (Lens culinaris Medik.)’TE VERIM VE VERIM OGELERI
UZERINE ETKISI

Mustafa CERITOGLU

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damsman  : Prof. Dr. Murat ERMAN

2019, 90 + xii Sayfa

Tirkiye’ de dretilen kirmizi mercimegin % 98 1 Giineydogu Anadolu bdlgesinde
yetistirilmektedir. Mercimek bdlge tarimi icin dnde gelen iiriinlerden birisi olmasindan dolayi, yiiksek
iiriin kalitesi ve tane verimi i¢in uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve bitkinin ihtiyag duydugu besin
maddelerinin karsilanmasi gerekmektedir. Bu ¢aligma, farkli ekim zamanlarina bagh olarak uygulanan
vermikompostun verim ve verim ogeleri iizerine etkilerinin arastirilmasi amaci ile gerceklestirilmistir.
Caligmada 5 ekim zamani (15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim, 1 Aralik, 15 Aralik) ve 5 vermikompost dozu
(Kontrol, 250, 500, 750 ve 1000 kg/da) faktor olarak kullanilmistir. Calisma tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir. Deneme sonucunda;
fenolojik 6zelliklerden ¢ikis siiresi 11.00-25.33 giin, ¢iceklenme siiresi 130.67 — 181.67 giin, bakla
baglama siiresi 149.67 — 210.00 giin ve olgunlagma siiresi 162.33 — 226.00 giin arasinda degiskenlik
gOstermistir. Metrekarede bitki sayis1 165.33 — 265.33 adet, bitki boyu 35.81 — 57.13 cm, ilk bakla
yiksekligi 17.80 — 27.90 cm, birincil dal sayis1 1.87 — 3.40 adet, ikincil dal sayis1 2.70 — 4.88 adet, bitkide
bakla sayis1 20.77 — 54.53 adet, bitkide tane sayist 25.97 — 82.47 adet, baklada tane sayist 1.13 — 1.51
adet, biyolojik verim 395.71 — 916.11 kg/da, tane verimi 92.23 — 252.65 kg/da, 1000 tane agirlig1 32.49 —
38.00 g ve hasat indeksi % 11.07 — 32.67 araliginda degiskenlik gostermistir. Caligma sonucuna gore,
Siirt ve benzer ekolojik kosullarda kislik mercimek yetistiriciliginde en uygun ekim tarihi 1 Aralik olarak
tespit edilmistir. Erken yapilan ekimlerde yabanci ot sorunu ve yatma problemleri gézlemlenmistir. Buna
ek olarak, erken ekimler hastalik ve zararli riskini artirmaktadir. 1 Aralik tarihinden daha ge¢ yapilan
ekimlerde ise bitki geligimi ve tane verimi agisindan diisiis oldugu tespit edilmistir. Ayrica 250 ve 500
kg/da vermikompost uygulamasinin verim ve verim &geleri iizerine olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmistir. En yiiksek tane verimi 252.6 kg/da ile 4. Ekim zamanmda uygulanan 250 kg/da
vermikompost dozundan elde edilmistir. 750 kg/da’dan daha yiiksek miktarda uygulanan
vermikompostun fenolojik 6zellikler, bitki gelisimi ve verim Ogeleri iizerinde olumsuz etki gosterdigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekim zamani, Kishk mercimek, Lens culinaris, Tane verimi,
Vermikompost

Xi



ABSTRACT

MS THESIS

THE EFFECT OF VERMICOMPOST APPLIED AT DIFFERENT SOWING
DATES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS IN LENTIL (Lens culinaris
Medik.)

Mustafa CERITOGLU

The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
The Degree of Master of Science
In Field Crops Department

Supervisior : Prof. Dr. Murat ERMAN

2019, 90 + xii Pages

The 98% of the red lentils produced in Turkey are grown in the Southeastern Anatolia. Since
lentil is one of the leading crops in the region, it is necessary to determine appropriate sowing time and
give the nutritients required by plant for high product quality and grain yield. This study was carried out
to study the effects of vermicompost on yield and yield components depending on different sowing times.
Five sowing times (15 October, 1 November, 15 November, 1 December, 15 December) and 5
vermicompost doses (Control, 250, 500, 750 and 1000 kg/da) were used as factors in the study. The
experiment was laid out in a split plot design with 3 replications. Phenological parameters such as
emergence time, flowering time, pod setting time and maturity time varied between 11.0-25.3, 130.7-
181.7, 149.7-210.0 and 162.3-226.0, respectively. Plant number per square meter, plant height, first pod
height, number of primary branches and secondary branches changed between 165.3-265.3, 35.8-57.1 cm
plant?, 17.8-27.9 cm plant?, 1.87-3.40 plant?, 2.7-4.9 plant?, respectively. Number of pod per plant,
number of seed per plant, number of seed per pod, biological yield, seed yield, 1000-seed weight and
harvest index varied between 20.77-54.53, 26.0-82.5, 1.13-1.51, 395.7-916.1 kg/da, 92.2-252.7 kg/da,
32.5-38.0 g, 11.1-32.7%, respectively. According to the results, the most suitable sowing date for winter
lentil was determined as December 1% in Siirt and similar ecological conditions. Weed problem and
lodging issues were observed in too early sowings. In addition, the risk of disease and pest damage
increases in earlier sowing. However, it was seen decrease in plant growth and seed yield in later sowing
then December 1%. Also, it was determined that 250 and 500 kg/da vermicompost applications had
positive effects on seed yield and yield components. The highest seed yield (252.6 kg/da) was achieved
from 250 kg/da vermicompost applied in December 1%. However, if vermicompost is applied higher than
750 kg/da, it has negative effect on phenological parameters, plant growth and yield components.

Keywords: Sowing date, Winter lentil, Lens culinaris, Seed yield, Vermicompost
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1. GIRIS

Insanoglu beslenme ihtiyacim karsilayabilmek i¢in M. O. 5000°li yillarindan bu
yana tarim ile ugragsmaya baslamistir (Direk, 2012). Diinya niifusunun artmasina paralel
olarak tarimsal liretimin 6nemi artmistir. Bazi cografyalarda elde edilmesi miimkiin olan
her tiirlii tarim iiriinii neredeyse temel besin kaynaginin tamamint olusturmaktadir. Bu
durum, tarimsal iriinlerin ve liretimin yasamin siirdiiriilebilirligi acisindan ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir.

Baklagiller, diinyada ekim alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan tahillardan sonra
ikinci sirada yer almaktadir. En fazla tiretilen yemeklik tane baklagil bitkisi kuru fasulye
olup daha sonra bezelye, nohut ve mercimek gelmektedir (Anonymous, 2017a).
Mercimek, kiiltiire alinan ve tarimi yapilan en eski bitki tiirlerinden birisidir (Harlan,
1992; Rehman ve Altaf, 1994). Mercimek, 1787 yilinda Alman botanik¢i Medikus
tarafindan ’Lens culinaris’’ olarak tanimlanmistir (Hanelt, 2001). Bitkinin orjini Yakin
Dogu, Misir, Akdeniz havzasi, Etiyopya, Hindistan, Pakistan, Cin bolgeleri olup
buralardan Latin Amerika cografyasina yayilmistir (Cubero, 1981).

Diploid (2n=14) bir yapida olan mercimek tek yillik bir baklagil bitkisidir
(Muehlbauer, 1991). Tane rengi ve biyilikliigi acisindan 3 temel grupta
degerlendirilmektedir. Kirmizi, yesil ve kahverengi tane veren cesitlerinin olmas ile
birlikte biiyiik, orta ve kiiciik taneli ¢esitlere sahiptir. Kurak ve soguk iklim sartlarina
oldukca dayanikli bir bitkidir. Mercimek tohumlar1 4-5 °C’de ¢imlenebilmekte ve kislik
olarak ekildiginde -30 °C’ye kadar dayanabilmektedir. Genaratif devreye gegebilmesi
icin 4-6 °C’de bir ay vernalizasyon ihtiyaci duymaktadir. (Tyagi ve Sharma, 1981;
McKenzie ve Hill, 1989). Gelisme doneminde ihtiya¢ duydugu optimum sicaklik istegi
30 °C’dir. Vejetasyon siiresince toplam 1500 — 1800 °C sicaklik ihtiyac1 vardir (Sehirali,
1988). Mercimek, asirt yagislardan hoslanmayan bir baklagil tiiriidiir. Buna paralel
olarak ihtiya¢ duyulandan fazla yagis olmas1 durumunda vejetatif gelisim fazlaca artar,
olgunlagsma siiresi gecikir, bitkilerde yatma sorunu ortaya c¢ikar. Bu durum, tane
yapilarinin ve saman kalitesinin bozulmasina neden olur (Anonim, 2013).

Toprak istegi bakimindan secici bir bitki olmamasi, mercimegin genis bir
cografyada ve zorlu sartlarda yetistirilebilmesine olanak saglamaktadir. Hafif biinyeli
topraklar mercimek yetistiriciligi i¢in daha uygunken agir biinyeli topraklarda da

yetistirilebilmektedir. Fakat agir biinyeli topraklarda tane veriminde diisilisler



goriilmektedir. 3000 metre rakima kadar yetistirilebilmektedir. Ancak yiikselti arttikca
verim kayb1 ortaya ¢ikmaktadir (Sehirali, 1988; Ozdemir, 2002).

Mercimek bitkisi de diger baklagil bitkileri gibi Rhizobium bakterileri ile
simbiyotik ~ yasam  siirdiirebilmekte ve havanin serbest azotunu topraga
kazandirabilmektedir (Burns ve Hardy, 1975). Ayrica sahip oldugu kazik kok sistemi ile
topragt  derinlemesine  isleyerek  havalanmayi  saglamakta ve  sikismayi
Onleyebilmektedir. Bunlarin yaninda su isteginin az olmasi ve fakir topraklarda
yetisebilmesi, mercimegi ekim nobeti sistemlerinin 6nemli bir pargasi haline
getirmektedir (Ceritoglu ve Erman, 2019). Mercimek, hem kendisinden sonra gelen
bitkilere daha verimli bir toprak birakmakta hem de arazinin nadasa birakilmasinin
Online gegerek alternatif olusturmaktadir (Adak ve ark., 2010).

Mercimek yetistiriciligi yapan iilkelerin basinda Kanada, Hindistan, Tirkiye,
Banglades, Iran, Cin, Suriye ve Nepal gelmektedir. Diinyada toplam mercimek ekilen
alan 5.5 milyon hektar olarak tespit edilmistir. Diinyada ekim alan1 ve toplam iiretim
miktar acisindan Kanada ilk sirada gelmektedir. Toplam 2.5 milyon ha alanda yillik 3.7
milyon ton liretim yapilmaktadir. Bu liretim degerlerinin yaninda Kanada, 1 numaral
mercimek ihracatgisi iilke konumundadir (Anonymous, 2017b). Bu durumun baslica
etmenleri olarak etkin pazarlama teknikleri, modern mekanizasyon, hastalik ve
zararlilarla dogru ve entegre miicadele yontemlerinin kullanilmasi, kaliteli ve yiiksek
verimli tohumluk kullanimi ve diisiik maliyetli iiretim sayilabilir (Ozel, 2005).
Kanada’y1 1.2 milyon ton tiretim ile Hindistan, 292 bin ha alanda 430 bin ton iiretim ile
Tiirkiye izlemektedir. Diger {iretici iilkelere ait veriler Tablo 1.1°de gosterilmektedir.
Tablo 1.1°de goriildiigii gibi, Tiirkiye’de mercimek iiretiminden elde edilen ortalama
verim diinya ortalamasinin iizerindedir. Diinyada mercimek ekili alanlarin ortalama
verimi 115 kg/da iken Tiirkiye’de 147 kg/da olarak tespit edilmistir (Anonymous,
2017b). Sahip oldugumuz potansiyele ragmen Kanadanin 6nemli 6lgiide gerisinde
olmamiz, dahasi kendi kendimize yetemeyen ve ihracat potansiyeline ulagsamayan bir
iilke olmamizdaki temel neden c¢ift¢ilerin yeteri kadar kar elde edememeleri ve buna
bagli olarak yetistiriciligini tercih etmemeleridir (Karadas ve ark., 2018). Cift¢inin
karinin diisiik olmasinda ise girdi fiyatlarindaki artis, iiriiniin degerinden diisiik alinmasi

ve devlet politikalari gibi nedenler rol oynamaktadir (Ton ve ark., 2014).



Tablo 1.1 Diinyada mercimek yetistiren iilkelere ait toplam ekim alani, iiretim miktar1 ve verim degerleri

Ekim alani (ha) Toplam iiretim (ton) Verim (kg/da)
Kanada 2.468.000 3.733.000 151
Hindistan 1.657.500 1.220.000 74
Tirkiye 292.000 430.000 147
Avustralya 230.000 222.000 96
Nepal 207.000 254.000 122
Amerika 414.000 340.000 82
fran 139.000 83.000 60
Suriye 130.000 114.000 86
Etiiyopya 119.000 169.000 141
Cin 74.000 172.000 231
Diinya 6.583.000 7.591.000 115

(Anonymous, 2017b)

Maksimum tane verimi ve iriin kalitesinin elde edilebilmesi igin yetistirilen
bolgeye uygun cesitlerin kullanilmasi, en uygun zamanda ekimlerin gerceklestirilmesi
ve bitkinin temel ihtiyaglarinin karsilanmasi gerekmektedir. Siirt yoresinde
yetistirilebilecek en uygun mercimek ¢esitleri Ali Dayi, Firat 87, Seyran 96, Yerli
Kirmizi, Kafkas olarak belirlenmistir (Demirhan, 2006). Farkli arastirmacilar yaptiklar
calismalarin sonuglarina gore ekim zamani ile bitki gelisimi, tane verimi ve verim
Ogeleri arasinda onemli iligkiler oldugunu ortaya koymuslardir (Temel ve ark., 2012;
Dogan ve ark., 2014).

Kislik ve yazlik mercimek yetistiriciliginde ekim zamanlarinin fenolojik ve
morfolojik oOzellikler ile verim ve verim ogeleri iizerine farkli etkileri oldugu
bilinmektedir (Sehirali, 1988). Kislik ekimlerde, ekimlerin erken yapilmasi vejetatif
aksamin gelismesine, etkili bir kok sistemi olusturulmasina, bunlara bagli olarak tane
veriminin de artmasina neden olmaktadir. Ancak, ekim tarihlerinin fazlaca erkene
alinmasi, hastalik ve bocek zararmin ortaya ¢ikma riskini oldukga artirmaktadir
(Saxena, 2009). Ayrica, erken ekimlerde ¢ikis sonrasinda temizlenen yabanci otlar
kistan Once tekrar ¢ikis gostermekte ve zayif bir gelisim gosteren mercimek bitkisi i¢in
onemli derecede baskilayici etki gostermektedir (Erman ve ark., 2008). Erken yapilan
kislik ekimlerin bir diger dezavantaji ise asir1 vejetatif gelisime bagl olarak bitkilerde
yatma sorununun gozlemlenmesidir. Yatma problemi goriilen bitkilerde tane ve saman
kalitesi 6onemli olglide diiser, bitkide tane veriminin azalmasina sebep olur (Materne ve
Siddique, 2009). Ekimlerin ¢ok geciktirilmesi durumunda ise bitki yeterince vejetatif

aksamini gelistiremez. Kistan hemen Once yapilan ekimlerde bitki donlara karsi
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yeterince direng gosteremeyebilir. Ayrica, kis aylarini atlatabilse dahi gelisme durmus
olacagi i¢in tekrar gelisimin basladig1 ilkbahar donemine zayif bir kok ve vejetatif
aksam ile girer. Ozellikle ilkbaharda hava sicakliklarinin hizla arttig1, toprak neminin
azaldig1 ve kurak sezona gecilen bolgelerde yeterince iyi bir kok sistemine sahip
olamayan bitkiler strese girerek erken olgunlasma egilimine girer. Bu durum tane ve
saman kayiplarina yol agar. Ayrica ekimin geciktirilmesine paralel olarak danede
protein oraninin arttigi gézlemlenmistir (Bakleit ve ark., 2001; Sarker ve ark., 2005).
Yazlik ekimlerde ise kislik ekimlere gore tersi bir durum séz konusudur. Kislik
ekimlerin ge¢ yapilmasi durumunda kurak doneme zayif bir kok sistemi ile giren
mercimek bitkisi topraktan ihtiya¢ duydugu su ve besin maddelerini yeterince alamaz.
Bu durumda bitkiler hizli bir sekilde ciceklenir ve tane baglama egilimine girer.
Boylece bitkide onemli verim kayiplari ve tane kalitesinde diisiis meydana gelir. Bu
nedenle yazlik mercimek yetistiriciliginde ekimlerin miimkiin oldugu kadar erken
yapilmas1 mercimek yetistiriciliginde avantaj saglamaktadir (Mousavi ve Ahmadi,
2008). Kiiresel iklim degisiklikleri de géz oniinde bulunduruldugunda, bolgelere ait
ekim zamanlar1 degisebilmektedir. Bu nedenle her bdlge i¢in uygun ekim zamanlarinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Uygun ¢esit kullanim1 ve ekim zamaninin belirlenmesinin yaninda, bitki gelisimi
ve yliksek tane verimi i¢in bakim islemleri 6nem arz etmektedir. Bakim islemleri
arasinda yabanci ot, hastalik ve zararlilarla miicadelenin yani sira bitki besleme
islemleri temel teskil etmektedir. 1950’li yillarda bitki beslemenin Oneminin fark
edilmesi ile birlikte yesil devrim dedigimiz donem bagslamis, inorganik giibre kullanimi
giderek artig gostermistir (Schuman ve Simpton, 1997). Hizli sekilde sonug alinabilmesi
sebebiyle iireticiler tarafindan son derece ragbet goren kimyasal giibre ve ilaglarin
yogun olarak kullanilmasi topraga, insan ve hayvan sagligina ciddi zararlar vermis ve
vermeye devam etmektedir (Anonymous, 1997; Bailer-Anderson ve Anderson, 2000;
Anonymous, 2001).

Yasanan gelismeler 1s18inda organik giibre ve materyallerin 6nemi tekrar
giindeme gelmistir. Yillardir geleneksel tarimda kullanilan ¢iftlik giibresi kismen
olumlu sonuglar ortaya koymasina ragmen yetersiz oldugu ifade edilmektedir (Ergene,
1987). Bitki gelisimi, tane verimi, topraktaki besin elementleri ve organik madde igerigi
tizerine olumlu etkileri olmasina karsin yabanci ot tohumlari, baz1 hastalik etmenleri ve
yanlis kompostlama sonucu zararli mikroorganizmalara kaynaklik etmesi sebebiyle

olumsuz sonuglar da ortaya koyabilmektedir (Sezen, 1984). Bunun disinda, yesil
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giibreleme, kanatli hayvan giibreleri, farkli organik materyallerden elde edilen
kompostlar, kentsel organik atiklardan elde edilen kompostlar ve mantar kompostu da
kullanilan diger bir takim organik materyallerdir (Demirtas ve ark., 2005). Son ¢eyrek
asirda kesfedilen ve kullanimi giderek yayginlasan onemli bir organik materyal ise
vermikomposttur.

Vermikompost iiretimi mezolifik kompostlama esasina dayanir ve kompostlama
islemi solucanlara yaptirilmaktadir. Fermante edilerek mama haline doniistiiriilen
organik materyaller solucanlarin sindirim sisteminden gegirilerek zengin igerikli bir son
tirtine dontstirilir (Dominguez ve Edwards, 2011). Bu nedenle halk arasinda solucan
giibresi olarak da bilinir. Vermikompostun diger organik giibrelerden (sigir giibresi,
kanathi hayvan giibresi vs.) bir ¢ok 6zellik bakimindan daha iistiin bir materyal oldugu
belirlenmistir (Kiyasudeen ve ark., 2015). Arastirmalarin artmasi ile birlikte,
vermikompostun biinyesinde bitki besin elementleri, vitaminler, hormonlar, humik
maddeler, enzimler, gesitli mikroorganizmalar ve antioksidanlar gibi bilesenleri ihtiva
ettigi tespit edilmistir (Arancon ve ark., 2004a).

Toprakta canliligin saglanmasi ve korunmasi mikroorganizma faaliyetleri ile
gerceklesir. Mikrobiyal faaliyetlerin devamliligl i¢in ise toprakta organik maddenin
varligina ihtiya¢ vardir (Diindar, 1987). Organik madde igerisindeki besin elementleri
ve farkli bilesenler toprak mikroorganizmalarinin yardimi ile ayristirihir ve toprak
cOzeltisine karigir. Bu doniisiim, Once mikroorganizmalarin ayristirdiklart besin
maddelerini kendi viicuduna almasi ve daha sonra da toprak igerigine aktarmasi ile
gerceklesir (Wander ve ark., 1994). Vermikompost {iriinleri yiiksek organik madde
icerigine (% 30-50) sahip olmasi sebebiyle ayni zamanda iyi bir toprak diizenleyicidir
(Ceritoglu ve ark., 2018). Solucanlar tarafindan tiiketilen besinlerin yaklasik % 10-15"1
kendi metabolizmalar ve gelisimleri i¢in kullanilirken geri kalan % 85-90°lik kisim
vermikompost olarak viicuttan atilir (Blair ve ark.,, 1997). Son {irlin olan
vermikompostun igerisinde yer alan ¢esitli enzimlerin (amilaz, proteaz, lipaz, asit ve
nitrat rediiktaz vb.) proteinlerin ve karbonhidratlarin parcalanmasina ve farkli organik
ve inorganik bilesenlere doniistiiriilmesine yardim ederler (Cuevas, 2005; Prabna ve
ark., 2007). Ulkemiz topraklarinda organik madde seviyesi genel olarak diisiiktiir
(Sonmez ve ark., 2018). Bu sebeple vermikompost {irlinleri toprak {iiretkenliginin
artirllmas1 ve tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi acisindan {imitvar bir materyaldir

(Parthasarathi ve ark., 2007).



Vermikompost yavas salinimli  bir giibre olmasi nedeniyle, igeriginde
bulundurdugu besin elementlerinin vejetasyon siiresince peyderpey topraga gegisine
imkan saglamaktadir. Bu durum, zaten yeterli besin maddesi ve organik madde
icermeyen bir toprak c¢ozeltisinde bitkilerin yogun enerji ihtiyact duydugu generatif
donemde verim oOgeleri lizerinde olumlu etki biraktigr belirtilmektedir (Blouin ve ark.,
2019). Ayrica, yavas salinimli olmasinin bir diger avantaji sahip oldugu residual etkidir.
Yapilan arastirmalar vermikompostun etkisinin 4-5 yila kadar siirdiigiini
gostermektedir (Jat ve Ahlawat, 2006; Chatterjee, 2014). Yapist gesitli sebeplerle
bozulmus tropikal topraklarda vermikompost uygulamasmin termolifik kompost ve
inorganik azot, fosfor ve potasyum giibrelerine kiyasla bitki gelisimi ve toprak striiktiirii
tizerine daha fazla pozitif etkide bulundugu belirtilmektedir (Jouquet ve ark., 2011).

Bu ¢alisma ile farkli ekim zamanlarina bagli olarak uygulanan vermikompostun
mercimekte bitki gelisimi, tane verimi ve verim dgeleri lizerine etkilerinin belirlenmesi

amaglanmaktadir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI
2.1. EKim Zamam

Kantar (1986), mercimek ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina verdikleri tepkileri
ve buna bagli olarak verim ve verim ozelliklerini arastirmistir. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda gerceklestirilen ¢alismada 5 farkli mercimek gesidi
(Alaca Mercimek 17/1, Siyah Mercimek 25/2, Siyah Mercimek 25/4, Kirmiz1 Mercimek
ve Sultani Mercimek) ve 4 ekim zamani (1 Nisan, 15 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis) faktor
olarak uygulanmistir. En yiiksek biyolojik verim 1 Nisan’da gergeklestirilen ekimde
Kirmiz1 Mercimek ¢esidinden (40.04 kg/da) elde edilmistir. Deneme yilinda yagislarin
diisiik olmasi nedeniyle tane veriminin diisiik oldugu belirtilmistir. Ayrica ekim
zamaninin hasat indeksi, bin dane agirligi, tane protein orani gibi 6zellikler iizerinde de
etkili oldugu belirtilmistir.

Baysal (1997), Van ekolojik kosullarinda mercimek (Lens culinaris Medik.)
yetistiriciligi i¢in en uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla bir calisma
gergeklestirmistir. Gergeklestirilen denemede 3 mercimek ¢esidi (Malazgirt 89, Kirmizi
51 ve Yerli Kirmiz1) 4 farkli zamanda (9, 19, 29 Ekim ve 9 Kasim) ekilmistir. En
yiiksek tane verimi (85 kg/da) 19 Ekim tarihinde ekimi yapilan Kirmiz1 51 ¢esidinden
elde edilmistir. Van kosullarinda en uygun ekim zamaninin 19-29 Ekim tarihleri oldugu
ifade edilmistir.

Er (1997), Glineydogu Anadolu bélgesinde farkli zamanlarda ekilen mercimegin
verim ve verim ogeleri iizerine etkisini arastirmistir. Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda yiiriitiillen ¢alismada 3 farkli ekim zamam (15 Kasim, 5 Aralik, 25
Aralik) ve 6 mercimek ¢esidinin (Seyran 96, Firat 87, Yerli Kirmiz1 51, F87 53 L, F86
29L) kullanildig1 g¢alismada en yiiksek tane verimi ve biyolojik verim 15 Kasim
tarihinde gergeklestirilen ekimlerde elde edilmistir. 15 Kasim tarihinde ekimi
gerceklestirilen cesitlerden en yiiksek tane verimi Firat 87 ¢esidinde (148.7) tespit
edilmistir. Ug farkli ekim zamamnin ortalamasi dikkate alindifinda en yiiksek tane
verimi sirasiyla F86 29 L (140.8 kg/da) ve Firat 87 (130.4 kg/da) cesitlerinde elde
edilmistir. Yapilan ¢alisma, kullanilan ¢esidin ve ekim zamaninin mercimek bitkisinde
verim ve verim dgeleri ilizerinde etkili oldugunu gostermistir.

Rahman ve ark. (2002), Kuzey Urdiin topraklarinda yar1 kurak bir bolgede
yapmis olduklar1 ¢alisma ile mercimek yetistiriciliginde ekim zamaninin ve dekara
atilacak tohum miktarinin verim ve verim komponentleri {izerine etkilerini

arastirmislardir. Deneme tek gesit iizerinden 2 farkli ekim normu (6.5, 8.5 kg/da) ve 3
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farklt ekim zamani (1, 20 Aralik, 10 Ocak) olacak sekilde planlanmigstir. Tane verimi
acisindan en yiiksek deger (101 kg/da) 1 Aralik tarihinde yapilan ekimlerden elde
edilmistir. Geciken tarihlere gore sirasi ile % 20.8 ve 40.1 daha yiiksek tane verimi elde
edildigi gbzlemlenmistir. Ekim normlarinin tane verimi iizerindeki etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir.

Bhowmick ve ark. (2009), Hindistan’in Bati Bengal bolgesinde en uygun
mercimek ¢esidinin  ve ekim zamanminin belirlenmesi amaciyla bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Calismada 4 mercimek ¢esidi (PL 639, B 77, WBL 58, WBL 77)
4 farkli zamanda (20 Ekim, 1 Kasim, 10 Kasim, 20 Kasim) ekilerek denenmistir.
Deneme sonuglarina gore en yiiksek tane verimi (133.3 kg/da) WBL 77 ¢esidinden elde
edilmis olup bu durumun ¢esidin bakla olusturma yeteneginin (110.6 bakla sayisi/bitki)
diger cesitlerden daha istiin olmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir. Bati Bengal
bolgesi i¢in en uygun ekim zamaninin 1 Kasim oldugu belirtilmistir. Tiim ¢esitler i¢in 1
Kasim tarihinde yapilan ekimler daha olumlu sonuglar ortaya koymustur.

Temel ve ark. (2012), Gaziantep kosullarinda adaptasyonu en yiiksek mercimek
cesidinin ve en uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla 2006-2010 yillar1 arasinda
2 kez tarla denemesi kurmuslardir. Denemede 5 farkli kirmizi mercimek ¢esidi (Seyran
96, Firat 87, Yerli Kirmizi, Cagil ve Altintoprak) 6 farkli ekim zamaninda (20 Ekim, 3
Kasim, 15 Kasim, 30 Kasim, 15 Aralik, 30 Aralik) ekilmistir. Tane verimi agisindan en
yiiksek deger denemenin ilk yilinda 30 Kasim tarihinde ekilen Firat 87 ¢esidinde (86.1
kg/da), ikinci yilinda ise 15 Kasim tarihinde ekilen Altintoprak ¢esidinde (106.4 kg/da)
elde edilmistir. Ayrica erken eckimlerde canavarotu sorununun arazide bitki
popiilasyonunu azalttig1 icin olumsuz etki yaptigi, bu nedenle erkenci gesitlerin geg
ekilmesinin bu sorunu azaltacagi ifade edilmistir.

Dogan ve ark. (2014), Mardin Kiziltepe kosullarinda yetistirilebilecek mercimek
cesitleri i¢in en uygun zamanin belirlenmesi ve verim Ogeleri iizerine etkilerinin
arastirilmasi icin gergeklestirdikleri ¢alismada 3 mercimek ¢esidini (Firat 87, Sakar ve
Yerli Kirmizi) 3 farkli zamanda (10 Kasim, 25 Kasim, 10 Aralik) ekmislerdir. Tane
verimi agisindan en yiiksek verim 2011-12 ve 2012-13 yillarinda sirasiyla 238 kg/da ve
210 kg/da olarak Sakar g¢esidinden elde edilmistir. En diisiikk verim Yerli Kirmizi
cesidinden elde edilirken Mardin kosullarinda mercimek yetistiriciligi i¢in en uygun
ekim zamani 25 Kasim olarak belirtilmistir.

Cossani ve ark. (2016), Minnipa Tarimsal Arastirma Merkezi’nde (Avustralya)

gerceklestirdikleri ¢alisma ile farkli ekim zamanlarinin mercimek bitkisinin fenolojik
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ozellikleri ve verim Ogeleri lizerine etkisini arastirmiglardir. Gergeklestirilen ¢alismada
cografyaya uygun 10 farkli mercimek c¢esidi (PBA Blitz, Northfield, CIPAL90I,
CIPAL1301, PBA Hurricane XT, CIPAL1422, PBA Giant, PBA Jumbo2, Nugget ve
Matilda) 21 Nisan tarihinden 26 Haziran tarihine kadar gegen siirede 6 farkli zamanda
ekilmistir. Geg¢ ekimlerde, tane verimi azalirken 6zellikle 20 Mayis tarihinden sonra
ciddi sekilde verim kayb1 goriismiistiir. En yiiksek tane verimi 237 kg/da ile 17 Mayis
tarihinde ekimi yapilan CIPAL 1301 ¢esidinden elde edilmistir.

Mazumdar ve ark. (2016), Nadia (Hindistan)’da gerceklestirdikleri ¢alismada
farklt cesit kullanimi ve ekim zamaninin mercimek bitkisinde fenolojik 6zellikler ve
verim {lizerine etkilerini arastirmiglardir. Denemede 3 ekim zamani (1, 15, 30 Kasim) ve
4 ¢esit (HUL 57, Moitree, KLS 218, Ranjan) kullanilmistir. En yiiksek tane verimi (90.8
kg/da) 15 Kasim tarihinde yapilan ekimlerde elde edilmistir. 15 Kasim tarihinde yapilan
ekimlerde 1 Kasim ve 30 Kasim tarihlerine gore sirastyla % 2.72 ve % 16.09 oraninda
daha yiiksek tane verimi elde edilmistir. Kullanilan ¢esitlerden HUL 57 ¢esidi bitki
boyu (41.3 cm), olusan nodiil miktar1, kuru madde miktari, bitki basina dolu bakla sayisi
(105.7 adet) ve tane verimi (88.78 kg/da) bakimindan diger c¢esitlere istlinliik
saglamigtir. Bolge i¢in uygun olan ekim zamanmin 15 Kasim tarihi oldugunun
belirlenmesi ile birlikte erken ekimlerde HUL 57 ¢esidinin fenolojik 6zellikler ve verim
acisindan daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Ouji ve Mouelhi (2017), Tunus’un yar1 kurak bir bolgesinde (KEF Arastirma
Istasyonu) 19 farkli cesit iizerinde yaptiklar ¢alismada 2 ekim zamaninim (27 Kasim, 7
Subat) ¢esitlerin verim ve verim d&geleri iizerine etkilerini arastirmislardir.
Arastirmacilar, ¢esitlerin farkli ekim zamanlarina farkli tepkiler verdiklerini ve
cesitlerin gosterdikleri tepkilerin de birbirinden farkli oldugu belirtmislerdir. 27 Kasim
tarihinde ekimi yapilan ¢esitlerde bitki boyu, biyolojik verim, bitki basina diisen bakla
say1s1 gibi parametrelerin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir. Ayrica tane veriminde %
28-66 oraninda artis oldugu kaydedilmistir. Buna karsilik bazi g¢esitlerin tane verimi
Subat ekiminde daha yiliksek ¢ikmistir. Bu ¢esitlerin yazlik ekim i¢in daha uygun
oldugu ifade edilmistir.

2.2. Vermikompost
Singh ve ark. (2008), vermikompost ve fosfat ¢oziicii bakterilerin kurak iklim
kosullarinda mercimek gelisimine etkisini arastirmiglardir. Deneme sonuglarina gore

vermikompost kullanimi bitki boyu, nodiil sayisi, nodiil kuru agirligi, tane ve bakla
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verimi ve hasat indeksi Ozelliklerini olumlu sekilde etkilemistir. Fosfat ¢oziici
bakterilerin kullanimi bitki gelisimi ve toprak yapisi ilizerine olumlu etkilere yol
acmistir. Bakteri kullanimi1 topraktan fosfor alimini artirmaya yardimci olmustur. Fosfat
¢oziicii bakterilerin ve vermikompostun birlikte kullanilmasi en iyi sonuclar elde
edilmesine sebep olmustur.

Manivannan ve ark. (2009), vermikompost uygulamalarimin fasulyede
(Phaseolus vulgaris) verim ogeleri ve toprak verimliligi tizerine etkilerini
arastirmislardir. Hindistan’da gergeklestirilen ¢alismada vermikompost ile inorganik N,
P, K gibrelerinin etkileri de mukayese edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
vermikompost uygulamasi (5 ton/ha) ile deneme alaninin toprak 6zelliklerinin olumlu
sekilde etkilendigi kaydedilmistir. Vermikompost uygulamasi sonucu topragin
porozitesi, katyon degisim kapasitesi, su tutma kapasitesi 6nemli Ol¢iide gelismistir.
Ayrica biinyesinde bulunan makro ve mikro element konsantrasyonu ile organik karbon
miktarinin arttig1 tespit edilmistir. Aksine yalnizca inorganik N, P, K (20:80:40 kg/ha)
uygulanan alanlarda porozite, organik karbon ve mikrobiyal aktivitenin azaldigi
gozlemlenmistir. Vermikompost uygulamasinin iirlin verimi ve {irlin kalitesini de
artirdigt  belirlenmistir. En O6nemli sonuglar inorganik giibreleme ile birlikte
vermikompost uygulamasindan elde edilmistir.

Sinha ve ark. (2010), farkli giibre materyallerinin morfolojik parametrelerinin
incelenmesi ve baz1 mikroorganizmalarin 2 baklagil bitkisi (bezeyle ve nohut) iizerinde
etkilerini arastirmiglardir. Gergeklestirilen ¢alismada DAP (diamonyum fosfat), ¢iftlik
giibresi ve vermikompost kullanilmistir. Deneme sonuglarmma gore vermikompost
uygulamasi en etkili sonuglart ortaya koymustur. Bunun yani sira her iki bitki iizerinde
N2 fiksasyonu gergeklestiren bakteri gruplarinin popiilasyonunun ve gesitliliginin
artmasinda 6nemli rol oynadigi ifade edilmistir. Bu durumun bitki gelisimini de olumlu
yonde etkiledigi ifade edilmistir.

Singh ve ark. (2012), nohut (Cicer arietinum L.) bitkisinin gelisimi ve verimi
lizerine yaptiklart calismada vermikompost, c¢iftlik gilibresi ve kimyasal giibrenin
etkilerini arastirmiglardir. Ciftlik giibresi 2 doz (0, 5 ton/ha), vermikompost 4 doz (0, 1,
2 ve 3 ton/ha), sentetik fosfor giibresi 3 doz ( 0, 30, 60 kg/ha P,0Os), Cinko stilfat giibresi
2 doz (0 ve 25 kg/ha ZnS0Oa) ve sentetik azot giibresi 3 entegre doz (0 kg/ha N + 0 kg/ha
P20s, 10 kg/ha N + 20 kg/ha P2Os, 20 kg/ha N + 40 kg/ha P2Os) seklinde uygulanmustir.
Deneme sonuclarina gore 5 ton/ha ciftlik giibresinin kontrol grubuna goére nohut

bitkisinde tiriin verimini % 14.89, 30 ve 60 kg/ha P.Os’ in sirasiyla % 17.81 ve % 21.85,
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25 kg/ha ZnSO4’1n ise % 5.18 oraninda artirdigr kaydedilmistir. 10 kg N + 20 kg P20s
ve 20 kg N + 40 kg P20s uygulamalari tane verimini sirasiyla % 18.97 ve % 24.20
oraninda artirmistir. Vermikompost uygulamalarinda ise 0’dan 3 ton/ha uygulamasina
kadar tane veriminin arttig1 (2 ton/ha ve 3 ton/ha i¢in artis miktar1 sirastyla % 16.86 ve
% 21.73), tavsiye edilen optimum dozun 2 ton/ha oldugu belirtilmistir.

Sharma ve Banik (2014), vermikompostun ve kimyasal giibrelemenin etkilerini
toprak sagligi, misir bitkisinin iiretkenligine katkis1 ve karlilik durumlari bakimindan
degerlendirmislerdir. Hindistan’da gergeklestirilen galisma, kumlu-tinli toprak yapisina
sahip bir arazi iizerinde kurulmustur. Denemede 2 doz vermikompost (Vo: kontrol, Vi:
10 ton/ha), 4 doz inorganik giibre (F1: 0, F2: % 50, F3: % 100, F4: % 150) kullanilmastir.
Fs uygulamasi, toplam kiitle ve tane verimi agisindan en yiliksek degerleri ortaya
koymasina ragmen mikrobiyal aktivite ve enzim aktivitesi bakimindan en diisiik
sonuglarin elde edilmesine neden olmustur. Vermikompost uygulamasinin mikrobiyal
aktiviteyl artirmanin yaninda topraktaki besin elementi oramini, katyon degisim
kapasitesini, aktif enzim miktarim1 artirdigi ifade edilmistir Ekonomik agidan
degerlendirildiginde vermikompost + F3 uygulamasinin en karli sonuglari ortaya
koydugu belirtilmistir.

Shrimal ve Khan (2017), vermikompostun tarla kosullarinda nohut gelisimi ve
kimyasal parametreleri lizerine etkisini arastirmislardir. Caligmada bolgeye (Hindistan)
ait Bengal gram (Cicer arietinum L.) Var. RSG-896 nohut ¢esidi kullanilmistir. Kontrol
ile birlikte 6 doz vermikompost (T1, T2, T3, T4, T5 ve T6) kullanilmistir. Cigeklenme
oncesi, ¢igeklenme donemi ve ¢igceklenme sonrasinda olmak iizere 3 farkli zamanda
bitki hasadi yapilmis ve kimyasal parametreler gézlemlenmistir. Artan vermikompost
dozlar ile birlikte bitkide protein, karbonhidrat ve fosfor degerlerinde sirast ile % 40.17,
% 47.39 ve % 12.49 oranlarina varan artiglar oldugu ifade edilmistir. Arastirmacilar
vermikompost kullanimimin bitki gelisimi ve kimyasal parametreleri {izerine olumlu
etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.

Ahmadpour ve Hosseinzadeh (2017), su stresine maruz kalan mercimek
bitkilerinde vermikompostun morfolojik 6zellikler iizerine etkisini arastirmislardir.
Denemede 4 doz vermikompost (0:100, 5:95, 15:85, 25:75) ve 3 asamal1 su stresi (tarla
kapasitesinin % 25, 50, 75’1) faktor olarak calisilmistir. Elde edilen verilere gore
vermikompost uygulamasi c¢alisilan ¢ogu Ozellik tlizerinde olumlu sonuglar ortaya
koymustur. Ozellikle 15:85 vermikompost dozu % 25 nem faktoriinde en etkili

sonuclar1 gostermistir. % 25 nem oraninda 15:85 oraninda uygulanan vermikompost
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materyali bitki boyunda % 10-21, yaprak sayisinda % 44-65, kuru kok agirliginda % 63-
66, yaprak kuru agirliginda % 50-89, yaprak alaninda % 6-7, kok etkili alaninda % 35-
65 oraninda artisa sebep olmustur. Vermikompost, su tutma kapasitesini ve poroziteyi
artiric1 bir materyal oldugu i¢in kurak ve yar1 kurak kosullarda kullaniminin faydali
olacag belirtilmektedir.

Amiri ve ark. (2017), farkli su stresi altinda vermikompost uygulamalarinin
nohut bitkisinin morfo-fizyolojik 6zellikler iizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma
sera ortaminda saksi ¢aligsmasi olarak gergeklestirilmistir. Saksi topragina karistirilmak
suretiyle 4 doz vermikompost (% 0, 10, 20, 30) ve 3 farkli su miktar1 (tarla kapasitesinin
% 100, 75, 25°1) faktor olarak kullanilmustir. Calismada vermikompostun su stresine
maruz kalinmadig1 ve kalindigr durumdaki etkileri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Her iki
durumda da vermikompost bitki gelisimini 6nemli Ol¢ilide etkilemistir. En 6nemli
sonuclar % 30 vermikompost dozunda elde edilmistir. Sonuglara gore kurak bolgelerde
vermikompost kullaniminin olumlu sonuglar ortaya koyabilecegi belirtilmistir.
Morfolojik 6zellikler iizerinde oldukca 6nemli etkilere sahip olmasina ragmen fizyolojik
ozellikler {izerinde bir etki gbzlemlenememistir.

Argaw ve Mnalku (2017), Rhizobium bakterisi ile inokule edilen bakla
bitkilerinde vermikompostun nodiilasyona ve verim &geleri iizerine etkilerini
arastirmislardir. Calismada 5 vermikompost dozu (0, 2, 4, 6, 8 ton/ha) ve 2 farkh
Rhizobium uygulamasi (Ro: inokulasyon var, Ri: inokulasyon yok) denenmistir.
Deneme sonuglarina gore en yiiksek nodiil sayis1 (298.00 adet) ve nodiil kuru agirligi
(0.7598 g) 4 ton/ha vermikompost uygulamasi ile elde edilmistir. Rhizobium
inokulasyonunun ise nodiil olusumunu % 6’dan % 11’°e ¢ikardig: tespit edilmistir. En
yiiksek tane verimi (4822.1 kg/ha) 8 ton/ha vermikompost uygulamasi ile elde
edilmistir.

Singh ve ark. (2017), farkli glibre materyallerinin entegre sekilde
uygulanmasinin mercimekte verim dgeleri ilizerine etkisini aragtirmiglardir. Caligmada
kullanilan gilibre materyalleri Onerilen inorganik giibre dozu ile uygulanan biyogiibre
(Rhizobium leguminosarum, Bacillus sp.), ¢iftlik giibresi ve vermikompost
materyalleridir. Vermikompost uygulamasinin nodiil olusumunu diger materyallere gore
daha fazla tesvik ettigi kaydedilmistir. Inorganik giibrelerin organik giibreler ile entegre
sekilde uygulanmasi sadece inorganik giibre uygulamasina gore {iriin veriminin daha
cok artmasina imkan saglamistir. Yapilan ¢alisma mercimek yetistiriciliginde inorganik

giibrelerin (12.5 kg P2Os/ha N, 40 kg P20s/ha) Rhizobum + PSB, 5 ton/ha g¢iftlik giibresi
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veya 2 ton/ha vermikompost ile birlikte uygulanmasinin iiriin verimini énemli 6l¢iide
artirdigini gostermektedir.

Hosseinzadeh ve Ahmadpour (2018), kurak kosullarda yetistirilen mercimek
bitkisinde vermikompost giibrelemesinin bitki geligimi, besin elementi alimi1 ve sahip
oldugu fotosentetik pigment konsantrasyonuna etkisini aragtirmislardir. Denemede 4
doz vermikompost (0:100, 5:95, 15:85, 25:75) ve 3 asamal1 su stresi (tarla kapasitesinin
% 25, 50, 75°1) faktor olarak kullanilmistir. Vermikompost uygulamalart ile olumlu
sonuclarin elde edildigi rapor edilmis olup en etkili sonuglar % 25 nem
konsantrasyonunda 15:85 vermikompost dozundan elde edilmistir. Ayrica Ca, Na, N, P,
K gibi besin elementlerinin alimini tesvik ettigi ve sahip oldugu fotosentetik pigment
konsantrasyonunun artmasina yardimci oldugu da ifade edilmistir. Bu nedenle kurak
bolgelerde gerceklestirilen mercimek yetistiriciliginde vermikompost materyalinin

kullanilmasinin faydali olabilecegi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Denemede, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirligi
tarafindan 2012 yilinda tescil edilen Firat-87 mercimek ¢esidi (Lens culinaris Medik.)
kullanilmistir. Tohumluk materyal GAPUTAEM’ den tedarik edilmistir.

Firat-87, ICARDA orjinli bir gesittir. Glineydogu Anadolu bdlgesinin kisina ve
kuragina dayaniklidir. Tane kabuk rengi koyu pembe ve {lizeri siyah noktalidir.
Kotiledon rengi kirmizi, ¢igek rengi beyaz, 1000 tane agirligi 35-40 gramdir. Yari yatik
formda geligir. Tane dokmesi az, pisme durumu ve harmanlanmasi iyi ve protein orant
ortalama % 27.3’tiir (Anonim, 2012). Ancak, ¢aligmamizda kullanilan tohumlarin 1000
tane agirliklar: hesaplanmis ve 33.6 g oldugu tespit edilmistir.

Calismada kullanilan vermikompost, Ekosol Farm firmasindan tedarik

edilmistir. Kullanilan vermikompostun 6zellikleri Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Denemede kullanilan vermikompostun 6zellikleri

Organik madde (%) 35
Toplam Azot (%) 1,2
Organik Azot (%) 1
CIN 14
Maksimum EC (dS/m) 5
Toplam humik ve fulvik asit(%) 20
Maksimum nem (%) 35
pH 6,8-8,5
Toplam fosfor (%) — (P20s) 1-2
Toplam potasyum (%) — (Kz0) 1,5-2,5

(Anonim, 2019).

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Arastirma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemenin gerceklestirildigi il olan Siirt, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 41° 57°
dogu boylami ve 37° 55” kuzey enlemi tizerinde bulunmaktadir. Siirt, dogudan Sirnak
ve Van, kuzeyden Batman ve Bitlis, batidan Batman, giineyden Mardin ve Sirnak illeri
ile cevrilidir. Ilin rakimi 880 m’dir. Deneme alaninin kusbakisi goriintiisii Sekil 3.1°de
verilmistir. Deneme alanina ait genel goriintiiler Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te

verilmistir.
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Sekil 3.2. Cikis sonras1 deneme alanina ait gorsel

Sekil 3.3. Deneme arazisinin genel bir goriintiisii
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3.1.2. Deneme bdolgesinin iklim 6zellikleri

Siirt, yazlarin sicak ve kurak olarak yasandigi ve genelde karasal iklimin hiikiim
stirdiigii bir bolgedir. Glineydogu Anadolu Projesi (GAP)’nin faaliyete ge¢mesinden
sonra iklimde kismen degisiklikler meydana gelmis, ilkbaharda daha fazla yagis almaya
baslamis ve nem orani artmistir. Riizgarlar giindiiz saatlerinde giliney ve gilineybatidan,
geceleri dogu ve kuzeydogudan, kisin ise genellikle kuzey ve kuzeybatidan esmektedir.
Kis aylar ilin kuzey ve dogu bolgelerinde daha sert ve yagish gecerken giiney ve bati
bolgelerinde daha 1lik gecer. Il genelinde gece-giindiiz sicaklik farki fazladir.
Aragtirmanin yapildigi gélgeye ait bazi iklim verileri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Aragtirmanin yiiriitildigii bolgeye ait bazi iklim verileri

Aylar Toplam Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2019 uYo 2019 uYo 2019 uYo
Ekim 100.6 64.7 20.2 18.7 47.8 45.3
Kasim 88.6 64.6 11.0 11.0 76.2 60.8
Aralik 117.6 85.9 6.7 5.5 82.0 71.0
Ocak 96.2 101.3 4.0 4.0 72.5 72.8
Subat 103.2 83.5 5.8 6.0 66.9 66.3
Mart 182 92.3 8.3 10.1 63.5 59.2
Nisan 175.6 91.7 11.9 15.3 66.8 53.8
Mayis 64.4 69.5 21.9 20.0 41.8 49.6
Haziran 1.2 10.8 29.1 27.0 26.5 28.7
Toplam 990 673
Ortalama 13.2 131 60.4 56.4

(UYO, 1963-2019)

Vejetasyon siiresi boyunca diisen toplam yagis miktar1 990 mm olarak
Olciiliirken uzun yillar ortalamasi 664 mm olarak kaydedilmistir. Ortalama sicaklik
degerleri agisindan, vejetasyon siiresi (13.2 °C) ve uzun yillar ortalamasi (13.1 °C)
arasinda bir fark goriilmemistir. Nispi nem degerleri ise vejetasyon siiresi boyunca %

60.4, uzun yillar ortalamasi alindiginda ise % 56.4 olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2).

16



3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri
Deneme alaninda 0-20 cm derinlikten alman toprak ornekleri Siirt Universitesi
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvarinda analiz edilmistir.

Deneme alanina ait toprak 6zellikleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Derinlik Doygunluk Tuz H Kire¢  Org. Madde Fosfor Potasyum
(cm) (%) (siem) P (%) (%) (%) (%)
0-20 58,6 673 7,62 9,5 0,6 1,57 163

Tablo 3.3 incelendiginde, deneme arazisine ait toprak yapisinin % 58.6 oraninda
suya doygun oldugunu ve kil oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte,
hafif tuzlu, nétiire yakin alkalin 6zellikte, orta derecede kirecli, organik madde ve fosfor
bakimindan ¢ok zayif ve Potasyum agisindan orta degerlerde oldugu belirlenmistir

(FMANR, 1990).

3.2. Yontem

Deneme, 2019 yilinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerrlirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ekim zamanlar1 ana parselleri, vermikompost
dozlan ise alt parselleri olusturmustur. Denemenin kuruldugu alanda 6n bitki olarak
arpa yetistirilmistir. Arpa hasadindan sonra tarla 20-25 cm derinlikte pulluk ile
stiriilmiistiir. Ekimden Once kazayagi ile yiizlek bir sekilde siiriildiikten sonra keseklerin
parcalanmasi amaci ile tapan ¢ekilmistir.

Calismada faktor olarak 5 ekim zamani ve 5 doz vermikompost kullanilmistir.
Denemede uygulanan ekim zamanlarinin tarihleri ve vermikompost dozlarinin

miktarlar1 Tablo 3.4’de gosterilmistir.

Tablo 3.4. Ekim zamanlarinin (E) tarihleri ve vermikompost dozlarinin (V) miktarlari

El 15 Ekim VO Kontrol

E2 1 Kasim V1 250 kg/da
E3 15 Kasim V2 500 kg/da
E4 1 Arahk V3 750 kg/da
E5 15 Aralik V4 1000 kg/da
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Parsel biiyiikliikleri 5 (1*5) m? olarak belirlenmistir. Sira aralar1 25 cm olacak
sekilde markorle tohum yataklari agilmis ve ekim zamanlaria uygun bir sekilde ekim
yapilmistir. Parsel ve blok aralarinda 1.5 m mesafe birakilmistir. Ekim normu 8 kg/da
olarak belirlenmistir. Ekimden oOnce her parsele 14 kg DAP/da dozunda giibre
uygulanmistir. Uygulanan DAP giibresi igerisindeki saf azot miktar1 yaklasik 2.5
kg/da’a denk gelmekte olup mercimek i¢in baslangi¢c azotu bakimindan yeterli oldugu
ifade edilmistir (Sehirali, 1988). Vermikompost uygulamalari el ile parsele homojen
sekilde dagitilip tirmik yardimi ile kanstirilarak yapilmistir.  Vermikompost
uygulamalar1 her ekim zamaninda ekimden hemen 6nce uygulanmis ve siralar agilarak
ekim yapilmistir.

Deneme kuru tarim kosullarinda yiiriitiildiigii i¢in sulama yapilmamstir.
Denemede, cikislardan 2 hafta sonra ve cigeklenmeden once olmak tizere iki kez
mekanik yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Ayrica ¢ikiglardan 10 giin sonra kendi gelen
arpa bitkileri i¢in dar yaprakli herbisit kullanilmistir. Deneme alaninda hastalik ve
zararh etkisine rastlanmamuistir.

Hasat islemleri el ile yapilmis olup haziran ay:1 igerisinde farkli zamanlarda
gerceklestirilmistir. Her parselin kenarlarindan birer sira ve parsel baslarindan 50’ser
cm kenar tesiri olarak atildiktan sonra degerlendirmeler kalan alan {izerinden
yapitlmistir.  Hasat edilen bitkiler kurutulduktan sonra el ile harman islemi

gergeklestirilmistir.

3.2.1. incelenen 6zellikler

Calismada oOncelikle parsellerdeki bitkilerin ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi,
bakla baglama siiresi, olgunlasma stiresi gibi fenolojik 6zellikler belirlenmistir. Ayrica
metrekaredeki bitki sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, birincil dal sayist, ikincil dal
sayist gibi kantitatif 6zellikler incelenmistir. Verim ve verim paramatreleri agisindan
ise; bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, biyolojik verim, tane
verimi, hasat indeksi ve bin tane agirhg oOzellikleri incelenmistir. Ozelliklerin
belirlenmesinde Tosun ve Eser (1978) ve Erman (1998)’in kullandigi yontemlerden

yararlanilmistir.

1. Cikis siiresi (Giin)
Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin % 90’min ¢iktig1 tarihe kadar gegen siire

hesaplanarak belirlenmistir.
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2. Ciceklenme siiresi (Giin)
Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin % 50’sinin gi¢eklendigi tarihe kadar gegen

stire hesaplanarak belirlenmistir.

3. Bakla baglama siiresi (Giin)
Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin %50’sinin bakla bagladigi tarihe kadar

gecen siire hesaplanarak belirlenmistir.

4. Olgunlagma siiresi (Giin)
Ekim tarihinden bitkilerin % 90’1nin sarardigt ve tanelerin hasat olgunluguna

ulastig tarihe kadar gegen siire hesaplanarak olgunlasma siiresi tespit edilmistir.

5. Metrekaredeki bitki sayis1 (adet/m?)
Hasat olgunluguna ulasan her parselde tesadiifen segilen bir metrekarelik alan

icerisinde kalan bitkiler sayilarak metrekaredeki bitki sayis1 belirlenmistir.

6. Bitki boyu (cm)
Hasat olgunluguna ulasan her parselde tesadiifen segilen 10 bitkide toprak
ylizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan mesafe Olgiilerek bitki boylar

belirlenmistir.

7. 1lk bakla yiiksekligi (cm)
Hasat olgunluguna ulasan her parselde tesadiifen segilen 10 bitkide toprak
yiizeyi ile ilk baklanin goriildiigi bogum arasindaki mesafe ol¢iilerek ortalamasi alinmis

ve ilk bakla yiiksekligi belirlenmistir.

8. Birincil dal sayisi1 (adet/bitki)
Hasat olgunluguna ulagsan her parselde tesadiifen secilen 10 bitkide birincil

dallar sayilarak ortalamalar1 hesaplanmustir.

9. Ikincil dal sayis1 (adet/bitki)
Hasat olgunluguna ulasan her parselde tesadiifen segilen 10 bitkide ikincil dallar

sayilarak ortalamalart hesaplanmistir.
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10. Bitkide bakla sayisi (adet/bitki)
Hasat olgunluguna ulasan her parselde tesadiifen secilen 10 bitkide dolu baklalar

sayilarak ortalamalart alinmstir.

11. Bitkide tane sayis1 (adet/bitki)
Hasat olgunluguna ulasan her parselde tesadiifen segilen 10 bitkide taneler

sayilarak ortalamalart alinmistir.

12. Baklada tane sayisi (adet/bakla)
Hasat olgunluguna ulasan her parselde tesadiifen se¢ilen 10 bitkide tane sayilari

bakla sayilarina béliinerek hesaplanmustir.

13. Biyolojik verim (kg/da)
Her parselden hasat edilen bitkiler harman olgunluguna gelinceye kadar
kurutulduktan sonra tartilmis ve elde edilen sonuglar dekara donistiiriilerek

belirlenmistir.

14. Tane verimi (kg/da)
Her parselde harman isleminden sonra elde edilen taneler tartilmis ve elde edilen

sonuglar dekara doniistiiriilerek belirlenmistir.

15. 1000 tane agirhig (g)
Her bir parselden 100’er adetlik 4 grup olacak sekilde taneler sayilmis ve hassas
terazide tartilmistir. Ortalamalari 10 ile ¢arpilarak 1000 tane agirlig: tespit edilmistir.

16. Hasat indeksi (%)
Tane verimi degerlerinin biyolojik verim degerlerine boliindiikten sonra elde

edilen degerin 100 ile ¢arpilmasi sonucu hasat indeksi hesaplanmaistir.
3.2.2. Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Istatistiksel analizler, tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine

uygun olarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalarin gruplandirilmast TUKEY
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coklu karsilastirma testine gore yapilmis ve JUMP paket programindan yararlanilmigtir

(Kalayci, 2005).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Cikas Siiresi

Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda cikis siiresine ait

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de, ¢ikis siiresine ait ortalamalar ise Tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ¢ikis siiresine ait varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Tekerrir 2 0,48 0,72
Ekim zamani (E) 4 309,31 466,30**
Hata; 8 0,66 0,79
Vermikompost (V) 4 21,98 26,06**
ExV 16 0,70 0,83 6d
Hata, 40 0,84
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Tablo 4.1.” de goriildiigii gibi, hem

ekim zamanlar1 hem de vermikompost

dozlarina bagli olarak c¢ikis stireleri arasinda istatistiki acidan 0.01 diizeyinde onemli

farkliliklar belirlenmistir. Ekim zamam x vermikompost interaksiyonu ise istatistiki

acidan 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.2. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ¢ikis siiresine ait ortalamalar

Vermikompost

Ekim Zamani Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 14,0 15,0 15,0 16,0 17,3 15,5B
E2 12,3 11,3 11,7 12,7 15,0 12,6 C
E3 11,7 11,0 11,7 12,7 13,7 12,1C
E4 14,0 13,3 15,0 15,3 16,3 148 B
E5 23,0 21,3 23,3 24,0 25,3 234 A
ORT. 15,0 CD 14,4 C 15,3BC 16,1 B 17,5 A

TUKEY ) 1,02**

TUKEY (v 0,96**

TUKEY Exv) od

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamanlarina bagli olarak en uzun ¢ikis siiresi 5. ekim zamaninda 23.4 giin,

en kisa ¢ikis siiresi 3. ekim zamaninda 12.1 giin olarak kaydedilmistir (Sekil 4.1).

Bununla birlikte, en erken ¢ikis siiresinin 3. ekim zamanindan elde edilmesine ragmen

2. ekim zamani ile aralarinda istatistiki agidan 6nemli bir fark ¢ikmamistir (Tablo 4.2).
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Vermikompost uygulamalarina bagli olarak en uzun c¢ikis siiresi 17.5 giin ile V4

dozunda, en kisa ¢ikis siiresi 14.4 giin ile V1 dozunda goriilmiistiir (Sekil 4.2).

Sonuglara gore, ¢ikis siliresinin ekim zamaninin gecikmesine paralel olarak
uzadig goriilmiistiir. Bu durum, toprak sicakliginin azalmasina bagli olarak ¢imlenme
hizinin diismesi ile agiklanabilir (Sehirali, 1988). Ayrica Saxena (2009), hava
sicakliklarinin ortalama 20 °C oldugu yazlik ekimlerde bitkilerin 7-8 giinde ¢ikis
gosterirken hava sicakliklarinin 10 °C’ nin altina diismesi durumunda 25-30 giine kadar
uzayabildigini rapor etmistir. Birinci ekim zamaninda ortalama ¢ikis siiresi, takip eden
3. ekim zamanina gore daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durumun ise ekim zamanlarina denk
gelen donemlerde yagis rejimlerine bagl olarak toprak neminde gerceklesen degisimler
ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir (Tablo 3.1). Nitekim Kiismenoglu ve ark. (1997),
kislik ekilen mercimekte toprak sicakligt ve neminin ¢ikis siiresi iizerinde Onemli
etkilerinin oldugunu belirtmislerdir. Denemeden elde edilen bulgular farkli
arastirmacilarin ¢alismalari ile benzerlik gostermektedir (Er, 1997; Mazumdar ve ark.,
2016).

Sonuglar incelendiginde 250 kg/da vermikompost uygulamasinin mercimekte
cimlenmeyi tesvik ettigi, daha yiiksek dozlara paralel olarak inhibisyona sebep oldugu
tespit edilmistir. Bu durumun temel sebebinin vermikompostun yapisinda bulunan
cesitli asitlerden, yaglardan, hormonlardan ve diger bilesiklerden kaynaklandigi ve
ortam pH’sinin artmasma sebep olarak c¢imlenmeyi geciktirdigi veya inhibe ettigi
diisiniilmektedir (Navas, 1998; Tsadilas ve Samaras, 1999; Vasak ve ark., 2015).
Rupani ve ark. (2018), vermikompostun mas fasulyesi (Vigna radiata) tohumlarinin
¢imlenmesi lizerine etkilerini arastirmislardir. Olumsuz etkinin temel nedeni olarak
yiiksek asit konsantrasyonunun toksik etki gosterdigini ve ortam pH’sinin yiikselmesine
bagli olarak ¢imlenme oraninin azaldigini veya geciktigini ileri siirmiislerdir. Cimlenme
oraninin azalmasi veya ¢imlenme siiresinin gecikmesibe bagli olarak ¢ikis siirelerinin
uzamasi Ongoriilebilir bir sonuctur. EK olarak, mercimek asidik topraklarda daha iyi
gelisen ve fasulye grubuna gore bazik ortamlara tolerans1 daha diisiik olan bir bitki tiirii

oldugu i¢in (Sehirali, 1988) ileri siirtilen hipotezi desteklemektedir.

23



Cikis siiresi

25
20
15,5 mEl
£ 5 12,6 12,1 E2
G
mE3
10 mE
mES
5
0
Ekim Zamani

Sekil 4.1. Farkli ekim zamani uygulamalarinda ¢ikis siiresine ait ortalamalar
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Sekil 4.2. Farkli vermikompost uygulamalarinda ¢ikis siiresine ait ortalamalar

4.2. Ciceklenme Siiresi
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ¢i¢eklenme siiresine
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te, ¢ciceklenme siiresine ait ortalamalar ise Tablo

4.4°te verilmistir.
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Tablo 4.3. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda gigeklenme
sliresine ait varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklar1 derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 11,46 0,31
Ekim zamani (E) 4 5572,45 150,87**
Hata; 8 36,94 5,34
Vermikompost (V) 4 48,55 7,01**
ExV 16 27,41 3,96**
Hata, 40 6,92
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamam ve vermikompost dozlarina bagli olarak c¢iceklenme siireleri
arasinda istatistiki agidan 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Ayrica, ekim
zamani X vermikompost interaksiyonu da istatistiki agidan 0.01 diizeyinde Onemli

cikmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.4. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ¢iceklenme siiresine ait ortalamalar

Vermikompost

Ekim Zamam Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 177,3 ac 178,7ab  177,3ac 181,7 a 178,3ab 1787 A
E2 167,7d 1710 b 169,3 b 169,3 b 167,0d 168,9 B
E3 154,3 e 154,0 e 1553 e 153,7 e 153,7 e 1542 C
E4 148,0 ef 142,7 f 148,0 ef 1427 f 131,7¢g 142,6 D
E5 130,7 ¢ 132,7 ¢ 131,3 g 131,3 g 128,7 g 130,9 E
ORT. 155,6 A 155,8 A 156,3 A 155,6 A 151,9B

TUKEY ) 7,67**

TUKEY 2,75**

TUKEY Exv) 8,43**

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanina bagli olarak en uzun gigceklenme siiresi 178.7 giin ile 1. ekim
zamaninda, en kisa ¢iceklenme siiresi 130.9 giin ile 5. ekim zamaninda tespit edilmis
olup diger ekim zamanlarindan elde edilen sonuglar bu iki deger arasinda yer almistir
(Sekil 4.3). Vermikompost uygulamalar1 arasinda en uzun ¢igceklenme siiresi 156.3 giin
ile V2 dozunda, en kisa 151.9 giin ile V4 dozunda goriilmiistiir (Tablo 4.4). Ancak
istatistiki acidan degerlendirildiginde V2 dozu ile Kontrol, V1 ve V3 dozlar1 arasinda
onemli bir fark bulunmamistir. Bununla birlikte, yiiksek dozda uygulanan
vermikompostun ¢i¢eklenme siiresinin kisalmasina neden oldugu belirlenmistir. Ekim

zamani X vermikompost interaksiyonu énemli ¢ikmis, en uzun ¢igceklenme siiresi 181.7
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giin ile 1. ekim zamaninda uygulanan V3 dozunda gozlemlenirken en kisa ¢igeklenme
stiresi 130.7 giin ile 5. ekim zamaninda kontrol grubun dan elde edilmistir (Tablo 4.4).

Calisma sonucuna gore, ekim zamaninin geciktirilmesine bagli olarak
ciceklenme siiresinin kisaldigi belirlenmistir. Mercimek bitkisinde ¢igeklenme siiresi
temel olarak genetik Ozellikler, fotoperyodizm istegi ve c¢evresel faktorlere gore
degisiklik gostermektedir (Summerfield ve ark., 1985). Erskine ve ark. (1990) farkli
orjinlere sahip 231 ekotip tiizerinde yaptiklar1 calismada, mercimek bitkisinin
ciceklenmeye gecebilmek i¢in ihtiya¢ duydugu sicaklik ve soguklanma (vernalizasyon)
isteginin genetik 6zellikleriyle iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica, bitkilerde
ciceklenme siiresinin erken veya ge¢ olmasinin bazi genler tarafindan kontrol edildigi
ve gen aktivitesinin genetik 6zelliklerden kaynaklandig: bilinmektedir (Sarker ve ark.,
1999). Bununla birlikte, mercimek vejetatif donemden generatif evreye gecerken uzun
giinlere ihtiyag duydugu igin uzun giin bitkisi olarak tanimlanmaktadir (Tyagi ve
Sharma, 1981). Ozellikle kislik ekimlerin ge¢ yapilmasi durumunda, giin uzunlugunun
12 saatten fazla oldugu doneme daha erken ulasilacagi i¢in c¢igceklenme siiresinin
kisalmasi beklenebilecek bir sonugtur. Deneme sonucunda elde edilen bulgular farkl
arastirmacilarin sonuglari ile uyum gostermektedir (Baysal, 1997; Er, 1997; Cossani ve
ark., 2016: Ouji ve Mouelhi, 2017).

Vermikompost dozlarmin ¢igceklenme siiresi lizerine etkisi incelendiginde
kontrol, V1, V2 ve V3 uygulamalarinda bir fark olusmamasina ragmen V4 dozu
uygulanan gruplarda ciceklenme siiresinin kisaldig1 ve diger gruplarla arasindaki farkin
istatistiki acidan dnemli oldugu Sekil 4.4’te gdsterilmistir. V4 dozunun bitki gelisimi ve
verim parametreleri {izerinde olumsuz etkileri oldugundan ilerleyen sayfalarda
bahsedilmistir. Bu konuda yeterli literatiir bulunmamakla birlikte, V4 dozunun
uygulandig1 gruplarda ¢igeklenme siiresinin kisalmasinin nedeninin bitkinin strese
girmesi ve olumsuz olarak etkilenmis oldugu disiiniilmektedir. Vermikompost
materyali i¢eriginde humik maddeler, antioksidanlar, makro ve mikro besin elementleri,
bazi hormonlar, vitaminler ve enzimler bulunduran kompleks yapili ve mezolifik bir
materyaldir (Ceritoglu ve ark., 2018). Yiksek dozlarda uygulanan vermikompostun
farkli bitki tiirleri {izerinde olumsuz etkilerinin oldugu, bu etkinin ortam pH’sinin
degisimi ve esik degerin lizerinde bulunmasi halinde toksik etkide bulunan bazi
bilesiklerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Arancon ve ark., 2004b).

Ekim zamami x vermikompost interaksiyonunun oOnemli ¢ikmasi,

vermikompostun uygulanma zamanina gore ¢iceklenme siiresi lizerindeki etkisinin
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degistigini gostermistir. Kiglik ekimlerde ¢igeklenmenin baslangici hava sicaklarinin
arttig1 ve gelisimin tekrar basladigi donemdir. Bu donemde toprak neminin de yeterli
olmasi, bitkileri topraktan miimkiin oldugunca su ve besin elementi almaya zorlar
(Sepetoglu, 1988). Uygulanan vermikompost miktarina ve uygulanma zamanina bagh
olarak bitkilerce yararlanma oraninin degistigi goriilmiistir. Vermikompostun
uygulanma zamaninin ve bitki gelisiminde farkli donemlerde etki gdstermesinden

dolay1 tespit edilen etkilerin degiskenlik gdsterdigi diisiiniilmektedir.

Ciceklenme siiresi
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Sekil 4.3. Farkli ekim zaman1 uygulamalarinda ¢igeklenme siiresine ait ortalamalar
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Sekil 4.4. Farkli vermikompost uygulamalarinda ¢igeklenme siiresine ait ortalamalar
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Sekil 4.5. Farkli zamanlarda ekilen ve gesitli vermikompost dozlar1 uygulanan
mercimekte ¢igeklenme siiresine ait ortalamalar
4.3. Bakla Baglama Siiresi
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bakla baglama
sliresine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5°de, bakla baglama siiresine ait

ortalamalar ise Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bakla baglama siiresine ait varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 1,29 0,22
Ekim zamani (E) 4 7810,99 1340,56**
Hata, 8 5,83 2,13
Vermikompost (V) 4 4,02 1,47 6d
ExV 16 3,23 1,18 6d
Hata, 40 2,74
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde dnemli, d: dnemli degil

Ekim zamanlarina bagl olarak bakla baglama siireleri arasinda istatistiki agidan
0.01 diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur. Uygulanan vermikompost dozlarina
paralel olarak bakla baglama siireleri arasinda istatistiki a¢idan 6nemli bir fark tespit
edilmemistir. Ayrica, ekim zamani1 X vermikompost interaksiyonu da istatistiki agcidan

Oonemsiz bulunmustur (Tablo 4.5).
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Tablo 4.6. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bakla baglama siiresine ait
ortalamalar

Vermikompost

Ekim Zamani Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 209,3 209,3 209,0 210,0 208,7 209,3 A
E2 195,0 194,0 194,7 195,7 195,0 1949B
E3 181,7 181,0 181,0 181,3 182,0 181,4 C
E4 174,0 169,3 169,0 168,7 169,7 170,1D
E5 149,7 149,7 149,7 150,0 150,0 1498 E
ORT. 181,9 181,1 181,1 180,7 180,7

TUKEY ) 3,04**

TUKEY ) od

TUKEY Exv) od

**:p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamanina bagli olarak en uzun bakla baglama siiresi 1. ekim zamaninda
209.3 giin, en kisa bakla baglama siiresi 5. ekim zamaninda 149.8 giin olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.6). Elde edilen diger sonuglar bu degerler arasinda yer almistir (Tablo
4.6).

Elde edilen veriler, ge¢ ekimlerin bakla baglama siiresinin kisalmasina sebep
oldugunu ortaya koymustur. Mercimek yetistiriciliginde optimum bitki gelisimi i¢in en
uygun sicaklik 15-25 °C olarak belirlenmistir (Sepetoglu, 1988). Normal sartlarda Siirt
gibi kurak ve sicaklik ortalamalarimin yliksek oldugu bolgelerde mart ayindan sonra
ortalama sicaklik degerleri hizla artis gostermektedir. Toprak neminin azalmasi ve
sicakliklarin artmasi ile ortaya ¢ikan durum bitkileri hizla olgunlagsmaya zorlamaktadir
(Summerfield ve ark., 1985). Ancak, 2018-2019 yetisme siiresince iklim verilerinin
ekstrem Ozellik tagimasi ve yagislarin mevsim normallerinin tizerinde olmasi bitkilerin
ciceklenme doneminde su stresine girmesinin oniine ge¢mistir. Ancak ortamdaki besin
maddelerinin aliminda gergeklesen rekabetin bitki gelisimi ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Kislik mercimek yetistiriciliginde ekim zamaninin geciktirilmesine
paralel olarak bakla baglama siiresinin kisalmasinin bitkinin gelistirmis oldugu kok
sistemi ile baglantili oldugu diisiiniilmektedir. Erken yapilan ekimlerde bitkiler daha
etkili bir kok sistemi gelistirmektedir (Sarker ve ark., 2005). Daha iyi bir kok sistemine
sahip olan bitkilerin topraktaki besin maddelerinden daha etkin bir sekilde yararlanmasi
beklenen bir durumdur. Arastirmamizdan elde edilen bulgular benzer ¢alismalardan

rapor edilen sonugclar ile paralellik gostermektedir (Er, 1997; Mazumdar ve ark., 2016).
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Sekil 4.6. Farkli ekim zaman1 uygulamalarinda bakla baglama siiresine ait ortalamalar

4.4. Olgunlasma Siiresi
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda olgunlagsma siiresine
ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.7°de, olgunlasma siiresine ait ortalamalar ise Tablo

4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda olgunlagma siiresine ait varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 2,25 2,59
Ekim zamani (E) 4 8708,42 10009,68**
Hata; 8 0,87 2,19
Vermikompost (V) 4 0,29 0,72 6d
ExV 16 0,69 1,73 6d
Hata, 40 0,40
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Ekim zamanlarina bagli olarak vejetasyon siireleri arasinda istatistiki a¢idan 0.01
diizeyinde onemli farkliliklar belirlenmistir. Vermikompost dozlarina paralel olarak
vejetasyon siireleri arasinda istatistiki agidan onemli bir fark tespit edilmemistir. Ekim
zamani X vermikompost interaksiyonu, vejetasyon siireleri acgisindan Onemsiz

bulunmustur (Tablo 4.7).
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Tablo 4.8. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda olgunlagma siiresine ait ortalamalar

(gtin)
Vermikompost

Ekim Zamani Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 225,7 226,0 225,7 225,7 225,0 225,6 A
E2 209,3 209,3 210,0 210,3 210,7 2099B
E3 197,3 197,7 197,7 197,7 197,7 1976 C
E4 183,7 183,0 183,7 182,7 183,7 183,3D
E5 163,0 162,7 163,3 163,7 162,3 1630 E
ORT. 195,8 195,7 196,1 196,0 195,9
TUKEY ) 1,18**
TUKEY (v od
TUKEY Exv) sd

**:p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamanina bagli olarak, en uzun vejetasyon siiresi 1. ekim zamaninda 225.6
giin, en kisa vejetasyon siiresi 5. ekim zamaninda 163.0 giin olarak kaydedilmistir

(Tablo 4.8).

Elde edilen bulgulardan da anlasilacagi iizere, ekim zamaninin geciktirilmesi
olgunlagma siiresinin kisalmasina sebep olmustur. Erken ekilen bitkiler ge¢ ekilen
bitkilere kiyasla daha etkili bir kok sistemi olusturacagi i¢in toprak neminden ve besin
maddelerinden daha etkin bir sekilde faydalanma imkani1 bulur (Sarker ve ark., 2005).
Kislhik olarak yetistirilen mercimekte cigeklenme sonrasi donemde hava sicakliklar
hizla artmakta ve toprak nemi de ayni 6l¢lide azalmaktadir. Denemenin yapildigi sene
yagis rejimi géze alindiginda kurak bir yil olmamasina ragmen sicakliklarin hizla
artmasiin evopotransprasyon ile su kaybimi artirdii disiiniilmektedir. Ayrica,
bitkilerin olgunlagma siireleri arasindaki farkliligin temel sebebinin topraktaki besin
maddeleri ve buna bagli olarak gerceklesen rekabet ortamindan kaynaklandigi, yeterince
etkili kok sistemi olusturamayan bitkilerin bu durumdan daha fazla etkilenerek
olgunlagma egilimine girdigi diisiiniilmektedir. Colkesen ve ark. (2014) kislik ekilen
mercimekte olgunlasma siiresinin genetik Ozelliklerden ve c¢evresel kosullarin
etkisinden etkilendigini ifade etmislerdir. Gergeklestirdigimiz denemede tek c¢esit
tohumluk kullanilmasindan dolayi, ekim tarihlerinin degismesi ile bitkilerin farkli
gelisim donemlerinde karsilastiklart cevresel faktorlerin degiskenlik gosterdigi, bu
nedenle de olgunlasma siireleri arasinda farkliliklar meydana geldigi diisiiniilmektedir.
Bu konu iizerinde ¢alisan farkli aragtirmacilarin ifade ettigi bulgular ¢alismamizdan elde

edilen sonuglar1 desteklemektedir (Er, 1997; Baysal, 1997; Ouji ve Mouelhi, 2017).
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Olgunlasma siiresi

250 225,6
209,9
197,6

200 183,3
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Giln
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Sekil 4.7. Farkli ekim zamani uygulamalarinda olgunlagma siiresine ait ortalamalar

4.5. Metrekaredeki Bitki Sayisi

Farkli ekim zamanlari ve vermikompost uygulamalarinda metrekarede bitki

sayisina ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.9°da, metrekarede bitki sayilarina ait

ortalamalar ise Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.9. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda metrekarede bitki sayisina ait

varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklar derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 326,56 1,68
Ekim zamani (E) 4 3951,59 20,38**
Hata; 8 193,93 0,44
Vermikompost (V) 4 3253,02 7,37**
ExV 16 140,95 0,32 6d
Hata, 40 441,59
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamanlarina ve vermikompost dozlarina bagli olarak metrekarede bitki

sayilar1 arasinda istatistiki agidan 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Ekim zamani x vermikompost interaksiyonu, metrekarede bitki sayilar1 agisindan

onemsiz bulunmustur (Tablo 4.9).
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Tablo 4.10. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda metrekarede bitki sayisina ait
ortalamalar (adet)

Vermikompost

Ekim Zamam Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 196,0 200,3 185,3 181,7 1720  187,1CD
E2 189,7 194,3 195,3 165,3 152,3  179,4D
E3 202,7 231,0 228,7 210,3 188,7 2123 AB
E4 224,3 235,3 229,3 209,3 190,3  217,7A
E5 205,3 210,0 206,3 193,3 183,7  199,7BC
ORT. 2036 AB  2142A 209,0AB 1920BC 177,4C

TUKEY @ 17,55%*

TUKEY (v 21,91%*

TUKEY Exv) od

**: p<0.01 diizeyinde énemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamanina baglhh olarak en yliksek metrekarede bitki sayis1 4. ekim
zamaninda 217.7 adet, en diisiik metrekarede bitki sayis1 2. ekim zamaninda 179.4 adet
olarak belirlenmistir (Sekil 4.7). Vermikompost dozlar1 agisindan degerlendirildiginde,
en yiiksek metrekarede bitki sayist 214.2 adet ile V1 dozunda, en diisiikk metrekarede
bitki sayis1 177.4 adet ile V4 dozunda tespit edilmis olup diger sonuglar bu degerler
arasinda yer almistir (Sekil 4.8). Diger ortalamalar bu degerler arasinda yer almistir

(Tablo 4.10).

Ekim tarihlerine denk gelen donemdeki toprak sicakliginin ve neminin, ¢ikis
oran1 ve metrekarede bitki sayisi tizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Aragtirmanin
gerceklestirildigi zaman dilimine ait iklim verileri sonuglar1 desteklemektedir. Sicaklik
ve toprak nemi degerlerinin en uygun oldugu 4. ekim zamaninda metrekaredeki bitki
sayisinin en yiikksek oldugu belirlenmistir. Buna karsilik, daha erken donemlerde
sicakligin yiiksek nemin diisik olmasi ve daha ge¢ donemde ise nemin yliksek
sicakliklarin diisiik olmasi nedeniyle bitki sayisinin azaldigi goriilmiistiir. Ekim
zamanlarina ait déonemlerdeki bazi iklim verileri Tablo 3.1°de verilmistir. Elde edilen
bulgular farkli arastirmacilarin yapmis oldugu calismalardaki sonuglar ile paralellik

gostermektedir (Onder ve Yaman, 1996; Baysal, 1997; Mousavi ve ark., 2014).

Rupani ve ark. (2018), diisiik dozlarda uygulanan vermikompostun fasulyede
(Phaseolus vulgaris) ¢imlenmeyi tesvik ettigini, yiiksek dozlarin ise inhibisyona sebep
oldugunu ifade etmislerdir. Bu durumun nedenini, vermikompost miktarinin artmasina
paralel olarak ortam pH’sinin artmasi ve bununla birlikte tohumun ¢imlenmesi {izerinde

olumsuz etki yapmis olabilecegi hipotezi ile aciklamislardir. Genellikle yapilan
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calismalarda topraga organik madde ilavesi yapildiginda toprak pH’sinin azaldig: ifade
edilmistir. Bunun nedeni organik maddenin parcalanmasi sonucunda ortaya CO:2
ctkmasi ve su ile birleserek Karbonik asit ve Hidrojen iyonlari meydana gelmesidir
(Navas, 1998; Tsadilas ve Samaras, 1999; Vasak ve ark., 2015). Ancak alkalin 6zellik
tagtyan vermikompost {iriinlerinin uygulanmasi durumunda uzun siireli ve kisa siireli
yapilan Ol¢limler sonucunda toprak pH’sinin arttig1 gézlemlenmistir (Gopinath ve Mina,
2011; Gopinath ve ark., 2011; Vasak ve ark., 2015). Calismamizda kullanilan
vermikompostun bazik karaktere yakin oldugu goriilmektedir (Tablo 3.1). Rupani ve
ark. (2018)’nin ileri siirdiigii hipotezin mercimek bitkisi i¢in de gegerli olabilecegi
diistiniilmektedir. Ek olarak, mercimek bitkisi hafif asidik (pH 5.5-6.5) topraklarda iyi
yetismektedir (Sehirali, 1988). Bu nedenle, ortam pH’sinin artmasinin mercimekte
cimlenme iizerinde olumsuz etki yapmasi beklenebilecek bir sonugtur. Cimlenen ve
toprak yiizeyine ¢ikan bitki sayisinin azalmasina paralel olarak metrekarede bitki

sayisinin azalmasi beklenen bir sonugtur.

Metrekarede bitki sayisi

250 919 3 217,7
: 199,7
500 1871 179,4
mEl
. 150 E2
a
- HE3
<
100 mE4
- mES
0
Ekim zamani

Sekil 4.8. Farkli ekim zaman1 uygulamalarinda metrekarede bitki sayisina ait
ortalamalar
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Metrekarede bitki saysi

250 214,2
205,3 209
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200 177,4
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va
50
0

Vermikompost dozu

Sekil 4.9. Farkli vermikompost uygulamalarinda metrekarede bitki sayisina ait
ortalamalar

4.6. Bitki Boyu
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bitki boyuna ait
varyans analiz sonucglar1 Tablo 4.11°de, bitki boyuna ait ortalamalar ise Tablo 4.12°de

verilmigtir.

Tablo 4.11. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bitki boyuna ait varyans analiz

sonuglart

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 45,37 1,15
Ekim zamani (E) 4 278,82 7,07**
Hata; 8 39,41 1,15
Vermikompost (V) 4 18,88 0,55 od
ExV 16 31,16 0,9106d
Hata 40 34,24
Genel 74

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamanlarina bagli olarak bitki boylar1 arasinda istatistiki agidan 0.05
diizeyinde onemli farkliliklar bulunurken vermikompost dozlarina bagli olarak bitki
boylar1 arasinda istatistiki agidan onemli bir fark tespit edilmemistir. Ayrica, ekim

zamani x vermikompost interaksiyonunun bitki boylar1 agisindan 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.11).
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Tablo 4.12. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bitki boyuna ait ortalamalar

Vermikompost

Ekim Zamam Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 53,8 56,8 45,9 57,1 51,1 53,0 A
E2 43,3 39,9 41,8 35,8 45,7 41,3B
E3 41,1 48,0 43,3 46,2 47,6 46,4 AB
E4 47,0 46,6 45,1 43,1 46,7 45,7 AB
E5 45,2 41,6 45,5 46,9 41,3 44,1 AB
ORT. 47,3 46,6 44,3 45,8 46,5

TUKEY & 9,20*

TUKEY (v od

TUKEY Exv) od

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamanina bagli olarak en yiiksek bitki boyu 1. ekim zamaninda 53.0 cm,
en kisa bitki boyu 2. ekim zamaninda 41.3 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.9). Diger
ekim zamanlarina ait bitki boyu ortalamalari bu degerler arasinda yer almis olup

aralarinda istatistiki agidan 6nemli bir fark tespit edilmemistir (Tablo 4.12).

Calisgma sonucundan elde edilen veriler, erken yapilan ekimlerin vejetatif
gelisimi artirdigini ve bitki boyunun daha fazla uzamasina sebep oldugunu gostermistir.
Bu durum erken déonemde ¢imlenen bitkilerin daha etkili bir kok sistemi olusturmasi,
daha fazla su ve besin maddesinden yararlanmasi anlamina gelmektedir. Ancak
yagislarin fazla olmasina bagli olarak asir1 vejetatif gelisme sonucu bitkilerde yatma
problemleri meydana gelmistir. Yapilan farkli aragtirmalar bu sonucu dogrulamaktadir
(Materne and Siddique, 2009). ikinci ekim zamaninda bitki boyu ortalamalarmin diisiik
kalmasi, ekim tarihinin kurak bir doneme denk gelmesi nedeniyle fide doneminde
bitkilerin 1yi bir kok sistemi gelistirememesi ve ciceklenme doneminde su ve besin
maddesi aliminda stres yasayarak erken olgunlagsmasindan kaynaklanmig olabir. Elde
edilen bulgular farkli aragtirmacilarin  belirtmis oldugu sonuglar ile uyum

gostermektedir (Rahman ve ark., 2002; Dogan ve ark., 2014; Ouji ve Mouelhi, 2017).

Togay ve Engin (2000) Van kosullarinda kislik mercimek yetistiriciliginde ekim
zamanlar1 lizerine yaptiklar1 calismada, ekim tarihlerinin 19 Ekim tarihine kadar
geciktirilmesinin bitki boyunun artmasina sebep oldugunu, daha ileri tarihlerde
yapilacak ekimlerin bitki boyu {izerine olumsuz etki gdsterdigini bildirmislerdir. ifade
ettikler tarihler ile calismamizdan elde edilen zaman arasindaki fark, iki bdlge

arasindaki sicaklik ortalamalariin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bolge
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ekolojik o6zellikleri karsilastirildiginda, rapor ettikleri bulgular ile ¢alismamizdan elde

edilen sonuclar benzerlik gostermektedir.
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cm

30

20

10

Sekil 4.10. Farkli ekim zaman1 uygulamalarinda bitki boyuna ait ortalamalar

Bitki boyu
53,0
46,4 45,7
41}3\ I I
Ekim zamani

4.7. i1k Bakla Yiiksekligi

44,1
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mE3
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Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ilk bakla yiiksekligine

ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te, ilk bakla yiiksekligine ait ortalamalar ise

Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.13. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ilk bakla yiiksekligine ait varyans

analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 6,81 0,36
Ekim zamani (E) 4 55,11 2,85 6d
Hata; 8 19,31 2,47
Vermikompost (V) 4 4,73 0,60 6d
ExV 16 13,06 1,67 od
Hata, 40 7,83
Genel 74

6d: 6nemli degil

Caligmada ekim zamanlar1 ve vermikompost dozlarina bagli olarak ilk bakla

yiikseklikleri arasinda istatistiki agcidan 6nemli bir fark goriilmemistir. Ek olarak, ekim

zamani X vermikompost interksiyonu da istatistiki agidan énemsiz bulunmustur (Tablo

4.14).
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Tablo 4.14. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ilk bakla yiiksekligine ait
ortalamalar (cm)

Vermikompost

Ekim Zamani Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 23,3 27,9 20,0 25,3 23,2 24,0
E2 25,3 20,4 22,0 20,7 24,1 22,5
E3 21,7 24,3 22,7 22,2 25,1 23,2
E4 19,8 23,9 22,2 23,1 22,3 22,3
E5 18,5 17,8 20,5 20,0 17,9 19,0
ORT. 21,7 22,9 21,5 22,3 22,5

TUKEY od

TUKEY (v od

TUKEY (ExV) od

6d: dnemli degil

Farkli aragtirmacilarin elde ettigi bulgular ilk bakla yiiksekligi iizerinde
genotipik 6zelliklerin ve ¢evresel faktorlerin etkili oldugunu gostermektedir. Calisma
sonuglari ilk bakla yiiksekliginin daha ¢ok kullanilan ¢esidin genetik 6zelligi tarafindan
kontrol edildigi ifade edilmistir (Karadavut ve Kavurmaci, 2013; Colkesen ve ark.,
2014).

4.8. Birincil Dal Sayisi
Farkli ekim zamanlar ve vermikompost uygulamalarinda birincil dal sayisina ait
varyans analiz sonuglart Tablo 4.15°te, birincil dal sayisina ait ortalamalar ise Tablo

4.16°da verilmistir.

Tablo 4.15. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda birincil dal sayisina ait varyans
analiz sonugclari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklar1 derecesi ortalamasi F degeri
Tekerrir 2 0,52 5,02
Ekim zamani (E) 4 0,70 6,80*
Hata; 8 0,10 0,86
Vermikompost (V) 4 0,25 2,1106d
ExV 16 0,15 1,24 6d
Hata2 40 0,12
Genel 74

*: p<0.05 diizeyinde dnemli, 6d: onemli degil

Ekim zamanlarina bagli olarak birincil dal sayilar1 arasinda istatistiki agidan 0.05
diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilirken vermikompost dozlarina bagli olarak

birincil dal sayilar1 arasinda istatistiki agidan énemli bir fark belirlenmemistir. Birincil
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dal sayilar1 bakimindan ekim zamani x vermikompost interaksiyonu istatistiki agidan

Onemsiz bulunmustur (Tablo 4.15).

Tablo 4.16. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda birincil dal sayisina ait ortalamalar

(adet)

Ekim Zamani Vermikompost

Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 2,13 2,61 2,30 2,62 3,40 2,61 A
E2 2,54 2,33 2,58 2,50 2,37 2,47 A
E3 2,21 2,30 2,45 2,47 2,43 2,37 AB
E4 2,35 2,35 2,31 2,83 2,50 2,38 AB
E5 1,87 1,97 2,00 2,20 2,10 2,03B
ORT. 2,22 2,31 2,33 2,43 2,56
TUKEY 0,42*
TUKEY (v 6d
TUKEY Exv) 6d

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: Onemli degil

Ekim zamanina bagli olarak en yiiksek birincil dal sayis1 1. ekim zamaninda
2.61 adet, en diistik birincil dal sayis1 5. ekim zamaninda 2.03 adet olarak belirlenmistir
(Sekil 4.10). Bununla birlikte, 1. Ekim zaman ile 2. ekim zamanina ait birincil dal
sayilarinin ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsiz ¢ikmustir (Tablo

4.16).

Ekim zamaninin geciktirilmesine paralel olarak bitkide birincil dal sayisinin
azaldigi gozlemlenmistir. Kislhik ekimlerde, ekimin geciktirilmesi vejetatif gelisim
stiresinin kisalmasina ve toplam vejetatif aksamin azalmasina neden olmaktadir (Sarker
ve ark., 2005). Bu sebeple, yeterince vejetatif gelisim imkani bulamayan ge¢ ekilmis
bitkilerde birincil dal sayisinin azalmasi beklenebilecek bir sonuctur. Ayrica, Karadavut
ve Kavurmact (2013) yapmis olduklari ¢alismada, mercimekte dal sayisi i{izerinde
genetik ve g¢evresel faktorlerin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ekim zamanlarinin
farkli olmasi neticesinde gelisim doneminin farkli evrelerinde maruz kaldiklar1 ¢evresel
faktorlerin farkli olmasi birincil dal sayisi tizerinde etkili olmustur. Elde edilen bulgular
yapilan benzer ¢alismalardan rapor edilen sonuglar ile uyum gostermektedir (Bakheit ve

ark., 2001; Rahman ve ark., 2002; Temel ve ark., 2012; Ouji ve Mouelhi, 2017).

39



Birincil dal sayis1

2,61
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Sekil 4.11. Farkl ekim zaman1 uygulamalarinda birincil dal sayisina ait ortalamalar

4.9. ikincil Dal Sayisi
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ikincil dal sayisina ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17’de, ikincil dal sayisina ait ortalamalar ise Tablo

4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda ikincil dal sayisina ait varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 0,46 2,70
Ekim zamani (E) 4 2,79 16,30**
Hatay 8 0,17 0,61
Vermikompost (V) 4 2,33 8,26**
ExV 16 0,32 1,13 6d
Hata, 40 0,28
Genel 74

**; p<0.01 diizeyinde onemli, 6d: onemli degil
Ekim zamanlarina ve vermikompost dozlarina bagli olarak ikincil dal sayilart
arasinda istatistiki agidan 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Uygulanan
faktorlerin interaksiyonu, ikincil dal sayilar1 agisindan 6nemsiz bulunmustur (Tablo

4.17).
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Tablo 4.18. Farkli zamanlarda ekilen ve gesitli vermikompost dozlari uygulanan mercimekte ikincil dal
sayisina ait ortalamalar (adet)

Vermikompost

Ekim Zamam Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 3,6 35 42 45 4,9 42 A
E2 3,6 3,1 4,2 41 4,9 40A
E3 3,3 3,6 2,8 3,7 38 34B
E4 3,9 4,0 4,0 41 4,6 41A
E5 2,7 3,0 3,2 3,7 3,4 32B
ORT. 34C 34C 36BC 40AB  43A

TUKEY @ 0,50%*

TUKEY (v 0,55**

TUKEY Exv) 6d

**. p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Ekim zamanina bagli olarak en yiiksek ikincil dal sayist 1. ekim zamaninda 4.2
adet, en diistik ikincil dal sayis1 5. ekim zamaninda 3.2 adet olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.11). Vermikompost dozlarina bagli olarak en yiiksek ikincil dal sayis1 4.3 adet
ile V4 dozunda, en diisiik ikincil dal sayis1 3.4 adet ile kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir (Sekil 4.12). Ancak, V3 dozu ile V5 dozu arasinda istatistiki agidan 6nemli
bir fark bulunmamustir (Tablo 4.18).

Ekim zamaninin geciktirilmesine paralel olarak bitkide ikincil dal sayisinin
azaldig1 gozlenmistir. Kislik mercimek yetistiriciliginde ekimin geciktirilmesine paralel
olarak vejetatif gelisimin olumsuz yonde etkilendigi farkli arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir (Sarker ve ark., 2005; Bakheit ve ark., 2001; Rahman ve ark., 2002). Daha
kisa siirede generatif doneme gecen, su ve besin maddelerinden daha az yararlanabilen
gec ekimi yapilmis bitkilerin dallanma sayilarinin azalmasi beklenebilecek bir sonugtur.
Elde edilen bulgular yapilan benzer ¢calismalar ile uyum gostermektedir (Temel ve ark.,
2012; Colkesen ve ark., 2014; Ouji ve Mouelhi, 2017). Ek olarak, ikincil dal sayisinin
ekim zamanlarinin degismesine verdigi tepkinin birincil dal sayilarina kiyasla daha
onemli oldugu Tablo 4.16 ve Tablo 4.18’de goriilmektedir. Bu durum, ikincil dal
olusumunun ¢evresel faktorlere karsi daha hassas oldugu seklinde yorumlanabilir.
Togay ve ark. (2005) farkli organik ve inorganik giibrelerin mercimekte verim ve verim
Ogeleri iizerine yapmis olduklarn arastirmada, birincil ve ikincil dal sayilarinin farkl
giibre uygulamalarina tepkilerinin farklilik gosterdigini ve birbiri arasinda olumlu bir
iligki oldugunu gostermislerdir.

Vermikompost dozlarinin artmasina paralel olarak ikincil dal sayilarinin arttig

tespit edilmistir. Vermikompost dozlarimin ikincil dal sayilari tizerindeki etkisi istatistiki
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acidan onemli ¢ikmistir. Sinha ve ark. (2010), vermikompost uygulamalarinin nohut
(Cicer arietinum) ve bezelye (Pisum sativum) ‘de bitki gelisimi tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Artan vermikompost dozlarima paralel olarak bitkilerde birincil ve
ikincil dal sayinin arttigini tespit etmislerdir. Singh ve ark. (2012), nohutta (Cicer
arietinum) farkli giibrelerin bitki gelisimi ve tane verimi Tlzerine etkilerini
aragtirmislardir. Artan vermikompost dozlarina paralel olarak bitkide dal sayisinin
arttigl tespit edilmistir. Calismamizdan elde edilen sonuglar farkli arastirmacilarin

bulgular ile uyum gostermektedir (Manivannan ve ark., 2009; Singh ve ark., 2017).
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Sekil 4.12. Farkl ekim zaman1 uygulamalarinda ikincil dal sayisina ait ortalamalar
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4.10. Bitkide Bakla Sayisi
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bitkide bakla sayisina
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19’da, bitkide bakla sayisina ait ortalamalar ise

Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.19. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bitkide bakla sayisina ait varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklar1 derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 20,23 0,85
Ekim zamani (E) 4 505,32 21,29**
Hata; 8 23,74 0,73
Vermikompost (V) 4 162,62 4,98**
ExV 16 112,25 3,44**
Hata 40 32,63
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanlarina ve vermikompost dozlarina bagl olarak bitkide bakla sayilari
arasinda istatistiki acidan 0.01 diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir. Benzer
sekilde, ekim zamani x vermikompost interaksiyonu agisindan da bitkide bakla sayilari
arasinda istatistiki acidan 0.01 diizeyinde onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir

(Tablo 4.19).

Tablo 4.20. Farkli zamanlarda ekilen ve gesitli vermikompost dozlar1 uygulanan mercimekte bitkide
bakla sayisina ait ortalamalar (adet)

Vermikompost

Ekim Zamam Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 34,3 bf 352bf  33,7bf 40,0ch 358bf 358C
E2 20,8 f 26,7 ef 279df 31,8bf 39,1af 293D
E3 35,2 bf 497ab  461ad 442ae  355bf 42,2 AB
E4 45,3 ad 472ac  545a  433ae  298cf 44,0 A
E5 36,1 bf 423ae  441ae 352bf 311cf 37,7BC
ORT. 34,3B 402AB  412A 389AB 343B

TUKEY 5,07**

TUKEY 5,07**

TUKEY Exv) 18,33**

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanina bagl olarak en yiiksek bitkide bakla sayisi 4. ekim zamaninda
44.0 adet, en disiik bitkide bakla sayist 2. ekim zamaninda 29.3 adet olarak
belirlenmistir (Sekil 4.13). Vermikompost dozlarina bagli olarak, en fazla bitkide bakla
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sayist 41.2 adet ile V2 dozunda, en az bitkide bakla sayis1 34.3 adet ile V4 dozunda ve
kontrol grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.14).

Tablo 4.20°de goriildiigli gibi, Siirt kosullarinda kislik olarak yetistirilen
mercimekte ekim zamanimnin 1-Aralik tarihine kadar geciktirilmesi bitkide bakla sayisi
yoniinden olumlu etkide bulunurken 15-Aralik ve daha sonra yapilan ekimlerde
olumsuz etkide bulundugu gézlenmistir. Ekim zamanlarinin bitki gelisimi, tane verimi
ve verim dgeleri tizerindeki etkisi bitkinin ilk gelisim doneminde maruz kaldig: sicaklik
ve toprak nemi ile iligkilidir (Eser, 1970). Siirt ve benzer ekolojiye sahip, yiiksek
sicakliklarin ekim ayma kadar devam ettigi bolgelerde erken yapilacak ekimlerde toprak
neminin yetersizligi ve yiiksek sicaklik ortalamalari fide gelisimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ancak, denemenin kuruldugu 2018 yili iklim verilerine bakildiginda
yagislarin uzun yillara nazaran erken basladigi ve sicakliklarin iklim normalleri altinda
seyrettigi goriilmektedir (Tablo 3.2). Bu nedenle, erken ekimlerde bitkide bakla
sayisinin diisiik olmasiin nedeni olarak yabanci ot sorunu ve buna bagli olarak erken
fide doneminde yavas gelisen mercimegin rekabet sonucunda stres altina girmesi
oldugu disiiniilmektedir. Yabanci otlarla zamaninda miicadele edilmemesi durumunda
onemli verim kayiplari meydana gelmektedir (Erman ve ark, 2004; Erman ve ark.,
2008). Erken yapilan ekimlerde diger onemli bir sorun da fazla boylanan bitkilerin
yatmasidir. Bu durumun ¢iceklenme ve devamindaki siiregte bitkiyi olumsuz etkiledigi
ve dolu bakla sayisinin azalmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte,
kislik ekimlerde ekim tarihinin fazla geciktirilmesi durumunda kig kosullart fide
gelisiminin yavaslamasina ve etkili bir kok sistemi olusturamamasina neden olmaktadir.
Mercimek bitkisi soguk kosullara olduk¢a dayanikli olmasina ragmen siddetli kis ve
don zararina maruz kalmis olan bitkiler olumsuz yonde etkilenmektedir (Aziz, 1992).
Bu durumun neticesinde sicakligin arttigi cigeklenme doneminde bitki olgunlagsmaya
zorlanmaktadir (Summerfield ve ark., 1985). Etkili bir kok sistemi olusturmaya firsat
bulamayan bitkilerin rekabet giicii azalmakta, erken ekilen bitkilere gore besin maddesi
alimi1 diismektedir. Bu nedenle bitkide bakla sayisinin daha erken ekimi yapilan
gruplara gore diisiik oldugu diisiiniilmektedir. Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar
benzer arastirmacilarin ifade ettigi bulgular ile uyum gostermektedir (Togay ve Engin,
2000; Kayan, 2010; Gill, 2012; Dogan ve ark., 2014).

Tablo 4.20’de goriildiigi tizere, 500 kg/da’ a kadar uygulanan vermikompostun
bitkide bakla sayisinin artmasini sagladigi, ancak daha yiiksek dozda uygulandiginda
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inhibisyona sebep oldugu tespit edilmistir. Vermikompost, makro ve mikro besin
elementleri, hormonlar, vitaminler, aminoasitler, bazi enzimler, antioksidanlar, humik
maddeler ve organik maddece zengin bir materyaldir (Aracon ve ark., 2004b). Yavas
salmimli bir giibre niteligi tasiyan vermikompost, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin
kaynagini olusturmanin yaninda kok bolgesindeki bitki gelisimini tesvik eden
bakterilerin (PGPR) miktarin1 onemli Ol¢iide artirmaktadir (Benitez ve ark., 2005;
Fracchia ve ark., 2006; Ceritoglu ve ark., 2019). Ayrica, vermikompostun biinyesinde
bulunan humik ve fulvik asit bilesiklerinin de bitkide verim ogeleri lizerine etkilerinin
oldugu, bu etkinin bitki kok bodlgesindeki organik bilesiklerin ¢oziinmesine katki
saglayarak gergeklestirildigi bilinmektedir (Bozoglu ve ark., 2004; Oktem ve ark.,
2017). Bu etkenler gbz oOniinde bulunduruldugunda, vermikompost uygulamasinin
verim ogeleri tlizerinde olumlu etkilerinin olmasi beklenebilecek bir sonugtur. Buna
karsin, Rupani ve ark (2018) farkli dozlarda uygulanan vermikompostun ¢imlenme ve
fide gelisimi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
diisiik dozlarda uygulanan vermikompostun ¢imlenme iizerine olumlu etkilerinin oldugu
ve erken fide doneminde bitkinin daha etkin bir kok sistemi olusturmasina katki
sagladigi goriilmiistiir. Bununla birlikte vermikompost dozlarinin artmasina paralel
olarak ortam pH’sinin bozuldugu, besin maddelerinin alinmasinin zorlastigi ve iyon
toksisitesinin olumsuz etkilerinin oldugu ifade edilmistir. Bu calismada ifade edilen
sonuglar yliksek dozda uygulanan vermikompostun mercimekte bakla saymni azaltarak
olumsuz etki yapmasi durumunu desteklemektedir. Bununla birlikte, farkli
aragtirmacilarin ortaya koymus oldugu calismalar elde ettigimiz bulgular ile paralellik
gostermektedir (Manivannan ve ark., 2009; Singh ve ark., 2017; Hosseinzadeh ve
Ahmadpour, 2018).

Ekim zamani x vermikompost interaksiyonu agisindan en yiiksek bitkide bakla
sayist 54.5 adet ile 4. ekim zamaninda uygulanan V2 dozundan, en diisiik bakla sayisi
ise 20.8 adet ile 2. ekim zamaninda kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 4.15).
Elde edilen bulgular neticesinde, vermikompostun bakla sayisi iizerine etkilerinin
uygulanma zamanina bagl olarak degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Tablo 4.20
incelendiginde, vermikompost dozlarinin olumlu ve olumsuz etkilerinin ge¢ ekimlerde
daha yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir. Vermikompost, yavas salinimli ve nem ile
birlikte igerigini topraga aktaran bir materyaldir (Dominguez ve Edwards, 2011). Erken
ekimlerde toprak neminin diisiik olmasinin vermikompost igeriginin topraga

infiltrasyonunu azalttig1 digiiniilmektedir. Bu nedenle yagis miktarinin daha yiiksek
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oldugu ge¢ ekimlerde vermikompost igerigi daha hizli sekilde topraga karismis ve bitki
kokleri tarafindan alinmis olmalidir. Bu durum V4 dozu gibi yiiksek miktarda
uygulanan vermikompostun gec¢ ekimlerde daha etkili olarak bitkinin gelisimini daha
fazla inhibe etmesini de agiklamaktadir. Erken ekilen gruplarin ilerleyen donemde
neden daha az olumsuz etki gorme sebibinin ise bu siirecte gelisen kok ve govde yapisi
nedeniyle direncinin artmasi oldugu diisiiniilmektedir (Sarker ve ark., 2005). Geg ekilen
gruplarin erken fide doneminde yogun konsantrasyonda karsilastiklart vermikompost

bilesenlerinden daha fazla etkilenmis olabilecegi dngoriilmiistiir.
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Sekil 4.14. Farkl ekim zamani uygulamalarinda bitkide bakla sayisina ait ortalamalar
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Sekil 4.16. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan
mercimekte bitkide bakla sayisina ait ortalamalar

4.11. Bitkide Tane Sayisi
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bitkide tane sayisina

ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.21°de, bitkide tane sayisina ait ortalamalar ise
Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.21. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda bitkide tane sayisina ait varyans
analiz sonuglart

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 54,58 1,96
Ekim zamani (E) 4 1311,81 46,99**
Hata; 8 27,92 0,32
Vermikompost (V) 4 734,55 8,37**
ExV 16 238,27 2,72%*
Hata, 40 87,74
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde dnemli

Tablo 4.21°de goriildigli tizere, ekim zamanlari ve vermikompost
uygulamalarmma bagl olarak ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica, ekim zaman1 x vermikompost interaksiyonu da

onemli ¢ikmistir.
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Tablo 4.22. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan mercimekte bitkide tane
sayisina ait ortalamalar

Vermikompost

Ekim Zamani Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 445 be 51,1be 40,6 be 53,5ae 45,2be 470C
E2 259¢e 37,4 ce 38,3ce 44,4be 38,0ce 36,2D
E3 36,8 de 67,5ac 63,0ad 551ae 41,1be 52,7B
E4 56,8 ad 710ab 825a 61,8ad 36,6de 61,7 A
E5 50,9 be 53,7ae 52,3ae 43,8be 40,1ce 48,2 BC
ORT. 430BC 56,1A 549A 51,7AB 402C

TUKEY 5,562**

TUKEY (v 9,89**

TUKEY Exv) 30,36**

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanina bagli olarak en yliksek bitkide tane sayist 4. ekim zamaninda
61.7 adet, en diisiik bitkide tane sayis1 ise 2. ekim zamaninda 36.2 adet olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.16). Elde edilen diger ortalamalar bu iki deger arasinda yer almistir
(Tablo 4.22). Vermikompost dozlarina bagli olarak en yiiksek bitkide tane sayisi 54.9
adet ile V2 dozunda, en diisiik bitkide tane sayis1 40.2 adet ile V4 dozunda tespit
edilmistir (Sekil 4.17). Ekim zamani x Vermikompost interaksiyonu agisindan en
yiiksek bitkide tane sayist 82.5 adet ile 4. ekim zamaninda uygulanan V2 dozunda, en
diistik bitkide tane sayisi ise 25.9 adet ile 2. ekim zamaninda kontrol uygulamasinda
gozlemlenmistir (Sekil 4.18).

Arastirma sonuglari, Siirt kosullarinda kislik mercimek yetistiriciligi igin ekim
zamaninin 1 Aralik tarihine kadar geciktirilmesinin tane verimini artirdigi, daha fazla
geciktirilmesi durumunda olumsuz etki yaptigin1 gostermistir (Tablo 4.22). Erken
yapilan kiglik ekimlerde bitkide vejetatif gelismenin fazla olmasina paralel olarak tane
veriminin de yliksek olmasi beklenir. Ancak diger verim parametrelerinde ve bitki
gelisimine ait 6zelliklerde de bahsedildigi gibi asir1 gelisme sonucunda bitkilerde yatma
sorunu meydana gelmekte ve bu durum tane veriminin diismesine sebep olmaktadir. EK
olarak, mercimek yavas biiyliyen ve rekabet kabiliyeti diisiik olan bir cins oldugu igin
kislik mercimek yetistiriciliginde erken yapilan ekimler olumsuz etkiler goriilmesine
neden olmaktadir (Erman ve ark., 2008). Tane olusumu ve dolumuna denk gelen
zaman diliminde bitki neredeyse tiim enerjisini tane olusumu i¢in kullanmaktadir
(Kagar, 2015). Bu nedenle, tane dolum doénemlerinde bitki ihtiyag duydugu besin
maddelerine ulagsamazsa tane dolumu olumsuz etkilenir ve tane verimi diiser. Solanki ve

ark. (2007)’a gore, en ideal mercimek yetistiricilifinden bahsederken sulamali ve
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sulamazsiz yetistiricilik olarak iki ayr1 perspektiften bakilmasi gerekmektedir. Sulama
imkan olan arazilerde ¢iceklenme doneminde verilecek su bitkide vejetatif gelisimin
stirmesine ve akabinde bakla baglama ve tane dolum donemlerinin de maksimum verim
ile gegmesine sebep olur. Ozellikle dik gelisen, yatma sorunu gériilmeyecek, ilk bakla
yiiksekligi fazla ve mekanizasyona uygun olan c¢esitler icin oldukca faydali bir
uygulama olacaktir. Ancak sulamasiz yetistirilen kiglik mercimek ¢igeklenme
sonrasinda havalarin 1sinmasi ve nem oraninin azalmasi ile birlikte olgunlagsma siirecine
girer. Bu nedenle ekimlerin fazla geciktirildigi durumlarda (bizim g¢alismamiz igin 1
Aralik tarihinden sonra) yeterince iyi kok gelisimi saglayamayan bitkiler erken
olgunlagma egilimine girer. Bu durum tane veriminin azalmasina sebep olmaktadir.
Elde edilen bulgular benzer ¢alismalar ile paralellik gostermistir (Kayan, 2010; Togay
ve Engin, 2000; Cossani ve ark., 2016).

Ekim zamanlarindan bagimsiz olarak 250 ve 500 kg/da dozlarinda uygulanan
vermikompostun bitkide tane sayisimi artirdigi, daha yiiksek dozlarda uygulanan
vermikompostun olumsuz etki yaptigr gériilmiistiir. Bu durumun temel nedeninin tane
olusturma ve doldurma déneminde bitkinin ihtiyag duydugu su ve besin maddelerine
ulagamamasidir. Vejetasyon siiresi boyunca bolgeye diisen yagisin uzun yillar
ortalamasinin iizerinde oldugu (Tablo 3.2) g6z 6nilinde bulundurulursa buradaki temel
nedenin bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin karsilanmasi oldugu
diisiiniilmektedir. Daha yiiksek dozlarda uygulanan vermikompostun olumsuz
etkilerinin ise gen¢ fide doneminde bitkinin strese girmesi ve buna bagl olarak
gelisiminin ve verim Ozelliklerinin olumsuz etkilendigi tahmin edilmektedir. Ayrica,
vermikompost materyalinin bitki kok bolgesinde mikroorganizma faaliyetlerinin
artmasina yardimci oldugu farkli arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir (Benitez ve
ark., 1999; Fracchia ve ark., 2006). Bu nedenle, hem kok nodiillerinin olusumuna hem
de diger bitki besin elementlerinin alimina yardimci olan bakteri tiirlerinin yogunluguna
katki saglayarak bitkide tane sayisinin artmasina katki saglamis olabilecegi de
distiniilmektedir. Vermikompostun bu durum iizerindeki etkileri bir ka¢ yonden
degerlendirilebilir. Oncelikle arastirmanin yapildig arazi topraklar1 besin maddeleri ve
organik madde yoniinden oldukga fakir durumdadir (Tablo 3.3). Ayrica, organik madde
noksanliginin goriildiigii topraklarda su tutma kapasitesinin diistiigli farkli aragtirmacilar
tarafindan tespit edilmistir (Canbolat ve ark., 2002; Yilmaz ve Alagoz, 2008).
Vermikompostun zengin bir igerige sahip ve yavas salinimli bir materyal oldugundan

geride kalan boliimlerde bahsedilmistir. Ayrica kullanilan vermikompost iiriiniiniin
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ozellikleri Tablo 4.4’ te verilmistir. Mevcut fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yaninda
vermikompostun su tutma kapasitesinin artmasina yardimci olarak kurak déonemde bitki
icin avantaj saglamasi beklenebilecek bir sonugtur. Calismadan elde edilen sonuglar
farklr arastirmacilarin bulgular ile benzerlik gostermistir (Singh ve ark., 2008; Singh ve
ark., 2012).

Tablo 4.22°ye goére, vermikompostun bitkide tane sayisi lizerine etkilerinin,
uygulanma  zamanma bagli olarak degiskenlik  goOsterdigi  belirlenmistir.
Vermikompostun etkilerinin donemlere gore degismesinde rol oynayan temel faktor
yagislardir. Vermikompost uygulamalarinin erken ekimi yapilan ilk 2 uygulamada (E1
ve E2) olumlu ve olumsuz etkilerinin daha az oldugu belirlenmistir. ilk 2 ekim
zamaninda toprak neminin ve yagislarin yetersiz olmasi uygulanan vermikompostun
bitkiler tarafindan yeterince alinamamasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
metrekarede bitki sayilarina bakildiginda E1 ve E2 gruplarindaki ¢ikislarin da diger
cikislara gore diisiik oldugu goriilmektedir (Tablo 4.10). Bu durum uygulanan
vermikompostun yetersiz nem dolayisi ile etkisini diisiik oranda gosterdigi diisiincesini
desteklemektedir. Bununla birlikte 3. ve 4. ekim zamanlarinda uygulanan
vermikompostun bitkide tane sayisinin artmasina daha fazla olumlu etki gdstermesinin
nedeni de yagis durumudur. Bitki erken fide doneminde vermikompostun olumlu
etkilerinde faydalanarak daha iyi bir kok sistemi olusturdugu diisiiniilmektedir. Yiiksek
yagis ile birlikte ekimlerin ¢ok gec yapildigr 5. ekim zamaninda ise bitkiler yogun
konsantrasyonda maruz kaldiklar1 vermikompost bilesiklerinden olumsuz yo6nde
etkilenmistir. V4 dozunun en ¢ok olumsuz etki yaptigi grubun 5. ekim zamanindaki

bitkiler olmasi1 bu hipotezi desteklemektedir (Tablo 4.22).
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Sekil 4.19. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan
mercimekte bitkide tane sayisina ait ortalamalar

4.12. Baklada Tane Sayisi
Farkli ekim zamanlar ve vermikompost uygulamalarinda baklada tane sayisina

ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.23’te, baklada tane sayisina ait ortalamalar ise
Tablo 4.42°de verilmistir.

Tablo 4.23. Farkh ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda baklada
tane sayisina ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 0,01 0,44
Ekim zamani (E) 4 0,05 1,78 6d
Hatas 8 0,03 3,77
Vermikompost (V) 4 0,10 12,94**
ExV 16 0,02 2,33*
Hata, 40 0,01
Genel 74

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanlarina bagl olarak baklada tane sayilar1 arasinda istatistiki agidan
onemli farkliliklar tespit edilmezken vermikompost dozlarina bagl olarak baklada tane
sayillar1 arasinda istatistiki a¢idan 0.01 diizeyinde onemli farkliliklar belirlenmistir.
Ayrica, ekim zamani x vermikompost interaksiyonu da istatistiki agidan 0.05 diizeyinde

onemli ¢cikmistir (Tablo 4.23).
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Tablo 4.24. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan mercimekte baklada tane
sayisina ait ortalamalar

Vermikompost

Ekim Zamam Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 1,29 ad 145ab 132ad 14lac 1,26ad 1,35
E2 1,24 ad 1,37ad 137ad 137ad 1,13d 1,30
E3 1,13d 136ad 1,39ad 1,26ad 1,15cd 1,26
E4 1,25 ad 15l1a 15la 143ab 1,22bd 1,39
E5 1,36 ad 1,25ad  1,23bd 1,22bd 1,22 bd 1,25
ORT. 1,25BC 1,39A 136A 134AB 1,20C

TUKEY ¢ od

TUKEY 0,00%*

TUKEY Exv) 0,28*

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Vermikompost dozlarina bagl olarak, baklada en fazla tane sayis1 1.39 adet ile
V1 dozunda, baklada en az tane sayisi ise 1.20 adet ile V4 dozunda elde edilmistir
(Sekil 4.19). Ancak, V1 dozu ile V2 dozu arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark
c¢ikmamistir. Ekim zamani x vermikompost interaksiyonuna bagli olarak baklada en
fazla tane sayis1 1.51 adet ile 4. ekim zamaninda uygulanan V1 ve V2 dozlarinda,
baklada en az tane sayisi ise 1.13 adet ile 3. ekim zamanindaki kontrol grubunda ve 2.

ekim zamaninda uygulanan V4 dozundan elde edilmistir. (Tablo 4.24).

Arastirma sonuglari, 750 kg/da’ a kadar uygulanan vermikompost dozlarinin
baklada tane sayist lizerinde olumlu etki gosterdigini, ancak daha yiliksek dozlarin
uygulanmasi ile inhibitor etki yaptigini ortaya koymustur. Bununla birlikte 250 kg/da
vermikompost uygulamasimin 500 kg/da dozuna gore daha yiiksek baklada tane sayisi
olusumu saglamasina ragmen aralarinda istatistiki agidan énemli bir fark goriilmemistir.
Yapilan aragtirmalar baklada tane sayisinin kullanilan mercimek tohumlugunun genetik
Ozelliklerinden kaynaklandigini ve c¢evresel kosullarin etkisinin olmadigin1 ortaya
koymustur (Karadavut ve Kavurmaci, 2013; Colkesen ve ark., 2014; Anonymous,
2016).

Baklada tane sayis1 dogrudan verimi etkileyen verim Ogelerinden biridir.
Calismamizdan elde edilen sonuglar, vermikompostun etkisinin tane olusturma
doneminde bitkiye destek sagladigin1 ve baklada tane sayisinin artmasina yardimci
oldugunu isaret etmektedir. 750 kg/da uygulamalarinda goriilen olumsuz etkinin bitkide
bakla sayis1 ve bitkide tane sayisi lizerinde goriilen olumsuz etkiler ile ayn1 nedenlerden

dolayr gerceklestigi diisiiniilmektedir. Manivannan ve ark. (2009), vermikompostun
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fasulyede (Phaseolus vulgaris) bitki gelisimi ve toprak oOzellikleri {izerine etkilerini
arastirmislar ve benzer sonuclar ifade etmislerdir.

Buna gore, vermikompost uygulamalarinin baklada tane sayis1 tizerine
etkilerinin oldugu ve uygulama zamanlarina gore gozlemlenen etkilerin degiskenlik
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.20). Baklada tane sayist ortalamalarinin vermikompost
dozlarina gostermis oldupu tepkiler, bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane sayisinin ortaya
koydugu veriler ile paralellik gostermektedir. Zaten bu ii¢ 6zellik dogrudan birbiri ile
yakin iliski igerisinde oldugu icin gosterdikleri etkinin sebeplerinin de ayni oldugu
distintilmektedir.

Tablo 4.24’¢ gore, vermikompost dozlarmmin etkilerinin ge¢ ekimi yapilan
bitkiler lizerinde daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu durum, kis dénemine girilen
ve sicaklik ortalamalariin diisiik oldugu donemde bitki gelisiminin ¢ok yavas olmasi
ile agiklanabilir. Diisiik dozlarda uygulanan vermikompost materyalinin bitkiye hem
besin elementleri hem de kok bolgesindeki mikrobiyal zenginlik ile destek oldugu
distiniilmektedir. Buna karsin, V4 dozu gibi yiliksek miktarda uygulanan
vermikompostun heniiz gelisiminin baslangicinda olan direnci zayif bitkiler {izerinde
daha fazla toksik etki gosterdigi tahmin edilmektedir. Erken ekilen gruplarin ilerleyen
donemde neden daha az olumsuz etki gordiigli ise bu siirecte gelisen kdk ve govde
yapist nedeniyle direncinin artmasi olarak agiklanabilir. Bu nedenle, ge¢ ekimlerde
uygulanacak vermikompost dozlarinin esik degerin iizerine ¢ikmamasi Onem

arzetmektedir.

Baklada tane sayisi

1,39
14
1,36
1,34

1,35
VO
13 myvi

@

;?: 1,25 1,25 myv?
1,25 V3
12 Va4

1,15

Vermikompost dozu

Sekil 4.20. Farkli vermikompost uygulamalarinda baklada tane sayisina ait ortalamalar
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Baklada tane sayisi
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1,2

Adet

0,8
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0,4
0,2
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Ekim zamani-vermikompost interaksiyonu

VO
Vi
myv2

V3

Va4

Sekil 4.21. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlart uygulanan

mercimekte baklada tane sayisina ait ortalamalar

4.13. Biyolojik Verim

Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda biyolojik verime ait

varyans analiz sonuglart Tablo 4.25te, biyolojik verime ait ortalamalar ise Tablo

4.26°da verilmistir.

Tablo 4.25. Farkli ekim zamanlari ve vermikompost uygulamalarinda biyolojik verime ait varyans analiz

sonuglar1
Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 13101,80 2,34
Ekim zamani (E) 4 194874,00 34,85**
Hata; 8 5591,35 1,04
Vermikompost (V) 4 24532,90 4,56**
ExV 16 29589,10 5,60**
Hata, 40 5376,20
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanlarina ve vermikompost dozlarma bagli olarak biyolojik verim

degerleri arasinda ististiki agidan 0.01 diizeyinde onemli farkliliklar oldugu tespit

edilmistir. Buna ek olarak, ekim zamani x vermikompost interaksiyonunun biyolojik

verim ag¢isindan dnemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.25).
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Tablo 4.26. Farkli zamanlarda ekilen ve gesitli vermikompost dozlar1 uygulanan mercimekte biyolojik
verime ait ortalamalar (kg/da)

Vermikompost

Ekim Zamam Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 8783ab  670,2bf 8182ac 609,7cg 5253eg 7004 AB
E2 393,3 ¢ 526,4eg 612,0cg 480,8fg 5684dg 5151C
E3 620,7cg  496,8fg 5284eg 5418eg 609,4cg 559,4C
E4 644,6 cf 788,0ad 9124a 916,l1a 730,7ae 7984 A
E5 562,8dg  653,8bf 706,9af 5694dg 5852dg 6156 BC
ORT. 619,9B 627,0B 7156A 6235B 6038B

TUKEY @& 102,61**

TUKEY (v 75,68%*

TUKEY Exv) 232,48**

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanina bagl olarak en yiiksek biyolojik verim 4. ekim zamaninda 798.4
kg/da, en diisiik biyolojik verim 2. ekim zamaninda 515.1 kg/da olarak tespit edilmis
olup diger uygulamalardan elde edilen sonuclar bu iki deger arasinda yer almistir (Sekil
4.21). Vermikompost dozlarina bagli olarak en yiiksek biyolojik verim 715.6 kg/da ile
V2 dozunda, en diisiik biyolojik verim ise 603.8 kg/da ile V4 dozunda elde edilmistir
(Sekil 4.22). Ancak, kontrol grubu ile V1, V3 ve V4 dozlar1 arasinda istatistiki acidan
onemli bir fark bulunmamistir (Tablo 4.26). Ekim zamani x vermikompost
interaksiyonuna bagli olarak en yiiksek biyolojik verim 916.1 kg/da ile 4. ekim
zamaninda uygulanan V3 dozundan, en diisiik biyolojik verim 393.3 adet ile 2. ekim

zamanindaki kontrol parsellerinden elde edilmistir (Sekil 4.23).

Elde edilen bulgular, kislik ekilen mercimek yetistiriciliginde ekim zamanlarinin
biyolojik verim iizerinde farkli sonuglar ortaya koydugunu gostermistir. Biyolojik verim
acisindan en yliksek ortalamalar sirasiyla 4. ve 1. ekim zamanlarinda ortaya ¢ikmistir
(Tablo 4.26). Oncelikle erken yapilan kislik ekimlerde vejetatif aksam gelisiminin daha
fazla oldugu farkli arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Summerfield ve ark., 1985;
Bakleit ve ark., 2001). Ancak erken yapilan ekimlerde vejetatif aksam gelisme
gosterirken verim bilesenlerinin azaldigi goriilmistiir. EKim tarihlerini takip eden
giinlerdeki toprak nemi ve sicakliginin erken fide gelisimi lizerinde dogrudan ve verim
komponentleri tizerinde dolayli olarak 6nemli rol oynadigi diisiiniilmektedir. Bununla
beraber 1. ekim zamaninda sonraki ekimlerde biyolojik verim ortalamalar1 diiserken 4.
ekim zamaninda maksimum seviyede oldugu tespit edilmistir. 4. ekim zamanina denk
gelen 1 Aralik tarihinde yapilan ekimlerde vejetatif aksaminin gelismesi ve en yiliksek

tane veriminin elde edilmesi i¢in sicaklik ve toprak nemi degerlerinin en uygun
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seviyede oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte ekimlerin daha fazla geciktirilmesi
durumunda hem tane veriminin hem de biyolojik verimin olumsuz etkilenmesi o
doneme denk gelen iklim 6zelliklerinin fide gelisimi icin ideal degerlerden uzaklagmaya
basladig ile yorumlanabilir. Benzer ¢alismalardan elde edilen sonuglar ¢alismamizdan
elde edilen bulgulari desteklemektedir (Chen ve ark., 2006; Gill ve ark., 2012; Vance ve
ark., 2014).

Elde edilen verilere gore, 500 kg/da vermikompost uygulamasmin biyolojik
verim tizerinde olumlu etki yaptigi, ancak uygulanan diger dozlarin bir fayda
saglamadig tespit edilmistir. 250 kg/da vermikompost uygulamasinin biyolojik verim
acisindan yeterli olmadigi, 500 kg/da vermikomposttan daha fazla uygulanan dozlarin
ise biyolojik verimi olumsuz etkiledigi diistiniilmektedir. Vermikompost, 4 -5 yila kadar
toprakta etkilerini siirdiirebilen bir materyaldir. Biyolojik verim veya farkli 6zellikler
tizerinde gosterebilecegi etkilerin  anlasilabilmesi i¢in g¢alismanin  devaminin
yapilmasinin daha net sonuglar ortaya koyacagi sonucuna varilmistir. Elde edilen
bulgular benzer ¢alismalarda kaydedilen sonuglar ile paralellik gostermektedir (Singh
ve ark., 2008; Ahmadpour ve Hosseinzadeh, 2017; Singh ve ark., 2017).

Vermikompostun biyolojik verim iizerine etkisini farkli baklagil cinsleri ile
denemek amaciyla yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Manivannan
ve ark. (2009) fasulyede (Phaseolus vulgaris), Singh ve ark. (2012) nohutta (Cicer
arietinum), Rupani ve ark. (2018) mas fasulyesinde (Vigna radiata), Argaw ve Mnalku
(2017) baklada (Vicia faba) vermikompost uygulamalarinin biyolojik verim iizerine
etkilerini gésteren ¢alismalar gerceklestirmislerdir. Calisma sonuglart, vermikompostun
mercimekte biyolojik verim {izerine olan etkileri ile benzerlikler géstermistir

Elde edilen bulgular, vermikompostun biyolojik verim iizerine olan etkilerinin
uygulanma zamanlaria baglh olarak degiskenlik gosterdigine isaret etmektedir (Tablo
4.23). Bu durum iizerindeki faktorlerin vermikompostun yapisina ve uygulanma

zamanina gore degiskenlik gosterdigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.22. Farkl ekim zamani uygulamalarinda biyolojik verime ait
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Sekil 4.23. Farkli vermikompost uygulamalarinda biyolojik verime ait ortalamalar
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Biyolojik verim
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Sekil 4.24. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan
mercimekte biyolojik verime ait ortalamalar
4.14. Tane Verimi
Farkli ekim zamanlari ve vermikompost uygulamalarinda tane verimine ait

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.27’de, tane verimine ait ortalamalar ise Tablo 4.28’de

verilmistir.

Tablo 4.27. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda tane verimine ait varyans analiz

sonuglar1

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerrir 2 471,00 1,13
Ekim zamani (E) 4 32246,10 77,63**
Hata; 8 415,40 1,92
Vermikompost (V) 4 4361,47 20,16**
ExV 16 1575,02 7,28*%*
Hata, 40 216,37
Genel 74

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanlarina ve vermikompost dozlarina bagli olarak tane verimi degerleri
arasinda istatistiki ag¢idan 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, ekim zamani x vermikompost interaksiyonunun da tane verimi agisindan

istatistiki olarak 6neme sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 4.27).
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Tablo 4.28. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan mercimekte tane
verimine ait ortalamalar

Vermikompost

Ekim Zamani Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 97,3 hi 97,4hi  957hi 1212ei 942i 101,2D
E2 982¢gi  122,4ei 1084fi  921i 103,0gi 104,8 CD
E3 995gi  150,2bf 118,7ei 1415bh 1243di 126,8C
E4 1449bg 252,6a 2518a 2345a 1745bc 211,7 A
E5 170,6 bd  163,7be 176,3b 181,3b 128,8¢ci  164,1B
ORT. 122,1B  157,3A 1502 A 1541A 1249B

TUKEY ) 25,39**

TUKEY (v 15,28**

TUKEY Exv) 46,92**

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanina baglh olarak en yiiksek tane verimi 4. ekim zamaninda 211.7
kg/da, en diislik tane verimi 1. ekim zamaninda 101.2 kg/da olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.24). Vermikompost dozlarina bagh olarak en yiiksek tane verimi 157.3 kg/da
ile V1 dozundan, en diisiik tane verimi 122.1 kg/da ile kontrol grubundan elde edilmistir
(Sekil 4.25) Ancak V1, V2 ve V3 dozlarn arasinda istatistiki agidan onemli bir fark
goriilmemistir. Ayrica, V1 dozu ile V4 dozu arasindaki fark da onemsiz ¢ikmustir
(Tablo 4.28). Ekim zaman1 x vermikompost interaksiyonuna bagli olarak en yiiksek tane
verimi 252.6 kg/da ile 4. ekim zamaninda uygulanan V1 dozundan, en diisiik tane
verimi 92.1 adet ile 2. ekim zamaninda uygulanan V3 dozundan elde edilmistir (Sekil
4.26).

Arastirmadan elde edilen bulgular, kislik mercimekte ekim tarihinin 1 Aralik
tarihine kadar geciktirilmesinin tane verimini artirdigini, ancak daha ge¢ yapilan
ekimlerde olumsuz etki yaptigim1 goéstermistir. Birim alanda tane verimi degerleri
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve baklada tane sayis1 parametreleri ile pozitif
yonde bir korelasyon igerisindedir (Tablo 4.33). Verim ogelerine paralel olarak birim
alanda tane veriminin ayn1 ekim zamanlarinda artmasi ve azalmasi Ongoriilebilir bir

sonugtur.

Buna karsin, Togay ve Engin (2000), Van ekolojik kosullarinda ekim
zamanlarinin mercimekte bitki gelisimi ve verim parametreleri {izerine etkilerini
aragtirmak amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, ekim zamaniin geciktirilmesine paralel
olarak birim alanda tane veriminin diistliglinii bildirmislerdir. Calisma sonuglarindaki
bu farkliligin sebebinin bolge ekolojileri arasindaki farkliliklardan meydana geldigi

diisiiniilmektedir. Turk ve ark. (2003), Urdiin’ de mercimekte ekim zamanlari iizerine
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yaptiklari calismada ekim zamaninin geciktirilmesinin tane verimini disiirdiiglini ifade
etmislerdir. Bu farkliligin temel sebebi, ¢calismada ekim zamanlarinin 1-Ocak — 2-Subat
tarihleri arasinda degismesidir. Bizim calismamiza gore bu ekimler ge¢ ekim olarak
diisiiniilecegi i¢in sonuglar ¢alismamizdan elde edilen bulgular1 desteklemektedir. Azam
(2002), Kasim ve Aralik aylarinda yapilan ekimlerin tane verimine etkisini
degerlendirmis ve Kasim ayindaki ekimlerde verimin daha yiiksek oldugunu
kaydetmistir. Calismamizdan ve benzer calismalardan elde edilen bulgular ekim
zamanlarimin tane verimi iizerinde onemli etkilerinin oldugunu ve goézlemlenen bu
etkinin bolge ekolojisi ile dogrudan iliski igerisinde bulundugunu goéstermektedir.
Denememizden elde edilen sonuclar daha pek cok arastirmacinin yapmis oldugu
calismalar ile uyum gostermektedir (Chen ve ark., 2006; Kayan, 2010; Dogan ve ark.,
2014; Cossani ve ark., 2016).

Arastirma sonuglar1 750 kg/da’ a kadar uygulanan vermikompostun birim
alanda tane verimi {izerinde olumlu etki gosterdigini, daha yiiksek miktarda
uygulamalarin inhibitor etki yaptigini ortaya koymustur (Tablo 4.28). Vermikompostun
tane verimi lizerine etkisini farkli baklagil cinsleri ile denemek amaciyla yapilan
caligmalarda da benzer sonuglar ortaya koyulmustur. Manivannan ve ark. (2009)
fasulyede (Phaseolus vulgaris), Singh ve ark. (2012) nohutta (Cicer arietinum), Rupani
ve ark. (2018) mas fasulyesinde (Vigna radiata), Argaw ve Mnalku (2017) baklada
(Vicia faba) vermikompost uygulamalarinin tane verimi tizerindeki etkilerini gosteren
sonuclar ortaya koymuslardir. Yapilan calismalar, vermikompostun mercimekte tane
verimi iizerine etkileri ile benzerlikler gostermektedir. Elde edilen sonuglar benzer
caligmalardan elde edilen veriler ile uyum gostermektedir (Singh ve ark., 2008;
Ahmadpour ve Hosseinzadeh, 2017; Singh ve ark., 2017).

Elde edilen bulgulara gore, vermikompostun tane verimi {lizerindeki etkilerinin
uygulama donemlerine gore de degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Vermikompostun etkinliginin ortalama hava sicakliklarma ve bitkilerin gelismislik
seviyelerine gore degistigi gdzlemlenmistir. Bu nedenle erken ekimi yapilan bitkilerde
yiiksek dozlarin olumsuz etkileri daha az gézlemlenirken ge¢ ekimi yapilan bitkilerde

daha iist seviyelere ulasmistir (Tablo 4.28).
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Sekil 4.25. Farkl ekim zaman1 uygulamalarinda tane verimine ait ortalamalar
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Sekil 4.26. Farkli vermikompost uygulamalarinda tane verimine ait ortalamalar
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Sekil 4.27. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan
mercimekte tane verimine ait ortalamalar

4.15. 1000 Tane Agirhg:
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda 1000 tane agirligina

ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.29°da, 1000 tane agirligina ait ortalamalar ise Tablo

4.30’da verilmistir.

Tablo 4.29. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda 1000 tane agirhgma ait varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklar derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 50,73 4,07
Ekim zamani (E) 4 24,99 2,00 6d
Hata; 8 12,47 1,68
Vermikompost (V) 4 0,42 0,06 6d
ExV 16 4,25 0,57 6d
Hata 40 7,43
Toplam 74

6d: onemli degil
Ekim zamanlarina ve vermikompost dozlarina bagli olarak 1000 tane agirhig:
degerleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamaistir. Ayrica, ekim zamani
x vermikompost interaksiyonu da 1000 tane agirligi lizerinde istatistiki agidan bir 6nem
teskil etmemistir (Tablo 4.29). Barulina (1930), mercimekte 1000 tane agirligin
etkileyen temel faktoriin genetik ozelliklerden kaynaklandigini, ¢evresel etkilerin bu

0zellik tizerinde etkisinin genellikle 6nemsiz oldugunu ifade etmistir.
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Tablo 4.30. Farkli zamanlarda ekilen ve gesitli vermikompost dozlar1 uygulanan mercimekte 1000 tane
agirligma ait ortalamalar (Q)

Vermikompost

Ekim Zamani Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 34,0 35,9 36,8 34,8 37,0 35,7
E2 33,9 33,0 32,5 34,2 33,5 33,4
E3 36,0 33,0 34,3 34,1 35,3 34,5
E4 37,7 37,0 37,3 38,0 34,2 36,9
E5 34,6 35,2 35,0 34,6 34,9 34,9
ORT. 35,2 34,8 35,2 35,1 35,0

TUKEY od

TUKEY (v od

TUKEY Exv) od

6d: onemli degil

4.16. Hasat Indeksi
Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda hasat indeksine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.31°de, hasat indeksine ait ortalamalar ise Tablo

4.32’de verilmistir.

Tablo 4.31. Farkli ekim zamanlar1 ve vermikompost uygulamalarinda hasat indeksine ait varyans analiz

sonuglar1
Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynaklari derecesi ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 20,79 2,23
Ekim zamani (E) 4 369,35 39,55**
Hatay 8 9,34 1,44
Vermikompost (V) 4 73,97 11,39**
ExV 16 47,24 7,28*%*
Hata 40 6,49
Toplam 74

**: p<0.01 diizeyinde dnemli

Ekim zamanlarina ve vermikompost dozlarina bagli olarak hasat indeksi
degerleri arasinda istatistiki agidan 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, ekim zamani x vermikompost interaksiyonlar1 arasinda da 0.01

diizeyinde farkliliklar bulunmustur (Tablo 4.30).
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Tablo 4.32. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan mercimekte hasat
indeksine ait ortalamalar

Ekim Zamani Vermikompost

Kontrol V1 V2 V3 V4 ORT.
El 11,14 14,6 gi 11,9 hi 199cg 17,7ei 150C
E2 25,0 ae 23,2bf  178ei 19,3dh 18,1 di 20,7B
E3 16,0 fi 30,1ab 22,7 bf 26,0ad 20,6 cg 23,1 AB
E4 22,5 bf 32,7a 27,7ac  256ae 24,2 be 26,5 A
E5 30,3 ab 25,0ae 25,2 ae 32,3a 219 cg 26,9 A
ORT. 21,0B 251A 21,0B 24,6 A 20,5B
TUKEY 4,11**
TUKEY (v 2,59**
TUKEY Exv) 7,94%*

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim zamanina bagli olarak en yiiksek hasat indeksi degeri 5. ekim zamaninda
% 26.9, en diisiik hasat indeksi degeri ise % 15.0 ile E1 uygulamasindan elde edilmistir
(Sekil 4.27). Ancak, Tablo 4.31°e¢ gore. 5. ekim zamani ile 4. ekim zamani arasinda
istatistiki agidan 6nemli bir fark tespit edilmemistir. Vermikompost dozlar1 arasinda en
yiiksek hasat indeksi degeri % 25.1 ile V1 dozunda, en diisiik ise % 20.5 ile V4 dozunda
tespit edilmistir (Sekil 4.28). Ekim zamani x vermikompost interaksiyonu agisindan en
yiiksek hasat indeksi degeri % 32.7 ile 4. ekim zamaninda uygulanan V1 dozundan, en
diisiik hasat indeksi degeri ise % 11.1 ile 1. ekim zamanindaki kontrol grubundan elde
edilmistir (Sekil 4.29).

Elde edilen bulgulara gore, ekim zamanmin geciktirilmesine bagh olarak hasat
indeksine ait degerinin yiikseldigi tespit edilmistir. Bu durumun temel nedeni erken
yapilan ekimlerde bitkinin daha fazla vejetatif gelisme saglayabilmesidir. Erken ekimi
yapilan bitkiler daha etkili bir kok sistemi olusturarak daha yiiksek miktarda su ve besin
elementinden yararlanma imkani bulur (Bakheit ve ark., 2001). Bununla birlikte
cigeklenme i¢in gereken kosullar saglanamadigi i¢in bitki uzun bir siire vejetatif
gelisimine devam etmektedir. Buna karsilik, kislik ekimlerde ekimlerin 1-Aralik
tarihine kadar geciktirilmesinin tane verimini ve verim Ogelerini artirdigi caligmamizda
ve farkli arastirmacilarin caligmalarinda gozlenmistir (Cossani ve ark., 2016; Gill,
2012). Hasat indeksi degeri, tane verimi ve toplam biomas degerlerinin orani ile
hesaplanan bir 06zellik oldugu ic¢in geciktirilen ekimlerle birlikte hasat indeksi
degerlerinin yiikselmesi beklenebilecek bir sonugtur. Farkli arastirmacilarin ortaya
koydugu sonuglar denememizden elde edilen bulgulari desteklemektedir (Er, 1997,
Baysal, 1997; Dogan ve ark., 2014; Mazumdar ve ark., 2016).
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Elde edilen bulgulara gore diigilk oranda vermikompost uygulanmasinin hasat
indeksi degerinin artmasinda pozitif etkisinin oldugu goriiliirken yiiksek dozda
uygulandiginda inhibitor etki gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmanin ortaya koydugu
sonuglar incelendiginde, 750 kg/da’ dan daha yiiksek dozlarda wuygulanan
vermikompostun tane verimi tizerinde olumlu bir etkisinin olmadigi Tablo 4.30’da
goriilmektedir. Bununla birlikte erken ekimlerin vejetatif gelisimin artmasina katki
sagladigi, gec ekimlerin ise olumsuz etki yaptig1 calismamizda tespit edilen diger
gozlemlerdir. Bu nedenle, 750 kg/da dozundan daha fazla vermikompost uygulamasinin
hasat indeksi degerini olumsuz yonde etkilemesi dngoriilebilir bir sonugtur. Calismadan
elden edilen bulgular benzer ¢aligmalar ile uyum gostermistir (Singh ve ark., 2008;
Ahmadpour ve Hosseinzadeh, 2017; Singh ve ark., 2017).

Sonuglar, vermikompost uygulamalarinin ve ekim zamani uygulamalarinin hasat
indeksi degerleri iizerinde istatistiki agidan Onemli farkliliklara sebep oldugunu
gostermektedir. Ayrica uygulanan vermikompostun etkisinin uygulama zamanina gore
de degiskenlik gosterdigi goriilmistiir. Ekim zamani-vermikompost interaksiyonunun
biyolojik verim (Tablo 4.26) ve tane verimi (Tablo 4.28) acisindan da énemli oldugu
diisiiniildiigiinde bu durum daha net anlasilabilir.

Calismamizdaki baz1 uygulamalarda hasat indeksi degerleri Firat 87 cesidinin
kullanildig1 benzer ¢alismalar (Erman ve ark., 2005; Demirhan, 2006; Dogan ve ark.,
2014) ile kiyaslandiginda diistik ¢ikmistir. Bu durumun temel sebebi yetistirme siireci
icerisinde yagis rejiminin ekstrem ozellik tasimasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle
ciceklenme Oncesi donemde ile gigeklenme ve bakla baglama donemlerinde uzun siireli
ve cok miktarda diisen yagis, bakla baglama oraninin azalmasina ve tane veriminin
diismesine neden olmustur. Y1l geneline bakildiginda uzun yillar ortalamasi 673 mm
iken vejetasyon siiresince bolgeye diisen yagis yaklasik 1000 mm’ye ulagmistir (Tablo
3.1). Bununla birlikte, yagislarin uzun siire devam etmesi ve siddetli bir sekilde topraga
inmesi bazi parsellerde yer yer su gollenmelerine sebep olmustur. Bu durum bitki
koklerinin yeterince hava alamamasina ve kismen bazi parsellerde sararmalara sebep
olarak bitkilerin strese girmesine neden oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica, tane verimine
ait ortalamalar incelendiginde elde edilen verilerin ¢ok diisiik olmadigi, hatta Tiirkiye
ortalamasinin (148 kg/da) ftizerinde oldugu goriilmektedir (Anonymous, 2017b).
Bununla beraber asir1 yagislarin neticesinde bitkilerde vejetatif gelisim artmis ve
biyolojik verim degerlerinin yiikselmesine sebep olmustur. Bu nedenle hasat indeksi

degerlerinin diistik ¢iktig1 tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.30. Farkli zamanlarda ekilen ve ¢esitli vermikompost dozlar1 uygulanan
mercimekte hasat indeksine ait ortalamalar

4.17. Ozellikler Aras1 Tekli Tliskiler

Gergeklestirilen ¢alismadan incelenen Ozellikler arasindaki ikili iligkiler
korelasyon analizine tabi tutulmustur. Verim parametrelerinin birbiri ile iliskisine
bakildiginda; birim alanda tane verimi lizerinde dogrudan en yiiksek olumlu etkiye
sahip Ozelligin bitkide bakla sayisi (r=0.03**) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte
tane verimi ile cigeklenme siiresi (r=0.13*%*), bakla baglama siiresi (r=0.04**), bitkide
tane sayist (r=0.19**) ve hasat indeksi (r=0.94**) 6zellikleri arasinda olumlu yonde ve
onemli bir korelasyon oldugu sonucuna varilmistir. Bu 6zelliklerin aksine, tane verimi
ile olgunlasma siiresi (r= -0.04**), bitki boyu (r= -0.16**) ve 1000 tane agirlig1 (r= -
0.13*) parametreleri arasinda negatif yonlii ve istatistiksel olarak onemli bir iligki
oldugu goézlemlenmistir. Ayrica, bitkide bakla sayisi ile bitkide tane sayisi (r=0.39%),
baklada tane sayisi (r=0.83*%*), biyolojik verim (r=0.02**) ve hasat indeksi (r=0.01*%*)
arasinda pozitif yonde Onemli bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Farkh
arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarin sonuclarina gore bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, tane verimi ve hasat indeksi arasinda olumlu
iligkiler oldugu belirlenmistir (Kumar ve ark., 1983; Zaman ve ark., 1989; Cift¢i ve ark.,
1998). Verim parametrelerinin dogrudan birbiri ile iliskili oldugu diisiiniiliirse ortaya
cikan bu korelasyon iliskileri beklenenen bir sonuctur. Calismamiz sonucuna gore
baklada tane sayisi ile bin tane agirligi arasinda negatif yonde 6nemli bir korelasyon

bulunmustur. Baklada tane sayisinin artmasina bagli olarak olusan tanelerin daha az
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gelistigi ve agirliklarinin azaldigr disiiniilmektedir. Farkli aragtirmacilar yapmis
olduklar1 ¢alismalarda benzer sonuglar ifade etmislerdir (Zaman ve ark., 1989; Luthra
ve Sharma, 1990; Cift¢i ve ark., 1998).

Bitki boyu ile bitkide bakla sayis1 (r=0.26*) ve biyolojik verim (r=0.24**)
arasinda olumlu, tane verimi (r= -0.16**) arasinda ise olumsuz yonde Onemli bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bitki boyunun gelismesine paralel olarak bitkide
daha fazla bakla baglama imkani bulunmasi ve biyolojik verimin artmasi 6ngoriilebilir
bir sonugtur. Bitki boyu ile tane verimi arasinda negatif yonlii 6nemli bir korelasyon
¢ikmasinin sebebinin yatma sorunlarindan kaynaklanan tane kayiplart oldugu
diisiiniilmektedir. Farkli arastirmacilar yapmis olduklar calismalarda benzer sonuglar
ortaya koymustur (Aghili ve ark., 2012).

Ciceklenme siiresi ile bitkide bakla sayisi (0.16*) ve tane verimi (r=0.13%%*)
arasinda pozitif, hasat indeksi (r= -0.13**) ile arasinda negatif yonde Onemli bir
korelasyon oldugu goézlemlenmistir. Bakla baglama siiresi ile bitkide tane sayisi
(r=0.03*) ve tane verimi (r=0.04**) arasinda olumlu, hasat indeksi (r= -0.11**) ile
olumsuz yonde ve dnemli bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Olgunlasma siiresi ile
bitkide bakla sayisi (r=0.09%*), bitkide tane sayis1 (r=0.03*) ve hasat indeksi (r=0.21%%*)
arasinda olumlu, tane verimi (r= -0.20**) arasinda olumsuz yonde Onemli bir
korelasyon oldugu belirlenmistir. Bitki gelisiminde fenolojik ozelliklere ait siirelerin
uzamasina paralel olarak bakla ve tane sayilarinin artmasi beklenebilecek bir sonugctur.
Ancak, vejetatif gelisimin uzamasi ve asir1 biliyiime sonucu bitkilerde yatma
sorunlarinin meydana gelmesi bitkide tane kayiplarina neden olmakta ve hasat indeksi
degerini diistirmektedir. Ayrica, vejetasyon siiresi boyunca o&zellikle cigceklenme
donemine denk gelen yagislar da tane kayiplarina neden olmustur. Olgunlagsma
stiresinin uzamasi ile birlikte tane kayiplarinin da arttig1 diisiiniilmektedir. Bu nedenle,
ciceklenme siiresi, bakla baglama siiresi ve olgunlagsma siiresi ile hasat indeksi

arasindaki negastif yonlii 6nemli bir korelasyon iligkisi ¢iktig1 diistiniilmektedir.
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Tablo 4.33. Karekterler Aras1 Tekli Iliskiler (Korelasyon)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 .
2| 0,32**
3| -0,18**  0,39**
4| -0,20**  0,03** 0,89**
5| -0,35 0,03** 0,17** -0,26** .
6| 032 -0,12 0,13 -0,04 -0,01
7| 0,03** -0,07** -0,08** 0,19** 0,25 0,18
8| 0,07* -0,08**  -0,00** 0,09** 0,16 0,17**  -0,20**
9| 015 -0,24**  0,36** -0,23** -0,32** -0,02** 0,09 0,44**
10| -0,19 0,16* -0,19* 0,09* 0,18**  0,26* -0,09 -0,06 0,33
11| 0,08 0,06 0,06 -0,02 0,21** 0,02 -0,06 -0,08 0,02 0,39*
12| 0,15 -0,03 0,03* 0,03* 0,04**  -0,15 0,00 0,12 -0,27 0,83**  0,43**
13| 0,25 -0,20 -0,04 0,20 0,31* 0,24**  -0,22 -0,18 -0,12* 0,02** -0,14* -0,07** .
14| -0,27* 0,13** 0,04** -0,20**  -0,28 -0,16** 0,20 0,09 0,24 0,03** 0,19** 0,19** 0,94**
15| 0,06 0,01 -0,15 0,15 0,16 0,00 -0,03 0,07 0,01 -0,03 -0,04 0,00 -0,13* 0,18
16| 0,17* -0,13**  -0,11** 0,21*>  0,28** 0,19 -0,16 -0,08 -0,15* 0,01** -0,12 0,08** -0,94 0,94**  -0,23

1. Ciks siiresi, 2. Cigeklenme siiresi, 3 Bakla baglama siiresi, 4. Olgunlagma siiresi, 5. m’2 de bitki sayisi, 6. Bitki boyu, 7. Ik bakla yiiksekligi, 8. Birinci dal say1s,
9. Ikinci dal sayis1, 10. Bitkide bakla sayisi, 11. Baklada tane sayis1, 12. Bitkide tane sayis1, 13. Biyolojik verim, 14. Tane verimi, 15. Bin tane agirligi, 16. Hasat

indeksi
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Yapilan aragtirmada, farkli ekim zamanlarinda uygulanan vermikompostun
kislik ekilen mercimekte fenolojik ozellikler, verim ve verim dgeleri iizerine etkileri
aragtirllmistir. Arastirmada; ¢ikis, ¢igeklenme, bakla baglama ve vejetasyon siiresi gibi
fenolojik parametrelerin yani sira bitki boyu, bitkide birincil ve ikincil dal sayisi,
metrekarede bitki sayis1 ve ilk bakla yiiksekligi gibi 6zellikler incelenmistir. Ayrica,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, biyolojik verim, tane
verimi, 1000 tane agirlig1 ve hasat indeksi gibi verim ve verim 6geleri incelenmistir.

Arastirmada gerceklestirilen uygulamalara bagli olarak ¢ikis siiresi 11.0 - 25.3
giin, ¢iceklenme siiresi 130.7 — 181.7 giin, bakla baglama siiresi 149.6 — 210.0 giin ve
olgunlagma siiresi 162.3 — 226.0 giin, metrekarede bitki sayis1 152.3 - 235.3 adet, bitki
boyu 35.8 - 57.1 cm, ilk bakla yiiksekligi 17.8 - 27.9 cm, birincil dal sayis1 1.87 - 3.40
adet, ikincil dal sayis1 2.7 - 4.9, bitkide bakla sayis1 20.8 - 54.5 adet, bitkide tane say1si
25.9 - 82.5 adet, baklada tane sayis1 1.13 - 1.51 adet, biyolojik verim 393.3 — 912.4
kg/da, tane verimi 92.1 - 252.6 kg/da, 1000 tane agirligi 32.5 - 38.0 g ve hasat indeksi %
11.01 - 32.7 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Yapilan ¢alismada ekim zamanlarinin ve vermikompost uygulamalarinin bitki
gelisimi, tane verimi ve verim Ogeleri iizerine 6nemli etkilerinin oldugu sonucuna
varitlmigtir. Bu ¢alisma sonuglarma gore, Siirt kosullarinda kishk mercimek
yetistiriciliginde en uygun ekim zamaninin 1-Aralik oldugu tespit edilmistir. Ekimlerin
1-Aralik tarihine kadar geciktirilmesinin yabanci ot sorununu azalttifi, yatma oranini
diisiirdiigli, tane verimini artirdigi ve bitki gelisimini olumlu yoénde etkiledigi
belirlenmistir. Ancak daha ileri tarihlerde yapilacak ekimlerde verim ve verim
Ogelerinin yaninda bitkinin vejatatif gelisiminin olumsuz yonde etkilendigi
belirlenmistir.

Kislik mercimek yetistiriciliginde 250, 500 ve 750 kg/da vermikompost
uygulamalarinin bitki gelisimi ve tane verimi iizerine olumlu sonuglar ortaya koydugu
tespit edilmistir. Ancak, 750 kg/da dozundan daha yiiksek dozlarda uygulanan
vermikompostun bitkide ¢imlenme, vejetatif aksam gelisimi, tane verimi ve verim
Ogelerini olumsuz yonde etkiledigi gézlemlenmistir. Bununla birlikte, pek ¢ok 6zellik

yoniinden 250 ve 500 kg/da vermikompost uygulamalar1 diger uygulamalara kiyasla
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istatistiki agidan Onemli farkliliklara sebep olmasina ragmen genel olarak kendi
aralarinda 6nemli bir farklilik géstermemistir. Birim alanda tane verimi ve hasat indeksi
acisindan 250 kg/da vermikompost uygulamasi diger dozlardan daha iyi sonuclar elde
edilmesine imkan saglamistir. Siirt kosullarinda birim alanda en yiiksek tane verimi
(252.6 kg/da) 4. ekim zamaninda uygulanan 250 kg/da vermikompost dozundan elde
edilmistir.

Ancak vermikompost dozu ve ekim zamanm uygulamalan ile ilgili olarak en
uygun sonuglarin teyit edilmesi bakimindan arastirmalarin siirdiiriilmesinin faydali

olacag diisiiniilmektedir.
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