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ON SOz

Ik ¢aglardan beri insanlar hastaliklara karsi i¢giidiisel olarak korunma careleri
aramaya calismis ve bitkilerin iyilestirici 6zelliklerinden insanlik tarihi boyunca
faydalanmislardir. Gegmisten giinimiize medeniyetlerin refah dizeyleri artsa da
geleneksel olarak kabul edilen tibbi ve aromatik bitkilere olan ilgi ve talep azalmamastir.
Dolayisiyla glinimuz insan da sistematik bir bicimde bitkilerin etken maddelerinden
yararlanmaya devam ettirmistir. Egitim, bilim ve teknolojideki gelismeler sayesinde
tibbi bitkilerin igerik bakimindan kalitesi gittikce daha da énem arz etmektedir. Tlketici
tercihlerinin g¢esitlenmesiyle beraber tibbi ve aromatik bitkilerin nemi artmistir. Bu
baglamda tarih boyunca insanoglunun tibbi ve aromatik amaglarla tercih ettigi énemli
bitkilerden olan Salvia officinalis L. bitkisi bu ¢caligmanin materyalini olusturmustur. Bu
arastirma ile tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.), farkli sira iizeri mesafelerinin ve
diurnal varyabilitenin Siirt kosullarinda verim ve kalite 6gelerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen bulgular 1s1ginda Siirt ili ve benzeri ekolojiler igin yapilacak ¢aligsmalara
katkida bulunacak bir veritabani olusturulmaya calisilmistir.

Alican KARA
SIIRT - 2020
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

Siirt Ekolojik Kosullarinda Tibbi Adacayinda (Salvia officinalis L.) Farkh Sira
Uzeri Mesafelerinin ve Diurnal Varyabilitenin Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Alican KARA

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisu
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damsman  : Dr.Ogr.Uyesi Dogan ARSLAN

2020, 64 + X111 Sayfa

Bu galigmada Siirt ekolojik kosullarinda tibbi adagayinda (Salvia officinalis) farkli sira tizeri
mesafelerinin ve diurnal varyabilitenin verim ve kalite tizerine etkisi arastirilmigtir. YUruttlen ¢alismada
Salvia officinalis L. tiirline ait “Elif” ¢esidi kullanilmis olup deneme 2017 yilinda kurulan plantasyonda
yuritdlmistir. Yiritllen denemede, parsel genislikleri 2,8 m, parsel uzunluklari 3 m, sira araliklar1 70
cm, sira lizeri mesafeler 20, 40, 60 cm ve 3 tekerriir olacak sekilde hazirlanmistir. Diurnal varyabilitenin,
sekonder metabolitler Gzerindeki etkisi degerlendirilmis ve arastirilmistir. Ticari degeri ve tibbi 6nemi
yuksek olan Salvia officinalis L. (Tibbi adagayi) bitkisinin, Siirt kosullarinda vejetasyon gelisimi
izlenerek gelisiminin ve en uygun hasat saatinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada, tam
ciceklenme doneminde, her sira iizeri parselden olmak iizere 4’ er saat ara ile 09:00, 13:00, 17:00, 21:00,
01:00 ve 05:00 6 farki saatte hasat yapilmistir. Hasad1 yapilan denemede, bitki boyu, kanopi ¢api, dal
sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, drog sap
verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri degerleri incelenmistir.

Denemede sira iizeri mesafesinin bitki boyu, kanopi ¢ap1, dal sayisi, yaprak boyu, yaprak eni,
yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, drog sap verimi, ugucu yag orani, ugucu yag
verimi ve ugucu yag bilesenleri lizerine etkileri istatistiki olarak Onemli bulunmazken, diurnal
varyabilitenin ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenleri iizerine etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Arastirma sonuglaria gore bitki boyu 72,67-83,67 cm, dal sayis1 11,67-15,33 adet, kanopi
cap1 69,33-78 cm, yaprak uzunlugu 6,43-6,88 cm, yaprak eni 1,91-2,13 cm, yesil herba verimi 2409-
2502,67 kg/da, drog herba verimi 672-677,33 kg/da, drog yaprak verimi 320,33-325 kg/da, drog sap
verimi 338,33-342,67 kg/da, ugucu yag orant %0,57-0,84, ugucu yag verimi 2,11-2,16 L/da arasinda
degisim gostermistir. Aragtirmada Salvia officinalis L. bitkisinin ugucu yag kompozisyonu incelendiginde
6 farkli hasat saatinde de ¢ikan baslica bilesenlerin; thujon (%7,09-31,32), camphor (%4,28-9,41), 1,8-
cineole (%9,49-21,76), Endo-borneol (%5,55-9,21), a-Humulene (%3,33-6,34), Ortho-cymene (%0,65-
1,43), Linalool (%0,21-0,55) ve y-terpinene (%0,33-1,96) oldugu belirlenmistir. En yiiksek ugucu yag
bileseni ortalamas1 %22,34 ile Thujon olarak bulunmustur. Toplamda 29 farkli ugucu yag bileseni tespit
edilmistir. Ayrica arastirma sonucunda diurnal varyabilitenin Siirt ekolojik kosullarinda etkisinin ugucu
yag oranina ve kalitesine dnemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hasat saati, bitki boyu, kanopi ¢ap1, herba verimi, thujon, camphor, 1,8-cineole,
linalool.
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ABSTRACT

MS THESIS

The impact of different intrarow distances and diurnal variability as for Salvia
officinalis on yield and quality under the ecological conditions of Siirt Province

Alican KARA
Siirt University

Graduate School of Natural and Applied Sciences of Siirt University
Department of Field Crops

Supervisior . Assist. Prof. Dogan ARSLAN

2020, 64 +XI11 Pages

In this study, the impact of different intrarow distances and diurnal variability as for Salvia
officinalis on yield and quality under the ecological conditions of Siirt province was investigated. In the
study, “Elif”-a type of Salvia officinalis L. was used and the experiment was carried out in the plantation
established in 2017. In the experiment carried out, the parcel widths were designed to be 2.8 m, the plot
lengths to be 3 m, the row range to be 70 cm, the intrarow distances to be 20, 40, 60 cm and this trial
was repeated 3 times. The effect of diurnal variability on secondary metabolites was evaluated and
investigated. Through monitoring the vegetation growth in Siirt conditions, it was aimed to determine
the development and the most appropriate harvest time of Salvia officinalis L. (Medicinal sage), which
has high commercial value and medical importance. In the study, each intrarow parcel was harvested with
4 hour intervals and at 6 different hours at 09:00, 13:00, 17:00, 21:00, 01:00 and 05:00 during the full
blossoming period. Plant height, canopy diameter, branch number, leaf length, leaf width, green herb
yield, drug herb yield, drug leaf yield, drug stem yield, volatile oil ratio, volatile oil yield and values of
volatile oil components were examined in the harvested trial.

In the experiment, while the effects of intrarow distances on plant height, canopy diameter,
branch number, leaf length, leaf width, green herb yield, drug herb yield, drug leaf yield, drug stem yield,
volatile oil ratio, volatile oil yield and volatile oil components were statistically found not to be
significant, the effect of diurnal variability on volatile oil ratio and volatile oil components was found to
be statistically significant. According to the results of the study, the plant height varied between 72.67-
83.67 ¢cm, the number of branches 11.67-15.33, the canopy diameter 69.33-78 cm, the leaf length 6.43-
6.88 cm, leaf width 1.91 -2.13 cm, green herb yield 2409-2502.67 kg / daa, drog herb yield 672-677.33
kg /daa, drog leaf yield 320,33-325 kg / daa, drog stem yield 338.33-342.67 kg /daa, volatile oil rate 0.57-
0.84%, volatile oil yield 2.11-2.16 L / daa. Scrutinizing volatile oil composition of Salvia officinalis L.
plant in the study, the main components that came out at 6 different harvest times were found to be
Thujon (7.09-31.32%), camphor (4.28-9.41%), 1.8-cineole (9.49-21.76%), Endo-borneol (5.55-9% , 21),
a-Humulene (3.33-6.34%), Ortho-cymene (0.65-1.43%), Linalool (0.21-0.55%) and y-terpinene (0% , 33-
1.96). Thujon was determined to have the highest volatile oil component with an average of 22.34%. A
total of 29 different volatile oil components were identified. Furthermore, it was determined that diurnal
variability had a significant effect on the volatile oil ratio and quality in Siirt ecological conditions.

Keywords: harvest time, plant height, canopy diameter, herb yield, thujon, camphor, 1,8-
cineole, linalool.
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Tez ¢aligmam siiresince beni her zaman cesaretlendirerek degerli bilgi, tecriibe,
goriis ve katkilarii esirgemeyen, deneme yerini tahsis eden ve ugucu yag analizlerinde
gereken her tiirlii destegi saglayan sayin damisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Dogan
ARSLAN’a, tez calismamin finansmanina katki sunan Siirt Universitesi BAP
koordinatorliigii'ne, arazi ve diger biitiin ¢aligmalarimin her asamasinda, yorucu ve
sabir isteyen siiregte yanimda olan sevgili esim Aycan ile ¢ocuklarim Musa, irem
Zeynep, Yasemin, Murat imran’a ve kardesim Kader’e, tezimin yazim asamasinda
benden destegini esirgemeyen Ogr. Gor. Idris KARA’ ya, adlarmi sayamadigim ve her
zaman yanimda olduklarini bana hissettiren arkadaslarima, Siirt Universitesi Yesil Alan
Midirlaginin tim personeline, egitim hayatim boyunca desteklerini her zaman
hissettigim ve hep yanimda olan Annem Fatma KARA ve Babam Mesut KARA’ ya
sonsuz siikranlarimi sunuyor, beni bu uzun ve yorucu siirecte yalniz birakmadiklari i¢in
bitin kalbimle “Tesekkiir Ediyorum”
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1. GIRIS

Insanoglu tarih boyunca, bitkileri besin olarak kullanmanim yani sira bitkilerin
tedavi edici giiciinden 6tiirii saglikli yagsamak ve hastaliktan korunmak i¢in de bitkileri
kullanmistir (Ceylan, 1983). Arkeolojik calismalar; tibbi ve aromatik bitkilerin,
hastaliklardan korunmak veya hastaliklarin etkisini ortadan kaldirmak igin, ilk
caglardan beri kullanildigim1 gostermektedir (Baydar, 2013a). Mezopotamya’da M.O.
5000 yillarinda 250 bitkisel drogun kullanildig1 tespit edilmistir (Demirezer, 2010).
Tibbi bitkilerin ekstraktlarmmn ilag olarak kullamilmasi ile ilgili en eski kitap M.O.
4.Ylzyilda Cin imparatoru Shin-nong tarafindan yazilmistir (Ceylan, 1995). Buna ek
olarak eski diinyanin bagka bir parcasi olan Misir’in Teb kentinde bir mumyanin
Uzerinde bulunan Ebers Tip Papiriisiinde yazili 450 kadar hastaliktan ve bu hastaliklarda
kullanilan 700 kadar dogal ilagtan bahsedilmektedir (Baydar, 2013a). Misir’a komsu
Hitit’te yapilan arkeolojik caligmalarda elde edilen veriler; tibbi tabletlerde bulunan
recete formillerinde kayith bitki isimleri oldugunu gostermektedir. Ayrica, Roma
Imparatoru Neron’un ordusunda gérevli olan Doktor Dioscorides, Anadolu’da birgok
yeri dolagsmis, buralarda yapmis oldugu incelemeler neticesinde terapide kullanilan
bitkiler ile ilgili bilgileri “De Materia Medica” (Sifali Bitkiler) isimli eserinde bir araya
getirmistir (Ceylan, 1995). Dioscorides’in eserinde bulunan 500’den fazla katalog, on
yedinci yiizyila kadar yetkin bir bagvuru kaynagi olarak kullanilmistir (Karik, 2013). Bu
durum bitkilerin tedavi amagli kullanilmasinin uygarlik tarihi kadar eski oldugunu
gostermektedir.

Her ne kadar tibbi ve aromatik bitkiler; gecmiste dinsel torenlerde tiitsii,
tedavide ilag olarak kullanilmis olsa da (Ceylan, 1983) giinlimiizde kullanim alanlar1
cesitlenerek; gida sanayisinde, kozmetikte, farmasotik ilaglarda, temizlik tirtinlerinde,
mumlarda, aromaterapide, boyamacilikta, peyzajda, krem ve losyonlarda dolayisi ile
hos ve giizel kokmasini istedigimiz her alanda yer almaktadir (Ceylan, 1983; Arslan,
2012). Ayrica tibbi ve aromatik bitkilerin son yillarda gida endistrisi i¢in hammadde
olmasi, artan alternatif tip uygulamalarinda kullanilmalari, ekim ndbeti sistemleri
icerisinde yer alabilmesi ve tiliketicilerin dogal iiriinlere olan ilgilerinin siirekli bir
sekilde artmasi gibi gerekgeler tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemini daha da

arttirmaktadir.



Turkiye’de de halk arasinda sifali bitki olarak bilinen birgok bitki, koruyucu
tipta ve hastaliklarin tedavisinde kullanilmalarinin yaninda, Ulke ve bélge ekonomisine
katki saglamalar1 bakimindan, tarimsal {irlinler arasinda 6nemli yere sahiptirler.

Bitki tiirii agisindan Tiirkiye florasi, Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin kesistigi
cografi bolgede olmasi nedeniyle biiyiik bir zenginlik ve cesitlilik gostermektedir.
Turkiye’de 12.000’in iizerinde bilinen bitki tirii vardir. Bu g¢esitlilik neredeyse
Avrupa’daki c¢esitlilik kadardir. Tiirkiye florasinin tiigte biri aromatik bitkilerden
olusmaktadir. 3.250 civarinda endemik bitki bulunmaktadir (Kalaycioglu ve Oner,
1994; Baydar, 2013a).

Anadolu halkinin dogadan topladig: bitkileri hastaliklarin tedavisinde kullanmasi
oldukca eski zamanlara dayanmaktadir. Bu bitkilerden 500 kadarimin ise ticari olarak
iretimi yapildig1 kayitlarda yer almistir. Tiirk farmakopesinde kayitli 140 civarinda
bitki vardir, ancak iilkemiz florasinda tipta kullanilabilecek bitki sayisi bilinenin ¢ok
istiindedir (Cenet ve Toroglu, 2006). Giiniimiizde 300 civarinda bitkinin aktarlarda
bulunabiliyorken bunlarin 70-100 kadarinin ihracati1 yapilmaktadir (Bagser 1998).

Tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemli bir kismin1 ucgucu yag tasiyan bitkiler
olusturmaktadir. Bu bitkilerin geneli, halk ilaci olarak kullanilmaktadir. Bunlarin biiyiik
bir ¢ogunlugu Labiatac (Lamiaceae) (ballibabagiller) familyasindan Salvia ve
Origanum cinslerine aittir (Baydar 2016). Labiataec familyas: bitkileri ugucu yag sanayi,
tip ve parfiimeri basta olmak iizere bir¢ok farkli alanda yaygin bir sekilde
kullanildigindan bu familya biiyiikk 6nem tasimaktadir. Labiatae familyasinin bir¢ok
iyesi baharat olarak da kullanilmaktadir (Kirimer ve Mat, 1999). Aragtirmamiza konu
olan Salvia officinalis tiirii de Labiatae familyasina ait énemli bir ugucu yag, ilag ve
baharat bitkisidir. Diinyada Labiatae ailesi 236 cins ve 7133 tiir ile olduk¢a genis bir
yerlesime sahiptir (Harley ve ark., 2004). Bu familyaya ait en biiyiik cins ise yaklasik
1000 tiir ile genis bir dagilim gosteren Salvia L., cinsidir (Walker ve Sytsma, 2007).
Labiatae ailesine bagli bitkiler, Akdeniz iklim sartlarinin goriildiigii 1liman ve tropikal
bolgelerdeki platolarda yetismektedir (Cantino ve ark., 1992). Salvia L. ise Orta ve
Giliney Amerika, Bati Asya ve Dogu Asya (Bown, 1995; Byfield ve Duman, 2000)
olmak {lizere Ui¢ farkli gen merkezi ile tropikal ve 1liman bdlgelerinde yayilis
gostermektedir (Walker ve Sytsma, 2007).

Salvia cinsine ait yaklasik olarak Avrupa kitasinda 3, Iran’da 70 ve eski Sovyet
sinirlart iginde ise 75 tiir bulunmaktadir (Ipek ve Giirbiiz, 2010). Salvia tiirleri

bakimindan oldukg¢a zengin olan Turkiye de 97 tlir ve 4 alttur ile dnemli bir gen merkezi



konumundadir. Bunlardan 51 tanesi endemik olup endemizim orani oldukga yiiksektir.
Tiirkiye’de yetisen 97 tiiriin 58’1 Iran-Turan, 27’si Akdeniz, 5’i Avrupa-Sibirya
fitocografik bolgede, diger 7’si ise farkli bircok bolgede yetismektedir (Ipek ve Giirbiiz,
2010, Arslan ve ark., 2017; Karakus ve ark., 2017). Salvia fruticosa, S. cryptantha, S.
multicaulis, S. sclarea ve S. tomentosa tiirlerinin ticareti yapilmaktadir (Davis, 1982;
Nakipoglu, 1993; Se¢men ve ark., 2000; Dogan ve ark., 2008; Kahraman ve ark., 2011).
Turkiye’de yillara gore degiskenlik gosteren yillik adagayir ihracati 1000 tonun
tizerindedir (Anonim, 2005 a, b). Thracatin biiyiik bir boliimii Salvia fruticosa cinsinden
olusmaktadir (Ipek ve Giirbiiz, 2010).

Salvia tiirleri ¢ok yillik otsu ve calimsi yapida, dik ve yuksek govdeli, dortgen,
tlyli- nadiren tllystz- yapraklar basit ya da parcali bitkilerdir. Gévde uzun, diizensiz
dallanmis olup tiirlere ve ¢evre kosullarina bagli olarak 60-100 cm’e kadar
boylanabilirler. Ana govde Uzerindeki dallardan 3-5 tane yan dallar1 olusturmaktadir.
Dallanma, bitkiler bigildikten sonra daha yogun bir sekilde devam etmektedir.
Yapraklar karsilikli, basit, eliptik ve petiolat (sapli) seklindedir. Cigek terminal 4-10
cicekten meydan gelmekte, mavi, lila veya agik mavi renklerde olmaktadir. Diger
Labiatae iiyelerinin tersine adagayi ciceklerinde iki erkek organ vardir. Bir adagayi
bitkisinde hem erselik hem de disi ¢i¢ekler bir arada bulunabilir. Toprak iistiindeki
biitiin organlar salg tiiyleri ile kaplidir ve bitkiye giimiisi rengi vermektedir (Baydar
2013b). Cigeklenme iklim kosullarina bagli olarak mart ortasindan baslayip haziran
ayma kadar devam etmekte ve yaklasik bir ay siirmektedir. Bitki bigildikten sonra
yeniden hizl bir sekilde buyimeye meyillidir (Ekren ve ark., 2007).

Yag igeriginde bulunan sekonder metabolitlerinde ve farmakolojik etkilerinde
yiiksek ¢esitlilik gosteren ve Diinya’ da bir¢ok farmakopede yer alan Salvia cinsine ait
bitkiler (Arslan, 2012) ve bunlara ait olan ugucu yaglar ilag, baharat, aroma, gida,
kozmetik, insektisit ve parfiimeri endiistrilerinde kullanilmalarinin yani sira siis bitkisi
olarak da yaygin sekilde degerlendirilirler (Ulubelen, 1964; Imbesi, 1964; Chalchat ve
ark., 1998; Lu ve Yeap, 2002; Perry ve ark., 2003; Demirci ve ark., 2003; Karik, 2013;
Acibuca ve ark., 2018). Anadolu’da adagay1 yapraklar1 kurutularak islenmeden, basta
cay ve baharat olarak yararlanilir (Ceylan, 1983; Baydar, 2013b).

Salvia cinsi igindeki en 6nemli tur Salvia officinalis L.” dir (Fu ve ark., 2013).
Bu tur Tirkiye’de dogal olarak yayilis gostermemekle birlikte ekonomik Gnemi
nedeniyle son yillarda 6zel sektdrce genis alanlarda tarimi yapilmaktadir (Bayram ve

Sonmez, 2006). Estetik gortntist ile de park ve bahgelerde sis bitkisi olarak



degerlendirilmektedir (Arslan ve Giimiiscii, 1998; Baytop, 1999). Tibbi adagay: (Salvia
officinalis L.), Labiatae familyasina bagli, ugucu yag iceren, tipik bir Akdeniz bitkisidir;
ancak Tirkiye’de dogal olarak yayilis gostermemektedir (Baydar, 2016). Sacak kokl,
60 ile 100 cm. arasinda boylanabilen ve yari ¢alim bir tirdlr. Yapraklar tlyli ve
beyazimsi griden, giimiis rengine kadar degisen renktedir (Ceylan, 1997). Adagayinin,
yapraklar1 ve yapraktan elde edilen ugucu yagi kullanilmaktadir (Baytop, 1963).
Yapraklar1 % 0.5 ile 2.5 oraninda ugucu yag igerir. Ugucu yag oraninin kodekslerde en
diisiik %1.5 civarinda olmasi istenmektedir (Ceylan, 1997). Yagi, tibbi olarak kabul
edilir. Igerik bakimindan zengin olan Salvia yag:1 o Thujon, B Thujon, 1,8 Cineol,
Camphor, Borneol, Bornylacetat ve bircok triterpenoid icermektedir. (Zeybek ve
Zeybek, 2002). Ucucu yaginda thujon orant %30-50, 1,8 cineol oranit %15, borneol
orant %10 olarak belirtilmektedir (Baytop, 1999). Jash ve ark. (2016), 113 Salvia
tiiriinlin yaginda 214 triterpenoid bulundugunu belirtmislerdir.

Arastirma materyali olan Salvia officinalis L. bitkisi Avrupa’da tibbi kullanimi
resmi olarak kabul edilen tek adacgay: tiirtidiir. Tiirkiye’de dogal olarak yayilis
gostermeyen bu tiir, Tibbi adagay1 veya Dalmagya adacay1 olarak isimlendirilmektedir
(Baydar 2016). Salvia, Latincede “salvera” kokiinden tiiretilmis ve “iyilesmek,
kurtulmak” anlamina gelmektedir (Anonim, 2018). Eski zamanlardan beri bitkinin tibbi
Oonemi bilinmektedir. Altmistan fazla rahatsizliga iyi geldigi, esas olarak soguk alginligi,
bronsit, tiiberkiiloz tedavisinde, kanamalarda, menstriier bozukluklar ve epilepsi gibi
hastaliklara iyi geldigi bilinmektedir (Jash ve ark., 2016). Antiseptik ve fungal etkiye
sahip olmasindan &tiirii {ist solunum yolu rahatsizliklar1 ile bdbrek hastaliklarinin
tedavisine yardimci olmasi amaciyla cay1 icilerek tliketilmektedir (Zeybek ve Zeybek,
2002; Baydar, 2013). Halk hekimliginde hazmi kolaylastirici, teskin edici, agr kesici,
mide rahatlatic1 ve gaz, idrar ve balgam soktiiriicli, soguk alginligin1 6nleyici, kas agrisi
giderici, ter kesici ve dezenfektan etkileri de bulunmakla beraber benzer bircok amag
icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1963, Baydar, 2013).

Salvia officinalis L. yaginda yiiksek oranda thujon bulunur. Bu ugucu yag
bileseni yiiksek oranda antibiyotik ve antiseptik etkiye sahiptir. Thujon zengini ugucu
yaglar giiglii etkisi nedeniyle dis iltihaplanmalarinda, bogaz enfeksiyonlarinda ve agiz
ici yaralarinin tedavisinde kullanilan ilaglarin etken maddesini olusturur (Baydar, 2005).
Ancak ylksek oranda toksit ve kanserojen etkiye sahip olan thujonun diisiik dozda
alinmasi oOnerilir. Cay olarak tiiketildiginde giinde iki bardaktan fazla kullanilmamasi

onerilmektedir (Zeybek ve Zeybek, 2002).



Kiiltiire alinan biitiin bitkilerin tariminda, yiiksek verimle birlikte, iiriinde kalite
de amaglanmaktadir. Bu durum tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi iginde
gecerlidir. Yiiksek verimin yaninda istenilen kalitede iiriin yetistirmek ancak 1slah
edilmis dayanikli ve uygun ¢esitlerin gelistirilmesi, bitkinin yetisme dénemi boyunca
ihtiya¢ duydugu iklim sartlarina uygun alanlarda yetistirilmesi ve bu bitkinin ihtiyag
duydugu kendine has yetistirme tekniklerinin belirlenmesiyle yapilabilir. Cok yillik olan
bitkilerin, bir yetistirme doneminde birden fazla yapilacak olan hasatlarda bigim
yuksekligi, bicim zamani ve bigim saati verimi ve kaliteyi etkileyen 6nemli faktorlerden
bazilaridir (Ekren ve ark., 2007). Arastirmanin konusu olan Salvia officinalis L.
Ulkemizde son yillarda &zel sektdr tarafindan yapilmaya baslanan ¢ok yillik ve bir
yetistirme doneminde birden fazla hasat yapilacak bir bitkidir. (Baydar, 2013b).

Ucgucu yagin miktar ve kalitesini bitkinin genetik yapis1 kadar iklim ve edafik
faktorler ile tarimsal uygulamalar etkilemektedir (Kokkini, 1992; Munsi, 1992;
Piccaglia ve ark., 1993; Alkire ve Simon, 1996; Ceylan, 1997; Tugay ve ark., 2000;
Telli, 2007; Hadiana ve ark., 2008; Chang ve ark., 2009; Shanjani ve ark., 2010;
Stevovic ve ark., 2011; Basyigit ve Baydar, 2017; Sénmez ve Okkaoglu, 2019).

Icerik bakimindan oldukca zengin, énemli bir tibbi bitki olan Salvia tiirlerinin
ucucu yag kalite ve icerikleri ile bu bitkilerin yetistirme tekniklerinin belirlenmesi
onemlidir. Bu sebeple sekonder bilesenleri ve ugucu yag kompozisyonlarinin
belirlenmesine yonelik Dlnya’ da ve Turkiye'de birgok ¢alisma yapilmis ve halende bu
caligmalar yapilmaya devam etmektedir (Yilar ve ark., 2017).

Sekonder metabolitler bitkinin genetik yapisina, gelisme fizyolojisine, hasat
saati ve bulundugu yere gore farklilik gdsterir. Bunlardan sadece genetik yap1 degismez
(Baydar, 1995). Bitkide bulunan sekonder madde igerigini etkileyen ve bunun
sonucunda olusan varyabiliteler morfogenetik, ontogenetik, diurnal ve ekolojik
faktorlerin varyabilitesidir (Ceylan, 2013; Kirici, 2016).

Tibbi ve aromatik bitkilerde etken maddeler ayn1 gelisme doneminde, bitkinin
organlarina gore farklilik géstermesine morfogenetik varyabilite denir. Bitkinin etken
maddeleri koklerde, cigeklerde, meyvelerde ve vejetatif organlarda, kimyasal bilesim ve
kalite yoniinden farklilik gdsterirler. Bitkinin uygun olan aksami morfogenetik
varyabilite ¢aligmasi ile tespit edilir (Baydar, 1995; Ceylan, 2013; Kirict, 2016).

Tibbi ve aromatik bitkilerde etken maddelerin gelisme donemlerine gore
farklilik gostermesine ontogenetik varyabilite denir. Ontogenetik varyabilite en uygun

hasat zamanin saptanmasinda onemlidir. Etken maddeler bitkilerde belirli bir doneme



kadar artmakta ve en yliksek diizeye ulastiktan sonra azalmaktadir. Bu biitiin bitkiler
i¢in genel bir kuraldir. (Baydar, 1995; Ceylan, 2013; Kirici, 2016).

Tezin konularindan biri olan diurnal varyabilite giin icerisinde etkili maddelerde
meydana gelen degisimdir. GUnlUk, giindiiz ve gece ile hava sicakligindaki farkliliklar
etken madde miktarin da degismeye neden olmaktadir (Baydar, 1995; Ceylan, 2013;
Kirici, 2016). Glikozit orani Digitalis purpurea bitkisinde yapraklardaki maksimum
oran saat 11 de minimum ise gece saat 23 de oldugunu tespit etmislerdir (Kirici, 2016).
Nane (Mentha spicata L.) 6gle, izmir kekigi (Origanum onites L.) ve Ogulotu (Melissa
officinalis L.) nda sabah, Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) ise aksam saatlerinde
hasat yapilmasinin uygun oldugunu belirtilmistir (Ozyazic1 ve Kevseroglu, 2019).

Tibbi ve aromatik bitkilerde en dnemli husus sekonder metabolitlerin miktar1 ve
kalitesidir. Yapilan arastirmalar diurnal varyabilitenin, kaliteli ve yuksek oranda
sekonder metabolitlerin belirlenmesinde dnemli role sahip oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan bu ¢alisma ile tibbi dnemi ve ticari degeri yiiksek olan Salvia officinalis
L. bitkisinin, Siirt kosullarinda vejetasyon gelisimi izlenerek kalite 6zelliklerinin tespit
edilmesi ve en uygun dikim sikligi ve hasat saatinin belirlenmesi, kaltur
plantasyonlarnin genisletilmesi, esktrem tarim alanlarin degerlendirilmesine ve

literatiire katkida bulunmak amaglanmustir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu bolimde, Tibbi adacayr ile yiiriitilen arastirmanin daha iyi
degerlendirilebilmesi agisindan, konu ile ilgili olarak daha dnceki yillara ait arastirmalar
incelenerek, agronomik, verim ve verim ile ilgili 6zellikler, fizyolojik parametreler,
onemli kalite kriteri olan ugucu yag orani, bilesimi ve varyabilitenin kaliteye etkisi gibi

konular 6zetlenmistir.

2.1. Agronomi ve Kalite Ozellikleri ile Ilgili Cahsmalar

Ceylan (1976), Izmir’ de Salvia officinalis L. ile yaptig1 calismada, yesil herba
verimini 1404-2351 kg/da, taze yaprak verimini 833-970 kg/da, yesil sap verimini 433
kg/da, drog yaprak verimini 223-326 kg/da ve drog sap verimini 119-176 kg/da arasinda
saptamig ve drog yapraklarinda ugucu yag oraninin %0,75-2,04 ile drog saplarinda
ucucu yag oranini %0,15-0,60 arasinda degistigini bildirmistir. Ugucu yaginda %25
thujon ve %14 1,8-cineol bulundugunu, ugucu yag oraninin sicak ve kurak havalarda
daha yogun oldugunu ve geng bitkilerin yash bitkilere gore ¢ok daha ylksek oranda
ucucu yag i¢erdigini bildirmistir.

Ceylan ve ark. (1979), izmir ekolojik kosullarinda Salvia officinalis L. bitkisinde
3 yil siire ile yiiriitmiis oldugu ¢alismada; yesil herba verimini 1. y1l 862,4 kg/da, 2. yil
2141,8 kg/da ve 3. yi1lda 2334,5 kg/da, drog herba verimini 1. y1l 277,3 kg/da, 2. y1l 606
kg/da ve 3. yilda 529,5 kg/da bulmustur. Yaprak veriminin ise 1. y11 215,8 kg/da, 2. y1l
450 kg/da ve 3. yilda 374,2 kg/da oldugunu, ugucu yag oraninin ise %0,85-2,50
arasinda degistigini belirtmistir.

Bayrak ve Akgiil (1987) yiiritmiis olduklar1 arastirmada, Salvia fruticosa ve
Salvia officinalis L.min de aralarinda bulundugu 5 Salvia tiiriinii, ugucu yaglar
bakimindan incelemistir. Arastirmada, taze yapraklardan su buhari distilasyonu ile elde
etmig olduklart ugucu yagda, Salvia fruticosa’nin ugucu yag verimi %2,8; Salvia
officinalis L." de %1,6 olarak tespit etmislerdir.

Yilmaz (1988), yapmis oldugu c¢alismada Salvia officinalis L.’de yesil herba
verimini 1850,9-2768,5 kg/da, yesil yaprak verimini 624,7-964,4 kg/da, drog herba
verimini 624,4-921,1 kg/da, drog yaprak verimini 241,8-276,2 kg/da arasinda; ugucu
yag orani1 drog yaprakta %1,49-1,69, drog herbada %0,70-0,78 arasinda, ugucu yag
verimi ise drog herbada 4,89-6,53 I/da, drog yaprakta 3,63-4,69 1/da arasinda bulmustur.

Ceylan (1995), Izmir kosullarinda 12 yil siireyle Salvia officinalis L. tizerinde

yapmis oldugu arastirmada, drog herba verimini ortalama 768 kg/da, drog yaprak



verimini ortalama 554 kg/da, ugucu yag oranini ortalama %1,7, thujon oranini ortalama
%46,9, 1,8-cineol ortalama oran1 %36 ve borneol ortalama orani1 %7,4 olarak tespit
etmistir.

Piccaglia ve ark. (1997), Italya’ da Salvia officinalis L. de dikim siklig1 ve hasat
tarihinin belirlenmesi iizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada, dikim sikliginin verim ve
yag kompozisyonu iizerinde dnemli bir etki gdstermedigini bildirmislerdir.

Bayram (1998), Bati Anadolu florasinda yetisen Salvia fruticosa Mill.’de
yiriitmiis oldugu arastirmada ortalama bitki boyu 46,4 cm, yesil herba verimi 1433,0
g/parsel, drog herba 578,2 g/parsel, drog yaprak verimi 361,5 g/parsel ve ugucu yag
orani %3,68 olarak belirlenmistir. Ugucu yag bilesimini olusturan en énemli maddenin
1,8-Cineol oldugunu agiklamistir.

Karaaslan ve Ozglven (1998), Cukurova bolgesinde 1992 yilinda Salvia
officinalis L.’de farkli azot (0, 5, 10, 15 kg/da) dozlarinda yapmis olduklar arastirma
sonucunda ugucu yag oranini ortalama %1,4 olarak bulunmustur.

Perry ve ark. (1999), Salvia officinalis L.’de farkli dokuz iilke orjinli
genotiplerinde ugucu yag oranini %0,4-2,2 arasinda, a-thujon oraninin %1,0-50,0, B-
thujon oraninin %1,0-32,0 arasinda degistigini saptamigslardir.

Kog¢ (2000), Tibbi adacayinda 4 farkli azot dozunu denemesinin arastirma
sonuclarina gore; bitki boyu degeri ilk yi1l ortalama 40,27 cm, ugucu yag oran1 %0.88-
1.21 arasinda degisen oranlarda bulunurken baslica ugucu yag bilesenleri cineol,
bornylasetat, camphor, thujon ve borneol olarak bulmustur.

Sagareishvili ve ark. (2000), Salvia officinalis L. bitkisinin ugucu yaginda 11
farkli bilesen belirlemis ve ana bilesenlerin a-thujon (%31,56), B-thujon (%17,55),
camphor (%16,48) ve 1,8-cineol (%17,53) olarak saptamiglardir.

Miladinovic ve Miladinovic (2000), Salvia officinalis L. bitkisinde Marsa
(Sirbistan) ve Djel bati bolgesinde (Cezayir) farkli iklim ve toprak gibi ekolojik
faktorlerin ugucu yag orami ve bilesimi iizerine etkili oldugunu, ugucu yagin ana
bilesenlerinin a-thujon (%24,88), camphor (%16,03) ve 1,8-cineol (%9,79)’den
olustugunu belirtmislerdir.

Salameh ve Dordevic (2000), Salvia officinalis L. tiiriinin ugucu yag
bilesiminde 29 farkli bilesen tespit etmislerdir. Ana bilesenlerin a-thujon (%29,9), B-
thujon (%13,68), camphor (%15,74) ve 1,8-cineol (%12,31) oldugunu agiklamiglardir.

Bayram (2001), Bati Anadolu Florasinda Yetisen Anadolu Adagay1 (Salvia
fruticosa Mill)’ nda Uygun Tiplerin Seleksiyonu iizerinde yapilan ¢alismada, drog herba



veriminin 14,0-1501,6 g/parsel, drog yaprak veriminin 11,30-896,9 g/parsel, ugucu yag
oraninin %2-5,4 arasinda degistigini bildirmistir.

Sar1 ve ark. (2002) Izmir ekolojik kosularinda Kapari (Capparis spinosa L.)
verim ve morfolojik 6zellikleri tizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada kanopi ¢apinin, ana
dal sayist ve bitki uzunlugunun verim flizerine pozitif korelasyon olusturdugunu
saptamislardir.

Ipek (2007), Salvia officinalis L. hatlarinda azotlu giibrelemenin herba verimi ve
bazi1 ozellikler iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu calismada, bitki
boyu 24,3-23,0 cm, yesil herba verimi 2463,9-2244,3 kg/da, drog herba verimi 783,2-
739,7 kg/da, yesil yaprak verimi 1787,4-1672,4 kg/da, drog yaprak verimi 476,9-493,8
kg/da, yaprak oranit % 73,5-76,6, ucucu yag orant % 1,46-1,60, ucucu yag verimi ise
11,42-10,88 1/da olarak buldugunu bildirmistir.

Ekren ve ark. (2007), Salvia officinalis L.’de 2005 yilinda yesil herba verimi
328,7-709,1 kg/da, drog herba verimi 86,5-158,2 kg/da, drog yaprak verimi 75,5- 132,9
kg/da arasinda degisim gosterirken; 2006 yilinda, toplam yesil herba verimi 2127,6-
5004,2 kg/da, toplam drog herba verimi 712,7-1494,7 kg/da, toplam drog yaprak verimi
527,4-1072,9 kg/da arasinda saptanmistir. Farkli bigim yiiksekliklerinin ugucu yag
oranlari iizerine etkisi 6nemsiz bulunurken; ucucu yag oran1 2005 yilinda %1,15-1,27,
2006 yilinda %1,40-1,69 olarak belirlenmistir. Ugucu yagin ana bileseni olarak thujon’
u saptamuglardir.

Ipek ve Giirbiiz (2010), Tiirkiye florasinda bulunan Salvia tiirleri ve tehlike
durumlarimi incelemek {izere yapmis olduklari ¢alismada sonug olarak, Tiirkiye Salvia
tiirleri bakimindan oldukc¢a zengin bir {ilke oldugu ve florada bulunan tiirlerin
yarisindan fazlasinin endemik oldugu ve diinyada sadece Tiirkiye’de yetistigini tespit
etmiglerdir. Bunlardan tehlike durumunda olan bazi tiirlerin dogal alanlarinda
korunmas1 gerektigini, ileri derecede tehlike durumunda olanlarin ise kiiltiire alinmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Karik (2013) Salvia fruticosa Mill.’de yiiriitmiis oldugu ¢alismada ilk yil kuru
yaprak ve ugucu yag verimi sirasi ile 439,86-691,62 kg/da ve 15,36-29,68 1/da arasinda,
ikinci y1l 507,74-986,70 kg/da ve 16,00-33,63 1/da arasinda gergeklesmistir. Ugucu
yagin ana bilesenleri dogadan toplanan ve kiiltiire aliman bitkilerde 1,8-cineole ve
camphor olarak belirlenmistir.

Ipek ve ark. (2014), yapmis olduklari, Tiirkiye florasinda endemik olan Salvia

albimaculata’ nin ugucu yag bilesenleri ve oranlar1 calismasinda, 3 farkli yontem



kullanarak vermis olduklar1 analiz sonuclarina gore kiiltiir ortamindan elde edilen
herbada ugucu yagin GC-MS sonucunda %98,45’ini olusturan 19 bilesen, Headspace
sonucunda ise %96,39’unu olusturan 17 bilesen tespit etmislerdir. Bu tiiriin ugucu yag
orant %0,76 oldugu belirtilmistir. Bu oran diger Salvia tiirleri ile karsilastirildiginda
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ugucu yag bilesenleri olarak borneol, camphor yiiksek
oranda ¢ikmustir.

Karik (2015), Ege ve Bat1 Akdeniz Florasinda yayilis gosteren Salvia fruticosa
Mill. populasyonarinin bazi morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaci
ile 2014 yilinda yiiriittiigii ¢alismada Anadolu Adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) tirtine
ait; Antalya (7), Mugla (6), Aydin (2) ve Izmir (2) illerinden toplanan 17 adet
populasyon kullanmistir. Arastirma sonucunda bitki boyu 91,7-140,7 cm, dal sayis1 6,0-
9,3 adet, yaprak boyu 6,2-9,3 cm, yaprak eni 1,6-3,5 cm habitus ¢ap1 118,3-170,0 cm
arasinda Olg¢lilmiis, yas herba verimi 2545,5-4234,4 g/bitki, drog herba verimi 732-
1423,2 g/bitki ve drog yaprak verimi 257-587,6 g/bitki arasinda degistigini belirtmistir.
Ugucu yag oram1 %2,6-4,3 arasinda degisirken, ucucu yagin ana bilesenleri ve oranlari
sirasi ile 1,8-Cineole (%20,7-46,9) ve Camphor (%3,8-17,5 olmustur.

Sonmez (2015), Salvia officinalis L. bitkisinde sulama ve farkli azot
uygulamalarinin bazi verim, kalite ve biyokimyasal ozelliklere olan etkilerini
arastirmistir. Denemenin ilk yili bitki boyu 28,00-31,44 cm, ugucu yag oranlar1 %0,75-
%1,06 degerleri arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag bilesenlerinin kompozisyonu
incelendiginde, ise tum uygulamalarda baslica bilesenin a-Thujon (%30,00-%39,87)
oldugu, onu siras1 ile camphor (%22,21-%32,94), B-thujon (%4,14-%10,01) ve 1,8-
cineole (%3,48-%5,31)’lin takip ettigi belirtilmistir.

Jash ve ark. (2016), yapmis olduklar1 derleme arastirmasinda 113 Salvia turinin
ucucu yaginda toplam 214 triterpenoid, Salvia officinalis L. de ise 10 triterpenoid
bulundugunu bildirmislerdir.

Karik ve Saglam (2017), Tekirdag ekolojik kosullarinda Salvia officinalis L.
popiilasyonlarinin verim ve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonuclarina
gore; ugucu yag orani %3,26-4,34 oraninda, ugucu yagin ana bilesenleri ise 1,8-cineole,
camphor ve B-caryophyllene olarak belirtmislerdir.

Karakus ve ark. (2017) Salvia officinalis L. de yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada
adacay1 klonlarinda drog yaprak verimini 2011 yilinda 45,6-188,4 kg/da ve 2012
yilinda 26,4-638,0 kg/da arasinda, ucucu yag oranini 2011 yilinda %0,60-1,90 ve 2012

yilinda %]1,11-2,53 arasinda bulmuslardir. En 6nemli ugucu yag bilesenlerinin o-
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thujon, 1,8-cineole, camphor ve B- thujon oldugu, 2011 yilinda a- thujon %0,8-29,5, B-
thujon %0,7-29,1, 1,8-cineole %1,0-30,5 ve camphor %0,4-19,1 arasinda, 2012 yilinda
ise ayn1 bilesenlerin sirasiyla %1,0-53,2, %2,2-54,7, %2,8-34,0 ve %6,4-29,2 arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Karik ve Saglam (2018), Marmara Bolgesinde yayilis gosteren Salvia fruticosa
Mill. populasyonlarinin ugucu yag orani ve bilesenleri, toplam antioksidan aktivite,
toplam fenolik ve flavonoid madde miktarlarinin belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri
calismalarinda; ugucu yag oraninin %2-3 arasinda oldugu, ucucu yagin ana bilesenleri
olan 1,8-cineole oraninin %20,7-46,9, camphor oraninin %2,8-17,5, -pinene oraninin
%5,3-11,3 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ozek (2019) Siirt Ekolojik kosullarinda Salvia officinalis L.’de 20, 30, 40, 50 ve
60 cm sira tizeri mesafede yiirlitmiis oldugu ¢alismada, sira tizeri mesafelerinin yaprak
uzunlugu, yaprak eni ve govde kalinlig1 iizerine etkisini istatistiksel olarak onemli
bulmazken, bitki boyu, dal sayisi, ugucu yag orani iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulmustur. Ayrica sira lizeri mesafeleri arttikga ugucu yag oranlarinda azalma
meydana geldigini bildirmistir. Baslica ugucu yag bilesenleri ise; a-thujon, camphor,
1,8-cineole, endo-borneol, I-limonene, bornylacetate, epiglobulol, trans-caryophyllene,
a- caryophyllene, &-myrcene ve a-terpenine olarak belirtilmistir.

Tuglu ve Baydar (2019) Salvia officinalis L.’nde yuruttikleri denemede, taze
herba verimini 701-1285,7 kg/da, drog herba verimini 176,1-368,8 kg/da, drog yaprak
verimini 89-202,3 kg/da, drog yaprak orani %43,9-%58,6, ugucu yag orani %0,90-
%1,72 arasinda belirtmistir. Ucucu yag kompozisyonunu olusturan en Onemli
bilesenlerin 1,8-cineol (%16,48-33,86), a-thujon (%1,85-31,01), B-thujon (%3,99-
17,51) ve camphor (%0,74-14,94) olarak tespit etmislerdir.

Karayel (2019) 3 farkli lokasyondan denemeye aldigi 6 Salvia tlrlnin 7
genotipinde bazi verim ve kalite 6zelliklerinin ¢evreye gore degisimlerini izlemek
amaciyla yapmis oldugu c¢alismada; en yiiksek yesil herba verimini birinci yil
Canakkale’de Salvia farinacea turiinde 882,54 kg/da, Kiitahya’da Salvia officinalis L.
tirinde 125,8 kg/da, Balikesir’de ise Salvia fruticosa Mill. tirinde 707,4 kg/da elde
etmistir. Ikinci y1l en yiiksek yesil herba verimini Canakkale icin Salvia fruticosa Mill.
tirinde 7329,13 kg/da, Kitahya icin Salvia officinalis L. tirinde 6431,0 kg/da,
Balikesir i¢in ise Salvia fruticosa Mill. tiriinde 3598,8 kg/da olarak bulmustur. En
yuksek kuru herba verimi ise birinci y1l Canakkale’de Salvia farinacea tirtinde 413,25
kg/da, Kitahya’da Salvia officinalis L. turinde 499,24 kg/da, Balikesir’de ise Salvia
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fruticosa Mill. turiinde 289,77 kg/da olarak elde edilmistir. Ikinci y1l en yiiksek kuru
herba verimi de Canakkale i¢in Salvia fruticosa Mill. tlriinde 2646,4 kg/da, Kutahya
icin Salvia officinalis L. tlrinde 1961,2 kg/da, Balikesir i¢in Salvia officinalis L.
tirinde 1120,8 kg/da elde edilmistir. Ugucu yag oraninin tum lokasyonlar i¢in %0,00
ile %4,00 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Ozkeskin (2019) Tokat ekolojik kosullarinda yiiriitmiis oldugu ¢alismada Salvia
officinalis L.” de bitki boyunun 20,5-32,0 cm, yesil herba veriminin 733,4-1562,2 kg/da,
kuru herba veriminin 184,1-533,7 kg/da, kuru yaprak veriminin 110,7-202,6 kg/da, kuru
madde oraninin %20,7-31, ugucu yag oraninin %0,14-0,19, ugucu yag veriminin 1,6-3,5
1t/da araliginda degistigini tespit etmistir. Ugucu yag ana bilesenleri ise a-thujon, 1,8-
cineole ve camphor olup; oranlari sirast ile %27,4-33,2, %9,29-14,74, %16,6-21,14
arasinda olmus ve en yiiksek a-thujon oran1 %33,2 ile yaz donemi haziran aymin son

haftasinda yapilan 4“lincii bicim zamaninda elde edildigini saptamistir.

2.2. Varyabilite Ile ilgili Calismalar

Pitarevic ve ark. (1984), tibbi adagayinin (Salvia officinalis L.) ugucu yag verim
ve bilesenlerindeki ontogenetik varyabilitesini saptamak {izere yaptiklar1 arastirmada
tibbi adagay1 yapraklarin1 Haziran ayindan Aralik ayma kadar ayni yerden toplamislar
ve ugucu yag orani ve bilesenlerini tespit ettikleri 7 6rnekte thujon, 1,8-cineol ve
camphor igerikleri arasinda énemli iligkiler tespit etmislerdir. En yiiksek thujon oranini
icin ekim ayinda yaprak hasadinin yapilmasinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Ozgiiven ve ark. (1986) yiiriitmiis oldugu Digitalis lanata Ehrh.’da tek yillik
tiretimde en yiiksek drog folia veriminin rozet hasadindan elde edildigini belirtmislerdir.

Piccaglia ve ark. (1997), italya’ da Salvia officinalis L. bitkisinde ekim sikli1 ve
hasat tarihinin belirlenmesi iizerinde yapmis olduklari ¢aligmada, aragtirma sonuglarina
gore dikim sikliginin verim ve ya§ kompozisyonu iizerinde onemli bir etki
gostermedigi; ancak ontogenetik varyabilite acisindan ise en yiiksek thujon miktarinin
sonbaharda yapilan hasatta oldugunu tespit etmislerdir.

Yaldiz (2001), Adana ekolojik kosularinda Izmir kekigi (Origanum onites
L.)nde ugucu yag oranmnin diurnal varyabilitenin giiniin saatlerine gore degistigi
belirtmistir. En yiiksek ugucu yag oraninin 6gleden sonraki bi¢imlerde (% 2,03) oldugu
bildirmistir.

Biyukkaya (2002), Salvia officinalis L. bitkisinin hasat edilecegi donemde,

ciceklenme evresinin basinda ugucu yag miktarimin en yiiksek diizeye ulastigini,
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tohumlarin olustugu doneme dogru ise ugucu yag miktarmin hizla azaldigim
bildirmistir.

Kacar ve Azkan (2005), yilinda Hypericum perforatum L.’de diurnal ve
ontogenetik varyabilite acisindan yiiritmiis oldugu calismada en uygun zamanin en
yiiksek ortalama hiperisin orani tam ¢i¢eklenme doneminde belirlenmis ancak diurnal
varyabilite agisindan belirgin bir etkinin saptanmadigini bildirmistir.

Baydar ve ark. (2007), Salvia officinalis L. bitkisinde ontogenetik varyabilitenin
belirlenmesi amaciyla hasat zamaninin (Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) ugucu yag
verimi ve kompozisyonu ile antioksidan ozellikleri iizerine etkisini arastirmislardir.
Calismada ugucu yag oranini en diisiik Haziran ayinda (%1,43), en yuksek Temmuz
ayinda (%3,24) belirlenmistir. Hasat donemleri boyunca ugucu yagi olusturan
bilesenlerden camphor %20,73-26,07, a-thujonun %13,84-21,96, 1,8-cineolun %13,94-
20,40 ve B-caryophyllenenin %2,28-9,19 arasinda degistigini belirlemistir.

Ozkan ve ark. (2010), tarafindan Origanum onites L.’de Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda yapilan farkli hasatlarda, ontogenetik varyabilitenin ucucu
yag orani ve bilesenleri, fenolik madde miktar1 ve bilesenleri ile antioksidan aktiviteleri
tizerine etkilerini belirlemek iizere yapmis olduklari arastirmada, en yliksek ugucu yag
oranin1 Temmuz ayinda ve en yiiksek antioksidan aktivite Haziran aymda bigilen
bitkilerin yapraklarinda tespit edilmistir.

Baranauskiene ve ark. (2011), tarafindan yapilan bir arastirmada; Salvia
officinalis L.’de ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi amaciyla farkli biiyiime ve
gelisme donemlerinde (vejetatif biiylime, ciceklenme Oncesi ve gigeklenme donemi)
bitkiler hasat edilmistir. Yesil herba veriminin 3-10 t/ha, kuru herba veriminin 0,5-2,3
t/ha, taze drneklerde ugucu yag veriminin 0,1-0,3 cm?® 100/g ve kurutulmus 6rneklerde
ise ucucu yag veriminin 0,4-1,0 cm® 100/g oldugunu tespit etmislerdir. Ugucu yag
veriminin 23 Mayistan, 27 Hazirana kadar ytikseldigini bildirmistir.

Arslan (2012), Yalova ekolojik kosullarinda Mayis papatyasi (Matricaria
recutita L.)’ da yiritmiis oldugu c¢alismada ontogenetik agidan en uygun hasat
zamaninin belirlenmesinin 6nemine vurgu yapmis ve ¢icek gelisimine ait devrelerin
bilinmesi gerektigini belirtmistir. Beyaz dil ¢i¢eklerin tamamen acildiginda, ugucu
yagdaki kamazulen miktarinin ve oraniin en yiiksek orana ulagsmakta ve en uygun
hasat zamaninin bu devrede oldugunu agiklamstir.

Senkal Cosge ve ark. (2012), yapmis olduklar1 arastirmada Salvia officinalis L.

ve Salvia tomentosa L. bazi dnemli tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla tiirlerin

13



ciceklenme 6ncesi, %50 giceklenme ve tam ¢iceklenme donemlerinde olmak Uzere 3
bi¢imleri gergeklestirilmistir. Elde edilen verilere gore Salvia officinalis L.’de; ortalama
bitki boyu 19,00-58,50 cm, yesil herba verimi 184,63-2001,85 kg/da, yesil yaprak
verimi 129,78-1070,63 kg/da, drog yaprak verimi 29,19-436,77 kg/da ve drog herba
verimi 36,60-1293,58 kg/da arasinda degerler aldigini bildirmislerdir.

Uyanik (2013), Ankara’ da ogulotu (Melissa officinalis L.)’nda ontogenetik,
morfogenetik ve diurnal varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis oldugu
caligmada, 6 farkli hasat saatinde en uygun zamaninin, drog yaprakta ¢iceklenme 6ncesi
donemde ve saat 12.00° de oldugunu ifade etmistir.

Baydar ve ark. (2013), yag giiliinde (Rosa damascena Mill.) ontogenetik,
morfogenetik ve diurnal varyabilitenin belirlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada sabah
saatlerinden aksam saatlerine dogru ucucu yag oraninin hizla azaldigini ve ana bilesen
oranlarinin diistiiglinii tespit etmistir.

Pasa (2013), Kaz daglari’nda yayilis gosteren bazi1 Hypericum tirlerinde diurnal,
ontogenetik ve morfogenetik varyasyonunun belirlenmesi iizerine yapmis oldugu
arastirma sonucunda ucucu yag bilesenleri tizerine etkisi bakimindan H. perforatum ve
H. aucheri tiirleri tam ¢igeklenme doneminde diger tiirlere gore daha 6n plana ¢iktigini
bildirmistir.

Arabac1 ve ark. (2015), Coridothymus capitatus L. genotiplerinde diurnal
varyabilitenin verim ve kalite tizerine etkisi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, ugucu yag
orani ve bilesenleri bakimindan en uygun toplama zamanin sabah saatlerinde oldugunu
saptamiglardir.

Ayhan (2016), Harran ovasi kosullarinda dereotunda (Anethum graveolens L.)
ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu caligmada, en uygun
hasat zamanini belirlemek igin 8 farkli zamanda hasat yapilmis ve arastirma sonunda;
en yiiksek taze herba verimi Aralik ayinda, en yiiksek kuru herba verimi Ocak ayinda,
en yliksek ugucu yag verimi Mart ayinda, en yiiksek tohum verimi ise Mayis ayinda
elde edilmistir.

Bagyigit (2016), yuratmus oldugu yiiksek lisans tezinde tibbi adagaymin ugucu
yag kompozisyonunu olusturan en 6nemli bilesenlerin 1,8-cineol (%11,93-31,87), a-
thujon (%15,72-26,26), B-thujon (%4,51-27,67) ve camphor (%3,65-23,02) oldugu, 1,8-
cineol ve camphor oranlari ilkbahar aylarinda daha diisiik oranlarda, a- ve B-thujon

oranlar1 ise ilkbahar aylarinda daha yiiksek oranlarda bulundugu tespit etmistir.
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Pasa ve ark. (2018), Hypericum montbretii Spach. turinde en uygun toplama
zamanini 6glen saatleri olarak tespit etmislerdir.

Katar ve ark. (2018), Salvia officinalis L.de ugucu yag oran1 ve kompozisyonu
lizerine ontogenetik varyabilitenin etkisi incelenmek iizere yapmis olduklar1 ¢alismada,
en yiiksek ugucu yag orani %2,0 ciceklenme Oncesi donemde yapilan hasattan elde
edilirken, en diisik ugucu yag oram1 %1,0 tam ¢iceklenme ve tohum baglama
doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Diger taraftan, a-thujon ve camphor tim
gelisme donemlerinde ana bilesen olarak tespit edilmistir. En yiiksek a-thujon orani
%47,24 tam ciceklenme doneminde yapilan hasattan elde edilirken, en diisiik oran
%23,09 ise ciceklenme baslangict doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Eskisehir
kosullarinda yapilacak olan tibbi adagay1 iiretiminde en yiiksek ucucu yag orani, en
diisiik a-thujon ve camphor icerigine sahip drog elde etmek icin hasadin ¢iceklenme
baslangicinda yapilmasinin uygun oldugu agiklamislardir.

Ozyazic1 ve Kevseroglu (2019), Mentha spicata L., Origanum onites L., Melissa
officinalis L. ve Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde ugucu yag orani iizerine
ontogenetik ve diurnal varyabilitenin etkileri iizerinde yiirlitmiis olduklar1 ¢alismada
nane, Izmir kekigi, ogulotu ve lavanta bitkilerinde ugucu yag oranmin hasat dénemleri
ve glnln saatlerine gore anlaml sekilde degisim gosterdigini belirtmislerdir. Melissa
officinalis L.’ te %50 ciceklenme doneminde sabah ve 0gle saatleri; Lavandula
angustifolia Mill. %50 ¢i¢ceklenme doneminde aksam saatinde; Origanum onites L.’de
ciceklenme Oncesi sabah saatinde; Mentha spicata L. bitkisinde %100 ciceklenme
doneminde ve 6gle saatlerinde hasadin uygun olacagini bildirmistir.

Safa ve ark. (2019), Tunus'ta Salvia officinalis L. bitkisinde yapilan ¢alismada
ucucu yaginin kimyasal bilesiminin ve biyolojik aktivitelerinin giin i¢erisinde degisiklik
gosterdigini ve toplam ugucu yag miktarinin sabah 7'de maksimuma ulastigini
saptamiglardir.

Sonkaya (2019) Origanum onites L. bitkisinde ontogenetik ve diurnal
varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis oldugu calismada sabah saatlerinde

yapilan hasatlarda yiiksek ucucu yag orani belirlendigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Midiirligi’nden temin edilmis Salvia officinalis L. tiirine ait “Elif” ¢esidi kullanilmis
ve sera ortaminda yastiklarda ¢imlendirilerek fideler hazirlanmistir.

3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma, 2019 yilinda Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii deneme alanlarinda yiiriitiilmiistir. Deneme 2017 yilinda
kurulmustur. Erken ilkbaharda yastiklarda gelisen fidelerin tarlaya dikimleri 2017
Temmuzunun ilk haftasinda yapilmistir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Calismanin yiritaldaga Siirt ili karasal iklimin etkisi altinda, 5.499 km?’lik ylz
Olciimii ile Gilineydogu Anadolu bolgesinde 41° 57' dogu boylami ve 37° 55' kuzey
enlemi ilizerinde yer alir. Denemenin kuruldugu Kezer kampiisii 585 m rakimdadir.

Siirt Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden elde edilen iklim verileri arastirma
yerinin iklim oOzelliklerini ortaya koymak amaciyla kullanilmistir. Arastirmanin
yuritildigi yila (2018-2019) ve uzun yillara ait (1990-2019) ortalama sicaklik (°C),
ortalama nem ve toplam yagis (mm) degerlerine ait veriler, aylik ortalama seklinde

Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1. Siirt ili (2018-2019) ve uzun yillara ait iklim degerleri.

Ayhk Ayhk Ayhk
Ortalama Ortalama Ortalama
Aylar Sicaklik (°C) Nispi Nem (%) Yagis (mm)
Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar
2018-2019 (Ort) 2018-2019 (ort) 2018-2019 (Ort)

Eylil 27,9 25,7 23,0 32,1 0,0 58
Ekim 20,2 18,8 47,8 48,0 101,0 46,3
Kasim 11,0 10,6 76,2 62,7 93,6 74,3
Arahk 6,6 51 82,4 72,5 188,6 90,6
Ocak 4,0 3,2 72,5 72,5 94,4 81,0
Subat 5,8 47 66,9 67,5 110,6 98,4
Mart 8,3 9,2 67,4 61,3 185,2 112,5
Nisan 11,9 14,2 66,8 58,4 167,0 103,5
Mayis 21,9 19,8 42,1 50,1 63,0 63,1

Kaynak: Siirt Meteoroloji Istasyonlar1 Kayatlari, Il Meteoroloji Miidiirliigii, Siirt.
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Tablo 3.1 incelendiginde aylik ortalama sicaklik, uzun yillar ile hasat yili
karsilastirildiginda, arastirma yili aylarina ait ortalama sicaklik degerlerinin mart ve
nisan aylar1 harig¢, uzun yillar ortalamasina oranla daha yiksek oldugu goriilmektedir.
Yine ayni tabloda aylik nispi nem oranlar1 denemenin yiritildiigii arastirma yilinda
eyliil, ekim ve hasadin yapildigi mayis aylarinda uzun yillar ortalamasindan diisiik,
kasim, aralim, mart ve nisan ayinda ise yiiksek olmustur. Subat ayinda ise uzun yillar ve
deneme verileri nispi nem oranlar1 benzerdir. Aylhik yagis ortalamalarinin genelinde,
uzun yillar ortalamalarindan farklilik gosterdigi ve uzun yillar ortalamasina oranla
aragtirma yil1 yagis ortalamalarinda ekim, aralik, subat, mart ve nisan aylarinda ekstrem
yagis aldig1 goriilmektedir (Tablo 3.1.).

Arastirmanin yapildigi (2018-2019) yilinda Siirt ilinde aylik ortalama en yuksek
sicaklik degerine 27,9 °C ile eylll ayinda ulasilmis, en diisiik sicaklik ise 4,0°C ile ocak
ayinda kaydedilmistir (Tablo 3.1.).

3.1.3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Siirt Universitesi Kezer yerleskesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri deneme alani
arazisi, derin profilli, allivyal, diiz ve diize yakin egimli bir yapiya sahiptir. Deneme
alanindan dikim oOncesinde 0-30 cm derinlikte alinan toprak analiz sonucuna gore,
arastirma yeri topraginin biinyesi kaba (hafif) tekstiirlii, az tash, az kirecli, ¢cok az tuzlu,
toprak pH’si hafif alkali, organik maddece fakir, potasyum bakimindan yeterli, alinabilir
fosfor bakimindan yetersiz ve su tutma kapasitesi orta seviyededir. Deneme alani
Toprak ve Arazi Smiflamasi Standartlar1 Teknik Talimati’na gdre; makineli tarimin
yapilabilecegi, Mutlak Tarim Arazisi sinifi 6zellikleri tasimakta ve 1. sinif arazi niteligi

tasimaktadir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Siirt lokasyonu topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Elektriksel Kireg Organik
Derinlik (cm) Tekstur (%) iletkenlik (EC), | pH (1:2.5) (%) Maade
dS m-10.06 (%)
Kum Kil Silt 0.1 7,58 3,01 0,83
0-30 47,99% | 43,51% | 8,49% Tuzsuz Hafit Az Cok Az
17270 270 IR Alkali Kirecli
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3.1.4. Bitki Materyali

Arastirmada S. officinalis L. tiirline ait “Elif” ¢esidi kullanilmistir. Elif gesidi
2018 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miidirliigiince tescil edilmistir. S.
officinalis tiiri diger adagaylar1 gibi ¢ok yillik bir tiirdiir. Salvia officinalis L. tohumlari
Mart 2017 tarihinde viyollere ekilmis ve elde edilen fideler 6 Temmuz 2017 tarihinde

Siirt Universitesi Tarla Bitkileri deneme alanina dikilmistir.

Sekil 3.1. Deneme alani hazirligindan bir goriiniim.

Deneme materyali olarak kullanilan T1bbi adagayi (S. officinalis L.) (Sekil 3.2),
Labiatae familyasina bagli, ugucu yag igeren, tipik bir Akdeniz bitkisidir. Sacak koklii,
60 ile 100 cm. arasinda boylanabilen ve yar1 ¢calimsidir. Yapraklar tiiylii ve beyazimsi
griden, glimiis rengine kadar degisen renktedir. Yapraklarin tiiylii olmasi kurak
bolgelere adapte olabilecegini gostermektedir. Cigek salkimi, 4-8 cigcek kiimesini igeren
basak seklinde ve her ¢icek kiimesinde 6-8 cicek bulunmaktadir. Cigek ta¢ yapraklarin
rengi mor ve nadir olarak beyazdir. S. officinalis L.”in en énemli maddelerinden biri
%0.5-2.5 oraninda bulunan ugucu yagidir. Ugucu yag oraninin kodekslerde en diisiik

%1.5 civarinda olmasi istenmektedir (Ceylan, 1997).
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Sekil 3.2 Salvia officinalis L. bitkisinin genel gériiniimu (Anonim 2020)
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Elif ¢esidinin govdesi dik, yapraklar grimsi yesil, ¢icekleri mor, govdesi koseli
ve tohumlar1 siyah renklidir. Ortama bitki boyunun 50 cm oldugu, kurakliga karsi
toleransli ve orta erkencidir. 500 kg/da kuru herba ve %2 dolayinda ugucu yag

icermektedir. a- - thujon oran1 %50’dir (Anonim, 2020).

[

Sekil 3.3. Tibbi adagay: (Salvia officinalis L.) yapragmin gériiniimii.

3.2. Metot
3.2.1. Deneme Deseni

Deneme; Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerrurli olarak
kurulmustur. Parsel boyutlar1 2,8x3 m, sira aras1 70 cm (her parselde dort sira) ve sira
Uzeri mesafeler 20, 40 ve 60 cm olarak belirlenmistir. Parsel aras1 mesafeler 1 m,
bloklar aras1 mesafeler ise 2 m’dir. Deneme 9 parselden meydana gelmis olup, parsel
alam 8,4 m?, toplam alan ise 136,4 m? olmustur. Dikim islemi 06/ Temmuz 2017
tarithinde yapilmistir. Parsellerdeki toplam bitki sayisi ise; 20 cm sira iizeri mesafede 60
bitki/parsel, 40 cm sira lizeri mesafede 32 bitki/parsel, 60 cm sira lizeri mesafede 20
bitki/parsel olarak gergeklesmistir.
3.2.2. Kultiirel islemler

Deneme alan1 Ekim 2018 ayindan itibaren ortalama haftalik gozlemler yapilarak
takip edilmistir. Bu gozlemler sonucunda bitki hakkinda genel bilgiler tecriibe edilmis
sik tekrarlar ile kiiltiirel islemler yapilmstir.
3.2.2.1. Bakim islemleri

Deneme alaninda yabanci ot miicadelesi el capasi ile yapilmistir. Deneme

caligsma siiresi boyunca, toplam 4 kez el capasi ile ¢apalanmustir.
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e 08

ekil 3.. Deneme yeri ha21rg1ndan bir gérunum.

Bitkinin su istegine bagli olarak haftada veya on gunde bir damla sulama

yontemi ile tim giin sulama yapilmistir. Haziran ayinin birinci haftasindan baslayarak

her 10 giinde bir eyliil ay1 dahil toplamda 12 defa sulama yapilmustir.
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3.2.2.2. Hasat

Denememizin hasadi 18 Mayis 2019 tarihinde tam g¢igeklenme doneminde
yapilmistir. Hasat, testere agizli bag bigagi ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.6). Hasat
edilen bitkiler golgede, dogal sartlarda 12 giinliik bir stirede kurutulmuslardir. Kurutma
isleminden sonra yapraklar saplarindan ayrilmis ve ucucu yaglari, Siirt Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Laboratuvarinda Clevenger aparati ile ¢ikarilmigtir
(Sekil 3.8). Ugucu yagm bilesenleri Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve

Arastirma Merkezi laboratuvarinda GC-MS cihaziyla tespit edilmistir.

Sekil 3.8. Yapraklarin saplarindan ayrilmasi isleminden bir goriiniim.
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Sekil 3.9. Clevenger aparatinda ugucu yag ¢ikarma isleminden bir gérinim.

3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi ve incelenen Ozellikler
3.2.3.1. Morfolojik Ozellikler
a) Bitki Boyu (cm):

18 Mayis 2019 tarihinde hasat doneminde her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan
sonra tesadufi olarak 6 bitkinin toprak yiizeyinden itibaren en iist noktasina kadar olan
uzaklig1 dl¢iilerek ve bu 6rneklerin ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

b) Ana Dal Sayisi (adet/bitki):

18 Mayis 2019 tarihinde hasattan 6nce her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan
sonra tesadufi olarak 6 bitki secilerek dallar adet olarak sayilmig ve ortalamalar
alinarak hesaplanmistir.

c) Kanopi Cap1 (cm):

18 Mayis 2019 tarihinde hasattan 6nce her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan
sonra tesadiifi olarak 6 bitki segilerek bitki iz diisiimii cm olarak ortalamalar1 alinarak
hesaplanmustir.

d) Yaprak Boyu (mm):

18 Mayis 2019 tarihinde hasattan 6nce her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan

sonra tesadiifi olarak 6 bitkinin ortasindaki dallardan 5 yaprak secilerek boylari

elektronik dijital kumpas ile ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinarak hesaplanmustir.
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Sekil 3.10. Bitki 6l¢lim isleminden bir goriiniim.

e) Yaprak Eni (mm):

18 Mayis 2019 tarihinde hasattan 6nce her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan
sonra tesadifi olarak 6 bitkinin ortasindaki dallardan 5 yaprak segilerek enleri
elektronik dijital kumpas ile 6l¢iilmiis ve ortalamalari alinarak hesaplanmistir.
3.2.3.2. Agronomik Ozellikler

a) Yesil Herba Verimi (kg/da):

18 Mayis 2019 tarihinde her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra tesadiifi
olarak secilen bitkinin, toprak iistii aksami testere agizli bag bigagi ile hasat edildikten
sonra elektronik dijital tarti ile tartilmis ve ortalamalari alinarak hesaplanmistir. Dekara
diisen bitki sayisina ¢arpilarak toplam verim bulunmustur.

b) Kuru Herba Verimi (kg/da):

18 Mayis 2019 tarihinde her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra tesadiifi
olarak secilen bitkinin, toprak iistii aksami testere agizli bag bigagi ile hasat edildikten
sonra golgede kurutulmus, elektronik dijital tart1 ile tartilmis ve ortalamalar1 alinarak

hesaplanmistir. Dekara diisen bitki sayisina ¢arpilarak toplam verim bulunmustur.
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Sekil 3.11. Bitki tartim isleminden bir goriiniim.

c) Drog Yaprak Verimi (kg/da):

18 Mayis 2019 tarihinde her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra tesadiifi
olarak secilen bitkinin, toprak {istii aksami testere agizli bag bicagi ile hasat edildikten
sonra golgede kurutulan bitkilerin yapraklari el yordami ile (Sekil 3.12) saplarindan
ayirilarak elektronik dijital tart1 ile tartilmis ve ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

Dekara diisen bitki sayisina c¢arpilarak toplam verim bulunmustur.

Sekil 3.12. Drog yapraklardan bir gériinim.
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d) Drog Sap Verimi (kg/da):

18 Mayis 2019 tarihinde her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra tesadiifi
olarak secilen bitkinin, toprak iistii aksami testere agizli bag bigagi ile hasat edildikten
sonra golgede kurutulan bitkilerin saplar1 el yordami ile yapraklarindan ayirilarak
elektronik dijital tart1 ile tartilmis (Sekil 3.13) ve ortalamalart alinarak hesaplanmustir.

Dekara diigen bitki sayisina ¢arpilarak toplam verim bulunmustur.

L

Sekil 3.13. Bitki saplar1 tartim islemi.

3.2.3.3. Teknolojik Ozellikler:
a) Diurnal Varyabilite Ile Ilgili Veriler:

Dikim sonrast deneme alaninda hasat bag bigagi yardimi ile tam ¢igeklenme
déneminde, farkli sira iizeri mesafelere sahip tiim parseller dérder saat ara ile olmak
tizere 09:00, 13:00, 17:00, 21:00, 01:00 ve 05:00 saatlerinde hasat yapilmis ve bu
orneklerden ugucu yag oranlar1 ve bilesenleri tespit edilmistir.

b) Ugucu Yag Orani (%0):

Her parselden elde edilen kuru yaprak érneklerinin ugucu yag oranlarinin elde
edilme islemi Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Laboratuvarinda
yapilmistir. Ugucu yag oranlart Clevenger apereyi (Sekil 3.14) ile vollimetrik olarak
belirlenmistir.

20-28 Aralik 2019 tarihinde her parselden elde edilen kuru yaprak drneklerinde
ucucu yag oranlart Clevenger cihazi ile voliimetrik olarak asagidaki gibi yapilmistir; 10
g drog 500 ml'lik silifli balona konulup ve 100 ml saf su ilave edildi. Uzerine sogutucu
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tasiyan toplama biireti yerlestirilir. Toplama biiretine su kondu. Sistem elektrikli
1siticida dort saat 1sitildi. Distilasyon takip edildi. Siirenin sonuna dogru sogutma suyu
kapatilarak su buharmin iyice yogunlasmasi beklendi ve derhal soguk su akisi yeniden
baslatildi. 10 dakika sonra distilasyona son verildi. Sistem kapatildi. Numune i¢indeki
ucucu yag miktar1 hacim/agirlik cinsinden hesaplanmistir.

¢) Ucucu Yag Verimi (I/da):

Her parselden elde edilen kuru yaprak orneklerinden elde edilen ugucu yag
oranlar1 dekardan elde edilen drog yaprak miktariyla ¢arpilmis ve 100°e bollnerek L/da
cinsinden toplam verim olarak bulunmustur.

d) Ucucu Yag Bilesenleri:

Her 6rnekten elde edilen ugucu yaglar Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan analiz edilmistir. Birlestirilmis olarak her
uygulamaya ait ugucu yagda, bilesen tayininde 1SQ Series model Gaz

Kromotografisinde ¢alisilmig ve bilesenleri tespit edilmistir.

EHOT ON'MI"8LITE
I DUAL.CAMERA

Sekil 3.14. Clevenger cihazi.
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Sekil 3.15. Clevenger cihazinda ¢ikarilan ugucu yag.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler tesadiif bloklari deneme desenine gore istatistiki
analizleri JMP (JMP®, Version <7.0>. SAS Institute Inc., Cary, NC, 1989-2019.)
Istatistik Analiz Programi’nda yapilmistir. Varyans analiz tablosunda %5’e gére 6nemli
bulunan degerler Asgari Onemli Fark (Least Significant Difference-LSD) testine gore

gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Siirt ekolojik kosullarinda tibbi adagayinda (S. officinalis L.) farkli sira tizeri

mesafelerinin ve diurnal varyabilitenin verim ve kalite tzerine etkilerini belirlemek

amaciyla yiiriitilen bu c¢alismada ele alinan 6zelliklere ait bulunan degerler ve bu

degerler sonucunda elde edilen veriler asagida ayri ayr1 basliklar halinde verilmistir.

4.1. Morfolojik Ozelliklere Ait Bulgular

4.1.1. Bitki Boyu (cm)

Siirt kosullarinda ele alinan 3 farkli sira tizeri mesafesinin tibbi adagayinda bitki

boyuna etkisine ait varyans analizi Tablo 4.1’de ve ortalama degerler ile olusan gruplar

Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.1. Bitki boyuna (cm) ait varyans analiz tablosu.

\Varvasvon Serbestlik Kareler Kareler
Ka Kak% - Derecesi Toplan | Ortalamasi F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrir 2 1,5556 0,7778 0,9784
Sifa Uzend 2 181,5556 | 907778 0,1923
Mesafeler
Hata 4 141,7778 35,4444
Genel 8 324,8889

Tablo 4.2. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L. de bitki boyuna etkisi (cm).

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Bitki Boyu (cm)

20 72,67

40 83,67

60 78,00
Ortalama 78,11

D.K 7,6219
A.O.F (LSD) O.D.

Farkli sira iizeri mesafelerin, adacayinda bitki boyuna etkisi istatistiki a¢idan

onemli ¢gitkmamistir. Bitki boyu ortalama 78,11 cm bulunmustur. Arastirmamizda bitki

boyunun en yiiksek 83,67 cm ortalama ile 40 cm sira iizeri mesafesinden, en diisiik bitki

boyunun ise 72,67 cm. ile 20 cm sira tizeri mesafesinden elde edildigi g0zlemlenmistir.
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Literaturde Salvia officinalis bitkisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Ceylan (1997)
bitki boyunun 50-100 cm arasinda oldugunu; Bayram (1998) bitki boyunu ortalama
46,4 cm; Karaaslan ve Ozgiiven (1998) 89,25 cm; Kog (2000) ilk y1l ortalama 40,27 cm
oldugunu belirtmistir. Ayrica; Ekren ve ark. (2007) bitki boyunu 24-30,8 cm, ipek
(2007) 24,3-23,0 cm; Senkal Cosge ve ark. (2012) bitki boyunu 19,00-58,50 cm;
Sonmez (2015), 28,00-31,44 cm olarak bildirmislerdir. Caligmada elde edilen bulgular,
Bayram (1998), Ekren ve ark. (2007), ipek (2007), Senkal Cosge ve ark. (2012) ve
S6nmez (2015)° den yiiksek, Karaaslan ve Ozgiiven (1998), diisiik bulgularin elde
edildigini gormekteyiz. Ceylan (1997)’nin bildirdigine gore literatiirde belirtilen bitki
boyu standartlarina uydugu gortlmektedir.

Calismadan elde edilen sonuclar, bazi literatiir verileri ile uyum icindeyken,
bazilar1 ile de farkli bulundugu goriilmektedir. Literatlrde yer alan bitki boyu
farkliliklarinin temel sebebinin yil iginde birden fazla bigimi yapilan adagaymin hasat
zamanin farkliligi nedeni ile bitki boyunun bu nedenle degisiklik gosterebilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica, denemelerin kuruldugu alanlarin iklim 6zellikleri ile ekolojik
Ozelliklerinin ve bakim sartlarinin farkli olmasindan da kaynaklandigi diistiniilmektedir.
4.1.2. Ana Dal Sayisi (adet/bitki):

Calismada farkli sira iizeri mesafelerinin ana dal sayisi {izerine etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’de ve ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo

4.4°da verilmistir.

Tablo 4.3. Bitki ana dal sayisina (adet/bitki) ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Ka zak);arl Derecesi (DF) Toplam Ortalamasi F Degeri
y (SOS) (MS)
Tekerrur 2 20,2222 10,1111 0,3140
Sira Uzeri Mesafeler 2 20,2222 10,1111 0,3140
Hata 4 25,7778 6,4444
Genel 8 66,2222

Tablo 4.4. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de ana dal sayisina etkisi (adet/bitki).

Sira Uzeri Mesafe (cm) Dal Sayisi (adet)
20 11,67
40 15,33
60 13,33
Ortalama 13,44
D.K 18,8821
A.O.F (LSD) O.D.
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Farkli sira lizeri mesafelerin adacayinda ana dal sayisina etkisinin istatistiki
acidan %5 dizeyinde 6nemli ¢ikmadig goriilmektedir (Tablo 4.4). Bitki ana dal sayisi
ortalama 13,44 adet bulunmustur. Arastirmada en yiksek bitki ana dal sayis1 15,33 adet
ile 40 cm sira tizeri mesafesinden elde edilirken, en diisiik bitki dal sayis1 ise 11,67 adet
ile 20 cm sira lizeri mesafesinden elde edilmistir (Tablo 4.4).

Literatirde Salvia bitkisi ile ilgili ¢alismalarda; Salvia fruticosa Mill. tirtinde
Karik (2013) 13-14 adet, yine Karik (2015) 6,0-9,3 arasinda dal sayis1 saptamistir.
Arastirma degerlendirilmesinden elde edilen bulgular (11,67 ve 15,33 adet), Karik
(2015)’1n bulgularindan yiiksek; Karik (2013)’ in yiirlitmiis oldugu caligmaya yakin
elde edildigini gormekteyiz.

Arastirmada elde edilen veriler bazi literatiir verileri ile uyum igindeyken,
bazilar1 ile uyumsuz bulunmustur. Bunun nedeninin ¢ok yillik bir bitki olan S.
officinalis L. verilerin elde edilme zamanlarinin degisiklik gosterdigi, yil iginde birden
fazla bi¢cim yapilmis olma olasiligi, ayrica iklim 6zellikleri ve farkli adagay1 tiirlerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.1.3. Kanopi Capi (cm):

Siirt kosullarinda ele alinan 3 farkli sira iizeri mesafesinin tibbi adacayinda

kanopi capina etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5’de ve ortalama degerler ile

olusan gruplar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5. Bitki kanopi ¢apina (cm) ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Ka zak>l/ar1 Derecesi (DF) Toplami Ortalamasi F Degeri
y (SOS) (MS)
Tekerrir 2 368,6667 184,3333 0,3283
Sira Uzeri Mesafeler 2 112,6667 56,3333 0,6634
Hata 4 494,6667 123,6667
Genel 8 976,0000

Tablo 4.6. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L.”de kanopi ¢apina etkisi (cm).

Sira Uzeri Mesafe (cm) Kanopi Cap1 (cm)
20 69,33
40 78,00
60 73,67
Ortalama 73,67
D.K 15,0958
A.O.F (LSD) O.D.
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Farkli sira tizeri mesafe uygulamasi adacayinda kanopi c¢apina etkisi %5
duzeyinde istatistiki agidan Onemli ¢ikmamustir. Sira {izeri mesafeleri arasinda en
yuksek kanopi ¢ap1 ortalama 73,67 bulunmustur. Arastirmamizda kanopi ¢ap1 78 ile en
yuksek 40 cm sira iizeri mesafeden elde edilmistir. En diisiik kanopi cap1 ise 69,33 ile
20 cm sira lizeri mesafede gozlemlenmistir (Tablo 4.6).

Sar1 ve ark. (2002) izmir ekolojik kosularinda Kapari (Capparis spinosa L.) verim
ve morfolojik 6zellikleri ilizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada kanopi ¢apinin, ana dal
sayis1 ve bitki uzunlugunun verim iizerine pozitif korelasyon olusturdugunu bildirmistir.

Literatirde bircok bitkide kanopi ¢alismast oldugu goriilmistiir. Ancak
adagayinda kanopi ¢api bilgisi ile ilgili literatire rastlanilmamustir.

4.1.4. Yaprak Uzunlugu (mm):

Calismada ele alinan 3 farkli sira tizeri mesafesinin tibbi adagayinda yaprak

uzunluguna etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7’de ve ortalama degerler

ile olusan gruplar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Bitki Yaprak Uzunlugu (mm) ait varyans analiz tablosu.

\Varvasvon Serbestlik Kareler Kareler
Ka zak)l/arl Derecesi Toplam1 | Ortalamasi | F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrir 2 352,7396 176,3698 0,1965
Stra Uzeri 2 34,1971 17,0985 0,7947
Mesafeler
Hata 4 280,9302 70,2325
Genel 8 667,8669

Tablo 4.8. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de yaprak uzunluguna etkisi (mm).

Sira Uzeri Mesafe (cm) Yaprak Uzunlugu (mm)
20 64,29
40 68,84
60 67,84
Ortalama 66,99
D.K 12,5103
A.O.F (LSD) O.D.

Farkli sira tizeri mesafelerin adacayinda yaprak uzunluguna etkisi istatistiki
acidan 6nemli ¢ikmadig goriilmektedir. En yiksek yaprak uzunlugu degeri 6,88 cm ile

40 cm sira lizeri mesafesinden, en diisiik yaprak uzunlugu degeri ise 6,43 cm ile 20 cm
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sira lizeri mesafesinden elde edilmistir. Yaprak uzunlugu ortalama 7,81 cm olarak
bulunmustur (Tablo 4.8).

Karik (2013) S. fruticosa Mill.’de yaprak uzunlugu 7,05-9,87 c¢cm arasinda, yillar
degistigini ortalamasinin da 8,76 ile 7,67 cm arasinda oldugunu bildirmistir. Yine Karik
(2015) S.fruticosa Mill.’de yapmis oldugu caligmasinda yaprak uzunlugu 6,2-9,3 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Ozek (2019) yiiriittiigii calismada yaprak uzunlugunu
5,93-6,19 cm arasinda degistigini ortalama 5,91 cm oldugunu bildirmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgular ile (6,43-6,88), Karik (2013-2015) ve Ozek (2019),’in bulgular:
benzerdir.

Elde edilen sonuglar bazi literatiir verileri ile uyum igindedir. Yaprak uzunlugu
ve biyiikligii literatlir calismalari ile benzerlik gostermistir.

4.1.5. Yaprak Eni (mm):

Farkli sira tizeri mesafesinin tibbi adacayinda yaprak enine etkisine ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.9’da ve ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo

4.10’daverilmistir.

Tablo 4.9. Bitki Yaprak Eni (mm) ait varyans analiz tablosu.

o asvall Serbestlik Kareler Kareler
Ka zak);arl Derecesi Toplam1 | Ortalamasi | F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrir 2 13,5574 6,7787 0,0534
Sira Uzeri 2 7,5668 3,7834 0,1225
Mesafeler
Hata 4 4,0750 1,0188
Genel 8 25,1993

Tablo 4.10. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de yaprak eni etkisi (mm).

Sira Uzeri Mesafe (cm) Yaprak Eni (mm)
20 19,12
40 20,65
60 21,31
Ortalama 20,36
D.K 4,9577
A.O.F (LSD) d.D.

Calismada farkl sira tizeri mesafelerin adacayinda yaprak enine etkisi istatistiki

acidan onemli ¢ikmadig goriilmiistiir. Sira iizeri mesafeleri arasinda en yiiksek yaprak
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eni degeri 2,13 cm ile 60 cm sira {izeri mesafesinden, en diisiik yaprak eni degeri ise
1,91 cm ile 20 cm sira tizeri mesafesinden elde edilmistir. Yaprak eni ortalama 2,03 cm
bulunmustur (Tablo 4.10).

Literatiir taramasinda Salvia officinalis L. ve diger adagay1 tiirlerinde yapilan
calismalarda; Karik (2013) Salvia fruticosa Mill.”de yaprak enini 2,21-4,87 cm arasinda
degistigini, Karik (2015) Salvia fruticosa Mill.’de yaprak enini 1,6-3,5 cm arasinda
degistigini, Ozek (2019) Salvia officinalis L.’de yiiriittiigii calismada yaprak enini 1,84-
2,02 cm arasinda degistigini, ortalamanin da 1,91 cm oldugunu bildirmistir. Arastirma
degerlendirilmesinden elde edilen bulgular (19,12-21,31 mm.), Karik (2015) ve Ozek
(2019)’in bulgularina benzer, Karik (2013)’ m yiiriitmiis oldugu c¢alismaya yakin
sonuclar ¢ikmustir.

Elde edilen sonuclar bazi literatiir verileri ile uyum ig¢inde, bazilarina ise yakin
cikmistir. Diisiik farkliliklarin da denemelerin kuruldugu alanlarin iklim 6zellikleri ve
farkl1 adacayi tiirlerinden kaynaklandigi diistinilmektedir.

4.2. Agronomik Ozeliklere Ait Bulgular
4.2.1. Yesil Herba Verimi (kg/da):
Arastirma tibbi adagayinda yesil herba verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Tablo 4.11.”de ve ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.11. Bitki yesil herba verimine (kg/da) ait varyans analiz tablosu.

\Varvasvon Serbestlik Kareler Kareler
Ka zak){arl Derecesi Toplam1 | Ortalamasi | F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrur 2 123,5560 61,7780 0,9993
Sira Uzeri 2 13682,8890 | 6841,4445 0,9267
Mesafeler
Hata 4 352713,7800 | 88178,4450
Genel 8 366520,2200

Tablo 4.12. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de yesil herba verimine etkisi

(kg/da).
Sira Uzeri Mesafe (cm) Yesil Herba Verimi (kg/da)
20 2439,67
40 2409,00
60 2502,67
Ortalama 2450,45
D.K 12,1181
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| A.O.F (LSD) | O.D. |

Tablo 4.12 de de goriildigi tizere ¢alismada adagayinda yesil herba verimleri
arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli ¢ikmadig1 goriilmektedir. Yesil herba verimi
ortalama 2450,44 kg/da olarak bulunmustur. Arastirmada yesil herba verimi en yuksek
2502,67 kg/da ile 60 cm sira tizeri mesafesinden, en dusiik ise 2409 kg/da ile 40 cm sira
uzeri mesafesinden elde edilmistir.

Ceylan (1976) yesil herba veriminin 1404-2351 kg/da arasinda; Ceylan ve ark.
(1979) yesil herba veriminin 1. y1l 862,4 kg/da, 2. y1l 2141,8 kg/da ve 3. yilda 2334,5
kg/da arasinda; Y1lmaz (1988), yesil herba verimini 1850,9-2768,5 kg/da arasinda; Ipek
(2007) yesil herba verimi 2463,9-2244,3 kg/da arasinda; Ekren ve ark (2007), 2005
yilinda yesil herba verimi 328,7-709,1 kg/da arasinda, 2006 yilinda, toplam yesil herba
verimi 2127,6-5004,2 kg/da arasinda; Senkal Cosge ve ark. (2012) yesil herba verimi
184,63-2001,85 kg/da arasinda; Tuglu ve Baydar (2019) 701-1285,7 kg/da arasinda;
Karayel (2019) 1254,8-6431 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Calismada elde edilen bulgular (2409-2502,7) arasinda degisim gostermektedir. Bu
bulgular, Ceylan (1976), Ceylan ve ark. (1979), Senkal Cosge ve ark. (2012) ve Tuglu
ve Baydar (2019)’ dan ylksek, Ekren ve ark. (2007) ve Karayel (2019) dan diisiik,
Yilmaz (1988) ve Ipek (2007) in bulgularina yakindir.

Arastirmada ¢ikan sonuglar incelendiginde, bazi literatur verileri ile benzer ve
uyum i¢indeyken, bazilar ile de farklilik gostermektedir. Bunun nedeninin, bildirilen
verilerin bazilarinin, ¢ok yillik bir bitki olan S. officinalis bitkisinin ilk yilina ait olma
olasiligr olabilecegi gibi, denemelerin kuruldugu alanlarin iklim ve ekolojik
Ozelliklerinin yaninda bakim sartlarinin farkli olmasindan kaynakli olabilecegi
distiniilmektedir.

4.2.2. Drog Herba Verimi (kg/da):

Denemede sira tizeri mesafenin drog herba verimine etkisine ait varyans analiz

sonuglari Tablo 4.13.’de ve ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.14.’de

verilmisgtir.

Tablo 4.13. Bitki drog herba verimine (kg/da) ait varyans analiz tablosu.
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Serbestlik Kareler Kareler
I\é:rzzzg:l Derecesi Toplamm | Ortalamasi | F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrur 2 5900,2222 | 2950,1111 0,6178
Sira Uzeri 2 482222 | 241111 0,9956
Mesafeler
Hata 4 21671,1110 | 5417,7778
Genel 8 27619,5560

Tablo 4.14. Farkl sira tizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de drog herba verimine etkisi

(kg/da).

Sira Uzeri Mesafe (cm) Drog Herba Verimi (kg/da)

20 677,33

40 676,33

60 672,00

Ortalama 675,22

D.K 10,9009

A.O.F (LSD) 166,361

Calismada, adagayinda sira {izeri mesafesinin drog herba verimi Uzerine
etkisinin istatistiki agidan 6nemli ¢gitkmadig goriilmektedir. Drog herba verimi ortalama
675,22 kg/da bulunmustur. Deneme sonuglarina gore drog herba verimi en yiksek
677,33 kg/da ile 20 cm sira tizeri mesafesinden, en diisiikk 672 kg/da ile 60 cm sira iizeri
mesafesinden elde edilmistir (Tablo 4.14).

Literatirde S. officinalis L.” bitkisinde Ceylan ve ark. (1979) drog herba
veriminin 1. y1l 277,3 kg/da, 2. y1l 606,0 kg/da ve 3. yi1lda 529,5 kg/da arasinda; Yilmaz
(1988), drog herba verimini 241,8-276,2 kg/da arasinda; Ceylan (1995), drog herba
verimini 768 kg/da; ipek (2007) drog herba verimi 783,2-739,7 kg/da arasinda; Ekren
ve ark (2007), 2005 yilinda drog herba verimi 86,5-158,2 kg/da arasinda, 2006 yilinda,
drog herba verimi 712.7-1494.7 kg/da arasinda; Senkal Cosge ve ark. (2012) drog herba
verimi 36,60-1293,58 kg/da arasinda; Tuglu ve Baydar (2019) drog herba verimi 176,1-
368,8 kg/da arasinda; Karayel (2019) 499,24 kg/da 1961,2 kg/da, 1120,8 kg/da arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Calismada elde ettigimiz bulgular (672-677,33)
kg/da arasinda degisim gostermektedir. Bu bulgular, Ceylan ve ark. (1979), Yilmaz
(1988), Ekren ve ark (2007) 2005 yilindaki verilerinden, Tuglu ve Baydar (2019)ile
Karayel (2019)’ in ilk yilki bulgularindan yiiksek, Senkal Cosge ve ark. (2012), Ceylan
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(1995), ipek (2007) ve Karayel (2019) ile Ekren ve ark. (2007)’1n yapmis oldugu ikinci
ve liclincii yilki verilerine yakin ¢ikmustir.

Arastirmada elde edilen bulgular bazi literatiir verileri ile uyum i¢indedir. Ancak
bircogundan yiiksek sonuglar elde edilmistir. Bunun nedeninin, verilerin ¢ok yillik olan
S. officinalis bitkisinin ilk yilina ait olma olasilig1 oldugu kadar, denemelerin kuruldugu
alanlarmn iklim 6zellikleri ile ekolojik faktorlerden ve farkli bakim sartlarinin etkisinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.2.3. Drog Yaprak Verimi (kg/da):

Arastirmada sira tizeri mesafenin bitki drog yaprak verimine ait varyans analiz
sonuglart Tablo 4.15.°de ve ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.16.’da
verilmistir.

Tablo 4.15. Bitki drog yaprak verimine (kg/da) ait varyans analiz tablosu.

Wivasvor Serbestlik Kareler Kareler
Ka zak){arl Derecesi Toplamn | Ortalamasi | F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrir 2 490,8889 245,4444 0,8435
ST Uzer| 2 32,8889 16,4444 0,9882
Mesafeler
Hata 4 5526,4444 1381,6111
Genel 8 6050,2222

Tablo 4.16. Farkli sira tizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de drog yaprak verimine
etkisi (kg/da).

Sira Uzeri Mesafe (cm) Drog Y(i%l;glg)Verlml
20 325,00
40 322,33
60 320,33
Ortalama 322,56
D.K 11,5236
A.O.F (LSD) O.D.

Farkli sira tlizeri mesafeler, arasindaki drog yaprak verimine iligskin degisim
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Sira lizeri mesafeleri arasinda en yliksek drog
yaprak verimi 325 kg/da ile 20 cm sira tizeri mesafesinden, en diisiikk drog yaprak verimi
ise 320,33 kg/da ile 60 cm sira iizeri mesafesinden elde edilmistir. Drog yaprak verimi
ortalama 322,56 kg/da bulunmustur (Tablo 4.16.).
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Ceylan (1976), drog yaprak veriminin 223-326 kg/da arasinda; Ceylan ve ark.
(1979) 277,3 kg/da, 2. y1l 606,0 kg/da ve 3. yilda 529,5 kg/da arasinda; Yilmaz (1988),
drog yaprak verimini 241,8-276,2 kg/da arasinda; Ceylan (1995), drog yaprak verimini
554 kg/da; ipek (2007) drog yaprak verimi 476,9-493,8 kg/da arasinda; Ekren ve ark
(2007), 2005 yilinda drog yaprak verimi 75,5- 132,9 kg/da arasinda, 2006 yilinda, drog
yaprak verimi 527,4-1072,9 kg/da arasinda; Senkal Cosge ve ark. (2012) drog yaprak
verimi 29,19-436,77 kg/da arasinda; Karakus ve ark. (2017), drog yaprak verimini 2011
yilinda 45,6-188,4 kg da ve 2012 yilinda 26,4-638,0 kg/da arasinda; Tuglu ve Baydar
(2019) drog yaprak verimi 89-202,3 kg/da arasinda; Calismada elde edilen yaprak
verimi (320,33-325) kg/da arasinda degisim gostermistir. Bu bulgular, Ekren ve ark
(2007)’ nmin yiiriitmiis olduklar1 ¢alismanin birinci yilindaki verileri, Tuglu ve Baydar
(2019) birinci yilindaki ¢alismalarinda vermis oldugu bulgularindan yiiksek, Ceylan ve
ark. (1979), Yilmaz (1988), Ceylan (1995), Ipek (2007), Ekren ve ark (2007) ikinci
yilindaki c¢alismalari ile Tuglu ve Baydar (2019)’1n arastirmalarinin ikinci yilindaki
vermis olduklar1 verilerinden diisiik, Ceylan (1976), Senkal Cosge ve ark. (2012) benzer
ve yakin veriler elde edildigini gérmekteyiz.

Arastirma sonucu bazi literatiir verileri ile uyum i¢indeyken, bazilar ile de farkli
bulundugu goriilmektedir. Bunun nedeninin, verilerin ¢ok yillik olan S. officinalis L.
bitkisinin ilk yilina ait olma olasiliklari, denemelerin kuruldugu alanlarin iklim
Ozellikleri ile ekolojik 06zelliklerinin ve bakim sartlarinin farkli olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.2.4. Drog Sap Verimi (kg/da):

Siirt kosullarinda farkli sira {izeri mesafelerinin tibbi adagayinda drog-sap

verimine iliskin varyans analizi Tablo 4.17°de ve ortalama degerler ile olusan gruplar

Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17. Bitki drog sap verimine (kg/da) ait varyans analiz tablosu.

\Varvasvon Serbestlik Kareler Kareler
Ka :llak);arl Derecesi Toplami | Ortalamasi | F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrur 2 490,8889 245,4444 0,6301
Sira Uzeri Mesafeler 2 32,8889 16,4444 0,9910
Hata 4 5526,4444 1381,6111
Genel 8 6050,2222
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Tablo 4.18. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de drog sap verimine (kg/da) etkisi.

Sira Uzeri Mesafe (cm) Drog Yaprak Verimi (kg/da)
20 341,33
40 338,33
60 342,67
Ortalama 340,78
D.K 11,8689
A.O.F (LSD) O.D.

Farkli sira iizeri mesafe uygulamasi adacayinda drog sap verimine etkisi
istatistiki agidan Oonemsiz bulunmustur. Sira iizeri mesafeleri arasinda en yiiksek drog
sap verimine 342,67 kg/da ile 60 cm sira iizeri mesafesinden, en diisik drog sap
verimine ise 338,33 kg/da ile 40 cm sira tizeri mesafesinde ulagilmistir. Drog sap verimi
ortalama 340,78 kg/da bulunmustur (Tablo 4.18).

Ceylan (1976), drog sap veriminin 119-176 kg/da arasinda buldugunu
bildirmistir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular (338,33-342,67) kg/da arasinda
degisim gostermektedir. Bu bulgular, Ceylan (1976)’ nin ¢alismasinda vermis oldugu
bulgularindan yiiksek bulunmustur.

Arastirmada elde edilen sonuglar bazi literatiir verileri ile farkli bulundugu
goriilmektedir. Bunun nedeninin, verilerin ¢ok yillik olan Salvia officinalis bitkisinin ilk
yilina ait olma olasiliklari, denemelerin kuruldugu alanlarin iklim ile ekolojik 6zellikler
ve bitki bakim sartlarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.3. Teknolojik Ozeliklere Ait Bulgular
4.3.1. Ucucu Yag Orani (%):

Siirt ili ekolojik sartlarinda farkl sira tizeri mesafelerinde diurnal varyabilitenin
(giin igerisinde 6 farkli hasat saatinin) tibbi adagayinda ugucu yag oranina etkisine ait
varyans analiz sonuglari Tablo 4.19°da ve ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo

4.20’de verilmistir.

Tablo 4.19. Farkli sira iizeri mesafeler ile farkli hasat saatinin ugucu yag oranina (%) ait varyans
analiz tablosu.

Vvarvasyon Serbestlik Kareler Kareler
Ka zak);arl Derecesi Toplam Ortalamas1 | F Degeri
Y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrir 2 0,0022 0,0011 0,7656
Sira Uzeri Mesafeler 2 0,0039 0,0019 0,6400
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Tekerriir*Sira Uzeri& Random 4 0,0078 0,0019 0,7006
Hasat Saati 5 0,0986 0,0197 0,0002*
Sira Uzeri*Hasat Saati 10 0,0168 0,0017 0,3384
Hata 30 0,4244 0,0141
Genel 53 1,1283

Tablo 4.20. Farkli sira tizeri mesafeler ile Farkli hasat saatinin S. officinalis L. de ugucu yag oranina (%) etkisi.

HASAT SAATI SIRA UZERI MESAFE ORTALAMA
20 40 60
05:00 0,83 0,77 0,93 0,84a
09:00 0,57 0,67 0,60 0,62 bc
13:00 0,77 0,63 0,77 0,72b
17:00 0,70 0,67 0,53 0,63 bc
21:00 0,57 0,53 0,67 0,59 ¢
01:00 0,57 0,60 0,53 0,57 ¢
Ortalama 0,67 0,65 0,67 0,66
A.O.F LSD (%1) 0,0816 (HS)

Farkli sira iizeri mesafelerin ve diurnal varyabilitenin (giin igerisinde 6 farkli
hasat saatinin) tibbi adagayinda ugucu yag oranina etkisi istatistiki agidan % 1
diizeyinde 6nemli ¢ikarken sira iizeri mesafeleri ve sira lizeri x hasat saati interaksiyonu
6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.19). Sira iizeri mesafeleri arasinda en yiiksek ugucu yag
oran1 % 67 ile 20 ve 60 cm sira tizeri mesafesinden, en diisiik ugucu yag orani ise %
0,65 ile 40 cm sira lizeri mesafesinden elde edilmistir. Ugucu yag orani ortalama % 0,66
bulunmustur. Sira lizeri mesafe ve sira tizeri x hasat saati interaksiyonu ugucu yag orani
tzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.20).

Tablo 4.20’de goriildiigii iizere hasat saatleri incelendiginde en yiiksek ugucu
yag oran1 % 0,84 ile 05:00 hasat saatinde, en diisiik ugucu yag orani ise 0,57 ile saat
01:00’da yapilan hasattan elde edilmistir. Tablo 4.20 de giiniin erken saatlerinde yapilan
hasatlarda yiiksek ucucu yag oraninin elde edildigi gorilmektedir. Giin icerisinde hasat
saati ilerledikce ucucu yag orami diigmektedir. Siirt kosullarinda tibbi adagayinda
yapilacak olan hasatlarda kaliteli ve yiiksek oranda ucucu yag elde edilmesi gunun

erken saatlerinde gergeklesmistir.

41



.A' : 3 . 3 l\! I

Sekil 4.1. Clevenger aparatinda ugucu yag ¢ikarma isleminden bir goriiniim.

S. officinalis L.” bitkisinde yapilan ¢alismalarda ugucu yag oram ile ilgili
bildirilen verilerde, Ceylan (1976), yapmis oldugu ¢alismada ugucu yag oranini %0,75-
2,04 degerleri arasinda; Ceylan ve ark. (1979), ucucu yag oranin1 %0,85-2,50 degerleri
arasinda; Bayrak ve Akgiil (1987), ugucu yag oranini % 1,6 olarak bildirmis; Yilmaz
(1988), ugucu yag oranini %1,49-1,69 degerleri arasinda; Ceylan (1995), ugucu yag
oranim %]1.7; Karaaslan ve Ozgiiven (1998), ugucu yag oran1 %1,4; Perry ve ark.
(1999), ugucu yag oraninin %0,4-2,2 degerleri arasinda; Kog¢ (2000), ugucu yag orani
%0,88-1,21 degerleri arasinda; Ipek (2007) ugucu yag oram % 1,46-1,60 arasinda;
Ekren ve ark (2007), ugucu yag oranlarint 2005 yilinda %1,15-1,27, 2006 yilinda
ortalama %1,40-1,69 degerleri arasinda; SOGnmez (2015), ugucu yag oranlar1 %0.75-
%1,06 degerleri arasinda; Karik ve Saglam (2017), ucucu yag oranm %3,26-4,34
degerleri arasinda; Karakus ve ark. (2017), ugucu yag orani1 2011 yilinda %0,60-1,90 ve
2012 yilinda %1,11-2,53 degerleri arasinda; Ozek (2019), ugucu yag oran1 2011 yilinda
%0,86-1,15 degerleri arasinda; Tuglu ve Baydar (2019) ugucu yag orant %0,90 — 1,72
arasinda; Ozkeskin (2019), ucucu yag oram1 %0,14-0,19 degerler, arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Caligmamizda elde ettigimiz bulgular (0,53-0,93) kg/da
arasinda degisim gostermektedir. Bu bulgular, Ceylan (1976), Ceylan ve ark. (1979),
Bayrak ve Akgiil (1987), Yilmaz (1988), Ceylan (1995), Karaaslan ve Ozgiiven (1998),
Perry ve ark. (1999), Ipek (2007), Ekren ve ark. (2007) ve Karik ve Saglam (2017)’1n
bulgularindan diisiik, Ozkeskin (2019)’in yapmis oldugu calismadan yiiksek, Kog
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(2000), Séonmez (2015), Karakus ve ark. (2017), ve Ozek (2019)’ in bulgularina benzer
ve yakin veriler elde edildigini gérmekteyiz.

Literatr incelendiginde varyabilite agisindan ugucu yag oranmi ile ilgili;
Buyukkaya (2002), S. Officinalis L.’de g¢igeklenme evresinin basinda ugucu yag
miktariin en yiiksek diizeye ulastigini; Kagar ve Azkan 2005 yilinda Hypericum
perforatum L. diurnal ve ontogenetik varyabilite agisindan en yiiksek ortalama toplam
hiperisin oranin1 tam ciceklenme doneminde belirlemis ancak diurnal varyabilite
acisindan belirgin bir etkinin saptanmadigini bildirmistir. Baydar ve ark. (2007), S.
officinalis L. bitkisinde yapmis olduklari ¢alismada ugucu yag oranini en diisiik haziran
aymda, en yiiksek temmuz ayinda oldugunu; Baranauskiene ve ark. (2011), ), S.
officinalis L. bitkisinde ugucu yag veriminin 23 Mayistan, 27 Hazirana kadar
yiikseldigini; Arabaci ve ark. (2015), Coridothymus capitatus L. bitkisinde diurnal
varyabilite agisindan en uygun toplama zamanin sabah saatlerinde oldugunu; Yaldiz
(2001), Adana ekolojik kosularinda izmir Kekigi (Origanum onites L.)'nde ugucu yag
oraniin diurnal varyabilitenin giinlin saatlerine gore degistigi belirtmistir. En yiiksek
ucucu yag oranmin Ogleden sonraki bi¢cimlerde (% 2.03) oldugu; Uyanik (2013),
Ankara’ da ogulotu (Melissa officinalis L.)’nda ontogenetik, morfogenetik ve diurnal
varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis oldugu calismada, 6 farkli hasat saatinde
en uygun zamaninin, drog yaprakta ciceklenme Oncesi donemde ve saat 12.00° de
oldugunu; Safa ve ark. (2019), Tunus'ta Salvia officinalis L. bitkisinde yapilan
calismada ugucu yaginin fenolik bilesiklerinin kimyasal bilesiminin ve biyolojik
aktivitelerinin giin igerisinde degisiklik gosterdigini ve toplam ugucu yag miktarinin
sabah 7'de maksimuma ulastigini bildirmistir.

Elde edilen sonuglar ve incelenen calismalar bitkilerde bulunan sekonder
metabolitlerin biiylime devreleri, giin 15181 ve iklimden etkilenerek degisim gosterdigi
gorulmektedir. Safa ve ark. (2019), Tunus'ta Salvia officinalis L. bitkisinde toplam
ucucu yag miktarinin sabah 7'de maksimuma ulastigini bildirmistir. Baranauskiene ve
ark. (2011) ve Biiyiikkaya (2002) yapmis olduklar1 ¢alismada en uygun dénem olarak
ciceklenme doneminde yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Kagar ve Azkan 2005
yilinda Hypericum perforatum L.’de yapmis olduklar1 ¢alismada diurnal varyabilite
acisindan belirgin bir etkinin saptanmadigini bildirmis ancak, Arabaci ve ark. (2015),
Coridothymus capitatus L. bitkisinde yapmis olduklar1 diurnal varyabilite ¢calismasinda

en uygun toplama zamanin sabah saatlerinde oldugunu saptamistir.
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Sekil 4.2. Gece 21:00 saatinde yapilan hasat iglemi.
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Sekil 4.3. Gece 01:00 saatinde yapilan hasat iglemi.

Arastirmada incelenen veriler literatir verileri ile uyum gostermektedir. Cikan
sonuglar bize sekonder metabolitlerin giin igerisinde bitkide degisiklik gosterdigi ve
bitki aksamlarinda siirekli de§isim halinde oldugunu ortaya koymaktadir.
Arastirmamizda giiniin erken saatlerinde yapilan hasatlarda en yiiksek ucgucu yag

oraninin elde edildigini, Siirt kosullarinda tibbi adacayinda yapilacak olan hasatlarda
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kaliteli ve yiiksek oranda ugucu yag elde edilmesi igin glinun erken saatlerinde hasat
edilmesi gerektigini sonucuna varilmistir.
4.3.2. Ugucu Yag Verimi (I/da):

Ucucu yag verimine iliskin varyans analizi Tablo 4.21.’de ve ortalama degerler

ile olusan gruplar Tablo 4.22.’da verilmistir.

Tablo 4.21. Bitki Ugucu Yag Verimine (1/da) ait varyans analiz tablosu.

\Varvasvon Serbestlik Kareler Kareler
Ka :llak);arl Derecesi Toplamm | Ortalamasi | F Degeri
y (DF) (SOS) (MS)
Tekerrur 2 0,0443 0,0221 0,7600
Sira Uzeri Mesafeler 2 0,0044 0,0022 0,9713
Hata 4 0,3011 0,0753
Genel 8 0,3498

Tablo 4.22. Farkli sira iizeri mesafelerinin S. officinalis L.’de ugucu yag verimine (1/da)

etkisi.

Sira Uzeri Mesafe (cm) Ugucu Yag Verimi (I/da)

20 2,16

40 2,11

60 2,16

Ortalama 2,14

D.K 12,79

A.O.F (LSD) O.D.

Farkli sira ilizeri mesafe uygulamasi adacayinda ugucu yag verimine etkisi
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Sira {izeri mesafeleri arasinda en yiiksek drog
yaprak ugucu yag verimi 2,16 I/da ile 60 cm sira iizeri mesafesinden, en diisiik drog
yaprak ugucu yag verimi ise 2,11 I/da ile 40 cm sira tizeri mesafesinden elde edilmistir.
Drog yaprak verimi ortalama 2,14 1/da bulunmustur.

Literatiire baktigimizda Salvia officinalis L.” bitkisinde yapilan calismalarda
ucucu yag veriminde bildirilen verilerde, Yilmaz (1988), ucucu yag verimi drog herbada
4.89-6.53 I/da arasinda; Ipek (2007) ugucu yag verimini 11.42-10.88 1/da arasinda;
Ozkeskin (2019) ucucu yag verimi 1.6-3.5 1/da arasinda degisim gosterdigini
bildirmiglerdir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular (2,11-2,16) I/da arasinda
degismektedir. Bu bulgular, Yilmaz (1988), Ipek (2007) ve Ozkeskin (2019)’in yapmis

oldugu arastirma verilerinden diisiik elde edildigini gérmekteyiz.
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Elde edilen sonuclar literatiirde yer alan ¢alismalar ile uyumsuz bulunmustur.
Bunun nedeninin ugucu yagi ¢ikarilan aksamin net bilinmemesi, bitkinin tiim aksaminda
ucucu yag cikarilmis olma ihtimali, sadece folia yagmin olmadigimi géstermektedir.
Ayrica denemelerin kuruldugu alanlarin iklim ile ekolojik Ozellikleri ile bitki bakim
sartlarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.3.3. Ucucu Yag Bilesenleri (%):

Calismada ucucu yag bilesenlerine ait degerler Tablo 4.23’de verilmistir.
Bilesenlere ait degerler incelendiginde 05:00, 09:00, 13:00 ve 01:00 saatlerinde drog
yaprakta &-Thujon; 17:00 ve 21:00 saatlerinde ise Torulosol ana bilesen olmustur. Ikinci
en yiiksek ¢ikan bilesen ise 05:00 ve 13:00° da yapilan hasatta 1,8-Cineole, 09:00, 21:00
ve 01:00 yapilan hasatta Ledol; 17:00° da yapilan hasatta ise Veridiflorol izlemistir.
Toplamda 29 farkli ugucu yag bileseni tespit edilmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek

ucucu yag bileseni ortalamasi %22,34 ile Thujon olarak bulunmustur.
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Tablo 4.23. Farkli hasat saatinin S. officinalis L.’de diurnal varyabiliteye baglh belirlenen ugucu yag bilesenleri ve oranlari (%).

Ucucu Yag Bilesenleri (%)

e e - Q

© <5} 8 = o &; L % %, g 8 [<5) 8 =1

= = @ _ ® ] =

< 5| g £| 8 g £ S5 £ § & g 3 2/ 3 & £ 3 g < g | 3 g g g e E OB 3| &

ol < o = c| S| S 2 5 > 2| o o S| £ o] =2 3 | 5| 5| B o £ £ & B oG =2 <l 5

= g £| 8 sl 2 2 ¥| g £ £ £ £ g 9 S X = g o2l 3 B ' &8 5 = 8 o = _|
3| €| 3| 2 g El o T g € Z 5 = ol < £ 2| 8 S| & < & = & 9 g & ol g
= [ 0 o al = S o 2| 5 I © Q E > 8 [3) o S g g | = 8 Fer} o % v o= e &
O i = O = = o & o <@ »n 9 I g PSS = r= - % % O 2 A =
al @ > O FH & 3| © & 8 S <L = @ b
L © c P = o @] c
S < g8 o} = s
Hasa_t = [ =}
Saati

05:00 24,6419,27|21,76|7,03|12,30|2,67 3,33|1,95| 3,51 1,13(10,92(0,30(0,29|0,43 0,47 100,00 | 0,84
09:00 24,3019,41(12,24|5,82 1,59 3,91(7,55 1,76|10,22|2,47(0,94|0,80|16,32|0,55|0,22{0,33|0,24|0,95(0,38 100,00 | 0,62
13:00 31,32|7,37|20,64|5,27 2,37 3,38 3,46 |1,43(10,83 0,53(1,28|10,52|0,31|0,33(0,48 0,47 99,99 0,72
17:00 7,09 (4,28 9,49 (9,21 14,17|0,32|1,72{1,41|0,34 4,73 16,19 28,47 0,22]0,65 0,21 1,31 0,19| 100,00 | 0,63
21:00 17,57|6,10|10,36|5,55 0,42 0,75 6,34 5,73 24,06 2,4210,79|15,95(0,21 1,96 1,38(0,41 100,00 | 0,59
01:00 29,13(6,22(12,65|7,76 2,97 9,3014,03(2,64| 5,83 0,45(1,43|14,4410,38|0,39(0,84 0,91/0,62 99,99 0,57
Ortalama (22,34(7,11|14,52(6,77|12,30|2,40(0,42|14,17|0,32(1,72|1,08(0,34|9,30(4,29|4,05 6,94 |1,60|18,40|2,47(0,91|1,01(13,63|0,33/0,31/0,89|0,24(1,08|0,47(0,19| 99,99 | 0,66
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Ugucu yag bilesenlerine bakildiginda (Tablo 4.23), thujon; en yiiksek (%31,32)
13:00° da yapilan hasatta ¢ikarken, en diisiik (%7,09) 17:00 hasat saatinde ¢ikmustir.
Camphor; 09:00 hasat saatinde en yiiksek (%9,41) bulunurken, en diisiik (%4,28) 17:00
de yapilan hasatta bulunmustur. 1,8-Cineole; 05:00 saatinde yapilan hasatta en ylksek
(%21,76) olup 17:00 de yapilan hasatta en diisiik (%9,49) degerde olmustur. Endo-
borneol; en yiiksek degere (%9,21) 17:00 hasat saatinde ulasirken en diisiik degere
(%5,27) ise 13:00 hasat saatinde ulasmustir. DI-limonene; en ylksek (%2,97) 01:00
saatinde yapilan hasatta c¢ikarken, en disiik (%1,59) 09.00 yapilan hasat saatinde
cikmistir. Trans-R-Nitrostyrene; 17:00 hasat saatinde en yuksek (%26,54) bulunurken,
21:00 da yapilan hasatta en diisiik (%0,75) degerde bulunmustur. a-Humulene; 21:00
hasat saatinde en yuksek (%6,34) olup 05:00 hasat saatinde en diisiik (%3.33) degerde
bulunmustur. A-caryophyllene; en yiiksek degere (%7,55) 09:00 da yapilan hasatta
cikarken en disiik degere ise (%1,95) 05:00 da yapilan hasatta ¢ikmistir. Trans-
caryophyllene; en yiksek degeri (%16,19) 17:00 da yapilan hasat saatinde elde ederken,
en diisiik degeri ise (%3,46) 13:00 hasat saatinde elde edilmistir. Methylene; 09:00
saatinde yapilan hasatta en yiiksek (%]1,76) oran ¢ikarken, en diisiik oran (%1,43) ile
13:00 saatinde yapilan hasatta ¢ikmistir. Torulosol; 17:00 da yapilan hasatta en ylksek
(%28,47) ¢ikarken, 21:00 hasat saatinde ise en diisiik (%24,06) ¢ikmustir. Punicic (%
2.42); 21:00 de yapilan hasat saatinde en yiksek, 17:00 hasat saatinde ise en diisiik
(9%0,22) olarak bulunmustur. Ortho-cymene; en yiiksek degeri (%1,43) 01:00 saatinde
yapilan hasatta ¢ikarken, en diisiik degeri (%0,65) 17:00 hasat saatinde ¢ikmistir. Ledol;
09:00 saatinde yapilan hasatta en yiiksek (%16,32) iken 13:00 saatinde yapilan hasatta
en disik (%10,52) elde edilmistir. Linalool; en yiksek (%0,55) ile 09:00 saatinde
yapilan hasatta ¢ikarken en diisiik (%0,21) 17:00 ve 21:00 saatlerinde yapilan hasatta
cikmistir. A-terpinene; en yiiksek degeri (%0,39) 01:00 hasat saatinde bulunurken, en
diisiik degeri ise (%0,22) 09:00 hasat saatinde bulunmustur. y-terpinene; 21:00° da
yapilan hasatta en yiiksek (%1,96) iken 09:00° da yapilan hasatta en diisiik (%0,33)
cikmistir. acetate; en yiiksek deger (%1,38) 21:00 hasat saatinde ¢ikarken, en diisiik
deger ise (%0,91) 01:00 hasat saatinde c¢ikmustir. Trans-fB-ocimene; 01:00 saatinde
yapilan hasatta en yiiksek (%0,62), 09:00° yapilan hasatta ise en diisiik (%0,38)
cikmustir.

Arastirmada hasat saatlerine gore ugucu yag bilesenleri incelendiginde saatlere
gore bilesenlerinin ve bilesen miktarlarinin degisiklik gosterdigi goriilmektedir (Tablo
4.23). Saat 05:00° da yapilan hasatta 15 farkli bilesen sirasiyla Thujon (%24,64),
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Camphor (%9,27), 1,8-cineole (%21,76), Endo-borneol (%7,03), Epimanool (%12,30),
DI-limonene (%2,67), o-Humulene (%3,33), A-caryophyllene (%1,95), Trans-
caryophyllene( %3,51), Ortho-cymene (%1,13), Ledol (%10,92), Linalool(%0,30), A-
terpinene (%0,29), y-terpinene (%0,43) ve trans-pB-ocimene (%0,47) tespit edilmistir.
Saat 09:00° da yapilan hasatta 19 farkli bilesen sirasiyla Thujon (%24,30), Camphor
(%9,41), 1,8-cineole (%12,24), Endo-borneol (%5,82), Dl-limonene (%1,59), a-
Humulene (%3,91), A-caryophyllene (%7,55), Methylene ( %1,76), Torulosol
(%10,22), Octadecenoic acid (%2,47), Punicic (%0,94), Ortho-cymene (%0,80), Ledol
(%16,32), Linalool (%0,55), A-terpinene (%0,22), vy-terpinene (%0,33), Copaene
(%0,24), acetate (%0,95) ve trans-p-ocimene (%0,38) tespit edilmistir. Saat 13:00” da
yapilan hasatta 16 farkli bilesen sirasiyla Thujon (%31,32), Camphor (%7,37), 1,8-
cineole (%20,64), Endo-borneol (%5,27), DI-limonene (%2,37), a-Humulene (%3,38),
Trans-caryophyllene ( %3,46), Methylene (%1,43), Torulosol (%10,83), Punicic
(%0,53), Ortho-cymene (%1,28), Ledol (%10,52), Linalool (%0,31), A-terpinene
(%0,33), y-terpinene (%0,48), ve trans-B-ocimene (%0,47) tespit edilmistir. Saat 17:00’
da yapilan hasatta 17 farkli bilesen sirasiyla Thujon (%7,09), Camphor (%4,28), 1,8-
cineole (%9,49), Endo-borneol (%9,21), Veridiflorol (%14,17), Calbiochem (%0,32),
Tetrahydro (%1,72), trans-3-Nitrostyrene (%1,41), Sabinene (%0,34), a-Humulene
(%4,73), Trans-caryophyllene (%16,19), Torulosol (%28,47), Punicic (%0,22), Ortho-
cymene (%0,65), Linalool (%0,21), y-terpinene (%1,31), ve digerleri (%0,19) tespit
edilmistir. Saat 21:00” da yapilan hasatta 16 farkli bilesen sirasiyla Thujon (%17,57),
Camphor (%6,10), 1,8-cineole (%10,36), Endo-borneol (%5,55), delta-3-carene
(%0,42), trans-R-Nitrostyrene (%0,75), o-Humulene (%6,34), Trans-caryophyllene
(%5,73), Torulosol (%24,06), Punicic (%02,42), Ortho-cymene (%0,79), Ledol
(%15,95), Linalool (%0,21), y-terpinene (%1,96), Acetate (%1,38) ve trans-p-ocimene
(%0,41) bilesenleri tespit edilmistir. Saat 01:00° da yapilan hasatta 17 farkli bilesen
sirastyla Thujon (%29,13), Camphor (%6,22), 1,8-cineole (%12,65), Endo-borneol
(%7,76),  DI-limonene (%2,97), Sclareol (%9,30), a-Humulene (%4,03), A-
caryophyllene (%2,64), Trans-caryophyllene (%5,83), Punicic (%0,45), Ortho-cymene
(%1,43), Ledol (%14,44), Linalool (%0,38), A-terpinene (%0,39), y-terpinene (%0,84),
Acetate (%0,91) ve trans-p-ocimene (%0,62) bilesenleri tespit edilmistir.

Arastirmada hasat saatleri incelendiginde ugucu yag bakimindan ilk UG sira
bilesenleri su sekilde; 05:00 hasat saatinde thujon (%24,64), 1,8-cineole (%21,76) ve
epimanool (%12,30); 09:00 hasat saatinde thujon (%24,30), Ledol (%16,32) ve 1,8-
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cineole (%12,24); 13:00 hasat saatinde thujon (%31,32), 1,8-cineole (%20,64) ve
Torulosol (%10,83); 17:00 hasat saatinde Torulosol (%28,47), Trans-caryophyllene
(%16,19) ve Veridiflorol (%14,17); 21:00 hasat saatinde Torulosol (%24,06), thujon
(%17,57) ve Ledol (%15,95); 01:00 hasat saatinde thujon (%29,13), Ledol (%14,44) ve
1,8-cineole (%12,65) seklinde siralanmastir.

Arastirmada thujon (%7,09-31,32), camphor (%4,28-9,41), 1,8-cineole (%9,49-
21,76), Endo-borneol (%5,55-9,21), a-Humulene (%3,33-6,34), Ortho-cymene (%0,65-
1,43), Linalool (%0,21-0,55) ve y-terpinene (%0,33-1,96) isimli ugucu yag bilesenleri
bltin hasat saatlerinde tespit edilirken diger bilesenlerin varligi ve miktarlart hasat
saatlerine gore 6onemli degisiklikler gostermistir. Bunlar;

Trans-caryophyllene (%3,46-16,19) 05:00, 13:00, 17:00, 21:00 ve 01:00 hasat
saatlerinde; Punicic (%0,22-2,42) 09:00, 13:00, 17:00, 21:00 ve 01:00 hasat saatlerinde;
Ledol (%10,52-16,32) ve trans-B-ocimene (%0,38-0,62) 05:00, 09:00, 13:00, 21:00 ve
01:00 hasat saatlerinde; DI-limonene (%1,59-2,97), A-terpinene (%0,22-0,39) 05:00,
09:00, 13:00 ve 01:00 hasat saatlerinde; Torulosol (%28,47-10,22), 09:00, 13:00 ve
21:00 hasat saatlerinde; Acetate (%0,91-1,38) ugucu yag bileseni ise 09:00, 21:00 ve
01:00 hasat saatlerinde; trans-B-Nitrostyrene (%0,75-1,41) 17:00 ve 21:00 hasat
saatinde; Methylene (%1,43-1,76) 09:00 ile 13:00 hasat saatinde; Epimanool (%12,30)
05:00 hasat saatinde,; Veridiflorol (%14,17), Calbiochem (%0,32), Sabinene (%0,34)
ve Tetrahydro (%1,72) 17:00 hasat saatinde,; Sclareol (%9,30) 01:00 hasat saatinde,;
delta-3-carene (%0,42) 21:00 hasat saatinde,; Octadecenoic acid (%2,47) ile Copaene
(%0,24) 09:00 hasat saatinde tespit edilmistir.

Literatiir incelendiginde varyabilite agisindan ugucu yag bilesenleri ve oranlari ile
ilgili; Ceylan (1976), Salvia officinalis L.’de ugucu yaginda %25 thujon ve %14 1,8-
cineol bulundugunu, ugucu yag oraninin kurak ve sicak havalarda daha fazla oldugunu
ve geng bitkilerin yagh bitkilere gore ¢ok daha yiiksek oranda ugucu yag icerdigini;
Ceylan (1995), ugucu yag bileseninde thujon oram1 %46,9, 1,8-cineol orani %36 ve
borneol orami %7,4 oldugunu; Pitarevic ve ark. (1984), ontogenetik varyabilite
arastirmasinda en yiiksek thujon orami ugucu yagin ekim ayinda yaprak hasadinin
yapilmasinin uygun oldugunu; Piccaglia ve ark. (1997), ontogenetik varyabilite
acisindan ise en yiiksek thujon miktarinin sonbaharda yapilan hasatta oldugunu; Bayram
(1998), ugucu yag bilesimini olusturan en 6nemli maddenin 1,8-Cineol oldugunu; Perry
ve ark. (1999), yag bilesiginin igeriginde a-thujon oraninin %1,0-50,0, B- thujon
oraninin %1,0-32,0 arasinda oldugunu; Koc¢ (2000), ¢alismasinda baslica ugucu yag
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bilesenleri Cineol, Bornylasetat, Camphor, Thujon ve Borneol oldugunu; Sagareishvili
ve ark. (2000), S. officinalis L. bitkisinin ugucu yaginda 11 farkli bilesen belirlemis ve
ana bilesenlerin a-thujon (%31,56), B-thujon (%17,55), camphor (%16,48) ve 1,8-cineol
(%17,53) oldugunu; Miladinovic ve Miladinovic (2000), S. officinalis L. bitkisinde
ucucu yagin ana bilesenlerinin a-thujon (%24,88), camphor (%16,03) ve 1,8-cineol
(%9,79)’den olustugunu; Salameh ve Dordevic (2000), S. officinalis L. tlrinin ugucu
yag bilesiminde 29 farkli bilesen tespit etmis, ana bilesenlerin ise a-thujon (%29,9), B-
thujon (%13,68), camphor (%15,74) ve 1,8-cineol (%12,31) oldugunu; Blylkkaya
(2002), ¢igeklenme evresinin basinda ugucu yag miktariin en yiiksek diizeye ulastigini;
Kacar ve Azkan (2005), yilinda Hypericum perforatum L. diurnal ve ontogenetik
varyabilite acisindan en yiiksek ortalama hiperisin orani tam ¢iceklenme doneminde
belirlenmis ancak; diurnal varyabilite agisindan belirgin bir etkinin saptanmadigini;
Ekren ve ark (2007), S. officinalis L.’de ugucu yagin ana bileseni olarak thujon
oldugunu; Baydar ve ark. (2007), ugucu yag orani en diislik haziran ayinda, en yiiksek
temmuz ayinda oldugunu, Hasat donemleri boyunca ugucu yagi olusturan camphor
%20,73-26,07, a-thujon %13,84-21,96, 1,8-cineol %13,94-20,40 ve B-Caryophyllene
%2,28-9,19 arasinda degistigi; Baranauskiene ve ark. (2011), ugucu yag veriminin 23
Mayistan, 27 Hazirana kadar yiikseldigini; Uyanik (2013) Ogulotu (Melissa officinalis
L.)’nda drog yaprakta en uygun hasat zamaninin ¢i¢ceklenme oncesi ddnemde ve saat
12.00’de oldugunu; S6nmez (2015), S. officinalis L. bitkisinde ugucu yaginin baslica
bilesenlerinin a-thujon (%30,00-%39,87) oldugu, onu sirasi ile camphor (%22,21-
%32,94), B-thujon (%4,14-%10,01) ve 1,8-cineol (%3,48-%5,31) oldugunu; Arabaci ve
ark. (2015), Coridothymus capitatus L. bitkisinde diurnal varyabilite agisindan en uygun
toplama zamanin sabah saatlerinde oldugunu; Jash ve ark. (2016), yapmis olduklari
derleme arastirmasinda 113 Salvia tiiriiniin yaginda 214 Salvia officinalis L. de ise 10
farkli triterpenoid bulundugunu; Bagyigit (2016), yiiriitmiis oldugu yiiksek lisans
tezinde T1bbi adacayinin ugucu yag kompozisyonunu olusturan en onemli bilesenlerin
1,8-cineol (%11,93-31,87), a-thujon (%15,72-26,26), PB-thujon (%4,51-27,67) ve
camphor (%3,65-23,02) oldugu, 1,8-cineol ve camphor oranlari ilkbahar aylarinda daha
diisiik oranlarda, a- ve B-thujon oranlar ise ilkbahar aylarinda daha yiiksek oranlarda
oldugunu; Karakus ve ark. (2017) S. officinalis L. de en 6nemli ugucu yag bileseninin -
thujon, 1.8-cineole, camphor ve B- thujon oldugu, 2011 yilinda a- thujon %8-29,5, B-
thujon %0,7-29,1, 1.8-cineol %1,0-30,5 ve camphor %0,4-19,1 arasinda, 2012 yilinda
ise ayni bilesenler sirastyla %1,0-53,2, %2,2-54,7, %2,8-34,0 ve %6,4-29,2 arasinda
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oldugunu; (Pasa ve ark., 2018) Hypericum montbretii Spach. tliriinde en uygun toplama
zamanini 0glen saatleri oldugunu; Katar ve ark. (2018) (Salvia officinalis L.)’nda ugucu
yag oran1 ve kompozisyonu lizerine ontogenetik varyabilitenin etkisi incelenmek {izere
yapmis olduklari ¢alismada En yiiksek ugucu yag orami (%2,0) ciceklenme Oncesi
donemde yapilan hasattan elde edilirken, en diisiik ugucu yag orani (%1,0) tam
ciceklenme ve tohum baglama doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Diger
taraftan, o-thujone ve camphor tiim gelisme donemlerinde ana bilesen olarak tespit
edilmistir. En yiliksek a-thujon orami (%47,24) tam c¢igeklenme doneminde yapilan
hasattan elde edilirken, en diisiik oran (%23,09) ise ciceklenme baslangici doneminde
yapilan hasattan elde edilmistir. Tibbi adacay1 liretiminde en yiiksek ugucu yag orani, en
diisiik a-thujon ve camphor icerigine sahip drog elde etmek icin hasadin ¢iceklenme
baslangicinda yapilmasimin uygun oldugunu; Ozek (2019) S. officinalis L.’de Baslica
ucucu yag bilesenleri ise; a-thujon, camphor, 1,8-cineole, endo-Borneol, I-limonene,
bornylacetate, eiglobulol, trans-caryophyllene, a- caryophyllene, a-myrcene ve a-
terpenine oldugunu; Tuglu ve Baydar (2019) Salvia officinalis L.’nde ugucu yag
kompozisyonunu olusturan en 6nemli bilesenlerin 1,8-cineol (%16,48-33,86), a-thujon
(%1,85-31,01), B-thujon (%3,99-17,51) ve camphor (%0,74-14,94) oldugunu; Ozkeskin
(2019) yiiriitmiis oldugu ¢alismada ugucu yag ana bilesenleri a-thujon, 1.8-cineole ve
camphor oranlar1 siras1 ile %27,4-33,2, %9,29-14,74, %16,6-21,14 arasinda oldugunu
en yiiksek o-thujon oraninin %33,2 ile yaz donemi 4“lincii bi¢im zamaninda
gerceklestigini belirtmislerdir.

Calismada bulunan ugucu yag kompozisyonundaki bilesiklerin miktar literatiirde
bildirilen verilerle uyum i¢inde oldugu goriulmektedir. Salameh ve Dordevic (2000),
Salvia oficinalis L.’ de yapmis olduklar1 ¢alismada 29 farkli bilesen tespit etmislerdir.
Bir kisim literatiire gore 6zelikle Thujon miktarinin farklilik géstermesi, farkli ekolojik
kosullar, sulama siklig1 ve bitki bakim sartlarinin farkli olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Diurnal varyabilite agisindan bakildiginda literatiir ile benzerlik arz
ettigi ve diurnal varyabilitenin ugucu yag bilesen ve oranlarina 6nemli dl¢lide etki ettigi

gorulmektedir.
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5.SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Bu calismada Giineydogu Anadolu Bolgesi Siirt ekolojik kosullarinda tibbi
adagaymin (S. officinalis) farkli sira {izeri mesafelerinin ve diurnal varyabilitenin verim
ve ugucu kalitesi iizerine etkisi arastirilmistir. Yiritilen ¢alismada S. officinalis L.
tiirtine ait “Elif” ¢esidi kullanilmistir. Yiritiilen denemede, parsel genislikleri 2,8 m,
uzunluklar1 3 m, sira araliklar1 70 cm, sira tizeri mesafeleri 20, 40, 60 cm ve 3 tekerrlr
olacak sekilde hazirlanmistir. Arastirmada hasadi yapilan denemede incelenen 6zellikler
bitki boyu, kanopi capi, dal sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, yesil herba verimi, drog
herba verimi, drog yaprak verimi, drog sap verimi, hasat saati sicaklik degeri, ucucu yag
orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri degerleridir. Tam ciceklenme
doneminde, her sira iizeri parselden olmak {izere dorder saat ara ile 09:00, 13:00, 17:00,
21:00, 01:00 ve 05:00 alt1 fark: saatte hasat yapilmigstir.

Denemede sira iizeri mesafelerinin bitki boyu, kanopi ¢api, dal sayisi, yaprak
boyu, yaprak eni, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, drog sap
verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri degerleri {izerine
etkileri istatistiki olarak énemli bulunmazken, diurnal varyabilitenin ugucu yag verimi
ve orani ile ugucu yag bilesenleri tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Arastirmada bitki boyu en yiiksek 83,67 cm ortalama ile 40 cm sira {izeri
mesafeden, en diisiik bitki boyu ise 72,67 cm. ile 20 cm sira iizeri mesafeden elde
edilmistir. Bitki dal sayist en yuksek 15,33 adet ile 40 cm sira {izeri mesafede
bulunurken, en diisiik bitki dal sayis1 ise 11,67 adet ile 20 cm sira ilizeri mesafede
bulunmustur. Kanopi ¢ap1 78 ile en yiiksek 40 cm sira tizeri mesafeden tespit edilirken,
en diisiik kanopi cap1 ise 69,33 ile 20 cm sira iizeri mesafede tespit edilmistir. Yaprak
uzunlugu degeri en yiiksek 6,88 cm ile 40 cm sira iizeri mesafesinden elde edilirken, en
diisiik yaprak uzunlugu degeri ise 6,43 cm ile 20 cm sira lizeri mesafesinden elde
edilmistir. En yiksek yaprak eni degeri 2,13 cm ile 60 cm sira iizeri mesafesinden elde
edilirken, en diisiik yaprak eni degeri ise 1,91 cm ile 20 cm sira tizeri mesafesinden elde
edilmistir. Yesil herba verimi en yiiksek 2502,67 kg/da ile 60 cm sira iizeri mesafeden
elde edilirken, en diisiik 2409 kg/da ile 40 cm sira {izeri mesafeden elde edilmistir. Drog
herba verimi en yuksek 677,33 kg/da ile 20 cm sira lizeri mesafeden elde edilirken, en
diisiik 672 kg/da ile 60 cm sira lizeri mesafeden elde edilmistir. En yiiksek drog yaprak

verimi 325 kg/da ile 20 cm sira iizeri mesafesinden elde edilirken, en diisiik drog yaprak
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verimi ise 320,33 kg/da ile 60 cm sira lizeri mesafesinden elde edilmistir. En yiksek
drog sap verimi 342,67 kg/da ile 60 cm sira lizeri mesafesinden elde edilirken, en diisiik
drog sap verimi ise 338,33 kg/da ile 40 cm sira tizeri mesafesinden elde edilmistir.

Sira tizeri mesafeleri arasinda en yiiksek ugucu yag orani % 0,67 ile 20 ve 60 cm
sira ilizeri mesafesinden, en diisiik ucucu yag orani ise % 0,65 ile 40 cm sira {izeri
mesafesinde bulunmustur. Ugucu yag orani ortalama % 0,66 bulunmustur. Sira iizeri
mesafe interaksiyonu ugucu yag orani iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Hasat
saatleri incelendiginde en yiiksek ugucu yag oran1 % 0,84 ile 05:00 hasat saatinde, en
diisiik ugucu yag orani ise 0,57 ile saat 01:00’da yapilan hasattan elde edilmistir. Hasat
saatlerinin ucucu yag orani iizerine etkisi istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. En yiiksek drog yaprak ucucu yag verimi 2,16 l/da ile 60 cm sira {izeri
mesafesinden, en diisilk drog yaprak verimi ise 2,11 l/da ile 40 cm sira iizeri
mesafesinden elde edilmistir.

Arastirmada S. officinalis L. bitkisinin ugucu yag kompozisyonu incelendiginde
6 farkli hasat saatinde de ¢ikan baslica bilesenlerin; thujon (%7,09-31,32), camphor
(%4,28-9,41), 1,8-cineole (%9,49-21,76), Endo-borneol (%5,55-9,21), a-Humulene
(%3,33-6,34), Ortho-cymene (%0,65-1,43), Linalool (%0,21-0,55) ve y-terpinene
(%0,33-1,96) ucucu yag oranlar1 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Toplamda
29 farkli ugucu yag bileseni tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Yapilan bu c¢aligma neticesinde S. officinalis L. bitkisinin Siirt ili ekolojik
kosullarinda basar1 ile yetistirilebilecegi goriilmiistiir. Arastirmadan elde edilen en
onemli bulgu diurnal varyabilitenin ugucu yag oranina ve kalitesine etkisinin 6nemli
oldugudur. Bolgede ve benzer ekolojilerde yapilacak yetistiricilikte hasat saatinin 05:00
ile 09:30 arasinda olmasi Onerilmektedir. Ancak ugucu yag oranmin diisiik oldugu,
farkli ¢esit yada popiilasyonlar ile ¢aligmalarin devam etmesi Onerilebilir. Ayrica S.
officinalis L.” de Siirt ili, cevresi ve benzer ekolojiler icin uygun sulama seviyesinin,
bitki besleme ihtiyacinin, yabanci ot ve hastaliklarla miicadele durumunun belirlenmesi

icin gerekli bilimsel ¢alismalarin yapilmasi ivedilikle edilmektedir.
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