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TEZ BILDIRIMI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasmda bilimsel
ahlak kurallarina uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlaniimas: durumunda
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve
sonucglarm bagka bir yerden ahinmadimi, kullamlan verilerde herhangi bir tahrifat
yapilmadigini, tezin herhangi bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir iiniversitedeki
baska bir tez ¢aligmas: olarak sunulmadigini beyan ederim.

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiln ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hitkiimlere
tabidir.



ON SOZ

Tibbi ve aromatik bitkiler insan varhgmm ilk giiniinden itibaren hastaliklari
tedavi etmek amaciyla kullanilmistir. Zamanla insanlar bu bitkileri gida ve baharat, tibbi
ve aromatik ¢ay, bitkisel preparat, recetesiz ilag, aromaterapi, kozmetik, ila¢ sanayi gibi
birgok alanda kullanmis ve hala kullanmaya da devam etmektedir. Giiniimiizde egitim
seviyesinin artmasi ve tiiketici tercihlerinin gelismesiyle beraber tibbi ve aromatik
bitkiler 8nem kazanmugtir. Siirdiiriilebilir bir diinyada insan ihtiyaglarmm her gegen giin
arttig1 modern dénemde, insanlarm saglikl iriinler grubu olan bu bitkileri giinliik
hayatinda vazgecilmezleri arasinda yer almustir. Ulkemizdeki iklim cesitliligi diinyada
omegine cok az rastlanan bir bitki drtiisii cesitlifine sahip oldugundan hem endemik
bitkiler ve hem de tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden zengin bir floraya sahiptir.
Yapilan bu ¢alisma ile Siirt florasinda dogal olarak yetisen Thymbra spicaia L. var.
spicata (Zahter) ve Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L.
tlirlerinin (Pirpir Otu ve Mayasil Otu-Kepir Otu) farkhi vejetasyon dénemlerindeki

morfolojik ve kalite 6zellikleri belirlenmigtir.
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=
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KISALTMALAR VE SIMGELER LiSTESI

Kisaltma Aciklama

ark. . Arkadaglar1

BCB : Bitki Cografyasi1 Bolgesi

Cv : Varyasyon Katsayisi

DNA : Deoksiribo Niikleik Asit

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
LSD : LS Means Differences Student’s test
JMP : The Statistical Discovery Software

Ort. : Ortalama

RNA : Ribo Niikleik asit

TKDK : Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu
TTSM : Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Mudiirligii
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

uyoO : Uzun Yillar Ortalama

WHO - Diinya Saglik Orgiitii

Simge Aciklama

cm : Santimetre

g : Gram

kg : Kilogram

L . Litre

m : Metre

mm : Milimetre

mg : Miligram

max. : Maksimum

min : Minimum

ppm . Part per million (milyonda bir kisim)

sn . Saniye

sic - Sicaklik

$ : ABD’nin para birimi

% - Yiizde
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Bu calisma Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi Florasi’nda bulunan Zahter bitkisi ve kantaron
tirlerinin morfolojik ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada Siirt Universitesi Kezer Yerleskesinde dogal yayilist bulunan Zahter (Thymbra spicata L.
var. spicata), Pirpir Otu (Hypericum triquetrifolium Turra.) ve Kepir otu (Hypericum scabrum L.) bitkisel
materyal olarak kullamlmistir. Uzerinde calisma yapilan tiirlerin farkli bakilarda (kuzey, giiney, dogu,
bat1) ve farkli hasat zamanlarmdaki (zahter: ¢iceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igceklenme sonrast;
kantaron: tam ¢igeklenme ve ¢igek-meyve donemi) morfolojik oOzellikleri ve kalite ozellikleri
belirlenmistir. Zahter’de, Tesadiif Bloklarinda Boéliinmis Parseller Deneme Desenine gore, Kantaron
tirlerinde Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine 4’er tekrarlamali olarak
ornekleme yapilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore; zahterde bitki boyu 14.10-30.20 cm, goévde taban kalinligi 0.28-0.83
cm, yaprak boyu 0.70-1.33 cm, yaprak eni 0.20-0.33 cm, cigek sayis1 16.00-64.76 adet/bitki, kaliks boyu
0.58-0.78 cm, petal boyu 0.35-0.60 cm, pedisel uzunlugu 0.48-0.65 cm ve ugucu yag orani1 % 2.13-3.15,
ugucu yagda Karvakrol oraninin % 39.29-65.97 arasinda degismistir.

Hypericum triquetrifolium’da bitki boyu (27.55-53.43 cm), gévde taban kalinlig (0.25-0.38 cm),
yaprak boyu (0.48-1.65 cm), yaprak eni (0.15-0.25 cm), ¢icek sayisi (83.25-281.50 adet/bitki), kaliks
boyu (0.25-0.35 cm), petal boyu (0.60-1.03 cm), pedisel uzunlugu (1.05-1.38 cm), kapsiil boyu (1.32-1.64
mm), kapsiil eni (1.35-1.82 mm), kapsiil agirhig (0.0013-0.0033 g) ve hiperisin miktar1 (0.6-5.28 )
arasinda degisirken, Hypericum scabrum’da ise ayni ozellikler sirasi ile 36.85-61.90 cm, 0.39-0.68 cm,
0.48-1.03 cm, 0.20-0.35 cm) 40.00-311.25 adet/bitki, 0.18-0.25 cm, 0.56-0.90 cm, 0.83-0.98 cm, 2.00-
2.22 mm, 2.10-2.44 mm, 0.0032-0.0077 g ve hiperisin miktar1 0.50-4.11 g arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Thymbra spicata L. var. spicata, Hypericum triquetrifolium Turra.
Hypericum scabrum L. hasat zamani, ugucu yag orani, ugucu yag kalitesi, hiperisin miktar.

Xi



ABSTRACT
MS THESIS

DETERMINATION OF MORPHOLOGY AND QUALITY
CHARACTERISRICS OF THYMBRA SPICATA L. VAR. SPICATA,
HYPERICUM TRIQUETRIFOLIUM TURRA. AND HYPERICUM SCABRUM L.
IN THE KEZER CAMPUS AREA OF SiiRT UNIVERSITY

Emine ASLAN

Siirt University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisior: Assist. Prof. Dogan ARSLAN

2019, 92 + xiii Pages

This study was carried out in 2016 in order to determine the morphological and quality
characteristics of the Zahter plant and the centaury species found in the Flora of Kezer Campus of Siirt
province. In this study, Zahter (Thymbra spicata L. var. spicata), Pirpir Otu (Hypericum triquetrifolium
Turra.) and Kepir Otu (Hypericum scabrum L.), which have a natural distribution in Kezer Campus of
Siirt University, were used as herbal material. Morphological characteristics and quality characteristics of
the species studied on different aspects (north, south, east, west) and at different harvesting times (zahter:
before flowering, full bloom and flowering, centaury: full bloom and flower-fruit period) were
determined. In Zahter, according to the design of the divided parcels in random blocks, 4 different
replications were made in the experimental design of the divided parcels divided in random blocks.

According to the research results; zahterde plant height 14.10-30.20 cm, body floor thickness
0.28-0.83 cm, leaf length 0.70-1.33 cm, leaf width 0.20-0.33 cm, number of flowers 16.00-64.76 pcs /
plant, calyx length 0.58-0.78 cm, petal length 0.35- 0.60 cm, the length of pedil length 0.48-0.65 cm and
volatile oil 2.13-3.15%, in the volatile oil Carvacrol ratio ranged from 39.29-65.97%.

Plant height in Hypericum triquetrifolium (27.55-53.43 c¢m), body base thickness (0.25-0.38
cm), leaf length (0.48-1.65 cm), leaf width (0.15-0.25 cm), number of flowers (83.25-281.50 pieces /
plant ), calyx length (0.25-0.35 cm), petal length (0.60-1.03 cm), pedal length (1.05-1.38 cm), capsule
length (1.32-1.64 mm), capsule width (1.35-1.82 mm), capsule weight ( While the amount of hypericin
was between 0.0013-0.0033 g) and the amount of hypericin (0.6-5.28 g). / plant, 0.18-0.25 cm, 0.56-0.90
cm, 0.83-0.98 cm, 2.00-2.22 mm, 2.10-2.44 mm, 0.0032-0.0077 g and the amount of hypericin ranged
from 0.50-4.11 g.

Keywords: Thymbra spicata L. var. spicata, Hypericum triquetrifolium Turra. Hypericum
scabrum L. harvest time, essential oil content, essential oil quality, amount of hypericin.
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1. GIRIS

Tibbi bitkilerin ekstraktlar1 hazirlanarak ilag olarak kullanilmasi, Cin’de M.O.
2700 yillarmna kadar uzanmaktadir. Ulkemizde halk arasinda sifal bitkiler olarak bilinen
birgok bitki, hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Anadolu halkinin yabani
bitkileri ila¢ olarak kullanmasi da ¢ok eski donemlere kadar gitmektedir. Hitit donemine
ait tibbi tabletlerde bulunan regete formiillerinde kayitli bitki isimleri, bunun bir kaniti
olarak gosterilmektedir. Bu bitkilerden, 500 kadarinin ise ticari olarak tiretimi yapildigi
kayitlarda yer almistir. Tiirk farmakopesine kayith bitki sayisi ise 140 civarindadir.
Halbuki, halk arasinda tibbi amaglh kullanilan bitki sayis1 bu sayidan ¢ok daha fazla
oldugu bildirilmistir (Benli ve Yigit, 2005; Cenet ve Toroglu, 2006).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) verilerine gore, diinya niifusunun yaklasik % 80'i
bitkisel ilaglarla tedavi olmakta, diinya tizerinde mevcut 300.000 kayitlh bitki tiiriiniin,
4.000'1 yogun olmak {izere, yaklasik 20.000 tiiriin, tibbi amagclarla kullanildigmi
bildirmektedir (Anonim, 2018; Acibuca ve Budak, 2018).

Asirlardan beri kullanilan tibbi ve aromatik bitkilerde, 20. yy’in baslarinda
listelenen ilaglarin % 40’mndan fazlasinin bitkisel kaynakli oldugu, buna ragmen 1970’li
yillarin ortasma gelindiginde bu oranm % 5’ten daha asagiya diistiigii kaydedilmistir.
Ancak 1990’Ih yillardan sonra tibbi ve aromatik bitkilerin yeni kullanim alanlarinin
bulunmasi ve dogal iiriinlere olan talebin artmasiyla birlikte bu bitkilerin kullanim
cesitliligi arttirmaktadir (Bayram ve ark., 2010).

T1bbi ve aromatik bitkiler pek ¢cok degisik alanda ve sanayi kolunda tiiketilmekte
bundan dolay1 bu bitkilerin diinya ticaret hacmi de her gecen giin artmaktadir. (Kirict,
2017). Tibbi bitkisel iiriin ve ilaglarin global pazari, genel saglik, yaslanan niifus ve
refah konusunda bilingli tiiketicinin artarak hizlanmasi, 2009 yilinda 60 milyar $’da
iken 2018 yilinda ise 110 milyar $’lik bir biiyiikliige ulagsmistir. (Anonim, 2018).
Bitkisel tiriinlerin, sentetik olanlarin aksine ¢ok az yan etkisinin olmasi, saglikli ve
giivenli {irlinler olarak kabul edilmesi, pazar paymim hizla biliylimesine yardime1 olan
diger 6nemli faktorler oldugunu bildirmistir (Kirict, 2017).

Diinyanin pek ¢ok yerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de tibbi ve aromatik bitkiler
kiiltiire alinmakta veya dogadan toplanmaktadir. Kekik, kimyon, nane, anason, rezene
ve ¢emenin tarimi yapilirken; adagayi, biberiye, defne, mahlep, thlamur ¢igegi, ardig
kabuklar1 ve meyan kokii dogadan toplanmaktadir (Bayram ve ark., 2009). Tiirkiye
diinya genelinde yaklasik 100 iilkeye tibbi ve aromatik bitki ihracat1 yapmakta ve bu



iilkeler arasinda % 5 lik pay ile 18. sirada yer almaktadir. Ihrag edilen 6nemli tibbi ilag
ve baharat bitkiler; kekik, adagay1, biberiye, defneyapragi, kimyon, nane, anason, rezene
tohumu, ardig kabugu, mahlep, ¢cemen, sumak, meyan kokii ve thlamur ¢icegi olarak
bildirilmistir (Kirici, 2017).

Tiirkiye sahip oldugu zengin dogasiyla ¢ok sayida tibbi ve aromatik bitkiyi
biinyesinde bulunmaktadir. Ulkemizin farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmas,
biinyesinde Iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya olmak iizere ii¢ Bitki Cografyasi
Bolgesi (BCB) bulundurmasi, Avrupa iilkelerine gore buzul doneminden daha az
etkilenmesi, sahip oldugu jeolojik, jeomorfolojik topografik ve toprak cesitlilikleri, O-
5000 metreler arasinda degisen yiikselti farkhiliklari, farkli ekosistem tiplerine sahip
olmas1 ve pek ¢ok cins ve seksiyonun orijin ve farklilasim merkezi olmasindan dolay1
bu bitkisel zenginlik olugmaktadir. Tiirkiye florasinda bitkisel ilag, bitki kimyasallari,
gida ve katki maddeleri, parfiimeri ve kozmetik sanayilerinin girdisini olusturan pek ¢ok
bitkisel {irtinii barmdirmaktadir. Bu florada 174 familyaya ait 1251 cins ve 12.000’den
fazla bitki taksonu (tiir, alt tiir, varyete, melez vb.) bulunmakta ve bu taksonlarin
3.649’u endemiktir. Bir¢ok bitkinin de gen merkezi konumunda olan iilkemizde bazi
tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi yapilmakta, birgogu ise dogadan hasat edilmektedir.
Yurt i¢inde, aktarlarda satilan bitki sayis1 200 civarinda iken dogadan toplanip yurt
disma satilan dogal bitki tiirii sayis1 ise yarist kadardir. Tiirkiye’de ticari amagla
dogadan toplanarak i¢ ve dig piyasada satilan bitki tiirlerinin sayis1 bir ¢alismada 347
adet olarak tespit edilmis ve bunlarin iginde endemik olanlarm sayis1 35 olarak
bulunmustur. Yani ticareti yapilan tiirlerin yaklagik % 11°i endemiktir (Anonim, 2018;
Cakal, 2013).

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler iginde ekonomik degere sahip, i¢ piyasada
tilketimi her gegen giin artan ve c¢ogunlugu dogal floradan toplanarak karsilanan,
kendisine has koku, aroma ve kalitesi bulunan kekik tiirlerinden birisi olan Zahter
(Thymbra spicata L. var. spicata) bitkisi ¢alisma konularimizdan birini olugturmaktadir.
Tirk Gida Kodeksi baharat tebligine gore kekik; Origanum, Satureja, Thymbra,
Corydothymus ve Thymus cinslerindeki bitkilerin teknigine uygun olarak kurutulduktan
sonra ufalanarak saplarindan ayrilmis yaprak, ¢icek ve siirglin uclar1 karigimi olarak
tanimlanmistir (Anonim, 2000; Anonim, 2013).

Kekik tiirleri Tirkiye’de dogal yayilis gostermekte ve Ballibabagiller
(Labiatae=Lamiaceae) familyasinda yer almaktadir. Lamiaceae familyas: bitkileri

Kuzey Kutbu'ndan Himalayalar’a, Giiney Dogu Asya’dan Havai ve Avustralya’ya,
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Amerika ve Afrika’ya kadar, genis bir alanda yetismekle beraber, 6zellikle Akdeniz
Bolgesi’'nde olduk¢a yogun bir yayilis gdstermektedir. Diinya iizerinde Lamiaceae
familyas1 236 cins ve yaklagik 7133 tiir ile temsil edilen kozmopolit bir familyadir.
Tiirkiye tizerinde ise 45 cins, 565 tiir ve toplam 735 takson ile temsil edilmektedir
(Harley ve ark., 2004; Duman ve ark., 2005). Ayrica endemizm orani yaklasik % 44.5
olan bu familya, icerdigi takson sayisi yoniinden iilkemizin en zengin igiinci
familyasidir (Kahraman ve ark., 2009).

Tedavi edici yonii ile bilinen kekik tiirleri; gegmiste pek ¢ok hikdaye ve mitoslara
konu olmustur. Kekigin Yunan mitolojisinde Troya Savasi’nin baslamasina neden olan
Troyali Helen’in gbzyaslarmin diistiigii yerden dogdugu anlatilir. Kekik Antik Yunan
Kiiltiriinde asaletin ve cesaretin bitkisi olarak bilinmekteydi. Savasa giden askerlere
kekik kokan hediye vermek bu inanistan dogmustur. Gii¢ ve asaletin ispat1 olarak da
zenginlerin kapismm Oniinde kekik tiitsillenmesi de yapilmaktaydi. Romali askerlerin
cesaret kazanmak i¢in kekik suyuyla banyo yaptiklari da bilinmektedir (Keykubat,
2016). Bu donemde ciizzam hastaligma iyi geldigine inanildigi ig¢in oldukga tanmnmus bir
bitkiydi. Yine bu donemde depresyon tedavisinde kekik yagi kullanilmistir (Anonim,
2016a).

Kekik tiirleri, igerdigi maddelerle hiicrelerden salgilanan serbest radikalleri
baglayarak saglik yoniinden bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Kekigin viicutta hiicre
koruma sistemlerini gelistirmesi ve antioksidan icermesinden dolay1 kanser olusumunu
engellemesi (antikanserojen), viicuttaki kolesterol oranini ayarlamasi (antikolestremik)
ve diyabet hastaligini engellemesi (antidiyabetik) 6zelliklerini tasimaktadir. Tim bu
ozellikleri ile kekik, yaslili§1 geciktirmekte, tiimor olusumunu engellemekte ve seker
hastaligina iyi gelmektedir (Kutlular, 2007; Sar1 ve ark., 2010). Kekik bitkisinin
bdcekleri kovucu veya 6ldiiriicti 6zelligi oldugu, ambar zararlilarin1 kontrol etmede, ar1
hastaliklar1 miicadelesinde kullanildigi ve nematod miicadelesinde de etkili oldugu
bilinen diger oOzellikleri arasindadir (Sar1 ve Oguz, 2002; Baser, 2005). Ayrica
icerigindeki antioksidanlardan dolayr muhafaza edilmesi gereken besinlerde acilasmay1
ve bozulmay1 dnleyerek raf mriinii uzamasini saglamaktadir (Arabaci ve Hayta, 2011).

Kekikten ugucu yag elde edilirken ortaya c¢ikan yag alt1 suyu “kekik suyu” adi
verilmektedir. Piyasada satilan bu kekik suyun bagisiklik sistemini giiclendirdigi, safra
miktarinda artig saglayarak sindirimi arttirdigi, kolesterol ve seker diisiirdiigii, mide ve
bagirsak rahatsizliklarinda olumlu etki yaptigma yonelik goriisler bulunmaktadir

(Arabac1 ve Hayta, 2011).



Kekik, insan sagligina olan yararlar1 disinda arilar igin iyi bir polen kaynagi ve
slit veren hayvanlar i¢inde kaliteli bir ot kaynagidir. Bundan dolay1 kekikle beslenen
arilarin bali ve hayvanlarmn siit iiriinleri kaliteli olmaktadir (Bahtiyarca, 2011).

Ulkemizde Thymus cinsinin 38 tiirii (% 52’si endemik), Origanum cinsinin 23
tiri (% 65’1 endemik), Satureja cinsinin 15 tiirii (% 28’1 endemik), Thymbra cinsinin 2
tiric ve Coridothymus cinsinin 1 tiirine sahiptir (Timen ve ark., 2011; Baydar, 2013).
Hem yayilis olarak hem de ekonomik olarak bu tiirler biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kekik yagi olarak satilan yaglar esas itibariyle Origanum tiirlerinden elde edilen
kekiklerdir (Baser, 2001; Sar1 ve Oguz, 2002; Bagdat, 2011). Bunlarin disinda Thymbra
spicata (Zahter) ve Thymbra sintenisii (Sivri kekik), Satujera cuneifolia, Satujera
hortensis (Yaz zahteri) ve Satujera montana (Kis zahteri), Satujera spicigera (Trabzon
kekigi), Coridothymus capitatus (Ispanyol kekigi) ve Thymus eigii'nin de ticareti
yapilmaktadir (Baser, 2001).

Yapilan ¢alismaya konu olan bitkilerden Thymbra spicata L. var. spicata,
Thymbra cinsine ait olup Akdeniz bolgesinde dogal olarak yetisen, ¢ok yillik, ¢ali
formundadir. Thymbra spicata Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde “Zahter veya Karabasg
kekik” olarak bilinmekte, kurutulmus yaprak ve c¢igekleri baharat ile cay, gencg
siirgiinleri ise salata olarak tiiketilmektedir. Ozellikle Sanlurfa, Gaziantep ve
Kahramanmaras ¢evresinde ¢ay ve baharat olarak tiiketimi olduk¢a yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Zahter ugucu yag oran1 % 1-2 arasindadir. Bu ugucu yagm 6nemli bir
kismimi karvakrol olusturmaktadir. Bu madde suda ¢6zlindiigli i¢in hazirlanan c¢ayda
bulunmasindan dolay1 soguk alginligi, oksiiriik ve mide agrilar1 i¢in kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Ayrica parazit ve egzama gibi cilt hastaliklarmin tedavisinde agri kesici
olarak da yararlanilmaktadir. Ugucu yagmin icerdigi fenoller nedeniyle bakteri ve
mantarlara kars1 gii¢lii bir antibiyotik etkiye sahip oldugundan, basta et iiriinleri olmak
iizere gida iirlinlerinde aromatizan (koku ve tat verici) olarak, bununla birlikte parfiim,
sabun, sampuan, i¢ki, dis macunlari, konserve, salga soslar1 ve sucuklarin yapiminda da
yaygm bir sekilde kullanilmaktadir (Kizil ve Tonger, 2003; Basaran ve ark., 2010).

Tymbra spicata L. var. spicata’dan elde edilen ugucu yagi bazi bitki patojeni
bakterilere karsi ve tarimda zararlilarla miicadelede etkilidir (Basim ve ark., 2000;
Onen, 2003).

Calismada ele alinan diger iki bitki tiirii (Hypericum triquetrifolium Turra. ve
Hypericum scabrum L.) tibbi ve ekonomik agidan ¢ok degerli olan Kantoron

(Hypericum) cinsine ait tiirlerdir. Kantaron (Hypericum), Clusiaceae (=Guttiferae)
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familyasinda yer alan bir bitkidir. Diinyada, Antartika kitas1 hari¢ tropik ve subtropik
bolgelerde, Asya, Avrupa, Afrika, Sibirya, Kuzey Amerika ve Kibris olmak iizere
Hypericum cinsi bitkileri pek ¢ok yerde dogal olarak bulunmaktadir. Hypericum cinsine
ait 484 tiir bulunmakta olup bunlar ¢ok yillik otsu veya calimsi bitkilerdir. Ulkemiz ise
Hypericum tiirleri bakimindan énemli bir gen merkezi konumundadir. (Akgoz, 2013).
Tirkiye’de 89 tirii bulunmakta ve bunlardan 43’ endemiktir. Hypericum’un
Tiirkiye'de en yaygin temsil edilen tiirleri, Hypericum perforatum (Sari kantaron),
Hypericum calycinum (Binbirdelik otu), Hypericum empetrifolium (Piren, Sar1 piiren),
Hypericum tedrapetum (Cizgili kantaron)’dur (Aksu ve Altinterim, 2015).

Ekonomik agidan 6nemli olan bu bitki floramizda yaygin olarak bulunmasina
ragmen tarla kosullarinda tiretilmemekte (Ceylan ve ark., 2005) ve tarla kosullarinda
iretimi  yapilmak istendiginde de iilkemizde gelistirilmis bir c¢esit heniiz
bulunmamaktadir (Anonim, 2019).

Tibbi ve aromatik bitkilerin toplanmasmdan ve/veya iiretiminden ihracatina
kadar diizenli kayitlar tutulmadigi i¢in Tirkiye’den ihra¢ edilen droglarin biiylik kismi
ihracat istatistiklerinde yer almamaktadir. Thracat1 yapilan bazi bitkisel iiriinler disinda
pek cogunun ihracat istatistiklerinde Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon (GTiP)
numarast olmadigindan ‘digerleri’ grubunda yer almaktadir. Bu bitkilere ait iiretim
miktarlari, bunlarin ne kadarmin dogadan toplandigi ve ne kadarmin da tarla
iretiminden geldigi istatistiklerde agik ve net olarak yer almadigi i¢in bu verilere
ulagsmak da miimkiin degildir (Arslan, 2014). Kantaron da bu grup bitkiler arasinda yer
almaktadir.

Hypericum tiirleri, genel olarak halk arasinda yiizyillardir sifa verici bir ot olarak
sinir hastaliklari, mide rahatsizliklar1 ve eklem iltthabindan kaynaklanan agrilarin
giderilmesinde ve bazi cilt hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir (Cirak ve Kurt,
2014).

Tedavi edici 6zelligiyle bilinen kantaron; ge¢miste farkli felsefik goriislere de
konu olmustur. Bitki Paganistik caglarda, altin renkli ¢igceklerinden dolayr Giines
Tanrist’nin simgesi olarak kabul edilirdi. Yunan ve Roma medeniyetleri zamaninda
demetler halinde evlerin kapilarma korunmak amaciyla asilirdi. Sarigicekleri
toplandiktan sonra giines 15181 alan bir yerde zeytinyaginda bekletilir, bu yag kirmizi
renk aldiktan sonra elde edilen merhem yara ve yanik tedavisinde kullanilmigtir

(Anonim, 2016b).



Kantaron tiirleri igeriginde antrasen tiirleri (hiperisin ve psddohiperisin),
flavonoidler, fenolik bilesikler, prosiyanidinler, karoten, protein, C vitamini, resin ve
ucucu yag (esas olarak yiiksek n-alkanlar) barindirmaktadir (Altmterim ve ark., 2015).

Hiperisinin antidepresan ve anksiyolitik (kaygi ve korku giderici) etkisi oldugu
belirlenmistir. Etki mekanizmasiyla ilgili yapilan ¢alismalarda hiperisinin; huzursuzluk
ve haliisinasyon olusuma kars1 oldugu da saptanmistir. Hiperisin kii¢iik dozlarda mental
depresyona karsi tonik ve stimiilan (i¢ salgi bezlerinin diizenli ¢aligmasini saglar) olarak
kullanilmaktadir. Ayrica tiimor hiicreleri ve viruslar (kompleks yapili ajanlar) tizerinde
giiclii bir fotodinamik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Altinterim ve ark., 2015).
Ayrica hiperisin ve psddohiperisin lipidle ¢evreli ya da lipidsiz DNA ve RNA
virlislerine karst etkin oldugu ve bu maddelerin ¢ok sayida viriisten kaynaklanan
enfeksiyonlarm ve HIV viriisiiniin yayilisinin  dnlenmesinde etkilidir. Hypericum
tiirlerinin icerdigi metabolitlerden hiperisin ve hiperforinin farkli kanser hiicre
hatlarinda programli hiicre Oliimlerine sebep olarak kanser olusumu ve gelisimini
onledigi bildirilmistir (Kurt ve Cirak, 2014).

Yapilan arastirmaya konu olan ve Hypericum tiirlerinden biri olan Hypericum
triquetrifolium Turra., Anadolu’da halk arasmnda “Pirpir otu” ismiyle bilinmektedir
(Baytop, 1997). Bu bitki igerdigi hiperisin (kirmizi) ve flavonoid (sar1) boyar
maddelerden dolay1 cesitli kimyasallara gerek duymaksizin bir boya banyosundan
degisik renk tonlar1 verebilmektedir. Yiin iplikleri {lizerinde yapilan denemelerde
Hypericum triquetrifolium Turra. bitkisinin toprak tstii kisimlar1 kullanilmis ve birkag
farkli renk tonu (krem, mat bej, yesil, haki tonlar1) elde edilmistir. Boyamalarda elde
edilen renklerin 151k hasliklarmin olduk¢a diisiik oldugu buna nazaran yikama
hasliklarinim ise yiiksek oldugu tespit edilmistir (Oztiirk ve Aksoy, 2000).

Hypericum triquetrifolium Turra. Tirkiye’de; Siirt, Diyarbakir, Bitlis, Sanliurfa,
Kahramanmaras, Elazig, Canakkale, Kilis, Istanbul, Amasya, Tokat, Izmir, Manisa
Ankara, Denizli, Mugla, Antalya, Mersin ve Hatay’da yayilis gostermektedir (Davis,
1966).

Caligmada ele alinan bir diger Hypericum tiirii olan Hypericum scabrum L.,
Anadolu’da halk arasinda “Kepir otu, Mayasil otu” isimleriyle bilinmektedir (Baytop,
1997). Bu bitki kayalik tepelerde yetisen, boyu 40-50 cm kadar (bazen 10-60 cm
olabilir) uzayabilen, mayis-agustos aylarinda ¢igek agan, ¢ok yillik otsu bir bitkidir
(Duman ve Sevimli, 2008).



Tiirkiye’de olduk¢a yaygin olan Hypericum scabrum L.’nin Siirt, Hakkari, Van,
Gaziantep, Kahramanmaras, Elazig, Erzurum, Sivas, Adiyaman, Adana, Bursa (Uludag
1650 m), Antalya, Denizli, Ankara, Konya, Nigde, Kayseri (Erciyes dagi), Kastamonu,
Gumiishane ve Rize gibi illerin ¢evresinden toplanmis 6rnekler mevcuttur (Tanker,
1971).

Hypericum scabrum L. kalp rahatsizliklari, romatizma, sarilik, ilser, gastrit
basur, kabizlik, mesane ve bagirsak gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilir (Baytop,
1984). Bu bitkiden de elde edilen ucgucu yaglar ve ekstraktlarinin degisik
mikroorganizmalar {izerine antimikrobiyal etkileri tespit edilmistir (Tas, 2006).

Yapilan bu ¢alismada Siirt Universitesi Kezer Kampiisiinde bulunan Zahter,
Pirpir Otu ve Mayasil Otu bitkilerinin farkli bakilarda, farkl vejetasyon donemlerindeki
morfolojik ozellikleri ve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Calismayla, bu bitkilerden
dogal triin olarak degisik amaglarla yararlanma potansiyelinin belirlenmesine ve Siirt
florasinda dogal olarak yetisen bu tiirlerin kaliteleri tespit edilerek iilkemiz ekonomisine
kazandirilmas1 amaglanmistir. Tibbi ve aromatik bitkiler ile yapilan bilimsel ¢alismalara
da katki saglanmastir.

Calismada elde edilen veriler bu bitkiler ile ilgili gelecekte yapilacak olan
kiiltire alma c¢alismalarina da 1sik tutacaktir. Glecekte yapilacak olan bilimsel

calismalar i¢inde 6nemli bir veri taban olusturulmustur.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu bolimde, kekik ve kantaron bitkileriyle yiiriitilen arastirmanin daha iyi
degerlendirilebilmesi acgisindan, konu ile ilgili olarak daha dnceki yillara ait morfolojik
ve teknolojik arastirmalar incelenerek, fizyolojik parametreler, 6nemli kalite kriteri olan

ucucu yag orani ve bilesimi, hiperisin oran1 gibi konular 6zetlenmistir.

2.1. Kekik ile Tlgili Yapilan Morfolojik Calismalar

Tanst (1991), Cukurova’da dogal olarak yetisen Tymbra spicata L. var.
spicata’nin ova ve yayla kosullarinda yaptig1 morfogenetik ve ontogenetik ¢aligmada;
farkli hasat zamanlar1 (¢iceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme, c¢iceklenme sonrasi)
aragtirmistir. En yliksek drog veriminin, ¢igeklenme sirasinda elde edildigini, en yiiksek
bitki boyunun ¢i¢eklenme sonrasinda oldugunu, tam gigeklenme ve ¢igeklenme sonrasi
degerlerin birbirine yakin oldugunu, yaprak verimi bakimindan en yiiksek degerlerin
ciceklenme Oncesinden alindigmi, en yiiksek ¢igek veriminin, ¢iceklenme sonrasi
yapilan hasatlardan elde edildigini bildirmistir. Ayrica bitki boyunu 42.94 cm, yesil
herba verimini 2001.63 kg/da, kuru herba verimini 695.6 kg/da, drog yaprak+gicek
verimini 486.9-526.8 kg/da olarak tespit etmistir.

Kizil ve Tonger (2005a), 20012004 yillar1 arasinda, Tiirkiye’nin degisik dogal
alanlarindan toplanan Labiatae tiyesi Thymus kotschyanus orneklerinde ¢igeklenme
baslangici, tam ¢igeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi yapilan hasatlarda yaptiklari
arastirmada elde ettikleri verilere gore; en yiiksek bitki boyunun (16.06 cm) ¢iceklenme
oncesi hasattan, en yiiksek taze herba (14.0 t/ha), drog herba (3.88 t/ha) ve drog yaprak
verimini (2.88 t/ha) tam ¢i¢eklenme donemindeki hasattan elde etmislerdir.

Kizil ve Tonger (2005b), Diyarbakir’da Dicle Universitesi deneme alanlarinda
2001-2003 yillar1 arasinda, Thymbra spicata L. var. spicata’nin en uygun hasat zamani
ve bicim yliksekligini belirlemek i¢in yiiriittiikleri calismada; hasat zamanlar1 olarak
ciceklenme Oncesi, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerini arastirmiglardir.
En yiiksek drog yaprak (3.107 t/ha) tam c¢iceklenme doneminde ve 10 cm bigim
yliksekliginden bigilen bitkilerden elde ettiklerini ortaya koymuslardir.

Seker (2015), Thymbra spicata L. ciice ve sert yapili, salgi noktaciklarini tagiyan
kiiclik c¢alilar olup boylar1 20-150 cm arasindadir. Dallar dik veya yiikselici sekilde
biiyiimektedir. Yapraklari pargalanmamis tam kenarli, gengken birbiri lizerinde kiremit

seklinde dizilmistir. Yaprak siirgiinleri (kis stirgiinleri) 4-10 mm uzunlugunda, sapsiz,



seritsi, sivri u¢lu, hemen hemen tiiysiiz, tabanda silidir; yanal damarlar belirsizdir; salg1
damlaciklarin1 tagiyan nokta seklindeki yuvarlak yapilar ¢ok sayida ve pembemsi
renklidir.

Uysal ve ark. (2017), Canakkale kosullarinda, kekik tiirleri i¢erisinde yer alan
Thymus zygioides Grisebach var. zygioides’nin morfolojik, anatomik ve ekolojik
Ozelliklerini belirledikleri ¢alismada; brakteler 1.30-3.14 mm, brakteoler 1.17- 2.0 mm,
kaliks boyu 0.228-1.51 mm, korolla 2.31-6.30 mm ve stamenler 0.302-1.29 mm

verilerini saptamiglardir.

2.2. Kekikte Kalite Ozellikleri ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Tanker ve Ilisulu (1984), iskenderun-Belen’de ¢iceklenme sonrasi Thymbra
spicata L. var. spicata bitkisinin iist kisimlerindan alinan dal uglar1 ve yapraklarmin
ucucu yag icerigi ve miktarlar1 belirlemislerdir. Calisma sonucuna gore; % 2.5 oraninda
yag igerdigi, bu yagdaki % 55.66’lik fenolik madde miktarmin Tiirk kodeksinende
belirtilen % 20’lik orandan daha fazla oldugu ayrica yagin % 53.60 karvakrol, % 2.06
timol igerdigi saptamislardir. Yagdaki diger bilesenlerden a-pinen % 0.78, camphen %
4.28, B-pinen % 0.84, caren % 0.22, myrcen % 0.31, terpinolen % 0.29, p-cymen %
6.75, linalool % 0.61, bornilasetat % 0.82, y-terpinenen % 4.76, borneol % 2.68 ve
terpinen-4-ol % 0.04 olarak elde etmislerdir.

Ravid ve Putievsky (1985), Kuzey ve Orta Israil’de dogal olarak yetisen
Thymbra spicata ve Satureja thymbra’nin tam ¢i¢ceklenme doneminde hasat edildikten
sonra karvakrol ve timol kemotiplerinin ugucu yag verimlerini, ugcucu yag bilesen ve
oranlarmi belirlemislerdir. Yaptiklar1 bu c¢alismada; Thymbra spicata’da ugucu yag
oranmin % 1.3 ve ugucu yaginda % 1.3 a-pinen, % 0.1 camphene, % 0.5 B-pinen, % 1
sabinen, % 1 caren, % 2.4 myrcen, % 2.7 a-terpinen tespit etmislerdir. Buna ek olarak,
% 0.3 limonen, % 3.6 p-cymen, % 1 terpinolen, % 1 camphor, % 0.2 linalool, % 0.4
terpinen-4-ol, % 1.4 B-caryophyllen, % 1 a-terpineol, % 1 humulen, % 1 borneol, % 1
carvone, % 2 y-terpinenen, % 22.5 timol ve % 61.9 karvakrol oldugunu bildirmislerdir.
Satureja thymbra ve Thymbra spicata’nin her iki kemotipinin ugucu yaglarmm gaz
kromotografi sonuglarinin birbirine benzemekle birlikte, en yiiksek fenol igeriginin (%
1.9) ve en disiik fenolik olmayan oksijenlendirilmis monoterpen igeriginin (% 0.5-1)
Thymbra spicata’da bulundugunu belirlemislerdir.

Gouyon ve ark. (1986), Fransa’nin Akdeniz kiyisinda farkli ekolojik faktorlerin

Thymus vulgaris kemotiplerinin dagilimi {izerine arastirdiklar1 ¢alismada; fenolik
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popiilasyonlardan karvakrol ve timol kemotiplerinin yiiksek yaylalarda dogal olarak
bulundugu gézlemlenmistir. Karvakrol ve timol populasyonlar1 arasinda kesin bir yoney
(Kuzey-giiney) ayrimi olup giineye dogru daha 1ilik yerlerde tamamen karvakrol
tiplerinin olustugu, bolgenin kuzey yaylalarinda ise timol kemotiplerinin yaygin oldugu
ortaya koymuslardir. Bu durumun karvakrol kemotiplerin soguga karst daha hassas
olmalarindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Kivang ve Akgiil (1988), Thymbra spicata’nin % 1.0-1.7 arasinda ugucu yag
icerdigini ugucu yagin ana bilesenin ¢ogunlukla % 60-70 civarinda karvakrol ve
bazende kemotiplere bagh olarak % 60 timol i¢erdigini tespit etmislerdir.

Ozgiiven ve Biskup (1989), Origanum vulgare L. bitkisini farkli ekolojik
kosullara sahip Adana-Pozanti’da ekolojik ve ontogenetik varyabiliteyi gérebilmek icin
iic ayr1 zamanda (¢igeklenme Oncesi, tam c¢igeklenme ve ciceklenme sonrasi) hasat
etmislerdir. Buna galisma sonucuna gore; ugucu yag oraninin % 1.28-4.29 arasinda
degistigini ve en diisiikk ugucu yag iceriginin Pozanti’da erken ¢iceklenme hasadindan,
en ylksek ugucu yag oranmin ise, yine Pozantr’da ¢igeklenme sonrasi hasattan elde
edildigini ve wugucu yag igeriginin bitkinin gelisme durumundan etkilendigini
belirtmislerdir. Ayrica en yiiksek karvakrol miktarlari ¢iceklenme sirasinda bulunurken
ciceklenme sonrasinda ise azalmistir. En yiiksek myrcen, sabinen degerleri cigeklenme
sonrasinda bulurken B-caryophyllen oranlar1 ¢igeklenme Oncesinde elde edilmistir. p-
cymen degerleri ise ¢igeklenme sonrasi, ¢iceklenme dncesi ve ¢igeklenme sirasina gore
azaldig1 saptanmustir.

Burkardt-Sisschka (1989), Thymbra spicata, Satureja thymbra ve Satureja
montana ugucu yag miktarlarinin yiikseklik arttikca degisen sicaklikla birlikte,
isiklanma ve toprak Ozelliklerine bagli olarak degistigini, Thymbra spicata’da, artan
sicaklik ile birlikte ucucu yag orami ve fenol bilesenlerinin arttigini tespit ettigini
bildirmektedir.

Tans1 (1991), Cukurova’da dogal olarak yetisen Tymbra spicata’nin ova ve
yayla kosullarinda yaptig1 calismada; en yiiksek ucucu yag orani (% 2.86) cigeklenme
oncesinde, karvakrol orani (% 65.63) ciceklenme sirasinda, p-cymen oranit (% 16.89)
ciceklenme sonrasinda, a-terpinen orani (% 14.0) ¢igeklenme sonrasinda ulastigi
sonucuna varmistir.

Tiimen ve ark. (1994), Thymbra spicata L. var. spicata’da ugucu yag oranmin %
0.5-3.4 arasinda ugucu yagin temel bileseni olan karvakroliin ise % 55.77-70.79

arasinda degistigini elde etmislerdir.
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Otan ve ark. (1994), 1991 yili mayis ve haziran aylarinda Bati ve Gilineybati
Anadolu’dan ¢igeklenme doneminde topladiklari Origanum onites L. yesil herba
orneklerini golgede kurutmuslar ve tartarak drog herbadaki yaprak oraninit % olarak
bulmuslardir. Ayrica arastirmalarinda ugucu yag oranini ve bilesimini arastirmiglardir.
Arastiricilar, yaprak oranlarini ortalama % 46.1-73.6, ucucu yag oranlarmin ortalama %
0.128-5.546 arasinda degistigini belirtmislerdir. Karvakrol oranmnin ise ortalama %

6.522-98.360 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Miiller-Riebau ve ark. (1997), Dogu Akdeniz’de yetisen Thymbra spicata L. var.
spicata ve Satureja thymbra’da mevsimsel degisikliklere bagli olarak ugucu yagin
kimyasal yapisinda meydana gelen degismeleri inceledikleri g¢aligma sonucunda,
mevsimsel degisikliklerin ucucu yagin kimyasal yapisi iizerinde etkili oldugunu
bildirmektedirler. Fenolik bilesiklerin, fenolijik donemlerin baslarinda diisiik oranda,
maksimum noktaya kademeli olarak ¢i¢ceklenmeden hemen sonraki (Haziran- Temmuz)
donemine kadar bir artis sagladigmi ve ele aldiklar1 bu iki kekik tiiriiniin ekonomik
olarak antifungal 6zellik i¢in yetistirilebilecegini belirtmektedirler.

Sefidkon ve ark. (1999), Thymus kotschyanus Boiss. ve Hohen’de farkli hasat
dénemlerinin (¢igeklenme Oncesindeki, ¢igeklenme donemi, gigceklenme sonrasi) ve
farkli ekstraksiyon yontemleri (buhar, su ve buhar-su destilasyonu)’ nin ugucu yag orani
ve bilesenleri tizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirdiklar1 ¢calisma sonucuna gore
ele aldiklar1 her iki faktoriinde ugucu yag verimi iizerinde etkili oldugunu, hasat
zamanlar1 igerisinde en fazlara ugucu yag orani veren uygulamanin ¢i¢ceklenme sonrasi
oldugunu, izolasyon yontemleri i¢erisinde en fazla ugucu yag orani veren uygulamanin
ise su destilasyon yontemi oldugunu, ugucu yag veriminin destilasyon yontemi ve hasat
donemine bagli olarak % 0.28 ile % 1.80 arasinda degisebildigini ugucu yagindaki ana
bilesenlerin karvakrol (% 40.74-61.23) timol (% 7.51-% 26.96), y-Terpinen (% 3.72-
8.25), p-simen (% 3.28-6.74) ve borneol (% 1.33-4.52) oldugunu belirtmislerdir.

Karadogan ve ark. (2003), Isparta ili ve ¢evresinde yayilis gosteren Lamiaceae
familyasmna dahil bitki tiirlerini tespit ederek, tibbi ve aromatik degerlerini
bildirmiglerdir. Ugucu yag iceriklerine gore yapilan siniflandirmada; Thymbra, Satureja
ve Origanum tiirleri yiiksek diizeyde (% 2’den fazla) bulunurken, Thymus orta diizeyde
(% 0.5-2.0) ugucu yag icerenler grup olarak bildirmislerdir. Bununla birlikte Thymbra,
Satureja ve Origanum cinsi ugucu yaglar karvakrol bakimindan, Thymus cinsi ugucu

yaglar timol bakimindan daha zengin oldugu ancak bazi1 Origanum tiirlerinin linalool ve
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bazi Thymus tiirlerinin de karvakrol ve geraniol bakimmdan zengin olduklarini ortaya
koymuslardir. Calismanin arastirildigi Atabey-Gonen ve Candir yorelerinde, ¢igeklenme
doneminde (temmuz-agustos) toplanan Thymbra spicata var. spicata 6rneklerinin %
2.3-2.8 oranlarinda ugucu yag igerdigi tespit edilmis ve bu yagda karvakrol (% 69.5-
75.5), timol (% 0.1-0.3), y-terpinene (%11,6-15,7), p-cymene (% 6.2-9.2), p-myrcene
(% 1.3-1.5), a-terpinene (% 1.1-1.9) ve a-terpineole (% 0.1-0.2) oldugu saptanmustir.

Altundag ve Aslim (2005), iilkemizde yaygin olarak kullanilan kekik tiirlerinin
ortak Ozelligi ugucu yag icermeleridir. Ugucu yaginda timol, karvakrol, p-simen,
terpineol, borneol, cymol, linalol gibi bilesenler mevcuttur. Bitkiye kokusunu veren
timol ve karvakrol maddeleridir. Bu maddeler kekik ucucu yagmin ana bileseni
olusturmaktadir ve bitkiye antioksidan 6zellik kazandwran fenolik bilesiklerdir. Bu
bilesikler ugucu yaglarin % 78-82’sini olusturmaktadir.

Koparal ve Zeytinoglu (2005), karvakrolun Origanum, Satureja, Thymbra,
Thymus ve Corydothymus cinsinden elde edilen ugucu yagda ana bilesen oldugunu
saptamiglardir. Ayrica karvakrolun antibakteriyal, antifungal, analjezik ve antioksidan
olarak 6nemli rol oynadigin1 belirtmektedirler.

Tonger ve Kizil (2005), Thymbra spicata L. var. spicata’nin en uygun hasat
zamani ve bi¢im yiiksekligini saptamak icin yiiriittiikleri ¢alismada; hasat zamanlari
olarak cigceklenme Oncesi, tam ¢iceklenme ve c¢iceklenme sonrasi donemlerini
arastirmislardir. Ugucu yag orani1 ve ucgucu yag verimine olan etkisi hasat zamaninda
onemli oldugunu belirtmislerdir. En yiiksek ucucu yag veriminin (70.7 ha/l) tam
ciceklenme doneminde ve 10 cm bicim yiiksekliginden bigilen bitkilerden elde
ettiklerini vurgulamislar ve ugucu yag oranlar1 % 1.58-2.33 arasinda tespit edilmistir.

Toroglu ve ark. (2005), Kahramanmarag’ta Thymbra spicata’nin da bulundugu
bitkilerin aktarlarda ticari olarak satilan, halk arasinda gay, baharat ve tibbi amaglarla
tiiketilen ve bu bitkilerden elde edilen ugucu yaglarm antimikrobiyal aktivite {izerinde
etkili oldugu gozlenmistir. Bu ugucu yaglar antibiyotiklerle birlikte test edildiginde ise,
bakteri ve antibiyotik tiriine gore farkli (sinerjik ve antagonistik) etki gosterdigi
saptanmustir.

Arslan ve ark. (2009), kekikte (Thymus vulgaris L.) farkli hasat zamanlarinin
ucucu yag oranlari lizerine yaptiklari aragtirmada, en yiiksek ucucu yag degerini % 3.9
ile ¢igeklenme doneminde, en diisiik degerini ise % 3.1 ile ¢igeklenmeden sonra yapilan

hasatla elde edildigini belirtmislerdir.
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Ay ve Turgut (2009), dogadan toplanan Thymus tiirlerinde farkli donemlerdeki
ucucu yag oranmni degerlendirdikleri caligmalarinda, en yiiksek degeri ¢igeklenme
doneminde % 5.1 ile Thymus sipyleus subsp. sipyleus var. sipyleus tiiriinde
bulundugunu bulunmustur.

Eftekhar ve ark. (2009), iran’in Gazvin Bolgesi’nden Satureja spicigera’nin tam
ciceklenme doneminde topladiklar1 materyalde distilasyonla elde ettikleri ugucu yagi
GC-MS’de bilesenlerine ayirmiglardir. Burada % 99.12°sini saptadiklari ugucu yagin
temel bilesenlerinin % 53.74’linii karvakrol ve % 36.03’{inii timol teskil etmistir.

Basaran ve ark. (2010), tilkemizde Thymbra tiirleri Giineydogu Anadolu, Ege,
Akdeniz, Bat1 Karadeniz ve Trakya bolgelerinde yayilan kekige benzer bir bitkidir.
Thymbra tiirleri igeriklerinde % 47 oraninda karvakrol ve % 2.8 oraninda esterler yer
almaktadir. Halk arasinda zahter, kara kekik ve esek kekigi olarak bilinen Thymbra
cinsinin en 6nemli tiirii Thymbra spicata L. var. spicata (Zahter, Karabas kekik)’dir.

Fakil1 (2010), Tiirkiye'de kekik olarak bilinen Lamiaceae familyasindan pek ¢ok
aromatik bitki tiirii mevcuttur. Ozellikle karvakrol/timol tipi ucucu yag iceren tiirler
kekik olarak kabul edilmektedir. Karvakrol ve timol icerigi kekikte piyasa degerini
belirleyen parametrelerdir.

Zeybek ve Haksel (2011), Edremit civarinda toplanan Thymbra spicata L. var.
spicata orneklerinde % 1.2-1.5 oraninda ugucu yag ve Trakya bolgesinde (Tekirdag)
toplanan 6rneklerde % 1.8 oraninda ugucu yag miktar1 belirlenmistir. Ugucu yaginda
ana bilesen olan karvakrol % 53.6 iken timol ise % 2.06 olarak elde edilmistir.

Ozderin ve ark. (2014), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; {ilkemiz i¢in dnemli
tirlerden olan ve Lamiaceae familyasina ait Thymbra spicata L. var. spicata, Origanum
onites L., Origanum vulgare L. subsp. hirtum, Thymus cilicicus Boiss ve Lamond,
Thymus longicoulis C. Presl. subsp. longicoulis var. subisophyllus, Coridothymus
capitatus (L.) Reichb.’un ugucu yag oranlari ve kompozisyonlarmm belirlenmesi
amaciyla Mugla-Ula yoresinden topladiklar: tiirleri oda kosullarinda kurutulmus ve
Clevenger aparat ile hidrodistilasyon cihazinda 3 saat siireyle distilasyona tabi tutularak
ucucu yag verimlerini bulmuslardir. Analiz sonuglarina gore; Thymbra spicata L. var.
spicata’da ugucu yag oran1 % 2.2 ml 6lgiiliirken, en etkili bileseni olan karvakrol ise %

70.16 oraninda bulunmustur.
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2.3. Kantaron ile Tlgili Yapilan Morfolojik Calismalar

Davis (1966), Hypericum perforatum L. iilkemizde Siirt, Bitlis, Diyarbakir,
Sanlwurfa, Elazig, Kahramanmaras, Hatay, Canakkale, Istanbul, Amasya, Tokat, lzmir,
Manisa, Ankara, Denizli, Mugla, Antalya ve Mersin’de yayilis gostermektedir.

Davis (1967a), Hypericum tiirlerinden Hypericum kotschyanum Boiss., sadece
Tiirkiye’de (Konya ve Nigde illerinde) yetisen endemik bir tiir olup, bu bitkinin gévdesi
10-30 cm uzunlukta, tabandan dallanir ve yiinsii tiiylere sahiptir. Yapraklar ana govde
iizerinde 5-15 mm, tiiyliidiir. Cicek durumu ise piramit veya silindir seklindedir. Cigek
petallerinde siyah benek seklinde salgi tiiyleri vardir.

Davis (1967b), Hypericum perforatum L.’de ¢igeklerin ve yapraklarin
cevresinde gozle acgikca goriilebilen siyah oval noktaciklar (salgi cepleri) vardir.
Hypericum perforatum L. i¢in karakteristik olan bu salgi ceplerinin hiperisin toplama ve
0zel flavonoid molekiillerini i¢eren kisimlar oldugu bildirmistir.

Alptekin (1974), toprak alt1 gévdesi ¢ok yillik olan bitkinin toprak {istii kismi bir
yilliktir. Her sene ilkbaharda siirglin verir, kisa dogru kuruyarak kaybolur. Haziran
ayinda agan sar1 renkli ¢i¢ekleri ve agik kuru taghk, kumlu topraklarda ve ekilmis
tarlalarin kenarlarinda yetisir.

Geren (2003), farkl kdkenli sar1 kantaron tipleri tizerine yiiriittiigii calismada,
denemenin ilk yilinda bitki boyunu 23.6-32.5 cm, ikinci yil ise 50.6-68.5 cm arasinda
oldugunu belirtmistir.

Bayram ve Cakmak (2003), Mugla iline baglh yedi lokasyondan toplanan
tohumlar ile Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen 160 adet sar1 kantaron
(Hypericum perforatum L.) bitkilerinin agronomik ve kalite ozelliklerini belirlemek
amaciyla yriittiikkleri calismada; bitki boyu, yesil herba verimi, iist yesil herba verimi,
alt yesil herba verimi, iist drog herba verimi, alt drog herba verimi ve hiperisin oranlar1
saptamiglardir. Popiilasyonda bitki boyu minimum 32 c¢m, maksimum 90 cm, ortalama
55.7 cm olarak Olciilmiistiir. Yesil herba verimi minimum 22 g/bitki, maksimum 716
g/bitki, ortalama 185 g/bitki, iist yesil herba verimi minimum 12 g/bitki, maksimum 419
g/bitki, ortalama 94.4 g/bitki bulunmustur. Alt yesil herba verimi minimum 11g/bitki,
maksimum 291 g/bitki, ortalama 89.3 g/bitki; {ist drog herba verimi minimum 4 g/bitki,
maksimum 125 g/bitki, ortalama 30.7 g/bitki; alt drog herba verimi ise minimum 3
g/bitki, maksimum 134 g/bitki, ortalama 36.9 g/bitki olarak elde edilmistir. Hypericin
orani 154 bitkide saptanmig, minimum % 0.132, maksimum % 0.308, ortalama ise %

0.267 olarak veriler elde etmiglerdir.

14



Erkara ve Tokur (2004), Eskisehir ve yoresinde dogal yayilis gosteren
Hypericaceae familyas1 {iyelerindenden; Hypericum montbretii  Spach., H.
origanifolium Willd. ve H. perforatum L. tiirlerinin baz1 morfolojik ve anatomik
ozellikleri saptanmaya ¢alisilmistir. Arastrmada elde edilen verilere gore; H.
montbretii’de kapsiil 7-10 mm, H. origanifolium’da kapsiil 7-12 mm, H. perforatum’da
kapsiil 5-9 mm araliklarinda tespit etmislerdir.

Kagar ve Azkan (2004), Bursa-Uludag Goriikle Kampiisiinden c¢igeklenme
baslangici, tam c¢igeklenme ve ciceklenme sonu olmak flizere ii¢ farkli gelisme
donemlerinde topladiklar1 sar1 kantaron popiilasyonlarinda; hiperisin oranin bazi
morfolojik ve agronomik 6zellikler iizerine etkileri oldugu belirlenmistir. Buna gore;
ciceklenme baglangici doneminde hiperisin orani ile bitki boyu, tomurcuk sayisi, ¢igek
sayis1, dal gap1, yaprak+sap drog herba verimi ve ¢igek drog verimi olumlu etkilenirken,
cicek cap1 ve dal sayisi arasinda olumsuz etkilenmektedir. Tam ¢i¢ceklenme déneminde;
hiperisin orani ile bitki boyu olumlu iken, ¢igek sayisi, ¢icek ¢api, yaprak+sap drog
herba verimi, ¢icek drog verimi ve toplam drog herba verimi ile hiperisin orani arasinda
olumsuz yonde etkilenmistir. Cigeklenme sonu ise; hiperisin orami ile bitki boyu,
tomurcuk sayisi, c¢icek sayisi, kapsiil boyu, dal ¢api, yaprak+sap drog herba verimi ve
iist toplam drog herba verimi olumlu etkilenmis, kapsiil sayisi, ¢icek capi, yaprak boyu,
kapsiil eni, dal sayisi ve ¢igek drog verimi arasinda olumsuz yonde iliskiler ortaya
koymuslardir.

Ceylan ve ark. (2005), Ege Bolgesi florasinin 8 ili ve 35 lokasyonundan toplanan
Hypericum perforatum L. tohumlarindan Bornova yoresi kosullarinda ikinci yil, 471 tek
bitkide ortalama bitki boyu 77.9 cm, yesil herba verimi 449.3 g/bitki, {ist yesil herba
verimi 195.7 g/bitki, list drog herba verimi 64.2 g/bitki bulmuslardur. Aydin-Cakmar
ekolojik kosullarinda ise 78 tek bitkide ortalama bitki boyu 88.8 c¢m, yesil herba verimi
706.9 g/bitki, list yesil herba verimi 351.0 g/bitki, tist drog herba verimi 132.7 g/bitki
olarak bildirmislerdir.

Karakus (2015), H. perforatum’da tohum orani degerlerinde Amerikada (ort. %
4.33) ve Tiirkiye (ort. % 5.59) bulurken, 10000 dane agirligini 0,5525 gram oldugu

tespit etmistir.
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2.3. Kantaronda Kalite Ozellikleri ile Tlgili Yapilan Calismalar

Gottan ve ark. (2002), sar1 kantaronun teknolojik Ozelliklerinin belirlenmesi
lizerine yaptiklart bir c¢alismada, hiperisin oranint % 0.190-0.300 arasinda
belirlemiglerdir.

Kagar (2003), degisik lokasyonlardan toplanan Hypericum perforatum L.’nin
degisik tipleri lizerine yiiriittiigli ¢alismada, hiperisin oranint % 0.159-0.255 ve %
0.210-0.290 arasinda bulmuslardir.

Geren (2003), yaptigi ¢calismada, denemenin ilk yili hiperisin oranmi % 0.081-
0.176, ikinci y1l ise % 0.190-0.297 arasinda varyasyon gosterdigini ortaya koymustur.

Stojanovic ve ark. (2003a), kantaron ekstraktlarmin antidepresan ve antiviral
aktivitelerinin goriilmesinden sonra, hiperisin ve psddohiperisinin miimkiin oldugu
kadar saf halde elde edilmesi i¢in bu farmasotik potansiyelin arastirilmasi yapilda.

Bayram ve ark. (2004), farkli kkenli Hypericum perforatum L. popiilasyonlari
iizerine yurittiikleri ¢alismada, hiperisin oraninin populasyonlara gore % 0.216-0.254
arasinda bir varyasyon gosterdigini belirlemislerdir.

Stojanovic ve ark. (2003b), Hypericum tiirlerinin n-alkanlar ve yag asitlerini
incelemislerdir. n-alkanlar petrol eteriyle ekstrakte edilmis, silikajel kolonda
temizlenmis ve Ince Tabaka Kromatografisiyle teshis edilmislerdir. Hypericum
tiirlerinde Nonacosane (C29 H60) en yiiksek (% 68.8-88.6) oranda bulunan n-alkandir.
Yag asitleri arasinda sirasiyla en yiiksek oranda palmitik asit, oleik asit, lignoserik asit
(24:0) ve erusik asit (22:1,cis-13) bulunmaktadir. Kantaron bilesenleri ve yiizde
oranlar1; naphthodianthrone tiirevleri (hiperisin, pseudohiperisin, protohypericin,
protopseudohiperisin) % 0.05-0.15, flavonoller (hiperoside % 0.5-2.0, rutin % 0.3-1.6,
quercitrin % 3.0, isoquercitrin % 0.3, quercetin) % 2.0-5.0, ugucu yag (esas olarak
yiiksek n-alkanlar) % 0.05-0.1, biflavonlar (biapigenin yaklasik % 0.26), phloroglucinol
tirevleri (hiperforin, adhyperforin ve bazi tiirevler % 4 kadar), phenolik asitler (caffeic
asit, chlorogenic asit, ferulic asit, hiperfolin, p-cumaric asit, p-hydroxybenzoic asit,
vanillic asit), steroller (B-sitosterol) ve vitaminler (C vitamini, A vitamini) olarak ortaya
koymuslardir.

Ceylan ve ark. (2005), Ege Bolgesi florasinin 8 ili ve 35 lokasyonundan toplanan
Hypericum perforatum L. tohumlarindan; Bornova ekolojik kosullarinda hiperisin orani
% 0.246 tespit edilirken, Aydm-Cakmar ekolojik kosullarinda ise hiperisin orani ise %
0.213 olarak belirlenmistir.
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Crrak ve ark. (2010), Tirkiye Orta Karadeniz bdlgesinde bulunan dort
Hypericum triquetrifolium popiilasyonunda bazi fenolik bilesenlerin  (sirasiyla
fenilpropan bilesigi olan klorojenik asit ve flavonoid bilesikleri rutin, hiperozit,
apigenin-7-O-glukozit, kemferol, Kkersitrin, kersetin ve amentofl avon) varyasyonunu
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada; popiilasyonlar ve bitki kisimlar1 arasinda
kimyasal varyasyon farkliliklar1 gozlemlenmistir. Calismada; tam ¢igeklenme
doneminde her popiilasyon i¢in toplam 30 bitki toplanmistir. Oda sicakliginda
kurutulduktan sonra ¢icek, yaprak ve sap kisimlarma ayrilmis; fenolik igerikleri
belirlenmistir. Popiilasyonlarin fenolik i¢erikleri onemli seviyede farkli belirlemislerdir.

Bayram (2011), yapilan bir¢ok ¢alismada sar1 kantaron bitkisinin drogunda %
0.1-0.3 oraninda dianthron (hiperisin ve psédohiperisin), flavonoid % 3, % 0.2-1 ugucu
yag ve tanenli maddelerin bulundugu belirtilmektedir.

Altmterim ve ark. (2015), hiperisin (C3oH160s ), naftodiantron yapisinda olup
psodohiperisin ve izohiperisin ile birlikte % 0.1-0.15’lik bir hacime sahip oldugunu

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Aragtirma 5.499 km?’lik yiiz Olglimiine sahip Siirt ilinden 10 km uzaklikta
bulunan Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi arazilerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma alani,
denizden 580 m vyiikseklikte olup 37° 96 kuzey enlemi, 41° 85 dogu boylaminda yer

almaktadir. Calismanmn yiiriitiildiigti alanin uydu goriintiisii Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitiildiigii alanin goriintiisii

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Aragtirma yerinin iklim 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla Siirt Meteoroloji
Bolge Miidiirliigli'nden temin edilen iklim verileri kullanilmistir. Arastirmanin
yiritildigi yila (2016) ve uzun yillara (1938-2015) ait ortalama sicaklik (°C), ortalama
nispi nem (mm) ve toplam yagis (mm) degerlerine iligkin veriler, aylik ortalama

seklinde Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Calisma y1l1 (2016) ve uzun yillar (1938-2015) ortalamalarima ait bazi iklim degerleri

YILLAR 2016 UZUN YILLAR
AYLAR Ort. Sicaklhik Ort. Top. Ort. Sicakhik Ort. Top.
(°C) Nem  Yags (°C) Nem  Yags
. (%)  (mm) . (%)  (mm)
Ort. Max. Min. Ort. Max. Min.
Nisan 16.6 26.5 4.2 475 104.2 14.4 19.1 8.9 57.9 96.0
Mayis 19.9 30.6 8.0 48.9 63.1 20.0 25.2 135 48.5 44.6
Haziran 265 384 148 327 8.6 27.0 32.1 18.9 32.3 9.3
Temmuz 314 416 206 245 1.6 31.2 36.9 23.4 26.9 1.2
Agustos 323 418 224 205 0.9 30.1 36.8 23.1 21.6 0.9
Eyliil 250 363 124 2938 0.0 25.1 32.2 18.7 12.9 4.9
ORT. 25.28 3587 13.73 33.99 29.73 24.63 30.38 1776 33.36  26.15

Kaynak: Siirt Meteoroloji Istasyonlar Kayitlari, Il Meteoroloji Miidiirliigi, Siirt.

Arastirma yili aylik sicaklik ortalamalari, uzun yillar ortalama degerleri ile
karsilastirildiginda; arastirma yili, aylik ortalama sicaklik degerlerinin, uzun yillar
ortalamalarindan yer yer farklilik gosterdigi, ortalama minimum sicaklik ve ortalama
maximum sicaklik degerlerinin, uzun yillar ortalamasina oranla, daha sicak gegtigi
goriilmektedir (Tablo 3.1). Aylik ortalama nispi nem ve aylik toplam yagis verileri ise
uzun yillar ortalamalarmma gore biiyiik farklilik gostermedigi ayrica aylik toplam yagis
degerleri uzun yillar ortalamasina oranla daha fazla yagis aldig1 gozlenmektedir.

Tablo 3.1°de gorildiigii gibi uzun yillar yagis degerleri ortalamasinda, en yliksek
yagis 96.0 mm ile Nisan ayinda, en diisiik yagis miktar1 0.9 mm ile Agustos ayinda
gozlemlenmistir. Arastirma yili icerisindeki yagis degerleri ortalamasinda, en yiiksek

yagis 104.2 mm ile Nisan ayinda, en diisiik deger 0.0 ile Eyliil ayimnda gozlemlenmistir.

45
4 A
3: H\ —4—2016 Aylik Ort. Sicaklik(°C)
30 - \( =#—UYO Sicaklik(°C)
25 1 & —4—2016 Aylik Ort. Max.Sicaklik(°C)
i: | _~ AN —<=TUYO Max. Sicaklik (°C)
10 / \) 2016 Aylik Ort. Min. Sicaklik (°C)
U'/ =©0=UYO Min. Sicaklik (°C)
0 +—X— . ; ; : .
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitildiigii bolgeye ait bazi iklim verileri

19



Tablo 3.1 ve Sekil 3.2 incelendiginde, uzun yillar itibari ile ortalama sicaklik
degerlerinin, c¢alismanmin yiritildigi yilin ayni aylarindaki verilere yakin oldugu
goriilmektedir. Calisma yili igerisinde (2016) ortalama en yiiksek sicaklik degeri (41.8
°C) Agustos ayinda, Ortalama en diisiikk sicaklik degeri ise (4.2 °C) Nisan ayinda
saptanmustir.

3.1.3. Arastirma bitkisel materyali

Arastirma, 2016 yilinda, Siirt Universitesi Kezer Yerleskesinde yiiriitiilmiistiir.
Calisma materyalini, Siirt Universitesi Kezer Yerleskesinde dogal yayilist bulunan 2
adet kantaron tiirii (Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L.) ve 1
adet kekik tiirti (Thymbra spicata L. var. spicata) olusturmustur.

3.2. Metot
3.2.1. Deneme deseninin kurulmasi

Arastirma, Siirt Universitesi Kezer Yerleskesinde, 2016 yilinda yiiriitilmiistiir.
Calismada, Thymbra spicata L. var. spicata’da, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak 6rnekleme yapilmustir. Burada
incelenen morfolojik ve kalite 6zelliklerinden pedisel uzunlugu (cm) sadece ¢i¢eklenme
sonrasi Ol¢iilebildigi i¢in Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak
ornekleme yapilmistir. Calismada, farkli bakilar (kuzey, giiney, dogu, bati) ana
parselleri ve bitkinin farkli gelisme donemlerine gore hasat zamanlar1 (¢iceklenme
oncesi, tam c¢igeklenme ve ¢iceklenme sonrasi) alt parselleri olusturmaktadir. Her
donemde, her bakidan 4 bitki olmak iizere toplam 16 adet bitki toplanmistir. Ug gelisme
donemi boyunca toplamda 48 adet bitki toplanmustir. Iki gelisme donemi boyunca ise
toplamda 24 adet bitki toplamistir.

Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L. da ise Tesadiif
Bloklarinda Béliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak
ornekleme yapilmigtir. Arastirmada kantaron tiirleri (Hypericum triquetrifolium Turra.
ve Hypericum scabrum L) ana parselleri, farkli bakilar (kuzey, giiney, dogu, bat1) alt
parselleri ve bitkinin farkli gelisme donemlerine gore hasat zamanlar1 (tam ¢igeklenme
ve ¢igek-meyve) ise minik parselleri olusturmustur. Her donemde, her bakidan her bir
tiirden 4 bitki olmak iizere toplam 16 adet bitki toplanmustir. Iki gelisme dénemi

boyunca her iki tiirden toplamda 64 adet bitki toplanmustur.
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3.2.2. Bitki orneklerinin toplanmasi

Calisma alaninda bitkilerin tiir teshisi ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
icin en uygun vejetasyon donemi segilirken diger laboratuvar ¢aligmalar: i¢in vejetatif
donem, ¢igeklenme donemi ve mevya baglama donemi olmak iizere ti¢ farkli donemde

ornekler toplanmstir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Calisma alaninda bitkilerin farkli gelisme dénemlerine gére drneklerin toplandigi tarihler

Hasat Zamanlan

Bitkinin ad Ciceklenme Tam Ciceklenme Cicek-Meyve
Oncesi Ciceklenme Sonrasi Dénemi
Thymbra spicata L. 10.04.2016 02.05.2016 30.06.2016
Hypericum triquetrifolium 30.06.2016 30.09.2016
Hypericum scabrum 17.05.2016 03.06.2016

Thymbra spicata L. var. spicata tiiriinde ¢igeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve
ciceklenme sonrasi olmak iizere ii¢ farkli donemde bitki 6rnekleri alinmistir. Tiir teshisi
i¢in bitkinin toprak alt1 ve toprak iistii aksamlar1 bir biitiin halinde alinmistir. Morfolojik
incelemeler i¢in bitkinin sadece toprak iistii aksamlar1 bigilerek alinmistir.

Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum tiirlerinde tam ¢igeklenme ve
cicek-meyve donemi olmak lizere iki farkli donemde bitki 6rnekleri alinmigtir. Tiir
teshisi i¢in bitkinin toprak alt1 ve toprak {iistii aksamlar1 bir biitiin halinde alinmistir.

Morfolojik incelemeler i¢in bitkinin sadece toprak iistii aksamlar1 bigilerek alinmistir.

Sekil 3.3. Calisma alaninda farkli zamanlarda bitki 6rneklerinin toplanmasi

Toplanan bitki materyallerinin, dogal yayilis alanlarinda, fotograflari ¢ekilmistir.
Morfolojik incelemeler i¢in 6rnekler, herbaryum tekniklerine uygun olacak sekilde,

preslenip kurutulduktan sonra Siirt Universitesi Herbaryumunda, teshisleri yapilmustir.
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Sekil 3.4. Tiir teshisi i¢in toplanan bir bitki (Thymbra spicata L. var. spicata) 6rnegi

Teshis edilen 6rneklerden birer tanesi herbaryumda muhafaza altina alimmustir.
Kalite analizleri i¢in ise toplanan drnekler laboratuvar ortaminda, gélgede kurutulmus
ve daha sonra Siirt Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuavarinda, analizleri

yapilmistir.

Sekil 3.5. Laboratuvarda kurutulan Thymbra spicata’dan bir goriiniim
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Sekil 3.6. Laboratuvarda kurutulan Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’dan bir gériiniim

Her bir 6rnek kodlanarak etiketlenmis, etiket iizerine bitkinin gelisme donemi,

toplama zamani, toplandig1 yer gibi bilgiler kayit edilmistir.

Sekil 3.7. Analiz i¢in hazirlanan ve etiketlenen bitki drnekleri
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3.2.3. Tiir teshisi

Calisma alaninda, vejetasyon doneminin basindan itibaren sonuna kadar,
farkli zamanlarda belirli periyotlar ile bitkilerin bulundugu alanlara gidilmis ve bitki
ornekleri toplanmistir. Toplanan bu bitki Ornekleri, numaralandirilarak
lokaliteleriyle birlikte gerekli diger arazi bilgileri kayit altina alinmistir. Ardindan
alman Ornekler, herbaryum teknigine uygun olarak preslenip kurutulmustur. Bu
orneklerin teshisinde, temel kaynak olarak ‘Flora of Turkey and the East Aegean
Islands’ Davis (1965), Davis ve ark., (1988) ve Giiner ve ark. (2000) eserlerinden
yararlanilmistir. Tirkiye florasmin yetersiz kaldigi durumlarda ‘Flora Europea’
(Tutin ve ark., 1964-1981), ‘Flora of lIranica’ (Rechinger, 1965-1977), ‘Flora
Palaestina’ (Zohary, 1966-1986) gibi eserlerden yararlanilmistir.

3.2.4. Morfolojik o6zelliklerin belirlenmesi

Toplanan Orneklerin morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaci ile genel
goriiniisleri, govde, yaprak, brakte, brakteol, ¢icek ve meyve sekilleri incelenmistir.
Olgiimler kiiciik olan yapilarda stereomikroskop altinda milimetrik cetvelle, daha biiyiik
yapilarda ise cetvelle yapilmaistir.

Morfolojik 6zelikleriyle ilgili gozlemler, kok, govde, yaprak, brakte, brakteol,
cicek ve meyve Ol¢iimleri 10 Ornek {izerinde yapilmis ve elde edilen degerlerin

minimum ve maksimum degerleri alinmustir.

3.2.4.1. Thymbra spicata L. var. spicata’min morfolojik ézellikleri

Thymbra spicata L. var. spicata’da yapilan morfolojik 6lgiimler ve gbzlemler
asagida sunulmustur ve bu oOzelliklere ait gorseller Sekil 3.8’de gosterilmistir. Bu
Olgimler esnasinda Davis (1965), Davis ve ark. (1988), Giiner ve ark. (2000);
Rechinger, (1965-1977) ve Tutin ve ark. (1964)’in ¢calismalarindan yararlanilmistir.
3.2.4.1.1. Bitki boyu (cm)

Bitkinin toprak yiizeyinden itibaren en {ist noktasina kadar olan uzakligi

oOlgtilerek belirlenmistir.

3.2.4.1.2. Govde taban kalinhg (cm)
Bitkinin toprak yiizeyinin ¢ikig kismi ile yan dallarin bagladigi kisim arasi

kumpasla eni 6l¢iilerek belirlenmistir.
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3.2.4.1.3. Dallanma baslangici

Bitkinin ana govde iizerinden dallanma noktasi belirlenmistir.
3.2.4.1.4. Yaprak sekli

Bitkinin yaprak sekli Botanical Latin eserinden yararlanilarak belirlenmistir
(Stearn, 1985).
3.2.4.1.5. Yaprak boyu (cm)

Bitki orneginden alinan yaprak cetvel yardimi ile olgiilerek yaprak boyu
belirlenmistir.
3.2.4.1.6. Yaprak eni (cm)

Bitki oOrneginden alinan yaprak cetvel yardimi ile Olgiilerek yaprak eni
belirlenmistir.
3.2.4.1.7. Brakte sekli

Bitkinin brakte sekli Botanical Latin eserinden yararlanilarak belirlenmistir
(Stearn, 1985).
3.2.4.1.8. Pedisel uzunlugu (cm)

Bitkinin yaprak saplarinin cetvel ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.4.1.9. Cicek sayis1 (adet/bitki)
Tam c¢iceklenme ve cigeklenme sonrasi her bitki 6rneginde bulunan c¢igekler

tek tek sayilarak belirlenmistir.

3.2.4.1.10. Kaliks boyu (cm)

Bitkinin kaliksi (sepal) cetvel yardimi ile 6lgiilerek belirlenmistir.

3.2.4.1.11. Petal rengi
Tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi her bitki 6rneginde petal rengi Royal

Horticultural Society renk skalasindan yararlanilarak belirlenmistir.

3.2.4.1.12. Petal boyu (cm)
Tam ¢igeklenme ve gigeklenme sonrasi her bitki 6rneginde petal (korolla) boyu

cetvelle dlciilerek belirlenmistir.
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Sekil 3.8. Thymbra spicata L. var. spicata nin bazi morfolojik 6l¢iimlerinden goriiniim

(A: Bitki boyu, B: Govde taban kalinligi, C: Dallanma baslangici, brakte sekli ve yaprak sekli,
D: Cigeksayisi, E: Yaprak boyu ve F: Yaprak eni)
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3.2.4.2. Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L.’min morfolojik

ozellikleri

Hypericum triquefolium’da ve Hypericum scobrum’da yapilan morfolojik
Olgtimler ve gozlemler agsagida sunulmustur ve bu 6zelliklere ait gorseller Sekil 3.9°da
gosterilmistir. Bu dlgiimler esnasinda Davis (1965), Davis ve ark. (1988), Giiner ve
ark. (2000); Rechinger, (1965-1977) ve Tutin ve ark.; (1964-1981)’mn

calismalarindan yararlanilmistir.

3.2.4.2.1. Bitki boyu (cm)

Her iki tiirde de bitkinin toprak yiizeyinden itibaren en iist noktasia kadar olan
uzaklig1 cetvel yardimi ile 6lciilerek belirlenmistir.
3.2.4.2.2. Govde taban kalinhg (cm)

Her iki tiirde de bitkinin toprak yiizeyinin ¢ikis kismi ile yan dallarin basladigi
kisim aras1 kumpasla eni dl¢giilerek belirlenmistir.
3.2.4.2.3. Dallanma baslangici

Her iki tiirde de bitkinin ana govde tizerinden dallanma noktas1 belirlenmistir.
3.2.4.2.4. Yaprak sekli

Bitkilerin yaprak sekilleri Botanical Latin eserinden yararlanilarak belirlenmistir
(Stearn, 1985).
3.2.4.2.5. Yaprak boyu (cm)

Bitki orneginden alinan yaprak cetvel yardimi ile Olgiilerek yaprak boyu
belirlenmistir.
3.2.4.2.6. Yaprak eni (cm)

Bitki oOrneginden alinan yaprak cetvel yardimi ile Olgiilerek yaprak eni
belirlenmistir.
3.2.4.2.7. Cicek sayis1 (adet/bitki)

Tam ciceklenme ve cicek-meyve doneminde iki tiirde de her bitki 6rneginde
bulunan ¢igekler tek tek sayilarak belirlenmistir.
3.2.4.2.8. Kaliks boyu (cm)

Her iki tirde de bitkinin kaliksi (sepal) cetvel yardimi ile Olgiilerek
belirlenmistir.
3.2.4.2.9. Petal rengi

Tam ciceklenme ve cicek-meyve doneminde iki tiirde de her bitki 6rneginde

petal rengi Royal Horticultural Society renk skalasindan yararlanilarak belirlenmistir.
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3.2.4.2.10. Petal boyu (cm)

Tam ciceklenme ve ¢igcek-meyve doneminde iki tiirde de her bitki 6rneginde
petal (korolla) boyu cetvelle 6lgiilerek belirlenmistir.
3.2.4.2.11. Brakte sekli

Hypericum triquefolium ve Hypericum scobrum’un brakte sekli Botanical Latin
eserinden yararlanilarak belirlenmistir (Stearn, 1985).
3.2.4.2.12. Pedisel uzunlugu (cm)

Her iki tlirde de bitkinin yaprak saplarinin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.
3.2.4.2.13. Meyve tipi

Her iki tiirde de bitkinin meyve tipi Botanical Latin eserinden yararlanilarak
belirlenmistir (Stearn, 1985).
3.2.4.2.14. Kapsiil boyu (mm)

Her iki tiirde de kumpas yardimi ile kapsiil boyu 6lgiilmiistiir.
3.2.4.2.15. Kapsiil eni (mm)

Her iki tiirde de kumpas yardimai ile kapsiil eni 6l¢iilmiistiir.
3.2.4.2.16. Kapsiil agirhg (g)

Her iki tiirde de hassas terazi ile kapsiil agirlig: 6l¢iilmistiir.

B

Sekil 3.9. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum nin bazi morfolojik 6l¢timlerinden gériiniim
(A:Cigek sayist, B:Meyve tipi)
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Sekil 3.9. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum nin bazi morfolojik 6lgiimlerinden goriintim
(devamni) (C: Kapsiil eni ve kapsiil boyu, D: Kapsiil agirligi)

3.2.5. Teknolojik ézelliklerin belirlenmesi

Kalite analizleri Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezinde yapilmistir. Thymbra spicata L. var. spicata’da ugucu yag orani,
Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L. tiirlerinde ise hiperisin

miktar tayini yapilmaistir.

3.2.5.1. Ugucu yag orani

Thymbra spicata L. var. spicata’da, herba numunelerinden alinan 10-17 gram
arasi tartildi. Tartilan numuneler 500 ml lik balonlara konuldu iizerine 350 ml saf su
eklendi. Daha sonra Clevenger Aparatinda 3 saat 1sitilarak ugucu yagi elde edildi. Elde
edilen yag oran1 ml olarak kaydedilmistir (Sekil 3.10). Asagida bulunan formiile gore
ucucu yag orani (%) hesaplanmistir (Gok, 2017).

Elde Edilen Yag Miktar1
X

% Yag Miktari= -
o 1ag ant Numune Miktari
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Sekil 3.10. Ugucu yag oran analizinde kullanilan Clevenger Aparati ve elde edilen ugucu yag

Thymbra spicata L. var. spicata’da ugucu yag bilesenlerini belirlemek igin ise
Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) kullanilmustir.

3.2.5.2. Hiperisin miktar tayini

Toz haline getirilmis Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum
L. numunelerinden 1 gram tartilarak filtre kagidina alindi. Filtre kagitlar1 renksiz olana
kadar 100 ml CHCI; (kloroform) ile Sokslet Aparatinda muamele edildi. Daha sonra
CHCI; (kloroform) ile muamele edilen posa kurutularak 100 ml Metanol ile Sokslet
Apartinda 2,5 saat muamele edildi. Bu posadan elde edilen metanol ekstrakti meziir
icerisine konularak 100 ml'den eksik ise metanol ile 100 ml'e tamamlandi. Hazirlanan
ekstraktan 10 ml alinarak 25 ml lik balon jojelere konuldu ve metanol ile 25 ml'e
tamamlandi. Sonra hazirlanan 25 ml'lik balon jojedeki ekstraktlar UV cihazinda 590
nm'de metanol ile sifir ayar1 yapildiktan sonra, Orneklerden hazirlanan ekstraklarda
okuma yapildi ve sonuglar kaydedildi (Sekil 3.11). Asagida bulunan formiile gére ugucu
yag orani (%) hesaplanmistir (Gok, 2017).

% Hiperisin ( )_E.59OX 1 <100
o HHPCTISIn AME) ™7 7g gram Ornek

100 ml

Faktor:718
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Sekil 3.11. Hiperisin miktar tayininde kullanilan Sokslet Aparati ve hiperisin miktari

3.2.6. Verilerin analizi

Incelenen &zelliklere ait verilerin istatistiki analizleri JUMP Istatistik Analiz
Programu kullanilarak, Thymbra spicata L. var. spicata Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali ve Hypericum tiirleri ise Tesadiif
Bloklarinda Béliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak,
Varyans analizine tabi tutulmus, istatistiksel olarak 6nemli bulunan 6zellikler, LSD (%

5) ve (% 1)'e gore gruplandiriimustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Siirt Universitesi Kezer Yerleskesinde, 2016 yilinda dogal yayilis1 bulunan 2
adet kantaron tiirti (Hypericum triquetrifolium Turra.; Pirpir Otu ve Hypericum scabrum
L.; Kepir Otu) ve 1 adet kekik tiiriinde (Thymbra spicata L. var. spicata: Zahter)
yiriitiilen arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen morfolojik ve teknolojik

verilerin degerlendirilmesi yapilmustir.

4.1. Cahsilan Bitkilerin Morfolojik Ozellikleri
Yapilan ¢aligmalar sonucunda, ¢calisma materyalini olusturan 6rneklerin Tiirkiye
florasindaki tanimlariyla uyumlu oldugu belirlenmistir. Denemeye konu olan tiirlerin

tanimlamasi Ve bazi genel 6zellikleri, farkl alt basliklar halinde asagida verilmistir.

4.1.1. Thymbra spicata L. var. spicata

Thymbra spicata L. var. spicata c¢alimst 10-40 cm boyunda, govdesi
yiikseliciden (dikey), dike kadar degisen sekillerdedir ve basit dallanma gostermektedir.
Yapraklar1 linearden (dogrusal), linear-lanseolata (mizraksi) kadar degisir ve ucu kiit,
tiiysiiz ya da seyrek tiiyliidiir. Ovattan (diizgiin) oblong-attenuata (dikdortgen) kadar
degisen infloresans1t (¢icek durumu), 1-8 cm boyundadir ve genellikle yogun
bulunmaktadir. Brakteler (¢igek sap1 tabaninda bulunan yaprake¢ik) mizrak seklinde olup
genellikle kisa silli (tiiy gibi) seklindedir. Brakteoller (yaprakgik), akut (yaprak ayasmin
u¢ kismmin sivri olmasi)-akuminat (keskin, uca dogru daralarak sivrilesmis olan),

yogun uzun siliat (kirpiksi) ve morumsudur. Kaliks (¢canak yapraklarin tamami) 4-6 mm

boyundadir. Korolla (tag yapraklarin tamami) mor renkli, 12-16 mm arasinda

degismektedir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Calisma alanindaki Thymbra spicata L. var. spicata bitkisi



4.1.2. Hypericum triquetrifolium Turra.

Hypericum triquetrifolium Turra.’nin gévde boyu 15-55 cm, dik ya da yatik
olan, yaygm olarak dallanmis ve genellikle piramid seklindedir. Yapraklar1 3-20 mm
olup triangular-lanceolate (iiggen seklinde-mizrak bigiminde) ya da linear-oblonga
(dogrusal-dikdortgen seklinde) dogru degisen sekillerdedir. Sepaller (canak yaprak)
oblong, ovate-oblong (yumurta seklinde) sekillerdedir. Petaller (ta¢ yaprak) 5-7 mm
uzunlukta ve siyah noktalar yoktur veya bir ylizeyinde bazen siyah noktalar
bulunabilmektedir. Kapsiilleri ise 3-5 mm, yumurtamsi, boyuna salgi kanalli ve bazen

de az miktarda yanal vezikiil (i¢i su dolu kabarcik) seklindedir (Sekil 4.2).

TN 1"\?‘1

RTHE i,

Sekil 4.2. Caligma alanindaki Hypericum triquetrifolium Turra. bitkisi

4.1.3. Hypericum scabrum L.

Hypericum scabrum L. nin gévde boyu 10-60 cm, dik ya da tabanda yatik olan,
tilysiiz veya nadiren eglandular (beze gibi) tliylidiir. Govde yapraklar1 7-25 mm,
dikdortgenimsi, diktortgen-eliptik, mizraksi, ipliksi sekillerde olup, tiiylii ya da hafif
tiiylii olabilmektedir. Infloresans (¢icek durumu) corymbose (salkimli, demet gibi) ve
cok cigeklidir. Sepaller dikddrtgenimsi, yari sivri ugludan yuvarlaga dogru degisen
sekillerdedir. Petaller 5-8 mm boyundadir. Kapsiiller ise 5-8 mm, yumurtamsi ya da
yumurtamsi-iiggenimsi sekillerdedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Calisma alanmdaki Hypericum scabrum L. bitkisi

Yapilan istatistik analiz sonucunda, 6nemli incelenen 6zelliklere ait verilere
iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de ve Tablo 4.2°de toplu olarak sunulmus
olup, elde edilen bulgular ile bu bulgularin 15181 altinda yapilan tartigmalar, morfolojik
ozellikler ve teknolojik 6zellikler olarak iki ana baslik altinda verilmistir.

Varyans analiz tablolar1 (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2) incelendiginde; Thymbra
spicata’da, Hypericum triquetrifolium’da ve Hypericum scabrum’da incelenen
morfolojik ve kalite dzellikleri sonucunda elde edilen CV (%) degerleri genel olarak
yiiksek c¢cikmistir. Bunun sebebi, yapilan caligmada bitkilerin kiiltiire alinmadan dogal
florada hasat edilmesi, ¢alisma yerinin iklim kosullari, mevsimsel farkliliklari, denize
olan uzakligi, yiikseltisi, beseri faktorler gibi bircok faktdorden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Tablo 4.1. Thymbra spicata L. var. spicata’da incelenen morfolojik ve kalite 6zelliklerine ait toplu varyans analiz tablosu

INCELENEN OZELLIKLER
VARYASYON MORFOLOJIK KALITE
KAYNAKLARI
Bitki boyu Govde taban Yaprak Yaprak eni | Cicek sayis1 | Kaliks boyu | Petal boyu Pedisel Ucucu yag
(cm) kalinhig: (cm) boyu (cm) (cm) (adet/bitki) (cm) (cm) uzunlugu (cm) | miktar: (%)
Baki OD OD OD OD OD OD * * o
Hasat Zaman *x ** ** OD *x *x *x OD *x
Baki x Hasat Zaman ** OD ** OD *x ** OD OD **
CV (%) 19.43 36.48 16.67 28.40 20.12 18.90 18.4 14.21 251
* =95 Seviyesinde Onemli, ** = %1 Seviyesinde Onemli, OD = Onemli Degil
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Tablo 4.2. Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L.’da incelenen &zelliklere ait toplu varyans analiz tablosu

INCELENEN OZELLIKLER
MORFOLOJIK KALITE
VARYASYON
KAYNAKLARI Bitki | Govde | Yaprak | Yaprak Cicek Kaliks | Petal | Pedisel | Kapsiil | Kapsiil | Kapsiil | Hiperisin
boyu taban boyu eni sayisl boyu boyu | uzunlugu | boyu eni agirhg | miktar
(cm) | kahnhg (cm) (cm) (adet/bitki) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm) (9) tayini
(cm) (%)
Tﬁr * *%* *%* * OD * ** ** ** * ** **
Baki * OD OD OD OD * OD OD OD OD * *x
Tiir X Baki * OD OD OD * * OD OD OD OD OD *x
Hasat Zamani OD OD * OD *x OD OD OD OD OD OD *x
Baki x Hasat Zamani OD OD * * OD OD OD OD OD OD OD ik
Tiir x Hasat Zamam * OD OD * ok OD *k OD oD oD oD *k
Baki X Tiir x Hasat Zamam * OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD ok
CV (%) 22.55 36.54 16.76 25.33 34.07 29.40 | 24.04 20.68 27.11 32.82 55.21 0.6

* = %5 Seviyesinde Onemli, ** = %1 Seviyesinde Onemli, OD = Onemli Degil

36



4.2. Thymbra spicata L. var. spicata’nin Morfolojik Ozellikleri

4.2.1. Bitki boyu (cm)
Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati) i¢ farkli hasat zamanmn

(ciceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme, ciceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi
arastirmada; Thymbra spicata’nin bitki boyu degerlerine iliskin ortalama degerler ile
olusan gruplar Tablo 4.3’de verilmis ve Sekil 4.4°de, Sekil 4.5’de gosterilmistir.

Tablo 4.3. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin bitki boyu (cm) degerleri lizerine etkileri
ve olusan gruplar

BAKI
HASAT ZAMANI ORT.
Kuzey Dogu Giiney Bati

Cigeklenme Oncesi 17.78cde 25.70ab 21.28bcd 23.98b 22.18a
Tam Cigeklenme 30.20a 21.55bcd 23.33bc 23.83bc 24.73a
Cigeklenme Sonrasi 21.05bcd 14.10e 21.80bcd 16.33de 18.32b
Ortalama 23.01 20.45 22.13 21.38 21.74
LSD (%1) 3.08 (Hasat Zamani), 6.16 (Baki x Hasat Zaman1)

Istatistik analiz sonucuna gore, kekikte bitki boyu iizerine Hasat Zamaninin ve
Baki x Hasat Zamani interaksiyonunun etkisi, % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur

(Tablo 4.3).

Hasat donemlerine gore ortalama bitki incelendiginde,

boyu degerleri
ciceklenme Oncesi hasatinda 22.18 cm, tam ¢iceklenme donemi hasatinda 24.73 c¢cm ve
ciceklenme sonrasi hasatinda ise 18.32 cm olarak ol¢iilmiis ve ¢iceklenme Oncesi ve tam

cigeklenme donemindeki bitki boylari ayni grupta yer almistir (Sekil 4.4).

22.18

25 A

18.32

20 A

15 -

10 -

Bitki Boyu (cm)

N\

5 -4

O T T
Ciceklenme Oncesi Tam CigeklenmeCigeklenme Sonrasi

Sekil 4.4. Thymbra spicata’da farkli hasat zamanlarma ait bitki boyu ortalamalari
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Istatistiksel olarak dnemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gére
ortalama bitki boyu degerleri incelendiginde, bitki boyu degerleri ortalamalarinin 20.45-
23.01 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin kuzey yoniine bakan bitkilerde ve en
diisiik degerin ise dogu yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir (Tablo 4.3).
Genel olarak, bitkilerde geciken hasat zamanlarma bagl olarak, bitki boyunun azaldig1
sOylenebilir.

Tablo 4.3’de goriildiigii iizere, Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore bitki
boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek bitki boyu 30.20 cm ile tam ¢igeklenme
donemi hasatinda kuzey yoOniindeki bitkilerden, en diisiik bitki boyu 14.10 cm ile
ciceklenme sonrasi hasatinda dogu yoniindeki bitkilerde saptanmis ve Sekil 4.5°de

gosterilmistir.

35
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Bitki Boyu (cm)

Cigeklenme Oncesi Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonrasi

Sekil 4.5. Thymbra spicata’da farkli baki ve farkli hasat zamanlarina ait bitki boyu

Tans1 (1991), maksimum bitki boyunu ¢i¢eklenme sonrasi hasatta, Kizil ve
Tonger (2005a), maksimum bitki boyunu ¢iceklenme Oncesi hasatta bulurken, Seker
(2015), Thymbra spicata’nin bitki boyunun 20-150 cm arasinda degistigini belirtmistir.
Calismada maksimum bitki boyu 30.20 cm olup tam ¢iceklenme dénemi hasatta elde
edilmistir. Elde edilen bulgular ile arastirmacilarin bulgularinin farkli olmasinin sebebi;
yore ve ekolojik kosullarin birbirinden farkli olmasi, diger arastiricilarin verilerini
kiiltiir kosullarindan elde etmesi buna karsin bu arastirmadaki verilerin dogal floradan

elde edilmis olmasindan kaynaklandig: disiinilmektedir.
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4.2.2. Govde taban kalinhg (cm)

Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati) ti¢ farkli hasat zamanin
(ciceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme, ciceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi
arastirmada; Thymbra spicata’nin govde taban kalinligi degerlerine iliskin ortalama

degerler ile olusan gruplar Tablo 4.4’de verilmis ve Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.4. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin govde taban kalinligi (cm) degerleri
tizerine etkileri ve olusan gruplar

BAKI
HASAT ZAMANI Kuzey Dogu Giiney Bat ORT.
Ciceklenme Oncesi 0.53 0.73 0.83 0.70 1.69a
Tam Cigeklenme 0.80 0.50 0.66 0.65 0.65a
Cigeklenme Sonrasi 0.28 0.28 0.28 0.35 0.29b
Ortalama 0.53 0.50 0.58 0.57 0.55
LSD (%1) 0.15 (Hasat Zamani)

Istatistik analiz sonucuna gore, kekikte govde taban kalinhigi {izerine Hasat
Zamaninin etkisi % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur (Tablo 4.4).

Tablo 4.4’de Hasat Zamani interaksiyon acisindan govde taban kalinlig
degerleri incelendiginde, en yiiksek gdvde taban kalinlig1 0.83 cm ile ¢igeklenme oncesi
dénemi hasatinda giiney yoniindeki bitkilerden, en diisiik govde taban kalinligi 0.28 cm
ile ¢iceklenme sonrasi hasatinda kuzey, dogu ve giiney yonlerindeki bitkilerde
saptanmuistir.

Farkli hasat dénemlerinde elde edilen gévde taban kalinligi ortalama degerleri
ise Sekil 4.6’da gosterilmistir. Buna gore; ¢iceklenme 6ncesinde govde taban kalinligi
ortalamasi 1.69 cm iken tam c¢i¢ceklenme doneminde 0.65 cm, ¢igeklenme sonrasinda ise
0.29 cm olarak Olclilmiis ve ve ciceklenme Oncesi ve tam c¢iceklenme govde taban
kalinlig1 ayn1 grupta yer almustir.

[statistiksel olarak &nemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama govde taban kalinlig1 degerleri incelendiginde, gévde taban kalinlig1 degerleri
ortalamalarinin 0.50-0.58 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin giliney yoniine bakan
bitkilerde ve en diisiik degerin ise dogu yoniine bakan bitkilerde saptandigi
goriilmektedir (Tablo 4.4). Genel olarak, bitkilerde geciken hasat zamanlarima baglh

olarak, govde taban kalinlig1 azaldig1 sdylenebilir.
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Sekil 4.6. Thymbra spicata’da farkli hasat zamanlarma ait gévde taban kalinlik ortalamalar

Thymbra spicata’da daha 6nce yapilan galismalarda govde taban kalmligina dair

Olciimlere rastlanmamis olup yapilan bu ¢alisma ile farkli hasat zamanlarinda ve farkl

bakilarda elde edilen govde taban kalinligi 0.28- 0.83 cm araliginda saptanmustir.

4.2.3. Yaprak boyu (cm)
Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati)) ti¢ farkli hasat zamanin

(ciceklenme Oncesi, tam c¢iceklenme, c¢iceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi

aragtirmada; Thymbra spicata’nin yaprak boyu degerlerine iliskin ortalama degerler ile

olusan gruplar Tablo 4.5’de verilmis ve Sekil 4.7°de, Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin yaprak boyu (cm) degerleri tizerine
etkileri ve olusan gruplar

BAKI
HASAT ZAMANI _ _ ORT.
Kuzey Dogu Giiney Bati

Cigeklenme Oncesi 0.85cde 1.33a 1.03c 1.28ab 1.12a
Tam Cigeklenme 1.00c 0.98cd 1.05bc 0.93cde 0.99b
Cigeklenme Sonrasi 0.88cde 0.75de 0.73e 0.70e 0.76c
Ortalama 0.91 1.02 0.93 0.97 0.96
LSD (%1) 0.12 (Hasat Zamani), 0.23 (Baki x Hasat Zamani)

Istatistik analiz sonucuna gére, kekikte yaprak boyu iizerine Hasat Zamanimin ve

Baki x Hasat Zaman: interaksiyonunun etkisi, % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur

(Tablo 4.5).
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Hasat donemlerine gore ortalama yaprak boyu degerleri incelendiginde,
ciceklenme Oncesi hasatinda 1.12 cm, tam c¢iceklenme donemi hasatinda 0.99 cm ve
ciceklenme sonrasi hasatinda ise 0.76 cm olarak Ol¢iilmiis ve ¢igeklenme Oncesi, tam

ciceklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerde farkli grupta yer almistir (Sekil 4.7).

1 2 B 1- 12 0.99
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Ciceklenme Oncd&im Ciceklenpizeklenme Sonrasi

Sekil 4.7. Thymbra spicata’da farkli hasat zamanlarina ait yaprak boyu ortalamalari

Istatistiksel olarak onemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama yaprak boyu degerleri incelendiginde, yaprak boyu degerleri ortalamalarmin
0.91-1.02 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin dogu yoniine bakan bitkilerde ve en
diisiik degerin ise kuzey yoniine bakan bitkilerde saptandig1 goriilmektedir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 ve Sekil 4.8’de goriildiigii lizere Bak1 x Hasat Zamani interaksiyonuna
gore yaprak boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek yaprak boyu 1.33 cm ile
ciceklenme Oncesi zamani hasatinda dogu yoniindeki bitkilerden, en diisiik yaprak boyu

0.70 cm ile ¢iceklenme sonrasi zamani hasatinda bat1 yoniindeki bitkilerde saptanmustur.

m Kuzey

E Dogu
B Gliney

B Bat1

Yaprak Boyu (cm)

Ciceklenme Oncesi Tam Cigeklenme Cicekleneme Sonrasi

Sekil 4.8. Thymbra spicata’da farkli baki ve farkli hasat zamanlarina ait yaprak boyu
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Thymbra spicata’da daha 6nce yapilan ¢alismalarda yaprak boyuna ait dlgimlere
rastlanmamis olup yapilan bu caligma ile farkli hasat zamanlarinda ve farkli bakilarda

elde edilen yaprak boyu 0.70-1.33 cm deger araliginda bulunmustur.

4.2.4. Yaprak eni (cm)

Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati) ti¢ farkli hasat zamanin
(ciceklenme Oncesi, tam c¢iceklenme, ciceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi
aragtirmada; Thymbra spicata’nin yaprak eni degerlerine iliskin ortalama degerler ile

olusan gruplar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin yaprak eni (cm) degerleri {izerine etkileri
ve olusan gruplar

BAKI
HASAT ZAMANI ORT.
Kuzey Dogu Giiney Bati
Ciceklenme Oncesi 0.20 0.25 0.25 0.23 0.23
Tam Cigeklenme 0.33 0.25 0.28 0.20 0.26
Cigeklenme Sonrasi 0.25 0.25 0.23 0.23 0.24
Ortalama 0.26 0.25 0.25 0.22 0.25

Istatistik analiz sonucuna gore, farkli baki ve gelisme ddonemlerinin kekikte
yaprak enine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.6).

Tablo 4.6’da goriildiigii lizere, Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore
yaprak eni degerleri incelendiginde, en yiiksek yaprak eni 0.33 c¢m ile tam ¢i¢eklenme
donemi hasattinda giliney yoniindeki bitkilerden, en diisiik yaprak eni 0.20 cm ile hem
cigeklenme Oncesi donemi hasattinda kuzey yoniindeki bitkilerden hem de tam
ciceklenme donemi hasattinda bat1 yoniindeki bitkilerden alinmaistir.

Hasat donemlerine gore ortalama yaprak eni degerleri incelendiginde,
ciceklenme Oncesi hasatinda 0.23 cm, tam ¢iceklenme donemi hasatinda 0.26 cm ve
ciceklenme sonrasi hasatinda ise 0.24 cm olarak Sl¢iilmiistiir (Tablo 4.6).

Thymbra spicata’da daha 6nce yapilan ¢aligmalarda yaprak enine ait lgiimlere
rastlanmamis olup yapilan bu calisma ile farkli hasat zamanlarinda ve farkli bakilarda

elde edilen yaprak eni 0.23-0.25 cm deger araliginda bulunmustur.
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4.2.5. Cicek sayis1 (adet/bitki)
Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati) iki farkli hasat zamanin (tam

ciceklenme, c¢iceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi arastrmada; Thymbra

spicata’nin ¢igek sayis1 degerlerine iliskin ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo
4.7°de verilmis ve Sekil 4.9°da, Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.7. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin ¢igek sayisi (adet/bitki) degerleri iizerine
etkileri ve olusan gruplar

BAKI
HASAT ZAMANI Kuzey Dogu Giiney Bati ORT.
Ciceklenme Oncesi - - - - -
Tam Cigeklenme 58.00ab 49.75bc 44.00c 64.76a 54.13a
Cigeklenme Sonrasi 16.00f 40.50cd 31.00de 26.25ef 28.44b
Ortalama 37.00 45.13 37.50 45.50 41.28
LSD (%1) 6.40 (Hasat Zamani), 12.80 (Baki x Hasat Zamani)

Istatistik analiz sonucuna gore, kekikte cicek sayisi iizerine Hasat Zamani ve
Baki x Hasat Zamani interaksiyonu etkisi, % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur (Tablo
4.7).

Hasat donemlerine gore ortalama ¢icek sayis1 degerleri incelendiginde, tam
ciceklenme donemi hasatinda 54.13 (adet/bitki) ve ciceklenme sonrasi hasatinda ise
28.44 (adet/bitki) olarak dl¢iilmiis olup tam ¢iceklenme dénemi ve ¢igeklenme sonrasi
cicek sayilar1 farkli grupta yer almustir (Sekil 4.9).

Istatistiksel olarak dnemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama cicek sayisi degerleri incelendiginde, ¢igek sayisi degerleri ortalamalarmin
37.00-45.50 (adet/bitki) arasinda degistigi, en yiiksek degerin bati yoniine bakan
bitkilerde ve en diisiik degerin ise kuzey yoOniine bakan bitkilerde saptandigi

goriilmektedir (Tablo 4.7).
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Sekil 4.9. Thymbra spicata’da farkl hasat zamanlarina ait ¢igek sayisi ortalamalari

Tablo 4.7’de ve Sekil 4.9’da goriildiigii tizere, Baki x Hasat Zamani

interaksiyonuna gore ¢icek sayisi degerleri incelendiginde, en yiiksek ¢icek sayisi1 64.76

(adet/bitki) ile tam ¢i¢eklenme donemi hasatinda bat1 yoniindeki bitkilerden, en diisiik

cicek sayis1 16.00 (adet/bitki) cm ile ¢igeklenme sonrasi hasatinda kuzey yoniindeki

bitkilerde saptanmustir.
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Sekil 4.10. Thymbra spicata’da farkli baki ve farkli hasat zamanlarina ait gigek sayisi

Baydar ve Arabaci (2011), Denizli ilinde farkli 10 lokasyondan temmuz ayinda

tam ¢iceklenme doneminde topladiklar1 kekik tiirtinde (Origanium onites) ¢igek oranini

% 37.0-66.4 olarak elde etmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz en yliksek cicek sayisi

da tam ¢iceklenme doneminde alinmustir. Elde ettigimiz veriler ile literatiirde yapilan

calisma verileri benzerlik gostermektedir.
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4.2.6. Kaliks boyu (cm)

Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati) iki farkli hasat zamanin (tam
ciceklenme, c¢iceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi arastirmada; Thymbra
spicata’nin kaliks boyu degerlerine iliskin ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo

4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin kaliks boyu (cm) degerleri iizerine etkileri
ve olusan gruplar

BAKI
HASAT ZAMANI Kuzey Dogu Giiney Bati ORT.
Ciceklenme Oncesi - - -
Tam Cigeklenme 0.70 0.78 0.68 0.75 0.73
Cigeklenme Sonrasi 0.65 0.58 0.70 0.68 0.65
Ortalama 0.68 0.68 0.69 0.71 0.69

Istatistik analiz sonucuna gore, farkli baki ve gelisme donemlerinin kekikte
kaliks boyuna etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.8).

Tablo 4.8’de goriildiigi lizere, Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore kaliks
boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek kaliks boyu 0.78 cm ile tam g¢iceklenme
donemi hasatinda dogu yoOniindeki bitkilerden, en diisiik kaliks boyu 0.58 cm ile
ciceklenme sonrasi hasatinda dogu yoniindeki bitkilerde saptanmaistir.

Hasat donemlerine gore ortalama kaliks boyu degerleri incelendiginde, tam
ciceklenme donemi hasatinda 0.73 cm ve ¢iceklenme sonrasi hasatinda 0.65 cm olarak
Olgtilmistiir (Tablo 4.8).

Istatistiksel olarak dnemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gdre
ortalama kaliks boyu degerleri incelendiginde, kaliks boyu degerleri ortalamalarinin
0.68-0.71 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin bat1 yoniine bakan bitkilerde ve en
diistik degerin ise kuzey ve dogu yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir
(Tablo 4.8). Genel olarak, bitkilerde geciken hasat zamanlarina bagli olarak, kaliks
boyunun arttig1 sdylenebilir.

Uysal (2017), Canakkale kosullarinda, kekik tiirlerinden Thymus zygioides
Grisebach var. zygioideskaliks’da kaliks boyunu 0.228-1.51 mm olarak bulurken, bizim
caligmamiza konu olan Thymbra spicata L. var. spicata’da ise farkli baki ve hasat
zamanlarida Olgiilen kaliks boyu maksimum 7.8 mm minimum 5.8 mm arasinda

bulunmustur. Calismamizda elde edilen bulgular yapilan calisma verileriyle uyum
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icinde degildir. Sebebi; farkli kekik tiirii, farkli cografi bolge ve farkli ekolojik
kosullardan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.2.7. Petal boyu (cm)
Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati) iki farkli hasat zamanin (tam

ciceklenme, c¢iceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi arastirmada; Thymbra

spicata’nin petal boyu degerlerine iliskin ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo
4.9°da verilmis ve Sekil 4.11°de, Sekil 4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.9. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin petal boyu (cm) degerleri lizerine etkileri
ve olusan gruplar

BAKI

Nl T 2! Kuzey Dogu Giiney Bati ORT.
Ciceklenme Oncesi - - - - -
Tam Cigeklenme 0.55 0.53 0.40 0.60 0.52a
Cigeklenme Sonrasi 0.35 0.43 0.35 0.35 0.37b
Ortalama 0.45A 0.48A 0.38B 0.48A 0.45
LSD Hasat Zaman1™ : 0.06 Baki: 0.07

* = 9 5 Seviyesinde Onemli ** = 0 | Seviyesinde Onemli

Istatistik analiz sonucuna gore, kekikte petal boyu iizerine Hasat Zamani
interaksiyonu etkisi % 1 seviyesinde anlamli bulunurken, Baki interaksiyonu etkisi % 5
seviyesinde anlamli bulunmustur (Tablo 4.9).

Tablo 4.9°da goriildiigii lizere, Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore petal
boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek petal boyu 0.60 cm ile tam ¢igeklenme
donemi hasatinda bati yOniindeki bitkilerden, en diisiik petal boyu 0.35 cm ile
ciceklenme sonrasi hasatinda kuzey, giiney ve dogu yoniindeki bitkilerde saptanmastir.

Hasat donemlerine gore ortalama petal boyu degerleri incelendiginde, tam
ciceklenme donemi hasatinda 0.52 cm ve ¢iceklenme sonrasi hasatinda ise 0.37 cm
olarak 6l¢iilmiis olup tam ¢igeklenme donemi ve ¢iceklenme sonrasindaki petal boylari

farkli grupta yer almustir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Thymbra spicata’da farkli hasat zamanlarina ait petal boyu ortalamalar

Tablo 4.9’da ve Sekil 4.12°de goriildiigii iizere, istatistiksel olarak 6nemli
farklilik saptanmakla beraber, bakilara gore ortalama petal boyu degerleri
incelendiginde, petal boyu degerleri ortalamalarmin 0.38-0.48 cm arasinda degistigi, en
yiliksek degerin bat1 ve dogu yoniine bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise giliney

yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir.
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Sekil 4.12. Thymbra spicata’da farkli bakilara ait petal boyu

Uysal (2017), Canakkale kosullarinda, kekik tiirleri igerisinde yer alan Thymus
zygioides Grisebach var. zygioides’nin morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini
belirledikleri ¢alismada; petal boyunu (korolla) 23.1-63 cm araliginda tespit ederken,
bizim ¢alismamiza konu olan Thymbra spicata’da ise 0.35-0.60 cm araliginda
bulunmustur. Calismamizda elde edilen bulgular yapilan calisma verileriyle uyum
icinde degildir. Sebebi; farkli kekik tiirii, farkli cografi bolge ve farkli ekolojik
kosullardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.2.8. Pedisel uzunlugu (cm)

Dort farkli bakinin (kuzey, dogu, giiney, bati) ¢igeklenme sonrasi hasat zamani
etkilerinin incelendigi arastirmada; Thymbra spicata’nin pedisel uzunlugu degerlerine
iliskin ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.10°da verilmis ve Sekil 4.13’de

gosterilmigtir.

Tablo 4.10. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin pedisel uzunlugu (cm) degerleri iizerine
etkileri ve olusan gruplar

BAKI
HASAT ZAMANI Kuzey Dogu Giiney Bati ORT.
Ortalama 0.50B 0.48B 0.65A 0.53B 0.54
LSD (% 5) 0.12 (Bak1)

Tablo 4.10 incelendiginde, farkli bakilarin kekikte pedisel uzunluguna etkisinin
istatistiki olarak Baki interaksiyonu % 5 seviyesinde anlamli bulunmustur.

Hasat donemine gore ortalama pedisel uzunlugu degerleri incelendiginde,
ciceklenme sonrasi hasatta 0.54 cm olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.10).

Istatistiksel olarak onemli farklilik saptanmakla beraber, bakilara gore ortalama
pedisel uzunlugu degerleri incelendiginde, pedisel uzunlugu degerleri ortalamalarinin
0.48-0.65 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin giiney yoniine bakan bitkilerde ve en
diistik degerin ise dogu yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir (Tablo 4.10).
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Sekil 4.13. Thymbra spicata’da farkli bakilara ait pedisel uzunlugu

Thymbra spicata’da daha once yapilan caligmalarda pedisel uzunluguna ait
Olclimlere rastlanmamis olup yapilan bu caliyma ile farkli bakilarda hasat edilen
bitkilerden elde edilen pedisel uzunlugu 0.48-0.65 cm deger araliginda bulunmustur.
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4.3. Thymbra spicata L. var. spicata’nin Kalite Ozellikleri
4.3.1. Thymbra spicata L. var. spicata’nin uc¢ucu yag orani (%0)

Dort farkli bakida (kuzey, dogu, giiney, bati) ti¢ farkli hasat zamanin
(cigeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme, c¢iceklenme sonrasi) etkilerinin incelendigi
aragtirmada; Thymbra spicata’nin ugucu yag oranina iligkin ortalama degerler ile olusan
gruplar Tablo 4.11°de verilmis ve Sekil 4.14’de, Sekil 4.15°de, Sekil 4.16’da

gosterilmistir.

Tablo 4.11. Thymbra spicata’da farkli baki ve hasat zamanlarin ugucu yag orani (%) degerleri lizerine
etkileri ve olusan gruplar

BAKI
ZAMAN Kuzey Dogu Giiney Bat1 ORT.
Ciceklenme Oncesi 2.23f 2.28ef 2.55¢ 2.23f 2.32c
Tam Ciceklenme 2.23f 2.86b 2.44d 3.15a 2.67a
Cigeklenme Sonrasi 2.33e 2.13g 2.44d 2.60c 2.38b
Ortalama 2.26C 2.42B 2.48B 2.66A 2.46
LSD (% 1) 0.08 (Bak1), 0.04 (Hasat Zamani), 0.09 (Baki1 x Hasat Zamani)

Istatistik analiz sonucuna gore, kekikte ugucu yag orani iizerine Baki, Hasat
Zaman1 Ve Baki x Hasat Zamani interaksiyonu etkisi, % 1 seviyesinde anlamli
bulunmustur (Tablo 4.11).

Hasat donemlerine gore ortalama ugucu yag orani degerleri incelendiginde,
ciceklenme Oncesi hasatinda % 2.32, tam c¢i¢eklenme donemi hasatinda % 2.67 ve
ciceklenme sonrasi hasatinda ise % 2.38 olarak Olciilmiis ve ¢igeklenme Oncesi, tam
ciceklenme ve ¢igeklenme sonrast donemdeki ucucu yag oranlar1 farkli grupta yer
almigtir. Sonug olarak Thymbra spicata L. var. spicata’da en yiiksek ugucu yag orani

tam ¢igceklenme doneminde elde edilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Thymbra spicata’da farkli hasat zamanlarina ait ugucu yag oranlari ortalamalari

Tablo 4.11°de ve Sekil 4.15°de goriildiigli iizere, istatistiksel olarak Snemli
farklilik saptanmakla beraber, bakilara gore ortalama ucucu yag orani degerleri
incelendiginde, ugucu yag orami degerleri ortalamalarnin % 2.26-2.66 arasinda
degistigi, en yliksek degerin bat1 yoniine bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise kuzey
yOniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir. Genel olarak, bitkilerde geciken

hasat zamanlarina bagli olarak, ugucu yag oranlarmin arttigi sdylenebilir.
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Sekil 4.15. Thymbra spicata’da farkli bakilara ait ugucu yag oranlari

Tablo 4.11°de ve Sekil 4.16’da goriildiigi tizere, Baki x Hasat Zamani
interaksiyonuna gore ucucu yag oran degerleri incelendiginde, en yiiksek ugucu yag
orani % 3.15 ile tam ¢igeklenme donemi hasatinda bat1 yoniindeki bitkilerden, en diisiik

ucucu yag oran1 % 2.13 ile ¢iceklenme sonrasi hasatinda dogu yoniindeki bitkilerde

saptanmistir.
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Sekil 4.16. Thymbra spicata’da farkli baki ve farkli hasat zamanlarina ait ugucu yag oranlari

Thymbra spicata L. var. spicata’da ucucu yag oranimi; Tanker ve Ilisulu (1984),
% 2.5 oraninda, Ravid ve Putievsky (1985), % 1.3 oraninda, Kivang ve Akgiil (1988),
% 1.0-1.7 oraninda, Karadogan ve ark. (2003), % 2.3-2.8 oraninda, Basaran ve ark.
(2010), % 2.8 oraninda, Zeybek ve Haksel (2011), % 1.8 oraninda, Tonger ve Kizil
(2005), % 1.58-2.33 oraninda ve Ozderin ve ark. (2014), % 2.2 oraninda tespit
etmislerdir. Calismamizda, ugucu yag oran1 % 2.13-3.15 arasinda olup ortalama ugucu
yag oran1 % 2.46 oranmnda bulunmustur. Buldugumuz degerler; Ravid ve Putievsky
(1985), Kivang ve Akgiil (1988), Basaran ve ark. (2010) ve Zeybek ve Haksel (2011)
arastirmacilar tarafindan elde edilen degerlerinden yiiksek, Tanker ve Ilisulu (1984),
Karadogan ve ark. (2003), Tonger ve Kizil (2005) ve Ozderin ve ark. (2014)
aragtirmacilar tarafindan elde edilen degerlere benzerdir. Elde edilen bu verilerin
yapilan literatiir ¢alismalarindan farklilik gostermesinin sebebi; farkli iklim, farkl

ekolojik kosullar ve farkli floradan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

4.3.2. Thymbra spicata L. var. spicata’min ugucu yag bilesenleri ve oranlari
Calismada ugucu yag kompozisyonuna ait degerler Tablo 4.12°de verilmistir.
Tablo 4.12. incelendiginde tespit edilen baslica ugucu yag bilesenlerinin; Karvakrol (%
39.29-65.97) oldugu bunu sirasi ile y-terpinene (% 12.5-26.54), o-terpinene (% 1.33-
4.14), Timol (% 0.18-0.95), B-Pinene (% 0.08-0.94), B-Myrcene (% 0.94-27.58), B-
phellandrene (% 0.24-1.87), p-caryophyllene (% 0.51-2.41), Camphene (% 0.18-0.28),
Spathulenol (% 0.13-0.33), Limonene (% 0.66-0.18), p-cymene (% 0.05-20.99),
Caryophyllene oxide (% 0.4-0.92), Myrcene (% 0.67-23.8), 1-octen-3-ol (% 0.18-0.45),
Borneol (% 0.16-0.51), a-caryophyllene (% 0.05-3.81), Cymene (% 12.92-20.74) ve
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Terpinolen (% 0.12-0.58) bilesenlerinin takip ettigi belirlenmistir. Bu on dokuz ana
bilesenden baska yine degisen oranlarda ve digerleri adi altinda ortalama % 2.00
oraninda; o-Terpineol, Linalool, Sabinene, trans-Sabinene hydrate, 2,3-Dimethyl-2-
Butanol, 2-methyl-2-Pentanol, Ocimene, 1-Pentanol, Acetone, Aromadendrene,
GermacreneD, Benomyl, 3-octanol, Tetraethyl pyrophosphate, 2,4-
Dichlorophenethylamine, Trans-dihydrocarvone, Cyclohexanone, 4-Hxylresorcinol,
Dihydrocarvone bilesenleri bulunmustur.

Tablo 4.12 incelendiginde; kuzey bakida ¢igeklenme dncesi zamanda elde edilen
sonuglarda % 65.97 oran ile Karvakrol en yiiksek, % 0.3 oran ile B-phellandrene en
diisiik ucucu yag bileseni olarak bulunmustur. Dogu bakida ¢igeklenme dncesi zamanda
elde edilen ucucu yag bilesenleri incelendiginde % 57.15 Karvakrol en yliksek
bulunurken en diisiik oranda % 0.18 Timol bulunmaktadir. Giiney bakida ¢i¢eklenme
oncesi zamanda en yiiksek Karvakrol (% 65.06) iken onu Cymene (% 20.74), p-cymene
(%17.91), y-terpinene (% 12.5) takip etmis ve en diisiik ugucu yag bileseni % 0.16 oran
ile Borneol olmustur. Bati1 bakida cigeklenme Oncesi zamanda clde edilen sonuglar
incelendiginde ise % 59.31 ile Karvakrol en yiiksek, % 0.05 ile p-cymene ve % 0.05 ile
a-Caryophyllene en diisiik bilesenler olarak bulunmustur. Kuzey bakida tam ¢igeklenme
zamaninda elde edilen verilere bakildiginda en yiiksek bilesen % 52.77 oran ile
Karvakrol bulunurken en diisiik bilesen ise % 0.13 ile Terpinolen olmustur. Dogu
bakida tam ¢iceklenme zamaninda ugucu yag bilesenleri incelendiginde Karvakrol %
57.6 ile en yiiksek iken, % 0.21 ile spathulenol ve % 0.21 ile timol en diisiik
bilesenlerdir. Giiney bakida tam ¢igeklenme zamaninda en yiiksek Karvakrol (% 61.29)
olup onu y-terpinene (% 17.09) ve p-cymene (% 10.85) takip ederken, en diisiik ise
Terpinolen (% 0.12) bileseni olmustur. Bat1 bakida tam ¢igeklenme zamanda elde edilen
verilere bakildiginda ile % 47.96 ile Karvakrol en yiiksek, % 0.16 ile Spathulenol en
diisiik ucucu yag bileseni olarak bulunmustur. Kuzey bakida c¢igeklenme sonrasi
zamanda elde edilen ugucu yag bilesenleri incelendiginde; en yiiksek oranda % 45
Karvakrol bulunurken en diisik oranda % 0.28 B-Pinene olmustur. Dogu bakida
ciceklenme sonrasi zamana bakildiginda % 58.26 ile en yiiksek karvakrol, % 0.15 ile en
diisiik Terpinolen bileseni elde edilmistir. Gliney bakida ¢igceklenme sonrasi zamanda en
yiiksek Karvakrol (% 41.17) olup onu y-terpinene (% 25.11) ve Myrcene (% 23.8) takip
ederken, en diisiik ise Spathulenol (% 0.28) bileseni olmustur. Bat1 bakida ciceklenme
sonrast zamanda elde edilen sonuglar incelendiginde ise Karvakrol % 39.29 ile en

yiiksek oranda bulunurken p-Pinene % 0.4 ile en diisiik oranda bulunan bilesendir.
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Tablo 4.12. Thymbra spicata L. var. spicata’da farkl baki ve zamanlarda ugucu yag bilesenleri ve oranlari (%)

b S o
= o r g | g o | = 3 - 5 c
o — [5} — o o = —
UCUCUYAG | § S 5 3 g g |8 |2 5 |5 |5 | & g | g ® |3 |2 | & 3 |5
BiLESENLERI |§ |5 |5 |2 |2 |2 |§|§ |8 |2 |58 | [2 |8 |s|E |5 |8 |€ |3
S |5 |8 |F |g |5 |3 |8 EIZ|E|? |§£§]/2 |8 |8 |2|& |g |#&
4 & 3 > < s | 8 o |& |2 | = <) & S Eo| R
O
Hasat Baki
Zamani

Kuzey | 65.97 | - - ~ | 094 | 2758 03 | 051 | - | - | - - - - - - [ a7
Cigeklenme | Dogu | 57.45 | 151 | 1.8 | 0.18 | - - — [ 208 [023| - |025| 2099|042 - |029] - | - - ~ [ 151
Oncesl  —iney | 65.06 | 125 | 1.33 | - - - | 145 | - | - |018|1791| - | 067 | 033|016 - - ~ 041
Bat | 59.31 | 14.22 | - ~ | 008 | 094 |005| 087 | - | - |021] 005 |041| - |034| - |152|20.74| - |1.26
Kuzey | 52.77 | 23.71 | 354 | - | 019 | 219 | - | 211 |018| - |035| - - ~ | 027026 - | 1395|013 0.35
Tam Dogu | 57.6 | 1058 | 3.18 | 021 | 025 | - |028| 2.02 | 028|021 035| - |054| 236 | - |023| - |1292] - -
Cigeklenme I 6129 | 17.00 | 283 | 032 | 019 | - |024| 176 | - |013 029 1085 | 04 | 183 [018 023 - (012 | 225
Bat | 47.96 | 236 | - | 0.68 | 034 | 28 |038| 232 | - |016|043| 1581 |052| - |0.34|034|38L| - ~ [ 051
Kuzey | 45.00 | 2301 | - | 095 | 0.28 | 2.38 | 035| 241 | - |032|043| - |087| - |045]|059 332 19.12 | 0.17 | 0.35
Cigeklenme | Dogu | 58.26 | 17.71 | 2.8 | 0.7 | 025 | - |028| 215 | - | 019|034 | 13.72 | 0.61| 2.09 | 0.28 | 0.38 | - -~ 015 | 09
Sonrast e ey | 4117 | 2541 | 361 | - | 035 | - - - -~ 028066 - |08 238 |043] - | - ~ 058 | 3.16
Bat | 39.20 | 26,54 | 4.14 | 0.87 | 04 - - - - 033 05 | 1948 |092| - |045|051]| - - =657
Ortalama 5424 | 19.83 | 2.90 | 0.56 | 0.33 | 6.33 | 053 | 1.83 | 0.23 | 0.23 | 0.36 | 14.12 | 0.62 | 7.17 | 0.34 | 0.34 | 2.39 | 16.69 | 0.23 | 2.00
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Ugucu yag bilesenlerine bakildiginda (Tablo 4.12), Karvakrol; en yiiksek (%
65.97) kuzey bakida ¢iceklenme Oncesinde ¢ikarken, en diisiik (% 39.29) bat1 bakida
ciceklenme sonras1 donemde ¢ikmistir. y-terpinene; bati bakida ¢iceklenme sonrasi en
yiiksek (% 26.54) bulunurken, giiney bakida c¢igceklenme Oncesi en diisiikk (% 12.5)
degerdedir. a-terpinene; bati bakida ¢igeklenme sonrasi en yliksek (% 4.14) olup giiney
bakida cigceklenme Oncesi en diisiik (% 1.33) degerde bulunmustur. Timol; en yiiksek
degere (% 0.95) kuzey bakida ¢igeklenme sonrasi donemde ulasirken en diisiik degere
(% 0.18) ise dogu bakida cigeklenme Oncesi zamanda ¢ikmistir. B-Pinene; en yliksek
degeri (% 0.94) kuzey bakida cigeklenme Oncesi donemde elde ederken, en diisiik
degeri ise (% 0.08) bat1 bakida ciceklenme Oncesi zamanda bulunmustur. B-Myrcene;
kuzey bakida ¢igeklenme Oncesinde en yiiksek (% 27.58) oran ¢ikarken, en diisiik oran
(% 0.94) bat1 bakida ¢igeklenme Oncesi donemde ulasilmistir. B-phellandrene; bati
bakida ciceklenme Oncesinde en yiiksek (% 1.87), giiney bakida tam c¢iceklenme
zamaninda ise en diisiik (% 0.24) cikmistir. B-caryophyllene; kuzey bakida ¢iceklenme
sonrast en yiksek (% 2.41), kuzey bakida ¢iceklenme 6ncesi donemde en diisiik (%
0.51) olarak bulunmustur. Camphene; en yiiksek degeri (% 0.28) dogu bakida tam
ciceklenme, en diisiik degeri (% 0.18) kuzey bakida tam ¢igeklenme dénemde ¢ikmistir.
Spathulenol; bat1 bakida ¢igeklenme sonrasi en yliksek (% 0.33) iken giiney bakida tam
ciceklenmede en diisiik (% 0.13) elde edilmistir. Limonene; en yiiksek (% 0.50) giiney
bakida ciceklenme sonrasi donemde cikarken en diisiik (% 0.18) giiney bakida
ciceklenme Oncesi bulunmustur. p-cymene; en yiiksek degeri (% 20.99) dogu bakida
ciceklenme Oncesi, en diisiik degeri ise (% 0.05) bat1 bakida ¢igeklenme Oncesi zamanda
cikmistir. Caryophyllene oxide; bat1 bakida ¢iceklenme sonrasi en yiiksek (% 0.92) iken
bat1 bakida ¢iceklenme 6ncesi en diisiik (% 0.41) degerdedir. Myrcene; en yiiksek deger
(% 23.8) giiney bakida ¢igeklenme sonrasi, en diisiik deger ise (% 0.67) giiney bakida
ciceklenme Oncesi donemde bulunmustur. 1-octen-3-ol; kuzey bakida ciceklenme
sonrast donemde en yiiksek (% 0.45), giiney bakida tam ciceklenme doneminde ise en
diisiik (% 0.18) ¢ikmustir. Borneol; kuzey bakida ¢igeklenme sonrasi en yiiksek (% 0.59)
cikarken giliney bakida c¢igceklenme Oncesinde en diisik (% 0.16) ¢ikmistir. -
Caryophyllene; en yiiksek degere (% 3.81) bat1 bakida tam ci¢ceklenmede ulasirken, en
diisiik degere ise (% 0.05) bat1 bakida ¢iceklenme Oncesi zamaninda ulasilmistir.
Cymene; (% 20.74) ile giiney bakida ¢iceklenme Oncesi en yiiksek, (% 12.92) ile dogu
bakida tam c¢iceklenme doneminde en diisiiktiir. Terpinolen; giiney bakida tam

cigeklenme zamaninda en yiiksek (% 0.58) iken giiney bakida ¢igeklenmeden sonra en
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diisiik (% 0.12) deger ¢ikmistir. Arastirma sonucunda ortalama olarak en yiiksek ugucu
yag bileseni % 54.24 ile Karvakrol, en diisiik ugucu yag bilesenleri % 0.23 ile
Camphene, % 0.23 ile Spathulenol ve % 0.23 ile Terpinolen olarak bulunmustur.

Tanker ve ilisulu (1984), Thymbra spicata L. var. spicata’da en énemli ugucu
yag bilesenini Karvakrol, Timol, y-terpinenen, a-pinen, camphen, B-pinen, myrcen,
terpinolen, p-cymen, borneol, linalool oldugunu tespit etmisler ve Karvakrol (% 53.60),
Timol (% 2.06), y-terpinenen (% 4.76), a-pinen (% 0.78), camphen (% 4.28), B-pinen
(% 0.84), myrcen (% 0.31), terpinolen (% 0.29), p-cymen (% 6.75), borneol (% 2.68)
ve linalool (% 0.61) degerler elde etmislerdir.

Ravid ve Putievsky (1985), Thymbra spicata L. var. spicata’da ugucu yag
kompozisyonunu olusturan en énemli bilesenlerin basinda Karvakrol (% 61.9), Timol
(% 22.5), y-terpinenen (% 2), o-terpinen (% 2.7), p-cymen (% 0.5) oldugunu
belirlermistir.

Sefidkon ve ark. (1999), Thymbra spicata L. var. spicata’nin ugucu yagindaki
ana bilesenlerin Karvakrol (% 40.74-61.23), Timol (% 7.51-26.96), y-Terpinen (% 3.72-
8.25), p-simen (% 3.28-6.74) ve borneol (% 1.33-4.52) arasinda degisen degerlerde
bulurken Pereira ve ark. (2000), Karvakrol (% 32-52), Timol (% 44-58), Terpineol (%
43-68) ve Sabinen (% 41) arasinda degisen degerlerde ve Karadogan ve ark. (2003),
karvakrol (% 69.5-75.5), timol (% 0.1-0.3), y-terpinene (% 11.6-15.7), p-cymene (%
6.2-9.2), p-myrcene (% 1.3-1.5), a-terpinene (% 1.1-1.9) ve o-terpineole (% 0.1-0.2)
oldugu saptanmastir.

Sefidkon ve Jamzad (2004), Karvakrol (% 30.9), Timol (% 26.5), y-terpinen (%
14.9) ve p-simen (% 10.3) olarak elde ederken Zeybek ve Haksel (2011), ise Karvakrol
(% 53.6) ve Timol (% 2.06) olarak bulmustur. Otan ve ark. (1994), ugucu yag
oranlarmin ortalama % 0.128-5.546 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Arslan ve ark. (2009), en yiiksek ugucu yag oranmi % 3.9 ile ¢igeklenme
doneminde, en diisiikk oranmi ise % 3.1 ile ciceklenmeden sonra elde edildigini
bildirmistir. Ozgiiven ve Biskup (1989), en yiiksek Karvakrol oranlarini (% 65.63)
ciceklenme sirasinda, Mastelic ve Jerkovic (2003), en yiiksek Timol miktarini erken
ciceklenme zamaninda, Tans1 (1991), p-cymen oran1 (% 16.89) ciceklenme sonrasinda,
a-terpinen orani (% 14.0) ciceklenme sonrasinda elde edilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz ugucu yag miktari, bilesen ve oranlari, yukarida

belirtilen  literatiir ~ verileri ile uyum igerisinde oldugu  goriilmektedir.
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4.4. Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L.’nin Morfolojik
Ozellikleri
4.4.1.Bitki boyu (cm)

Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dort farkl
baki (kuzey, dogu, giiney, bati) ve iki farkli hasat zamanin (tam ¢igeklenme,
ciceklenme-meyve) etkilerinin incelendigi arastirmada; bitki boyu degerlerine ait
ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.13’de verilmis ve Sekil 4.17°de, Sekil
4.18°de, Sekil 4.19°da gosterilmistir.

Tablo 4.13. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin bitki
boyu (cm) degerleri lizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Donemi Donemi

Kuzey Hypericum triquetrifolium 43.83bcd 27.98e 35.90cd
Hypericum scabrum 37.88cde 36.85cde 37.36bcd

Baki*Hasat Zamani Ort. 40.85 32.41 36.63C

Dogu Hypericum triquetrifolium 31.38de 27.55e 29.47d
Hypericum scabrum 46.90bc 52.50ab 49.70abc
Baki*Hasat Zamani Ort. 39.14 40.03 39.58BC
Giiney Hypericum triquetrifolium 43.30bcd 28.60e 35.95¢d
Hypericum scabrum 45.88bc 61.90a 53.89a

Baki*Hasat Zamani Ort. 44.59 45.25 44.92AB

Bat1 Hypericum triquetrifolium 48.70abc 53.43ab 51.06ab
Hypericum scabrum 47.10bc 40.48b-e 43.79a-d

Baki*Hasat Zamani Ort. 47.90 46.95 47.43A

Hasat Zamam Ort. 43.12 41.16 42.14

) HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve ORT.
Donemi Donemi

Hypericum triquetrifolium 41.80a 34.39%b 38.09B
Hypericum scabrum 44.44a 47.93a 46.18A

Hasat Zaman Ort. 43.12 41.16 42.14

LSD (% 5) 7.50 (Bak1), 7.48 (Tir), 6.92 (Tir x Hasat Zamani),
15 (Baku x Tiir), 13.84 (Bak: x Tiir x Hasat Zamani)

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin bitki boyu {izerine etkisinin incelendigi
Tablo 4.13’de; Bak, Tiir, Tiir x Hasat Zamani, Baki x Tiir, Baki x Tiir x Hasat Zamani
interaksiyonu etkileri % 5 seviyesinde anlamli bulunmustur.

Hasat donemlerine ait iki tiirlin ortalama bitki boyu degerleri incelendiginde,

Hypericum triquetrifolium’da bitki boyu ortalamasi 38.09 cm iken Hypericum
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scabrum’da bitki boyu ortalamasi1 46.18 cm olarak elde edilmis (Sekil 4.17.) ve

Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da bitki boylar1 farkli grupta yer

almistir (Tablo 4.13).

o . 118 44.44 47.93
g 40 34.39
% 30 - m H. triquetrifolium
';f 20 - m H. scabrum
© 10
0 . .
Tam Cigeklenme Cicek-Meyva

Sekil 4.17. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli hasat zamanlarina ait bitki boyu ortalamalar1

Tablo 4.13’de ve Sekil 4.18’de goriildiigli iizere, istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmakla beraber, bakilara gore ortalama bitki boyu degerleri
incelendiginde, bitki boyu degerleri ortalamalarinin 36.63-47.43 c¢m arasinda degistigi,
en yliksek degerin bat1 yoniine bakan bitkilerde ve en diislik degerin ise kuzey yoniine
bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir. Genel olarak, bitkilerde geciken hasat

zamanlarina bagli olarak bitki boyunun azaldigi sdylenebilir.

44.92 o145
50 - 39.58
36.63
/é\ 40 7
o
= 30 T
=
(@}
o 20
=
m 10 +
0 . . .
Kuzey Dogu Gliney Bati

Sekil 4.18. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli bakilara ait bitki boyu

Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore ortalama bitki boyu degerleri
incelendiginde, maksimum bitki boyu 47.90 cm ile bat1 yoniindeki bitkilerin hasatinda,
minimum bitki boyu 32.41 cm ile kuzey yoniindeki bitkilerin hasatinda elde edilmistir

(Tablo 4.13).
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Tiir x Hasat Zamani interaksiyonuna gore bitki boyu degerleri incelendiginde,
maksimum bitki boyu (61.90 cm) Hypericum scabrum’dan, ci¢cek-meyve doneminde
hasat edilirken, minimum bitki boyu (27.55 cm) Hypericum triquetrifolium’dan, ¢icek-
meyve doneminde hasat edilmistir (Tablo 4.13).

Sekil 4.19°da gorildigii tizere, Baki x Tiir x Hasat Zaman tigli interaksiyonuna
gore bitki boyu degerleri incelendiginde, en yiliksek bitki boyu 61.90 cm ile ¢igek-
meyve donemi hasatinda giiney yoniindeki Hypericum scabrum tiiriinden alinirken, en
diisiik bitki boyu 27.55 cm ile ¢icek-meyve donemi hasatinda dogu yoniindeki

Hypericum triquetrifolium tiirinden alinmustir.

Tam Ciceklenme Cicek-Meyve
70
61.9
60
53.43 52.5

3
= 40.48 mKuzey
g ® Dogu
E Gliney
m H Bat1

H. triquetrifolium H. scabrum H. triquetrifolium H. scabrum

Sekil 4.19. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarma gore bitki boyu

Ceylan (2005), Hypericum tiirlerinden olan Hypericum perforatum L.
tohumlarindan Bornova ekolojik kosullarinda ilk hasatta ortalama bitki boyu 77.9 cm,
Aydm-Cakmar ekolojik kosullarinda ise ilk hasatta ortalama bitki boyu 88.8 cm olarak
bulmustur. Yaptigimiz c¢aligmada; iki farkli Hypericum tiirtinden (Hypericum
triquetrifolium ve Hypericum scabrum) en yiiksek bitki boyuna sahip olan tiir
Hypericum scabrum olup 47.93 cm olarak saptanmistir. Arastirmamizda elde edilen
sonuglar, verilen literatiir sonuclar1 ile uyum icinde degildir. Sebebi; farkli yore ve
ekolojik kosullarda, aragtirmaya konu olan kantaron tiirlerinin kiiltiire alinmadan direkt

dogal floradan toplanarak c¢alisma bulgulart elde edildiginden kaynaklandigi

disiiniilmektedir.
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4.4.2. Govde taban kalinhg (cm)

Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dort farkl
baki (kuzey, dogu, giiney, bati) ve iki farkli hasat zamanin (tam ¢igeklenme,
ciceklenme-meyve) etkilerinin incelendigi arastrmada; govde taban kalmlig:
degerlerine ait ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.14°de verilmis ve Sekil

4.20’de gosterilmistir.

Tablo 4.14. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin gévde
taban kalinlig1 (cm) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Donemi Donemi
Kuzey Hypericum triquetrifolium 0.38 0.38 0.38
Hypericum scabrum 0.63 0.40 0.51
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.50 0.39 0.44
Dogu Hypericum triquetrifolium 0.35 0.25 0.30
Hypericum scabrum 0.45 0.55 0.50
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.40 0.40 0.40
Giiney Hypericum triquetrifolium 0.35 0.30 0.33
Hypericum scabrum 0.50 0.50 0.50
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.43 0.40 0.41
Bat1 Hypericum triquetrifolium 0.35 0.38 0.36
Hypericum scabrum 0.43 0.68 0.55
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.39 0.53 0.46
Hasat Zaman Ort. 0.43 0.43 0.43
) HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve ORT.
Doénemi Donemi
Hypericum triquetrifolium 0.36 0.33 0.34B
Hypericum scabrum 0.50 0.53 0.52A
Hasat Zamani Ort. 0.43 0.43 0.43
LSD (% 1) 0.12 (Tiir)

Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat
zamanlarin gévde taban kalinhigi {izerine etkisinin incelendigi Tablo 4.14’de; Tiir
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Hasat donemlerine ait iki tiiriin ortalama govde taban kalmlhigi degerleri
incelendiginde, Hypericum triquetrifolium’da gévde taban kalinligi ortalamasi 0.34 cm,
Hypericum scabrum’da govde taban kalinligi ortalamasi 0.52 cm olarak elde edilmis
(Sekil 4.20) ve her iki tiirde govde taban kalinliklar1 farkli grupta yer almistir (Tablo
4.14).
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Istatistiksel olarak dnemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gére
ortalama govde taban kalinlig1 degerleri incelendiginde, govde taban kalinligi degerleri
ortalamalarinin 0.40-0.46 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin bat1 yoniine bakan
bitkilerde ve en disik degerin ise dogu yoOniine bakan bitkilerde saptandigi

goriilmektedir (Tablo 4.14).

0.53
0.5
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E 0.35 0.33
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Tam Cigeklenme Cicek-Meyva

Sekil 4.20. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli hasat zamanlarina ait gévde taban kalinlik
ortalamalar1

Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore ortalama govde taban kalinlik
degerleri incelendiginde, maksimum govde taban kalinligi 0.53 cm ile bat1 yoniindeki
bitkilerin hasatinda, minimum goévde taban kalinlig1 0.39 cm ile hem kuzey hem de bati
yOniindeki bitkilerin hasatinda elde edilmistir (Tablo 4.14).

Tir x Hasat Zamani interaksiyonuna gore govde taban kalmnlik degerleri
incelendiginde, maksimum govde taban kalmligr (0.68 cm) Hypericum scabrum’dan,
cicek-meyve doneminde hasat edilirken, minimum goévde taban kalinligi (0.25 cm)
Hypericum triquetrifolium’dan, ¢igek-meyve doneminde hasat edilmistir (Tablo 4.14).

Baki x Tiir x Hasat Zamamn ti¢lii interaksiyonuna gore govde taban kalinligi
degerleri incelendiginde, en yiiksek govde taban kalinligi 0.68 cm ile ¢igek-meyve
donemi hasatinda bat1 yoniindeki Hypericum scabrum tiiriinden alinirken, en diisiik
govde taban kalmligr 0.25 cm ile ¢icek-meyve donemi hasatinda dogu ydniindeki
Hypericum triquetrifolium tiiriinden alimmustir (Tablo 4.14).

Hypericum tiirlerinde (H. triquetrifolium ve H. scabrum) daha 6nce yapilmis
calismalarda gévde taban kalinligma ait bir 6l¢liime raslanilmamis olup bu calisma ile
govde taban kalmligi H. triquetrifolium’da 0.25-0.43 cm, H. scabrum’da 0.40-0.68 cm

olarak bulunmustur.
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4.4.3. Yaprak boyu (cm)

Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dort farkl
baki (kuzey, dogu, giiney, bati) ve iki farkli hasat zamanin (tam ¢igeklenme,
ciceklenme-meyve) etkilerinin incelendigi arastirmada; yaprak boyu degerlerine ait
ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.15°de verilmis ve Sekil 4.21°de, Sekil
4.22°de verilmistir.

Tablo 4.15. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarm yaprak
boyu (cm) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Donemi Donemi
Kuzey Hypericum triquetrifolium 0.38 1.65 1.51
Hypericum scabrum 1.03 0.95 0.99
Baki*Hasat Zamani Ort. 1.20ab 1.30ab 1.25
Dogu Hypericum triquetrifolium 1.33 1.63 1.48
Hypericum scabrum 0.48 0.98 0.73
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.90c 1.30ab 1.10
Giiney Hypericum triquetrifolium 1.65 1.53 1.59
Hypericum scabrum 1.03 0.95 0.99
Baki*Hasat Zamani Ort. 1.34a 1.24ab 1.29
Bat1 Hypericum triquetrifolium 1.23 1.38 1.30
Hypericum scabrum 1.03 0.95 0.99
Baki*Hasat Zamani Ort. 1.13b 1.16ab 1.14
Hasat Zamani Ort. 1.14B 1.25A 1.97
HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve ORT.
Donemi Donemi
Hypericum triquetrifolium 1.39 1.54 1.47A
Hypericum scabrum 0.89 0.96 0.92B
Hasat Zamani Ort. 1.14B 1.25A 1.20
LSD Tiir**: 0.24  Hasat Zamanr*: 0.10
Baki x Hasat Zamani*: 0.14
* =% 5 seviyesinde 6onemli ** = 0p 1 seviyesinde dnemli

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin yaprak boyu iizerine etkisinin incelendigi
Tablo 4.15’de; Tiir interaksiyonu etkisi % 1 seviyesinde anlamli bulunurken, Hasat
Zamam ve Baki x Hasat Zamani interaksiyonu etkileri % 5 seviyesinde anlamli
bulunmustur.

Hasat donemlerine ait iki tliriin ortalama yaprak boyu degerleri incelendiginde,
Hypericum triquetrifolium’da yaprak boyu ortalamasi 1.47 cm iken Hypericum

scabrum’da yaprak boyu ortalamasi 0.92 cm olarak elde edilmis (Sekil 4.21) ve
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Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da yaprak boylar1 farkli grupta yer
almistir (Tablo 4.15).

2 1.54
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Sekil 4.21. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da yaprak boyu ortalamalari

Istatistiksel olarak onemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama yaprak boyu degerleri incelendiginde, yaprak boyu degerleri ortalamalarmin
1.16-1.30 cm arasinda degistigi, en yiksek degerin hem kuzey hem de dogu yOniine
bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise bati yoniine bakan bitkilerde saptandigi
goriilmektedir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15’de ve Sekil 4.22°de goriildiigii iizere, istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmakla beraber, hasat zamanlarina gore ortalama yaprak boyu degerleri
incelendiginde, yaprak boyu degerleri tam ¢i¢eklenme donemi hasatinda 1.14 cm
bulunurken, ¢igek-meyve dénemi hasatinda 1.25 cm olorak bulunmustur. Sonug olarak

Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da en yiiksek yaprak boyu ¢igek-

meyve donemi hasatindaki bitkilerde saptanmustir.
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Sekil 4.22. Farkli hasat zamanlarinda iki tiire ait yaprak boyu ortalamalar1
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Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore ortalama yaprak boyu degerleri
incelendiginde, maksimum Yyaprak boyu 1.34 cm ile giiney yoniindeki bitkilerin
hasatinda, minimum yaprak boyu 0.90 cm ile dogu yoniindeki bitkilerin hasatinda elde
edilmistir (Tablo 4.15).

Tiir x Hasat Zamani interaksiyonuna gore yaprak boyu degerleri incelendiginde,
maksimum yaprak boyu (1.65 cm) Hypericum triquetrifolium’dan, g¢icek-meyve
doneminde hasat edilirken, minimum yaprak boyu (0.23 cm) yine Hypericum
triquetrifolium’dan, tam ¢i¢ceklenme doneminde hasat edilmistir (Tablo 4.15).

Baki x Tiir x Hasat Zamani ti¢lii interaksiyonuna gore yaprak boyu degerleri
incelendiginde, en yiiksek yaprak boyu 1.65 cm ile ¢icek-meyve donemi hasatinda
kuzey yoniindeki Hypericum triquetrifolium tiiriinden alinirken, en diisiik yaprak boyu
0.23 cm ile tam gigceklenme donemi hasatinda bati yoniindeki Hypericum triquetrifolium
tiirtinden alinmistir.

Kagar ve Azkan (2004), ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme
sonu topladiklar1 sar1 kantaron popiilasyonlarinda; ¢igeklenme baslangicinda yaprak
boyunun ana bilesen olan hiperisinden olumlu etkilendigini, ¢igeklenme sonunda ise
olumsuz yonde etkilendigi tespit edilmistir. Calismamiza konu olan tiirlerde
(Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) ise yaprak boyu Hypericum
scabrum’da c¢icek-meyve doneminde fazla bulunup (0.96 cm) bu gelisim doneminde
yiiksek hiperisin miktar1 etkili olmustur.

Hypericum tiirlerinde (H. triquetrifolium ve H. scabrum) daha 6nce yapilmis
caligmalarda yaprak boyuna ait bir 6l¢time raslanilmamis olup bu ¢alisma ile yaprak
boyu H. triquetrifolium’da 0.38-1.65 cm, H. scabrum’da 0.48-1.03 cm olarak

bulunmustur.

4.4.4. Yaprak eni (cm)

iki farkhi tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dért farkl
baki (kuzey, dogu, giiney, bati) ve iki farkli hasat zamanmn (tam c¢iceklenme,
cigeklenme-meyve) etkilerinin incelendigi arastirmada; yaprak eni ortalama degerler ile

olusan gruplar Tablo 4.16’da verilmis ve Sekil 4.23’de gosterilmistir.
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Tablo 4.16. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin yaprak
eni (cm) degerleri {izerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Donemi Donemi
Kuzey Hypericum triquetrifolium 0.15 0.15 0.15
Hypericum scabrum 0.25 0.33 0.29
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.20bc 0.24b 0.22
Dogu Hypericum triquetrifolium 0.23 0.25 0.24
Hypericum scabrum 0.25 0.35 0.30
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.24b 0.30a 0.27
Giiney Hypericum triquetrifolium 0.23 0.15 0.19
Hypericum scabrum 0.25 0.20 0.23
Baki*Hasat Zaman Ort. 0.24b 0.18c 0.21
Bat1 Hypericum triquetrifolium 0.20 0.15 0.18
Hypericum scabrum 0.23 0.33 0.24
Baki*Hasat Zaman Ort. 0.22bc 0.24b 0.23
Hasat Zamani Ort. 0.22 0.24 0.23
HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve ORT.
Donemi Donemi
Hypericum triquetrifolium 0.20c 0.18c 0.19B
Hypericum scabrum 0.24b 0.30a 0.27A
Hasat Zamani Ort. 0.22 0.24 0.23
0.07 (Tiir), 0.06 (Baki x Hasat Zamani)
LSD (% 5) 0.04 (Tir x Hasat Zamani)

Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat
zamanlarm yaprak eni tizerine etkisinin incelendigi Tablo 4.16’da; Tiir, Baki x Hasat
Zamani, Tir x Hasat Zamani interaksiyonlar1 etkileri istatistiki olarak % 5 seviyesinde
Oonemli bulunmustur.

Hasat donemlerine ait iki tiirlin ortalama yaprak eni degerleri incelendiginde,
Hypericum triquetrifolium’da yaprak eni ortalamasi 0.19 cm iken Hypericum
scabrum’da yaprak eni ortalamasi 0.27 cm olarak elde edilmis (Sekil 4.23.) ve
Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da yaprak enleri farkli grupta yer
almistir (Tablo 4.16.).

[statistiksel olarak &nemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama yaprak eni degerleri incelendiginde, yaprak eni degerleri ortalamalarinm 0.21-
0.27 cm arasinda degistigi, en yliksek degerin dogu yoniine bakan bitkilerde ve en

diisiik degerin ise giliney yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir (Tablo 4.16).
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Sekil 4.23. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli hasat zamanlarina ait yaprak eni ortalamalar1

Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore ortalama yaprak eni degerleri
incelendiginde, maksimum yaprak eni 0.30 cm ile dogu yoniindeki bitkilerin hasatinda,
minimum yaprak eni 0.18 cm ile giiney yoniindeki bitkilerin hasatinda elde edilmistir
(Tablo 4.16).

Tir x Hasat Zamani interaksiyonuna gore yaprak eni degerleri incelendiginde,
maksimum yaprak eni (0.35 cm) Hypericum scabrum’dan, ¢i¢cek-meyve déneminde
hasat edilirken, minimum yaprak eni (0.15 cm) Hypericum triquetrifolium’dan, ¢igek-
meyve doneminde hasat edilmistir (Tablo 4.16).

Baki x Tiir x Hasat Zamam {i¢lii interaksiyonuna gore yaprak eni degerleri
incelendiginde, en yiiksek yaprak eni 0.35 c¢m ile gicek-meyve donemi hasatinda dogu
yoniindeki Hypericum scabrum tiiriinden alinirken, en diisiik yaprak eni 0.15 cm ile
cicek-meyve donemi hasatinda kuzey, giiney ve bati yonlerindeki Hypericum
triquetrifolium tiirtinden alinmistir (Tablo 4.16).

Hypericum tiirlerinde (H. triquetrifolium ve H. scabrum) daha 6nce yapilmis
calismalarda yaprak enine ait bir 6lgiime rastlanilmamis olup bu ¢alisma ile yaprak eni

H. triquetrifolium’da 0.15-0.25 cm, H. scabrum’da 0.20-0.35 c¢cm olarak bulunmustur.

4.4.5. Cicek sayis1 (adet/bitki)

Iki farkli tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dort farkl
baki (kuzey, dogu, giiney, batr) ve iki farkli hasat zamanin (tam ¢iceklenme,
ciceklenme-meyve) etkilerinin incelendigi arastirmada; cicek sayis1 degerlerine ait

ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.17°de ve Sekil 4.24’de verilmistir.
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Tablo 4.17. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin ¢icek
sayist (adet/bitki) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Donemi Donemi
Kuzey Hypericum triquetrifolium 223.00 83.25 153.13bc
Hypericum scabrum 226.75 40.00 133.38¢c
Baki*Hasat Zamani Ort. 224.88 61.63 143.25
Dogu Hypericum triquetrifolium 211.50 105.75 158.63abc
Hypericum scabrum 310.00 59.25 184.63abc
Baki*Hasat Zamani Ort. 260.75 82.50 171.63
Giiney Hypericum triquetrifolium 281.50 142.75 212.13a
Hypericum scabrum 257.00 53.25 155.13bc
Baki*Hasat Zamani Ort. 269.25 98.00 183.63
Bat1 Hypericum triquetrifolium 201.75 95.50 148.63bc
Hypericum scabrum 311.25 81.50 196.38ab
Baki*Hasat Zamani Ort. 256.50 88.50 172.50
Hasat Zamani Ort. 252.84A 82.66B 167.75
HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve ORT.
Donemi Donemi
Hypericum triquetrifolium 229.44b 106.81c 168.13
Hypericum scabrum 276.25a 58.50d 167.38
Hasat Zamani Ort. 252.84A 82.66B 167.75
LSD Hasat Zamani**: 29.40, Baki x Tiir*: 54.90,
Tiir x Hasat Zamani**: 41.61
* =0 5 seviyesinde dnemli ** = 0% 1 seviyesinde dnemli

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin ¢igek sayisi lizerine etkisinin incelendigi
Tablo 4.17°de; Bak1 x Tiir interaksiyonu % 5 seviyesinde 6nemliyken, Hasat Zamani ve
Tiir x Hasat Zaman interaksiyonu etkileri % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur.

Hasat donemlerine ait iki tiiriin ortalama cicek sayis1 degerleri incelendiginde,
Hypericum triquetrifolium’da ¢icek sayist ortalamasi 168.13 adet/bitki iken, Hypericum
scabrum’da ¢icek sayisi ortalamasi 167.38 adet/bitki olarak elde edilmis (Tablo 4.17).

Istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama c¢icek sayis1 degerleri incelendiginde, ¢icek sayisi degerleri ortalamalariin
212.13-133.38 adet/bitki arasinda degistigi, en yiiksek degerin giiney yoniine bakan
bitkilerde ve en diisiik degerin ise kuzey yoOniine bakan bitkilerde saptandigi
goriilmektedir (Tablo 4.17).

Tablo 4.17°de ve Sekil 4.24’de goriildiigli iizere, istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmakla beraber, hasat zamanlarina gore ortalama ¢igek sayis1 degerleri
incelendiginde, c¢icek sayisi degerleri tam ¢igeklenme donemi hasatinda 252.84

adet/bitki olarak bulunurken, ¢igek-meyve donemi hasatinda 82.66 adet/bitki olarak
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bulunmustur. Sonu¢ olarak Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da en

yiiksek ¢icek sayisi tam ¢iceklenme donemi hasatindaki bitkilerde saptanmustir.
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Sekil 4.24. Farkli hasat zamanlarinda iki tiire ait ¢igek sayisi ortalamalari

Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore ortalama cicek sayist degerleri
incelendiginde, maksimum ¢igek sayis1 311.25 (adet/bitki) ile bat1 yoniindeki bitkilerin
hasatinda, minimum ¢icek sayis1 61.63 (adet/bitki) ile kuzey yOniindeki bitkilerin
hasatinda elde edilmistir (Tablo 4.17).

Tiir x Hasat Zamani interaksiyonuna gore ¢igcek sayist degerleri incelendiginde,
maksimum c¢icek sayist (311.25 adet/bitki) Hypericum scabrum’dan, tam ¢igeklenme
doneminde hasat edilirken, minimum ¢igek sayist (40.00 adet/bitki)— Hypericum
scabrum’dan, ¢igek-meyve déneminde hasat edilmistir (Tablo 4.17).

Baki x Tiir x Hasat Zamani Uglii interaksiyonuna gore ¢icek sayisi degerleri
incelendiginde, en yiiksek ¢icek sayis1 311.25 adet/bitki ile tam ¢iceklenme donemi
hasatinda bat1 yoniindeki Hypericum scabrum tiiriinden alinirken, en diisiik ¢igek sayisi
40.00 adet/bitki ile ¢icek-meyve donemi hasatinda kuzey yoniindeki Hypericum
triquetrifolium tiiriinden alinmistir (Tablo 4.17).

Kacar ve Azkan (2004), cigeklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve ciceklenme
sonu topladiklar1 sar1 kantaron popiilasyonlarinda; c¢iceklenme baglangicinda ¢igek
sayist hiperisinden olumsuz etkilendigini, ¢i¢eklenme sonunda ise olumlu ydnde
etkilendigi tespit edilmistir. Calismamiza konu olan tiirlerde (Hypericum triquetrifolium
ve Hypericum scabrum) ise ¢igek sayist Hypericum scabrum’da tam ¢igeklenme
zamaninda bulunurken (311.25 adet/bitki) bu gelisim doneminde yiiksek hiperisin
miktar1 etkili olmustur.

Hypericum tiirlerinde (H. triquetrifolium ve H. scabrum) daha 6nce yapilmis

caligmalarda cicek sayisina ait bir dlglime rastlanilmamis olup bu calisma ile ¢igek
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sayist H. triquetrifolium’da 281.50-83.25 adet/bitki, H. scabrum’da 311.25-40.00

adet/bitki olarak saptanmustir.

4.4.6. Kaliks boyu (cm)

Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dort farkl
baki (kuzey, dogu, giiney, bati) ve iki farkli hasat zamanin (tam g¢igeklenme,
ciceklenme-meyve) etkilerinin incelendigi arastirmada; kaliks boyu degerlerine ait
ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.18’de verilmis ve Sekil 4.25°de, Sekil
4.26°da gosterilmistir.

Tablo 4.18. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin kaliks
boyu (cm) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Donemi Donemi

Kuzey Hypericum triquetrifolium 0.35 0.25 0.30
Hypericum scabrum 0.18 0.23 0.20

Baki*Hasat Zaman: Ort. 0.26 0.24 0.25AB
Dogu Hypericum triquetrifolium 0.28 0.35 0.31
Hypericum scabrum 0.23 0.25 0.24

Baki*Hasat Zamani Ort. 0.25 0.30 0.28A
Giiney Hypericum triquetrifolium 0.33 0.28 0.30
Hypericum scabrum 0.18 0.18 0.18

Baki*Hasat Zamani Ort. 0.25 0.23 0.24B
Bat1 Hypericum triquetrifolium 0.35 0.25 0.30
Hypericum scabrum 0.18 0.20 0.19
Baki*Hasat Zaman: Ort. 0.26 0.23 0.24B
Hasat Zamani Ort. 0.26 0.25 0.26
) HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve ORT.
Doénemi Donemi
Hypericum triquetrifolium 0.33a 0.28a 0.30A
Hypericum scabrum 0.19b 0.21b 0.20B
Hasat Zamani Ort. 0.26 0.25 0.26
LSD (% 5) 0.27 (Baka), 0.09 (Tiir), 0.06 (Tiir x Hasat Zamani)

Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve
zamanlarm kaliks boyu tizerine etkisinin incelendigi Tablo 4.18’de; Baki, Tiir ve Tiir x
Hasat Zaman interaksiyonlari istatistiki olarak % 5 seviyesinde dnemli goriilmektedir.

Hasat donemlerine ait iki tiiriin ortalama kaliks boyu degerleri incelendiginde,

Hypericum triquetrifolium’da kaliks boyu ortalamast 0.30 cm iken Hypericum
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scabrum’da kaliks boyu ortalamasi 0.20 cm olarak elde edilmis (Sekil 4.25) ve iki tiiriin

kaliks boyu farkli grupta yer almistir (Tablo 4.18).
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Sekil 4.25. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli hasat zamanlarina ait kaliks boyu ortalamalari

Bakilara gore ortalama kaliks boyu degerleri incelendiginde, kaliks boyu
degerleri ortalamalarinin 0.24-0.28 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin dogu
yoniine bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise hem giiney hem de bat1 yoniine bakan
bitkilerde saptanmig (Tablo 4.18) ve bakilara gore kaliks boylar1 farkli grupta yer
almistir (Sekil 4.26).

Kaliks Boyu (cm)
B Kuzey EDogu M Giiney M Bati

0.3 0.31 0.3 0.3

Hypericum triquetrifolium Hypericum scabrum

Sekil 4.26. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli bakilara ait kaliks boyu ortalamalar1

Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna goére ortalama Kkaliks boyu degerleri
incelendiginde, maksimum Kaliks boyu 0.30 cm ile dogu yoniindeki bitkilerin hasatinda,
minimum kaliks boyu 0.23 cm ile hem giiney hem de bati yoniindeki bitkilerin
hasatinda elde edilmistir (Tablo 4.18).

Tiir x Hasat Zamani interaksiyonuna gore kaliks boyu degerleri incelendiginde,

maksimum kaliks boyu (0.35 cm) tam ¢i¢eklenme donemi ve gicek-meyve doneminde
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benzer olup Hypericum triquetrifolium’dan hasat edilirken, minimum kaliks boyu (0.18
cm) tam ciceklenme donemi ve ¢igek-meyve doneminde benzer olup Hypericum
scabrum’dan hasat edilmistir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18’de goriildiigii tizere, Baki x Tiir x Hasat Zamani {iglii interaksiyonuna
gore kaliks boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek kaliks boyu 0.35 cm ile tam
ciceklenme donemi hasatinda kuzey yoniindeki ve ¢igek-meyve donemi hasatinda dogu
yoniindeki Hypericum triquetrifolium tiirtinden alinmistir. En diisiik kaliks boyu ise
0.18 cm ile kuzey, giiney ve bati1 yonlerinde benzer olup tam ¢i¢eklenme donemi
hasatinda ve c¢icek-meyve donemi hasatinda giiney yoniindeki Hypericum scabrum
tiirlinden alinmistir.

H. triquetrifolium ve H. scabrum’da daha 6nce yapilmis ¢aligmalarda Kkaliks
boyuna ait bir Olgime rastlanilmamis olup bu ¢alisma ile kaliks boyu H.

triquetrifolium’da 0.25-0.35 cm, H. scabrum’da 0.18-0.25 cm olarak saptanmustir.

4.4.7. Petal boyu (cm)

Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dért farkl
baki (kuzey, dogu, giiney, bati) ve iki farkli hasat zamanin (tam ¢igeklenme,
ciceklenme-meyve) etkilerinin incelendigi arastirmada; petal boyu degerlerine ait
ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo 4.19’da verilmis ve Sekil 4.27’de

gosterilmistir.

Tablo 4.19. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin petal
boyu (cm) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Cigeklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Doénemi Doénemi

Kuzey Hypericum triquetrifolium 0.60 0.93 0.76
Hypericum scabrum 0.88 0.63 0.75
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.74 0.78 0.76
Dogu Hypericum triquetrifolium 0.80 1.03 0.91
Hypericum scabrum 0.75 0.58 0.66
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.78 0.80 0.79
Giiney Hypericum triquetrifolium 0.73 0.70 0.71
Hypericum scabrum 0.90 0.65 0.78
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.81 0.68 0.74
Bat1 Hypericum triquetrifolium 0.70 0.83 0.76
Hypericum scabrum 0.56 0.63 0.60
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.64 0.73 0.68
Hasat Zaman1 Ort. 0.74 0.74 0.74
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Tablo 4.19. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin petal
boyu (cm) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar (devami)

. HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve ORT.
Donemi Donemi
Hypericum triquetrifolium 0.71bc 0.87a 0.79A
Hypericum scabrum 0.78ab 0.62c 0.70B
Hasat Zamani Ort. 0.74 0.74 0.74
LSD (% 1) 0.07 (Tiir), 0.12 (Tir x Hasat Zamanti)

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin petal boyu iizerine etkisinin incelendigi
Tablo 4.19’da; Tiir ve Tir x Hasat Zamani interaksiyonu etkileri % 1 seviyesinde
anlaml1 bulunmustur.

Hasat donemlerine ait iki tiiriin ortalama petal boyu degerleri incelendiginde,
Hypericum triquetrifolium’da petal boyu ortalamasi 0.79 cm iken Hypericum
scabrum’da petal boyu ortalamast 0.70 cm olarak elde edilmis (Sekil 4.27) ve
Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da petal boyu farkli grupta yer
almustir (Tablo 4.19).

Istatistiksel olarak onemli bir farkhilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama petal boyu degerleri incelendiginde, petal boyu degerleri ortalamalarinin 0.68-
0.79 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin dogu yoniine bakan bitkilerde ve en

diistik degerin ise bat1 yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir (Tablo 4.19).

1 A n-79 0.87
£ 0.71 guim
S 08 - 0.62
> . . . R
E 06 - B Hypericum triquetrifolium
g 04 - B Hypericum scabrum
o

0,2 1
0 T 1
Tam Cigeklenme Cigek-Meyva

Sekil 4.27. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli hasat zamanlarina ait petal boyu ortalamalar1

Tablo 4.19°da ve Sekil 4.28’de goriildiigii iizere, istatistiksel olarak Onemli

farkliliklar saptanmakla beraber, tiirlere gore ortalama petal boyu degerleri
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incelendiginde, petal boyu ortalamas: Hypericum triquetrifolium’da 0.79 cm olarak elde

edilirken Hypericum scabrum’da petal boyu ortalamasi 0.70 cm olarak elde edilmistir.

0.79
0.7
= 0,8 -
L
=) 0,6 -
)
L 04 -
8
Q 0,2 -
0 T 1
Hypericum triquetrifolium Hypericum scabrum

Sekil 4.28. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da petal boyu ortalamalart

Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna goére ortalama petal boyu degerleri
incelendiginde, maksimum petal boyu 0.81 cm ile giiney yoniindeki bitkilerin hasatinda,
minimum petal boyu 0.64 cm ile bati yoniindeki bitkilerin hasatinda elde edilmistir
(Tablo 4.19).

Tiir x Hasat Zamani interaksiyonuna gore petal boyu degerleri incelendiginde,
maksimum petal boyu (1.03 cm) Hypericum triquetrifolium’dan, ¢igek-meyve
doneminde hasat edilirken, minimum petal boyu (0.56 cm) Hypericum scabrum’dan,
tam ¢iceklenme doneminde hasat edilmistir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19°da goriildiigii tizere, Baki x Tiir x Hasat Zamani tiglii interaksiyonuna
gore petal boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek petal boyu 1.03 cm ile ¢igek-meyve
dénemi hasatinda dogu yoniindeki Hypericum triquetrifolium tiirtinden alinirken, en
diisik petal boyu 0.56 cm ile tam ciceklenme donemi hasatinda bati yoniindeki
Hypericum scabrum tiirtinden alinmustir.

H. triquetrifolium ve H. scabrum’da daha 6nce yapilmis ¢alismalarda petal
boyuna ait bir Olglime rastlanilmamis olup bu c¢alisma ile petal boyu H.

triquetrifolium’da 0.60-1.03 cm, H. scabrum’da 0.56-0.90 cm olarak saptanmistir.

4.4.8. Pedisel uzunlugu (cm)
Iki farkli tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dért farkl

bakmin (kuzey, dogu, giiney, bati) ciceklenme-meyve donemi iizerine etkilerinin
incelendigi arastirmada; pedisel uzunlugu degerlerine ait ortalama degerler ile olusan

gruplar Tablo 4.20°de verilmis ve Sekil 4.29°da gosterilmistir.
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Tablo 4.20. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanm pedisel
uzunlugu (cm) degerleri iizerine etkileri ve olugan gruplar

. BAKI
TUR Kuzey Dogu Giiney Bati ORT.
Hypericum triquetrifolium | 1.28 1.38 1.05 1.05 1.19A
Hypericum scabrum 0.90 0.83 0.98 0.85 0.89B
Ortalama 1.09 1.10 1.01 0.95 1.04
LSD (% 1) 0.17 (Tiir)

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin pedisel uzunlugu iizerine etkisinin
incelendigi Tablo 4.20’de; Tiir interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur.

Cicek-meyve donemi hasatina ait iki tiiriin ortalama pedisel uzunlugu degerleri
incelendiginde, Hypericum triquetrifolium’da pedisel uzunlugu ortalamas: 1.19 cm iken
Hypericum scabrum’da pedisel uzunlugu ortalamasi 0.89 c¢cm olarak elde edilmis ve iKi
tiirde pedisel uzunlugu farkl grupta yer almistir (Sekil 4.29).

Istatistiksel olarak onemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama pedisel uzunlugu degerleri incelendiginde, pedisel uzunlugu degerleri
ortalamalarinin 0.95-1.10 cm arasinda degistigi, en yiiksek degerin dogu yoniine bakan
bitkilerde ve en diisiik degerin ise bat1 yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir

(Tablo 4.20).
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Hypericum triquetrifolium Hypericum scabrum

Sekil 4.29. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da pedisel uzunlugu ortalamalar1
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H. triquetrifolium ve H. scabrum’da daha 6nce yapilmis ¢alismalarda pedisel
uzunluguna ait bir Olgiime rastlanilmamis olup bu c¢alisma ile uzunlugu H.

triquetrifolium’da 1.05-1.38 cm, H. scabrum’da 0.83-0.98 cm olarak saptanmustir.

4.4.9. Kapsiil boyu (mm)

Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dort farkl
bakinin (kuzey, dogu, giiney, bati) ¢igeklenme-meyve donemi iizerine etkilerinin
incelendigi arastirmada; kapsiil boyu degerlerine ait ortalama degerler ile olusan gruplar

Tablo 4.21°de verilmis ve Sekil 4.30°da gosterilmistir.

Tablo 4.21. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanin kapsiil
boyu (mm) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

) BAKI
JTUR Kuzey Dogu Giiney Bati ORT.
Hypericum triquetrifolium 1.64 1.54 1.32 1.55 1.51B
Hypericum scabrum 2.20 2.00 2.22 1.98 2.10A
Ortalama 1.92 1.77 1.77 1.76 181
LSD (% 1) 0.37 (Tiir)

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarm kapsiil boyu tizerine etkisinin incelendigi
Tablo 4.21°de; Tir interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde anlamli
bulunmustur.

Cicek-meyve donemi hasatina ait iki tiiriin ortalama kapsiil boyu degerleri
incelendiginde, Hypericum triquetrifolium’da kapsiil boyu ortalamas1 1.51 mm iken
Hypericum scabrum’da kapsiil boyu ortalamasi 2.10 mm olarak elde edilmis ve iki tiirde
kapsiil boyu farkli grupta yer almustir (Sekil 4.30).

Istatistiksel olarak énemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gdre
ortalama kapsiil boyu degerleri incelendiginde, kapsiil boyu degerleri ortalamalarinin
1.76-1.92 mm arasinda degistigi, en yliksek degerin kuzey yoniine bakan bitkilerde ve
en diisiik degerin ise bati yoniine bakan bitkilerde saptandigi goriilmektedir (Tablo
4.21).
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Sekil 4.30. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da kapsiil boyu ortalamalari

Erkara ve Tokur (2004), H. montbretii’de kapsil boyu 7-10 mm; H.
origanifolium’da kapsiil boyu 7-12 mm, H. perforatum’da kapsiil boyu (4-)5-9 mm
degerlerde bulunmustur. Calismamizda ise kapsiil boyu 1.32-2.22 mm degerde

bulunmus olup literatiirde yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

4.4.10. Kapsiil eni (mm)
Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dért farkl

bakinin (kuzey, dogu, giiney, bati) c¢iceklenme-meyve donemi iizerine etkilerinin
incelendigi arastirmada; kapsiil eni degerlerine ait ortalama degerler ile olusan gruplar

Tablo 4.22°de verilmis ve Sekil 4.31°de gosterilmistir.

Tablo 4.22. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanin kapsiil eni
(mm) degerleri lizerine etkileri ve olusan gruplar

BAKI
TUR Kuzey Dogu Giiney Bati ORT.
Hypericum triquetrifolium 1.65 1.82 1.35 1.79 1.65B
Hypericum scabrum 2.13 2.21 2.44 2.10 2.22A
Ortalama 1.89 2.02 1.89 1.94 1.94
LSD (% 1) 0.48 (Tiir)

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarin kapsiil eni {izerine etkisinin incelendigi
Tablo 4.22°de; Tiir interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde anlamli
bulunmustur.

Cicek-meyve donemi hasatma ait iki tiiriin ortalama kapsiil eni degerleri

incelendiginde, Hypericum triquetrifolium’da kapsiil eni ortalamasi 1.65 mm iken
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Hypericum scabrum’da kapsiil eni ortalamas1 2.22 mm olarak elde edilmis ve iki tiirde
kapsiil eni farkli grupta yer almistir (Sekil 4.31).

Istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik saptanmamakla beraber, bakilara gore
ortalama kapsiil eni degerleri incelendiginde, kapsiil eni degerleri ortalamalarmin 1.89-
2.02 mm arasinda degistigi, en yiliksek degerin dogu yoniine bakan bitkilerde ve en
diisiik degerin ise hem kuzey hem de giiney yoniine bakan bitkilerde saptandigi

goriilmektedir (Tablo 4.22).
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Sekil 4.31. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli kapsiil eni ortalamalari

Erkara ve Tokur (2004), H. montbretii’de kapsil eni 7-10 mm; H.
origanifolium’da kapsiil eni 7-12 mm, H. perforatum’da kapsiil eni (4-)5-9 mm
araliklarinda olgmiislerdir. Arastirmamizda ise kapsiil eni 1.35-2.44 mm araliginda

bulunmus olup literatiirde yapilan ¢aligma ile benzer deger araligindadir.

4.4.11. Kapsiil agirhg (g)

Iki farkl tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dért farkli
bakinin (kuzey, dogu, giiney, bati) ciceklenme-meyve donemi iizerine etkilerinin
incelendigi arastrmada; kapsiil agirlhigi degerlerine ait ortalama degerler ile olusan

gruplar Tablo 4.23’de verilmis ve Sekil 4.32’de gosterilmistir.
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Tablo 4.23. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanin kapsiil
agirligr (g) degerleri lizerine etkileri ve olusan gruplar

. BAKI
TUR Kuzey | Dogu | Giiney Bati ORT.
Hypericum triquetrifolium 0.0013 0.0022 0.0028 0.0033 0.0024B
Hypericum scabrum 0.0040 0.0040 0.0077 0.0032 0.0047A
Ortalama 0.0026B 0.0031B 0.0053A 0.0032B 0.0036
LSD Baki*: 0.0014 Tiir**: 0.0015
* =% 5 seviyesinde dnemli ** = 0p 1 seviyesinde 6nemli

Istatistik analiz sonucuna gore, Hypericum triquetrifolium ve Hypericum
scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarmn kapsiil agirligi lizerine etkisinin incelendigi
Tablo 4.23’de; Baki interaksiyonu istatistiki olarak % 5 ve Tiir interaksiyonu istatistiKi
olarak % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur.

Cigek-meyve donemi hasatina ait iki tiirtin ortalama kapsiil agirhigi degerleri
incelendiginde, Hypericum triquetrifolium’da kapsiil agirhigi ortalamasi 0.0024 gram
iken Hypericum scabrum’da kapsiil agirligi ortalamasi 0.0047 gram olarak elde edilmis

ve iki tiirde kapsiil agirlig: farkl grupta yer almustir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da kapsiil agirlig1 ortalamalari

Tablo 4.23 ve Sekil 4.33’de gorilldigi tizere, istatistiksel olarak onemli
farkliliklar saptanmakla beraber, bakilara gore ortalama kapsiil agirligi degerleri
incelendiginde, kapsiil agirlig1 degerleri ortalamalarmin 0.0026-0.0053 gram arasinda
degistigi, en yliksek degerin gliney yoniine bakan bitkilerde ve en diisiik degerin ise

kuzey yoniine bakan bitkilerde saptandig1 goriilmektedir.
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Karakus (2015), H. perforatum’da 10000 dane agirligimmi 0.5525 gram olarak
Olgmiistiir. Calismamizda ise Hypericum tiirlerinde 10000 dane agirligi 0.0013-0.0077
gram arasinda saptanmis olup Hypericum triquetrifolium’da ortalama 0.0024 gram ve
Hypericum scabrum’da ortalama 0.0047 gram olarak Ol¢iilmiistiir. Arastirmamizda elde
edilen veriler, literatiir verileri ile karsilastirildiginda; ¢alismamizda kapsiil agirligina
dair elde edilen bulgularin daha kiigiik degerlerde oldugu saptanmustir. Sebebi;
calisgmaya konu olan tiirlerin birbirinden morfolojik ve anatomik olarak farkliliklar

gosterdiginden kaynaklandig: diisiintilmektedir.

4.5. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’un Kalite Ozellikleri
4.5.1. Hiperisin miktar1 (mg)

Iki farkh tiirde (Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum) dért farkl
bakinin (kuzey, dogu, giiney, bat1) iki farkli hasat zamani lizerine etkilerinin incelendigi
arastirmada; hiperisin miktar degerlerine ait ortalama degerler ile olusan gruplar Tablo

4.24°de verilmis ve Sekil 4.33°de, Sekil 4.34°de, Sekil 4.35°da gosterilmistir.

Tablo 4.24. Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarm
hiperisin miktar1 (mg) degerleri iizerine etkileri ve olusan gruplar

HASAT ZAMANI
BAKI TUR Tam Ciceklenme Cicek-Meyve BAKI ORT.
Donemi Donemi
Kuzey Hypericum triquetrifolium 0.98I 4.11b 2.55¢C
Hypericum scabrum 0.95m 1.71f 1.33e
Baki*Hasat Zamani Ort. 0.97 2.91 1.93
Dogu Hypericum triquetrifolium 3.61c 2.6d 3.1b
Hypericum scabrum 1.41h 1.21j 1.31f
Baki*Hasat Zamani Ort. 251 1.9 2.20
Giiney Hypericum triquetrifolium 2.55e 0.60 1.57d
Hypericum scabrum 1.351 1.18k 1.27¢
Baki*Hasat Zamani Ort. 1.95 0.89 1.42
Bati Hypericum triquetrifolium 5.28a 0.991 3.13a
Hypericum scabrum 0.50g 0.93n 1.22h
Baki*Hasat Zamani Ort. 3.39 0.96 2.18
Hasat Zamani Ort. 2.20A 1.67B 1.94
HASAT ZAMANI
TUR Tam Ciceklenme Cigek-Meyve ORT.
Doénemi Doénemi
Hypericum triquetrifolium 3.10a 2.07b 2.26A
Hypericum scabrum 1.30c 1.26d 1.28B
Hasat Zamani Ort. 2.20A 1.67B 1.94
0.009 (Tiir), 0.009 (Bak1), 0.006 (Hasat Zamant),
LSD (% 1) 0.13 (Baki x Tiir), 0.008 (Tiir x Hasat Zamani),
0.02 (Tiir x Baki x Hasat Zamani)
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Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da farkli baki ve hasat
zamanlarm hiperisin miktar1 iizerine etkisinin incelendigi Tablo 4.24’de; Tiir, Baki,
Hasat Zamani, Baki x Tir, Tir x Hasat Zamani, Tir x Baki x Hasat Zaman
interaksiyonlart istatistiki olarak % 1 seviyesinde anlamli bulunmustur.

Hasat donemlerine ait iki tiirin ortalama hiperisin miktar1 degerleri
incelendiginde, Hypericum triquetrifolium’da hiperisin miktar1 ortalamas1 2.26 mg iken
Hypericum scabrum’da hiperisin miktar1 ortalamasi 1.28 mg olarak elde edilmis (Sekil
4.33) ve Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da hiperisin miktar1 farkl

grupta yer almustir (Tablo 4.24).
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Sekil 4.33. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli hasat zamanlarina ait hiperisin miktar1 ortalamalar1

Farkli bakilara gore ortalama hiperisin miktar1 degerlerinin incelendigi Tablo
4.24’de ve Sekil 4.34°de, hiperisin miktar1 degerleri ortalamalarinin 1.22-3.13 mg
arasinda degistigi, hem en yiiksek degerin hem de en diisiik degerin bat1 yoniine bakan
bitkilerde saptandigi ve istatistiksel olarak Hypericum triquetrifolium ve Hypericum

scabrum’da dnemli farkliliklarin bulundugu gériilmektedir.

Hiperisin Miktar1 (mg)

B Kuzey ®Dogu M Giiney M Bati
31 3.13

Hypericum triquetrifolium Hypericum scabrum

Sekil 4.34. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli bakilara gére hiperisin miktari
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Baki x Hasat Zamani interaksiyonuna gore ortalama hiperisin miktar1 degerleri
incelendiginde, maksimum hiperisin miktar1 3.39 mg ile bati yoniindeki bitkilerin
hasatinda, minimum hiperisin miktar1 0.89 mg ile giiney yoniindeki bitkilerin hasatinda
elde edilmistir (Tablo 4.24).

Tir x Hasat Zamani interaksiyonun incelendigi Tablo 4.24’de; maksimum
hiperisin miktar1 (5.28 mg ) Hypericum triquetrifolium’da tam ¢igeklenme doneminde
hasat edilirken, minimum hiperisin miktar1 (0.50 mg ) Hypericum scabrum’da tam
cigeklenme doneminde hasat edilmistir (Tablo 4.24).

Sekil 4.35°da goriildiigii lizere, Baki x Tiir x Hasat Zamani {i¢lii interaksiyonuna
gore hiperisin miktar1 degerleri incelendiginde, en yiiksek hiperisin miktar1 5.28 mg ile
tam ¢igeklenme donemi hasatinda bat1 yoniindeki Hypericum triquetrifolium tiirtinden
alinirken, en diistik hiperisin miktar1 0.50 mg ile tam ¢i¢eklenme donemi hasatinda bat1

yoniindeki Hypericum scabrum tiirtinden alimmustir.

Tam Ciceklenme Cicek-Meyve

5.28

Hiperisin Miktar1 (mg)

H. triquetrifolium H. scabrum H. triquetrifolium H. scabrum

Sekil 4.35. H. triquetrifolium ve H. scabrum’da farkli baki ve hasat zamanlarina gore hiperisin miktari

Gottan ve ark. (2002), hiperisin miktarmi1 % 0.190-0.300 arasinda degisen
degerlerde elde ederken, yapilan bu ¢alismada hiperin miktar1 0.6-5.28 mg arasinda
degisen degerlerde elde edilmistir.

Ceylan ve ark. (2005), Hypericum perforatum’da Bornova ekolojik kosullarinda
hiperisin miktarmi % 0.246 belirlerken, Aydin-Cakmar ekolojik kosullarinda ise
hiperisin miktar1 % 0.213 olarak belirlemistir. Siirt ekolojik kosullarinda ele aldigimiz
kantaron tiirlerinde ise Hypericum triquetrifolium’da hiperisin miktar1 ortalamasi 2.26
mg olarak 6l¢iilmiis, Hypericum scabrum’da ise hiperisin miktari ortalamasi 1.28 mg

olarak Ol¢iilmiistiir.
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DAC (1986), hiperisin miktarinin, bitkinin toplandigi donemin etkiledigini
belirtmektedir. Bu baglamda hiperin miktarinin; DAC (1986)’da % 0.05-0.3, ESCOP
(1996)’da ve Amerikan Farmakopesi’nde (Upton ve ark. 1997), % 0.1-0.15 degerlerinde
olmas1 gerektigi belirtilmistir. Calismamizda her iki gelisme doneminde elde edilen
hiperisin oranlar1 genel itibariyle yukarida belirtilen smnirlar arasinda yer almaktadir.
Sonug olarak ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular tiim bu literatiir verileriyle benzerlik

gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Siirt Universitsi Kezer Yerleskesi Florasi’'nda dogal yayilis1 bulunan Thymbra
spicata L. var. spicata (zahter), Hypericum triquetrifolium Turra. (pwrpirr otu) ve
Hypericum scabrum L.’da (kepir otu) farkli bakilarm ve farkli hasat donemlerin bazi
morfolojik karakterlere, ugucu yag oranlarma ve ugucu yag bilesenlerine etkilerinin
bulunmas1 amaci ile ¢alisma 2016 yilinda yiiritilmistir. Yapilan bu c¢aligmada;
Thymbra spicata L. var. spicata’da deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak 6rnekleme yapilmistir. Burada incelenen
morfolojik ve kalite 6zelliklerinden pedisel uzunlugu (cm) sadece ¢igeklenmeden sonra
Olciilebildigi i¢in Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak
ornekleme yapilmistir. Calismada farkli bakilar (kuzey, giiney, dogu, bati) ana parselleri
ve bitkinin farkl gelisme donemlerine gore hasat zamanlar1 (¢igeklenme Oncesi, tam
ciceklenme ve c¢iceklenme sonrasi) alt parselleri olusturmaktadir. Hypericum
triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L. da ise Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Bolinmiis Parseller Deneme Deseni kullanilmistir. Arastirmada kantaron tiirleri
(Hypericum triquetrifolium Turra. ve Hypericum scabrum L) ana parselleri, farklh
bakilar (kuzey, gliney, dogu, bat1) alt parselleri ve bitkinin farkl gelisme donemlerine
gére hasat zamanlar1 (tam ¢iceklenme ve ¢igek-meyve) ise minik parselleri
olusturmustur. Calismada; bitki boyu (cm), gévde taban kalinlig1 (cm), yaprak boyu
(cm), yaprak eni (cm), ¢igek sayisi (adet/bitki), kaliks boyu (cm), petal boyu (cm),
pedisel uzunlugu (cm), kapsiil boyu (mm), kapsiil eni (mm), kapsiil agirhig: (g) gibi
morfolojik gdzlemler ile ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri ve hiperisin miktar1 gibi
tarimsal 0zellikler incelenmistir.

Arastirmada Thymbra spicata L. var. spicata’da; farki baki ve farkli hasat
zamanlarinin yaprak eni {izerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmazken, bitki
boyu, govde taban kalinligi, ¢igek sayisi, kaliks boyu, petal boyu, pedisel uzunlugu,
ucucu yag miktari iizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Arastirma sonuglarina gore Thymbra spicata L. var. spicata’da bitki boyu
(14.10-30.20 c¢m), govde taban kalinligi (0.28-0.83 cm), yaprak boyu (0.70-1.33 cm),
yaprak eni (0.20-0.33 cm), ¢igek sayisi (16.00-64.76 adet/bitki), kaliks boyu (0.58-0.78
cm), petal boyu (0.35-0.60 cm) ve pedisel uzunlugu (0.48-0.65 cm) arasinda degistigi
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saptanmustir. Ayrica ugucu yag orani (% 2.13-3.15) arasinda degisen degerlerde elde
edilmistir.

Aragtirmada Thymbra spicata L. var. spicata’da ugucu yag kompozisyonu
incelendiginde baslica bilesenlerin; Karvakrol (% 39.29-65.97), y-terpinene (% 12.5-
26.54), a-terpinene (% 1.33-4.14), Timol (% 0.18-0.95), B-Pinene (% 0.08-0.94), B-
Myrcene (% 0.94-27.58), B-phellandrene (% 0.24-1.87), B-caryophyllene (% 0.51-2.41),
Camphene (% 0.18-0.28), Spathulenol (% 0.13-0.33), Limonene (% 0.66-0.18), p-
cymene (% 0.05-20.99), Caryophyllene oxide (% 0.4-0.92), Myrcene (% 0.67-23.8), 1-
octen-3-ol (% 0.18-0.45), Borneol (% 0.16-0.51), a-caryophyllene (% 0.05-3.81),
Cymene (% 12.92-20.74) ve Terpinolen (% 0.12-0.58) oranlar1 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Bu on dokuz ana bilesenden baska yine degisen oranlarda ve
digerleri ad1 altinda toplamda % 2.00 oraninda kii¢iik miktarlarda a-Terpineol, Linalool,
Sabinene, trans-Sabinene hydrate, 2,3-Dimethyl-2-Butanol, 2-methyl-2-Pentanol,
Ocimene, 1-Pentanol, Acetone, Aromadendrene, GermacreneD, Benomyl, 3-octanol,
Tetraethyl  pyrophosphate,  2,4-Dichlorophenethylamine,  Trans-dihydrocarvone,
Cyclohexanone, 4-Hxylresorcinol, Dihydrocarvone bilesenleri bulunmustur.

Arastirmada Hypericum triquetrifolium ve Hypericum scabrum’da; farkli baki
ve farkli hasat zamanlarinin bitki boyu, govde taban kalinligi, yaprak boyu, yaprak eni,
cicek sayisi, kaliks boyu, petal boyu, pedisel uzunlugu, kapsiil boyu, Kapsiil eni ve
kapsiil agirligi izerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Arastirma sonuglarma gore; Hypericum triquetrifolium’da bitki boyu (27.55-
53.43 cm), govde taban kalinligi (0.25-0.38 cm), yaprak boyu (0.48-1.65 cm), yaprak
eni (0.15-0.25 cm), ¢icek sayisi (83.25-281.50 adet/bitki), kaliks boyu (0.25-0.35 cm),
petal boyu (0.60-1.03 cm), pedisel uzunlugu (1.05-1.38 cm), kapsiil boyu (1.32-1.64
mm), kapsiil eni (1.35-1.82 mm), kapsiil agirlig1 (0.0013-0.0033 g) ve hiperisin miktar1
(0.6-5.28 g) arasinda degistigi saptanmistir.

Hypericum scabrum’da bitki boyu (36.85-61.90 cm), gévde taban kalinhgi
(0.39-0.68 cm), yaprak boyu (0.48-1.03 cm), yaprak eni (0.20-0.35 cm), ¢igek sayist
(40.00-311.25 adet/bitki), kaliks boyu (0.18-0.25 cm), petal boyu (0.56-0.90 cm),
pedisel uzunlugu (0.83-0.98 cm), kapsiil boyu (2.00-2.22 mm), kapsiil eni (2.10-2.44
mm), kapsiil agirhigi (0.0032-0.0077 g) ve hiperisin miktar1 (0.50-4.11 g) arasinda
degistigi saptanmustur.
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5.2. Oneriler

Calismamizda elde edilen verilere gore; Thymbra spicata L. var. spicata’da
ucucu yag oranin ve ugucu yagdaki karvakrol oraninin yiiksek olmasi nedeni ile Siirt ili
florasinda dogal yayilis saglayan bu tiir icin kiiltiire alma ¢alismalarinin yapilmasi
onerilmektedir.

Bolgede daha ¢ok dogadan toplanarak tiiketilen kantaron tiirlerinin ise toplama
zamani ¢ok iyi bilinmelidir. Ciinkii kantarondaki hiperin miktari, bitkinin gelisme
donemlerine, cografik lokasyona ve toplama sezonuna gore degismektedir.

Hypericum tiirleri son 30 yildir farmakolojik ve kimyasal anlamda yogun olarak
calisilmakta, diinya literatiiriiniin aksine bu tiirler ile ilgili iilkemiz sartlarinda yiiriitiilen
calismalarin sayist oldukga azdir. Oysaki Tiirkiye cografyasi Hypericum tiirleri
bakimindan bir gen merkezi konumundadir. Tiir ayrim gézetmeksizin dogal floradan
thrag maksadiyla toplanan bu tiirlerden, endemikler basta olmak iizere bir¢ogunun dogal
populasyonlari hizla azalmaktadir. Bu baglamda iilkemiz i¢in atil kaynak durumunda
olan Hypericum tiirlerinin kimyasal igeriklerinin  belirlenerek  farmakolojik
potansiyellerinin ortaya konmasi ve kiiltiire almarak hem korunmalar1 hem de

iiretilebilmelerine iliskin ¢caliymalara ihtiya¢ vardir.
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7. EKLER

KARADENI Z

TURKIYE DILSIZ COGRAFI BOLGELER HARITASI
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- Thymbra spicata L. var. spicata

Sekil 1. Thymbra spicata L. var. spicata’nin yayilis alanlar1 (Sadikoglu, 2005)

|:| Hypericum triquetrifolium Turra.

Sekil 2. Hypericum triquetrifolium Turra.nin yayilis alanlari (Davis, 1966)

[ ] Hypericum scabrum L.

Sekil 3. Hypericum scabrum L.nin yayilis alanlar1 (Davis, 1966)
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