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Bu aragtirma, Mardin ekolojik kosullarinda farkli iki nohut ¢esidinde mikrobiyal, organik ve
kimyasal giibre uygulamalarinin verim ve verim 6zellikleri ile protein orani, tane fosfor igerigi ve tane
potasyum iceriklerinin iizerine etkilerini arastirmak amaci ile 2018 ve 2019 yillarinda yazlik olarak
yuritiilmistir. Calismada Arda ve Azkan nohut gesitleri ile mikrobiyal giibre (Azot fikse edici Bacillus
megaterium TV126C, Fosfat ¢oziicii Bacillus megaterium TV119E ve kombine Bacillus megaterium
TV53D), organik giibre solucan giibresi 300 kg/da, tavuk giibresi 2 ton/da ve solucan giibresi 300 kg/da
ve kimyasal giibre olarak da ( Kontrol, DAP/2 ve DAP) kullanilmistir.

Deneme Tesadiif Bloklarda Boliinmiis Deneme Desenine gére planlanmis ve 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada; cikis siiresi (giin), metrekaredeki bitki sayisi (adet), ¢cigeklenme giin sayis (giin)
olgunlagma siiresi (giin), bitki boyu (cm), bitkide dal sayisi (adet), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide
bakla sayist (adet), bitkide tane sayisi (adet), yiiz tane agirhg: (g), tane verimi (kg/da), biyolojik verim
(kg/da), hasat indeksi (%), protein orani (%), tane fosfor igerigi (mg) ve tane potasyum igerigi (mg) gibi
Ozellikler incelenmistir.

Aragtirmanm sonucunda iki yillik birlestirilmis verilere gore kontrol parselleri incelenen
ozelliklerin ¢ogu i¢in en diisiik ortalama degerlere sahip olmustur. Bitki boyu (cm), bitkide dal sayisi
(adet), ilk bakla sayis1 (cm): bitkide bakla sayisi (adet), bitkide tane sayisi (adet), yiiz tane agirhigi (g),
tane verimi (kg), biyolojik verim (kg), hasat indeksi ve protein orani1 bakiminda en diisiik ortalama
degerler kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En yiliksek ortalama degerler ise tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Tane fosfor igerigi (mg) ve tane potasyum icerigi (mg) igin en diisiik
degerler kontrol parsellerden, en yiiksek ortalama degerler ise ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde
edilmistir. Birim alanda, Azkan c¢esidi 198.0 kg/da ve Arda ¢esidi ise 215.6 kg/da tane verimine sahip
olmustur. Uygulamalarda ise en diisiik tane verimi Ul (kontrol) uygulamasindan (177.9 kg/da), en yiiksek
tane verimi ise 233.7 kg/da ile U4 (tavuk giibresi) uygulamasindan elde edilmistir.

Ulkemizde nohut vyetistiriciliginde siirdiiriilebilir bir tarim sisteminin olusturulabilmesi,
verimliligi artirmak ve toprak ozelliklerini korumak ve iyilestirmek igin tavuk giibresi kullanimmin
yararli olacagi sonucuna varilmistir. Ayrica, mikrobiyal uygulamalarin incelenen tiim 6zelliklere olumlu
katki sagladig1 ve nohut yetistiriciliginde organik giibre uygulamalarinin kimyasal giibre uygulamalarina
alternatif olabilecegi konusunda veriler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Mikrobiyal, Organik, Kimyasal giibre, Verim
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Ph.D THESIS

THE EFFECTS OF CHEMICAL, ORGANIC AND MICROBIAL
FERTILIZATION ON YIELD AND YIELD PROPERTIES OF CHICKPEA

(Ciceri arietinum L.).

DOGAN, Serap

Ph. D., Field Crops
The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
Doctor of Philosophy
In Field Crops

Supervisior: Assoc. Prof. Fatih CIG
2019, 98 + xiii Pages

This research was carried out as spring time in 2018 and 2019 in order to investigate the effects
of microbial, organic and chemical fertilizer applications on yield and yield characteristics, protein
content, grain phosphorus content and grain potassium contents of two different chickpea cultivars under
Mardin ecological conditions In this study, Arda and Azkan chickpea varieties were used as plant
material, also effect of different fertilizers applications, (microbial fertilizer (Bacillus megaterium
TV126C for Nitrogen fixation and Bacillus megaterium TV119E and combine Bacillus megaterium
TV53D), three organic fertilizers (worm fertilizer 3 kg/ ha -1, chicken 20 tons/ha-1) worm fertilizer (3000
kg/ ha -1)and two inorganic fertilizer (DAP/2 ve DAP) and control) were investigated.

The experiment was planned according to a randomized solit block desing voith three
replications. Study; output time (days), number of plants per square meter (number), number of flowering
(day) ripening time (day), plant height (cm), number of branches per plant (number), number of first pods
(cm): number of pods per plant (number) , number of grain per plant (number), hundred grain weight (g),
grain yield (kg/da), biological yield (kg/da), harvest index (%), protein content (%), grain phosphorus
content (mg) and grain potassium content ( mg).

As a result of the research, control parcels had the lowest average values according to the
combined data of two years. Plant height (cm), number of branches per plant (number), number of first
pods (cm): number of pods per plant (number), number of grains per plant (number), hundred grain
weight (g), grain yield (kg), biological yield ( kg), harvest index and protein ratio in terms of the lowest
mean values obtained from the control application. The highest mean values were obtained from chicken
manure application. The lowest values for grain phosphorus content (mg) and grain potassium content
(mg) were obtained from control plots and the highest average values were obtained from farm manure
application. In the unit area, Azkan cultivar had 198.0 kg / da and Arda cultivar had 215.6 kg / da for
grain yield. The lowest grain yield was obtained from U1 (control) application (177.9 kg / da) and the
highest grain yield was obtained from U4 (chicken manure) application with 233.7 kg / da.

It has been concluded that the use of chicken manure in chickpea cultivation in our country to
create a sustainable agricultural system, increase productivity and protect and improve soil properties. In
addition, data were obtained that microbial applications contributed positively to all traits examined and
that organic fertilizer applications could be an alternative to chemical fertilizer applications in chickpea
cultivation.

Key words: Chickpea, Microbial, Organic, Chemical Fertilizer, Yield
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1. GIRIS

Yemeklik tane baklagiller insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olup,
yaklagik olarak 8-10 bin y1l gegmise dayanmaktadir. Yemeklik tane baklagillerden olan
nohut genis Olciide insan beslemesinde kullanilan, %18-30 oraninda protein igeren
(Giiler ve ark., 2001); ayn1 zaman da vitamin ve lif i¢erigi yoniinde zengin olup,
potasyum, c¢inko, kalsiyum, magnezyum ve demir yoniinden de olduk¢a zengindir
(Kayan ve Adak, 2012). Gegmisten giiniimiize Diinya {izerinde pek ¢ok iilkede aglik,
sagliksiz ve dengesiz beslenme Onemini korumus ve halen onemli bir sorun olarak
karsimizda durmaktadir. Dengeli beslenmek i¢in yetiskin bir insanin giinde ortalama
2800-3000 kalori almas1 ongdriilmekte olup bu kalorinin 75-80 graminin protein olmasi
gerekmektedir. Diinya’da insan beslenmesinde kullanilan bitkisel proteinlerin %22’si,
karbonhidratlarm % 7’si, hayvan beslemesinde kullanilan proteinlerin % 38’1 ile
karbonhidratlarin % 5’1 baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac, 1983).

Birgok iilkenin beslenme sorununun giderilmesi ve beslenmedeki protein
aciginin kapatilmasi1 yemeklik tane baklagillerden karsilanmakta olup, ayni zamanda
yemeklik tane baklagiller Diinya’da 2 milyar insanin protein kaynagi durumundadirlar
(Adak ve ark., 2010). Bu oneminden dolay1 yemeklik tane baklagiller 2016 yilinda
Birlesmis Milletler tarafindan Baklagil Yili olarak ilan edilmis ve diizenlenmistir. Son
zamanlarda insanoglu beslenmede yeni arayiglara girilmis, mercimekten yapilmis
cipsler, nohut biskiivileri, bezelye unundan yapilmis spagettiler gibi baklagil katkili
iirlinlerin tiretilmesi planlanmis ve insan sagligi iizerinde tehlike sacan hazir gidalarin
oniine gegmek i¢in yogun ¢aba sarfedilmistir. Uretilen iiriinler her gegen giin daha fazla
market raflarinda yer almaktadir. Boylece, insan iizerinde olumsuz etki yapan alerjik,
obezite ve kanser gibi bir¢ok hastaliga yol agcan bazi hazir gidalarin yerine daha saglikli
iirlinler tiiketebilecektir.

Yemeklik tane baklagiller saglikli ve dengeli beslenmede Onemli bir yer
tutarken, kuru taneleri ortalama 9%18-37 protein oranma sahip olup, proteinlerin
hazmolma dereceleri oldukga yiiksektir (Sehirali, 1988; Tharanathan ve Mahadevamma,
2003; Cift¢i, 2004). Aminoasitler bakimmda 6nemli olan baklagiller insanlar tarafindan
sentezlenememesi ve bu aminoasitlerden 8 tanesinin (izolosin, lisin, 10sin, metionin,

fenilalanin, teonin, triptofan ve valin) giinliik olarak almmas1 gerekmektedir (Sehirali,

1988)



Nohut, ilkemizde hayvansal protein kaynaklarina gdre daha ucuz ve bol
oldugundan saglikli ve dengeli beslenebilmek i¢in bilyiik degere sahip bir yemeklik tane
baklagil bitkisidir (Ak¢in, 1988). Gen merkezinin Giineydogu Anadolu oldugu bilinen
nohut, kendine doéllenen diploid (2n=16) tek yillik bir bitkidir (Auckland ve
Maesen,1980). Bu bitkinin yabani tiirlerine iliskin ilk bilgiler Tiirkiye’de Hacilar
koyiinden saglanmistir (Helbaek, 1970). Yemeklik tane baklagiller igerisinde nohut
kiiltire alman ilk bitkilerdendir. Nohut bitkisinin gen merkezi, Tirkiye’nin de
bulundugu Dogu Akdeniz bolgesi olarak gosterilmektedir. Nohut, ayrica Diinya
iizerinde Ortadogu ve Giiney-Asya lilkelerinde kuru tane olarak yemeklerde kullanilan,
kaynatilarak c¢erez yapilan veya sekerlemecilerde leblebi yapilarak tiiketilen, siit olum
doneminde firik olarak yenilebilen bir yemeklik tane baklagil bitkisidir. Taneleri
oldukca yiiksek diizeyde protein i¢eren nohut, 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde 6nemli bir gida maddesidir (Ak¢in, 1988).

Baklagillerin saplarida hayvan beslenmesinde olduk¢a Onemlidir. Sap ve
samaninda protein oranin yiiksek ve seliiloz orani ise diisiiktiir (Gegit ve Adak, 1999).
Hayvan beslenmesinde biiyiik yeri olan tahil saplarindan iki kat daha fazla ham protein
icerirler. Ayrica, baklagil saplarinda ve tanelerinde bulunan proteinlerin hazmolunabilir
orant da (%78) tahillara oranla belirgin bir sekilde yiiksektir (Azkan, 2002).
Ulkemizdeki hayvan beslemede yem girdisinin pahali olmas1 ve yem ac181 diisiiniilecek
olursa, baklagil samani ve tane isleme artiklari hayvan beslenmesinde Gnem tasir.
Ayrica, %13 protein iceren samani da hayvan beslemede Onemli bir yere sahiptir
(Sepetoglu, 2002). Baklagiller besin degeri bakiminda zengin olmasinin yaninda,
yetistikleri topraga da olumlu yonde katkida bulunurlar. Baklagiller yetistirildikleri
alanlarda havada serbest halde bulunan azotu topraga baglama gibi 6nemli bir 6zellige
sahiptir. Rhizobium bakteriler baklagillerle ortak yasarlar, havada serbest halde bulunan,
ancak canlilar tarafindan direk olarak alinamayan azotu yasadiklar1 ortama baglayarak
koklerin yayildig1 alanlarda organik azotca zengin toprak tabasi saglarlar. Bu azot
miktart bitki cinsi ve ¢evre kosullarina goére yilda 5-20 kg/da civarindadir
(Sehirali, 1988). Yemeklik baklagillerin ekildikleri topraklar1 organik maddece
zenginlestirmeleri yaninda, topragin isinma, havalanma ve su tutma kapasitesini
artirmalar1 ve capalanan bazi baklagillerin de tarlay1 yabanci otlardan arinmis halde
birakmalar1 nedeniyle, kendinden sonra ekilecek bitkilere uygun toprak kosullar

hazirlayarak ekim ndbetinde 6nemli ve olumlu rol oynamaktadirlar.
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Bu bitki rhizobium bakterileriyle simbioz yasayabilme kabiliyeti bulundugundan
havanin serbest azotundan yararlanabilir. Bitkiler hasat edildikten sonra toprakta
biraktiklar1 kok artiklarinda karbon azot orani ¢ok az oldugu i¢in, artiklar1 kisa siirede
ayrisarak humusa doniismekte ve kendinden sonra yetistirilecek bitkiler i¢in daha iyi bir
toprak birakmaktadirlar.

Nohut bitkisinin iilkemizdeki ekim alanlarinin yaris1 gegit bolgeleri ve
Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yogunlasmaktadir. Genel olarak, iilke tariminda
oldugu gibi, Mardin’de da nadas alanlar1 (5745 dekar) tarim arazileri icerisinde 6nemli
bir yer isgal etmektedir. Nadas alanlarini daraltma ve tarimsal iiretimi arttirma tilkemiz
tariminda 6nemli bir hedef olarak goriilmektedir. Nohut, diisiik sicakliklara dayaniklilig
(-8-10 °C) ve kiigiik vejetatif aksama sahip oldugu i¢in az su tiiketmesi agisindan, nadas
alanlarinda tahillarla ekim ndbetine girmeye uygun bir bitkidir. Nohut {iretiminde
verimliligi arttirmak i¢in yetistirildigi bdlgelerin ekolojik sartlarma uyum saglayan
cesitlerin belirlenmesi olduk¢a 6nemli bir faktordiir.

Baklagiller, Diinya’da ekim alani ve iiretim miktar1 bakiminda tahillardan sonra
ikinci sirada gelmekte, en fazla tiretimi yapilan baklagil kuru fasulyedir. Kuru fasulyeyi
bezelye, nohut ve mercimek izlemektedir 2018 yili istatistiklerine gore iilkemizde
yaklasik 515 bin hektar alanda Nohut tarimi1 yapilmakta ve yilik tiretim 630 bin ton ve
ortalama verim 123 kg/da olarak gergeklestirilmektedir. Nohut tariminin yaygin olarak
yapildig1 Mardin ilin de ise, ekim alan1 7520 hektar, tiretim 11.410 ton ve dekara verim
ise 152 kg olarak gerceklesmis, tilkemizin ortalamasinin iizerindedir (Anonim, 2018).

Bitkilerde verim ve kaliteyi artrrmak igin bitki besleme 6nemli bir faktordiir.
Toprakta yeterli bitki besin maddesinin olmasinin yaninda, alinabilir formda olmas1 da
onemlidir. Ulkemiz tarim topraklarmin bitki besin elementi iceriklerinin yeterli
oldugunu sdyleyebilmek olanaksizdir (Basar, 2009). Ulkemiz topraklarinda en fazla
azot ve fosfor elementlerinin eksik oldugu belirtilmektedir. Bu bitki besin elementleri
bitki gelisimi i¢in olduk¢a dnemlidir. Azot elementi amino asitlerin, proteinin yapist,
klorofilin ve ¢esitli vitaminlerin sentezi i¢in kullanilirken, karbondan sonra bitki
dokularinda en fazla bulunan ikinci elementtir (Whitehead, 2000).

Protein sentezinde rol oynayan fosfor onemli bir bitki besin elementidir.
Baklagiller protein icerikleri fazla olduklarindan diger bitkilere oranla fosfora daha fazla
ihtiyag gosterirler. Baklagillerde kiikiirt ve fosforun olmamasi durumun da bol miktarda
alinabilir azot olmasi halinde protein sentezi yapamaz. Ayrica fosfor bitkilerde kok

yapist lizerine olumlu etki yapan, bakterilerinin aktivitesini ve konukg¢u bitkinin nodiil
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olusumunu artiran, nodiillerin daha biiyiik ve sayica daha fazla olmasma yardim eden
bir elementtir. Fosfor nodiiliin azot tespiti iizerine de olumlu etki yapar (Azkan, 2002).
Toprakta yeterli fosfor olmasina ragmen bitkiler tarafindan fosfat alimi seklinde yeterli
diizeyde alimamamaktadir. Alnabilir fosfor, verim ve kalite i¢in 0nemli bitki besin
elementi olup, topraklarda uygulanan kimyasal giibre ile bitkiler tarafindan
kullanilamamaktadir. Topraklarda mevcut fosforun % 20-80 oraninda organik formda
depolanmaktadir. Bitkiler tarafinda fosforun ¢ozlinerek alinmasi mikrobiyal aktivite ile
gerceklestirilmektedir. Baz1 bakteri tiirleri asit fosfataz aktivitesine sahip olup, toprakta
organik fosfatin ¢oziilmesine yardimci olurlar. Fosfor ¢oziici mikroorganizmalar
bitkiye asilama yolu ile ¢6ziinen fosforun bitki tarafindan alinmasini hizlandirir ve bitki
iizerinde olumlu etkide bulunur (Gaur ve Ostwal, 1972; Aydemir ve Ince, 1988; Vessey,
2003; Khan ve ark., 2009). Kimyasal giibrenin maliyetinin yiiksek olmasinin yaninda
bilingsizce kullanilarak ¢evreye zarar vermesi, yer alt1 sularinin kirlenmesi gibi olumsuz
etkide bulunmasi dogal dengenin iizerinde olumsuz etki yapmaktadir. Bu nedenlerden
dolay1 organik giibre olarak azot baglayict ve fosfat ¢oziicli mikroorganizmalarin
mikrobiyal giibre olarak kullanilmasimna olan ilgi her gegen giin artmaktadir. Inorganik
giibre kullanimin azaltilarak ve bitki gelisimini tesvik eden bakteri tiirlerinin kullanimin
yaygmlastirilarak toprak verimliginin artirilmasi her gecen giin 6nem kazanmaktadir.

Toprak verimliligini arttiran ve bitki gelisimi {izerinde olumlu etkide bulunan
mikroorganizmalar, “biyogiibre” veya “mikrobiyal giibreler” olarak
adlandirilmaktadirlar. Bu mikroorganizmalar igerisinde, serbest yasayan, bitkisel
gelisimi tegvik eden, biyolojik miicadelede veya biyolojik giibre olarak kullanilan
bakterilere, bitki gelisimini tesvik edici rizobakteriler ad1 verilmekte ve bu bakterilerin
kullanimu gittik¢e yaygmlasmaktadir (Cebel, 2004).

Mikroorganizmalarm  bitki gelisimi {izerine tesvik edilmesinin  temel
mekanizmasi azot fiksasyonu ve organik-inorganik fosfat ¢oziicii yolu ile besin alimmnin
arttirilmasi ile olmaktadir (Cakmake1 ve ark., 2008). Azot fikse eden veya fosfat ¢oziicli
gibi uygun bakteriler kullanildiginda mikroorganizmalar inorganik giibrelerin bitkiler
tarafindan alimmi kolaylastirmaktadir (Kucey ve ark., 1989; Cakmakgi, 2005). Bu
acidan mikrobiyal giibrenin kullanilmasi bitki besleme agisinda olduk¢a 6nemli olup,
bitkide verim artisina ve masraflarin azaltilmasi bakimmda onemlidir (Khan ve ark.,
2009).

Organik giibre smifinda olan ¢iftlik glibresi mineral giibrelere alternatif

olusturmasi bakimindan Onemli bir kaynagi olusturmaktadir. Topragin fiziksel,
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kimyasal ve biyolojik yapist iizerinde olumlu etkisinin yaninda, bitki gelisimi igin
onemli olan bitki besin maddesi olup, ayrica topragin organik madde miktarmin
artirtlmas1 bakimindan olduk¢a Onemlidir. Topraktaki mikroorganizma faaliyetini
artirarak su tutma kapasitesini yiikseltir ve topragin havalanma &zelligini artirir ayrica
organik giibre, tuzluluk ve pH degisimi izerinde olumlu etki yapmaktadir (Tester, 1990;
Werner, 1997; Basar, 2009). Kontrolsiiz kullanilan organik giibrenin bazi
olumsuzluklar1 da bulunmaktadir. Ornek olarak hayvan saghgi icin kullamlan
antibiyotik ve veteriner ilaglarinin yogun kullanilmasi sonucu organik giibre temin
edilen ciftliklerde sorun olusmaktadir. Bu gilibrelerin topraga verilmesi sonucu
kalintilar1 problem olusturmaktadir. Tavuk {iretimi yapilan ciftliklerin giibrelerinin
bilinyelerinde Tetracycline, Oxytetracycline ve Chlortetracycline maddeleri yiiksek
oranda bulunabilmekte, tarimsal iiretimde kullanilan bu giibreler ile antibiyotik etken
maddeleri topraga gegebilmektedir. Bu oran Kirlilik Tolerans (PICT) degerlerinin
iizerinde ¢ikmast durumunda mikroorganizma iizerinde olumsuz etki yaparak
azalmasina veya antibiyotiklere kars1 dayanikli mikroorganizma sayismin artmasina ve
toprak mikroflora (Biota) dengesinin bozulmasina neden olabilmektedir (Cengiz ve ark.,
2010).

Tavuk giibresi 6nemli diizeyde yapisinda N, P, K bulundurmasinin yaninda diger
makro ve mikro besin elementlerini igerigi yoniinde zengindir. Bundan dolay1
uygulanan topraklarda bitki gelisimi i¢in dikkate deger miktarlarda besin elementi
saglar. Bununla birlikte asir1 diizeylerde uygulandiginda c¢esitli tuzlar toprakta
birikebilir ve yetistirilen bitkilere toksik etkide bulunabilir (Basar, 2009). Tavuk
giibresinin toprak yapisi lizerinde olumlu etki yaptig1 ve topragin organik madde igerigi
iizerine olumlu etkisi bilinmektedir. Kullanilan organik atiklarmin toprak verimligi
iizerine olumlu katkis1 ayni zamanda {ilkemizde Onemli bir sorun olan toprak
erozyonunun Onlenmesinde de Onemli olabilecegi belirtilmektedir (Alagéz ve ark.,
2006).

Solucan giibresi, kirmizi Kaliforniya solucanlarinin bitkisel ve hayvansal
organik atiklar1 islemesi sonucu meydana gelen solucan digkisidir. Goriintii itibari ile
siyah topragi andirir ve kokusuzdur. Biinyesinde, bitki gelisimini olumlu ydnde
etkileyen bitki gelisim diizenleyicileri, antibiyotikler, enzimler vitaminler ve hiimik
maddeler bulunmaktadir. Igerisinde canli saghigini olumsuz ydnde etkileyen herhangi
bir kimyasal bilesik icermemekle beraber, yabanci ot tohumlar: ve toksik elementleri de

bulundurmamaktadir (Biiyiikfiliz, 2016). Organik tarimda kullaniminin yeni olmasindan

5



dolay1 bu konu ile ilgili yapilan bilimsel g¢aligma sayisi olduk¢a azdir. Solucan
giibresinin kimyasal yapisinda ihtiva ettigi enzimler ve bitki besin elementlerinin bitki
gelisimini tegvik ederek verim ve kalite agisinda olumlu etki yaptigi bilinmektedir
(Ulug, 2018). Bununla birlikte son yillarda yapilan bilimsel ¢aligmalarda, solucan
giibresinin bazi bitki patojenlerini ve zararlilarini baskiladigi ortaya ¢ikmigtir. Daha
once belirtildigi gibi, organik tarimda kullanilabilecek alternatif bitki besleme
iriinlerinin tarima kazandirilmasi, organik yetistiricilikte verim ve kaliteyi artirmak
adina hayati dnem tagimaktadir. Bu durumda, solucan giibresi farkli bitki tiirlerinin
gelisimleri lizerine etkilerinin incelendigi ¢caligmalara daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.

Organik giibrelerin kaynaklar1 bitkisel ve hayvansal kokenli materyallerden
olugsmaktadir. Bu giibreler organik madde, mikroorganizmalar ve bitki besin maddeleri
icermeleri nedeniyle topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
lyilestirmekte ve toprak verimliliginin devamii saglamaktadir. Ayrica topraktaki besin
maddesi yarayisliligini, topragin su tutma kapasitesini, havalanmay1 ve toprak yapisini
iyilestirip, topraktaki mikrobiyal aktiviteyi arttirirlar (Jackson ve ark., 2003).

Mikrobiyal giibre bitki verim ve kalitesi iizerinde olumlu etki yapan ve kullanimi
yeni olan bir uygulamadir (Kovacs ve ark., 2012). Cesitli Azotobacter tiirlerinin
topragin azot, fosfor, potasyum degerlerini gelistirerek, cesitli tarim, endiistriyel ve
orman bitkilerinde, bitkilerin farkli kisimlarinda biomass artig1 sagladiklari, 6zellikle
antioksidan enzim, karotenoid, klorofil pigmentleri, ¢6zlniir protein ve kuru madde
artisinda etkili olduklar1 saptanmistir (Karaboz ve Ozcan, 2005)

Giibre kullanirminin verimlilik artigindaki payi, liretim kosullarina gore degisim
gostermekle beraber, ortalama %350 civarindadir. Ulkemizde son 30 yilda ticari giibre
kullanimi artis géstermistir. Bu miktarin % 60.6°s1 azot giibrelemesi seklinde olmus ve
bunun %56.6’s1 tahil tariminda kullanilmistir. Ulkemizde ticari giibre tiiketimi, tarimda
ileri iilkelerle kiyaslandiginda yiliksek olmamakla birlikle yanlis giibre kullanimi s6z
konusudur (C1g, 2010).

Bu amagla, bélgemizde nohut bitkisine mikrobiyal ve tavuk giibresi uygulanarak
geleneksel giibrelemeye gore verim ve kalite {izerindeki etkisinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Ulke ve bdlge ekonomisi agisindan énemli bir yere sahip olan tarimsal
iretimin temel amaclar1 artan Diinya niifusu i¢in verimli, kaliteli ve giivenilir iiriinlerin
iretimi hedeflenmektedir. Yemeklik tane baklagiller agisindan onemli bir yere sahip
olan Giineydogu Anadolu Bdlgesinde organik giibreleme, mikrobiyal gilibreleme ile

kimyasal giibrelemenin etkilerini aragtrmak “Siirdiiriilebilir Tarim” bakimmindan

6



olduk¢a Onemlidir. Bu c¢aligma ile bolgemizde organik giibreleme ve mikrobiyal
giibrelemenin avantajlarin1 yakalayarak kimyasal giibre uygulamalar1 yerine insan
saghigin1 daha ¢ok koruyacak olan uygulamalarla 6zelde bdlgemizin genelde tilkemizin

stirdiiriilebilir tarimsal {iretimine katkida bulunmak temel hedefimizi olusturmustur.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Kale ve Bano (1986), celtikte yapmis olduklar1 bir arastirmada; solucan giibresi
ve kimyasal giibrenin esit dozlarda bitkiye verilerek etkisinin inceledikleri arastirmada,
solucan giibresinin ¢eltik bitkisinde vejetatif gelismeyi ve verimi pozitif yonde

etkiledigini bildirmislerdir.

Aydeniz ve Brohi (1991), yaptiklar1 ¢alismada, tavuk giibresi fermatasyona
ugradiktan sonra organik azot olarak bitkiler tarafinda yarayish hale geldigi, azotun %
65’1, fosforun % 50’si ve potasyomun % 75’imnin ilk yilda bitkiler tarafindan alindigin

kalan kismini ise daha sonraki donemlerde yarayisli hale gectigini bildirmislerdir.

Paturde ve Phirke (1990), Hindistan’da 1981-1984 yillar1 arasinda nohut iizerine
azot ve fosfor giibrelemesinin etkisini arastirmiglardir. 1.5 kg N/da + 3.0 kg P.Os/da, 2.5
kg N/da + 5.0 kg P>Os/da, 3.5 kg N/da + 7.0 kg P20s/da olmak iizere 3 farkli dozda azot
ve fosforun tane verimine etkilerini inceledikleri arastirmada en yiiksek tane veriminin
(92 kg/da) 3.5 kg N/da + 7.5 kg P2Os/da dozundan elde edildigini bildirmislerdir.

Freitas ve ark. (1997), Kanada’da kanola (Brassica napus L. cv. Legend)
bitkisinde fosfat ¢6ziicli rizobakterilerin (Bacillus brevis ki, Bacillus megaterium,
Bacillus polymyxa, Bacillus sphaericus, Bacillus thuringiensis ve Xanthomonas
maltophilia) gelisme ve fosfor alimi iizerine artirici etkisini inceledikleri arastirmada,
rizobakterilerin incelenen 6zellikler iizerine olumlu etki yaptiklarini belirtmislerdir.

Akdag ve ark. (1995), fosfor ve azot dozlarmin etkilerini arastirdiklar1 caligmada
incelenen tiim Ozelliklerin onemli derecede etkilendigini, birim alan tane verimi
yoniinden Ispanyol cesidinde 4 kg P2Os /da ve Eser—87°de de 8 kg P20s /da dozlarinmn
uygun oldugunu; her iki ¢esitte en yiiksek tane veriminin 8 kg P>Os/da uygulamasindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Mishra (1995), 1986-1988 yillar1 arasinda Hindistan'da farkli nohut ¢esitlerine 3
farkli dozda azot ve fosfor uygulayarak (1 kg N/da + 2.5 kg P.Os/da, 2 kg N/da + 5 kg
P2Os/da, 3 kg N/da + 7.5 kg P.Os/da) tane verimi iizerine etkisini inceledikleri
arastirmada; en yliksek tane verimini 2 kg N/da + 5 kg P.Os/da giibre dozundan ve C-
235 ¢esidinden (95 kg/da) elde ettigini bildirmistir.

Mohapatra ve ark. (1995), Hindistan’da nohut bitkisinde en uygun sira araligi,

azot ve fosfor dozlarinin etkilerini arastirdiklar1 calismada, en yiiksek azot (4 kg/da) ve



fosfor (8 kg/da) uygulamalarinin kontrole gore verim ve verim Ogelerini daha ¢ok
artirdigini rapor etmislerdir.

Onder ve ark. (1999), Konya ekolojik kosullarinda, mikrobiyal giibre olarak
farkli iki Bacillus spp. ve ii¢ farkli fosfor dozu (6, 9 ve 12 kg/da P20s) uygulamasinin
fasulye tiizerindeki etkisini inceledikleri arastirmada, bitki boyu (cm), ilk bakla
yiiksekligi (cm), bitkide bakla verimi (g/bitki), tane verimi (g/bitki) ve 100 tane agirligi
ozellikleri acisindan, uygulamalar arasmndaki farkin olmadigini ve organik tarim
acisindan fasulye yetistiriciliginde fosforlu mikrobiyal giibrenin ticari fosforlu giibre
uygulamasina bir alternatif olabilecegini belirtmislerdir.

Cakmak¢1 ve ark. (2001), Erzurum ekolojik kosullarinda arpa ve seker
pancarinda iki y1l siire ile Mikrobiyal giibre olarak; Bacillus (BA-140, BA-142, M-3,
M13, M-58), Burkholdria (BA-7) ve Pseudomonas (BA-8) irklari, kimyasal giibre
olarak; 10 kg/da N, 8 kg/da P2Os ve 10 kg/ da N+ 8 kg/da P>Os (NP) uygulayarak
mikrobiyal ve kimyasal giibrelerin etkilerini incelemislerdir. Bakteri uygulamalarinin;
verim, verim komponentleri ve kalite kriterlerini arpa ve seker pancari iizerinde olumlu
etkisi oldugunu ve en iyi sonu¢larm Bacillus BA142 ve BA140 mikrobiyal giibre
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

El-Bassiouny ve Shukry (2001), Misir’da 2 yil boyunca organik boriilce
bitkisinde tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin verim ve verim unsurlarmin iizerine
etkisini incelemistir. Her iki organik giibrenin de kontrol parsellerine gore verim ve
verim unsurlarmin iizerine artis sagladig1 ve tavuk giibresinin uygulandigi parsellerde
daha yiiksek verimin elde edildigini bildirmislerdir.

Zimny ve ark. (2001), Polonya’da solucan giibresi, azotlu giibre ve ¢iftlik
giibresinin seker pancar1 tiizerindeki etkilerini inceledikleri arastirmada; 10 t/ha
seviyesinde uygulanan solucan giibresinin yaprak biiyliimesi, kok miktar1 artis1 ve daha
fazla biyomas oranini tizerindeki etkisi, 140 kg/ha seviyesinde uygulanan azot igerikli
giibre ve 30 t/ha seviyesinde kullanilan ahir giibresine kiyasla daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Bora ve ark. (2004), nohut bitkisinde (Cicer arietinum cv. Ispanyol) ve fasulyede
(Phaseolus vulgaris cv. Simav) kok bakterilerinin bitki gelisimi {izerinde etkisini
belirlemislerdir. Farkli konuk¢ulardan elde edilmis olan 6 bakteri irkini (Pseudomonas
putida MA/2, P. putida biovar A 17, P. Fluorescens biovar Il 51, floresan
Pseudomonas 73/2, Bacillus sp. 79, Pseudomonas putida 180), bakteri irklar1 kontrol

parsellerine gore, MA/2 ve 180 numarali wklar swasiyla, % 31 ve % 29 cikis
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degerleriyle en etkili irklar olmustur. Nohutta 17 ve 180 numarali izolatlarin etkisiyle
cikis yiizdesi kontroliin sirasiyla 3.5 ve 4.5 kat1 oranlarinda gergeklestigini ve izolatlarin
fasulyede ¢igek sayisi iizerine olumlu etkiSinin olmadigmi, ancak, kontrol parsellerine
gore nodiil sayilarinda bir artis oldugunu bildirmislerdir.

Kilig ve ark. (2004), Erzurum’da iki farkli fasulye ¢esidinde, organik (1 t/da
ciftlik giibresi), mineral (6 kg/da N) ve mikrobiyal (Bacillus OSU-142, Bacillus M13)
giibreler kullanilarak verim ve verim Ozelliklerine iizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada, organik, inorganik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin kontrol
parsellerine gore yiiksek degerler verdigini, calismada bitki boyu (%10), bitkide dal
sayist (%39), bitkide bakla sayis1 (%50) ve ilk bakla ytiksekligi (%32) bakimindan en
yiiksek degerler ¢iftlik giibresi uygulamasinda elde edildigini saptamislardir. Mikrobiyal
giibrelemede ise kendi aralarinda yakim degerler elde edildigini, kontrol parsellerine en
yakin ortalama degerler ise inorganik giibreleme yapilan parsellerden alindigini, tane
verimi ve yiiz tane agirhigi bakimimdan en yiiksek ortalama degerler ise ciftlik giibresi
uygulamasindan elde edildigini, bu uygulamay1 ise Bacillus M-13 mikrobiyal giibre
uygulamasinin izledigini bildirmislerdir.

Rudresh ve ark. (2005), Hindistan’da nohut bitkisinde mikrobiyal giibre
(Rhizobium, Bacillus megaterium subsp. phospaticum ve Trichoderma spp)
uygulamalarmin tane verimi, bitki boyu, bitkide dal sayis1 ve biomass agirligina olan
etkilerini incelemislerdir. Calismada; tekli veya ¢oklu asilama parselleri kontrole gore
yiiksek deger gostermislerdir. “Rhizobium + Bacillus + Trichoderma + Kaya fosfat1”
kombine uygulamasi, diger tekli asilama ve asilanmamis kontrol parsellerine gore
nohutun bitki boyu, dal sayisi ve tane verimi degerlerini 6nemli derecede arttirdigini
saptamiglardir. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus megaterium), kaya fosfati ve
Rhizobium’un birlikte verildigi parsellerde verim ve verim Ozellikleri; kontrol
parsellerinden elde edilen degerler ile karsilastirildiginda ise incelenen o6zelliklerin
hepsinde artis sagladigini bilirmislerdir.

Walley ve ark. (2005), Kanada Saskatchewan’da iki yil siire ile iki farkli nohutta
(desi ve kabuli) azotlu (0, 1.5, 3 ve 4.5 kg/da N) ve fosforlu (0, 2 ve 4 kg/da P2Os)
giibreler uygulanarak, verim ve verim 6zelliklerine olan etkilerini incelemislerdir. iki
nohut tipinde de artan azot ve fosfor dozlari ile birlikte tane verimi artmus, en yiiksek
artisin 3 kg/da N (%14) azot dozu ile 4 kg/da P (%7) fosfor dozunun uygulandig:
parsellerden elde edildigini bildirmislerdir.
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Canbolat ve ark. (2006), Erzurum kosullarinda arpa (Hordeum vulgare) ile
yaptiklar1 ¢aligmada steril toprak kullanarak dort farkli bitki gelisimini uyarici bakteri
k1 (Bacillus RCO01, Bacillus RC02, Bacillus RC03, Bacillus M13)+ mineral giibreleme
(azotlu giibre-40 mg N/kg toprak, fosforlu giibre-20 mg P/kg toprak, azotlu ve fosforlu
giibre-40 mg N/kg toprak + 20 mg P/kg toprak), 3 farkli (1.1; 1.25 ve 1.40 Mg m?)
toprak yogunlugu ve 3 farkli hasat zamanma (15, 30 ve 45. giin) etkilerini
incelemiglerdir Arastirmada, azot fiksasyonu ve fosforun c¢oziimleyicilerin arpa
fidelerinin gelisimini arttirdigini, tohumlarm Bacillus M-3 ve Bacillus RCO1 ile
asilanmasinin topraktaki fosforun alimi iizerinde olumlu etki yaptigini ve Onemli
derecede arttigin1 saptamuslardir. Diger taraftan Bacillus RC01, Bacillus RC02, Bacillus
RCO03 ve Bacillus M-13 ile tohuma asilanan arpalarda kok agirligi kontrole (bakterisiz-
giibresiz) gore % 8.9 ile % 16.7 arasinda artig gosterdigini, slirglin agirliginda ise %
28.6-34.7 arasinda bir artisin saglandigini, toplam toprak Tlistii aksaminda kontrol
parsellerine gore bakteri ile asilanan parsellerde ortalama % 20.3-25.7 arasinda
degerlerde bir artisgin oldugunu, fosfor uygulamasmin % 18.9 ve fosfor+azot
uygulamasinin ise % 35.1°lik bir artig sagladigini bildirmislerdir.

Alam ve ark. (2007), patates bitkisinde solucan giibresinin etkisini
incelemislerdir. Calismada, artan dozlarda verilen solucan giibresi ile patatesin
veriminde bir artisin oldugunu, ¢alisma sonucunda birim alandan alinan patates verimi
ile yumrunun gap ve agirlik degerlerinde ayrica yaprak ile ilgili alan indeksi gibi bazi
parametreler iizerinde olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.

Cakmake1 ve ark. (2007), sera kosullarinda bugday ve 1spanak bitkilerinde fito-
hormon iireten, azot baglayici ve fosfor ¢oziicii 6zelliklere sahip 9 farkli bitki gelisimini
tesvik edici rizobakterinin (Bacillus cereus RC18, Bacillus licheniformis RC08, Bacillus
megaterium RCO07, Bacillus subtilis RC11, Bacillus OSU-142, Bacillus M-13,
Pseudomonas putida RCO06, Paenibacillus polymyxa RCO05 ve RC14) etkilerini
incelemiglerdir. Arastirmada; her iki bitki tiirlinde de kontrollere gore kok, siirgiin
agirliklart ve yaprak alaninin onemli derecede arttigini saptamiglardir. Fito-hormon
tireten bakterilerin kok agirhigi ve kok sayisii en fazla etkiledigini, azot baglayici ve
fosfor ¢oziicli bakteriler ise bitkilerin azot ve fosfor igerikleri bakiminda olumlu etki
yaptiklarin1 ve uygulanan bitki gelisimini tesvik edici rizobakteriler verim 6gelerini
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Kilig ve ark. (2007), Erzurum ekolojik kosullarinda 3 yil siire ile arpa ile fasulye

miinavebesinde ¢iftlik giibresi (2 t/da), azot fikse edici bakteri (Bacillus megaterium
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BA142), fosfat ¢oziicli bakteri (Bacillus megaterium M3) ve inorganik giibre (6 kg /da
P.Os) uygulamalarinin verim ve toprak makro element icerigi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada; en yliksek verimin fasulyede ilk yilda kimyasal giibreleme
ile ulasilirken, bu uygulamayi ciftlik giibresi ve biyolojik giibrelemenin takip ettigini,
arpada ise en yiiksek verimin sirasiyla organik (ciftlik giibresi), biyolojik (Bacillus
megaterium) ve kimyasal giibreleme uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Sivaramaiah ve ark. (2007), Hindistan’da nohutta, Bacillus sp. tiiriine ait
rizobakterler kullanarak, nohutta antifungal 6zellikler, fide ¢ikis1 ve bitki lizerindeki
etkisi incelemislerdir. Arastirmada; tohum asilamasi yapilan bitkilerde bazi Bacillus
wrklarmin kok gelisimi iizerine olumsuz etki yaptiklarini, nodiil gelisimi tizerinde ise
Bacillus wrklar1 (CBS 106, CBS 127, CBS 129 ve CBS 155) olumlu, Mesorhizobium sp.
Cicer (Ca 181) wrkinin 6 farkli Bacillus irki ile birlikte uygulandiginda olumsuz etki
yaptigini bildirmislerdir.

Whitmore (2007), tavuk giibresinin azotun mineralizasyonu iizerinde etkisini
incelemek tizere farkl sicakliklar (5, 10 ve 20 °C) inkiibe ederek kumlu, killi ve tinli
yapidaki toprak ornekleriyle karistirilan tavuk giibresini incelemislerdir. Arastirmada;
toprak ve tavuk giibresi karisimlarinda birinci yilda % 40’ min elverisli hale gectigini
birinci yildan sonra takip eden yillarda ise tavuk giibresinden azot miktar1 % 6-12
mineralize oldugunu bildirmistir.

Afzal ve Asghari (2008), rhizobium ve fosfat ¢oziicii bakteri gelisiminin
ekmeklik bugdayda fosfor alinimi ve verimi iizerine etkilerini inceledikleri arastirmada,;
rhizobium ve fosfat ¢oziicii bakterilerin bitkinin tane verimini % 30-40 oraninda
artirdigini bildirmislerdir.

Elkoca ve ark. (2008), Erzurum’da iki yil boyunca, nohutta mikrobiyal
(Rhizobium, azot baglayict Bacillus subtilis OSU-142, fosfor ¢oziicii Bacillus
megaterium M-3), kimyasal giibreler (4 kg/da N, 6 kg/da P20s) kullanilarak verim ve
baz1 verim 0gelerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirmada; kullanilan mikrobiyal
giibrelerin tek ve kombine olarak uygulamalar1 parsellerde kontrol parsellerine gore
artislar sergiledigini, kimyasal giibrelere gore ise benzer veya yiiksek degerler ortaya
koydugunu saptamuglardir. Bitki boyu bakimindan, elde edilen en yiiksek degerler
sirastyla NP (% 11), Rhizobium (% 10) ve Bacillus megaterium OSU-142 (% 10)
uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Bitkideki bakla sayisi, NP uygulamasi
(% 33) birinci, mikrobiyal giibrelerin birlikte verildigi parseller, tek verilen parsellerin

onlinde kimyasal giibrelere yakin degerler vermistir. 100 tane agirligi bakimimdan
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uygulamalar 6nemsiz bulunmustur. Protein oranlar1 agisindan; Rhizobium + Bacillus
megaterium OSU-142 uygulamasi ilk sirada yer aldigini, tane veriminde kontrole gore
artis oranlari sirasiyla; fosforlu giibreleme (% 11), Rhizobium (% 18), azotlu giibreleme
(% 27), (Rhizobium + Bacillus megaterium OSU-142 + Bacillus megaterium M3)
birlikte asilama uygulamasi % 31 ve (azot + fosfor) uygulamasi % 33 seklinde
gerceklestigini bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2008), Isparta’da 2004 ve 2005 yetistirme sezonunda iki yil
boyunca nohut’ta organik giibre olarak kullanilan (slempe) 50, 100, 200 ve 400 kg/da
dozlar1 uygulanmis, slempe uygulamasi kontrol parsellerine gére verim ve verim
ozelliklerini olumlu yonde etkiledigini, en iyi sonuglar organik madde dozunun 400
kg/da uygulandig1 parsellerden elde edildigini, tane veriminin kontrol parsellerine gore
% 12.6-35.0’e varan verim artiginin gergeklestigini bildirmislerdir.

Acar ve ark. (2009), Samsun’da 2003-2005 yillar1 arasinda nohut’un organik ve
geleneksel tarim sistemleri ile liretilmesi sonucu ortaya ¢ikan verim, maliyet ve kalite
kriterlerinin karsilastirildigi ¢calismada, geleneksel tarim sistemlerinin bitki boyu, 100
tane agirligi ve verim bakimimdan organik iiretime oranla daha maliyetli oldugunu
bildirmislerdir.

Gharib ve ark. (2009), Misir’da fasulyede iki yi1l boyunca, mikrobiyal giibre
olarak [Rhizobium leguminosorum bv. phaseoli (Rh), Azotobacter chroococrum (AZ1)
ve Bacillus megaterium var. phosphaticum (BM3)] ve kombinasyonlarmnin verim ve
verim bazi 6zelliklerine iizerine etkisinin incelemislerdir. Arastirmada; kontrol (asilama
yapilmayan parseller), NPK (bitki besin istegi kimyasal giibrelerle karsilanan parseller),
Rh (Rhizobium asilamasi), Rh+AZ1, Rh+BM3 ve Rh+BM3+AZ1 olarak uygulanmis
olup, kontrol ve NPK disindaki uygulamalara bitki besin isteginin % 251 (NPK) ek
olarak verilmistir. Arastrrmada; mikrobiyal giibrelerin birlikte uygulanmasinin
fasulyede bitki gelisimi ve azot fiksasyonu iizerinde dnemli derecede etkiledigin, en
yiiksek degerler (Rh + BM3 + % 25 NPK) ve (Rh + AZ1 + BM3 + % 25 NPK) kombine
mikrobiyal giibre uygulamalarmdan elde edildigini bildirmislerdir.

Gopinath ve ark. (2009), Hindistan’da 5 farkli bezelye varyetesinde ve iki yil
siire ile organik giibreleme [¢iftlik giibresi (2 t/da) + biyogiibre (Rhizobium
leguminosarum + fosfor ¢oziicii bakteri, Pseudomonas striata)] ve birlesik
giibrelemenin [¢iftlik glibresi (1 t/da) + NPK (2;2,62;3,02 kg/da)] bezelyenin verim
ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Arastrmada; kimyasal giibreler ile beraber

verilen ciftlik glibresi, organik giibreleme parsellerine gore her iki yilda da bitki boyu,
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bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bakla boyu ve taze bakla verimi degerlerini
yiikselttigini bildirmislerdir.

Manivannan ve ark. (2009), fasulyede kil ve kum igerikli farkl iki toprakta 500
kg da! solucan giibresi uygulamasi yapilarak topraktaki degisimlerin incelendigi
calismada, killi topragin kumlu topraga gore katyon degisim kapasitesinde, topraktaki
bosluk miktarinda ve topraga alman su miktarinda artis oldugu; ayrica fasulyede verim
artig1 sagladigini bildirmislerdir.

Narayana ve ark. (2009), Hindistan’da soya fasulyesinde, organik (ciftlik
giibresi: CG), kimyasal (lire: N) ve mikrobiyal (fosfat ¢oziicii bakteri FCB) giibrelerin
ve farkli oranlardaki kombinasyonlarinin verim ve 0Ozelliklerine olan etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada; kombinasyonlar arasinda; % 50 Nk + % 50 NCG + FCB
uygulamasinm bitki boyu (% 48), bakla sayis1 (% 87), bakladaki tane sayis1 (% 17),
bitki verimi (% 114) ve tane verimi (% 65) lizerinde en etkili uygulama oldugunu
saptamiglardir. Bu uygulamay1 azalan degerlerle % 50 NK + % 50 CG ve TEGM
(kimyasal) + TEGM (ciftlik giibresi) kombinasyonlar1 izledigi, soya fasulyesi icin
tavsiye edilen gilibre (kimyasal) ile fosfat ¢oziicii bakterinin birlikte verildigi uygulama,
kontrol parsellerine gore verim ve diger Ozellikler agisindan artis gosterdigini
bildirmislerdir.

Mohammadi ve ark. (2010), Iran’da 2007 ve 2008 yillarinda, organik ve
kimyasal giibreleme [¢iftlik giibresi (200 kg/da), kompost (1 t/da), Triple Siiper Fosfat
(7.5 kg/da), yesil giibreleme (Vicia pannonica + Hordeum vulgare) ve biyolojik
giibreleme (Bacillus lentus, Pseudomonas putida, Tricoderma harzinaum) ile bunlarin
bazi kombinasyonlarmin nohut bitkisinde verim ve kalite {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirmada; kimyasal giibre+g¢iftlik glibresitkompost verilen
parsellerde tane veriminin 211.9 kg/da’dan 260.9 kg/da’a, protein oraninin ise %
12.4“den % 17.2e yiikseldigini bildirmislerdir.

Tsigie ve ark. (2011), Hindistan kosullarinda; mercimek ve soya fasulyesinde,
bazi rizobakteri izolatlarinmn (Bacillus subtilis, Klebsiella planticola, Proteus vulgaris)
ve Bradyrhizobium japanicum, Rhizobium leguminosarum biovar. vicae
rizobakterilerinin etkilerini inceledikleri arastirmada; Bacillus subtilis ile asilamanin
mercimekte tane verimini % 7, soya fasulyesinde ise % 8 oraninda arttirdigini
bildirmisglerdir.

Goksu (2012), 2008 ve 2010 yillarinda, Bursa-Goriikle ve Bursa-Yenisehir
lokasyonlarinda iki farkli bezelye ¢esidinde organik (tavuk giibresi), mikrobiyal giibre
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(azot fikse edici Bacillus megaterium BA142 ve fosfat ¢oziicti Bacillus megaterium M3)
ve kimyasal giibre (% 46 N, % 46-48 P,Os) uygulamalarinin verim ve verim 6zellikleri
ile protein oranma etkilerini incelemislerdir. Arastirmada; bitki boyu, bitkide bakla
sayisi, bakla boyu, baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane
verimi ve protein orani bakimindan en diisiik degerlerin kontrol parsellerinden elde
edildigini, en yiiksek degerlerin ise 1 NP uygulamasindan elde edildigini saptamiglardir.
Mikrobiyal giibre (BA142 ve M3) uygulamalar1 incelenen o6zellikler acisinda pozitif
katki sagladigini, ancak bezelye liretiminde fosforlu ve azotlu biyogiibre uygulamasimnin
ticari fosforlu ve azotlu giibre uygulamasina alternatif olamayacagimni bildirmislerdir.

Singh ve ark. (2012), nohutta ti¢ yil siireyle ¢iftlik giibresi, vermicompost
(solucan humusu) ve kimyasal giibre (azot+fosfor) uygulamasmin verim ve verim
ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada; li¢ uygulamanin bitki boyu ve tane
verimini artirdigmi, vermikompost uygulamasiyla 0’dan 3 tona kadar arttigin1 optimum
dozun 2 ton/ha oldugunu bildirmislerdir.

Sonmez (2012), Van kosullarinda 5 fosfat ¢6ziicti bakteri (N2; Bacillus
megaterium M-3, TV-61: Cellulosimicrobium cellulans, TV-34A: Hafnia alvei, TV-69E:
Acetobacter pasteurianus ve TV-83F: Bacillus cereus) ve organik giibre (0, 1 ve 2
ton/da) uygulamalar1 ile nohutta verim ve bitki besin elementlerinin igeriklerin
belirlenmesi amaglamislardir. Calismada, fosfat ¢Oziicii bakteri uygulamalar1 ile
Ozellikle tane verimi ve biyolojik verimde 6nemli artiglar elde edildigini, bakteri ve
organik giibrenin birlikte uygulanmasi durumunda ise verimde daha fazla artislarin
oldugunu saptamislardir. En yliksek tane verimi, birinci ve ikinci yilda 2 ton/da + N2
(Bacillus megaterium M-3) organizmasinda sirasiyla 102 kg/da ve 179.3 kg/da olarak
belirlendigini bildirmislerdir.

Yourtchi ve ark. (2013), farkli oranda solucan giibresi (0 ton/da, 4,5 ton/da, 9
ton/da ve 12 ton/da) dozlarinin uygulamalar1 ile patates bitkisi {lizerindeki etkisini
incelemiglerdir. Arastirmada; bitki boyu, yumru ¢api, yumru sayisi, yumru agirhk
toplamlari, yaprak ve govde kuru agirliklari, yas ve kuru yumru agirhiklari, yamrudaki
azot degeri, yumrudaki potasyum degeri gibi parametrelerde en iyi sonuglarin 12 ton/da
solucan giibresinin uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Fayetorbay ve ark. (2014), Erzurum kosullarinda 2009-2010 yillar1 arasinda,
fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus megaterium M-3, 10-8 CFU mlt), 2 farkli dozda (0.3 t
ha) tavuk giibresi ve 3 farkli dozda (0, 50, 100 kg P20s ha) uygulamalarmin Macar

figinde tohum verimi ve verim unsurlar1 tiizerindeki etkilerini incelemislerdir.
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Arastirmada; uygulamalarin bakla sayisi, ana dal sayisi, baklada tane sayisi, 1000 tane
agirligl ve tohum verimi iizerinizde olumlu etki yaptigmi en iyi sonucun 100 kg ha'
P,Os uygulamasina ilaveten fosfor ¢oziicii bakteri ve 3 ton ha-! tavuk giibresi
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Imriz ve ark. (2014), bitki gelisimini tesvik eden rizobakterilerinin bitki kokleri
ile pozitif iliski halinde olan ve bitkinin gelisim ve biiyiimesini olumlu yonde
etkileyebilen organizmalar olarak tanimlanmistir. Ayrica PGPR’lerin atmosferdeki
serbest azotu baglayabildigini, organik fosforu ¢0zebildigini, baz1 sekonder
metabolitleri (bitki hormonu, siderofar ve antibiyotikler v.b.) iiretebildigini, sistemik
dayaniklilig1 artirabildigini, yer ve besin yarisi ile hastalik etmenini baskilayabildigini
bildirmislerdir.

Kotan (2014), farkli tarla bitkileri mikrobiyal giibre uygulamalarinin etkisini
arastirmak amaci ile mikrobiyal gilibrenin verimin yam sira bazi molekiiler diizeyde
etkilerini incelemislerdir. Arastirmada; serbest azot fikseri, hormon, aminoasit ve
organik asit iireten bakterilerden olusan BmCoton Plus uygulamasi ile pamuk ve silajlik
misirda % 100’lere varan verim artisin1 saglandigmi bildirmislerdir. Meralarda
yiriitiilen ¢alismalarda gerek ot verimi gerekse otlatma periyodunun uzatilabildigini,
yonca, korunga ve fig gibi yem bitkilerinde olgunlasma siiresinin kisaltildigini ve bi¢cim
sayisinin arttirilarak verimde ciddi artislarin saglandigini bildirmislerdir. Ayrica iiriiniin
icerigindeki bakterilerin kitinaz (Kabuklu canlilarin kitin yapisin1 pargalayarak bitki
beslemede boceklere karsi biyolojik miicadele ajan1 seklinde kullanilan enzim)
iretiminden dolayr bazi hastalik siddeti ve zararli popiilasyonlarinda azalma
saglandigmi bildirmislerdir.

Saket ve ark. (2014), Hindistan’da 2011-2012, 2012-13 yillarinda organik
(¢iftlik giibresi, tavuk giibresi, vermikompost ve kompost ) ve inorganik (% 0, 25, 50,
75, 100 NPK) giibre uygulamalarinin mercimekte biiyiime, verim, kalite ve besin
elementi alimina etkisini arastrmislardir. Organik giibreler icerisinde ¢iftlik giibresinin,
verim, verim Ogeleri ve tanede protein icerigini daha c¢ok yiikselttigini, inorganik
giibrelerden % 100 N20 P40 K20 uygulamasinin incelenen tiim parametrelerde en
yiiksek degeri verdigini bildirmislerdir.

Uzun (2014), musir bitkisinde tarla ve sera denemeleriyle, bitki gelisimini tesvik
edici bakterilerin (PGPR), misir (Zea mays L.) bitkisinin fosforlu giibre kullanim
etkinligini incelemislerdir. Arastirma 3 tekerriirli ve birinci faktér olarak bakteri

uygulamalar1 (kontrol, Bacillus pumilus C26 ve Bacillus megatarium M3) ve ikinci
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faktor olarak bes farkli fosfor dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) ayarlamak sureti ile TSP
(%44 P20s) ve Fosfat Kayast (FK) (%29,30 P20s) giibrelerini kullanmiglardir.
PGPR’lerin misir bitkisinde bitki boyu, gévde capi, tanede fosfor ve azot miktari,
yaprak azot miktar1 ve sap azot miktarina istatistiksel olarak herhangi bir etkisinin
goriilmedigini saptamiglardir. Bitki kuru agirligi, tane verimi, yaprak fosfor icerigi ve
sap fosfor iceriginde istatistiksel olarak Onemli artislarin oldugunu bildirmislerdir.
stirdiiriilebilir ve organik tarmm sistemlerinde, verimi artirmak amaciyla uygulanacak
inorganik ve organik kaynakli giibrelerden daha etkin fayda saglayabilmek i¢in, giibre
yonetiminde ozellikle PGPR bakterilerinin kullanilmasmin ¢ok yararli olacagim
bildirmistir.

Amin ve Moghadasi (2015), iran-Hamedan’da 2014 yilinda, nohutta ii¢ azot
dozu (90 ve 120 kg/ha) ve iki vermikompost dozunun (0 ve 15 ton/ha) verim ve verim
Ogeleri iizerine etkisini incelemislerdir. Arastirmada; incelenen tiim karakterlerin azot
ve vermikompost uygulamalarindan % 1 diizeyinde etkilendigini, bitkide tohum sayisi,
bin tane agirlig1 ve tohum verimi bakimimdan azot ve vermikompost interaksiyonunun
% 5 diizeyinde 6nemli oldugunu saptamislardir. Bitki boyu, bakla sayis1 ve biyolojik
verim agisindan interaksiyonun 6nemli olmadigini bildirmiglerdir.

Biiyiikfiliz (2016), Tekirdag ekolojik kosullarinda 2015 yilinda aygicegi
bitkisine dort farkli dozda solucan giibresini (0 kg/da, 200 kg/da, 400 kg/da, 800 kg/da)
uygulayarak, bitki verimini ve beslenme durumunu incelemislerdir. Arastirmada;
Bitkinin verimi, yag orani, tabla ¢ap1 ve bitki boyunda onemli artislarin oldugunu,
aycicegi bitkisinde en yiiksek verim, yag orani, tabla ¢cap1 800 kg/da uygulamadan elde
edildigini saptamuglardir. N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn bitki besin igerikleri tizerinde
olumlu etki yaptigimi bildirmistir.

Toy ve Unlii (2015), Isparta’da 2011 yilinda kuru bériilcede, organik giibre
olarak ciftlik giibresi, yesil giibre ve konvansiyal uygulamalarmin verim ve verim
unsulari tizerine etkisinin incelendigi arastirmada, uygulamalarm (kontrol, yesil giibre,
ciftlik giibresi ve konvansiyonel) toplam tane verimi, bitkide tane verimi ve baklada
tane sayisi lizerine etkilerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu, organik bdriilce
yetistiriciliginde ciftlik gilibresine alternatif olarak yesil gilibrenin kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Cevheri (2016), Harran ovasinda 2014 ve 2015 yili yetistirme sezonunda pamuk
bitkisinde, organik olarak, organik ¢iftlik giibresi (200 kg/da), giivercin giibresi (100
kg/da) ve mikrobiyal giibre uygulamasinda ise mikrobiyal giibrenin (100 cc/100 It su,)
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etkisini incelemistir. Aragtirmada; organik ve mikrobiyal gilibre uygulamalari
sonucunda, kiitli pamuk veriminin 275.7 kg/da (kontrol) ile 437.8 kg/da (gilivercin
giibresi + mikrobiyal gilibre) arasinda degistigi, en yiiksek verimin gilivercin gilibresi +
mikrobiyal giibre uygulamasindan elde edildigi bildirmistir. Mikrobiyal giibre
uygulamasinin kiitlii pamuk verimine 6nemli etkisinin oldugunu saptamustir. Organik ve
mikrobiyal gilibre uygulamalarinin bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, ilk
meyve dali bogum sayisi, bitki basina koza sayisi, koza agirligi, koza kiitli agirligi, 100
tohum agirligi, circir randimani ve lif indeksi degerlerinde istatistiki olarak artig
sagladigmi bildirmistir.

Mart ve ark. (2017), Adana Cukurova kosullarinda 20 nohut (Cicer arietinum L.)
genotipi kullanarak 2015 ve 2016 yillarinda verim ve verimle ilgili baz1 6zellikler
arasindaki iligkilerini incelemislerdir. Arastirmada; tane verimi 169.6 — 364.5 kg/da,
ciceklenme siiresi 53.7-61.0 giin, bitki boyu 63.8-78.3 cm, ilk bakla yiiksekligi 28.9-
41.1 cm, ylz tane agirhigi 35.3-50.0 g. ve protein degerleri % 17.6-20.7 arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Sadeghipour (2017). Iran, Tahran’da 2014 yilinda fasulye bitkisinde solucan
giibresi ve inorganik giibre dozlarmi (T1:% 100 6nerilen NPK dozu; T2:% 100 6nerilen
vermikompost dozu; T3:% 50 vermikompost +% 50 NPK; T4:% 75 vermikompost +%
25 NPK; T5:% 25 vermikompost +% 75 NPK ve T6: kontrol (vermikompost ve NPK
incelemislerdir. Arastirmada; en iyi sonuglar T2 uygulamasindan elde edilgini ve T4 ile
ayni gurupta yer aldigini bildirmistir.

Ulug (2018), 2017 yilinda Malatya’ya ekolojik kosullarinda fasulye ve sogan
iizerinde organik giibre kaynaklar1 olarak solucan giibresinin ve mikorizanin etkisini
incelemislerdir. Arastirmada; solucan giibresi uygulamasi icin, bitki basina 180 ml sivi
solucan giibresi, mikoriza uygulamasi i¢in 150 mg mikoriza ve solucan giibresi +
mikoriza uygulamasi i¢in belirtilen dozlar birlestirilerek uygulamigtir. Denemede;
fasulyede birgok Ozellik bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak %5
diizeyinde Onemli farkliliklar bulunmus, en yiikksek verim solucan giibresi
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Kurt (2019), Erzurum ekolojik kosullarinda 2017 yilinda patateste inorganik
giibre olarak, azotlu (amonyum siilfat) ve fosforlu (triple siiper fosfat) organik giibre
olarak da leonardit ve solucan giibresi ile verim ve verim unsurlarmna etkilerini

incelemiglerdir. Arastirmada; organik ve inorganik giibre uygulamalarinin kontrol
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parsellerine gore verim ve kalite iizerinde olumlu bir sekilde etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Oztiirk (2019), Erzurum ekolojik kosullarinda 2017 yilinda, degisik giibre
formlarinin, azotlu (amonyum siilfat) ve fosforlu (triple siiper fosfat) inorganik,
leonardit ve solucan humusu gibi organik giibrelerin aygiceginde verim ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari calismada; elde edilen
bulgulara gore organik ve inorganik giibrelerin tek ve kombinasyon halinde
uygulanmasmin ayciceginde etkili oldugu, aygicegi yetistiriciliginde giibrelerin birlikte
karisim halinde uygulanmasinin 6zellikle verim ve verim 6geleri agisindan 1yi sonuglar

verebilecegini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Calismada bitki materyali olarak Arda ve Azkan nohut ¢esitleri kullanilmistir.
Her iki gesit bolgede son yillarda yogun olarak yetistiriciligi yapilan gesitlerdir.
Aragtirmada kullanilan nohut c¢esitlerine ait bazi fizyolojik ve morfolojik &zellikler

Tablo 3.1.1° de verilmistir.

Tablo 3.1.1. Arastirmada kullanilan nohut gesitlerine ait 6zellikler

Cesitler
Bitki Ozellikleri Arda Azkan
Dayaniklilik Kuraga ve soguga toleranslidir Kuraga ve soguga toleranslidir
Bitki boyu 64-85 cm 40-45 cm.
Tk bakla yiiksekligi 33-37 cm 12-20 cm
Cigek rengi pembe mor renkli beyazdir
Bitkide bakla sayusi 19-28 adet 24-30 adet
Baklada tane sayist 1,7 adet 1 -2 adet
100 tane agirlig: 34,1-40,7 35-45¢
Protein Oran1 %23.5-27.6 %23.4-25.3
Hasat olum siiresi 90-103 giin 100-105 giin
Tane verimi 250-350 kg/da 220-380 kg/da
Hastalik Solgunluk ve Antraknoz Antraknoz hastaligia dayanikli, kdk ve
hastaligina toleranslidir solgunluk hastaliklarina toleranslidir

3.1.2. Giibreler

Arastirmada, kimyasal, organik (tavuk, solucan, ¢iftlik) ve mikrobiyal olmak
iizere farkli gruplardan olusan giibreler kullanilmistir. Deneme alanlarindan ekim oncesi
giibre &rnekleri almarak Mardin Artuklu Universitesi Arastirma Merkezi laboratuvarinda
analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar; Tablo 3.1.2, Tablo 3.1.3 ve Tablo 3.1.4’te

verilmistir.
3.1.2.1. Kimyasal Giibre

Arastirmada kullanilan kimyasal giibre; DAP (Diamonyumfosfat) igeriginde
fosfat ve azot olarak iki onemli bitki besin maddesi bulunan kompoze bir giibredir.

18.46.0 DAP giibre %18 azot (N) ve % 46 fosfor pentaoksit (P20s) ihtiva eder.
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3.1.2.2. Tavuk Giibresi

Calismada organik giibre olarak tavuk giibresi kullanilmistir. Bu gilibre bolgede
tavuk yetistiriciligi yapilan ¢iftliklerden yanmig olarak temim edilmistir. Tavuk

giibresinin kimyasal 6zellikleri Tablo 3.1.2°de verilmistir.

Tablo 3.1.2. Aragtirmada kullanilan tavuk giibresinin bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikleri Miktar
Organik madde (%) 56.27
Azot (N) (%) 3.64
Fosfor (P20s) (%) 1.63
Potasyum (K20) (%) 1.38
Organik karbon (%) 33.63
pH 6.82
Nem (%) 9.2
Demir (Fe) (ppm) 2428
Zinko (Zn) (ppm) 412
Bakir Cu (ppm) 33.72
Mangan (ppm) 673

3.1.2.3 Ciftlik Giibresi

Organik giibre olarak kullanilan ahir giibresi kullanilmistir. Bu giibre bolgede

hayvan (sigir+koyun) yetistiriciligi yapilan ¢iftliklerden yanmig olarak temim edilmistir.

Ahir giibresinin kimyasal 6zellikleri Tablo 3.1.3°de verilmistir.

Tablo 3.1.3. Aragtirmada kullanilan tavuk giibresinin bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikleri Miktar
Organik madde (%) 46.20
Azot (N) (%) 2.85
Fosfor (P20s) (%) 1.65
Potasyum (K20) (%) 1.35
Organik karbon (%) 27.33
pH 7.03
Nem (%) 10.8
Demir (Fe) (ppm) -
Cinko (Zn) (ppm) -
Bakir Cu (ppm) -
Mangan (ppm) 213
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3.1.2.4. Solucan Giibresi

Solucan giibresi olarak kullanilan materyal 6zel bir firmadan temin edilmistir.
Organik giibre olarak kullinilma sertifikast alinmistir. Ayrica solucan giibresine ait

ayrintili bazi kimyasal 6zelikler Tablo 3.1.4’de verilmistir.

Tablo 3.1.4. Aragtirmada kullanilan tavuk giibresinin bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikleri Miktar
Organik madde (%) 49.60
Azot (N) (%) 2.12
Fosfor (P20s) (%) 1.21
Potasyum (K20) (%) 1.60
Organik karbon (%) 26.20
pH 7.40
Nem (%) 12.6
Demir (Fe) (%) 0.56
Magnezyum Mg (%) 4,60
Sodyum Na (%) 0.60
Mangan (%) 0.05

3.1.2.5. Mikrobiyal Giibreler

Denemede TOVAG 1080147 numarali TUBITAK projesi kapsaminda Van
Goli havzasindan izole edilen ve daha 6nce MIS sistemi ile tanisi yapilan, PGPB
etkinligi sera ve tarla kosullarinda ortaya konulan Bacillus atrophaeus TV126C (azot
baglayic1), Bacillus-GC group TV119E (fosfat ¢oziicii) ve TV126C + TV119E (Bacillus
atrophaeus+Bacillus-GC group) bakterilerinin ikili kombinasyonu kullanilmistir.
Bakteriler sirasiyla B1, B2 ve kombinasyon B3 olarak kisaltilarak kullanilmigtir. Kati
besi yeri olarak nutrient agar (Merck-VM71680604) kullanilmistir. Bir litre saf suya 20
g nutrient agar eklenerek, pH 7,0’ ye ayarlanmis ve karisim otoklav yardimiyla, 121
9C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilizasyonun ardindan besi yerleri 50 °C’ye kadar
sogutulmus, daha sonra petri plakalarma aktarilmis ve katilasmasi i¢in beklenmistir.
Bakterilerin stok kiiltiirleri, 6ze yardimiyla nutrient agar besi yerine ekilmis, 26 +2
9C°de, 24 saat inkiibe edilmistir.

Stv1 besi yeri olarak nutrient broth (Merck-VM775843711) kullanilmistir. Bir
litre saf suya 8 g nutrient broth besi yeri eklenmis ve pH 7,0’ ye ayarlanmistir. Karisim
otoklav yardimiyla, 121 °C’de 15 dakika sterilize edilmis ve ardindan sogumaya

birakilmigtir. Nutrient agar besi yerinde gelistirilen bakterilerden tek koloni almarak,
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aseptik kosullarda nutrient broth besi yerine aktarilmistir. Sivi besi yerine aktarilan
bakteriler 26+£2 0C’de 24 saat siire ve 120 rpm hizda yatay calkalayicida inkiibe
edilmistir. Inkiibasyonun ardindan bakteri konsantrasyonlar1 turbidimetrik olarak ~ 108
kob (koloni olusturan bakteri) / ml’ye ayarlanmigtir. Son asamada bakteriler tohuma
inokule edilmigtir. Tohumlarin yiizey sterilizasyonu 20 dakika siireyle % 5 (v/v)’lik
sodyum hipokloritle yapilmis ve saf suyla 3 kez yikanmistir. Bakteriler yiizey
sterilizasyonu yapilmis tohuma 3 saat siireyle uygulanarak tohumun sismesi
saglanmigtir (Clark, 1965). Tohumlar kurutma kagitlarina serilmis ve kurumasi
beklenmistir. Kuruyan tohumlarin araziye ekimi bir giin sonra yapilmistir. Kontrol

olarak steril nurtient broth besi yeri kullanilmustir.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Bu calisma, Mardin Artuklu Universitesinin hizmet verdigi Mardin ilinin
smirlarinda yer alan Kii¢iikoy’de 2018 ve 2019 yetistirme sezonlarinda yazlik olarak
yuriitiilmiistiir. Arastirmanin yapildigi Mardin ili, Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer
almakta ve ilin denizden yiiksekligi 1150 m olup, 37° 18’ kuzey enlemi, 40 ° 44 * dogu
boylaminda bulundugu goriilmektedir. Gilineydogu Anadolu’nun Dicle kisminda kalan
Mardin’in kuzeyinde Diyarbakir ve Batman bulunmaktadir. Batisinda Sanlurfa yer
alirken glineyinde Suriye sinir1 vardir. Ayrica Mazi Daglari ile ¢evrili olan sehrin ¢esitli
ovalar1 da bulunur. Mardin ili 370 321 ve 110 631 dogu boylamiyla, 400 721 ve 440 771

kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma yapilan yerin meteorolojik ozellikleri

Denemenin yliriitiildiigli Mardin ilimizin bitkinin biiyiime mevsimini kapsayan
aylara ait meteorolojik verileri ve uzun yillar ortalamasi (UYO) Tablo 3.1.5°de
verilmigtir. Mardin ilin genel iklim 6zelligi; yazlarin sicak ve kurak gectigi ilimizde
karasal hiikiim siirmekte ve dort mevsim belirgin 6zellikleriyle yasanmaktadir. Haziran
ile Ekim aylar1 arasindaki donemde neredeyse hi¢ yagisin olmadigi, yagisin daha ¢ok
sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde oldugu ve cogu zaman aylara gore diizensiz oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 3.1.5. Mardin ilinde, 2018, 2019 ve Uzun yillar ortalamasi vejetasyon dénemine ait bazi iklim
verileri (Anonim, 2019)

Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Aylar 2018 2019 U.Y.O. 2018 2019 U.Y.O. 2018 2019 U.Y.O.
Ocak 57 37 31 587 1163 1167 668 780 700
Subat 80 59 4.2 918 905 1037 671 681 66.0
Mart 13.0 7.5 8.0 8.7 147.8 96.4 54.1 72.9 61.0
Nisan 16.7 111 135 325 1387 82.0 416  69.2 56.0
Mayis 19.6 217 195 2217 342 45.8 540 382 45.0
Haziran 262 297 25.7 339 0.0 4.5 323 222 340

Toplam 89.2 796 73.9 4473 5275  449.1 315.9 348.6 332.0

Ortalama 14.9 13.3 12.3 74.6 87.9 74.8 52,6 58.1 55.3

Calismanin yiiriitiildiigi yillarda bolgenin, UYO’na ait toplam yagis ise 449.1
mm, ortalama sicaklik miktar1 12.3 °C ve ortalama nisbi nem diizeyi % 55.3 oldugu
goriilmektedir. Calismanin yapildig: birinci yil yetistirme sezonunda kaydedilen yagis
miktar1 447.3 mm olup ayni dénem igindeki ortalama sicaklik 14.9 °C, ortalama nispi
nem miktari ise % 52.6 olarak ger¢eklesmis olup, yetistirme sezonuna ait toplam yagis
ve ortalama sicaklik verileri UY ortalamasi verilerinin daha yukarisinda bulunurken
nispi nem uzun yillar ortalamasinin altinda gerceklesmistir. Ikinci yilda ise ortalama
sicaklik, yagis ve nispi nem oranlar1 UYO’indan daha yiiksek ger¢eklesmistir. 2018 yil1
subat, mart ve nisan aylar1 kurak ve sicak, mayis ay1 yagish gecmistir. 2019 yilinda

subat, mart, nisan yagisli, mayis ay1 kurak ve sicak ge¢cmistir.

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli tarladan alman toprak Ornekleri analiz edilmis olup,
fiziksel ve kimyasal toprak analiz sonuglar1 Tablo 3.6 verilmistir.

Toprak analiz sonuglarmna goére, denemenin kuruldugu topraklar; aliiviyal ana
materyalli, diiz ve diize yakin derin topraklardir. Tipik kirmiz1 renkli, killi tekstiirliidiir.
Deneme alani topragi kiregli, tuzsuz, hafif alkali reaksiyonlu, diisiik organik madde
icerikli, potasyum icerigi bakimindan yeterli ve fosfor i¢erigi bakimindan orta diizeyde

bulunmustur (Tablo 3.1.6).
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Tablo 3.1.6. Deneme alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Kum Silt Kil Tekstiir pH Kire¢ Fosfor Potasyum Organik Toplam
(cm) (%) (%) (%) Smifi (1:2.5su) (%) (kg/da) (kg/da) Madde Tuz
(%) (%)

0-30 39.25 27.68 33.08 Killi-Tmli 8.05 15.56 3.21 36.60 1.36 0.032

3.2. Metot

Deneme Tesadiif Bloklarda Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde 3 tekerriirlii
olarak Mardin iline bagh Kiigliikkéy’de yiritilmistir. Deneme parseli 4 m
uzunlugunda, bes sira ve sira arast mesafe olarak diizenlenmistir. Deneme parselleri
arasit mesafe 1 m ve bloklar arasi mesafe 2 m olacak sekilde ayarlanmistir. EKim normu
metrekarede 55 adet tohum olacak sekilde ayarlanmistir.

Denemede iki farkli nohut ¢esidi (Azkan-Arda) olmak tizere kullanilmistir.
Inorganik giibre olarak 14 kg/da DAP (Diamonyum Fosfat % 18 N, % 46 P,Os) olup,
giibre miktarlari; tam azot dozu parsellerinde dekara 3 kg N, tam fosfor dozu verilen
parsellerde ise dekara 5 kg P2Os, ayrica yarim doz olacak sekilde verilmistir. Solucan
giibresi 300 kg/da uygulamasi, tavuk giibresi 400 kg/da oraninda, ¢iftlik giibresi 2
ton/da olacak sekilde uygulanmistir. Deneme ilk y1l 01.03.2018 tarihinde, ikinci y1l ise
13.03.2019 tarihinde ekilmistir. Ana parsellere cesitler, alt parsellere ise uygulamalar
gelecek sekilde diizenleme yapilmistir. Deneme parsellerine DAP giibresi, solucan
giibresi, tavuk giibresi ve ciftlik giibresi belirtilen dozlarda ekimden once toprak iizerine
serpilip, twmik ile topraga karistirilarak uygulanmistir. Denemede yabanci ot
miicadelesi ¢igeklenmeden 6nce ve sonra olmak {izere iki kez mekanik yolla yapilmuistir.
Hastalik ve zararli goriilmedigi icin bu konuda herhangi bir kimyasal miicadele
yapilmamustir.

Olgiimler icin her bir parselin kenarlarindaki birer sira ve parsel baslarmdan 0,5
m’lik kisimlar kenar tesiri olarak ayrilmig, 20 cm sira araliginda 0,6 m x 4 m = 2.4
m?’lik alanlar icerisinden tesadiifi olarak secilen 10’ar adet bitki iizerinden elde edilen

veriler kullanilmustir.

25



Tablo 3.1.7. Arastirmada kullanilan giibre kombinasyonlari

Gilbre Kombinalar
Kisaltmalar Miktarlar
Kontrol Gilibresiz
DAP 14 kg/da (%18-%46)
DAP/2 7 kg/da (%18-%46)
(OT) Organik Giibre tavuk 400 kg/
(OS) Organik giibre Solucan 300 kg/da
(OC) Organik giibre ¢iftlik 2 Ton/da
B1; (N) TV126C Mikrobiyal Giibre 1 : Azot fiske edici bakteri : 2.2 - 8.8 x 10° kob/mL
B2; (P) TV119E Mikrobiyal Giibre 2 : Fosfat ¢oziicii bakteri : 2.2 - 8.5 x 10° kob/mL
B3; (NP)TV53D Mikrobiyal Giibre 3 : Kombine : 2.2 - 8.5 x 10° kob/mL

3.2.1. Kiiltiirel uygulamalar

Calismanin yapildigi alan, 6n bitki olan bugdaym hasadindan sonra sonbaharda
toprak tava geldiginde pulluk aleti ile derin isleme yapilmis sonra ilkbaharda ikileme
aletleri ile ikilemesi yapilarak ekime hazir hale getirilmistir. Ik yil 01.03.2018
tarihinde, ikinci y1l ise 13.03.2019 tarihinde ekim yapilmistir. Markdrle ¢iziler agilarak
elle ekim yapilmistir. Deneme alaninda zararh otlarla miicadele gigeklenme Oncesi ve
sonrasinda olmak tizere 2 kere ¢apa ile yapilmistir. Deneme, ilk yi1l 24.06.2018 tarihinde
ikinci yil ise 02.07.2019 tarihinde elle hasat edilmistir. Calisma, yagisa dayali sartlarda

yuriitiildiigii i¢in denemelerde herhangi bir sulama yapilmamastir.

3.2.2. Verilerin elde edilmesi
Calismada incelenen tiim karakterler, (Akdag ve Sehirali, 1994; Erman,

1998)’nin ¢alismalar1 esas alinarak belirlenmistir.
3.3. Fenolojik Ozellikler

3.3.1. Cikus Siiresi (giin):
Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin % 50’sinin toprak yiizeyine ¢iktig1 zamana
kadar gecen giin sayis1 hesaplanarak belirlenmistir.

3.3.2. Ciceklenme Siiresi (giin):

Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin % 50’sinin ¢i¢eklendigi tarihe kadar gegen

giin sayis1 hesaplanarak belirlenmistir.
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3.3.3. Bakla Baglama Siiresi (giin):
Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin % 50’sinin bakla bagladig: tarihe kadar

gecgen giin sayist hesaplanarak, bakla baglama siiresi elde edilmistir.

3.3.4. Yetisme Siiresi (giin):
Ekim tarihi ile baklalarin biiyiik cogunlugunun hasat olgunluguna geldigi tarih

arasinda gegen giin sayisi hesaplanarak elde edilmistir.
3.4. Morfolojik Ozellikler

3.4.1. Bitki Boyu (cm):
Hasat doneminde her parselde tesadiifen alinan 10 bitkide toprak yiizeyi ile

bitkinin en iist noktas1 arasindaki mesafe dlgiilerek belirlenmistir.

3.4.2. ilk Bakla Yiiksekligi (cm):
Hasat doneminde toprak ylizeyi ile meyve baglayan ilk bakla arasindaki mesafe

dikey olarak ol¢iilerek belirlenmistir.

3.4.3. Ana Dal Sayis1 (adet/bitki):
Hasat Oncesi her parselden 10 bitki secilerek ana dallarinin sayimi ve

ortalamasinin alinmasi ile tespit edilmistir.

3.4.4. Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki):
Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin baklalar1 sayilip ortalamasi alinarak

bitki basma diisen ortalama bakla sayis1 hesaplanarak belirlenmistir.

3.4.5. Bitkide Tane Sayisi (adet/bitki):
Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin taneleri sayilmis ve ortalamalari

alinarak belirlenmistir.

3.4.6. 100 Tane Agirhg (g):
Her parselden alinan tanelerin icinden rastgele secilen 4 x 100 tanenin agirlik

ortalamasi alinarak hesaplanmgtir.

3.4.7. Tane Verimi (kg/da):
Her parselden alinan tane agirliklarinin dekara cevrilmesi ile hesaplanarak

belirlenmistir.
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3.4.8. Biyolojik Verim (kg/da):
Her parselden elde edilen tane+sap agirlig1 verilerinin dekara ¢evrilmesiyle elde

edilmistir.

3.4.9. Hasat indeksi (%):
Her parselden elde edilen tane veriminin toplam verime bdliniip, 100 ile

carpilmastyla bulunmustur.
3.5. Teknolojik Ozellikler

3.5.1. Tane Protein Oram (%):
Parsellerden elde edilen tanelerden alman Orneklerin ogiitiilip Kjeldahl
metoduna gore azot oranlari belirlenerek, elde edilen degerlerin 6.25 faktorii ile

carpilmasiyla hesaplanmistir (Dogan, 2011).

3.5.2. Protein Verimi (kg/da):
Her parselden elde edilen tanelerin protein orani ile tane veriminin ¢arpilmasi

sonucu belirlenmistir (Bayrak, 2010).

3.5.3. Tane Fosfor Icerigi (ppm):
Kacar (1984)’ 1n belirttigi esaslara gére vanado molibdo fosforik asit sar1 renk

yontemiyle yapilmistir (Elkatmig, 2013).

3.5.4. Tane Potasyum Icerigi (ppm):
Kacar (1984)’a gore Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrede belirlenmistir
(Sonmez, 2012).

3.6. Istatistiksel Analizler

Arastirma kullanilan kimyasal, organik ve mikrobiyal gilibre uygulamalarinin
nohut bitkisinde verim ve verim o&zelliklerine etkisilerinin belirlenmesinde ve
farkliliklarin yorumlanmasinda JMP 5.0 paket programu kullanilmis elde edilen ve

onemli bulunan faktorler A.O.F(.0s) testine gore gruplandiriimistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. Cikas siiresi (giin)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidinde mikrobiyal, organik giibre ve

inorganik giibre uygulamalarinin ¢ikig siiresine (giin) ait varyans analiz sonuglar1

cizelge 4.1°de, olusan ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait ortalama gruplar

ise Cizelge 4.2 de ve yil X uygulama interaksiyonu ise Sekil 4.1 verilmistir.

Cizelge 4.1. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin ¢ikis siirelerine etkisini
gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK KO F
Cesit 1 0.259 0.337 Cesit 1 3.444 3.273
Tekkertir 2 0.167 0.433 Tekkerlir 2 0.907 1.725
Uygulama 8 18.037 5.863** Uygulama 8 77.000 18.294**
Cesit x Uyg 8 1.667 0.542 CesitxUyg 8 125.04 2.24
Hata 34 13.074 0.337 Hata 34 222.81 6.96
Toplam 53 33.204 Toplam 53 1801.25
DK (%) 3.74 4.00
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklari SD KO F
Yil 1 249.037 | 546.928**
Tekerriir (Y) 4 3.704 2.034
Cesit 1 0.148 0.325
Y1l x Cesit 1 0.926 2.034
Uygulama 8 81.907 22.485**
Yil x Uygulama 8 13.130 3.604**
Cesit x Uygulama 8 1.352 0.371
Yil x Cesit X Uyg. 8 3.907 1.073
Hata 68 30.963
Toplam 107 385.074
DK (%) 3.70

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

Cizelge 4.1°de izlendigi gibi 2018 ve 2019 yillarinda uygulamalarin bitki ¢ikis

stiresi iizerine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli olurken, cesit, cesit x

uygulama intereksiyonu ise dnemsiz bulunmustur. Iki yilm birlestirilmis analizinde ise

yil, uygulama ve yil X uygulama interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, diger

faktorler Gnemsiz olmustur.
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Cizelge 4.2. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin ¢ikis siirelerine ait
ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yihh Ces x Uyg Uyg
Uygulama G.Ort.
Arda Azkan Ort Arda | Azkan Ort Arda | Azkan
Kontrol 17.0 17.3 172 A 20.1 20.1 20.1AB 18.7 18.8 |18.8 AB
DAP/2 17.0 16.7 16.8 A 20.1 194 19.7B 18.7 18.2 [1848B
DAP 17.3 17.0 172 A 20.1 20.7 20.4 AB 18.8 19.0 |18.9AB
Tavuk Giib. 17.3 16.7 17.0A 19.1 20.1 19.6B 18.3 185 |184B
Solucan Giib. 17.0 16.7 16.8 A 19.7 20.7 20.2 AB 18.5 18.8 |18.7 AB
Ciftlik Giib. 17.0 16.7 16.8 A 20.7 21.1 209 A 19.0 19.0 |190A
(N) Tvi26C 15.7 16.0 15.8B 17.7 17.7 17.7C 16.8 17.0 |169C
(P) TV119E 15.7 15.7 15.7B 17.7 17.7 17.7C 16.8 16.8 |16.8C
(NP)TV53D 15.7 16.0 15.8B 17.7 17.7 17.7C 16.8 17.0 |169C
YaLYil x Ces. 16.6 16.5 16.6 B 19.2 19.5 19.6 A 18.1 18.1

*: Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Iki yillik birlestirilmis analize gdre ¢ikis siiresi uygulamalar arasmda 16.8 giin
ile 19.0 giin arasinda degismistir. En yliksek deger ciftlik giibresi uygulamasindan, en
diistik deger mikrobiyal ((N) TV126C , (P) TV119E ve (NP)TV53D) uygulamasmdan
elde edilmistir.

2018 yilinda bitki ¢ikis stiresi 15.7-17.2 giin arasinda degismis olup en diisiik
deger mikrobiyal ((N) TV126C , (P) TV119E ve (NP)TV53D) uygulamasinda, en
yiiksek ise kontrol, DAP/2, DAP, tavuk giibresi, solucan giibresi ve ¢iftlik giibresi
uygulamalarinda tespit edilmistir.

2019 yilinda bitki ¢ikis stireleri 17.7-20.2 giin arasinda degismis, 17.7 giin ile en
erken c¢ikis siiresi mikrobiyal uygulamalarindan ((N) TV126C , (P) TV119E ve
(NP)TV53D) elde edilmistir.

Yillar bagli olarak ¢esitler farkl siirelerde ¢ikis yapabildigi gibi bu konuda Mart
(1993)’ in yapmis oldugu ¢alismada ekim sonrasi yagislarin uzun siirmesi ve diisiik
hava sicakliklari nedeniyle ¢ikis siiresinin uzayabilecegini bildirmistir. Tekin (1994) ve
Kulaz (1999)’1in yapmis olduklar1 ¢calismada cesitlerin ¢ikis siiresileri arasindaki farkin
onemli olmadigini belirtirken c¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglar ile uyum
gostermektedir. Diger taraftan bitki ¢ikis siiresi ile ilgili olarak (Mart,1993; Biger ve
Anlarsal, 2004; Karakoy, 2008; Dogan, 2011) ¢ikis siirelerinin gesitlere gore farklilik
gosterebilecegini bildirmislerdir. Tohumlarin ¢imlenmelerinde etkiyi yaratan en dnemli
faktorler sicaklik ve nemdir. Bitkide ¢ikis siiresinin ekolojik sartlardan biiyiik 6lgiide

etkilemesinin yani sira, ¢esit 6zelliginden de kaynaklanabilecegi bilinmektedir.
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Farkli uygulamalarm bitkinin ¢ikis siireleri iizerine etki etmesinin nedeni, ekim
oncesi mikrobiyal (N)TV126C , (P)TV119E ve (NP)TV53D uygulamalarin parsellerde
bakteriler ylizey sterilizasyonu yapilmasi esnasinda tohuma 3 saat siireyle uygulanarak
tohumun sismesi saglanmasindan ileri geldigi diistiniilmektedir. Elkoca ve ark., (2007)
yapmis olduklari ¢galigmada 12 saat siire ile su ile muamele edilen tohumlarin en yiiksek
¢imlenme hizina ulastigii bildirmislerdir. Ekim Oncesinde tohuma yapilan ¢esitli
uygulamalar genel anlamda “Priming” olarak adlandirilmaktadir (Heydecker ve
Gibbins, 1978). Priming uygulamasidan sonra tohumlar yikanmakta ve ardindan
kurutulmaktadir. Kurutulmus tohumlar hemen ekilebildigi gibi, ekim zamanina kadar
depolanabilmekte ve depolandiktan sonra ekildiklerinde tohum uygulamasi yapilmamis
olanlara kiyasla daha hizli ve tiniform bir sekilde ¢ikis gosterebilmektedirler (Elkoca,
2007).

Bitki cikis siiresinin birlestirirmis yillarin ortalamasinda onemli olan yil X

uygulama interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Cikss siiresi/Y1l X Uygulama Interaksiyonu

25
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0
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m2018 Yili E2019 Yili

Sekil 4.1. Bitki ¢ikis siiresine ait y1l x uygulama interaksiyonu

Caliymada bitki ¢ikig siiresi yoniinden yil x uygulama interaksiyonu bilesik
analizde 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1) ve (Sekil 4.1).

2018 yilinda en erken (P) TV119E uygulamasinda ve 15.7 giin en geg¢ kontrol ve
DAP uygulamalarinda 17.2 giin olarak tespit edilmistir.

Ikinci yilda bitki ¢ikis siiresi, en erken mikrobiyal uygulamalarinda, en geg 20.9

giin ile ciftlik giibresi uygulamasinda saptanmistir. Bitki ¢ikis siiresi yil x uygulama
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interaksiyonu Mart (1993)’mn belirttigi gibi ekim sonras1 yagiglarin uzun siirmesi, diisiik
hava sicakliklari nedeniyle ¢ikis siiresinin uzayabilecegini, diger taraftan farkli yil,
uygulama ve cesit faktorlerinde yagis, sicaklik ve homojen ekim derinligi gibi

faktorlerin etkisinden kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

4.1.2. Metrekarede bitki sayis1 (adet)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik giibre ve
inorganik giibre uygulamasinin metrekarede bitki sayisina (adet) iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3’de; olusan ortalama degerler ve Onemlilik derecelerine ait

ortalama gruplar Cizelge 4.4’de ve yilxgesit interaksiyonu ise Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin metrekarede bitki
sayisina etkisini gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 20.29 11.12* Cesit 1 8.63 5.27
Tekkertr 2 16.21 4.44 Tekkeriir 2 18.94 5.79
Uygulama 8 23.85 1.64 Uygulama | 8 10.42 0.80
Cesit x Uyg 8 24.04 1.65 CesitxUyg | 8 9.54 0,73
Hata 34 62.02 Hata 34 52.39
Toplam 53 146.41 Toplam 53 96.08
DK (%) 3.31 3.29
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklari SD KO F
Yil 1 107.36 12.24
Tekerriir (Y) 4 35.15 5.07
Cesit 1 1.06 0.61
Y1l x Cesit 1 27.51 15.87*
Uygulama 8 1451 1.05
Yil x Uygulama 8 19.85 1.43
Cesit x Uygulama | 8 24.99 1.80
Y1l x Cesit x Uyg. | 8 8.64 0.62
Hata 68 114.4
Toplam 107 343.6
DK (%) 3.30

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi 2018 yilina ait verilerde gesit istatistiksel olarak
% 5 diizeyinde 6nemli, incelen uygulama, gesit X uygulama interaksiyonu ise dnemsiz
bulunmustur. 2019 yilinda ise incelenen tiim faktdrler 6nemsiz bulunmustur. iki yilin
birlestirilmis analizinde ise yil x ¢esit interaksiyonu % 5 diizeyinde Onemli, diger

faktorler Gnemsiz olmustur.
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Cizelge 4.4. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin metrekarede bitki
sayisina ait ortalama degerler

Uygulama 2018 Yih 2019 Yili Ces x Uyg Uyg
Arda | Azkan Ort Arda | Azkan Ort Arda | Azkan| G-Ort
Kontrol 409 | 423 416 | 37.7 | 390 383 | 39.3 | 40.7 | 40.0
DAP/2 413 | 407 410 | 380 | 397 388 | 39.7 | 402 | 399
DAP 421 | 413 | 417 | 380 | 40.0 39.0 | 40.1 | 407 | 404

Tavuk Giib. | 425 | 387 40.6 383 | 387 38.5 40.4 | 38.7 39.5

Solucan Giib. | 212 | 393 40.3 39.7 | 39.0 39.3 405 | 39.2 39.8

Ciftlik Giib. | 413 | 303 403 | 393 | 39.7 39.5 403 | 395 39.9

(N) TV126C | 402 | 39.0 39.6 38.7 | 387 38.7 39.4 | 388 30.1

(P) TV119E 412 | 39.7 40.4 376 | 383 38.0 39.4 | 39.0 39.2

(NP)TVS53D 417 | 41.0 41.3 376 | 39.3 38.5 39.6 | 40.2 39.9

YiLYilx Ces. | 41.4A | 40.1B 39.8 |38.3D| 39.1C 39.6 40.8 | 38.7

*: Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cizelge 4.4’de metrekarede bitki sayist1 bakimmdan 2018 yilinda c¢esit
faktoriiniin 6nemli oldugu ve Arda cesidinin metrekarede bitki sayis1 41.4 adet, Azkan
cesidinde ise 40.1 adet olarak tespit edilmistir. 2018 yilinda uygulamalar 6nemsiz ve
ortalama metrekarede bitki sayis1 39.6-41.7 adet olarak sayilmstir.

2019 yilinda ise Arda cesidinde metrekarede bitki sayist 39.6 adet, Azkan
cesidinde ise 40.8 adet olarak tespit edilmistir. 2019 yilinda uygulamalarda metrekarede
bitki sayisi ise 39.5 adet ile ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli nohut cesit ve genotiplerinde yaptiklar1 ¢calismada m?’de bitki sayisinm
degisebilecegini ve aralarindaki farkin 6nemli olmadigmi (Eser ve ark.,1989; Karakoy,
2008; Dogan, 2011)’in bildirirken, diger taraftan (Biger ve Anlarsal, 2004; Yiicel, 2004;
Yigitoglu, 2006) m?’de bitki sayis1 yoniinden cesitler arasmda farkhilik gosterdigini
bildirmislerdir. Ekimden sonra ¢ikis i¢in gerekli olan sicaklik ve yagisin yeterli olmasi
durumunda nohut cesitlerinde ¢imlenme ve ¢ikista sorun yasanmayacagi tahmin
edilmektedir. Diger taraftan Darwinkel ve ark. (1977), metrekaredeki bitki sayisinin
iklim faktorlerine bagli olarak yillara gore degisiklik gosterdigini bildirerek
calismamizin sonuglarini desteklemektedir.

Metrekarede bitki sayisinin birlestirirmis yillarin ortalamasinda énemli olan y1l x

cesit interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Metrekarede Bitki Sayisi/ Y1l x Cesit Interaksiyonu
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Sekil 4.2. Metrekarede bitki sayisina ait y1l x gesit interaksiyonu sonuglar1 (giin)

Calismada metrekaredeki bitki sayisi acisindan YXC interaksiyonu birlesik
analizde 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Y1l ¢esit interaksiyonunda ortalama metrekarede
bitki sayis1 38.3 ile 41.4 adet arasinda degisim gostermis en yiiksek bitki sayis1 2018
yilinda Arda cesidinden en diisiik 38.3 adet ile 2019 yilinda yine arda ¢esidinden elde

edilmistir.

4.1.3. Ciceklenme siiresi (giin)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik giibre ve
inorganik giibre uygulamanin ¢igeklenme siiresine (giin) iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.5°de olusan ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait ortalama

gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.5. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin ¢igeklenme siiresine

etkisini gdsteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK sD KO F
Cesit 1 55.00 53.14* Cesit 1 35.21 30.75*
Tekkertir 2 4.52 2.18 Tekkeriir | 2 4.64 2.03
Uygulama 8 9.79 1.18 Uygulama | 8 4.50 0.49
Cesit x Uyg 8 10.37 1.25 CesitxUyg | 8 9.68 1.06
Hata 34 35.19 Hata 34 36.63
Toplam 53 114.87 Toplam 53 92.87
DK(%o) 1.45 1.44
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD KO F
Yil 1 426.53 186.51*
Tekerriir (Y) 4 9.16 2.10
Cesit 1 88.79 81.59**
Y1l x Cesit 1 0.82 0.75
Uygulama 8 10.89 1.25
Y1l x Uygulama 8 3.02 0.35
Cesit x Uygulama | 8 8.86 1.02
Yil x Cesit x Uyg. | 8 10.86 1.25
Hata 68 71.83
Toplam 107 645.18
DK (%) 1.45

*: p<0.01. **;p<0.05.

0d: dnemli degil,

Cizelge 4.5’de gorildiigii gibi ¢iceklenme siiresi bakimindan 2018 ve 2019

yilina ait verilerde gesitler %5 diizeyinde onemli, diger faktorler istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur. Birlestirilmis analizde ise yil ve c¢esit onemli, diger faktorler

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.6. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin ¢i¢eklenme siiresine ait

ortalama degerler

Uygulama 2018 Yili 2019 Yih CesxUyg Uyg
Arda |Azkan|Ort |Arda |Azkan |Ort |Arda |Azkan |G.Ort

Kontrol 69.2 | 707 | 69.9 | 733 | 743 |[738]| 713 725 | 71.9
DAP/2 700 | 707 | 703 | 740 | 745 |743| 72.0 726 | 72.3
DAP 69.6 | 708 | 702 | 733 | 753 |743| 715 731 | 723
Tavuk Giib. 687 | 707 | 69.7 | 725 | 752 |738| 706 729 | 718
Solucan Giib. 683 | 700 | 69.2 | 720 | 75.0 |735| 702 725 | 713
Ciftlik Giib. 68.9 | 70.7 | 69.8 | 725 75.0 |73.8| 707 728 | 718
(N) TV126C 68.7 | 717 | 702 | 727 | 743 |735| 707 730 | 719
(P) TVI119E 69.0 | 715 | 703 | 738 | 746 |742| 714 731 | 72.2
(NP)TV53D 67.3 | 71.0 | 69.2 | 73.4 | 742 |738| 704 726 | 715
Y1LY1l x Ces. 68.8B | 70.9A | 69.9 | 73.1B | 747A [73.9]| 71.0B | 72.8A

*: Ayni slitunda ayn1 harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.6’da gorildiigi gibi gesitlerin ¢igeklenme siiresi 2018 yilinda, Arda
cesidi 68.8 giin ile en erken, Azkan ¢esidi 70.9 giin ile daha ge¢ ciceklenmistir. 2019
yilinda ise Arda cesidi 73.1 giinde, Azkan ¢esidi ise 74.7 glinde ¢iceklenmistir. Her iki
yilin ortalamasinda ise Arda ¢esidi 71.0 giin, Azkan c¢esidi ise 72.8 giinde
ciceklenmistir. Uygulamalarin ¢igeklenme giin sayisi bakimindan etkisi OnemsSiz
bulunmustur. Singh ve ark. (1984), Suriye kosullarinda yazlik ekimde 58-94 giin,
Aksakalli ve ark. (1999), Erzurum’da 55-67 giin arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Calismamizdan elde edilen bulgular ilgili arastirma sonuglariyla ile farklidir. Arastirma

sonuglarimiz, ¢igeklenme giin sayilarinin gesitten c¢eside degistigini bildiren Mart ve
ark. (2005) ile Biger ve Anlarsan (2004)’in bulgulari paralellik gostermektedir.
Cigeklenme zamani daha ¢ok kalitsal karaktere sahip bir 6zellik olmasina ragmen ekim
zamani, ¢imlenme zamani, Yyetistigi yerin enlem ve boylami, yetisme mevsimi boyunca
etkili olan iklim kosullar1 ve giin uzunluguna bagli olarak lokasyondan lokasyona
degisebilecegi bildirilmistir (Pundir ve ark., 1988; Hadjichristodoulou, 1984).

4.1.4. Olgunlasma siiresi (giin)

Denemenin yiirttildigi 2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut c¢esidine
mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibre uygulanarak elde edilen olgunlagma
stiresine (gilin) iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de olusan ortalama degerler
ve Onemlilik derecelerine ait ortalama gruplar Cizelge 4.8’ de, ve yil x gesit
interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde 2018 ve 2019 yilina ait verilerde tiim faktorler
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. iki yilmm birlestirilmis analizinde ise y1l % 1,

cesit, %1, yil X uygulama interaksiyonu %5 diizeyine 6nemli olmustur.
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Cizelge 4.7. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin olgunlasma siiresine
etkisini gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK sD KO F
Cesit 1 232.30 257.86 Cesit 1 111.90 271.66
Tekkerir 2 4.04 2.24 Tekkeriir 2 5.49 6.66
Uygulama 8 11.26 1.56 Uygulama | 8 4.62 1.40
Cesit x Uyg 8 2.37 0.33 CesitxUyg | 8 5.88 1.78
Hata 34 30.63 Hata 34 13.18
Toplam 53 280.59 Toplam 53 137.77
DK(%) 0.88 0.60
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD KO F
Yil 1 11.94 49.21*
Tekerriir (Y) 4 9.52 3.59
Cesit 1 331.42 499.29**
Y1l x Cesit 1 9.12 13.74*
Uygulama 8 4.94 0.93
Y1l x Uygulama 8 10.81 2.04
Cesit x Uygulama | 8 4.22 0.79
Yil xCesit x Uyg. | 8 4.15 0.78
Hata 68 43.81
Toplam 107 526.91
DK (%) 0.76

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

Cizelge 4.8. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin olgunlasma siiresine
etkisini ait ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yih CesxUyg Uyg

Uygulama GO
Arda | Azkan Oort Arda | Azkan Ort Arda Azkan Ort.

Kontrol 104.3 | 108.7 | 1065 |104.0| 106.3 | 1052 | 1042 | 1075 105.8
DAP/2 105.0 | 109.3 | 107.2 |103.7| 106.7 | 105.2 1043 | 108.0 106.2
DAP 104.7 | 109.3 | 107.0 |104.3| 106.7 | 105.5 1045 | 108.0 106.3
Tavuk Giib. | 1050 | 109.3 | 107.2 [104.7| 107.0 | 105.8 104.8 108.2 106.5
f}oi;gca” 105.7 | 109.3 | 107.5 [103.7| 107.3 | 1055 | 1047 | 1083 | 1065

Ciftlik Giib. | 106.0 | 110.0 | 108.0 [103.3| 107.0 | 105.2 104.7 | 1085 106.6

(N) TV126C | 105.7 | 109.0 | 107.3 |104.3| 106.3 | 1053 | 105.0 | 107.7 106.3

(P) TV119E | 106.0 | 110.0 | 108.0 |103.0| 106.7 | 104.8 | 1045 | 108.3 106.4

(NP)TV53D | 105.3 | 110.0 | 107.7 |103.0| 106.7 | 104.8 104.2 108.3 106.2

Yil,Yil x| 105.3 | 109.4 103.8 | 106.7 104.5 108.1
Ces. c A 107.4 A B D 105.3 B B A

*: Ayni slitunda ayn1 harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur,

Cizelge 4.8’de goriildiigli gibi c¢esitler 2018 yilinda, ciceklenme siiresi Arda
cesidinde 105.3 giin, Azkan cesidinde 109.4 giin arasinda degismistir. 2018 yilinda

uygulamalar bakimindan olgunlasma siiresi ise 106.5 giin kontrol ile 108.0 giin ¢iftlik
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giibresi, (P) TV119E mikrobiyal arasinda degismistir. 2019 yilinda 103.8 giin ile Arda
cesidi erken, 106.7 giin ile Azkan gec¢ olgunlagsmistir. Uygulamalar arasinda kontrol
parselleri 104.2 giin ile erken, DAP giibresi ve solucan giibresi uygulamalar1 105.8 giin
ile en ge¢ olgunlagma gdstermislerdir.

Oztiirk (2019), Aygiceginde inorganik giibrelerden olan azotun yetisme giin
stiresini  kisaltirken, solucan humusu uygulanan bitkilerde yetisme gilin siiresini
uzatmigtir. Arastrmadan elde edilen sonuglara gore yetisme siireleri bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik meydana gelmemistir.

2019 yilinda bitkiler 105.3 giinde, 2018 yilinda 107.4 giinde olgunlasmislardir.
Her iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarinda Arda c¢esidi 104.5 giin ile Azkan
cesidinden (108.1 giin) daha erken olgunlagmistir. Geletu ve ark. (1994), Biger ve
Anlarsal (2004) ve Yigitoglu (2006)’nin olgunlagma siiresinin gesitlere gore farklilik
gosterdigini bildirmis olup bulgularimizi teyit etmislerdir. Aksakalli ve ark. (1999),
Erzurum’da olgunlasma siiresinin 98.2-117.8 giin, Singh ve ark. (1990), Suriye’de 114-
124 giin, Eser ve ark. (1989)’'nin Ankara’da 84-89 giin arasinda degistigini
bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde etmis olduklar1 bulgular ile ¢alismamizdan elde
ettigimiz sonuglar ile paralellik gostermektedir. Diger taraftan Karakdy (2008), nohutta
olgunlasma giin sayismim uzun siirmesi yetistiriciligin yapildig1 bolgenin iklim ve
genotipin genetik Ozelliginin etkili olabilecegini bildirmistir. Farkli bolgelerde ekimi
yapilan bitkilerin genelde farkli siirelerde olgunlastigi bilinmektedir. Isik yogunlugu,
giin uzunlugu, enlem dereceleri ve sicaklik gibi faktorler belirlenen yetisme giin
sayisinin degisimi iizerinde etkili olabilmektedir.

Olgunlagma giin sayilarinin birlestirirmis yillarin ortalamasinda énemli olan y1l

X ¢esit interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.3 te gdsterilmistir.
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Olgunlagma siiresi/Y1l x Cesit Interaksiyonu
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Sekil 4.3. Olgunlagma siiresine ait y1l X ¢esit interaksiyon sonuglar1 (giin)

Olgunlasma giin sayis1 bakimmdan yil x gesit interaksiyonu istatistiksel olarak
%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2019 yilinda Arda ¢esidinde 103.5 giin ile en erken,
2018 yilinda 109.3 giin ile Azkan ¢esidinde ise en ge¢ olgunlagsma gerceklestigi tespit
edilmistir. Y1l x gesit intekraksiyonun onemli ¢ikmasi, ¢esitlerin yillara gore tepkisinin
farkli oldugunu gostermistir. Elde edilen bulgular (Yigitoglu, 2006; Karakdy, 2008;
Erdemci, 2012) farkli zaman ve yerlerde yaptiklar1 ¢alismalardan elde etmis olduklar1

sonuclar ile uyumluluk gdstermektedir.

4.2. Morfolojik Ozellikler

4.2.1. Bitki boyu (cm)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut c¢esidine mikrobiyal, organik giibre ve
inorganik giibre uygulanarak bitki boyuna (cm) iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.9°da; olusan ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait ortalama gruplar Cizelge
4.10° da, yil x cesit interaksiyonuna ait sonuclar ayrica Sekil 4.4’de ve yil x ¢esit x
uygulama interaksiyonu ise Sekil 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.9’da da goriildiigi gibi ¢alismanin yiiriitiildiigii her iki yilda da bitki
boyu bakimindan ¢esit ve uygulamalar istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli, diger
faktdrler dnemsiz bulunmustur. Iki yilin birlestirilmis analizinde ise yil, ¢esit, uygulama
%S5 diizeyinde, y1l x ¢esit interaksiyonu %1 ve yilxgesit x uygulama interaksiyonu ise %

5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitki boyuna etkisini

gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019

VK SD KO F VK sD KO F
Cesit 1 413.34 134.87** | Cesit 1 865.72 124.33**
Tekkertir 2 14.36 2.34 Tekkertir | 2 15.22 1.09
Uygulama 8 823.21 33.58** Uygulama | 8 628.29 11.28**
Cesit x Uyg 8 18.42 0.75 CesitxUyg | 8 125.04 2.24
Hata 34 104.20 Hata 34 222.81
Toplam 53 1373.53 Toplam 53 1801.25
DK (%) 2.86 5.09

Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD KO F
Yil 1 2104.45 | 284.78*
Tekerriir (Y) 4 29.58 1.49
Cesit 1 124430 | 251.1**
Y1l x Cesit 1 48.46 9.78*
Uygulama 8 1418.62 | 35.79**
Y1l x Uygulama 8 35.01 0.880d
Cesitx Uygulama | 8 64.06 1.626d
YilxCesit x Uyg. 8 86.25 2.18*
Hata 68 327.01
Toplam 107 5450.56
DK (%) 3.94

*: p<0.01. **;p<0.05.

0d: dnemli degil,

Cizelge 4.10. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitki boyuna etkisini
gosteren ortalama degerler ve olusan 6nemlilik gruplar

2018 Yih 2019 Yih Ces*Uyg Uyg

Uygulama GO

Arda |Azkan| Ort Arda | Azkan Ort Arda | Azkan Ort.
Kontrol 552h1 | 51.1j | 53.2E | 46.61j | 42.6j | 446E | 509 | 46.9 48.9E*
DAP/2 62.7de | 54.81 | 58.8D | 51.8eg | 48.0gt| 499D | 57.3 | 51.4 54.3D
DAP 63.3ce | 59.1fg | 61.2C | 55.4ce | 49.4fi | 52.4BD | 59.3 | 54.2 56.8C
g?.l‘{)“k 71.7a |65.8bc| 68.8A | 62.8a |529df| 57.9A | 67.3 | 59.4 63.3A
f;oi:gca” 64.1cd | 59.3fg | 61.7C | 56.4bd | 46.9hj | 51.6BD | 60.3 | 53.1 56.7C
gi.lfgik 67.4b | 60.7¢f | 64.0B | 58.0bc |51.2¢h| 5468 | 627 | 559 | 59.3B
(N) :
Tviec | 636cd | 57.5@1 | 60.6CD | 55.3ce |46.8nj | 511CD | 595 | 522 | 558CD
(P) TV119E | 63 5¢e | 58.2fg | 60.9CD | 59.0ac | 47.0h1 | 53.0BD | 612 | 52.6 56.9C
g\'P)TV53 62.9ce | 58.1fh | 60.5CD | 60.8ab | 46.9nj | 53.8BC | 61.8 | 525 | 57.2C
YiLYl x| 638 | 582 56.2 | 48.0 60.0 53.1
Cen N 5 | 6L1A o 5 5218 | A 5

*: Ayni slitunda ayn1 harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cizelge 4.10°da izlendigi gibi bitki boyu 2018 yilinda Azkan ¢esidinde 58.2 cm
Arda ¢esidinde 63.8 cm olarak saptanmustir. Uygulamalar arasinda ise bitki boyu 53.2-
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68.8 cm arasinda degismis, en diisikk bitki boyu degeri kontrol parsellerinden elde
edilirken, bunu sirastyla, DAP/2, (NP)TV53D, (P) TV119E, (N) TV126C uygulamalari,
(DAP), solucan giibresi ve ¢iftlik giibresi takip etmis, en yiliksek bitki boyu ise 68.8 cm
ile tavuk giibresi uygulamasidan elde edilmistir.

2019 yilinda bitki boyu degerleri Arda ¢esidinde 56.2 cm Azkan ¢esidinde 48.0
cm olarak saptanmistir. Uygulamalar bakimindan ise bitki boyu 44.6- 57.9 cm arasinda
degismis en disiik kontrol parsellerinde elde edilirken, sirasiyla DAP/2, (N) TV126C,
solucan giibresi, DAP, (P) TV119E, (NP)TV53D ve ¢iftlik giibresi uygulamalar1 kontrol
parsellerini takip etmis, en yiiksek bitki boyu 2018 yilinda oldugu gibi 57.9 cm ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Birlesik analizde Arda gesidi 60.0 cm bitki boyu ile Azkan gesidine gore (53.1
cm) daha uzun boylu oldugu goriilmektedir. Uygulamalarin genel ortalamasinda bitki
boyu 48.9-63.3 cm arasinda degisirken, en diisiik bitki boyu kontrol parsellerinden elde
edilirken, en yiiksek bitki boyu (63.3 cm) ise tavuk giibresi uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Hem yillar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde hem de birlesik analizlerde Arda
cesidinin Azkan c¢esidine gore daha yiliksek boylu oldugu ve tavuk giibresinin
uygulamalarindan bitkilerin daha c¢ok uzadigi higbir takviye giibre uygulamasinin
yapilmadigi parsellerde bitki boyunun en kisa oldugu dolayisiyla giibrelerin bitki boyu
iizerinde olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir.

Bitki boyunun yillarin ortalamalarinda farkli olmasinin yillarin farkli iklim
Ozelliklerinden kaynaklandig1 6zellikle her yil bitkinin gelisim doneminde kaydedilen
yagis miktarmin farkli olmasindan bunda etkili oldugu soylenebilir. Cift¢i ve ark.
(2004), Van’da bitki boyu degerlerinin 21.3-36.0 cm, Avustralya’da 45.7 cm, Bell ve
ark. (2011), Mart ve ark. (2017), Cukurova kosullarnda 63.8-78.3 cm arasinda
degistigini  bildirmislerdir. Ayrica Karakdy (2008), Erdemci (2012) ve Beysari
(2012)’nin arastrrmacilarin ¢alismalarindan elde etmis olduklar1 sonuglar ile elde
ettigimiz bulgular benzerlik gdstermektedir. Farkli ¢alismalarda farkli yiiksekliklerde
bitki boylarmin olusmasinda; bdlgenin ekolojik faktorleri, g¢esit ozelligi ve iklim
faktorlerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Cubero (1987), nohutta bitki boyu
onemli diizeyde ¢evresel faktorden etkilenen bir karakter oldugunu, Chauhan ve Singh
(1998), Erman ve ark. (1997), Bicer ve Sakar (2008), ise bitki boyunun orta derecede
bir kalitima sahip oldugunu, ¢evresel ve genetik etkilerle hareket ettigini bildirmislerdir.

Elkoca ve ark. (2008) en diisiik bitki boyu kontrol parsellerinden, en yiiksek

bitki boyu ise NP verilen uygulamadan elde ettiklerini ve mikrobiyal uygulamalar ile
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ayni grupta yer aldigini bildirmislerdir. Amin ve Moghadasi (2015), en disiik bitki
boyunun kontrol parsellerinden, en yiiksek bitki boyu ise en yiiksek dozda azot
giibresinin  ve solucan giibresinin  verildigi uygulamalardan elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Yesirbag (2015), en diisiik bitki boyunun kontrol parsellerinden, en
yiiksek bitki boyunu ise tavuk giibresi uygulamalarindan elde ettigini ve uygulamalar
arasindaki farkin 6nemli oldugu bildirmistir. Diger taraftan, Zeidan (2007), organik
giibrelerin bitki boyunu artirdigini, Janmohammadi ve ark. (2015)’nin ¢iftlik giibresinin
yaprak giibrelerine gore bitki boyunu daha ¢ok uzattigini bildirmislerdir. Calismamizda
bitki boyunun higbir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde diger
uygulamalarin yapildig1 parsellere gore daha kisa olmasi, tavuk giibresi uygulamasinda
en yiksek bitki boyunun elde edilmesi arastirmacilarin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Farkli bitkilerle (kanola, ve sera kosullarinda bugday ve ispanak)
yiiriitiilen calismalarda fosfat ¢oziicii ve azot baglayici bakterilerin tek uygulamalarmimn
bitki boyunda artislar meydana getirdigi tespit edilmistir (Freitas ve ark., 1997,
Cakmake1 ve ark., 2007). Bakterilerin tek basina uygulamalarinda istenilen basarmnin
elde edilememesinin, deneme topraklarmin bakterilerin yasamini siirdiirebilmesi i¢in
uygun Ozelliklerde olmamasi1 (Karagal ve Tiifenk¢i, 2010) ile agiklanabilmektedir.
Mikrobiyal giibre olarak kullanilan bakterilerin etkinligi birgok faktoriin yani sira bitki
cesidine gore de degisebilecegini bildirilmistir (Cakmakg¢1 ve ark., 1999). Yaptigimiz
calismada da nohut cesitlerinin bakteriye karsi gostermis olduklar1 tepki farklilik
gostermistir.

Bitki boyu bakimindan yil X gesit interaksiyonu istatistiksel olarak %5
diizeyinde onemli bulunmustur. En yiliksek bitki boyu 63.8 cm ile 2018 yili Arda
cesidinde, en diisiik bitki boyu ise 48.0 cm ile 2019 yilinda Azkan cesidinde
Olciilmiistiir. Her iki yi1lda da Arda ¢esidinin Azkan ¢esidine gore daha yiiksek boylu
oldugu tespit edilmistir. Bircok ¢alismada nohutta bitki boyu ¢evresel pek cok faktérden
onemli diizeyde etkilenen bir karakter oldugunu bildirmislerdir (Cubero, 1987; Chauhan
ve Singh, 1998).

Bitki boyunun birlestirirmis yillarin ortalamasinda 6nemli olan yil x gesit

interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.4’ de verilmistir.
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Bitki Boyu/ Y1l x Cesit Interaksiyonu
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Sekil 4.4. Bitki boyuna ait y1l x ¢esit interaksiyonu sonuglari (cm)

Y1l x gesit intekraksiyonun 6nemli ¢gikmasi, gesitlerin yillara gore tepkisi farkli olmus ve
yapilan arastirmalarda (Yigitoglu, 2006; Karakoy, 2008; Erdemci, 2012) elde edilen
bulgularla uyumluluk géstermistir.

Bitki boyunun birlestirirmis yillarin ortalamasinda onemli olan yil x gesit x

uygulama interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.5’de verilmistir.

Bitki Boyu/Y1l x Cesit x Uygulama Interaksiyonu
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Sekil 4.5. Bitki boyuna ait yil X ¢esit x uygulama interaksiyonu sonuglar1 (cm)

Bitki boyu bakimidan yil x ¢esit x uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak
%S5 diizeyinde 6nemli olmustur. Uglii interaksiyonda en yiiksek degerler 2018 yilinda ve
Arda cesidinde ve tavuk giibresi uygulamasinda, en diisiik degerler ise 2019 yilinda
Azkan ¢esidinde ve kontrol parsellerinde goriilmiistiir. 2018 yilinda en yiiksek bitki
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boyu degeri 71.7 cm ile Arda ¢esidinin tavuk giibresi uygulamasinda, en diisiikk 51.1 cm
Azkan ¢esidinde ve kontrol parsellerinden elde edilmistir. 2019 yilinda ise en yiiksek
bitki boyu 62.8 cm ile tavuk giibresi uygulamasindan en diisiik bitki boyu 42.6 cm ile
Azkan c¢esidinde kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Goksu (2012)’ nun, organik ve
inorganik giibrelerle bezelye bitkisi {izerinde yaptig1 ¢alismada da bitki boyunda yil x
¢esit X uygulama interaksiyonunun oOnemli oldugunu bildirmis olup g¢alismamizla

paralellik gostermektedir.

4.2.2. Bitkide dal sayis1 (adet)

Denemenin yiriitildigii 2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut c¢esidine
mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibre uygulanarak bitkide dal sayisina (adet)
iligkin elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de; olusan ortalama degerler ve
onemlilik derecelerine ait ortalama gruplar Cizelge 4.12°de, yil X ¢esit interaksiyonuna
ait sonuglar ayrica Sekil 4.6’da ve yil x uygulama interaksiyonu ise Sekil 4.7’de
verilmistir.

Cizelge 4.11. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitkide dal sayisina
etkisini gdsteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 1 0.02 Cesit 1 5.82 93.21*
Tekkertir 2 2 0.42 Tekkerlir 2 0.06 0.44
Uygulama 8 8 3.08 Uygulama | 8 0.40 0.81
Cesit x Uyg 8 8 0.17 CesitxUyg | 8 0.09 0.19
Hata 34 34 1.08 Hata 34 2.00
Toplam 53 53 4.77 Toplam 53 8.52
DK (%) 7.41 8.92
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklari SD KO F
Yil 1 3.89 33.13*
Tekerriir (Y) 4 0.47 2.53
Cesit 1 3.37 72.33**
Y1l x Cesit 1 2.65 56.83**
Uygulama 8 2.55 6.83**
Y1l x Uygulama 8 0.94 2.51*
Cesit x Uygulama | 8 0.12 0.336d
YilxCesit x Uyg. | 8 0.13 0.356d
Hata 68 3.08
Toplam 107 17.49
DK (%) 8.31

*: p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,
Cizelge 4.11’de goriildiigii gibi  ¢alismanin yiriitiildigi bitkide dal sayisi

bakimindan uygulama 2018 yilinda %1 diizeyinde 6nemli, ¢esit ve ¢esit X uygulama
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interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. 2019 yilinda ise g¢esit %5 diizeyinde Onemli,
uygulama ve cesit X Uygulama interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur. Iki yilin
birlestirilmis analizinde ise g¢esit, uygulama ve yil X ¢esit interaksiyonu istatistiksel

olarak %1, yil ve y1l x uygulama interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.12. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitkide dal sayisina
etkisine ait ortalama degerler

2018 Y1l 2019 Y1l CesxUyg
Uygulama Uyg G.Ort.
Arda | Azkan Ort Arda | Azkan Ort Arda | Azkan

Kontrol 207 | 207 | 2071 | 240 | 300 | 270cD | 2.23 | 253 238C
DAP/2 220 | 2.30 | 22561 | 240 | 313 | 277AD | 230 | 272 | 251BC
DAP 233 | 230 |232GH | 247 | 317 | 282AC | 240 | 273 257B
-(I;?i\;)UK 297 | 293 |295AB | 267 | 333 | 3.00A | 282 | 3.13 298 A
Zoi;gca” 217 | 223 | 2.20HI | 233 | 320 | 277AD | 225 | 272 | 2.48BC
gﬁfgik 253 | 260 | 257DF | 240 | 297 | 268CE | 247 | 2.78 2.63 B
(N)
TV126C 247 | 233 | 240FH | 240 | 310 | 2.75BD | 2.43 | 272 258B
(P) TVLL9E | 2.27 | 257 | 2.42FH | 249 | 313 | 281AD | 238 | 2.85 261B
([')\'P)TV53 243 | 247 | 245EG | 249 | 310 | 279AD | 246 | 278 | 2628B
YilLYil x 238 | 2.42 245 | 3.13 242 | 2.77
Ces, 5 5 | 2408 5 " 279A 5 A

*: Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cizelge 4.12°de izlendigi gibi bitkide dal sayis1 bakimindan 2018 yilinda Azkan
cesidi bitki basma 2.38 adet dal ile Arda ¢esidine (2.42 adet) gore daha fazla dal bitki
basina sahip olmustur. Uygulamalarda bitkide dal sayisi 2.07- 2.95 adet arasinda
degisirken, dal sayis1 2.95 adet ile en yiiksek tavuk giibresi uygulamasindan elde
edilirken, sirasiyla ciftlik gilibresi, solucan giibresi, DAP giibresi, (N) TV126C, (P)
TV119E, (NP) TV53D ve DAP/2, takip etmis, bitki basmma 2.07 ile en az dal sayisi
kontrol parsellerinden elde edilmistir.

2019 yilinda bitkide dal sayis1 bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiksel
olarak onemli bulunmus, bitkide dal sayis1 Azkan ¢esidinde 3.13 adet ile Arda ¢esidine
(2.45 adet) gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayn1 yilda uygulamalarda ise
bitkide dal sayis1 2.68-3.00 adet arasinda degismis olup, en yiiksek dal sayis1 3.00 adet
ile tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik dal sayisi ¢iftlik giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. Calismada her iki yilin bilestirirmis analizinde bitkide dal sayis1 Azkan
cesidinde 2.77 adet ile Arda gesidine (2.42 adet) gore daha yiliksek dal sayisina sahip
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oldugu goriilmektedir. Farkli uygulamalarin ortalamasinda bitkide dal sayis1 ise 2.38-
2.98 adet arasinda degisirken, bitkide dal sayis1 2.93 adet ile tavuk giibresi
uygulamasindan en yiiksek, 2.98 dal sayisi ile kontrol parsellerinden elde edilirmistir.

Bitkide dal sayis1 yoniinden ¢esit ve yil x interaksiyonlarin olugmasi, nohutda
dallanmanm genotip ve cevre kosullarinin yaninda yetistirme yontemlerine de bagh
olarak farklilik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bitkide dal sayisi bakimindan
cesitler arasinda farkliligin oldugu, Cift¢i ve ark. (2004), Van’da dal sayisinin 2.2-4.1
adet, Togay ve ark. (2005), ayni1 kosullarda 2.6-3.4 adet, Yigitoglu (2006), 2.12-2.87
adet, Dogan (2011) 2.21-3.13 adet, Beysar1 (2012), Bingol’de 2.2-2.6 adet arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismadan elde ettigimiz bulgular
onceki ¢alismanin bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalar: ile ilgili
olarak farkli bitkilerde yapilan galismalarda; Fayetorbay ve ark. (2014), Macar figinde
fosfor ¢oziici bakteri, fosforlu giibre ve tavuk giibresi uygulamalarindan elde edilen
bitkide dal sayisnin birbirine yakin oldugunu bildirirken, G6ksu (2012), bezelyede
bakteri uygulamalar1 ile kontrolde 1.03 adet olan bitkide dal sayismi 1.15°e
yiikseldigini, Yesilbas (2015), mercimekte en diisiik degerin 2.4 adet ile kontrol
parsellerinden, en yiiksek deger 3.03 adet/bitki ile tavuk giibresi uygulamasindan elde
ettigini bildirmistir. Zeidan (2007), organik giibre uygulamasinin dal sayisini artigini,
Saket ve ark. (2014) ise uygulanan organik giibrelerin (Ciftlik, tavuk, kompost ve
vermikompost) dal sayisini artirdigini fakat aralarindaki farkin 6nemli olmadigimni ifade
etmiglerdir.

Bitkide dal sayisinda birlestirirmis yillarin ortalamasinda énemli olan y1l X ¢esit

interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.6’da verilmistir.
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Bitkide Dal Sayisi/Y1l x Cesit Interaksiyonu
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Sekil 4. 6. Bitkide dal sayisina iliskin y1l x gesit interaksiyonu (adet)

Bitkide dal sayis1 bakimimdan yil X ¢esit interaksiyonu istatistiksel olarak %1
diizeyin de 6nemli bulunmustur.

2018 yilinda Azkan g¢esidi 2.42 adet ile Arda gesidine (2.38 adet) gore bitkide
daha fazla dal sayisina ulagirken, 2019 yilinda da Azkan ¢esidi bitkide 3.13 adet ile
Arda cesidine (2.45 adet) gore dal sayina ulastig1 tespit edilmistir.

Bitkide dal sayisinda birlestirirmis yillarin ortalamasinda 6nemli olan yil X
uygulama interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.7’ de verilmistir.

Bitkide dal sayisinda bir¢ok arastiricinin yapmis oldugu ¢aligmalarda da yil x
cesit interaksiyonunun onemli oldugunu bildirmis (Yigitoglu, 2006; Karakoy, 2008;
Erdemci, 2012; Goksu, 2012) olup ¢alismamizi desteklemektedir.

Bitkide Dal Sayisi/Y1l x Uygulama Interaksiyonu

3,00 <
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Ul u2 u3 U4 us u6 u7 us u9
m2018 Yili ®2019 Yih

Sekil 4.7. Bitkide dal sayisina iliskin y1l x uygulama interaksiyonu (adet)
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Bitkide dal sayis1 bakimindan yil x uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak
%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Y1l X uygulama interaksiyonunda tiim uygulamalarda 2019 yilinda bitkide dal
sayis1 2018 yilina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 2018 yilinda 2.95 adet ile en
yiiksek dal sayis1 tavuk giibresi uygulamasindan, 2.07 adet dal sayisi ile en diistik hi¢bir
uygulamanm yapilmadigi kontrol parsellerinden elde edilmistir. 2019 yilinda ise 3.00
adet dal sayisi ile en yiiksek tavuk giibresi uygulamasindan ve 2.68 adet dal sayisi ile
ciftlik giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

El-Bassiouny ve Shukry (2001), boriilcede tavuk giibresinin kontrol ve diger
uygulamalara gore bitkide dal sayisin1 daha ¢ok artirdigini saptamislardir. Ayrica Goksu
(2012)’ nun, organik ve inorganik giibreler ile bezelye bitkisinde yaptigi ¢aligmada da
bitkide dal sayisinin yil X uygulama interaksiyonundan 6énemli derecede etkilendigini

bildirmis olup sonuglar1 ile ¢galismamizi desteklemektedir.

4.2.3. TIk bakla yiiksekligi(cm)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik gilibre ve
inorganik giibre uygulanarak ilk bakla yiiksekligine (cm) iliskin elde edilen varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de; olusan ortalama degerler ve onemlilik derecelerine ait
ortalama gruplar Cizelge 4.14’ de, ayrica 6nemli olan yil X uygulama interaksiyonu ise
Sekil 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin ilk bakla yiiksekligine
etkisini gdsteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 504.78 107.45** | Cesit 1 621.27 126.75*
Tekkeriir 2 48.18 5.13 Tekkeriir | 2 16.69 1.70
Uygulama 8 950.08 25.28** Uygulama | 8 167.47 4.27**
Cesit x Uyg 8 64.49 1.72 CesitxUyg | 8 33.76 0.86
Hata 34 159.72 Hata 34 156.85
Toplam 53 1727.25 Toplam 53 1007.37
DK(%o) 5.74 7.21
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD KO F
Yil 1 124451 | 76.87*
Tekerriir (Y) 4 64.88 3.38
Cesit 1 112454 | 234.45**
Y1l x Cesit 1 5.04 1.056d
Uygulama 8 924.18 24.08**
Y1l x Uygulama 8 192.52 5.02**
Cesitx Uygulama | 8 56.58 1.476d
YilxCesit x Uyg. | 8 41.86 1.096d
Hata 68 316.57
Toplam 107 4049.44
DK (%) 6.39

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6dnemli degil,

Cizelge 4.13’de de izlendigi gibi ilk bakla yiiksekligi bakimmdan 2018 yilinda
cesit ve uygulama istatistiksel olarak % 1, 2019 yilinda ise ¢esit %5, uygulama ise %1
diizeyinde &nemli bulunmustur. ki yilm birlestirilmis analizinde ise yil %3, gesit,
uygulama, ve yil X uygulama interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli, y1l X ¢esit, ¢esit X

uygulama ve y1l X ¢esit X uygulama interaksiyonlar1 ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.14. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin ilk bakla yiiksekligine
ait ortalama

2018 Yili 2019 Yih CesxUyg Uyg
Uygulama GOrt
Arda | Azkan Ort Arda | Azkan Ort Arda | Azkan
Kontrol 311 28.0 296D | 29.6 | 246 | 27.1D | 304 | 263 | 28.3D
DAP/2 39.8 313 35.6C | 344 | 27.0 | 30.7C 37.1 | 29.2 | 33.1C
DAP 37.5 34.1 358C | 349 | 27.3 | 31.1AC | 36.2 | 30.7 | 33.4C
Tavuk Giib. 48.5 41.9 452A | 356 | 312 | 334A | 421 | 36.6 | 39.3A
Solucan Giib. 445 36.3 40.4B | 348 | 26.8 | 30.8BC | 39.7 | 315 | 35.6B
Ciftlik Giib. 44.5 39.5 42.0B 36.0 30.7 | 33.3AB | 40.2 35.1 37.7A
(N) Tvi126C 41.8 33.0 37.4C | 338 | 27.0 | 304C 37.8 | 30.0 | 33.9BC
(P) TV119E 40.3 32.7 36.5C | 352 | 26.2 | 30.7AC | 37.8 | 295 | 33.6C
(NP)TV53D 39.0 35.2 37.1C | 346 | 25.2 | 29.9C 36.8 | 30.2 | 33.5C
YiL Y1l x Ces. 31.1a| 28.0b | 37.7A | 343a|27.3b| 308B |37.6 A|310B

*: Ayni siitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.14 incelendiginde, bitkide dal sayisi bakimindan 2018 yilinda Arda
cesidi 31.1 cm ile Azkan cesidine (28.0 cm) gore daha yiikseklikte ilk baklay1
olusturdugu goriilmektedir. Ayni yil uygulamalarda ise ilk bakla yiiksekligi 29.6-45.2
cm arasinda degismis olup 45.2 adet ile tavuk giibresi uygulamasinda en yiiksek, bunu
sirasiyla, ¢iftlik glibresi, solucan giibresi, (N) TV126C, (NP)TV53D, (P) TV119E, DAP
ve DAP/2 takip etmis, 29.6 cm ile hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde
en disiik seviyede ilk bakla yiiksekligi degerleri elde edilmistir.

2019 yilinda da Arda c¢esidi 34.3 cm ile Azkan ¢esidine (27.3 cm) gore daha
yiikseklikte ilk baklay1 olusturdugu goriilmektedir. Ayni yil uygulamalarda ise ilk bakla
yiiksekligi 27.1-33.4 cm arasinda degismis olup, en diisiik deger 27.1 cm ile hi¢ bir
uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden, en yiiksek deger 33.4 ile tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada her iki yilin bilestirilmis analizinde Arda c¢esidi 37.7 cm ile Azkan
cesidine (30.8 cm) gore daha ilk bakla yiiksekligine sahip olmustur. Farkli
uygulamalarmn ilk bakla yiiksekligi 28.3-39.3 cm olarak degisim gdstermis en diisiik
seviyede bakla baglayan bitkilerin 28.3 c¢m hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol
parsellerinde, en yiiksek seviyede bakla baglayan bitkilerin ise 39.3 cm ile tavuk giibresi
uygulamasinda oOlgiiliirken, uygulamasi da tavuk giibresi uygulamasiyla ayni grubu
paylagmustir.

Bitkide ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu ile paralellik gosteren bir 6zellik olup,
cesitlerin genetik potansiyeli ile dogrudan iliskilidir (Karakdy, 2008). Bitki boyu yiiksek
olan gesitlerin ilk bakla yiiksekligi de yiiksek olmustur. Makineli hasada uygunluk
bakimindan ilk bakla yiiksekligi olduk¢a onemlidir. Yillar arasindaki farkin 6nemli
olmasi, bitkinin vejetasyon donemindeki ekelojik faktorlerin etkili oldugu séylenebilir.
Ozellikle 2019 yilinda yiiksek sicaklik ve yagisa bagh olarak bitki gelisimi zayif kalmis
dolayisiyla ilk bakla yiiksekligi daha diisiik olarak Sl¢iilmiistiir. Konu ile ilgili olarak;
Togay ve ark. (2005) ilk bakla yiiksekliginin 15.80-17.30 cm, Kara (2003), Ankara’da
yapmis oldugu ¢alismada 15.05-20.17 cm, Beysar1 (2012), Bingdl’de yaptigi ¢calismada
24.3-29.9 cm, Mart ve ark. (2017), Cukurova kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada
28.9-39.4 cm arasinda degistigini  bildirmislerdir.  Arastrmacilarin  bulgular1
sonuc¢larimizi destekler niteliktedir. Aynt zamanda (Orhan, 1995; Yiirlirdurmaz, 2000;
Yiicel,2004; Biger ve Anlarsal, 2005; Yigitoglu, 2006; Babagil, 2011) ilk bakla
yuksekliginin ¢esitlere gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Bitki gelisim
doneminde 2018 yilmm Mayis aymnda yagislarin bol olmasina bagl olarak bitki boyu
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yiiksek, ilk bakla yiiksekliginin yerden daha yukarlda baglandig1 goriilmektedir. Nohut
tariminda bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi mekanizasyon agisinda 6nemlidir. Buna
bagli olarak tane kayiplarin yasanmamasi i¢in ilk bakla yiiksekliginin 20 cm’den daha
yiiksek olmasi istenmektedir.

Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalar1 ile ilgili
olarak bitkilerde yapilan ¢aligmalar; Kaya ve ark. (2008), organik (slempe) ve ticari
giibrenin nohut bitkisi lizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismada, en diistik ilk bakla
yiiksekliginin kontrol parsellerinden (16.3 cm) elde ettiklerini ve organik giibre
dozlarinm artmasi ile birlikte ilk bakla yiiksekliginin artigi (19.1cm), ticari giibre
uygulamalar1 da (19.5 cm) organik giibre ile aym1 grubu paylastigini bildirmislerdir.
Kilig ve ark. (2004), Erzurum kosullarinda farkli fasulye c¢esidi ile yaptiklari
arastirmada en diisiik ilk bakla yiiksekligi kontrol parsellerinde olciiliirken, ¢iftlik
giibresi ve mikrobiyal giibrelerden ise daha yiiksek degerler elde edildigini bildirmistir.
Goksu (2012), Bursa kosullarinda bezelyede mikrobiyal, organik ve inorganik
giibrelerin uygulandigi arastirmasinda, bitkide ilk bakla yiiksekligi bakiminda en diisiik
degerler kontrol parsellerinde bunu mikrobiyal uygulamalar1 takip ettigini, tavuk
giibresinin uygulandigi parseller ise inorganik giibrelerden daha diisiik degerlere sahip
oldugunu bildirimistir. Bulut (2013), Van kosullarinda fasulyede organik giibrelerin
etkisini inceledikleri ¢alismada; ilk bakla yiiksekligi bakimindan en yliksek degerler
tavuk gilibresi uygulamasindan, en diisilk degerlerin ise kontrol parsellerinden elde
ettigini bildirmistir. Yesilbag (2015), mercimek de organik ve inorganik giibre
uygulamasinda ise ilk bakla yiiksekligi bakimindan en diisiik degerler kontrol
parsellerinden, en yiiksek ortalama degerler ise tavuk giibresinin uygulandigi
parsellerden elde ettigini bildirmistir. Janmohammadi ve ark. (2015),’nin iran’da
yaptiklar1 caligmada ciftlik giibresinin yaprak giibrelerine gore ilk bakla yiiksekligini
daha yiiksek degerlere c¢ikardigini1 bildirmislerdir. Calismamizdan elde ettigimiz
bulgular ile farkli arastirmadan elde edilen sonuglar ile biiyiik oranda benzerlikler
gostermektedir. Olusan interaksiyonlarin ise c¢esitler, ekolojik kosullar ve uygulanan
tarmmsal islemlerden kaynaklandigini s6ylemek miimkiindiir.

Bitkide ilk bakla yiiksekligi birlestirirmis yillarin ortalamasimda 6nemli olan y1l

X uygulama interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. 1k bakla yiiksekligine iliskin y1l x uygulama nteraksiyonu (cm)

Bitkide ilk bakla bakimindan yil X uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak
%1 diizeyin de Onemli bulunmustur. Yil X uygulama interaksiyonunda tiim
uygulamalarda 2018 yilinda bitkide ilk bakla yiiksekligi 2018 yilina gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. 2018 yilinda 45.2 cm ile en yiiksek ilk baklanmn tavuk giibresi
uygulamasindan, 29.6 cm ile en diisiik baklanmn hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol
parsellerinden elde edilmistir. 2019 yilinda ise 33.4 ile en yiiksek tavuk giibresi
uygulamasindan ve 27.1 cm ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Goksu (2012),
kimyasal, organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin uygulandigi bezelye
cesitlerinde ilk bakla yiiksekligi bakimindan yil X uygulama interaksiyonlarinin 6nemli
oldugunu bildirmis olup calismamizin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Nohut
bitkisinde makineli hasadin sorunsuz bir sekilde yapilabilmesi i¢in bitkilerde ilk bakla
yiiksekliginin en az 20 cm’den daha yiiksek olmasi istenmektedir. Calismamizda
kontrol parselleri dahil olmak iizere elde edilen ilk bakla yiikseklikleri ¢esitlerin ve

uygulamalarin makineli hasada uygun sonuglara sahip oldugu gézlenmistir.

4.2.4. Bitkide bakla sayis1 (adet)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut c¢esidine mikrobiyal, organik gilibre ve
inorganik giibre uygulanarak bitkide bakla sayisina (adet) iliskin elde edilen varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de; olusan ortalama degerler ve dnemlilik derecelerine ait

ortalama gruplar Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitkide bakla sayisini
gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK sD KO F
Cesit 1 137.60 17.01** Cesit 1 248.76 29.04**
Tekkertir 2 11.89 0.73 Tekkeriir | 2 68.28 3.99
Uygulama 8 549.27 8.49** Uygulama | 8 468.97 6.84**
Cesit x Uyg 8 64.12 0.99 CesitxUyg | 8 53.86 0.79
Hata 34 275.09 Hata 34 274.15
Toplam 53 1037.97 Toplam 53 1126.57
DK(%o) 10.68 8.92
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD KO F
Yil 1 122.77 6.13
Tekerriir (Y) 4 80.17 241
Cesit 1 379.80 45.64**
Y1l x Cesit 1 9.94 1.19
Uygulama 8 994.67 14.94**
Y1l x Uygulama 8 23.63 0.36
Cesitx Uygulama | 8 32.02 0.48
YilxCesit x Uyg. | 8 83.84 1.26
Hata 68 549.24
Toplam 107 2296.91
DK (%) 11.29

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6dnemli degil,

Cizelge 4.15°de izlendigi gibi calismanin yiiritildigi 2018 ve 2019 yillarinda
bitkide bakla sayis1 bakimindan c¢esit ve uygulamalar istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli, interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. iki yilin birlestirilmis
analizinde ise c¢esit ve uygulamalar %1 diizeyinde onemli; yil, yil X ¢esit, yil X
uygulama, ¢esit X uygulama ve yil X g¢esit x uygulama interaksiyonu Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.16. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitkide bakla sayisina
ait ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yih CesxUyg Uyg
Uygulama

Arda | Azkan Ort Arda | Azkan Ort Arda | Azkan| GOrt
Kontrol 234 | 175 20.4d 19.0 | 16.6 17.8d 21.2 170 | 19.1D
DAP/2 26.6 | 205 23.6cd 235 | 194 21.4c 25.0 200 | 225C
DAP 29.9 | 245 27.2Db 28.9 | 224 | 25.7ab | 294 | 235 | 26.48B
Tavuk Giib. 33.0 | 32.7 32.8a 33.0 | 242 28.6 a 33.0 28.4 | 30.7A
Solucan Giib. 28.2 | 240 26.1 bc 265 | 24.0 | 25.3ab | 274 | 240 | 25.7B
Ciftlik Giib. 29.7 | 27.1 28.4b 28.1 | 25.2 | 26.7ab | 28.9 26.1 | 275B
(N) Tv126C 28.8 | 26.4 27.6b 26.6 | 23.1 | 248bc | 27.7 24.7 | 26.2B
(P) TV119E 27.2 | 254 26.3 bc 26.8 | 23.1 | 249ac | 27.0 242 | 25.6B
(NP)TV53D 27.2 | 27.3 27.2b 278 | 224 | 25.1ab | 275 248 | 26.2B
YL Y1l x Ces. 28.2A | 26.7B 26.6 25.0A | 22.3B 245 |[275A|236B

*: Aym stitunda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.16, incelendiginde bitkide bakla sayis1 bakimmdan 2018 yilinda Arda
cesidinde 28.2 adet ile Azkan c¢esidine (26.7 adet) gore daha yiiksek bakla sayisi elde
edilmistir. Ayn1 y1l uygulamalarda ise bitkide bakla sayis1 ise 20.4-32.8 adet arasinda
degisim gostermis olup, en yiiksek bakla sayisi 32.8 adet ile tavuk giibresi
uygulamasindan sirasiyla ¢iftlik giibresi, DAP, (N) To 126, (NP) TV53D, (P) TV119E,
solucan giibresi ve DAP/2 uygulamasi takip etmis ve en diisiik bakla sayis1 kontrol
parsellerinden elde edilmistir. 2019 yilinda da ise bitkide ilk bakla sayis1 bakimimdan
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, ilk yilda oldugu gibi Arda
cesidi bitkide 25.0 adet ile Azkan g¢esidine (22.3 adet) gore daha yliksek bakla sayisina
sahip olmustur. Ikinci yi1l uygulamalarda ise bakla sayisi 17.8-28.6 adet arasinda
degisim gostermis olup, ilk yilda oldugu gibi bakla sayis1 tavuk gilibresi
uygulamasindan, en diisiik bakla sayilar1 ilk yilda oldugu gibi higbir uygulamanin
yapilmadig1 kontrol parsellerinde elde edilmistir. Calismada her iki yilin bilestirilmis
ortalama degerleri incelendiginde Arda g¢esidinde 27.5 adet ile Azkan cesidine (23.6
adet) gore daha yliksek bakla sayilar1 elde edilmistir.

Farkli uygulamalar bitkide bakla sayisi iizerine etkisi 6nemli olup dort fakl
grup olusmustur. Uygulamalarda en diisiik bakla sayisi kontrol parsellerinden elde
edilirken, bunu DAP/2 uygulamasi, solucan giibresi, (P) TV119E, (NP)TV53D, (N)
TV126C, DAP, ciftlik giibresi takip etmis, en yiiksek bakla sayis1 ise 30.7 adet ile tavuk
giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Bitkide bakla sayisi konusu ile elde ettigimiz bulgular yapilan ¢alismalarda;
Agsakalli ve ark. (1989), bitkide bakla sayisinin 13.8- 29.6 adet, Anlarsal ve ark.
(1999), 15.8-27.3 adet, Cift¢i ve ark. (2004), 6.5-18.4 adet, Karakoy (2008), 19.2-37.9
adet, Beysar1 (2012), 22.2-30.3 adet arasinda degisim gosterdigini bildirmis olup
sonuglarimizi teyit etmislerdir. Diger taraftan bakla sayisi bakimindan gesitler arasindaki
farkin 6nemli oldugu birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Akdag, 1985; Kulaz,
1991; Tekin, 1994; McKenzie ve Hill, 1995; Kulaz ve Ciftgi, 1999; Togay ve Togay, 2001,
Erdogan, 2002; Kara, 2003; Bicer ve Anlarsal, 2004; Yiicel, 2004; Yigitoglu, 2006).
Arastirmadan elde edilen sonuglar kaynakca bildirisleriyle benzerlik gostermektedir.
Cesitleri bakla sayilarmin farkli olmas1 yillarin farkli iklim 6zelliklerine gosterdikleri
tepkilerin farkli olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Genotip ve cevre
sartlarinin bitkide bakla sayisini etkiledigi birgok arastirmact da bildirmistir. Yemeklik
tane baklagiller ¢igeklenme doneminde sicaklik stresine karsi hassas oldugu, bu devrede

sadece birkag giin siiren (30-35 ¢C) sicakliklarda bile ¢igek ve bakla dokiilmeleri

54



sonucunda agir verim kayiplarinin yasanabildigi ayrica bildirilmistir (Singh ve ark.,
1994; Siddique ve ark., 1999).

Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalar: ile ilgili
olarak bitkilerde yapilan ¢aligmalada; Kaya ve ark. (2008), organik (slempe) ve ticari
giibrenin nohut bitkisi iizerindeki etkisi iizerine yapmis olduklar1 ¢alismada, en diistik
bitkide bakla sayisinin kontrol parsellerinden (11.7 adet) elde edildigini, bunu ticari
giibre uygulamasmin (15.2 adet) takip ettigini ve organik (slempe) giibre
uygulamasindan en yiiksek (17.1 adet) degerlerin elde edildigini bildirmislerdir. Elkoca
ve ark. (2008), nohut da mikrobiyal ve kimyasal giibre uygulamalar1 iizerine yaptiklari
calismada bitkide en diisiik bakla sayisinin kontrol parsellerinde elde edildigini bunu
mikrobiyal giibrenin takip ettigi ve en yliksek ortala degerlerin ise kimyasal giibre (NP)
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Amin ve Moghadasi (2015), solucan
giibresi ve azotlu giibre uygulamalarinin nohut bitkisinde bakla sayisi lizerine etkisinde
ise sen diisiik degerlerin kontrol parsellerinden elde edildigini, bunu azotlu giibre
uygulamalarinin takip ettigini ve en yiiksek degerlerin ise solucan giibresi
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Farkli bitkilerde uygulanan uygulamalar
incelendiginde; Bhattarai ve ark. (2003) bezelyede bitkisinde en yliksek bakla sayisini
tavuk giibresi + N + P uygulamasindan elde ettigini, Kilic ve ark. (2004) fasulyede
bitkisinde en yiiksek bakla sayisin1 ¢iftlik giibresi ve mikrobiyal giibre
uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Goksu (2012), bezelye bitkisinde
mikrobiyal, kimyasal giibre ve organik giibreleri uyguladiklarin1 ve en diisiik bakla
sayisin1 kontrol ve mikrobiyal uygulasindan elde ettiklerini, en yiiksek bakla sayisini
ise P, NP ve tavuk gilibresi uygulamalarinda elde ettiklerini bildirmistir. Yesirbas
(2015), mercimekte bitkisinde en diisiik bakla sayilarmi kontrol parsellerinde sirasyla,
DAP, koyun giibresi ve tavuk giibresinden elde ettiklerini bildirmistir. Saket ve ark.
(2014) bitkide en yiiksek bakla sayisinin ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edildigini,
Zeidan (2007) uygulanan organik giibre miktar1 arttikca bitkide bakla sayisinin arttigini
ifade etmiglerdir. Elde ettigimiz bulgular yapilan cok sayidaki ¢aligmadan elde edilen
bulgularla yiiksek oranda benzerlik gostermektedir. Konu ile ilgili yapilan farkh
uygulamalarda birbirinden farkli sonuglarin alinmig olmasi da c¢aligmalarin yapildig:
ekolojik  faktorlerden ve uygulanan uygulamalardan kaynaklanmis oldugu

diistiniilmektedir.
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4.2.5. Bitkide tane sayisi1 (adet)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik giibre ve
inorganik gilibre uygulanarak bitkide tane sayisina (adet) iliskin elde edilen varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de; olusan ortalama degerler ve dnemlilik derecelerine ait
ortalama gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17°de izlendigi gibi ¢alismanin yuriitildigi 2018 ve 2019 yillarinda
bitkide bakla sayis1 bakimidan g¢esit ve uygulamalar istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli, interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. Iki yilin birlestirilmis analizinde ise
cesit ve uygulama %1 6nemli; yil, y1l X ¢esit, y1l X uygulama, ¢esit X uygulama ve yil

Xg¢esit X uygulama interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.17. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitkide tane sayisina
etkisini gdsteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 158.11 20.14** Cesit 1 216.25 24.01**
Tekkertr 2 7.18 0.46 Tekkeriir 2 77.37 4.30
Uygulama 8 507.19 8.08** Uygulama | 8 564.17 7.83**
Cesit x Uyg 8 72.73 1.16 CesitxUyg | 8 15.63 0.22
Hata 34 266.92 Hata 34 288.23
Toplam 53 1012.13 Toplam 53 1175.71
DK (%) 10.02 11.60
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklari SD KO F
Yil 1 109.46 5.19
Tekerriir (Y) 4 84.56 251
Cesit 1 372.88 44,33**
Y1l x Cesit 1 3.24 0.38
Uygulama 8 1059.97 | 15.75**
Yil x Uygulama 8 11.43 0.17
Cesit x Uygulama | 8 54.13 0.80
Y1l x Cesit x Uyg. | 8 32.42 0.48
Hata 68 555.16
Toplam 107 2304.84
DK (%) 10.77

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,
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Cizelge 4.18. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin bitkide tane sayisin ait
ortalama degerler

2018 Yili 2019 Yih CesxUyg
Uygulama Uyg G.Ort.
Arda | Azkan Ort Arda | Azkan Ort A;d Azkan
Kontrol 241 | 19.1 216d | 207 | 17.7 | 192d | 224 | 184 20.4 D
DAP/2 275 | 227 251¢c | 247 | 207 | 22.7cd | 261 | 21.7 23.9C
DAP 344 | 258 | 30.1ab | 30.0 | 23.8 | 269b |322| 248 28.5B
Z?i‘l’)“k 343 | 319 | 331a | 342 | 294 | 318a |342| 306 32.4 A
(S}‘;;gca” 203 | 256 | 275bc | 281 | 250 | 265b | 287 | 25.3 27.0B
gﬁfgik 308 | 292 | 30.0ab | 291 | 262 | 27.6b |209| 27.7 28.8 B
(N)
V126G 205 | 27.3 28.4b | 279 | 243 | 26.1bc | 287 | 258 27.2B
(P)TVIIOE | 287 | 267 | 27.7bc | 282 | 242 | 26.2bc | 285 | 255 27.0B
g\'P)TV53 284 | 280 | 282bc | 2900 | 235 | 26.2bc | 287 | 258 2728
YiLYnl  x|29.7 28.5 25.1
Ces. N 262B | 28.0 |280B|239A| 259 A o

*: Aym stitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cizelge 4.18, incelendiginde 2018 yilinda Arda g¢esidinde 29.7 adet ile Azkan
cesidine (26.2 adet) gore daha tane sayisi elde edilmistir. Ayni1 yil uygulamalarda ise
bitkide tane sayis 21.6-33.1 adet arasinda degismis olup, bakla sayisi en az highir
uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden elde edilirken, bunu sirasiyla, (DAP/2),
solucan giibresi, (P) TV119E, (NP) TV53D, (N) TV126C, DAP ve ¢iftlik giibresi takip
etmis, bitkide en yliksek tane sayisi ise 33.1 adet ile tavuk giibresi uygulamasindan elde
edilmistir. 2019 yilinda da bitkide tane sayisi bakimindan gesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunurken, Arda g¢esidinde 28.0 adet ile bitkide tane sayisi
bakimindan Azkan (23.9 adet) cesidine gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir.

Uygulamalarda ise bitkide tane sayis1 19.2-31.8 adet arasinda degismis olup, en
diisiik deger hi¢bir uygulamanmn yapilmadigi kontrol parsellerinde elde edilirken, en
yiiksek deger ise tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Calismada bitkide tane
sayist bakimindan her iki yilin bilestirilmis analizlerinden elde edilen sonuglar
incelendiginde Azkan cesidinde 25.1 adet tane, Arda cesidinde ise 28.5 adet tane elde
edilmigtir. Farkli uygulamalarin bitkide bakla sayisi tizerine etkisi 6nemli olup dort fakl
grup olusmustur. En diisiik bakla sayisinin sirasiyla; hi¢cbir uygulamanin yapilmadig:

kontrol parsellerinden elde edilirken, bunu DAP/2, solucan giibresi, (P) TV119E,
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(NP)TV53D, (N) TV126C, DAP, ciftlik giibresi uygulamalar1 takip etmis, en yiiksek
bakla sayis1 ise 32.4 adet ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Bitkide tane sayisi ile ilgi yapilan ¢alismalarda; nohut bitkisinin gelisimini
tamamlayarak birim alanda yiiksek verimin alinabilmesinde c¢esidin genetik yapisi,
cevre sartlar1 ve uygulanan yetistirme teknikleri etkili olmaktadir. Bitkide tane sayis1 ve
bakla sayist ile bitki verimi arasinda olumlu ve giivenilir bir iliski s6z konusudur.
Bitkide tane sayis1 ve bakla sayismin artmasi bitkide tane verimini de artwrmaktadir
(Erman ve ark., 1997; Giler ve ark., 2001). Calismamizda bitkide bakla sayisi
bakiminda istiinliik gosteren cesit ve uygulamalar bitkide tane sayis1 bakiminda da
ustiinliik gostermistir. Anlarsal ve ark. (1999) Cukurova’da bitkide tane sayisinin 17.2-
28.8 adet, Togay ve ark. (2005), Van’da 12.3-15.7 adet arasinda degistigini bildirmis ve
bulgularimiz1 teyit etmislerdir. Diger taraftan tane sayis1 bakimindan gesitler arasindaki
farkin 6nemli oldugu birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir. (Akdag, 1985; Kulaz,
1991; Tekin, 1994; Togay ve Togay, 2001; Erdogan, 2002; Kara, 2003; Bicer ve
Anlarsal, 2004; Yicel, 2004; Yigitoglu, 2006; Karakdy, 2008; Dogan, 2011). Elde
ettigimiz bulgular arastrmacilarin elde etmis olduklar1 bulgularla paralellik
gostermektedir.

Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalar1 ile farkl
bitkilerde yapilan ¢alismalar; Kaya ve ark. (2008), organik (slempe) ve ticari giibrenin
nohut bitkisi iizerindeki etkisi inceledikleri ¢calismada, bitkide en diisiik tane sayisinin
kontrol parsellerinden (14.3 adet) elde edildigini, bunu ticari giibre (17.6 adet)
uygulamasinin takip ettigini ve bitkide en yiiksek bakla sayisinin ise (19.9 adet) organik
(slempe) giibre uygulamasindan elde edildigini bildirmisler, Amin ve Moghadasi,
(2015) solucan giibresi ve azotlu giibre uygulamalarinin nohut bitkisinde tane sayisi
iizerine etkisinde ise sen diisiilk degerlerin kontrol parsellerinden elde edildigini, bunu
azotlu gilibre uygulamalarinin takip ettigini ve en yiiksek degerlerin ise solucan giibresi
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Farkli bitkilerde uygulanan uygulamalar incelendiginde; EI-Bassiouny ve
Shukry (2001), boriilce ¢alismasinda tavuk giibresi kullaniminin kontrole gore bitkide
tane sayisimi 6nemli oranda arttirdigini, Goksu (2012), bezelyede kontrol ve mikrobiyal
uygulanan parsellerde elde edilen tane sayisinin diisik, 1 NP ve 2 NPTG
uygulamalarindan daha yiiksek tane sayisinin elde edildigini bildirmislerdir. Yesirbas
(2015), calismasinda en diisiik tane sayisinin kontrol parsellerinden elde edildigi, DAP

giibresi ile koyun giibresi arasindaki farkin istatistiksel olarak O6nemsiz oldugu ve
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bitkide en yiiksek tane sayisinin ise tavuk gilibresinde elde edildigini bildirmistir. Bulut
(2013), Van’da asili ve asisiz kosullarda fasulyede yaptig1 ¢alismada; bitkide en yiiksek
tane sayisinin tavuk giibresi uygulamasindan en diisiikk tane sayisinin ise kontrol
parsellerinden elde edildigini bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular birgok arastiricinin
farkli yer ve bitkilerde yaptiklar1 arastirmalarda elde etmis olduklar1 bulgularla yiiksek
oranda benzerlik gostermektedir. Kantitatif bir karakter olan bitkide tane sayisi, bitkide
bakla sayist ile dogrudan iligkili olmasinin yani sira iklim ve toprak kosullarindan da

onemli diizeyde etkilenmektedir.

4.2.6. Yiiz tane agirhg (g)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik gilibre ve
inorganik giibre uygulanarak yiiz tane agirligma (g) iliskin elde edilen varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.19°da; olusan ortalama degerler ve Onemlilik derecelerine ait
ortalama gruplar Cizelge 4.20° de ve yil X ¢esit interaksiyonu ise ayrica Sekil 4.9’da
verilmistir.

Cizelge 4.19’ada izlendigi gibi ¢alismanin yiirtitiildiigi 2018 ve 2019 yillarinda
yiiz tane sayisi bakimindan istatistiki anlamda cesit %35, uygulamalar ve interaksiyon
onemsiz bulunmustur. Iki yilin birlestirilmis analizinde ise yil ve uygulama %5, yil x
cesit interaksiyonu %5 cesit %1 diizeyinde, 6nemlilik derecesine sahip olurken, diger

cesit interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin yiiz tane agirligina
etkisini gdsteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 84.63 263.65* Cesit 1 136.59 626.94*
Tekkertir 2 2.61 4.06 Tekkeriir | 2 5.76 13.22
Uygulama 8 3.21 1.25 Uygulama | 8 3.73 2.14
Cesit x Uyg 8 4.99 1.95 CesitxUyg | 8 1.95 1.12
Hata 34 10.91 Hata 34 6.97
Toplam 53 106.35 Toplam 53 157.65
DK (%) 1.74 1.38
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD KO F
Yil 1 35.27 16.90*
Tekerriir (Y) 4 8.37 7.72
Cesit 1 218.86 807.65**
Y1l x Cesit 1 3.93 14.51*
Uygulama 8 6.09 2.81*
Yil x Uygulama 8 0.89 0.41
Cesitx Uygulama | 8 4.04 1.86
YilxCesit x Uyg. | 8 2.44 1.12
Hata 68 17.88
Toplam 107 303.78
DK (%) 1.57

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

Cizelge 4.20. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin yiiz tane agirhgm ait
ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yih CesxUyg
Uygulama Uyg G.Ort.
Arda | Azkan| Ort Arda | Azkan| Ort Arda Azkan
Kontrol 30.8 | 333 | 320 | 319 | 349 | 334 | 313 34.1 32.7C
DAP/2 315 | 338 | 327 | 321 | 353 | 337 31.8 34.6 33.2 AB
DAP 316 | 338 | 327 | 322 | 355 | 33.9 31.9 34.7 33.3AB
g?i‘{)“k 317 | 340 | 329 | 325 | 357 | 341 | 321 34.9 335A
f}oi;gca” 313 | 335 | 324 | 31.8 | 352 | 335 | 316 34.4 33.0 BC
gg)‘ik 311 | 337 | 324 | 323 | 350 | 337 | 317 34.4 33.0BC
(N)
V1260 307 | 337 | 322 | 311 | 354 | 333 | 309 34.5 32.7C
(P)TVII9E | 306 | 345 | 326 | 31.7 | 349 | 333 | 312 34.7 32.9 BC
g\'P)TV53 316 | 331 | 323 | 322 | 353 | 338 | 319 | 342 33.0 AC
YiLYn x| 312 | 337 320 | 353 31.6 345
Con 5 5 3258 °¢ N ELLY N

*: Ayni siitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cizelge 4.20, incelendiginde her iki yilda da ¢esit onemli bulunurken, 2018
yilinda Azkan ¢esidinde 33.7 g ile Arda cesidine (31.2 g) gore daha yiiksek yliz tane
agirhigr elde edilmistir. Ayn1 yilda uygulamalarda yiiz tane agirligi 32.0-32.9 g arasinda
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degisim gostermis olup, uygulamalarin yiiz tane agirligi iizerine etkisi ise Onemsiz
olmakla beraber en diisiik yiiz tane agirligi kontrol parsellerinden elde edilirken, en
yiikksek yiiz tane agirhigi ise tavuk giibresi uygulamasindan de elde edilmistir. 2019
yilinda ise, Azkan c¢esidi 35.3 g ile Arda cesidine (32.0) gore daha yiiksek yiiz tane
agirhigina sahip olmustur. Uygulamalarda ise yiiz tane agirliklar1 33.1-34.1 g arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik deger ilk yilda oldugu gibi kontrol parsellerinde
tartilirken, en yiikksek yiiz tane agiligi ise tavuk giibresi uygulamasinda tartilmistir.
Calismada her iki yilin bilestirilmis analizlerinde ise her iki yil ortalamasinda oldugu
gibi Azkan ¢esidinde 33.6 g ile Arda cesidine (32.6 g) daha yiiksek yiiz tane agirlig
elde edilmistir. Farkli uygulamalarin yiiz tane agirhigi iizerine etkisi 6nemli olup, en
diisiik yiiz tane agirligi kontrol parsellerinden, en yiiksek yiiz tane agirligi ise tavuk
giibresi uygulamasinda elde edilmistir.

Bitkilerde yillardan kaynakli olarak ¢igeklenme doneminde yagisin fazla olmasi,
kapali glin sayisinin artmasi ve yliksek sicakliga bagli olarak yiliz tane agirhig:
diismektedir. Bu anlamda arastirmanm ikinci yilinda ¢igeklenme déneminde yagislarin
fazla olmasi, bulutlu giin sayisinin fazla olmasi ¢igeklenmeyi ve bakla baglamay:
geciktirmis ve ayrica tane olum doneminde yiiksek sicakliklarin olugsmasi ve tane dolum
stiresinin kisalmasi bagli olarak 100 tane agirhginin diismesine neden olmustur.
Altinbas ve Sepetoglu (2002), Yiicel (2004) ve Yigitoglu (2006), 100 tane agirhg:
bakimindan yillar arasindaki farkin 6nemli oldugunu bildirmistir. Konu ile ilgi yapilan
calismalarda elde ettigimiz bulgular; Yiicel (2004), 100 tane agirhigmin 33.6-46.0 g,
Biger ve Anlarsal (2004) 9.6-39.8 g, Mart ve ark. (2005), 32.93-36.19 g Yigitoglu
(2006), 36.5-40.3 g, Dogan (2011), 30.8-48.1 g, Mart ve ark. (2017), 32.2-50 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayrica, Singh ve Tuwate (1980), Aydin (1988) ve Sharma ve
ark. (1988), yliz tane iriliginin genotiplere gore farkli olacagni bildirmis olup elde
ettigimiz bulgular ile paralellik gostermistir. Ayrica konu ile ilgili olarak bir gok
arastirict da yiiz tane agirligi bakimindan c¢esitler arasindaki farkin olabilecegi
bildirilmistir (Eser, 1975; Akdag, 1985; Kulaz, 1991; Tekin, 1994; Anlarsal ve ark.,
1999; Yiiriirdurmaz, 2000; Erdogan, 2002; Kara, 2003; Ciftci ve ark., 2004; Togay ve
ark., 2005). Bulgularimiz belirtilen arastiricilarin elde etmis olduklari sonuglar ile uyum
gostermektedir.

Elkoca ve ark. (2008), nohut bitkisinde mikrobiyal ve kimyasal giibre
uygulamalar1 {izerine yaptiklar1 ¢aligmada, uygulamalar arasinda farkin Onemli

olmadigin1 bildirmislerdir. Amin ve Moghadasi (2015), Solucan giibresi ve azotlu giibre
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uygulamalarinin yapildig1 nohut bitkisinde en diisiik yiliz tane agirliklarinin kontrol
parsellerinden elde edilirken, ticari giibre ve solucan giibresinin uygulandigi parseller
aynt grupta yer aldigini bildirmislerdir. Farkli bitkilerde uygulanan uygulamalar
incelendiginde; Kilig¢ ve ark. (2004)“nin Erzurum kosullarinda fasulyede yiiriittiikleri
caligmada en yiiksek 1000 tane agirligi degerlerini ¢iftlik giibresi uygulamalarindan
saglamiglardir. Elsheikh ve Elzidany (1997) yaptiklar1 ¢alismada, baklada tavuk giibresi
uygulamasi ile 1000 tane agirligmin % 14 oraninda arttigini belirlemislerdir. Goksu
(2012), Bursa’da bezelyede en diisiik 100 tane agirliklarinin kontrol parsellerinden elde
ettigini, bakteri uygulamalarinda da diger uygulamalara gore kontrole yakin degerler
tespit edilirken en yiiksek degerlerin tavuk giibresi uygulamalarindan elde edildigini
bildirmistir. Yesirbas (2015), Van’da mercimekte bitkisinde en diislik yiiz tane agirlig1
degerlerinin kontrol parsellerinden elde edildigini, bunu sirasyla, DAP, koyun giibresi
ve en yiiksek degerin ise tavuk giibresin vuygulamalarindna elde edildigini bildirmistir.
Saket ve ark. (2014) en yiiksek yiiz tane agirliginin ¢iftlik giibresi uygulamasidan elde
edildigini, Zeidan (2007) uygulanan organik gilibre miktar1 arttikca bitkide yiiz tane
agirhiginm arttigim ifade etmislerdir. Elde ettigimiz bulgular bir¢ok arastiricinin farkl
yerde, bitkilerde ve farkli zamanlarda yaptiklar1 arastirmalardan elde etmis olduklar1
bulgularla yiiksek oranda benzerlik gostermektedir. Konu ile ilgili yapilan farkli
uygulamalarda birbirinden farkli sonuglarin alinmis olmasi, arastirmalarin yiirtitildiigi
ekolojik kosullarda ve uygulanan uygulamalarin kismen farkliliklarindan kaynaklanmis
olabilecegi diistiniilmektedir.

Bitkide yiiz tane agirlig1 6zeliginde birlestirirmis yillarin ortalamasinda énemli

olan y1l X ¢esit interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.9°da verilmistir.

100 Tane Agirhigi/Y1l x Cesit Interaksiyonu

40,0
35,0

30,0

25,0
2018 Y1l 2019 Y1l

m Arda =m Azkan

Sekil 4.9. Yiiz tane agirligina iligkin yil x ¢esit interaksiyonu sonuglari (g)
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Bitkide yiiz tane agirhgi bakimindan yil X ¢esit interaksiyon istatistiksel olarak
%S5 diizeyin de 6nemli olmustur. En diisiik yiiz tane agirligi 2018 yilinda 31.2 g ile Arda
cesidinde, en yiiksek yiiz tane agirlig ise 35.3 g ile Azkan ¢esidinde belirlenmistir. Her
iki yilda da Azkan cesidi Arda g¢esidine gore daha yiliksek yiiz tane agirligma sahip
olmustur. Konu ile ilgili olarak Karakdy (2008) ve Erdemci (2012), yaptiklar
calismalarda yi1l x ¢esit interaksiyonun 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Y1l x ¢esit
interaksiyonun Onemli olmasinda yillarin iklim ve toprak faktorlerine bagli olarak

degisebilecegini bildirmislerdir (Adhikari ve Pandey, 1982; Singh, 1988).

4.2.7. Tane verimi (kg/da)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik gilibre ve
inorganik giibre uygulanarak tane verimine (kg/da) iliskin elde edilen varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21°de olusan ortalama degerler ve Onemlilik derecelerine ait
ortalama gruplar Cizelge 4.22° de ve yil X gesit interaksiyonu ise ayrica Sekil 4.10’da

verilmistir.

Cizelge 4.21. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin tene verimine etkisini
gOsteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 7203.74 107.52** | Cesit 1 1912.59 | 46.59**
Tekkertir 2 395.50 2.95 Tekkerlir 2 901.87 10.99
Uygulama 8 12655.21 23.61** Uygulama | 8 9866.49 | 30.04
Cesit x Uyg 8 760.33 1.42 CesitxUyg | 8 178.13 0.54**
Hata 34 2277.97 Hata 34 1313.56
Toplam 53 23292.74 Toplam 53 14192.53
DK (%) 3.78 3.74
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklari SD KO F
Yil 1 8882.64 27.45*
Tekerriir (Y) 4 1297.38 5.96
Cesit 1 8188.13 150.47**
Y1l x Cesit 1 767.85 14.11*
Uygulama 8 22180.20 50.95**
Yil x Uygulama 8 339.91 0.78
Cesit x Uygulama | 8 252.46 0.58
Y1l x Cesitx Uyg. 8 682.30 1.57
Hata 68 3591.54
Toplam 107 46792.14
DK (%) 3.56

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

Cizelge 4.21°de da izlendigi gibi tane verimi bakimindan her iki yilda da ¢esit ve
2018 yilinda uygulama ve ikinci yilda ¢esit uygulama X interaksiyonu %1 diizeyinde
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onemli olurken, ilk yil gesit X uygulama interaksiyonu énemsiz bulunmustur. Iki yilin
birlestirilmis analizinde ise yilin ve yil X ¢esit interaksiyonu %5, gesit ve uygulama %1

diizeyinde 6nemli, diger interaksiyonlar nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.22. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin tene verimine ait
ortalama degerler

2018 Yili 2019 Yili CesxUyg Uyg

Uygulama GO

Arda | Azkan Ort Arda Azkan Ort Arda | Azkan Ort.
Kontrol 193.8 | 1729 | 1833e | 1756 | 169.3 | 172.4e | 1847 | 171.1 | 177.9F
DAP/2 221.7 | 186.2 | 204.0d | 1882 | 179.4 | 183.8d | 205.0 | 182.8 | 193.9E
DAP 236.4 | 201.3 | 218.9bc | 202.3 | 192.4 |197.3bc | 219.4 | 196.8 | 208.1CD
-(I;?i\ll)UK 256.2 | 230.1 | 243.1a | 2304 | 2181 | 2243a | 2433 | 2241 | 2337A
(S}Oi;gca” 231.0 | 214.0 | 2225b | 2126 | 196.0 | 2043b | 221.8 | 205.0 | 213.4BC
gﬁfgik 234.4 | 2166 | 2255b | 209.9 | 1990 | 2045b | 2221 | 207.8 | 215.0B
(N)
TUipec | 2247|2119 | 2183bc | 209.2 | 190.5 |199.9hc | 217.0 | 201.2 | 209.1BD
(P) TVI19E | 2287 | 204.3 | 216.5bc | 200.6 | 1865 | 193.6¢ | 214.7 | 195.4 | 205.0 D
g\'P)TV53 2212 | 2029 | 212.1¢cd | 2047 | 191.9 |198.3bc | 213.0 | 197.4 | 205.2D
YiLYil x| 227.6 | 2045 2037 | 1915 215.6 | 198.0
Ces, A 5 | 216.0A 5 c 19768 | “ 3 B

*: Ayni siitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cizelge 4.22, incelendiginde 2018 yilinda Arda ¢esidi 227.6 kg/da ile Azkan
cesidine (204.5 kg/da) gore daha yiiksek verim elde edilmistir. Ayni1 y1l uygulamalarda
ise tane verimi 183.3-243.1 kg/da arasinda degismis, en diisiik tane verimi higbir
uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden elde edilirken, bunu sirasiyla 204.0
kg/da ile DAP/2, (NP)TV53D, (P) TV119E, (N) TV126C, DAP, solucan giibresi ve
ciftlik giibresi uygulamalar1 takip etmis, en yliksek tane verimi (243.1 kg/da) ise tavuk
giibresi) uygulamasindan elde edilmistir.

Ikinci yilda da gesitler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli olurken, ilk
yilda oldugu gibi Arda ¢esidinden 203.7 kg/da Azkan c¢esidine (191.5 kg/da) gore daha
yiiksek tane verimi elde edilmistir. Uygulamalarda tane verimi 172.4-224.3 kg/da
arasinda degismis olup, en diisiik tane verimi ilk yilda oldugu gibi hi¢bir uygulamanin
yapilmadig1 kontrol parsellerinden, en yiiksek tane verimi ise ayn1 sekilde tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Caligmada her iki yilin bilestirilmis sonuclari
incelendiginde Arda cesidinde 215.6 kg/da ile Azkan ¢esidine (198.0 kg/da) gore daha

yiiksek tane verimi elde edilmistir. Farkli uygulamalarin tane verimi iizerindeki etkisi
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onemli olup, en diisik tane verimi (177.9 kg/da) higbir uygulamanin yapilmadig:
kontrol parsellerinden elde edilirken, bunu DAP/2 uygulamasi takip etmistir. En yiiksek
tane verimi ise 233.7 kg/da ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmis ve bunu
ciftlik giibresi takip ederken, diger uygulamalar ise birbirine yakin tane verimlerine
sahip olmuslardir.

Tane verimi bakimidan yillar arasinda farkin olusmasi 2018 ve 2019 yillari
arasindaki iklim verilerinden kaynaklandig: diisiniillmektedir. Gokkus ve ark. (1996),
cesitler arasinda elde edilen verim potansiyellerin farkli olmasi cesit 6zelliginin
yaninda, adaptasyon yeteneklerinin farkliliindan kaynaklanabilecegi gibi, yil
icerisindeki iklim degerlerinin farkliligindan da kaynaklanabilecegini bildirmistir. Ciftgi
ve ark. (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada birim alan tane veriminin 40.0-80.7 kg/da,
Kulaz ve Ciftei (1999) 123.9-140.6 kg/da, Biger ve Anlarsal, (2004), Diyarbakir
kosularinda 121.5-166.6 kg/da, Yigitoglu (2006), 174.5-193.8 kg/da, Bakoglu (2009),
Elaz1g kosullarinda 61.57-109.93 kg/da, Bigaksiz (2010), Eskisehir kosullarinda 77.1-
138.3 kg/da, Mart ve ark. (2017), 114.3-264.5 kg/da arasinda degistigini bildirmis olup
calismadan elde etmis oldugumuz bulgularimizla uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

Elde edilen sonuglarin diger arastarma sonuglarindan farkli olmasinin ¢esitlerin
genetik yapilarindaki farkliliklardan, (bakla sayisi, tane sayisi, yiiz tane agirligi), yazlik-
kishk ekim farklihgindan ve bolgelerin iklim kosullarindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Diger taraftan tane verimi bakimimndan cesitler
arasindaki farkliliklar ile ilgili olarak bir ¢ok arastirmaci benzer bulgulara sahip oldugu
goriilmektedir (Karasu, 1991; Mart, 1993; Geletu ve ark., 1994; Tekin, 1994; Yiiriir ve
Karasu, 1995; Miihiir, 1996; Ozdemir ve ark., 1996; Turk ve ark., 1997; Brandon ve
ark., 1998; Ozveren, 1998; Anlarsal ve ark., 1999; Karasu ve ark., 1999; Ozcelik ve
ark., 2001; Kazi ve ark., 2002; Kara, 2003; Liu ve ark., 2003; Machado ve ark., 2003;
Toker ve Canci, 2003; Deshmukh ve ark., 2004; Yiicel, 2004; Togay ve ark., 2005;
Karasu ve Vural, 2006; Kahriman, 2007; Karakdy, 2008; Atmaca, 2008; Dogan, 2011;
Erdemci, 2012).

Tane verimi ile ilgili mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalari ile
nohut bitkisinde yapilan ¢aligmalar; Kaya ve ark. (2008), organik (slempe) ve ticari
giibrenin nohut {iizerindeki etkisi iizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada, en diisiik tane
veriminin giibre verilmeyen kontrol (108.8 kg/da) parsellerden alindigini, ticari giibre
ile organik giibre (slempe) uygulamalarinin sonuglarmm birbirine yakin oldugu, organik

giibre uygulamasindan daha fazla tane verimi elde edildigini bildirmislerdir. Elkoca ve
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ark., (2008), nohut bitkisinde mikrobiyal ve kimyasal giibre uygulamalari iizerine
yaptiklar1 ¢aligmada, uygulamalar arasinda fark oldugunu en diisiik tane veriminin
kontrol parsellerinde, en yiiksek tane veriminin ise NP uygulamasindan alindigini ve
mikrobiyal giibreler arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli olmadigini
bildirmiglerdir. Amin ve Moghadasi (2015), solucan giibresi ve azotlu giibre
uygulamalarinin uygulandigi nohut bitkisinde en diisik tane verimini kontrol
parsellerinden elde ettiklerini, azotlu giibre ve solucan giibresi uygulamalarindan ise
yliksek tane verimini elde ettiklerini ve farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
Sonucglarimiz farkli yer, yil ve genotipler ile yaptiklar1 caligmalardan elde edilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Farkli bitkilerde uygulanan uygulamalar
incelendiginde; Yesirbas (2015), mercimekte en yiiksek tane verimi tavuk giibresi
uygulamasindan, en diisiik tane verimi ise kontrol parsellerinden elde edildigini, koyun
giibresi uygulamasi ikinci sirada yer alirken DAP ile arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz oldugunu bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular arastirmacilarin elde etmis
olduklar1 bulgularla uyum géstermektedir.

Bunlara ek olarak c¢ok sayida arastirici biyogiibrelerin farkli bitkilerde tane
verimini arttirdigini bildirmislerdir (Freitas ve ark., 1997; Cakmakg¢1 ve ark., 2001;
Elkoca ve ark., 2008; Tsigie ve ark., 2011). Buna karsin bazi arastiricilar da bakteri
uygulamalarinin tane veriminde etkili olmadigini (Balachandran ve Nagaraian, 2002),
ayrica bazi bakteri wklarinin tane veriminde verimi 2.5 kat arttirmasina karsm, bazi
wrklarm ise hi¢ etkili olmadigmni (Uslu, 2006) hatta bazi rklarin verimi % 80 artirirken
bir kisminin % 30 oraninda azalttigin1 (Elkoca ve ark., 2001) belirtmislerdir. Bir¢cok
arastiric1 da kimyasal ve organik giibrelere biyogiibrelerin ilavesinin tane verimini
onemli oranda arttirdigmi bildirmislerdir (Kilig¢ ve ark., 2004; Kili¢ ve ark., 2007,
Narayana ve ark., 2009; Rajeshwar ve Khan, 2010). Kimyasal ve organik giibrelerle
beraber bakteri agilamasinin tohum verimini artirdigi bildirilmistir (Mishra ve ark.,
2010; Helmy ve Ramdan, 2009; Ghalavand ve ark., 2011; Esmaelian ve ark., 2012;
Oztiirk 2019; Kurt, 2019) yiiksek verimlerin kimyasal giibre + organik giibre
uygulamalarindan alindigini belirtmislerdir. Birgok arastiric1 da organik ve inorganik
giibrelerin bir arada bitkiye verilmesi sonucu olarak verim artiglarinim oldugunu
vurgulamiglar. Organik giibre uygulamasinin topraktaki N, P ve K’un kullanilabilirligini
artirmasindan dolay1 daha fazla verim elde edildigi bildirilirken (Kumar ve ark., 2008;
Baishya, 2009; Zaman ve ark., 2011), organik + inorganik gilibre uygulamalarinda,

organik giibreler topraktaki azot miktarini artirdigindan bitkilerin hizli gelisimini tesvik
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ederek, daha fazla verim vermelerinin yolunu agtigmi bildirmislerdir (Nogales ve ark.,
2005).
Bitkide tane verimide birlestirirmis yillarin ortalamasinda énemli olan y1l X ¢esit

interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.10°da verilmistir

Tane Verimi/Y1l Cesit x Interaksiyonu

2018 Yili 2019 Yili
mArda ®Azkan

Sekil 4.10. Tane verimine iliskin y1l X ¢esit interaksiyon sonuglar1 (kg)

Bitkide tane verimi bakimindan yil X c¢esit interaksiyon istatistiksel olarak %5
diizeyin de 6nemli olmustur. En yiiksek tane verimi 2018 yilinda 227.6 kg/da ile Arda
cesidinde, en diisiik tane verimi ise 2019 yilinda 191.5 kg/da ile Azkan ¢esidinden elde
edilmistir. Her iki yilda da Arda c¢esidi Azkan cesidine gore daha yliksek tane verimine
sahip olmustur. Konu ile ilgili olarak Karakdy (2008) ve Erdemci (2012) yaptiklar
calismalarda yil X ¢esit interaksiyonun 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Y1l x cesit
interaksiyonun Onemli olmasinda yillarin, iklimin ve toprak faktorlerinin etkili

degisebilecegini bildirmislerdir (Adhikari ve Pandey, 1982; Singh, 1988).

4.2.8. Biyolojik verim (kg)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik giibre ve
inorganik giibre uygulanarak biyolojik verime (kg) iliskin elde edilen varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.23°de; olusan ortalama degerler ve Onemlilik derecelerine ait
ortalama gruplar Cizelge 4.24° de verilmistir.

Cizelge 4.23, incelendiginde her iki yilda da ¢esit ve uygulama %1 diizeyinde
onemli, interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. Iki yilin birlestirilmis analizinde ise
yil, %5, c¢esit ve uygulama %]l diizeyinde Onemli, diger interaksiyonlar Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.23. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin biyolojik verime
etkisini gdsteren varyans analiz tablosu
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2018 2019
VK SD | KO F VK SD KO F
Cesit 1 70012.80 135.10** | Cesit 1 38254.65 | 54.15**
Tekkeriir 2 9379.72 9.05 Tekkeriir | 2 13429.84 | 9.51
Uygulama 8 25213.94 6.08** Uygulama | 8 25600.56 | 4.53**
Cesit x Uyg 8 2448.41 0.59 CesitxUyg | 8 4494.45 0.80
Hata 34 | 17620.30 Hata 34 22606.83
Toplam 53 | 124675.17 Toplam 53 101518.46
DK (%) 3.19 3.99
Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD | KO F
Yil 1 51514.50 9.05*
Tekerriir (Y) 4 22809.60 9.36
Cesit 1 105381.00 172.90**
Y1l x Cesit 1 1923.87 3.16
Uygulama 8 49945.00 10.24**
YilxUygulama 8 857.66 0.18
CesitxUygulama 8 1732.25 0.36
YilxCesitxUyg. 8 5302.67 1.09
Hata 68 | 40227.13
Toplam 107 | 283372.88
DK (%) 3.58

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: dnemli degil,

Cizelge 4.24. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin biyolojik verimine ait

ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yih CesxUyg Uyg
Uygulama

Arda | Azkan Ort Arda | Azkan Ort Arda Azkan | G.Ort
Kontrol 704.3 | 624.2 | 664.2d | 622.0 | 610.8 | 616.4c | 663.1 | 617.5 | 640.3E
DAP/2 735.2 | 639.6 | 687.4cd | 673.7 | 6274 | 650.5b | 7044 | 6335 | 669.0D
DAP 756.0 | 671.2 | 713.6bc | 689.0 | 643.8 |666.4ab| 7225 | 657.5 | 690.0C
Tavuk Giib. | 7831 | 698.9 | 741.0a | 717.3 | 662.0 | 689.7a | 750.2 | 680.5 | 715.3A
f;oi;g.ca” 749.0 | 690.9 | 719.9ab | 706.2 | 643.6 |674.9ab| 727.6 | 667.2 |697.4 AC
Ciftlik Giib. | 7571 | 701.8 | 729.5ab | 722.6 | 667.6 | 695.1a | 739.8 | 684.7 |712.3AB
(N) TV126C | 7522 | 688.3 | 720.3ab | 709.3 | 638.8 |674.0ab| 730.8 | 663.6 |697.2AC
(P) TVIIOE | 7488 | 686.8 | 717.8ab | 700.9 | 633.3 |667.1ab| 7249 | 660.1 |692.5BC
(NP)TVS3D | 7442 | 679.9 | 712.1bc | 7125 | 6325 |672.5ab| 7284 | 656.2 |692.3BC
YiLYilxCes. | 747.8 | 675.7 [ 5., o | 6948 | 640.0 | o o | 7213 | 6579

a b a b A B

*: Ayni siitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

2018 yilinda Arda gesidi 747.8 kg, Azkan ¢esidine (675.7 kg) gore daha yiiksek

biyolojik verime sahip olmustur. Ayn1 yil uygulamalarda ise biyolojik verim 664.2-

741.0 kg arasinda degisirken, en diigiik biyolojik verimin kontrol parsellerinde elde

edilirken, en yiiksek biyolojik verim ise 741.0 kg ile tavuk giibresi uygulamasindan elde

edilmistir.

68




2019 yilinda da ¢esitler arasindaki fark istatistiksel olarak onemli olurken,
Azkan ¢esidinde 640.0 kg ile Arda cesidine (694.8 kg) gore daha diisiik biyolojik verim
elde edilmistir. Uygulamalar bakimindan biyolojik 616.4-689.7 kg arasinda degismis
olup, en diisiik deger ilk yilda oldugu gibi hi¢ uygulamanin yapilmadigi kontrol
parsellerinden elde edilirken, en yiiksek biyolojik verim ise tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada her iki yilin bilestirilmis ortalamalar1 incelendiginde Arda ¢esidinde
721.3 kg ile Azkan c¢esidine (657.8 kg) gore daha yiiksek biyolojik verimleri elde
edilmistir. Farkli uygulamalarin tane verimi iizerine etkisi dnemli olup, hi¢ uygulamanmn
yapilmadig1 kontrol parsellerinden en diisiik biyolojik verim 640.3 kg almirken, bunu
DAP/2 uygulamasi takip etmis, en yiiksek biyolojik verimi 715.3 kg ile tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmis bunu ¢iftlik giibresi ve solucan giibresi takip ederek
birbirine yakin sonuglara sahip olmuslardir.

Biyolojik verim bakimindan yillar arasinda farkliligin olmasi 2018 ve 2019
yillarm iklim verilerinin etkili oldugu ve buna bitki boyuna bagli olarak biyolojik
verimin de degistigi distniilmektedir. Gokkus ve ark. (1996), Yasar (2010),
Diyarbakir’da yapmis oldugu calismada c¢esit biyolojik verimlerin 312.4-446 kg
arasinda degistigini ve gesitler arasmdaki farkm 6nemli oldugunu, Ozekinci (2014),
Mardin’de yapmis oldugu ¢aligmada ise bitkilerin biyolojik verimleri arasindaki farkin
onemli oldugunu ve biyolojik verimin 344.6-480 kg arasinda degistigini bildirmislerdir.
Bu c¢aligmalar ve Erdemci (2012)’nin elde ettigi bulgular ile bulgularimiz uyum
icindedir. Ayrica bazi arastiricilarin elde ettigi biyolojik verim degerlerinin diisiik
cikmasi ¢esit ve iklim Ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik gilibre uygulamalar: ile ilgili
olarak bitkilerde yapilan c¢alismalar; Elkoca ve ark. (2008), nohut da mikrobiyal ve
kimyasal giibre uygulamalar1 tizerine yaptiklar1 ¢alismada; uygulamalar arasinda fark
oldugunu en diisiikk biyolojik verimin kontrol parsellerinden alindigini, en yiiksek
biyolojik verimin ise N ve NP uygulamalarmdan elde edildigini ve mikrobiyal gilibreler
arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigmi bildirmislerdir. Amin ve
Moghadasi (2015) solucan giibresi ve azotlu giibre uygulamalarmin nohut bitkisinde
biyolojik verime etkisini inceledikleri arastrmada; en diisiik degerlerin kontrol
parsellerinden elde ettigini azotlu giibre ve solucan giibrelerinin verildigi uygulamalar

da vyiiksek degerlerin alindigint ve farkin oOnemsiz oldugunu bildirmislerdir.
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Sadeghipour (2017), solucan giibresi ve kimyasal giibrelerin uygulamasi ile yapilan
calismada; en diisiik biyolojik verimi kontrol parsellerinden elde edildigini, bunu NPK
uygulamasi takip ederken, en yiiksek biyolojik verim ise solucan giibresi
uygulamasindan elde edilmis ve %75 solucan giibresi + %25 NPK’nin bir arada
uygulandigi uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Bulgularimiz
sozkonusu arastiricilarin - elde etmis olduklar1 bulgularla kismen benzerlik
gostermektedir. Konu ile ilgili olarak arastirma sonuglarinda organik kaynakli
giibrelerin, toprakta bulunan besin elementlerinin yarayishligi iizerine 6nemli ve olumlu
etksi oldugu, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine olan etkilerinin
yaninda bitki gelisimini de pozitif yonde etkiledigi vurgulanmaktadir (Tisdale ve ark.,
1985; Brohi, 1987; Bender ve ark., 1998; Foth ve Ellis, 1998). Diger taraftan Yesirbas
(2015), Van’da yapmis oldugu calismada; en diisiik biyolojik verimin kontrol
parsellerinden elde edildigini, bunu DAP ve koyun giibresinin izledigini, en yiiksek
biyolojik verim ise tavuk gilibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
Bulgularimiz ilgili konu uzmanlarinca yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgularla

paralellik gostermektedir.

4.2.9. Hasat indeksi (%)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik gilibre ve
inorganik giibre uygulanarak hasat indeksine (%) iliskin elde edilen varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.25°de; olusan ortalama degerler ve Onemlilik derecelerine ait
ortalama gruplar Cizelge 4.26° da verilmistir.

Cizelge 4.25, incelendiginde 2018 ve 2019 yillarinda uygulama %1 diizeyinde
onemli olurken, cesit ve cesit X uygulama dnemsiz bulunmustur. Iki y1lin birlestirilmis
analizinde ise y1l %5, uygulama %1 diizeyinde 6nemli, diger faktor ve interaksiyonlar
Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.26’de goriildiigii gibi 2018 yilinda arda ¢esidinde %30.9 ile, Azkan
cesidine (%30.7) gore daha yiiksek hasat indeksine sahip olmustur.
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Cizelge 4. 25. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin hasat indeksine etkisini
gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019

VK SD KO F VK sD KO F
Cesit 1 0.46 0.65 Cesit 1 2.92 2.49
Tekkertir 2 2.48 1.74 Tekkertir 2 0.95 0.41
Uygulama 8 81.37 14.30** Uygulama | 8 82.07 8.74**
Cesit x Uyg 8 5.37 0.94 CesitxUyg | 8 2.67 0.28
Hata 34 24.19 Hata 34 37.55
Toplam 53 113.87 Toplam 53 124.98
DK (%) 2.74 3.60

Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD KO F
Yil 1 15.79 18.38*
Tekerriir (Y) 4 3.44 0.92
Cesit 1 0.57 0.60
Y1l x Cesit 1 2.89 3.09
Uygulama 8 156.90 20.97**
Y1l x Uygulama 8 6.56 0.88
Cesitx Uygulama | 8 2.49 0.33
YilxCesitx Uyg. 8 5.48 0.73
Hata 68 61.73
Toplam 107 253.36
DK (%) 3.18

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6dnemli degil,

Ayni yil uygulamalar bakimindan hasat indeksi %28.2-33.0 arasinda degistigi,
en diisiik hasat indeksinin kontrol parsellerinde elde edildigi, bunu DAP/2 izlemis, en

yiiksek hasat indeksi (%33.0) ise tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.26. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin hasat indeksine ait
ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yih CesxUyg
Uygulama Uyg G.Ort.

Arda | Azkan Ort Arda |Azkan| Ort | Arda | Azkan
Kontrol 28.0 | 283 | 28.2f | 287 | 28.0 | 28.3d| 283 | 28.2 28.3E
DAP/2 30.3 | 29.7 | 30.0e | 28.7 | 29.0 |28.8cd| 29.5 | 29.3 29.4D
DAP 31.7 | 30.3 | 31.0bd | 29.7 | 30.3 {30.3bc| 30.7 | 30.3 30.5BC
Tavuk Gitb. | 330 | 330 | 33.0a | 327 | 333 | 33.0a| 328 | 332 33.0A
f}oi:g?a” 31.3| 317 | 315b | 30.3 | 30.7 | 30.5b | 30.8 | 312 31.0B
Ciftlik Giib. | 373 | 313 | 31.3bc | 29.7 | 30.3 {30.0bc| 30.5 | 30.8 30.7 BC
(N)TV126C | 307 | 31.3 | 31.3bd | 29.7 | 30.3 |30.0bc| 30.2 | 30.8 30.5BC
(P)TVII9E | 310 | 30.0 | 305ce | 28.9 | 30.0 |29.4bd| 30.0 | 30.0 30.0CD
(NP)TVS3D | 303 | 30.3 | 30.3de | 29.4 | 30.0 |29.7bc| 29.9 | 30.2 30.0CD
é;‘;?{" X1309| 307 | 30.8A | 207 | 302 |30.08B| 303 | 30.4

*: Ayni siitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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2019 yilinda ise Arda ¢esidinin hasat indeksi degerleri Azkan ¢esidine gore daha
yiiksek olmustu. Ikinci yilda uygulamalar bakimindan hasat indeksi degerleri %28.3-
33.0 arasinda degismis olup, en diisiik deger ilk yilda oldugu gibi kontrol parsellerinde
elde edilirken, en yiiksek hasat indeksi ise tavuk giibresi uygulamasinda elde edilmistir.
Calismada her iki yilin bilestirilmis ortalama degerleri incelendiginde arda ¢esidi %30.3
Azkan ¢esidi ise %30.4 hasat indeksi degerine sahip olmustur.

Farkli uygulamalarin hasat indeksi iizerine etkisi onemli olup dort fakli grup
olusurken, hi¢bir uygulamanm uygulanmadigi kontrol parsellerinden en diisiik hasat
indeksi (%28.3) elde edilirken, bunu DAP/2 uygulamasi takip etmis, en yiiksek hasat
indeksi ise % 33.0 ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmis bunu ¢iftlik giibresi
ve solucan giibresi takip ederek birbirine yakin sonuglara sahip olmuslardir.

Hasat indeksi bakimindan yillar arasmda fark c¢ikmasi yillara ait iklim
Ozelliklerinin etkili oldugunu soyleyebiliriz. Yiicel (2004),Yigitoglu (2006) ve Erdemci
(2012)’de hasat indeksi bakimindan yillar arasindaki farkin o6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Hasat indeksi ile ilgili, Tekin (1994), Anlarsal ve ark. (1999), Yigitoglu
(2006), farkli nohut gesitlerinden elde edilen hasat indeksi ortalama degerleri aralarinda
farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini bildirmislerdir. Buna karsin (Mart, 1993;
Akhtar ve ark., 2003; Toker ve Canci, 2003; Desmukh ve ark., 2004; Beysar1,2012;
Erdemci, 2012; Dogan ve ark., 2015) hasat indeksi yoniinden nohut gesitleri arasindaki
farkin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Bu farkliligin kullanilan ¢esit 6zelligine ve
yetistirme donemindeki iklim oOzelliklerinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir
(Islam ve Solh, 1987; McKenzie ve Hill, 1995; Deshmukh ve ark., 2004).

Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalar1 ile ilgili
olarak farkli bitkilerde yapilan ¢aligmalar; Yesirbas (2015), en yiiksek hasat indeksi %
37.4 ile tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik ortalama deger ise % 32.8 ile kontrol
parsellerinden elde edildigi, tavuk giibresini sirasiyla koyun giibresi ve DAP izledigini
bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular arastiricilarin elde etmis olduklar1 bulgularla uyum
gostermektedir. Togay ve ark. (2005), mercimekte farkli azot dozlar1 ve dort fakli azot
formlar1 kullanarak yiiriittiikleri ¢aligmada en yliksek hasat indeksini organik azottan
elde ettiklerini, Saket ve ark. (2014), organik ve inorganik giibrelemenin mercimekte
verim parametreleri iizerine etkisini inceledikleri calismasinda en yiiksek hasat
indeksinin ¢iftlik giibresi uygulamasimdan elde edildigini bunu vermikompost ve tavuk
giibresi uygulamalarmin takip ettigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgularla

arastirmacilarin elde ettikleri bulgular benzerlik gostermektedir.
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4.3. Teknolojik Ozellikler

4.3.1. Protein oram (%)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik giibre ve

inorganik giibre uygulanarak protein orant (%) iliskin elde edilen varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.27°de; olusan ortalama degerler ve Onemlilik derecelerine ait

ortalama gruplar Cizelge 4.28’de, ayrica 6nemli olan ¢esit X uygulama interaksiyonu ise

Sekil 11°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin protein oranina etkisini
gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019
VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 58.70 679.59** | Cesit 1 58.91 301.04**
Tekkertir 2 0.16 0.95 Tekkeriir 2 0.22 0.55
Uygulama 8 38.44 55.63** Uygulama | 8 34.20 21.84**
Cesit x Uyg 8 3.49 5.06 CesitxUyg | 8 4.38 2.80*
Hata 34 2.94 Hata 34 6.26
Toplam 53 103.73 Toplam 53 104.80
DK (%) 1.32 2.00

Birlestirilmis analiz

Varyasyon
Kaynaklari SD KO F
Yil 1 0.00 0.00
Tekerriir (Y) 4 0.38 0.68
Cesit 1 117.58 843.65**
Y1l x Cesit 1 0.03 0.22
Uygulama 8 72.15 64.71*%*
Yil x Uygulama | 8 0.56 0.50
CesitxUygulama | 8 7.24 6.50**
YilxCesitx Uyg. | 8 0.63 0.56
Hata 68 9.20
Toplam 107 208.58
DK (%) 1.65

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

Protein oran1 bakimindan 2018 ve 2019 yillarinda ¢esit ve uygulama istatistiksel

olarak % 1, 2019 yilinda ¢esit X uygulama interaksiyonu ise % 0.5 diizeyinde

bulunmustur. iki yilin birlestirilmis analizinde ise ¢esit, uygulama ve cesit X uygulama

interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli, y1l X ¢esit interaksiyonu, y1l X uygulama ve yil X

cesit x uygulama interaksiyonlar1 ise 6nemsiz bulunmustur.

73




Cizelge 4.28. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin protein oranini ait
ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yili CesxUyg U
yg
Uygulama G.Ort
Arda | Azkan Ort Arda Azkan Ort Arda Azkan Lort.
Kontrol 22.0 | 18.8 | 20.4e | 22.0c 18.7g | 20.4d | 22.0d | 1881 | 204G
DAP/2 228 | 204 | 216d | 23.0b | 205f | 21.7¢ | 229¢ | 205h | 21.7F
DAP 234 | 215 | 22.4b | 235ab | 214ce | 225b | 235b | 21.5ef | 225BC
Z";‘i‘l’)“k 246 | 230 | 238a | 242a | 229b | 236a | 244a | 230c | 23.7A
(S}‘ggca” 230 | 214 | 222bc | 232b | 21.1df |22.1bc | 23.1bc | 21.3ef | 22.2CE
gﬁfgik 231 | 207 | 21.9¢d | 23.4b | 20.8ef | 22.1bc | 23.2bc | 20.7gh | 22.0E
(N)
TV126C 231 | 217 | 224b | 23.0b | 21.4ce | 22.2bc | 23.1bc | 21.6f |22.3BD
(P)
V1108 230 | 212 | 221bc | 231b | 21.0ef | 22.0bc | 23.1bc | 21.1fg | 22.1 DE
g\'P)TV53 236 | 212 | 224b | 235ab | 21.7cd | 226b | 235b | 215¢f | 2258
YiLYn x| 232 | 211 232 21.1 232 21.1
Ces. A B - A B 22.1 A B

*: Aym stitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

2018 yilinda Arda ¢esidinde %?23.2 ile Azkan ¢esidine (%?21.1) gore daha
yiiksek protein oranina sahip olmustur. Aym yil uygulamalar bakimindan protein
oranlar1 %20.4-23.8 arasinda degismis, en diisiikk protein oram1 uygulanmadigi kontrol
parsellerinden, en yiiksek protein orani ise %23.8 ile tavuk giibresi uygulamasindan elde
edilirken diger uygulamalar da bu uygulama ile ayni grupta yer almiglardir.

2019 yilinda da ilk yilda oldugu gibi Arda ¢esidinde %23.2 ile Azkan gesidine
(%23.2) gore daha yiiksek olarak Olciilmiistiir. Ikinci yilda uygulamalar bakimindan
protein oran1 %20.4-23.6 arasinda degismis olup, en diisiik deger ilk yilda oldugu gibi
kontrol parsellerinde elde edilmis, bunu DAP/2 izlemis, en yiiksek protein orani ise
tavuk giibresi uygulamasmdan elde edilmistir.

Bilestirilmis ortalama degerleri incelendiginde Arda ¢esidi %23.2, Azkan ¢esidi
ise %21.1 protein oranina sahip olmustur. Farkli uygulamalarin protein oranmna etkisi
onemli olmakla beraber en diisiik protein orani kontrol parsellerinden elde edilirken
bunu sirasiyla, en yiiksek protein orani ise % 23.7 ile U4 tavuk giibresi uygulamasinda
elde edilmis, ve uygulamalarin sonuglar1 birbirine yakin olmustur.

Cesitler, protein oranlar1 agisindan farklilik gostermistir. Konu ile ilgili yapilan
caligmalarda; Yiicel (2004), nohut ¢esitleriyle yaptig1 arastirmada protein oraninin % 21.9-
24.6 arasinda degistigini ve g¢esitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu, Mart ve ark.,
(2017), protein oranmin %17.5-20.7 arasinda degistigi, Dogan ve Ciftci, (2019), farkh
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nohut ¢esitlerinde yapmis olduklar1 ¢aligmada, ilk yil protein oramt %22.1-27.1, ikinci
yilda ise protein orami %22.3-25.8 arasinda degistigini ve cesitler arasinda farkin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmayla beraber yapilan diger ¢alismalarda, Singh
ve ark. (1990), protein oranin1 %14.3-27.0, Sepetoglu(1994), %15.8-31.6, ve Sanli (2007),
ham protein oranini % 21.9-24.6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar
ile bu ¢aligmadan elde edilen bulgular birbirine paralellik géstermektedir. Hulse (1977),
Williams (1987), Singh ve ark. (1990), Atikyilmaz (1997) ve Atmaca (2008)
bulgularina paralel olarak, lokasyonlarin toprak yapisi ve yetistirme sezonunda meydana
gelen iklim olaylarina bagl: olarak genotiplerin protein orani da degismistir.

Diger taraftan mikrobiyal, organik ve inorganik giibre uygulamalar: ile ilgili
olarak bitkilerde yapilan ¢aligmalarda; Elkoca ve ark. (2008), nohut da mikrobiyal ve
kimyasal giibre uygulamalar: ilizerine yaptiklar1 calismada uygulamalar arasinda fark
oldugunu ilk yil elde edilen protein orani ortalamasini %24.8, ikinci yilin ortalamasi ise
%25.5 oldugunu, en diisiik protein oraninin %23.9 ile kontrol parsellerinde alindigin,
en yiikksek protein orani rhizobium + azot fiske eden mikrobiyal giibre (%26.2)
uygulamasindan elde edildigini, N ve NP uygulamalar1 ise % 25.4 orani ile bunu takip
ettigi bildirmistir. Mohammed ve ark. (2010), nohutta kimyasal giibreye ilave olarak
ciftlik glibresi ve kompost verildiginde protein oranmin arttigimi bildirmislerdir. En
diisiik degerler kontrol parsellerinde (% 21.15) saptanmus, bakteri uygulamalarin etkisi
diger uygulamalara gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Goksu (2012), bezelyede
mikrobiyal, organik ve inorganik giibreler ile yapmis oldugu c¢alismasinda protein
oranim1 %21.1-24.1 arasinda degistigini, en diisiik oraninin kontrol parsellerinden
alindigini, en yiiksek degerler ise 1 NP (%24,1) uygulamasinda elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan tavuk giibresi uygulamasindan (%23.9) elde
ettigini bildirmistir. ( 2 NTG (% 23.9), 1 TG (% 23,9), 2 PTG (% 23,88) ve /2 NPTG
(%23,81) uygulamalar1 izlemistir. Yesirbas (2015), Van’da yapmis oldugu ¢alismada
DAP, koyun giibresi ve tavuk giibresinin mercimekte protin oran1 bakimimda farkl: ii¢
grup olusturdugunu, En yiiksek protein orani %24.4 ile tavuk giibresi uygulamasindan,
en disiik deger % 21.7 ile kontrol parsellerinden elde edildigi, ikinci sirada yer alan
koyun giibresi ve DAP arasinda istatistiksel bir farkin goriilmedigini bildirmistir.
Yukarida belirtilen arastirmalardan elde edilen bulgular ile yaptigimiz bu ¢alismadan
elde ettigimiz sonuclarla benzerlik gdstermektedir.

Birlestirirmis yillarin ortalamasinda 6nemli olan protein oranmnin yil x gesit

interaksiyonuna ait sonuglar ayrica Sekil 4.11°de verilmistir
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Protein Oranin/Cesit x Uygulama Interaksiyonu
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m Arda = Azkan

Sekil 4.11. Protein oranina iligkin yil x gesit interaksiyon sonuglar1 (%)

Protein verimi bakimindan ¢esit X uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak
%1 diizeyinde onemli olmustur. Arda c¢esidine uygulanan tiim uygulamalardan elde
edilen degerlerin Azkan ¢esidine uygulanan uygulamalardan elde edilen degerlere gore
daha yiiksek oldugu gozlenmektedir. En diisiik protein oran1 Azkan ¢esidinin kontrol
parsellerinden elde edilirken, en yiiksek protein orani ise Arda ¢esidinin tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Goksu (2012), Bursa’da bezelyede mikrobiyal, organik
ve inorganik giibreler ile yapmis oldugu ¢alismasinda protein oraninin bakimindan gesit
X uygulama interaksiyonu Onemli oldugunu bildirmistir. Belirtilen arastiricilarin
bulgular1 ile yaptigimiz bu calismadan elde ettigimiz sonuglar birbirini

desteklemektedir.

4.3.2. Tane Fosfor Icerigi (mg):

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut ¢esidine mikrobiyal, organik giibre ve
inorganik giibre uygulanarak tanede fosfor icerigi (ppm)’ne iliskin elde edilen varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da; olusan ortalama degerler ve 6nemlilik derecelerine ait
ortalama gruplar Cizelge 4.30’da, ayrica 2019 yilinda 6nemli olan gesit X uygulama
interaksiyonu ise Sekil 12’de ve birlestirilmis analizlerde 6nemli olan ¢esit Xuygulama

interaksiyonu da Sekil 13°te verilmistir.
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Cizelge 4.29. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin fosfor oranina etkisini
gosteren varyans analiz tablosu

2018 2019

VK SD | KO F VK sD KO F
Cesit 1 1802.67 | 194.90** | Cesit 1 1700.37 175.95**
Tekkertir 2 68.78 3.72 Tekkertir | 2 51.87 2.68
Uygulama 8 5899.17 | 79.73** Uygulama | 8 6925.91 89.58**
Cesit x Uyg 8 114.35 1.55 CesitxUyg | 8 230.01 2.98*
Hata 34 | 314.47 Hata 34 309.25
Toplam 53 8199.44 Toplam 53 9202.40
DK(%) 0.99 1.01

Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklar SD | KO F
Yil 1 4.40 0.15
Tekerriir (Y) 4 120.66 3.19
Cesit 1 3499.93 | 370.35**
Y1l x Cesit 1 0.00 0.00
Uygulama 8 12746.30 | 168.60**
Y1l x Uygulama 8 77.19 1.02
Cesitx Uygulama | 8 296.23 3.92**
YilxCesitx Uyg. 8 46.12 0.61
Hata 68 | 623.72
Toplam 107 | 17402.27
DK (%) 1.00

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

Cizelge 4.30. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin fosfor oranma ait
ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yih CesxUyg Uyg
Uygulama G Ort
Arda | Azkan| Ort Arda Azkan Ort Arda | Azkan Ort.
Kon trol 281.4 |291.8 |286.6h |275.0] [289.71 |282.4f | 278.2 k | 290.8j | 284.5H
DAP/2 2922 [303.2 |297.7g [290.01 |303.7e [296.9e | 291.1j | 303.5f |297.3G
DAP 301.0 [312.9 §37.o 208.41h [311.6d |305.0cd | 299.7 gh 3%@'3 306.0 D
Tavuk Giib. | 596 3 3037 ?é)o.o 209.3eg [3042¢ [301.8d | 297.8h | 304.0f | 300.9F
Solucan Giib. 3103 [318.3 [314.3b |311.3d |317.4c |314.4b | 310.8e |317.9¢c | 314.3B
Ciftlik Giib. 321.2 |331.2 |326.2a [3226b [330.2a |326.4a | 321.9b |330.7a|3263A
(N) TVI26C 15965 |310.7 2030 1206800 3128cd 3048 d | 2067 | LT | 32
(PYTVIIOE 13013 |316.0 |308.7¢ |303.5 ef |3142cd |308.9¢ | 302.4fg 31;;'1 308.8C
(NPYTVS3D 15936 |310.1 |301.96f[293.2h |310.4d |301.8d | 293.41 | 3103 e 08
YiL,Y1l x Ces. é99.3 3Alo.9 2051 20898 |3105A | 3047 293.1 31'2.7

*: Ayni siitunda ayni harfiile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Fosfor icerigi bakimindan 2018 ve 2019 yillarinda ¢esit ve uygulama %1, 2019
yilinda ayrica g¢esit x uygulama interaksiyonu ise %5 diizeyinde onemli bulunmustur.

iki yilin birlestirilmis analizinde ise c¢esit ve uygulama ve g¢esit x uygulama
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interaksiyonu %1 Onemli, y1l x ¢esit interaksiyonu, yil x uygulama ve yil x ¢esit x
uygulama interaksiyonlar1 6nemsiz bulunmustur.

2018 yilinda Arda g¢esidinde 299.3 mg, Azkan gesidine ise 310.9 mg tane fosfor
icerigine sahip oldugu goriilmektedir. Ayn1 yil uygulamalar bakimmdan tane fosfor
icerigi 286.6-326.2 mg arasinda degistigini, en diisik fosfor oranmin kontrol
parsellerinde elde edilirken, en yiiksek tane fosfor igerigi ise c¢iftlik giibresi
uygulamasinnde elde edilmistir ve bunu solucan giibresi takip etmis diger uygulamalar
ise birbirine yakin degerlere sahip olmustur.

2019 yilinda ise gesitlerin tane fosfor icerigi Arda cesidinde 298.9 mg Azkan
cesidinde ise 310.5 mg olarak Olclilmiis, arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Ikinci yilda uygulamalar bakimmdan tane fosfor icerikleri ise 282.4-326.4
ppm arasinda degismis olup, en diisik deger ilk yilda oldugu gibi kontrol
parsellerinden elde edilirken, bunu DAP/2 uygulamasi izlemis, en yiiksek tane fosfor
icerigi ise aym sekilde ¢iftlik giibresi uygulamasinda elde edildigi ve bunu solucan
giibresi uygulamasi takip etmis diger uygulamalar ise birbirine yakin degerlere sahip
olmustur. Calismada her iki yilin bilestirirmis ortalama degerleri incelendiginde arda
cesidi 299.1 ppm tane fosfor igerigne sahipken, azkan c¢esidi ise 310.7 ppm oranma
sahip olmustur.

Birlestirilmis analizlerin farkli uygulamalarm genel ortalamasinda tane fosfor
icerigine etkisi dnemli olmustur. Kontrol parsellerinden en diisiik tane fosfor orani elde
edilirken bunu sirasiyla; DAP/2, tavuk giibresi, (NP)TV53D, (N) TV126C, DAP ve
solucan glinresi uygulamalar1 takip etmis, en yiliksek deger ise c¢ifilik giibresi
uygulamasinda elde edilmistir.

Cesitler, tanede fosfor orami agisindan farklilik gostermistir. Dogan (2015),
237.8-324.3 mg arasinda degistigini. Bayrak ve Onder (2017), nohut genotipde (5 cesit,
21 yerel genotip) tane fosfor igerikler arasinda 6nemli farkliliklarin olustugu, tanedeki
fosfor degerlerin 225.7-359.0 mg arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimiz farkl
arastirmalardan elde edlen bulgular ile parelellik gostermektedir. Diger taraftan konuyla
ilgili olarak; (Singh ve ark., 1968; Meiners ve ark., 1976; Wang and Daun, 2004)’un
Avustralya kogbasi tip nohutlarda tanede fosfor miktarlarmi 240-830 mg, Kanada
kogbasi tip nohutlarda 294.1-828.8 mg, Igbal ve ark. (2004), 256.0 mg, Haq ve ark.
(2007), 246-259 mg oldugunu bildirmislerdir. S6zkonusu caligmalardan elde edilen

sonuglar ¢alismamiza yakin oldugu goriilmektedir.
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Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Mohammed ve ark. (2010), iran’da nohutta
kimyasal giibreye ilave olarak ciftlik giibresi ve kompost verildiginde tane fosfor
icerikleri bakiminda uygulamalar arasinda farkliliklarin oldugunu, en diisiik ortalama
degerlerin kontrol parsellerinden alindigi, en yiiksek fosfor iceri ise ¢iftlik + compost
giibrelerin uygulandigi parselden elde edildigini, bunu da yine ¢iftlik + compost + TSP
(triple stiper fosfat) uygulamalarindan takip ettigini ve istatistiksel olarak ayni grupta
yer aldigini, ikinci grupta ise sadece ciftlik gilibresinin uygulandigi parselden elde
edildigini bildirmistir. Saket ve ark. (2014) Organik ve inorganik giibrelemenin
mercimekte verim parametreleri ilizerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda; tanedeki
fosfor igerigi bakiminda en diisiik degerin kontrol parsellerinden elde edildigini,
compsot giibresinin bunu takip ettigini, en yiiksek tane fosfor iceriginin ise ¢iftik
giibresinin uygulandigi ve %100 NPK (20/40/20) uygulamalarindan elde edildigini
bildirmislerdir. Fosfor i¢erigi bakimindan kullanilan mikrobiyal giibre igerisinde (P)
TV119E fosfor ¢6ziicli bakteri uygulamasindan elde edilen degerlerin ((P) TV119E,
(NP)TV53D) uygulamalarindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Arastirmada
uygulanan fosfat ¢oziicii bakteri uygulamalar1 tane fosfor igerigini olumlu yonde katk1
saglamistir. Yaptiklar1 caligmalarda azot baglayici ve 6zellikle fosfor ¢oziicii bakteri ile
asilamanin bitkide fosfor igerigini artrdigini bildirmislerdir (Kloepper ve ark., 1989;
Afzal ve Asghari, 2008; Alamri ve Mostafa, 2009). Elde ettigimiz bulgularla yukarida
belirtilen arastiricilarin elde etmis olduklar1 bulgular benzerlik géstermektedir.

2019 yili ortalamasinda énemli olan tane fosfor igerigine ait ¢esit X uygulama

interaksiyonu sonuclar1 Sekil 4.12” de verilmistir

2019 Yih Fosfor Orany/Cesit x Uygulama Interaksiyonu

u4 us ue u7 us U9

mArda ®Azkan

Sekil 4.12. 2019 yili tane fosfor oranina iligkin ¢esit X uygulama interaksiyonu sonuglari (mg)
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Tanedeki fosfor icerigi bakimindan 2019 yilina ait ¢esit X uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tlim
uygulamalarda Azkan g¢esidinden elde edilen tane fosfor icerikleri Ardaya gore daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. En diisiik tane fosfor igerigi, Arda c¢esidinin kontrol
parsellerinden elde edilirken, en yiiksek tanede fosfor orani Azkan c¢esidinin ¢iftlik
giibresi uygulamasinda elde edilmistir. Cig (2010), mikrobiyolojik ve inorganik
giibrelemenin bazi arpa cesitleri lizerindeki etkisini belirlemek i¢in yapmis oldugu
calisgmada tane fosfor icerigi bakiminda c¢esit X uygulama interaksiyonun Onemli
oldugunu bildirmistir. Cesitler arasinda ortaya ¢ikan farkliligin cesitlerin genetik
yapilarindan ileri geldigi disiiniilmektedir. Sozkonusu ¢alismada tane fosfor igerigi
bakimmdan ikili interaksiyon oOnemli bulunmus ve elde ettigimiz sonuglar
arastirmamizdaki bulgularla uyum gostermektedir.

Yillarin birlestirilmis ortalamasinda 6nemli olan tane fosfor igerigine ait gesit X

uygulama interaksiyonu sonuglar1 Sekil 4.13’de verilmistir

Fosfor Orani/Cesit x Uygulama Interaksiyonu

340,0
320,0
300,0
280,0
260,0
240,0

Ul U2 U3 U4 U5 U6 u7 us U9

m2018 Yili ®m2019 Yilt

Sekil 4.13. Tane fosfor oranina iliskin ¢esit X uygulama interaksiyonu sonuglar1 (ppm)

Birlestirilmis yillara ait tanedeki fosfor igerigi bakimindan gesit X uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tim
uygulamalarda Azkan ¢esidinden elde edilen tane fosfor icerikleri Ardaya gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. En diisiik tane fosfor igeri Arda g¢esidinin higbir takviye
uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden elde edilirken, tanede en yliksek fosfor
icerigi ise Azkan gesidinin ¢iftlik giibresi uygulamasmdan elde edilmistir. Cig (2010),
Mikrobiyolojik ve inorganik giibrelemenin baz1 arpa ¢esitlerinini iizerine yapmis oldugu

caligmada tane fosfor icerigi bakiminda ¢esit X uygulama interaksiyonun Onemli
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oldugunu bildirmistir. Cesitler arasinda ortaya ¢ikan farklihigin cesitlerin genetik
yapilarindan ileri geldigi disiiniilmektedir. Tane fosfor igerigi bakimindan ikili
interaksiyon Onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglarin g¢esitlerin uygulamalara
gosterdigi farkli tepkiden ve yillar arasindaki iklim farkhiligindan ileri geldigi

disuniilmektedir.

4.3.4. Tane Potasyum Icerigi (mg)

2018 ve 2019 yillarinda 2 farkli nohut c¢esidine mikrobiyal, organik gilibre ve
inorganik giibre uygulanarak tanede potasyum icerigi (mg)’ne iliskin elde edilen
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de; olusan ortalama degerler ve Onemlilik
derecelerine ait ortalama gruplar Cizelge 4.32°da, ayrica birlestirilmis analizinde 6nemli

olan ¢esit X uygulama interaksiyonu ise Sekil 14’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin tanede potasyum
icerigini gdsteren varyans analiz tablosu

2018 2019

VK SD KO F VK SD KO F
Cesit 1 6126.95 3.64 Cesit 1 5595.64 1.77
Tekkertir 2 3416.86 1.02 Tekkerlir 2 3834.47 0.61
Uygulama 8 17614.55 1.31 Uygulama | 8 11798.57 0.47
Cesit x Uyg 8 11946.99 0.89 CesitxUyg | 8 23499.83 0.93
Hata 34 57214.46 Hata 34 100941.73
Toplam 53 96319.80 Toplam 53 146196.33
DK (%) 5.74 7.97

Birlestirilmis analiz
Varyasyon
Kaynaklari SD KO F
Yil 1 2185.91 1.20
Tekerriir (Y) 4 7251.33 0.76
Cesit 1 11705.80 4.88**
Y1l x Cesit 1 0.66 0.00
Uygulama 8 12884.80 0.67**
Yil x Uygulama | 8 16478.40 0.86
Cesitx 8 15573.20 0.81*
Uygulama
YilxCesitx Uyg. | 8 19913.20 1.04
Hata 68 158156.19
Toplam 107 244989.52
DK (%) 6.90

*; p<0.01. **;p<0.05. 6d: 6nemli degil,

2018 ve 2019 yillarinda tiim faktorler istastiksel olarak énemsiz bulunmustur. ki
yilin birlestirilmis analizinde ise ¢esit ve uygulama %1, ¢esit X uygulama interaksiyonu
%35 dilizeyinde onemli, yi1l X ¢esit interaksiyonu, yil X uygulama ve yil X gesit X

uygulama interaksiyonlar1 ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.32. Nohut bitkisinde mikrobiyal, organik giibre ve inorganik giibrelerin tanede potasyum
igerigine ait ortalama degerler

2018 Yih 2019 Yih CesxUyg U
Uygulama G ggt
Arda Azkan Ort Arda |Azkan| Ort Arda Azkan Lort.
Kontrol 673.1 | 688.4 | 681.0 | 699.7 | 681.0 | 699.7 | 680.8 bc | 690.4 ac | 685.6 A
DAP/2 693.5 | 7983 | 697.3 | 704.3 | 697.3 | 704.3 | 745.9a | 700.8ac | 723.4 A
DAP 703.4 | 7134 | 7057 | 7117 | 705.7 | 711.7 | 708.4ac | 708.7 ac | 708.6 A
Z";‘i‘l’)“k 7023 | 7201 | 7105 | 7167 | 7105 | 716.7 | 711.2ac | 713.6ac | 712.4 A
(S}‘;:gca” 7196 | 7317 | 7231 | 7272 | 7231 | 7272 | 725.7ac | 725.2ac | 725.4 A
gﬁflt)“k 7301 | 739.7 | 6016 | 7404 | 6016 | 7404 | 734.9ab | 671.0¢ | 702.9 A
(N)
TV126C 702.3 | 7107 | 7075 | 7121 | 7075 | 712.1 | 706.5ac | 709.8 ac | 708.2 A
(P)TVII9E | 702.4 | 7100 | 7085 | 713.7 | 7085 | 713.7 | 706.2ac | 711.1ac | 708.6 A
(NPYTVS3 1 7017 | 7079 | 7125 | 7108 | 7125 | 7108 | 7048ac | 711.7ac | 7082 A
YILYIL x| 26035 | 7245 | 7138 | 6942 | 7152 | 7047 | 0987 | 7198
Ces. B A

*: Aymi siitunda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

2018 yilinda Azkan cesidi 724.5 mg ile Arda ¢esidine (703.2 mg) gore daha
yilksek tane potasyum igerigine sahip olmus ancak aralarindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Ayni yil uygulamalar bakimindan tane potasyum igerigi 681.0-723.1 mg
arasinda degismis olup, en diisiik fosfor i¢erigi hi¢bir uygulamanin yapilmadig: kontrol
parsellerinden, en yiiksek tane potasyum igerigi ise ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde
edilirken uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

2019 yilinda ilk yilda oldugu gibi Azkan ¢esidi 715.2 mg ile Arda gesidine
(694.2 mg) gore daha yliksek tane potasyum igerigine sahip olmus, aralarindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Ikinci yilda uygulamalar bakimindan tane
fosfor igerigi 699.7-740.4 mg arasinda degismis olup, en diisiik potasyum icerigi ilk
yilda oldugu gibi kontrol parsellerinde, en yiiksek tane potasyum igerigi ise ayni sekilde
ciftlik giibresi uygulamasinda elde edilmistir.

Bilestirirmis ortalama degerleri incelendiginde Azkan cesidi ise 719.8 mg, Arda
cesidi ise 698.7 mg tane potasyum icerigine sahip olmustur. Farkli uygulamalarin tane
potasyum igerigine etkisi 6nemli olmustur. En diisiik tane potasyum igerigi hicbir
uygulamanin yapilmadigi kontrol) parsellerinden elde edilirken, en yiiksek fosfor

icerikleri ise ¢iftlik gilibresi uygulamasinda elde edilmistir.
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Cesitlerin tanede potasyum igerigi bakiminda yil ortalamalarinda farklilik
gostermistir. Dogan (2015), nohut ¢esidinde tanedeki potasyum igerigi ortalama
degerlerinin 556.8-727.9 mg arasinda degistigini, Bayrak ve Onder (2017), tane potasyum
icerikler arasinda 6nemli farkliliklarin olustugu, tanedeki potasyum degerlerinin 556.8-
727.9 mg arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz ilgili arastiricilarin elde
ettikleri bulgular ile parelellik gostermektedir. Diger taraftan konuyla ilgili olarakda; Ibanez
ve ark. (1997)’nin 878.0-905.0 mg, Wang and Daun (2004)un Avustralya kogbagi
nohutlarda 220.0-1110.0 mg, Kanada’da 816.0-1580.0 mg tane potasyum igeriklerin
ulasildigin1 ve bu ¢alismalardan elde edlen degerler ile ¢alisma sonuglarimiz paralellik
gostermektedir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Mohammed ve ark. (2010), iran’da nohutta
Kimyasal giibreye ilave olarak ¢iftlik giibresi ve kompost uyguladiklari ¢alismasinda
tane potasyum igerikleri bakimindan uygulamalar arasinda farkli dort grubun
olustugunu, tanede en diisiik potasyum icerikleri sirasiyla; kontrol parselleri, compost
uygulamasi, ¢iftlik gilibresi, c¢iftlik + compost giibrelerin uygulandig1 parsellerde ile
ciftlik + compost + TSP (triple siiper fosfat) uygulamalarinda oldugunu bildirmistir.
Diger taraftan Saket ve ark. (2014) organik ve inorganik giibrelemenin mercimekte
verim parametreleri tizerine etkisini inceledikleri ¢alismasinda tanedeki potasyum
icerigi bakimindan en diisiik potasyum igerigini kontrol parsellerinde elde edildigi, bunu
compsot giibresi takip ettigi, en yliksek tane potasyum igeriginin ise ciftlik gilibresi
uygulamalarindan elde ettiklerini ve %100 NPK (20/40/20) uygulamasi ile ayn1 grupta
yer aldigmi, ikinci sirada ise solucan gilibresi uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Tane potasyum igerigi ile ilgili elde ettigimiz bulgularla bir¢ok
aragtiricimin farkli yil, yer ve genotiplerden elde ettikleri bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

Yillarm birlestirilmis ortalamasinda 6nemli olan tane potasyum icerigine ait ¢esit

X uygulama interaksiyonu sonuclar1 Sekil 4.14°de verilmistir
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Potasyum Orani/Cesit x Uygulama Interaksiyonu
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Sekil 4.14. Tane potasyum oranina iligkin ¢esit x uygulama interaksiyon sonuglari (ppm)

Tanedeki fosfor igerigi bakimidan birlestirilmis yillara ait gesit X uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyin de oOnemli olmustur. En diisiik tane
potasyum igeri Arda gesidinin hi¢bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden,
en yiiksek tanede potasyum icerigi ise Azkan cesidinin ¢iftlik giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. Ci1g (2010), Mikrobiyolojik ve inorganik giibrelemenin bazi arpa
cesitleri iizerindeki etkisini ortaya cikarmak icin yapmis oldugu calismada tane
potasyum igerigi bakiminda c¢esit X uygulama interaksiyonun énemli oldugunu, ortaya
cikan farkliligm cesitlerin genetik yapilarindan ileri geldigi bildirilmistir. Tane
potasyum igerigi bakimindan ikili interaksiyon ©nemli bulunmustur. Elde edilen
sonuglarin farkli gesitlerin gosterdigi degisik tepkiden ve yillar arasindaki iklim
farkliiginin ~ uygulamalarda  meydana  getirdigi  degisimden  kaynaklandigi

duisinilmektedir.

84



5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada, bolge sartlarinda adaptasyon yetenegi fazla olan, bolge tariminda
yogun olarak kullanilan Arda ve Azkan nohut cesitlerinin mikrobiyal, organik ve
inorganik giibreler uygulanarak verim, verim 6zellikleri ve kalitesi iizerine olan etkileri
incelenmis ve elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir;

Bu arastirmada, farkli giibre kaynaklarindan olan organik ve inorganik
giibrelerin diginda her gecen giin kimyasal giibrelerin kullanimi1 yayginlastig1 iilkemizde
basta toprak olmak iizere cevreye Onemli zararlar1 olmaktadir. Kimyasal gilibre
kullanimini ve maliyetini diislindiigiimiizde iilke ekonomisine ¢ok ciddi oranda olumsuz
etkisi s6z konusudur. Kimyasal giibre kullanimima bagli olarak kullandigimiz i¢gme
sularmin kirletilmesi, ekosistemde yasayan canli popiilasyonu iizerinde kalic1 ve yikici
etkisi her gecen giin artmaktadir. Bu zararlarin giderilmesi ¢ok uzun zaman aldig1 gibi
bazen de telafisi miimkiin olamayan sonuclar1 getirmektedir. Siirdiiriilebilir tarim ve
cevre icin ¢evreye dost olan organik kaynaklarin kullanimini yayginlastirmak oldukga
onemlidir. Bu kapsamda organik giibre kaynaklarin kullanimi yaygmlastirmak basta
insan olmak {izere, ekosistemdeki diger canlilarm ve canli kaynagi olan topragin
korunmasi1 6nemlidir. Bu g¢ergcevede basta bolgemiz ve nihayetinde iilkemizde gida
giivenligini artrran organik tarim uygulamalarinin tarimsal {iretim kapsaminda
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle bu calismada;

Nohut bitkisinde kimyasal, organik ve mikrobiyal giibrelemenin verim ve verim
ozelliklerine olan etkisi incelenmistir. Elde ettigimiz sonuglarda bdlgemizde yaygin ekimi
olan Arda nohut ¢esidinin verim potansiyelinin olduk¢a yiliksek oldugu protein
acisindan Azkan cesidine gore daha iyi ancak, tanede fosfor ve potasyum bakimindan
ise Azkan cesidinin gerisinde kaldigi tespit edilmistir. Arda ¢esidinin ilk bakla
yiiksekligi ve bitki boyunun yiiksekligi Azkan cesidine gore son zamanlarda artan
makinali hasada uygun oldugu tespit edilmistir. incelenen 6zellikler bakimindan giibre
uygulamalarmnin etkileri farklilik goésterdigi, tiim uygulamalarin kontrol parsellerine
gore daha iyi sonuclarin elde edilmesine katki sagladigi, organik giibre olarak kullanilan
tavuk giibresinin verim ve verim parametrelerini olumlu yonde etkiledigi, mikrobiyal
giibre uygulamasmin en az DAP giibresi kadar verimi artirdigi, solucan giibresi ve

ciftlik gilibresinin tavuk giibresinden sonra dnerilebilecegi tespit edilmistir.
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