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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

IKiNCi URUN OLARAK YETIiSTiRILEN KARABUGDAY DA (Fagopyrum
esculentum Moench.) ORGANIK GUBRE DOZLARININ VERIM VE BAZI
KALITE OZELLIKLERINE ETKISI

Ali BICER

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Giilen OZYAZICI

2019, 38 + xi sayfa

Bu arastirmada, Siirt ekolojik kosullarinda karabugday (Fagopyrum esculentum Moench.)
gesitlerinin, verim ve bazi kalite 6zelliklerine organik giibre dozlarinin etkisi arastirilmistir. Bu galisma
2017 yilinda Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsele karabugday
gesitleri, alt parsele organik giibrenin dozlar yerlestirilmistir. Arastirmada bitkisel materyal olarak Aktas
ve Giines cesitleri, organik giibre kaynagi olarak vermikompost (kati solucan giibresi) kullanilmigtir.
Organik giibrenin bes farkli dozu (0, 75, 150, 225 ve 300 kg/da) uygulanmistir. Caligmada; bitki boyu
(cm), sap ¢ap1 (mm), komeg sayisi (adet/bitki), biyolojik verim (kg/da), tane verimi (kg/da), bin tane
agirligr (g), ham protein orami (%) ve tanede rutin oram (%) gibi verim ve bazi kalite 6zellikleri
incelenmistir. Bin tane agirlig1 hari¢ incelenen diger parametrelerde gesitler arasinda istatistiki olarak
farklilik belirlenmemistir. Organik giibre dozlar1 arasinda ise incelenen tiim parametrelerde istatistiki
olarak 6nemli farklilik bulunmustur. Caligmada bitki boyu 45.3-59.7 cm, bitki sap ¢ap1 2.93-4.37 mm,
komeg sayis1 7.14 — 19.6 adet/bitki arasinda degisim gostermektedir. Ayrica biyolojik verimin 184.7-
452.3 kg/da, tane veriminin 51.0 — 135.0 kg/da, bin tane agirhig: 18.52 — 23.77 g, ham protein oran1 %
10.33 —12.08 ve rutin oranimin % 1.01 — 1.75 arasinda degisim gosterdigi, Siirt ili ekolojik kosullarinda,
ikinci triin karabugday yetistiriciliginde 249 kg/da optimum organik giibre dozunun yeterli oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ikinci iiriin, karabugday, organik giibre, vermikompost, verim



ABSTRACT
MS THESIS

THE EFFECTS of ORGANIC FERTILIZER DOSES on YIELD and SOME
QUALITY CHARACTERISTICS on BUCKWHEAT (Fagopyrum esculentum
Moench.) GROWN as SECOND CROP

Ali BICER

The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
The Degree of Master of Science
In Field Crops Department

Supervisor: Asst. Prof. Giilen OZYAZICI

2019, 38 + xi pages

This research has been carried out on the effects of some buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.)
varieties in Siirt conditions on yield and quality of organic fertilizer doses. This study was conducted in
2017 in Siirt University, Faculty of Agriculture. The experiment was carried out in randomized block design
with three replications. Two different buckwheat varieties were sown to main parcels and five different
organic fertilizer doses were applied to sub-parcels. The study was conducted with the Aktas and Giines
varieties. Vermicompost (solid worm manure) was used as the source of organic fertilizer. Five different
doses of vermicompost, 0, 750, 1500, 2250 and 3000 kg/ha were applied. In the study, plant height (cm),
stem diameter (mm), number of inflorescence (number/plant), biological yield (kg / ha), seed yield (kg/ha),
thousand seed weight (g), crude protein content (%), routine content (%) are recorded in the experimental.
In the study, plant height was 45.3-59.7 cm, stem diameter were 2.93-4.37 mm, number of inflorescences
7.14-19.6 number/plant. In addition, biological yield of 1847.0-4523.0 kg/ha, seed yield values of 510.0-
1350.0 kg/ha, thousand grain weight 18.95-23.77 g, crude protein content 10.33 - 12.08 (%), routine content
1.01 - 1.75 (%) was found. It is suggested that buckwheat plant is suitable as second crop in Siirt province
climate and soil conditions and cultivation of 2490 kg/ha optimum organic fertilizer doses.

Keywords: Second crop, buckwheat, organic fertilizer, vermicompost, yield
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1. GIRIS

Tahillarla hicbir akrabalik baglantisi bulunmayan Karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench); Polygonaceae familyasina bagli, Asya kdkenli tek yillik bir bitkidir
(Debnath ve ark., 2008; Acar ve ark., 2011a). Fagopyrum cinsinin diinyada 15 tiirii
bulunmakta ancak bunlardan karabugday (F. esculentum Moench.) ve tatar bugday: (F.
Tataricum L. Gertn.) olmak tizere ikisinin kiiltiiri yapilmaktadir. Yeryiiziinde genellikle
kuzey yarimkiirenin 1liman bolgelerinde yetistirilen karabugday (Ji ve ark., 2019).
Tirkiye i¢in ¢ok yeni bir bitki olmakla beraber insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilmasi, iyi bir bal 6zl ve yesil giibre bitkisi olmasi, yiikksek rutin ve kuersetin
iceriginden dolay1 iiretimi gilin gectikge artmaktadir. Anonim (2019) verilerine gore;
diinyada karabugday iiretimi yaklagik 3.8 milyon ton olup, bu iiretimin biyiik
cogunlugunu Asya kitasi (1.6 milyon ton) olusturmakta, en fazla yetistiriciliginin
yapildig iilkeler igerisinde ise Cin, Rusya ve Ukrayna yer almaktadir.

Karabugday bitkisinin en dnemli avantajlar1 arasinda; ekstrem iklim kosullarina
iyl uyum saglamasi, besin iceriginin yiiksek olmasi, tohumlarinin fenolik bilesikler,
esansiyel amino asitler ve mineral maddelerce zengin olmasi ve de ozellikle gluten
icermemesi, gelmektedir (Dizlek ve ark., 2009; inanir ve ark., 2019). Bunun yani sira,
antitimor, antihipertansif, antienflamatuvar, antioksidan, hipoglisemik ve hepatoprotektif
ozelliklere sahip oldugu bilinen karabugday; Cin’de birgok romatizmal ve kanser
hastaliklarinin tedavisinde kullanilmakta, Ingiliz Bitkisel Farmakopesi’nde hemorajik ve
hipotansif etkileri olan ilag olarak yer almaktadir (Jing ve ark., 2016). Bu nedenle
karabugday bitkisi geleneksel tibbin 6nemli bir pargasini teskil etmektedir. Diger taraftan,
karabugday tohumlarinin prolamini eseri miktarda icermesi nedeniyle ¢lyak hastalar: ve
gliitene alerjisi olan kisiler tarafindan da rahatlikla tiiketilebilen 6nemli bir gida tirtinii
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kili¢ ve Elmaci, 2018; Inanir ve ark., 2019). Bu 6zellikleri
dikkate alindiginda, diinyada yaygin olarak tiretimi yapilan karabugdayin; Tiirkiye’de de
tanitilmasi, yetistiriciliginin yapilmasi, tiretim ve tiiketiminin yayginlagtirilmasi ve gida
sektorlinde karabugdayin kullanilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de Aktas ve
Giines olmak tizere tescilli iki karabugday cesiti bulunmaktadir.

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, karabugday bitkisinin de {retiminin
yayginlagtirilmasi ve iireticiler tarafindan benimsenmesi i¢in ekiminden hasadina kadar
gecen siirecteki bir takim kiiltiirel uygulama tekniklerinin ortaya konmasi ¢ok 6nemlidir.

Bir baska ifade ile kullanilan bitkisel materyalin ¢esidi, yetistirilen ekolojik kosullar ve
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kiiltiirel uygulamalar, bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi etkileyen 6nemli unsurlardir. Bu
anlamda, Tiirkiye’de karabugdayda; cesit kullanimi (Katar ve Katar, 2017), ekim zamani
ve ekim siklig1 (Yavuz ve ark., 2016; Karafaki, 2017; Katar ve Katar, 2017; Koksal, 2017,
Kara ve Glirblizer, 2018; Kaya ve Katar, 2019), kimyasal giibre uygulamalar1 (Kara ve
Telli, 2016; Okudan ve Kara, 2015), karisik ekim ve hasat zamani (Stirmen ve Kara,
2017), gibi konularda ¢aligmalar yapilmis ve karabugday tarimu ile ilgili baz1 bilgiler
ortaya konulmustur.

Ote yandan, giiniimiizde modern tarim sistemlerinin uygulanmasi ile birlikte,
stirdiiriilebilir toprak yonetimi ilkeleri ¢ercevesinde, organik giibrelerin kullanimi biiyiik
onem kazanmistir. Bu amagcla kullanilan organik giibreler icerisinde; toprak organik
maddesi ve besin elementinin arttirilmasinda, topraklarin biyolojik ve fiziksel
ozelliklerinin iyilestirilmesinde rol oynayan vermikompost giibresi (Ceritoglu ve ark.,
2019) yer almaktadir. Organik giibreler; toprak yapisini iyilestirdigi gibi, ayn1 zamanda
kendinden sonra gelen iirlinlin verim ve kalitesinin artmasinda da dnemli etkilere sahiptir.
Vermikompost, organik maddenin toprak solucani bagirsagindan gegisi sirasinda elde
ettigi ve bitki biiylimesi ilizerinde uyarici etkiye sahip olan makro ve mikro besinleri,
hormonlari ve enzimleri igerir (Prabha ve ark., 2005). Vermikompost, geleneksel
komposttan farkli olarak daha giiclii organik gilibredir ve patojen icermemektedir. Bunun
yant sira bitkilerin biiyiime devrelerinde ihtiyag duyduklart makro ve mikro besin
elementlerini yavas ve diizenli bir sekilde ortama verir (Prabha ve Priya, 2013). Nitekim
vermikompost uygulamalarinin bazi tarimsal triinlerde verim ve kaliteyi arttirdigi
yoniinde onemli bulgular (Arancon ve ark., 2003; Singh ve ark., 2008; Koksal ve ark.,
2017; Maltas ve ark., 2017; Barlas ve ark., 2018; Sénmez ve C1g, 2019; Ucok ve ark.,
2019; ) mevcuttur.

Bu calismada; Siirt ili ekolojik kosullarinda, ikinci iiriin olarak yetistirilen
karabugday (F. esculentum Moench.) cesitlerinde farkli dozlarda uygulanan organik

giibre (Vermikompost)’nin verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkileri aragtirilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

2.1. Karabugday Ile Tlgili Cahsmalar

Eggum ve ark. (1981), karabugday bitkisi ile yaptig1 ¢alismada; tohum protein
oraninin serin iklim tahillarinki ile benzerlik gésterdigini, fakat karabugdaydaki proteinin
yilksek biyolojik 06zellige sahip oldugunu, ayrica karabugday proteinlerinin
sindirilebilirlik agisindan da diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Kimber ve ark. (1987), karabugday bitkisi tanesinin protein oraninin ve protein
kalitesinin kullanim amacini etkileyen belirleyici bir 6zellik oldugunu ifade etmislerdir.

Choi ve ark. (1992), Kore’de yaptiklari ¢alismada, ilkbahar ve yaz ekiminde
karabugday bitkisinde ekim i¢in en uygun sira araliginin 20-60 cm arasinda yapildiginda,
tane veriminin 162-304 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Sherchand (1992), Nepal’de ilkbahar ve yaz aylarinda karabugday bitkisi
ekimlerinde, bitki boyunun sirasiyla 24-109 cm ve 43-115 cm arasinda degisiklik
gosterdigini belirlemistir.

Knezevic ve ark. (1994), 1991 ve 1992 yillarinda Dogu Hirvatistan’da yaptiklari
caligmada, farkli karabugday cesitleri (Darja, Petra, Darina, Rana 60 ve Siva)’nde ekim
zamaninin  etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar; Dbiitiin ¢esitlerde, haziran
ekimlerinde, temmuz ay1 ekimlerine gore daha fazla verim alindigini, gesitler yoniinden
en fazla verimlerin ise Darja ve Petra karabugday ¢esitlerinden elde edildigini, temmuz
ve agustos aylarinda sulama yapmadan ikinci {iriin olarak karabugday tariminin yagis
miktar1 ve dagilimina bagli oldugunu rapor etmislerdir.

Oomah ve ark. (1996), karabugday bitkisinde yaptiklar1 arastirmada, bitkinin
tohumunda ve kabugunda yaklasik 47-77 mg/100 g arasinda degisen miktarda rutin ve
387-1314 mg/100 g arasinda flavonoid oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar
caligmalar1 sonucunda, yetisme yeri ve yetistirme kosullarmin, rutin ve flavonoid
iceriginde farklilik olusturabilecegini ifade etmislerdir.

Aubrecht ve Biacs (2001), karabugdayla ilgili ¢aligmalarinda, protein miktarinin
% 8.51-18.87 arasinda degisebilecegini; proteinlerin albumin ve globin agisindan zengin,
fakat prolamin ve glutelin bakimindan ise fakir oldugunu bildirmislerdir.

Steadman ve ark. (2001), karabugdayda yaptiklar1 g¢alismada olgunlagmis
karabugday tohumunda % 12 protein, % 55 nisasta, % 7 diyet lifi, % 4 yag, % 2 sodyum
karbonat, % 2 ¢6ziinebilir karbonhidrat ve % 18 diger karisimlari (fenolik tanin, niikleik

asit, organik asitler, fosforlu sekerler ve bilinmeyen karigimlar) igcerdigini belirtmislerdir.
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Bavec ve ark. (2002), 1997 ve 1998 yillarinda, Slovenya'nin Podravje bolgesinde,
karabugday genotiplerinin verim performanslarini tespit etmek i¢in ana iiriin ve ikinci
olarak ekim yaparak yiiriittiikleri arastirmalarinda, Darja ¢esidi ile yerel popiilasyonu
bitkisel materyal olarak kullanmislardir. Arastirmada, ana iriin olarak 17-20 Mayss,
ikinci iiriin olarak 15-21 Temmuz tarihlerinde ekim yapilmistir. Arastirma sonucunda;
ana triin olarak ekilen karabugdayda ¢igcek komeci ile gelisen tane sayisinin ve verimin
% 42 oraninda daha fazla oldugunu, yerel popiilasyona gore Darja ¢esidinin % 10 daha
az cicek komeci olugturmasina karsin, ¢igek sayisinin ve gelismis tane sayisinin daha ¢ok
oldugunu belirlemislerdir. Arastirmada ayrica, ikinci iiriin olarak incelenen genotipler
arasinda farkin bulunmadigy, iki farkli tiretim icin farkl ¢esitlerin kullanilmasi gerektigi
rapor edilmistir.

Dvoracek ve ark. (2004), 4 farkli karabugday cesidi (Pyra, Emka, Kara-Dag ve
Gema) ile Cek Cumbhuriyeti'nde, 2001-2003 yillar1 arasinda yaptiklari ¢aligmada;
cesitlerin ham protein oraninin % 11.17-14.67 arasinda degisim gosterdigini, protein
orani iizerine iklim kosullarinin genotipten daha fazla etkili oldugunu bildirmislerdir.

Omidbaigi ve De Mastro (2004), Iran kosullarinda 2001 yilinda yiiriittiikleri
aragtirmada, birer ay araliklarla 7 farkli ekim zamanini (05 Nisan-05 Ekim)
denemislerdir. Caligma sonuglarina gore, ekim zamanlarinin bitki vejetasyon siiresi ve
tohum ¢ikis siiresini kesin olarak etkiledigini; en fazla bitki boyu, bitki basina diisen dal
sayisinin, rutin igeriginin ve kuru herba veriminin Temmuz ayinda yapilan ekimlerden
elde edildigini; en fazla bin tane agirliginin ise Nisan, Agustos ve Eyliil aylarinda yapilan
ekimlerde sirasi ile 37.5, 35.2 ve 38 g olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Brunori ve ark. (2005), Matrice (Merkez italya) ve Terranova (Giiney Italya)’da
2004 yilinda bes adet karabugday cesidinin (Bamby, Darja, Golden, La Harpe ve Lileja)
verimlerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. En diisiik tane verimini
Terranova bolgesinde, Bamby c¢esidinden (76 kg/da), en fazla verimi ise La Harpe
¢esidinden (153 kg/da) saglamiglardir.

Brunori ve ark. (2006), Orta ve Giiney Italya’da yetistirilen 17 farkli karabugday
cesidi ile yiriittiikkleri arastirmada, Terronova del Pollino’da karabugdaydan 110-229
kg/da, Matrice’de ise 150-210 kg/da arasinda degisen miktarda tane veriminin elde
edildigini; Camigliatello Silano bdlgesinde ise Donan ve Ishisoba gesitlerinden tohum
elde edilemedigini, Kora g¢esidinden 181 kg/da verim alindigini; adi gecen yorelerde
karabugdaymn karli bir sekilde yetistiriciliginin yapilabilecegini; bunun yaninda her

bolgeye uygun ¢esitlerin mutlaka arastirilmasi ve 6zellikle toprak hazirligi, ekim zamani,
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giibreleme ve hasat sekli gibi agronomik uygulamalarin belirlenmesine yo6nelik
calismalarin devam etmesi gerektigini rapor etmislerdir.

Debnath ve ark. (2008), 21 adet karabugday genotipini kullanarak, 2004 Kasim
ve 2005 Mart aylar1 arasinda Banglades'te yiiriittiikkleri ¢alismada; incelenen bir¢ok
tarimsal Ozellikler yoniinden genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu, bitki
basina dal sayisinin 13-27 adet, bitki boyunun 66-84 cm, bitki basina tohum veriminin
2.89-10.71 g, bitki basina toplam tane sayisinin 317-864 adet ve 100 tane agirliginin 1.03-
1.49 g arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

El Bassam (2010), karabugday bitkisinin bitki boyunun 50-150 cm arasinda
degisiklik gosterdigini, toplam biyolojik verimin 8.5 ton/ha kuru madde ve 3-4 ton/ha
tane verimi oldugunu belirtmistir.

Acar ve ark. (2011a) tarafindan insan ve hayvan beslenmesi yaninda birgok farkli
kullanim alanina sahip karabugdaym (Fagopyrum esculentum Moench) farkli bitki
sikliklarindaki ekiminin verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla Konya
ekolojik sartlarinda yliriitiilen bir arastirmada, iki yillik sonuclara gore en fazla sap
veriminin 1783.80 kg/da ile 20 cm sira araliginda ve en fazla tohum veriminin ise 101.11
kg/da ile 40 cm sira araliginda birinci yilda elde edildigi rapor edilmistir.

Kalinova ve Vrchotova (2011), karabugdayda geleneksel ve organik yontemle 2
farkli iiretim yaparak onlarin kapegik agirligit ve verim kiyaslamasini yapmislardir.
Arastirma sonucunda; organik olarak yetistirilen karabugdayda rutin ve epitachinin
miktarinin yiiksek ¢iktigi, verimin cesit ve gevresel sartlardan etkilendigi ve Pyra
cesidinin organik liretimde daha fazla verim verdigi belirlenmistir.

Giines ve ark. (2012), Giines ve Aktas karabugday ¢esitlerinde farkli ekim
zamanlarinin bazi tarimsal 6zellikler {izerine etkilerini inceledikleri arastirmada; 18
Nisan’da ekilen Giines ¢esidinden en yiiksek bitki boyu (87.3 cm) degerinin saptandigini,
Giines ¢esidinin (81 cm) Aktas ¢esidinin (75.9 cm) 6niinde yer aldigini, bin dane agirhigi
yoniinden ¢esitler arasinda farklilik goriilmez iken, ekim zamanlarinin ilerlemesiyle bin
dane agirliklarinda azalmalarin oldugunu, en fazla verimin ilk ekim zamaninda (18 Nisan)
Aktas ¢esidinden (269.5 kg/da) elde edildigini, gesitlerin genel ortalamalarinda bir
farklilik goriilmedigini, ¢alisma sonucunda ekim zamaninin erken olmasinin verimi daha
¢ok olumlu yonde etkiledigini rapor etmislerdir.

Glines ve ark. (2016), Orta Anadolu sulu sartlarinda, karabugdayin ikinci tirlin
olarak yetistirilme olanaklarinin belirlenmesi amaciyla Giines ve Aktas karabugday

cesitleri ile iki farkli ekim zamaninda (15 Temmuz ve 15 Agustos) yaptiklari ¢alismada,
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Glines cesidinden ilk y1l 147.7 kg/da, ikinci y1l 164.5 kg/da, Aktas ¢esidinden sirasiyla
121.9 kg/da ve 149.2 kg/da verim aldiklarini bildirmislerdir.

Topal ve ark. (2012), karabugdayda farkli ekim sikliklar1 (50, 100, 150, 200, 250
ve 300 tohum/m?)’nin verim ve bazi tarimsal karakterler iizerine etkilerini inceledikleri
aragtirmada; bitki boyu degerinin 85.66 cm ile 150 tohum/m? ekim sikliginda en fazla
oldugunu, 62.23 cm ile en disiik bitki boyunun 250 tohum/m? ekim sikligindan elde
edildigini, buna karsilik 46.59 kg/da ile en fazla verimin 250 tohum/m? ekim sikligindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Vilcans ve ark. (2012), Letonya'nin Kraslava bolgesinde karabugday ile
yiriittiikleri arastirmada; ekim normunun ve ekim zamaninin verim unsurlari tizerinde
onemli etkisinin oldugunu, ge¢ yapilan ekimde bitkide gelisme ve olgunlasmanin daha
cabuk oldugunu, diisiik ekim normunda dal sayisi, bitki verimliligi ve ¢igek salkimi
sayilarinin daha da arttigini, Mayis ayma oranla Haziran ekimlerinin ortalama % 30-50
oraninda daha fazla verimde etkili oldugunu, ayrica artan bitki sikliginin hasat kaybina
daha cok sebebiyet verdigini belirtmislerdir.

Akcura (2013), Canakkale’de karabugdayin fakli ekim sikliklar1 (100, 200, 300
ve 400 tohum/m?) ile sira aras1 mesafenin (12.5, 25.0 ve 37.5 cm) verimi {izerine etkisini
inceledigi calismada, bitki boyunun 82.63-88.54 cm, sap ¢apinin 6.15-7.43 cm arasinda
degistigini bildirmistir. Aynm1 calismada, en yiiksek tane veriminin 274.00 kg/da ile
karabugdayda 25 cm sira aras1 mesafede, 300 adet/ m? ekim sikliginda elde edildigini
bildirmistir.

Yavuz (2014), Aydin sartlarinda farkli ekim sikliklarinin karabugdayda verim ile
bazi kalite Ozelliklerini inceledigi ¢alismada, bitki boyunun 64.76-71.79 cm, tane
veriminin 244.2-297.7 kg/da, ham protein oranini1 % 11.75-12.56 arasinda degistigini
rapor etmiglerdir.

Sobhani ve ark. (2014), Iran' da yaptiklar1 ¢alismada, karabugdayda 4 farkli ekim
zamani (20 Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz ve 5 Agustos), 4 farkli azot dozu (0, 50,
100, 150 kg/ha) ve 2 farkl1 yetistirme modeli (50 cm*20 cm - 60 cm*15 cm) arastirdiklari
calismada, ekim zamani, azot dozu ve yetistirme modelinin biitiin 6zellikler {izerine
onemli etkilerinin bulundugunu bildirmislerdir. En fazla verimin (245.7 kg/da) ve protein
oraninin % 15.24 ti¢iincii ve dordiincii ekim tarihlerinden elde edildigini bildirmislerdir.

Okudan ve Kara (2015), karabugday i¢in uygun azot dozunu (0, 1.5, 3, 4.5, 6 ve
7.5 kg/da) belirlemek amactyla 2014 yilinda Isparta’da yiirittiikleri calismada, en uzun
bitki boyu (77.0 cm), en yiiksek tane verimi (125.4 kg/da) ve biyolojik verimin (431.3
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kg/da) 7.5 kg/da N dozunda, en yiiksek bin tane agirliginin ise 24.2 g ile 6.0 kg/da N
dozundan elde edildigini bildirmislerdir.

Gilizelsar1 ve Kan (2016), Karaman bolgesinde yaptiklar1 arastirmada,
karabugdayda farkli ekim zamanlar1 ve azot seviyelerinin verim ve kaliteye etkilerini
inceledikleri ¢aligmada, bitki boyunu 42.60 - 98.67 cm, vejetasyon siiresini 74.46 - 89.02
gilin ayrica tohum verimini ise 42.54 - 115.78 kg/da arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Karafaki (2017), Samsun ilinde, farkli ekim zamanlarinin (21 Mayis, 2 Haziran
ve 14 Haziran) karabugdayin 6nemli tarimsal 6zellikleri ve bazi kalite Kriterlerine etkisi
izerine yaptig1 ¢alismada, bitki boyunun 48.6373.46 cm, komeg sayisinin 9.08-28.11
adet, biyolojik verimin 1048.34-1842.03 kg/da, tane veriminin 171.38-276.29 kg/da, bin
tane agirhiginin 21.78-24.03 g, protein oraninin % 10.58-12.16 arasinda degistigini
saptamistir.

Katar ve Katar (2017), Gilines ve Aktas karabugday ¢esidinde, farkli ekim
normlarinin verim ve kaliteye etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, ekim normlarina gore,
bitki boyunun 59.7-67.81 cm, ¢igek salkimi sayisinin 10.89-13.96 adet, bin tane
agirhigimi 27.26-33.02 g ve tane veriminin 59.80-127.40 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Siracusa ve ark. (2017), dort farkli karabugday cesidinde (Aizu, Botan, Hitaci ve
Kitawase) ekim zamanlarinin ve iki sulama sisteminin karabugdayda tane verimi ve
fenolik bilesiklere etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, bitki boyunu 24.5-47.0 cm, tane
verimini 25.2-70.2 kg/da ve protein oranimi % 13.2-14.9 arasinda degistigini, tane
veriminin ekim zamanlar1 ve sulamadan etkilendigini ve protein oraninin ¢esitlere bagl
olarak degistigini bildirmislerdir.

Kara ve Giirbiizer (2018), Isparta ilinde 6 farkli ekim zamani ile karabugdayda
yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyunu 40.5-65.9 cm, bin tane agirhigini 19.96-23.50 ¢,
biyolojik verimi 289.7-427.3 kg/da, tane verimini 53.6-145.7 kg/da ve protein oraninin
% 10.02-11.58 arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Kaya ve Katar (2019), Kiitahya ili kosullarinda karabugdayda en uygun ekim
zamani ve ekim normunu belirlemek amaciyla 2015 yilinda yirittiikleri caligmada, bitki
boyunun 65.36-91.33 cm, bitki basina ¢gigek kiimesi sayisinin 4.30-17.06 adet/bitki, 1000
tohum agirliginin 23.15-28.42 g, ham protein oraninin % 8.11-9.48 ve dekara tohum
veriminin 44.64-165.98 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Arasgtirmacilar, ayrica
en yiiksek tane veriminin 20 Nisan ekim zamani ve 10 kg/da ekim normunda elde

edildigini belirlemislerdir.



2.2. Vermikompost Dozlari Ile Tigili Yapilan Calismalar

Azizi ve ark. (2008), Alman papatyasiin (Matricaria recutita) morfolojik
ozellikleri ve ugucu yag bilesenlerine farkli vermikompost ( % 0, % 5, % 10 ve % 15) ve
sulama seviyelerinin (hafta da 2mm, iki haftada 4 mm ve iki haftada 2 mm) kuru ¢igek
verimi, bitki boyu, ¢igeklenme zamani, ugucu yag orani ve verimine etKisini
incelemislerdir. Arastirmacilar, vermikompostun erken ¢i¢eklenmeyi sagladigini, bitki
boyunu, kuru ¢igek verimi, ¢igek ¢apini 6nemli seviyede arttirdigini belirtmiglerdir.

Darzi ve ark. (2008), iran’da 2005 ve 2006 vejetasyon déneminde mikoriza (asili
ve asisiz), fosfatli biyogiibre (0, 3 ve 6 kg/da), vermikompost (0, 500, 1000 kg/da) ve
kimyasal giibre (NPK: 9, 6 ve 9 kg/da) uygulamalarinin rezene (Foeniculum vulgare
Mill.) bitkisine etkisini inceledikleri ¢alismada, en yiiksek bitki basina semsiye sayisi ile
biyolojik verimi vermikompostun 1000 kg/da uygulamasindan, en yiiksek kok
kolonizasyonunu da 500 kg/da uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Hadi ve ark. (2011), vermikompost dozlar1 (0, 500, 1000, 1500, 2000 kg/da) ve
aminoasit uygulamalarinin (tomurcuklanma, ¢igeklenme, tomurcuklanma-+tgiceklenme
devreleri) Mayis papatyasi’nin ¢icek verimi ve ugucu yag oranina etkisini arastirdiklari
calismada, en yiiksek bitki boyunun, ¢igek basi capinin, taze ve kuru ¢igek veriminin ve
ucucu yag oraninin en yiiksek vermikompost dozunda elde edildigi saptanmistir. Ayrica
arastirmacilar, vermikompostun olumlu etkisinin makro ve mikroelement iceriginden
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Darzi ve ark. (2012), iran’da 2009 yilinda vermikompost (0, 500 ve 1000 kg/da)
ve fosfor ¢oziicli bakteri uygulamalariin (asisiz, tohuma asilama, tohuma asilama+
yapraga piiskiirtme) anasonun morfololojik karakterleri ve verimine etkisini aragtirdiklari
caligsmada, en yiiksek bitki boyunu, semsiye sayisini, biyolojik ve tohum verimini
vermikompostun en yiiksek dozundan elde edildigini rapor etmislerdir.

Nematian ve ark. (2012), Iran’da 2009 yilinda farkli vermikompost dozlar1 ve
bitki sikliklarinin Aloe vera’da yaptiklari ¢alismada, aloenin ve aloe emodin igeriklerinin
uygulanan vermikompost dozlar1 ile arttigini, en yliksek aloenin ve aloe emodin
miktarinin 1.5 ton/da vermikompost uygulamasi ile metrekarede 4 bitki sikliginda elde
edildigini tespit etmislerdir.

Yavari ve ark. (2013), Aloe vera (Aloe barbadensis Mill.) bitkisinin antioksidan

aktivitesi ve morfolojik karakterlerine farkli vermikompost seviyelerinin (% 0, % 15, %



30, % 45) etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, maksimum yaprak agirligy, jel agirligy, jel
kuru agirligini en yiiksek vermikompost seviyesinden de elde ettiklerini bildirmislerdir.

Yourtchi ve ark. (2013) patates bitkisine artan dozlarda (0, 4.5, 9 ve 12 ton/da)
solucan giibresi uygulayarak, bitkinin verim ve verim unsurlari tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Uygulama sonucunda en yiiksek bitki boyunun, gévde ve yaprak kuru
agirliginin, yumru sayisinin, kuru ve yas yumru agirliginin, toplam yumru agirhiginin,
yumru ¢apinin, yumru azot yiizdesinin, yumru potasyum ylizdesinin 12 ton/da solucan
giibresi uygulamasindan elde edildigi saptanmistir.

Babu ve ark. (2016), Hindistan’da iki farkli karabugday c¢esidinde vermikompost
dozlarmin (0, 100, 150 ve 250 kg/da) verime etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, tane
verimini 52.2-128.9 kg/da, bin tane agirliginin 20.5-24.2 g arasinda degistigini, en yliksek
degerlerin 250 kg/da vermikompost dozunda belirlendigini rapor etmislerdir.

Biiyiikfiliz (2016), Tekirdag ili Yagci mahallesinde iiretimi yapilan aygicegi
(Helianthus annus L.) bitkisine farkli dozlarda (VO: 0 kg/da, V1: 200 kg/da, V2: 400
kg/da, V3: 800 kg/da) uygulanan vermikompost giibrelemesi sonucu bitkinin beslenme
durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirma sonuglarina
gore; artan vermikompost uygulamalari ile bitkinin verimi, yag orani, tabla ¢ap1 ve bitki
boyunda énemli artiglar belirlendigi, aycicegi bitkisinde en yiiksek verim, yag orani, tabla
cap1 V3: 800 kg/da uygulamasinda tespit edildigi, bitki analizi sonuglarina gore bitkinin
N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn igeriklerinin vermikompost uygulamalar ile artis gosterdigi,
buna karsilik Fe, Zn ve B igeriklerinin vermikompost uygulamalari ile azaldigi rapor
edilmistir.

Esmaielpour ve ark. (2018), iran’da serada ve saksida yiiriittiikleri ¢alismada,
sater (Satureja hortensis L.) bitkisine vermikompost, yikanmis ve yikanmamis mantar
at1g1 kompostunun 5 farkli seviyede (% 10, % 20, % 30, % 40 ve % 50 hacimsel olarak)
uygulamiglardir. Arastirmanin sonucuna gore, sater bitkisinin toprak {istii aksamlarinda
en yiiksek azot ve fosfor iceriginin % 40’lik vermikompost dozunda, ugucu yag orani ve
bilesenlerinin ise % 30’ luk vermikompost dozunda artis gosterdigini bildirmislerdir.

Barlas ve ark. (2018), Toprak ve torfa uygulanan artan vermikompost dozlarinin
bugday (Triticum vulgaris L.) bitkisinin biiyiime ve gelisimine etkilerinin incelendigi bir
arastirmada; tim vermikompost dozlarmin bitkilerin kok tstii organlarinin beslenme
durumuna istatistiki olarak dnemli diizeyde etki ettigi, vermikompostun bitkisel iiretimde
bitki gelisim ve biiylimesi agisindan énemli bir besin kaynagi gorevi iistlendigi ifade

edilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yerinin genel tanimi ve arazi yapisi

Arastirma; Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Uygulama alaninda 2017 yilinda yiirtitilmistiir.

Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Siirt ili Dicle Boliimi
sinirlart igerisinde yer alan ayrica dogusunda Sirnak ve Van, batisinda Batman, giineyinde
Sirnak ve Mardin, kuzeyinde ise Batman ve Bitlis illeri yer almaktadir (Alkan, 2017).
Siirt’in bati kismi1 daha diize yakin ovalik arazilerden meydana gelirken, dogusu ve
kuzeyinde rakim fazladir. Yaklasik % 65 gibi biiyiikk bir kisminin toprak grubu,
kahverengi topraktir. Siirt ilinin % 44°liikk alanin1 fundalik, %31°lik alanin ise meralik
olusturmaktadir. Bu alanlarin % 90°1nda orta, siddetli ve ¢cok siddetli olmak {izere erozyon
ortaya c¢ikmaktadir. Siirt ilindeki arazilerin islemeli tarim arazisine uygunlugu cok
kisithidir. Siirt ilinin toplan arazisinin % 9’luk kismu L, II. ve III. sinif yetenegine sahip

sahalardan olustugu goriilmektedir (Ozyazici ve ark., 2014).

3.1.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme kurulmadan Once aragtirma igin; uygulama alanindan 0-20 cm
derinlikten alinip ve analizi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma yeri topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”

Toprak o6zelligi Birim Degeri
Kum % 7.90
Kil % 55.84
Silt % 36.26
pH 7.98
Elektriksel iletkenlik (EC) mS/cm 0.363
Kireg (CaCO3) % 13.0
Organik madde % 1.31
Alnabilir fosfor (P) ppm 7.47
Almabilir potasyum (K) ppm 380

*: Analizler, Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmistir.
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Tablo 3.1 incelendiginde, arastirma alani topraginin Killi biinyeli ve hafif alkalin
karakterde oldugu; tuzluluk sorununun bulunmadigi, arastirma topraklarinin kireg
kapsami orta kirecli, alinabilir P ve organik madde miktarinin az, alinabilir K igeriginin

ise fazla (yeterli) diizeyde oldugu belirlenmistir.

3.1.3. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Siirt ilinde karasal iklim hakimdir. ilin kuzey ve dogusunda kis daha yagish ve
sert gegerken giiney ve giineybatisinda ise diger bolgelere oranla daha 1lik gegmektedir.
Ayrica yazlari sicak ve kuraktir (Anonim, 2005). Calismanin yapildigi 2017 yil1 ve uzun
yillara ait (1970-2017) iklim verileri Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Siirt ili uzun yillar (1950-2017) ve aragtirma yil1 (2017) iklim verileri (Anonim, 2018)

y ) Ortalama/
Meteorolojik elemanlar Yillar Temmuz Agustos  Eyliil Ekim
Toplam
L 2017 19.0 19.0 19.1 34.6 22.9
0,

Nisbi Nem (%) 1950-2017  26.8 261 310  47.2 32.8
o 2017 32.3 32.0 28.4 18.4 27.8
Ortalama sicak L) 1950-2017  30.6 301 252 181  26.0
Aylik toplam yagis miktar1 2017 0.0 0.4 0.0 5.2 5.6
ortalamasi (mm) 1950-2017 3.1 2.3 4.7 47.9 58.0

Siirt ili uzun yillar ve 2017 yili iklim verileri Tablo 3.2’de sunulmustur.
Arastirmanin yiiriitildigii Temmuz-Ekim donemine ait iklim verileri incelendiginde;
ikinci iirlin yetistirme sezonundaki ortalama sicakligin uzun yillar degerleriyle benzerlik
gosterdigi, nispi nem degerlerinin ise uzun yillara gore diisiik oldugu saptanmigstir.
Temmuz-EKim aylar1 arasinda toplam 5.6 mm yagis goriiliirken, uzun yillar ortalamasina

gore ayni sezonda toplam 58.0 mm yagis diistiigii kaydedilmistir (Tablo 3.2).

3.1.4. Arastirmanin bitkisel materyali

Calismada, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen Aktas ve Gilines karabugday ¢esitleri bitkisel materyal olarak kullanilmistir.
Cesitlere ait 6zellikler Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Karabugday (Aktas) ¢esit 6zellikleri (Anonim, 2014)

Tescil edilen ¢esidin ait oldugu tiir: Fagopyrum esculentum Moench.

Cesidin tescil edilen adi: AKTAS

Tescil yili: 2014

Verim durumu: 80-160 kg/da

Tavsiye edilen bolge/bolgeler: Ulkemizin her bolgesi

Cicek Rengi: Beyaz

Bitki Boyu (cm): 80-95

Dane Verimi (kg/da): 80-160

Ekim Zaman: 15 Nisan - 15 Mayis (Ana Uriin), 15-30 Temmuz (Ikinci
Uriin)

Tohum Miktar (kg/da): 5

Protein Orani (%): 11-14

Bin Dane Agirligi (g): 20-29

Hektolitre Agirlig: (Kg): 58-65

Kullanim Alant: Un, Bulgur

Tablo 3.4. Karabugday (Giines) gesit 6zellikleri (Anonim, 2014)

Tescil edilen ¢esidin ait oldugu tiir: Fagopyrum esculentum Moench.

Cesidin tescil edilen adu: GUNES

Tescil yili: 2014

Verim durumu: 80-160 kg/da

Tavsiye edilen bolge/bolgeler: Ulkemizin her bdlgesi

Cicek Rengi: Beyaz

Bitki Boyu (cm): 85-100

Dane Verimi (kg/da): 100-180

Ekim Zamant: 15 Nisan - 15 Mayis (Ana Uriin), 15-30 Temmuz
(ikinci Uriin)

Tohum Miktar (kg/da): 5

Protein Orani (%): 11-14

Bin Dane Agirligi (g): 22-30

Hektolitre Agirhig: (kg): 60-68

Kullanim Alant: Un, Bulgur

3.2. Metot

3.2.1. Tarla deneme teknigi ve uygulanan tarimsal islemler

Deneme kurulmadan dnce deneme alani pulluk ile derin siiriiliip diskaro ve tirmik
gecirildikten sonra alan ekime uyguna hale getirilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Ana parsellerde cesitler (Aktas ve Giines), alt parsellere
de organik giibre dozlar1 uygulanmistir. Yapilan ¢aligmada ekim ikinci {irlin olarak
Temmuz ayinin son haftasinda yapilmistir. Organik giibre kaynagi olarak vermikompost
(kat1 solucan giibresi) kullanilmigtir. Organik giibrenin 0, 75, 150, 225 ve 300 kg/da
olmak ftizere bes farkli dozu uygulanmistir. Ekim normu tiim ¢esitlerde 5 kg/da olarak
ayarlanmistir. Ekim iglemi markor yardimiyla 25 cm araliginda yapilmis olup, her parsel

6 siradan olugsmustur. Her bir parselin boyu 3 m olup, parsellerin ebatlar1 1.5 x 3 = 4.5
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m?’dir. Her bir parsel arasinda 0.5 m mesafe, bloklar arasinda da 1 m mesafe birakilmustir.
Toplam deneme alan1 20.5 m x 13 m = 266.5 m?’dir. Organik giibre, deneme konularina
gore ekim isleminden 20 giin 6nce uygulanmustir.

Ekimin ikinci haftasindan itibaren belli araliklarla diizenli bir sekilde bakim ve
yabanci ot miicadelesi, el ve ¢apa ile mekanik yolla yapilmistir. Ekimden sonra ¢ikist
saglamak i¢in can suyu verilmis, daha sonra haftada iki kez olmak iizere damlama sulama
yontemi ile hasata kadar diizenli sulama yapilmistir. Hasat ise tanelerin %75’

kahverengilestigi zaman el ile yapilmistir.

3.2.2. incelenen tarimsal 6zellikler

Hasat dncesi her parselden rastgele se¢ilen 10 bitkide asagida belirtilen gézlem ve
Olctimler Yalgintas (1995) ve Telci ve ark. (2006) tarafindan bildirilen esaslara gore

belirlenmistir.

3.2.2.1. Fenolojik gozlemler (Giin)

Tiim parseldeki ¢esitlerde, ekimden itibaren tohumlarin % 50’sinin toprak {istiine
ciktig1 zamana kadar gegen siire (¢ikis siiresi), ciceklenme baslangici, ¢igeklenme siiresi,
tohum baglama siiresi ve hasada kadar gegen siire (vejetasyon siiresi) giin olarak

kaydedilmistir.

3.2.2.2. Bitki boyu (cm)

Her parselin ortasindan alinan 10 bitkinin toprak yiizeyinden en ug¢ ¢igegin ucuna

kadar olan mesafe cm olarak olgiilmiistiir.

3.2.2.3. Sap ¢ap1 (mm)

Her parselde tesadiifi olarak se¢ilecek 10 bitkinin toprak yiizeyine yakin sap kismi
digital kumpas kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

3.2.2.4. Komeg sayisi (adet/bitki)

Bitki {izerinde salkim seklinde bulunan ¢igek topluluklarinin sayilmasi ile

bulunmustur.
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3.2.2.5. Biyolojik verim (kg/da)

Hasat edilen tiim bitkiler 1 hafta agik havada kurutulduktan sonra tanesi ile
beraber tartildiktan sonra dekara cevrilerek belirlenmesiyle hesaplanmaistir.

3.2.2.6. Tane verimi (kg/da)

Tanelerin yaklasik % 75’1 kahverengi oldugu zaman (Camphell, 1983), her
parselin basindan ve sonundan 0.5 m’lik kismu ile parsel kenarlarindan birer sira kenar

tesiri olarak atildiktan sonra kalan alan elle hasat edilmistir.

3.2.2.7. Bin tane agirh@ (Q)

Harmani yapilan tanelerden 4 x 100 adet sayilarak ortalamasi alindiktan sonra

¢ikan sonucun 10 ile ¢arpilmasi ile bin tane agirligi hesaplanmistir.

3.2.2.8. Ham protein oram (%)

Degirmende ogiitiilen tane orneklerinde Kjeldal yontemine gore azot igerikleri
belirlendikten sonra, 6.25 katsayisi ile c¢arpilarak ham protein oranlart belirlenmistir

(Salo-Viainanen ve Koivistoinen, 1996).

3.2.2.9. Rutin oram (%)

Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan numuneler degirmende ogiitiildiikten sonra

analiz HPLC cihazi ile yapilmistir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonrasinda elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore varyans analizi yapilmistir. Onemli ¢ikan deneme konulari
arasindaki farkliliklar Tukey testine tabi tutulmustur. Tane verimi ile organik giibre

dozlar arasindaki iligki regresyon analizi yapilmistir (Acikgoz ve Agikgdz, 2001).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Arastirmada, bazi fenolojik gézlemlere ait degerler Sekil 4.1°de verilmistir. Aktas
ve Giines karabugday cesitlerinde ¢ikis siiresi 8-11 giin arasinda degisiklik gdstermistir.
Ciceklenme baslangici 26-29 giin, ciceklenme siiresi 32-35 giin arasinda degisiklik
gosterirken, tohum baglama siiresi her iki ¢esitte ayni siirede (53 giin) gerceklesmistir.
Vejetasyon siiresi de her iki ¢esitte hemen hemen ayni siirede (65 ve 66 giin)
tamamlanmistir (Sekil 4.1). Karabugday bitkisinde yapilan ¢alismalarda; Vazhov ve ark.
(2013), vejetasyon siiresinin ¢esit, ekim zamani ve iklim kosullarina gore 70 ile 78 giin,
Giizelsar1 ve Kan (2016), 74.46 ile 89.02 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Nitekim
Vilcans ve ark. (2012), gec¢ yapilan ekimde gelisme ve olgunlagsmanin daha c¢abuk
oldugunu, Bagsalma (1991), ekimdeki gecikme ile vejetatif ve generatif gelisme
stirelerinin kisaldigini ve bitkilerin morfolojik gelismelerini tamamlayamadan generatif
olgunluga zorlandiklarin1 bildirmislerdir. Azizi ve ark. (2008), Alman papatyasinda
yaptiklar1 ¢aligmada, vermikompostun erken c¢igeklenmeyi sagladigini belirtmislerdir.
Calismamizda, diger calismalardan farkli olarak vejetasyon siiresinin kisa olmasinin

ikinci tiriin kosullarinda yetistirilmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

m Aktas m Giines
70 65 06
60
53 53
50
40 35
29 32
30 26
20
11
10 8 .
, M
Cikis stiresi Cigeklenme Cigeklenme stiresi  Tohum baglama Vejetasyon siiresi
baslangici siiresi

Sekil 4.1. Fenolojik gozlemlere ait degerler
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4.2. Bitki Boyu

Siirt ili kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen karabugday cesitlerinde farkli
dozlarda uygulanan organik giibrenin bitki boyuna etkisi Tablo 4.1°de, bitki boyuna

iliskin varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Karabugday gesitlerinde farkli organik giibre dozlarinda bitki boyu ortalamalar: (cm)”

Organik Giibre Dozlar1 Akta Cesitler Giines Ortalama
0 47.1 45.3 46.2 c
75 50.7 53.0 51.9b
150 51.6 54.5 53.1b
225 58.1 54.8 56.4 ab
300 59.7 57.3 58.5a
Ortalama 53.4 53.0

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur

Tablo 4.2. Karabugday ¢esitlerinde farkli organik giibre dozlarinda bitki boyuna ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriirler 2 12.980 1.913
Cesitler 1 1.496 0.220
Hata 1 2 6.784
Dozlar 4 133.820 17.338**
Cesit x doz 4 12.628 1.636
Hata 2 16 123.490

Varyasyon katsayist (%)= 5.23

™: p<0.01 hata sinirlari igerisinde dnemlidir

Tablo 4.2°nin incelenmesinden de goriilecegi iizere, bitki boyu bakimindan
arastirmada ele alinan ¢esitler arasinda istatistiki anlamda farklilik goriilmemistir. Bitki
boyu, Aktas ¢esidinde 53.4 cm, Giines ¢esidinde 53.0 cm olarak tespit edilmistir (Tablo
4.1).

Organik gilibre dozlarinin bitki boyunu istatistiki olarak p<0.01 o6nemlilik
seviyesinde etkiledigi, ¢esit x doz interaksiyonunun ise istatistiksel a¢idan Onemsiz
oldugu belirlenmistir (Tablo 4.2). En yiiksek bitki boyu ¢esitlerin ortalamasi olarak 58.5
cm ile 300 kg/da organik giibre uygulamasinda elde edilmekle beraber 225 kg/da (56.4
cm) organik giibre uygulamasi ile aralarinda istatistiki olarak farklilik bulunmamastir. En
diistik bitki boyu 46.2 cm ile kontrol parselinde dlglilmiistiir (Tablo 4.1). Azizi ve ark.
(2008)’nin Alman papatyasinda, Hadi ve ark. (2011)’nin, May1s papatyasinda, Darzi ve
ark. (2012)’nin anasonda, Yourtchi ve ark. (2013)’nin, patateste ve Biiyiikfiliz (2016)’in
aycicegi bitkisinde yiirittiikleri ¢alismalarda artan vermikompost uygulamalariin bitki

boyunu arttirdigini bildirmiglerdir. Farkli ekolojilerde yetistirilen karabugday bitkisinde
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daha 6nce yapilan ¢alismalarda; Joshi (1999), 50.0-181.0 cm; Giines ve ark. (2012), 65.3
- 87.3 cm; Akgura (2013), 74.5- 89.0 cm; Yavuz (2014), 64.7-71.7 cm; Giizelsar1 ve Kan
(2016), 42.6 - 98.6 cm; Karafaki (2017), 48.6-73.4 cm arasinda degisiklik gosterdigini
ifade etmislerdir. Bu calismada elde edilen bitki boyu degerlerinin yukaridaki bazi
literatiirlerden diislik olmasi ikinci {iriin ekilisinden, uygulanan kiiltiirel iglemlerin ve

iklim faktorlerinin farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.3. Sap Capi

Siirt kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen karabugday cesitlerinin farkli
organik giibre uygulamalarindan elde edilen sap ¢ap1 degerleri Tablo 4.3’te, bu degerlere
ait varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.4’te verilmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda sap ¢ap1 yoniinden; ¢esit ve ¢esit x doz interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur (Tablo 4.4). Farkli organik giibre dozlariin ortalamasi olarak sap kalinlig1
degerleri Aktas cesidinde 3.67 mm, Gilines ¢esidinde 3.51 mm olarak belirlenmistir
(Tablo 4.3).

Diinya’da karabugday bitkisinde yapilan ¢aligmalarda sap ¢ap1 ile ilgili literatiire
rastlanmamustir. Tiirkiye’de ise Konya sartlarinda birinci tirlin olarak Ukrayna kokenli
karabugday populasyonunda Acar ve ark. (2011a) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, sap
capt birinci yi1l 4.58 mm, ikinci yi1l 4.76 mm olarak belirlenmistir. Siirt ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bu aragtirma bulgularinda, sap c¢apmnin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum, ¢esit, iklim, toprak kosullar1 ve uygulanan giibre cinsinin farklh
olmasi ile agiklanabilir.

Organik giibre dozlar1 arasindaki farklilik istatistiksel anlamda p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Organik giibre dozlarimin artisina paralel olarak sap cap1 degerinin
arttig1, en diisiik sap ¢apinin ¢esitlerin ortalamasi olarak kontrol parselinde (3.00 mm), en
yiiksek ise 300 kg/da organik giibre uygulamasinda (4.13 mm) elde edilmistir (Tablo 4.3).
Ancak, 300 kg/da organik giibre dozu ile 225 ve 150 kg/da organik giibre uygulamalar

arasinda istatistiki anlamda farklilik bulunmamaktadir.
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Tablo 4.3. Karabugday gesitlerinde farkli organik giibre dozlarinda sap ¢ap1 ortalamalari (mm)”

Organik Giibre Dozlar1 Akta Cesitler Giines Ortalama
0 3.07 2.93 3.00c
75 3.13 3.33 3.23 bc
150 3.93 3.60 3.77 abc
225 3.87 3.83 3.85ab
300 4.37 3.87 412 a
Ortalama 3.67 351

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur

Tablo 4.4. Karabugday ¢esitlerinde farkli organik giibre dozlarinda sap ¢apina ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon kaynagi S;g?:;élslik Kareler ortalamas1  F degeri
Tekerrlirler 2 19.600 1.335
Cesitler 1 19.200 1.306
Hata 1 2 14.700

Dozlar 4 127.700 6.648**
Cesit x doz 4 10.900 0.568
Hata 2 16 19.210

Varyasyon katsayisi (%)= 4.69

™ p<0.01 hata sinirlari igerisinde Snemlidir

4.4. Komec¢ Sayisi

Arastirmada ele alinan karabugday cesitlerinin farkli organik gilibre dozlarinda
elde edilen bitkide komec sayist degerleri Tablo 4.5’te, bu degerlere ait varyans analiz
sonuglar1 ise Tablo 4.6’da verilmistir. Varyans analizi sonucunda, gesitler arasinda
bitkide komeg¢ sayis1 degerleri bakimindan istatistiki anlamda farklilik goriilmemistir.

Cesit x doz interaksiyonu da istatistiki acidan dnemsiz ¢ikmistir (Tablo 4.6).

Organik giibre dozlarinin ortalamasi olarak bitkide komeg sayist Aktas ¢esidinde
11.47 adet/bitki ve Giines ¢esidinde 13.07 adet/bitki olarak belirlenmistir (Tablo 4.5).
Organik giibre dozlarinin kdmeg sayisina etkisi istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Organik giibre dozlar1 bitkide kdmeg¢ sayisini arttirmis, en yiiksek komeg
sayist 17.92 adet/bitki ile 300 kg/da organik giibre uygulamasinda, en disiik kontrol
uygulamasinda (7.45 adet/bitki) tespit edilmistir.
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Tablo 4.5. Karabugday cesitlerinin farkli organik giibre dozlarinda kémeg sayisi ortalamalar1 (adet/bitki)”

Organik Giibre Dozlar1 Aktas Cesitler Giines Ortalama
0 7.14 7.75 7.45d
75 8.94 10.35 9.65 cd
150 11.71 13.35 12.53 bc
225 13.33 14.29 13.81b
300 16.23 19.60 1792 a
Ortalama 11.47 13.07

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur

Tablo 4.6. Karabugday ¢esitlerinde farkli organik giibre dozlarinda komeg sayisina ait varyans analizi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriirler 2 15.981 2.469
Cesitler 1 19.136 2.957
Hata 1 2 6.471

Dozlar 4 96.740 23.305**
Cesit x doz 4 1.705 0.410
Hata 2 16 4.151

Varyasyon katsayisi (%)= 12.27

™. p<0.01 hata simirlari igerisinde Snemlidir

Karafaki (2017), Samsun sartlarinda yaptig1 ekim zamani ¢aligmasinda, komeg
sayisini 7.65-28.11 adet/bitki olarak bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen komeg sayist
degerleri, Karafaki (2016)’nin bildirdigi degerlerden diisiik bulunmustur. Bu durum
ekolojik faktorlerden kaynaklanabilir. Kome¢ sayisi ile ilgili baska ¢alismaya

rastlanmamuistir.
4.5. Biyolojik Verim

Karabugday c¢esitlerinin farkli organik gilibre dozlarindaki verim ve verim
unsurlari yoniinden performanslarini belirlemek amaciyla yiiriitillen arastirmada;
biyolojik verime ait bulgular Tablo 4.7°de, varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.8’de
verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore; biyolojik verim bakimindan ¢esit, ¢esit
x doz interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.8). Organik giibre
dozlarimin biyolojik verime etkisi ise istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde anlamli
bulunmustur.

Organik gilibre dozlarinin artigina paralel olarak biyolojik verimi artis gdstermistir.
En diisiik biyolojik verim ¢esitlerin ortalamasi olarak 185.3 kg/da ile kontrol konusunda,
en yiiksek ise 300 kg/da organik giibre (439.5 kg/da) uygulamasinda saptanmistir. Darzi
ve ark. (2008) ve (2012), rezene ve anason bitkilerinde, yiiriittiikleri caligmalarda,
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vermikompostun biyolojik verimi arttirdigini ifade etmislerdir. Bu konuda yapilan
aragtirmalarda, karabugday bitkisinin biyolojik verim degerlerini; El Bassam (2010),
550.0 kg/da; Okudan ve Kara (2015), 121.3-431.3 kg/da; Kara ve ark. (2016), 95.67-
487.33 kg/da; Karafaki (2017), 680.42-2378.96 kg/da, Kara ve Giirbiizer (2018), 289.7-
427.3 kg/da olarak rapor etmislerdir.

Tablo 4.7. Karabugday gesitlerinde farkli organik giibre dozlarinda biyolojik verim ortalamalar1 (kg/da)

Organik Giibre Dozlar Aktas Cesitler Giines Ortalama
0 186.0 184.7 185.3¢
75 277.0 282.7 279.8d
150 340.7 364.3 3525¢
225 401.3 399.7 400.5b
300 426.7 452.3 439.5a
Ortalama 326.3 336.7

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur

Tablo 4.8. Karabugday ¢esitlerinde farkli organik giibre dozlarinda biyolojik verime ait varyans analizi

Varyasyon kaynagi Sggfeejélslik Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriirler 3 3694.230 3.617
Cesitler 2 811.200 0.794
Hata 1 6 1021.300

Doz 2 61350.200 173.053**
Cesit x doz 4 268.033 0.756
Hata 2 18 354.500

Varyasyon katsayist (%)= 5.68

™: p<0.01 hata smirlar igerisinde dnemlidir

4.6. Tane Verimi

Karabugday cesitlerinin farkli organik giibre dozlarinda elde edilen tane verimi
degerleri Tablo 4.9’da, bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.10’da
verilmistir.

Tablo 4.9. Karabugday cesitlerinde farkli organik giibre dozlarinda tane verimi ortalamalar1 (kg/da)”

Cesitler

Organik Giibre Dozlar1 Aktas Giines Ortalama
0 51.0 61.0 56.0e
75 88.0 93.3 90.7d
150 108.3 104.0 106.2¢
225 129.7 135.0 132.3a
300 117.7 120.7 119.2b
Ortalama 98.9 102.8

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur
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Tablo 4.10. Karabugday ¢esitlerinde farkli organik giibre dozlarinda tane verimine ait varyans analizi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriirler 2 5.633 0.395
Cesitler 1 112.133 7.878
Hata 1 2 14.233

Dozlar 4 5205.28 101.122**
Cesit x doz 4 41.216 0.800
Hata 2 16 51.48

Varyasyon katsayist (%)= 7.12

™: p<0.01 hata smirlari igerisinde dnemlidir

Varyans analiz sonuglarmma gore, tane verimi bakimindan; ¢esitler arasinda
farklilik goriilmezken, organik gilibre dozlar1 arasinda istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde farklilik ortaya ¢ikmuis, ¢esit x doz interaksiyonu ise istatistiki agidan 6nemsiz
bulunmustur (Tablo 4.10). Buna gore organik giibre dozlarinin artisina paralel olarak tane
veriminin 225 kg/da organik giibre dozuna kadar yiikseldigi, bu dozdan sonra tane
veriminin azaldig1; en yiiksek tane veriminin ¢esitlerin ortalamasi olarak 132.3 kg/da ile
225 kg/da organik giibre dozunda belirlendigi gériilmiistiir. En diisiik tane verimi ise 56.0
kg/da ile kontrol uygulamasinda saptanmistir (Tablo 4.9). Bu sonug, Babu ve ark.
(2016)’nin karabugday bitkisine bakteriyel giibre uygulamasindan elde ettikleri sonuglar
ile uyum igerisindedir. Vermikompost ile yapilan arastirmalarda vermikompostun verimi
arttirdigini bildirmislerdir (Azizi ve ark. (2008); Hadi ve ark. (2011); Darzi ve ark. (2012);
Yourtchi ve ark. (2013); Biiyiikfiliz (2016)). Ayrica, Hadi ve ark. (2011) vermikompostun
olumlu etkisinin makro ve mikro element igeriginden kaynaklandigini rapor etmislerdir.

Diger yandan, organik giibre dozlarinin ortalamasi olarak cesitlerin tane verimi
degerleri sirasiyla 98.9 ve 102.8 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 4.9). Karabugday
cesitlerinde yapilan aragtirmalarda, tane verimi degerlerinin; Brunori ve ark. (2005), 75-
159 kg/da; Noworolnik (2005), azot dozlarinin ortalamasi olarak 108-221.0 kg/da; Acar
ve ark. (2011), 19.85-101.11 kg/da; Okudan ve Kara (2015), azotlu giibre dozlarinin
ortalamasi olarak 51.5-125.4; Babu ve ark. (2016), 52.2-128.9 kg/da; Kara ve ark. (2016),
34.1-145.7 kg/da; fosfor dozlarinin ortalamasi olarak 91.3-132.3 kg/da; Kara ve Telli
(2016); Yavuz ve ark. (2016), ekim sikliklarinin ortalamasi olarak 244.2-297.7; Katar ve
Katar (2017), 51.57-149.40 kg/da; Siracusa ve ark. (2017), 30.9-61.7 kg/da; Kara ve
Giirbiizer (2018), 53.6-145.7 kg/da; Kaya ve Katar (2019), ekim zamanlar1 ve ekim
normlarinin ortalamasi olarak 44.64-165.98 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmektedirler. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar ile literatiirler arasindaki farklilik
cesit, ekoloji ve uygulanan tarimsal islemlerin farkli olmasindan kaynaklandigi

diistinilmektedir.
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Sekil 4.2. Tane verimi ile organik giibre dozlar1 arasindaki iliski

Tane verimi ile organik giibre dozlar1 arasindaki iligki regresyon analiziyle
incelenmistir. Uygulanan regresyon analizi sonucu, organik giibre dozlari ile tane verimi
arasinda qudratik iliski 6nemli bulunmustur. Y= 55,12 + 0.5478 x — 0.001079 x?* (R?=
0.91) denklemi ile ifade edilmis ve Sekil 4.2’de gdsterilmistir. Buna gore optimum doz

249.0 kg/da olarak bulunmustur.

4.7. Bin Tane Agirhg

Karabugday cesitlerinin farkli organik giibre dozlarinda elde edilen bin tane
agirligina ait veriler Tablo 4.11°de, varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.12°de verilmistir.
Tablo 4.12°den de goriilecegi lizere, bin tane agirhigi bakimindan ele alinan
cesitler arasinda istatistiki agidan p<0.05, organik giibre dozlar1 arasinda p<0.01 6nem
diizeyinde farklilik belirlenmistir. Cesit ve organik giibre dozlarinin birlikte etkisi yani

cesit x organik giibre interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmamastir.

Tablo 4.11. Karabugday cesitlerinin farkl organik giibre dozlarinda bin tane agirli1 ortalamalar1 (g)”
Cesitler

Organik Giibre Dozlan Akias Giines Ortalama
0 18.95 20.47 19.71d
75 20.76 21.77 21.27c¢c
150 21.43 2291 22.17b
225 21.92 23.51 22,72 a
300 22.00 23.77 22.89 a
Ortalama 21.01b 2248 a

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur
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Tablo 4.12. Karabugday gesitlerinin farkli organik giibre dozlarinda bin tane agirligina ait varyans analizi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriirler 2 0.122 0.226
Cesitler 1 16.324 30.235*
Hata 1 2 0.539
Dozlar 4 10.195 143.200**
Cesit x doz 4 0.121 1.705
Hata 2 16 0.071

Varyasyon katsayist (%)= 1.23

™: p<0.01 hata sinirlari igerisinde dnemlidir

Organik giibre dozlarmin ortalamasi olarak bin tane agirligt Giines ¢esidinde
2248 g, Aktas g¢esidinde 21.01 g olarak belirlenmistir (Tablo 4.11). Organik giibre
dozlarinin artisina paralel olarak g¢esitlerin bin tane agirlig1 degerleri linear olarak artis
gostermistir. En yiiksek bin tane agirligi, 225 ve 300 kg/da organik giibre dozlarinda
(swrastyla 22.72 ve 22.89 g), en diisiik ise kontrol parselinde (19.71 g) tespit edilmistir.
Bin tane agirhigini, Tseng ve Huang (1992), 33.8-45.5 g; Jung ve ark. (2015), 19.7-32.2
g; Okudan ve Kara (2015), 18.7-24.2 g; Babu ve ark. (2016), 20.5-24.2 g; Kara ve ark.
(2016), 20.4-24.9 g; Yavuz ve ark. (2016), 25.6-30.7 g; Karafaki (2017), 21.78-24.03 g;
Katar ve Katar (2017), 25.84-33.18; Kara ve Giirbiizer (2018), 19.96-23.50 g; Kaya ve
Katar (2019), 23.15-28.42 olarak belirlemiglerdir. Karabugday ile yapilan bu
calismalarda elde edilen bulgularinin bazilarinin, arastirma bulgularimiz ile paralellik
gosterdigi, ¢ogunlugunun altinda kaldigi goriilmektedir. Ortaya ¢ikan farkliliklarin ise
ekim zamani, ekoloji ve ¢esit farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Bin tane agirligr lizerine ¢esit X doz interaksiyonunun istatistiki olarak etkisi
bulunmamistir (Tablo 4.12). Bin tane agirhigi 18.95-23.77 g arasinda degisiklik
gostermistir. Singh ve ark. (2015), biyolojik giibre uygulamalarinin karabugdayda verim
ve flavanoid iceriklerine etkisini aragtirdiklari ¢alismada, bin tane agirliginin 21.5-23.7 ¢

arasinda degistigini rapor etmislerdir.

4.8. Ham Protein Oram

Arastirmada ele alinan karabugday cesitlerinin farkli organik giibre dozlarinda
elde edilen ham protein orani degerleri Tablo 4.13’te, bu degerlere ait varyans analiz

sonuglar1 ise Tablo 4.14’te verilmistir.
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Tablo 4.13. Karabugday cesitlerinin farkl organik giibre dozlarinda ham protein oran ortalamalari (%)”

Organik Giibre Dozlar Akta Cesitler Giines Ortalama
0 10.33 10.69 1051 ¢
75 10.84 11.33 11.09 bc
150 11.33 11.52 11.43b
225 11.90 11.83 11.87 ab
300 12.02 12.08 12.05a
Ortalama 11.28 11.49

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur

Tablo 4.14. Karabugday ¢esitlerinin farkli organik giibre dozlarinda ham protein oranina ait varyans

analizi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriirler 2 0.524 4.517
Cesitler 1 0.322 2.763
Hata 1 2 0.116

Dozlar 4 2.231 14.048**
Cesit x doz 4 0.145 0.918
Hata 2 16 0.158

Varyasyon katsayist (%)= 3.50

™:p<0.01 hata sinirlari igerisinde Snemlidir

Tablo 4.14 incelendiginde; ham protein orani yoniinden arastirma konusu olan
organik giibre dozlar1 arasinda istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde onemli farklilik
saptanmistir. Arastirmada ele alinan ¢esit ve ¢esit x organik giibre dozu interaksiyonu ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Ham protein orani organik giibre dozlarinin
ortalamast olarak Aktas cesidinde % 11.28, Giines c¢esidinde % 11.49 olarak
kaydedilmistir (Tablo 4.13). Aktas ¢esidi ile yapilan bir ¢alismada (Kara ve Giirbiizer,
2018), cesidin ham protein orani birinci yil % 11.01, ikinci yil % 10.99 oldugu
belirlenmigtir. Kaya ve Katar (2019), Kiitahya ili ana iriin kosullarinda Giines
karabugday ¢esidi ile yaptiklari ¢galismada, ham protein orani degerlerinin % 8.11 ile %
9.48 arasinda degistigini, ortalama % 8.98 oldugunu bildirmektedirler.

Arastirmamizda cesitlerin ham protein orani1 yoniinden gosterdikleri degisimler,
yapilan diger bazi c¢aligmalarla kiyaslandiginda; ornegin, Yavuz ve ark. (2016)’nin
bulgularindan diisiik, Aubrecht ve Biacs (2001), Kara ve ark. (2016) nin alt sinirindan ise
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Organik giibre dozlarmin gesitlerin ham protein igerigini ¢ok 6nemli derecede
etkiledigi; organik giibre dozlarinin artigina paralel olarak, bitkilerin i¢erdigi ham protein
oraninda artma meydana geldigi belirlenmistir. Buna gore en yiliksek ham protein oranm
incelenen tiim ¢esitlerde 300 kg/da organik giibre uygulanan bitkilerden elde edilmis

olup, ham protein orani degeri cesitlerin ortalamasi olarak % 12.08 olarak saptanmustir.
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Ancak dekara 225 kg organik giibre uygulamasi ile aralarinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamaktadir. En diisitk ham protein orani g¢esitlerin ortalamasi olarak % 10.51 ile
kontrol parselinde belirlenmistir (Tablo 4.13). Kara ve ark., (2016), kullanilan giibre
cinsine, Okudan ve Kara (2015), azot dozuna bagl olarak karabugdayin azot iceriginin
dolayistyla ham protein oraninda degisimlerin meydana geldigini bildirmislerdir.
Yourtchi ve ark. (2013) vermikompost dozlarinin patates yumrusunun, Biiyiikfiliz

(2016)°de aygigeginde bitkinin azot igerigini arttirdigini ifade etmislerdir.

4.9. Rutin Oram

Ikinci {iriin olarak yetistirilen karabugday ¢esitlerinin farkli organik giibre
uygulamalarindan elde edilen rutin oranlar1 Tablo 4.15’te, rutin oranina iliskin varyans
analiz sonuglar1 ise Tablo 4.16’da verilmistir. Rutin oran1 bakimindan arastirmada ele
alian ¢esitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklilik bulunmamaistir (Tablo 4.16).
Rutin orani Giines ¢esidinde % 1.50, Aktas ¢esidinde % 1.29 olarak saptanmistir (Tablo
4.15). Organik giibre dozlar1 karabugday tohumlarinin rutin i¢erigini ¢ok 6nemli seviyede
etkilemis, en diisiik rutin oran1 % 1.12 ile kontrol (giibresiz) konusunda, en ytiksek ise
300 kg/da organik giibre dozunda belirlenmistir. Ancak rutin orani1 bakimindan 300 kg/da
organik giibre dozu ile 225 kg/da giibre dozu arasinda istatiksel olarak farklilik

bulunmamaktadir.

Tablo 4.15. Karabugday cesitlerinde farkli organik giibre dozlarinda rutin orani ortalamalar1 (%)"

Organik Giibre Dozlar Aktas Cesitler Giines Ortalama
0 1.01 1.23 1.12d

75 1.24 1.39 131c

150 1.34 1.53 1.43 bc

225 1.42 1.61 1.51ab

300 1.49 1.75 1.62a

Ortalama 1.29 1.50

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde farklilik yoktur
Tablo 4.16. Rutin oranina ait varyans analiz sonuglar1
Varyasyon kaynagi S;g?:(:sélslik Kareler ortalamasi F degeri
Tekerrtirler 2 0.058 1.410
Cegsitler 1 0.304 7.379
Hata 1 2 0.041
Dozlar 4 0.224 23.057**
Cesit x doz 4 0.002 0.240
Hata 2 16 0.009

Varyasyon katsayisi (%)= 4.92

™:p<0.01 hata sinirlari igerisinde dnemlidir
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Arastirmada, ele alinan karabugday ¢esitleri itibariyle, organik giibre dozlarinin
artisina bagl olarak rutin oranimin arttigi goriilmektedir. Bu artis istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Rutin igeriginin; Bai ve ark. (2015), tohumda % 0.05 ile 1.35;
Giizelsar1 ve Kan (2016), herbada % 0.73 ile % 2.86; Karafaki (2017), Giines ¢esidinde
rutin oraninin % 1.37-1.87 arasinda degistigini bildirmektedirler. Arastirmamizda,
karabugday cesitlerinde elde edilen rutin oranlarinin; Bai ve ark. (2015) tarafindan
saptanan degerlerden yiiksek; Karafaki (2017) tarafindan bildirilen degerlerde diisiik
oldugu goriilmistiir. Nitekim, baz1 arastiricilar rutin igeriginin ¢esit ve ¢evre sartlarina
gore degistigini bildirmektedirler (Kitabayashi ve ark., 1995; Oomah ve Mazza, 1996;
Brunori ve Vegvari, 2007; Brunori ve ark., 2009).
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2017 yilinda yiiriitiilen bu
arastirmada; Aktas ve Giines karabugday ¢esitleri bitkisel materyal olarak kullanilmis ve
ad1 gegen bu cesitlerde farkli seviyelerde (0, 75, 150, 225 ve 300 kg/da) uygulanan
organik giibrelemenin tane verimi ve bazi kalite parametreleri lizerine etkileri
incelenmistir. Organik giibre olarak vermikompostun kullanildig1 arastirmada; ana
parsellere ¢esitler, alt parsellere ise vermikompsot dozlar1 yerlestirilmistir. Calismadan
elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir:

1. Cikas stiresi, 8-11 giin arasinda degisiklik gdstermis; ¢igeklenme baslangict 26-
29 giin, ciceklenme siiresi 32-35 giin, tohum baglama siiresi 53 giin, Vejetasyon siiresi de
her iki ¢esitte hemen hemen ayni siirede (65 ve 66 giin) ger¢eklesmistir.

2. Bin tane agirlig1 harig, arastirmada incelenen diger tiim ozellikler yoniinden
karabugday cesitleri arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Bin
tane agirlig1 bakimindan en yiliksek degerler Giines ¢esidinde belirlenmistir.

3. Bitki boyu, bin tane agirligi, protein orani ve rutin orani bakimindan organik
giibre dozlarinin 225 ve 300 kg/da uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki agidan
O6nemsiz bulunmustur.

4. Sap ¢ap1 yoniinden vermikompost dozlariin 150, 225 ve 300 kg/da dozlar
arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmuistir.

5. Komeg sayist ve biyolojik verim yoniinden organik giibrenin 300 kg/da dozu,

tane verimi yoniinden ise 225 kg/da dozu 6ne ¢ikmustir.

5.2. Oneriler

Ikinci iiriin olarak yetistirilen karabugday bitkisinde vermikompostun organik
giibre olarak kullanilma olanaklarinin belirlenmeye ¢alisildigi bu arastirmada,
vermikompost kullanimi ile kaliteli ve tane verimi yiiksek bitkilerin yetistirilmesinin
miimkiin oldugu goriilmektedir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore tane verimi ve
diger bircok tarimsal Ozellikler yoniinden oOne ¢ikan 225 kg/da vermikompost
uygulamasinin basarili bir uygulama oldugu sonucuna varilmistir. Ancak, bu giibrenin
ad1 gecen bitkide etkilerinin kesin ve dogru bir sekilde ortaya konulmasi i¢in daha uzun

stireli caligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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