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ON SOz

Arilar yiiz milyon yildan uzun bir siiredir varliklarini siirdiiren, diinyadaki tiim

habitatlardan faydalanabilen ¢ok yillik bir tiirdiir. Bu basarilar1 karmasik sosyal
organizasyonlar1 ve olaganiistii ar1 Urtinleri ile saglanabilmektedir. Bu triinlerden bir
tanesi propolistir. Propolis kelimesi antik Yunan kokenlidir. Pro; 6n, giris, polis; sehir
anlamma gelir. Sehrin 6nii propolisin ar1 kolonisi ve kovandaki koruyucu roliinii
aciklamaktadir. Propolisle ilgili kimyasal analizler son kirk yilda yogunlasmustir.
Immiinmodiilatér, antitiimdr, antibakteriyel, antifungal, antiviral, antiinflamatuar,
antililser, antioksidan gibi tedavi edici 6zellikleri siklikla rapor edilmistir. Bu 6nemli
ozellikleri nedeniyle bazi iilkelerde ilag olarak kabul edilirken, kozmetik ve degisik
alanlarda kullanilmaktadir. Propolisin botanik kokeni ile ilgili ilk ¢alisma Rusya’da
(Popravko, 1969) yapilmistir. Propolisin flavonoid kompozisyonunu, kavak ve hus
agac1 tomurcuk sivilariyla karsilastirmistir. Propolisin kimyasal igerigi floraya baglh
olarak degisim gdstermektedir. Tiirkiye tek basmna biitiin Avrupa kadar bitki ¢esidine
sahiptir. Pervari bali, cografi isaret ve tarihsel ge¢mise sahip, Tiirkiye’de isim edinmis
ve aranan bir baldir. Bu ¢aligmada Pervari bolgesi propolislerinin kimyasal analizi Gaz
Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) ve Likit Kromatografisi-Kiitle
Spektrometresi (LC-MS/MS) ile yapilmustir. Bitkisel kokeni polen teshisi ve kimyasal
icerige bagh literatiir bilgisinden yararlanarak agiklanmaya caligilmistir. Ayrica wax
orani, DPPH analizi, FRAP analizi, total fenolik ve flavonoid madde miktar1 tespit
edilmistir.
Tez ¢alismam boyunca, arazi ve laboratuvar asamalarinda her tiirlii destegi sunan
danigman hocam sayin Dog¢. Dr. Mehmet Fidan'a, propolis o6rneklerini aldigim
Kovanagzi bolgesi aricilarindan Saym Siikrii Cengiz’e, Sartyaprak bolgesi aricilarindan
Saymn Halil Demir’e, Cemikari bdlgesi aricilarindan Saym Haci Oner’e ve aileme
tesekkiir ederim.

Erkan SIRMA
SIIRT-2020
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OZET

YUKSEK LiSANS

PERVARI (SiiRT) BOLGESI (CEMIKARI, KOVANAGZI, SARIYAPRAK)
PROPOLISLERININ KIMYASAL ICERIKLERI VE BOTANIK
ORIJINLERININ BELIRLENMESI

Erkan SIRMA

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Mehmet FIDAN

2020, 91 +X Sayfa

Arnilar diinyadaki diger canlilar ile dogrudan ya da dolayl1 olarak iliskisi olan 6nemli bir canl
tirtidiir. Arilar ayn1 zamanda biyolojik ¢esitlilik agisindan da son derece onemlidir. Dogadaki bu
karmasik sosyal organizasyonlarda basarili olmasinin temel nedeni ar1 iiriinleridir. Bu iriinlerden 6nemli
bir tanesi propolistir. Propolisin kimyasal yapisinin tespiti i¢in son yillarda birgok farkli ¢alisma
yapilmistir. Propolisin kimyasal igerigi iiretildigi bolgenin floristik yapisina bagli olarak degismektedir.
Bu tez calismasinda Siirt ilinin Pervari ilgesi smirlarinda yer alan ii¢ ayr1 lokaliteden (Sariyaprak,
Kovanagzi, Cemikari) alinan propolis Ornekleri incelenmistir. Calismada propolis orneklerinin wax
oranlari, DPPH, FRAP, toplam fenolik ve flavonoid madde miktarlar1 ile polen analizleri yapildi. GC-MS
ve LC-MS/MS ile ugucu bilesenleri, yag asitleri ve fenolik bilesik igerikleri tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, Sartyaprak bolgesi i¢in; DPPH: %74,34+0,02, 1C50:
0,66 mg/ml, FRAP: 0,069+0,012 pgFeSO4/ml ekstrakt esdegeri, Toplam fenolik madde: 21,88+3,35 pg
gallik asit/ml ekstrakt, Toplam flavonoid madde:67,6340,012 pg rutin/ml ekstrakt, Wax orani: %59,3340
olarak tespit edildi. Temel ugucu bileseler: a-pinene (%19,15), Cis-9-Hexadecenal (%7,76), Octodecenal
(%6,21) ve yag asitleri: 1-dodecanamine N, N-dimethyl (%21,65), Borneol (%21.16), (S)-cis-verbenol
(%16,3). Son olarak fenolik bilesikler: Fumaric asit (3,462 mg analit/g ekstrakt), Quinic asit (2,437 mg
analit/g ekstrakt), Gallik asit (2,150 mg analit/g ekstrakt) seklinde bulundu. Kovanagzi bolgesi igin:
DPPH: %88,18+0,62 IC50: 0,15 mg/ml, FRAP: 1,254+0,037 pg FeSO4/ml ekstrakt esdegeri, Toplam
fenolik madde: 53,43+2,41 pg gallik asit/ml ekstrakt. Toplam flavonoid madde: 65,95+0,004 ug rutin/ml
ekstrakt, Wax orant: %60,8289. Bu bolgede tespit edilen ugucu bilesen: 13-tetradecenal (%11,28),
Octodecenal (%8,19), Nonanol (%7,17). Yag asitleri: Benzil Alcohol (%31,27), 1-dodecanamine N, N-
dimethyl (%28,19), Cedrenol (%6.14). Fenolik bilesikler: Caffeic asit (6,788 mg analit/g ekstrakt),
Vanilik asit (4,453 mg analit/g ekstrakt), Quinic asit (3,963 mg analit/g ekstrakt). Son lokasyon olan
Cemikari bolgesi i¢in, DPPH: 88,75+0,37, IC50: 0,15 mg/ml, FRAP: 1,334+0,038 png FeSO4/ml ekstrakt
esdegeri, toplam fenolik madde: 86,64+2,55 pg gallik asit/ml ekstrakt, toplam flavonoid madde:
98,29+0,012 pg rutin/ml ekstrakt, Wax orant: %57,2341 olarak heaplandi. Ugucu bilesenler: 13-
tetradecenal (%10,4), Octodecenal (%7,63), 7-tetradecenal (%6,14), Yag asitleri: Borneol (%47,58),
Benzil Alcohol (%15.03), 1-dodecanamine N, N-dimethyl (%12.27), Fenolik bilesikler: Nicotiflorin
(11,389 mg analit/g ekstrakt), Ferulic asit (11,265 mg analit/g ekstrakt), Caffeic asit (7,350 mg analit/g
ekstrakt) olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak calisilan her ii¢ bolgeye ait propolis 6rneklerinin sonuglart incelendiginde, igerik ve
antioksidan ozeliklerinin ileride yapilacak olan biyolojik ¢alismalar i¢in umut verici olacagt
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik aktivite, Kimyasal kompozisyon, Pervari, Propolis, Siirt
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MS THESIS

DETERMINATION OF CHEMICAL CONTENTS AND BOTANICAL ORIGIN
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PROPOLIS
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Bees are an important species that have direct or indirect relationships with other living organism
in the world. Bees are also extremely important for biological diversity. The main reason for their
success, in these complex social organizations in nature, is he bee products. One of these significant
products is propolis. Many different studies have been carried out in recent years to determine he
chemical structure of propolis. The chemical content of propolis varies depending on he floristic structure
of he region where it is produced. In this thesis, propolis samples taken from three different localities
(Sariyaprak, Kovanagzi, Cemikari) located in Pervari district of Siirt province were examined. In he
study, were performed wax ratios, DPPH, FRAP, total phenolic and flavonoid amounts and pollen
analyzes of propolis samples. Volatile components, fatty acids and phenolic compound contents were
determined by GC-MS and LC-MS / MS techniques.

When he obtained results were evaluated, for he Sariyaprak region; DPPH: 74.34 + 0.02% IC50:
0,66 mg / ml, FRAP: 0.069 + 0.012 ug FeSO4 /ml extract equivalent, Total phenolic: 21.88 + 3.35 pg
gallic acid/ml extract, Total flavonoid: 67.63 + 0.012 pg rutin/ ml extract, Wax ratio: 59.3340%. The
major volatile components are a-pinene (19.15%), Cis-9-Hexadecenal (7.76%), Octodecenal (6.21%) and
for fatty acids: 1-dodecanamine N, N-dimethyl (21.65%), Borneol (21.16%), (S) -cis-verbenol (16.3%)
finally detected phenolic compounds are Fumaric acid (3.462 mg analyte / g extract), Quinic acid (2,437
mg analyte / g extract), Gallic acid (2,150 mg analyte / g extract). Same analysis for Kovanagzi area:
DPPH: 88.18 + 0.62% IC50: 0,15 mg / ml, FRAP: 1.254 + 0.037 pg FeSO4 /ml extract equivalent, Total
phenolic: 53.43 + 2.41 ug gallic acid/ml extract, Total flavonoid: 65.95 £ 0.004 pg rutin/ml extract, Wax
ratio: 60.8289%. Volatile component are, 13-tetradecenal (11.28%), Octodecenal (8.19%), Nonanol (7.17
%). Fatty acids: Benzyl Alcohol (31.27%), 1-dodecanamine N, N-dimethyl (28.19%), Cedrenol (6.14%),
Phenolic compounds: Caffeic acid (6.788 mg analyte / g extract), Vanilic acid (4.453 mg analyte / g
extract), Quinic acid (3.963 mg analyte / g extract). The results for he last location of Cemikari area are,
DPPH: 88.75 + 0.37 IC50: 0,15 mg / ml, FRAP: 1.334 + 0.038 pg FeSO4/ml extract equivalent. Total
phenolic: 86.64 &+ 2.55 ug gallic acid/ml extract, Total flavonoid: 98.29 + 0.012 pg rutin/ml extract, Wax
ratio; 57.2341%. Volatile components: 13-tetradecenal (10.4%), Octodecenal (7.63%), 7-tetradecenal
(6.14%), Fatty acids: Borneol (47.58%), Benzyl Alcohol (15.03%), 1-dodecanamine N, N-dimethyl
(%12.27), Phenolic compounds: Nicotiflorin (11,389 mg analyte / g extract), Ferulic acid (11,265 mg
analyte / g extract), Caffeic acid (7,350 mg analyte / g extract) were determined.

As a result, when the results of propolis samples belonging to all three studied regions are
examined, their content and antioxidant properties are promising for future biological assays.

Keywords: Biological activity, Chemical composition, Pervari, Propolis, Siirt



1. GIRIS

Tiirkiye cografik yapisi, iklimsel 6zellikleri, mikroklimatik alanlarin fazlaligs,
topografik yapisi gibi nedenlerden dolay1 ¢cok zengin bir bitki ortiisiine sahiptir. Sahip
oldugu bu bitkisel zenginliginden dolay:1 birgok canli tiiriiniin dogal yasam alanidir.
Bununla beraber sahip oldugu tarihi ve kiiltiirel yapisi ile birgok medeniyetin izlerini
tasimaktadir. Insanlarin hayatlarinda doniim noktasi olusturan bircok gelismenin
merkezi Anadolu’dur. Tirkiye sahip oldugu bu dogal yapisindan dolayi tarim ve
hayvancilik i¢in uygun birgok alana sahiptir. Aricilik tarim ve hayvancilikta 6nemli bir

yer tutmaktadir.

Tirkiye’de aricilik, bitkisel tiretimdeki etkisi ve elde edilen iiriinlerin insan
yasantisindaki dneminden dolay1 geleneksel bir tarim faaliyeti olarak uzun yillardir
yapilmaktadir. Uygun iklim sartlarina ve zengin bitki Ortiisiine sahip olan {ilkemizde
farkli ekolojik kosullara uyum saglayan bircok ar1 wrki ve ekotipi bulunmaktadir.
Aricilik sektoriiniin bilinen en yaygin iirlinii baldir. Bal disindaki polen, propolis, ar1
stitli, ar1 zehri ve bal mumu gibi 6nemli ar1 Uriinlerinin {retimi ve buna bagl olarak
tilketimi tllkemizde heniiz yeterli seviyelerde degildir. Bu iirtinlerden birisi olan
propolisin de bal kadar degerli bir {iriin oldugu yapilan birgok calismayla birlikte giin
gectikge daha iyi anlasilmaktadir (Bayram ve ark., 2015).

Propolis Yunanca kokenli iki kelimenin birlesiminden olusmaktadir. Birinci
kelime “Pro”; 6n, giris, ikinci kelime “Polis”; topluluk, sehir anlamina gelmektedir
(Wagh, 2013). Sehrin 6nii anlamina gelen propolis, ar1 kolonisinde korunma anlamina
cok uygundur. Propolisin bir diger ismi ar1 tutkalidir. Bal arilar1 propolisi kovanda
yirticilara, ve mikroorganizmalara karsi koruma amacgli kullanirken ayni zamanda
aciklik ile catlaklarm onarilmasi, 1s1 ve nem izolasyonu, larva enfeksiyonlarmnin
onlenmesi amaciyla da kullanmaktadirlar (Bankova ve ark., 2000; Huang ve ark., 2014).
Ayrica kovanda bulunan ¢italarin gii¢lendirilmesinde kullanilmaktadir (Ghisalberti,
1979).

Bu tez ¢aligmasinda Siirt ili aricilik faaliyetleri i¢in en 6nemli yer olan Pervari
(Cemikari, Kovanagzi, Sartyaprak) ariliklarindan toplanan numunelerin mikroskobik
incelemeleri ve kimyasal analizleri yapilmistir. Isik mikroskobu ile yapilan
incelemelerde 6rneklerin polen teshislerine bagl olarak 6nemli propolis kaynag bitkiler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan kimyasal analizlerde ise toplam fenolik ve flavonoid
madde miktarlari, FRAP ve DPPH aktiviteleri, wax oranlari, GC-MS ve LC-MS/MS



analizleri ile propolis 6rneklerinin sahip oldugu ugucu yag, yag asitleri, fenolik bilesik
profilleri belirlenmis, literatiir bilgisi ile botanik kdken ve propolis karakteristigi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonugta elde edilen verilerin karsilastirilmasiyla Siirt ilinin
Pervari Bolgesinin propolislerinin kaliteleri degerlendirilmeye c¢aligilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular Tiirkiye ve Diinya i¢in propolislerin standardizasyonun

olusturulmasma yonelik olarak yapilan ¢aligmalara 6nemli bir kaynak olusturacaktir

1.1. Propolisin Tanim

Arilarmn bitkilerin farkli boliimlerinden iiretilen regineli iiriinleri topladiklar1 kabul
edilir. Bunlar yapraklardaki lipofilik maddeler, yaprak tomurcuklari, miisilajlar,
zamklar, recineler ve benzeri materyallerdir (Crane, 1999; Bankova ve ark., 2014).
Propolis arillarin agac dallari, ¢igekler, polen, tomurcuklar ve diger aga¢ eksudalarmi,
tikkilirik enzimleri ve diger ar1 metabolizmasi iirlinleri ile karistirarak olusturdugu

regineli ve kokulu bir karisimdir (Burdock, 1998; Sforcin, 2016).

1.2. Propolisin Tarihgesi

Propolis antik Misirda biliniyordu ve yapistirict madde amaglh kullanilmaktaydi.
Yunan filozof Aristotales “Historia Animalum” adli kitabinda arilarin kovan agzina
siirdiigii, ¢iiriik ve yaralar i¢in kullanilan madde olarak tarif etmistir (Crane, 1999). ilk
Yahudi topluluklar1 “tsori” veya propolisi ilag olarak kullanirken, Yunanlilar propolisi
“Polyanthus” adin1 verdikleri 6zel bir parfiimde aromatik bitkilerin yaninda ana bilesen
olarak kullaniyorlardi (Bogdanov, 2012).

Romal1 bilgin Plinius milattan sonra 23-79 yillarinda propolisin sogiit, kavak,
karaagag¢, kamis ve diger bitkilerin tomurcuklarindan kaynaklandigmi one siirerek
propolisin kovanda yapiskan madde olarak kullanildigin1 ve tibbi o6zelliklerinin
oldugunu 35 ciltlik “Natural History” adli kitabinda ifade etmistir (Ransome, 1937).

Yunanli Doktor Discorides, milattan sonra birinci yiizyilda, propolisin tesbih
agac1 kokenli oldugunu diisiiniiyordu. Arap topluluklarida propolisten bahsederler. ibn-i
Sina (Doctor Avicenna) agik ve koyu renkli iki ¢esit balmumundan bahseder. Koyu
renkli olarak isimlendirdigi propolistir. Cok giiclii koktugunu ve insani1 hapsirttigini
soyler. 13.ylizyilda tip kitabt “The Carbadini’’ de yazar propolisin dis ¢liriimelerine
kars1 iyi oldugunu 6ne stirmiistiir (Fearnley, 2001).

20.ylizy1l baglarinda propolisin ar1 poleninin sindirim {iriinii oldugunu 6ne siiren
bir hipotez kabul goériiyordu (Kiistenmacher, 1911). 1928 yilinda Alman bilim insan

Rosch gozleme dayanarak, bitkilerin tomurcuklarinin propolis kaynagi oldugunu 6ne
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stirdii. Rus arastirmact Popravko 1969 yilinda tomurcuk recinelerini ve propolisi
flavonoid icerikleri bakimindan karsilastirarak bu hipotezi dogrulad: (Popravko ve ark.,
1969; Sokolov, 1980).

1.3. Propolisin Kimyasal I¢erigi ve Bitkisel Kaynag1

Propolis ugucu maddeleride kapsayan sekonder bitki metabolitleri i¢erir. Bunlar1
degisik bitki tiirleri liretir ve bu icerik biitiin diinyada ayni degildir (Bankova ve ark.,
2014). Arilar uygun regine kaynaklarini bulmak i¢in ugucu maddelerden terpenleri
kullanirlar. Floranin 6zgiilligii ugucu bilesikler dahil olmak tizere propolisin kimyasal
icerigini belirler (Leonhardt ve ark., 2010; Bankova ve ark., 2014). Ugucu bilesenler
propolise kendine has hos aromatik kokusunu verirler ve biyolojik aktivitesine katki
sunarlar (Bankova ve ark., 2014).

Genel olarak ham propolis %50 regine, %30 balmumu, %10 esansiyel ve
aromatik yaglar, %S5 polen ve %5 diger organik madde ve minerallerden olusur
(Burdock, 1998; Cirasino ve ark., 1987).

Propolis fenolik bilesikler (flavonoidler, fenolik asitler ve esterleri), yag asitleri,
sekerler, mineral elementler ve terpenoidler igeren 500’den fazla bilesene sahiptir
(Melliou ve ark., 2007; Gong ve ark., 2012; Huang ve ark., 2014; Kurek-Gorecka ve
ark., 2014; Kasote ve ark., 2017).

Propolis temel olarak iliman bolge propolisleri ve tropik bdlge propolisleri
seklinde iki gruba ayrilir ve kimyasal igerigi yerel bitki ortiisiine baghdir (Bankova ve
ark., 2000). Bitki kaynagina bagli olarak igerigi degisen ve ¢esitlenen propolisler farkli
kimyasal yapiya ve bioaktiviteye sahiptirler. Smiflandirilmalar1 Populus ssp. (Kavak
agac1) kaynakli olanlar, Hus agaci kaynakli olanlar, yesil propolis, kirmizi propolis,

pasifik ve kanarya propolisi seklindedir (Silva-Carvalho ve ark., 2014).

1.4. Propolisin Biyolojik ve Farmakolojik Aktivitesi

Birgok ¢alismada Propolisin tedavi edici o6zelliginden bahsedilmektedir.
Antibakteriyel (Sforcin ve ark., 2000), antifungal (Ota ve ark., 2001; Herrera ve ark.,
2010), antiinflamatuar (Borrelli ve ark., 2002), antikanser (Sawicka ve ark.., 2012),
antioksidant (Perveen ve Qaiser, 2007; Silva ve ark., 2013), antitimér (Orsolic ve
Basic, 2003; Sobocanec ve ark., 2011) ozellikleri vardir. Biitiin bunlarin yaninda

potansiyel olarak saglhigin iyilestirilmesi ve ¢esitli insan hastaliklarinin 6nlenmesi i¢in



dogal bir terapotik madde olarak kullanilabilir (Bankova ve ark., 2000; Banskota ve
ark., 2001; Castalado ve ark., 2002).

Ugucu yag bilesenleri propoliste diisilk oranda bulunmalarina ragmen biyolojik
aktiviteleri propolis karakterizasyonunda 6nemli rol oynar.

Uzun zincirli ¢goklu doymamis yag asitlerininde 6nemli biyolojik aktiviteleri
vardir. Bagisiklik sistemi tepkisine dahil olmalarinin yaninda, kolesterol metabolizmasi,
ndrotransmisyon ve kan pihtilagmasinda da rol aldiklarindan insan sagligi igin
onemlidirler (Abedi ve ark., 2014). Membran fosfolipitlerinin bileseni olarak hiicre
zarmin akigkanlik ve gecirgenlik 6zelliklerini etkilerken ayni zamanda inflamatuar
yanit1 modiile eder, antioksidan, koruyucu, néronal ve kardiyak 6zellik gosterir (Nagy
ve ark., 2017). Tip 1l diyabet hastalarinda yag dokusunun iltihaplanmasinda, obezitede
insiilin direnci ve sekresyonunda faydali etkileri vardir (Baynes ve ark., 2018).

Ham propolis %50 recine (Fenolik asitler ve flavonoidler), %30 art mumu
(mumlar ve yag asitleri), %10 esansiyel ve aromatik yaglar, %5 polen (Polen proteini ve
serbest aminoasitler), %5 diger maddeler den olusur. Diger maddeler vitaminler (B1,
B2, B6, C, E, Nikotinik asit ve folik asit), mineraller (Kalsiyum, magnezyum, demir,
bakir, ¢inko, manganez, nikel, kobalt, vanadyum, strotium), sekerler (fruktofuranoz, a-
D, glikopiranoz, B-glikopiranoz), enzimler (adenozin trifosfataz, glikoz 6 fosfataz,
siiksinat dehidrogenaz), aldehitler, ketonlar, alkoller ve steroidlerden olusur (Marcucci,
1995; Bankova, 2005; Bankova ve ark., 2002; Salatino ve ark., 2005; Banskota ve ark.,
1998).

1.5. Siirt Ilinin Cografik Konumu ve Floristik Yapisi

Siirt ili topografik olarak dag ve tepelerden olugsmasma ragmen Kurtalan
ilcesinin bir kisminda ovalar 6n plana ¢ikmaktadir. Doguya dogru gidildik¢e daglar
yiikselmekte ve Pervari ilgesinin Herekol (Yazlica) Dag1 2943 m, Korkandil Dag1 2821
m, Sirvan Bekravi Dag1 2650 m, Hastelli Dag1 2700 m, Eruh Ciraf Dagi 2268 m
yiikseklikleri ile baslica yiikseltileri olusturmaktadirlar. Botan Cay1 boyunca 150-200
m’lik vadiler bulunmaktadir (Anonim, 1997; Ozyazici ve ark., 2014). Siirt, dort
mevsimi tam anlamiyla yasamaktadir. Genellikle karasal iklimin hiikiim stirmektedir.
Yazlar1 sicak ve kurak olan ilde Haziran ve Ekim aylar1 arasinda pek yagis

goriilmemektedir.



52 yillik iklim verilerine gére yillik sicaklik ortalamasi 16.1 °C, en yiiksek

sicaklik ortalamasi 21.8 °C, en diisiik sicaklik ortalamasi 11.1 °C, toplam yagis miktari

ortalamas1 692.0 mm olarak ger¢eklesen ilin, tespit edilen en yiiksek hava sicaklig1 46.0
OC, en diisiik hava sicaklig1 ise-15.6 °C’dir (Ozyazici1 ve ark., 2014).

Siirt ili sahip oldugu cografik yapi, iklim tipi, topografik yap1 sayesinde ¢ok

farkli mikroiklim alanlarma sahiptir. Bununla beraber yaklasik 500 metreden baslayip

3000 metreye kadar degisen yiikseklikleri ile bircok farkli bitki tiiriiniin yasam

alanlarini olusturmaktadir.

Fidan ve ark. (2019) ¢alismalar1 sonucunda Siirt ili i¢in toplam 872 bitki taksonu

oldugunu (Tablo 1.1.) ve bunlardan 71 tanesi endemik oldugu bildirilmistir. Endemik

veya endemik olmayip tehlike altinda oldugu degerlendirilen toplam 95 bitkinin 6’s1
“CR” Kritik; 10’u “EN” Tehlikede; 33’ii “VU” Hassas; 18’i “NT” Tehdide agik, 23°U
“LC” ve 5'i “DD” veri yetersiz tehlike kategorilerinde degerlendirilmistir (Tablo 1.2.).

Tablo 1.1. Siirt ili siirlar igerisinde bulunan bitkilerin listesi (Fidan ve ark. 2019).

Familyasi Tiir ad1 Alttiir Varyete Tiirkce
Equisetaceae Equisetum ramosissimum At kuyrugu
Cystopteridaceae Cystopteris fragilis Gevrek egrelti
Pteridaceae Adiantum capillus-veneris Baldirikara
Cupressaceae Juniperus oxycedrus oxycedrus oxycedrus Katran ardici
Pinaceae Pinus sylvestris hamata sar1 gam
Acanthaceae Acanthus dioscoridis dioscoridis Lokman ayipengesi
Alismataceae Damasonium alisma Su karanfili
Amaranthaceae Amaranthus albus Komiis mancari
Amaranthaceae Amaranthus graecizans sylvestris Orman ohragani
Amaranthaceae Chenopodium album album Albiim Aksirken
Amaryllidaceae Allium akaka Yer sogant
Amaryllidaceae Allium ampeloprasum Pirasa
Amaryllidaceae Allium armerioides Mardin sogani
Amaryllidaceae Allium chrysantherum Sar1 kafa
Amaryllidaceae Allium dictyoprasum Top sogan
Amaryllidaceae Allium flavum tauricum tauricum Toros sarisi
Amaryllidaceae Allium guttatum sardoum Solgun sogan
Amaryllidaceae Allium paniculatum paniculatum Stirtisalkim
Amaryllidaceae Allium pervariensis Pervari sogant
Amaryllidaceae Allium scorodoprasum rotundum Deli pirasa

Amaryllidaceae

Allium stamineum

Yaban sarmisagi




Tablo 1.1’in devami

Familyasi Tiir ad1 Alttiir Varyete Tiirkce
Amaryllidaceae Narcissus tazetta tazetta Nergis
Amaryllidaceae Sternbergia clusiana Vargetgiilii
Amaryllidaceae Sternbergia colchiciflora Tavukgicegi
Amaryllidaceae Sternbergia vernalis Kisnergisi
Anacardiaceae Pistacia khinjuk Bittim
Anacardiaceae Pistacia vera Antep fistig1
Anacardiaceae Rhus coriaria Sumak
Apiaceae Actinolema eryngioides Aklema
Apiaceae Ammi visnaga Hiltan
Apiaceae Anthriscus caucalis Deligim
Apiaceae Apium nodiflorum Bendik
Apiaceae Artedia squamata Karabenek
Apiaceae Bunium elegans brevipes Hos aksar
Apiaceae Bunium elegans elegans Hos aksar
Apiaceae Bunium elegans involucratum  Hos aksar
Apiaceae Bunium paucifolium Kogkuzu
Apiaceae Bupleurum cappadocicum Peri seytani
Apiaceae Bupleurum croceum Cigdem seytani
Apiaceae Bupleurum kurdicum Tavsandili
Apiaceae Caucalis platycarpos Kavkal
Apiaceae Chaerophyllum crinitum Sagilakotu
Apiaceae Conium maculatum Baldiran
Apiaceae Coriandrum sativum Kisnis
Apiaceae Daucus broteri Cocukboganotu
Apiaceae Daucus carota Yabani havug
Apiaceae Daucus guttatus Benekli havug
Apiaceae Eryngium campestre virens Kirsenet
Apiaceae Eryngium creticum Goz dikeni
Apiaceae E. pyramidale Sivri bogadikeni
Apiaceae Ferulago angulata carduchorum Oluklu ¢akigir
Apiaceae Ferulago angulata angulata Oluklu ¢akisir
Grammosciadium
Apiaceae macrodon Koca kami
Apiaceae Heptaptera anisoptera Kanatlh ¢aksir
Apiaceae Lagoecia cuminoides Pliiskiin
Apiaceae Lisaea heterocarpa Ak gelinpitragi
Apiaceae Lisaea strigosa Dik gelinpitrag
Apiaceae Malabaila lasiocarpa Sabulgan
Apiaceae Malabaila secacul secacul Davarotu
Apiaceae Oenanthe silaifolia Attohumu
Apiaceae Ormosciadium aucheri Ayeli
Apiaceae Pastinaca armena Kelemenkesir
Apiaceae Pimpinella corymbosa Salkim anason
Apiaceae Pimpinella eriocarpa Meyane
Apiaceae Pimpinella flabellifolia Yel anasonu




Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Apiaceae Pimpinella kotschyana Kir anasonu
Apiaceae Pimpinella peregrina El anasonu
Apiaceae Pimpinella puberula Tiiyli anason
Apiaceae Pimpinella nudicaulis Kose anason
Apiaceae Pimpinella sintenisii Kaya anasonu
Apiaceae Prangos ferulaceae Esek ¢aksir
Apiaceae Prangos peucedanifolia Kaya cgaksir
Apiaceae Scaligeria meifolia Uzun anason
Apiaceae Scandix iberica Atkignekotu
Apiaceae Scandix pecten-veneris Ziihretaragi
Apiaceae Scandix stellata Dag kiskisi
Apiaceae Smyrnium cordifolium Kokarbaldiran
Apiaceae Tordylium hasselquistiae Ekin davulotu
Apiaceae Tordylium trachycarpum Boz kafkalida
Apiaceae Torilis arvensis neglecta Seytanhavucu
Apiaceae Torilis leptocarpa Narin dercikotu
Apiaceae Torilis leptophylla Ince dercikotu
Apiaceae Torilis tenella Zarif dercikotu
Apiaceae Turgenia latifolia Karaheci
Apocynaceae Apocynum venetum sarmatiense Pembekiz
Apocynaceae Cionura erecta Babrik
Apocynaceae Cynanchum acutum acutum Bacirgan
Apocynaceae Nerium oleander Zakkum
Apocynaceae Periploca graeca graeca Gariplerurgani
Apocynaceae Vincetoxicum tmoleum Hiyaluk
Aracaceae Arum rupicola virescens Dagsorsali
Aracaceae Biarum carduchorum Kardi
Aristolochiaceae Aristolochia bottae Kopektasagi
Asparagaceae Asparagus verticillatus Gilemse
Asparagaceae Bellevalia fominii Benli stimbiil
Asparagaceae Bellevalia koyuncui Sirvan stimbiilii
Asparagaceae Bellevalia longistyla Kelleli stimbiil
Asparagaceae Bellevalia pseudolongipes Yalancisagak siimbiil
Asparagaceae Bellevalia paradoxa Aspenceri
Asparagaceae Bellevalia sasonii Sason kirstimbiilii
Asparagaceae Bellevalia siirtensis Siirt stimbiilii
Asparagaceae Bellevalia vuralii Dicle kirstimbiilii
Asparagaceae Hyacinthella siirtensis Siirt kopgasi
Asparagaceae Muscari armeniacum gavurbasgi
Asparagaceae Muscari comosum Morbas
Asparagaceae Muscari neglectum Arapiiziimii
Asparagaceae Ornithogalum narbonense Akbaldir
Asparagaceae Ornithogalum oligophyllum Kurt sogan1
Asparagaceae Puschkinia scilloides Serhiging




Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Asparagaceae Scilla hyacinthoides Dag sogani
Asparagaceae Scilla leepii Ince siimbiil
Asparagaceae Scilla persica Catal siimbiil
Asparagaceae Scilla siberica armena Camugkiran
Aspleniaceae Asplenium ceterach Dalakotu
Aspleniaceae Asplenium haussknechtii Karabacak
Aspleniaceae Asplenium onopteris Kalkan egreltisi
Aspleniaceae Asplenium ruta-muraria Duvar sagag1
Asteraceae Achillea millefolium millefolium Civanpergemi
Asteraceae Achillea vermicularis Pligan
Asteraceae Arctium minus 16slek
Asteraceae Bellis perennis Koyungozii
Asteraceae Calendula arvensis Portakal nergisi
Asteraceae Carlina lanata Keygana
Asteraceae Carlina oligocephala oligocephala Domuz dikeni
Asteraceae Carthamus glaucus glaucus Karakiz dikeni
Asteraceae Carthamus lanatus Saridiken
Asteraceae Carthamus tinctorius Aspir
Asteraceae Centaurea aggregata aggregata Kiimediigme
Asteraceae Centaurea balsamita Siislii saribag
Asteraceae Centaurea behen Zerdali dikeni
Asteraceae Centaurea bruguieriana brugeriana Akga kavgalaz
Asteraceae Centaurea fenzlii battalbas
Asteraceae Centaurea iberica Deligbzdikeni
Asteraceae Centaurea kurdica Pamukdikeni
Asteraceae Centaurea persica Acem kavgalazi
Asteraceae Centaurea polypodiifolia polypodiifolia Akbehmen
Asteraceae Centaurea regia cynarocephala Topag kavgalazi
Asteraceae Centaurea regia regia Sah kavgalaz
Asteraceae Centaurea rigida Giirblizdiken
Asteraceae Centaurea solstitialis solstitialis Cakirdikeni
Asteraceae Centaurea spectabilis araneosa Turanbasi
Asteraceae Centaurea urvillei urvillei Alakottrim
Asteraceae Centaurea virgata Aci siiplirge
Asteraceae Chardinia orientalis Caglaotu
Asteraceae Chondrilla juncea Karakavuk
Chrysophthalmum
Asteraceae montanum Tutca
Asteraceae Cichorium pumilum Diinek
Asteraceae Chnicus benedictus kotschyi Topdiken
Asteraceae Conyza canadensis Selviotu
Asteraceae Cota tinctoria tinctoria Boyaci papatyasi
Asteraceae Cousinia eriocephala Yinliikizan
Asteraceae Crepis alpina Yiirekotu
Asteraceae Crepis commutata Deli kiskis




Tablo 1.1’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Asteraceae Crepis pulchra pulchra Zarif kiskis
Asteraceae Crepis sahendii Azeri kiskisi
Asteraceae Crepis sancta obovata yumurta kiskist
Asteraceae Crepis willdenowii Boz kiskis
Asteraceae Crupina crupinastrum gelindondiiren
Asteraceae Cyanus triumfettii triumfettii deli kapele
Asteraceae Echinops orientalis Dagsekeri
Asteraceae Echinops phaeocephalus Botan topuzu
Asteraceae Eupatorium cannabinum Koyunpitragi
Asteraceae Filago pyramidata Atespamugu
Asteraceae Geropogon hybridus Melez yemlik
Asteraceae Gundelia siirtica kereng
Asteraceae Gundelia tournefortii armata Has kenger
Asteraceae G. tournefortii tournefortii Kenger
Asteraceae Hedypnois rhagadioloides  cretica Stinnetlice
Asteraceae Helichrysum plicatum polyphyllum Kalisar ¢igegi
Asteraceae Inula acaulis caulescens Bodur andizotu
Asteraceae Inula helenium vanensis Van andizotu
Asteraceae Jurinea cataonica cataonica Ala geyikgobegi
Asteraceae Klasea cerinthifolia Topbas
Asteraceae Klasea coriacea Citotu
Asteraceae Klasea serratuloides Etli topbas
Asteraceae Lactuca scariloides Meleto marulu
Asteraceae Lactuca hispida Kalli marul
Asteraceae Lactuca tuberosa Topar marul
Asteraceae Lapsana communis intermedia Sebrek
Asteraceae Leontodon asperrimus Asyemligi
Asteraceae Matricaria chamomilla Alman papatyasi
Asteraceae Notobasis syriaca Yavan kenger
Asteraceae Onopordum carduchorum Kav dikeni
Asteraceae Phagnalon kotschyi Tel bozgali
Asteraceae Picris kotschyi Arap sirosu
Asteraceae Psephellus karduchorum Miikaiis tiiliibasi
Asteraceae Reichardia dichotoma Karasakiz
Asteraceae Rhagadiolus stellatus Catlakganak
Asteraceae Rhaponticum insigne Sar1 kekre
Asteraceae Siebera pungens Feza ¢igegi
Asteraceae Silybum marianum anatolicum Ana devedikeni
Asteraceae Silybum marianum marianum Devedikeni
Asteraceae Scorzonera papposa Tekecan
Asteraceae Scorzonera veratrifolia nerebent
Asteraceae Senecio doriiformis orientalis At kanaryaotu
Asteraceae S. racemosus Siro
Asteraceae S. vernalis kanaryaotu




Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Asteraceae Sonchus asper glaucescens Gevirtlek
Asteraceae Tanacetum kotschyi Ates pireotu
Asteraceae Taraxacum androssovii Zeze
Asteraceae Taraxacum assemanii Anamas ¢itligt
Asteraceae Taraxacum stevenii Gelingobegi
Asteraceae Taraxacum montanum Dag hindibas1
Asteraceae Taraxacum scaturiginosum Kavirkivir
Tragopogon
Asteraceae buphthalmoides latifolius Tarla yemligi
Asteraceae Tragopogon porrifolius longirostris Helevan
Asteraceae Turanecio eriospermus Boz turanotu
Asteraceae Xanthium spinosum Pitrak
Asteraceae Xanthium strumarium strumarium Kocapitrak
Asteraceae Xeranthemum annuum Kagitcicegi
Xeranthemum
Asteraceae longipapposum Uslu kagitcigegi
Asteraceae Zoegea leptaurea saridiigme
Berberidaceae Bongardia chrysogonum Catlakotu
Boraginaceae Alkanna froedinii Gedikhavacivaotu
Boraginaceae Alkanna kotschyana Mese havacivasi
Boraginaceae Alkanna orientalis orientalis Sar1 sormuk
Boraginaceae Alkanna trichophila mardinensis Goriz
Boraginaceae Alkanna trichophila trichophila Goriz
Boraginaceae Anchusa azurea kurdica Sigirdili
Boraginaceae Anchusa azurea azurea Sigirdili
Boraginaceae Asperugo procumbens Nevazilotu
Boraginaceae Borago officinalis Hodan
Boraginaceae Buglossoides incrassata Tok taskesen
Boraginaceae Cerinthe minor auriculata Livarotu
Boraginaceae Echium italicum Kurtkuyrugu
Heliotropium
Boraginaceae ferrugineogriseum Pasli bambulotu
Boraginaceae Heliotropium europaeum Akrep otu
Boraginaceae Heliotropium lasiocarpum Bozkir bambulotu
Boraginaceae Myosotis stricta Yitik unutmabeni
Boraginaceae Onosma alborosea alborosea alborosea Kaya emcegi

Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae

Onosma davisii
Onosma lanceolata
Onosma neglecta
Onosma nemoricola
Onosma proballanthera
Onosma rascheyana
Onosma rechingeri
Onosma rostellata
Onosma sericea
Onosma trachytricha

Miyjmijok

Tas mijmijok
Baha emzigi
Koru sincar1
Yayla emzigi
Van emcegi
Ge¢ mijmijok
Kirli mijmijok
Kagit emcek

Kaba sircan
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Familyas1 Tiir ad1 Alttiir Varyete Tiirkce
Boraginaceae Paracaryum strictum Mese ¢arsakotu
Boraginaceae Phyllocara aucheri Karadindik
Boraginaceae Symphytum kurdicum Kiirt kafesotu
Boraginaceae Trichodesma incanum Gokkaldirik
Brassicaceae Aethionema arabicum Avrap tasgantasi
Brassicaceae Aethionema armenum Tagcantast
Brassicaceae Aethionema froedinii Dicle kayagiilii
Brassicaceae Aethionema grandiflorum grandiflorum  Kocakayagiilii
Brassicaceae Alliaria petiolata Sarmisak hardal
Brassicaceae Alyssum alyssoides deliotu
Brassicaceae Alyssum desertorum dumanotu
Brassicaceae Alyssum linifolium linifolium Ciplak kuduzotu
Brassicaceae Alyssum sibiricum Kedidili
Brassicaceae Alyssum simplex Sade kuduzotu
Brassicaceae Alyssum stapfii Acem kuduzotu
Brassicaceae Alyssum strictum Dik kuduzotu
Brassicaceae Alyssum strigosum strigosum Dokiik kuduzotu
Brassicaceae Arabis nova Tifil kazteresi
Brassicaceae Arabis verna Mor kazteresi
Brassicaceae Aubrieta parviflora Acem obrizyasi
Brassicaceae Barbarea brachycarpa minor minor Nicarcik
Brassicaceae Brossardia papyracea Ziylan
Brassicaceae Biscutella didyma Citgitotu
Brassicaceae Calepina irregularis Top hardal
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris Cobancantasi
Brassicaceae Clypeola jonthlaspi Akgeotu
Brassicaceae Clypeola lappacea yoluk akg¢eotu
Brassicaceae Conringia clavata topuztelkari
Brassicaceae Descurainia sophia sophia Sadirotu
Brassicaceae Draba verna Cirgirotu
Brassicaceae Erysimum repandum Catal zarife
Brassicaceae Fibigia clypeata clypeata clypeata Sikkeotu
Brassicaceae Hirschfeldia incana Nadas turpu
Brassicaceae Isatis aucheri Pos ¢ivitotu
Brassicaceae Isatis cochlearis Adryaman ¢ivitotu
Brassicaceae Lepidium cartialgineum crassifolium Mesin teresi
Brassicaceae Lepidium chalepense Kormik
Brassicaceae Lepidium draba Dignik
Brassicaceae Lepidium ruderale Tuzik
Brassicaceae Microthlaspi perfoliatum Giyle
Brassicaceae Matthiola longipetala bicornis Boynuzlu sebboy
Brassicaceae Neslia paniculata thracica Gogmen hardali
Brassicaceae Noccaea valerianoides Miikiis dagarcig
Brassicaceae Parlatoria cakiloidea Bitteresi
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Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Brassicaceae Sinapis arvensis Hardal
Brassicaceae Sinapis septulatum Harran biilbiilotu
Brassicaceae Thlaspi bornmuelleri Firenk dagarcigi
Brassicaceae Zuvanda exacoides Colemerik teresi
Campanulaceae Asyneuma amplexicaule amplexicaule angustifolium  Hosdegnek
Campanulaceae Asyneuma filipes Yayladegnegi
Campanulaceae Campanula conferta sakli ¢cangigegi
Campanulaceae Campanula erinus Catal ¢ancicegi
Campanulaceae Campanula flaccidula Sarkik ¢igirak
Campanulaceae Campanula glomerata hispida Yumak ¢ani
Campanulaceae Campanula mardinensis Mardin ¢mgiragi
Campanulaceae Campanula propinqua Kum ¢am
Campanulaceae Campanula retrorsa Yoz ¢ingirak
Campanulaceae Campanula reuteriana Sel gancicegi
Campanulaceae Campanula saxonorum Incecingirak
Campanulaceae Campanula tridentata Gokee cangicegi
Campanulaceae Legousia falcata Egri kadinayasi
Campanulaceae Legousia pentagonia Kadinaynasi
Campanulaceae Michauxia nuda Cibil kesir
Cannabaceae Celtis tournefortii Dardagan
Capparaceae Capparis spinosa Kebere
Caprifoliaceae Cephalaria procera Ganteper
Caprifoliaceae Cephalaria syriaca Pelemir
Caprifoliaceae Pterocephalus kurdicus kurdicus Pembe ciiciikotu
Caprifoliaceae Pterocephalus plumosus Gok ciiciikotu
Pterocephalus
Caprifoliaceae pyrethrifolius Yayla ciiciikotu
Caprifoliaceae Pterocephalus strictus Akclictikotu
Caprifoliaceae Scabiosa argentea Yazi stipiirgesi
Caprifoliaceae Scabiosa calocephala Cayir uyuzotu
Caprifoliaceae Scabiosa rufescens Kizil puk
Caprifoliaceae Scabiosa sicula Ada uyuzotu
Caprifoliaceae Scabiosa persica Acem zivani
Caprifoliaceae Valeriana dioscoridis Cobanzurnasi
Caprifoliaceae Valeriana officinalis Kediotu
Caprifoliaceae Valeriana speluncaria speluncaria In kediotu
Caprifoliaceae Valerianella coronata Tagh kuzugevregi
Caprifoliaceae Valerianella dactylophylla El kuzugevregi
Caprifoliaceae Valerianella vesicaria Kuzugevregi
Caryophyllaceae Agrostemma githago Bugday karamugu
Caryophyllaceae Arenaria serpyllifolia leptoclados Kuru kumotu
Caryophyllaceae Bufonia calyculata Ozge hatunotu
Caryophyllaceae Cerastium glomeratum Boynuzotu
Caryophyllaceae Dianthus floribundus Kirkkaranfil
Caryophyllaceae Dianthus strictus subinervis Dimisok
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Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Caryophyllaceae Holosteum umbellatum umbellatum Seytan kiipesi
Caryophyllaceae Minuartia hamata Koruotu
Caryophyllaceae Paronychia kurdica kurdica kurdica Boz kepekotu
Caryophyllaceae Saponaria suffruticosa Cali kopiirgen
Caryophyllaceae Saponaria tridentata Usmen
Caryophyllaceae Saponaria viscosa Senak
Caryophyllaceae Silene aegyptiaca ruderalis Kaba ballica
Caryophyllaceae Silene ampullata portlekkiyisak
Caryophyllaceae Silene capitellata Kavuklu nakil
Caryophyllaceae Silene conoidea Sivananotu
Caryophyllaceae Silene dichotoma dichotoma Catal nakil
Caryophyllaceae Silene longipetala Balli siipiirge
Caryophyllaceae Silene monerantha Botan nakili
Caryophyllaceae Vaccaria hispanica Ekin ebesi
Caryophyllaceae Velezia rigida Tigotu
Cistaceae Helianthemum ledifolium ledifolium Kuru giingiilii
Cleomaceae Cleome ornithopodioides Tas sacakgiilii
Colchicaceae Colchicum crocifolium Urfa mahruru
Colchicaceae Colchicum kotschyi Acigigdem
Colchicaceae Colchicum szovitsii szovitsii katir ¢igdemi
Convolvulaceae Convolvulus arvensis Tarla sarmagigi
Convolvulaceae Convolvulus galaticus Boz sarmasik
Convolvulaceae Convolvulus reticulatus reticulatus Dolaggan
Convolvulaceae Ipomoea purpurea Kahkaha Cicegi
Cornaceae Cornus sanguinea australis Kansigdiren
Crassulaceae Rosularia sempervivum sempervivum Som kayakorugu
Crassulaceae Sedum pallidum pallidum Koyunormece
Crassulaceae Umbilicus intermedius Kandil yapragi
Crassulaceae Umbilicus tropaeolifolius Kaplikotu
Cucurbitaceae Bryonia multiflora Uliingiir
Cuscutaceae Cuscuta babylonica babylonica Gelinsag1
Cuscutaceae Cuscuta hyalina Zar bostanbozan
Cyperaceae Carex distans Sina ayakotu
Cyperaceae Carex. kurdica Yaylasazi
Cyperaceae Cyperus fuscus Maydanozbagi
Cyperaceae Cyperus difformis Gocelebiiken
Datiscaceae Datisca cannabina Renkotu
Dioscoraceae Dioscorea communis Dolanbag
Euphorbiaceae Euphorbia denticulata Karasiitliik
Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia helioscopia Feribanotu

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbia macrocarpa
Euphorbia macroclada
Euphorbia orientalis
Euphorbia oxyodonta

Mese siitlegeni
Neblul

Gezer siitlegen
Hilosirik
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Tablo 1.1’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Euphorbiaceae Euphorbia sanasunitensis Aksi siitlegen
Euphorbiaceae Euphorbia szovitsii szovitsii Urus siitlegeni

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Anagyris foetida
Astragalus amblolepis
Astragalus angustiflorus
Astragalus basianicus
Astragalus capito
Astragalus decurrens
Astragalus delanensis
Astragalus densifolius
Astragalus echinops
Astragalus elongatus
Astragalus emarginatus
Astragalus ermineus
Astragalus hamosus
Astragalus hirticalyx
Astragalus macrocephalus
Astragalus macrostachys
Astragalus mardinensis
Astragalus mesites
Astragalus microcephalus
Astragalus neurocarpus
Astragalus oocephalus
Astragalus oxyglottis
Astragalus russelii

Astragalus suberosus
Astragalus
xanthogossypinus

Cicer pinnatifidum
Colutea cilicica

Coronilla scorpioides
Dorycnium pentaphyllum
Glycyrrhiza glabra
Hedysarum aucheri
Hedysarum erythroleucum
Hedysarum kotschyi
Hedysarum spinosissimum
Hedysarum varium
Hippocrepis unisiliquosa

Hymenocarpos circinnatus

Lathyrus aphaca
Lathyrus boissieri
Lathyrus cicera
Lathyrus cassius
Lathyrus gorgoni

angustiflorus
glabrescens

densifolius

elongatus

finitimus

microcephalus

stachyophorus
haussknechtii
glabra
syriacum
unisiliquosa
biflorus
gorgoni

Zivircik

Kiit geven
Ince geven
Arap geveni
Dag geveni
Kulakl1 geven
Delan geveni
Glimiis geven
Topuz geveni
Yaziyoncasi
Oyuk geven
Sansar geveni
Kogboynuzu
Tiyliicanak
Topag geven
Kocakafa
Mardin geveni
Eser geven
Anadolu kitresi
Cizik geven
Ogul geveni
Irmak geveni
Ballan

Yemen geveni

Lif geveni
Cakil nohutu
Patlangac
Akrep burcagi
Gerveniik
Meyan

Altin batalak
Kirbag batalag:
Sar1 batalak
Dislek batalag:
Sam batalagt
Atnali

Pulluot

Sar1 burgak

Er miirdiimiik
Colban

Kel imirdik
Imirdik
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Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Fabaceae Lathyrus inconspicuus inconspicuus  Yilan miirdimiigii
Fabaceae Lens culinaris orientalis Yasmik
Fabaceae Lotus aegaeus Nohudak
Fabaceae Lotus gebelia hirsutissimus  Giil gazalboynuzu
Fabaceae Medicago minima minima Gurnik
Fabaceae Medicago monantha Dag gurnigi
Fabaceae Medicago noeana Cevrince
Fabaceae Medicago orbicularis Paralik
Fabaceae Medicago polymorpha polymorpha Kirkyonca
Fabaceae Medicago polymorpha vulgaris Kirkyonca
Fabaceae Medicago radiata Hilal yonca
Fabaceae Medicago rigidula cinarascens Kaba yonca
Fabaceae Medicago rigidula rigidula Kaba yonca
Fabaceae Medicago rigidula submitis Kaba yonca
Fabaceae Medicago rhytidiocarpa Burusuk yonca
Fabaceae Medicago rotata eliezeri Topag yonca
Fabaceae Medicago sativa sativa Karayonca
Fabaceae Melilotus indicus Otuzlu yonca
Fabaceae Onobrychis aequidentata Dislek korunga
Fabaceae Onobrychis caput-galli Pitrak korunga
Fabaceae Onobrychis galegifolia Darp korungasi
Fabaceae Onobrychis megataphros Bag korungasi
Fabaceae Onobrychis radiata Teker korunga
Fabaceae Onobrychis transcaucasica Kaf korungasi
Fabaceae Ononis adenotricha Karayandirak
Fabaceae Ononis pusilla Yaltak dikeni
Fabaceae Ononis spinosa leiosperma Demirdelen
Fabaceae Ononis viscosa breviflora Siyek dikeni
Fabaceae Oxytropis persica Acem gagageveni
Fabaceae Pisum sativum elatius pumilio Bezelye
Fabaceae Pisum fulvum Esmer bezelye
Fabaceae Prosopis farcta Cediotu
Fabaceae Scorpiurus subvillosus subvillosus Koyundiicigi
Fabaceae Trifolium argutum Dirfil
Fabaceae Trifolium batmanicum Batman tiggiilii
Fabaceae Trifolium campestre campestre campestre Uggiil
Fabaceae Trifolium fragiferum fragiferum Cilek t¢giili
Fabaceae Trifolium haussknechtii haussknechtii  Antep ti¢giilii
Fabaceae Trifolium hirtum Deli yonca
Fabaceae Trifolium lappaceum Yivli yonca
Fabaceae Trifolium leucanthum Tapisik tiggiil
Fabaceae Trifolium nigrescens petrisavii Yel tiggiilii
Fabaceae Trifolium physodes psilocalyx Mese tiggiilii
Fabaceae Trifolium purpureum purpureum Mor {iggiil
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Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Fabaceae Trifolium repens repens Ak tiggiil
Fabaceae Trifolium resupinatum resupinatum Anadolu tiggiili
Fabaceae Trifolium scabrum Hiyar diiciik
Fabaceae Trifolium grandiflorum Hanim tggiili
Fabaceae Trifolium spumosum Kese yonca
Fabaceae Trifolium stellatum stellatum Yildiz yonca
Fabaceae Trifolium tomentosum tomentosum Yiinlii yonca
Fabaceae Trigonella coelesyriaca Handekok
Fabaceae Trigonella mesopotamica Dicle boyotu
Fabaceae Trigonella monspeliaca Som ¢emenotu
Fabaceae Trigonella spicata Basak boyotu
Fabaceae Trigonella strangulata Diigmeli boyotu
Fabaceae Vicia alpestris alpestris Dag baklas1
Fabaceae Vicia cracca stenophylla Mese figi
Fabaceae Vicia ervilia Kiisne
Fabaceae Vicia galeata Som bakla
Fabaceae Vicia hyrcanica Acem baklasi
Fabaceae Vicia narbonensis narbonensis Kocafig
Fabaceae Vicia noeana megalodonta  Salkim bakla
Fabaceae Vicia sativa sativa Fig

Fabaceae Vicia sativa nigra nigra Ekin figi
Fabaceae Vicia sativa nigra segetalis Esek giirtili
Fabaceae Vicia villosa villosa Tuyld fig
Fagaceae Quercus brantii Karamese
Fagaceae Quercus infectoria veneris Zindiyen
Gentianaceae Centaurium tenuiflorum acutiflorum Sivri gelindigmesi
Gentianaceae Gentiana olivieri Afat
Geraniaceae Erodium acaule Leylekgagasi
Geraniaceae Erodium cicutarium cicutarium Ignelik
Geraniaceae Erodium laciniatum laciniatum Kiy1 igneligi
Geraniaceae Geranium dissectum Dilimli 1tir
Geraniaceae Geranium libanoticum Pelgizer
Geraniaceae Geranium rotundifolium Helilok
Geraniaceae Geranium tuberosum Cakmuz
Hypericaceae Hypericum amblysepalum Kantiilgigegi
Hypericaceae Hypericum capitatum luteum Bantof

Hypericaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Iridaceae

Iridaceae

Hypericum lysimachioides
Hypericum pseudolaeve
Hypericum retusum
Hypericum scabrum
Hypericum spectabile
Hypericum triquetrifolium
Crocus biflorus

Crocus biflorus tauri

pseudonubigena

lysimachioides

Egin kantaronu
Kesis kantaronu
Aran
Karahasangay1
Tarla kantaronu
Pirpirotu

Siirt ¢igdemi
Berfan
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Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Iridaceae Crocus cancellatus damascenus Pivok
Iridaceae Crocus karduchorum Koyak ¢igdemi
Iridaceae Gladiolus antakiensis Al kiligotu
Iridaceae Gladiolus atroviolaceus Kirag siiseni
Iridaceae Gladiolus humilis Bodur kiligotu
Iridaceae Gladiolus italicus Kiligotu
Iridaceae Gladiolus kotschyanus Cayir kiligotu
Iridaceae Gynandriris sisyrinchium Keklik ¢igdemi
Iridaceae Iris aucheri Kaya navruzu
Iridaceae Iris pseudocaucasica Van navruzu
Iridaceae Iris X germanica Gokstisen
Iridaceae Iris persica Buzala
Iridaceae Iris reticulata reticulata Kara korpeze
Ixioliriaceae Ixiolirion tataricum tataricum Kopekotu
Juglandaceae Juglans regia Ceviz
Juglandaceae Pterocarya pterocarpa Yalankoz
Juncaceae Juncus inflexus inflexus Sazak
Lamiaceae Ajuga chamaepitys chia Acigici
Lamiaceae Ajuga chamaepitys laevigata Kelmayasil
Lamiaceae Ajuga chamaepitys rechingeri Yiinmayasili
Lamiaceae Clinopodium nepeta nepeta Kedi feslegeni
Lamiaceae Cyclotrichium longiflorum Tiylicekme
Lamiaceae Lallemantia iberica Ajdarbas1
Lamiaceae Lamium album crinitum Kovanlik
Lamiaceae Lamium amplexicaule amplexicaule  Baltutan
Lamiaceae Lamium garganicum striatum striatum Tel balicak
Lamiaceae Marrubium anisodon Yayaotu
Lamiaceae Marrubium cuneatum Elkurtaran
Lamiaceae Mentha longifolia typhoides Dere nanesi
Lamiaceae Nepeta betonicifolia betonicifolia Sizvri pisikotu
Lamiaceae Nepeta cataria Kedinanesi
Lamiaceae Nepeta italica Esekcayi
Lamiaceae Nepeta obtusicrena Kumpisigi
Lamiaceae Nepeta trachonitica Kizil piskotu
Lamiaceae Phlomis bruguieri Kaba ¢alba
Lamiaceae Phlomis kurdica Gubel
Lamiaceae Phlomis pungens pungens Silvanok
Lamiaceae Phlomis rigida Diri ¢alba
Lamiaceae Salvia candidissima Galabor
Lamiaceae Salvia ceratophylla Tarak salba
Lamiaceae Salvia ertekinii Er salba
Lamiaceae Salvia indica Sultan salba
Lamiaceae Salvia limbata Maldili
Lamiaceae Salvia macrochlamys Gevrek salba
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Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Lamiaceae Salvia multicaulis Kiirt reyhani
Lamiaceae Salvia palaestina Siirmeli salba
Lamiaceae Salvia sclarea Paskulak
Lamiaceae Salvia siirtica Sefera
Lamiaceae Salvia syriaca Cevlikotu
Lamiaceae Salvia trichoclada Mese salbasi
Lamiaceae Salvia viridis Zarif salba
Lamiaceae Satureja avromanica Kaya kekigi
Lamiaceae Scutellaria orientalis porphyrostegia Kinal kaside
Lamiaceae Sideritis montana montana Karagay
Lamiaceae Sideritis vulcanica Madengay1
Lamiaceae Stachys annua annua annua Haciosmanotu
Lamiaceae Stachys brantii Yitik cayce
Lamiaceae Stachys lavandulifolia Tiiylli gay
Lamiaceae Stachys mardinensis Kaya pungu
Lamiaceae Stachys saturejoides Carsak delisi
Lamiaceae Teucrium chamaedrys sinuatum Sanciotu
Lamiaceae Teucrium chasmophyticum Giirpiinttiotu
Lamiaceae Teucrium orientale puberulens Kirveotu
Lamiaceae Teucrium parviflorum Koyunotu
Lamiaceae Teucrium polium Actyavsan
Lamiaceae Thymbra spicata spicata Zahter
Lamiaceae Thymus fallax Catri
Lamiaceae Vitex agnus-castus Hayit
Lamiaceae Ziziphora capitata Anuk
Lamiaceae Ziziphora persica Kara reyhan
Liliaceae Fritillaria assyriaca assyriaca Donuk lalae
Liliaceae Fritillaria carica Bodursari
Liliaceae Fritillaria imperialis Aglayangelin
Liliaceae Fritillaria minuta Kinali lalesi
Liliaceae Fritillaria pinardii Mahgup lale
Liliaceae Fritillaria uva-vulpis Ayt lalesi
Liliaceae Gagea luteoides Altin yildiz
Liliaceae Gagea reticulata Ag yildiz1
Liliaceae Gagea tenera Titrek yildiz
Liliaceae Gagea uliginosa Batak yildiz1
Liliaceae Gagea villosa villosa Tiyli yildiz
Liliaceae Tulipa armena armena Dag lalesi
Liliaceae Tulipa sintenisii mus lalesi
Liliaceae Linum mucronatum armenum sarikamis keteni
Linaceae Linum nervosum Bayir keten
Linaceae Linum pubescens anisocalyx Bezir
Linaceae Linum strictum spicatum Tok keten
Linaceae Linum trigynum Otlak keteni

18



Tablo 1.1.’in devami
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Loranthaceae Loranthus europaeus Ardigburcu
Lythraceae Lythrum salicaria Hevhulma
Malvaceae Alcea fasciculiflora Kiimehatmi
Malvaceae Alcea striata striata Yivli hatmi
Malvaceae Malva neglecta Cobancoregi
Malvaceae Malva sylvestris Ebegiimeci
Meliaceae Melia azedarach tesbihagaci
Moraceae Ficus carica rupestris It inciri
Oleaceae Jasminum fruticans Boruk
Onagraceae Epilobium hirsutum Hasanhiiseyin ¢icegi
Orchidaceae Anacamptis pyramidalis Sivrisalep
Orchidaceae Cephalanthera longifolia Kugu salebi
Orchidaceae Cephalanthera kurdica Kurtkusgugu
Orchidaceae Dactylorhiza romana georgica Cam koki
Orchidaceae Dactylorhiza umbrosa umbrosa Govdeli salep
Orchidaceae Epipactis helleborine helleborine Bindalligigegi
Orchidaceae Himantoglossum affine Keskescigegi
Himantoglossum
Orchidaceae comperianum Mese keskesi
Orchidaceae Limodorum abortivum abortivum Sacuzatan
Orchidaceae Ophrys bornmuelleri bornmuelleri Ebem salebi
Orchidaceae Ophrys bornmuelleri carduchorum Okiiz salebi
Orchidaceae Ophrys levantina grandiflora Kocakazankara
Orchidaceae Ophrys cilicica Tiilekdokuyan
Orchidaceae Ophrys holoserica heterochila Desdiye salebi
Orchidaceae Ophrys oestrifera oestrifera Sinek salebi
Orchidaceae Ophrys phrygia Yunus salebi
Orchidaceae Ophrys reinholdii straussii Sidikli salep
Orchidaceae Ophrys schulzei Dag ablamutu
Orchidaceae Ophrys transhyrcana mouterdeana Hazar salebi
Orchidaceae Ophrys umbilicata khuzestanica Acem salebi
Orchidaceae Orchis anatolica Dildamak
Orchidaceae Orchis collina Tepe salebi
Orchidaceae Orchis coriophora coriophora Piringgicegi
Orchidaceae Orechis laxiflora laxiflora Salep stimbiilii
Orchidaceae Orchis mascula pinetorum Cam salebi
Orchidaceae Orchis simia Salep piiskiili
Orchidaceae Orechis spitzelii Dag salebi
Orchidaceae Orechis tridentata Katranalacasi
Orchidaceae Platanthera chlorantha Carpik salep
Orobanchaceae Bartsia trixago Karaballibaba
Orobanchaceae Bornmuellerantha aucheri Sadirli davunotu
Orobanchaceae Orobanche crenata Zipirotu
Orobanchaceae Parentucellia latifolia flaviflora Sar1 tigdilotu
Orobanchaceae Rhynchocorys kurdica Sark filburnu
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Papaveraceae Corydalis integra Yamag tarlakusu
Papaveraceae Corydalis oppositifolia oppositifolia Ipar kazgagasi
Papaveraceae Fumaria asepala Ak sahtere
Papaveraceae Fumaria densiflora Ergendosegi
Papaveraceae Fumaria officinalis cilicica Sahtere
Papaveraceae Fumaria Parviflora Tarla sahteresi
Papaveraceae Fumaria vaillantii Giivercing6gsii
Papaveraceae Hypecoum procumbens procumbens Yavruagzi
Papaveraceae Papaver arenarium Karagoz
Papaveraceae Papaver yildirimlii Hiiddidi
Papaveraceae Papaver rhoeas Gelincik
Papaveraceae Roemeria hybrida hybrida Mor gelincik
Phyllanthaceae Andrachne telephioides Duvarnohutu
Plantaginaceae Globularia sintenisii Dicle kiiregigegi
Plantaginaceae Globularia trichosantha trichosantha Kése yayilimi
Plantaginaceae Lagotis stolonifera Sururotu
Plantaginaceae Plantago lanceolata Damarlica
Plantaginaceae Plantago major intermedia Yedidamarotu
Plantaginaceae Veronica acinifolia Benlik

Veronica anagallis-
Plantaginaceae aquatica Sugedemesi
Plantaginaceae Veronica gentianoides glacialis Yayla kandili
Plantaginaceae Veronica orientalis orientalis Goézmumcugu
Plantaginaceae Veronica polita Mavisot
Plantaginaceae Veronica syriaca Arap mavisi
Platanaceae Platanus orientalis Cmar

Acantholimon
Plumbaginaceae caryophyllaceum Kirpidikeni
Plumbaginaceae Acantholimon latifolium Zap kirpiotu
Plumbaginaceae Plumbago europaea Karakina
Plumbaginaceae Psylliostachys spicata Tuzgili
Poaceae Aegilops biuncialis Ikikilgik
Poaceae Aegilops columnaris Kilbugday
Poaceae Aegilops cylindrica Kirpikli ot
Poaceae Aegilops triuncialis triuncialis Uckilcik
Poaceae Agrophyron cristatum incanum Kop ayrig1
Poaceae Agrostis gigantea Koca tavusotu
Poaceae Agrostis olympica Ulu tavusotu
Poaceae Agrostis stolonifera Tavusotu
Poaceae Alopecurus arundinaceus Kamus tilkikuyrugu
Poaceae Alopecurus aucheri Kaba tilkikuyrugu
Poaceae Alopecurus laguroides Kar tilkikuyrugu
Poaceae Alopecurus textilis textilis Sagakli tilkikuyrugu
Poaceae Alopecurus vaginatus Benekli tilkikuyrugu
Poaceae Apera intermedia Puslu ipek¢imi
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Poaceae Avena fatua fatua Deli yulaf
Poaceae Avena sterilis sterilis Sifan

Poaceae Avena wiestii Faraz otu
Poaceae Brachypodium distachyon Tekkilcan
Poaceae Briza humilis Kadindili
Poaceae Bromus armenus Acem kilcani
Poaceae Bromus arvensis Tarla bromu
Poaceae Bromus danthoniae danthoniae Ibubukotu
Poaceae Bromus erectus Dik brom
Poaceae Bromus japonicus anatolicus Aniyeotu
Poaceae Bromus macrocladus Deli kilcan
Poaceae Bromus scoparius Ibubuk ekini
Poaceae Bromus sterilis Sagir ilcan
Poaceae Bromus tectorum Kir bromu
Poaceae Bromus tomentellus tomentellus Bozkir bromu
Poaceae Bromus variegatus variegatus Sar1 brom
Poaceae Calamagrostis pseudophragmites Sazg¢imi
Poaceae Catabrosa aquatica Cipil

Poaceae Phalaris paradoxa Topuzlu kanyas
Poaceae Catabrosella araratica Agr ¢ipilcigi
Poaceae Catabrosella parviflora parviflora Cipilcik
Poaceae Catabrosella parviflora calvertii Cayir ¢ipilcigi
Poaceae Chrysopogon gryllus gryllus Buzagiotu
Poaceae Crypsis alopecuroides Dere bakakotu
Poaceae Crypsis schoenoides Bakakotu
Poaceae Cynodon dactylon dactylon Kopekdisi
Poaceae Cynodon dactylon villosus Kopekdisi
Poaceae Dactylis glomerata glomerata Domuzayrigi
Poaceae Dactylis glomerata hispanica Killi domuzayrig
Poaceae Deschampsia caespitosa Cayirsagi
Poaceae Echinaria capitata Dikenbasotu
Poaceae Echinochloa crus-galli Darican
Poaceae Echinochloa oryzoides Kara cinek
Poaceae Elymus repens Sabankiran
Poaceae Elymus hispidus podpyerae Gavur elimotu
Poaceae Elymus hispidus hispidus Eimotu
Poaceae Elymus hispidus barbulatus llamuk
Poaceae Elymus kosaninii Kireg bugday
Poaceae Eremopoa altaica Dag salkimi
Poaceae Eremopoa multiradiata Dere salkimi
Poaceae Eremopoa persica Acem salkimi
Poaceae Festuca brunnescens Esmer yumak
Poaceae Festuca oreophila Parlak yumagi
Poaceae Gaudiniopsis macra macra Som yulaf
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Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Poaceae Glyceria notata Kivrik tatligim
Poaceae Hordeum brevisubulatum  violaceum Cayir arpasi
Poaceae Hordeum bulbosum Boncuk arpa
Poaceae Hordeum geniculatum Yatik arpa
Poaceae Hordeum murinum glaucum Duvar arpast
Poaceae Hordeum murinum murinum Pisipisiotu
Poaceae Hordeum spontaneum Yabani arpa
Poaceae Koeleria eriostachya Yayla kirnali
Poaceae Lolium perenne Cim

Poaceae Lolium rigidum rigidum Sert ¢im
Poaceae Melica ciliata ciliata Kirpikli inci
Poaceae Melica persica jacquemontii Cayir inciotu
Poaceae Melica persica inaequiglumis Kireg inciotu
Poaceae Nardus stricta Kilotu

Poaceae Oryza sativa Celtik

Poaceae Oryzopsis holciformis holciformis Kadife piringotu
Poaceae Oryzopsis lateralis Yan piringotu
Poaceae Phalaris aquatica Su kanyast
Poaceae Phleum alpinum Alp itkuyrugu
Poaceae Phleum montanum montanum Dag itkuyrugu
Poaceae Phleum montanum serrulatum Dislek itkuyrugu
Poaceae Phleum pratense Cayir itkuyrugu
Poaceae Phleum subulatum subulatum Tel itkuyrugu
Poaceae Phragmites australis Kamis

Poaceae Poa alpina fallax Yayla salkimotu
Poaceae Poa angustifolia Dar salkimotu
Poaceae Poa araratica Agr salkimi
Poaceae Poa bulbosa Yumrulu salkim
Poaceae Poa pratensis Cayir salkimotu
Poaceae Poa sterilis Kése salkimotu
Poaceae Poa supina Sulu salkimotu
Poaceae Poa timoleontis Giir salkimotu
Poaceae Poa trivialis Kaba salkimotu
Poaceae Psathyrostachys fragilis secaliformis Cavdar arpasi
Poaceae Psilurus incurvus Egri kuyrukotu
Poaceae Puccinellia distans sevangensis Kaf tuz¢imi
Poaceae Rostraria cristata cristata Gagaotu
Poaceae Saccharum ravennae Uslu sekerkamisi
Poaceae Secale anatolicum Anadolu ¢avdari
Poaceae Secale cereale cereale Cavdar

Poaceae Secale vavilovii Gevrek cavdar
Poaceae Secale montanum Dag cavdart
Poaceae Setaria viridis Yesil sicansag1
Poaceae Sorghum halepense halepense Ekin siiplirgesi
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Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Poaceae Spodiopogon pogonanthus Boz sakal
Poaceae Stipa arabica Buzagilik
Poaceae Stipa ehrenbergiana Sorgugotu
Poaceae Stipa holosericea Dirgen kilag
Poaceae Stipa pontica Karpe kilag
Taeniatherum caput-
Poaceae medusae crinitum Kilgik arpasi
Poaceae Trisetum flavescens Palah
Poaceae Trisetum thospiticum Oz palah
Poaceae Triticum baeoticum Yabani siyez
Poaceae Triticum turgidum Sisik bugday
Poaceae Ventenata dubia Ventenotu
Poaceae Zingeria biebersteiniana biebersteiniana Oyalisalkim
Poaceae Zingeria pisidica Burdur oyalisalkimi
Polygonaceae Polygonum setosum luzuloides Uzun ebemekmegi
Polygonaceae Rumex crispus Labada
Primulaceae Anagallis arvensis caerulea Farekulagi
Punicaceae Punica granatum Nar
Ranunculaceae Aconitum cochleare Gokboganotu
Ranunculaceae Adonis aestivalis aestivalis Kandamlasi
Ranunculaceae Adonis aleppica Tasgicegi
Ranunculaceae Adonis flammea Cinlalesi
Ranunculaceae Anemone coronaria Manisalalesi
Ranunculaceae Ceratocephala falcata Yelotu
Ranunculaceae Clematis orientalis Kopektutagi
Ranunculaceae Consolida oliveriana Killi mahmuz
Ranunculaceae Consolida orientalis Morgigek
Ranunculaceae Delphinium albiflorum Ak hezaren
Ranunculaceae Delphinium kurdicum Sah hezaren
Ranunculaceae Nigella arvensis caudata Tarla gorekotu
Ranunculaceae Nigella Orientalis Sark ¢orekotu
Ranunculaceae Nigella sativa Corekotu
Ranunculaceae Ranunculus argyreus Citemik
Ranunculaceae Ranunculus arvensis Mustafagicegi
Ranunculaceae Ranunculus asiaticus Sakayiklalesi
Ranunculaceae Ranunculus chius Meremcik
Ranunculaceae Ranunculus cornutus Evlimemedotu
Ranunculaceae Ranunculus cuneatus Koériikotu
Ranunculaceae Ranunculus diversifolius Cilo dugiingigegi
Ranunculaceae Ficaria fascicularis Kargigegi
Ranunculus
Ranunculaceae macrorrhynchus macrorrhynchus Yamag yagotu
Ranunculaceae Ranunculus macrorhynchus trigonocarpus Ug yagotu
Ranunculaceae Ranunculus millefolius millefolius Bin diigiingicegi

Ranunculaceae

Ranunculus munzurensis

Munzur diiglingigegi
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Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Ranunculaceae Ranunculus muricatus Kutsaldefne
Ranunculaceae Ranunculus obesus Ardanug yagotu
Ranunculus
Ranunculaceae sphaerospermus sugicegi
Resedaceae Reseda lutea lutea Muhabbet ¢igegi
Rhamnaceae Paliurus spina-christi Karagali
Rosaceae Agrimonia eupatoria eupatoria Fitikotu
Rosaceae Alchemilla buseriana Berit pengesi
Rosaceae Amygdalus arabica Arap bademi
Rosaceae Amygdalus communis Badem
Rosaceae Amygdalus kotschyi Cali bademi
Rosaceae Amygdalus orientalis Payam
Rosaceae Cerasus brachypetala bornmuelleri  Yirtik kiraz
Rosaceae Cerasus microcarpa tortuosa Saridag kirazi
Rosaceae Crataegus azarolus azarolus Miizmiildek
Rosaceae Crataegus orientalis orientalis Alig
Rosaceae Potentilla aucheriana Bayir parmakotu
Rosaceae Potentilla lignosa Odun parmakotu
Rosaceae Potentilla pannosa Yiin parmakotu
Rosaceae Potentilla recta Su parmakotu
Rosaceae Potentilla reptans Resatinotu
Rosaceae Pyrus syriaca syriaca Cakal armudu
Rosaceae Rosa canina Kusburnu
Rosaceae Rosa foetida Acemsarisi
Rosaceae Rosa phoenicia Fenike giili
Rosaceae Rubus sanctus Bogiirtlen
Rosaceae Sanguisorba minor lasiocarpa Karagondiirme
Rubiaceae Asperula orientalis Gokge belumotu
Rubiaceae Asperula xylorrhiza Siirt belumotu
Rubiaceae Callipeltis cucullaris Nermik
Rubiaceae Cruciata taurica Kirim giizeli
Rubiaceae Galium aparine Cobansiizgeci
Rubiaceae Galium haussknechtii Cit iplik¢igi
Rubiaceae Galium tricornutum Havotu
Rubiaceae Galium verum verum Boyalik
Rubiaceae Rubia tenuifolia doniettii Copboyasi
Rubiaceae Rubia tinctorum Kokboyast
Rubiaceae Sherardia arvensis Gokorenotu
Rutaceae Haplophyllum ptilostylum Tiiyli sedo
Salicaceae Populus alba alba akkavak
Salicaceae Populus euphratica Firat kavagi
Salicaceae Salix acmophylla Acem sogidi
Sapindaceae Acer campestre campestre Ova akgagact
Saxifragaceae Saxifraga hederacea libanotica Ciliz tagkiran

Scrophulariaceae

Scrophularia mesopotamica

Sahra siracasi
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Tablo 1.1.’in devami

Familyas1 Tiir adi Alttiir Varyete Tiirkce
Scrophulariaceae Scrophularia striata Esek pancart
Scrophulariaceae Scrophularia xanthoglossa decipiens Serkele
Scrophulariaceae Verbascum agrimoniifolium agrimoniifolium Majak
Scrophulariaceae Verbascum froedinii Siirt sigirkuyrugu

Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Tamaricaceae
Thymelaeaceae
Thymelaeaceae
Typhaceae
Ulmaceae
Ulmaceae
Urticaceae
Violaceae

Verbascum globiferum
Verbascum laetum
Verbascum sinuatum
Datura stramonium
Physalis philadelphica
Solanum dulcamara
Tamarix smyrnensis
Daphne mucronata
Thymelaea gussonei
Typha domingensis

Ulmus minor

Zelkova carpinifolia

Urtica dioica
Viola modesta

sinuatum

mucronata

dioica

adenosepalum

Top sigirkuyrugu
Sim sigirkuyrugu
Bodanotu

Boru ¢icegi

Pirip

Sofur

Ilgin

Tevri
Yamagcekemi
Seytanmumu
Ova karagaci
Zelkova

Isirgan

Sahra meneksesi
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Tablo 1.2. Siirt ili endemik ve nadir bitkileri listesi (Fidan ve ark. 2019)

Familya Takson Tiirkce ismi Iaeut]elgl;(()?’isi Endemizm durumu
Amaryllidaceae Allium armerioides Boiss. Mardin sogani DD Endemik
Amaryllidaceae Allium pervariensis Firat & Koyuncu Pervari sogani EN Lokal Endemik
Apiaceae Bunium elegans (Fenzl) Freyn var. brevipes Freyn & Sint. Hos aksar LC Endemik
Apiaceae Bunium elegans (Fenzl) Freyn var. involucratum O.Saya Hos aksar VU Endemik
Apiaceae Ferulago angulata (Schlecht.) Boiss. subsp angulata Oluklu ¢akigir VU Endemik degil
Apiaceae Malabaila lasiocarpa Boiss. Sabulgan LC Endemik
Apiaceae Pastinaca armena Fisch. & C.A.Mey. Kelemenkesir VU Endemik
Apiaceae Pimpinella flabellifolia (Boiss.) Benth. & Hook. ex Drude Yel anasonu VU Endemik
Apiaceae Pimpinella sintenisii H.Wolff Kaya anasonu VU Endemik degil
Asparagaceae Bellevalia fominii Woronow Benli siimbiil VU Endemik degil
Asparagaceae Bellevalia koyuncui Karabacak & Yildirim Sirvan siimbiilii VU Lokal Endemik
Asparagaceae Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh. Kelleli stimbiil VU Endemik degil
Asparagaceae Bellevalia pseudolongipes Karabacak & Yildirim Yalancisagak stiimbiil LC Endemik
Asparagaceae Bellevalia sasonii Fidan Sason kirstimbiilii VU Endemik
Asparagaceae Bellevalia siirtensis Firat Siirt stiimbiilii VU Endemik
Asparagaceae Bellevalia vuralii B.Sahin & Aslan Dicle kirstimbiilii CR Lokal Endemik
Asparagaceae Hyacinthella siirtensis B.Mathew Siirt kopgast NT Endemik
Asparagaceae Scilla leepii Speta Ince siimbiil NT Endemik
Asteraceae Centaurea fenzlii Reichardt Battalbas LC Endemik
Asteraceae Centaurea kurdica Reichardt Pamukdikeni NT Endemik
Asteraceae Cousinia eriocephala Boiss. & Hausskn. ex Boiss. Yiinliikizan LC Endemik
Asteraceae Echinops phaeocephalus Hand.-Mazz. Botan topuzu DD Endemik
Asteraceae Gundelia siirtica Firat kereng CR Endemik
Asteraceae Inula helenium subsp. vanensis Grierson Van andizotu NT Endemik
Asteraceae Jurinea cataonica subsp. cataonica Boiss. & Hausskn. Ala geyikgobegi VU Endemik
Asteraceae Psephellus karduchorum (Boiss.) Wagenitz Miikis tiiliibast VU Endemik
Asteraceae Reichardia dichotoma (Vahl) Freyn Karasakiz VU Endemik
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Tablo 1.2°nin devami

Familya Takson Tiirkce ismi I;Pelélg?’isi Endemizm durumu
Boraginaceae Alkanna froedinii Rech.f. Gedikhavacivaotu LC Endemik
Boraginaceae Alkanna kotschyana A.DC. Mese havacivasi LC Endemik
Boraginaceae Alkanna trichophila Hub.-Mor. var. mardinensis Hub.-Mor. Goriz LC Endemik
Boraginaceae Alkanna trichophila Hub.-Mor. var. trichophila Goriz VU Endemik degil
Boraginaceae Heliotropium ferrugineogriseum Nabélek Pasli bambulotu EN Endemik
Boraginaceae Onosma davisii Riedl Mijmijok EN Endemik
Boraginaceae Onosma neglecta Riedl Baha emzigi NT Endemik
Boraginaceae Onosma proballanthera Rech.f. Yayla emzigi NT Endemik
Boraginaceae Onosma rechingeri Riedl Geg¢ mijmijok LC Endemik
Brassicaceae Isatis aucheri Boiss. Pos ¢ivitotu LC Endemik
Brassicaceae Noccaea valerianoides (Rech.f.) F.K.Mey. Miikiis dagarcigi CR Endemik
Brassicaceae Thlaspi bornmuelleri (Rech.f.) Hedge Firenk dagarcigi VU Endemik
Brassicaceae Zuvanda exacoides (DC.) Askerova Colemerik teresi VU Endemik degil
Campanulaceae Campanula saxonorum Gand. Incecingirak LC Endemik
Campanulaceae Michauxia nuda A.DC. Cibil kesir CR Endemik degil
Caprifoliaceae Pterocephalus kurdicus Vatke var. kurdicus Pembe ciiciikotu VU Endemik degil
Caprifoliaceae Pterocephalus strictus Boiss. & Hohen. Akclictikotu VU Endemik degil
Caprifoliaceae Scabiosa rufescens Freyn & Sint. Kizil puk NT Endemik
Caprifoliaceae Valeriana speluncaria Boiss. var. speluncaria In kediotu NT Endemik
Caryophyllaceae Bufonia calyculata Boiss. & Balansa Ozge hatunotu LC Endemik
Caryophyllaceae Silene capitellata Boiss. Kavuklu nakil LC Endemik
Euphorbiaceae Euphorbia sanasunitensis Hand.-Mazz. Aksi siitlegen NT Endemik
Fabaceae Astragalus decurrens Boiss. Kulakli geven NT Endemik degil
Fabaceae Astragalus delanensis Sirj. & Rech.f. Delan geveni DD Endemik
Fabaceae Astragalus ermineus V.A.Matthews Sansar geveni NT Endemik
Fabaceae Astragalus mardinensis Nabelek Mardin geveni VU Endemik
Fabaceae Astragalus oocephalus Boiss. subsp. stachyophorus Hub.-Mor. & Ogul geveni NT Endemik

D.F.Chamb.
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Tablo 1.2°nin devami

Familya Takson Tiirkce ismi I;Pelélg?’isi Endemizm durumu
Fabaceae Astragalus xanthogossypinus Hand.-Mazz. Lif geveni VU Endemik degil
Fabaceae Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. haussknechtii (Boiss.) Gams Gerveniik LC Endemik
Fabaceae Hedysarum aucheri Boiss. Altmn batalak VU Endemik
Fabaceae Hedysarum erythroleucum Boiss. Kirbag batalag LC Endemik
Fabaceae Medicago rhytidiocarpa (Boiss. & Balansa) E.Small Burusuk yonca NT Endemik
Fabaceae Trifolium batmanicum Katzn. Batman tiggiilii EN Endemik degil
Fabaceae Trigonella coelesyriaca Boiss. Handekok LC Endemik
Hypericaceae Hypericum pseudolaeve N.Robson Kesis kantaronu LC Endemik
Hypericaceae Hypericum spectabile Jaub. & Spach Tarla kantaronu NT Endemik
Iridaceae Crocus biflorus Mill. subsp. pseudonubigena B.Mathew Siirt ¢igdemi LC Endemik
Iridaceae Crocus karduchorum Kotschy ex Maw Koyak ¢igdemi EN Endemik
Iridaceae Gladiolus antakiensis A.P.Ham. Al kiligotu VU Endemik degil
Iridaceae Gladiolus humilis Stapf Bodur kiligotu EN Endemik
Iridaceae ris aucheri (Baker) Sealy Kaya navruzu VU Endemik degil
Lamiaceae Nepeta obtusicrena Boiss. & Kotschy ex Hedge Kumpisigi NT Endemik
Lamiaceae Salvia ertekinii Yild. Er salba EN Lokal Endemik
Lamiaceae Salvia siirtica Kahraman, Celep & Dogan Sefera CR Endemik
Lamiaceae Scutellaria orientalis L. subsp. porphyrostegia J.R.Edm. Kinali kaside VU Endemik
Lamiaceae Sideritis vulcanica Hub.-Mor. Madengay1 VU Endemik
Lamiaceae Stachys brantii Benth. Yitik cayce DD Endemik
Lamiaceae Teucrium chasmophyticum Rech.f. Giirpiintiiotu CR Endemik degil
Liliaceae Fritillaria imperialis L. Aglayangelin VU Endemik degil
Liliaceae Fritillaria uva-vulpis Rix Ayt lalesi VU Endemik degil
Malvaceae Alcea fasciculiflora Zohary Kiimehatmi DD Endemik
Orchidaceae _(?;):ggrs]hbecmmuellen M.Schulze subsp. carduchorum Renz & Okiiz salebi NT Endemik
Orchidaceae Ophrys cilicica Schltr. Tiilekdokuyan LC Endemik
Orchidaceae Ophrys phrygia H.Fleischm. & Bornm. Yunus salebi LC Endemik degil
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Tablo 1.2°nin devami

Familya Takson Tiirkc¢e ismi 'Il'ehlike_ . Endemizm durumu
ategorisi

Orobanchaceae Rhynchocorys kurdica Néabelek Sark filburnu NT Endemik
Papaveraceae Corydalis oppositifolia DC. subsp. oppositifolia Ipar kazgagasi VU Endemik
Papaveraceae Papaver yildirimlii Ertekin Hiddidi EN Lokal Endemik
Plumbaginaceae Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski Tuzgili LC Endemik degil
Poaceae Bromus macrocladus Boiss. Deli kilcan EN Endemik
Poaceae Trisetum thospiticum Chrtek Oz palah VU Endemik
Ranunculaceae Ranunculus munzurensis S.Erik & Yild. Munzur diigiingigegi NT Endemik
Rosaceae Alchemilla buseriana Rothm. Berit pengesi LC Endemik
Rosaceae Amygdalus kotschyi Boiss. & Hohen. Cali bademi VU Endemik degil
Rosaceae Potentilla pannosa Boiss. & Hausskn. ex Boiss. Yiin parmakotu VU Endemik degil
Scrophulariaceae  Scrophularia mesopotamica Boiss. Sahra siracasi LC Endemik
Scrophulariaceae  Verbascum froedinii Murb. Siirt sigirkuyrugu VU Endemik degil
Scrophulariaceae  Verbascum globiferum Hub.-Mor. Top sigirkuyrugu EN Endemik
Scrophulariaceae  Verbascum laetum Boiss. & Hausskn. ex Boiss. Sim sigirkuyrugu VU Endemik degil
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Siirt ilinde Orman vejetasyonu, Step vejetasyonu, Kayalik alan vejetasyonu,
Cayir vejetasyonu, Sulak alan vejetasyonu, Alpin vejetasyonu ve Kumul alan
vejetasyonu olmak tizere 7 farkli vejetasyon tipi tespit edilmislerdir. Tespit ettikleri
vejetasyon tipleri asagida verilmistir (Fidan ve ark., 2019).
Orman Vejetasyonu: Siirt ilinde yer alan Orman vejetasyonu 500-1100 m’den baslar
2000-2100 m’ye kadar devam eder. Genellikle Siirt ilinin daghk kesimlerinde ve
yerlesim yerlerinin az oldugu yamaglik alanlarda Quercus orman formasyonu yogun
olarak yer almaktadir. Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda héakim tiirlerin Quercus
infectoria subsp. veneris (A.Kern.) Meikle (Ziyden-Mazi mesesi) ve Quercus brantii
Lindl. (Karamese) olduklar1 belirlenmistir. Ayrica Baykan-Ziyaret arasinda Pinus
sylvestris L. (Sar1 gam) agaglarindan olusan ormanlik alanlarda tespit edilmistir.
Step Vejetasyonu (Bozkir): Siirt ilinde gergeklestirilen arazi ¢alismalar1 sirasinda
bircok alanda step vejetasyonu gozlenmistir. Arazi caligmalar1 sirasinda farkl dikenli
formda Astragalus sp. (Geven) yastik formasyonu, Euphorbia sp. (Siitleyen) otsu
formasyonu ve Quercus sp (Mese) c¢ali formasyonlarmim hakim oldugu tespit edilmistir.
Kaya Vejetasyonu: Siirt Aydmlar ilgesi sinirlarindan Sirnak il smirma kadar olan
Botan Vadisi boyunca ¢ok sik goriilen bir vejetasyon tipidir. Ayrica Kurtalan iist
kesimlerinde Pervari, Eruh ve Sirvan ilgeri gibi bir¢ok alanda kayalik alan vejetasyonu
goriilmektedir. Hakim bitki tiirleri Aubrieta parviflora Boiss. (acemobrizyasi),
Paronychia kurdica subsp. kurdica Boiss. (bozkepekotu), Onosma alborosea subsp.
alborosea Fisch. & C.A.Mey. (kayaemcegi) olarak belirlenmistir.
Cayir vejetasyonu: Cemikari bolgesi basta olmak lizere yiiksek daglk alanlarin iist
kisimlarinda (Herakol, Becan) ¢ayirlik alanlar belirlenmistir.
Sulak Alan Vejetasyonu: Go6l Koy Golii ¢evresi, Botan, Kezer ve Basur Caylari’nin
kiyilarinda rastlanan vejetasyon tipidir. Typha domingensis Pers., Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud., Lythrum salicaria L. ve Ranunculus sphaerospermus Boiss. &
Blanche sulak alan vejetasyonu i¢inde yer alan taksonlar olarak belirlenmistir.
Alpin vejetasyonu: Ozellikle 2000 m'nin {istiinde yiiksekliklerde orman bitki drtiisiiniin
bittigi yerlerden itibaren ¢aligma alani i¢in Pervari’nin yiiksek kesimlerde bu vejetasyon
tipi gézlemlenmistir. Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda bu vejetasyon tipinde en ¢ok
yayilisi bulunan taksonlar; Colchicum szovitsii Fisch. & C.A.Mey. (katir¢igdemi),
Bellevalia paradoxa (Fisch. & C.A.Mey.) Boiss. (agpenceri), Gladiolus atroviolaceus

Boiss. (kiragsiiseni) olarak tespit edilmistir.

30



Kumul alan vejetasyonu: Calisma alaninda Botan, Kezer ve Basur Caylari’nin
kiyilarinda kumul alanlar goézlenmistir. Bu alanlarda yayilis gdsteren tiirler Tamarix
smyrnensis Bunge, Juncus inflexus L. subsp. inflexus ve Cyperus fuscus L. olarak
tespit edilmistir.

Calisma alanimizi olusturan Pervari ilgesi daglik bir alan olmasma ragmen ova
ve platolarada rastlanmaktadir. En 6nemli daglar1 2953 metre yiiksekligi ile Yazlica
(Herekol) Dagt ve 2759 metre yliksekligi ile Korkandil Dagi’dir. Pervari aricilik
bakimindan taninmig ve cografi isaret almasina ragmen bu alanda yapilan akademik
calisma neredeyse bulunmamaktadir.

Pervari Dogu Anadolu smnirlar1 igerisinde bulunmakta ve 1.225 ton bal
tiretimiyle Dogu Anadolu’da ilgeler 6lgeginde birinci sirada yer almaktadir (Cagliyan,
2015; Yavuz, 2019).

Karabacak ve ark. (2012) Pervari Bolgesi Balinin Karakterizasyonu isimli
calismada 17 familyaya ait 50 bitki taksonunun bal yapimi i¢in arilar tarafindan yogun
sekilde ziyaret edildigi bildirilmistir.

Pervari ilgesi Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bolgesinde cografi grid
sistemine gore C9 karelerine girmektedir. Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda arilar
icin nektar, polen veya salgi kaynagi olan toplam 50 familyaya ait 264 takson
belirlenmistir. Bu taksonlardan 222 takson otsu, 22 takson c¢ali formunda, 20 takson
agac, 14 takson endemik ve 23 taksonun kiiltiir bitkisi oldugu tespit edilmistir (Yavuz,
2019).

1.6. Siirt (Pervari) Bah

Pervari bal1 iilkemizde ve diinyada aranan bir bal olup tarihsel ge¢mise sahiptir.
Cografi isaret, 27.07.2003 tarih ve 25181 sayili Resmi Gazetede ilan edilmigtir. 555
sayili Cografi Isaretlerin Korunmas: Hakkindaki Kanun Hiikmiinde Kararname’nin 12
nci maddesi geregince 27.07.2003 tarihinden gegerli olmak tizere tescil edilmistir. Tiirk
Patent Enstitiisii’niin ilgili belgesinde su aciklamaya yer verilmistir; Pervari Bali, Siirt
ilinin Pervari ilgesindeki daglarin eteklerinde ve yaylalarindaki florada bulunan ii¢giil,
yonca, adacayi, kekik, ballibaba, peygamber cicegi, geven, engerek otu, sigrdili, fig,
kenger gibi cicek ve bitkilerde bulunan bal 6zlerinin, bal aris1 tarafindan toplanmasi ile
elde edilmektedir. Pervari bals, tiretildigi ilgenin cografi yapisina ve bitki Ortiisiine bagl

olarak koyu kivamli ve hos kokulu bir nitelik arz etmektedir.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI

Propolis ile ilgili yapilmis ilk ¢aligma propolisin kimyasal icerigi ve 6zelliklerine
yoneliktir (Helfenberg, 1908). Son yillarda propolis analizine ydnelik ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Yapilan ilk kapsamli calisma Ghisalberti tarafindan yapilmigtir
(Ghisalberti, 1979). Tirkiye’de ilk olarak propolisin etanol ekstraktinin tohum

¢cimlenmesine iizerine etkisi arastirilmistir (Sorkun ve Bozcuk, 1994).

Velikova ve ark. (2000) yaptiklar1 c¢aligmada Tirkiye (Bursa)’den alinan
propolis  orneklerinin  flavonoidler, pinosembrin ve pinobanksin bakimimdan
Bulgaristan’dan toplanan 6rneklerle benzerlik gdsterdigini ancak Izmir drneklerinin ise
yogun olarak 3,4-dimetoksisinnamik asit igerdiklerini bildirmislerdir.

Keskin ve ark. (2001) Balikesir ve Istanbul propolislerinde aromatik bilesikler,
yag asitleri ve seskiterpenler gibi sekonder metabolitler oldugunu rapor etmislerdir.

Kartal ve Kaya (2002) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Tirkiye’nin farkli
bolgelerinden (Ankara-Kazan ve Mugla-Marmaris) toplanan propolis drneklerinin GC-
MS ile analizi sonucunda, Ankara propolislerinde tespit edilen 24 bilesikten 8°inin ve
Mugla propolislerinde ise 18 bilesikten 2’sinin propolis i¢in yeni bilesik oldugunu
bildirmislerdir.

Silici (2003) tarafindan yilinda Propolisin Baz1 Antibakteriyel ve Farmakolojik
Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma isimli doktora ¢alismas1 yapilmistir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005) yaptiklar1 ¢alismada Hatay, Adana ve Mersin
propolislerinin aromatik asitler, terpenoidler, hidrokarbonlar, yag asitleri, alkoller ve
diger bir¢ok kimyasal bilesigi i¢erdiklerini rapor etmislerdir.

Uzel ve ark. (2005) gergeklestirdikleri ¢alismada Bursa (Orhangazi), Bartin,
Ankara (Mamak) ve Trabzon propolislerinin pinosembrin, pinostrobin, isalpinin,
pinobanksin, kuersetin, naringenin, galangin ve krisin flavonoidlerini yiiksek
konsantrasyonlarda igerdigi belirtilmistir.

Sorkun ve ark. (2005) Tiirkiye, Brezilya ve Japonya’da 17 farkli lokasyondan
toplanan propolis Orneklerinin  GC-MS analizi isimli c¢aligmalarinda Tiirkiye
propolislerinin yiiksek miktarda aromatik asit ve esterleri ile kafeik asit igerdigi,
Tiirkiye propolislerinin Brezilya ve Japonya propolislerine gore daha yiiksek oranda

flavanon i¢erdigini bildirmislerdir.
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Gengay (2010), Tekirdag Bolgesi Propolis Orneklerinin Flavonoid, Karboksilik
Asit ve Tiirevlerinin izolasyon Y&ntemlerinin Gelistirilmesi ve Mikroskobik Analizi
isimli doktora galismasi gergeklestirmistir.

Hames—Kocabas ve ark. (2013) yilinda yaptiklar1 Volatile composition of
Anatolian  propolis by headspace-solid-phase  microextraction (HS-SPME),
antimicrobial activity against food contaminants and antioxidant activity adli
caligmalarinda Gumiishane Yesilyurt igin; phenyl ethyl alcohol (7.7%), benzyl alcohol
(7.4%), decanal (6.7%), ethyl benzoate (6.5%),nonanal (5%) and cedrol (4.1%),
Malatya, Sivas ve Erzincan arasinda bulunan Sarigigek yaylasi i¢in cedrol (15.6%), ve
Erzincan Camlica kdyii igin a-bisabolol (14.3%), cedrol (7%), 6-cadinene (5.6%) and a-
eudesmol (3.6%) olarak ucucu bilesik profilini agiklamiglardir.

Bankova ve ark. (2014) yaptiklar1 Propolis volatile compounds: chemical
diversity and biological activity: a review adli ¢alismada Tirkiye’yi de kapsayan
diinyanin degisik bolgelerindeki propolislerin ugucu bileslerinin major komponentlerini
listelemislerdir.

Rebiai ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada diinyada propolisteki yag asidi
kompozisyonunu belirlemeye yonelik ¢ok az olan ¢alismalardan  birini
gerceklestirmisler ve Cezayir’de yag asitlerinin ana bilesenlerini palmitic, palmitoleic,
linoleic, arachidonic ve eicosenoic asit olarak agiklamiglardir.

Shakya ve ark. (2018) yilinda Urdiin’de yapilan calismada ana bilesenler
palmitic asit, Oleic asit, Arachidic asit, Stearic asit, linoleic asit, caprylic asit, lignoceric
asit, cis-11,14-eicosadienoic asit, palmitoleic asit, cis-11-eicosenoic asit, a—linolenic
asit, cis-13,16-docosadienoic asit olarak agiklanmustir.

Propolisin kimyasal igerigi disinda antibakteriyel, antifungal, antiviral,
antioksidan etkileri ve botanik orijinin belirlenmesi gibi bir¢ok analiz ¢alismasi

yapilmistir.

2.1. Antibakteriyel Calismalar

Keskin ve ark. (2001) Istanbul ve Balikesir propolis ekstraktlarmin bakteri
gelisimleri lizerine etkilerini arastiran ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Bu c¢alismalarinda bu
iki bolge propolislerinin gram pozitif bakteriler (Staphylococcus aureus, beta hem.
Streptococcus) iizerine giiglii, ancak gram negatif bakteriler (Escherichiacoli,
Pseudomonas aeruginosa) iizerine diisiik bir antibakteriyel etki gosterdikleri rapor

edilmistir.
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Popova ve ark. (2005) alt1 farkl: ilden (Yozgat, izmir, Kayseri, Adana, Erzurum
ve Artvin) topladiklar1 propolis 6rneklerinin Staphylococcus aureus ATCC29213,
Escherichia coli ATCC 25922 suslarma kars1 antibakteriyel aktiviteye sahip olduklarini
ve Yozgat, Izmir ve Kayseri illerinden elde edilen propolislerin Adana, Erzurum ve
Artvin propolislerine kiyasla daha yiiksek antibakteriyel aktivite gosterdigi rapor
etmislerdir.

Basim ve ark. (2006) bitkilerin farkli bakteriyel patojenlerine karsi Hatay
propolis ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarda farkli derece antibakteriyel aktivite
gosterdikleri tespit etmiglerdir.

Sagdi¢ ve ark. (2007) tarafindan propolisin Escherichia coli ve E. coli O157:H7
suslarma karst %2 ve %5’lik konsantrasyonlarmin degerlendirilebilir diizeyde
antibakteriyel etki gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Silici ve ark. (2007) ¢alismalarinda Tiirkiye’nin farkl fitocografik bolgelerinden
(Mersin ve Bursa) toplanan propolis orneklerinin antibakteriyel aktiviteleri arasinda
kiigtik farkliliklar oldugunu rapor etmislerdir.

Hubbezoglu ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada propolisin %10 ve %20’lik
konsantrasyonlarinin dislerin kok kanal irrigasyonunda Escherichia coli’ye kars1 etkisini
tespit etmislerdir.

Ozen ve ark. (2010) Artvin-Camili, Bartin, Bursa, Bursa-Tahtakoprii, Erzincan-
Kemaliye, Erzincan-ilic, Tekirdag-Naip, Tekirdag-Nusratl, Yalova ve Zonguldak-
Karakavaz, Zonguldak-l ve Zonguldak-ll propolislerinin etanol ile hazirlanan
ekstraktlarinin agiz boslugu enfeksiyonlarina neden olan anaerobik bakterilere karsi 1yi
derecede antimikrobiyal etkinlige sahip olduklari rapor etmislerdir.

Kayaoglu ve ark. (2011) Artvin ve Tekirdag bolgelerinden topladiklar: iki farkli
propolis 6rneginin Enterecoccus faecalis’e karsi antibakteriyel aktiviteleri bir dentin
blok modelinde incelenmis ve Orneklerin etkinligi endodontik disinfektants,
kloroheksidin (CHX) ve kalsiyum hidroksit [Ca (OH)2]’in etkinlikleri ile karsilastirilmig
ve her iki propolis 6rneginin antimikrobiyal aktivitesinin oldugu, ancak bu aktivitenin
CHX’den daha az oldugunu rapor etmislerdir.

Temiz ve ark. (2011) Tiirkiye’nin farkli lokalitelerinden topladiklar1 25 propolis
orneginin Salmonella enteritidis ATCC 13076 ve Listeria monocytogenes ATCC 1462

suslarma karg1 yiiksek oranda antibakteriyel aktivite gosterdigini bildirmislerdir.
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2.2. Antifungal Cahsmalar

Kurt ve Sahinler (2003) ¢alismalarinda propolisin kimyasal yapisindan dolay1
bitki patojeni funguslara kars1 engelleyici bir etki gosterdigini bildirmislerdir.

Ozcan ve ark. (2003) calismalarinda propolislerin kiiflere karsi antifungal
aktivite gosterdigini rapor etmislerdir.

Ko¢ ve ark. (2005) Kayseri propolisinin dermotofitlerin olarak bilinen
Trichophyton rubrum ve T. mentagrophytes’e kars1 yiiksek bir aktivite gosterdiklerini
rapor etmislerdir.

Silici ve ark. (2005) propolisin kimyasal icerigi ve biyolojik aktivitesinin
bolgenin florasma ve ar1 irkina bagli oldugu rapor etmislerdir.

Yusuf ve ark. (2005) c¢alismalarinda propolisin Phytophthora infestans,
Phytophthora parasitica ve Phytophthora capsici tiirlerine karsi inhibitor etki
gosterdikleri rapor etmislerdir.

Kog ve ark. (2007) Kayseri propolislerinin Candida famata, C. glabrata, C.
kefyr, C. pelliculosa, C. parapsilosis ve Pichia ohmeri’e karsi antimikrobiyal bir ajan
oldugunu bildirmislerdir.

Duran ve ark. (2008) Adana propolislerinin antifungal aktivitelerinin gram
negatif bakterilere olan etkiden daha fazla ve gram pozitif bakterilere kars tespit edilen
antimikrobiyal etkiden daha diistik oldugu belirtmislerdir.

Kog ve ark. (2011) propolisin diger ar1 {iriinlerine gore (polen, ar1 siitii ve bal)

daha yiiksek antifungal aktivite gosterdigini ifade etmislerdir.

2.3. Antiviral Calismalar

Propolisin kimyasal bilesiminde bulunan fenolik asit esterleri ve 0Ozellikle
kafeatlar ile ferulatlar antiviral aktiviteden sorumludur. Farkli cografik bolgelerden
toplanan ve kimyasal igerikleri farklilik gosteren propolislerin avian influenza viriisiine
(Kujumgiev ve ark., 1999), vero hiicrelerinde bursal hastalig1 viriisiine (Hegazi ve ark.,
2000) kars1 antiviral aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir.

Huleihel ve Isanu (2002) propolisin herpes simplex viriislerine karsi antiviral

etkiye sahip oldugu ve HSV-1 enfeksiyonunu %50 inhibe ettigini tespit etmislerdir.
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2.4. Antioksidan Cahsmalar

Propolisin antioksidan etkisi canlilar i¢in son derece 6nem arz etmektedir.
Yapisindaki flavonoidler ve terpenler kuvvetli antioksidan etkiye sahip bilesiklerdir
(Kumova ve ark., 2002). Propolisin antioksidan aktivitesinin kimyasal yapisindaki
flavonoidlerden kaynaklandigini gésteren bir¢ok ¢alisma rapor edilmistir.

Kumova ve ark. (2002) propolis’teki bazi bilesenlerin uguk ve grip gibi bazi
rahatsizliklara neden olan viriislere karsi etkili oldugunu ve kafeik asitin antitimor
Ozellik tagidig1 ve bu nedenle akciger kanserine karsi etkili oldugunu rapor etmislerdir.

Aliyazicioglu ve ark. (2005) Trabzon propolislerinden elde ettikleri ekstraktlarin
sahip olduklar1 antioksidan aktiviteleri nedeniyle, K-562 kanser hiicre hattinda
solunumda ani yiikselmeyi inhibe ettigini rapor etmislerdir.

Ozkul ve ark. (2005) calismalarinda Eroglu ve ark. (2008) calismalarma zit
olarak Bursa propolisinin yiiksek konsantrasyonlarmin insan lenfosit kiiltiirlerinde
karsinojenik bir etkiye sahip olabilecegini bildirmislerdir.

Buratti ve ark. (2007) ar iriinleri igerisinde antioksidan kapasitesi en yliksek
olan propolistir.

Seven ve ark. (2007) propolisin lipit peroksidasyonunu diisiirerek serbest radikal
olusumunu 6nledigi rapor edilmistir.

Eroglu ve ark. (2008) propolisin antimitotik ve antikarsinojenik bir ajan olarak
kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Sarikaya ve ark. (2009) kovanin giris kismidan toplanan propolis 6rneginin
kovanin i¢ kismindan toplanan propolis 6rnegine gore daha yiiksek bir antioksidan
aktivite gosterdigini ve Zonguldak yoresi kestane bali ve propolisinin fenolik asit igerigi
ve antioksidan aktivitesinin 0rnek konsSantrasyonuna bagli olarak arttigi ve propolis
ekstraktlarmin bazi floral bal ekstraktlarindan daha giiglii aktivite gosterdigi
saptamiglardir.

Bozkurt ve Kurtoglu (2010) Avustralya propolisinin lipit peroksidasyonunu
onemli 6lglide diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Giilgin ve ark. (2010) Erzurum propolisinin liyofilize edilmis siv1 ekstraktlarinin
antioksidan aktiviteleri ve polifenolik bilesiklerini incelemis ve toplam flavonoid igerigi
ile antioksidan aktivite arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu rapor etmislerdir.

Vatansever ve ark. (2010) propolis gibi ekstraktlarin ekonomik anlamda 6nemli
ve kanser tedavileri i¢in pahali olmayan alternatif bir tedavi yontemi sunabilecegini

ifade etmiglerdir.
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Aliyazicioglu ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada propoliste bulunan fenolik
bilesiklerin antioksidan aktiviteyle foreskin fibroblast hiicre hatlarinda H20. ile
indiiklenen DNA hasarin1 azaltmaya yardimci oldugunu bildirmislerdir.

Barlak ve ark. (2011) Propolisin sahip oldugu polifenolik bilesikler nedeni ile
prostat kanserinin 6nlenmesinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Yonar ve ark. (2014) Kayseri bolgesi kavak propolisinin Cyprinus carpio
(sazan)’da kromla indiiklenmis oksidatif stresi diisiirdiigiinii bildirmiglerdir.

Can ve ark. (2015) Propolise ar1 iirtinleri arasinda en yiiksek antioksidan etkiyi

kazandiran yapisindaki fenolik bilegiklerdir.

2.5. Propolisin Botanik Kokeni

Meyer (1956) ve Morse (1975), yaptiklar1 ¢calismalarda arilari nasil propolis
topladiklarini agiklamaya calismislardir. Bu arastirmacilara gore is¢i arilardan 15
giinliikten fazla yash olmayanlar, propolis toplamada uzmanlasirlar. Arilar giiniin sicak
saatlerinde tomurcuklardan, yumusak tutkali alir, mandibular bezinden sagladig: salgi
ile karistirir ve polen gibi kovana tasirlar. Her ar1 bir ugusta ortalama 10 mg propolis
tastyabilir. Ortalama bir ar1 kolonisinin bir yi1lda 100 gr propolis topladig1 varsayilirsa,
bu amagla yaklasik 100.000 ugusa ihtiya¢ duyulur.

Arilar regineli akint1 ve artiklar1 ¢ogunlukla tomurcuklardan fakat ayni zamanda
yapraklardan, dallardan ve kabuklardan toplarlar. Yakin zamanda bu konu, ozellikle
propolisin ar1 saghgindaki rolii ile alakali galismalara rastlanmaktadir(Simone-Finstrom
ve Spivak, 2010). Isci arilar kokulara cesitli davranissal tepkiler verirler ( Getz, 1991).

Propolisin bitki kaynaginin bilinmesi sadece bir akademik ilgi degildir. Ayni
zamanda kimyasal standardizasyonun olusturulmasi i¢in temeldir.

Daha once yapilmis arastirma ve analiz sonuglarina gore iliman bolgelerde
propolisin bitki kaynagmin Populus tiirlerinin ve hibritlerinin tomurcuk eksudalari
oldugu anlasilmistir (Bankova ve ark., 1992; Greenaway ve ark., 1990; Johnson ve ark.,
1994).

Propolisin kaynagini olusturan bitkilerin tespitine yonelik bircok ¢aligma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan polen analizinden propolis kaynag: bitkilerin tespit
edilmesine yonelik ilk ¢aligma 1932 yilinda Jungkunz tarafindan gerceklestirilmistir.

d’Albore (1979), propolis drneklerinde bulunan polenlerin iilkelerin florasina

0zgili oldugunu ifade etmistir.
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Vanhaelen ve Vanhaelen Fastre (1979) farkl iilkelerin propolislerinde bulunan
polenlerin fotograflarinin tespitine yonelik ¢aligma gerceklestirmislerdir.

Popravko ve ark. (1980) Rusyada oOzellikle kuzey kesimlerde kavak disinda
temel kaynak Hus agaci (Betula pubescens, Betula verrucosa, Betula litwinowii)
tomurcuklaridir.

Warakomska ve Maciejewicz (1992) Polonya propolisinin mikroskobik analizini
yaparak, propolis Orneklerindeki polenlerin hangi bitki familyasina ve taksonuna ait
oldugunu tespit etmislerdir.

Barberan ve ark. (1993) Venezuela’daki arilarin bir kavak tiirii olan Aigeiros
(Salicaceae)’dan propolis topladigini rapor etmislerdir.

Martos ve ark. (1997) Tunusta kavak agaclarmin olmadig: yerlerde propolisin
kaynag1 Cistus spp.’ nin bazi tiirlerinin yapraklaridir.

Santos ve ark. (2003) Brezilya’dan toplanan propolis 6rneklerinin palinolojik
analizleri sonucunda farkli familyalara ait olan bitki polenleri saptanmistir

Gengay ve Sorkun (2006) Tiirkiye’de propolis kaynagi bitkilerin polen teshisiyle
belirlenmesine yonelik ilk ¢alismay1 Erzincan-Kemaliye bolgesinin propolislerine
yonelik yapmiglardir.

Lihong (2009), Cinde ana kaynak kavak agaci olmakla birlikte arilar gam, selvi,
sOgiit ve sumak agaglarinida propolis kaynagi olarak kullanirlar.

Popova ve ark. (2011) calismalarinda Akdenizde Malta propolisinin kaynagini
selvi olarak rapor etmislerdir.

Trusheva ve ark. (2010) iranda Populus tiirlerinin yaninda Ferula tiirlerinin
ikincil propolis kaynag1 oldugunu rapor etmislerdir.

De Freitas ve ark. (2010) Brezilya’dan toplanan propolis 6rneklerinin palinolojik
analizleri sonucunda farkli familyalara ait olan bitki polenleri saptanmustir.

Tekirdag bdlgesi propolislerinin mikroskobik analiz calismalar1 yapilmistir
(Gengay ve Sorkun, 2012).

Falcao ve ark. (2013) Portekizde propolisin kavak agacinin yaninda Cistus
ladanifer kaynakli oldugu bildirilmistir.

Isidorov ve ark. (2014) Gaz kromatografisi kiitle spektrometresi (GC-MS) ugucu
yag analizi propolisin bitkisel kdkenini belirlemek i¢in kullanilan bir metoddur seklinde
ifade etmislerdir. Rusya’da ozellikle kuzey kesimlerde kavak disinda temel kaynagin

Hus agac1 tomurcuklar1 oldugu rapor edilmistir.
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Bayram ve ark. (2015), yaptig1 Hakkari bolgesi propolislerinin botanik orijininin
ve kimyasal iceriginin saptanmasi isimli ¢aligmasinda Hakkari ilinin merkez, Cukurca,
Yiiksekova ve Semdinli ilgelerinde polen teshisi ile propolisin botanik kaynagini tespit
etmeye ¢alismistir. GC-MS ile propolisi olusturan 6nemli bilesenleri tespit etmistir.

Tiirkiye’de ana kaynak kavak agacidir fakat arilar propolisi ¢am agaglari,
okaliptiis ve castanea’dan toplayabilirler (Velikova ve ark., 2000;.Kartal ve ark., 2002;
Popova ve ark., 2005; Uzel ve ark., 2005; Silici ve ark., 2005; 2007; Popova ve ark.,
2008; Vardar-Unlu ve ark., 2008)

Tropik bolgelerde kavak ve Hus agaci yoktur. Bu ylizden arilar yeni kaynaklara
yonelirler. En ¢ok bilinen tropik propolis tipi yesil Brezilya propolisidir ve kaynagi
Baccharis dracunculifolia yapraklaridir (Boudourova-Krasteva ve ark., 1997; Tazawa
ve ark., 1998).

Kiiba, Meksika ve Brezilya’da kirmizi propolis olarak anilan propolisin kaynagi
izoflavonoidlerin varlig1 ile karakterize olan Dalbergia tiirleridir (Daugsch, 2008;
Trusheva, 2006).

Diger bir tropik propolis tipi Clusia tiirlerinin degisik ¢iceklerinden sizan regine
kaynakli Kiiba ve Venezuela‘da bulunan propolistir. Ana bilesenleri prenilebenzo
fenon’lardir (Hernandez ve ark., 2005; Trusheva ve ark, 2004).

Pasifik okyanusundaki tropik adalarda (Tayvan, Okinawa, Endonezya) pasifik
propolisi olarak adlandirilan ¢esidin bitki kdkeni tropik aga¢ Macarenga tonarius’un
meyvesinde bulunan reginedir (Chenve ark., 2003; Huang ve ark., 2007; Kumazawa ve
ark., 2004; Kumazawa ve ark., 2008).

Subtropik propolis tiplerinin en énemlilerinden biri Akdeniz propolisidir. Bitki
kaynagi Cupressaceae cinsinin igne yaprakl bitkisidir. Yiksek konsantrasyonda
diterpenlerle karakterizedir (Popova ve ark., 2008; Popova ve ark., 2009; Popova ve
ark., 2010).

Anonim, 2017 T.C Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii, Bal
Ormani Eylem Plan1 2013-2017 isimli yayminda Tiirkiye’deki propolis kaynagi 10 bitki

taksonu listelenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Siirt ili Pervari ilgesi’nin en ¢ok aricilik yapilan bdlgelerinden {i¢ tanesi
(Cemikari, Kovanagzi, Sariyaprak) secilip arazi ¢alismalar1 yapilmustir (Sekil 3.1.).

Aragtirma sonucunda ¢aligma alanlarindan bitki ve propolis drnekleri toplanmistir (Sekil
3.2.- 3.3).
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Sekil 3.1. Calisma alan1 haritasi
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\ A
Sekil 3.2. Arazi calismalarindan bazi goriintiiler (Kovanagzi, Sartyaprak)
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kil 3.3. Arazi gahmalarmdan ftograf ( Kovanagzi )
Calisma konusunun materyalini arazi ¢alismalarinda toplanan bitki ve propolis 6rnekleri
olusturmaktadir. Toplanan propolis ornekleri (Sekil 3.4.) toplanma lokaliteleri olan
Ornek 1: (Sariyaprak), Ornek 2: (Kovanagzi), Ornek 3: (Cemikari) seklinde
etikenlendirildikten sonra 151k gormeyecek sekilde +4°C de ekstraksiyon ve analiz

islemlerine kadar muhafaza edilmistir.

Sekil 3.4. Ham propolis érneklerine ait goriintii
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3.2. Yontem

3.2.1. Propolis érneklerinin botanik orjinlerinin tespiti

Propolisin botanik orijini iki farkli yontemle belirlenmeye calisiimustir.

a. Alandan toplanan bitkilerin polenleri ve propolis orneklerinde bulunan polenler
karsilastirilarak propolis kaynagi bitkiler tespit edilmeye calisilmistir. Bu analiz igin
Warakomska ve Maciejewicz (1992) yonteminden faydalanilmistir.

Propolis orneklerinden 1 gr alinarak cam tiip igerisine almmistir. Propolis drneginin
tizerine 1:1:1 oraninda etil alkol-aseton-eter eklendikten sonra vortekslenmistir.
Homojen hale gelen 6rnek, 250 um genis gbzenekli piringten siizgeg ile siiziilerek 20
dakika 3500-4000 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiij sonunda tiipiin iist sivisi
dokiilmiis ve kalan pellet kisim 1-2 mm? genislikteki bazik fuksinli gliserin jelatin steril
bir igne yardimiyla alinip lam iizerine aktarilmig ve 30-40 °C’de sitilarak bazik fuksinli
gliserin jelatinin erimesi saglanmis lamel kapatilmistir. Hazirlanan preparat ters
cevrilerek kurumaya birakilmig ve yaklasik 12 saat sonra incelenmistir.

b. Propolisin kimyasal igeriginden yararlanarak propolisin botanik orijininin tespiti
yapilmaya ¢alisilmistir (Bankova ve ark., 2018; Bankova ve ark., 2014).

Bankova ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismada propolis numuneleri ile bitki materyalleri
arasindaki karsilastirmay1r igeren kimyasal analize dayali verilerin Onemini

aciklamiglardir.

3.2.2. Kimyasal analizler i¢in propolis ekstraktlarinin hazirlanmasi

Propolis numunelerinin herbiri i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere ekstraksiyon islemi
yapilarak saf propolis ve wax (balmumu, yag asidi) elde edilmistir (Cunha ve ark.,
2004; Negri ve ark., 2000; Woisky ve Salatino, 1998). Negri ve arkadaslarinin yaptigi
wax ekstraksiyonunda apolar ¢oziicii olan kloroform yerine yine bir apolar ¢6ziicii olan
n-Hekzan kullanilmistir. Ornek 1; 51,6331 gr, Ornek 2; 43,6792 ar, Ornek 3; 29,9869 gr
olarak tartilmistir. Ornek 1°den 26,3440 gr agirliginda bir parca alinarak agirhgi 2,4390
gr olan filtre kagid1 ile, Ornek 2°den 20,5768 gr agirh@mda bir parca alinarak agirhigi
2,4992 olan filtre kagid1 ile, Ornek 3°ten 29,9869 gr agirhiginda parga alinarak agirligi
2,3646 olan filtre kagidi ile sarilmistir. Ornekler ayri ayrt 500 ml’lik soxhlet
ekstraksiyon diizenegine aktarilmigtir. Wax ekstraksiyonu igin 750 ml saf Sigma
Aldrich marka (>95.5%) n-Hekzan kullanilmigtir. Diizenekte mantolu 1siticinin derecesi
60 °C olarak ayarlanarak yaklasik 6 saat ekstraksiyon yapilmistir (Sekil 3.5.).

Ekstraksiyon isleminden sonra soxhlet diizeneklerindeki silifli balonlar alinarak once
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whatman no:2 filtre kagidi kullanilarak filtrasyon yapilmig, daha sonra rotary
evaporatorde evapore edilerek n-Hekzan uzaklastirilmig ve saf wax elde edilmistir.
Filtre kagitlarma sarili her bir 6rnek 75 °C etiivde tamamen kurutularak kalan hekzan
uzaklastirilmis, agirliklar: tekrar dlgiilmiistiir. Ornek 1; 15,6310 gr, Ornek 2; 14,092 gr,
Ornek 3; 18,5161 gr olarak tartilmistir. Orneklerin wax oram bir alt bashkta
aciklanmistir. n-Hekzanin ¢6zgen olarak kullanildigi soxhlet ekstraksiyonundan sonra
filtre kagitlarma sarili 6rnekler propolis ekstraksiyonu igin tekrar soxhlet diizenegine
alinmistir. Cozgen olarak ayni marka saf (>99.8%) etanol kullanilmigtir. Mantolu
isiticinin sicakligr 60 °C olarak ayarlanip yaklasik 6 saat ekstraksiyon yapilmustir.
Ekstraksiyon isleminden sonra soxhlet diizeneklerindeki silifli balonlar alinarak 6nce
whatman no:2 filtre kagidi kullanilarak filtrasyon yapilmistir (Sekil 3.6.). Daha sonra
rotary evaporatorde evapore edilerek etanol uzaklastirilmis (Sekil 3.7.) ve saf propolis
edilmistir. Saf wax ve propolis ornekleri isimlendirilip kapakli cam balon ve beherlere
alinip etrafi parafinle sarilmistir (Sekil 3.8.). Isiktan korumak i¢in aliiminyum folyoya

sartlarak +4°C de analiz zamanmna kadar saklanmistir.
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Sekil 3.5. Soxhlet diizenegi ile wax ekstraksiyonu

Sekil 3.6. Filtrasyon islemi
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Sekil 3.7. Evaporasyon islemi

Sekil 3.8. Saf propolis ve wax ornekleri

3.2.3. Wax oranlarimin belirlenmesi

Numulerin wax oram tayini; Orneklerin ham agrrhgmm, ¢dzgen olarak n-
Hekzanin kullanildig1 soxhlet ekstraksiyondan sonraki agirligmma oranlanmasi ile %
olarak asagidaki formiile gore hesaplanmustir (Woisky ve Salatino, 1998).
% Wax Oran1 = Ham propolis agirligi + Filtre Kagidi Agirligit / Ekstraksiyon sonrasi
Propolis + Filtre Kagid1 Agirligt x 100
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3.2.4. Propolis ve wax ekstraktlarinin GC-MS ile analizi

Saf propolis ugucu bilesen analizi ve yag asidi kompozisyonu analizi ayr1 ayr1
yapilmistir (Cunha ve ark., 2004; Negri ve ark., 2000). Ham propolis humunelerinden
ornek 1 i¢in 0,5347 gr, 6rnek 2 igin 0,5060 gr, 6rnek 3 igin 0,5790 gr alinarak higbir
islem yapmadan ayr1 ayr1 Thermo marka Triplus RSH Trace 1310-ISQ LT cihazinin 25
ml’lik chromacol 20-HSV viallerine konularak headspace (ugucu bilesen analizi)
yapilmistir. Cihazin ¢alisma kosullar;; Baslangig sicakligi 60 °C/6 dk, artis orani
3°C/dk, son sicaklik 230 °C, split akis1 6 ml/dk, firinlama maksimum sicaklig1 250 °C,
iyon Kaynak sicaklig1 250 °C, gaz akis hiz1 1.2 ml/dk, kiitle araligi 50-550 amu, tastyici
gaz olarak helyum, kolon olarak Thermo TG-WAXMS GC column (60 m x 0.25 mm ID
x 0.25 um) kolonu kullanilmistir. Pik tanimlamasi i¢in wiley9, wiley7, mainlib, replib,
winrep, winmain kiitiiphanelerinden faydalanilmistir. Analiz sonucu elde edilen
kromatogramlar (Sekil 3.9-11.) de gésterilmistir.

Wax (yag asidi, balmumu) analizi i¢in ekstraksiyon isleminden sonra kati
haldeki saf wax drnekleri etiivde 85 °C de siv1 hale getirildikten sonra her bir drnekten
cam tiiplere 2 ml alinmis tizerlerine 3 ml 1 M KOH eklenerek esterlesme saglanmistir.
Daha sonra tiipler tek tek vortekslenmistir. Ust faz almip 0,22 pvdf siringa filtresi ile
fitre edildikten sonra aymi cihazin 2 ml’ lik viallerine konularak analize hazir hale
getirilmistir (Sekil 3.15.). Cihazin ¢alisma kosullarinda farkli olarak baslangi¢ sicakligi
70 °C/6 dk, artis oran1 2 °C/dk olarak ayarlanmus, pik tanmimlanmasi i¢in ek olarak
Nistdemo kiitiiphanesinden faydalanilmistir. Analiz sonucu elde edilen kromatogramlar
(Sekil 3.12-14.) de gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Sartyaprak bolgesinden toplanan propolis drnegine ait ugucu bilesen kromatogrami
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Sekil 3.10. Kovanagzi bolgesinden toplanan propolis rnegine ait ugucu bilesen kromatogrami
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Sekil 3.11. Cemikari bolgesinden toplanan propolis 6rnegine ait ugucu bilesen kromatogrami
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Sekil 3.12. Sariyaprak bolgesinden toplanan propolis drnegine ait yag asidi kromatogrami
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Sekil 3.13 Kovanagzi bélgesinden toplanan propolis drnegine ait yag asidi kromatogrami
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Sekil 3.14. Cemikari bolgesinden toplanan propolis érnegine ait yag asidi kromatogrami

Sekil 3.15. Saf wax orneklerinin analize ait 6n hazirlik goériintiisii

3.2.5. LC — MS / MS ile fenolik bilesik analizi
Bu analiz Yilmaz (2020) protokoliine gore gerceklestirilmistir.

3.2.5.1. Standartlar ve reaktifler

Referans fitokimyasal standartlar ( kinik asit, fumarik asit, gallik asit, akonitik
asit, epigallokatesin, protokatekuik asit, katesin, gentisik asit, klorojenik asit,
protokatekuik aldehit, tanik asit, epigallocatechin gallate, 4-OH benzoik asit, epikatesin,
vanillik asit, kafeik asit, siringik asit, vanilin, siringik aldehit, daidzin, epika-techin

gallate, piceid, ferulic acid, p-coumaric acid, sinapic acid, cou-marin, salisilik asit,
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cynaroside, miquelianin, rutin, isoquercitrin, he-speridin, o-kumarik asit, genistin,
rosmarinik asit, ellagik asit, cosmosiin, quercitrin, astragalin, nicotiflorin, fisetin,
daidzein, quer-getin, naringenin, luteolin, hesperetin, genistein, apigenin, kaempferol,
amentoflavone, chrysin ve acacetin) Sigma-Aldrich (Steinheim, Almanya) dan temin
edilmistir. 1,5-Dikaffeoilkinik asit ve in-ferulik asit-D3, rutin-D3 ve quercetin-D3 igli
standartlar1t TRC'den (Toronto, Kanada) alindi. Amonyum format, formik asit, aseton ve
metanol (HPLC grubu) Merck'ten satin almmustir (Darmstadt, Almanya). Sartorious
(Goettingen, Almanya). Saf su elde etmek igin Arium Pro Ultra saf su sistemi

kullanilmastir.

3.2.5.2. Standart ¢6ziimlerin hazirlanmasi

Analizde standart olarak 53 tane fenolik bilesik ve internal standart olarak 3
izotop etiketli fenolik bilesik kullanilmistir. 54 tane standart bilesigin kat1 halleri
metanol kullanilarak 1000 mg/L stok ¢dzeltileri hazirlanmistir. Istisna olarak epikatesin
ve epigallokatesin standartlarmin stok c¢ozeltileri 500 mg/L  konsantrasyonda
hazirlanmistir. Sirastyla flavonoid olmayan bilesikler, flavonoid glikozitler, flavonoid
aglikonlarin miktar tayini i¢in Ferulic acid D3, rutin D3, and kuersetin D3 izotop isaretli
internal standart olarak kullanilmistir. Kalibrasyon egrisini ¢izmek i¢in sekiz
kalibrasyon seviyesi igeren 53 fenolik standart ii¢ izotop etiketli standart hazirlanmistir.
Ferulik asit D3 (20 mg / L), rutin D3 (1 mg / L) ve kuersetin D3 (5 mg / L) her

kalibrasyon seviyesinde ve biitiin analizlerde eklenmistir (Sekil 3.16.).

3.2.5.3. Kiitle spektrometresi ve kromatografi kosullar

Elli ii¢ fitokimyasalin nicel degerlendirmesini gergeklestirmek i¢cin Shimadzu-
Nexera model yiiksek performansli sivi kromatografi (UHPLC) cihazi ile birlikte kiitle
spektrometresi kullanilmistir. UHPLC cihazi, SIL-30AC model otoanalizér, CTO-
10ASvp model bir kolon firini, LC-30CE model ikili pompa ve DGU- 20A3R model
degazor ile donatilmigtir. Cihazin ¢alisma kosullar1 optimize edilmistir. Agilent
Poroshell 120 EC-C18 model (150 mm % 2.1 mm, 2.7 um) ve RP-C18 Inertsil ODS-4
(100 mm x 2,1 mm, 2pm) gibi kolonlar, asetonitril ve metanol gibi degisik mobil fazlar,
amonyum format, formik asit, amonyum asetat ve asetik asit gibi degisik mobil faz
katki maddeleri, degisik kolon sicakliklar1 (25,30,35,40 °C.) optimum kosullar
saglanana kadar denenmistir. Sonug olarak kromatografik seperasyon Agilent Poroshell

120 EC-C18 model (150 mm x 2.1 mm, 2.7 um) analitik kolon ile yapilmistir. Kolon
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sicakligi 40 °C olarak ayarlanmistir. Eliisyon gradienti eluent A (Su+5 mM amonyum
format+0.1 % formik asit) ve eluent B (metanol+5 mM amonyum format+0.1 % formik
asit) den olusmustur. 20—100 % B (0—25 dk), 100 % B (25-35 dk), 20 %B (35—45 dk),
eliisyon profilleri kullanilmistir. Ayrica solvent akis hizi ve enjeksiyon volume sirasiyla
0.5 mL / dk ve 5 pL olarak ayarlanmstir.

Spektrometrik kiitle tespiti es zamanli olarak Shimadzu LCMS-8040 modeli ve
hem negatif hem pozitif iyonizasyon modlarinda caligtirilan elektrospray iyonizasyon
kaynak (ESI) donaniml kiitle spektrometresi ile yapilmistir. LC-ESI-MS/MS verileri
alinmig ve LabSolutions yazilimi (Shimadzu) ile islenmistir. Coklu reaksiyon
goriintiileme modu (MRM) fitokimyasallarin miktar tayini i¢in kullanilmustir. Optimal
fitokimyasal liretmek ve istenen iiriin iyonlarmin par¢alanmasi ve maksimum iletimi
icin garpisma enerjileri (CE) optimize edilmistir. Kiitle spektrometre cihazinin ¢aligma
kosullar1 su sekildedir; Kurutma gazi (N2) akist 15 L / dak; nebulize edici gaz (N2)
akisi, 3 L / dak; DL sicakhigi, 250 ° C; 1s1 blogu sicakligi, 400 ° C ve arayliiz sicakligi,
350°C.
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Sekil 3.16. Kiitle spektrometre standart kromatografisi

3.2.6. DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl radikal siipiiriicii aktivitesi) analizi
Calisma Blois (2002)’ye gore yapilmistir. Her bir 6rnek i¢in 10 ml 1000 ppm
metanol ¢ozeltisi hazirlanmigtir. Her bir 6rnekten sirasiyla 1 ml, 0,5 ml, 0,25 ml, 0,125
ml cam tiiplere alinmis daha sonra iizerlerine yine sirastyla 0 ml, 0,5 ml, 0,75 ml, 0,875
ml metanol eklenerek 1 ml’ye tamamlanmistir. Béylece 1000 ppm, 500 ppm, 250 ppm
ve 125 ppm konsantrasyonlar elde edilmistir. Hazirlanan her bir konsantrasyon i¢in ayr1

ayrt tiiplere 4 mL DPPH (0,001 M DPPH, saf metanolde ¢6ziinmiis) ¢ozeltisi
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eklendikten sonra iyice karistirilmistir. Daha sonra 30 dakika inkiibasyona birakildiktan
sonra Shimadzu marka UV-VIS mini-1240 spektrofotometrede cihazinda 517 nm'de
absorbanslar1 Ol¢iilmistiir. Kontrol 4 mL DPPH iizerine 1 mL metanol konularak
hazirlanmistir. Her bir 6rnek i¢in ti¢lii tekerriir yapilmistir.

DPPH aktivitesi (% inhibisyon) = (AK — Al) / AK x 100. (AK: Kontrol
Absorbansi, Al: Numune Absorbansi) (Blois, 2002).

3.2.7. FRAP (demir (III) iyonu indirgeyici antioksidan gii¢) analizi

Antioksidan aktivitesini gergeklestirmek icin Mueller ve ark. (2010)’da yaptigi
protokol modifiye ederek FRAP yontemi gergeklestirilmistir. Buna gore taze hazirlanan
FRAP ¢ozeltisi i¢in; Sodyum asetat (300 mM, PH 3.6),40 mM HCL ile hazirlanmig 10
mM TPTZ (2,4,6- Tris (2-pyridyl)-s- triazin) ve20 mM ferric klorid ¢ozeltisi, 10:1:1
oraninda karistirilmistir. Belirgin konsantrasyonlu 6rnekten 100 pl alinip 3 mL FRAP
solisyonu eklenerek birer dakika araliklarla karistirildiktan sonra 37° C’de 4 dakika
inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda Shimadzu marka UV-VIS mini-1240
spektrofotometre cihazinda 593 nm dalga boyunda absorbanslar1 okunmustur. Standart
olarak ferrosiilfat kullanilmistir. Sonuclar kurutulmus agirligin her gramina karsilik

gelen mM FeSO4 olarak ifade edilmistir.

3.2.8. Toplam fenolik madde analizi

Fenolik madde igerigi icin ekstraktlarin Folin-Ciocalteu (FCR) reaktifi ve
Na2CO3 ile verdigi reaksiyonu sonucu elde edilen yesil rengin elde edilmesi esasina
dayanmaktadir. Analiz Su ve ark. (2007)’ye gore yapilmustir. Tiiplere 1’er mL numune
konulmus, tizerlerine 1’er mL FCR reaktifi ilave edilerek 3 dakika oda sicakliginda
inkiibasyona birakilmigtir. Daha sonra 1 mL doygun Na2CO3 (%7) ilave edilmistir. Bu
asamada kopilirme ve yesil renk olusumu beklenmistir. 90 dakika, oda sicakliginda,
karanlikta inkiibasyona birakildiktan sonra Shimadzu marka UV-VIS mini -1240
spektrofotometrede cihazinda 760 nm dalga boyunda absorbansi okunmustur.
Kor; 1 ml ¢oziicii+ 1 mL FCR +1 mL %7’lik Na2CO3; Standart ise Gallik asidin farkl1

konsantrasyonlardaki (0,05-1 mg/mL) ¢6zeltileri ile hazirlanmustir.

3.2.9. Toplam flavonoid madde analizi
Flavonoid icerigi NaNO2’l1 ekstraktlarin AICI3 ile verdigi reaksiyonun 510 nm

dalga boyunda okunmasi sonucu yapilan ¢alisma esasina dayanir. Analiz, Park ve ark.
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(2008)’e gore yapilmistir. 1 ml ekstrakt (Hazirlanan her konsantrasyon i¢in ayri) lizerine
400 pl %80 metanol eklendikten sonra 30 ul %5 NaNO2 ilave edilip ile 6 dakika
inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda 30 pl %10 AICI3.6H20 eklenip lyice
calkalanarak, 6 dakika daha bekletildikten sonra 400 ul NaOH (1M) eklenip 15 dakika
inkiibe edilmistir. Absorbans degerleri Shimadzu marka UV-VIS mini -1240
spektrofotometrede cihazinda 510 nm dalga boyunda okunmustur.

Kor: %80 metanol + 30 pul %5 NaNO2+30 pl %10 AICI3.6H20+ 400 pl NaOH (1 M)
Standart Regresyon Egrisi; Rutin’in farkli konsantrasyonlarma (0,1-1 mg/ml) gore

cizilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Botanik Koken

Yapilan polen ve kimyasal analiz sonuclarina gore Pervari bolgesinin propolis

kaynagi olan bitkilerin listesi verilmistir. Her ti¢ lokalitede de oranlar farkli olmak iizere

ayni sonuglar elde edilmistir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Yapilan analizler sonucu Pervari bolgesi propolislerinin kaynagini olusturan bitki familyalar

Familya Tespit sekli

Amaranthaceae Kimyasal analiz
Anacardiaceae Kimyasal analiz

Apiaceae Polen analizi, Kimyasal analiz
Asteraceae Polen analizi, Kimyasal analiz

Brassicacea
Caryophyllaceae
Caprifoliaceae
Fabaceae
Fagaceae
Juglandaceae
Lamiaceae
Lythraceae
Ranunculaceae
Rosaceae
Rutaceae
Salicaceae
Solanaceae
Urticaceae

Polen analizi

Polen analizi

Polen analizi, Kimyasal analiz
Polen analizi, Kimyasal analiz
Polen analizi, Kimyasal analiz
Polen analizi

Polen analizi

Polen analizi

Kimyasal analiz

Kimyasal analiz

Kimyasal analiz

Polen analizi

Kimyasal analiz

Kimyasal analiz

T.C Orman ve Su Isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii, Bal Ormani Eylem

Plani raporuna gore Tiirkiye propolis kaynag bitkileri listelenmistir (Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. Tiirkiye propolis kaynagi bitkiler (Anonim 2017)

Latince isim Tiikge isim
Abies spp. Goknar
Acer spp. Akcaagac
Aesculus hippocastanum L. Atkestanesi
Alnus Kizilagag
Betula Hus
Castaneae sativa Mill. Kestane
Corylus Findik
Eucalyptus camaldulensis Denhn. Okaliptus
Pinus spp. Cam
Populus spp. Kavak
Prunus spinosa L.subsp. dosyphylla (Schur) Domin Yaban Erigi, Cakal Erigi
Quercus robur L. Mese
Salix spp. Sogit
Tilia spp. Ihlamur
Ulmus Karaagac




Diinyanin degisik bolgelerinde propolis kaynagini olusturan bitkilerin tespitine yonelik

bircok calisma yapilmistir. Bunlardan bazilarinin sonuglarma goére bazi {ilkelerin

propolis kaynagini olusturan bitkiler belirtilmistir (Tablo 4.3.).

Tablo: 4.3. Bolgelere gore propolisin kaynagini olusturan bitkiler (Bayram ve ark., 2015)

Cografik Bolge Takson
ABD (Anakara) Populus fremontii
ABD (Hawai adalar1) Plumeria acuminata
Plumeria acutifolia
Arnavutluk Populus nigra
Avustralya Xanthorrhoea spp.
Brezilya Baccharis dracunculifolia
. Populus nigra
Bulgaristan Populus tremula
Ekvator Bolgeleri Delchampia spp.
Ingiltere Populus euramericana
Populus spp.
Betula spp.
Kuzey Iliman Bolge Xllr%issz%?.
Fagus spp.
Aesculus spp
Kiiba Clusia rosea
Betula spp.
Populus spp.
Macaristan FliSs"~rp-
Prunus spp.
Acacia spp.
Aesculus hippocastanum
Mogolistan Populus suaveolens
Betula spp.
Polonya Alnus spp.
Rusya Betula verrucosa
Sonoran Coli Ambrosia deltoidea
Tunus Cistus spp
Venezuela Clusia minor
Tayvan Macaranga spp.
Populus nigra
Populus alba
Populus tremuloides
Tirkiye Populus euphratica
Salix spp.
Eucalyptus spp.

Castanea sativa

Farkli ¢alismalarda elde edilmis olan kimyasal bilesiklerin hangi bitkilerin

propolis kaynagi olarak kullanildigina yonelik yapilan literatiir caligmalar1 ve
calismamizda major bilesik olarak elde edilmis bilesiklerin karsilastirilmasi yapilarak
propolis kaynag: bitkilerin tespiti kimyasal igerik ac¢isindan degerlendirilmistir. Buna
gbére Sartyaprak bolgesindeki propolis Orneklerinde tespit edilen major bilesiklere

bakildiginda Rutaceae, Ranunculaceae, Apiaceae, Anacardiaceae, Fagaceae,
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Caprifoliaceae familyalarinin, Kovanagzi lokalitesinde Caprifoliaceae, Solanaceae,

Rosaceae, Anacardiaceae, Amaranthaceae, Rutaceae, Apiaceae, Ranunculaceae

familyalarinin ve Cemikari lokalitesinde Asteraceae, Solanaceae, Fabaceae, Apiaceae,

Caprifoliaceae, Ranunculaceac familyalarinda tespit edilen major bilesiklere denk

geldigi tespit edilmistir (Tablo 4.4.).

Tablo 4.4. Kimyasal bilegige dayali propolis kaynagini olusturan bitkiler

Sariyaprak

Majér fenolik bilesik mg/g | Literatiirde tespit edilen takson

Quinic asit 2,437
Fumaric asit 3,462
Gallic asit 2,150

Protocatechunic asit 1,661

Tannic asit 1,499

Caffeic asit 1,296
Astragalin 1,291

Citrus sp. (Alberto ve ark., 2003)

Fumaria officinalis L., Fumaria rostellata Knaf (Georgieva ve ark., 2015)
Apiaceae familyasi (Andreia-Silva ve ark., 2019)

Phellinus linteus (Lee ve ark., 2008)

Rhus coriaria L. (ibrahim ve ark., 2015), Caesalpina

spinosa, Myrobalan nuts (Terminalia chebula) ,Chetnuts

(Castania sativa), Quercus infectoria (Bhat ve ark., 1998)

Caprifoliaceae familyasi: Dipsacus asperoides (Khoo ve ark., 2014)
Phytolacca americana (Bylka ve ark., 2001)

Major fenolik bilesik mg/g ’ Literatiirde tespit edilen takson

Caffeic asit 6,788

Caprifoliaceae familyasi: Dipsacus asperoides (Khoo ve ark., 2014), yaban
mersini (Deotale ve ark., 2019)
Angelica sinensis (Zhao ve ark., 2018), Solanum tuberosum (Kim ve ark.,

Fumaric asit 2,082

Vanilic asit 2,137
p-Coumaric asit 1,472
Hesperetin 1,077
Naringenin 1,235

Kaempferol 1,223

g/ Vanilic asit 4,453 2019)
& Ferrulic acid 3,243 Ferrula communis L. (Fatma ve ark., 2018)
§ Rosaceae (Fragaria vesca, Pirus communis), Anacardiaceae (Pistacia vera) (Da
Q p-Coumaric asit 2,551 Silva ve ark., 2019),
Amaranthus cruentus (Pasko ve ark., 2008)
Naringenin 3,940 Citrus sp. (Bahare ve ark., 2019)
Chrysin 2,743 Passifloracae (Renuka ve ark., 2018)
Fumaric asit 3,927 Fumaria officinalis L., Fumaria rostellata Knaf (Georgieva ve ark., 2015)
Quinic asit 3,960 Citrus sp. (Alberto ve ark., 2003)
Major fenolik bilesik mg/g | Literatiirde tespit edilen takson
Heteropappus altaicus, H. Biennis( Bader ve ark., 1993)
Solidago canadensis (Apati ve ark., 2002), Ficariaverna (Tomczyk ve ark.,
2002), Clitoria ternatea (Kazuma ve ark., 2003), Staphylea bumalda (Sohn ve
ark., 2004), Trigonotis peduncularis (Yang ve ark., 2005), Acalypha indica
Nicotiflorin 11389 (Nahrstedt ve ark., 2006), Carthamus tinctorius (Huang ve ark., 2007),
' Camellia sinensis (Lee ve ark., 2010), Caragana bungei (Olennikov ve ark.,
2012), Solanum campaniforme (Torres ve ark., 2011), Osyris wightiana (Lal
ve ark., 2012), Ampelopsis heterophylla (Chen ve ark., 2013), Aspergillus
. awamori(Lin ve ark., 2014), Astragalus verrucosus (Pistelli ve ark., 2003),
= Astragalus cruciatus (Benchadi ve ark., 2013)
E Ferulic asit 11,265 Ferrula communis L. (Fatma ve ark., 2018)
3 Caffeic asit 7,350 Caprifoliaceae familyasi: Dipsacus asperoides (Khoo ve ark., 2014)

Fumaria officinalis L., Fumaria rostellata Knaf (Georgieva ve ark., 2015)
Angelica sinensis (Zhao ve ark., 2018), Solanum tuberosum (Kim ve ark.,
2019)

Rosaceae (Fragaria vesca, Pirus communis), Anacordiaceae (Pistacia vera) (Da
Silva ve ark., 2019), Amaranthus cruentus (Pasko ve ark., 2008)

Citrus sp. (Giuseppe ve ark., 2007)

Citrus sp. (Bahare ve ark., 2019)

Euphorbia pekinensis, Hypericum perforatum L., Rosmarinus officinalis
(Calderon-Montaiio ve ark., 2011), Pinus sylvestris (de la Luz Cadiz-Gurrea ve
ark., 2014)
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4.2.Wax Oranlan

Calismamizda Pervari Bolgesinde aricilik yapilan ti¢ 6nemli lokaliteden alinan
propolis drneklerinin saflagtirma iglemleri sonucunda wax oranlart:
Sartyaprak bolgesi Wax orani = 26,3440+2,4390 / 13,1920+2,4390 x100=%59,3340
Kovanagzi bolgesi Wax orani= 20,5768+2,4992 / 11,5928+2,4992 x100=%60,8289
Cemikari bolgesi Wax orani=29,9869+2,3646 / 16,1515+2,3646 %x100=%57,2341
olarak tespit edilmistir.
Rebiai ve ark. (2017) yilinda yaptiklari galismalarinda soxhlette ¢oziicii olarak n-hekzan
kullanmiglar ve Cezayir'in 8 ayr1 bolgesindeki propolislerin wax (bal mumu ve total
lipit) oranlarmni %16,19- % 71,16 olarak tespit etmislerdir.
Bu oranlar calismamizda tespit edilen oranlara yakin degerler olmasi itibar1 ile

calismanin giivenilirligini arttrmaktadir.

4.3.GC-MS Ucucu Bilesen Sonuclar
GC-MS analizi sonucu Sariyaprak 47, Kovanagzi 48 ve Cemikari

propolislerinde 45 farkli ugucu bilesen tespit edilmistir (Tablo 4.5.).

Tablo 4.5. Propolis 6rneklerine ait ugucu bilesenler analiz sonuglar1

Sariyaprak Kovanagzi Cemikari
[0)
RT Bilesik ismi % Ry Bilesik Ismi A/Ioa RT Bilesik Ismi %
11esl smi Alan 11es$1 sm o 11e$1 sSmi Alan
6,43 1-Decanol,2-Ethyl 209 64 Heptanal 1,48 64 Heptanol 1,53
7,32 4-Carane 0,45 7,65 4-Carane 1,76 7,63 a-pinene 4,77
. p-Mentha-1(7), i .
7,65 a-Pinene 19,15 8,66 8(10)-dien-9-ol 0,46 8,62 1,5-Decadiyne 1,31
n_
. . Dodecylpyridiniu Z,7,7-1,4,6,9-
8,47 Cis-Ocimene 2,04 9,51 m 0,51 10,18 Nonadecatetraene 0,39
chloride
9,43 2-a-Pinene 0,5 10,66 Octanal 2,53 10,97 2-a-pinene 5,28
Cyclohexene,
10,71 Octanal 237 11,03 Aisopropenyl-l- -y op yq gy 23-EpOXycarane, g
methoxymethoxy (E)-
methyl-

11,81 2,3-Epoxycarane 1,8 13,29 2-a-Pinene 0,83 13,28 Sabinene 0,74
13,33 Sabinene 0,5 14,05 1-Nonanol 0,55 14,03 1-Octanol 0,5
Aspidospermidin-17- 1,5,5-Trimethyl-

15,03 ol,1-Acetyl-16- 0,36 15,57 Nonanal 7,17 14,74 6-methylene- 0,88

Methoxy- cyclohexene
15,57 Nonanal 513 17,84 p-Menthone 0,61 15,55 Nonanol 4,36
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Tablo 4.5’in devami

Sariyaprak Kovanagzi Cemikari
RT Bilesik ismi % Ry Bilesik ismi % Rpr Bilesik Ismi %
11es1 smi Alan 1esl sSmi Alan 1es1 smi Alan
17,44 Trans-3(10)-Caren 5, ggg, 24-Pentadien-l-ol, g an 05 o nenthone 0,52
-2-ol 3-pentyl-(22)-
Cyclohexanol,5- Cyclohexanone,
17,86 p-Menthone 04 18,81 methyl- 1,24 18,35 5-methyl-2-(1- 1,27
(1-methylethyl)- methylethyl)-cis
8-Hexadecenal, 1,2-15,16- i
1836 14 methyl- (2)- L1 1982 pooivhexadecane 79 1881 (+)-lsomenthol 1,00
18,82 (+)-lsomenthol 0,89 20,41 Decanal 207 1982 . 021516 0,74
Diepoxyhexadecane
1983 L21516-Diepoxy oy 55 47 Carvacrolmethyleth —, o, 5 44 Decanal 2,95
hexadecane er
20,41 Decanal 232 2299  2-Decenal 1,98 22,17 Carvacrol 1,74
methylether
22,17 Carvacrol 112 2443  1-Octadecyne 091 22,44  1-Octadecyne 153
methylether
22,98 2-Decenol, (E) 1,52 24,79 Tetradecane 0,53 22,99 2-Decanol 2,07
24,45 1-Octadecyne 0,64 25,06 Undecanal 2,06 25,05 Undecanal 2,77
Hexadecane, 2,4-
24,81 1-Bromo 0,47 254 Decadienal,(E,E)- 0,75 27,51 2-Undecanal 1,12
25,05 Undecanal 137 275  2-Undecenal 098 2878  Oleylalcohol, 4o
trifluoroacetate
2541  24Decadienal 058 2795 PRGNl 94 2945 Dodecanal 255
Trans-2-Dodecen-1-
27,51  Trans-2-Tridecanol 0,8 28,79 ol, 0,8 29,85 Caryophyllene 0,43
heptafluorobutyrate
0g,79 lrans-2-Dodecen-l-ol, ) 4o og15  pevadecane 049 31,79 2MEWI-ZZ3 4
Trifluoroacetate 13-octadecadienol
29,45 Dodecanal 1,88 29,45 Dodecanol 2,82 32,16 1-Dodecanol 0,31
29,86 Caryophyllene 0,38 29,86 Caryophyllene 0,41 32,52 1-Pentadecene 0,53
31,8 9-Octadecenoicacid (Z) 0,36 318  oexadecenal 55 3 96 Cis-9-Hexedecenal 2,12
14-methyl-,(2)-

32,18 1-Tetradecanol 0,32 3251 E—2—He>l<z_alglecacen— 0,56 33,61 Tridecanal 4,13
3250 A-Trifluoroacetoxy 5 4q 55 96 (Cis.g-Hexedecenol 2,36 3513 Cyclohexaneeicosy g o
pentadecane I-

32,97 13-Tetradecenal 1,75 33,62 Tridecenal 4,54 36,31 Dichloroaceticacid, 2,07

4-hexadecyl ester
Aceticacid,1,4-
33,62 Tridecenal 3,03 34,04 dioxa-spiro 024 36,72 O-Tetradecenal,(2), 2.8
[4,6]undec-6-yl
ester
35,15 cis-1,2- . 0,47 36,31 1-Hexadecene 2,35 37,56 Tetradecanal 3,81
Cyclododecanediol
36,32 1-Hexadecene 2,51 36,72 9-Tetradecenal 3,34 38,06 . 1,2-15,16- 0,31
Diepoxyhexadecane
36,72 9-Tetradecenal 2,24 37,56 Tetradecenol 4,32 39,96 1-Nonadecanal 1,79
37,57 Tetradecenal 2,97 38,82 1-Octadecyne 0,24 40,18 1-Eicosanol 0,45
39,97 1-Nonadecanol 3,1 39,96 Qleyl alcohol, 2 40,54 7-Tetradecenal,(7)- 6,14
trifluoroacetate
40,45 7-Tetradecenal 4,79 40,18  1-Eicosanol 0,5 41,31 Octadecanal 7,63
41,31 Octadecenal 6,21 4054 T-Tetradecenal 6,77 42,82 17 046
Octadecynoicacid
42,8 9-Eicosyne 0,58 41,31  Octadecenal 8,19 43,71 1-Docosanol 1,04
43,66 1-Eicosanol 1,44 42,81 9-Eicosyne 0,41 44,07 7-Hexadecenal,(Z)- 5,2
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Tablo 4.5’in devami

Sarryaprak Kovanagz Cemikari
RT Bilesik Ismi o RT  Bilesik ismi % Alan RT Bilesik Ismi %
ilesik Ismi Alan ilesik Ismi () ilesik Ismi Alan
- 2-Pentadecanone
44,07  7-Hexadecenal,(2) 4,97 43,47 Octadecenoicaci 0,47 45,84 6.10.14-trimeth I7 0,42
d2)- ,10,14-trimethyl-
2-Pentadecanone, ) Olealdehyde,
45,85 6,10, 14-trimethyl- 0,34 437 1-Docosanol 0,44 46,87 dimethylacetal 2,23
s687 . b21516 177 4407 7-Hexadecanal 596 47,45 13-Tetradecenal 10,4
Diepoxyhexadecane
4745 Cis-9-Hexadecenal 7,76 4486  OrAN&  go5 406  OXirane 2,64
hexadecyl- hexadecyl-
2-
Pentadecanone
48,26  Oxirane, hexadecyl- 1,87 45,86 , 0,29 53,95 Oleic acid 0,32
6,10,14-
trimethyl-
. 1,2-15,16-
50,11 i2-Octadecadienoyl o5 4697 pienoxyhexad 2,56
chloride,(Z)
ecane
53.95 10-Octadecenoicacid, 038 4745 13- 11,28
methylester Tetradecenal
1-
49,09 Heptatriacolan 0,3
ol

Calisma alanlarimizdan topladigimiz propolislerin analizi sonucunda elde
ettigimiz baslica ugucu bilesenlere baktigimizda sirasiyla ilk ti¢ bilesen Sariyaprakta o—
pinene (%19.15), Cis-9-Hexadecenal (%7.76), Octodecenal (%6.21), Kovanagzinda 13-
tetradecenal (%11.28), Octodecenal (%8.19), Nonanol (%7.17) ve Cemikari’de 13-
tetradecenal (%10.4), Octodecenal (%7.63), 7-tetradecenal (%6.14) olarak tespit
edilmistir. Calismamizda elde ettigimiz sonuglar Diinyada ve Tiirkiye’de yapilmis diger
caligmalardan farklilik gostermektedir (Tablo 4.6.). Bu farkliligmn temel nedeninin
calisma alanlarmin  floristik agidan farkliik gostermesinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Tablo 4.6. Farkli cografik bolgelere ait propolislerin ugucu bilesenleri

COGRAFi BOLGE ANA BIiLESEN REFERANS

cadinene (10.5%), methoxyacetophenone (9.0%),
sesquiterpene alcohol M=222 (18.5%)

B-eudesmol (8.8%), 6-cadinen (5.3%),

Arnavutluk (Bankova ve ark., 1994)

(Bankova ve ark., 1994;

Bulgaristan sesquiterpene alcohol M = 222 (15.5% Ku;umglgéz\g;/ eark.,
. —bi 0 - -3- - 0
Cin (i Mogolistan) a —hisabolol (20.1%), 2-methyl-3-buten-2-ol (10.8%), (Fu ve ark., 2009)

3-methyl-2-butene-1-ol (8.3%)
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Tablo 4.6’nin devami

COGRAFI .
BOLGE ANA BILESEN REFERANS
< benzyl benzoate (8.6%), Sesquiterpene alcohol
Mogolistan M=222 (15.7%) (Bankova ve ark., 1994)
Brezilva. isnesiz Tetragona: nerolidol (12.3%), spatulenol (10.4%);
;’rl’largn Melipona quadrifasciata — p-cimen-8-ol (11.4); (Bankova ve ark., 1999)
M. comperittes — ethylphenol (10.2%)
Meksika ( a-pinene (11.9%), hexadecanoic acid (10.9%), .
Yukatan) trans-verbenol (7.0%) (Pino ve ark., 2006)
Meksika ( a-pinene (17.6%), p-caryophyllene (11.8%), spatulenol
_ Yukatan), (9.7%), (Pino ve ark., 2006)
Ignesiz arilar caryophyllene oxide (9.5%), B-bourbonene (9.2%)
i _ 0, _ 0,
Kanarya Adalar1 nerolidol (3.2 -11.0 g_),ESSEE;tuBl%)Ol (3.2 ~8.4%), ledol (Bankova ve ark., 1998)
. limonene (6.4 — 10.5%), benzyl alcohol (3.1 — 18.2%), .
Hirvatistan benzyl benzoate (3.6 — 4.4%) (Borcic ve ark., 1998)
Cek Cumhuriyeti benzoic acid, benzyl alcohol, vanillin, eugenol (Janas ve ark., 1974)
. o —pinene (7.9 — 45.8%), trans-B-terpineol (2.2 — 6.6%), .
Yunanistgg Junipene (15— 11.7%), 5-cadinene (0.3 — 8.4) (Melliou ve ark., 2007)
Macaristan B-eudesmol, benzyl benzoate (Petri ve ark., 1988)
Hindistan tricosane (13.6%), hexacosane (11.5%), palmitic acid
(Maharashtra (8.5%), (Naik ve ark., 2013)
Bolgesi) linalool (6.7%), methyleugenol (6.0%)
benzoic acid (3.1 — 30.1%), benzyl benzoate (0.2 —
13.1%),

Italya(Kuzey) B-eudesmol (2.9 — 12.9%), d-cadinene (1.3 — 13.3%), (Pellai ve ark., 2013)
y-cadinene (1.4 — 8.9%), T-cadinol (2.7 — 10.0%),
a-cadinol (4.8 -9.7%)

. viridiflorol (9.0 — 39.0%), n-tricosane (5.3%), n- .
PO nonadecane (4.0 — 18.0%) (Miguel ve ark., 2013)
Cin (i¢ 3-methyl-2-buten-1-ol (26.8%), phenylethyl alcohol
0,
Mogolistan) (17.1%), (Fu ve ark., 2009)

2-methoxy-4-vinylphenol (9.5%)
spatulenol (3.0 — 13.9%), (2Z,6E)-farnesol (1.6 —
. 14.9%),
Brezilya

prenyl-acetophenone (0.2 — 8.7%), benzyl benzoate (0.3 (Bankova ve ark., 1998)
—18.3%)
Brezilya B-caryophyllene (12.7%), acetophenone (12.3% (Oliveria ve ark., 2010)
i 0, -
Brezilya nerolidol (6.6%), trans (Egr%/g)/f)))hyllene (4.1), spatulenol (Marostica ve ark., 2008)
(MIiBnr;sZI(I‘;);?ais (E)-nerolidol (17.1%), B-caryophyllene (13.4%), selina-  (de Albuquerque ve ark.,
Bolgesi) 3,7(11) diene (10.4%) 2008)
Brezilya . .
(Terasina, Piaui 1,8 — cineole (24.0%), e>|<o—fer(1)chol (11.3%), terpinen-4- (Torres ve ark., 1998)
Bolgesi) ol (7.7%)
Brezilya (Piaui  a-pinene (0.3 — 34.4%), E-caryophyllene (2.6 — 17.4%),
Bolgesi) a-copaene (3.6 — 7.5%) (Torres ve ark., 1998)
Brezilya

(Rio de Janeiro a-pinene (18.3%), B-pinene (6.5%), 5-cadinene (7.0%)  (loshida ve ark., 2010)
Bolgesi)

Brezilya(Rio

a-pinene (57.0 — 63.0%), B-pinene (12.5 — 30.8%), L
Greggleggsc;)Sul limonene (15— 11.2%) (Simionatto ve ark., 2012)
5,6,7,8-tetramethylbicyclo [4,1,0] hept-4-en-3-one
Etiyopya (Assela) (15.0%), (Haile ve ark., 2012)

acoradiene (13.8%), epicedrol (6.8%)
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Tablo 4.6’nin devami

COGRAFI

BOLGE ANA BILESEN REFERANS
Etiyopya calamenene (13.8%), 4-terpineol (8.6%), .
(Haramaya) epi-bicyclosesquiphellandrene (8.4%) (Haile ve ark., 2012)
eucalyptol (25.9%), a-pinene (20.6%), benzaldehyde
Estonya (10.8%), (Kaskoniene ve ark., 2014)
B-pinene (8.9%)
3-methyl-3-butene-1-ol (40.3%), 3-methyl-2-butene-
Cin 1-ol (11.6%), (Kaskoniene ve ark., 2014)
4-penten-1-yl acetate (9.0%), a-longipinene (9.4%)
Brezilya a-pinene (52.5%), B-pinene (20.8%) (Kaskoniene ve ark., 2014)
-pi - % —pi 1 -27.49 .
Uruguay a-pinene (23'(:imiiﬁn/e)(’2l.31 ET;%EO/(E)M 1-27.4%) (Kaskoniene Ve ark., 2014)
Italya(Giiney) a-pinene (13.2%), germacrene D-4-ol (6.3%) (Pellati ve ark., 2013)
6-methylheptyl-5-en-2-one (16.0%), benzyl alcohol
Ingiltere( Galler) (14.2%), (Greenaway ve ark., 1989)
benzaldehyde (9.0%)
Arjantin
(And daglar1 O-cimene, limonene (Agiiero ve ark., 2011)
Bolgesi)
Cin(i¢c Mogolistan) heptadecane (7.0%), phenantrene (4.0%) (Fu ve ark., 2009)
Cin acetic acid (4.3 - 60.0%), benzyl alcohol (7.3 -

(Heilongjiang,
Beijing Bolgesi) 13.9%)
Cin (Sangay acetic acid (25.3%), cedrene (10.4%), 3-methyl-3-
Bolgesi) buten-1-ol (7.1%)
acetic acid (11.4%), 1-(1,5-dimethyl-4-hexenyl)4-
methyl-benzene (9.7%),

(Cheng ve ark., 2013)

(Cheng ve ark., 2013)

CmB@lh an@ong 1,2,3,4, 4a,5,6,8aoctahydro-4a,8-dimethyl-2-(1- (Cheng ve ark., 2013)
Slegl) methylethenyl)naphthalene (8.3%),
benzyl alcohol (7.4%)
Tiirkiye phenyl ethyl alcohol (7.7%), benzyl alcohol
(Dogu Anadolu (7.4%), decanal (6.7%). (Hames"é"ocfgas veark,
Bolgesi) ethyl benzoate (6.5%) )
Turklye, cedrol (7.0 - 15.6%), a-bisabolol (14.3%), 6- (Hames-Kocabas ve ark.,
(Kuzeydogu cadinene (2.7 - 5.6%) 2013)
Anadolu Bolgesi) ' '
Tiirkiye a —terpinene (21.8%), a —terpineol (12.3%),
(Glineydogu junipene (9.1%), (Yildirim ve ark., 2004)

Anadolu Bolgesi)  cinnamyl alcohol (8.7%), B-cariophyllene (8.1%)
B-eudesmol (30.0%), guaiol (10.0%), benzyl

Fransa benzoate (8.0%) (Clair ve ark., 1981)
POlcgléaggg?ney farnesol, dihydroeudesmol, guaiol (Maciejewicz ve ark., 1983)
Brezilya nerolidol (10.4 —(ﬁié‘yi)ég?gée)nepropanoic acid (Huang ve ark., 2013)
Brezilya longipinene (24.9%), a-eudesmol (6.9%), B- (Li ve ark., 2012)

eudesmol (6.1%), B-caryophyllene (5.3%)

4.4. GC-MS Yag asidi Sonuclan

Calisma alanimizdan topladigimiz propolislerin analizi sonucunda elde ettigimiz
baslica yag asitlerine baktigimizda sirasiyla ilk ii¢ bilesen Sariyaprakta 1-dodecanamine
N, N-dimethyl (%21,65), Borneol (%21,16), (S)-cis-verbenol (%16,3), Kovanagzinda
Benzil Alcohol (%31,27), 1-dodecanamine N, N-dimethyl (%28,19), Cedrenol (%6,14)
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ve Cemikari’de Borneol (%47,58), Benzil Alcohol (%15,03), 1-dodecanamine N, N-
dimethyl (%12,27) olarak tespit edilmistir. GC-MS analizi sonucu Sariyaprak ile
Kovanagzi propolislerinde 18 ve Cemikari propolislerinde 19 farkli yag asidi tespit
edilmistir (Tablo 4.7.).

Vardar-Unlu ve ark. (2008) yilinda gergeklestirdikleri ¢alisma sonucunda Kayseri
bolgesi  propolisi i¢in  baslica yag asitlerini  Ferulicasit, Caffeic  asit,
Octadeconoic asit olarak agiklamislardir.

Tirkiye’nin bazi illerinden toplanan propolislerin antimikrobiyal, antioksidan
aktiviteleri ve biyoaktif bilesenlerinin tayini isimli tez caligmasinda propolisin kimyasal
analizinde baglica yag asitlerini Van bdlgesi igin: 2-Keto-D-Gluconic asit, Butaneidioic
asit, Cinnamic asit, Erzurum bolgesi i¢in Urocanic asit, Cinnamic asit, 2-Propenoic asit,
Gumiishane bolgesi i¢in 2-Keto-D-Gluconic asit, 1H-Indole, Cinnamic asit, Mugla
bolgesi igin Dehydroabietic asit, Butanedioic asit, Oleic asit, Ordu ve Rize bolgeleri igin
Cinnamic asit, Oleic asit, 2-Keto-D-Gluconic asit olarak agiklamistir (Yavuz, 2011).

Analiz sonuclarinda anlasilacag: lizere her bolgeyi temsil eden yag asitlerinin farkl

olmasinin temel nedeni bolgelerin floristik yapisiin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.7. Propolis 6rneklerine ait yag asitleri analiz sonuglari

Sariyaprak Kovanagzi Cemikari
RT Bilesik ismi % Ry Bilesik ismi %Rt Bilesik ismi %
5 Alan S Alan Alan
9,05 1-Hexanol,2-Ethyl 3,02 9,03  1-Hexanol2-ethyl- 1,29 8,18 DELTA 3-Carane 1,88
L-Arginine,N2- 2,4-Hz>é?(§ilen0|c
[( - ;
9,27 phenymethoxy)carb 0,77 9,24 Benzyl Alcohol 31,27 85 7 hyd;c:t(g/rmethyl 0,31
oyl o [R-EE)-
13,08 Z-Citral 15 1242 BENZOCLMEN 575 904 18Nonadien-3ol 16
14,24 Octanoic acid, 0,74 13,44 Benzeneethanol 3,69 924 Benzyl Alcohol 15,03
methyl ester
Bicyclo[3.1.1]hept-3-
. en-2-ol, Benzoik acid,
14,92 Trans-Pinocarveol 3,8 15,33 4,6,6-trimethyl-,[1S- 151 1243 methyl ester 3,7
(14,24,54)]-
15,32  (S)-cis-Verbenol 16,3 16,57 Endo- Borneol 0,96 13,47  Benzeneethanol 1,4
Bicyclo[3.1.1]hept-
16,54 Borneol 2116 1837  2-Tridecanone 4,87 1534 , S.en-2-ol 1,08
4,6,6-trimethyl-
[1S-(14,24,53)]
Benzenemethanol 2-Propenoic acid,3-
17,77 ], . ’ 1 30,08 phenyl-, 1,07 16,55 Borneol 47,58
a,4,4-trimethyl-
methyl ester
18,32 1-Dodecanol 4,38 30,95 1-Dodecene 2,31 18,38 2-Tridecanone 2,15
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Tablon 4.7’nin devami

Sariyaprak Kovanagzi Cemikari
RT Bilesik ismi % Rrr Bilesik ismi % RT Bilesik ismi %
Alan Alan Alan
Bicyclo[3.1.1]hept-
19,18 4,6,6?2%55[',[15- 449 3191 E-2-Tetradecen-1-ol 1,26 30,96  1-Heptadecanol 0.8
(14,24,54)]
19,88 Trans-Carveol 1,31 35,95 Cyclododecene 2,24 37,7 1-ILDKIdzqanamme, 12,27
,N-dimethyl-
30,94 Tetradecanol-O18 2,52 37,69 ~ L7Dodecanaming, g4 gg9q Dodecanoicacid, .,
N,N-dimethyl- methyl ester
1-Dodecanamine Cyclope_ntan_etridecan o
37,68 . ' 21,65 38,95 oic acid, 0,86 42,85 Oleic acid 0,55
N,N-dimethyl
methyl ester
3g,gp Dodecanoicacid, oy 45 g Cedrenol 614 43,08 Globulol 0,75
methyl ester
Benzoic acid,2,4-
4157  Spathulenol 516 458 Guaiol 345 47,66 ODis(trimethylsilyl) -, o,
oxy]-trimethysilyl
ester
Benzoic acid,2,4-
4283  1-Eicosanol 174 47,64 Disltrimethysily) g 00 o6 Octadecanoic acid, ) g
oxy]- trimethysilyl methyl ester
ester
6,9,12,15,-
Octadecanoic acid, Ethanol,2-(9- Decosatetraenoic
50,14 methyl ester L7167 Octadecenyloxy)-,(2)- S, 1% acid, 0,93
methyl ester
6,9,12,15- Trimethylsilyl 3,5- 7,10,13-
51.93 Docosate_traenoic 08 5857 Fiimetho>_<y—4— 14 5497 Eicosat_rienoic 35
acid (trimethylsilyloxy) acid,
,methyl ester benzoate methyl ester
Methoxymethoxy-
10,13-dimethyl-
2,3,4,9,10,11,12,13
Hexadecanoic acid Pentadecanoic ,14,15,16,17-
60,35 " 5,52 60,35 . 1,18 58,61 Dodecahydro-1H- 0,9
methyl ester acid,14-methyl ester
cyclopenta[a]
phenanthren-17-
yl)-hex-1-ynyl]-
trime
Pentadecanoic
60,36  acid, 14-methyl- 0,82

Jester

4.5. LC-MS/MS Fenolik Bilesik Sonuglari
Yapilan LC-MS/MS analizi sonucu 53 farkli fenolik bilesik analizi yapilmistir.

Analiz sonuglaria gore en yiiksek 3 deger (mg/g biriminden ) Sariyaprak lokalitesi i¢in
Fumaric asit (3,462), Quinic asit (2,437) ve Gallic asit (2,150), Kovanagzi lokalitesi i¢in
Caffeic asit (6,788), Vanilic asit (4,453) ve Quinic asit (3,963), Cemikari lokalitesi igin
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Nicotiflorin (11,389), Ferulic asit (11,265) ve Caffeic asit (7,350) olarak tespit
edilmistir (Tablo 4.8.).

Ozdal ve ark. (2019) yilinda yaptiklar1 ¢alisma sonunda Tiirkiye’de ki 11 ayr1
lokasyondan aldiklart propolis &rneklerinin, LC-MS/MS ile 32 farkli fenolik bilesik
analizini yapmuslardir. Bu ¢alisma ile yaptigimiz 53 farkli fenolik bilesik analizi
karsilastirildiginda, fenolik madde ¢esidi ve 6zellikle Cafffeic asit, Ferulic asit, Gallic
asit, Fumaric asit, Quinic asit, Vanilic asit ve Nicotiflorin analitlerinin bir¢ok bolgeden
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Keskin ve Kolayli (2018) yilinda yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 13 farkh
lokaliteden aldiklar1 propolisin etanolik ekstrakt igerisinde ¢dziinmiis madde miktar1
olarak ifade edilen mg (fenolik bilesen) /g numune miktarmm %71,10 ile %23,60

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tablo 4.8. LC-MS/MS analizi sonucu Pervari bolgesi propolislerinde tespit edilen fenolik bilesikler (mg
analyte/g extract)

Analit Sariyaprak Kovanagzi Cemikari
Vanillin N.D. 0,593 0,463
Daidzin N.D. N.D. N.D.
Piceid N.D. N.D. N.D.
Coumarin N.D. N.D. N.D.
Hesperidin 0,060 0,090 0,068
Quinic acid 2,437 3,963 1,312
Fumaric acid 3,462 3,927 2,082
Aconitic acid N.D. N.D. N.D.
Gallic acid 2,150 0,128 0,542
Protocatechuic acid 1,661 1,337 1,680
Gentisic acid 0,475 0,373 0,476
Epigallocatechin N.D. N.D. N.D.
Protocatechuic aldehyde 0,223 1,336 0,727
Catechin N.D. N.D. N.D.
Chlorogenic acid N.D. N.D. N.D.
Tannic acid 1,499 0,084 0,279
4-OH Benzoic acid N.D. N.D. N.D.
Epigallocatechin gallate N.D. N.D. N.D.
Cynarin N.D. N.D. N.D.
Vanilic acid N.D. 4,453 2,137
Epicatechin N.D. N.D. N.D.
Caffeic acid 1,296 6,788 7,350
Syringic acid N.D. N.D. N.D.
Syringic aldehyde N.D. N.D. N.D.
Epicatechin gallate N.D. N.D. N.D.
p-Coumaric acid 0,148 2,551 1,472
Sinapic acid N.D. N.D. N.D.
Ferulic acid N.D. 3,243 11,265
Salicylic acid 0,014 0,103 0,027
Cyranoside N.D. N.D. N.D.
Miquelianin N.D. N.D. N.D.
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Tablo 4.8’in devami

Analit Sariyaprak Kovanagzi Cemikari
1soquercitrin 0,770 0,094 0,402
Rutin N.D. N.D. N.D.
Genistin N.D. N.D. N.D.
O-Coumaric acid 0,027 0,030 0,030
Ellagic acid N.D. N.D. N.D.
Rosmarinic acid N.D. N.D. N.D.
Fisetin N.D. N.D. N.D.
Cosmosiin N.D. N.D. 0,028
Quercitrin 0,749 N.D. 0,353
Astragalin 1,291 N.D. N.D.
Nicotiflorin 0,565 N.D. 11,389
Daidzein N.D. N.D. N.D.
Genistein 0,031 N.D. N.D.
Quercetin 0,850 1,692 0,685
Luteolin 0,083 0,300 0,346
Hesperetin 0,019 0,149 1,077
Naringenin 0,552 3,940 1,235
Kaempferol 1,057 2,233 1,223
Apigenin 0,241 1,183 0,466
Amentoflavone N.D. N.D. N.D.
Acacetin 0,023 0,249 0,969
Chrysin 0,329 2,743 0,657

4.6.DPPH ve FRAP Analiz Sonuclan

Antioksidan kapasitenin belirlenmesi icin DPPH ve FRAP olmak iizere iki farkl

yontem kullanilmastir.

DPPH analizinde elde edilen sonuglar incelendiginde Cemikari ve Kovanagzi

bolgelerinden alinan propolis 6rneklerinin Sariyaprak bolgesi propolisinden daha fazla

DPPH aktivitesi gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4.9.). Yine benzer sekilde analiz

sonucunda ICso degerleride %DPPH aktivitesiyle uyum gostermistir. 1Cso degerinin

hesaplanmasi igin farkli konsantrasyonlarda hazirlanan ekstraktlarin %DPPH degerleri

kullanilarak elde edilen egim egrilerinden faydalanilmustir (Sekil 4.1. - 4.3.). Elde edilen

%DPPH (Sekil 4.4.) ve DPPH emilimini %50 azaltmak i¢in gerekli olan numunenin

konsantrasyonu (ICso) degerleri grafiksel olarak gosterilmistir (Sekil 4.5.).

Tablo 4.9. Calisilan propolis 6rneklerine ait %DPPH ve IC50 degerleri.

Lokalite %DPPH I1Cs0 degeri (mg/ml)
Sariyaprak 74,34+0,02 0,66
Kovanagzi 88,18+0,62 0,15

Cemikari 88,75+0,37 0,15
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Nascimento ve ark. (2019) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Brezilya’ da ii¢ farkl
bdlgeden topladiklar1 kirmizi propolis orneklerinde bir yillik peryotta DPPH 1Cso
degerlerini hesaplamislardir (Tablo 4.10.).

Tablo 4.10. Ug farkli bdlgeden toplanan propolis érneklerinin bir yillik 1C50 degerleri (Nascimento ve
ark., 2019)

Apiary mar. apr. may jun. jul. aug. sept. octo. nov. dec. jan.  feb.
PropolisA 1066 1482 o 1553 51 2040 296 345 310 201 1% 195
PropolisB 839 1481 o0 640 845 843 784 826 766 779 %% 1400
PropolisC 1243 3547 g’l 5103 871 1216 1065 804 836 610 0% 802

Bu sonuglara gore calisma konumuzu olusturan propolis 6rneklerinin tamam
(Sariyaprak, Kovanagzi ve Cemikari) Nascimento ve ark. 2019 tarafindan c¢alisilan

propolislerden DPPH radikal siiptirme aktiviteleri bakimindan ¢ok daha iyi bir aktivite

gostermistir.
Cemikari
Ic50
120
100
//*_ —&
80
E /
2 60 /
=2
A0 Wy =59 494x +-41,053
’ R? =0,6159
20
(8]
o 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1.2
Konsantrasyon

Sekil 4.1. Cemikari bolgesi propolisi ICsy deger hesaplama egrisi

66



Kovanagzi

Ic50
120
100
k=
& 60
=
53
40 o Y = 54,679+ 41,929
R2 =0,6924
20
0]
o 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1.2
Konsantrasyon
Sekil 4.2. Kovanagzi bolgesi propolisi 1Csp deger hesaplama egrisi
Sariyaprak
Ic50
80
- //
- /
50
=
& 40 /
=
==
30 y = 71, 884x+ 22,7812
R? = 0,9996
20
10
(8]
O 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Konsantrasyon

Sekil 4.3.Sartyaprak bolgesi propolisi 1Cso deger hesaplama egrisi

DPPH

a5
90
85
T
a 80
(=)
R
75
65 -
Sariyaprak Kovanagzi Cemikari
Lokalite

Sekil 4.4. Calisilan bolgelerin propolislerinin %DPPH grafigi
g prop grang
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1c50
0,7
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Sarniyaprak Kovanagzi Cemikari
Lokalite

Sekil:4.5.Calisilan bolgelerin propolislerinin 1Cso degerleri grafigi

FRAP analiz sonucu hesaplamalar FeSOs esdegeri olarak hesaplanmistir (Sekil
4.6.). Analiz sonucunda en vyiiksek aktiviteyi sirasiyla Cemikari, Kovanagzi ve
Sariyaprak bolge propolisleri gostermistir (Tablo 4.11.). Bu degerlerin DPPH analiz

sonuglari ile uyumlu halde bulunmasi ¢aligmanin dogrulugunu arttirmaktadir.

FRAP Aktivitesi

\H \H \H
BN DO

FeSo4 (ug/ml)

0 L eee—

Sanyaprak Kovanagzi Cemikari

Lokalite

Sekil 4.6. Calisilan bolgelerin propolislerinin FRAP aktiviteleri grafigi

Sarikaya ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢aligmada iki adet kestane balinin FRAP degerlerini
Troloks esdegeri cinsinden 94,27 ve 104,42 uM/g olarak vermislerdir.

Blasa ve ark. (2007) galigmalarinda multifloral bal analizinde FRAP degeri 37,7 umol
FeS04/100 g bal olarak tespit edilmistir.
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Taormina ve ark. (2001) c¢aligmalarinda 6 bal 6rnegi kullanmiglar ve FRAP degerleri
139,9-1131,3 uM FRAP (1000 puM asetik asit = 2000 uM FRAP) araliginda oldugu
bildirmislerdir.

Bertoncelj ve ark. (2007) 7 farkli bali (kestane, akasya, koknar, thlamur, ladin, orman ve
karigik bal tiirleri) incelemisler ve FRAP degeri bakimidan en yiiksek balin koknar bali
(426,4 umol FeSO4.7H20 /L) oldugunu bildirmislerdir.

Sarikaya ve ark. (2009) gergeklestirdikleri ¢alismanin sonucunda kestane propolis
orneklerinin demir indirgeme antioksidan giliciini 327,76 ve 659,88 uM Troloks /g
numune olarak bildirmislerdir.

Kalogeropoulos ve ark. (2009) Yunanistan, Ege Denizi adalar1 ve Kibris’in gesitli
yerlerinden topladiklar1 propolis 6rneklerinin FRAP degerleri 2,14-3,35 mmol askorbik
asit/g numune arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Bonvehi ve Gutierrez (2011) ispanya’da yaptiklar1 calismada 19 propolis drneginin
demir (111) indirgeme kapasitelerini 1,573-4,669 umol FeSO4.7H20/g propolis arasinda
oldugunu rapor etmislerdir (Saral, 2013).

Tablo 4.11. Calisilan propolis 6rneklerine ait FRAP aktivitesi degerleri

Lokalite pg/ml FeSO4 esdegeri
Sartyaprak 0,069+0,012
Kovanagzi 1,254+0,037

Cemikari 1,334+0,038

4.7.Toplam Fenolik Madde Miktar:

Propolisin fonksiyonel 6zelliklerinin olusmasini saglayan etken maddelerden bir
tanesi Fenolik bilesiklerdir. Propolisin toplam fenolik igeriginin belirlenmesine yonelik
birgok ¢alisma yapilmistir. Brezilya’nin kuzeydogu bolgesinden alinan kahverengi,
yesil ve kirmizi propolislerin etanol ile hazirlanan ¢ozeltilerinde sirasiyla 55.74, 90.55,
91.32 mg GAE/g propolis fenolik bilesik bulunmustur (Andrade ve ark., 2017).

Brezilya’nin gilineybatisindan alinan propolislerin  etanol ile hazirlanan
ekstraktlarinda toplam fenolik igerikleri 5.294-50.41 mg GAE/g propolis olarak tespit
edilmistir (da Silva ve ark., 2018). Diinyadaki diger 6rneklerde ise Meksika 314 mg
GAE/g propolis (Rivera-Yafiez ve ark., 2018), Tiirkiye 124.6 ve 180.89-270.22 mg
GAE/qg propolis (Turan ve ark. 2015; Yavuz, 2011), Yunanistan 110.2-181.0 mg GAE/g
propolis (Kasiotis, 2017) ve Azerbaycan bolgesinden toplananlarin 10.94-79.23 mg
GAE/qg propolis oldugu tespit edilmistir (Caliskol, 2013).
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Farkli lokalitelerdeki propolis orneklerinin toplam fenolik bilesiklerinin farkli
olmasi propolisin ¢esidi (kirmizi, yesil, kahverengi), bulundugu alanin cografik
konumu, iklim o6zellikleri ve bitki ortiisiinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bununla
beraber ayni lokaliteden toplanan propolis 6rneklerinin farkli ¢oziiciilerle hazirlanan
ekstraklarmin analizi sonucunda DMSO’lu ekstraktindaki toplam polifenol icerigi
141.1749,99 mg GAE/g propolis, etanollii 122.67+6,37 mg GAE/g propolis, asetonlu
100.00+8,49 mg GAE/g propolis, gliserollii 88.00+7,75 mg GAE/g propolis ve sulu
19.67+0,29 mg GAE/g propolis seklinde farkli sonuglar bulunmustur (Cakiroglu, 2010).

Litvanya’dan toplanan propolis orneklerinin etanol, su ve zeytinyagi ile
hazirlanan ekstraklarinin analizi sonucunda sirasiyla 12.7, 1.6 ve 0,5 mg/mL GAE tespit
edilmistir (Maden, 2013).

Bonvehi ve Gutierrez (2011) c¢alismalarinda etanol ve proplilen glikol ile
hazirladiklar1 propolis ekstraklarinda etanollii ekstraktin toplam fenolik igeriginin (21—
34 g/100 g) propolilen glikollii ekstraktindan daha fazla toplam fenolik igerigine (20—
30.3 g/100g) sahip oldugunu bildirmislerdir.

Yaptigimiz ¢alismanin  sonuglarmi  diger c¢alismalarin  sonuglar1 ile
karsilastirdigimizda toplam fenolik madde miktarinin birgok bolgeden yiiksek oldugu
goriilmektedir (Tablo 4.12. Sekil:4.7.).

Tablo 4.12. Calisilan propolis drneklerinin toplam fenolik madde miktarlar

Lokalite Gallik asit (ng/ml)
Sariyaprak 21,88+3,35
Kovanagzi 53,43+2,41

Cemikari 86,64+2,55

Toplam Fenolik

100

Q0

20
70
&0
50
40
30

20
10
o |

Sanvyaprak Kowvanagzi Cemikari
Lokalite

Gallik asit egdegeri (ug/ml)

Sekil 4.7. Caligilan bolgelerin propolislerinin toplam fenolik madde grafigi
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4.8.Toplam Flavonoid Madde Miktar:

Tablo 4.13.Calisilan propolis 6rneklerinin toplam flavonoid madde miktarlari

Lokalite Rutin (ug/ml)
Sariyaprak 67,63+0,012
Kovanagzi 65,954+0,004
Cemikari 98,29+0,012

Toplam Flavonoid

120
E 100
Z =0
san 60 |
=
S a0 mug/ml Rutin Esdegeri
£
£ 20 |

0 -
Sanyaprak Kowvanagzi Cemikari
Lokalite

Sekil 4.8. Calisilan bolgelerin propolislerinin toplam flavonoid madde grafigi

Tablo 4.14. Caligilan alanlarin farkli analizlerine ait sonuglar

Toplam Fenolik Toplam Flavonoid
Lokalite  Madde (ug Gallik ~ Madde (ug Rutin/ml ~ %DPPH | <°0 /FnﬁAeis(tﬁggso“
asit/ml ekstrakt) ekstrakt) g
Sariyaprak 21,88+3,35 67,63+0,012 74,34+0,02 0,66 0,069+0,012
Kovanagzi 53,43+£2,41 65,950,004 88,18+0,62 0,15 1,254+0,037
Cemikari 86,64+2,55 98,29+0,012 88,75+0,37 0,15 1,334+0,038
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Siirt ili Pervari bolgesi Bitlis’in Hizan ilgesi, Van’in Bahgesaray ve Catak
ilgeleri ile Sirnak Merkez ve Beytiissebap ilgesine baglantili olan ve floristik agidan son
derece zengin olan bir bolgedir. Pervari bolgesinin florasinin zengin olmasi birgok
acidan alanin O0nem kazanmasma neden olmaktadwr. Bunlarin basinda aricilik
gelmektedir. Pervari bali cografik isaretleme almis ve bolge i¢cin dnemli bir gelir
kaynagidir. Son donemlerde sadece arilarin lirettigi bal degil diger ar iirlinleride 6nem
kazanmaya baslamistir. Bu ar1 Uiriinlerinin baginda propolis gelmektedir. Ciinkii propolis
cok eski caglardan beri farkli amaglarla kullanilmistir.

Siirt Pervari bolgesinin aricilik i¢in 6nemli olan {i¢ bdlgesinde gerceklestirilen
bu galisma ile bu bolgelerin propolislerinin farkli yontemlerle kimyasal analizleri,
biyolojik aktiviteleri ve botanik kokenleri incelenmistir. Calisma sonucunda
Tirkiye’nin 6nemli bal alanlarindan birini olusturan Pervari bolgesi propolislerinin
analizi sonucunda Tiirkiye propolislerinin standardizasyonunun olusturulmasina olanak
saglanmistir. Yapilan caligmada kimyasal analizlerle beraber bdlge propolislerinin
botanik kaynaklarinin belirlenmesi i¢in polen analizleride gergeklestirilmistir. Sonug
olarak galisma alaninm propolislerinin kimyasal bilesimleri, biyolojik aktiviteleri ve

familya diizeyinde botanik kaynaklar1 belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Calismamiz bolge propolislerinin incelenmesi i¢in ilk ¢alismalar arasinda yer
almaktadir. Bundan sonraki ¢alismalara kaynak niteligi olusturan bu ¢alismadan sonra
yapilacak caligmalarda propolis kaynagi olan bitkilerin tiir bazinda tespitinin
yapilmasina yonelik ¢aligmalarin yiiriitiilmesinde fayda olacagi kanaatindeyiz. Sadece
propolis caligmalar1 yapmakla kalmayip diger ar1 iirlinlerininde benzer sekilde

analizlerinin yapilmasinda yarar olacaktir.
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