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GIRIS

Egitim, kiiresel Olgekteki zorluklarin iistesinden gelebilme ve karsilastigi
problemleri ¢ozebilme potansiyeline sahip bir nesil yetistirme ag¢isindan stratejik
oneme sahiptir. Bu baglamda geleneksel egitim sistemleri yerine; yenilikgi,
isbirlik¢ci ve uygulamaya doniik egitim sistemleri gelistirilmeli ve yaratici
diisiinebilen, elestiren, arastiran ve sorgulayan, problem ¢ozebilen, teknolojiyi
kullanabilen, girisimci ve tiretken bireylerin yetistirilmesi hedeflenmelidir. Bu
cergevede itici giic konumundaki egitim sistemi ve bu alanda yapilan her tiirli
yenilik anlamimi ve Onemini her gegen gilin arttirarak devam ettirmektedir.
Gilinltimiizde tilkelerin gelisiminin teknolojideki gelismelerle ¢ok yakin iligkisi
vardir. Teknolojideki gelismeler ise bilimsel ¢alismalardaki tiriinlere baglhidir.
Bilimsel caligmalarin gelisiminde ise matematik en Onemli araglarin baginda
gelmektedir. Dolayisiyla bu degisim siirecinde matematik egitimi ve &gretimi

oldukga 6nemli bir yer teskil etmektedir.

Matematik egitiminin temel amaglarindan biri 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmektir. Bu nedenle, problem ¢6zme, Ogretim programi
igerisinde yer alan her konu i¢in gelistirilmesi beklenen temel bir beceri olarak ele
alinmaktadir (MEB, 2013). Okul ortaminda yapilmasi gereken ise Ogrencilere
problem ¢dzme becerileri kazandirmak ile miimkiin olacaktir. Ozellikle zorunlu
egitimin ilk basamagi olan ilkdgretim okullarindaki matematik derslerinde yer
alan kavramlar, kurallar ve islem bilgileri, demokratik {ilkelerde her yurttas i¢in
gerekli oldugundan bu konularda herkesin okuryazar olmasi; matematikte

giiclenmesi gerekmektedir (Ersoy, 1997).

Matematiksel okuryazarliginin artmasi ve matematikte gliclenmenin
saglanmas1 i¢in, 0grenmenin etkin bir siire¢ olarak ele alinmasi, 6grencilerin
ogrenme siirecinde aktif katilimci olmalarinin saglanmasi ve dolayisiyla kendi
o0grenme siireclerinin 6znesi olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda 6grencilerin
aragtirma ve sorgulama yapabilecekleri, iletisim kurabilecekleri, elestirel
diisiinebilecekleri, gerekcelendirme yapabilecekleri, fikirlerini  rahatlikla

paylasabilecekleri ve farkli ¢oziim yontemlerini sunabilecekleri sinif ortamlari



olusturulmalidir. Bu tiir 6grenme ortamlarinin olusturulmasi igin Ogrencilere
ozerklik veren agik uglu soru ve etkinliklere yer verilmeli ve ogrencilerin

matematik yapmalarina firsat taninmalidir (MEB, 2013).

Ulkemizde 12 yillik egitim sistemine gegisle beraber giincellenen ortaokul
matematik dersi Ogretim programinin genel amaglarinda, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin matematik 6grenimi ve 0gretiminde etkin olarak kullanilmasinin
tesvik edilmesi gerektigi belirtilmektedir. Ayrica, kavramlarin farkli temsil
bigimlerinin ve bunlar arasindaki iligkilerin goriilmesini miimkiin kilan ve
ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak saglayan bilgi ve
iletisim  teknolojilerinden faydalanilmas1 6zellikle vurgulanmaktadir. Bu
teknolojiler yardimiyla, dgrencilerin modelleme yaparak problem ¢ozme, iletisim
kurma, akil yiiritme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar
hazirlanmas1 gerektigi belirtilmektedir. Ortadgretim matematik dersi 6gretim
programinda da, teknolojik gelismelerle birlikte daha oOnceki kusaklarin
karsilasmadig1 yeni problemlerle karsilagilan gilinlimiiz diinyasinda, matematige
deger veren, matematiksel diisiinme giicii gelismis, matematigi modelleme ve
problem ¢6zmede kullanabilen bireylere her zamankinden daha ¢ok ihtiyag
duyuldugu belirtilmektedir. Bu baglamda, kazanimlarinin 6grenciler tarafindan
yapilandirilmasi siirecinde matematigi, modelleme ve problem ¢b6zme siirecinde
aktif olarak kullanma, Ogrencilerin giiclii ve derin matematiksel anlamlar
gelistirmelerine  yardimc1  olacagi program kapsaminda belirtilmektedir.
Ogrencilerin seviyesine ve ilgilerine uygun, aktif katilimlarini saglayacak gergekei
problem ¢6zme ve modelleme etkinliklerine dayali 6grenme ortamlar1 tercih

edilmelidir (MEB, 2013).

Bireylerin, toplumlarm, bilimin ve teknolojinin gelisiminde 6nemli bir
disiplin olan matematigi bir takim alt dallara ayirmak mimkiindiir (Akkaya,
2006). Bu dallardan biri olan cebir {izerine gesitli tanimlar yapilmistir. Altun’a
(2008) gore cebir matematigin 6nemli bir konu alanidir. Matematigin soyutlama
bilimi olusu ve soyutlama becerisinin cebir ile yakin iliskisi birlikte ele
alindiginda cebirin matematikteki yeri ve dnemi daha net ortaya konabilir. Dede
ve Argiin’e (2003) gore cebir, bugiin ¢ok farkl islevleri iistlenmektedir. Cebirin

islevlerinden bir kacini su sekilde siralayabiliriz:
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i Cebir bir dildir,
ii.  cebir bir problem ¢dzme aracidr,
iii. cebir bir diisiinme aracidir,

iv. cebir bir okul dersidir.

Cebiri matematigin dili olarak ele alan Lacampagne (1995) cebirin tam
manasiyla 6grenilmesi durumunda, ileri matematiksel konular i¢in kapilar agma
roliine vurgu yapmaktadir (Akt: Dede ve Argiin, 2003). Bu tanimlardan yola

cikarak, cebir 6grenimi ve 6gretiminin ne kadar 6nem tasidigi ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde iizerinde yeni bir yontem olarak calismalarin giderek arttig
matematiksel modelleme Onemini giderek artirmaktadir (Keskin, 2008; Kertil,
2008; Doruk, 2010; Sagirli, 2010; Ciltag, 2011). Bu baglamda Ogrencilerden
istenen temel bilgi ve becerilerin kazandirilmas: acisindan matematiksel
modelleme yeni bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmakta ve yeni hazirlanan ortaokul,
ortadgretim ve yiiksek 6gretim programlarinda yerini almistir. Cebir 6gretiminin
onemi de goz Oniinde bulundurularak yapilan bu caligmada asagidaki problem

durumu arastirilmis ve giderilmeye calisilmistir.
Problem Durumu

Iginde bulundugumuz c¢agda ve bilgi toplumunda iyi egitim almis ve bunu
hayatina tatbik edebilen nitelikli insanlara olan ihtiya¢ giderek artmakta ve bu
talebin karsilanabilmesi i¢in okul Oncesinden baslayarak egitimin Onemi ve
niteligi giderek 6nem arz etmektedir. Bu baglamda matematik egitiminin nasil
yapilandirilacagr konusu giincelligini  korumaktadir. Geleneksel egitimden
uzaklagilarak 6grenenin merkezde oldugu ve “elestirel diisiinme” ve “‘yaratici
diistinme” gibi kavramlarin glinlimiizde daha fazla deger kazandig1 goriilmektedir.
Matematik egitiminde de bu kavramlarin iglerinin doldurulabilmesi ig¢in
iiretebilen, elestirebilen, yaratict diislinebilen, 6grendiklerini giinliik hayatta
kullanabilen ve gilinlik yasaminda karsilastigi problemlere ¢6ziim iiretebilen
nesiller yetistirmek gerekmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin smif ortaminda
gercek problem durumlarn ile karsilagsmalar1 gerekmekte ve problemler istenilen

ozellikleri karsilayabilecek nitelikte olmalidir.
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Matematigin bilimde, teknolojide ve giinliik yasamda kullanilabilmesi i¢in
son donemlerde modelleme ve uygulamalari, bunlarin ilkdgretim, ortadgretim ve
yiiksekogretimde Ogrenilmesi ve Ogretilmesi siireci diinya ¢apinda 6nemli bir
baslik haline gelmistir (Kaiser, 2010). Matematiksel modellemenin ger¢ek yasam
problem durumlarmin dstesinden gelme siirecine katkis1 goz Onilinde
bulundurulursa, modelleme etkinliklerinin sinif ortamina aktarilmasi bu zamanin
yaklasimlarina uygun diismektedir. Modelleme etkinlikleri, 6grencilere matematik
diinyasi ile ger¢ek diinya arasinda baglam kurarak matematiksel bilginin ger¢ek

diinyada uygulanabilir oldugunu gdstermektedir.

Ogrenci merkezli uygulamalariyla 2005 yilindan itibaren uygulanan ve
yenilenen MEB (2013) programinda matematik egitiminin genel amaglar
icerisinde “Kavramlarin farkli temsil bigimlerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin
goriilmesini miimkiin kilan ve 6grencilerin matematiksel iligkileri kesfetmelerine
olanak saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmasi ozellikle
vurgulanmaktadir. Bu teknolojiler yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak
problem ¢dzme, iletisim kurma, akil yiirlitme gibi becerilerinin gelistirilmesine
yonelik ortamlar hazirlanmahidir.” ve “Soyutlama, genelleme, modelleme ve
problem ¢6zme etkinlikleri (ve genel olarak sinif i¢i iletisim) boyunca 6grenciye
sunulacak destek; dogrudan hazir bilgiyi sunan, dogruyu veya yanlis1 dayatmaya
calisan bir anlayigsla degil, ipuglari verme veya Ogrenciyi diisiinmeye
yonlendirecek  yardimlar  seklinde olmalhidir.” maddeleri g6z Oniinde
bulundurulursa, matematigin giinliik hayatla iligkilendirilmesini ve 6grencilerin
gercek problem durumlarmin ¢éziimii i¢in kendi modellerini olusturmalarini
saglayan model olusturma etkinliklerinin kullanilmasinin 6nemi ortaya

cikmaktadir.

Ogrencilere matematigi yasamlarmm bir parcas1 oldugunu hissettirecek,
matematikten zevk almalarini saglayacak yaklagimlara olan ihtiyag giincelligini
korumaktadir. Bu g¢ergevede modelleme etkinliklerinin yapisi, bu gereksinimleri
karsilayabilecek o6zellikleri iceren, ¢ok yonlii, oldukca etkili bir arag olarak
matematik egitimcileri tarafindan kullanilmaya oldukg¢a uygundur (Doruk, 2010).
Bu baglamda okul matematiginde gerek yurt icinde gerekse yurt disinda

matematiksel modellemeye yonelik ilgi giderek artmaktadir.
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Bununla birlikte, matematiksel modelleme iizerine yapilan calismalarda,
(Ciltas 2011; Tasova 2011; Sagirili, 2010; Kertil, 2008; Keskin, 2008) ozellikle
iilkemizde, ortadgretim ve yiiksekdgretim diizeyinde yogunlastigi goriilmektedir.
Ilkokul veya ortaokul diizeyindeki calismalarda ise (Doruk, 2010) okul
matematiginde belli bir konudaki modelleme etkinliklerinin gelistirilmesinden
ziyade c¢esitli konulardan secili etkinlikler tasarlanmaktadir. Bu baglamda belirli
konuya odaklanilarak gelistirilecek modelleme etkinliklerinin 6§renme siirecine
etkisi iizerindeki arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Her ne kadar modelleme
etkinlikleri ger¢ek yasam durumlarini sinif ortamina tasimada etkili bir arag olsa
da ortaokul diizeyindeki herhangi bir konuya yonelik modelleme etkinliginin

yeterliligi ve etkililigi aragtiritlmasi gerekli bir konudur.

Soyutlama becerisi acisindan kritik bir evre olan ortaokul diizeyindeki
ogrenciler icin cebir, olduk¢a onemli bir kavramdir. Ogrencilerin anlamakta
zorlandiklar1 bir ders olmasi (Dede ve Argiin, 2003) ve ilkdgretim c¢aginda
Ogrencilerin cebir konular ile ilgili kazanimlarinin giinliikk yasamlarinda 6nemli
rol oynamasi nedeniyle cebirsel kavramlarin olusumu ve cebirdeki basarinin
gelisimi, ortaokul kapsaminda verilen cebir egitimiyle yakindan ilgilidir. Bu
nedenle ortaokul diizeyinde cebir Ogrenme alanima yonelik modelleme
etkinliklerinin Ogrencilerin akademik basarilari ve matematigi giinlilk yasamla

iligkisi arastirilmasi gerekli bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Arastirmanin Amaci

Matematigin en onemli dallarindan biri olan cebir konusunun ortaokulda
temellerinin saglam atilabilmesi ve Ogrenilen cebirin giinlik hayattaki
problemlerin ¢o6ziimiinde kullanilabilmesinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda bu caligmada, modelleme etkinlikleri kullanilarak 6. Sif
ogrencilerinin cebir konusunda akademik basarilarinin arttirilmasi ve matematigi

giinliik yasamla iliskilendirme diizeylerinin gelistirilmesi amaglanmistir.
Arastirmanin Onemi

Uluslararas1 diizeyde yapilan TIMSS-R, PISA ve PIRLS calismalar ile
ilkelerin egitim sistemlerinde ortaya c¢ikan problemler bir anlamda ortaya

konmaya ¢alisilmakta ve iilkeler bazinda problemler i¢in ¢oziim Onerileri dile
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getirilmektedir. Bu ¢alismalardan OECD’nin PISA programi yaygin olarak
kullanilmakta, PISA sinavlari1 analiz edilerek yapilan degerlendirmeler ile farkli
iilkelerdeki 15 yas gurubundaki 6grencilerin fen bilimleri, matematik ve okuma
alanlarindaki beceri seviyeleri olgiilmekte ve karsilagtirilmaktadir. Tiim katilimei
ilkelerde 15 yas grubundaki ¢ocuklarla uygulanan PISA’nin temel amaci, temel
egitimin sonunda Ogrencilerin yetigkinliklerinde gereksinim duyacaklar1 temel
becerileri ne kadar edinebildigini 6lgmektir. Bu acidan PISA, yalnizca bilgi
diizeyini Olgmek yerine, farkli bilgileri bir araya getirebilme, secenekleri
karsilastirabilme, gercek yasam kosullarinda bilgiyi kullanarak sonuca ulasma
gibi becerileri 6lger. 2009 PISA sonuglarina gore 1. Seviyenin en diisiik ve 6.
Seviyenin en yiiksek oldugu bu sinavda tilkemiz her 3 kategoride de (matematik
okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri) 2. Seviyede kalmistir. Bu
sonuglar gbz 6niinde bulunduruldugunda kapsamli bir miifredat degisikligine hatta
kapsamli bir egitim reformuna ihtiya¢ duyuldugu ilgili kurumlar tarafindan

siklikla belirtilmektedir.

Ulkemiz admna bu smavlarda hedeflenen diizeye ulasmak igin ne tiir
caligmalar yapilmas1 gerektigi konusuna cevap verebilmek i¢in sinavlarin 6lgmek
istedigi ozelligi Ozellikle dikkate almak gerekir. Ornegin yukarida bahsedilen
PISA smavinda o6grencilerin formal bilgi seviyeleri yanisira sahip olduklar
bilgileri gercek hayatta kullanabilme kapasiteleri ve ozellikle problem ¢dzme
becerileri dlciilmeye calisiimaktadir (Ozeng vd. 2010). Bu baglamda dgrencilerde
problem ¢6zme becerisini gelistirmek ve bununla beraber edinilen bilgileri giinliik
hayatta kullanabilmek ¢alismalarda hedef olmalidir. Ogrencilerin bu konulardaki
basarilarin1 artiracak Ogrenme ortamlar1 hazirlanmali, derslerdeki etkinlikler
problem becerilerini gelistiren ve gilinlik hayattaki problem durumlarinin
¢Oziimiine katki sunacak sekilde hazirlanmalidir. Bu anlamda modelleme

etkinlikleri bu 6grenme ortamlarini tasarlamada etkin bir isleve sahip olabilir.

[Ikdgretim 6.simf cebir dgrenme alanindaki kazamimlarin gergeklesmesi
ileriki siniflardaki matematik konularinin temelini olusturmada da biiyiik bir 5nem
teskil etmektedir. Ayrica bu donemdeki 6grenciler cebir konular1 ve kavramlari ile
ilk kez karsi karsiya geldiklerinden bu konunun Ogrenilmesinde yasanilan

zorluklar 6grencilerin ileriki yillarda akademik olarak gelismelerini etkilemekte
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ve is sahalarina girislerini gli¢lestirmektedir. Bu bakimdan cebir iizerine yapilan
caligmalar gilincelligini korumakta ve bu alanin 6gretimi i¢in uygulanan yeni

yontemlerin sorunlarin giderilmesinde katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Literatiirdeki ¢alismalarin biiylik 6l¢iide ortadgretim ve yiiksek Ogretim
diizeyinde yapilmasit ve ilkogretim diizeyinde kazanim odakli calismalarin
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Bu bakimdan belirli bir konuya yonelik kazanimlar
cergevesinde modelleme etkinlikleri kullanilarak yapilacak calismalarin daha
faydali olacagi disiiniilmektedir. Ayrica, ilkokul ve ortaokul diizeyinde yapilan
calismalarda  kullanllan modelleme etkinliklerinin  gesitlendirilmesi  ve
uygulanilacak modelleme etkinliklerindeki baglamlarin 6grencilerin sosyal
cevresine gore diizenlenmesiyle bu etkinliklerin daha etkili bir ara¢ olarak okul

matematiginde kullanilabilecegi ongoriilmektedir.

Bu sebeplerden dolay1 c¢aligmada, 6. smifta cebire ait kazanimlarda
modelleme etkinlikleri kullanilmig, 6grencilerin matematik ve gilinlik yasam
arasindaki iliski diizeyi ile cebir konusunda akademik basarilarindaki degisimler
arastiritlmistir. Ayrica modelleme etkinlikleri esnasinda yasanabilecek muhtemel
zorluklar tespit edilmeye caligilmis ve 6grencilerin modelleme etkinlikleri hakkindaki
goriisleri  belirlenmeye ¢alisilmistir.  Bu bakimdan olusturulan modelleme
etkinlikleri 1ile literatiire, cebire yonelik hazirlanmis modelleme etkinlikleri
sunulmaya calisilmis ve arastirmacilarin ortaokul diizeyinde segilen konulara

yonelik ¢caligmalar yapmasina 1s1k tutulmaya calisilmistir.
Problem Ciimlesi
Bu baglamda ¢aligmanin problem ciimlesi;

“Modelleme etkinlikleri ile cebir O6gretiminin 6. smif Ogrencilerinin
akademik basarilarina ve matematigi giinliik yasamla iliskilendirme diizeylerine

etkisi nasildir?” seklinde olusturulmustur.
Alt Problemler

i.  Cebir dgretiminde modelleme etkinliklerinin uygulandig1 gruplar ile bu
etkinliklerin uygulanmadig: gruplar arasinda akademik basar1 bakimindan

istatistiksel olarak anlaml: bir farklilik var midir?
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ii.  Cebir 6gretiminde modelleme etkinliklerinin uygulandigi gruplar ile bu
etkinliklerin uygulanmadig1 gruplar arasinda matematik ve giinliik yasam
iliskisini kurabilme diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

iii.  Modelleme  etkinliklerinin ~ uygulamisi  siirecinde  Ogrencilerin
yasayabilecekleri muhtemel zorluklar nelerdir?

iv.  Cebir 0Ogreniminde modelleme etkinliklerinin kullanilmas1 ile ilgili
ogrencilerin gorisleri nelerdir?

Sayiltilar
Arastirma i¢in uygulanan “Cebir Basar1 Testi” ile “Matematik ve Giinliik
Yasam Testi”nin hedeflenen 6zelligi 6l¢tiigii, deney ve kontrol gruplarinin kontrol

altina alimamayan degiskenlerden esit sekilde etkilendigi, dgrencilerin miilakat

sorularia samimi cevaplar verdigi varsayilmistir.
Siirhhklar
Arastirma;

+  Orneklem olarak Rize ili Kalkandere ilgesi Kalkandere Atatiirk {1kdgretim
Okulu’nda 6grenim goren 65 altinct sinif 6grencisi ile,

« Konu olarak Cebirsel ifadeler ve Denklemler konusu ile,

» Veri toplama araglar olarak, “Cebir Basar1 Testi” , “Matematik ve Giinliik

Yasam Testi” , “Modelleme Etkinlikleri” ve “Miilakatlar” ile sinirhdir.
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BIiRINCi BOLUM
KURAMSAL TEMEL

Bu boliimde, kuramsal temellere ve bu yonde yapilan ilgili arastirmalara

yer verilecektir.
1.1. Model ve Modelleme

Birbirleriyle yakin iliskili olmalarma ragmen model ve modelleme
kavramlar1 birbirinden farkli anlamlar igerir. En genel bakis agisiyla, modelleme
bir siireci ifade ederken, model ise bu siiregteki bir iiriinii ifade eder. Gilbert’e
(2000) gore en genel anlamiyla model bir fikir, bir obje veya bir olgunun
gorsellestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Akt: Glmis, vd., 2008). Model,
karmagik sistemleri ve yapilar1 yorumlamak ve anlamak i¢in zihinde var olan
kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin olusturdugu biitiindiir (Doruk
2010). “Model” terimi matematik egitimi arastirmalarinda hipotetik problem
¢ozme modeli ve problem ¢ézme siirecinde zihinde gergeklesen soyutlama ve
genelleme gibi siiregleri tarif eden zihinsel “semalar” gibi anlamlarda da
kullanilan bir terimdir (Kertil, 2008). Lesh ve Doerr’ ¢ (2003) gére matematiksel
diistinme siirecinde kullanilan tiim i¢ ve dis temsiller zihinsel modelleri ifade
etmekte olup bu baglamda modeller karmasik sistemleri ve yapilart yorumlamak
i¢cin kullanilan i¢ temsillerin (zihinde olusan yapilar) ve dis temsillerin (esitlikler,

grafikler, bagintilar ...) biitlintidiir.

Van Driel ve Verloop (1999), bilimsel modellerin ortak 6zelliklerini su
sekilde belirtmislerdir.

i.  Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedeflerle
iligkilidir. Hedef bir sistem, bir nesne, bir olgu veya bir siire¢ olabilir.

ii.  Bir model, dogrudan gozlenemeyen veya Olgiilemeyen bir hedef
hakkinda bilgi elde etmek i¢in kullanilan bir arastirma aracidir. Bu
nedenle dl¢eklendirme modelleri, ki bu modeller bir nesnenin baska
bir dlgekteki kopyasidir (ev, koprii maketleri gibi), bilimsel model

olarak kabul edilmez.
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Vi.

Vii.

iv.

Bir model temsil ettigi hedef ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir
fotograf veya spektrum bir model olarak nitelendirilmez.

Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanir ve bu nedenle
arastirmacilarin modellenen hedef kavramla ilgili ¢alismalari
stiresince test edilebilir hipotezler tiretebilmelerine imkan verir. Bu
hipotezlerin test edilmesi hedef hakkinda yeni bilgiler ortaya cikarir.
Bir model her zaman hedeften belirgin ayrintilarla farklilik gosterir.
Genel olarak bir model olabildigince basite indirgenir. Yapilacak
aragtirmanin 6zel amaclarma bagl olarak hedefin bazi ayrmtilart
kasitli olarak model diginda birakilabilir.

Bir model olusturulurken, hedef ile model arasindaki benzerlik ve
farkliliklar, arastirmacilara modelin temsil ettikleriyle ilgili tahminler
yapabilme imkan1 saglayabilmelidir. Olusturulacak modelin bu boyutu
aragtirma sorulari ile yonlendirilir.

Bir model karsilikli olarak birbirini etkileyen siiregler sonucunda
gelistirilir ve hedefle ilgili yeni ¢aligmalar ortaya ¢iktikca modellerde
revizyona gidilebilir (Van Driel ve Verloop, 1999; Aktaran Giines ve
digerleri, 2004).

Gilbert ve Boulter (1998) ise modelleri;

Maddesel Modeller: Bir fiziksel objenin kullanildigi modellerdir,
Gorsel Modeller: Bir diyagramin kullanildigi modellerdir,

Sozel Modeller: Sozlii agiklamalarin yapildigr modellerdir,

Simgesel Modeller: Matematiksel simgelerle ifade edilen, sekilde

siiflandirmiglardir.(Akt : Ciltas, 2011)

Modellerin siniflandirilmasina  yonelik caligmalarda modellerle ilgili

olarak; bilimsel olan/bilimsel olmayan modeller, goriiniis bakimindan modeller
(somut-soyut modeller), islevleri bakimindan modeller (tanimlayici-agiklayici-
betimleyici modeller) biciminde g¢esitli siniflandirmalar yapilmistir. Modeller,
derslerde 0grenci ve 0gretmenler gozlenerek ve onlarla miilakatlar yapilarak elde
edilen verilerle ve literatlir aragtirmalar1 ile desteklenerek asagidaki gibi

siniflandirmustir:
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Modellerin siniflandirilmasi

« Olceklendirme modelleri: Hayvanlarin, bitkilerin, arabalarin ve binalarin

Olceklendirilmis modelleri; renkleri, dis sekilleri ve yapisal Ozellikleri

tanimlamakta kullanilir. Olgeklendirme modelleri ayrintili bir sekilde dis

goriiniisii yansitmasina ragmen nadiren i¢ yapiyi, islevleri ve kullanimi yansitir.

Olgeklendirme modelleri genellikle oyuncaktir veya oyuncak gibidir. Bu nedenle,

model ile hedef arasindaki paylasilmayan farkliliklarin sakli kalmasia yol

acabilir.

Pedagojik  analojik  modeller:  Bunlarin  analojik  olarak
isimlendirilmesinin nedeni, modelin bilgiyi hedefle paylasmasindan
ileri gelir. Pedagojik olarak isimlendirilmesinin nedeni ise, atom ve
molekiil gibi gozlenemeyen varliklar1 Ogrenciler i¢in ulasilabilir
yapmak  iizere  Ogretmenler tarafindan  agiklayici  olarak
gelistirilmelerinden kaynaklanmaktadir. Analojinin yapisina bir veya
birden fazla 6zellik hilkmeder, 6rnek olarak molekiil modellerindeki
top ve ¢ubuk temsili verilebilir. Ciinkii, analojik modeller hedefle
analoji arasindaki uyumu kesin 6zellikler i¢in tek tek yansitirlar.
Analojik 6zellikler kavramsal niteliklere dikkat ¢ekmek icin genellikle
asir1 basitlestirilmis veya genisletilmistir.

Simgesel veya sembolik modeller: Kimyasal formiiller veya esitlikler
sembolik modellerle anlamli hale getirilmistir. Formiiller ve esitlikler
bu sekilde kimya diline yerlesmistir. Ornek olarak CO2 (karbon
dioksit) gosterimi verilebilir.

Matematiksel modeller: Fiziksel Ozellikler ve siiregler, kavramsal
iligkileri ortaya ¢ikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle temsil
edilebilir.

Teorik modeller: Elektromanyetik alan ¢izgileri ve fotonlar teorik
modellerdir, ¢ilinkii bu modeller iyi yapilandirilmis ve insanlar
tarafindan olusturulan teorik temellerle tanimlanmistir. Kinetik
teorinin gaz basicini agiklamasi, 1s1 ve basing bu kategoriye girer.
Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 6grenciler tarafindan

kolaylikla canlandirilabilen yollari, drnekleri ve iligkileri temsil eder.
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Bu modellere ornek olarak periyodik tablo, soy agaglari, hava
durumunu gosteren haritalar, devre semalari, kan dolagimi sistemi ve
beslenme zinciri gosterimleri verilebilir.

vi.  Kavram-siire¢ modelleri: Birgok fen kavrami nesneden ziyade
siiregten  ibarettir. Ornek olarak kimyasal denge veya asit-haz
reaksiyon modelleri verilebilir.

Vii. Simiilasyonlar: Simiilasyonlar global 1sinma, uguslar, niikleer
reaksiyonlar, trafik kazalari gibi karmasik siiregleri temsil etmede
kullanilir.

viii.  Zihinsel modeller: Zihinsel modeller 6zel bir ¢esit zihinsel temsildir
ve bireyler tarafindan bilissel islemler sonucunda iiretilir. Ogrenciler
tarafindan tiretilen ve kullanilan zihinsel modeller tamamlanmamistir
ve kararli degildir yani degisebilir (Harrison ve Treagust, 2000;
Aktaran Giines ve digerleri, 2004).

Modelleme bir siiregtir ve model bu siiregte amaca hizmet eden bir
iiriindiir. Modelleme gercek yasamda var olan bir problem durumunun giderilmesi
siirecidir. Model bu siire¢ igerisinde hedefe ulagsmak icin olusturulan yapidir.
Spanier’in (1980) belirttigi gibi bir denklem bir matematiksel model olabilir. Ayn
sekilde bir grafik ya da bir formiil bile bir matematiksel model olarak ele
aliabilir. Modelleme, modelin olugmasina hizmet eden birbiriyle iligkili
asamalar1 olan dongiisel bir siirectir. Modelleme siirecinde izlenen asamalar
dogrusal degil, gerektiginde yerlerinin degisebildigi ve gerektiginde geriye
doniilebildigi daha komplike bir yapidir. Modelleme, hangi ayrintinin nasil ve ne
sekilde yer alacagmin belirlendigi, bir ¢ok asamadan olusan aktiviteleri kapsayan
kompleks bir siirectir. Modelleme (model olusturma), bilimsel siire¢ becerilerinin
son basamaklarindan biri olup bu becerinin kazanilabilmesi icin gozlem,
siniflandirma, hipotez kurma gibi bir¢ok basamagin basariyla gecilmis olmasi

gerekir (Ciltas, 2011).
1.2. Matematiksel Modelleme

Yenilenen ortaokul ve ortaggretim matematik programina gore

matematiksel modelleme, hayatin her alanindaki problemlerin dogasindaki
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iliskileri ¢ok daha kolay gorebilmemizi, matematik terimleriyle ifade
edebilmemizi, smiflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi  ve sonug
¢ikarabilmemizi kolaylastiran dinamik bir yontemdir. Matematiksel modelleme
yoluyla, 6grencilerin matematigi gercek hayattan izole edilmis bir disiplin olarak
gorme egilimleri giderilmis, matematigin bir boyutunun da, gercek hayat
problemlerine modelleme yoluyla ¢6ziim iireten sistematik bir diisiinme tarzi

oldugunu fark etmeleri saglanmis olur (MEB, 2013).

Swetz ve Hartler’a (1991) gore matematiksel modelleme basli basina bir
problem ¢6zme tiiridiir. Okul ortamlarinda 6grencilere sunulan problemlerde,
¢Oziim i¢in bir form vardir ve bir dogru cevap elde edilmesi istenir. Verilen
problem genel olarak da rutin problemler olup birka¢ islemle direk cevaba
ulasilacak sekildedir. Oysaki matematik karakteristik olarak bunlar1 igerse de bu
stirecten belirgin bir sekilde farklidir. Problem giinliik hayatta var olmalidir. Bu
problem se¢im sonuglarinin tahmin edilmesi gibi siyaset alanindan, kisa ve uzun
vadede petrol fiyatlarinin belirlenmesi gibi ekonomi alanindan ya da gelecekte
ormanlarin kaplayacagi alanlarin durumu gibi ekoloji alanindan olabilir. Bu gibi
durumlar problem olarak degerlendirilebilir. Matematiksel modelleme sistematik
bir siire¢ olup yorumlama, analiz ve sentez gibi iist diizey biligsel becerilerin
gelisimine katki saglar. Swetz ve Hartler (1991) matematiksel modelleme siirecini

Sekil 1.1°deki gibi dort asamada ele almiglardir.

Gercek Yagam Gozlem Matematiksel
Durumu Vorumlama Model
Formiillestirme
Uygulama Anliz
Ongoriiler Yorumlama Matematiksel

r

Sonuclar Sonuglar

Sekil 1.1. Swetz ve Hartler’ in matematiksel modelleme diyagrami

Gergek bir durum gozlemlenir, bu durumdaki problem belirlenir ve

probleme etki eden 6nemli degiskenler secilir(veriler, parametreler)
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I. Degiskenler arasindaki iliskiler tahmin edilir ve 6zel duruma uygun
bir model elde etmek i¢in yorumlanir
ii.  Elde edilen model ile uygun matematiksel analizler yapilir
iii.  Sonuglar elde edilir, calisma kapsaminda gergek durum elde edilen

model tekrar yorumlanir ve sonug ¢ikarilir.

Matematiksel beceriyi matematiksel kavramlarin g¢esitli durumlarda
kullanilabilmesi yetenegi olarak tanimlayan Niss (2007), bu siirecteki farkli
durumlarin  matematiksel alan iginde oldugu kadar, bu alanin disinda da
oynayabilecegi rollere vurgu yapmaktadir. Modelleme siirecini agiklarken Sekil
2.2’deki semadan yararlanmigtir. Buna gore karmasik giinlik yasam
probleminden problemin ideal durumu elde edilir ve problem matematiksel alana
aktarilir. Burada problem icin uygun model gelistirilir ve model iizerinden
matematiksel veriler elde edilerek problem durumuna cevap iiretilir. Matematiksel

alanda tiretilen unsurlar problemin ideal durumu i¢in ¢6ziim iiretir.

Matematiksel
Ekstra Alan
Matematiksel
ammilama
Alan Matematik- .
i sellestirme Problemin
Ozellestirme = Alatematiksel
; FProblemin Alctarma Durumu
ideal
Durumu
I Matematiksel
Unsurlar
Yorumlama

Sekil 1.2. Niss’ in matematiksel modelleme diyagrami

Matematiksel modelleme temelde gergek diinya ile matematik diinyasi
arasindaki iligskiyi esas alir. Bu siiregte gergek diinyadaki bir problem durumu
matematik diinyasina aktarilir ve olusturulan model yardimiyla ¢oziimler

yapilarak gercek diinyadaki problem durumunun iistesinden gelinmeye calisilir.
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Bu siireci Berry ve Hauston (1995) asagidaki gibi Sekil 1.3’te basit bir sema ile

aciklamistir.

Formiile Etme

—
=

Matemaiksel

Gercek Diinya Diinva

——1
e ——

Yorumlama

Sekil 1.3. Berry ve Hauston’ a ait matematiksel modellemenin bir goriinimti;
Berry ve Houston (1995) tarafindan modellerin olusum stiregleri;

i) Formiile etme: ozellikler listesi ve degiskenler,
varsayimlar/basitlestirmeler, kelime modeli, matematiksel model,

i) Coziim: matematiksel modeli formiile etme ve ¢dzme,

iii) Gegerlilik: ¢oziimii yorumlama, gergeklikle karsilastirma ve elestirme,

iv) Rapor
seklinde siiflandirilmistir.

Berry ve Houston (1995) bu siniflandirmay1 biraz daha detaylandirarak
asagidaki sekilde ifade etmislerdir:

i.  Problemi anlama: Aragtirilacak problem tanimlanir ve probleme
uygun veriler toplanir ve analiz edilir.

ii.  Degiskenleri segme: Problem ‘beyin firtinasi’ yapilarak, probleme ait
ozelliklerin listesi sekillendirilir. Modelde kullanilacak degiskenler
tanimlanir.

iii.  Matematiksel modeli kurma: Problem tanimlanmaya ¢aligilir,
tanimlanan degiskenler kullanilarak sembollerle modeli olusturulur.
Basit bir model, durum ya da probleme bir 151k getirebilir ve belki de
sonraki caligmalarina yardimci olabilir.

Iv.  Matematiksel problemi ¢ézme: Bu asamada matematiksel bilgiler

kullanilir.
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Vi.

Vii.

viii.

Karmasik
Gercek
Yasam
Durumu

Coziimii yorumlama: Coziim ifade edilerek, modelin onaylanmasi igin
ihtiya¢ duyulan verilere karar verilir.

Modeli dogrulama: Uygun veri ile birlikte modelinin sonucu test
edilir.

Modeli baska problemler icin gelistirme: Varsayimlar incelenir.
Model formiile edilir. Cozme, yorumlama ve onaylama siiregleri
tekrar edilir. Modelleme aktivitesi hakkinda rapor hazirlanmalidir.
Rapor hazirlama: Problem ve problem ¢6ziimiinii gosteren bir rapor

hazirlanir. Bu rapor, poster, yazili ya da sozIlii bir sunu seklinde

olabilir (Akt: Ciltas, 2011).

1 Gercek Dvinva 2 AL 1. 3 1.
: ] Matematiksel :ﬁ;- Matematiksel
C— "> | Problem —= Model —F— Ciziim
=—— | [fadesi —_— )
E% G@ "
% 6 Modelin 5 Ciziimiin
Rapor :::I Dviizeltilmesi {::l Gercek
" vadakabuli ——— Diinyadaki
Anlam

1. Anlama, vapt olusturma, yalmlastrma, baglann vorumlama
2. Varzayma, formiile stme, matematiksellestirme

3, hiatematilese] galizma yapma

4. Matematilese]l sonuglan voromlama

5. Karstlastima, elestirme, onaylama

6. Tletizim, hakh gkarma

7. hodellleme siirscinin tekrarlanmam

Sekil 1.4. Galbraith ve Stillman’nin modelleme diyagrami

Ogrencilerin modelleme asamalar1 arasindaki gegcisleri ayrintili olarak

incelendiginde;

v

<

Karmagik yasam durumundan gergek diinya problem ifadesine gegiste;
Problemin genel durumunu ag¢iklama

Basitlestirilmis kabuller yapma

Stratejik varliklar1 saptama

Gergek diinya problem ifadesinden matematiksel modele gegiste;

Cebirsel modelin igcerecegi bagimli ve bagimsiz degiskenleri saptama

24



<

<

AN N NN

v
v
v
v

Elemanlar1 matematiksel olarak, uygulanabilir formiillerle temsil etme
Baglantili varsayimlarda bulunma

Hesaplamaya olanak saglayan matematiksel tabloyu ve teknolojiyi
secme

Formiilii coklu durumlara otomatik olarak uygulayabilmek i¢in uygun
teknigi segme

Modelin grafiksel gosterimini iiretmek i¢in uygun teknolojiyi segme
Cebirsel esitlikleri dogrulamak i¢in kullanilacak teknolojiyi segme
Matematiksel modelden matematiksel ¢oziime geciste;

Uygun sembolik formiilii uygulama

Hesaplamay1 yapmak i¢in matematiksel tablolar1 kullanma

Grafiksel gosterimi tiretmek i¢in teknolojiyi kullanma

Teknolojiyi kullanarak cebirsel modeli dogrulama

Coziimlerin yorumlanmasina olanak saglayan toplamsal sonuglar elde
etme

Matematiksel ¢ozliimden ¢oziimiin gergek diinya anlamina gegiste;
Matematiksel sonuglarin gercek diinyadaki karsiliklarini saptama
Yorumlar1 dogrulamak i¢in tartigmalari biitiinlestirme

Sonucu iiretmek i¢in gerekli yeni bir yorumla onceki sinirlamalarin
gevsemesi

Coziimiin gercek diinyadaki anlamindan modelin gozden gecirilip
diizeltilmesi veya ¢6zlimiin kabulii asamasina gegiste;

Beklenmedik sonugclarla ger¢ek durumu uzlastirma

Matematiksel sonuglarin olas1 gergek diinya etkilerini inceleme
Problemin matematiksel ve gercek diinya yonlerini uzlagtirma

Modelin ayrintili sonuglarinin gergek diinya yeterligini inceleme

gibi onemli biligsel aktivitelerin yer aldigi goriilmistiir (Galbraith ve Stillman
2006; Akt Doruk, 2010).

Keskin(2008), Berry ve Houston (1995) ile Doerr’un (1997) matematiksel
modellemelerinden yararlanarak ortaya c¢ikan eklektik bir matematiksel
modelleme siireci iizerinde yogunlagarak Sekil 1.5’teki gibi bu siireci belirten bir

diyagram olusturmustur. Modelleme siirecini 5 asamada incelemis ve bu
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asamalarin birbiriyle olan iligkilerini diyagram iizerinde gdstermistir. Buna gore
modelleme siireci gercek hayat problemini anlama, degiskenleri se¢me,
matematiksel modeli kurma, matematiksel problemi ¢6zme ve modeli yorumlama
asamalarindan olusmaktadir. Matematiksel modelleme siirecindeki bu asamalar
ise devamli birbiriyle etkilesim i¢inde olup dogrusal bir sira takip edilmemekte,

gerektiginde geri dontisler yapilabilmektedir.

Gercelt Havat
Problemini
Anlama

Modeli A Degiskenleri

Secme

Yorumlama

Problemi Model Kurma

‘s[atematlksel Matematiksel
L . 4
Cozme

Sekil 1.5. Keskin’e Ait Matematiksel Modelleme Diyagrami

Voskoglou (2007)’da matematiksel modelleme siirecini Doerr’e  (1997)
benzer bir sekilde matematiksel modelleme asamalarin1 S1 den baglayip S5 ile

biten yine bes ana safhada ifade etmistir.

HEOOOE

Sekil 1.6. Voskoglou’ ya ait modelleme agamalari

S1: Problemi anlama: Giinliik sistemin gereksinimlerinin ve

sinirlamalarinin farkina varma ve ifade etmeyi anlama.

S2: Matematiklestirme: Matematiksel uygulamalar i¢in hazirlanacak ve

modeli insa edilecek bir sekilde gercek durumu formiilize etme.
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S3: Modelin ¢6zlimii: Matematiksel islemler yapma.

S4: Modelin kontrolii: Modelin ¢dziimiinden 6nce var olan sartlar altinda

gergek sistemin davranisi model sayesinde yeniden iiretilerek yapilir.

S5: Yorum: Gergek probleme yanit verebilmek i¢cin matematiksel sonucun

yorumul.

Voskoglou (2007) bu diyagramda 6gretmenin ilk dnce dgrencilere bir soru
vermesi ile baslanacagim1i ve takiben su sekilde adimlarin ilerleyecegini
belirtmistir. Matematiksel modellemeyi kullanacak olan bir problem ¢oziicii S1
asamasindan baglayarak S2 ve S3 asamasini izler. Bu agsamadan itibaren eger elde
edilen matematiksel iliski modelin ¢oziimiine izin vermiyor ise tekrar S2
asamasina donmesi gerekir. Daha sonra ise tekrar S3’e gecerek siirece devam
eder. Problemin c¢oziimden sonra ¢dziiciiniin modelin gegerliligini kontrol
edebilmesi i¢in S4 basamagina gitmesi gerekir. Eger bu asamada da model
sistemin ¢oziimii i¢in giivenli degil ise ¢Ozliciiniin modeli dogrulamak ig¢in S2
basamagina donmesi gerekir. Burada tekrar siirece devam edilir. Modelin
gecerliligi saglandiktan sonra ¢oziicii S5 basamagina gegebilir. Bu agsamadan
sonra 1ise matematiksel sonuglar ve uygulamalar gercek sistem ile

sonuclandirilarak yorum yapilir.

1.3. Problem Cézme Siireci ve Matematiksel Modelleme ile iliskisi

(3

Problemin kelime anlami “ One atilmis ortiilii bilgi “ olarak ifade
edilmekte olup problem, kisinin bir amaca ulasmak i¢in karsisina ¢ikan engel
olarak ifade edildigi gibi; hayatta karsilasabilecek her tirli gilicliik, ¢6zliim
bekleyen her sey, insanoglunu ugrastiran her durum da problem olarak
nitelendirilmektedir (Albayrak, 2010). Problem; kiside ¢6zme arzusu uyandiran ve
¢ozlim prosediirii hazirda olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak
icin problem olmayabilir (Olkun, 2003). Problem, Charles ve Lester (Van de
Walle, 2004)’a gore karsilasan bireyin ¢dzme ihtiyact duydugu veya c¢ozmek
istedigi, ¢Oziimii i¢in birey tarafindan hazir bir yolu bilinmeyen ve bireyin

cozmeye kalkistig1 bir is olarak tanimlanmaktadir. Problem ile ilgili yapilan

tanimlar g6z Oniinde bulunduruldugunda, bir durumun problem olabilmesi icin
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bireyin zihninin karigmas1 gerektigi, o durumla ilk defa karsilasmas1 gerektigi ve
bireyin ¢dzlim i¢in istekli olmas1 gerektigi ortak noktalar olarak sdylenebilir.
Problem ¢6zme, insanlar i¢in en eski zihinsel beceri ya da zihinsel ustalik
olarak bilinir (Hacisalihoglu, 2003). Altun’a (2009) gore problem ¢6zme sadece
bir dogru sonu¢ bulma olarak algilanmakla birlikte daha genis bir zihinsel siireci
ve becerileri kapsayan bir eylemdir. Matematiksel problemler, ¢dziim yolunun
onceden bilinmedigi veya ¢oziime nasil ulagilacaginin hemen o an acik olmadigi,
mevcut bilgilerin ve akil yiiriitme becerilerinin kullanilmas1 gereken durumlar
olarak tanimlanabilir (MEB, 2013). Matematiksel problem ¢dzme verilenlerin,
ulasilmasi gereken sonucun ve sonuca ulasmak i¢in kullanilmasi gereken iglem ve
prosediirin belirli ve acik oldugu bir islemi gergeklestirmenin Otesinde bir
aktivitedir (Kertil, 2008). Problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesi, biitiin okul
kademelerinde oldugu gibi ilkdgretimde de matematik dersinin amaglar1 arasinda
Oonemli bir yer tutmasi ve bu yetenegin gelistirilmesinin ilkdgretim igin tasidig
Onemin biiyiikligiinii Baykul (2006) su sebeplere dayandirmaktadir.
i.  Problem ¢6zme becerisin matematik becerileri arasinda 6énemli bir yer
tutmasi,
ii. Ilkogretim caginin ¢ocuklarin zihin gelisiminin hizli oldugu yillara
rastlamasi,
iii. Bireyin hayata ve bir st Ogrenime hazirlanmasinda ¢esitli
problemlerle karsilagmast,
Iv. Problem ¢6zme becerisinin ilkdgretimi izleyen kademelerde ve

bilimsel ¢alismalarda vazgecilmez bir 6zellik olmasidir.

Bu baglamda ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesi igin
yapilacak calismalar Onemini artirmakta ve bu alanda yapilan caligmalar

giincelligini korumaktadir.

Problem ¢6zme matematigin odak noktasidir denilebilir (Olkun, 2003).
Ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde basar1 kazandikca, kendi ¢dziim yollarma
deger verildigini hissettikge, kendilerinin de matematigi yapabileceklerine iliskin
givenleri artar (MEB, 2009). Bu baglamda ogrencilerin problem ¢6zme
stratejilerini kullanabilmesi, problem ¢6zme becerilerini kazanmalarinda aktif rol

oynar. Altun’a (2009) gore matematik basarisi problem ¢dzmeyi igerir.
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Dolayisiyla, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesi matematik

basarilarinin artirmasima ve boylelikle kendilerine olan &zgiivenin olusmasina

katki saglar.

Problem ¢6zme siirecini agiklamak icin ileri siiriilen kuramlar ve yapilan

arastirmalar gesitlilik gostermektedir. Polya (1957) problem ¢6zme siirecini ana

hatlariyla dort asamada agiklamistir. Bunlardan birincisi problemin anlasilmasi

asamasi, ikincisi problemin ¢6ziimii i¢in bir plan yapilmasi, li¢lincli problemin

¢Ozlimii i¢in yapilan planin uygulanmasi olup son olarak dordiincii agsamada ise

elde edilen sonucun dogrulugunun kontrol edilmesi agamasidir.

Problemin Anlagilmast Asamasi; problem ¢ézme siirecinin ilk adimi
olup problemde verilen ve istenen bilgilerin anlasilmasini igerir.
Problem ¢6zme siirecinin bu asamasinda 6grenci problemi dikkatli
okumali ve problemi kendi ciimleleri ile ifade edebilmelidir. Gerekirse
probleme uygun diyagramlar ¢izebilmeli ve problemi kendi
climleleriyle 6zetleyebilmelidir.

Problemin ¢6ziimii i¢in bir plan yapilmasi, problemin dogru
anlasilmasini gerektirir. Problem anlasilmadiginda ¢oziim igin bir plan
yapmak imkansizdir. Bu asamada problemde verilen bilgiler ile
istenilenler arasinda matematiksel iligkilerin kurulmas: gerekir.
Problemin ¢oziimii i¢in gerekli degiskenlerin secilmesi ve kurulacak
matematiksel iliskilerin belirlenmesi bu asamada gerceklestirilmelidir.
Plan yaparken eksik verilerin olup olmadigina dikkat edilmeli ve
kullanilacak stratejilere bu asamada karar verilmelidir.

Problemin ¢6ziimil i¢in yapilan planin uygulanmasi agamasinda, bir
onceki asamada yapilan plan uygulanir. Yapilmas: gereken islemler
saptanir ve ¢0zlimiin dogru bir sekilde sonuca ulastirilmasi saglanir.
Bu asamada secilen strateji 6zenle uygulanmali ve ¢oziim icin yapilan
islemler dogru bir sekilde yapilmalidir.

Yapilan ¢6ziimiin degerlendirmesi asamasinda, ¢oziimde kurulan
iliskilerin kontrol edilmesi, bulunan sonucun tahmin edilen sonugla
karsilastirilmasi ve sonucun baska problem durumlarina genellenmesi

saglanir.
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Problem ¢6zme siirecinde verilen bu adimlar her zaman dogrusal bir yol
izlemeyebilir. Ogrencilerin sahip olduklar1 biligsel diizeye gére ayni problemin

¢oziimiinde degisik sira takip edilebilir.

Matematiksel modelleme, problem ¢ozmenin 6zel bir formu olarak ¢ok
adimli ve devirli bir siire¢ olarak tanimlanabilir (Blum vd., 2002). Matematiksel
modelleme, giinliik hayat problemlerinin istesinden gelme siireci olup, problem
¢ozme ve matematiksel modelleme siiregleri birbiri ile yakindan iliskilidir.
Asagida Doerr’a (1997) ait matematiksel modelleme ile ilgili bir sekil yer
almaktadir (Keskin, 2008).

Gercek Hayat . Modele ve
Problem Durumu ; ** Isleme Karar
Verme

/ M A
Problem ile \l ( Degerlendirme,
")
(

< Karsilasma ve
Verivi ve
Sekil 1.7. Doer’a Gore Matematiksel Modelleme Siireci Diyagrami

Yorumlama ve
Yeniden Yapma

Onu Tanima
Bilgivi

Elde Etme

Sekil 1.7°de goriildiigii gibi problem ¢dzme ile matematiksel modelleme
birbirleriyle iligkilidir. Modelleme siirecinde Ogrencilerin lineer bir sira takip
etmesi gerekmemektedir. Ogrenciler problemin ¢dziimii igin kuracaklar1 modele
karar verirler ve ¢oziim i¢in bu modeli kullanirlar. Modelin ¢6ziimde ne kadar
etkili oldugu konusunu degerlendirip yorumlarlar ve eksiklik goriildiiglinde daha
uygulanabilir bir model insa etmeye calisirlar. Modelin kullanilmasi ve ¢dziim
stireci kontrollii ve geriye dogru giincellenebilir olmasi yoniinden belli bir sira

takip etmez.

Hacisalihoglu vd. (2003) matematiksel modellemenin bir yontem olarak

kullanilmasinin katkilarini su sekilde belirtmislerdir.

i.  Onceden 6grenilen matematigin giiglendirilmesinde,
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ii.  Yeni matematiksel iligkilerin kesfinde,
iii.  Ogrencinin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesinde,
Iv. Matematigin diger disiplinlerle mantiksal iliski kurulmasinin
saglanmasidir.
Bu baglamda yukarida yapilan agiklamalar ve matematiksel modelleme
stirecinin {ist diizey problem ¢dzme siireci oldugunu géz dniinde bulundurulursa,

problem ¢dzme ile modelleme arasindaki iligski daha net ortaya ¢ikmaktadir.
1.4. Modelleme Etkinlikleri

Geleneksel problemler 6grencilerin ger¢ek yasamdan alinmig bir durum
tizerinde ¢alismalarina imkan taniyan, ¢6ziim i¢in kendi matematiksel yapilarinin
olugmasini saglayan bir yapiya sahip degildir. Bu tiir problemler 6grencilerde
islemsel becerileri artirsa da kavramsal diizeyde 6grencilerin gelismesi i¢in yeterli
degildir. Giincellenen ortaokul ve ortadgretim matematik programinin genel
amagclarinda matematik 6grenmeyi etkin bir siire¢ olarak ele almakta, 6grencilerin
Ogrenme siirecinde aktif katilime1 olmalarim1 vurgulamakta ve dolayisiyla kendi
ogrenme siireclerinin 6znesi olmalarmi éngdrmektedir. Ogrencilerin arastirma ve
sorgulama yapabilecekleri, iletisim kurabilecekleri, elestirel diisiinebilecekleri,
gerekcelendirme yapabilecekleri, fikirlerini rahatlikla paylasabilecekleri ve farkl
¢Oziim yoOntemlerini sunabilecekleri sinif ortamlar1 olusturulmasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica, dgrencilerin modelleme yaparak problem ¢dzme, iletisim
kurma, akil ylriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar

hazirlanmasi gerektigi belirtilmistir.

Matematiksel modelleme yoluyla, 6grencilerin matematigi gercek hayattan
izole edilmis bir disiplin olarak gdérme egilimleri giderilmis, matematigin bir
boyutunun da, gercek hayat problemlerine modelleme yoluyla ¢oziim {ireten
sistematik bir diisiinme tarzi oldugunu fark etmeleri saglanmis olur (MEB, 2013).
Model olusturma etkinlikleri de yap1 olarak gerg¢ek hayatta var olan bir problem
durumunun smif ortaminda, gruplar halinde iizerinde calisildigi aktivitelerdir.
Ogrenme ve oOgretme siirecinde kullanilacak olan problemlerin baglamlart
miimkiin oldugunca 6grencilerin giinliik hayatlarindan ve gercek¢i olmalidir.

Geleneksel sozel problemlerde olan 6grenciyi yonlendirecek anahtar kelimelerin
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ve hazir kaliplarin olmamasi, agik u¢lu olmasi ve tek bir dogru cevabinin ve
¢Oziim yolunun olmamasi modelleme etkinliklerinin 6nemli 6zellikleridir (Kertil,

2008).

Lesh ve Doerr (2003) “model” ve “modelleme” terimlerinin her ikisini bir
arada anlam olarak i¢eren, model olusturma etkinlikleri (model-eliciting activities)
kavramini kullanmaktadir. Modelleme etkinlikleri 6grencilerin giinliik yasamdan
alian bir problem durumu lizerinde ¢alismalarina, bu esnada ¢6ziim i¢in kendi
matematiksel yapilarimi olusturmalarina ve ulastiklarimi  goézden gecirip

diizenlemelerine imkan taniyan problem ¢ozme etkinlikleridir (Lesh ve Doer
2003).

1.5. Cebir ve Onemi

Matematigin en 6nemli konu alanlarindan olan cebir, temellerini 10. yy da
yagsamis Muhammed El Harizmi tarafindan yazilan "El’Kitab iil-Muhtasar fi
Hisab'il Cebri ve’l-Mukabele” adli eserden almaktadir. Yine Latince telaffuzu
“algoritma” terimi ile tim diinyaya adimi duyuran da Harizmi ’dir. Cebir
matematigin énemli bir konu alanidir. Cebir yapmak soyutlama yapabilme giicii
gerektirir. Bu bakimdan, matematigin bir soyutlama yapma bilimi olusu cebirsel
ifadelerde tam anlamini bulur (Altun, 2005). Cebir; genel olarak, say1 ve
semboller kullanarak eldeki incelenen iliski veya iliskileri genellestirilmis
denklemlere doniistiiren bir matematik dalidir (Akkaya, 2006).

Giintimiizde ¢ok farkli islevlere sahip cebirin bu islevlerinden bir kagini su
sekilde siralanabilir: Cebir bir dildir, cebir bir problem ¢6zme aracidir, cebir bir
diisiinme aracidir, cebir bir okul dersidir (Dede ve Argiin, 2003). Lee (1996) de,
cebirin matematigin genis bir kiiltlirlinii i¢ine alan bir mini kiiltiir oldugunu
belirterek, 6grencilerin eski kiiltiirden (aritmetik) bu yeni kiiltiire (cebir) gecerken
zorlandiklarim1 sdylemektedir. O’na gore, kendisini bu yabanci kiiltiiriin (cebir)
icinde bulan Ogrenciler “kiiltiirel sok” olarak adlandirilabilecek bir ortama
girmektedirler. Bu durum ise, matematik miifredati i¢inde oldukga fazla Gneme
sahip olan cebirin, Ogrenciler tarafindan ortaokuldan baglayarak {niversiteye
kadar endise ve korkuya neden olan ve anlagilmasinda biiyiik zorluklarin ¢ekildigi

bir ders olarak goriilmesine neden olmaktadir (Akt: Dede ve Argiin, 2003).
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Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda Sayilar ve Islemler, Cebir,
Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere 5 6grenme alani
bulunmaktadir. Bazi smif seviyelerinde bu Ogrenme alanlarindan tiimii yer
alirken, bazilarinda hepsine yer verilmemistir. Cebir 6grenme alani 5. sinif harig

tiim smiflarda yer almaktadir.

Cebirin 6grenilmeye baslandigi 12—14 yaslarindan itibaren 6grencilerin
akademik basarisin1 ve duygusal gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Ersoy
ve Erbas, 2005). Cebirin, matematik 6grenme alaninin en ¢ok sorun yaratan
O0grenme alanlarindan olmasi matematik egitimcilerini cebirin daha etkili
Ogretilmesine yonelik alternatif yollar aramaya itmistir (Akkus, 2011). Bu
baglamda matematiksel modelleme yontemi ve model olusturma etkinliklerinin
kullanilmast hem o6grencilerin konular1 igsellestirmesi hem ilgi ve motivasyon
diizeyinin yiikselmesi hem de matematigi giinliik yasamdan kopuk, soyut ve
sevimsiz bir ders olmasimin 6niine gecilmesi bakimindan 6nem teskil etmektedir.
Giinliik yasamda karsilagilabilecek problemleri anlamada ve ¢6ziim yolu liretmede

cebir 6gretimi 6nemli bir durum olarak ele alinmasi gerekir.
1.6. Cebir ve Matematiksel Modelleme Tliskisi

Gergek yasamda var olan bir problem durumunun matematiksel alanda
anlam kazanabilmesi biiyiik 6l¢iide cebir ile miimkiin olmaktadir. Bu baglamda
cebir gercek yasam ile matematiksel alan arasindaki gecisi saglayan bir kopriidiir
denebilir. Bu gecisin saglanmasinda cebirin ve matematiksel modellemenin
birbirine nasil kenetli bir yapida oldugunu, cebirin temellerini atan El Harizmi
‘nin tek bilinmeyenli ikinci dereceden denklemlerin koklerini bulmak igin
olusturdugu modeli ve bu model {izerinden ulastig1 sonuglar iizerinden
inceleyelim. Bu siiregte, bilginin nasil tretildigi, bir model kullanilarak nasil

cikarimlar yapildig: sorular1 da anlamli bir cevap bulmus olacaktir.

Bir seyin modellenebilmesi i¢in, her seyden evvel onun geometrisinin
zihinde olusturulmasiin, canlandirilmasinin gerekli oldugu unutulmamalidir

(Sen, 2002). Bunun i¢in Harizmi en genel halde olan ikinci dereceden tek
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bilinmeyenli denklemin koklerinin ¢oziimiinii diistinmiistiir. Bunun icin Sekil 2.8

‘deki geometrik model {izerinden problem durumunu ¢ézmiistiir.

)G

X 2/ \a

el Q6
2/ \a

)
X
a

OO | o

G

Sekil 1.8. El Harizmi Karesi

ax?+bx+c=0 (L denklem)

Buradaki x? terimini kenar1 x’e esit olan bir kare ile ile temsil etmistir.
Once denklemin her iki tarafini a ile bolerek, ilk terimin, bir kenart x olan kare

haline doniismesini saglamistir. Boylelikle denklemi;
x% + Sx + 2 =0 (2 denklem)

seklinde ifade etmistir. x? terimi kare alan olarak gosterildiginden diger terimler
de alanlarla ifade edilmis ve modelde esas alinan biiyiikliige sadik kalinmustir.
Boylelikle, ikinci terim de bir kenar1 x ve diger kenarmin da b/a oldugu bir

dikdortgen ile temsil edilmistir. Bu dikdortgen (b/a) kenarindan ikiye boliinerek,
bir kenar1 x diger kenari % olan iki dikdortgen elde edilmistir. Elde edilen
dikdortgenler kareye bitisik olarak eklendiginde sekilx.x de gosterildigi iizere,
kenarlart (x + %)olan daha biiyiik bir kare meydana gelir. Bu karenin alanimna A

denilirse A, biiylik kareyi teskil eden dort alt alanin toplamina esittir. Bu alanlar
ikisi, ylzeyleri farkli birer kare, diger ikisi de birbirinin ayni alana sahip birer

dikdortgen den ibarettir.
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Buradan biiyiik (toplam) karenin alani su sekilde olur:
.2 b 1/byvo _
A=x+-x+-()" =0 (3. denklem)

Bu denklemin ilk iki terimi 2. Denklemdeki ilk iki terimle aynidir yani
toplam karenin i¢indeki kiigiik kare ile iki dikdortgenin alanlar1 toplamina esittir.
Ayni denklemdeki sonuncu terim de sekildeki ikinci biiylik karenin alanim
gostermektedir. Toplam biiyiik karenin alani, bir kenarinin karesi olarak,

asagidaki sekilde de ifade edilebilir.
A= (x +22) (4. Denklem)

Burada 3.ve 4. denklemler ayni toplam karenin alanlarin1 ifade

etkilerinden;

240 4102 = by2
x +ax+4(a) —(x+2a) yazilir.

Bu denklemi 2. Denkleme benzer bir halde yazmak i¢in her iki tarafina 2

ilave edersek esitlik bozulmaz.
2+b +c+1(b)2_(+b)2+c
x ax a 4a x 2a a

Burada 3. Denklemden esitligin solundaki ilk ii¢ terim sifir oldugundan,

denklem asagidaki sekli alir.

2_
(c+ 22 =22 & 2% G4e edilin. Her iki tarafin karekokii
2a 4 ~a a 4qa
alinirsa,
2_ R
X+ % =+ b tac 2a4ac elde edilir. Buradan da sonug olarak;
— \Vh2— _ _\/T ) i )
X1 = = zba *vex, = bt zba 29° olacak sekilde iki kék bulunur.

Boylece akilct bir modelleme ile ikinci dereceden bir denklemin kokleri en
genel halde bulunmus olunur. (Sen, 2002) Yukaridaki denklemde diskriminantin
sifir olmast halinde esit iki kok, sifirdan biiylik olmasi halinde biri pozitif digeri
negatif olacak sekilde iki reel kok elde edilmis olunacaktir. Diskiriminant negatif

ise kokler sanaldir. E1 Harizmi iki sanal kokiin lazim geldigini diisiinmiis fakat
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geometride her sey reel oldugundan model iizerinde gosterememistir. Burada

onemli olan bir bagka kokiin daha olmasi lazim geldigine igaret etmesidir.

Matematik, fen, astronomi, ekonomi vb. gibi bir¢ok alanda problemlerin
¢Ozlimii siirecinde cebir alaninin nasil bir 6neme sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica bu alanlardaki problemlere ¢6ziim iiretmede matematiksel modelleme
giderek Onemi artirmakta ve miihendislikte, egitimde ve bir¢ok alanda yapilan
yeni calismalarla gilincelligini korumaktadir. Bu baglamda ger¢ek yasam
problemlerine cevap {liretebilecek iyi bir nesil yetismesi, temelleri saglamca
atilmis cebir bilgisine ve problem durumlarinin ¢éziimii i¢in etkin modeller

olusturabilecek modelleme becerilerine sahip 6grencilere baglidir.
1.7. Matematiksel Modelleme Uzerine Yapilan Cahsmalar

English ve Watters (2004) ilkokul diizeyindeki ogrencilerle yaptiklari
calismada modelleme etkinliklerinin, Ogrencilerin matematiksel diigiinme
becerilerini ve problem ¢ozme becerilerini geleneksel problem ¢ozme
etkinliklerinden daha fazla gelistirdigini tespit etmislerdir. Ogrencilerin model
olusturma etkinliklerinde, anlamlandirma, problem kurma, hipotez olusturma ve
matematiksellestirme durumlarinin goézlemlendigi c¢alisma sonucunda, model
olusturma etkinliklerinin, erken okul yillarinda matematiksel diisiincelerin ve

problem ¢6zme becerilerinin gelisimi i¢in giiclii araglar oldugu ortaya konmustur.

Calisma gurubunu Gothenburg tiniversitesinde egitim goren 2'si bayan ve
Lingefjard (2005), matematiksel modellemenin kullanigh, ilgi g¢ekici ve tist
biligsel becerilerin gelistirilme siirecindeki islevlerini ele almis ve gercek
yasamdan problemlerin, Ogrencilerin bir probleme yaklasiminda herhangi bir
farklilik yaratip yaratmadigiyla ilgilenmistir. Verilerin elde edilme siirecinde
oncelikle Ogrencilere gercek yasamdan alinan problem  durumlarini
orneklendirmek icin matematiksel modellemeyle ilgili dersler verilmis ve
ardindan bir modelleme etkinligi diizenlenmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin giinliik yasamdan alinan bir problem durumundan olusan modelleme
etkinlikleri ile matematigi daha iyi anladiklar1 ve iist diizey bilgi ve becerileri

kullandiklar tespit edilmistir.
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“likdgretim 3 ve 4.smf dgrencilerinin sézel matematik problemlerini
modellemesi: ¢arpma ve bolme islemi” baslikli calismada, Kartallioglu (2005)
Ogrencilerin sozel problemleri ¢ézerken kullandiklar1 stratejileri belirlemeyi ve
ogrencilerin kullandiklar1 stratejilerin nedenlerini ortaya ¢ikarmayi amacglamistir.
Caligma gurubu olarak iki ilkdgretim okulunun 3. ve 4. siniflarindan birer sube
secilip, bu siniflarda bulunan her G6grenciye arastirma sorularini yazili olarak
verilmistir. Klinik goériismeler yapmak icin her iki okuldan dérder 6grenci olmak
tizere toplam 8 6grenci (3 erkek, 5 kiz) secilmistir. Toplanan verilerin analizi
sonucunda, ¢carpma ve bolme sozel problemlerinde 3. sinif 6grencilerinin 4. sinif
ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 saptanmistir. Ogrencilerin  sozel
problemlerin ¢6ziim siirecinde oncelikle islem kullanmay1 tercih ettikleri, islem
seciminde zorlandiklar1 ya da problemi anlayamadiklari zaman ise sekil

kullandiklar aragtirma sonucunda belirlenmistir.

Ikeda, Stephens ve Matsuzaki (2007)’nin ¢alismalarinda matematiksel
modelleme uygulamasi yapilmadan Once ve yapildiktan sonra ogrencilerin
“matematiksel model nedir? Matematiksel model yapmak zor mudur, kolay
midir?” sorularina cevap vermesi istenmistir. Hem uygulama 6ncesinde hem de
uygulama sonrasinda 6grenciler matematiksel model olusturmanin zor oldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte, bazi dgrenciler matematiksel model yapmanin
neden zor oldugunu uygulamadan sonra daha iyi ifade etmislerdir. Ogrencilerin
gercek yasamdan alman bir problemin ¢6ziimii konusunda elde edilen verilerde
uygulamadan once ve sonra cevaplarinda dikkate deger degismeler oldugu

gozlenmistir.

Ortadggretim matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yapabilme becerilerinin gelistirilmesi {izerine yaptig1 aragtirmada Keskin’in
(2008), bir devlet tiniversitesinin ortadgretim matematik 6gretmenligi tiglincii sinif
Ogretmen adaylarindan 21 kisi ile matematiksel modelleme {izerine bir dénemlik
ders siirecinde calisgilmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda &gretmen
adaylarimin matematiksel modelleme ile ilgili goriisleri ve yetenekleri hakkinda
bilgi sahibi olmak amaciyla 6n ve son matematiksel modelleme goriis anketleri,
modelleme becerilerini 6lgmek icin 6n ve son matematiksel modelleme beceri

testleri calismanin veri toplama araglarin1 olusturmaktadir. Ayrica bes 6gretmen
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adayr ile on ve son miilakatlar yapilmigtir. Arastirmanin alt problemlerinin
irdelenebilmesi i¢cin hem nicel hem de nitel veri analizleri yapilmistir. Son
matematiksel modelleme beceri testinde genel olarak 6n matematiksel modelleme
beceri testinden daha basarili olunmasi ve uygulama sonundaki matematiksel
modelleme goriis anketi ve miilakatlara verilen yanitlar dikkate alindiginda

adaylarin bu siiregte gelisme gosterdikleri sonucuna varilmastir.

Aydin (2008), ingiltere’de 6grenim gdren dgrencilerin matematiksel model
kullanimlarma ydnelik yapmis oldugu ¢alisma, 2’si Ingiliz ve Londra’da degisik
okullarda calisan orta kisim matematik O0gretmeni ve 1’1 Tirk ve ilk kisim
Ogretmeni olmak tizere 3 6gretmen ve Londra’da degisik okullarda okuyan ii¢
Tiirk 6grenciden olusturmaktadir. Matematik Ogretmenlerinin  derslerinde
hareketli nesne modellemesi ve teknoloji ile modelleme etkinlikleri diizenledikleri
aragtirmada, Ogretmen ve Ogrencilerle yliz ylize goriismeler yapilmis, bu
goriismelerin dokiimii ¢ikarilmis ve verilen cevaplar kategorilere ayrilarak nitel
analizleri yapilmistir. Arastirma sonucunda, Londra’da, dgretmenlerin derslerinde
teknoloji ve hareketli nesne modellemesi yaptiklari, Ogrencilerin derste
ogrendikleri matematik bilgilerini ger¢ek hayatta kullanamadiklari, 6gretmenlerin
teknoloji modellemesini derste kullanmalarina ragmen sonucglarindan memnun

olmadiklar1 belirlenmistir.

Calisma grubu olarak bir devlet tiniversitesinde 6grenim goren 4. simf
matematik Ogretmen adaylar1 secildigi c¢alismada Kertil (2008), modelleme
stirecinde matematik O6gretmen adaylarimin problem ¢6zme becerilerini
incelemistir. Modelleme testi (On-test ve son test) ve modelleme etkinlikleri
uygulamalar1 ¢alismanin verilerini olusturmaktadir. Modelleme etkinliklerinde
once bireysel, daha sonra grup ¢alismasi yapan 6gretmen adaylarinin bireysel ve
grup calisma siirecleri ayr1 degerlendirilerek, problem ¢6zme becerilerinin
bireysel calismalarda ve grup calismalarinda nasil degisiklikler gosterdigi ortaya
konmaya calisilmistir. Modelleme etkinliklerinde elde edilen nitel verilerin
analizinde kategori yontemi ve betimsel istatistik kullanilmistir. Modelleme
testinden elde edilen bulgular modelleme etkinliklerindeki ¢oziim siireglerinden
elde edilen bulgular goz oniline alinarak yorumlanmistir. Ayrica 6gretmen adaylari

ile yapilan yari-yapilandirilmis goriigsmeler ile modelleme testi ve etkinliklerinde
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yasadiklar1 zorluklar, bu problemlere bakis acilar1 ve calisma siireci sonundaki
kazanimlari arastirilmistir. Elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin modelleme
etkinlikleri siirecinde problem ¢dzme becerilerinin yeteri kadar iyi olmadigin
gostermistir.  Ogretmen  adaylarmin  problemin  ¢dziimii  ig¢in  hedefi
belirginlestirme, bir matematiksel model se¢me ve uygulama, grafik
gosterimlerden yararlanma gibi modelleme siirecinin bazi asamalarinda
zorlandiklari tespit edilmistir. Modelleme etkinliklerinden elde edilen bulgular da
modelleme testinin sonuglarini teyit eder niteliktedir. Miilakatlardan elde edilen
bulgular ise Ogretmen adaylarimin modelleme etkinliklerine ¢ok yabanci
olduklarini ortaya koymakla birlikte bu ¢alisma siirecinin gretmen adaylarinin
problem ¢cdzmeye bakis agilarina 6nemli katkilar sagladigi gozlemlenmistir. Lise
miifredatinda modelleme etkinliklerinin  kullanilabilmesi i¢in  Oncelikle
Ogretmenlerin bu yaklasimin gerektirdigi donanima sahip olmasi gerektigi
varsayimi ile Ogretmen yetistirme programlarinda Ogretmen adaylarimin
matematiksel modelleme becerilerini gelistirmeye yonelik bir egitimin gerekliligi

bu calismanin sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin, Giilbagc1 (2009), “Modelleme Yoluyla
Problem C6zme ve Genelleme: Ilkogretim Ogrencileriyle Bir Calisma” adh
caligmasinda ilkogretim 3-4 ve 5. simf Ogrencilerinin rutin olmayan sozel
toplamsal bir problemi ¢ozerken modelleme ve genelleme siirecinin incelenmesi
amaglamiglardir. 7 farkli ilkogretim okulundan toplam 278 ogrenciye rutin
olmayan bir problem sorulmus ve 6n basar1 seviyeleri tespit edilmistir. Ardindan
benzer fakat daha kiiclik sayilar iceren problemleri modellemeye dayali bir
etkinlik ¢aligma kagidi uygulanmstir. Son olarak ilk problemin es yap1 ve zorluk
diizeyinde ayr1 bir soru sorulmustur. Bulgular bu tip bir soruda dgrencilerin basari
diizeylerinin oldukca diisiik oldugunu modelleme etkinliklerinin kullanilmasinin
ise sadece 5. smiflarda onemli Olgiide bir gelisime yol actifini gostermistir.
Bununla birlikte, alt smiflardaki oOgrencilerin problemlerle karsilastiginda
algoritmik diislinlip, akil yiirlitme ve zihinsel modellerden yararlanmaya
caligmalarina ragmen, seviye arttikca ogrencilerin modellemeden uzaklastigi ve
akil yiirtitmeden, aritmetik islemlerle sonuca gittigi goriilmiis ve bu durumun da

ogrencilerin siirekli rutin problemler ¢ozmelerinden kaynaklandig: belirtilmistir.
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“Matematiksel modelleme yonteminin on ikinci sinif dgrencilerinin tlirev
konusundaki genel tiirev bagarilarina, matematiksel modelleme performanslarina
ve 0z-diizenleme becerilerine etkisi nedir” ve “on ikinci sinif 6grencilerinin tiirev
konusunun islenisinde kullanilan matematiksel modelleme yontemi ile ilgili
duygu ve diisiinceleri nedir” bi¢iminde iki aragtirma probleminden olusan
calismada Sagirli (2010), tiirev konusunda matematiksel modelleme yonteminin
ortadgretim oOgrencilerinin akademik basarilar1 ve Ozdiizenleme becerilerine
etkisini arastirmistir. Birinci problemi arastirmak i¢in yari-deneysel yontem ikinci
problemi arastirmak i¢in ise fenemoloji yontemi kullanilmigtir. Caligsmanin birinci
probleminin arastirma grubunu Dogu Anadolu Boélgesinin orta dlgekli bir ilinde
yer alan bir fen lisesinin 12. smifinda 6grenim gormekte olan 37 Ogrenci
olusturmustur. Calismanin ikinci probleminin arastirma grubunu ise deney
grubundan 4 bayan ve 6 erkek olmak iizere 10 Ogrenci olusturmustur. Nicel
veriler uygulama oOncesi ve sonrasinda Genel Tirev Testi (GTT), Tiirev
Konusundaki Matematiksel Modelleme Performansi testi (TKMMPT) ve
Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgeginin (OMSO) uygulanmasindan elde
edilmistir. Nitel veriler yapilandirilmis goriismelerle elde edilmistir. Arastirmada
Calismanin hipotezlerinin analizinde Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Nitel
verilere ise icerik analizi uygulanmistir. Sonug olarak arastirmanin deney ve
kontrol gruplart TKMMPT ve GTT puanlarma gore karsilastirildiginda deney
grubunun sira ortalamasi kontrol grubununkinden yiiksek oldugu; bu iki grubun
OMSO’ni olusturan bilesenlerine ait sira ortalamalarinin birine olduk¢a yakin
degerler oldugu belirlenmistir. Bunlara ek olarak, oOgrencilerin matematiksel
modelleme yonteminde kullanilan problemlerinin sira dis1 oldugunu ve daha fazla
yorum gerektirdigini ifade etmislerdir. Ayrica, matematiksel modelleme
yonteminin matematigi daha somut olarak giinliilk hayatlarinda gorebilmelerine,
diistinme ve yorum giiglerini gelistirmelerine ve ezbercilikten kurtulmalarina

katkida bulundugu goriisiine sahip 6grenciler bulunmaktadir.

Giizel ve Ugurel (2010), matematik Ogretmen adaylarinin analiz dersi
akademik basarilar1 ile matematiksel modelleme yaklasimlar1 arasindaki iliskiyi
aragtirmak tlizerine yapilan c¢alismada, ortadgretim matematik 6gretmenligi

boliimiinde 6grenim goren farkli akademik basariya sahip 12 6gretmen adayi ile
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gerceklestirilmistir. Ozel durum calismasi niteligindeki bu ¢alismada, veriler
Ogrencilere uygulanan matematiksel modelleme problemleri kullanilarak
toplanmistir. Problemler analiz edilirken literatiirdeki matematiksel modelleme
siirecleri goz Oniine alinmis ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5 basamakli
bir puanlama sistemi kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglar1 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarinin matematiksel modelleme yaklasimlarint bir OSlgiide

etkiledigini ortaya koymustur.

Ciltas (2011), dizi ve seriler konusunun matematiksel modelleme yoluyla
ogretiminin ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin 6grenme ve modelleme
becerileri lizerine etkisi baglikli ¢aligmasinin verileri, Dizi ve Seriler Bilgi Testi,
Miilakatlar, Matematiksel Modelleme Testi, Matematiksel Modelleme Goriis
Anketi uygulanarak elde edilmistir. Verilerin analizinde fenomenografik
yontemden, betimsel analizden ve t-testinden yararlanilmistir. Calismanin hazirlik
asamasi sonunda, 0gretmen adaylarinin dizi ve seriler konusundaki kavramlarda
ogrenme giicliiklerinin oldugu ve bu kavramlara yonelik herhangi bir zihinsel
model olusturamadiklart belirlenmis ve bu dogrultuda hazirlanan etkinlikler ve
calisma plani ile aragtirmanin ikinci asamasi siirdiiriilmiis ve 6gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme ile ilgili bilgi, beceri ve goriislerinde 6nemli Sl¢iide bir
degisimin oldugu belirlenmistir. Ayrica uygulanan 6gretim yonteminin basariya
ve belirlenen oOgrenme giiclikklerini gidermeye yonelik etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Tasova’nin  (2011), matematik Ogretmen adaylarimin  modelleme
etkinlikleri ve performansi siirecinde diistinme ve gorselleme becerilerinin
incelenmesi iizerine yaptig1 ¢aligmada, érneklem gurubu Istanbul’daki bir devlet
iniversitesinin tezsiz yiiksek lisans programinda 6grenim goren 75 matematik
O0gretmen adayindan olusmaktadir. Calismanin verileri, modelleme siirecindeki
becerilerin belirlenmesinde Matematiksel Modelleme Testi, uzamsal yeteneklerin
belirlenmesinde Zihinde Dondirme ve Uzamsal Gorselleme Testi, diisiinme
yapilarinin belirlenmesinde ise Matematiksel Siire¢ Araci kullanilmistir. Uzamsal
yeteneklerin ve diisiinme yapilarinin ¢6ziim siirecindeki performansa ve gorsel
stirece etkisini incelemek i¢in ise 6gretmen adaylarina bireysel ve grup ¢aligmalari

seklinde modelleme etkinlikleri uygulanarak elde edilmistir. Ayrica gretmen
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adaylar1 ile yapilan yari-yapilandirilmis goriismeler ile diisiinme yapilarinin
stirece olan etkileri ve ¢dziim siirecinde yapilan hatalarin nedenleri daha ayrintili
olarak arastirilmistir. Calismada, 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yapabilme becerilerinin yeterince gelismedigi, uzamsal gorsellestirme yeteneginin
zihinde dondiirme yetenegine gore daha zayif oldugu, zihnin gorsel-resimsel
bilesenlerini sdzel-mantiksal bilesenlerine gore biiyliik oranda daha az tercih
ettikleri sonucuna ulasilmistir. Modelleme etkinlikleri ve goriismelerden elde
edilen sonuclara bakilirsa, geometrik diisiinen adaylarin ¢oziim siirecinde farkl
perspektiflerden yaklagarak, zihnin gorsel-resimsel bilesenlerini
soyut/matematiksel kavramlarla birlikte yiirlitmesinden dolayi, modelleme
etkinliklerinde yiiksek performans gosterdikleri tespit edilmistir. Ayrica ¢éziim
siirecinde gercekei bir sekil, model, grafik olusturulmasi beklenen etkinliklerde
geometrik diiglime yapisina sahip Ogretmen adaylarmin daha basarili oldugu,
analitik dlisiinme yapisina sahip 6gretmen adaylarinin ise ¢oziim silirecinde bir
fonksiyon, denklem veya bir cebirsel iligki kurmalar1 beklenen etkinliklerde daha
basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, 6gretim programlarinin, ders
kitaplarinin, ders planlarinin diisiinme yapilarina gére hedefe ve kazanima yonelik
belirlenmesi ve tertiplenmesi, Ogrencilerin performanslarinin  daha da

artirilabilecegi hususunda bize 6neriler sunmaktadir.

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarinin model olusturma etkinlikleri
ve matematik Ogrenimine etkisi adli caligmada Eraslan (2011), ilkdgretim
O0gretmen adaylarinin model olusturma etkinlikleri ve bunlarin matematik
ogrenimine etkisi hakkinda goriislerini belirlemeyi amaglamigtir. Calisma gurubu
2009-2010 egitim-6gretim  yilinda, Karadeniz bdlgesinde bulunan bir
tiniversitenin, ilkdgretim matematik 6gretmenligi son sinif dgrencilerinden giiz
doneminde Matematik Ogretiminde Modelleme dersini alan 45 kisi arasindan
secilen alt1 6grenciyi kapsamaktadir. Etkinliklerden sonra kiigiik odak gruplariyla
video yardimiyla gorlismeler yapilmis ve bu goriismelerin yazili dokiimii nitel
arastirma teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
O0gretmen adaylari: (i) model olusturma etkinliklerinin belirsizligini, (ii)

matematik Ogrenimine pozitif katkilarini, (ii1) ilkogretim ve diger seviyelerde
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kullanilabilirligini ve (iv) etkili sekilde kullanilma bigimlerini ifade ederek hem

yararliliklarin1 hem de sinirliliklar1 ve zorluklarini ortaya koymuslardir.
1.8. Cebir Uzerine Yapilan Cahsmalar

Ersoy ve Erbas (1998), Kassel Projesi cebir testinde bir grup Tiirk
Ogrencinin genel basaris1 ve 6grenme giigliiklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calisma, 1997-98 o6gretim yilinin son haftasinda Ankara’nin sosyo-ekonomik
gelismislik bakimindan orta-alt gelir grubunun yerlestigi bir bolgedeki ilkogretim
okulunda sekizinci sinifta uygulandi. Veri toplama araci olarak Kassel Projesi
Cebir Testi (KaPAT) kullanilmistir. Ogrenci basarilariyla ilgili elde edilen
verilerin analizine gore, Tiirkiye’de pilot ¢alisma olarak tasarlanan uygulamanin
yapildigi okullarda bir grup Ogrencinin KaPAT’ deki genel basar1 puan
ortalamasimin, bazi Avrupa iilkelerle karsilastirildiginda, ylizdelerinin daha
yiikksek; Dogu Avrupa ve uzak dogu iilkelerinden ise daha diisiik oldugu
goriilmustiir. Aynm1 okulda kiz ve erkek Ogrencilerin basari puanlar1 arasinda
belirgin bir fark olmadigi; bireysel bazda ise 6grencilerin basar1 diizeyinin ¢ok
farkli oldugu anlasilmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin KaPAT sorular: iginde
islem agirlikli sorularin yer aldigi EM soru kiimesinde basar1 oranlarinin daha
yiiksek oldugu, “esitlikler ve problemler” diye adlandirilan EP1 ve EP2 soru
kiimelerinde ise basar1 diizeylerinin azaldigi, 6grencilerin ¢ok sayida ve degisik
tirlerde yanlis yaptiklari belirlenmistir. Gozlemlenen bu durum, Ogrencilerin
Cebir konularmi 6grenmede bir takim 6grenme gligliiklerinin oldugunun belirgin
isaretleri olup oOzellikle esitlik ve degisken kavramlarinda birtakim kavram
yanilgilarinin olabilecegini akla getirmekte; ayrica, taniya yonelik uygun 6lgme

araglar1 gelistirilerek derinlemesine inceleme yapilmasini gerektirmektedir.

Dede ve Argiin (2003), “Cebir ogrencilere nigin zor gelmektedir?”
konusu {izerine yaptiklar1 ¢alismada, cebirin 6grenciler tarafindan anlasilmasini
zorlastiran nedenler ilizerinde durulmustur. Cebir’in 68renimi/6gretimi {izerine
gerek yurt disinda gerekse yurt i¢inde yapilan ¢aligmalarin sonuglari, 6grencilerin

cebiri anlamalarinda biiyiik sikintilarinin oldugunu gostermektedir.

Dede (2004), “Degisken Kavrami ve Ogrenimindeki Zorluklarin

Belirlenmesi” adli calismasinda, Ogrencilerin degisken kavramin1i anlama
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diizeylerini ortaya ¢ikarmay1 amaglamistir. Calisma gurubunu ilkdgretim 8. sinifta
okumakta olan Ogrencilerin olusturdugu arastirmada, verileri elde etmek igin 17
acik uglu sorudan olusan bir 6l¢gme araci1 ve bazi 6grencilerle yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapmistir. Arastirma sonuglaria bakildiginda 6grencilerin, degisken
kavraminin roliiniin ve 6neminin farkinda olmadiklari, degiskenin matematigin alt
dallarindaki temsil yetenegini bilmedikleri, aritmetik islem bilgilerinde
eksikliklerin oldugu ve degisken kavramiyla islem yapabilme yetersizliklerinin

oldugu goriilmiistiir.

Cikla Akkus (2004), coklu temsil temelli Ogretimin yedinci simif
Ogrencilerinin cebir performansina, matematige karsi tutumuna ve temsil
tercihlerine etkisi adli ¢alismasinda, ¢oklu temsil temelli 6gretimin, geleneksel
Ogretim yontemiyle karsilastirildiginda yedinci siif Ogrencilerinin  cebir
performanslarina, matematige karsi tutumlaria ve temsil tercihlerine olan etkisini
arastirmay1 amaglamistir. Ayrica, 6grencilerin cebirsel problemlerle karsilagtiklar
zaman, ¢oklu temsilleri nasil kullandiklarinin ortaya ¢ikarilmasi ve onlarin temsil
tercihlerinin nedenlerinin arastirilmasi da amacglanmistir. Calisma gurubu, iki
devlet okulundan alinan dort yedinci siniftan olusup, 2003-2004 6gretim yilinda
gerceklestirilmis ve 8 hafta siirmiistiir. Verilerin elde edilme siirecinde. cebir
performansini degerlendirme amaciyla; cebir basari testi, temsil bi¢cimleri arasinda
doniistiirme beceri testi ve Chelsea cebir tami testi olmak iizere {i¢ arag
kullanilmistir. Ogrencilerin matematige karsi tutumlarini belirleme amaciyla
matematige karsi tutum 6lgegi ve dgrencilerin temsil tercihlerini tespit etmek icin
deneyden Once ve sonra, temsil bi¢imi tercih 6l¢egi uygulanmistir. Bunlarin yani
sira; deney ve kontrol gruplarindan Ggrencilerle goriismeler yapilmistir. Elde
edilen niceliksel verilerin analizi sonucunda; gruplar arasinda cebir basari testi,
temsil bicimleri arasinda doniistiirme beceri testi ve Chelsea cebir tani testinden
aliman puanlara gore, deney grubu lehine istatistiksel olarak manidar bir fark
bulunmustur, ancak gruplar arasinda matematige karsi tutum 6l¢egi puanlara gore
deney grubu lehine istatistiksel olarak manidar bir fark bulunamamistir. Kaykare
analizi sonuclarina gore; deney, Ogrencilerin temsil tercihlerini manidar olarak
degistirmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda, deney grubu

Ogrencilerinin  verilen cebir problemleri i¢in farkli temsil bigimlerini

44



kullanabildikleri ve bunlardan verilen duruma en uygun olanimi secebildikleri

ortaya ¢ikmuistir.

Maall (2005), model olusturma etkinliklerinin okul yasantisinda
kullanilmasinin etkilerini géstermek amaciyla yaptigi ¢calismada, model olusturma
etkinliklerinin uygulandigi matematik smiflarinda 6grencilerin  matematiksel
inanglarindaki  degisimi, Ogrencilerin  etkinlikler siirecindeki modelleme
becerilerini ve matematiksel inanislarla modelleme becerileri arasindaki iliskiyi
ortaya koymay1 amaglamistir. Calisma gurubunun 7. ve 8. siniflardan olustugu bu
aragtirmada, Ogrencilerin matematiksel inaniglariyla ilgili veriler anketler,
goriismeler ve dgretmenlerin gilinliikleri araciligiyla, modelleme becerileriyle ilgili
veriler ise, testler, kavram haritalar1 ve goriismeler araciligiyla elde edilmistir.
Arastirmanin sonucunda hem Ogrencilerin hem de 6gretmenlerin matematiksel
inaniglarinin okuldaki giinlik matematik egitiminde modellemenin ara¢ olarak
kullanimin biiyiik 6lgiide etkiledigi ve dgrencilerin hem bireysel olarak hem de
isbirligi yapabilme becerilerinin gelistigi belirtilmistir. Ayrica, diisiikk basari
seviyesindeki Ogrencilerin modelleme becerilerini gelistirebildigi, bir gergek
yasam problemini modellemeyi bireysel olarak basarabildikleri, model olusturma
stirecinde sonuca odaklandiklar1 gozlemlenirken, akademik olarak iy1 6grencilerin

daha kuvvetli model olusturduklar1 gézlemlenmistir.

Erturan (2007), 7. smif 6grencilerinin sinif i¢indeki matematik basarisi ile
glinlik hayatta matematigi fark edebilmeleri arasindaki iligki iizerine yaptigi
calismada, modellerle desteklenen cebir 6gretimi ile modellerin kullanilmadigi
cebir Ogretiminin Ogrencilerin cebir erisilerine etkisini incelemistir. Calisma
gurubu, 49 kiz, 51 erkek 7. Smuf Ogrencisinden olugmaktadir. Veri toplama
stirecinde, Ogrencilerin cebir basarilarii degerlendirmek amaciyla, aragtirmaci
tarafindan gelistirilen ve 15 sorudan olusan Cebir Basar1 Testi kullanilmistir.
Ginliik hayattaki matematigin fark edilebilme derecesinin saptanmasi amaciyla
ise {ic boliimden olusan bir anket uygulamasi yapilmstir. Iki uygulama arasinda
Pearson Korelasyonu kullanilarak, hesaplanan korelasyon katsayilarina gore iliski
analizi yapilmistir. Ayrica cinsiyet faktoriiniin aragtirmaya etkisini incelemek i¢in
gruplarin ortalamalarina ve standart sapmalarina bakilmistir. Sonug olarak

arastirmada, basar1 testi ile anketin higbir boliimi arasinda anlamli bir iliski
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kurulamadigi goriilmiistiir. Bu nedenle iki uygulamada birbirinden ¢ok farkl
sonuglar alan 7 Ogrenci ile arastirmaci tarafindan goriismeler yapilmis ve tiim
Ogrencilerin giinliikk hayat anketine verdikleri cevaplar incelenmistir. Yapilan
arastirmanin sonucunda, ¢caligma grubunun giinliik hayattaki matematigin farkinda
oldugu fakat sinif icindeki matematik konularini gilinlik hayatin i¢ine transfer

edemedikleri goriilmiistiir.

Akkus (2008) , ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
kavramlar1 giinliik yasamla iligskilendirme diizeyleri iizerine yaptig1 ¢alismada,
ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel kavramlarla giinliik
yagsami iliskilendirme diizeyinin belirlenip bu diizeylerinin okuduklar1 yila ve
akademik ortalamaya gore incelenmesi amaglanmistir. Ayrica, matematigi giinliik
yasamla iliskilendirme diizeyi ile matematige karsi 6z yeterlik arasinda bir iliski
olup olmadiginin ortaya konmasi amaglanmistir. Calismanin 6rneklem gurubu
194 ilkogretim matematik Ogretmeni adayindan olusmaktadir. Verilerin elde
edilmesi i¢in matematiksel kavramlar ve giinliik yasam arasindaki iligkilendirmeyi
6lemek i¢in arastirmaci tarafindan bir 6lgek ve bu 6lgcegi degerlendirmek igin de
dereceli puanlama anahtar1 gelistirilmistir. Analiz sonuglarina gore, ilkogretim
matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel kavramlar ile giinliik yasami
iliskilendirme diizeylerinin okuduklar1 6gretim yilina gore artis gosterdigi bunun
yan1 sira 6gretmen adaylarmin matematige kars1 6z yeterlikleri ile matematiksel
kavramlar1 gilinlik yasamla iliskilendirme diizeyleri arasinda bir iligki

bulunmustur.

Higsan (2008), SE 0Ogrenme dongiisi modeline dayali Ogretim
etkinliklerinin 7. Simif Ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusundaki akademik basarilarina etkisini arastirmayi amaglamistir.
Calisma gurubunu, 2006 - 2007 egitim-0gretim yilinda Kirikkale ili Milli Egitim
Miidiirliigii’ne bagli Nuran-Refik Altas Ilkoégretim Okulunda dgrenim gormekte
olan 24 yedinci smif Ogrencisi olusturmaktadir. Calismanin nicel verileri
arastirmact tarafindan gelistirilen 20 sorudan olusan iki asamali bagari testi
kullanilarak elde edilmistir. Calismanin nicel verileri ise orneklemdeki bes
Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar gerceklestirilerek elde edilip,

ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda gegen
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matematiksel kavramlari nasil anlamlandirdiklar1 incelenmistir. Arastirmada, SE
O0grenme dongiisii modeline dayali olarak hazirlanan ders etkinlikleri ile islenen
derslerin, hem kavramsal hem de islemsel diizeyde, birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusunun 6gretiminde anlamli diizeyde etkili oldugu
sonucuna varilmigtir. SE 6grenme donglisi modeline dayali olarak islenen
derslerin, 6grencilerin derse olan ilgilerini, motivasyonlarini ve derse katilimlarini

arttirdig1 da ulasilan sonuglar arasindadir.

Cagdaser (2008), cebir 6grenme alaninin yapilandirmact yaklasimla
ogretiminin 6. sif 6grencilerinin cebirsel diisiinme diizeyleri tizerindeki etkisi
konulu c¢aligmasinda, ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin yapilandirmaci yaklagimla
cebir 6gretimi sonucunda cebirsel diisiinme diizeylerindeki degisimi tespit etmeyi
amaglamistir. Calisma gurubu, 2007-2008 egitim-6gretim yilinin ikinci
yartyilinda Bursa ili Yildirim ilgesi Fevzi Cakmak ilkégretim Okulu’nda 34’ii kiz,
21’1 erkek olmak tiizere toplam 55 6. sinif dgrencisinden olugsmaktadir. Verilerin
elde edilmesi siirecinde Ogrencilere, yapilandirmaci yaklasimla cebir ogretimi
sonucunda cebirsel diisiinme diizeylerindeki degisimin tespiti i¢in uygulamanin
basinda ve sonunda “Cebirsel Diisiinme Diizeyleri Testi” uygulanmistir. Ayrica,
yapilandirmaci yaklasimla cebir 6gretiminin 6. simif dgrencilerinin matematige
yonelik tutumlarinda yarattigi degisim de alt problemlerden biri olarak
aragtirtlmistir. Verilerin analizlerinden elde edilen sonuglara gore, yapilandirmaci
yaklasimla cebir 6gretiminin, 6. sinif dgrencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerini
anlamli derecede arttirdig1 ve yapilandirmaci yaklagimla 6gretim sonucunda 6.
smif Ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarinin 6nemli derecede olumlu

yonde degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Doruk’un (2010), matematigi giinliik yasama transfer etmede matematiksel
modellemenin etkisi {lizerine yaptig1 ¢aligmada, alt sosyo-ekonomik diizeyden
Ogrencilerin devam ettigi bir devlet okulunun 6. ve 7. simiflar1 {izerinde, 116
Ogrenciyle bir donem boyunca yiiriitiilmistiir. Calismanin verileri arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve iginde giinliik yasamdan alinmis problem durumlari,
giinliik yasamda matematik dilini kullanmaya yonelik agik uglu sorular ve
matematikle giinliik yasami iliskilendirmeye yonelik maddeler bulunan “Giinliik

Yasam Matematik Testi” On test ve son test olarak uygulanmis, ayrica deney
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grubundaki dgrencilerle yart yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Arastirmada
hem nicel hem de nitel veri analizleri yapilmistir. Sonu¢ olarak her iki sinif
diizeyinde de, matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilan gruplarin, giinliik
yasam problem durumlarinda matematikten yararlanma, giinlilk yasamlarinda
matematik dilini kullanma ve matematikle gilinlik yasami iliskilendirme
diizeylerinin, bu etkinliklerin kullanilmadigi gruplardan yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Baysal Kocakaya (2010), ilkogretim Ogrencilerinin (4-8. smif) cebir
o0grenme alaninda olusturduklart kavram yanilgilar1 konusu iizerine yaptigi
caligmada, cebir 6grenme alaninda olusan kavram yanilgilarini ve bu kavram
yanilgilarinin 6grencilerin 6gretim siirecinde hangi smiflarda olustugunu veya
sondiiglinii belirlemeyi amaglamistir. Calisma gurubu, 2009-2010 egitim-6gretim
yilinda Milli Egitim Bakanligi“na bagli, Bolu ili merkez ilgesinde bulunan resmi
ilkdgretim okullarinin 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflarinda okuyan 6grenciler arasindan
tabaka o6rnekleme yontemiyle secilen 6grenciler ile yapilmistir. Veri toplama aract
olarak cebir testi kullanilmustir. Ogrencilerin testte yer alan problemleri nasil
yorumladiklarini ve ¢6ziim sirasindaki diisiincelerini incelemek amaciyla her sinif
diizeyinden aritmetik ortalamanin bir standart sapma alt1 2 6grenci ile aritmetik
ortalamanin bir standart sapma istii 2 6grenci olmak iizere smif bazinda 4“er
ogrenci, toplamda 20 6grenci ile gorligme yapilmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda, biitiin smif diizeylerindeki Ogrencilerin  harfleri algilamada
zorlandiklar1 anlasilmistir. Ogrenciler sirali sekilde verilen degiskenler ile driintii
olusturan sirali ifadeler1 birbiri ile kanstirdiklar, degisken kavraminin
olusumunun ilkogretim ikinci kademesinden Once birinci kademesinden
baslanarak verilmesi ayrica daha sonraki simiflara da hazirlik olabilecek
tecriibelerin  kazandirilmast gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Cogu Ogrencinin
bulduklar1 sonuglar1 yorumlayamamalar1 ve tartisamamalari muhakeme giiclerinin
zay1f oldugunu gostermistir. Arastirmada goze ¢arpan diger bir nokta ise 6-8. sinif
ogrencilerinin hala ilkdgretim birinci kademede alistiklart yontem (denklem
kurmadan islem yapma) ile sorulari cevaplamaya caligmakta, kendi yorumlarin
katarak, mantik ylriiterek, muhakeme yaparak yeni ¢O6ziim yontemlerini

kullanmay1 reddetmeleri olmustur. Ilkdgretimin birinci kademesinde &grenciler,
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islem Onceligine ve parantez iceren islemlere dikkat ederken ikinci kademesinde
buna dikkat etmedikleri tespit edilmistir. Buna ek olarak, 6grencilerin aritmetik
islemlerde islem onceligi ve parantez igeren sorulari dogru cevaplandirdiklari,
ancak cebirsel ifadelerde yine ayni islem Onceligi veya parantez igeren sorulari
dogru cevaplayamadiklar1 da goriilmiistiir. Bu durum, 6grencilerin aritmetik
islemlerdeki kurallarin cebirsel ifadelere transferi konusunda problem

yasadiklarin1 gostermektedir.

Yukaridaki ¢alismalar irdelendiginde, matematiksel modellemeye yonelik
calismalarin yurt dist orjinli oldugu zamanla iilkemizde de bu yontemle ilgili
calismalarin arttigr goriilmektedir. Bu calismalar ilkokul diizeyinden 6gretmen
egitimine kadar genis bir alana sahiptir. Modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin
matematiksel diisiinme becerilerini ve problem ¢ézme becerilerini geleneksel
problem ¢6zme etkinliklerinden daha fazla gelistirdigini ortaya ¢ikaran English ve
Watters (2004)’mn ilkokul diizeyindeki 6grencilerle yaptigi gibi c¢alismalarin bu
diizeyde gerek yurt icinde gerekse yurt disinda fazla olmadigini sdylemek
miimkiindiir. Bir bagka ifadeyle, matematiksel modellemeye yonelik ¢aligmalarin
daha st Ogrenim diizeylerine veya Ogretmen adaylarmin bu siiregteki
becerilerinin gelisimini incelemeye yogunlastigi goriilmektedir. {lkogretim 3-4 ve
5. smif oOgrencilerinin rutin olmayan sozel toplamsal bir problemi ¢ozerken
modelleme ve genelleme siirecinin incelendigi Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin,
Giilbager  (2009), seklindeki caligmalarda ise matematiksel modelleme
etkinliklerinin belli bir konudan ziyade genel durumlarmm ele alindigi
gorilmektedir. Belli bir konuya odakli ¢alismalar daha c¢ok ortadgretim veya

tiniversite diizeyindedir.

[Ikdgretim veya ortaokul diizeyinde ve 6zellikle belli bir konuya odakli
caligmalarin litertatiirde olduk¢a sinirli sayida oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Erturan’in (2007) 7. smif 6grencilerinin simif igindeki matematik basarisi ile
giinlik hayatta matematigi fark edebilmeleri arasindaki iliski iizerine yaptig
calisma Orneginde oldugu gibi literatiirdeki bazi c¢aligmalarin, matematiksel
modelleme etkinlikleri yerine modellerle desteklenen yaklasimlarin etkileri
tizerine oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, sayilarin genellestirilmesi siirecinin

kritik donemlerindeki 6grencilere cebirsel kavramlarin kazandirilmasi siirecinde
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modelleme etkinliklerinin etkisi irdelenmesi gerekli bir konudur. Bu nedenle,
modelleme etkinlikleri kullanilarak 6. Siif Ggrencilerinin cebir konusunda
akademik basarilarinin arttirllmasi ve matematigi giinliik yasamla iliskilendirme

diizeylerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
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IKiINCIi BOLUM
YONTEM

Bu béliimde, arastirma modeli, aragtirmanin evreni ve Orneklemi, veri
toplama araglari, uygulama siireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler

sunulmaktadir.
2.1. Arastirma Modeli

Bu calismada hem nitel hem de nicel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildig1 karma arastirma deseni tercih edilmistir. Yildirim ve Simsek (2005)’e
gore hipotez kurmayr ve test etmeyi amaglayan nicel arastirma, aragtirmacinin
sistematik yontemlerle disaridan gozleyerek gercegi ortaya cikarabilecegi
mantigina dayanir. Nitel arastirma; gozlem, miilakat ve dokiiman analizi gibi nitel
veri toplama tekniklerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda
gecekei ve biitlinciil bir bi¢imde ortaya konmasina yonelik bir siirecin izlendigi
arastirma olarak tanimlanabilir. Karma arastirma deseni ise nicel ve nitel
arastirmalarin bir arada kullanildigr aragtirma yontemidir. Karma arastirma, farkli
veri kaynaklar1 toplanarak aragtirma sonuglarinin inandiriciligini  arttirmaya
yonelik bir ¢aba s6z konusudur. Bu ¢alismada nicel veriler agirlikli oldugundan

nicel agirlikli karma desen tercih edilmistir.

Bu arastirma, modelleme etkinlikleri ile cebir o6gretiminin 6. siif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve matematigi giinliilk yasamla iligkilendirme
diizeylerine etkisini incelemek amaciyla yapilan yart deneysel bir caligmadir. Yari
deneysel desen, deneysel caligmalarda deney ve kontrol gruplarinin rastgele
olusturulmasinin ¢ok giic veya imkansiz oldugu durumlarda, Onceden
olusturulmus smiflarin kullanilmastyla gerceklestirilen bir yéntemdir. On test-son
test kontrol gruplu desende, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur.
Bunlardan biri deney digeri kontrol grubu olarak atanir. Her iki grupta da deney
Oncesi ve deney sonrasi Olgmeler yapilmaktadir (Karasar, 2000). Arastirmada,
nicel yontemlerle toplanan verileri desteklemek ve farkliliklarin temelinde yer

alan nedenleri incelemek i¢in nitel verilerden de yararlanilmistir.



Arastirmada deney gurubu olarak 6/A ve 6/B siifi, kontrol gurubu olarak
da 6/C ve 6/D smift atanmistir. Deney gruplar ile ii¢ hafta boyunca yapilan
problem saatleri modelleme etkinlikleri kullanilarak, kontrol gruplari ile yapilan

problem saatleri ise miifredattaki etkinlikler kullanilarak siirdiiriilmiistiir.

Tablo 2.1. Arastirmanin Tasarimi

Gruplar On Test Deney Siireci Son Test
Deney Gurubu CBT Modelleme etkinliklerinin CBT

(6/A-6/B ) MGYT Kullanildigi Ogretim MGYT
Kontrol Gurubu CBT Miifredat Programindaki CBT

Etkinliklerin Kullanildig:

(6/C-6/D ) MGYT MGYT

Ogretim

Deney ve kontrol gruplarina 6n-son test olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Cebir Basar1 Testi” (CBT) ile “Matematik ve Giinliik Yasam Testi”
(MGYT) uygulanmistir. Arastirma modeli Tablo 2.1’ de verilmistir.

2.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin katilimcilari, Rize’nin Kalkandere ilgesinde, Kalkandere
Atatiirk Ortaokulu’ndaki 6. Smif Ogrencileriyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmacinin
dersleri yiiriittiigli 6/A ve 6/B smuflar1 arastirmada deney grubu, arastirmacinin
zlimre 0gretmeninin derslerine girdigi 6/C ve 6/D smifi da kontrol grubu olarak
belirlenmigtir. Siniflardaki 6grenci sayilart ile 1ilgili dagilim Tablo 3.2° de

verilmistir.

Tablo 2.2. Deney ve Kontrol Gruplariin Dagilimlari

Deney Grubu Kontrol Grubu
Sube 6/A 6/B 6/C 6/D
Ogrenci
16 17 17 15
Sayisi
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6. smiflardan olusturulan deney ve kontrol gruplari, simif mevcudu ve
basarilar1 agisindan karsilastirildiginda birbirine oldukga yakindir. 6. siniflarin 6n

test puanlari ortalamalar1 Tablo 2.3’te gosterilmistir.

Tablo 2.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Sonuglari

N x SS sd t p
Deney 33 5,90 1,44
63 31 75
Kontrol 32 5,75 2,55

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonucglarina gore yapilan bagimsiz
gruplar i¢in t-testi sonuclar1 da, gruplar arasinda fark olmadigin1 gostermektedir

(p>,05).

2.3. Veri Toplama Araclari

Bu calismada kullanilan Olgme araglari; Cebir Basari Testi (CBT),
Matematik ve Giinlik Yasam Testi (MGYT), modelleme etkinliklerinden elde
edilen islem ve rapor kagitlari, aragtirmacinin uygulama siirecindeki gozlem
notlar1 ve modelleme etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriisleri tizerine hazirlanan yari

yapilandirilmig miilakatlardir.

2.3.1. Cebir Basar1 Testi

6. smmf ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler ve Denklemler konusunun
kazanimlarina ait basariyr saptamak amaciyla arastirmaci tarafindan 16 soruluk
coktan se¢meli bir Cebir Basar1 Testi (CBT) uygulanmistir. Calismada hazirlanan
Cebir Basar1 Testi 6. Smmf &grencilerinin Cebirsel ifadeler ve Denklemler
konusuna ait kazanimlarina yonelik basarilarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmistir.
Testi olusturan maddeler 6. Simif MEB Matematik Ders Kitabi, 6. Sinif MEB
Matematik Caligma Kitabi, MEB Vitamin Egitim’den ve 6. Siniflara yonelik
hazirlanmis mevcut diger kaynaklar g6z 6nilinde bulundurularak yapilandirilmastir.
Kazanimlara yonelik hazirlanan sorular Tablo 2.4’ te ayrintili olarak belirtilmistir.

Tablo ile ilgili yorumlar tablonun alt kisminda bulunmaktadir. Kazanimlar
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MEB’in miifredatina yonelik olup, testteki maddeler bu kazanimlari 6lgmek
amactyla hazirlanmistir. Ayrica testteki maddeler hazirlanirken 6grencilerin hazir

bulunusluklar1 g6z 6nlinde bulundurulmustur.

Tablo 2.4. Cebir Konusuna Ait Kazanimlarin CBT’deki Madde Dagilimlari

MADDE
KAZANIMLAR
NUMARALARI
1D)Belirli durumlara uygun cebirsel ifadeyi yazar. 1,2,3
2)Say1 Oriintiilerini modelleyerek bu Oriintiilerdeki iliskiyi 4,5,6
harflerle ifade eder.
3)Dogal sayilarin kendisiyle tekrarli carpimini dsli nicelik 7,8
olarak ifade eder ve iislii niceliklerin degerini belirler.
4)Esitligin korunumunu modelle gosterir ve agiklar. 9,10, 11
. . 12,13

5)Denklemi agiklar, problemlere uygun denklemleri kurar.

14,15,16

6)Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

Test maddeleri, arastirmacinin kendisi tarafindan her bir kazanima yonelik
yukarida belirtilen kaynaklardan sorular elde edilmis ve testteki madde sayist 18
olarak belirlenmistir. Her bir kazanima yonelik testte en az iki madde oldugu goz
oniinde bulundurulursa testin kapsam gecerliliginin saglandig1 sdylenebilir. MEB’
de gorev yapan li¢ Ogretmen ve bir uzman goriisii alinarak testin gegerliligi
saglanmistir. CBT, giivenilirliligini belirlemek amaciyla pilot ¢alisma i¢in hazir

hale getirilmistir.

Pilot uygulama oOncesinde uygulamanin yapilmas: diisiiniilen okulun
matematik Ogretmenleri ile gerekli goriismeler yapilip, okulun uygulama igin
elverisli oldugu tespit edilmistir. Sonrasinda Rize Ili, Giineysu IMKB Ilkdgretim
Okulu’nda pilot ¢aligsmalar baglatilmistir. Hazirlanan CBT, bu okulda bulunan 110

6. Smif Ogrencisine uygulanmistir. Madde aywirt ediciligi gbéz Oniinde
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bulundurularak 8. ve 15. maddelerin testten ¢ikarilmasi uygun bulunmustur. Son
durumda, elde edilen veriler ile testin giivenilirligi KR-20 testi ile hesaplanmis ve
testin giivenilirlik katsayist 0,78 olarak belirlenmistir. Bu degerler Tablo 2.5 te
gosterilmistir. CBT, 16 c¢oktan se¢gmeli maddeden olusmakta olup testin
puanlanisinda her bir dogru cevap igin 1 puan, her bir yanlis cevap i¢in ise 0 puan

verilmigtir.

Tablo 2.5. Madde Giigliigii ve Ayirt edicilik indeksi Analizi

Madde No Dii Da p-madde giicliigii d-madde ayirt ediciligi
1 25 10 58 50
2 28 8 60 67
3 30 9 65 70
4 29 17 77 40
5 29 10 65 63
6 23 7 50 53
7 27 1 47 87
8 13 7 33 , 20*
9 25 4 48 70
10 28 16 73 40
11 26 13 65 43
12 18 4 37 47
13 25 13 63 40
14 28 14 70 47
15 17 6 38 37
16 29 8 62 70
17 29 13 70 53
18 18 6 40 40

Testin Ortalama Madde Giigliigii= 0,59

Testin Ortalama Ayirt Ediciligi= 0,55

Testten Cikarilan Maddeler (*) : 8 ve 15. madde tessten ¢ikarilmigtir.
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Madde analizindeki temel amag, test maddelerinin, bilenle bilmeyen
Ogrenciyi ayirt edip etmedigini ve ne derece iyi isledigini ortaya c¢ikarmaktir.
Madde analizinde, her bir maddenin ayirt ediciligi ve madde gii¢liigiine yonelik
degerler hesaplanmistir. Bunun i¢in Ogrencilerin testten aldiklar1 ham puanlar
hesaplanarak, en yliksekten en diisiige dogru siralanmis ve iist ve alt %27 lik
gruptaki puanlar ayrilmigtir. Her bir soru i¢in {ist ve alt gruptaki 18’er 6grenci i¢in
dogru cevap sayilar1 (Dl ve Da) belirlenmistir. Daha sonra madde giigligii (p)
icin (Di+Da)/2N ve madde ayirt ediciligi (d) i¢in (Dii-Da)/N, (N=18)
formiiliinden yararlanarak, p ve d degerleri elde edilmistir. Coktan se¢meli
testlerde, madde giicliigiiniin 0,50 civarinda olmasi gerektigi ve madde ayirt
ediciliginin ise asagidaki kriterlere uygun olmasi gerektigi belirtilmektedir.
(Crocker ve Algina, 1986; Tekin, 1996; akt. Biiylikoztirk vd., 2008; Turgut,
1992) Ayirt edicilik indisi 0,40 veya daha yiiksek bir degerde ise madde ¢ok iyi;
0,30-0,40 arasinda ise iyi, diizeltilmesi gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise madde
zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya degistirilebilir; 0,20 den daha kii¢lik

bir degerde ise madde kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmelidir.

Madde analizi ve ayirt ediciligine iliskin elde edilen veriler Tablo 2.5°te
sunulmustur. 8.ve 15. Maddelerin ayirt edicilik indisleri 0,27 ve 0,37 oldugundan
bu iki maddenin arastirmaci tarafindan testten ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir.
Genel olarak, testin madde gii¢liigii 0,33-0,77 ve ayirt ediciligi ise 0,20-0,87
arasinda degismektedir. Testin, ortalama madde giicliigii 0,59 ortalama ayirt
ediciligi de 0,55 olarak hesaplanmistir. Bu verilere dayanarak testin uygulama i¢in
giivenilir oldugu belirlenip, ¢alismada kullanilmasia karar verilmistir. Cebir

Basar1 Testi EK 1’ de sunulmustur.

2.3.2. Matematik ve Giinliik Yasam Testi

Matematik ve Giinliikk Yasam Testi (MGYT), Erturan’in (2007) hazirlamis
oldugu Giinliik Hayatta Matematik Anketi ve Doruk’un (2010) hazirlamis oldugu
Glinliik Yagsam Matematik Testi’nden yararlanilarak olusturulmustur. Bu agsamada
test maddeleri olusturulurken, 6. Siif 6grencilerinden olusan aragtirma grubunun
sosyo-kiiltiirel ve biligsel ozellikleri géz onlinde bulundurularak madde sayisi

azaltilmistir. Ayrica sorularin baglami Ggrencilerin kendi giinlilk yasaminda
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karsilasabilecegi sekilde uyarlanmaya calisilmistir. MGYT sorulari {i¢ 6gretmen

ve bir uzman kanis1 alinarak gegerliligi test edilmistir.

MGYT nin aragtirma i¢in uygunlugunu belirlemek amaciyla Giineysu
IMKB 1.0.0, Kalkandere Cayirli 1.0.0, Kalkandere Ormanli 1.0.0 ‘ndan toplam
72 ogrenci ile pilot uygulama yapilmistir. MGYT testinin giivenirliligi i¢in
Cronbach Alpha giivenirlik katsayist hesaplanmis ve 0,71 olarak bulunmustur.
Madde istatistigi icin, test maddelerinin cevaplanma oranlar1 hesaplanmistir.
Testte 5. sorunun islemedigi goriilerek bu madde testten c¢ikarilmis diger
maddeler. Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi tekrar hesaplanmis ve MGYT

testinin giivenirlilik katsayis1 0,73 olarak hesaplanmustir.

Tablo 2.6. MGYT Maddelerinin Cevaplanma Oranlari

Madde No 1 2 3 4 5 6 7 8

Cevaplanma
69 55 ,94 51 11 ,58 1,40 1,06
Oram

MGYT, 1. madde giinliik yasamda matematik dilini kullanmaya yonelik,
2,3,4, ve 5. maddelerde giinliik yasamda karsilasilabilecek problem durumlarinda
matematikten yararlanma diizeyini belirlemeye yonelik, 6. ve 7. maddelerde ise
matematiksel kavramlar ve giinlik yasamdaki kavaramlar arasinda iliski
kurulabilme diizeyini belirlemek amaciyla toplam 7 maddeden olusmaktadir.

Testin puanlanist Tablo 2.7 ‘de paylagilmistir.

Tablo 2.7. MGYT ’nin Puanlanisi

Sorular Puan Degeri Gerekge ya da Aciklama

2,34ve b5 0 Puan Bos ya da tamamen yanlis cevaplar
1 Puan Kismen dogru cevaplar
2 Puan Dogru cevaplar
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16ve7. 0 Puan Higbir iliski bulunmamasi
1 Puan En ¢ok 3 iliski bulunmasi

2 Puan 4 ve tizeri iliski bulunmasi

Testteki 2, 3, 4, ve 5. sorular i¢in bos birakilan ya da tamamen yanlis
cevaplar i¢in 0, kismen dogru cevaplar i¢in 1, dogru cevaplar i¢in 2 puan
verilmistir. 1, 6. ve 7. sorularda ise matematiksel hic¢bir iliski bulunamamissa 0
puan, 1, 2 ya da 3 matematiksel iliski bulundugunda 1 puan, dort ve iizerinde

matematiksel iligki bulundugunda 2 puan verilmistir.

2.3.3. Miilakatlar

Bu c¢alismada, CBT’den ve MGYT’den alinan puanlar yiiksek, orta ve
diisiik olarak gruplandirildiktan sonra diisiik gruptan 3, orta gruptan 3 ve yiiksek
gruptan 3 kisi segilerek toplamda 9 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat
yapilmistir. Gorigmeler degisik sekillerde siniflandirilabilir. Kullanilan kurallarin
katiligina baska bir deyisle yapisina gore goriismeler “yapilandirilmis”, “yar
yapilandirilmis” ve “yapilandirilmamis olarak iice ayrilir (Karasar, 2009). Ne tiir
sorularin ne sekilde sorulacagi, hangi verilerin toplanacagint en ayrintili sekilde
belirleyen goriisme planinin aynen uygulandigi goriismeye “yapilandirilmig
goriisme” denir. Yapilandirilmamis goriismede ise dnceden belirlenmis herhangi
bir soru ve dogal olarak beklenen bir yanit yoktur. Gorligmenin gidisine gore

sorular sorulur fakat arastirmact hangi konuyu hangi boyutlariyla agiga

cikaracagini bilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Miilakat sorular1 acik uglu olarak hazirlanmistir. Boylelikle, miilakat
sliresince, arastirmaci tarafindan “ni¢in?”, “aciklar misin?”, “nasil?” gibi genel
ifadeler kullanilarak 6grencilerin sorulan sorulara yonelik bilgilerinin detayli bir
sekilde alinmasina caligilmistir. Miilakatlar, uygulama siniflarinda, rahat ve uygun
bir ortamda sohbet tarzinda bire bir gerceklestirilmistir. Miilakatlar siiresince
Ogrencilerin cevaplarini, rahat ve sakin bir sekilde diisiinerek vermelerine imkan

saglayacak bir ortam olusturulmustur. Boylece goriisiilen 6grencilerin kendilerini
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rahat hissetmeleri saglanarak duygu ve diisiincelerini istedikleri gibi agiklamalar
hedeflenmistir. Miilakatlar, ayrintili bir sekilde analiz edilmek amaciyla video
kamera ile kaydedilmistir. Miilakat yapilan Ogrencilerin isimleri etik acgidan
verilmemis, isimler kodlanarak miilakatlarin degerlendirmesi yapilmistir. Deney
grubundan se¢ilen bu 6grencilerle yapilan goriismelerde yoneltilen sorular Ek 3’te

sunulmustur.
2.4. Uygulama Siireci

2.4.1. Deney Grubundaki Uygulama Siireci

Arastirma i¢in yapilan pilot calismada, deney grubu Ogrencilerine
matematiksel modelleme tamitilmis ve matematiksel modelleme siireci
detaylariyla aktarilmistir. Bu siiregte literatiirde olan ve bircok caligmada
kullanilan “Biiyiik Ayak Problemi” 6rnek modelleme etkinligi olarak uygulanmis
ve Ogrencilerin bu siirecte nasil c¢aligsmasi gerektigi detayli bir sekilde izah
edilmistir. Boylece deney grubundaki 6grencilere modelleme etkinliklerinin yapisi
ve bu etkinlikler ile nasil bir ders siireci yliriitillecegi detaylariyla anlatilarak

ogrencilerin bu yaklagimla ilgili 6nbilgilerinin olusturulmasi hedeflenmistir

Uygulama siirecinde, deney grubundaki 6grenciler i¢in cebir konusundaki
kazanimlarina yonelik, literatiirde var olan etkinlikler de g6z Oniinde
bulundurularak arastirmaci tarafindan gelistirilen bes model olusturma etkinligi
tasarlanmistir. Bu etkinliklerin uygulanmasi asamasinda ders siireci su sekilde
tasarlanmistir. Her bir etkinlik i¢in maksimum iki ders saati kullanilmis,
gerektiginde teneffiislerin de siirece eklenmesi saglanmistir. Ders baslangicindaki
yaklasik ilk 5 dakika 1sindirma siireci, 35-45 dakika model olusturma ve rapor
hazirlama silireci ve 15 dakikast hazirlanan raporlarin  sunumu seklinde
gerceklesmistir. Etkinliklerden arta kalan stirede etkinlige karsilik gelen kazanim

derste miifredata uygun olarak islenmistir.

Modelleme Etkinlikleri ve oOzellikleri bu kisimda detayli olarak
sunulacaktir. Modelleme etkinlikleri Ek 4’te sunulmustur. Bu etkinlikler

esnasinda yasanilan zorluklar 6grencilerden alinan islem ve rapor kagitlar ve
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arastirmacinin uygulama esnasinda tutulan notlara dayali gozlemler betimsel

olarak analiz edilecektir.

Etkinlik 1 : Merdiven Onarim Problemi

Arastirmacinin bu etkinlikteki amaci “Belirli durumlara uygun cebirsel
ifadeyi yazar ve Say: ériintiilerini modelleyerek bu oriintiilerdeki iliskiyi harflerle
ifade eder” dgrencilere kazandirmaktir. Bu etkinlik hazirlanirken MEB’e bagli bir
egitim platformu olan www.vitaminegitim.com sitesinde bu kazanima ait bir
interaktif problemi iizerinde yapilan uyarlamalar ve literatiirdeki kazanimla iligkili
benzer modelleme etkinlikleri incelenerek Merdiven Onarim Problemi seklinde
tasarlanmigtir. Okul cevresinde o esnada yapilan onarim caligmalart da goz
oniinde bulundurularak problemin siif ortamina tasinmasina karar verilmistir. Bu

amag¢ dogrultusunda yapilan etkinligin detayli gosterimi asagidaki gibidir.

Bu etkinlik ile 6grencilerden merdivendeki adim sayisi ile kullanilmasi
gereken toplam fayans sayis1 arasindaki iligkiyi gdsteren Oriintiiyii kurmasi ve bu
iligkiyi cebirsel olarak ifade etmesi beklenmektedir. Problem yap1 olarak fayans
sayisina ulasildiktan sonra dgrencilerin hangi degiskenleri diisiinerek fayans satin
alacaklarimi ve bu islemi yaparken ne gibi parametreleri géz oniinde tutacaklarini

da igermektedir.
Etkinlik 2 : Hanoi Kuleleri Problemi

Arastirmac1, “Sayt oriintiilerini modelleyerek bu driintiilerdeki iliskiyi
harflerle ifade eder” ve “Dogal sayilarin kendisiyle tekrarli ¢arpumini iislii
nicelik olarak ifade eder ve iislii niceliklerin degerini belirler” kazanimlarin1 bu
etkinlik ile kazandirmayi hedeflemistir. Bu etkinlik yapilandirilirken 6. sinif
ogrencilerinin giinliik yasamlarinda bilgisayar oyunlarina olan ilgilerinden
problemde faydalanilmak istenmis ve oyunlarla matematik arasindaki iliski
gosterilmeye calisilmistir. Bu sayede Ogrencilerin kendi yasantilarinda oyun
oynarken dahi matematiksel diisiinmelerine katki sunulacagi diisiinlilmiis ve
ogrencilerin bu tiir zeka oyunlarni igeriklerini diisiinerek oynamalarina vesile

olunmasi amaglamistir.
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Bu etkinlik icin bilgisayar laboratuar1 kullanilmig ve her bir gruba bir
bilgisayar ile bu oyunu rahatca oynayabilecekleri bir ortam hazirlanmistir.
Ogrenciler bir yandan oyun oynarken bir yandan da hazirlamalar1 gereken rapor
i¢in ¢aligmalarini siirdiirmislerdir. Etkinlik slirecinde yasananlar ve miilakatlardan
elde edilen veriler bulgular kisminda paylasilip tartisma kisminda

yorumlanacaktir.
Etkinlik 3: Oto Kiralama Problemi

Hazirlanan bu etkinlikle “ogrencilerin belirli durumlara uygun cebirsel
ifade yazmasi ve esitligin korunumunu matematiksel modelle gostermesi”
hedeflenmistir. Bu etkinlikle, Ogrencilerin belirli hesaplamalar yapmasi ve
olusturacaklart modeli kullanarak problemde istenen duruma uygun sec¢im
yapmalar1 istenmektedir. Ogrencilerden raporlarinda, problemin yapisina uygun
bir matematiksel model olusturmalart ve bu modeli kullanarak yaptiklar
secimlerin detayli bir sekilde sunumu istenmektedir. Boylelikle 6grencilerden
giinliik yasamlarinda bu sekilde bir problem ile karsilastiklarinda, alternatif bakis

acilar1 kazanmalar1 ve ¢ok yonlii degerlendirmeler yapmalar1 beklenmektedir.
Etkinlik 4 : Glizergah Problemi

Hazirlanan bu etkinlikte de 6grencilerin “belirli durumlara uygun cebirsel
ifade yazmasi ve esitligin  korunumunu matematiksel modelle gostermesi”
hedeflenmistir. Bu etkinlikte, Ogrencilerin belirli hesaplamalar yapmasi ve
sonucunda secgecekleri kriterlere gore karar vermeleri istenmektedir. Ogrencilerin
olusturduklart modeli ve bu modeli kullanarak yaptiklar1 se¢imlerin detayli bir
sekilde sunumu istenmektedir. Boylelikle ogrencilerin sadece bir sonug
bulmalarinin yeterli olmadigi, bulduklari sonuglart degerlendirerek secimler
yapmalari saglanamaya ¢alisilmigtir. Ayrica, giinliik hayatlarinda devamli igli dislt
olduklar1 yolcuklarda matematigin nasil aktif bir rol iistlenebilecegi gdsterilmeye

caligilmistir.
Etkinlik 5: Tarife Problemi

Bu etkinlikte “Denklemi agiklar, problemlere uygun denklemleri kurar ve
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer” kazanimlarinin

gerceklesmesi hedeflenmistir. Bu baglamda, yine literatiirde var olan modelleme
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etkinlikleri temel alinarak bu etkinlikteki problem durumu olusturulmustur. Bu
etkinlikte O6grencilerin duruma uygun denklemler kurmasi ve olusturduklart bu
denklemler ile ¢oziim yaparak yine uygun tarifeyi se¢meleri amaglanmaktadir.
Artik hemen her Ogrencinin evine bilgisayar girmekte ya da Ogrencilerin
bilgisayara ve internete ulagimi rahatla saglanabilmektedir. Problem durumu,
ogrencilerin internet kullaniminda daha bilingli olmalar1 ve bu siiregte
matematigin fonksiyonunu fark etmeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Bu etkinlik ile
Ogrencilerin evlerinde tarifeleri sorgulamasi ve ailelerine bu konu hakkinda fikir

vermeleri hakkindaki goriisme sonuclari bulgular kisminda degerlendirilecektir.
2.4.2. Kontrol Grubundaki Uygulama Siireci

Kontrol grubundaki 6gretim siireci (6/C ve 6/D) arastirmacinin ziimre
Ogretmeni tarafindan ylritilmustir. Ayrica, arastirmaci Yyer Yyer kontrol
grubundaki derslere katilmis ve gézlemler yapmistir. Kontrol grubunda yapilacak
calismalar konuya baslanmadan Once dersin 6gretmeniyle ayrintili bir sekilde
beraber tasarlanmis ve derslerde 6. simif miifredat1 takip edilmistir. Her bir
kazanima gore ders kitabindaki etkinlikler takip edilmis ayrica etkinligin yapisina
gore grup calismalar1t kontrol gruplarinda da siirdiiriilmiistiir. Deney grubunda,
kazanimlara ait problem saatleri modelleme etkinlikleri ile yiiriitiiliirken kontrol

grubunda ise miifredatta var olan etkinliklerle yiiriitiilmiistiir.
2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel veriler 6grencilerin CBT ve MGYT ’den
aldiklar1 puanlardan elde edilmistir. Burada deney ve kontrol gruplarinin 6n test
ve son testlerden aldiklar1 puanlarin farklari karsilagtirilmistir. Grup i¢i yapilan
analizlerde bagimli t testi kullanilirken gruplar arasi karsilagtirmalar icin ise
bagimsiz t testi yapilmustir. Verilerin ¢oziimlenmesi i¢cin SPSS paket programi
kullanilmistir. Arastirmada nitel veriler etkinlikler sonucu hazirlanan islem ve
rapor kagitlari, arastirmacinin gozlem notlar1 ve modelleme etkinlikleri lizerine
yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar sonucu elde edilmis olup elde edilen bu

veriler betimsel olarak analiz edilmistir.
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2.5.1. Cebir Basar Testi

CBT, 16 c¢oktan se¢cmeli maddeden olusmakta olup testin puanlanisinda

her bir dogru cevap i¢in 1 puan, her bir yanlis cevap i¢in ise 0 puan verilmistir..

Verilerin analizi i¢in SPSS paket programi kullanilmistir. CBT ig¢in yapilan

analizler asagidaki gibidir.

Deney ve kontrol gruplarinin CBT 0On-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in bagiml t-
testi yapilmustir.

CBT i¢in yapilan 6n test ve son test sonuglarina gore deney ve kontrol
grubu puanlari arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek
icin bagimsiz grup t-testi yapilmistir.

Deney gruplarinin (D1, D2 ) modelleme etkinlikleri ile yapilan
uygulama sonrasinda CBT puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek igin bagimsiz grup t-testi yapilmistir.

Kontrol gruplarmin (K1, K2 ) modelleme etkinlikleri ile yapilan
uygulama sonrasinda CBT puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup

olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz grup t-testi yapilmistir.

2.5.2. Matematik ve Giinliik Yasam Testi

MGYT, 2, 3, 4, 5 ve 6. sorular i¢in bos birakilan ya da tamamen yanlis

cevaplar i¢in 0, kismen dogru cevaplar icin 1, dogru cevaplar i¢in 2 puan

verilmistir. 7. ve 8. sorularda ise matematiksel hi¢bir iliski bulunamamissa 0 puan,

I, 2 ya da 3 matematiksel iliski bulundugunda 1 puan, dort ve {iizerinde

matematiksel iliski bulundugunda 2 puan verilmistir. Testin puanlanist Tablo

3,5’te sunulmustur. Verilerin analizi i¢gin SPSS 15.0 paket programi kullanilmigtir.

MGYT toplam 7 sorudan olusmaktadir. MGYT igin yapilan analizler su

sekildedir.

Deney ve kontrol gruplarinin MGYT On-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigin belirlemek i¢in bagimli grup

t-testi yapilmustir.
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ii.  MGYT i¢in yapilan 6n test ve son test sonuglarina gore deney ve
kontrol grubu puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigin
belirlemek i¢in bagimsiz grup t-testi yapilmistir.

iii.  Deney gruplarinin (D1, D2 ) modelleme etkinlikleri ile yapilan
uygulama sonrasinda MGYT puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz grup t-testi yapilmistir.

iv.  Kontrol gruplarmin (K1, K2 ) modelleme etkinlikleri ile yapilan
uygulama sonrasinda CBT puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup

olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz grup t-testi yapilmistir.
2.5.3. Modelleme etkinlikleri ve Miilakatlar

Arastirmada nitel veriler etkinlikler sonucu hazirlanan islem ve rapor
kagitlar1 ve modelleme etkinlikleri {izerine yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar
sonucu elde edilmis olup elde edilen bu veriler betimsel olarak analiz edilmistir.
Arastirmacinin uygulama siirecinde tuttugu notlar ve miilakatlardan elde edilen
goriismeler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Elde edilen bu veriler betimsel
olarak analiz edilerek okuyucuya sunulmustur. Betimsel analizde elde edilen
veriler daha onceden belirlenen basliklar altinda 6zetlenir ve yorumlanir. Kisaca
betimleme yapilir. (Yildirrm ve Simsek, 2005). Bu durumda arastirmaci
ogrencilerden elde ettigi verileri tam manasi1 ve dogrudan alinti yapacak sekilde

sergilemek i¢in betimsel analiz yoluna gitmistir.

Modelleme etkinlikleri ile elde edilen islem ve rapor kagitlar,
arastirmacimnin  siirecteki gozlemleri ile elde edilen verilerle 6grencilerin
modelleme siirecinde yasadiklart zorluklar tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Modelleme etkinlikleri Keskin’e ait matematiksel modelleme diyagramindaki
basamaklar géz Oniine alinarak incelenmistir. Bu basamaklarin siralanist Sekil

2.5’te gosterilmistir.

Uygulama sonunda yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlarla ise
ogrencilerin modelleme etkinlikleri ile islenen dersler hakkindaki goriisleri

Ogrenilmeye caligmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde aragtirmada toplanan verilerin analizinden elde edilen nicel ve
nitel bulgular sunulacaktir. Modelleme etkinlikleri ile cebir 6gretiminin 6. siif
Ogrencilerinin akademik basarilarina, matematigi gilinlilk yasamla iliskilendirme
diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen deneysel g¢alisma
sonucunda Orneklemden elde edilen veriler analiz edilmistir. Nitel veriler ise

betimsel analiz yapilarak sunulacaktir.
3.1. Nicel Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin CBT ve MGYT testlerinden elde edilen verilerin

analizleri yapilarak bulgular yorumlanacaktir.
3.1.1 Cebir Alaninda Akademik Basarilara Yonelik Bulgular

Modelleme etkinlikleri ile uygulama 6ncesi deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
belirlemek i¢cin, CBT nin 0n-test puanlarina bagimsiz grup t-testi yapilmis ve elde

edilen bulgular Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. CBT On Testinin t-Testi Bulgulari

N x SS sd t p
Deney 33 5,90 1,44
63 31 75
Kontrol 32 5,75 2,55

*p>,05

Tablo 3.1°den 6. smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Cebir Basari
Testi’nin maddelerinden alinan 6n test puanlarinin basart ortalamalari arasinda

anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.

“Cebir 0Ogretiminde modelleme etkinliklerinin uygulandigi gruplar ile bu
etkinliklerin uygulanmadigr gruplar arasinda akademik basar1 bakimindan

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” alt problemine cevap aramak



amaciyla CBT’ nin son-test puanlarina bagimsiz grup t-testi uygulanmistir. Bu
testin puanlarinin ortalama ve standart sapma degerleri ile t-testi degerleri Tablo

3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. CBT Son Testinin t-Testi Bulgulari

N x SS sd t p
Deney 33 8,81 2,94
63 2,63 ,01
Kontrol 32 7,12 2,16

* p<,05

Bagimsiz grup t-testi sonuglarina gore, cebir 6grenme alaninda matematiksel
modelleme ile egitim alan &grenciler ile kontrol grubundaki &grenciler arasindaki
akademik basarilar arasinda anlamli bir fark s6z konusudur (Tablo 4.2). Aym
zamanda, deney grubundaki O&grencilerin aritmetik ortalamasi 8,81 kontrol
grubundaki O6grencilerin ortalamasi 7,12 olmas1 dolayisiyla bu farkin deney

grubundaki 6grencilerin lehinde oldugu da Tablo 3.2°den goriilmektedir.

Uygulama siirecinin sonunda deney ve kontrol gurubundaki o6grencilerin
akademik basarilarinda anlamli bir artma olup olmadigini belirlemek amaciyla her iki
grubun On ve son-test puanlart arasinda bagimli t-testi uygulanmistir. Deney
grubunun CBT’nin 6n ve son-test puanlarinin t-testi sonuglart Tablo 3.3°te,
kontrol grubunun CBT’nin 6n ve son-test puanlarinin bagimli t-testi sonuglari

Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.3. Deney Grubunun CBT On ve Son-Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

N x SS sd t p
On Test 33 5,90 1,44
32 -6,25 ,00
Son Test 33 8,81 2,94

*p<,05

Bagimli grup t-testi sonuglarina gore, cebir 6grenme alaninda modelleme
etkinliklerinin uygulandigr 6gretim sonucunda deney grubundaki o6grencilerin

basarilar1 arasinda anlamli bir fark s6z konusudur (Tablo 3.3). Ayn1 zamanda, deney
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grubundaki 6grencilerin On test ortalamasi 8,81 son test ortalamasi 7,12 olmasi
dolayisiyla Tablo 3.3’ten 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark

s6z konusudur.

Tablo 3.4. Kontrol Grubunun CBT On ve Son-Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

N x SS sd t p
On Test 32 5,75 2,55
31 -3,42 ,00
Son Test 32 7,12 2,16

*p<,05

Bagimli grup t-testi sonuglarina gore, cebir 6grenme alaninda miifredattaki
etkinliklerin uygulandigi 6gretim sonucunda kontrol grubundaki ogrencilerin
basarilar1 arasinda anlamli bir fark s6z konusudur (Tablo 3.4). Ayn1 zamanda, kontrol
grubundaki Ogrencilerin on test ortalamasi 5,75 son test ortalamasi 7,12 olmasi
dolayisiyla Tablo 3.4’den Ogrencilerin akademik basarilarinin anlamli bir sekilde

arttigi ifade edilebilir.

Deney gruplariin (D1, D2) modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulama
sonrasinda akademik basarilarindaki degisimden her iki sinifin (6/A-6/B) ne diizeyde
etkilendigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz t testi sonuclart Tablo 3.5’te
paylasilmigtir. Kontrol gruplarinda (K1, K2) yapilan 6gretim sonucu akademik
basarilardaki degisimden her iki sinifin (6/C-6/D) ne diizeyde etkilendigini belirlemek

icin yapilan bagimsiz t testi sonuglari ise Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.5. Deney gruplarinin (D1, D2) CBT 6n ve son test sonuglari

N X ss sd t p
D1 (6n test) 16 5,93 1,23
31 ,10 91*
D2 (6n test) 17 5,88 1,65
D1 (son test) 16 9,31 3,28
31 ,93 ,35%*
D2 (son test) 17 8,35 2,59
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p*>,05 ve p**>.05

Tablo 3,5’ten 6/A sinifindan olusan D1 grubu ve 6/B sinifindan olusan D2
grubunun CBT igin yapilan 6n test ve son test analizlerinde ortalamalarin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda DI ve D2 gruplar1 arasinda akademik basarilar1 ortalamalari
bakimindan anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda deney
gruplarinin modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulamalardan etkilenme durumlari

arasinda anlamli bir farkliligin olmadigini sdylemek miimkiindjir.

Tablo 3.6. Deney gruplarinin (K1, K2) CBT 6n ve son test sonuglari

N X ss sd t p
K1 (6n test) 17 5,70 2,86
30 -,10 91*
K2 (6n test) 15 5,80 2,24
K1 (son test) 17 7,35 2,44
30 ,62 ,53**
K2 (son test) 15 6,86 1,84

p*>,05 ve p**>,05

Tablo 3.6’da gorildigii gibi, 6/C smnifindan olusan K1 grubu ve 6/D
siifindan olusan K2 grubunun CBT ig¢in yapilan 6n test ve son test analizlerinde
ortalamalarin birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Modelleme etkinlikleri ile
yapilan uygulama oncesinde ve sonrasinda D1 ve D2 gruplart arasinda akademik
basarilar1 ortalamalari bakimindan anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir
(p*>,05 ve p**>,05). Bu baglamda kontrol gruplarinin her ikisi de miifredatin 6n

gordiigii etkinlikler ile yapilan uygulamalardan ayni diizeyde etkilendigi ifade

edilebilir.

Verilerin analizleri gbz 6niinde bulunduruldugunda hem deney grubunda
hem de kontrol grubunda CBT ortalamalarina goére Ogrencilerin akademik
bagarilarinda anlamli bir artma oldugunu sdylemek mimkiindiir Ayrica deney ve
kontrol gruplariin son testleri karsilagtirildiginda, deney grubu kontrol grubuna

gore cebir 6grenme alaninda daha basarilidir denilebilir. Deney grubunun kontrol
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grubuna gore akademik olarak daha basarili olmasinin sebebi olarak, modelleme
etkinliklerinin miifredattaki etkinliklere gore daha etkili oldugu sdylenebilir.
Ayrica, modelleme etkinliklerinin ilgi ve motivasyonu daha {ist diizeyde tutmasi,
Ogrencilerinin cebir 6grenme alaninda akademik basarilarina pozitif katki

sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

3.1.2. Matematigin Giinliik Yasamla Iliskilendirilmesine Yénelik

Bulgular

Modelleme etkinlikleri ile uygulama oncesinde deney grubu ile kontrol
grubu 6grencilerinin MGYT puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek i¢in, bagimsiz grup t-testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo

3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. MGYT On Testinin t-Testi Bulgular

N x SS sd t p
Deney 33 4,18 2,33
63 -,12 91
Kontrol 32 4,25 2,22
*p>,05

Tablo 3.7’de goriildiigi gibi 6. smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
MGYT ’nin maddelerinden alinan 6n test puanlarin ortalamalari farki ,07 olarak
hesaplanmistir. Buna gore, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark

olmadig1 sonucuna ulasilmistir (p>,05).

“Cebir 0Ogretiminde modelleme etkinliklerinin uygulandigi gruplar ile bu
etkinliklerin uygulanmadig1 gruplar arasinda matematik ve giinliik yasam iliskisini
kurabilme diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir? ”
alt problemine cevap aramak amactyla MGYT’ nin son-test puanlarina bagimsiz grup
t-testi uygulanmistir. Bu testin puanlarinin ortalama ve standart sapma degerleri ile t-

testi degerleri Tablo 3.8 *de verilmistir.
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Tablo 3.8. MGYT Son Testinin t-Testi Bulgulari

N x SS sd t p
Deney 33 7,78 2,68
63 3,77 ,00
Kontrol 32 5,43 2,31

*p<,05

Bagimsiz grup t-testi sonuglarina gore, cebir 6grenme alaninda matematiksel
modelleme etkinliklerinin kullanildigi grup ile kontrol grubu arasindaki MGYT
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark s6z konusudur (Tablo 3.8). Ayni zamanda,
deney grubundaki Ogrencilerin aritmetik ortalamasi 7,78 kontrol grubundaki
ogrencilerin ortalamast 5,43 olmasi1 dolayisiyla bu farkin deney grubundaki

ogrencilerin lehinde oldugu goriilmektedir (p<,05).

Arastirmanin sonunda deney ve kontrol gurubundaki 6grencilerin matematigi
giinliik yasamla iligkilendirme diizeylerinde anlamli bir artig olup olmadigin1 gérmek
icin her iki grubun On ve son-test puanlari arasinda bagiml t-testi uygulanmistir.
Deney grubunun MGYT’ nin 6n ve son-test puanlarinin t-testi sonuglart Tablo 3.9°da,
kontrol grubunun MGYT’ nin 6n ve son-test puanlarinin bagimli t-testi sonuglari

Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.9. Deney Grubunun MGYT On ve Son-Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

N x SS sd t p
On Test 33 418 2,33
32 -7,56 ,00
Son Test 33 7,78 2,68

*p> 05

Bagimli grup t-testi sonuglarina gore, cebir 6grenme alaninda modelleme
etkinliklerinin uygulandigr 6gretim sonucunda deney grubundaki O6grencilerin
MGYT ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark s6z konusudur (Tablo 3.9). Aym
zamanda, deney grubundaki 6grencilerin 6n test ortalamast 4,18 son test ortalamasi
7,78 olmasi dolayisiyla Tablo 3.9°dan O6grencilerin matematigi giinliik yasamla

iligkilendirebilme diizeylerinin anlamli bir sekilde arttigini ifade etmek miimkiindiir.
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Tablo 3.10. Kontrol Grubunun MGYT On ve Son-Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

N x SS sd t p
On Test 32 4,25 222
31 -39 ,69
Son Test 32 4.40 2,35

*p>,05

Bagimli grup t-testi sonuglarina gore, cebir 6grenme alaninda modelleme
etkinliklerinin uygulandigi 6gretim sonucunda kontrol grubundaki 6grencilerin
MGYT ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur (Tablo 3.10). Ayn1 zamanda,
kontrol grubundaki 6grencilerin on test ortalamasit 4,25 son test ortalamasi 4,40
olmasi dolayisiyla Ogrencilerin matematigi giinliik yasamla iliskilendirebilme

diizeylerinde anlaml1 bir artigin olmadig: ifade edilebilir.

Deney gruplarimin (D1, D2) modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulama
sonrasinda matematigi giinliikk yasamla iliskilendirmeleri bakimindan her iki sinifin
(6/A-6/B) ne diizeyde etkilendigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz t testi sonuglari
Tablo 3.11°de paylasilmistir. Kontrol grubunda yapilan 6gretim sonucu iki sinifin
(6/C-6/D) ne diizeyde etkilendigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz t testi sonuglari
Tablo 3.12°de sunulmustur.

Tablo 3.11. Deney gruplarinin(D1, D2) 6n ve son test sonuglari

N X ss sd t p
D1 (0n test) 16 3,93 2,32
31 -,57 ,56*
D2 (6n test) 17 4,41 2,39
D1 (son test) 16 8,06 2,95
31 ,56 57**
D2 (son test) 17 7,52 2,47

p*>,05 ve p**>,05

Tablo 3.11°de de goriildiigi gibi, 6/A smnifindan olusan D1 grubu ve 6/B

sinifindan olusan D2 grubunun yapilan on test ve son test analizlerinde MGYT

71



ortalamalarinin  birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Buradan, modelleme
etkinlikleri ile yapilan uygulama 6ncesinde ve sonrasinda D1 ve D2 gruplari arasinda
MGYT ortalamalar1 bakimindan anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda deney gruplarmin her ikisi de MGYT ortalamalarina gére modelleme

etkinlikleri ile yapilan uygulamalardan ayn1 diizeyde etkilendigi ifade edilebilir.

Tablo 3.12. Deney gruplarinin(K 1, K2) 6n ve son test sonuglari

N X ss sd t p
K1 (6n test) 17 4,35 2,14
30 27 ,78*
K2 (6n test) 15 4,13 2,38
K1 (son test) 17 4,52 2,29
30 ,31 ,15**
K2 (son test) 15 4,26 1,49

p*>,05 ve p**>,05

Tablo 3.12°’de goriildigi gibi, 6/C smifindan olusan K1 grubu ve 6/D
sinifindan olusan K2 grubunun MGYT ig¢in yapilan 6n test ve son test analizlerinde
ortalamalarin birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Modelleme etkinlikleri ile
yapilan uygulama oncesinde ve sonrasinda D1 ve D2 gruplari arasinda MGYT
ortalamalar1 bakimindan anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulasilmistir (p*>,05 ve
p**>,05). Bu baglamda kontrol gruplarinin her ikisi de miifredatin 6n gordigii

etkinlikler ile yapilan uygulamalardan ayni diizeyde etkilendigi ifade edilebilir.
3.2. Nitel Bulgular

Bu béliimde oncelikle deney grubundaki 6grencilere uygulama siirecinde
yapilan her bir etkinlige ve bu etkinlikler esnasinda 6grencilerden alinan soru ve
cevaplara gore model olusturma esnasinda yasanan zorluklara, deney grubundan
secilen Ogrencilerle yapilan yari1 yapilandirilmis miilakatlar ile elde edilen
verilerin betimsel olarak analizine yer verilecektir. Ayrica bu cevaplar esliginde
arastirmact tarafindan modelleme etkinlikleri arastirma problemi baglaminda

yorumlanacaktir. Benzer nitelikte olan ve deney grubunda uygulanan modelleme
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etkinlikleri esnasinda yasananlar, Ogrencilerin iglem ve raporlart Ek 4’te

verilmisgtir.

3.2.1. Modelleme Etkinlikleri Uygulamalarinda Yasanan Zorluklara
Dayah Bulgular

Bu bolimde “Modelleme etkinliklerinin  uygulanmasi siirecinde
ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar nelerdir? ” alt problemine yonelik bulgular
paylasilacaktir. Ogrencilerin modelleme etkinlikleri esnasinda yasadiklari
zorluklar1 belirlemek i¢in etkinlik esnasinda arastirmacinin gozlemleri ve
ogrencilerden alinan iglem ve rapor kagitlar1 baglaminda betimsel olarak analiz

edilmistir.

Ders oncesinde olusturulan gruplar ve smif diizeni 6gretmen derse
gelmeden once hazir hale getirilmis ve bu durum siire¢ icinde tiim etkinliklerde
siirdiiriilmiistiir. Ogretmen ders &ncesinde matematik smifindaki malzemelerin
birgogunu sinif ortamina tasiyarak oOgrencilerin ¢alisma esnasinda ihtiyag
duyarlarsa seri bir sekilde bu materyallerden faydalanmasini saglamistir. Her

etkinlige yonelik 1sindirma sorulari ile modelleme siirecine giris yapilmustir.
3.2.1.1. Birinci Modelleme Etkinligine Dayah Bulgular

Merdiven Onarim Etkinligi baslangicinda 1sindirma bdéliimiinde bu

etkinlige dayali 6grencilere sorular yoneltilmistir.
v" Ailenizde ya da yakinlarinizda tamir igleriyle ugrasanlar var mi?

Burada 6grencilerin bir siire konugmalar1 saglanmis ve cesit ¢esit ornekler

sinif ortaminda dinlenmistir.

v" Peki yapilan onarimlarda kullanilmasi gereken malzemelerin belirlenmesi

ve uygun fiyatlarla satin alinmasina dikkat ediliyor mu sizce?

Burada da yine her bir durum igin Ogrenciler alinan malzemelerin
kalitesinden, ekonomik oOzelliklerinden veya estetik olmalar1 gibi cesitli
ozelliklerinden bahsetmisler ayrica goz oniinde bulundurmalari gereken yemek ve
usta masraflar1 gibi bircok faktorii dile getirmislerdir. Isindirma boliimiiniin

ardindan etkinlik kagidi her bir gruba dagitilarak ¢alismalar baglatilmistir.
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Etkinlik kagitlarinin dagitilmasiyla tiim gruplarda problem {izerinde
calisma ortami olusturularak problemin anlasilmasi ve izlenecek yol konusunda
yogun bir sekilde grup i¢i tartigmalara baglanmistir. Gruplarin hem kendi iginde
hem de gruplar arasinda etkilesim iginde olduklari, devamli sorgulayan ve
elestiren tartismalar igine girdikleri goriilmiistiir. Bu noktada akademik yonlerinin
yani sira Ogrencilerin sosyal yonden de gelisimleri igin firsatlar olusturulmaya
ozen gosterilmistir. Ogrencilerin etkinliklerde arastirmacidan devamli bilgi
almaya c¢alismalar1 ve cevaba yonelik sorular yoneltmeleri, Ogrencilerin
sorumluluk almada sikinti yasadiklari izlenimine neden olmustur. Problemin
¢Oziimii ve izlenecek yol i¢in bilgi istenmesi durumuna 6nceki derslerde ¢oziilen

problemlerin yapisinin etkisi oldugu sdylenebilir.

Arastirmact bu etkinlikle ilgili kagitlar1 her bir gruba dagittiktan sonra
ogrenciler hem siirelerini etkili kullanmak hem de problemde istenenleri iyi bir
sekilde anlamak igin harekete gectikleri gbzlemlenmistir. Her bir grup problemi
iyice okuduktan sonra gorev paylasimi yaparak problem iizerinde beraber
caligmaya baslamislardir. Gruplardan bir 6grenci “Biz simdi burada surayr mi
bulacagiz?” ya da “Burada bizden bunu mu istiyor” gibi sorular yonelttiginde
arastirmact grupga bu sorularn tartisarak gerekli degerlendirmeleri yapmalari

konusunda rehberlik etmistir.

Ogrenciler cebir konusuna yonelik ilk modelleme etkinligi {izerinde
calistiklar1 icin hem ¢ok heyecanli olduklari hem de problemin ¢dzliimii icin
devamli aragtirmacidan bilgi almaya calistiklar1 goriilmistiir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi  matematik  sinifindaki  materyaller konunun bashgma
bakilmaksizin smif ortaminda bulunduruldugundan, 6grenciler etkinlikte verilen
merdiveni olusturmak i¢in masadaki birim kiipleri kullanmaya basladilar.
Ogrenciler materyalleri kullanirken problemde istenen iizerine yogunlasmada
giicliik yasamislardir. Gruplardan bazilarmin birim kiipleri kullanarak merdiveni
olusturmaya ¢aligmalar1 fakat bu durumun problemin oniine gegtigi goriilmiistiir.

Bu duruma yonelik uygulama esnasinda ¢ekilen fotograflar EK 5 ‘te sunulmustur.

Dikkat ¢eken bir baska durum ise dgrencilerin basta etkinligin cebir ile

iliskisini sezememis olmasi ve olusturacaklari modelde cebirsel bir ifadeye yer
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vermemeleri olmustur. Arag-gereglerden birim kiiplere yonelmeleri ve somut
modeller kullanarak etkinlikteki yapiy1 olusturmaya galismalar1 dikkat ¢ekmistir.
Deney siniflariin her ikisinde de sadece birer gruptaki 6grencilerin fayans sayisi
ile adim sayis1 arasindaki iliskiyi incelemisler ve bu dogrultuda bir matematiksel
model olusturmaya ¢alismislardir. Gruplardan biri fayans adeti ile basamak sayisi
arasindaki iligkiyi gosteren bagintiy1 cebirsel olarak ifade etmistir. Diger grup ise
bu bagintiy1 sozel olarak dogru ifade etmesine ragmen cebirsel formda

belirtememistir. Bu durum asagida paylasilan islem ve rapor kagitlarinda

sunulmustur.
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Sekil 3.3. Cokgenler Grubuna Ait Islem Kagidi

Etkinlik siirecinde dikkat ¢eken bir baska durum ise akademik basarisi
yiilksek olmayan ve daha oOnceki derslere katilim konusunda sikinti yasayan
ogrencilerin grup igerisindeki tartigmalarda aktif bir sekilde rol aldiklari hatta
yaratict fikirler 6ne siirerek olusacak modele katki sunduklar1 gézlemlenmistir.
Bir grupta, problemde istenen fayans sayis1 somut model iizerinden bulunduktan
sonra problemde bu sayr kadar satin alinmasi gereken miktardan daha fazla
alinmasi gerektigi ¢iinkii ustalarin ¢alisma esnasinda fayanslardan kirabilecekleri
belirtilmistir. Yani bu grup problemde olmayan ama ger¢ek yasamda
karsilasilabilecek bir durumu degisken olarak soruya kendileri eklemisler ve bunu
raporlarinda da belirtmislerdir. Burada bahsedilen “fayanslarin kirilabilme
thtimalinin oldugu bu yiizden istenenden daha fazla satin almaliyiz “ Onerisini
getiren o6grenci grupta bu fikrinden dolay: tebrik edilmis ve raporlarinin bu

dogrultuda hazirlandig1 goriilmiistir.

Gruplar problemin yapist gere8i fayans adetine ulastiktan sonra tablodan
uygun fiyatlarda fayans satin almalar1 gerektiginin farkina vardilar. Gruplardan
bazilar1 fayans sayisina olusturduklart somut modeller iizerinden ulasmislar,
bazilar1 ise verilen basamaga kadar toplayarak bu sayiya ulagsmaya ¢aligmiglardir.

Bu gruplardan birinde;

- Ogretmenim burada almmmas1 gereken fayans sayisindan daha fazla

almamiz gerekmez mi?

seklinde arastirmaciya yoneltilen soruya sebep olarak;
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- Ciinkii, ustalar ¢caligma esnasinda fayans kirabilirler ve bdylelikle bizim daha

fazla fayans aldirmamiz gerekir” seklinde aciklamalarda bulundular.

Problem durumunun gilinlik hayatta olmasi1 gerektigi sekilde
diisiiniilebilmesi, modelleme etkinliklerinin matematik ile ger¢ek yasam arasinda

nasil bir koprii kurdugunun gostergesi olabilir.
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Sekil 4.4. Muhtesem Uglii Grubunun raporu

Gruplar olusturduklar1 modeller iizerinde ¢ozlimler yaparak gruptaki
yazman olarak seg¢ilenler esliginde raporlarin1 yazmaya basladilar. Etkinlik sonuna
dogru problemin yapisi geregi okul miidiiriine mektup yazmalar1 ve problem
dogrultusunda onerilerini sunmalar1 istenmisti. Ozenle raporlar olusturuldu ve her
bir gruptaki sdzcii raporlarindaki bilgileri sinif igerisinde tartistilar. Bu etkinlikte
ogrencilerin ders arasindaki molayr kullanmadiklari, raporlarin okunmasi ve
tartisilmast  kisminin  ikinci dersin ortalarmma kadar siirdiigii  goriilmiistiir.
Ogrencilerin sunumlarinmn tamamiin sinif ortaminda paylasilmaya galisilmasi
zaman agisindan sikintt olusturmustur. Bu nedenle etkili modellere ulasan

gruplarin rapor ve sunumlari etkinlik sonunda tartistirilmastir.

Arastirmaci siradaki derste yeni bir modelleme etkinligi yapacagini1 ve bu
etkinlik i¢in  hazirlanmalar1  gerektigini  belirttiginde  sinifta  herkesin
heyecanlandigimi ve bu sekilde ders islemelerinin daha iyi oldugunu

belirtmislerdir. Modelleme etkinlikleri ile islenen derslerde 6grencilerin siradaki
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etkinligi merakla beklemesi, derse karsi olan ilgi ve motivasyon diizeyini arttirdig
sOylenebilir. Bu durum &grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlarda da

ortaya ¢cikmaktadir.

Genel olarak 6grencilerin zevk aldiklari, yogun bir sekilde etkilesim iginde
olduklari, akademik basaris1 diigiikk 6grencilerin siirecte rol aldig1 fakat gruplarin
problem durumuna uygun cebirsel ifadeyi yazmada zorlandiklar1 ya da sozel ifade

ettikleri kurali cebirsel olarak ifade etmede zorlandiklar1 ifade edilebilir.
3.2.1.2. ikinci Modelleme Etkinligine Dayal Bulgular

Hanoi kuleleri etkinligi i¢in bilgisayar laboratuari kullanilmis ve her bir
gruba bir bilgisayar ile bu oyunu rahatga oynayabilecekleri bir ortam
hazirlanmistir. Etkinlik saati icin ders baslamadan laboratuar ortami hazirlanmis
ve Ogrencilerle caligmalar esnasinda etkinlige yogunlasmalar1 konusunda gerekli
uyarilar yapilmistir. Deney gruplarindaki sinif ortamlarina ait fotograflar Ek 5’ te
paylasilmistir. Etkinlik laboratuar ortaminda ve bir oyun igerdiginden, sinifin
hazir hale getirilmesi ve 6grencilerin yerlestirilmesi daha titiz yapilmalidir. Aksi
takdirde derslerde etkinlik icin tasarlanan siirenin disina ¢ikilmakta ve gruplarin
etkinlikteki probleme odaklanmada sikinti yasamalari gibi  sikintilarla
karsilasilabilmektedir. Ayrica matematik dersi i¢in yapilan ortam degisikliklerinde

Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlari artmakta oldugu da gortilmiistiir.

Her etkinlikte oldugu gibi, etkinlie baslamadan Once 1sinma asamasinda
ogrencilere  sorular yoneltilmis ve dikkatlerinin  biitiiniiyle  etkinlige
yonlendirilmesi amaglanmistir. Bu asamada yoneltilen sorulardan birkag¢ tanesi

asagidaki gibidir.

v’ Bilgisayarda veya diger ortamlarda zeka oyunlarmna ilgi gosteriyor

musunuz? Oyleyse hangi oyunlar1 oynuyorsunuz?

Burada 6grencilerin yogun bir sekilde parmak kaldirdiklar1 ve konu oyun
olunca bildiklerini paylasma konusunda yogun bir istek gdsterdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar arasinda satrang, sudoku, say1 bulmaca... gibi

oyun isimleri belirtilmistir. Ayrica gazetelerdeki bulmaca eklerinde de bu
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oyunlarin oldugu ve oradaki zeka oyunlarm1 zaman zaman oynadiklarindan
belirttiler.

v" Peki bu oyunlarin belirli kurallar1 oldugunu ve bu kurallarin derslerinizle

iliskisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Bu soruda da Ogrencilerden biri kelime oyunlart oynayarak kelime
haznesini gelistirdigini bu tip oyunlarin da Tiirk¢e dersi ile iligkili oldugunu
belirtti. Bir diger 68renci ise satran¢g oyunun zekayr gelistirdigini bu sayede

dersleri daha iyi anlayabilecegini belirtti.

Ogrencilerle 1sinma asamasinda yapilan bu konusmalardan sonra Hanoi
Kuleleri Etkinligi’ne yonelik c¢alisma kagitlar1 gruplara dagitildi. Gruplar diger
etkinliklerde oldugu gibi grup baskanini ve grup soézciisiinii belirleyip islem
kagitlarini ve raporlarini hazirlamak i¢in ¢alismaya basladilar. Gruplardaki her bir
Ogrenci oyunu en az bir kez oynayip segilen disk sayisina gére oyunu en az
hamlede bitirmeye c¢alistilar. Gruplar oyunlarin oynandig1 esnada en az sayida
hamlede biten oyunu c¢alisma kagitlarindaki tablolarina not aldilar. Calisma igin
secilen oyun 1, 2 ve 3 sayida disk ile oynamaya imkan verdiginden 6grencilerin
oyunu c¢abukca Ogrendikleri ve oyunun oynanmasinda zorluk c¢ekmedikleri
goriildii. Bu sayede zaman bakimindan ¢ogu grupta 6grenciler oyunu kurallarina
gore oynamada zorlanmamiglardir. Fakat bazi gruplar oyuna kendini kaptirarak
daha fazla disk sayisiyla oyunu bitirmeye ¢aligtiklarinda, arastirmaci etkinlikte
istenilen problem durumu hususunda Ogrencilere hatirlatmalarda bulundu. Bu
baglamda laboratuar ortaminda ve bir oyunu da igeren bu modelleme etkinliginde
Ogrencilerin baslangigta problem durumuna odaklanamamalar1 bunun yerine bir
miiddet oyunu oynamaya yoneldikleri goriilmiistiir. Bu ortamlarda tasarlanan
etkinliklerde hem gruplar arasi iletisim hem de probleme odaklanma gibi

durumlar diger etkinliklere gére daha da 6nem kazanmaistir.

Gruplar farkli disk sayilarina gore bir yandan oyunu oynarken diger yanda
da veri topladilar. Her bir grup hamle sayisin1 hem kendi i¢inde hem de gruplar
arasinda kontrol ederek verilerin diizenli bir sekilde toplanmasini sagladilar. Veri

toplama ve verileri diizenleme konusunda gruplarin oldukc¢a iyi oldugu
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sOylenebilir. Problem yap1 geregi disk sayisi ile hamle sayis1 arasindaki bagintiy1
bulmay1 ve bunu cebirsel olarak ifade etmeyi amagliyordu. Gruplardan yalniz
birinde bu durum cebirsel olarak ifade edilmis, birinde ise bu durum s6zel olarak
ifade edilmistir. Oyundaki Oriintiiniin kurali 6. simif kazanimlarmi icerse de
ogrencilerin genel terimi ifade etmede zorlandiklar1 sdylenebilir. Gruplar genel
olarak problem durumuna ait modeli olusturmada zorlanmislardir. Asagida, bu

durumlarla ilgili birkag islem kagidi ve rapor paylasilmistir.
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Sekil 3.5. Kaktiis Grubu Calisma ve Rapor Kagidi
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Sekil 3.6. Cokgenler Grubu Rapor Kagidi
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Sekil 3.7. Matematik Grubu Rapor Kagidi
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Bircok grupta, problemin ¢oziimii konusunda bir Oriintii kurulmasinin
gerektigi ve bu sayede genel terimi cebirsel olarak ifade etme gayreti olsa da
problem durumuna ait modeli olusturma konusunda gruplarin zayif oldugu ve
bircok durumda modelin ya olusmadigi ya da yanlis ifade edildigi goriilmiistiir.
Ogrenciler hem bilgisayar kullanarak hem oyun oynayarak hem de matematiksel
islemler yaparak isledikleri bu dersten ¢ok etkilenmislerdir. Miilakatlarda verilen
cevaplarda da Ogrenciler, giinliik hayatlarinda oynadiklari oyunlara daha dikkat

ettikleri ve oyunlarda matematiksel icerik aradiklarini belirtmislerdir.

Dersin 1. saatinde gruplarin islem kagitlarinda olusturduklar1 modeller ve
buna bagli olarak olusturduklar1 raporlar bir sonraki derste grup sozciileri
tarafindan sunulmustur. Bulunan modellerin avantajli ve dezavantajli yonleri sinif
icinde tartisgilmigtir. Dersin kalan boliimiinde ise miifredat programina uygun

olarak kazanimlar islenmistir.

3.2.1.3. Ugiincii Modelleme Etkinligine Dayah Bulgular

Oto Kiralama Etkinligi i¢in gerekli sinif ortami olustuktan sonra 1sinma

asamasinda sorulan birkag¢ soru asagidaki gibidir.

v Her hangi bir durumda probleminizi gidermek i¢in bir nesne kiraladiniz

mi?

Ogrencilerden bazilari arkadaslariyla aksamlari beraber PS3 kiralayarak
televizyonda karsilikli futbol oynadiklarini belirttiler. Diger bir 6grenci tatil icin
gittikleri yerde otomobil kiraladiklarini belirttiler.

v' Peki kiralama yaparken nelere dikkat etmeniz gerekir?

Ogrenciler genel olarak ekonomik olarak karli ve kalite yoniinden iyi olmasi

gerektigi gibi fikirler sundular.

Bu soru ve cevaplardan sonra oto kiralama etkinligine yonelik ¢alisma
kagitlar1 dagitilmis ve her bir 6grenciden problem durumunun dikkatlice
okunmasi istenmistir. Bu etkinlikle beraber 6grencilerin etkinliklerde daha bilingli
bir sekilde siirece dahil olduklari, problem durumu hakkinda daha az soru
sorduklar1 ve sorumluluklarinin daha bilincinde olduklar1 gézlenmistir. Ayrica

otomobillerin etkinlikte varligi tiim gruplarda ilgi uyandirmis ve gruplarin daha
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calisma yapmadan sonuglar iizerine espriler ve yorumlar yapildigi goriilmiistiir.

Bu etkinlige dayali fotograflar Ek 5’te paylasilmistir.

Gruplar problemi iyice anladiktan sonra izlenecek yol konusunda kendi
aralarinda tartisma yapmaya basladilar. Her bir grup oOnce her bir arabanin
kiralama bedelini ve yakit masrafini bulmak i¢in harekete gegtiler. Maliyet
hesaplar1 yapildiktan sonra problemin tabiati geregi &grencilerin otomobil
secimlerinde diger degiskenleri de géz oniinde bulundurmalar1 gerekiyordu. Bazi
gruplar segecekleri otomobilde kriter olarak sadece ekonomik boyutu goz oniinde
bulundurup se¢im yaparken, bazi gruplar konforu da isin igine katarak klima ve i¢
hacme gore segimlerini yapmislardir. Tatil i¢in olusan maliyeti gosteren bagintilar
yani problem durumunun ¢6ziimi i¢in farkli degiskenleri iceren modeller
olusturulmus ve islem kagitlarinda ¢alismalar yapilmistir. Boylelikle bu etkinlikle
beraber “esitligin korunumunu modelle gésterir ve agiklar ve Denklemi agiklar,
problemlere  uygun denklemleri  kurar” kazanimlarinin  ger¢eklesmesi

hedeflenmistir.

Gruplar ¢aligma esnasinda yogun bir sekilde tartismislar ve gruplarda
isbirliginin giderek gelistigi gozlemlenmistir. Etkinlik esnasinda video kaydina
alinan grup tartismalarindan biri agsagida aktarilmistir. Arastirmaci A ile ve deney

grubu O6grencileri de D1, D2 ve D3 olarak kodlanmaistir.
D1 : Benim dedigim araba hem genis hem de klimali ...
D2 : Bence klima o kadar onemli degil...

D3 : Ama sicak yaz giinlerinde diyo...

D2 : Burada 5 giinde 450 TL gidiyor, bu ise daha uygun. Hem daha az para
gidecek hem de daha hesapli oluyor.

D1 : Ama bu benzinli klimast da yok bir de km de yaktigina bak!
D3 : Bence bu daha uygun...

D2 : Her ikisinde de zarar var...

D1 : Ama hagisinde en az zarar oldugunu bulmaliyiz.

Kagitlardaki islemlere tekrar doniiliiyor ve hesaplar tekrar kontrol ediliyor.
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D1 : Evet yaa, dedigim arag da bir sikinti var.

D2 : E ben sana dedim az énce.

D1 : Ama o da benzinli.(Bu esnada 6gretmene bir soru yoneltir)
D1 : Ogretmenim benzin ne kadar kara etki eder?

A : Problemde verileri degerlendirdiginde hangisinin karli olduguna neye gore

karar verirsin?

D3 : Dizel uygun ve klimast olmali

D1 : Ogretmenim bu dar ama fiyati daha uygun.
D3 : Ama klimas: yok

A : Gerekli hesaplamalarinizi yaptiktan sonra grupga kararinizi verip raporunuzu

hazirlayin. Hadi bakalim ¢alismalara devam...

Yukaridaki tartismalarda Ogrencilerin fikirleri devamli degismekte ve
tartismalar sonucunda bir karar almalar1 saglanmaktadir. Her bir 0grenci
tartigmalarda secilecek arabanin neye gore olmasi gerektigi konusunda fikirlerini
soylemekte ve daha uygun fikirler geldiginde bu fikrini degistirebilmektedir.
Model olusturma caligmalarinda en 6nemli bir diger 6zellik ise grup i¢inde her bir
ogrencinin aktif bir sekilde siirece dahil oldugu buna etki eden sebebin ise
problem durumunun giinliik hayatta olmasi nedeniyle Ogrencilerin fikirlerini
sunacak ortamin olusmasi oldugu soOylenebilir. Ayrica bu etkinlikte de bazi
gruplarmn probleme kendi degiskenlerini ekledigi goriilmiistiir. Ornegin tatil icin
olusturulan toplam masraflar1 gosteren esitlige “ek masraflar” adi altinda yeni bir
degisken eklenmis ve bu degisken icine yiyecek, giyecek, otel... gibi masraflar
eklenmistir. Bu etkinlikle ilgili 68renci c¢alismalarindan birkag1 asagida

paylasilmigtir.
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Sekil 3.8. Cokgenler Grubu Islem ve Rapor Kagidi
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Sekil 3.12. Kaktiis Grubu Raporu

Ayrica 0grencilerin bu modelleme etkinliginde verileri diizenleme ve
problemin anlagilmasi i¢in daha etkili ve gayretli olduklari sdylenebilir. Gruplar
her bir arabanin 6zelliklerini ve maliyetlerini belirleyip, tartigmalarini ve elde

etkileri sonuglar1 bu baglamda olusturmuslardir. Verilerin diizenlenmesine yonelik

calisma kagitlarindan birkaci asagidaki gibidir.
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Sekil 3.14. Cokgenler Grubunun Islem kagidi

Gruplar etkinlik kagitlarindaki problem durumuna ait islem kagitlarini
olusturduktan sonra rapor hazirladilar ve grup sozciileri ile raporlarint sundular.
Olusturulan modellerin avantajli ve dezavantajli yonleri tartigilarak herkesin kendi
modelini gozden gegirme olanag saglanmistir. Ogrencilerin oto kiralama
etkinligine diger etkinliklere gore daha ilgili oldugu, bunun sebebi olarak da
etkinlikte arabalarin olmasi sdylenebilir. Ogrencilerin problem durumuna
odaklanmalariin bu etkinlikle beraber arttigi sdylenebilir. Buradan 6grencilerin
modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulama sayisinin, onlarin siireci daha iyi
kavradiklarina, model gelistirme ve modellerini tartisma konusunda daha iyiye

gittiklerine katk1 sagladigi sonucu ¢ikarilabilir.
3.2.1.4. Dordiincii Modelleme Etkinligine Dayah Bulgular

Siif ortamlart her etkinlik dncesi oldugu gibi dersten 6nce hazir hale
getirilmis ve dersin baglangicinda Gilizergah Etkinligi i¢in 1sinma bdliimiine
gecilmistir. Isinma  boliimiinde Ogrencilere yoneltilen birkag soru asagida

paylasilmistir.

v Ulasimda kullanilan kag ¢esit yol vardir? Ulasim ¢esitleri hakkinda bilgi

vermek isteyen var m1?
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Burada 6grenciler ulasimda hava yollarindan, kara yollarindan ve deniz
yolarlidan bahsettiler. Araclar olarak ucaklar, vapurlar, otomobiller, trenler gibi

bir¢cok ulagim araclarini dile getirdiler.
v" PeKki siz bu ulasim araglarindan en ¢ok hangisini kullaniyorsunuz?

Ogrenciler yasadiklar1 yer itibariyle genel olarak ilgeden merkeze otobiis
kullandiklarin1 bazen de aileleri ile kendi araclarim1 kullandiklarini belirttiler. il

merkezlerindeki ulagimlarda ise genel olarak dolmuslardan bahsettiler.

v Peki ulasim i¢in 6dediginiz fiyatlar farklilik gésteriyor mu? Gosteriyorsa

sizce bu fiyat farklarinin sebebi nelerdir?

Bu soruyla beraber alinan cevaplarda mesafenin fiyat i¢in belirleyici oldugu
genel olarak belirtildi. Baz1 6grenciler ise mesafe arttikca masraflar artacagindan
fiyatin da artmas1 gerektigini belirttiler. Sorulara cevap verilirken velileri ulagim

hatlarinda gorevli 6grencilerin daha aktif olduklar1 gozlendi.

Sorular ve goriisler alindiktan sonra Gilizergah Problemi adli etkinlige ait
caligma kagitlar1 her bir gruba dagitildi. Ogrencilerden her birinin problemi iyice
okuyup anlamasi istendi. Giizergah problemi yapi1 olarak “Oto Kiralama
Problemi” ile benzer ve ayn1 kazanimlara yonelik oldugundan &grencilerin bu
etkinlikte degiskenleri secme ve model olusturma siirecine daha seri girmislerdir.
Gruplar her bir giizergaha ait kar-zarar durumlarin1 saptamaya c¢alismis ve
sececekleri hatlarda ne gibi faktorlere dikkat etmeleri gerektigi konusunda grup i¢i
tartismalar yapmiglardir. Etkinlik siirecinde 6grencilere islemleri yapmalari igin
hesap makinesi bilin¢li olarak verilmemistir. Bunun sebebi hesaplamalar icin
gruplar ondalikli kesirlerle islemler yapmalart gerektigi ve buradaki varsa
eksikliklerinin gézlemlenmesi de ek olarak amaglanmis ve gerekli uyarilar ilgili

ogrencilere yapilmistir.

Modelleme etkinliklerinin hedeflenen sonug¢ i¢in aslinda bircok kazanimi
barindirdig1 sdylenebilir. Gruplardan bazilar1 glizergah segerken sadece ekonomik
yonleri dikkate alirken bazilar1 ise Abbas Bey’in ailesiyle vakit gecirme
durumunu da dikkate alarak tercihlerini yapmislardir. Gruplarin her bir glizergah
icin ortalama yolcu sayisinin degiskenlik gosterdigi durumlar i¢in olusturmalari

istenen bagimtilarda ise degiskeni cebirsel olarak ifade edebildigi fakat
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bagmtilarda hatalar yapabildigi goézlemlenmistir. Burada O©nem tagiyan
durumlardan biri de Ogrenciler etkinlikler yaptik¢a gercek yasamdan alinan
problemi matematige daha rahat aktarabildikleri ve olusturduklar1 modele dayali
gercek yasamda daha etkili degerlendirmeler yapabildikleri goriilmiistiir. Ayrica,
akademik basar1 yoOniinden diisikk olan Ogrencilerin siire¢ igerisinde aktif
olduklari, giiclii modeller olusturamasalar bile sorumluluk {istlenmeleri ve
gorevlerini yerine getirmek icin c¢abaladiklar1 gozlemlenmistir. Bdylelikle
modelleme etkinliklerinin gergek diinya ile matematik diinyas1 arasinda gegiste ve
Ogrencilerin biiyiik bir bolimiiniin aktif bir sekilde rol alinmasinin saglanmasinda
biliyiik 6nem tasidig1r soOylenebilir. Ayrica model olusturma siirecinde cebirsel
ifadelerden faydalanma oraninin 6nceki etkinliklere gore arttigi sdylenebilir. Bu

etkinlige dayali islem ve rapor kagitlarindan birkaci asagida paylasilmistir.
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Sekil 3.15. Verilerin diizenlenmesine yonelik islem kagidi
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Sekil 3.16. Verilerin diizenlenmesine yonelik islem kagidi

Problemin yapis1 geregi giizergah seciminde kriter olarak gruplarin birbirinden
ayrildigr goriilmiistiir. Gruplardan bazilar1 ekonomik agidan gilizergahi secerken,
bazilar1 ise Abbas Bey’in ailesi ile vakit gegirmesi gerektigini de gbz Oniinde
bulundurmuslar ve raporlarini bu dogrultuda hazirlamiglardir. Gilizergah problemi
bu yoniiyle derslerde kullanilan ve sonuca algoritmik olarak ulasilabilen bir

yapidan oldukga farkli oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.17. Cigek Grubu Raporu
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Sekil 3.18. Kaktiis Grubu Raporu
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Sekil 3.19. Giil Grubu Raporu

Raporlar da g6z Oniinde bulunduruldugunda o&grencilerin gilizergah
seciminde degiskenlik gosterdigi, gruplarin problemin yapisi geregi bazi Olgiitleri
one c¢ikararak modellerini olusturup secimlerini yapmislardir. Giizergahlarin
secimlerinde olusan bu farklilik da modelleme etkinliklerinin algoritmik olarak
ogrencileri tek bir sonuca odaklamamasindan kaynaklanmaktadir. Gruplar
se¢imlerini simif iginde tartisarak, modellerin ve sec¢imlerin sebeplerini ve

sonuclarini ortaya koymuslardir.
3.2.1.5. Besinci Modelleme Etkinligine Dayah Bulgular

Bu etkinlik i¢in de smif ortami hazirlandiktan sonra 1sindirma bdéliimiine

gecilmistir. Ogrencilere yoneltilen sorulardan birkagi asagidaki gibidir.

v' Evinizde bilgisayarimz ve internet baglantimz var mu? Interneti hangi

amagclar i¢in kullantyorsunuz?

Ogrenciler genel olarak &devlerini arastirdiklarini, oyun oynadiklarini ve
sosyal paylasim sitelerini kullandiklarin1 belirttiler. Evlerinde bilgisayar

olmayanlarin ise internet kafelerden faydalandiklar: belirtildi.

v lyi bir internet kullanicis1 olmamiz i¢in nelere dikkat etmeliyiz sizce?
Ogrencilerin bazilar1 yararl sitelerden bilgi edinmenin ve zeka oyunlarinin
oynanmasi gerektiginden bahsetti. Online oyunlarda ya da bilgisayar basinda asir

vakit harcamanin zararlar1 lizerine tartigildi.

Bu boéliimden sonra Tarife Problemi etkinligine ait calisma kagitlart
gruplara dagitildi ve her bir 6grencinin problemi dikkatlice okumasi istendi.

Ogrencilere problem icinde bulunan bazi terimler agiklandi. Kota, gb ,indirme

92



miktari, veri, limit gibi kavramlar sinifta agiklanmis ve sorunun anlasilamamasi
durumunun 6niine gecilmeye calisilmistir. Tarife problemi ile diger kazanimlara
ek olarak “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.” kazanimiin
gerceklesmesi hedeflenmistir. Bu amagla problemde internetten veri indirme
miktarlarina gore fiyatlandirmalar yapilarak Kenan Bey’e yardimci olmalari

istenmistir.

Gruplar ¢aligmalar esnasinda ¢ok daha bilingli, problemin ¢éziimii i¢in gok
daha organize olduklar1 ve arastirmacidan yardim istemeyi hi¢ diisiinmedikleri
gbzlemlenmistir. Ogrencilerin hem bireysel hem de grup olarak ¢alismalarma
devam etmeleri gerektigini ve problemin iistesinden gelebileceklerine giiclii bir
sekilde inandiklar1 goriilmiistiir. Baslangigta zamanlama konusunda yasanan
sikintilar bu etkinlikle beraber biiyilik dl¢lide giderilmistir. Gruplarin daha bilingli
bir sekilde degiskenleri segebildikleri, olusturduklari matematiksel modellerini
daha etkili kullandiklar1 sdylenebilir. Buradan 6grencilerin bu tiir problemlerle
etkilesim icinde olduklarinda siireci daha etkili kullandiklari, etkinlilerde
matematikten daha fazla yaralandiklar1 sonucuna ulasilabilir. Etkinlige dayali

islem ve rapor kagitlarindan birkag1 agagidaki gibidir.
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Sekil 3.20. Cigek Grubu Islem Kagid:
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Sekil 3.21. Bilinmeyen Grubu islem kagidi
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Sekil 3.22. Bilinmeyen Grubu raporu
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Sekil 3.23. Yildizlar Grubu islem kagidi
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Sekil 3.25. Kaktiis Grubu Islem ve Rapor Kagidi

Genel olarak gruplar bu problemdeki degiskenin Kenan Bey’in aylik
indirme miktar1 oldugunu belirlediler. Buradan yola ¢ikarak problemde istenilen
durumlar1 olusturulan modellere gore c¢oziilmesi beklenmistir. Gruplar islem
kagitlarinda gerekli hesaplamalar1 yapip kendi modellerini olusturduktan sonra

sunum yapmak tizere raporlarini hazirladilar. Bu modelleme etkinligi ile beraber
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Cebirsel Ifadeler ve Denklemler konusuna ait hedeflenen kazanimlar

gerceklestirilmis ve bu siirecte yasanan zorluklar belirlenmeye ¢alisiimistir.
3.2.2. Miilakatlara Dayah Bulgular

Bu bolimde deney grubundaki o&grencilerle “Cebir dgreniminde
modelleme etkinliklerinin kullanilmas ile ilgili ogrencilerin goriisleri nelerdir?”
alt problemi tizerine yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlara ve bu miilakatlardan
elde edilen bulgulara yer verilmistir. CBT’den ve MGYT’den alinan puanlar
yiiksek, orta ve diisiik olarak gruplandirildiktan sonra diisiik gruptan 3, orta
gruptan 3 ve yiksek gruptan 3 kisi secilerek toplamda 9 Ogrenci ile yari
yapilandirilmis miilakat yapilmistir. O1, 02, O3 yiiksek puanl grupta, O4, O3,
06 orta puanli grupta ve O7, 08 ve 09 ise diisiik puanl gruptadir. Arastirmaci A
olarak kodlanmistir. Her bir soruya yonelik belirlenen basliklar ve bu basliklar
hakkinda agiklamalar yapan 6grencilerin sayis1 verilmistir. Bir 6grenci birden ¢ok

baslik hakkinda yorum yaptiginda, yorum yaptigi her kategoriye eklenmistir.
3.2.2.1. Kullanilan Modelleme Etkinliklerine Yonelik Goriisler
Ogrencilerin birinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 3.13’te sunulmustur.

Tablo 3.13. Gortismelerin 1. Sorusunun Analizi

Kategoriler f (Kisi Sayisi)
Eglenceli dersler, anlama ve kavrama 5
Matematik ve giinlikk yagsam iligkisi 4
Grup caligmalari 2

Tablodan da goriildigii gibi Ogrencilerin  modelleme etkinlikleri
hakkindaki goriigleri dort kategoride toplanmistir. Cebire yonelik hazirlanan
etkinliklere yonelik Ogrenci goriislerinde, genel olarak grup ¢alismalarina,
matematigin giinliik hayatla iligkisine, kavrama ve 6grenmedeki artisa ve derslerin
daha eglenceli, zevkli ve kolay olduklarina yonelik vurgu yapilmstir. O3, O7 ve

08 kodlu 6grencilerin;
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03: Cebirsel ifadeler ve denklemlerle ilgili yaptigimiz problemler ve etkinliklerle
daha iyi ogrendik ve onlart daha iyi kavramamizi sagladi.( A: Neden daha iyi
ogrendigini diigiiniiyorsun?) Daha iyi ilgilendiniz. Normal derslerde bir problem
tizerinde o kadar durmuyorduk ama simdi bir dersi bir probleme harcadigimiz

icin ¢ok daha iyi 6greniyoruz.
O7: Onlar giinliik hayatimizda ¢ok isimize yarayacak.

08: En cok bilinmeyenler, denklemler, problemler ¢oziiyoruz.(A: Etkinliklerle
ilgili diistincelerin nelerdir?) Bence notlarimiz yiikseliyor. Ciinkii matematik
dersinde sikiltyoruz bazen yani eskiden. Simdi etkinlikler yaptigimiz icin daha da
eglenceli geciyor.(A: Yani suif i¢i kattlimin arttigini mu diistiniiyorsun? Kendinde

bunu sezdin mi peki?) Daha aktifim ve daha eglencelli.

Modelleme etkinlikleri ile konular1 ¢ok dahi iyi kavradiklarini belirtmeleri
ve bu sayede notlarinin artacagini ifade etmislerdir. Bu 6grenciler modelleme
etkinliklerinin ilgi ve motivasyonu saglamada etkili araglar olmasi 6zelligini

vurguladiklart goriilmiistiir.

Ogrencilerden dort tanesi matematiksel modelleme etkinlikleri ile
goriiglerini  belirtirken matematigin giinlik yasamla olan iligkisine vurgu

yapmuslardir. Bu baglamda 02, O4 kodlu dgrenciler;

02: Cebirsel ifadeler ve denklemler ¢ok giizel konu. Hayatimizda da
kullanabiliyoruz. Etkinliklerle konuyu daha iyi anlamamizi daha iyi kavramamizi

sagladi.

04: Ogretmenim etkilikler zordu basta ama sonradan isledikge kolaylasti. Onlar
hayatimizda da gérmeye basladik. Ogrendikce hayatimiz kolaylastyor.

seklindeki ifadeleri ile modelleme etkinliklerinin gercek hayat ile matematik

arasindaki iliskiyi kuvvetlendirdigine vurgu yapmislardir.

Deney grubu o&grencilerinin cebire yonelik hazirlanan modelleme
etkinlikleri ile goriisleri degerlendirildiginde, etkinliklerin 6grencilerde biiylik
ol¢iide pozitif bir etki biraktigi sdylenebilir. Uygulama siirecinde 6grencilerde
derse karst olan motivasyonun yiiksek oldugu gozlemi, Ogrencilerin

miilakatlardaki verilerinde de kendini gostermektedir. Ayrica, CBT ve MGYT
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testlerindeki ortalamalarina gore secilen Ogrencilerin cevaplari incelendiginde,
diisiik seviyedeki Ogrencilerin de dersi zevkle ve heyecanla bekledikleri, hatta
matematik dersinin daha kolaylastigini ve notlarinin arttigimi  belirtmeleri
modelleme etkinliklerinin genel olarak katilimi arttirmada ne kadar islevsel bir

fonksiyon iistlendigini gostermektedir.
Ortalamalar1 diisiik olan O8 ve 09 kodlu dgrenciler;

08: En cok bilinmeyenler, denklemler, problemler ¢oziiyoruz.(A: Etkinliklerle
ilgili diistincelerin nelerdir?) Bence notlarumiz yiikseliyor. Ciinkii matematik
dersinde sikiltyoruz bazen yani eskiden. Simdi etkinlikler yaptigimiz icin daha da
eglenceli geciyor.(A: Yani suif i¢i katilimin arttigin mu diigtiniiyorsun? Kendinde

bunu sezdin mi peki?) Daha aktifim ve daha eglencelli.

09: Bence daha iyi oldu. Ben matematik dersini hi¢ sevmem. Ama bu modelleme

etkinligi oldugu siirece ¢ok sevdim. O dersi bekledim.

seklindeki goriigleri ile modelleme etkinlikleri kullanilarak islenen derslerin daha
zevkli ve eglenceli gectigine vurgu yapmuslardir. Ayrica, modelleme

etkinliklerinin derse karsi olan ilgiyi arttirmasi 6zelligine vurgu yapmislardir.

Modelleme etkinlikleri hakkinda grup c¢alismalarina vurgu yapan 6grenciler, bu
sekilde islenen derslerde daha etkili olduklarini belirtmislerdir. O1, O5 ve 06

kodlu 6grenciler;

OI: Bence matematikte en eglenceli konu cebirsel ifadeler ve denklemlerdir.
Ogretmenim mesela en iyi grup ¢alismalart oluyor. Ben ilk basta anlamamistim
hi¢birini. Sonra bir test kitabina baktim oradan da anlamadim. Sonra boyle

islendikge grup yapildik¢a, sonra hepsini yapmaya bagsladim.

05: Cebirsel ifadeler konusunu anlamamistim. Modelleme etkinlikleri, grup
calismalariyla daha iyi anladim. Ug kisiyiz ama arkadagslarla ¢alisabiliyoruz.
Dabha iyi oluyor.(A: Diger konularin da bu tip etkinliklerle islenmesini ister misin

ya da diger derslerin?) Isterim. Notlar daha iyi oluyor. Daha kolay geliyor.

06: Cebirsel ifadeler ve denklemler giinliik yasamimizda kolaylik sagladi.

Konulart daha iyi anlamamizi sagladi.(A: Bu konuyu etkinliklerle islememiz daha
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ivi anlamana katki sagladi mi?) Evet. Onceden bu gibi sorularla

karsilagmiyorduk. Artik grupca seyler yaptigimiz icin daha iyi anliyoruz.

Verilen ifadeler esliginde 6grencilerin modelleme etkinlikleri ile yapilan
uygulamalarda, bu etkinliklerin isbirligi ve katilimi artirma ozelligine vurgu

yaptiklar goriilmektedir.

3.2.2.2. Modelleme Etkinlikleri ile Miifredat Problemlerinin

Karsilastirilmasina Yonelik Goriisler
Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 3.14’te sunulmustur.

Tablo 3.14. Gortismelerin 2. Sorusunun Analizi

Kategoriler f (Kisi Sayisi)
Derse katilim, isbirligi ve grup ¢aligmalari 5
Ogrenmede kolaylik saglamasi 5
Matematik ve giinliik yagsam 1

Tablo 3.14’te goriildiigii gibi modelleme etkinlikleri ile daha 6nce karsilastigin
problemler arasindaki farki ifade eden Ogrencilerin cevaplari iic bashk altinda
toplanmistir. Bu baglamda 6grencilerden 5’1 modelleme etkinlikleri ile derse
katilimda ¢ok daha 1yi1 olduklarini, grup caligmalar: ile herkesin bir sorumluluk

listlendigini belirtmislerdir. Bu baglamda O1 ve O7 kodlu 6grenciler;

Ol: Evet.(A: Nasil farkhiliklar var peki?) Mesela ogretmenim ¢ok
dinlemiyorlardi bazilari. Size bakiyorlar iste. Sonra grup c¢alismast yapinca
herkes mecbur katiliyordu. Istese de istemese de herkes yapryordu.(A: Peki

problemler hakkinda ne diisiiniiyorsun?) Herkes etkin ve bir ucundan tuttugu igin

daha etkili.

O7: Bazi kisiler dersleri dinlemiyordu. Bunu yaptik. Herkes dersi
dinlemeye basladi. Bazi gruplar ¢ok iyi ilerliyor. Bazilari ¢ok geride kaliyor.

Herkese is boliimii diisiiyor. Bazilari sozcii bazilari yazict oluyor.
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modelleme etkinliklerinde “katilim” ve “isbirligi” kavramlarina vurgu yaptiklar
goriilmiistiir. Ayrica O7 kodlu &grencinin ifadelerinden modelleme etkinliklerinin

ogrencilerde “sorumluluk” bilincini artirdig1 ifade edilebilir.

Ogrencilerin ~ modelleme  etkinliklerinin ~ kullanildigi  derslerde
O0grenmelerinin daha kolay oldugunu ve matematikteki gelismelerinin arttigini

ifade etmislerdir. Bu baglamda 02, 04 ve OS5 kodlu 6grenciler

02: Cok farkhilik oldu. Bazi arkadaslarimiz dersleri dinlemiyordu. Su
anda ¢ok iyi katilryyorlar. Ders notlart daha iyi, daha giizel gelistirebiliyorlar

kendilerini.

O4: Evet fark var. Daha onceki problemleri fazla ¢ézemiyordum
anlamiyordum. Ama simdi ogrendikce daha da kolaylastigini anladim. Artik
cozebiliyorum testlerden de. Biraz kolaylik sagliyor.(A: Yani bu tip etkinliklerin
testleri daha da kolaylastirdigint diisiiniiyorsun?) Evet.

05: Evet. Modelleme etkinlikleri diger derslere daha kolay geliyor. Grup
calistigimiz igin daha iyi anlyyoruz. (A: Daha kolay derken islem olarak mi daha

kolay geliyor?) Hem islem olarak hem anlama olarak daha iyi oluyor.
ifadeleri ile goriislerini agiklamiglardir.

Ogrenciler modelleme etkinliklerini diger problem etkinliklerinden ayiran
ozelliklerden bir digeri, bu etkinliklerin dersteki matematigi giinliik yasama

tasidig1 seklindeki ifadeleridir. Ornegin O3 ve O6 kodlu 6grenciler;

03: Daha ¢ok giinliik yasama yénelik yani giinliik yasamla matematik
arasindaki iliskiyi bulmaya c¢alistik. Ornegin bir etkinlikte araba kiralamak
istedik. Bunun kiralama bedeli, bir giinde ne kadar yaktigimi bulduk. Tiim
ozelliklerini aldik. Sonra en iyisi hangisi onu bulduk. Giinliik yasamla matematik

arasmdaki iliskiyi bulmus olduk.

06: Bence var. Ciinkii 6biir derslerde grupca seyler yapmiyorduk. Simdi
cebirsel ifadeler artik giinliik yasamimizi kolaylastirtyor artik.(A: Onceki
derslerdekilerden farkhiliklart aciklar misin? Ne gibi farkliiklar var bir onceki
problemlerden?) Daha onceki problemlerde diyagram yapmiyorduk. Yapiyorduk

ama fazla kullanmuyorduk.
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ifadeleri ile goriislerini agiklamislardir.

Modelleme etkinliklerindeki problemler ile daha Onceki derslerde
karsilagilan problemler arasindaki farki belirlemeye yonelik 6grenci goriisleri
degerlendirildiginde, 6grencilerin tamami modelleme etkinliklerinde ¢o6ziilen
problemlerin daha oOnce karsilastiklari problemlerden farkli  oldugunu
belirtmektedirler. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar da ii¢ kategoride
toplanabilir. Bunlar; derse katilim ve grup ¢alismalarina yonelik cevaplar,
matematik ve giinliik yasam arasindaki iliskiye yonelik cevaplar, konularin
anlasilmasinda kolaylik sagladigina yonelik cevaplar seklindedir. Burada dikkat
¢eken bir konu da 6grencilerin sadece kendi bagarilarini degil arkadaslarinin derse
katilimlarin1 ve onlarinda stirecte etkin olmalarindan duyduklari memnuniyeti dile
getirmeleridir. Bu durum, modelleme etkinliklerinin  6grencilerin  sosyal
yonlerindeki gelismeye katki sagladigi seklinde yorumlanabilir. 09 kodlu
ogrencinin akademik olarak basaris1 diisiik olsa da problemleri yapabilecegine
kars1 olan inanci 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum arastirmaci tarafindan deney grubu

Ogrencilerinin biiyiik bir boliimiinde de gézlemlenmistir.

3.2.2.3. Modelleme Etkinliklerinin Aktiflik ve Basariya Etkisine
Yonelik Goriisler

Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 3.15’te sunulmustur.

Tablo 3.15. Goriismelerin 3. Sorusunun Analizi

Kategoriler Frekans (Kisi Sayis)
Kalicilik, Kavrama ve Kolaylik 5)
Katilim ve grup calismalari 2

Tablo 3.15’te goriildiigii gibi modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
aktiflik ve basarilarina etkisi ile ilgili cevaplart iki baslik altinda toplanmistir. Bu
baglamda ogrencilerden birinin derslere katilima ve grup calismalarinin basariya

olan katkis1 06 kodlu dgrenci tarafindan;
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06: Evet. Mesela daha iyi anlamamiz igin béyle grupca seyler eglenceli
gecgiyordu, herkes katilryyordu. Ama obiir derslerde kimse katilmiyordu herkes

kendi basina ¢alisiyordu ve notlar diigiiyordu.

seklinde ifade edilmistir. Ayrica, kalicilik ve 6grenmede kolaylik sagladigina
yonelik 02,03 ve O4 kodlu dgrenciler;

02: Diisiiniiyorum. Aklimda daha iyi kaliyor. Simava ¢alismasam bile o konular

vaptigimiz ¢alismalarla aklima geliyor.

03: Evet boyle daha iyi. Ciinkii derste béyle etkinlikler yaparak dersi daha iyi

anlayip kavramamizi sagliyor.

O04: Evet. Onlar: ogrendikce artik daha da ilerleriz. Konular zorlasiyor. Aslinda
giizel etkinlik ama ilk basta anlamadim. Ama igine girildik¢e daha kolaylastigini

anladim.

ifadeleri ile goriislerini agiklanmislardir. O4 kodlu 6grenci, baslangigta modelleme
etkinlikleri ile islenen derslerde zorlandigini ve etkinliklerin sayisi arttikga daha

aktif ve daha basarili oldugunu belirtmistir.

Modelleme etkinlikleri ile islenen derslerde Ggrencilerin basari
durumlarina yonelik diistinceleri ile ilgili goriisleri alindig1 bu soruda, 6grencilerin
yine biiyiik 6l¢iide basarilarinin artacagina dair inanglar1 oldugu gézlemlenebilir.
Ayrica diisiik basar1 grubunda yer alan O6grencilerin siradaki derslerde de bu
etkinliklerden istemesi, “Tabiki. Bes alirim kesin” seklinde verilen cevapta da
Ogrencilerin daha basarali olacaklarina karsi olan inanglarin artmast modelleme
etkinliklerinin matematige karsi Onyargiyr kirmada giiglii bir ara¢ oldugunu

gosterebilir.

Dikkat edilmesi gereken diger bir husus da 6grencilerin ders ¢aligmasalar
bile etkinliklerin akilda kaldigina yonelik agiklamalaridir. Modelleme etkinlikleri
ile ¢oziilmesi istenen problem durumlarinin gercek hayattan olmasi, 6grencilerinin
yasantilarinda karsilasmasi1 muhtemel durumlar olmasi hem derslerin daha etkili
ge¢mesine hem de dgrencilerin matematige ve konulara kars1 diistincelerini pozitif

yonde etkiliyor denilebilir.
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3.2.2.4. Giinliik Yasamda Matematik Kullanimina Yoénelik Goriisler
Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 3.16’da sunulmustur.

Tablo 3.16. Gortismelerin 4. Sorusunun Analizi

Kategoriler f (Kisi Sayisi)

Glnliik  yasamla  iliskilendirmede = modelleme 5

etkinliklerinden etkilenen 6grenciler

Diger 4

Tablo 3.16’da goriildigii gibi giinliik yasamda Ogrencilerin matematik
kullanimini belirlemeye yonelik cevaplar iki baglik altinda toplanmistir. Bu
baglamda 6grencilerden 5 tanesinin bu durumu agiklarken modelleme etkinlikleri
ile islenen derslere atif yaptiklari goriilmiistiir. Ornegin 02, 03, O4 ve O5 kodlu

ogrenciler;

02: (A: Giinliik yasaminda matematigi kullandigin oldu mu ?) Cay alim yeri.
Hesaplamalar: yaparken, 1slak c¢aydan %10°nu kesiyorlar. Toplama ¢ikarma
vapryorlar.(A: Oyunlarin matematikle iliskili oldugunu daha once diisiiniir
miiydiin? Simdi oynarken bu oyunun bir kurali var midir diye bakabiliyor
musun?) Oyunun matematikle iliskili oldugu aklima bile gelmezdi. Oyun oynarken
artik diistiniip kuralini bulmaya ¢alistyorum. Matematiksel oyunlara karsi ilgim

artt.

03: (A: Giinliik yasaminda matematigi kullandigin oldu mu ?) Evet. Internet
alirken onun kag gigebyte oldugunu, kesintisiz mi yoksa limitsiz mi yoksa kotali mi
oldugunu bulup en iyisini bulup en iyi tarifeyi se¢mistik. (A: Peki yasamimizda
matematik var mi sence?) Var her yerde. Matematik yasamin icinde her yerde
matematik var. Mesela bir ise girdik. Insaata girdik. Orda bir ¢alisaniz. Ne kadar
tugla koyacagiz? Bir duvarda kag tane tugla olmast gerekir? Bunlar: hesaplariz.

(A: Bunu hangi etkinlikle iliskilendirdin?) Merdiven etkinligiyle.
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04: (A: Giinliik yasaminda matematigi kullandigin oldu mu ?) Evet. Alis veris
yaparken, babam araba alirken. Araba modeli etkinligi yapmistik. Orda arabanin
ne kadar yaktigini onlart hesaplarken kullandik.

05: (A: Giinliik yasaminda matematigi kullandigin oldu mu?) Var. O tarife
orneginden sonra eve internet alacaktik. Babam nasil olacak dedi. Babama
okulda yaptigimiz internet 6rnegini anlattim. Kendimize uygun tarife segtik. (A: O
problemi ¢ozmek yardimct oldu mu? Yani babanmin karar verme siirecinde etkili

oldun mu?) Oldum evet. Evet. Seneye de derslerin béyle olmasint isterim.

seklinde gorislerini agiklamiglardir. Bu anlamda Ogrencilerin giinlik yasamda
matematik ile ilgili agiklamalarina modelleme etkinliklerinin 6nemli derecede
katk1 sagladigi goriilmektedir. Ayrica “diger” kategorisindeki Ogrencilerin
cevaplarinda da onlarn kendi yasantilar1 baglaminda verdikleri cevaplar dikkat

cekmektedir. Ornegin, O9 kodlu 6grenci;

09: Oluyor. Diikkanlarda, alis veris magazalarinda, ¢ay alim yerlerinde,
indirimlerde. (A: Cay alim yerlerinde nasil matematik var ?) Kilolar var ya

hocam kontenjan. Onlar diistii mii ¢iktt mi onlara yardimet oluyorum.

seklindeki ifadeleri bu dgrencinin giinliik yasamda matematigi fark edebildigini

gostermektedir.

Ogrencilerin giinliik yasamlarinda matematigi kullanabilme diizeylerine
yonelik sorulan bu soruda, 6grencilerin biiyiikk bir boliimiiniin iligkilendirme
yaparken modelleme etkinliklerinden etkilendikleri goriilmiistir. O2 kodlu
Ogrenci “glinlik yasamda matematik var mi1?” sorusunu hanoi kuleleri ile
iliskilendirmis, O3 kodlu dgrenci ise bu soruyu merdiven onarim etkinligi ile, O4
kodlu 6grenci ise bu soruyu oto kiralama etkinligi ile, O5 ve 06 kodlu égrenciler
ise bu soruyu tarife etkinligi ile iliskilendirmistir. Diger 6grencilerin ise klasik
cevaplarin yaninda c¢ay alim yeri i¢in kullanilan matematigi dile getirdikleri

gorilmiistiir.

Bu baglamda o6grencilerin gilinlik yasam ile matematik arasinda
iligkilendirme kurmalarina modelleme etkinliklerinin etkisinin olduk¢a yiiksek
oldugu soylenebilir. Bu durum, deney grubundaki 6grencilerin MGYT testinde

daha basarili ¢ikmalar1 sonucunu da destekler niteliktedir. Ayrica 6grencilerin bu
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etkinliklerden elde edilen kazanimlarla aile ortaminda ortaya ¢ikan problemlere
yonelik fikir iiretmeleri ve ¢oziim siirecinde rol almalari, dersi dnemsemelerine ve

matematigin dnemini fark etmelerine katki saglayacagi soylenebilir.

3.2.2.5. Modelleme Etkinliklerinin Matematigi Giinliik Yasamla
fliskilendirmeye Etkisine Yonelik Goriisler

Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 3.17°de sunulmustur.

Tablo 3.17. Gortismelerin 5. Sorusunun Analizi

Kategoriler f (Kisi Sayisi)
Matematige bakis agisi 6
Matematik ve oyunlar 5
Kavrama, Anlama 4

Tablo 3.17’de goriildiigii gibi 6grencilerin bu soruya verdigi cevaplar 3
kategoride toplanmustir. Ogrencilerden birkaci etkinlikler oncesi ile sonrasi
arasinda matematige karsi olan bakis acilarm ifade etmislerdir. Ornegin O1, O3

ve 06 kodlu dgrenciler;

O1: Ogretmenim énceden matematigi seviyordum ama ne biliyim. Hani bu
kadar farkli alanlarda kullanilabilecegini hi¢ diistinmemistim. Mesela grup
calismalarimi  sadece resim, Tiirkce onlarda yapiyorduk onceden. Ama
matematikte hi¢ éyle bir sey olmadi. Ogretmenim ben matematikle ilgili oyunlara
pek bakmam. Hanoi kuleleri oynadik. Matematikle ilgili oldugunu hi¢ oyle

diistinmiiyordum. Sonra kuralint bulduk.

03: Matematigin giinliik yasamla iliskisi oldugunu pek sanmiyordum ama
bu etkinlikler siiresince anladim. Onceden de diisiiniiyordum ama simdi
cesitlendirebiliyorum. Etkinlikler daha iyi kavramami daha iyi olmasint sagladi.
Bir de problemlerdeki gibi giinliik yasamimizda yapilabilecek seyleri diistinmemi
sagladi. Cogu grup isbirligi sagladi ama birkag kigi yapamamig olabilir. Kendi
grubum adina herkes sagladi. Giizelce ders isledik. Herkes kendi gorevini yapti.

Gorev dagilimlarini da yaptik. Yazici, baskan, sozcii. Gorevleri dagittik.
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06: Oyunlarin  hic matematikle alakas: oldugunu diisiinmiiyordum.
Eskiden oyun oynadigimda hi¢ boyle zeka oyunu oynamadim. Ama simdi oyunun
basamaklarim diistiniiyorum. Kurali nedir? gibi. (A: Sence etkinliklerin en etkili
yonii neydi?) Mesela denklemlerde bilinmeyeni buluyorduk. Simdi de giinliik
vasamimizdaki bir seyi x yada y olarak kullanip problemle ¢ozebiliyoruz.

seklinde goriislerini ifade etmiglerdir. Ayrica, Ogrencilerin anlama ve sahip
olduklar1 kavram yanilgilarin1 giderme iizerine yaptiklar1 agiklamalar dikkat

cekmektedir. Ornegin 02, 04 ve O9 kodlu 6grenciler;

02: Oyunun matematikle iliskili oldugu aklima bile gelmezdi. Oyun oynarken
artik diigiiniip kuralim bulmaya calistyorum. Matematiksel oyunlara karst ilgim
artti.(A: matematigin giinliik yasamla iliskisine yonelik diisiincelerinde ne gibi
degisiklikler oldu?) Cok degisiklik oldu. Daha iyi kavradik daha iyi anladik.
Araba kiralama ornegindeki gibi. Etkinliklerin etkisi var. Mesela internet sorusu,
glizergah sorusu. Ne anlardim matematikle ilgisinin oldugunu. Aklima gelmezdi

ama derste isledik. Simdi daha iyi anlyyorum.

O4: Daha ¢ogaldi. Alis veris yaparken yada baska birsey yaparken bilmedigim
seyleri yapamam. Ama onlari o6grendikce daha da yapamadigim seyleri
yapryorum artik daha ¢ogaldi.(A: Sence etkinliklerin en etkili yonii neydi?)
Onlarin ¢ozerken cebirsel ifadeler kullantyoruz. Onlar daha etkili oluyor daha iyi
anliyorum. Ilk basta hi¢ anlamamistim etkinlik yapinca biraz daha iyi anlamaya

basladim ve ¢ozebildim.

09: Matematigi sadece dort islemden ibaret biliyordum ama dyle degilmis. Icine
girdik¢e ¢ok karisik seyler var. Ama alistikca da giizellesiyor. (A: Sence
etkinliklerin en etkili yonii neydi?) Tabiki var. Etkileriyse, ornegin arabanin
kiralamasi. Daha o6nce araba kiralamalarimi gidip arabayr begenerek
kiraladiklarini  santyordum. Ama oyle degilmis. Gigabyte denildigi zaman

markasina bakilarak alvyorlar santyordum ama oyle degilmis.

seklindeki aciklamalar1 ile kavram yanilgilarindaki diizelmeye dikkat
cekmislerdir. Ogrencilerin biiyiik boliimii matematik ve oyunlar iizerine agiklama

yaptiklar1 goriilmektedir. Ornegin O5 ve O7 kodlu 8grenciler;
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O5: Hanoi kulelerini anlatmistiniz. Etkinlikte yapinca insanin daha ¢ok
hevesi geliyor. Oyunlarda bir matematiksel iliskinin alakasi yok diye

diistintiyordum. Anlattiktan sonra anladim.

O7: Hanoi kulelerini oynuyorum. Zeka oyunlarina olan ilgim artti. Bazi

oyunlarin matematik igcerdigini gordiim. Bu yondeki diisiincelerimi artirdi.

seklindeki ifadeleri ve diger 0grencilerin de aciklamalarinda bu konuya vurgu

yaptiklar1 goriilmiistiir.

Modelleme etkinliklerine yonelik 06grenci gorlsleri incelendiginde
ogrencilerin etkilendigi, grup ¢alismalari ile islenen derslere vurgu yapildigi ve
giinliik yasam problem durumlarinda matematigi fark etme diizeylerinin arttig
ifade edilebilir. O1, 02, 05, 06, O7 kodlu &grencilerin oyunlarda bir kuralin sakli
oldugu ve bu kuralin matematiksel bir ifade igerebilecegini daha 6nceden hig
diistinmediklerini belirtmislerdir. Bu etkinlik ile zeka oyunlarina olan ilgilerinin
arttigin1 ve boylelikle oyunlarla matematik arasinda bag kurmaya calisacaklarini
belirtmiglerdir. O3 kodlu ogrencinin “Matematigin giinliik yasamla iliskisi
oldugunu pek sanmiyordum ama bu etkinlikler siiresince anladim. Onceden de
diisiiniiyordum ama simdi cesitlendirebiliyorum” ve 09 kodlu 6grencinin “Daha
once araba kiralamalarint gidip arabayr begenerek kiraladiklarini santyordum.
Ama oyle degilmis. Gigabyte denildigi zaman markasina bakilarak alvyorlar
saniyordum ama oyle degilmig. ’seklindeki ifadesi ile modelleme etkinliklerinin
giinliik yasamla matematik arasindaki bagi kuvvetlendirmede gii¢lii bir etken
oldugunu ve ogrencilerin yasamlarinda sahip olduklart kavram yanilgilarini
giderdigi sonucunu ortaya c¢ikardigi sdylenebilir. O4 kodlu dgrencinin “Onlarin
¢ozerken cebirsel ifadeler kullaniyoruz.” ifadesi ve O6 kodlu 6grencinin “Mesela
denklemlerde bilinmeyeni buluyorduk. Simdi de giinliik yasamimizdaki bir seyi x
yada y olarak kullanip problemlerde ¢ézebiliyoruz.” ifadesi ile cebir
kazanimlarin1 kavratmaya yonelik hazirlanan modelleme etkinliklerinin amaca
ulagsmada etkili oldugunu gosterebilir. Bu durum deney grubunun hem CBT

testinde hem de MGYT testinde basarili olmasi ile paralellik gostermektedir.
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DORDUNCU BOLUM
TARTISMA ve YORUM

Bu arastirmada, modelleme etkinlikleri ile cebir Ogretiminin 6. smif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve matematigi giinliikk yasamla iligskilendirme
diizeylerine etkisi incelenmistir. Bu baglamda bir 6nceki boliimde sunulan

verilerin tartigmasi alt problemlere dayali olarak verilmistir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin (NCTM, 2000) okul
matematigi icin yayinladig1 standartlara gore Ogrencilerin onlar1 kusatan
diinyadaki problemleri ¢6zmede matematigi kullanmalar1 6nemli bir
gereksinimdir. Ulkemizde ise 2013 yilinda uygulamaya konulan ortaokul ve
ortadgretim matematik Ogretim programinda da giinliik yasamda matematigi
kullanabilme ve anlayabilme gereksiniminin énem kazandigi ve bu gereksinimin
stirekli arttig1 belirtilmektedir. Ayrica matematigin 6grenilmesinde; temel kavram
ve becerilerin kazanilmasinin yani sira matematikle ilgili diistinmeyi, problem
¢Ozme stratejilerini kavramayr ve matematigin gercek yasamda onemli bir arag
oldugunun fark edilmesi geregi belirtilmistir. Ogrencilerin seviyesine ve ilgilerine
uygun, aktif katilimlarini saglayacak gergek¢i problem ¢dzme ve modelleme
etkinliklerine dayali 6grenme ortamlar1 tercih edilmesi gerektigi yine program

kapsaminda vurgulanmistir.

Ulkemizde 12 yillik egitim sistemine gegisle beraber (4+4+4) hazirlanan
ortaokul matematik dersi 6gretim programimin (MEB, 2013) genel amagclarinda
matematigin O0grenilmesinde; temel kavram ve becerilerin kazanilmasinin yani
sira matematikle 1ilgili diistinmeyi, problem ¢6zme stratejilerini kavramay1 ve
matematigin gercek yasamda onemli bir arag¢ oldugunun fark edilmesi gerektigi
belirtilmistir. Yine, yeni egitim sistemine gore hazirlanan ortadgretim matematik
dersi Ogretim programinda ise, teknolojik gelismelerle birlikte daha onceki
kusaklarin karsilasmadigr yeni problemlerle karsilasilan giinlimiiz diinyasinda,
matematige deger veren, matematiksel diislinme giicii gelismis, matematigi
modelleme ve problem ¢dzmede kullanabilen bireylere her zamankinden daha ¢ok

ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir. Bu baglamda O6grencilerin seviyesine ve



ilgilerine uygun, aktif katilimlarimi saglayacak gergek¢i problem ¢ozme ve
modelleme etkinliklerine dayali 6grenme ortamlar1 tercih edilmesi gerektigi

tlizerinde 6nemle durulmustur.

Arastirmada 6. sinif 6grencilerinin cebir ile yeni tanismasi ve konunun
anlagilmasinda ve giinliik yasamla iliskilendirilmesinde yasanilan zorluklar
nedeniyle, 6grencilerin bu zorluklar1 gidermesine yardimci olacak, cebiri giinliik
yasamlarinda karsilasabilecekleri problemlerde kullanmalarin1  saglayacak
modelleme etkinlikleri tasarlanmis ve bu etkinliklerden yararlanilmistir. Cebirin
Ogrenilmeye baglandigi 12-14 yaslarindan itibaren Ogrencilerin matematigi
ogrenmede karsilagtiklar giigliikler artmakta, bu durum Ogrencilerin akademik

basarisini ve duygusal gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Ersoy ve Erbas,

2005).
4.1. Modelleme Etkinliklerinin Akademik Basariya Etkisi

Bu c¢alismada ortaokul 6. Smif Ogrencilerinin aritmetikten cebire gegis
siirecinin ilk donemlerinde yer almast ve cebir alaninda iilkemizin basari
seviyesinde yasanan sikintilar nedeniyle (PISA raporu) cebire ait kazanimlar
modelleme etkinlikleriyle kazandirilmaya ¢alisilmistir. Ayrica, 6grencilerin cebiri
giinliik yasamla iligkilendirmede ve gilinlilk yasamda var olan bir problem
durumunda cebiri kullanmada zorlandiklar1 diisiincesiyle bu alanda hedeflenen
kazanimlar modelleme etkinliklerinden yararlanilarak  gerceklestirilmeye
calistlmigtir. Boylece matematiin yasamla olan siki baglarin1 6grencilere
gostermek, yasamlarinda karsilastiklar1 problem durumlarinda cebir dilini etkili

bir sekilde kullanabilmelerini saglamak amaglanmastir.

6. smif Ogrencilerinin modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulamalar
sonrasinda akademik bagarilarindaki degisimi belirlemek i¢in uygulanan, her biri
miifredattaki kazanimlar1 6lgmeye yonelik 16 sorudan olusan cebir basari testi
uygulanmistir. Arastirmada, 6. Sinif 6grencilerinden olusan deney grubunun,
modelleme etkinlikleri ile yapilan cebir 6gretimi sonucunda CBT ‘nden elde
edilen bulgulara gore kontrol grubundan akademik olarak daha basarili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ancak, deney ve kontrol grubu arasindaki basar1 her ne

kadar deney grubu lehine anlamli diizeyde farklilik gosterse de basari
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ortalamalarinin birbirine yakin olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda
modelleme etkinlikleri 6grencilerin akademik basarilar1 yaninda istlendigi bir
diger fonksiyon ise giinliik yasam ve matematik arasindaki iliskiyi fark ettirme ve
okul matematigini gilinlik yasama aktarmada etkili olmalaridir. Modelleme
etkinlikleri kullanilmayan gruplarda cebir konusundaki basar1 anlamli diizeyde
artis gosterse de bu durum MGYT sonuclarinda kendisini gostermemektedir.
Ancak, deney gruplarindaki akademik basarida saglanan performans, MGYT testi
sonuglarinda ¢ok daha belirgin bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Dolayisiyla,
modelleme etkinlikleri miifredat etkinliklerine gore akademik basarida sagladigi
faydanin yaninda okul matematigini giinlilk yasamda kullanabilme ve matematigi
giinliik yasamla iligkilendirmede 6ne ¢ikmakta ve Ogrencilerin matematige karsi

bakis agisini pozitif yonde etkilemede daha 6n plana ¢ikmaktadir.

Deney grubunda diizenlenen etkinlikler, 6grencilerin raporlar1 ve islem
kagitlar1 incelendiginde, 6grencilerin ayn1 konuya yonelik hazirlanan modelleme
etkinlikleri ile model olusturmada ve c¢ikarim yapmada cebirsel ifadelerden
yararlanmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Deney grubunun akademik olarak kontrol
grubuna gore daha basarili olmasinda, modelleme etkinliklerinin uygulanisi
stirecinde, Ogrencilerin problemin ¢6ziimii igin yogun bir sekilde matematiksel
araglardan yararlanmaya ¢alismalari, etkinlik siiresince tiim &grencilerin oldukga
yiikksek bir motivasyona sahip olmalari, etkinliklerin grup caligmasi seklinde
uygulandigindan tartisma ortami olusturmasi, 6grencilerin etkinlik siirecinde rutin
problemlere gore ¢ok daha siki bir sekilde iistbiligsel diisiinme becerilerinden
yararlanmalar1 Sebep olarak gosterilebilir. Bu durum English ve Watters (2004)’in
ilkdgretim diizeyindeki ogrencilerle yaptiklar1 ve modelleme etkinliklerinin,
Ogrencilerin matematiksel diistinme becerilerini ve problem ¢dzme becerilerini
geleneksel problem ¢ozme etkinliklerinden daha fazla gelistirdigini gosterdikleri

caligmalariyla da paralellik gostermektedir.

Akademik basarinin deney grubunda daha yiliksek olmasinin nedenleri
arasinda gosterilebilecek bir diger neden ise, akademik basaris1 diisiik olan
ogrencilerin siire¢ icerisinde rol almasi ve bu sayede derse karsi olan ilgi
diizeyinin artmasidir. Modelleme etkinliklerinin uygulanmasi1 geregi gibi

saglanirsa kavramsal Ogrenmede gelisime sebep olur ve bu gelisim okul
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testlerinde orta diizey veya ortalamanin altinda olan Ggrenciler tarafindan da
basarilabilir (Lesh ve Yoon, 2006). Dolayisiyla, orta ve alt akademik diizeyde
olan Ogrencilerin gelisimi basariyr deney grubu lehine arttirdigi soylenebilir.
Aragtirma sonunda ¢l yilksek, ticli orta, licii alt akademik diizeydeki
ogrencilerden secilerek yapilan miilakatlarda da alt diizeyde bulunan 6grencilerin
stirecte aktif olduklarini belirtmeleri, derslerin bu etkinliklerle islendiginde daha
basarili olacaklarin1 dile getirmeleri basariyr arttiran etkenler arasinda

gosterilebilir.

4.2. Modelleme Etkinliklerinin Matematigi Giinliik Yasamla
iliskilendirmeye Etkisi

6. siif ogrencilerinin modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulamalar
sonrasinda matematik ve gilinliikk yasam arasindaki iliski diizeyini belirlemek i¢in
uygulanan, her biri 6grencilerin giinliik hayatlarinda karsilasabilecegi acik uglu 7
sorudan olusan MGYT uygulanmistir. Arastirmada, 6. Sinif Ogrencilerinden
olusan deney grubunun, modelleme etkinlikleri ile yapilan cebir 6gretimi
sonucunda MGYT ‘nden elde edilen bulgulara gore kontrol grubundan akademik
olarak daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug literatiirdeki birgok
calisma (Maal}, 2006, English ve Watters, 2004, Doruk, 2010, Henn, 2007) ile

paralellik gostermektedir.

Deney grubunun MGYT’ nden daha basarili olmasinin nedenleri arasinda
modelleme etkinliklerindeki problem ¢6zme siirecinde, 6grencilerin modellerini
sirekli gozden gecgirmeleri, tartismalar sonucunda gerekirse yeniden
diizenlemeleri ve bu esnada sikga iistbiligsel diisiinme becerilerine bagvurmalari
gosterilebilir. Kisacas1 matematiksel modelleme etkinliklerin yapisi bu sonuca en
6enmli dayanak niteligindedir. Ciinkii, matematiksel modelleme ile hedeflenen
tistbiligsel diisiinme becerileri ile 6grenciler hangi matematiksel bilgi ve yontemi
nerede ve nasil kullanacagi konusunda daha etkin ve esnek hareket edebilme
imkan1 yakalarlar. Ayrica, cebir konusu iizerine ii¢ haftalik siirecte yapilan
uygulamalarda ise kosturulani, organize etme, model olusturma, modeli gézden
gecirme, rapor hazirlama ve sunma gibi Uist zihinsel aktivitelerin matematigi

giinliik yasama entegre etmeye katkis1 s6z konusudur..
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Son test calismasiyla elde edilen sonuglar 6n test sonuglari ile
kiyaslandiginda daha basarili bir sonucun ortaya ¢ikmasi, ii¢ haftalik problem
¢ozme etkinliklerinin bile 6. Smif Ogrencilerinin modelleme becerilerinde bazi
gelismeleri beraberinde getirdigini ortaya koymaktadir. Bu sonu¢ Kertil (2008)’ in
Ogretmen adaylariyla yapmis oldugu c¢alismayla oldukc¢a yiiksek diizeyde
paralellik gostermektedir. Modelleme etkinliklerindeki performansin artmasi
Ogrencilerin matematik ve giinliilk yasam arasindaki iliski diizeyini arttirdigi

sOylenebilir.

4.3. Modelleme Etkinliklerinin Uygulams Siirecinde Ogrencilerin

Yasadig1 Zorluklar

Arastirmada, 6grencilerin modelleme etkinliklerinin uygulanist dncesi ve
esnasinda yasanilan giicliikler tespit edilmeye ¢alisiimistir. Bu baglamda
modelleme etkinliklerinin uygulanigi siirecinde tespit edilen zorluklar ilk
modelleme etkinliginin uygulanisindan son modelleme etkinliginin uygulanisina
dogru degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Bu baslikta tiim etkinliklerin uygulanig
siirecindeki zorluklar genel hatlariyla ele alinarak, elde edilen bulgular

tartisilacaktir.

Arastirmada, modelleme etkinliklerinin uygulanisi siirecinde yasanilan

zorluklar su sekilde siralanabilir.

i.  Etkinliklerin genelinde gruplar problem durumuna ait modeli
olusturmada zorlanmislardir. Baz1 gruplarin sozel olarak ifade etkileri
durumlari cebire aktarmada sikint1 yasadiklar1 goriilmiistiir.

ii.  Etkinlik laboratuar ortaminda ve bir oyun icerdiginde, smifin hazir
hale getirilmesi ve 6grencilerin yerlestirilmesi daha titiz yapilmalidir.
Aksi takdirde derslerde etkinlik igin tasarlanan siirenin disina
cikilmakta ve gruplarin etkinlikteki probleme odaklanmada sikinti
yasadiklar1  gozlemlenebilmektedir. Bu ortamlarda tasarlanan
etkinliklerde baz1 gruplarin hem grup ic¢indeki iletisimde hem de
probleme odaklanmada giicliik yasadiklar1 sdylenebilir.

iii.  Ogrencilerin sunumlarmin tamamimin siif ortamimda paylasiimaya

calisilmasi zaman agisindan sikint1 olusturabilmektedir.
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Modelleme etkinliklerinin uygulanisi esnasinda yasanan zorluklardan biri
gruplarin model olusturma siirecinde yaganmistir. Bu durum son etkinlige dogru
azalsa da genel degerlendirme yapildiginda Ogrencilerin model olusturma
stirecinde zorluklar yasadiklari sdylenebilir. Bu durum Ciltas (2011), Sagirili
(2010), Tasova (2011), Berry and Houstan (1995), Maab (2004), ve Keskin
(2008)’in  calisma sonuglarinda belirtildigi gibi matematiksel modelleme
asamalarindan matematiksel modeli kurma, matematiksel modeli formiile etme ve
¢ozme asamalarinda problem yasadiklar1 ortaya ¢ikmasi sonuglari ile paralellik

gostermektedir.

Bilgisayar laboratuarmin kullanildig1 etkinlikte hazirlik siireci diger
etkinliklere gore daha detayli oldugundan bu tiir etkinliklerin planlanmas1 énem
kazanmaktadir. Etkinlikler yap1 olarak zamana yayilarak yapilsa da ders siirecinin
zamanlanmas1 ve Ogrencilerin siireci etkili kullanabilmesi etkili modeller
olusturulmas1 agisindan énemlidir. Ogrenciler ¢esitli boyutlarda uygulanabilecek
modelleri gelistirmek ve gézden gegirip diizeltmek i¢in takim arkadaslariyla etkili
bir iletisime girmekte, bununla birlikte gruplar arasi iletisim ve rekabet ortami
smiftaki c¢alisma ortami i¢in Onem teskil etmektedir. Uygulama &gretmeni
problemin anlasilmast ya da ¢6zlimii i¢in miidahale etmese de gruplarin etkili

modeller olusturabilmesi i¢in siirece hakim olmas1 gerekmektedir.

Materyallerin 6gretim siireci esnasinda dikkatle kullaniminin saglanmasi
gerektigi, gruplarin problemin amacindan ayrilmamasi uygulamaci tarafindan
saglanmalidir. Merdiven Onarim Etkinliginde gruplardan bazilarinin birim kiipleri
kullanarak merdiveni olusturmaya calismalar1 esnasinda gegen siirenin problemde
istenen durumun oniine gegtigi gorilmiistiir. Benzer durum Hanoi Kuleleri
Etkinligi esnasinda gruplardan bazilarmin kendilerini oyuna kaptirarak problem

durumuna odaklanamamalar1 seklinde ortaya ¢ikmustir.

Modelleme etkinliklerinin baglangicinda problemi anlama {izerine yasanan
zorluklardan biri Ogrencilerin etkinlik esnasinda aragtirmacidan devamli bilgi
almaya caligmalar1 ve cevaba yoOnelik sorular yoneltmeleri, bazi 6grencilerin

sorumluluk almada sikinti yasamalari gosterilebilir. Problemin ¢éziimi ve
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izlenecek yol icin bilgi istenmesi durumu igin, Onceki derslerde ¢dziilen
problemlerin yapisinin etkisi oldugu soOylenebilir. Bu durum G6grencilerin
geleneksel problem ¢6zme aliskanliklarinin bir sonucu seklinde ve 6grencilerin
kapali uclu, tek cevabi olan ve bulunan cevabin kontrol edilme gereksinimi
olmayan klasik problem ¢6zme aliskanliklarmin bir sonucu oldugu seklinde

yorumlanabilir.

4.4. Modelleme Etkinlikleri ile ilgili Ogrenci Goriisleri

Bu boliim, 6. smif 6grencilerinin modelleme etkinlikleri ile ilgili duygu ve
diistincelerini 6grenmek icin yapilan yart yapilandirilmis miilakatlardan elde

edilen bulgulara yonelik tartigmalar1 icermektedir.

Ogrencilere yoneltilen bu sorulardan birincisinde cebir konusu icin
hazirlanan modelleme etkinlikleri hakkinda Ogrenci goriisleri alinmaya
caligtlmigtir. Elde edilen bulgular esliginde, etkinliklerin Ogrencilerde biiyiik
dlciide pozitif bir etki biraktigi sdylenebilir. Ornegin bir 6grencinin “Bence
matematikte en eglenceli konu cebirsel ifadeler ve denklemlerdir” seklindeki
ifadesi, Ogrencilerin ayni1 konu iizerinde birkac defa yapilan modelleme
etkinlikleri ile hem o konu hakkindaki diisiinceleri pozitif olarak gelistiginin hem
de konuyu anlamasina yonelik inanct daha da arttiimin bir isareti olarak
yorumlanabilir. Benzer sekilde diger bir 6grencinin ayni soruya “Cebirsel ifadeler
ve denklemler ¢ok giizel konu. Hayatimizda da kullanabiliyoruz. Etkinliklerle
konuyu daha iyi anlamamizi daha iyi kavramamizi sagladi.” , “Cebirsel ifadeler
ve denklemlerle ilgili yaptigimiz problemler ve etkinliklerle daha iyi 6grendik ve
onlari daha iyi kavramamizi sagladi.” seklinde verdigi cevap modelleme
etkilikleri ile bir konu islendiginde 6grencilerin hem giinliik yasam ve matematik
arasindaki iligkiyi fark etmesine hem de konulara karsi olan onyargiyr ortadan
kaldirmasina olan katkisim1 gozler dniine sermektedir. Ogrencilerin belirttigi bu
gorlsler, ortadgretim matematik dersi Ogretim programinda matematiksel
modellemenin “Matematiksel modelleme bir yandan ogrencilerin matematiksel
diigiinme becerilerini gelistirirken diger yandan matematigin gercek hayattaki
roliinii gormelerini ve matematige deger vermelerini saglar. (MEB 2013)”

seklindeki tanimi ile oldukca paralellik gostermektedir.
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Ogrencilerin verdigi “Ogretmenim mesela en iyi grup ¢alismalart oluyor.
Ben ilk basta anlamamistim hicbirini. Sonra bir test kitabina baktim oradan da
anlamadim. Sonra boyle islendikce grup yapildik¢a, sonra hepsini yapmaya
basladim.” , “Ogretmenim etkilikler zordu basta ama sonradan isledikce
kolaylasti.” “Cebirsel ifadeler konusunu anlamamistim. Modelleme etkinlikleri,
grup ¢alismalariyla  daha iyi  anladim. Ug kisiviz ama arkadaslarla
caligsabiliyoruz. Daha iyi oluyor.” seklindeki cevaplardan konu i¢in hazirlanan
modelleme etkinlikleri sayisinin 6nemli oldugu sonucu ortaya cikmaktadir.
Ogrencilerin basta hem model olusturma siirecinde hem de grup ¢alismalarindaki
is paylasimi siirecinde yasadiklart zorluklar aynm1 konu {izerinde yapilan
etkinliklerin sayis1 arttikca ortadan kalkmaktadir. Deginilmesi gereken bir diger
durum ise grup c¢aligmalari ile yapilan 6gretim sonucu 6grencilerin basarilarinin
arttigini, dersleri daha 1iyi anladiklarini belirtmesidir. Arastirma sonuglari
Zawojewski, Lesh ve English (2003)’ in “modelleme etkinliklerinin grup
calismasi seklinde uygulandigi sinif ortaminda elestirel soru sorma, savunma,
diigiincelerini ispatlamaya ve arkadaslarint ikna etmeye c¢alisma ve grupla
dinleyiciler arasinda ortaya ¢ikan tartisma i¢in ¢ok sayida firsatlart ortaya
ctkarir” ifadesi ile paralellik gostermektedir. Ogrenciler matematiksel modelleme
problemlerinin derslerin daha somut hale getirilmesinde ve konularin tam olarak
anlasilmasinda kolaylastirict bir rol {istlendigini belirtmislerdir. Ogrencilerin bu
ifadeleri yapilan birgok arastirma ile de paralellik gostermektedir (Sagirli, 2010,
Kertil, 2007, Doruk, 2010 ).

Modelleme etkinlikleri ile daha 6nceki derslerde karsilasilan problemler
arasindaki farklara yonelik 6grencilerden alinan “Herkes etkin ve bir ucundan
tuttugu icin daha etkili.” , “Bazi arkadaslarimiz dersleri dinlemiyordu. Su anda

)

¢ok iyi katilryorlar.” , “Bazi gruplar ¢ok iyi ilerliyor. Bazilar: ¢ok geride kaliyor.
Herkese is boliimii diistiyor. Bazilari sozcii bazilart yazict oluyor.” seklindeki
cevaplarda; 0grencilerin grup caligmalarinda rol iistlenmeleri, igbirligi yapmalari
ve modelleme etkinliklerinin bu yonde sagladigi kolayliga vurgu yaptiklart
gorilmiistlir. Ayrica, 68rencilerden alinan “Daha ¢ok giinliik yasama yonelik yani
giinliik yasamla matematik arasindaki iliskiyi bulmaya calistik. Ornegin bir

etkinlikte araba kiralamak istedik. Bunun kiralama bedeli, bir giinde ne kadar
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vaktigint bulduk. Tiim ozelliklerini aldik. Sonra en iyisi hangisi onu bulduk.
Giinliik yasamla matematik arasindaki iligkiyi bulmus olduk.” , “Simdi cebirsel
ifadeler artik giinliik yasamimizi kolaylastirryor artik” , “Giizergah problemi,
gigabyte hesaplama problemi, tarife problemi, araba kiralama problemi vardi.
Araba kiralama probleminde ¢ok eglendim. Giizergah problemini de yapamadim.
Daha onceki problemleri yapamiyordum. Ama bu problemleri yapryorum”
seklindeki cevaplarda modelleme etkinliklerinin giinliik yasam ve matematik
arasinda nasil bir koprii kurduguna dair vurgular yapilmistir. Bonotto (2001),
Ogrencilerin giinlik yasamlarinda sik¢a karsilastiklart durumlarin sinif ortamina
getirilmesinin ~ okul matematigiyle okul dist bilgiler arasinda bag
olusturabilecegini gostermistir. Bu durum arastirma bulgular1 ile paralellik

gostermektedir.

Derslerin modelleme etkinlikleriyle islendiginde, matematikteki basariya
etkisinin degisimine yonelik 6grencilerden alinan “Evet boyle daha iyi. Ciinkii
derste boyle etkinlikler yaparak dersi daha iyi anlayip kavramamizi saglyor.” |
“Evet. Onlart ogrendikce artik daha da ilerleriz. Konular zorlasiyor. Ashnda
giizel etkinlik ama ilk basta anlamadim. Ama i¢ine girildikce daha kolaylastigini
anladim.” , “Daha kolay geliyor. Daha rahat anlyyorum.” cevaplarda, modelleme
etkinliklerinin basartya karsi olan tutumlarindaki degisimde oldukgea etkili bir arag
oldugu goriilmektedir. Arastirmada da sonug olarak, giinliik yasamdan esinlenerek
olusturulan etkinlikler ile ¢alisan gruplarin, bu etkinliklerin kullanilmadig
gruplara gore, akademik basar1 bakimindan daha iyi sonuglar aldiklar

gorilmiistiir.

Giinlik yasamda matematigin farkindaligina yonelik sorulan dordiincii
soruda verilen “Evet. Internet alirken onun kag gigabyte oldugunu, kesintisiz mi
yvoksa limitsiz mi yoksa kotali mi oldugunu bulup en iyisini bulup en iyi tarifeyi
se¢migstik.” cevapta dgrencinin Tarife Problemi’ ne atifta bulunmasi, “Matematik
yasamin icinde her yerde matematik var. Mesela bir ise girdik. Insaata girdik.
Orda bir ¢calisaniz. Ne kadar tugla koyacagiz? Bir duvarda kag tane tugla olmast
gerekir?  Bunlart hesaplariz.” cevabinda Merdiven Onarim Etkinligi’ne atifta
bulunmasi, “. Alig veris yaparken, babam araba alirken. Araba modeli etkinligi

vapmistik. Orda arabanin ne kadar yaktigini onlari hesaplarken kullandik.”
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cevabinda Oto Kiralama Etkinligi’ne atifta bulunmasi modelleme etkinliklerinin
giinlik yagamda matematigi fark etme diizeylerine katki saglamada ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir. Ayrica birkag Ogrencinin “Cay alim yeri.
Hesaplamalar: yaparken, islak caydan %10°nu kesiyorlar. Toplama ¢ikarma
vapiyorlar” seklindeki cevaplarinda kendi giinliik yasantilarindan Orneklerle
matematigi iliskilendirebilmeleri, modelleme etkinliklerinin bu baglamdaki giiclii

roliinii ortaya ¢ikardig1 seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin matematik ve giinliik yasam arasindaki iliskiye yonelik
diisiincelerindeki degisimi anlamak i¢in sorulan bu soruda, 6grencilerin verdigi
“Ogretmenim onceden matematigi seviyordum ama ne biliyim. Hani bu kadar
farkl alanlarda kullanilabilecegini hi¢ diigiinmemistim.” , “Matematigin giinliik
vasamla iliskisi oldugunu pek sanmiyordum ama bu etkinlikler siiresince anladim.
Onceden de diisiiniiyordum ama simdi cegitlendirebiliyorum.” seklindeki
cevaplarda, Ogrencilerin matematigin neden Onemli bir ders olduguna,
Ogrenildiginde giinlik yasamlarma etkisinin ne kadar kuvvetli olduguna dair
diigiincelerinin biiylik Olclide degistigi belirtilmistir. Glniimiizde 6grencilerin
sikayetleri arasinda beklide en ¢ok 6ne ¢ikan sorular “Bu matematik ne ise yarar?
Bu konuyu 6grendigimizde hayatimizda ne degisecek?” vb gibi sorulardir. Hem
matematige karsi Onyargmin kirilmast hem de 6grencilerin matematigi giinliik
yasama transfer edebilmesinde modelleme etkinliklerinin pozitif etkisi bu alanda

yapilan ve yapilacak olan ¢alismalarin 6nemini ortaya koymaktadir.

“Oyunun matematikle iliskili oldugu aklima bile gelmezdi.” , “Etkileriyse,
ornegin arabanin kiralamasi.Daha once araba kiralamalarimi gidip arabay
begenerek kiraladiklarimi saniyordum. Ama 6yle degilmis. Gigabyte denildigi
zaman markasina bakilarak alvyorlar saniyyordum ama 6yle degilmis. ” seklindeki
cevaplarda oOgrencilerde var olan bircok kavram yanilgilarinin modelleme
etkinlikleri sayesinde Oniine geg¢ildigi goriilmektedir. “Mesela denklemlerde
bilinmeyeni buluyorduk. Simdi de giinliik yasamimizdaki bir seyi x yada y olarak

’

kullamip problemle ¢ozebiliyoruz.” cevabinda ise modelleme etkinlikleri ile
Ogrencilerin kavramsal diizeyde Ogrenme sagladigin1 ve {istbilissel diisiinme
becerilerinin gelistigini ifade edebiliriz. Bu durum Ciltas (2011)° 1, Sagirh

(2010)’nin, Doruk (2010)’un elde ettigi sonuglar ile paralellik gostermektedir.
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BESINCIi BOLUM
SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulardan ortaya ¢ikan sonuglar
arastirmanin alt problemleri baglaminda maddeler halinde sunulmustur.

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Cebir 6gretiminde modelleme
etkinliklerinin uygulandig1 gruplar ile bu etkinliklerin uygulanmadig1 gruplar
arasinda Cebir Basar1 Testi’ndeki akademik basarilar1 bakimindan anlamli bir fark

var midir? ” ile ilgili olarak yapilan analizler sonucunda;

e Cebir o6gretiminde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildig:
gruplar bu etkinliklerin kullanilmadigi gruplara gére akademik anlamda

daha basarili olmuslardir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “ Cebir 6gretiminde modelleme
etkinliklerinin uygulandig1r gruplar ile bu etkinliklerin uygulanmadig1 gruplar
arasinda Matematik ve Giinlik Yasam Testi ortalamalar1 bakimindan anlamli bir

fark var midir? ” ile ilgili olarak yapilan analizler sonucunda;

e Matematiksel modelleme etkinliklerinin  kullanildig1  gruplarin = bu
etkinliklerin kullanilmadigi gruplara gére MGYT ortalamalarinin daha
yiiksek oldugu,

e Arastirmada modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulamalar sonrasinda
CBT ve MGYT sonuglarina gore yapilan analizler sonucunda, matematigi
giinliik yasamla iligkilendirme diizeylerindeki ortalama artigin, akademik

basaridakine gore daha yliksek diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir.

Aragtirmanin {glincii alt problemi olan “Modelleme etkinliklerinin
uygulanigi siirecinde ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar nelerdir?  ile ilgili olarak

yapilan analizler sonucunda;

e Ogrencilerin problemde istenen duruma uygun model olusturmada
zorlandiklar1  ortaya  ¢ikmistir.  Ancak, modelleme etkinlikleri

uygulamalarinda problemin yapisina uygun model olusturma siirecinde



yasanilan zorluklarin aynm1 konu {izerinde yapilan etkinliklerin sayisi

arttikca azaldig1 kanisina varilmstir.

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan “Cebir 6greniminde modelleme
etkinliklerinin kullanilmas: ile ilgili 6grencilerin duygu ve diisiinceleri nelerdir?
ile ilgili olarak deney grubundan belirlenen Ggrencilerle yapilan goriismeler

sonucunda;

e Ogrencilerin matematik ile giinliik yasam arasindaki iliskiyi fark etme
diizeylerinin gelistigi,

e Miilakatlarda, 6grencilerin modelleme etkinliklerinin konulari kavramada
grup caligsmalarinda is biriligi yapmada ve sorumluluk iistlenmede
gelistigi,

e Modelleme etkinlikleri uygulamalari sonrasinda O6grencilerin gilinliik
yasamlarinda bu problemlerin  ¢6ziimiinden faydalanarak kendi
problemlerine cevap bulduklarin1 belirtmeleri, bu etkinliklerin siif
ortamindaki matematigi gergek hayatla iliskilendirmede etkili oldugu,

e Ogrencilerin uygulama esnasinda modellerini olusturma siirecinde yogum
iletisimde bulunduklari, gorev paylasimlarim titizlikle yaptiklari, modele
kara verme siireclerinde matematiksel unsurlardan siklikla faydalandiklari,

e Ogrencilerin dnemli bir boliimii cebir konusuna yonelik hazirlanan
modelleme etkinliklerinin baglangicta zor oldugunu, alistiktan sonra ¢ok
daha etkili bir sekilde siirece katildiklarin1 belirtmislerdir. Seviyesi orta ve
diisiik basar1 grubunda bulunan 6grenciler, derse kars ilgilerinin arttiginm
ve dersi daha iyi kavradiklarmi belirtmislerdir. Bu baglamda ortaokul
ogrencileri seviyesinde modelleme etkinlikleri ile yapilan cebir §gretimi
sonucunda secilen konu i¢in yapilacak etkinlik sayisinin énemli oldugu, bu

say1 arttikca ogrencilerin performanslarinin daha da arttig1 gériilmiistiir.
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5.2. Oneriler

Ogrencilerde problem ¢dzme becerilerinin  gelismesi  ve okul
matematiginin giinliilk yasamla iliskilendirilmesi ortaokul matematik 06gretim
programimin hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle matematiksel
modelleme etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretim sonuglar1 paralelinde

asagidaki oneriler sunulabilir.
5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler:

Bu calismada modelleme etkinlikleri kullanilarak cebir 6gretimi ve buna
bagli olarak model olusturma silireci gozlemlenmistir. Bu ve benzeri bir¢ok
calismada modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulamalarda 6grenci ve 6gretmen
adaylarinin model olusturma siirecinde zorlandiklar1 gériilmiistiir. Arastirmacilar,
bu durumun altinda yatan temel nedenleri belirlemek {izere ilkokul ve ortaokul
seviyesinde farkli konular1 igeren arastirmalar yapabilir. Ozellikle okul
matematigindeki belirli konularda modelleme etkinliklerinin tasarlanmasi

gerekmektedir.

Ortaokul diizeyinde baglamlar1 6grencilerin yasantilarindan olacak sekilde
ayni konuya yonelik birden ¢ok modelleme etkinligi uygulanarak bu alandaki

calismalar ¢esitlendirilebilir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri bilgisayar, projeksiyon, interaktif
egitim programlar1 ve gerekli her tiirlii teknik imkanlar1 igersinde barindiracak
sekilde tasarlanabilir. Bu sayede dgrencilerin egitim-0gretim faaliyetlerinden ¢ok

yonlii olarak yararlanmasi saglanabilir.

Bu calismada cebir alaninda modelleme etkinlikleri kullanilarak
Ogrencilerin matematigi gilinliilk yasamla iligskilendirebilmesi amaglanmistir.
Modelleme etkinliklerinin ortaokul ve ilkokul diizeyinde diger alanlarda
kullaniminin 6grencilerin akademik basari, yaratict diisiinme, gilinliik yagamla ve

diger disiplinlerle iliskilendirebilme becerileri {izerine etkileri arastirilabilir.

Matematiksel modelleme siireci baglaminda ilkokul, ortaokul ve

ortaggretim diizeyinde Ogrencilerin olusturduklart modellerin tiirleri ve etkililigi
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incelenebilir. Matematiksel modelleme siirecini her diizeyde degerlendirilmesini

saglayacak Olcekler gelistirilebilir.
5.2.2. Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Arastirma sonucunda modelleme etkinlikleri ile yapilan 6gretimin, basariy1
ve Ozellikle matematigin gilinlik yasamla iliskilendirilmesine katki sagladigi
goriilmistiir. Matematiksel modelleme etkinlikleri ile giinlik hayat arasindaki
pozitif iliski dolayisiyla 6grenme siireglerinde modelleme etkinliklerine yer

verilebilir.

Bu c¢aligmada cebir alanindaki kazanimlara yonelik matematiksel
modelleme etkinlikleri tasarlanmis ve uygulama siireci detayli bir sekilde
paylasilmistir. Tasarlanan bu etkinlikler 6. Siniflarin cebir alanindaki kazanimlari
gerceklestirmede kullanilmasi ve bu baglamda olusturulacak modellerin

incelenerek ogrencilerdeki hedef davranislar gerceklesme diizeyi saglanabilir.

Bu calismada hazirlanan “Cebir Basar1 Testi”, “Matematik ve Giinliik
Yasam Testi” ve matematiksel modelleme etkinlikleri cebir alaninda yapilacak

olan 6gretim faaliyetlerinde kullanilabilir.

Ogretmenlerin modelleme siirecini etkili bir sekilde yiiriitebilmesi icin bu
alanda yeterli bilgi ve donanima sahip olmas1 gerekmektedir. Ayrica, hazirlanan
ogretim programinda Ogrencilerin  seviyesine ve ilgilerine uygun, aktif
katilimlarin1 saglayacak gergek¢i problem ¢dzme ve modelleme etkinliklerine
dayali 6grenme ortamlar1 tercih edilmesi gerektigi belirtilmistir. Ogretmenler
literatiirde var olan modelleme etkinliklerini arastirmali ve bu etkinliklerdeki
problemlerin  baglamlarin1  68rencilerin  yasantilarindan  olacak  sekilde

diizenlemelidir.

Matematiksel modellemeyi okul matematiginde kullanmaya yatkin ve
istekli olan 6gretmenlerin bu yontemi derslerde kullanmama gerekceleri arasinda
zaman veya programin sikisiklifi en on siralarda gelmektedir. Bu baglamda,
ozellikle segmeli ders kapsamindaki matematiksel uygulamalari dersinde
matematiksel modelleme ile konularin 6gretimi tizerinde durulabilir. Boylece hem
bu dersi se¢mis istekli 6grencilerle daha verimli bir siire¢ yasanirken, hem de

zaman dezavantaji da ortadan kaldirilmis olabilir.

123



Ortaokul seviyesinde modelleme etkinlikleri kullanilarak yapilacak
Ogretim faaliyetlerinin daha verimli ve etkili olabilmesi i¢in ilkokul seviyesinde
modelleme  etkinlikleri ile  uygulama  yapilmast hem  Ggrencilerin
hazirbulunusluklar1 a¢sindan hem de giiclii modellerin olusturulmasi agisindan

fayda saglayabilir.
5.2.3. Kitap Yazarlarma Yonelik Oneriler

Bu alandaki yetkin akademisyenler ve ilgili arastirmacilar tarafindan
Ogretmenlerin her diizey grubu icin uygulama yapabilecegi ve ulasabilecegi
matematiksel modelleme etkinlikleri ve uygulama kilavuzlar iceren kaynaklar
hazirlanabilir. MEB’in hazirlanan bu etkinlikleri interaktif ortamda 6gretmenlerin

hizmetine sunmasi saglanabilir.

Modelleme etkinlikleri ile yapilan 6gretimden hedeflenen diizeyde verim
alinabilmesi bir anlamda uygulama O6gretmeninin bu alandaki yeterliligi ile de
yakindan ilgilidir. Bu nedenle MEB’ e bagli okullarda gorev yapan 6gretmenlere
matematiksel modelleme ve uygulamalarina yonelik kii¢iikk gruplarla modelleme

becerilerinin gelistirilmesi odakli seminerler verilebilir.
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EKLER
Ek-1: Cebir Basar Testi
Sevgili ogrenciler,

Asagidaki  sorular  bilimsel bir arastirma kapsaminda  cebirle ilgili
kazammlarimizi  degerlendirmeye yénelik olarak hazirlanmig olup, testin stiresi 40
dakikadir. Sorularin cevaplarini testin sonundaki tabloda kutucuklara isaretlemeyi
unutmayiniz. Katkilariniz igin her birinize tesekkiir ederim.

CEBIR BASARI TESTI
1)
1. Gk Yandaki semada baslangic
2. Cikis noktasindan itibaren cebirsel

ifadelerin oldugu kutucuklar takip
edilirse, hangi numarali ¢ikisa ulasilir?

Baslangig

3. Cikis

4, Cikig

A) 4.Cikis  B) 3. Cikis C) 2. Cikis D) 1. Cikis

2)
+3 -9 -2
6 6 K] —9ab + 6a — 7b — 1 cebirsel ifadesi veriliyor.
Bu ifadedeki katsayilar yandaki sekilden ¢ikarilirsa
3 7 8 asagidaki sekillerden hangisi elde edilir?
+3 -2 5 q +3 -9
© +6 6 1 +6 -6 -1
-3 -8 7 -3 -8 3 7
A) B) C) D)
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3) Zeynep ile Ayse aralarinda “Aklindan Bir Say1 Tut” oyununu oynuyorlar. Zeynep
Ayse’ye sirastyla asagidakileri soyliiyor.

a) Aklindan herhangi bir say1 tut.
b) Bu sayimin 2 katin1 al ve sonuca 4 ekle.
¢) Buldugun sonucun yarisini al ve baslangigta tuttugun say1y1 ¢ikar.

Buna gore Zeynep’in sdylediklerine uygun olan matematik ciimlesi asagidakilerden
hangisidir?

2x+4
2

4m+2 2a+4—a

2

—m Q)

AZ+4—k B) —x D)

4) Asagidaki sayilar serit lizerine belirli bir kurala gore yazilmistir. Buna gére x+y * nin
degeri kactir?

[1 |7 [13  |«x (25 |y |

A) 48 B)50 C)52 D)54

5) Yandaki sekilde kiirdanlar belli bir kurala gore asiliyor. Buna gore adim sayisi ile
kiirdan sayis1 arasindaki iligkiyi gosteren cebirsel ifade agsagidakilerden hangisidir? (Adim
sayisi: n)

Pttt PP PPPRIPT (M2t sr2m-0)

C)n+3 D)3n—2

1. Adim 2. Adim 3. Adim 4. Adm

133



6) Asagida verilen Oriintiide adim sayist ile her adimda kii¢iik karelerin sayisi arasindaki
iligkiyi gosteren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

1. Adim 2. Adim 3. Adim A, Adim

A)nn B) 2n+2 C)n+l D) n.(n+1)

7) a=3 icin a* ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A)12 B)64 C)27 D) 81

8) Yildizlarla olusturulan sekildeki 6riintiiniin kuralina ait cebirsel ifade asagidakilerden
hangisidir?

Zeaty £\

AN
Y% NG

A)2r—1 B) 2" C)an-1 D) 4n

9) Esit kollu terazinin denge durumu ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?
A) Esit kollu terazinin denge durumu esitlik i¢in bir modeldir.
B) Esit kollu terazide kefelerin her iki yanina ayni kiitle eklenebilir
C) Esit kollu terazide her iki kefeden ayni kiitle ¢ikarilabilir.

D) Esit kollu terazide kefelerdeki yiik miktar1 2 katina gikarsa dengesizlik hali olur.
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10) Asagidaki geminin hareket edebilmesi i¢in geminin dengede olmasi gerekiyor. Buna
gore geminin hareket edebilmesi i¢in verilmeyen agirlik kag ton olmalidir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7

11) Asagidaki modelde liggen kiitlelerin agiliklar1 5 kg, ve dikdortgen kiitlenin agirligi y
kg’dir. Terazinin sag kefesine yukariya dogru 5 kg’lik etki yapan bir ugan balon
takiliyor ve terazi dengede kaliyor. Terazinin denge durumunu gosteren esitlik
asagidakilerden hangisidir?

A) 5+5=y+5B) 5+5=5.y
5kg 5 kg y kg

AA O
I_I_I

C) 5+5=y-5 D) 5.5=y+5

12) Asagida denklem ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?
A) Bir esitlikte degisken varsa bu esitlige denklem denir.
B) Bir denklemdeki degiskene bilinmeyen denir.
C) Bir denklemi dogru yapan bilinmeyenin degerine denklemin ¢oziimii denir.

D) Bir denklemde esitligin sagina say1 eklenirse, dengenin bozulmamasi i¢in esitligin
solundan say1 ¢ikarilir.
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13) “Bir otobiise 6 kisi daha binerse otobiisteki yolcu sayist 20 olacaktir” ifadesine uygun

esitlik asagidakilerden hangisidir?
A)x+6=14 B)y-6=20 C)z+20=6 D)t+6=20
14) Bir sayinin 3 katinin 2 eksigi 1 ise bu say1 kagtir?

A) 1 B) 0 C)2 D) 3

15)

Sekildeki durumda 8 ton yiik kaldirabilen vinc tam kapasite

yukleniyor. Kitlelerden | agirhg 3 ton ve ‘ agirhg
bilinmedigine gore bilinmeyen agirligin kitlesi kag ton’dur?

A)1 B)2 C)3 D)4

16) Dikdortgensel bolge seklinde verilen bir ¢ay bahgesinin ¢evresine 2 sira demir tel
cekilecektir. Bu bahgenin uzun kenar uzunlugu kisa kenar uzunlugunun 3 kat1 ve uzun
kenar uzunlugu 300 m ise, alinmasi gereken demir tel kag m olmalidir?

A) 800 m B) 1200 m C)1600m D) 2000 m

Adi

Soyadi

Sinifi Cinsiyeti: Yasi:
1|2 4 15/6|7|8]9]10(11|12|13|14|15|16/|17|18

A

B

C

D
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Ek-2: Matematik Ve Giinliik Yasam Testi

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki  sorular  okulda  6grendiginiz  matematigi  giinliik  yasamla

iligkilendirebilme diizeyinizi ol¢ebilmek amaciyla hazirlanmistir. Sorulara verdiginiz
cevaplar bilimsel bir arastirma kapsaminda kullamilacaktir. Ilginiz igin simdiden

tesekkiirler ...
Adi- Soyadi:
Smif:
MATEMATIK ve GUNLUK YASAM TESTI
1) Aileniz kendinize ait miistakil bir ev insa etmeden 6nce evin bir odasinin size ait

2)

3)

4)

olacagini ve bu odayi istediginiz gibi tasarlayabileceginizi soyliiyor. Odanizin bir
planini ve i¢indeki esyalari nasil tasarlarsiniz?

Okulda en yakin arkadaginizla okul ndbetlerinde uygun zamanlarda beraber
calismak icin anlagtyorsunuz ve bugilin beraber ilk nobetinizi tutarak bu
uygulamaya bashiyorsunuz. Fakat size 20 giinde bir nobet sirasi gelirken
arkadagimiza 15 giinde bir ndbet siras1 geliyor ve ¢alisacaginiz giin i¢in hazirlikl
olmaniz gerekiyor. Bir sonraki ¢alismaniz kag¢ giin sonra yapilacaktir?

Ali ve Ayse sinifta verilen bir probleme dogru cevabi veren ilk iki kisi oluyor.
Ogretmen de 6diil olarak iki ¢ikolatadan;

Birincisini 2’ye boliiyor ve daha sonra ikiye ayrilan pargalardan birini 4 es
pargaya ayirarak bir pargasini Ali’ye veriyor.

Ikinci ¢ikolatayi ise dnce 3 es parcaya boliiyor ve daha sonra pargalardan birinin
yarisint Ayse’ ye veriyor. Aralarinda yenilen c¢ikolatanin miktar1 konusunda
tartisan Ali ve Ayse’den sizce hangisi daha fazla ¢ikolata yemistir? Agiklayimiz.

4m
Sekildeki gibi bir ¢ay bahgesi var ve
2Zm 4m | 4 kardessiniz. Bu arsayi kardesleriniz
arasinda her birine alan1 ve sekli ayn1
m olacak sekilde paylastirmak isteseniz,
2m bunu nasil yapardiniz?
2m
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5) Bir futbol sahasinin yaklasik olgiileri uzun kenar 100 m, kisa kenar 50 m
kadardir. Okulunuzun oniinde asagidaki seklin Olgiilerine sahip bir alan var ve
okul idaresi bu alani futbol sahasi olarak kullanmak istemektedir.

Seyircileri de diisiinerek Oyle bir saha olusturunuz ki; olusturacaginiz saha
olabilecek en biiylik 6l¢iilere sahip ve bu sahanin 6lgiileri ger¢ek saha olgiilerinin
oranlarina esit olsun.

50m

30m

6) Asagidaki kavramlara giinliik yasamdan 6rnekler yazabilir misiniz?

NOKER o

7) Sizce asagida verilenlerden hangileri matematikle ilgilidir? Matematikle ilgili
oldugunu diisiindiiklerinizin karsisina, kurdugunuz iliskiyi kisaca yaziniz.
Dolunay
Giines 1s1nlari
Hava sicakligi
Arn petegi
Gokyiizii
Teknoloji

Miizik
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Ek-3: Miilakat Sorular1

1) Cebirsel ifadeler ve denklemlere yonelik hazirlanan modelleme etkinlikleri ile

ilgili diistincelerin nelerdir?
2) Modelleme etkinlikleri ile daha onceki derslerde karsilastigin problemler

arasinda bir farklilik oldugunu diisiiniiyor musun? Varsa bu farkliliklar:

acgiklar misin?

3) Derslerin bu sekilde hazirlanan etkinliklerle islendiginde, matematikte daha

aktif ve basarili olacagini diistiniiyor musun?

4) Gilnlik yasaminda matematigi kullandigin oldu mu? Sence yasamimizda

matematik var mi?

5) Bu etkinliklerle islenen dersler sonucunda, matematik ve giinliik yasam

arasindaki iligkiye yonelik diistincelerinde ne gibi degisiklikler oldu?
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Ek-4: Modelleme Etkinlikleri Ve Ogrenci Calismalar

Merdiven Onarim Etkinligi

TEK
SERAMIE
FATANE

SLIE KUTU

0,5 m2

16LIK KUTU

1m2

Mert Bey miidiirii oldugu okul binasini giizellestirmek istiyor. Bunun i¢in
okul biitgesini de diistinerek bina Oniindeki merdivenleri yeni fayanslarla
kaplatmaya karar veriyor. Okulun merdivenlerinin her bir basamaginin yiiksekligi
ve genigligi 25 cm’ dir.

Mert Bey okul biitgesinden okul girisinde bulunan 14 basamakl
merdivenin fayanslarim1 yenilemek i¢in harcama yapacaktir. Mert Bey kenar

uzunluklar1 25 er cm olan kare seklinde fayanslar alacaktir.

Fayans Cesitleri

Tek Adet

8’lik kutu ( 0,5 m?)

16’ lik kutu (1 m?)

Fiyatlar

1TL

6TL

10 TL

Sizden istenen 14 basamaklik bu merdiven i¢in okul biitgesini de
diistinerek alinmasi gereken fayans miktar1 konusunda Mert Bey’e bir mektup

yazarak ona yardimci olmaktir. Ayrica mektubunuzda merdiven yenileme
calismalarinda gegerli olabilecek sekilde basamak sayisi ile kullanilacak toplam
fayans adeti arasindaki iliskiyi gosteren bir bagint1 olugturunuz.
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Hanoi Kuleleri

Hanoi kuleleri bir matematik oyunu veya bulmacadir. Ug direk ve farkl
boyutlarda disklerden olusur. Bu diskleri dilediginiz direge aktarabilirsiniz.
Bulmaca bir direkte en kiiciik disk yukarida olacak sekilde, kiiciikten biiyiige
direk iistiinde dizilmis olarak baslar. Boylece konik bir sekil olusmus olur.

Oyunun amact tiim diskleri bir baska direge asagidaki kurallar
dogrultusunda tagimaktir:

i. Her hamlede sadece bir disk tagiabilir.

ii. Her hamle en tistteki diski direkten alip diger bir direge tasimaktan olusur.
Diger direkte daha dnceden diskler olabilir.

iii. Higbir disk kendisinden kii¢iik bir diskin {lizerine koyulamaz.

Disk sayisi 1 2 3 4

Hamle sayisi

Matematik Kuliibi 6grencileri, kuliip faaliyetleri kapsaminda “Hanoi
Kuleleri” etkinligi yapiyorlar. Oyun oynanirken en az yapilmasi gereken hamle

sayisinin kag olmasi gerektigi konusunda kararsiz kaliyorlar.

Simdi sizden, oyunun farkli disk sayilarmma gore en az ka¢ hamlede
oynanmasi gerektigini gosteren bir kural bulmaniz istenmektedir. Kurali bulmak
icin nasil bir yol izlediginizi ve disk sayisi ile hamle sayis1 arasindaki iligkiyi
gosteren bagintiy1 nasil olusturdugunuzu ayrintili bir raporla Matematik Kuliibiine

sununuz.
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Oto Kiralama Problemi

Ahmet Bey ve Ailesi (tim aile 5 kisi) sicak yaz giinlerinde 5 giinliik
tatilleri i¢in bir otomobil kiralayacaklardir. Oto kiralama acentesi Ahmet Bey’i
bilgilendirmek i¢in asagidaki secenekleri sunmaktadir. Ahmet Bey bir yandan
rahat bir yolculuk yapmak isterken bir yandan da ekonomik bir se¢im yapmak

istemektedir. Ahmet Bey toplamda 1000 km’lik yol gidecegini diisiinerek hesabini

yapacaktir.
ARACIN A ARACI B ARACI C ARACI D ARACI
MODELI
YAKIT . . o .
. BENZINLI DIZEL BENZINLI DIZEL
TURU
KLiMA YOK VAR YOK VAR
iC HACIM DAR DAR GENIS GENIS
1 KM DE
HARCADIGI
0,28 TL 0,23TL 0,30 TL 0,26 TL
YAKITIN
FiYATI
GUNLUK
KiRALAMA 70 TL 90 TL 80 TL 100 TL
BEDELI

Sizden Ahmet Bey’e bir mektup yazmaniz istenmektedir. Mektubunuzda
Ahmet Bey’e bu 5 giinliik tatili i¢in hangi otomobili segmesi gerektigi konusunda
yardimct  olmaniz  istenmektedir. Ayrica mektubunuzda, gidilecek yol
uzunlugunun degistigi 5 giinliik baska bir tatil i¢in kiralanacak her bir otomobilin

maliyetini gosterebilir misiniz?
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Glizergah Problemi

e :’ﬁ s

Abbas Bey banka kredisiyle bir minibiis hatt1 satin almaya karar vermistir.
Abbas Bey bir yandan kredi borcunu 6demek isterken bir yandan da ¢alisma
siiresi bakimindan ailesine daha fazla vakit ayirabilecegi bir giizergah se¢cmek

istemektedir.

Abbas Bey’in aracinin 1 km mesafede 0,75 TL yakit masrafi olup

secebilecegi giizergahlara iliskin bilgiler agagidaki tabloda diizenlemistir.

1. GUZERGAH
RiZE-DEREPAZARI

2. GUZERGAH
RiZE-GUNEYSU

3. GUZERGAH
RiZE-iYIDERE

Yol Mesafesi (km) 12 20 24
Sefer Sayisi (Giinde) 20 15 10
Ortalama Yolcu Sayisi(1 seferde) 15 20 24
Yolcu Ucreti (TL) 1 1,25 1,50
Giinliik Calisma Siiresi (saat) 10 12 15

a) Abbas Bey’e hem ekonomik agidan hem de ailesine daha fazla vakit
ayirabilmesi bakimindan se¢cmesi gerektigi glizergah hakkinda yardimci

olunuz.

b) Ortalama yolcu sayisinin degiskenlik gosterdigi durumlarda her bir
giizergah i¢in 1 seferde yapilacak kar1 gosteren bagintilari olusturunuz.

Sizden yukaridaki bilgiler 15181nda Abbas Bey’e alacagi karar hakkinda
yardimci olacaginiz ayritili bir mektup yazmaniz istenmektedir.
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Tarife Ucretleri

Kenan Bey evine internet baglantist kurdurmak igin arastirma yapiyor ve internet
saglayict firmadan asagidaki verileri elde ediyor.

TARIFELER(AylIk) Veri indirme Kotalari Sabit Kota Asim Ucreti (Her 1 gb icin)
Ucret
1.TARIFE 4 gb 30TL 10 TL
2. TARIFE 6gb 35TL 10 TL
3. TARIFE 12 gb 40 TL 10 TL
4. TARIFE Limitsiz 55TL YOK

Kenan Bey’e yukaridaki tabloyu kullanarak asagidaki durumlar igin
yardime1 olalim.

a) Kenan Bey’e sunulan yukaridaki bilgiler 15181nda segebilecegi tarifelerin aylik
ticretleri ile veri indirme miktarlar1 arasindaki bagintilar1 bulunuz.

b) Kenan Bey’i cesitli veri indirme miktarlarina gore Ornekler sunarak
secebilecegi uygun tarifeler hakkinda bilgilendiriniz.

¢) Kenan Bey’in 3. Tarifeyi kullandigin1 varsayarsak aylik faturasinin 70 TL
gelmesi halinde ka¢ gb veri indirdigini, olusturdugunuz bagmtiyr kullanarak
bulunuz.

Sizden istenen elde ettiginiz bilgilerle birlikte Kenan Bey’e bir mektup
yazarak ona yardimci olmanizdir.
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Hanoi Kuleleri Etkinligi Tle Tigili Ogrenci Cahsmalar
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Tarife Etkinligi ile lgili Ogrenci Calismalar
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Ek-5: Uygulama Siirecinde Cekilen Fotograflar

Merdiven Onarim Etkinligi Siirecinde Cekilen Fotograflar
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Oto Kiralama Etkinligi Siirecinde Cekilen Fotograflar
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OZET

Bu arastirmada, matematiksel modelleme ile cebir 6gretiminin 6. sif
Ogrencilerinin  akademik basarilarina ve matematigi giinlik yasamla
iliskilendirmelerine etkisini incelemek amaglanmistir. Arastirmada hem nicel hem
de nitel aragtirma yontemleri kullanilmistir. Arastirmada, 6n-test son-test kontrol
grubu iceren yart deneysel desen kullanilmigtir. Calismanin 6rneklemini Rize ili
Kalkandere ilgesindeki Atatiirk Ilkogretim Okulu’nda 2011-2012 dgretim yilinda
6. smifta 6grenim goren 65 Ogrenci olusturmustur. Deney grubunda 33, kontrol
grubunda ise 32 6grenci yer almistir. Dersler ii¢ hafta boyunca deney gruplar ile
modelleme etkinlikleri ile yiritiiliirken, kontrol gruplarinda ise miifredatin 6n
gordiigii etkinlikler kullanilmistir. Arastirmanin verileri Cebir Basar1 Testi,
Matematik ve Giinliik Yasam Testi, modelleme etkinlikleri ile elde edilen islem
ve rapor kagitlar1 ve miilakatlarla toplanmistir. Elde edilen nicel veriler, SPSS
programi kullanilarak degerlendirilmistir. Nicel verilerin analizinde t testleri
kullanilmis, nitel veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgularda, deney grubundaki ogrencilerin cebir konusundaki
akademik basarilarinin ve matematigi giinliik yasamla iligskilendirme diizeylerinin
anlamli olarak daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin modelleme
etkinliklerinin uygulanis: siirecinde model olusturmada zorluklar yasadiklari tespit
edilmistir. Ancak, ayn1 konuya yonelik modelleme etkinlikleri uygulandikca
yasanilan zorluklarin azaldig1 goriilmustiir. Yapilan miilakatlarda ise dgrencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleri ile islenen derslere yonelik duygu ve
diisiincelerinin son derece olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica etkinlikler
stiresince matematik dersinde basar1 diizeyi diigiik Ogrencilerin de modelleme
stirecine etkin bir sekilde katildiklar1 gézlemlenmistir. Modelleme etkinliklerinin
kullanildig1 6gretimde 6grenciler, matematik ve giinliik yasam arasindaki iliskiyi

daha 1yi fark ettiklerini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Modelleme Etkinlikleri, Cebir ve

Ogretimi, Matematik ve Giinliik Yasam Iliskisi.
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ABSTRACT

In this study, it is aimed to analyze the impact of teaching algebra through
mathematical modeling on 6-grade students’ academic success and how they
correlate mathematics with daily life. Both qualitative and quantitative research
methods were used in this study. Furthermore, semi-experimental research design
including pre-test and post-test control groups were also used in the study.
Sample group of the study consists of 65 6-grade students studying at Atatiirk
Primary School, in Kalkandere, Rize in 2011-2012 academic year. Whereas 33
students involve in experimental group, the other 32 students take part in control
group. While lessons of experimental group were held through modelling
activities, the activities proposed by the curriculum were applied in the lessons of
control group during 3 weeks. Findings of the research were collected through
Algebra Success Test, Mathematics and Life Test, paper of operation and rapport
obtained through modelling activities and interviews. Quantitative data were
analyzed through SPSS. While t-test was used in the analysis of quantitative data,
qualitative data were descriptively analyzed. In the results of the study, it has been
revealed that academic success of the students in experimental group in algebra
and their level of correlating mathematics with daily life were significantly high.
It has been also confirmed that students had trouble in the process of practicing
modelling activities. However, it has been seen that the more modelling activities
regarding the same topic were practiced, the less trouble they had. On the other
hand, in the interviews conducted, it has been indicated that students have highly
positive feelings and views on the lessons held through mathematical modelling
activities. In addition, it has been also observed during activities that the students
whose success levels in mathematics are quite low also actively involved in the
process of modelling. The students have stated that they have better noticed the
relationship between mathematics and everyday life in teaching through

modelling activities.

Keywords: Mathematical modelling, Modeling Activities, Algebra and its

teaching, Mathematics and its relationship with daily life.
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