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ONSOZ

Bilginin her gecen giin giderek gelistigi gilinlimiiz diinyasinda
O0grenmenin dogasinda Onemli degisimler meydana gelmis, llkeler egitim
programlarinda yenilik¢i uygulamalara yer vermek durumunda kalmistir.
Ogrenmenin ¢ok boyutlu ve biitiinsel bir yapiya sahip olmasi 6gretim
programlarinin disiplinler arasi bir yaklasimla tasarlanmasini ve bilginin farkli
O0grenim seviyelerinde giderek artan bir sekilde derinlemesine 6grenilmesini gerekli
kilmistir. Derinlemesine 6grenmeyi kesfetmeye dayali etkinliklerle eglenceli hale
getiren yaklasimlardan biri de GEMS (Fen ve Matematikte Biiylik Buluslar)
yaklasimidir. Ulkemizde oldukca yeni sayilabilecek bir yaklasim olan GEMS; bazi
0zel okullarin 6gretim uygulamalarinda yer verdigi, birka¢ arastirmayla sinirlt
kalan bir alan konumundadir. Bu baglamda GEMS’in tanitimi, uygulama bi¢imi ve
icerik boyutlarnin &grenilmesinde bu yaklasimi konu edinecek aragtirmalarin
yapilmasi 6nem arz etmektedir. GEMS yaklagimini tanitma, mevcut programa ne
sekilde entegre edilebilecegini gosterme, GEMS yaklagimina dayali igerik ve
O0grenme ortami tasarlama bakimindan calismanin egitimcilere katkilar saglayacagi

distiniilmektedir.

Bu arastirmayr  gerceklestirmemde  damismanlhiimi  stlenen,
caligmalarim boyunca bilgisini, yardimin1 ve destegini hi¢bir zaman esirgemeyen
degerli hocam Saym Yrd. Dog¢. Dr. Ahmet TEKBIYIK’a sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Goriis ve oOnerileriyle tez calismama katkilar sunan Sayin Dog. Dr.
Aysegiil SEYIHOGLU ve Saym Dog. Dr. Ali Sabri IPEK hocalarima degerli

fikirleri i¢in ayrica tesekkiir ederim.

Bu giine kadar yetismemde hi¢bir fedakarligi esirgemeyen anne ve
babama, manevi desteklerini her zaman duydugum kardeslerime tesekkiirii bir borg
bilir; bilim seriivenine atilan bu adimin egitim diinyamiza ve yapilacak ¢aligmalara

katkilar sunmasini temenni ederim.
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GIRIS

Bilimin hizla gelistigi ve degistigi glinimiizde, O6grenci gelisimi ve
O0grenme-0gretme stireglerinin etkililigi i¢cin hangi bilginin, nasil ve ne sekilde
Ogretilecegi onem tagimaktadir. Bilginin artarak gelisimi 6grencilerin daha verimli
ve nitelikli 6grenmelerini gerekli kilarak 6grenme durumlarinda yenilikler
yapilmasini ortaya ¢ikarmistir (Sahinel, 2010). Egitim sisteminde yeni arayislara
yol agan yeni paradigmalar toplumsal yapidaki bilgi, inan¢ ve degerlerin degisimi

sonucu ortaya ¢ikan anlayis ve yaklasimlardir (Ozden, 2010).

20. Yiizyilda Ogrenmenin dogas1 ile ilgili paradigmalarda Onemli
degisiklikler olmus, 6grenmenin dogasi hakkinda one siiriilen alternatif teorilerin
giiclii ve zayif yonleri sorgulanarak 6grenmenin nasil gerceklesecegi hakkinda
davranigeiliktan biligselcilige ve gliniimiizde yapilandirict 6grenme teorisine dogru
onemli bir paradigma kaymas1 yasanmistir (Kdseoglu ve Tiimay, 2013). Oznel bir
gercekligin savunuldugu pozitivizm Otesi anlayisa dayali yapilandirmacilikta,
bireysel biliste olusan 6znel anlamlar sosyo-kiitiirel baglamda 6zneler arasi
stireglerle yeniden olusturulmakta, bilgi ise bireyin eylemleriyle ve bu
eylemlerinden edindigi deneyimlerle iligkili olarak kazanilmaktadir (Yurdakul,
2010).

Geleneksel egitimdeki 6grenmeyi deneyimleme yetersizligi yliziinden bir
cok Ogrenci smif igerisindeki Ogrenme durumlarina ilgisiz kalmakta, okul
yasantisn1 can sikict bir faaliyet olarak gormektedir. Ogrenciler kendilerine
sunulan bilgilerin okul disindaki hayata ne kadar yabanci oldugunu sezmekte,
giinliik yasami denetim altina almada ne kadar yetersiz oldugunu fark etmektedir.
Okullardaki 6grenme ortamlarinda elde edilen bilgi ve deneyimler yalnizca okul
hayatinda degil ayn1 zamanda gergek diinya baglaminda kullanilabilecek nitelikte
oldugu taktirde Ogrenciler iizerinde yasadiklar1 diinyanin anlamini ortaya

cikarabilecektir (Bektas ve Horzum, 2012).

Yasanilan diinyanin anlamini ortaya c¢ikarmada ve yasam Kkalitesini
arttirmada c¢ok 1yi kavranmasi gereken iki temel alan olan fen ve matematik, bireyin
yasam boyu karsilasti8i, i¢ ice yasadig1 disiplinlerdir. Cocuklarin fen ve matematige

kars1 korku gelistirmemeleri, olumlu tutum igerisinde olmalar1; fen ve matematigi



sevmeleri, 6grenmek i¢in heyecan duymalar erken yaslardaki fen ve matematik

yasantilariyla dogrudan ilgilidir (Kii¢likturan, 2005).

Icinde yasanilan modern ¢agin geregi olarak; arastiran, sorgulayan,
inceleyen, giinliilk yagamla fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, yasamin her
alaninda karsilastig1 problemleri ¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya
bilim insaninin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmek ¢agdas fen egitiminin
amaglar1 arasinda yer almaktadir (Tasdemir, 2013). Son yillarda, diinyada ve
ilkemizde fen egitimi ile ilgili literatiir incelendiginde c¢ocuklarin bilimin
kavramlarini, genellemelerini, teorilerini ve yasalarin1 6grenmeleri yerine, bilimin
nasil yapildigint 6grenmelerini saglayacak bilimsel siirecini anlamalar1 ve
kullanmalar1 saglayacak yaklagimlarin daha ¢ok dnem tasidigi goriilmektedir (Bati,

2013).

Diinyay1 anlamanin, desenleri, sekilleri, miktarlar1 gérmenin ve zekice
tahminler yapmanin en onemli yollarindan biri de matematiktir (Giir, 2005).
Matematik egitiminin en temel amaci; karsilastiklar1 problematik durumlar
etraflica anlaylp ¢o6ziim igin planlar gelistirebilen, gelistirdikleri planlari
uygulayarak sonuca ulasabilen, elestirel ve yaratici diislinebilme yetenegi gelismis,
arastirmaci bir ruha sahip 6zgiir bireyler yetistirmektir (Bayazit ve Aksoy, 2010).
Bireyler i¢in matematigi bilmek, anlamak veya kullanmak giderek daha ¢ok dnem

kazanmakta, matematik hayatin her asamasinda etkili olmaktadir (Giir, 2005).

Ogrencilerin erken yaslarda matematikle ilgili temel bilgi ve becerileri tam
ve dogru olarak kazanmasi son derece 6nem tagimakta, bu yaslardaki 6grenciler
icin matematik bilgisi kadar matematik sevgisi olusturmak, matematige yonelik
olumlu tutum gelistirmek bir o kadar 6nem arz etmektedir (Cakmak, 2005). Bu
baglamda matematiksel konusma ve matematiksel diistinmenin kazandirilmaya
calisildigr okul matematigi giinliik hayat ile iligskilendirildigi, problemler giinliik
yasamdan se¢ildigi takdirde 6grenciler matematikle ugrasmanin hi¢ de yabanci
olmayan bir ugras ve insanin kaginilmaz giinliik aktivitelerinden biri oldugunu fark
edebilecektir. Cocugun goziinde matematik soyut kavramlar yigin1 olmaktan ¢ikip,

onun i¢in korkular degil 6grenilmesi gereken bir ders haline gelecektir (Baki, 2008).
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2013 ilkogretim Fen Bilimleri ve 2005 Ilkdgretim Matematik Ogretim
Programlarinin amagclarina bakildiginda; kavram ve sistemleri giinliik yasamla
iliskilendirme, entelektiiel meraki ilerletme ve gelistirme, arastirma yapma, bilgi
iretme ve kullanma, dogay1 kesfetme, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel

arastirma yaklagimini benimseme gibi 6gelerin vurgulandigi goriilmektedir (MEB,

2013; MEB, 2005).

Dogal bir merak ve kesfetme duygusuyla diinyaya gelen ¢ocuklar giinliik
yasam i¢erisinde diinyay:1 algilama, tanima ve anlamlandirmaya yonelik cesitli
deneyimler icerisine girerek kesiflerini g¢esitlendirmektedir. Cocuklar her yeni
etkinlikte var olan bilgilerini kullanarak yeni bilgiler olusturmakta, gerektiginde
bilgilerini degistirerek ve yeniden yapilandirarak kesif siirecine aktif bir sekilde
devam etmektedir (Uyanik-Balat, 2010). Cocuklarin bu yondeki gelisimlerini
desteklemek amaciyla arastirabilecekleri, meraklarin1 giderebilecekleri, neden-
sonu¢ iligskisi kurabilecekleri, ¢esitli fikirler 06ne siirerek tahminlerde
bulunabilecekleri firsatlara gereksinim duyduklar1 goriilmektedir (Kandir, Can
Yasar, Inal, Yazici, Uyanik ve Yazici, 2012). Yasadigi gevreyi kesfetme istegi
duyan, bilimin degerine inanan, birer bilim insan1 gibi yaparak yasayarak diinyanin
anlammi bulmaya c¢alisan bireyler yetistirme konusunda  hedefleri olan
yaklagimlardan biri de GEMS ‘tir.

GEMS (Great Explorations in Math and Science) California Universitesi
Lawrance Hall of Science adl1 bilim merkezi tarafindan gelistirilmis eglenceli fen
ve matematik etkinliklerinden olusan esnek bir miifredat programidir. Sorgulama
tabanli rehberli kesif yaklagimini benimseyerek olusturulan GEMS; bagimsiz
ogrenme ve elestirel diislinmeyi, Ogrencilerin fen ve matematigin temel
kavramlarin1 anlamalarini, fen ve matematik becerilerinin kazanimi ve bu
becerilerin kullanimini, fen ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmeyi
hedeflemektedir (Barrett, Blinderman, Boffen, Echols, A.House, Hosoume ve
Kopp, 1999). Fen ve matematigi erken yaslarda eglenceli etkinliklerle sevdirmeyi
amaglayan GEMS, disiplinler arasi baglarla, test edilebilir gercek hayat
uygulamalarina dayanmakta, 6grenenin 6n planda yer alarak bilimin tiim siireclerini

yasamasina imkan tanimaktadir. Fen ve matematikte biiyiik buluslar programi
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olarak adlandirilan GEMS tek basina kullanilabilecegi gibi mevcut programi

tamamlayici ve gelistirici bir rol Gistlenebilmektedir (Barrett ve dig., 1999).

Yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programi ve 2005 Matematik (1-5)
Ogretim Programlarina baktigimizda, benimsedikleri yaklasimlar bakimindan

GEMS’ le benzerlik gosterdikleri goriilmektedir.

GEMms

|

~Disipl;
snphnlerarasn tasarim

=S
armaIProgramlama

“Elestire) Ve Yaratig Diisiin
“-Problem Cozme h

“Siireg Deéerlendirme

“Yasam Boyy Oérenme

e
2013 Fen \
Blhmlreiri oéretim
8ram
(1-5. Sy
= ’ lar)

Ogretim Program,

Sekil 1. GEMS ile MEB 2013 Fen Bilimleri Program1 ve MEB 2005
Matematik (1-5) Ogretim Programlarmin Benzer Yonleri

Sekil 1’de GEMS ile MEB 2013 Fen Bilimleri Programi1 ve 2005 Matematik
(1-5) Ogretim Programlarinin tasarlanma bicimleri, programlama tarzlari,
benimsedikleri yaklasim-yontem-teknik ve degerlendirme bigimleri bakimindan

benzer amaglar1 edindikleri goriilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda derslerin planlanmasi ve
uygulanmasinda 6grencinin aktif, dgretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi
o0grenme ortamlar1 temel alinarak, 6grencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi
anlaml ve kalic1 olarak 6grenebilmeleri saglayacak aragtirma-sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisine vurgu yapilmistir (MEB, 2013). Matematik (1-5) 2005

Ogretim Programi’nda ise giinliik yasam durumlarmi kullanarak problem olusturma
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ve ¢ozme, matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirme, diisiincelerini agiklarken
matematiksel model ve iligkileri kullanma gibi becerileri gelistirmek

amagclanmustir.

Bu temeller 1s18inda; Yyasadigi c¢evreyi kesfetme istegi duyan, bilimin
degerine inanan, birer bilim insani1 gibi yaparak yasayarak diinyanin anlaminm
bulmaya ¢alisan bireyler yetistirme konusunda benzer hedefleri oldugu gériilen bu
programlarin bir Oriintii icerisinde harmanlanmasinin nasil bir durum ortaya
¢ikaracagina iligkin bir arastirma fikri sekillenmistir. Bu baglamda; Yenilenen Fen
Bilimleri Ogretim Programindaki ‘Yer Kabugunun Gizemi * adli iinite kazanimlar
esas alinmis; bu kazanimlar agirlikli olarak matematiksel becerilerle desteklenerek
GEMS Yaklasimina dayali bir dizi etkinlik gelistirilmis, Milli Egitim Bakanligi’na

bagli bir okulda gergeklestirilen uygulanmalarin etkililigi incelenmeye ¢aligilmustir.
Problem Durumu

Yapilan bu ¢alismada; GEMS yaklasimina dayali etkinliklerin Tiirkiye’deki
bir ilkokulda uygulanmasinin ne tiir durumlari ortaya ¢ikaracagi 6grenilmeye

calisiimustir.

Alt Problemler

Bu husus dogrultusunda calismada asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir:
1. GEMS yaklagimma dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programin

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi nasildir?

2. GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programin

Ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi nasildir?

3. GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programa yonelik

Ogrenci goriisleri nasildir?

14



Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amact; GEMS yaklagimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir
program gelistirme ve Tirkiye’deki bir ilkokulda programin etkililigini

incelemedir.
Arastirmanin Onemi

Fen ve matematiksel becerilerin entegre edilerek bilimsel siirecin
kazandirilmaya calisildigi, bireyin 6grenme siirecinin merkezinde yer alarak
yasadigl diinyanin anlamini bulmasinin hedeflendigi, 6§renme merakinin ve
kesfetme isteginin siirekli kilinarak oOgrenmenin keyifli bir hale getirilmeye
calisildigr yaklagimlardan biri olan GEMS’ in, giiniimiiz miifredat programinin
vurguladigr hedef ve kazanimlarla oOrtiistiigii goriilmektedir. Bunun yaninda
literatiire bakildiginda GEMS’ e yonelik iilkemizde gerceklestirilen ¢alismalarin
simirli sayida oldugu goriilmektedir. (Saritas, 2010; Saglam, 2012; Yalgin ve
Tekbiyik, 2013).

Calismanin gerekcesini olusturan bir baska 6ge de uluslararasi sinavlarda
tilkemiz ogrencilerinin bagart durumudur. Uluslararas1 sinavlardan biri olan
TIMSS’de (Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) Tiirkiye 4. sinif
diizeyinde fen bilimleri alaninda 2011°de degerlendirmeye katilan 50 {ilke arasinda
36. sirada yer almisti. (MEB YEGITEK, 2014; Yildirim, Yildirim, Ceylan ve
Yetisir, 2013). TIMSS degerlendirmesinde fen bilimleri alan1 Canli Bilimi, Fiziksel
Bilimler ve Yer Bilimleri olmak iizere 3 konu alanma ayrilmaktadir. Konu
alanlarmma gore dagilim incelendiginde iilkemiz &grencilerinin  basari
ortalamalarinin Fiziksel Bilimler %45, Canli Bilimi %43 ve Yer Bilimleri %40
olarak gerceklestigi goriilmektedir. Buna gore 4. siif 6grencilerin en basarisiz
oldugu konu alan1 yer bilimleri olarak tanimlanabilir. Cevresel yapiya kolaylikla
uyum saglayabilecek ve O0grenmeyi eglenceli hale getirecek uygulamalarin bu
duruma ¢6zlim olabilecegi diisiinlilmektedir. Yasanilan diinyanin eglenceli kesfini
benimseyen GEMS’in kirsal alandaki bir okulda uygulanmasinin, i¢inde bulunulan
cevrenin ‘Yer Kabugunun Gizemi’ linitesinin dgretimine dogal bir 6grenme ortami

olusturacagi ongoriilmektedir.
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Bu baglamda; ‘Yer Kabugunun Gizemi’ iinitesinin 6gretiminde alternatif bir
modiil olusturma, ¢evresel farkindalig1 gelistirerek 6grenmeyi keyifli hale getirme
ve GEMS’ i Tiirkiye alan yazinina kuram ve uygulamay: bir araya getirerek

kazandirma bakimindan ¢alismanin katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Sayiltilar
Arastirma siirecinde;

- Arastirmaci ve katilimcilarin tarafsiz oldugu

- Ogrencilerin veri toplama araglarina dogru ve samimi cevaplar verdikleri
varsayilmistir.
Simirhihiklar

- Arastirma 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’de bir ilkokulda
Ogrenim goren 4. siiftaki 13 6grenci ile sinirhdir.

- Aragtirma Fen Bilimleri Ogretim Programindaki ‘Yer Kabugunun Gizemi ’
adl1 tinite kazanimlart ile sinirhidir.

- Arastirma GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle sinirlidir.

- Arastirma verileri; bilimsel siire¢ becerileri testi, kavramsal anlamay1

belirleme formu ve goriigsmelerden edinilen bulgularla sinirlidir.
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BIRINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE
1.1. GEMS (Great Explorations in Math and Science)

GEMS yiiksek kalitede, esnek, heyecan verici fen ve matematik
etkinliklerinden olusan bir miifredat programidir. Fermuarli bir ¢anta igerisinde
gerceklesen kimyasal reaksiyon sonucu olusan dev baloncuklardan, uzaydan
geldigi sOylenen tuhaf yesil bir madde ile yapilan giines 1s1s1 deneylerine kadar
olusturulan aktivitelerin amaci; hayal giiclinii harekete gecirerek temel bilimsel

kavram ve yontemleri agikliga kavusturmaktir. Sekil 2°de GEMS’ in yapisi

gosterilmektedir.
rehberli kesif
elestirel
aktif dustinme
yapilandirma
gercek yasam
bilimsel siire¢ problemlerine
becerilerini odaklanma
kullanma
GEMS
fen ve matematigi mevcut
butunlestirme programi
destekleme
disiplinlerarasi okulla ev
planlama cevresel sartlari arasinda bag

gdzetme kurma

Sekil 2. GEMS Kapsaminda Yer Alan Ozellikler (Tekbiyik, 2015, 5.184)

Sekil 2’ye bakildiginda GEMS’ in; gercek yasam durumlari iizerine
odaklanan, disiplinler arasi baglantilar iizerine kurgulanan, mevcut programi
destekleyecek sekilde esneklik gosteren, eglenceli fen ve matematik
etkinliklerinden olustugu goriilmektedir. GEMS, c¢evresel sartlara rahat bir sekilde
uyum saglamakla birlikte, kolayca temin edilebilecek ucuz materyallerin
kullanildig1 aktivitelerden olusmaktadir. Ogrenciler okuldaki etkinliklerde aktif bir

sekilde rol almakta ve eylem igerisindeki sorgulamalarla kendi dgrenmelerini



yapilandirmaktadirlar. Okulda gerceklestirilen etkinlikler ailelere gonderilen
etkinlikler hakkindaki tanitici biiltenler araciligiyla evde devam ettirilmekte,
cocuklarin elestirel, yaratici ve bilimsel diisiinme becerilerinin siireklilik kazanmasi

hedeflenmektedir.

Multidisipliner bir sekilde tasarimlanan GEMS; arastirma-sorgulama,
problem ¢ozme, bilimsel ve elestirel diisiinme becerilerini esas alarak fen ve

matematikte kesfetmeye dayali yaklasimlardan biri haline gelmistir (Barrett ve
dig.1999; Pompea ve Gek, 2002).

1.1.1. Disiplinlerarasi1 Planlama

Lawrence Hall of Science adl1 bilim merkezinde gelistirilen etkinlikler tilke
capinda yiizlerce 6gretmen tarafindan test edilerek gerekli degisiklikler sonucu her
bir 6gretmenin en iyi sekilde kullanabilecegi bir hale getirilmistir. Sorgulama
tabanli rehberli kesif yaklagimina dayali etkinlikler, disiplinlerarasi baglarla
sekillenen ger¢ek yasam durumlarindan olusmaktadir (Barrett ve dig., 1999).

Disiplinleraras1  kavrami farkli disiplinlerin  zenginligini, onlarin
birbirleriyle baglantili oldugunu, gergek hayattaki problemlerin her zaman tek
dogru cevabr olmadigini vurgulamaktadir. Coklu zeka kuramina dayanan ve
diinyay1 ¢oklu bilme yollarin1 temsil eden bu yaklasim, farkli disiplinleri bir konu
veya bir problem etrafinda biitiinlestirme gorevini iistlenmektedir. (Kiling ve
Duman, 2012). Bu tasarimda 06zel bir temaya odaklanarak gerceklestirilen
planlanma, dgrencilerin konu, tema ve kavramlar arasinda baglantilar kurmalarina
yardimci olmakta; belirli bir disiplinin 6tesine giderek ve diinyanin farkli yonlerini
sistematik bir sekilde birlestirerek iliski ve yapilar1 kesfetme firsati sunmaktadir
(Borich, 2014). Birbirine baglanmis yasantilar agiyla kazanilan &grenmeler,
bilginin yeni durumlara transferini saglamakta, 6nceki 6grenmelerle baglantilar

kurulmasina yardimci olmaktadir (Haylock ve Cockburn, 2014).

Disiplinlerarasi tasarimla gerceklestirilen GEMS uygulamalarinda farkli
iliskilendirme bigimlerine yer verilmektedir. Bunlardan ilki; ders i¢i iligkilendirme
olan dikey iligkilendirmedir. Bu baglamda 6grenciler ayni1 etkinlikte 6grendiklerini
bir 6nceki etkinlikte 6grendikleri bilgi, konu ya da kavramla iligskilendirmektedir.

Diger bir iliskilendirme tiirii olan ara disiplinlerle iligskilendirmede Ogrenciler;
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GEMS etkinlikleri ile yagsam arasinda baglant1 kurmaktir. GEMS yaklasimindaki
bir baska iligkilendirme olan yatay iliskilendirmede ise, GEMS aktiviteleri Fen ve
Teknoloji, Matematik, Tiirk¢e, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Gorsel Sanatlar
dersleri ile iliskilendirilmektedir (Saglam, 2012).

1.1.2. Arastirma ve Sorgulama

GEMS iiniteleri sorgulama tabanli rehberli kesif yaklasimini benimseyerek,
fen egitiminde kullanilabilecek iyi ornekler arasinda yer almaktadir. Bu rehberli
kesif yaklasimi bireylerin siirece dogrudan katilimini vurgulayarak, etkinliklerin
daha motive edici, transfere agik ve tek basina bir ders kitabindan daha gergekgi
O0grenme uygulamalarina yer verilmesini saglamaktadir. Ayrica etkinliklerde yer
alan Ogrenciler, fen ve matematigin temel kavramlarim1 hayatin igerisinde
deneyimleme firsati edinerek, sorgulama becerilerini gelistirmektedir. GEMS
etkinlikleri 6grencilerin kendi arastirmalarinda karsilastiklar1 sorulara cevaplar
bulmalarina yardimecir olmakta, &grenciler kesfetmek icin kendi deneylerini

tasarlayarak siireci kontrol etmekte ve kararlara ulagmaktadirlar (Barrett ve dig.,

1999).

Sorgulama temelli uygulamalarin gerceklestirildigi siniflarda 6grenciler,
Ogretmenlerinin destegiyle aktif 6greniciler olarak c¢esitli aktiviteler igerisinde yer
almaktadir. Uygulamalar igerisinde yer alan ogrenciler, bilimsel temelli sorular
sorar, sorulart cevaplandirmak icin delil toplar ve kullanir, aciklamalarim
degerlendirerek bulgu ve sonuglarini digerleriyle paylasirlar. Sorgulamalar,
yalnizca belirli adimlarin takip edildigi etkinliklerle degil; 6grencilerin okuma,
yazma ve tartigma etkinlikleriyle bilgiyi yapilandirdiklar aktif bir siire¢ icerisinde
gergeklesir (Bruning, Schraw ve Norby, 2014). Sorgulamaya dayali 6gretim
siirecinde Ogrenciler; problemi arastirir, analiz eder, tartisir, sonuglara ulasir ve
sonuglar sunar. Ogretmen ise siireci baslattiktan sonra dgrencilerin kendi
sorularin1  sormalari, SOruyu cevaplama siirecini planlamalari, siireci nasil
yiirlitecegini belirlemeleri, sonuglarin nasil sunulabilecegine karar vermeleri i¢in

onlari tesvik eder (Borich, 2014).
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Aragtirma tabanli 6grenme siirecinde ise 6grenciler ilk olarak diistinmeyi
saglayan sorularla kesif i¢in istekli hale gelirler. Merak giidiileri artan 6grenciler
arastirma yapmaya baslayarak ham bilgileri toplarlar. Daha sonra &grenciler
bilgilerini iliskilendirir, yeni diisiince ve deneyimlerini anlamli bi¢imlere
dontistiirerek bilgiyi yapilandirirlar. Yeni bilgi ve fikirlere ulasan 6grenciler,
ogrendiklerini arkadaslartyla paylasir, sonuclar1 karsilastirirlar. Siirecin sonunda
ogrenciler, tim eylemlerin degerlendirmesini yaparak yansitict diisiinme
faaliyetlerini kullanarak bilginin yapilandirilmasini saglamis olurlar (Matyar,

2012).

Rehberli sorgulayici arastirmada siirecin kontrolii daha ¢ok 0Ogrencide
olmakta, 6gretmen ise ogrencileri belirli bir arastirma sorusuna yonlendirerek
stirece dikkat ¢ekmekte, merak Ogesini harekete gegirmektedir. Belirlenen
arastirma sorusunun ¢Oziime kavusturulmasi ic¢in ne tiir verilerin nasil
toplanacagina ogrenciler karar verir. Ogretmen o6grencilerin  arastirmayi
tasarlamalarina yardimci olacak rehberlik faaliyetlerini yonlendirmektedir

(Kdseoglu ve Tiimay, 2013).

Yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda grenme ve dgretme
kuram ve uygulamalar agisindan biitiinciil bir bakis agis1 benimsenmis, 6grencinin,
kendi Ogrenmesinden sorumlu oldugu, O6grenme siirecine aktif katiliminin
saglandigi, bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya imkan taniyan arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenmistir. Bu siiregte Ogretmen,
kolaylastirict ve yonlendirici rolleri istlenirken; Ogrenci, bilginin kaynagini
arastiran, sorgulayan, aciklayan ve tartisan birey roliinli listlenmektedir (MEB,
2013). Yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programma baktigimizda benimsedigi

yaklasimlarin GEMS’ le benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

GEMS etkinliklerinde sorular 6nemli yer tutmaktadir. Etkinliklerde rehber
konumundaki 6gretmenler, 6grencilerin belirli bir konu hakkinda ne diisiindiiklerini
ogrenmek icin Ogrencilere ¢esitli sorular yonelterek, onlarin dikkatini belirli
noktalar iizerine odaklamaktadir. Sorular, 6grencilerin daha 6nce dgrendiklerini
hatirlamalarini saglayarak yeni Ggrenilenlerle baglanti kurmalarina, deneyime

dayal1 uygulamalar1 harekete gegirerek oOgrencilerin birlikte c¢alismalarina,
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ogrendiklerini  birbirleriyle paylagsmalarina zemin hazirlamaktadir. GEMS
yaklasiminda eylem igerisindeki sorgulamalar, Ogrencilerin ikna olduklari
konularda degisiklik yapmalarina imkan taniyarak, gergekleri ve fikirleri
sentezlemelerine, teori ve sonuglari formiile etmelerine yardimci olmaktadir.
Bilimsel sorgulama yapan Ogrenciler kendi diisiince ve kararlarimin hangi
siireclerden gecerek ne sekilde olustugu hususunda farkindalik kazanmaktadir

(Barrett ve dig., 1999).
1.1.3. Bilimsel Diisiinme

GEMS etkinlikleri 6grencilerin kendi baslarina bir seyler kesfetmelerine
imkan tanimakta, 6grenciler gercek yasam durumlarina benzer olaylar igerisinde
yer alarak diinyanin anlamimi kesfetmeye calismaktadir. Bu glidimli kesif
yaklagimi sinirli zaman dilimleri igerisinde hem kavramlar1 hem de bilimsel siireg
becerilerini 6gretmek igin pratik bir yol saglamaktadir. GEMS etkinlikleri
Ogrencilerde bilimin eglenceli ve yapmaya deger bir sey oldugu duygusunu
uyandirmakta, bilime kars1 olumlu tutum olusturma, elestirel diisiinme ve iist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmek amaci tasimaktadir. Bu baglamda; farkli konu ve
becerilere yonelik GEMS modiilleri tasarlanarak, her bir modiiliin bilimin farkl

goriiniimiinii ortaya ¢ikarmasi saglanmaya ¢alisilmaktadir (Barrett ve dig., 1999).

Ornegin; ‘C Vitamini Testi’ modiiliinde 6grenciler meyve sulari igerisindeki

C vitamini miktarini test ederler. Bu uygulamada;

e Etkinliklere baglamadan once 6grencilere giinliikk yasamda meyve sularinin
vitamin oranlarinin nasil oldugu, hangi meyve suyunun digerlerinden daha
fazla C vitaminine sahip olduguna yonelik ¢esitli sorular sorulur.

e Konuya dikkatleri ¢ekilen ve merak giidiileri harekete gegirilen 6grencilere
meyve sulari i¢erisindeki C vitamini orani test etmek icin farkli yontemlerin
oldugu, ‘titrasyon’ tekniginin de bunlardan biri oldugu agiklanir ve ‘C
Vitamini’ icerigi eklendiginde renk degistiren indofenol maddesi
kullanilarak yapilan bu teknik 6grencilere tanitilarak etkinliklere gegilir.

e Farkli meyve sularini test eden 6grenciler ‘C Vitamini’ igerigi ile ilgili test

yapma prosediirlerini, bilgi toplamay1 ve analiz etmeyi 6grenirler.
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Benzer sekilde 6grenciler ayni teknigi kullanarak meyve sularinin farkli
durumlardaki ( kapagi agik birakilmis, buzdolabinda tutulan, kaynatilmig
vb.) hallerini test ederler. Bu uygulamayla 6grenciler giinlik yasamda C
vitamini kaybmi en aza indirmek i¢in hangi secenegi tercih etmeleri
gerektigi hakkinda fikir yiiriitmiis olurlar.

Ayni sekilde 6grenciler kendi yasam alanlarinda yer alan meyveleri sinifa
getirir, bu meyvelerin igerdigi C vitamini miktarim1 test ederek
ogrendiklerini kendi yasantilarinda kullanma, veri toplama ve analiz etme
yeteneklerini daha da gelistirme firsat1 edinirler.

Etkinlik sonunda &grenciler topladiklart verileri, hazirladiklart grafikleri,
ulastiklar1 yargilar1 arkadaslariyla paylasir, Ogretmenin rehberliginde
ogrenciler farkli fikirleri birlikte tartisarak 6grendiklerini yapilandirirlar.
Etkinligin nihai amaclarindan birisi de Ogrencilerin C vitamini ile ilgili
bilimsel ¢ikarimlarda bulunabilmeleri, bilim insanlarinin izledigi yontem ve
siirecleri anlamalaridir. Ornegin bu durumu vurgulamak igin; veriler
topladiktan sonra farkli veri takimlarinin ayni test yontemi ve ayni malzeme
ile nasil farkli sonuglar olusturduguna dikkat cekilir.

Bilim insanlarmin farkli deneysel sonuglar {izerinde anlasma
saglayamadiklarinda neler yaptiklari sorulur. Bu ve buna benzer sorular
esliginde 6grencilerde bilimin, bilimsel siirecin ne olduguna dair bir imaj

olusturulur (Barber, 2000).

Bilim insanlar1 gergekleri kesfetmek ve diinyanin anlamin1 bulmak amaciyla

dogru modeller olusturmaya calismakta ve bu modeller {izerinde ortaya attiklari

sorularin cevabini aramaktadir. GEMS iiniteleri 6grencilerin sorular sormalarina,

sorularina yanitlar bulmalarina ve daha kapsamli fikirler olusturmalarina yardimci

olacak temel kavramlari icermektedir. Ornegin; &grenciler ‘Diinya, Ay ve

Yildizlar’ etkinliginde yeryliziiniin sekli, ayin nasil bigim degistirdigi, Diinya’nin

diger tarafindaki insanlarin nasil diismeden durabildigi vb. konularda anlayis

gelistirirler. Aynmi sekilde ‘Sivi Arastirmalarinda’ 6grenciler sivilarin 6zellikleri

hakkinda bilgi edinerek madde ve madde smiflandirmalarini 6grenirler. GEMS

etkinlikleri 6grencilerin bilimsel ¢aligmalar1 takim halinde gergeklestirmelerini,

tiim gruplarm deneyime dayali sonuglara ulasmalarini saglamaktadir. Ornegin,
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‘Ugultulu Kovan’ etkinliginde 6grenciler takim halinde ar1 kovani insa eder, bir dizi
etkinlik igerisinde yer alarak bilimsel kavram ve becerileri 6grenirler (Barrett ve

dig.1999).
1.1.4. Problem Co6zme ve Elestirel Diisiinme

GEMS etkinlikleri bilime karsi olumlu tutum olusturma, elestirel diisiinme
ve ust diizey diisiinme becerilerini gelistirme amaciyla tasarlanmistir. GEMS
etkinliklerinde ogrenciler bir problem durumuyla karsilagildiginda bilim
insanlariin nasil bir hareket tarzi benimsedigi, olay1 irdeleyecek sorularin nasil
sekillendigi konularinda farkindalik kazanirlar. Ornegin; 6grenciler smifa getirilen
hem kat1 hem sivi 6zellikleri gosteren ‘Oobleck’ adindaki maddeyi arastirirlar.
Ogrenciler sorduklart sorularla maddenin kat: m1 yoksa s1vi m1 oldugunu bulmaya
calisirlar. Onu farkli yonlerden inceleyerek onun hakkinda karar vermeye ¢alisirlar

(Barrett ve dig., 1999).

Sorgulama tabanli miifredat programlar1 6grencileri yeni bilgileri kesfetmek
icin alternatif yollara ve iist diizey ¢iktilara ulasmay1 saglayan problem merkezli
uygulamalara yonlendirmektedir. Problem tabanli 6grenme etkinliklerinde
ogrenciler, farkli disiplinlerden edindikleri beceri ve bilgi birikimini kullanarak
ogrenme faaliyetlerini problemler etrafinda organize eder (Borich, 2014). Fen
bilimleri Ggretiminin genel amaci, Ogrencilere bilimsel diisiinme becerisi
kazandirmak oldugundan, bu ders kapsamindaki {inite ve konularin, ¢oéziilmesi

gereken birer problem olarak ele alinmasi gerekmektedir (Saka, 2012).

Problemi daha iyi anlamayi saglayan elestirel diisiinme, yalnizca bir
diistinme degil, daha detaylica anlamak istedigimiz bir konu hakkinda diisiinme
izerine odaklanmadir. Elestirel sekilde diisiinmenin amaci; bilgiyi bilingli kararlar
verebilmemizi saglayacak sekilde degerlendirmek ve tartmaktir (Bruning, Schraw
ve Norby, 2014). Elestirel diisinme, Ogrencilerin daha Onceden bildiklerini
uygulamaya koymasi ve kendi disiincelerine deger bicerek daha Onceki
ogrenmelerini yenilemesidir. Yasanilan diinyay1 daha gergekei ve nesnel bir gozle
yorumlamak icin gerekli olan zihinsel beceriler ve karmasik goriislerin

Ogrenilmesindeki bireysel farkliliklar ve sorunlarin ¢éziimiindeki farkli goriisler,
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egitim programlarinin temel hedeflerinden birinin elestirel diislinme oldugunu

ortaya ¢ikarmaktadir (Cubukgu, 2011).
1.1.5. Ogrenme Siireci

GEMS aktiviteleri eylemle baslamaktadir. Eylemin igerisinde yer alan
ogrenciler lizerinde ¢alisilan durumu sorgulamaya baslamakta ve konu hakkinda
belirli bir fikre ulastiktan sonra soru sormaya devam etmektedirler. Bu etkinlikler,
Ogrencilere kavram ve fikirleri daha iyi anlamalar1 i¢in ihtiya¢ duyduklari
deneyimler saglamakta, onlarin motive olmalarina yardimci olup ve elestirel
diisinmelerini tesvik etmektedir. Aktiviteler icerisinde yer alan Ogrencilerin
sordugu sorular, kavramlari anlamalarin1 saglayacak fikirleri harekete

gecirmektedir (Barrett ve dig., 1999).

GEMS yaklagimiyla benzer nitelikte olan Schon’iin ii¢ temel kavram
tizerine gelistirdigi (eylemde bilme, eylemde yansitma, eylemde yansitma {izerine
yansitma) yansitict uygulayict 6grenme modeline gore dgrenciler eylem igerisinde
yer aldiklarinda ve eylemleri tizerinde diisiinmelerine yardim edildiginde 6grenirler

(Bruning, Schraw ve Norby, 2014).

Eylem igerisinde O6grenmek, Ogrencileri gesitli hiikiimlere zorlamakta;
diistinmelerine, ¢ikarimlarini tanimlamalarina ve Onemli olanm1 gormelerine
yardimc1 olmaktadir. Ilk etapta 6grenciler bu dgretimi belirsiz ve kafa karistirict
bulsa da, problemle karsi karsiya kaldiklarinda ve 6gretmen-6grenci arasindaki
diyalog devam ettifinde bu durum agikliga kavusmaktadir. Ogrencinin
kesfetmesinin Oncelikli oldugu, 6gretmen ve 6grencinin birlikte 6grendigi bu
interaktif 6grenme ortamlarinda bilgi, eylem icerisindeki sorgulamalarla elde edilir.
Kesin dogrularin ve cevaplarin olmadigi bu 6grenme ortamlarinda Ggrenciler,
problem durumuna yonelik belirsizlik yasamaktadir. Bu belirsizlik, neyin dogru
oldugunun 6grenilmesini isteyen dgrenciler i¢in en giiclii motive edicilerden biri
haline gelmekte, siire¢ boyunca 6grencilerin 6grenme meraki diri tutulmaktadir

(Bruning, Schraw ve Norby, 2014).

GEMS etkinlikleri 6grencilerin kendi baslarina bir seyler kesfetmelerine
imkan tanimakta, 6grenciler gercek yasam durumlarina benzer olaylar igerisinde

yer alarak diinyanin anlamimi kesfetmektedir. Bu giidiimlii kesif yaklagimi sinirl
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zaman dilimleri igerisinde hem kavramlari hem de bilimsel siire¢ becerilerini
ogretmek igin pratik bir yol saglamakta, etkinlikler 6grencilerde bilimin eglenceli
ve yapmaya deger bir sey oldugu duygusunu uyandirmaktadir. GEMS etkinlikleri,
bilime kars1 olumlu tutum olusturma, elestirel diisiinme ve iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirme amaciyla tasarlanmistir. Her bir etkinlik modiili bilimin

farkli goriiniimiinii ortaya koymaktadir (Barrett ve dig., 1999).

Sekil 3’te GEMS yaklagimindaki 6gretim siireci gosterilmistir. Bu siirecte
ilk olarak 6grencilerde merak olusturulmakta, konuya merak ve dikkati ¢ekilen
ogrenciler eyleme gecmektedir. Ogrenciler eylem igerisindeki sorgulamalarla
bilgiyi yapilandirmakta ve &grendiklerini yasama aktarmaktadir. Ogrencilerin
karsilastig1 bu yeni durumlar ilgi ve meraki yeniden harekete gecirmekte, 6grenciler

i¢in arastirma-sorgulama faaliyetleri siirekli devam etmektedir.

Merak
Uyandirma

Ogrenilenleri

Eyleme

Yasama Gecme

Aktarma

_ Eylem
Icerisinde
Sorgulama

Bilgiyi

Yapilandirma

Sekil 3. GEMS’ te Ogrenme Siireci

GEMS etkinliklerinde 6grenciler bir problem durumuyla karsilagildiginda
bilim insanlarinin nasil bir hareket tarzi benimsedigi, olay: irdeleyecek sorularin
nasil sekillendigi konusunda farkindalik kazanirlar. Ornegin; &grenciler smifa
getirilen hem kati hem sivi Ozellikleri gosteren ‘Oobleck’ adindaki maddeyi
aragtirirlar. Ogrenciler sorduklari sorularla maddenin kati m1 yoksa sivi mi
oldugunu bulmaya ¢alisir, onu farkli yonlerden inceleyerek onun hakkinda karar

verirler (Barrett ve dig., 1999).
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GEMS etkinlikleri Ogrencilerin  kendi arastirmalarinda karsilastiklar
sorulara cevaplar bulmada rehber olmakta; 6grenciler kesfetmek igin kendi
deneylerini tasarlayarak siireci kontrol etmekte ve kararlara ulasmaktadirlar. GEMS
akiviteleri kullanimi ve elde edilmesi kolay, ucuz malzemelerden olusmakta; 6zel
bir fen veya matematik becerisi gerektirmemektedir. Her bir 6gretmen kilavuzu
tiniteler i¢in gerekli malzemeler ve etkinliklerin nasil hazirlanacagr konusunda
ayrintili bilgi saglamaktadir. Her bir {inite i¢in Onerilen silire 6grenci gruplari ve
siif seviyelerine gore degismektedir. Bu siireler okuloncesinden 10. sinifa kadar
degiskenlik gosterse de, bir inite yaklagik bir hafta siire igerisinde
gergeklestirilmektedir. Bununla birlikte 6gretmenler 6grencilerin diizeyine gore

degisiklikler yapabilmektedir.
1.1.6. Degerlendirme

GEMS esnek, yerel sartlara uyarlamaya miisait, ihtiyaca gore
tasarlanabilecek sarmal yapiya sahiptir. GEMS finiteleri 6grencilerin konu ve
kavramlar1 yil igerisinde farkli zaman araliklarinda 6grenmesine yardime1 olmakta,
bir sey kagirma ihtimalini minimize etmektedir. Bu sayede, derse dikkatini
yogunlastirmada sorun yasan Ogrenciler ilerleyen zaman dilimlerinde
ogrenemedikleri konulari telafi etmekte, fikirlerini temellendirmeleri adina ellerine
birgok firsat gegmektedir (Barrett ve dig., 1999). Az konuyu derinlemesine
O0grenme ve Ogretme lzerine kurgulanan GEMS miifredatinda &lgme ve

degerlendirme su sekilde olmaktadir;

Stire¢ Degerlendirme: Bu degerlendirme Ogretmene, Ogrencide ne gibi

degisimler oldugu hakkinda bilgi vermektedir.

Gozlem: Kazanim ve beceri tablosu hazirlanarak, gézlem ¢izelgelerindeki

kriterler dogrultusunda 6grencilerde ne gibi degisimler oldugu izlenmektedir.

Ornek Olay Uzerinden Degerlendirme: Klasik kagit kalem testlerine
alternatif, Ogrencilerin yazmasi, diisiinmesi, ifade etmesini gerektiren bir
degerlendirme ¢alismast olan bu yontemde Ogrencilere bir problem durumu
verilerek GEMS’de kazanilan becerileri kullanmaya yonelik bir ortam

hazirlanmaktadir.
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Tartisma: Ogrencilerin merak unsurunu harekete gecirecek bir konu ya da
durum etrafinda tartisma baslatilmakta, 6grencilerden gelen cevaplarla tartigsma

gelistirilerek bu siiregte 6grencilerin durumlari izlenmektedir.
Degerlendirmede dikkat edilmesi gereken hususlar su sekilde yer almistir:

e Degerlendirmeler yasantidan bagimsiz olmamalidir

e Tek bir dogru cevap gerektiren sorulardan ziyade 6grencilerde ne gibi
degisimlerin oldugunu gosterecek durumlar kullanilmalidir.

e Degerlendirme sekli ve kriterleri konusunda ailelere bilgi verilmeli; nasil
bir siire¢ izlenildigine ve bu siiregte 6grenci performansinda nasil bir
degisim olduguna dair bir sunu hazirlanmalidir. Bu degerlendirmeler i¢in

portfolyolar kullanilabilir (Barrett ve dig., 1999).
1.1.7. Aile Katilinm

Gilinliimiiz egitim anlayisinda aile katiliminin 6nemi giderek artmaktadir.
Ogrenci merkezli egitim anlayisinin bir geregi olarak ailenin okulda gerceklestirilen
egitim calismalarina katilmasi, c¢ocuklara etkili ve nitelikli bir egitim
sunulabilmesinde &nemli bir role sahiptir (Ipek, 2011). Velilerin okuldaki
etkinliklere ¢esitli araclar vasitasiyla dahil olmasi okul-aile arasindaki igbirligini
giiclendirmekte, ¢ocugun taninmasi ve gelisimine katkilar sunmaktadir.
Arastirmalar ebeveynlerin egitime katilimlarinin, gocugun okul basarisinin 6nemli
bir yordayicisi oldugunu ortaya koymaktadir (Argon ve Kiyici, 2012; Celenk, 2003;
Ipek, 2011; Tekbiyik, 2014). Etkin veli katiliminin, 6grenci motivasyonu ve okula
katthmi artirma gibi 6grencilere birgok faydasi bulunmaktadir. Ogrencilerin
ogrenmesine nasil katkida bulunabilecekleri konusunda velilerle iletisim saglamak,
egitimcilerin daha gercekci beklentilere sahip olmasini saglamakta, programlarin
gocugun yasam stiline uygun bir sekilde kullanilmasina katki sunmaktadir (Borich,
2014). Baz aileler ¢ocuklariyla birlikte rahatlikla paylasacaklari ve onlarin bilime
kars1 ilgilerini ve anlayiglarimi derinlestirici bilimsel bilgiye sahip olduklarinin
bilincinde olmayabilirler. Cocuklariyla bir tirtili gozlemlemek, hava durumu
hakkinda konusmak veya dogadaki bir degisime dikkat etmek gibi paylasimlarda
bulunmamis aileler olabilir. Bu durumda egitimcilerin ¢ocuklarla her ortamda

yapilabilecek basit ve keyifli fen etkinliklerine nasil dahil olabilecekleri veya

27



tasarlayabilecekleri projeler konusunda aileleri bilgilendirmeleri gerekmektedir. Bu
calismalar cocuklari ve aileleri cesaretlendirecek, aile ve ¢ocugun gosterdigi ¢abay1
destekleyecek nitelikte olmalidir. Sinifta yapilan etkinliklerin benzer 6rnekleri
ailelere gonderilerek ailenin katilimi saglanmali; etkinlikler ¢cocuklarin aileleriyle

birlikte eglenerek gerceklestirebilecekleri tarzda olmalidir (Veziroglu, 2010).

GEMS programinda aile katilim1 6nemli bir yer tutmaktadir. Okulda yapilan
etkinliklerin evde devam ettirilmesi, evde yapilmasi istenen etkinliklerin 6grencinin
¢evresinden kolayca temin edilebilecegi materyalleri gerektirmesi, GEMS’in okul
ile ev arasinda etkili bir bag kurmasini saglamaktadir. GEMS programinda aile
katilimin1 saglamak igin ¢esitli konularda egitim seminerleri diizenlenmekte, bu
seminerlere katilamayan velilere mektup ya da cesitli biiltenler gonderilerek
ailelerin okulda yapilan etkinliklerden haberdar olmasi saglanmakta, ¢ocuklarin
egitimini gelistirecek yontem, teknik ve yaklasimlar konusunda aileler

bilgilendirilmektedir.
1.2. Tlgili Arastirmalar
1.2.1. GEMS Yaklasimina Dayalh Cahsmalar

Bevis, Granger, Saka ve Southerland (2009), arastirmalarinda uzay bilimini
ogretmede geleneksel ve yenilik¢i miifredatin nasil bir etkide bulunduguna dair
karsilastirmali bir ¢alisma gergeklesirmislerdir. Orneklemini 4 ve 5. sinif 6grenci
ve Ogretmenlerinin olusturdugu ¢alismanin, deney grubunda 32, kontrol grubunda
29 kisi yer almistir. Arastirmada GEMS yaklasimma dayali bir uzay bilimi
programiyla Ogrenim goren Ogrencilerle, geleneksel programa gore Ogrenim
gormiis 0grenciler arasinda bir farkin olustugu goriilmiistiir. Bu baglamda; GEMS
yaklagimina dayali bir programin geleneksel miifredata dayali bir programdan daha
fazla etkili oldugu, ogrencilerin bilgi diizeylerinde daha fazla artis sagladigi,

Ogrencilerin uzay bilimine yonelik ilgilerini daha ¢ok arttirdig1 ortaya ¢ikmustir.

Olsen ve Slater (2009), Ozel gereksinim ihtiyact duyan 6grencilerin
astronomi dersindeki basarilarina aktivite tabanli 6gretim materyallerinin etkisini
incelemistir. Calisma Lawrence Hall of Science’deki GEMS birimi tarafindan
gelistirilen materyaller ve 6gretim programiyla gergeklestirilmis olup, ¢alismanin

orneklemini 11-14 yas grubundaki ortaokul 6grencileri olusturmustur. Calisma 6zel
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gereksinime ihtiyac¢ duyan iki grup ve 6zel gereksinime ihtiya¢ duymayan iki grup
olmak iizere toplam dort gruptan meydana gelmistir. Calismada gruplardan ikisine
GEMS miifredati, diger ikisine ise normal miifredat uygulanmis, calisma sonunda
GEMS miifredat1 uygulanan 6zel gereksinim ihtiyact duyan grup ile 06zel
gereksinim ihtiyact olmayan grubun astronomi dersindeki basarisinin, normal

miifredat uygulanan diger iki gruptan daha fazla oldugu goriilmustiir.

Saritas (2010), Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programina
uyarlama ¢alismasi yapilmis GEMS Fen ve Matematik Programinin anaokuluna
devam eden alt1 yas grubu ¢ocuklarin kavram edinimleri ve ilkdgretime hazir
bulunusluk diizeyleri {izerine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel nitelikte
gergeklestirilen ¢alismanin deney grubunu bir 6zel anaokuluna devam eden alt1 yas
grubundaki 40 ¢ocuk; kontrol grubunu ise bir baska 6zel anaokuluna devam eden
40 cocuk olusturmustur. Arastirmada deney grubuna on test-uygulama-son test
deseni uygulanirken, kontrol grubunda sadece on test- son test seklinde bir
uygulama gergeklestirilmistir. GEMS Programimin Milli Egitim Bakanligi Okul
Oncesi Egitim Programina uyarlama galismasi yapilarak 12 hafta boyunca toplam
81 saat olarak deney grubuna uygulanmasi saglanmis, uygulamalarin sona
ermesinin ardindan son testler yapilmistir. MEB Okul Oncesi Egitim Programina
uyarlanmis GEMS Fen ve Matematik Programinin; ¢ocuklarin matematik/fen
kavramlarin1 kazanmalarinda ve uygulama formu toplam puanlarinda etkili oldugu
goriillirken; ses, ¢izgi, labirent gibi alt testlerde yani okuma ve yazma becerilerin
gelisiminde etkili olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica MEB Okul Oncesi Egitim
Programina uyarlanmis GEMS Fen ve Matematik Programinin ¢ocuklarin tiim
gelisim alanlarinda (zihinsel/dil, sosyal/duygusal, fiziksel, 6z bakim) etkili oldugu

tespit edilmistir.

Saglam (2012), Fende ve Matematikte Biiyiik Buluglar (GEMS - Great
Explorations in Math and Science) Programinin etkililigini; 6gretmen, veli ve
ogrenci gorlslerine gore incelemistir. Arastirma o6zel bir ilkdgretim okulunda
gerceklestirilmis, arastirmanin ¢aligma grubunu; 4 ve 5. siniflarda okuyan toplam
163 6grenci, 1-5. sinif 6grencilerinin velisi olarak 282 veli ve 1-5. sinifi okutan 24
siif Ogretmeni olusturmustur. GEMS Programi hakkinda literatlir taramasi

yapilarak, 6grenci, dgretmen ve veli gorlislerini 6grenmeye yoOnelik anketler
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hazirlanarak ~ katilimcilara uygulanmistir.  Arastirma  sonucunda;, GEMS
uygulamalarina yonelik 4 - 5. sinif 6grencilerinin, 1 - 5. sinif 6gretmenlerinin ve 1

- 5. siif velilerinin goriislerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Yal¢in ve Tekbiyik (2013), GEMS tabanl etkinliklerle desteklenmis proje
yaklagiminin  okuldncesi  O0grencilerinin  kavramsal —gelisimlerine  etkisini
incelemistir. Calismanin uygulama boyutunda fen ve matematik etkinlikleri
cocuklarin gelisim diizeylerine uygun sekilde diizenlenerek calisma, ¢ekirdek
kavram olarak belirlenen deniz kavram etrafinda sekillenmistir. Proje ve GEMS
yaklagimina dayali olarak, ¢cocuklarin konu ve kavramlari derinlemesine 6grenip i¢
gorii kazanmalarini saglamak amaciyla fen ve matematik etkinlikleri; miizik, sanat,
oyun ve hareket, drama, Tiirkge-dil, okuma-yazma gibi etkinliklere entegre edilerek
yiirlitiilmistlir. Ayrica bunlarin yaninda ¢ocuklara dogrudan gézlem ve deneyim
olanagi saglayan alan gezileri yapilmistir. Arastirma, devlete ait bir anaokulunda
iki hafta siireyle yiiriitiilmiis, “tek grup on test-son test basit deneysel desen” tercih
edildigi arastirmanin g¢alisma grubunu Ana Okulu’ndaki 60-72 aylik 19 ¢ocuk
olusturmustur. Calisma sonunda, ¢ocuklarin deniz ve deniz canlilarina yonelik
kavramsal gelisimlerinde belirgin bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Miilakatlar ve
cizimlerden elde edilen bulgularin birbirini destekledigi ¢calismada, GEMS tabanli
etkinliklerle desteklenmis proje yaklagiminin okuldncesi 6grencilerinin kavramsal

gelisimlerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Literatiire bakildiginda; GEMS yaklasimina dayali caligmalarin Tiirkiye
alan yazinda smirhh sayida oldugu goriilmektedir. Literatiir incelendiginde
Tirkiye’de yapilan calismalarin daha ¢ok okul 6ncesi doneme yonelik oldugu
(Saritas, 2010; Yalgin ve Tekbiyik, 2013), ilkokul diizeyinde yapilan ¢alismanin ise
ogrenci ve veli goriislerine yonelik oldugu ( Saglam, 2012) goriilmiistiir. Ayrica
Tirkiye’de GEMS’e yonelik c¢alismalarin daha ¢ok 6zel okullarda yapildigi, bir
anaokulunda Yalgin ve Tekbiyik (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢aligma harig
0zel okullar digindaki egitim kurumlarinda herhangi bir ¢aligmanin olmadig: tespit
edilmistir. Tiirkiye’de GEMS yaklasimina dayali g¢alismalarin az olmasi,
caligmalarin daha ¢ok 6zel okullarda gerceklestirilmesi, ilkokul diizeyinde GEMS
yaklasimini esas alarak kavramsal gelisim ve bilimsel siire¢ becerilerini inceleyen

bir aragtirmanin olmamasi bu ¢alismaya gereksinim olusturmaktadir.
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1.2.2. Kayac Tiirleri ve Dongiisii Konusuna Yonelik Caliymalar

Bozkurt, Akin ve Usak (2004), Ilkogretim 6., 7. ve 8. sif dgrencilerinin
"erozyon" hakkindaki oOn bilgilerini ve kavram yanilgilarin1 tespit etmeye
calismiglardir. Calismanin O6rneklemini 35 ilkégretim ikinci kademe Ogrencisi
olusturmustur. ilkdgretim dgrencileri igin erozyon konusunda agik uglu sorular
hazirlanarak, uygulanmis, hazirlanan sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar
cetele yapilarak gruplara ayrilmis ve cevaplarin yiizde ve frekanslari alinmstir.
Aragtirmanin sonunda, 6grencilerin; erozyon kavrami, erozyona etki eden faktorler,
topragin yapisinin erozyona etkisi konularinda eksik bilgilere ve bazi kavram

yanilgilarina sahip olduklarint gérilmiistiir.

Dal (2009), Fosil 6gretimine yonelik bir ¢aligma hazirlamistir. Calismada
oncelikle 9-11 yas grubundaki 105 O6grencinin fosiller hakkindaki alternatif
kavramlar1 sozlii ve yazili olarak uygulanan testlerle ortaya ¢ikarilarak analiz
edilmis, analiz sonuglarina bagli olarak, fosil kavraminin 6gretimi i¢in 6grencilere
uygulanacak aktiviteler planlanmigtir. Ardindan planlanan aktiviteleri uygulayacak
Ogretmenler i¢in 6rnek bir 6gretim modiilii gelistirilmis, model 124 6gretmen aday1
ve 126 ogretmenden olusan 250 kisilik grubuna uygulanmistir. Uygulamalar
sonucunda fosil konusunun 6gretimine yonelik 6grencilere uygulanacak aktiviteler
olarak; alternatif kavramlarin belirlenmesi, jeolojik zamanlarin anlasilmasinin
kolaylastirilmasi, ¢okelim olusum mekanizmasinin bir aktiviteyle canlandirilmasi
ve miize/sergi ziyareti belirtilmistir.

Akkus (2009), Yer Kabugu Nelerden Olusur Unitesinin Kavranmasinda

2

Gorsel Zekanin Basariya Etkisi adli calismasinda ilkdgretim altinct simif

¢

ogrencilerinin fen bilgisi dersi, yer kabugu nelerden olusur iinitesindeki
basarilarina, gorsel zekani etkisini arastirmustir. On test ve son test kontrol gruplu
tasarim kullanilarak yapilan ¢alisma 76 6grenciyle gergeklestirilmistir. Kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemleri, calisma grubunda ise gorsel zekaya dayali
yontemlerle ders konulari islenmis, c¢alisma sonunda; gorsel zekd ile Ogretim

stratejisinin 0grenci basarisina etkisi ile geleneksel 6gretim yonteminin dgrenci

basarisina etkisi arasinda anlamli bir fark olmadig1 gortilmiistiir.
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Dal (2009), Ogretmen adaylarmin yer bilimleri kavramlari hakkindaki
diistincelerini incelemistir. Siif 6gretmeni adaylarinin kaya olusumu hakkindaki
diisiinceleri ve bu diislincelerin olusum nedenlerinin analiz edildigi ¢alismada
Ogretmen adaylarinin yer bilimleri 6gretiminde siklikla karsilasilan dort temel
alternatif kavram modellerine sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
kaya olusum siirecleri hakkinda hatali ve yanls fikirlere sahip olduklar

gorilmistiir.

Sanct (2011), Ilkogretim 4. sif fen ve teknoloji dersi dgretiminde
uygulanan jigsaw ve grup arastirmasi tekniklerinin 6grencilerin akademik basarilari
tizerine etkisi adli calismada ilkdgretim 4. smif ogrencilerinin akademik
basarilarina, igbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasinda kullanilan grup
arastirmas1 ve jigsaw teknikleri ile geleneksel Ogretim yonteminin etkisini
incelemistir. Bunun i¢in Gezegenimiz Diinya iinitesindeki Diinyamizin Yapisini
inceleyelim ve Yer Kabugun konularmi kapsayacak bir basar1 testi olusturulmustur.
Yapilan degerlendirmeler ¢ergcevesinde “gezegenimiz diinya akademik basar1 testi”
sonucunda uygulanan igbirlikli 6gretim yaklasimlarinin akademik basari izerindeki

etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Aksoy ve Giirbiiz (2012), Isbirlikli Ogrenme Yonteminin 6. Simif Fen ve
Teknoloji Dersinde Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi adli calismada fen
ve teknoloji dersi “yer kabugu nelerden olusur” iinitesinin 6gretim siirecinde iki
yontemin (Isbirlikli dgretim ydnteminin grup arastirmasi teknigi ve geleneksel
Ogretim yontemleri) Ogrencilerin akademik basar1 seviyelerindeki degisimi
arastirmiglardir. Grup Arastirmasi tekniginin uygulandigi Grup Arastirmasi Grubu
(GAG) (n=32) ile Geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi Geleneksel
Ogretim Grubu (GOG) (n=30) iizerinde calisma 4 hafta siireyle uygulanmistir. Veri
toplama araci olarak “yer kabugu nelerden olusur” tinitesindeki kazanimlar esas
alarak bir basari testi hazirlanmis, 6grencilerin 6n bilgileri ile son bilgileri
arasindaki farki incelenmistir. Calismanin sonunda akademik basari testi on-test ve
son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu

gorilmiistiir.
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Kocaoglu (2012), Web tabanli yazilim olan vitamin programinin
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki basarilarina ve tutumlarina etkisi adli
calismasinda Web Tabanli Yazilim Olan Vitamin Programinin fen ve teknoloji
dersinde 6grenci basar1 ve tutumlarma etkisini incelemistir. Ilkokul 4. siniflarla
gergeklestirilen c¢alismanin deney grubu 20, kontrol grubu 16 6grenciden
olusmustur. ‘Gezegenimiz Diinya’ {initesi deney grubunda Web Tabanl1 Yazilim
olan Vitamin Programiyla, kontrol grubunda diiz anlatim yoluyla islenmistir. Veri
analizinde t-testi ve iki faktorlii (F) varyans analizinin kullanildig1 ¢alismada deney
ve kontrol grubunun ‘Gezegenimiz Diinya’ {initesindeki akademik basar1 sontest
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmis,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlart agisindan anlamli bir fark

olmadig1 goriilmiistiir.

Aktas (2012), ilkdgretimde kavram ve zihin haritalart ile desteklenmis fen
ve teknoloji egitiminin dgrenme Trlinleri lizerindeki etkileri adli ¢aligmasinda;
ilkdgretim dordiincii sinif fen ve teknoloji dersindeki “Gezegenimiz Diinya”
linitesinde kavram ve zihin haritalar1 kullanmanin 6grenci basarisi, tutumu ve
Ogrenilen bilgilerin kaliciligi lizerine etkisini incelemistir. Deneysel bir ¢aligma
olan arastirma, 26 Ogrenci ile 4 hafta siiresince yiiriitiilmiig, bu siire¢ boyunca
Ogrenciler kavram ve zihin haritalar1 ile desteklenmis bir egitim almiglardir.
Ogrencilerin akademik basar1 testi son test puan ortalamalarinin 6n test puan
ortalamalarina gore anlamli seviyede yiiksek oldugu, bunun yaninda fen ve
teknolojiye yonelik tutum Olcegi On test puan ortalamalarinin son test puan

ortalamalarina gore anlamli seviyede yliksek oldugu goriilmiistiir.

Ozgen (2012), dgretmen adaylarmin erozyon konusuna ydnelik genel
akademik bilgi diizeylerini incelemistir. Arastirmanin drneklemini 287 dgretmen
aday1 olusturdugu ¢alismada, adaylara, “23” ¢oktan se¢meli, “3” kapali uglu (evet-
hayir) ve “1” acik uclu olmak iizere toplam “27” soru yoneltilmistir. Calismanin
sonunda, Ogretmen adaylarinin erozyon konusuyla ilgili genel akademik

basarilarinin yeterli diizeyde olmadig: tespit edilmistir.
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Ozgen (2013), Ogretmen adaylarinin erozyon kavramina yénelik algilarini
incelemistir. Arastirmada veri toplama araci olarak ti¢ sorudan olusan acik uglu bir
anket formu kullanilmis ve ¢alisma 159 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.
Ogretmen adaylarinim anket sorularina verdikleri cevaplar degerlendirmeye tabi
tutulmus ve bu degerlendirme sonunda, 6gretmen adaylarinin erozyon kavrami
algilarinin 5 kategoriye ayrildigir ve erozyonu dnlemek i¢in de 13 farkli ¢6ziim

onerisinde bulunduklar tespit edilmistir.

Altintas (2014), Doga ve topraga yonelik hazirlanan informal 6grenme
ortaminin ilkogretim Ogrencileri iizerindeki etkisini incelemistir. Calismada
informal 6grenme ortaminin altinci sinif 6grencilerinin doga ve topraga yonelik
basar1 ve tutumlarina etkisi, 6grencilerin informal egitim ortamindaki 6grenme
durumlarina iligkin kisisel algilar1 ve ana fikirleri anlama diizeyleri incelenmistir.
Arastirma 6. siniftaki 75 Ogrenci ile "Yer Kabugu Nelerden Olusur?" {initesi
kapsaminda gerceklestirilmistir. On test- son test desene uygun olarak tasarlanan
calismanin analizinde nitel ve nicel yontemler bir arada kullanilmis; arastirma
sonucunda informal 6grenme ortami Ogrencilerinin doga ve topraga yonelik
tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmadigi, doga ve topraga yonelik

basarilarinda olumlu yonde artis oldugu goriilmiistiir.

Literatiire bakildiginda ozellikle iilkemizde kayacg tiirleri ve dongiisii
konusunda yapilan ¢alismalarin daha ¢ok bir teknik ya da dgretim ydnteminin
etkisinin incelenmesi sonucu basart durumu, bilgi diizeyi ve tutum boyutlarinin ele
alindig1 caligmalardan olustugu goriilmektedir (Akkus, 2009; Aksoy ve Giirbiiz,
2012; Aktas, 2012; Kocaoglu, 2012). Bunun yaninda g¢alismalarin daha ¢ok
ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylariyla gergeklestirildigi, ilkokul diizeyinde
yapilan ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu gériilmektedir (Altintag, 2014; Bozkurt,
Akm ve Usak, 2004; Ozgen, 2012; Ozgen, 2013). Ayrica bu ¢alismalarda kayag
tiirleri ve dongiisii konusundaki kavramlara (kayag, mineral, maden, fosil, erozyon
vb.) yonelik ilkokul 6grencilerinin algilarini ve bilimsel siire¢ becerilerini ortaya
koyan herhangi bir ¢alismanin olmadigi belirlenmistir. Tirkiye alan yazinda
goriilen bu eksiklikler, calismanin kayag tiirleri ve dongiisii konusunda 6grencilerin
kavramsal gelisim ve bilimsel siire¢ becerilerinin incelenmesi i¢in gerekce

olusturmustur.
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Bu bolimde, arastirmanin desenine, ¢alisma grubuna, verilerin

toplanmasina ve verilerin analizine yonelik bilgilere yer verilmistir.
2.1. Arastirma Deseni

GEMS’in multidisipliner yapis1 geregi arastirmada karma yoOntem
kullanilmistir. Karma yontem arastirmalar1 nitel ve nicel yontemlerin basit bir
birlesimi olmay1p, bunlarin gii¢lii yanlarinin birbirini destekler nitelikte kullanildig:
kapsamli entegrasyon ¢alismalaridir (Firat, Kabak¢1 Yurdakul ve Ersoy, 2014). Bu
yontemde; arastirma siirecinin pek ¢ok asamasinda nitel ve nicel yaklasimlarin
karisimi ile veri toplama ve analiz islemlerinin yonlendirilmesine rehberlik eden
stirecler ifade edilmektedir. Nitel ve nicel verilerin birlikte kullanimini arastirma
probleminin tek basina kullanilan herhangi bir yontemden ¢ok daha iyi bir sekilde
anlagilmasin1  sagladigindan, karma yontem ¢ok disiplinli c¢aligmalarda

onerilmektedir (Creswell ve Plano Clark, 2014).

Arastirmanin nitel ve nicel boyutlar1 es zamanli olarak gergeklestirilmis,
yakinsayan paralel karma yontem ile veri toplama ve veri analizi
gerceklestirilmistir. Yakinsayan paralel desende arastirmanin nitel ve nicel
boyutlar1 es zamanli olarak ele alinmaktadir. Es zamanli liggenleme olarak da
adlandirilan bu tasarimda nitel ve nicel boyutlara esit oncelik verilmekte, veri
analizi yapilirken bu boyutlar ayri tutularak genel yorumlamalarda sonuglar
birlestirilmektedir (Creswell ve Plano Clark, 2014; Gokgek, 2015).

Aragtirma siirecinde ilk olarak GEMS’e yonelik ¢alismalar irdelenmis,
caligmalarin hangi alanlarda, hangi bilgi ve becerilere yonelik oldugu, ne gibi
sonuclara ulasildigi  belirlenmistir.  Literatiirdeki sonuglar gbz Oniinde
bulundurularak arastirmanin evren ve Orneklemi, boyutlari, arastirmada ele
alinacak bilgi ve beceriler tespit edilmis, veri toplama araglar1 belirlenmistir. Bu
baglamda caligmanin ilkokul diizeyinde gerceklestirilmesi, etkinliklerin kayag
tiirleri ve dongiisii konusu etrafinda tasarlanmasi, ¢aligmada bilimsel siire¢ becerisi,
kavramsal anlama ve 6grenci goriisleri gibi boyutlarin incelenmesi gerektigine

karar verilmistir.



Etkinlikler GEMS yaklasiminin 6n gordiigii fen ve matematiksel beceriler
harmanlanarak tasarlanmistir. Etkinliklerde merak 6gesini canli tutacak, bilimsel
stire¢ becerilerinin kullanimini saglayacak durumlara yer verilmistir. Uygulamalar
gergeklestirilmeden Once c¢alismanin yapilacagr ortamin 6zellikleri incelenerek
caligma ortaminin sartlarina uyum saglayacak esneklikte, etkinliklerin yer ve zaman

planlamasi hazirlanmstir.

Uygulamalar yaklasik bir aylik zaman dilimi igerisinde okul dis1 ve okul
icerisindeki Ogrenme ortamlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Ogrenciler
birbirinin devami niteligindeki etkinliklerde, bir bilim insani gibi gézlem yapma,
veri toplama, verileri inceleme ve karar verme gibi becerileri kullanarak aktif bir
rol iistlenmislerdir. Okulda gerceklestirilen etkinlikler velilere gonderilen biiltenler
araciliglyla evde de devam ettirilerek sorgulamanin siireklilik kazanmasina
calisilmigtir. Aragtirmact bu siiregte rehber konumunda rol almis, 6grencilerin
kesfederek 0grenmelerine imkan taniyacak 6grenme ortamlarinin hazirlanmasina
yardimcr olmustur. Uygulamalarin gergeklestirilmesinin ardindan sontest ve
goriigmeler yapilarak uygulamalar sona ermis; uygulamalardan elde edilen veriler

karma yontemle analiz edilerek aragtirmanin bulgu ve sonuglarina ulasilmistir.
2.2. Cahsma Grubu ve Uygulama Ortamm

Calisma Rize ilinin Cayeli ilgesindeki Biiyiikkdy ilkokulu’nda
gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemini bu ilkokuldaki 4. sinif 6grencileri

olusturmus, calismaya 7 kiz 6 erkek olmak {izere toplam 13 6grenci katilmistir.

GEMS’in esnek ve gevresel sartlar1 gozeten bir yapiya sahip olmasi
arastirmanin kirsal bolgedeki bir okulda kolaylikla gergeklestirilmesini saglamis;
uygulama ortami ‘Yer Kabugunun Gizemi’ initesinin Ogretimine dogal bir
O0grenme zemini olusturmustur. Siirdiiriilebilir bir diinya i¢in mevcut egitim
uygulamalarinin gelistirilmesini gerekmektedir. Bu anlayis dogrultusunda yasadigi
yerle bir bag kuran Ogrencilerin; bu yerin sosyal, ekonomik, ekolojik vb.
sorunlarina  hassasiyet  gostermelerini  saglayacak egitim  faaliyetlerine
yonlendirilmesi onem arz etmektedir. (Senge ve dig., 2014). Cocuklarin i¢inde
yasadiklari, calistiklar1 ve oynadiklari diinyanin biiyiik oranda temsili olan gercekei

O0grenme ortamlari; iist diizey bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin
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kullanilmasini saglayacaktir (Borich, 2014). Ogrenilen bilginin baska bir alana
aktarilmas, bilginin ya da kazanimin 6grenildigi ortamda ne kadar 6grenildigine ve
bilginin ya da kazanimin 6grenildigi ortam ile yeni kullanilacagi durum arasindaki
benzerlik derecesine baglhdir. Ogrencilerin okulda 6grendikleri bilgileri pratik
durumlara kolaylikla aktarabilmelerini saglamak i¢in &grencilere dgrendiklerini
gercek yasama uygun durumlarda nasil kullanabileceklerini  dgretmek

gerekmektedir (Slavin, 2013).

Bu baglamda uygulanan etkinliklerin ger¢ek yasamin bir temsili olmasindan
ziyade cocugun yasadigi ortamin bizzat kullanilmasini gerektiren 6grenme
faaliyetlerini icermesi, Uygulamanin gerceklestigi c¢evreyle konunun bilgi ve

becerilerinin uyumlu bir biitiinliik olusturmasini saglamistir.
2.3. Veri Toplama Araclar
2.3.1.Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Calismada gelistirilen GEMS yaklasimi esasli “kayag tiirleri ve dongiisii”
temal1 etkinliklerin kapsami ve ilkokul 4.sini1f 6grenci seviyesi dikkate alinarak Ek-
1’de yer alan bilimsel siire¢ becerileri testi hazirlanmistir. Gelistirilen etkinliklerde
ongoriilen kazanimlar temel alinarak Ek- 2’deki belirtke tablosu olusturulmus,
Bilimsel Siire¢ Becerileri testinin kapsam gegerligi saglanmaya calisilmigtir. Bu
asamadan sonra uzman goriisiine basvurularak teste nihai sekli verilmistir. Testin

glivenirligini saglamak i¢in test-tekrar test yontemi kullanilmistir.

Bir testin ayn1 gruba belli araliklarla iki kez uygulanmasi sonucu elde edilen
puanlar arasindaki Pearson momentler ¢arpim korelasyon katsayisi ile hesaplanan
korelasyon, puanlarin test-tekrar test giivenirligini gosterir. Bu yontem ile
hesaplanan korelasyon katsayisi, iki uygulamadan elde edilen puanlarin ne derece
kararli oldugunu anlatmaktadir. Korelasyon kat say1s1 1’e yaklastik¢a katilimcilarin
iki uygulamadaki puanlarinin birbirine yaklastigini ve test puanlarinin kararliliginin
arttigini, 0’a yaklastikca farklilagtigini ve test puanlarinin kararliliginin azaldigini
gostermektedir (Biiylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2014).
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Bu amagla gelistirilen test kirsal bolgede yer alan baska bir ilkokulda
O0grenim goren 4. smif Ogrencilerine birer hafta arayla iki kez uygulanmistir.
Uygulamalar neticesinde elde edilen verilere dayali olarak testin giivenirligi,
Pearson momentler ¢arpim korelasyon katsayisi ile dlciilmiistiir. 1ki uygulama
arasindaki korelasyon katsayisi 0,96 olarak hesaplanmistir. Bu bakimdan testin
kararlilig1 bakimindan giivenirliginin yiiksek oldugu belirtilebilir. Hazirlanan test

calisma Oncesi ve sonrasinda Ontest-sontest seklinde katilimcilara uygulanmastir.
2.3.2.Kavramsal Anlamay1 Belirleme Formu (KABEF)

Calismada gelistirilen GEMS tabanli “kayag tiirleri ve dongiisii” temali
etkinliklerin kapsami1 ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (2013) Yer
Kabugunun Gizemi adli iinite kazanimlar1 esas alinarak uglu sorulardan olusan
Kavramsal Anlamayr Belirleme Formu (KABEF) hazirlanmistir. Form
uygulanmadan once uzman goriisiine sunulmustur. Bu amagla bir fen bilimleri ve
bir cografya (yer bilimleri) egitimcisi akademisyen ve bir simif 0gretmeninin
gortigleri alinarak form maddeleri diizenlenmistir. Hazirlanan form ¢alisma oncesi
ve sonrasinda Ontest-sontest seklinde ayni 6grenci grubunda uygulanarak veri
toplanmistir. KABEF’in pilot uygulamasit benzer ozellikler tagiyan farkli bir
ilkokulda gerceklestirilmistir. Ogrencilerin forma verdigi cevaplar, 6grenci ve
Ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen doniitler 1s1¢inda kavramsal

anlamayi belirleme formunun nihai sekli olusturulmustur.

Tablo 1’de goriildiigii gibi KABEF’te kayag, mineral ve madenler, toprak
olusumuna etki eden faktorler, erozyon ve fosil kavramlarina yonelik sorulara yer
almaktadir. Sorular olusturulurken 2013 MEB Fen Bilimleri ve 2005 MEB Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programi kazanimlari temel almmustir.
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Tablo 1. Kavramsal Anlamay1 Belirleme Formundaki Maddelerinin Fen Bilimleri

Kazanimlaryla iligkisi

Form Maddeleri

Kazanimlar

Kayag nedir? Tammlayiniz

Kayaclar nelerden olusur?

Yer kabugunun kara tabakasimin kayaclardan
olustugunu bilir (MEB Fen Bilimleri Dersi 6gretim
programi, 2013).

Neden dogada farkll renklerde bu kadar
¢ok kayag vardir?

Kayaclarin minerallerden olustugunu bilir (MEB
Fen ve Teknoloji Dersi (4-5.Simflar) Ogretim

Programi, 2005).

Maden nedir? Tammlaymniz
Madenlerin ekonomiye etkisi nasildr?

Ekonomik degeri olan mineral veya kayaclari
maden olarak tanimlar(MEB Fen ve Teknoloji
Dersi(4-5.Smiflar) Ogretim Programi, 2005)
Topragmm nasil  olustugunu  agiklar.(Toprak
olusumunda bitki ve sicaklik degisimlerinin
oynadig1 rolii 6grenir). (MEB Fen ve Teknoloji
Dersi(4-5.Siniflar) Ogretim Programi, 2005)
Erozyonla toprak kayb1 arasinda iliski kurar (MEB
Fen ve Teknoloji Dersi (4-5.Siiflar) Ogretim
Programi, 2005)

Topragi erozyonun olumsuz etkilerinden korumak
icin ¢o6ziim Onerileri sunar. (MEB Fen Bilimleri
Dersi 6gretim programi, 2013)

Madenlerin teknolojiye etkisi nasildir?

Topragin olusumuna etki eden faktorleri
agiklayiniz.

Erozyon nedir? Tanimlayiniz.

Erozyona karsi ne tiir onlemler alabiliriz?

Gegcmis  zamanlarda  yasamis;,  fakat

glintimiizde yasamayan canlilar var nidur?

Agiklaymniz. Fosillerin olusumunu ve fosil ¢esitlerini aragtirir ve
sunar. (MEB Fen Bilimleri Dersi &gretim

Yasadigimiz diinyanin gecmigsteki sirlarmni programi, 2013)

ogrenebilmek  hangi  kaynak  veya
yontemleri kullanabiliriz?

2.3.3.Goriisme

Ogrencilerin GEMS yaklagimina dayali 8gretim uygulamalar1 hakkindaki
gorislerini ortaya koymak amaciyla katilimcilardan tesadiifi yontemle secilen 3 kiz
3 erkek oOgrenciyle yart yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.
Gortigsmeler, odak grup goriismesi seklinde, hazirlanan goriisme formu yardimiyla
yiirlitiilmustiir. Grup goriismeleri, belirli bir politika ya da bir egitim programinin
uygulanmasi gibi deneyimlerin ardindan katilimcilarin ¢oklu bakis acgisiyla
uygulamalar1 degerlendirmeleri amaciyla kullanilabilmektedir (Glesne, 2013).
Goriigsmeler tiim etkinliklerin uygulanmasinin ardindan arastirmact &gretmen
tarafindan okulda yer alan uygun bir derslikte gerceklestirilmistir. Goriismelerde,
uygulamalarin 6grenciler lizerinde biraktig1 etki, etkinliklerin uygulanabilirligi ve

ogrenmeye katkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Gorlisme formunda yer alan sorularin
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olusturulmasinda benzer Ozelliklerin arastirildigi literatiirdeki c¢aligsmalardan
(Birinci-Konur, Seyihoglu, Sezen ve Tekbiyik, 2011; Marulcu, Saylan ve Giiven,
2014; Tekbiyik, Seyihoglu, Sezen-Vekli ve Birinci-Konur, 2013) yararlanilmistir.
Goriisme formunun olusturulmasinda uzman goriisti alinmistir. Goriisme formunda
yer alan maddelerin olusturulmasinda fen bilimleri uzmani ve sosyal bilimler
uzmaninin goriislerinden yararlanilmig, uzman goriisleri dogrultusunda goériisme

formunun maddeleri sadelestirilmistir.
2.4. Verilerin Analizi
2.4.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada nicel veri kaynagi olarak kullanilan Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

IBM SPSS Statistics 20 Programi kullanilarak Wilcoxon testi ile analiz edilmistir.

Bagimli gruplar icin t testinin sayiltilarinin karsilanmadigi durumlarda,
bagimli iki grubun puan ortalamalarini karsilastirmak amaciyla Wilcoxon Isaretli
siralar testi kullanilabilir. Wilcoxon testinin kullanilma gerekgesi olarak; iliskili
Olclim setlerine iliskin 6l¢lim puanlarinin siirekli olmasi ve dlgiimlerin en az esit

aralikli 6lgtim diizeyinde olmasidir (Biiyiikoztiirk, 2011).
2.4.2. Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmada nitel veri kaynaklarindan biri olarak kullanilan Kavramsal

Anlama Formunun analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir.

Icerik analizine gére daha yiizeysel olan betimsel analiz yonteminde veriler,
daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Veriler aragtirma
sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenecegi gibi, goriisme veya gézlem
stireclerinde kullanilan sorular ya da boyutlar goz Oniinde bulundurularak
sergilenebilir (Yildirim ve Simsek, 2011; Cepni, 2012).

Betimsel analizde bireylerin goriisleri etkili bir sekilde gostermek amaciyla
dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu analizde amag, ulasilan bulgulari
diizenlenmis ve yorumlanmamis bir bicimde okuyucuya sunmaktir. Bu baglamda,
veriler, once sistematik ve acgik bir sekilde betimlenir, ardindan bu betimlemeler
aciklanarak yorumlanir, neden-sonug iligkileri irdelenir ve bir takim sonuglara

ulagilir (Yildirim ve Simsek, 2011).
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Arastirmada nitel veri kaynaklarindan bir digeri olan miilakatlarin
analizinde, igerik analizi yontemi kullanilmistir. Icerik analizinde temel amag, elde
edilen verileri agiklayabilecek kavram ve iliskilere ulasmaktir. Betimsel analizde
Ozetlenen ve yorumlanan veriler, i¢erik analizinde daha derin bir igleme tabi tutulur,
betimsel yaklasimla fark edilemeyen kavram ve temalarin kesfedilmesi bu analiz

yontemiyle saglanir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Icerik analizi metin veya metinlerden olusan bir kiimenin igindeki belli
kelimelerin veya kavramlarin varligini belirlemeye yonelik olarak gerceklestirilir.
Analizi gergeklestirenler, bu kelime ve kavramlarin varligini, anlamlarimi ve
iliskilerini belirler, metindeki mesaja iliskin ¢ikarimlarda bulunurlar. Igerik
analiziyle birey yada gruplarin inanglari, degerleri ve diislinceleri ortaya
cikarilabilir (Biiyiikoztirk ve dig., 2014). Igerik analizinde ortak goriisler
belirlenerek kodlama yapilmis, bu kodlardan yola ¢ikilarak verileri genel diizeyde
temsil edebilecek temalar olusturulmustur. Diger taraftan, analizin glivenirligini
saglamak i¢in ayn1 veriler, iki aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Uyumlu

olmayan kodlamalar ortak goriis dogrultusunda karara baglanmistir.
2.5. Uygulama Siireci
2.5.1. Arastirmacinin GEMS Deneyimlerinin Gelistirilmesi

Arastirmacinin GEMS’le ilgili deneyim kazanmasi ve GEMS’in kirsal
bolgedeki bir okulda uygulanabilirliginin goriilebilmesi igin, mevcut calisma
yaptlmadan 6nce ayni okulda hazir bir GEMS modiilii kullanilarak bir 6n ¢aligma
yapilmistir. Calisma besinci smif Ogrencileriyle gergeklestirilmis; ¢alismada
bilimsel siire¢ becerileri, kavramsal anlama ve Ogrenci goriisleri incelenerek
GEMS’in bu boyutlarda hangi kazanimlar1 sagladig: belirlenmeye g¢alisilmistir.
Calisma, meyve sularindaki C vitamini oranim tespit etme uygulamalarindan
olusmustur. Bunun igin 6grencilere meyve suyundaki C vitaminini tespit etme
yontemi Ogretilmis, Ogrenciler farkli meyve sularindaki C vitamini miktarinm
karsilastirmis, tablo ve grafiklerle durumu analiz etmislerdir. On test- son test basit
deneysel desen ve nitel 6gelerden olusan ¢alismada Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinde, kavramsal anlamalarinda bir artis gézlenmis, 6grencilerin ¢calismay1

oldukca eglenceli bulduklar1 goriilmiistiir. GEMS’e yonelik ortam hazirlama,
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uygulamay1 izleme ve yonlendirme durumlarini gérme bakimindan calisma

arastirmact i¢in yararl olmustur.
2.5.2. Etkinliklerin Gelistirilmesi

GEMS vyaklasimina dayali bir c¢alismanin; hangi konuda yapilacag,
etkinliklerin ¢evresel sartlari nasil gozetecegi, aile katiliminin nasil saglanacagi,
bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlama diizeyinin nasil tespit edilecegi gibi
hususlar ele alinarak arastirmanin plani hazirlanmistir. GEMS’in dogasina uygun
olacak sekilde bir dizi etkinlik gelistirilmis, ¢calisma Oncesi ve sonrasi uygulanacak
bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlama diizeyi testleri hazirlanarak, testlerin

gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir.

Gerekli hazirliklar tamamlandiktan sonra ¢alismanin 6rneklemini olusturan
ilkokul 4. smif 6grencileriyle bir toplanti yapilmis, yapilacak olan calismanin
nelerden olusacagi, siirecin ne amagla ve nasil gergeklestirilecegi hakkinda bilgi
verilmistir. Bu siirecte sinif dist ve sinifi¢i ¢esitli uygulamalarla yasanilan ¢evrenin
eglenceli kesfine tanik olunacag: belirtilerek 6grencilerin dikkatleri yakin ¢evre
tizerinde yogunlastirilmistir. Yasanilan Diinya’nin eglenceli kesfine yonelen bu
calismada kaya¢ oOrneklerini inceleme, toprak olusumuna etki eden faktorleri
gbzlemleme, erozyonun ne tiir etkilere sahip oldugunu belirleme, fosil olusumu ve
fosil biliminin ne tiir bir eylem tarzi oldugunu anlama ve madenlerin iilke
ekonomisine katkisinin nasil oldugunu 6grenme gibi durumlarin arastirilacag ifade
edilmistir. Arastirmacinin rehberliginde gerceklestirilen c¢alisma alti farkl

etkinlikten olusmustur.
2.5.3. Etkinlikler
2.5.3.1. Doga Gezisi ve Kayagclari inceleme

Ogrenciler, kayaglarin yapisinin gdzlemlenecegi ve incelenecegi okula ok
yakin bir alanda 6gretmen rehberliginde incelemelerde bulunmuslardir. Gezide
Ogrenciler, kayaglarin yapisin1 goézlemlemis, gezi alanindan kayag¢ Ornekleri
toplayarak bunlar1 posetlere yerlestirmis, posetleri etiketleyerek etiketlerin tizerine
kendi climleleriyle gezi alan1 ve kaya¢ yapisiyla ilgili kisa notlar yazmiglardir

(Ornegin; gezi alani egimli bir yamag, kaya¢ pargalari kare seklinde, sert ve

42



kahverengi, tarih). Daha sonra &grenciler alan gezisi yapilan sahadan topladiklari

kayag orneklerini sinif ortamina getirerek incelemislerdir.
2.5.3.2. Toprak Olusumunda Bitkilerin Rolii

Toprak olusumunda bitkilerin oynadigi rolii kavratmak i¢in sinifa ¢esitli
miktarda biskiivi ve kiirdan getirilmis, kayaglarin parcalanmasinda ve toprak
olusumunda bitkilerin oynadigi rol kavratilmaya calisilmistir. Etkinlikte biskiiviler
kayaglar1 temsil ederken, kiirdanlar da bitki koklerini temsil etmistir. Biskiivilerin
farkli bolgelerine gecirilen kiirdanlar biskiivilerin pargalanmasina neden olmus,
yapilan calismayla 6grenciler kayaglarin parcalanmasinda ve toprak olusumunda

bitkilerin oynadig1 rolii 6grenmislerdir.
2.5.3.3. Toprak Olusumunda Sicaklik Degisiminin Etkisi (Aile Katilimi)

Toprak olusumunda sicaklik degisiminin oynadigi rolii kavratmak igin
okulda bir kap igerisine tugla pargalar1 birakilmis ve 4- 5 saat suda bekletilmistir.
Ardindan suyu iyice ¢ekmis olan bu tugla parcalar1 plastik posete yerlestirilmis ve
Ogrenciler malzemeleri evlerine gotiirmiislerdir. Velilere etkinlikler hakkinda
tanitict biiltenler gonderilerek ailelerin etkinliklerin iceriginden haberdar olmalari
saglanmistir. Ogrenciler icerisinde su ¢ekmis tugla parcalar olan posetleri buzluga
yerlestirerek bir gece bekletmislerdir. Ogrenciler ertesi giin neler oldugunu kontrol

etmis, gozlemlerini ¢izelgelere yazarak okulda arkadaglariyla paylasmislardir.
2.5.3.4.Erozyon

Erozyonla toprak kaybi arasindaki iliskinin nasil olduguna yonelik bir
etkinlik gerceklestirilmis, etkinlikte agac¢ olan yiizeyi temsil eden ortamla, agag
olmayan yiizeyi temsil eden ortam arasinda karsilastirmali gézlem yapilmistir.
Icerisinde iki farkli yiizey bulunan siselerin iizerine ayn1 miktarda su akitilarak
yiizeyler iyice sulanmis ve egimli tepsilerden akan suyun bardaklarda birikmesini
saglanmistir. Ogrenciler tarafindan bardaklardaki sular siiziilerek bardaklarda kalan
toprak miktari dl¢iilmiistiir. Ogrenciler, ‘Nicin bardaklarin birinde digerinden daha
fazla toprak birikti?’ sorusunun cevabini aramis ve erozyonu Onlemek igin

alinabilecek onlemler konusunda fikirlerini agiklamiglardir.
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2.5.3.5.Fosiller

Fosil olusumu, fosil bilimi ve fosil bilimci kavramlarini olusturmak i¢in
hazir fosil kaliplar1 smif ortamia getirilmis, 6grenciler iiger kisilik gruplara
ayrilarak takim halinde ¢aligmiglardir. Kazi esansinda bir fosil bilimci mantigiyla
calisan 0grenciler ¢ikan her parcada daha ¢cok merak duymus ve kazi sonunda ¢ikan

her bir pargayi birlestirerek fosil iskeletini olusturmuslardir.
2.5.3.6.Ekonomik Degeri Olan Kayaclar

Madenlerin nerelerde, nasil islendigi, hangi sekillerde kullanildigi, hangi
alanlarda degerlendirildigine yonelik tanitici video izletilmis, maden kavramina
dikkat ¢ekildikten sonra iki farkli matematiksel modelleme ¢aligmasi yapilmustir.
Calismanin her ikisi de bir problem durumu {izerine kurgulanmistir. Matematiksel
modellemelerin birinde 6grenciler, bir rezerv alanindaki maden miktarinin ne kadar
siire sonra tiilkenecegini bulmaya yonelik bir calisma gerceklestirmistir. Diger
matematiksel modelleme ¢alismasinda ise 6grenciler i¢ farkli komiir tiirtiniin sahip
oldugu nem miktar1 1ile sicaklik degeri arasindaki iliskiyi acgikliga
kavusturmuslardir. Her iki ¢aligmada 6grenciler tablo yorumu, verilerin tablo ve
grafige islenmesi, grafigin yorumlanmasi gibi beceriler sergileyerek problem

durumlarini agikliga kavusturmuslardir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR

3.1. Kavramsal Anlamay Belirleme Formundan Elde Edilen Bulgular

Calismada GEMS tabanli etkinliklerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina

etkisini belirlemek amaciyla, agik uglu sorulardan olusan Kavramsal Anlamay1

Belirleme Formu 6n ve son uygulama seklinde gergeklestirilmistir. Formda

kayaglar, madenler, toprak ve fosiller olmak tlizere dort alt boyutta maddeler yer

almaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin Kayaglar Konusundaki Diisiinceleri

Sorular Ogrencilerin Kayaclar Konusundaki Ontest  Son
Diisiinceleri () test
()
Biiyiik kaya parcasidir 5 7
Kayag nedir? ]1;.1.$ ya (}a k.'flyalar'a dem 3 2 3
Tanmlaymiz linya uzerlndekl. biiyiik taglardir 1 4
Farkl1 renklerdeki taslardir 1 -
Denizin dibinde parlayan kayalardir 1 -
Taslardan olusur 4 2
Kumdan olusur 2 2
Tepelerden olugur 1 1
Kayaclar Madenlerden olusur 1 -
nelerden olusur?  Baz; sert yapilardan olusur 1 -
Topraktan olusur - 1
Cakillardan olusur - 1
Minerallerden olusur 1 7
Neden dogada Toprakla karigtigi igin 1 -
farkh renklerde  Farkli 6zelliklere sahip olduklari i¢in 1 -
bu kadar ¢ok Kumlarimin renkli olmasindan dolay1 1 1
kayag vardir? C1g veya depremlerden dolayi 1 -
Icerisindeki mineraller farkli oldugu igin 1 12

Tablo 2’de ogrencilerin kayaglar konusundaki kavramsal anlamalarinin

etkinlik dncesi ve etkinlik sonras1 durumlar1 ve kaya¢ kavramina yonelik ifadeleri

yer almaktadir. Tablo incelendiginde Ogrencilerin kayaglar1 tanimlama ve

kayaclarin nelerden olustugunu ifade etme durumlarinda etkinlik sonras1 6nemli bir

artisin oldugu goriilmektedir. Etkinlikler 6ncesinde ‘kayaclar minerallerden olusur’

ifadesine sadece 1 dgrenci tarafindan dile getirilirken, etkinlik sonrasi 6grencilerin

yarisinin, 7 6grenci, cevaplarinda bu ifadeye yer verdikleri goriilmektedir. Ayrica



‘kayaclar icerdikleri minerallerden otiirii farkli renklerde olur’ ifadesini etkinlikler
oncesi 1 6grenci belirtirken, etkinlik sonrasi nerdeyse 6grencilerinin tamaminin, 12
Ogrenci, ‘kayaclar igerdikleri minerallerden otiirii farkli renklerde olur’ ifadesine

cevaplar arasinda yer verdikleri goriilmektedir.

Tablo 3. Ogrencilerin Madenler Konusundaki Diisiinceleri

Ogrencilerin Madenler Konusundaki ~ Ontest  Son test

Sorular Diisiinceleri () ()
Petrol, komiir gibi seylerdir 2 1

Maden nedir? Yer altindan ¢ikarilan degerli seylerdir 3 -

Tanimlayimz I¢inde komiir gibi seyler olan yer 2 1
Yerin altindan ¢ikarilan maddelerdir 2 -

Ekonomik degeri olan taglardir - 12
Para kazandirir 1 -
Madenlerin Yiiziik, bilezik gibi esyalar yapilir 1 -
ekonomiye etkisi Siis egyasi yapiminda kullanilir - 3
nasildir? Parayla satilir - 1
Madenlerin ekonomiye etkisi fazladir - 8
Teknolojiye etkisi vardir 1 1
Madenlerin Siis ve taki egyalar1 yapilir 1 -
teknolojiye etkisi Madenlerin teknolojiye etkisi azdir 1 1
nasildir? Madenlerin teknolojiye etkisi farklidir 1 -
Esya ve arag-gere¢ yapiminda kullanilirlar - 6

Tablo 3’te 6grencilerin maden kavramini tanimlama ve maden kavramina
yonelik diisiinceleri yer almaktadir. Ogrencilerin ‘maden kavramini tanimlamada
ve madenlerin ekonomi ve teknolojiye sundugu katkilarin nasil olduguna yonelik
diisiincelerinde’ etkinlik 6ncesinde ¢ok fazla bir ¢esitlilik ve oran olmadigi, etkinlik
sonrast degerlerde belirgin sekilde bir artis oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
maden ve ekonomi kavramlarini iligskilendirme durumlarinda 6nemli oranda bir
artis oldugu, etkinlik 6ncesinde herhangi bir sekilde bu kavramlari ifadelerinde bir
arada kullanmayan 6grencilerin etkinlik sonrasinda bu kavramlar iligkilendirerek
ifadelerinde belirttikleri goriilmektedir. Etkinlik sonrasinda 12 6grenci ekonomik
degeri olan kayaclari maden olarak nitelendirirken, 8 Ogrenci madenlerin
ekonomiye katkisinin oldugunu, 6 Ogrenci madenlerin esya ve arag-gereg

yapiminda kullanilarak teknolojiye katki sagladigini belirtmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerin Toprak Olusumu ve Erozyon Konusundaki Diisiinceleri

Ogrencilerin Toprak Olusumu ve On son
Sorular Ty . test test
Erozyon Konusundaki Diisiinceleri ) )
Deprem 2 -
Insanlar 2 1
. Hayvanlar 2 2
Topragm . Sicaklik fark: 2 5
olusumuna etki <
w o . Yagmur 4 4
eden faktorleri su : 7
aciklayimz Riizgar 7 7
Bitkiler - 3
Mantarlar - 1
Topragin su ile taginmasidir 4 9
Erozyon nedir? Toprak kaymasidir 4 3
Tanimlayimiz Topragin yok olmasidir 1 -
Toprak kaybidir - 2
Erozyona karsi ne  Agag dikmeliyiz 7 12
tiir 6nlemler Yamaclar1 teraslamaliy1z 3 4
alabiliriz? Tarlalar1 egime ters yonde siirmeliyiz 2 2

Tablo 4’te 6grencilerin toprak olusumuna etki eden faktorler ve erozyon
konusundaki diisiinceleri yer almaktadir. Tabloya bakildiginda etkinlik dncesinde
toprak olusumuna etki eden faktorlere az sayida 6grencinin goriis belirttigi, etkinlik
sonrasinda goriis belirten 6grenci sayinda ve etki eden degisken miktarinda bir
artisin oldugu, etkinlik 6ncesinde toprak olusumuna etki eden faktorler arasinda
belirtilmeyen bitki ve mantar degiskenlerinin etkinlik sonrasinda Ogrenci
ifadelerinde yer aldig1 goriilmektedir. Erozyon kavramini etkinlik dncesi 4 6grenci
dogru bir sekilde tanimlarken etkinlik sonrasinda 9 6grencinin bu tanimlamay1
dogru bir sekilde gerceklestirdigi goriilmiistiir. Bunun yaninda 6grencilerin
erozyonla miicadele konusunda sundugu ¢6ziim onerilerinin etkinlik sonrasinda
degismedigi, ayni ¢oziim Onerilerine etkinlik sonrasinda daha c¢ok 6grencinin
cevaplar arasinda yer verdigi goriilmiistiir. Erozyonla miicadelede 6nerisi olarak
agag dikilmeli ifadesini etkinlik 6ncesinde 7 6grenci belirtirken, etkinlik sonrasinda

12 dgrenci ¢oziim Onerisi olarak bu goriisii sunmustur.
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Tablo 5. Ogrencilerin Fosiller Konusundaki Diisiinceleri

Sorular (")grgncileri.n Fosiller Konusundaki t(g:t Sor(]f;eSt
Diisiinceleri )

Gecmis Dinozorlar bugiin yagamiyor 5 5

zamanlarda Kanguru ge¢mis zamanlarda yasamig ama 1 1

yasamis; fakat giiniimiizde yagamiyor

giiniimiizde Dinozorlar yasiyor 1 -

yasamayan canhlar Okumustum ama hatirlamiyorum 1

var midir? Hayir, yagamiyorlar. Ciinkii dinozorlar

Acikl . fosill sradi - 5

ciklayimz osillesmeye ugra

Yasadigimiz Resimler ve egyalar 1 1

diinyanin Yazitlar 1 -

gecmisteki sirlarim  Eski zamanda yasamis gliniimiizde de 5 3

ogrenebilmek i¢in yasayan insanlar

hangi kaynak veya  Fosiller 1 3

yontemleri Kemikler 2 4

kullanabiliriz? Kaz (;ahgna]arl - 5

Tablo 5’te 6grencilerin fosil kavramina yonelik belirttigi disiinceler yer
almaktadir. Tablo incelendiginde 6grencilerin etkinlik dncesinde fosil kavramina
cok asina olmadiklari, fosillerin yasadigimiz diinya i¢in ne anlam ifade ettigini
bilmedikleri goriiliirken, etkinlik sonrasinda 5 6grencinin ifadelerinde fosillegsme
kavramint kullandig1r goriilmiistiir. ‘Yasadigimiz diinyanin geg¢misteki sirlarini
ortaya c¢ikarmada hangi yontemlerden yararlanabiliriz’ sorusuna Ogrencilerin
verdikleri cevaplarin etkinlik sonrasinda artis gosterdigi, etkinlik oncesi 6grenci

ifadeleri arasinda yer almayan ‘kazi ¢alismasi yontemini’ etkinlik sonrasinda 5

Ogrencinin cevaplari arasinda yer verdigi gortilmustiir.
3.2.Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden Elde Edilen Bulgular

GEMS yaklasimma dayali etkinliklerin 6grencilerin  bilimsel siireg
becerilerine etkisini belirlemek amaciyla, agik uglu sorulardan olusan Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi On test-son test olarak uygulanmistir. Testte ¢ikarim yapma,
degiskenleri belirleme, gézlem, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve

sonug ¢ikarma becerilerini 6lgmeye yonelik maddeler yer almaktadir.
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Tablo 6. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On test- Son test Puanlarmin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Bilimsel Siirec  Son test- On N Sira Sira
Becerileri test Ortalamasi Toplami P
Negatif Sira 0 ,00 ,00
Cikarim Pozitif Sra 9 5,00 4500  -2810 0,005
Yapma .
Esit 4 - -
Degiskenleri Negatif Sra 0 ,00 ,00
> Pozitif Sira 11 6,00 66,00 -2,969 0,003
Belirleme .
Esit 2 - -
Negatif Sira 0 ,00 ,00
Gozlem Pozitif Sira 11 6,00 66,00 -2,969 0,003
Esit 2 - -
Veri isleme ve Negatif Sira 0 ,00 ,00
Model Pozitif Sira 7 4,00 28,00 -2,428 0,015
Olusturma Esit 6 - -
Yorumlama Negatif Sira 0 ,00 ,00
ve Sonug¢ Pozitif Sira 11 6,00 66,00 -2,958 0,003
Cikarma Esit 2 - -

Tablo 6’da 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldigi ontest- sontest
puanlarmin analiz sonuglar1 yer almaktadir. Tabloda yer alan degerler
incelendiginde Ogrencilerin; ¢ikarim yapma (z=-2,810, p<.05), degiskenleri
belirleme (z=-2,969, p<.05), gozlem (z=-2,969, p<.05), veri isleme ve model
olusturma (z=-2,428, p<.05), yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma (z=-2,958, , p<.05)

becerilerinde son test puanlari lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir.
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Bilimsel siire¢ becerileri testindeki her bir beceriye yonelik ontest-sontest
puanlarinin yer aldigi grafikler incelendiginde bu durumun daha net bir bi¢imde

ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Degiskenleri Belirleme

?f ””hlm“

011 012 013

vl

N

(6]

[EnN

]

o

Degiskenleri Belirleme Ontest B Degiskenleri Belirleme Sontest

Sekil 4. Degiskenleri Belirleme Becerisi Ontest- Sontest Puanlari

Sekil 4’te 6grencilerin degiskenleri belirleme becerisini dlgmeye yonelik
Ontest- sontest puanlarina bakildiginda, etkinlik sonrasinda bu beceriye ait sontest
puanlarinda énemli bir artisin oldugu goriilmektedir. Ornegin; 02, O3, 04, O7
kodlu 6grenciler bilimsel siire¢ becerileri testindeki bu beceri alanina ait higbir
soruyu dogru olarak cevaplandiramazken etkinlikler sonrasinda bu 6grencileri ayni
testteki bu beceriyi O6lgmeye yonelik sorular1 tamamen dogru bir sekilde
cevaplandirdiklar goriilmektedir. Aym sekilde O1, 06, 09, 010, O11, 012, 013
kodlu 6grencilerin etkinlikler sonrasindaki puanlarinda bir artis oldugu goriiliirken;

05 ve O8 kodlu dgrencilerin dntest- sontest puanlarinin degismedigi goriilmiistiir.
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Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma
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Yorumlama ve Sonug Cikarma Ontest M Yorumlama ve Sonug Cikarma Sontest

Sekil 5. Yorumlama ve Sonug Cikarma Becerisi Ontest-Sontest Puanlari

Sekil 5’te 6grencilerin yorumlama ve sonug ¢gikarma becerisi ontest- sontest
puanlarina bakildiginda etkinlik sonrasinda, bu beceriye ait sontest puanlarinda
onemli bir artisin oldugu goriilmektedir. Omegin; O1, 03, 04, 06, 08, 010, 013
kodlu 6grenciler, etkinlik 6ncesinde bu beceriyi 6l¢meye yonelik sorular1 ¢ozmede
vasat ve kotii bir performans sergilerken, etkinlik sonrasinda 6grencilerin, bilimsel
stire¢ becerileri testindeki bu beceri alanina ait sorularin 6nemli bir boliimiinii dogru
cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir. Yine sekle bakildiginda 02, 09, O11, 012 kodlu
ogrencilerin etkinlik sonrasinda test puanlari artis gosterirken; O5, O7 kodlu

ogrencilerin Ontest- sontest puanlarinin degismedigi gozlenmistir.
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Veri isleme ve Model Olusturma
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Veri isleme ve Model Olusturma Ontest B Veri isleme ve Model Olusturma Sontest

Sekil 6. Veri Isleme ve Model Olusturma Becerisi Ontest-Sontest Puanlari

Sekil 6’da 6grencilerin veri isleme ve model olusturma becerisi ontest-
sontest puanlarina bakildiginda etkinlik sonrasinda, bu beceriye ait sontest
puanlarinda 6nemli bir artisin oldugu goriilmektedir. Omegin; 01, 03, 06, 08,
09, 010, O11 kodlu ogrencilerin etkinlikler sonrasi sontest puanlarinda bir artis
gozlenirken; 02, 04, 05, 07, 012, O13 kodlu &grencilerin dntest- sontest

puanlarmin degismedigi goriilmiistiir.

Gozlem
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Gozlem Ontest W Gozlem Sontest

Sekil 7. Gozlem Becerisi Ontest-Sontest Puanlari
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Sekil 7°de dgrencilerin gézlem becerisini 6lgmeye yonelik Ontest-sontest
puanlarma bakildiginda etkinlik sonrasinda, bu beceriye ait sontest puanlarinda
onemli bir artisin oldugu goériilmektedir. Ornegin; O1, 03, 06, 07, 08, 09, 010,
O11 kodlu 6grenciler etkinlikleri gergeklestirmeden once bilimsel siire¢ becerileri
testindeki bu beceri alanina ait sorularin ¢ok az bir kismina dogru cevap verirken;
etkinlikler sonrasinda 6grencilerin testteki bu beceri alanina ait sorularin tamamini
ya da blyiik bir boliimiinii dogru cevaplandirdiklar1 goriilmistiir. Sekil 4.4’e
bakildiginda 02, O4, 013 kodlu 6grencilerin 6ntest- sontest puanlarinda azda olsa
bir degisim oldugu; 05, 012 kodlu grencilerin ise etkinlik dncesi ve etkinlikler

gerceklestirildikten sonraki puanlarinda bir degisim olmadig1 gézlenmistir.

Cikarim Yapma
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Cikarim Yapma Ontest W Cikarim Yapma Sontest

Sekil 8. Cikarim Yapma Becerisi Ontest-Sontest Puanlari

Sekil 8’de dgrencilerin ¢ikarim yapma becerisini 6lgmeye yonelik ontest-
sontest puanlarina bakildiginda, etkinlik sonrasinda bu beceriye ait sontest
puanlarinda &nemli bir artisin oldugu gériilmektedir. Ornegin; O1, 06, 07, 09,
010, 011 kodlu ogrenciler, etkinlikler 6ncesinde bilimsel siire¢ becerileri testindeki
bu beceri alanina ait higbir soruyu dogru olarak cevaplandiramazken, etkinlikler
sonrasinda bu 6grenciler testteki bu beceri alnindaki sorulari tamamini ya da biiyiik

bir kismimi dogru bir sekilde cevaplandirdiklart gorilmistiir. Sekil 4.5°e
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bakildiginda O3, 04, O8 kodlu dgrencilerin 6n test- son test puanlarinda azda olsa
bir degisim oldugu; 02, 05, 012, 013 kodlu dgrencilerin ise etkinlik éncesi ve
sonraki puanlarinda

etkinlikler gerceklestirildikten bir degisim olmadigi

gbzlenmistir.
3.3. Goriismeden Elde Edilen Bulgular

GEMS yaklagimina dayali etkinliklerin Ogrenciler tarafindan nasil
algilandigin1 gérmek amaciyla tesadiifi yontemle secilen 3 kiz 3 erkek 6grenciyle
yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Tablo 4’te bu goriisme
verilerinin analizinden elde edilen bulgular, tema ve kodlar seklinde ifade edilerek
gosterilmistir. Bulgularin hangi verilerden elde edildigini gostermek amactyla

Ogrenci goriislerinden yapilan dogrudan alintilar okuyucuya sunulmustur.

Tablo 7. Ogrencilerin GEMS Yaklasgimina Dayali Etkinlikler Hakkindaki

Diisiincelerini Ogrenmeye Yonelik Goriismenin i¢erik Analizi

Tema Kod Ogrenciler
Hissettirdikleri Giizel 01, 02, 03, 05, 06
Eglenceli 03, 04, 05, 06
Hgi cekici 01, 02, 03, 04, 05
fyi 04, 06
Yapilabilirligi Anlagilir 01, 02, 03, 04, 05, 06
Kolay 01, 02, 03, 04, 05, 06
Ogrenmeye Yeni bilgi 01, 02, 03,04, 05
E Katkist Aragtirma istegi 01, 03, 04, 05, 06
% Kullanimi Fen Yararli 01,02, 03, 04, 05, 06
ﬁ Bilimlerinde Yeni 6grenme 01, 02, 06
Kalic1 6grenme 02, 05
Haftanin Memnuniyet 01, 02, 64, 05, 06
SaZfé'rri!de Eglenceli o1, &2, 04, 05, 06
Yeni Bilgi 01,02
Farkli Sosyal (Benzerlik)  O1, 03, 04, 06
Derslerde Bilgiler
Matematik ~ (Benzerlik) O35
Tiirkge (Benzerlik) 02,03
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Tablo 7°de 6grencilerin GEMS yaklagimina dayali etkinlikler hakkindaki
goriigleri yer almaktadir. Tablo incelendiginde 6grencilerin, GEMS yaklasimina
dayali etkinliklerin; giizel, eglenceli ve ilgi c¢ekici oldugunu, etkinliklerin
kolaylikla yapilabildigini, anlagilir oldugunu, etkinliklerin kendilerinde arastirma
istegi uyandirdigini, yeni bilgiler 6grenmelerine yardimet oldugu ve 6grendikleri
bilgilerin daha kalici olmasini sagladigini belirttikleri goriilmiistiir. Gorlismelerde

elde edilen bulgularin daha ayrintili incelemesi asagida yer almaktadir.

Goriismeye katilan 6grenciler ‘‘Etkinlikleri nasil buldunuz?’’ sorusunda
etkinliklerin giizel, eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Etkinliklerde
cok eglendiklerini, tekrar ayni etkinlikleri yapmak istediklerini soylemislerdir. Bu

konudaki 6grenci ifadelerinden bazilar1 s6yledir:

O3 “‘Bence ¢ok eglenceliydi, hem sizinle ¢alisma yapmaktan, hem de
eglenceli olmasindan ¢ok hosuma gitti.”” ; O2 “‘Biskiivi ve kiirdan etkinligi ¢ok
hosuma gitti, ilgimi ¢ekti.”” ; O6 “‘Cok iyi, kemik bulduk, kazi calismasini ¢ok

sevdim, kazi isi, kemiklerin ortaya ¢ikariimasi zevkliydi.”’

Gorligmeye katilan Ogrenciler ‘Etkinlikler anlasilir miydi, kolaylikla
yapilabiliyor muydu?’’ sorusunda etkinliklerin kolay ve anlasilir oldugunu,
kendilerinin rahatlikla bu etkinlikleri gergeklestirebildiklerini belirtmiglerdir. Bu

konudaki 6grenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir:

O3 “‘Kolay ve anlagilirdi; hem eglenceli hem basitti bizim yapabilecegimiz

seylerdi.”” ; O5 “‘Anlasilirds, kolaylikla yapilabilivordu.”’

Gortismeye katilan 6grenciler ‘‘Etkinlikler 6grenmenize ne gibi sagladi?”’
sorusunda etkinliklerin yeni bilgiler 6grenmelerine katki sagladigini, kendilerinde
aragtirma istegi uyandirdigini, oOgrendikleri bilgilerin daha kalict olmasim

sagladigin1 belirtmislerdir. Bu konudaki 6grenci ifadelerinden bazilar1 soyledir:

Ol ‘‘Mesela bitkilerin kayaglar: parcalamasini, uzun siire sonra kayaglar:
parcaladigini 6grendim’’ ; O4 ‘‘Fosillesmenin ne oldugunu, hayvanlarin éliip,
kemiklerinin ortaya ¢ikarimasi, arastirmacilarin bunlart ortaya ¢ikarmasi, eger
kemikleri yoksa oradaki izleri sergilemesi, mesela kayaglarin minerallerden
olustugu, kayaclara minerallerin renk verdigini 6grendim.”” O3 ‘‘Evet, hem boyle

calismalar yapinca ben de boyle evde kazi ¢calismasi yaptim, hep metal buldum,

55



degisik taslar, solucan buldum, su kenarlarinda degisik bocekler ve hayvanlar
buldum. Taslart inceledim, nasil renkleri olduguna baktim, suyun iginde hangi
hayvanlar yasadigini inceledim. Bir tane kirkayak gibi bir sey gordiim, fosil
konusunda arastirma yapmak istiyorum.”” O6 “’Kemik ve kazi calismasi bende

arastirma istegi uyandurdi.

Gortigmeye katilan 6grenciler ‘‘Fen Bilimleri dersinin diger konularinda bu
ve buna benzer etkinliklerin kullanilmasini yararli bulur musunuz?’’ sorusunda
Ogrenciler fen bilimlerinde bu tarz uygulamalarin yer almasinin yararli olacagini,
yeni bilgiler 6grenmelerine katki saglayacagini, 6grendikleri bilgilerin daha kalici

olacagini belirtmisglerdir. Bu konudaki 6grenci ifadelerinden bazilari sdyledir:

Ol ‘“‘Yararh buluruz mesela, bitkilerin kayaclar: parcaladigim bilmiyorduk
bunu Ogrendik, ogretmen sordugunda cevap verebildik.”” O2 ‘‘Bulurum, hem
bilmedigimiz seyleri ogrenmis oluruz hem o&grendiklerimizi daha iyi ogrenme

iR

imkdnimiz olmus olur.

Gorligmeye katilan 6grenciler ‘* Haftada bir ya da birkag ders saatinin bu
tarz etkinliklere ayrilmasi sizi memnun eder mi? ’’ sorusunda 6grenciler haftanin
belirli giin ve saatlerinde bu tarz etkinliklerin kullanilmasinin yararli olacagini,
calismalarin  eglenceli olacagini disiindiiklerini ve Ogrenmelerine katki

saglayacagini belirtmislerdir. Bu konudaki 6grenci ifadelerinden bazilar soyledir:

Ol “‘Memnun eder, ¢iinkii daha eglenceli vakit gegirmis oluruz, bir¢ok yeni
bilgi, ek bilgi 6greniriz.”” O5 ‘‘Memnun eder, zevkli ve sariyor bu tarz etkinlikler.””

O4 “‘Iyi olur, kolay ve zevkli oldugu icin yararl olur.”’

Goriismeye katilan 6grenciler *“ Sizce yapilan bu caligma ya da buna benzer
calismalar bagka hangi ders ya da derslerde nasil kullanilabilir?’’ sorusunda
ogrenciler Sosyal Bilgiler, Matematik ve Tiirk¢e derslerinde bu tarz etkinliklerin
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ogrenciler bu derslerdeki benzer konu ve
etkinliklerden dolay1 buna benzer caligmalarin uygulanabilecegini s6ylemislerdir.

Bu konudaki 6grenci ifadelerinden bazilar1 soyledir:
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O1 “‘Sosyal bilgiler, sosyalde de benzer konular var, diinyamizin katmalar:

)

mesela.”” ; O2 “'Tiirkce, ciinkii bazen béyle okuma parcalar: var, hikdayelerdeki
benzer olaydan boyle bilgiler ogrenebiliyoruz, mesela ¢ol diye bir par¢a vardi
orada bu tarz ufalma konusu vardi.”” O5 ‘‘Matematik, bazen toplama ¢ikarma
oluyor. Yapilan etkinliklerde toplama ¢ikarma oldugu icin Matematige

’

uygulanabilir.’
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DORDUNCU BOLUM
TARTISMA

Arastirmada; GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir
programin lilkemizde kirsal bolgede yer alan bir okulda uygulanmasiin
degerlendirmesi yapilmistir. Calismanin temel amact GEMS yaklasimia dayalt
etkinliklerin nasil bir etkiye sahip oldugunu incelemek iken; ¢aligmanin &zel
amagclan ise, GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek
ve GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programa yonelik

ogrenci gorliglerini 6grenmektir.

41. GEMS Yaklasimina Dayah Etkinliklerle Hazirlanms Bir

Programin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina EtKisi

Literatiire bakildiginda, kavramlarin 6grenciler tarafindan nasil 6grenildigi
kavramlar1 algilama bi¢imlerinin etkili bir fen bilimleri &gretiminin
gerceklestirilmesinde énem arz ettigi goriilmektedir (Ozsevgee ve Cepni, 2006;
Ayvaci, Bakirct ve Yildiz, 2012). Arastirmalar 6grencilerin sinif ortaminda
karsilastiklar1 durumlar1 bilim ¢evreleri tarafindan kabul edilenlerden farkli olarak
kavramsallastirabildiklerini  gdstermistir. Ogrenci algilamalarinin  bu  farkh
formlarina; kavram yanilgilari, 6n kavramlar, alternatif yapilar, ¢ocuk bilimi gibi

farkli isimler verilmistir ( Calik ve Ayas, 2007).

Calismanin bu boliimii; 6grencilerin kayag tiirleri ve dongiisii konusuna
yonelik kavramlar hakkindaki diistinceleri, kavramsal anlama durumlari ve diisiince
yapilarindaki degisimlerin  GEMS yaklagimina dayali uygulamalardan nasil
etkilendigi lizerine olacaktir. Arastirmada ¢alismanin birinci alt problemi olan
““GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programin dgrencilerin
kavramsal anlamalarina etkisi nasildir?’’ sorusuna cevap aranmigtir. Calismadan
elde edilen bulgulara bakildiginda, etkinlik sonrasi 6grencilerin, kayag, maden,
fosil, toprak olusumu ve erozyon kavramlara yonelik anlama diizeylerinde artis
oldugu gozlenmistir. Etkinliklerin disiplinler arasi sorgulamayi esas alarak

tasarlanmasi ve 6grencilerin etkinliklerde giinliikk yasam deneyimlerine dayali aktif



bir rol iistlenmeleri bu sonucun olusmasinda bir etken olabilir. Ogrencilerin kayag
tirleri ve dongiisiic konusundaki kavramsal anlama durumlarina bakildiginda;
Ogrencilerin kayaglar ve kayaclarin nelerden olustuguna yonelik diisiincelerinde
onemli bir farklilik oldugu goriilmistir. Etkinlikler oOncesinde ‘kayaglar
minerallerden olusur’ ifadesi yalnizca 1 6grencinin cevaplari arasinda yer alirken
etkinliklerin gergeklestirilmesinin ardindan 7 6grenci gorislerinde bu ifadeyi
belirtmistir. Ayrica ‘kayaclar icerdikleri minerallerden 6tiirii farkli renklerde olur’
ifadesini etkinlikler 6ncesi 1 6grenci belirtirken, etkinlik sonrasi 12 6grencinin bu
sekilde diistince belirttigi goriilmiistiir. Alan yazin incelendiginde ilkokul ¢agindaki
ogrencilerin kaya kavramimi mineraller ve kayaglarin yerine kullandigi; bu
kavramin daha ¢ok agirlik, biiyiiklik, sekil ve renk kavramlariyla 6zdeslestirildigi
goriilmektedir (Russell, Bell, Longden ve McGigan, 1993).

Ogrenci ifadelerinde bu sekilde énemli bir degisim olmasinda, 6grencilerin
aktif bir sekilde bilgilerini yapilandirdigi okul i¢i ve okul digi G6grenme
ortamlarindaki kesfetmeye dayali etkinliklerin belirleyici oldugu sdylenebilir.
Ogrenciler etkinliklerde kayag kavramimi yapilandirirken okula yakin bir sahada
kayaglar1 incelememis, kayag¢ drnekleri toplamis, toprak olusumuna etki eden dogal
faktorleri gozlemlemis, bir bilim insan1 gibi saha igerisinde notlar tutmus ve sinifa
getirdigi kaya¢ oOrneklerini analiz etmistir. Bu analizlerde 6grenciler kayaclari
renklerine ve renk oranlarina gore siniflandirmis ve bu siniflandirmada minerallerin
etkisini 0grenmislerdir. Caligmanin kirsal bolgede yer alan bir okulda
gerceklestirilmesi  6grenmenin dogal bir ortamda sekillenmesini saglamis,
ogrenciler birincil tiirden verilerle ¢alisma imkani elde etmislerdir. Ogrenmede
gercek materyallerle calismanin etkili 6grenmeyi sagladigi diisiiniildiiglinde,
aragtirmanin yapildigi ortamin kayaglar konusunun 6gretimine ve bu konudaki

kavramsal anlamaya 6nemli derecede katki olusturdugu belirlenmistir.

Erozyon kavramini etkinlik dncesi 4 6grenci dogru bir sekilde tanimlarken
etkinlik sonrasinda 9 6grencinin bu tanimlamay1 dogru bir sekilde gerceklestirdigi
goriilmiistiir. Erozyonla miicadelede Onerisi olarak aga¢ dikilmeli ifadesini etkinlik
oncesinde 7 6grenci belirtirken, etkinlik sonrasinda 12 6grenci ¢6ziim Onerisi olarak

bu goriisii sunmustur.

59



Ogrencilerin erozyon kavrammna goriislerindeki 6nemli  degisimler
goriilmesinde uygulamalarin etkililiginden s6z edilebilir. Bu kavrama yonelik
etkinlikte 6grenciler ¢im Ortiisiiyle kapli alan ile sadece topraktan olusan yiizey
arasindaki toprak kaybi miktarini karsilastirmis, gozlem yapmis, iki durumun
kaybolan toprak miktarlarini 6lgmiis ve sonuglara ulagmistir. Bu sonuglardan

hareketle 6grenciler ¢ozlim Onerilerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin  toprak olusumuna etki eden faktorler konusundaki
diisiincelerine bakildiginda, etkinlikler sonrasinda toprak olusumuna etki eden
degiskenlerde bir artisin oldugu goriilmiistiir. Etkinlik 6ncesinde ‘su’ faktoriine
hicbir 6grenci gorlislerinde yer vermezken, etkinlik sonrasinda 7 kisi bu faktorii
goriiglerinde belirtmistir. Yine bir baska faktor olan ‘sicaklik farki’ icin etkinlik
oncesi 2 kisi goriis belirtirken etkinlik sonrasi 5 kisi goriislerinde bu faktére yer
vermistir. Ayrica etkinlik oncesi 4 olan ‘riizgar’ faktorii 7°ye, hicbir 6grenci

tarafindan dile getirilmeyen ‘bitki’ faktorii 3’e ¢ikmustir.

Toprak olusumuna etki eden faktorlere yonelik 6grenci goriislerinde etkinlik
sonrast artigin olmasi, etkinliklerin 6grencilerin kavramsal anlamalarinda etkili
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler toprak olusumunda rol oynayan faktorleri
ogrenirken yakin c¢evrelerinden topladiklari tugla pargalarii okulda bir su
icerisinde bekletmis, sonra bu pargalart poset icerine yerlestirerek evlerine
getirmistir. Velilere gonderilen biiltenler araciligiyla etkinligin evde nasil devam
ettirilecegi ailelere agiklanmis, ¢ocuklar okulda gergeklestirdikleri etkinligi evde
devam ettirmislerdir. Poset icerisine yerlestirilen tugla parcalar1 evde buzdolabina
konularak ertesi giine kadar bekletilmig, sonraki giin &grenciler neler
gozlemlediklerini arkadaglariyla paylasarak toprak olusumunda su, sicaklik farki

gibi faktdrlerin nasil bir rol oynadigin1 6grenmislerdir.

‘Fosil’ kavramina yonelik Ogrenci goriisleri incelendiginde, etkinlikler
oncesi bu kavrama 6grencilerin ¢cok asina olmadiklari, fosillerin yasadigimiz diinya
icin ne anlam ifade ettigini bilmedikleri goriilirken, etkinlik sonrasinda 5
ogrencinin ifadelerinde fosillesme kavramini kullandigr goriilmiistiir. Yine bu
kavramla iligkili olarak ge¢miste yasamis canlilar1 incelemek isterken hangi

yontemin kullanilacagina dair etkinlik Oncesi 6grenciler herhangi bir goriis
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belirtmezken, etkinlik sonrasi 5 Ogrenci kazi calismasi yapilmasi gerektigini
belirtmistir. Bu gelismeler 1s1¢inda GEMS yaklagimina dayali etkinliklerin
Ogrencilerin fosil kavramini 6grenmelerinde ve kavramla iliskili becerileri
kazanmada etkili oldugu diisiiniilmektedir. Etkinlikler i¢erisinde yer alan 6grenciler
fosil ve fosillesme kavramini hazir fosil kaliplarini kaziyarak bir fosil bilimci gibi
hareket ederek d6grenmislerdir. Daha sonra 6grenciler ortaya ¢ikardiklar1 parcalari
birlestirerek  olusturduklar1 dinozor modellerini sergilemislerdir.  Etkinlik
sonrasinda Ogrencilerle yapilan goriismelerde Ogrenciler ozellikle bu etkinligi
begeniyle karsiladiklarini, etkinligin kendilerinde arastirma heyecani uyandirdigini
belirtmislerdir. Fosil konusuna yapilan aragtirmalar 9-11 yas diizeyindeki
Ogrencilerin biiyiik siirlingenlere kars1 yogun bir ilgi ve merak icerisinde olduklari

yoniindedir (Trend,1998; Akt. Dal, 2007).

Dal (2007), ‘Fosil Ogretimi’ adl1 galismasinda bir¢ok iilkenin ilkdgretim
ders programlarinda fosiller konusuna yer verdigini belirterek fosil konusunun
Ogretimine yonelik bir takim Oneriler sunmustur. Bunlar 6grencilere uygulanacak
aktiviteler olarak soyle belirtilmistir: Anlasilmasi planlanan alternatif kavramlarin
belirlenmesi, Jeolojik zamanlarin anlagilmasinin kolaylastirilmasi, Cokelim olusum
mekanizmasinin bir aktiviteyle canlandirilmasi ve Miize/Sergi ziyaretidir. GEMS
yaklasimina dayali bu c¢alismada fosil konusunun 6gretimi, yukaridaki durumlari
gozeten benzer bir siire¢ dahilinde tasarlanmigtir. Bu siiregte, 6grencilerin fosil
konusundaki diigiinceleri 6grenilmis, fosil olusumunda yer-zaman iliskisi hakkinda
bilgi verilerek fosillesme kavrami agikliga kavusturulmustur. Daha sonra hazir fosil
kaliplarla calisma yapilarak, bir fosilin nasil ortaya ¢ikarilacagi eylem igerisinde
canlandirilmistir. Modellerle ¢alisan 6grencilerle sanal gezi aracilifiyla bir doga
tarihi miizesi incelenerek buradaki fosil oOrnekleri 6grencilere gosterilmistir.
Calisma sonrasi 6grencilerin bu etkinlikten ¢ok hoslandiklar1 ve zihinlerindeki
arastirmaci insan imajini, fosil bilimci kavramiyla 6zdeslestirdikleri goriilmistiir.
Fosil konusunun meraki tesvik edici bir roliiniin olmasi, eylem igerisinde
sorgulamay1 gerektirmesi, eglenceli ve kolay olmast GEMS’in dogasiyla uyumlu
bir durum ortaya ¢ikarmaktadir. Bu konu matematiksel becerilerle de desteklenerek
miifredatta daha zengin bir sekilde yer aldigi taktirde 6grencilerde bir ¢ok kazanim

olusturacag diisiiniilmektedir.
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Maden kavramina yonelik 6grenci goriisleri incelendiginde 6grencilerin
maden ve ekonomi kavramlarini iligskilendirme durumlarinda 6nemli sayilabilecek
bir artis oldugu goriilmistiir. Etkinlik oncesi maden ve ekonomi, madenlerin
ekonomiye katkilar1 gibi durumlar analiz etmekte giicliik yasayan ogrencilerin,
etkinlik sonrasinda bu durumlart uygun bir sekilde acikladiklar1 goriilmiistiir.
Etkinlik 6ncesi hi¢bir 6grenci bu durumlar i¢in yeterli derecede herhangi bir goriis
belirtemezken, etkinlik sonrasinda 12 6grenci ekonomik degeri olan kayaglar
maden olarak nitelendirirken, 8 0&grenci madenlerin ekonomiye katkisinin
oldugunu, 6 Ogrenci madenlerin esya ve arag-gere¢ yapiminda kullanilarak
teknolojiye katki sagladigini belirtmistir. Maden kavrami ve madenlerin iilke
ekonomisine katkisini agikliga kavusturacak etkinlik GEMS’in dogasina uygun bir
sekilde tasarlanmis, etkinlikler fen ve matematiksel becerilerin entegrasyonuna
dayandirilarak olusturulmustur. Ogrenciler madenlerin iilke ekonomisine katkisini
bir maden alanindaki rezervin tilkenme miktarii1 konu edinen matematiksel

modelleme etkinligiyle kazanmiglardir.

4.2. GEMS Yaklasimina Dayah Etkinliklerle Hazirlanmms Bir

Programin Ogrencilerin Bilimsel Siirec Becerilerine Etkisi

Calismanin diger boyutunu olusturan ikinci alt problemde ‘‘GEMS
yaklagimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine etkisi nasildir?”’ sorusunun cevabi aranmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara bakildiginda; ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme, gézlem, veri
isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma becerilerinde anlamli bir

farkliligin oldugu, son testlerde bu becerilerde gelisim oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmalar 6grenciyi merkeze alan yapilandirmaci bilim egitimi
programlarinin ve sorgulama tabanli yaklagimlarin G6grencilere bilimsel siireg
becerileri kazandirma ve gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir (Zoldosova
ve Matejovicova, 2010; Panasan ve Nuangchalerm, 2010; Biiyiiktaskapu, Celikoz
ve Akman, 2012). Benzer sekilde; aktif 6grenme, arastirma ve sorgulamaya dayali
Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, bilimsel siirecin

farkindaligin1 kazanmada ve bilime deger vermede etkili sonuglar verdigi
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goriilmektedir (Kula, 2009; Giinel, Kabatag-Memis ve Biiylikkasap, 2010; Tekbiyik
ve dig., 2013).

Arastirma ve sorgulama tabanli 6grenmeyi esas alan GEMS yaklagimina
dayali etkinliklerde 6grenciler, bilim insanlarinin bir arastirmay1 gergeklestirirken
nasil hareket ettiklerinin farkindaligin1 kazanmus; etkinliklerde gézlem yapma, veri
toplama, verileri kaydetme ve analiz gibi becerileri kullanma firsat1 edinmislerdir.
Ayrica etkinlikler 6l¢gme, modelleme, grafik olusturma gibi matematiksel
becerilerle de desteklenmis, 6grenciler fen ve matematiksel becerileri ayn1 anda
sergileme imkanina kavusmuslardir. Bu durum etkinlikler sonrasinda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir farkliliga yol a¢mis, bilimsel siireg

becerilerinde bir artisa temel olusturmustur.

““Gozlem™ becerisini O6n test-son test puanlarina bakildiginda etkinlik
sonrasinda, bu beceriye ait son test puanlarinda Snemli bir artisin oldugu
goriilmektedir. Ornegin; O1, 03, 06, 07, 08, 09, 010, O11 kodlu &grenciler
etkinlikleri gerceklestirmeden 6nce bilimsel siire¢ becerileri testindeki bu beceri
alanina ait sorularin ¢ok az bir kismina dogru cevap verirken; etkinlikler sonrasinda
ogrencilerin testteki bu beceri alanina ait sorularin tamamini ya da biiyiik bir
boliimiinii dogru cevaplandirdiklart goriilmiistiir. Gozlem becerisinin devami
niteliginde olan ‘‘Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma’® becerisi Ontest- sontest
puanlarina bakildiginda ise etkinlik sonrasinda, bu beceriye ait sontest puanlarinda
O6nemli bir artisin oldugu goriilmektedir. Ornegin; 01, 03, 04, 06, 08, 010, 013
kodlu 6grenciler, etkinlik dncesinde bu beceriyi 6lgcmeye yonelik sorular1 ¢6zmede
vasat ve kotii bir performans sergilerken, etkinlik sonrasinda 6grencilerin, bilimsel
stirec becerileri testindeki bu beceri alanina ait sorularin dnemli bir boliimiinii dogru

cevaplandirdiklar: goriilmiistiir.

Calismada 6grencilerin gozlem ve yorumlama-sonug ¢ikarma becerilerini
gelistirmeye yonelik olarak; okula yakin bir yere alan gezisi yapilmis, dgrenciler bu
gezi sirasinda yer kabugunun st kisimlarmi incelemis, topragin olusumunda
fiziksel ufalmanin roliinii 6grenmis ve kisa notlar tutmustur. Yine bu gezide
Ogrenciler c¢evreden topladigi kaya¢ Orneklerini sinifa getirerek kayaglarin

icerdikleri mineral yoniinden ne gibi degisikliklere ugradigina iliskin
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yorumlamalarda bunmuslardir. Gézlem ve yorumlama becerilerini gelistirmeye
yonelik bir bagka etkinlikte 6grenciler ¢im kapl yiizey ile ¢im olmayan ylizeyin
kaybettigi toprak miktarlari 6lgerek hem nitel hem nicel gézlem yapma imkani elde
etmis, bitki ortiisii bakimindan zengin arazilerde toprak kaybinin daha az olacagi
sonucuna ulagmislardir. Bu becerileri gelistirmeye yonelik bir baska etkinlik olan
fosil bulma ¢alismasinda ¢ocuklar hazir fosil kaliplarin1 kaziyarak bir fosil bilimci
gibi hareket ederek kazi islemini gegeklestirmis ve buldugu kemik parcalarindan
hareketle gegmis yiizyillarda hangi tiirlerin nasil bir yasam sekline sahip olduguna
iligkin tahminler liretmistir. Ayrica bu etkinlikte 6grenciler gegmis yasayan canlilar
hakkinda bilgi edinmenin yollarindan biri olan fosil biliminin nasil bir eylemi

benimsedigini 6grenmislerdir.

Degiskenleri belirleme becerisi Ontest- sontest puanlarina bakildiginda,
etkinlik sonrasinda bu beceriye ait sontest puanlarinda 6nemli bir artisin oldugu
goriilmiistiir. Ornegin; 02, 03, 04, 07 kodlu 6grenciler bilimsel siire¢ becerileri
testindeki bu beceri alanina ait hicbir soruyu dogru olarak cevaplandiramazken
etkinlikler sonrasinda 6grenciler ayni testteki bu beceriyi 6l¢meye yonelik sorulart
tamamen dogru bir sekilde cevaplandirmislardir. Ayrica O1, 06, 09, 010, O11,
012, O13 kodlu &grencilerin ise etkinlikler sonrasindaki puanlarinda bir artis
oldugu gozlenmistir. Caligmada bu beceriyi gelistirmeye yonelik etkinliklerde
ogrenciler; minerallerin kayaclarin renklerine etkisini, bitki Ortlisii oraninin
erozyonu Onlemedeki rolii, toprak olusumunda su ve buzun etkisi, komiirdeki nem

oraninin 1s1 miktarina etkisini 6grenmislerdir.

Veri isleme ve model olusturma becerisi Ontest- sontest puanlarina
bakildiginda etkinlik sonrasinda, bu beceriye ait sontest puanlarinda énemli bir
artisin oldugu gériilmiistiir. Ornegin; O1, 03, 06, 08, 09, 010, O11 kodlu
ogrencilerin etkinlikler sonrasi sontest puanlarinda bir artis gozlenmistir. Bir bagka
beceri olan ¢ikarim yapma becerisini 6lgmeye yonelik Ontest- sontest puanlarina
bakildiginda, etkinlik sonrasinda bu beceriye ait sontest puanlarinda énemli bir
artisin oldugu goriilmiistiir. Ornegin; O1, 06, 07, 09, 010, O11 kodlu 6grenciler,
etkinlikler 6ncesinde bilimsel siire¢ becerileri testindeki bu beceri alanina ait hi¢bir
soruyu dogru olarak cevaplandiramazken, etkinlikler sonrasinda dgrenciler testteki

bu beceri alnindaki sorularin tamamini ya da biiyiik bir kismini dogru bir sekilde
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cevaplandirdiklar1 gozlenmistir. Gerek veri isleme ve model olusturma becerisi
gerekse ¢ikarim becerisi tiim etkinliklerde yer almustir. Ogrenciler biitiin
etkinliklerde, wverileri kaydetme, tablo ve grafik olusturma ¢aligmalari
gergeklestirmis; etkinlik sonrasinda olaylarin nedenlerine iliskin ¢ikarimlarda

bulunarak goriislerini ifade etmistir.

Etkinliklerdeki matematiksel modelleme becerilerinin gergek yasam
durumlarina odaklanilarak gergeklestirilmesi, bu becerilerin gelisiminde 6nemli bir
rol oynamustir. Gergek yasamdan segilen problemlerin uygun matematiksel
modellerle ¢oziilmesine odaklanilan bu etkinlik alan yazinda Gergek¢i Matematik
Egitimi (Realistic Mathematics Education [RME]) (Aydin-Unal ve Ipek, 2009)
olarak adlandirilan yontemle benzerlik gostermektedir. Bu yontemde gercek yasam
uygulamalariyla bilginin aktif yapilandirilmas1 esas alindigindan, GEMS
yaklagiminin Gergek¢i Matematik Egitimine yonelik uygulama firsatlart sundugu

belirtilebilir.

4.3. GEMS Yaklasimina Dayah Etkinliklerle Hazirlanms Bir

Programin Ogrenci Gériisleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Calismanin  iiclinci alt probleminde ‘‘GEMS yaklasimina dayali
etkinliklerle hazirlanmis bir programa yonelik Ogrenci gorisleri nasildir?”’
sorusunun cevabir aranmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen
bulgulara bakildiginda; 6grenciler, etkinliklerin giizel, eglenceli ve ilgi ¢ekici
oldugunu, etkinliklerin kolaylikla yapilabildigini, anlasilir oldugunu, kendilerinde
arastirma istegi uyandirdigini, yeni bilgiler 6grenmelerine yardime1 oldugunu ve

ogrendikleri bilgilerin daha kalici olmasini sagladigini belirtmislerdir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde GEMS etkinliklerinin 6gretmen, 6grenci
ve veliler tarafindan olumlu karsilandigina yonelik calismay1 destekleyen sonuglar
elde edildigi goriillmektedir (Saglam, 2012). Buna gore, GEMS yaklasimina dayali
etkinliklerin gerek uygulamay: gerceklestiren kisilerce gerekse Ogrenciler
tarafindan olumlu karsilandigi, GEMS’in eglenceli, meraki harekete geciren,

O6grenmeye motivasyonunu artiran bir yapiya sahip oldugu soylenebilir.
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Ogrencilerle gerceklestirilen goriismelerde dikkati ¢eken bir baska durum
ise GEMS etkinliklerinin kendilerinde arastirma-sorgulama istegi uyandirdigin
belirtmeleridir. GEMS etkinlikleri, merak unsurunun siirekli hale getirerek
sorgulamanin giinlik yasamin bir parc¢asi olmasmi saglamistir. Etkinlikler
Ogrencide merak uyandirma, eyleme ge¢me, eylem igerisinde sorgulama ve
eylemde yansitma becerilerini kazandirmay1 amacglamaktadir. GEMS yaklasimina
dayali bu caligmanin Ogrencilerdeki arastirma ve merak giidiislinii arttirdig
yargisina varilmaktadir. Literatiire bakildiginda arastirma ve sorgulama tabanli
Ogretim uygulamalar1 i¢in Ogrencilerin benzer soylemleri dile getirdikleri
goriilmektedir. Ogrenciler arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme faaliyetleri
icerisinde yer aldiklarinda derslerin daha eglenceli oldugunu, bilimsel bakis agisi
kazandiklarini, konulari daha kolay kavradiklarim1i ve ogrendiklerinin kalic

oldugunu belirtmislerdir (Bozkurt, Ay ve Fansa, 2013; Yasar ve Duban, 2009).

GEMS’de aile katilimina 6nem verilmesi, ailelerin etkinlikler i¢erisinde yer
almasi, okuldaki 6grenme yasantilarindan haberdar olmasi, ¢ocuklariyla birlikte
ogrenmesi egitimin en énemli 6gelerinden biri olan aileyi, siirecin aktif bir pargasi
haline getirmektedir. Cocugun yakin cevresinden aldigi bu destek ve giiven,
O0grenmeye karsi inanci artirmakta, okulu yasamin kendisi olarak gormesini
saglamaktadir. Caligmada aile katilimina yer verilerek ailelerin siirecin bir parcasi
olmasi saglanmis, 6grenciler okulda 6grendiklerini ev ortamina tasiyarak yakin
cevrelerini dgrenme ortamima doniistiirme imkam edinmislerdir. Ogrencilerin
okulda 6grendigi bilgileri ezberledigi, smav ve test odakli bir egitim anlayisinin,
bireyin ihtiyaglarimi karsilamada yetersiz kaldigi belirtilmektedir (Dogan, 2004).
Cocuklarin bilgi toplumuna uygun bir toplumsallagsmaya tabi tutulmasinda temel
gorevin ailelere diismesi GEMS yaklagiminda aile katiliminin 6nemini ortaya
koymaktadir. Calismada GEMS etkinliklerinin uygulanma siireci konusunda
ailelerin goriislerinin alinmamasi bir smurlilik olmakla birlikte, alan yazinda
ailelerin belirtmis oldugu GEMS etkinlikleri ve sagladigi faydaya yonelik bulgular
yer almaktadir (Saglam, 2012).
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BESINCI BOLUM
SONUC
5.1.Arastirmanin Sonuclari

GEMS yaklasimina dayali etkinliklerin ‘Yer Kabugunun Gizemi’
tinitesinde 6grencilerin kavramsal anlamalarinda 6nemli sekilde etkili oldugu tespit
edilmistir. Literatlirdeki benzer calismalarinda bu durumu destekledigi, GEMS
yaklasimima dayali etkinliklerin 6grencilerin kavramsal anlamalarma olumlu
katkilarinin oldugu goriilmiistiir (Saritas, 2010; Yal¢in ve Tekbiyik, 2013). Bu
baglamda, GEMS yaklasimina dayali etkinliklerin &grencilerin  kavramsal

anlamalarinda olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

GEMS yaklasimina dayali etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde etkili oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde daha 6nceki
caligmalarin bu sonuglart destekledigi, GEMS yaklasimina dayali etkinliklerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu katkilar sagladig: ortaya ¢cikmistir
(Bevis ve dig., 2009; Yal¢in ve Tekbiyik, 2013). Bu durumlar 1s1ginda GEMS
yaklagimina dayali etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi

belirlenmistir.

GEMS vyaklasimma dayali etkinlikler Ogrenciler tarafindan olumlu
karsilanmig; etkinlikler eglenceli ve ilgi ¢ekici, anlasilir ve 6grenmeye katki
saglayic1 olarak goriilmiistiir. Alan yazindaki arastirmalarin bu durumu
destekledigi, GEMS yaklasimina dayali uygulamalarin 6gretmen, 6grenci ve veliler
tarafindan olumlu karsilandigi (Saglam, 2012) GEMS’in eglenceli, meraki
harekete geciren, 6grenme motivasyonunu artiran bir yapiya sahip oldugu

anlasilmstir.

Arastirmanin her ii¢ boyutu birlikte ele alindiginda GEMS yaklasimina
dayal1 bir ¢alismanin Tiirkiye’de kirsal bolgedeki bir okulda uygulanmasinin etkili
sonuglar verdigi goriilmistiir. GEMS’in; merak 6gesini canli tutan, aktif, eglenceli,
kolay uygulanabilir ve disiplinlerarasi bir yap1 sergilemesi bu yaklasima dayal bir
Ogretimin bilissel, duyussal ve devinigsel anlamda biitiinsel bir katkiyr sunmasini

saglamaktadir.



Kirsal bolgedeki bir okulda gergeklestirilen bu uygulama, 6grenmenin dogal
bir zeminde gelismesine firsat olusturmus, birbirinin devami niteligindeki
uygulamalarla sorgulamanin stireklilik arz etmesi saglanmistir. Bu baglamda
GEMS vyaklasimina dayali kayag tiirleri ve dongiisii temali etkinlik ¢aligmasi,
kavramsal anlama, bilimsel siire¢ becerileri ve 6grenen memnuniyeti adina 6nemli
sonuclar ortaya c¢ikarmis; caligmanin bilgi ve beceri kazaniminda etkili oldugu

gorilmistiir.
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ALTINCI BOLUM
ONERILER
6.1. Arastirmaci ve Egitimcilere Yonelik Oneriler

Etkili sonuglar verdigi goriillen GEMS yaklasimina dayali bu arastirmanin

ortaya koydugu sonuglara iliskin asagidaki 6neriler sunulabilir.

Bu aragtirma, ilkokul diizeyinde ‘Yer Kabugunun Gizemi’ {initesine yonelik
gerceklestirilmistir. Bu anlamda arastirma, g¢evresel sartlardan en iyi sekilde
yararlanmayi ongéren benzer galismalara ornek teskil edebilir. Bu anlayigla; GEMS
yaklasimi esas alinarak farli konu ve kazanimlara yonelik etkinlikler gelistirilebilir,
bu etkinlikler farkli siif seviyelerinde ya da farkli egitim kurumlarinda

uygulanarak galismalarin etkililigi incelenebilir.

Arastirmada dordiincii ve besinci smif 6grenci diizeyine hitap edecek
etkinlikler kullanilmistir. Gergeklestirilecek arastirmalarda da buna benzer bir
yontem izlenebilir; bir konu ya da iinite ekseninde GEMS yaklagimina dayali
sarmal bir program modiilii gelistirilerek belirli bir sinif araliginda (1-4 ya da 5-8

vb.) boylamsal ¢alismalar gerceklestirilebilir.

Calismada aile katilimina yonelik bir etkinlik gelistirilmistir. Benzer sekilde
egitim  kurumlarinda  haftanin  belirli  saatlerinde = GEMS etkinlikleri
gergeklestirilerek, ailelerin bu etkinliklere katilimi1 saglanabilir.  GEMS’in
dogasinda da yer alan aile katilimi uygulamalari, velilerin okul etkinliklerini
ogrencilerle birlikte gerceklestirmeleri i¢in ailelere yonelik kurs, seminer ve egitim

programlari seklinde yiiriitiilebilir.

Okul dis1 6grenme ortamlarindan yararlanilarak gergeklestirilen bu ¢alisma
benzer sekilde diger caligmalara Ornek teskil edebilir. Okul disi 6grenmeye
uygunluk gosterecek bir konu ya da flinite kapsaminda, c¢ocuklarin 6grenim
gordiikleri ¢evreye yakin bir alanda, GEMS’in dogasimna uygun, cocuklarin
kesfetme ve merak duygularini harekete gegirecek Ogrenme ortamlar
hazirlanabilir. Bu ortamlarda temsili modeller kullanmak yerine ¢ocuklarin gergek
nesneleri incelemeleri ve giinliik yasam problemlerine odaklanarak bilimsel bakis

acis1 gelistirmeleri saglanabilir.



GEMS’in disiplinler aras1 dogaya sahip olmasi, okul miifredatlarinda fen ve
matematigin  bitiinlestirilmesi ve  uygulama alanlart  olusturulmasini
destekleyebilir. Bu baglamda Fen Bilimleri ve Matematik 6greticilerinin birlikte
calisarak mevcut Ogretim programlarinin GEMS ile desteklenmesine imkan

taniyacak esneklikte 6grenme ortamlari tasarlamalari 6nerilebilir.
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EK — 1: BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

1.Asagidaki tabloda bir arazide bulunan maden miktarlar1 yer almaktadir. Tabloda

yer alan bilgilere gore asagidaki sorulara cevap veriniz.

Madenler Maden Miktarlari
Altin 15 ton
Glimiis 20 ton
Bakar 25 ton
Demir 40 ton

a) Tabloya gore arazideki Demir miktari, Giimiis miktarmin ka¢ katidir?

b) Arazideki madenlerin miktarlar1 toplami ne kadardir?

¢) Demir madeninin miktarini asagidaki model {izerinde uygun bolgeleri tarayarak

gosteriniz.
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton

d) Demir madeni, arazideki toplam maden miktarinin kagta kagidir?

e) Bakir ve Altin madenlerinin miktarlarini agagidaki model {izerinde gosteriniz.

Bakar

Altin
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f) Yukaridaki tabloda yer alan maden miktarlarini, siitun grafigi tizerinde
gosteriniz.

2) Asagidaki tabloda farkli apartmanlarin kullandiklar1 komdir tiirlerine ait nem
oranlar1 ve 1s1 miktarlar1 verilmistir. Tabloda, ayrica apartmanlardaki kisilerin
evlerinin 1s1 durumlarina iligkin goriislerine ve kdmdirlerin ton fiyatlarina yer
verilmigtir. Bu bilgilerden hareketle asagidaki sorulara cevap veriniz.

Kullandigi | Komiirdeki | Komiirin | Apartmandaki Ton
Apartmanlar | Komiir Tiirii | Nem Oran1 | Yaydigi Kisilerin Fiyati
Ist Gortsleri
Miktar

Evimiz
neredeyse  hig
1.Apartman Turba % 75 Diisiik isinmiyor, ¢ok 200TL
Ustiyoruz.
Isinmak icin 5
ton komiir
kullanmamiz
gerekiyor.

Evimiz biraz
isintyor, bazen
2. Apartman Linyit % 50 Orta ligtiyoruz.
Isinmak icin 2 400 TL
ton komiir
kullanmamz
gerekiyor.

Evimiz ¢ok
sicak, hig¢
3.Apartman Tas % 5 Yiiksek tstimiiyoruz. 600 TL
Komiiri Isinmak icin 1
ton komiir
kullanmamiz
gerekiyor.
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a) Tabloya gore Taskomiiriiniin 1s1 degerinin Turba komiiriinden daha fazla
olmasinin nedeni ne olabilir?

b) Apartmanlarin 1sinmak icin harcadiklar1 komiir miktarlarini inceledigimizde
hangi apartmanin daha verimli ve daha az maliyetle 1sindigin1 s6yleyebiliriz?
Neden?

3. Asagida bir baligin yasam siireci anlatilmaktadir.

1. ASAMA 2.ASAMA 3.ASAMA 4.ASAMA 5.A5AMA

* Sorunun gorsel iceriginin olusturulmasinda Korkmaz ve dig. (2013) yararlanilmigtir.

a) Ik asamadan son asamaya gelinceye kadar balik hangi durumlardan ge¢mistir.
Aciklayiniz.

b) 5. Asamada, arastirmaci neyi incelemektedir? Incelemesi sonucunda ne tiir
bilgilere ulasabilir. A¢iklaymiz.
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4.Asagidaki grafik 2008-2014 yillar1 arasinda bir rezerv alanindan ¢ikarilan bakir
miktarlarini gostermektedir.

Bakir Uretimi

17000

16500
16000
15500
15000
14500
14000 I
13500

2010 2011 2012 2013 2014

a) Bakir liretiminin en fazla oldugu yi1l ne zamandir?

b) 2009 y1l1 Bakir iiretimi ile 2012 yili Bakir tiretimi toplami ne kadardir?
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5) Asagidaki tabloda farkli arazilere ait fotograflar gosterilmektedir. Bu
fotograflar1 ve tablodaki bilgileri inceleyerek asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

Araziler Arazilerin Yillik Toprak
Kaybi

100 TON

75 TON

25 TON

5 TON

a) Arazilerde nasil bir degisim gozlemliyorsunuz? Aciklayimniz.

b) Arazideki agac yogunluguyla yillik kaybolan toprak miktari arasinda nasil bir
iligki vardir? Agiklaymiz.
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EK 2: BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTIi MADDELERININ FEN
BILIMLERIi PROGRAMIYLA iLiSKiSi VE PUANLAMA KRIiTERLERI

Sor  Beceri **Puanlama *Kazanim

u

1-a)  Yorumlama ve DC:1P Islenen verileri ve olusturulan modeli
Sonug¢ Cikarma Y.C:0P yorumlar.

1-b)  Yorumlama ve D.C:1P Islenen verileri ve olusturulan modeli
Sonug¢ Cikarma YC:0P yorumlar.

1-c)  Veriisleme ve D.C:1P Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
Model Olusturma Y.C:0P derleyip, isleyerek gozlem sikligi dagilima,

cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi
farkli formlarda gosterir.

1-d)  Yorumlama ve DC:1P Islenen verileri ve olusturulan modeli
Sonug¢ Cikarma Y.C:0P yorumlar

1-e)  Veriisleme ve D.C:1P Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
Model Olusturma Y.C:0P derleyip, isleyerek gozlem sikligi dagilima,

cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi
farkli formlarda gosterir.

1-f)  Veriisleme ve D.C:2P Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
Model Olusturma KD.C:1P derleyip, isleyerek gozlem sikligi dagilima,
Y.C:0P gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi
farkli formlarda gosterir.
2-a) Degiskenleri D.C:1P Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir
Belirleme Y.C:0P veya bir kag¢ degiskeni belirler (4. ve 5. sinif)
2-b)  Yorumlama ve D.C.-D.A:3P  Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere
Sonug Cikarma D.C-K.D.A: 2 ulagir
D.C-Y.A:1P
C.0
3-a) Gozlem D.A3P Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari ¢esitli
K.D.A2P yollarla bir veya daha ¢ok duyu organini
Y.A: 0 kullanarak gézlemler.
3-b)  Cikarim Yapma D.A:3P Olmus olaylarin sebepleri hakkinda
K.D.A2P gozlemlere dayanarak agiklamalar onerir
Y.A:0P
4-a)  Yorumlama ve DC:1P Islenen verileri ve olusturulan modeli
Sonug¢ Cikarma YC:0P yorumlar
4-b)  Yorumlama ve DC:1P Islenen verileri ve olusturulan modeli
Sonug Cikarma Y.C.0P yorumlar
5-a) Gozlem D.A2P Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari ¢esitli
K.D.A:1P yollarla bir veya daha ¢ok duyu organini
Y.A:0P kullanarak gozlemler.

Bir cismin, sekil, renk, biiytikliik ve yiizey
Ozellikleri gibi cesitli 6zelliklerini belirler

5-b)  Degiskenleri D.A-D.N:2P  Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir
Belirleme D.A-K.D.N:1 veya bir kag degiskeni belirler (4. ve 5. sinif).
P
Y.A:0P

*Bilim Siire¢ Becerisi kazanimlart MEB 2005 Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi (4 ve 5.
smiflar ) Ogretim Programu iceriginden edinilmistir.

**Puanlama (Kisaltmalar)
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D.C: Dogru Cevap

Y.C: Yanlig Cevap

D.C: Dogru Cizim

K.D.C: Kismen Dogru Cizim

Y.C: Yanlis Cizim

D.C.- D.A: Dogru Cevap- Dogru Agiklama

D.C- K.D.A: Dogru Cevap- Kismen Dogru Agiklama
D.C- Y.A: Dogru Cevap- Yanlis Ac¢iklama

D.A: Dogru Aciklama

K.D.A: Kismen Dogru Ag¢iklama

Y.A: Yanlis A¢iklama

D.A- D.N: Dogru Agiklama- Dogru Neden
D.A-K.D.N: Dogru Agiklama- Kismen Dogru Neden
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EK — 3: KAVRAMSAL ANLAMAYI BELIRLEME FORMU

1. Kayag nedir? Tanimlayiniz.

2. Kayaglar nelerden olusur?

3. Neden dogada farkli renklerde bu kadar ¢ok kayag vardir?

4. Maden nedir? Tanimlayiniz.

5. Madenlerin ekonomiye etkisi nasildir?

6. Madenlerin teknolojiye etkisi nasildir?

7. Topragin olusumuna etki eden faktdrleri agiklayiniz.
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8. Erozyon nedir? Tanimlayiniz.

9. Erozyona karsi ne tiir 6nlemler alabiliriz?

10. Ge¢mis zamanlarda yasamis; fakat giiniimiizde yasamayan canlilar var midir?
Agiklaymiz.

11. Yasadigimiz diinyanin gegmisteki sirlarin1 6grenebilmek hangi kaynak veya
yontemleri kullanmaliy1z?
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EK —4: GEMS YAKLASIMINA DAYALI ETKINLIKLERLE iLGILi
GORUSME FORMU

1. Etkinlikleri nasil buldunuz?

2. Etkinlikler ilginizi ¢ekti mi?

3. Etkinliklerde en ¢ok ilginizi ¢eken sey neydi?

4. Etkinlikler anlagilir m1ydi, kolaylikla yapilabiliyor muydu?

S. Etkinlikler yeni bilgiler 6grenmenize katki sagladi mi1?

6. Arkadaglarimiz yapilan etkinliklerden memnun kaldilar mi1?
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7. Fen Bilimleri dersinin diger konularinda bu ve buna benzer etkinliklerin
kullanilmasini yararli bulur musunuz?

8. Haftada bir ya da birkag¢ ders saatinin bu tarz etkinliklere ayrilmasi sizi
memnun eder mi?

9. Sizce yapilan bu ¢aligma ya da buna benzer ¢alismalar baska hangi ders ya
da derslerde nasil kullanilabilir?

10.  Yaptigmiz bu ¢alisma sizde arastirma istegi uyandirdi mi? Ilginizi ¢eken
bir konuda arastirma yapmayu1 ister miydiniz? Hangi konuda arastirma yapmak
isterdiniz?
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EK —5: GEMS YAKLASIMINA DAYALI OLARAK GELIiSTIRILEN
ETKINLIKLER

1. ETKINLIK: DOGA GEZiSi

Kazanimlar

e Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu bilir (MEB Fen
Bilimleri Dersi 6gretim programi, 2013).

e Kayaclarin minerallerden olustugunu bilir (MEB Fen ve Teknoloji Dersi
(4-5.Smiflar) Ogretim Programi, 2005).

Bilimsel Siirec Becerileri

e Gozlem

e Karsilagtirma

e Siniflama

e (Cikarim

e Verileri Kaydetme

Siire: 40 + 40 dk.

Malzemeler

e Kiiciik posetler

o Etiket

e Kalem

e Gozlem Formu

e Veri Kaydetme Formu

Siirec

a) Kayaglarin yapisinin gozlenecegi ve incelenecegi okula ¢ok yakin bir yerde alan
gezisi yapilir. Bu ¢alisma, siif i¢i etkinliklere dikkat ¢ekme ve merak uyandirma
amaciyla gercgeklestirilir. Ogrenciler okul cevresindeki sahalarda Ogretmenle
birlikte incelemelerde bulunurlar.

Bu incelemeler esnasinda;
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. Yerin iist katmani, bu katmandaki canlilar gézlemlenir.
. Kayaglarin yapis1 ve toprak olusumunda etkisi gozlemlenir.

. Toprak olusumunda etkili faktorlerin neler olabilecegi sorularak; bitkilerin,
sicaklik, su, riizgar, mikroorganizma gibi faktorlerin etkisine dikkat ¢ekilir.

. Ogrenciler gezi yapilan alandan kaya¢ &rnekleri toplar ve posetlere
yerlestirir. Posetler etiketlenir ve etiketlerin iizerine kendi climleleriyle gezi alani
ve kayag yapisiyla ilgili kisa notlar yazilir ( Ornegin; gezi alami dik bir yamag, kayag
parcalari kare, sert ve kahverengi, tarih).

b) Ogrenciler alan gezisi yapilacak yerden topladiklar1 kayaclar1 sinif ortamina
getirerek incelemelerde bulunurlar. Bu incelemelerde 6grenciler kayaglari; renk,
sekil, parlaklik, sertlik gibi 6zelliklerine gore siniflandirirlar ve minerallerin
kayaglarin yapisinda oynadigi rolii kavrarlar.

Etkinlik Siirecinde Kazandirilmak istenen Kavram ve Beceriler

Kayag, Mineral, Yasam alani, Dogal unsurlarin dogaya etkisi
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2. ETKINLIK: TOPRAK OLUSUMUNA ETKIi EDEN FAKTORLER
Kazammlar

e Topragin nasil olustugunu agiklar.(Toprak olusumunda bitki ve sicaklik
degisimlerinin oynadigi rolii 6grenir). (MEB Fen ve Teknoloji Dersi(4-
5.Smiflar) Ogretim Programi, 2005)

Bilimsel Siirec Becerileri

o Gozlem

o lletisim

e Verileri Kaydetme
e Sonug Cikarma

Siire: 40 + 40 dk.

Malzemeler
e Biskivi
e Kiirdan

e Tugla pargalari
e Gozlem Formu
e Birkapsu

e Bir plastik poset

Siirec

a) Toprak olusumunda bitkilerin oynadigi rolii kavratmak igin smifa gesitli
miktarda biskiivi ve kiirdan getirilir. Biskiiviler kayaclar1 temsil ederken, kiirdanlar
da bitki koklerini temsil etmektedir. Biskiivilerin farkli bolgelerine gecirilen
kiirdanlar biskiivilerin par¢alanmasina neden olur. Yapilan bu ¢alismayla
ogrencilere kayaclarin parcalanmasinda ve toprak olusumunda bitkilerin oynadig:
rol kavratilmaya ¢aligilir.

b) Toprak olusumunda sicaklik degisiminin oynadigi rolii kavratmak i¢in okulda
bir kap igerisine tugla pargalart birakilir ve 4- 5 saat suda bekletilir. Sonra suyu
lyice ¢ekmis olan bu tugla pargalar plastik posete yerlestirilir ve 6grenciler bu
malzemeleri eve getirirler. Ogrenciler icerisinde su ¢ekmis tugla pagalar1 olan
poseti buzluga koyarlar ve bir gece bekletirler. Ogrenciler ertesi giin neler oldugunu
kontrol eder ve gozlemlerini ¢izelgelere yazarak okulda arkadaslariyla paylasirlar.

Etkinlik Siirecinde Kazandirilmak Istenen Kavram ve Beceriler

Fiziksel olay (yapinin bozulmasi), Is1 alig verisi
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3. ETKINLIiK: EROZYON

Kazanimlar

e Erozyonla toprak kaybi arasinda iligski kurar (MEB Fen ve Teknoloji Dersi
(4-5.S1niflar) Ogretim Programi, 2005)

e Topragi erozyonun olumsuz etkilerinden korumak i¢in ¢oziim Onerileri
sunar. (MEB Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi, 2013)

Bilimsel Siirec Becerileri

o Gozlem
e Karsilagtirma
e Olcme

e Verileri Kaydetme
e Sonug Cikarma

Siire: 40 dk
Malzemeler

e 2 adet plastik sise

e 2 adet plastik bardak

e Siseyi dolduracak seviyede ¢im tabakasi
e Siseyi dolduracak sekilde toprak

e Su

e Siizgec kagidi

e Gozlem Formu

Siire

Bos siselerin iist kisimlar1 sekildeki gibi kesilir. Tepsilerden biri ¢im tabakasiyla,
digeri yalnizca toprakla ortiiliir. Her iki sise de egik bicimde tutularak, bardaklar
tepsilerin alt ucuna gelecek bigcimde sekildeki gibi yerlestirilir. Siselerin iizerine
ayn1 miktarda su akitilarak ytizeyler iyice sulanir ve egimli tepsilerden akan suyun
bardaklarda birikmesini saglanir. Bardaklardaki sular siiziiliir ve kalan toprak
miktar1 dlgiilerek birbiriyle karsilastirilir. Ogrenciler, ‘Nigin bardaklarm birinde
digerinden daha fazla toprak birikti?” sorusunun cevabini ararlar ve erozyonu
onlemek igin alinabilecek 6nlemler konusunda fikirlerini agiklarlar.

Etkinlik Siirecinde Kazandirilmak istenen Kavram ve Beceriler

Toprak erozyonu, Siizme yontemiyle ayirma
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4. ETKINLIiK: FOSILLER

Kazanimlar

e Fosillerin olusumunu ve fosil ¢esitlerini arastirir ve sunar. (MEB Fen
Bilimleri Dersi 6gretim programi, 2013)

e Ulkemizin miize, &ren yeri, tarihi eser, anit vb. zenginliklere sahip
olmasindan gurur duyar(Fosillerin doga tarihi miizelerinde sergilendigini
bilir) (MEB Gérsel Sanatlar Dersi(1-8.Siniflar) Ogretim Programi, 2005)

Bilimsel Siirec Becerileri

e Gozlem
e Verileri Kaydetme
e Sonug Cikarma

Siire: 40 dk

Malzemeler

e Hazir Fosil Kaliplari
e Gazete Kagidi
e Gozlem Formu

Siire

Fosil olusumu, fosil bilimi ve fosil bilimci kavramlarini olusturmak igin hazir fosil
kaliplar1 sinif ortamina getirilir ve 6grenciler tiger kisilik gruplara ayrilarak takim
halinde calisirlar. Kaz1 esansinda bir fosil bilimci gibi ¢alisan 6grenciler ¢ikan her
parcada daha ¢ok merak duyar ve kaz1 sonunda ¢ikan her bir parcay: birlestirerek
fosil iskeletini olustururlar.

Etkinlik Siirecinde Kazandirilmak istenen Kavram ve Beceriler

Fosil, Fosil Bilimi, Fosil Bilimci, Yasam alani, Yasam siireci
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5. ETKINLiK: EKONOMIK DEGERi OLAN KAYACLAR

Kazanimlar

Ekonomik degeri olan mineral veya kayaglart maden olarak tanimlar(MEB
Fen ve Teknoloji Dersi(4-5.Siniflar) Ogretim Programi, 2005)

Gorsellerle sunulan bilgileri, olaylari, diisiinceleri yorumlar ve
degerlendirir. (MEB Tiirkge Dersi(1-5. Siniflar) Ogretim Programi, 2005)
Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

Ug basamakl1 dogal sayilari, en ¢ok iki basamakl1 dogal sayilara boler

Bir bélme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilastirir.

Siitun grafigini olusturur.

Siitun grafigini yorumlar. (MEB Matematik Dersi(1-5. Siniflar) Ogretim
Programi, 2005)

Mevcut kaynaklarla ihtiyag¢larmi iligkilendirir. (MEB Sosyal Bilgiler Dersi
(4-5. Smiflar) Ogretim Programi 2005)

Bilimsel Siirec Becerileri

Gozlem
Karsilastirma
Olgme

Verileri Kaydetme
Tahmin Etme
Sonug¢ Cikarma

Siire: 40 + 40 + 40 dk

Malzemeler

Siire¢

Kopiik pargalari
Oyun Hamuru
Etiket

Ev Maketi

a) Maden alanlarinin cografi yapisi, maden ¢ikarim sahalarinda yapilan
caligmalarin goriintiisti, kaz1 alanlarindaki caligmalar hakkinda tanitict video
sunumu yapilarak, kayacla maden iliskisinin ne oldugu agiklanmaya caligilir.
Ardindan giinliik hayatimizda yer alan tiim esya ve arag-geregleri géz Oniinde
bulundurarak hangi maddenin hangi madenin islenmesi ve sekillendirilmesi
sonucunda meydana geldigine yonelik tartisma etkinligi olusturulur.
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b) Ogrencilere matematiksel modellemenin nasil bir ¢alisma gerektirdigini
sezdirmek i¢in ikinci matematiksel modelleme g¢alismasina hazirlayici etkinlik
gergeklestirilir. Bu calismada bir rezerv alanindaki maden miktarinin belirli
yillardaki kullanim miktar1 gbz onilinde bulundurularak, alandaki rezervin kag yil
icerisinde tiikenecegine iliskin bir matematiksel modelleme c¢alismasi yapilir.
Calismanin tasarimi asagida gosterilmistir.

Problem: Bir araziden her yil belirli miktarlarda maden ¢ikarimaktadur.
Asagida yillara ait maden miktarlar verilmistir. Bu miktarlara yonelik
modelleme etkinligi olusturunuz. Siitun grafigini ciziniz.

2014 10 ton
2015 40 ton
2016 30 ton
2017 50 ton
2018 20 ton
MODELLEME
2014
2015
2016
2017
2018
GRAFIK OLUSTURMA
60 TON
50 TON
40 TON
30 TON
20 TON
10 TON
Miktar 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
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Soru: Yukaridaki arazideki maden miktarini g6z dniinde bulundurarak, her yil 10
ton maden ¢ikarildig: takdirde kag¢ y1l sonra arazideki maden miktari tilkenmis
olur?

¢) Ug farkli kémiir tiiriiniin sahip oldufu nem miktar1 ile sicaklik degerleri
arasindaki iliskiyi ortaya koyan matematiksel modelleme ¢alismasi yapilir.
Calismanin tasarimi asagida gosterilmistir.

APARTRMANIN
ADI

Kullandig1 Kémiir
Tiirii

Komiirdeki Nem
Orani

Komiiriin Yaydigi
Is1 Miktar1
Apartmanin
Sicaklik Degeri
Apartmandaki
Kisilerin Goriisleri

Komiiriin Ton
Fiyat1
Maliyet

Siireg:

SARAY APARTMANI

TURBA

%75

DUSUK

5C

Evimiz neredeyse hi¢
isinmiyor, ¢ok tisiiyoruz.
Isinmak igin 5 ton komiir
kullanmamiz gerekiyor.

200 TL

DENIZ APARTMANI

LINYIT

%30

ORTA

15C

Evimiz biraz isintyor,
bazen tigiiyoruz. Istnmak
icin 2 ton komiir
kullanmamiz gerekiyor.

400 TL

YILDIZ
APARTMANI

TAS KOMURU

%15

YUKSEK

25C

Evimiz ¢ok sicak, hig
tisiimiiyoruz. Isinmak
icin 1 ton kémiir
kullanmamiz
gerekiyor.

600 TL

e Yonergeyi okuyunuz, malzemeleri tablodaki bilgilerden yola ¢ikarak uygun bir

sekilde kullaniniz.

e Apartmanlari temsil eden ev maketlerini mukavvanin iizerine yerlestiriniz.

e Her bir evin Oniine apartmanin yakit deposunu temsil eden legolar1 yerlestiriniz.

Her bir depo 1 ton komiir hacmine sahiptir, bu yilizden apartmanlar kag¢ ton komiir
yakiyorsa maketlerin 6niine bu miktar1 kapsayacak adette yakit deposu

yerlestiriniz.

e Her bir yakit deposunu igerisine komiirleri temsil eden oyun hamurlarini

yerlestiriniz.

e Ardindan kdmiirlerdeki nemi temsil eden kdpiik pargalarin1 depodaki hamurlarin

icerisine yerlestiriniz.

e Her bir kdmiire ait yakit maliyetini gostermek i¢in etiketler {izerine komiirlerin
ton fiyatlarini yazarak depolara yapistiriiz ve maliyet

e (Calisma yapragindaki sorulardan hareketle olusturdugunuz modeli inceleyiniz.

e Komiirlerdeki nem miktari- sicaklik degeri ve maliyet arasindaki iliski

aciklaymiz.
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Komiir tiirlerine ait nem orani-sicaklik degeri grafigini ¢iziniz.

30 C

25C

20C

15C

10C

5C

Sicaklik

Nem

%15

%30

%45

%60

%75

Apart.

A) Nem orani ile sicaklik degeri arasinda nasil bir iligki vardir?

B) Maliyet oranlar1 géz oniine alindiginda en kazangli apartman hangisidir?
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EK- 6: Aile Katihhm Biilteni

Sayin Veliler

Toprak olusumunda buzun oynadig: rolii 6grenmek amaciyla okul
icerisinde baslayan etkinligimiz evde asagidaki sekilde agiklandig: gibi

devam ettirilecektir.
Kazanim: Topragin nasil olustugunu agiklar (MEB Fen ve Teknoloji Dersi
4-5.Siniflar Ogretim Programi, 2005).
Gerekli Malzemeler

e Tugla pargalari
e Birkapsu
¢ Bir plastik poset

UYGULAMA
Okuldaki Etkinlik
1. Tugla pargalar1 su dolu kabin igerisine konulur ve 4- 5 saat suda bekletilir.
Evde Devam Edecek Etkinlik

2. Sonra suyu iyice ¢ekmis olan bu tugla parcalari plastik posete yerlestirilir, posetin

agz1 iyice baglanir. Ardindan poset buzluga konulur ve bir gece bekletilir.

3. Ertesi sabah neler oldugunu kontrol edilir. Karsilagilan durum gézlem tablosunda

belirtilir.

4. Ogrencilerin gozlemlerini kaydetmeleri istenir.

Neler Gozlemledim?

5. Ogrencilerle bu gézlemin tartismasi yapulir.
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EK- 7: GEMS Yaklasimina Dayali Olarak Gelistirilen Etkinliklerin Iliskili Oldugu Kazamimlar ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

Etkinlik Ad1 Kazanimlar Bilimsel Siirec Becerileri Siire
Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu Gozlem 40 dk.
Doga Gezisi bilir. MEB Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi, 2013)
Kayaglarin minerallerden olustugunu bilir. (MEB Fen ve Gozlem 40 dk.
Teknoloji Dersi(4-5.Smiflar) Ogretim Programi, 2005) Karsilagtirma
Kayagclar1 inceleme Siniflama
Cikarim
Verileri Kaydetme
Toprak Olusumuna Topragin nasil olustugunu agiklar.(Toprak olusumunda Gozlem 40 dk
Etki Eden Faktorler bitki ve sicaklik degisimlerinin oynadigi rolii 6grenir). Tletisim
Aile Katilima (MEB Fen ve Teknoloji Dersi(4-5.Smiflar) Ogretim Verileri Kaydetme
Programi, 2005) Sonug Cikarma
Erozyon Erozyonla toprak kaybi arasinda iligki kurar (MEB Fen ve Gozlem 40 dk
Teknoloji Dersi(4-5.Simiflar) Ogretim Programi, 2005) Karsilastirma Olgme
Topragi erozyonun olumsuz etkilerinden korumak igin Verileri Kaydetme
¢6ziim Onerileri sunar. (MEB Fen Bilimleri Dersi 6gretim Sonug¢ Cikarma
programi, 2013)
Fosiller Fosillerin olusumunu ve fosil gesitlerini arastirir ve sunar. Gozlem 40 dk
(MEB Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi, 2013) Verileri Kaydetme
Ulkemizin miize, oren yeri, tarihi eser, anit vb. Sonu¢ Cikarma
zenginliklere sahip olmasindan gurur duyar(Fosillerin
doga tarihi miizelerinde sergilendigini bilir) (MEB Gorsel
Sanatlar Dersi(1-8.Siniflar) Ogretim Programi, 2005)
Ekonomik Degeri Ekonomik degeri olan mineral veya kayaclari maden Gozlem 40 dk

Olan Kayaclar

olarak tanmimlar(MEB Fen ve Teknoloji Dersi(4-
5.Smiflar) Ogretim Programi, 2005)

Sonu¢ Cikarma
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Gorsellerle sunulan bilgileri, olaylari, diisiinceleri
yorumlar ve degerlendirir. (MEB Tiirk¢e Dersi(1-5.
Siiflar) Ogretim Programi, 2005)

Matematiksel
Modelleme

Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren problemleri
¢Ozer ve kurar.

Ug basamakli dogal sayilar, en ¢ok iki basamakli dogal
sayilara boler

Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini
islem sonucu ile karsilastirir.

Stitun grafigini olusturur.

Siitun grafigini yorumlar. (MEB Matematik Dersi(1-5.
Siniflar) Ogretim Programi, 2005)

Mevcut kaynaklarla ihtiyaglarimi iliskilendirir. (MEB
Sosyal Bilgiler Dersi (4-5. Smiflar) Ogretim Programi
2005)

Karsilastirma Olgme
Verileri Kaydetme
Tahmin Etme
Sonug Cikarma

40 + 40 dk
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EK -7: Uygulamalardan Cesitli Kesitler

I. Arastirma Oncesinde Gergeklestirilen Vitamin C etkinligi

da Bitkilerin Rolii Etkinligi
e s ‘
[0, ) SR ]
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V. Fosiller Etkinligi
i

| ‘

VII. Ekonomik Degefi Olan Kayaglar-2.Matematiksel Modelleme Etki

nligi

et
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OZET

YER KABUGUNUN GiZEMIi UNITESINDE GEMS YAKLASIMINA
DAYALI OGRENME ORTAMLARININ ETKILIiLiGININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu arastirmanin amaci, GEMS yaklasimina dayali etkinliklerle hazirlanmig
bir programin tilkemizdeki bir ilkokulda uygulanmasinin etkililigini incelemektir.
Bu baglamda; Yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programindaki ‘Yer Kabugunun
Gizemi * adli iinite kazanimlar1 esas alinarak GEMS Yaklasimina dayali bir dizi
etkinlik gelistirilmistir. Kirsal bdlgede yer alan bir okulda gergeklestirilen
uygulanmalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, kavramsal gelisimine
etkisi incelenmis, GEMS yaklagimina dayali etkinliklerle hazirlanmis bir programa

yonelik 6grenci goriislerini 6grenilmeye ¢alisilmistir.

Calisma 2013-2014 egitim 6gretim yilinin ikinci yarisinda Rize ili Cayeli
ilgesindeki bir ilkokulda gergeklestirilmistir. Calismanin orneklemini  bu
ilkokuldaki 4. sinif 6grencileri olusturmus, bir aylik zaman dilimi igerisinde

gerceklestirilen calismaya 7 kiz 6 erkek olmak iizere toplam 13 6grenci katilmistir.

Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildig:
karma desen kullanilmistir. Calismada nicel veri toplama araci olarak bilimsel siireg
becerileri testi; nitel veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi ve goriismeler
kullanilmigtir. Nicel veri kaynagi olarak kullanilan Bilimsel Siire¢ Beceri Testi IBM
SPSS Statistics 20 Programi kullanilarak Wilcoxon testi ile analiz edilmistir. Nitel
veri kaynaklarindan biri olan Kavramsal Anlama Testinin analizinde betimsel
analiz yontemi kullanilirken, miilakatlarin analizinde ise igerik analizi yontemi

kullanilmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda, GEMS
yaklagimina dayal1 bir programin; 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinde ve
bilimsel siire¢ becerilerinde artis sagladigi gozlenmistir. Yapilan goriismelerde
ogrenciler, etkinliklerin ilgi ¢ekici ve eglenceli oldugunu, kolay ve anlagilir
oldugunu, kendilerinde arastirma istegi uyandirdigimi ve yeni bilgiler

O0grenmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.
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Bu durumlar baglaminda GEMS yaklasimma dayali bir programin
tilkemizde kirsal bolgede yer alan bir ilkokulda uygulanmasimin etkili sonuglar

verdigi gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: GEMS Yaklasimi, Yer Kabugunun Gizemi, ilkokul,

Bilimsel Siire¢ Becerileri
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ABSTRACT

THE EVALUATION of THE EFFECTIVENESS of the LEARNING
ENVIRONMENTS BASED on GEMS APPROACH in the MYSTERY of
EARTH’S CRUST UNIT

The aim of this research was to study the effectiveness of a curriculum
which is prepared by activities based on GEMS apporoach in a primary school. In
this respect, a series of GEMS approach based activities were conducted regarding
the outcomes of unit ‘the Mystery of Earth’s Crust in the new Science curriculum.
The effect of activities conducted in a state school on the students scientific skills
and conceptual development was investigated. The research tries to learn the
students opinion on a curriculum which consists of activities based on GEMS
approach. Research was conducted in state primary school in a district of Rize, in
Cayeli in the second half of 2013-2014 academic year. The sample of the research
was composed of fourth grade students from this primary school. For this one-

month research, 13 students were chosen.

In this study, a mixed design which consists of quantitative methods was
used. As quantitative data collection tool scientific process skills test, for qualitative
data collection, conceptual cognition test and interviews were used. Scientific
proces skill test which was used as quantitative data resource was analyzed with
Wilcoxon test using IBM SPSS Statistics 20 programme. While descriptive analysis
was used for the conceptual cognition test, which is one of the qualitative data

resources, content analysis was used for the analysis of the interviews.

An increase was observed in students’ conceptual cognition level and
scientific process skills as a result of a curriculum based on GEMS approach.
During the interviews, students stated that the activities were quite interesting,
amusing, easy and understandable and also helped them to learn new data, had them
rise desire to research. To conclude, a curriculum based on GEMS approach is

effective in a rural primary school.

Key Words: GEMS Approach, the Mystery of Earth, Primary School, Scientific
Process Skills
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