T.C.
RECEP TAYYIiP ERDOGAN UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
TEMEL EGITiM ANA BILiM DALI

KAVRAMSAL DEGISIM METINLERIYLE
ZENGINLESTIRILMIS CALISMA KAGITLARININ
ILKOKUL OGRENCILERININ BILIMIN DOGASIYLA ILGILI
GORUSLERININ KALICILIGINA ETKIiSi

(Yiiksek Lisans Tezi)

Kader AKSOY

Prof. Dr. Mehmet KUCUK

Danisman

RiZE
2018



KABUL VE ONAY
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ternel Egitim Ana
Bilim Dalinda, Kader AKSOY tarafindan hazirlanan Kavramsal Degisim Metinleriyle
Zenginlestirilmis Cahsma Kéagitlarimn Ikokul Ogrencilerinin Bilimin Dogasiyla gili
Goriiglerinin Kaliciligina Etkisi baslikli bu ¢alisma, 12/02/2018 tarihinde yapilan savunma
sinavi sonucunda oy birligi/oy ¢cokluguyla basarili bulunarak jiirimiz tarafindan Yiksek Lisans

Tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan: Dog. Dr. Selami YANGIN

Uye: Prof. Dr. Mehmet KUCUK

Uye: _ Yrd.Doc.Dr. Askin BAYDAR

Yukaridaki imzalarin ad1 gecen 6gretim tiyelerine ait oldugunu onaylarim.

2w 3 ol

4

k]

Prof. Dr. AHMET ISHAK DEMIR

Enstiti Mudiri



ETiK BEYAN

Tarafimdan hazirlanan “Kavramsal Degisim Metinleriyle Zenginlestirilmis
Calisma Kagitlarinin Ilkokul Ogrencilerinin Bilimin Dogasiyla Tlgili Gériislerinin
Kaliciligina Etkisi” baglikli bu tezin, Yiiksekogretim Kurulu Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi YO6nergesindeki hususlara uygun olarak hazirladigimi ve aksinin ortaya
¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal islemi kabul ettigimi beyan ederim.

20/03/2018

Kader AKSOY



ON SOz

Okullarimizdaki fen egitiminin en O©nemli amaclarindan biri bilim
okuryazar1 yetistirmektir. Bilim okuryazar1 bireyler yetistirmek amaciyla fen
egitimi miifredatina uygun Ogretim materyalleri gelistirilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde dzellikle yas grubu kiiciik olan 6grencilerle yapilmig, bilimin dogasmin
ne kadar anlasilabildigi ve varsa yanilgilarin nasil giderilecegine yonelik
calismalara az rastlanmaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerimize bu konuda yol
gosterebilecek etkinliklerin  sunulmasi1 onem tasimaktadir. Bu c¢alisma bu
etkinliklerden biri olan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma
kagitlar1 tasarlamaya Onciilik ederek ilkokul 4.sinif 6grencilerinin bilimin
dogasiyla ilgili goriislerindeki kalicilig1 tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Bu c¢alisma siirecinde damigmanhigimi {stlenerek engin bilgi ve
deneyimlerinden yararlanmami saglayan degerli hocam, sayin Prof. Dr. Mehmet
KUCUK’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarmm. Ogretim materyallerinde bulunan
resimlerin ¢izimlerini yapan sevgili hocam Ogr. Gor. Senay BAS’ a siikranlarim1
sunarmm. Ogretim materyallerinin uygulamalarmi yiiriiten meslektasim Ozge
BEYAZ ‘a ve tez yazim siirecinde yardimlarini esirgemeyen meslektasim Mahmut
TUNC’ a tesekkiir ederim. Tiim hayatim boyunca beni okutan ve destekleyen basta
annem Nebahat AKSOY olmak iizere canim aileme, hayatin zorluklarin1 beraber
yiiklendigimiz sevgili esim Ersan AKSOY” a, tez siirecinde sikintilarimi paylasan
esimin ailesi ve arkadaslarima, yiiksek lisans egitimim boyunca ulasim konusunda
yardimlarini esirgemeyen enistem Hasan BAHAR, arkadaslarim Giliven BAHAR,
Murat BAHAR, ilhan CITLAK ve Samet BILGEN’ e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmami, yiiksek lisans 6grenimi boyunca daha 2 aylikken bana yol
arkadaglig1 yapan, huzurum, mutlulugum, canimin cani evladim Fahri Yagiz’ ima

armagan etmek isterim.

Kader AKSOY
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OZET

KAVRAMSAL DEGIiSiM METINLERIYLE ZENGINLESTIRILMIi$
CALISMA KAGITLARININ iLKOKUL OGRENCILERININ BIiLiMIiN
DOGASIYLA ILGILi GORUSLERININ KALICILIGINA ETKIiSi

Bu calismanin amaci, hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis ¢aligma kagitlarmin ilkokul 6grencilerinin bilimin dogasiyla ilgili
goriislerindeki kalicihiga etkisini arastrmaktir. Calisma Rize ili Cayeli Ilgesi
Ishakoglu Ilkokulunda 4.smifta okuyan 17 Ogrenci ile gergeklestirilmistir..
Materyallerde bilimin 4 boyutu (kesin olmayan, gézlem ve ¢ikarim, deneysel, hayal
ve yaratict dogasi) kullanilmistir Her bir ¢alisma kagidinin sonunda 4 maddelik
kontrol listesi bulunmaktadir. Bu kontrol listesi, 0grencilerin ¢alisma kagidi
uygulandiktan sonraki goriislerini belirlemek amaciyla uygulanan son test olarak
kabul edilmistir. Materyaller sonrasinda kazanilan goriislerdeki kaliciligi tespit
etmek amaciyla bilimle ilgili goriisler anketi tasarlanmistir. Bilimle ilgili goriisler
anketi belirlenen kazanimlardaki kalicilig1 belirlemek amaciyla uygulanan izleme
testidir. Tiim uygulamalar sonunda son test ve izleme testi sonuglari kargilagtiriimas,
ogrencilerin sahip oldugu goriislerin kaliciligmma bakilmistir. Kavramsal degisim
metinleriyle zenginlestirilmis calisma kagitlarinin  katilimc1  goriislerinin
kaliciligmma olumlu etki ettigi belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda kavramsal
degisim metinlerinin bilim &gretiminde farkli yas gruplar1 ve Ogretim
kademelerinde de kullanilmas1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin Dogasinmn Ogretimi, Kavramsal Degisim

Metinleri, Caligma Kagitlari.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE WORKSHEETS ENRICHED WITH
CONCEPTUAL CHANGE TEXTS ON THE RETENTION OF THE
OPINIONS OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS ON THE NATURE OF
SCIENCE

The aim of this study is to investigate the effect of worksheets enriched
by conceptual change texts on the retention of elementary school students' opinions
on the nature of science. The study was carried out with 17 students studying in 4th
grade in Ishakoglu Primary School in Cayeli District of Rize Province.In the
materials, 4 dimensions of science are used as uncertain, observation and deduction,
experimental, imagination and creative nature. At the end of each working paper
there is a checklist of 4 items. This checklist was accepted as a post-test to determine
the views of the participants after the worksheets has been applied. A questionnaire
on science was designed to determine the retention of opinions acquired after the
material. The science-related opinions questionnaire is a follow-up test applied to
determine the persistence of the aspects of NOS. Thus, the post-test and follow-up
test results were compared at the end of all applications, and retention of the
opinions that the participants had was examined. It was determined that the
worksheets enriched by conceptual change texts positively affected the permanence
of participant opinions. In accordance with these results, it is suggested that the
conceptual change texts should be used in science education in different age groups
and teaching stages.

Key words: Teaching of the Nature of Science, Conceptual Change Texts,
Worksheets.



El
K1
KDM
MEB
S.T.
STP
LT
ITP
FY

SEMBOLLER ve KISALTMALAR

: Hayrr

Evet

. E1 Kodlu Erkek Ogrenci
: K1 Kodlu Kiz Ogrenci

Kavramsal Degisim Metinleri

: Milli Egitim Bakanligi

Son Test
Son Test Puani
[zleme Testi

[zleme Testi Puani

Fikrim Yok

10



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 1. Bilimin dogas1 unsurlarinin tanitilmasi (Kiiciik, 2006) ..................... 24

Tablo 2. Bilimin dogasi unsurlar1 ve bu unsurlara iliskin dogru olmayan fikirler

(Gl 20T0) et s e 26
Tablo 3. Materyallerin siiresi ve hedefi...........cccooiiiiiiiiiii 47
Tablo 4. Calisma grubunun cinsiyetlere gore dagilimi................................ 48
Tablo 5. K1 kodlu katilimcmin bulgulart..................ooo 56
Tablo 6. K2 kodlu katilimcimnin bulgulart...................ooo 58
Tablo 7. K3 kodlu katilimcinm bulgulari..................oooooiiiiii 60
Tablo 8. K4 kodlu katilimeinm bulgulari...............c.oooiiiiiiiii e 62
Tablo 9. K5 kodlu katilimcmin bulgulart.................oooo 64
Tablo 10. K6 kodlu katilimeinin bulgulari.................oooi 66
Tablo 11. K7 kodlu katilimecinin bulgulari.................oooo 68
Tablo 12. K8 kodlu katilimecinin bulgulari.................ooooi 70
Tablo 13. E1 kodlu katilimcmin bulgulari..................ooi 72
Tablo 14. E2 kodlu katilimcmim bulgulari..................oo 74
Tablo 15. Katilimcilarm bilimsel bilginin 6zellikleriyle ilgili bulgulari............. 76
Tablo16. Katilimcilarin veri kavrami ile ilgili bulgular1............................... 79
Tablo 17. Katilimcilarin deney kavramu ile ilgili bulgulart............................ 81

Tablo18.Katilimcilarin bilimsel bilginin degiskenligi ile ilgili

bulgulari.. ... ..o 84

Tablo 19. Katilimcilarin gézlem ve ¢ikarmm ile ilgili bulgulart........................ 88
Tablo 20. Katilimeilarm hayal giicii ve yaraticilik ile ilgili bulgulart................ 93
Tablo 21. Katilimcilarin olaylara farkli bakis agilari ile ilgili bulgulart.............. 95
Tablo 22. “Bilimsel bilginin 6zellikleri” materyali ile ilgili katilime1
COVAPIATT. .ot 98

Tablo 23. “Veri nedir?” materyali ile ilgili katilimcilarin cevaplari................. 99

Tablo 24. “Neden deney yapariz?” materyali ile ilgili katilimecilarin



Tablo 25. “Bilimsel bilginin degisme 0zelligi” materyali ile ilgili katilimcilari
COVAPIALL. L ettt 101
Tablo 26. “Gozlem ve ¢ikarim” materyali ile ilgili katilimcilarin
COVAPIALL. Lottt 102
Tablo 27. “Hayal giici ve yaraticihik” materyali ile ilgili katilimcilarin
COVAPIATL. Lo 103

Tablo 28. “Olaylara farkli bakis” materyali ile ilgili katilimecilarin

COVAPIATL. ..ttt e 104
Tablo 29. Katilimcilarin 6zellikleri..............cooooiiiii i, 105
Tablo 30. Katilimcilari puan tablosu................ooiiiiiiii i, 106
Tablo 31. Bilimin deneysel boyutuyla ilgili puanlama tablosu...................... 113
Tablo 32. Bilimin kesin olmama boyutuyla ilgili puanlama tablosu............... 115

Tablo 33. Bilimin gozlem ve ¢ikarim boyutuyla ilgili puanlama

11 0] (01 NN 117
Tablo 34. Bilimin hayal giicii ve yaraticihik boyutuyla ilgili puanlama
1721 0] (011§ 119

12



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Bilimin Dogast Nedir? .......cc.cccviiviierieiieeieeeeeeieeiee e e 22

Sekil 2. Arastirmanin Tasarlanmasi................ooooiiiiii i, 45

13



GRAFIKLER LiSTESI

Grafik 1. Bilimsel bilginin  6zellikleriyle ilgili test sonuglarinin
Karstlagtirtlmast. . ......ooooie i 78
Grafik 2. Bilimin dogasinin deneysel boyutunda test sonuglarmin
Karstlagtirtlmast. . ..o 83
Grafik 3. Bilimin dogasmin kesin olmama boyutunda test sonuglarinin
Karstlagtirtlmast. . ......o.oooie i 87
Grafik 4. Bilimin dogasmin goézlem ve c¢ikarim boyutunda test sonuglarinin
Karstlagtirtlmast. . ........o.oiie i 92
Grafik 5. Bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik boyutunda test sonuglarinin

karsilastirilmasi....... ... e, 97

14



1. GENEL BILGILER

1. 1. Giris

Bireyler, kii¢iik yaslardan itibaren hayatlar1 boyunca kullanacaklar1 bilgi ve
davranislar1 kazanmaya baslar. Okullardaki egitim-68retim faaliyetlerinin ortak
amaci bu bilgi ve davranislar1 bireye kazandirmaktir. Problem ¢ozebilen, is birligi
yapabilen, elestirel ve yaratici diisiinebilen, bilimsel arastirmalara énem veren,
yeniliklere agik bireyler yetistirmek bilgi ve teknoloji cagmin getirileri arasindadir.
Insanlarin bilim ve teknoloji konusunda ilerleme gosterebilmesi i¢in de islevsel bir
bilgi birikimine sahip olmasi gerekir. Yetismekte olan bireyler iste o zaman
yasamlarinda karsilastiklar1 her tiirlii sorunu kolaylikla ¢ozebilirler. Bu nedenle
okullarda verilecek nitelikli bilim egitimi yetisen bireylere bu yolda 11k tutacaktir.

Giiniimiizde, toplumun her bireyine 6zellikle 6grencilere bilimin nasil
Ogretilecegi Oonemli hale gelmistir. “Klonlama, alternatif enerji kaynakiar: ve
savaglarda biyometrik bilgilerin kullanilmas: gibi tartismali sosyobilimsel
konularda alinacak kararlar toplumlarin gelecegini ve belki de diinyamizin
varligini siirdiirmesini etkileyebilir.” Boyle bilimsel tartismalar elestirel olarak
degerlendirebilecek ve bilimin diisiinme yollarin1 kullanarak bilingli kararlar
verebilecek kisiler yetistirilmelidir. Bu nedenle, bilim okuryazari bir toplum
olusturmak gerekmektedir. Ulkemizdeki fen programimda “tiim vatandaslarm bilim
okuryazari olmas1” vizyonu temel alinmistir (Koseoglu, Tumay ve Budak, 2008).

Lederman’a (1999) gore bilimi anlamak 6grencilerin bilimin konu oldugu
tartigmalarda bilingli kararlar vermesi yoniinde olumlu etkileyecektir. Kendini ve
tiim insanlig1 ilgilendirecek bir konuda saglikli kararlar verebilen, yasadigi ¢cevreyi
algilayan, bir goriisii anti teziyle ortaya koyabilen bireyler iilkenin ve diinyanin
gelismesine katki saglayacaktir. Bu durum bilimsel okuryazarlik olarak da
tanimlanabilir (Aliyazicioglu, 2012).

Bilim okuryazari olarak nitelendirilen vatandaslar yetistirmenin yolu, bilim
kavramlarmin dogru anlasilabilmesine baglidir. Ornegin bilimsel bilginin kesin ve

degismez oldugunu diislinen insanlar olabilecegi gibi degisebilecegini ileri siiren
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insanlar da olabilir. Bu nedenle bilim kavramlarinin anlagilabilirligi adina bilim
egitiminde bilimin temel unsurlar1 iizerine daha ¢ok odaklanilmasi gerekmektedir.

Bilimin dogasmin yeterli bir diizeyde anlasilmasi dgrencilerin; a) Bilimi
anlamalarina, bilimsel verileri yorumlamalarma; b) Giinlilk yasamda karsilasilan
sorunlara bilimsel yontemlerle ¢oziim bulabilmelerine; c) Bilimsel sorunlarla ilgili
tartigmalara katilmalarma ve bir karara varabilmelerine; d) Bilimsel galismalara
deger vermelerine; €) Fen konu alanmi daha iyi kavramalarina yardimci olabilir
(Deve, 2015; Driver, Leach, Millar ve Scott, 1996).

“Bilimin dogasinin 6grencilere etkin bir sekilde ogretilebilmesi i¢in dolayli,
dogrudan ve tarihsel yaklasim olarak bilinen ii¢ farkl: yaklagim kullanimaktadir.
Bunlardan biri bilimin dogasiyla ilgili 6gretim siirecinin planlandigi ve bilimin
dogasi etkinlikleriyle dogrudan 6gretildigi “dogrudan-yansitici yaklasim” olarak
bilinir.” Bu yaklasim O6grencilere bilimin dogasiyla ilgili yeterli kavramlar
kazandirmak i¢in digerlerine gore daha etkili goriilmektedir (Akerson, ve Abd-EI-
Khalick, 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Kiigik, 2006; Schwartz ve
Lederman, 2002). Ozellikle kiiciik yaslarda kazanilan kavramlarm o6grenilen
bilgileri yasamda kullanmak agisindan énemli oldugu diisiiniiliirse bilimin dogas1
ogretiminin ilkokul dilizeyinde gerceklesmesi gerekmektedir. Literatiirdeki
caligmalar gosteriyor ki bilimin dogasi 6gretiminde bugiine kadar kullanilan
yontem veya araglar basarili goriilse de 6grencilerin bu konudaki kavram yanilgilari
hala devam etmektedir. Bu ¢alismada arastirmaci tarafindan gelistirilen kavramsal
degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢aligma kagitlarmm o6grencilerin bilimin

dogastyla ilgili goriislerinin kaliciligna etkileri arastirilmstir.

1.2. Problem Durumu

“Bilim, insanlarin bilimsel siire¢ becerilerini olusturmada, problemler
lizerine diigtinmede ve sonuglart bigimlendirmede kullanilmaktadyr” (Milli Egitim
Bakanhgi [MEB], 2005). Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler
hayatimizin her alaninda oldugu gibi Ozellikle egitim alaninda karsimiza

cikmaktadir. Bu gelismelerin farkinda olan insanin egitim-68retim ¢aligmalariyla
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bildiklerini kendi yararina kullanabilmesi amaglanir. Bunun i¢in okullardaki bilim
Ogretiminin etkili ve verimli bir sekilde yiirtitiilmesi gerekmektedir.

Bilim insanlar1 gibi dogay1 tanimak ya da anlamak amaciyla sorular soran
ve bu sorulara cevaplar bulmak i¢in arastirmalar yapan ¢ocuklar, okul hayatlarina
da sahip olduklar1 bu deneyimlerle baslamaktadirlar. Bu yiizden ¢ocuklar ilkokula
bir¢cok konuyla ilgili 6n bilgilere sahip olarak gelirler ve bu 6n bilgileri okulda
ogretilen konularda kullanirlar. Doga, ¢evre ve yasamla ilgili deneyimleri icermesi
nedeniyle ¢ocuklarin mevcut bilgileri cogunlukla fenle ilgilidir. Bu nedenle bilimin
dogasinin fen bilimleri konular1 ile birlestirilerek Ogretilmesi 6zellikle ilkokul
ogrencileri i¢cin 0nem tagmmaktadir (Kiictik, 2006).

Fen bilimleri dersi konular1 soyut oldugundan &grenciler agisindan
anlasilmasi gii¢ olarak goriilebilmektedir. Oysa 6grencilerin ilkokul dénemi somut
donemi kapsamaktadir. Bu nedenle dersler esnasinda ortaya ¢ikan bazi kavram
yanilgilar1 onlarin sonraki 6grenmelerini de etkilemektedir. Bilim 6gretiminde de
karsilagilan bu kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirabilmek i¢in derslerin,
ogrencileri yanilgiya diisiirmeyecek sekilde diizenlenmesi gereKir.

Bilim dogasu ile ilgili yanls goriislerin farkli etkinlikler yoluyla degisime
ugratildig1 gibi farkli yontem/teknikler yoluyla da giderilebilecegi diisiiniilebilir.
Cil (2010) bilimin dogasin1 6gretme amagh kavramsal degisim pedagojisi adli
calismasinda bilimin dogas: ile ilgili yeterli goriislerin kazanilmasinda kavramsal
degisim pedagojisi Ogretim materyalinin dogrudan yansitict yaklasim ve
kullanilmakta olan kitaplardan daha olumlu ve kalic1 sonuglar verdigi sonucuna
ulagmustir. Uyanik (2014) ise, ilkokul dordiincii smif fen ve teknoloji dersinde
kavramsal degisim yaklagimmin etkinligini incelemistir. Kavramsal degigim
metinleriyle uygulamasi yapilan kavramsal degisim yaklasiminin O6grencilerin
kavram yanilgilarmin giderilmesinde, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
anlamli diizeyde yiikselmesinde etkili oldugunu belirlemistir. Bu nedenle
kavramsal degisim metinleri 0grencilerin kavram yanilgilarini gidermek adina

bilimin dogas1 6gretiminde etkili olacaktir.
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Kavramsal degisim metinleri, Posner’in kavramsal degisim modeline
dayanir ve 6grencileri kavram yanilgilarindan haberdar etmek igindir. Kavramsal
degisim metinleri, 6grencilere bilimsel kavramlar1 agiklamada yardim eder ve
ornek olaylar iizerinde yeni kavramlar1 uygulamalarina olanak saglar (Giirbiiz,
2008). Bu galismada bilimsel kavramlarin ne derece anlasildigi dikkate alinarak
diizenlenen bilgilerinde kaliciligin saglanmasi hedeflenmektedir.

Bu noktada ¢aligmada cevap aranan esas soru “Bilimin dogas1 6gretiminde
kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma kagitlarinin ilkokul 4.
smif 6grencilerinin goriislerine etkisi nedir?” seklinde yazilabilir.

Bu problem ciimlesine bagl olarak alt problemleri sdyle siralayabiliriz:

Uygulanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma
kagitlar1 ve bilimle ilgili goriisler anketine goére bilimin dogasmin (a) deneysel
boyutuyla, (b) kesin olmama boyutuyla, (¢) gézlem ve ¢ikarim boyutuyla, (d) hayal

ve yaraticilik boyutuyla ilgili 6grencilerin goriislerinde kalicilik saglanmis midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilimsel diisiinebilme, problem ¢dzebilme gibi bazi1 6zelliklerin 6grencilere
kiiciik yaslarindan itibaren kazandirilmasi gerekmektedir. Bu nedenle 6zellikle
ilkokul ¢agindan itibaren okullarda Ogrencilere bu oOzellikleri kazandiracak
etkinliklere yer verilmelidir. Bilimin dogasini erken yaslarda kavrayan bireylerin
analitik diisiinme becerisini kazanmasi bakimindan fen bilimleri dersinin tizerinde
onemle durulmasi gerekmektedir (Khishfe, Abd-el Khalick, 2002; Muslu, 2008;
Solomon, Scott, Duveen, 1996; Tsai,2001). Ciinkii fen egitiminin en 6nemli
amaglarindan biri bilim okuryazar1 gelistirmektir. Bilim okur-yazari olan
bireylerden cevrelerinde karsilasabilecekleri olaylara bilimsel bir bakis agisiyla
yaklasabilmeleri beklenir (Kii¢iik, 2016). Bu nedenle bilimin dogasinin ilkokuldaki
Ogretimine onem verilmesi sonraki yillarda daha verimli sonuglar alimmasina
yardimc1 olacaktir. Ulkemizde 6zellikle yas grubu kiigiik olan 6grencilerle
yapilmig, bilimin dogasinin ne kadar anlasilabildigi ve varsa yanilgilarin nasil

giderilecegine yonelik ¢alismalara ¢ok az rastlanmaktadir. Bu nedenle
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Ogretmenlerimize bu konuda yol gdsterebilecek uygulanmasi kolay etkinliklerin
sunulmasi 6nem tasimaktadir.

Bu calismada arastirmaci tarafindan kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis calisma kagitlar1 hazirlanmistir. Uygulama c¢alismalar1 fen
bilimleri dersinde yiiriitiilmesine ragmen sadece fen konu alanina bagl olmadan
gergeklestirilmistir. Bilimin dogasinin fen konu alani baglami iginde mi yoksa konu
baglamindan ayr1 mi1 ele alinmas1 gerektigi konusunda fikir birligi yoktur. Ancak
Khisfe ve Lederman (2006) tarafindan yapilan c¢aligmada bilimin dogasi
ogretiminde baglamin 6nemli olmadig1 one siiriilmiistiir. Bu ¢alisma, hazirlanan
kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis calisma kagitlar1 ile bilimin
dogast 6gretiminde kullanilacak bir materyal olarak 6grencilerin bilimin dogasi

goriislerinin kalic1 olmasini saglamasi bakimimdan 6nem arz etmektedir.

1.4. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismanin amaci, kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis
calisma kagitlar1 hazirlamak ve bu calisma kagitlarmin 6grencilerin bilimin dogas1

goriislerindeki kaliciligma etkisini arastirmaktir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar

Bu aragtirmanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve elde edilen verilerin analiz
edilip yorumlanmasi siirecinde asagidaki varsayimlar benimsenmistir:

1. Uygulamaya katilan Ogrencilerin tamammin biligsel gelisimi normal
diizeydedir.

2. Uygulamaya katilan 6grenciler sorulan sorulari samimi bir sekilde
cevaplamistur.

3. Ogretmenlere bilimin dogasi, bilimin dogas1 dgretiminde kavramsal

degisim yaklasimi hakkinda verilen egitim ve destek yeterlidir.
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1.6. Arastirmanmin Simirhhklar

Arastirmanin  pilot uygulamasi, Samsun ili Bafra ilgesi 29 Ekim
IIkokulu’nda 4. siniflardan se¢ilmis iki siniftan olmak iizere toplam 48 dgrenciyle
yapilmistir.

Arastirmanin asil uygulamas: ise Rize ili Cayeli ilgesinde Ishakoglu
I[lkokulu’'nda 4. smiflardan secilmis tek smf olmak iizere 17 Ogrenciye
uygulanmustir. Fakat bazi 6grencilerin tim uygulamalara katilamamasindan dolay1
uygulamasi tamamlanmis 10 6grenci iizerinden nihai degerlendirme yapilmustir.

Uygulama sorularinda kullanilan “Evet/ Hayir” cevap segeneklerinin %50
sans basarist saglamasi arastirmanin smirhiliklarindandir. Bu sinirlilik, 6lgme
araclarinin dersin uygulama Ogretmeni rehberliginde yapilmasi ve 06grenci

cevaplama siirecinin birebir izlenmesiyle ortadan kaldirilmaya c¢alisilmistir.
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2. KURAMSAL TEMEL

2.1. Bilim Nedir?

Bilimin ne oldugu hakkinda yillardir evrensel bir tanima ulagilamamustir.
Insanlarm farkl goriisleri, yaptiklari arastirmalar “bilim” i¢in genel bir tanim ortaya
koymay1 engellemistir. Bu nedenle bilim insanlar1 tarafindan yapilan birgok “bilim”
tanimi1 mevcuttur:

“Bilim, evrendeki olaylar: ve olgulari anlamak, tanmimak ve irdelemek
amaciyla yapilan diizenli ¢aligsmalarin tiimii.” (Cepni, 2010; s.16).

“Bilim, bilmenin bir yoludur” (Lederman, 1992, s.331). Insanlar, bu yolla
bilmek istedigi bilgilerin ya da var olan bilimsel bilgilerin gelisimini saglamaya
caligir. Bilim; insani, toplumu ve evreni anlamay1 saglamaktadir (Muslu, 2008).

TDK (Giincel Tiirkge Sozliik) tarafindan yapilan “bilim” tanimi ise s6yledir
(URL1):

“Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak segen, deneye dayanan
yontemler ve gergeklikten yararlanarak sonu¢ ¢ikarmaya ¢alisan diizenli bilgi,
ilim.”

“Genel gegerlik ve kesinlik nitelikleri gésteren yontemli ve dizgesel bilgi.”

“Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bir

bilgi edinme ve yontemli arastirma siireci.”

2.2. Bilimin Dogas1 Nedir?

Bilimin dogasi, bilimin iiretilmesinde yer alan degerleri temsil eder
(Lederman, 2007). McComas, Clough ve Almazroa (1998) ise, bilimin dogasini
soyle tamimlamaktadwr: “Bilimin dogasi, tarih, sosyoloji ve felsefe gibi sosyal
alanlarla psikoloji gibi bilissel alanlari, bilim nedir, nasil ¢alisir, bilim insanlar
sosyal bir grup olarak nasil calisirlar ve toplum bilimsel girigimleri nasil
yvonlendirir sorularinin zengin tanimlarini iginde birlestiren yaratici ve verimli bir
alandir.” Bu nedenle, bilimin dogasi, sosyoloji felsefe, tarih ve psikoloji gibi dort
temel disiplini igerir. McComas ve Olson (1998), bu temel disiplinler ile bilimin

dogas1 arasindaki etkilesimi asagidaki gibi gostermektedir (akt.Metin, 2009):
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Bilirn Felsefesi Bihw Tarnhi

Bilira Psikolojisi
Bilirn Soswvolojisi

Sekil 1: Temel disiplinler de bilimin dogas1 arasindaki etkilesimi

Bilim insanlar1 bilimin dogasi hakkinda farkli tanimlar yapmuis olsalar da
baz1 goriislerde uzlasmaya varmiglardir. Bu goriisler asagida siralanmigtir:

* Bilim dogal olgular1 agiklamaya ¢alismaktadir.

* Bilimsel bilgi devamlilik gosterir.

* Bilimsel bilgi gozlem ve deneye dayali kanit temellidir.

* Bilimsel bilgiye ulasmak i¢in kullanilacak yol tek degildir.

+ Bilimde kanun ve teorilerin rolleri farklidir.

* Tiim kiiltiirlerden insanlar bilime katkida bulunurlar.

* Bilim insanlar1 ¢aligmalarinda hayal ve yaraticiliklarini kullanir.

* Bilim ve kiiltiir etkilesim halindedir.

* Bilim ve teknoloji etkilesim halindedir.

Bilimin amaci, olgular ve olaylar hakkinda mantikli ve sistematik
aciklamalar gelistirerek teoriler olusturmaktir. Bilimsel silireglerin 6grenme
ortamlarina aktarilmasiyla 6grencilerin, bilimsel siirece dogrudan katilarak bilimsel
bilginin nasil gelistigini anlamas1 hedeflenmektedir (MEB, 2017).

Bilim 6gretimi bireyin ve toplumun gelismesinde ¢ok biiyilik rol oynar.
Bilim 6gretiminin amaci tiim insanlar1 bilimsel okur-yazar olarak yetistirmektir.
Bilim okuryazar1 olan birey problem ¢6zme becerilerine sahip, etrafinda gelisen

olaylara anlam kazandirabilen akilc1 bir bireydir. Bu nedenle bilimin dogasi
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Ogretiminin 6grencinin seviyesine, sinif diizeyine, 6gretim kosullarina uygun olarak
planli bir sekilde en etkili yontem/teknik/arag-gerecler kullanarak yiiriitiilmesi

onemsenmelidir (Can, 2008).
Bilimin dogasinin bir¢ok boyutu vardir. Fakat bilimin dogasmin arastirildigi
birgok aragtirmada bilimin dogasi unsurlar1 sdyle tanimlanmistir (Metin, 2009):
1.Bilimsel bilgi kesin degildir.
2. Bilimsel bilgi deneyseldir.
3. Bilimsel bilgi 6zneldir.
4. Bilimsel bilgi gozlemlerin ve ¢ikarimlarm birlesiminden meydana gelir.

5. Bilimsel bilgi, sosyal ve kiiltiirel olarak kurulmustur.
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Kiigiik, M. (2006) doktora tezinden uyarlanmistir (sayfa 12).
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Bilimin dogasinin birgok boyutu olmasina ragmen bu aragtirmada bilimin
kesin olmayan, ¢ikarima dayali, deneysel, hayalci ve yaratict dogas1 olmak tizere
dort unsuru iizerine yogunlagilmistir.

Bilimin dogas1 unsurlar1 ve bu unsulara iligkin dogru olmayan diisiinceler

Tablo 2’de sunulmustur (Cil, 2010, s.25).
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2.3. Bilimin Dogas1 Ogretimi

Bilimin dogasinin tarihi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Yaklasik 60 yillik bir
gecmise sahip olmasinin yani siwra bilimin dogasinin 6gretilip degerlendirilmesine
yvonelik siirekli gelisme kaydeden bir arastirma potansiyeline sahiptir (Metin,
2009). Bu nedenle bilimin dogasmin dgretilmesine yonelik ¢alismalar da siirekli
devam etmektedir. Ogrencilerin bilimin dogasmi 6grenmeleri durumunda,
iilkemizde daha ileri diizeyde bilimsel gelismeler ortaya ¢ikacaktir (Ozcan,2009).
Bilim dogasi 6gretiminin elde edilen bu kazanimlara bakildiginda G6grenim
yasaminda ne derece dnemli oldugu anlasilmaktadir.

Bilimin dogas1 kavramlarinin  6gretilmesinde  kullanilan  birtakim
yaklagimlar gelistirilmistir. Tarihsel, dolayli ve dogrudan yansitici olarak
adlandirilan bu yaklasimlarin hangisinin daha etkili oldugu hususunda cesitli

arastirmalar yapilmistir.

2.3.1. Bilimin Dogas1 Ogretiminin Yaklasimlar

Konu alaninda bilimin dogasinin &gretimiyle ilgili bilinen ve detaylar1
asagida yer alan li¢ yaklasim yer almaktadir (Kiigiik, 2006; Lederman ve Abd-El-
Khalick, 1998):

Tarihsel yaklasim; bilimi sosyal bir gelenek gibi nitelendirip, bilim ve
teknolojinin gelismesini, bilimsel fikirlerin tiretilmesini, eski toplumlarin reddettigi
bilimsel fikirlerin, bilime olan etkisi {izerinde durarak bireylerin bilimin dogasi
konusundaki kavramlarin gelistirilmesini amaglamaktadir (Dogan ve Ozcan, 2010;
McComas ve Oslon, 2000).

Dolayli  Yaklasgim  (Implicit);  6grencilerin  sorgulayici-aragtirmaci
etkinliklere katildiklarinda bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin kendiliginden
ilerleyecegini ileri siirmektedir (Lawson,1982; McComas, 1993; Moss, Abrams ve
Kull, 1998). 1960’larda ve 1970’lerde bir¢ok miifredatta bu yaklasim
benimsenmistir. Ancak arastirmalar, bu yaklagimda 6grencilerin bilimin dogasi ile
ilgili sinirh goriis gelistirdiklerini gostermistir (Kdseoglu, Tiimay ve Budak ,2008;
Lederman, 1992; Meichtry, 1992; Moss, Abrams ve Kull, 1998).
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Dogrudan-yansitict yaklasim (The explicit and reflective); bilimin dogasi
konusunda, Ogretmen tarafindan yiiriitilen tim sinifin katilacagi tartisma
ortamlarmi (Bianchini ve Culborn, 2000), kiigiik gruplar halinde yapilacak bilimsel
etkinliklerini (Lederman ve Abd-El-Khalick, 1998) ve yine bilimin dogas ile ilgili
yazma veya degerlendirme etkinliklerini igerir (Abd-El-Khalick ve Akerson, 2004;
Kaya ve Cakmakg1, 2012) Dogrudan-yansitici yaklagim kullanilirken, 6grencilerin
bilimin dogasinin boyutlarina dogrudan odaklanabilecegi 6grenci merkezli
arastrma aktivitelerinin kullanilmasi1 6grencilerin bilimsel siireci aktif olarak

yasamalarina firsat saglayacaktir.

2.3.2. Kavram ve Kavram Yamlgilan

TDK tanimina gore kavram “bir nesnenin veya diistincenin zihindeki soyut
ve genel tasarimi, nesnelerin veya olaylarin ortak ozelliklerini kapsayan ve bir
ortak ad altinda toplayan genel tasarum” seklinde agiklanmaktadir (URL2).

Bilimsel kavramlarin etkili bir sekilde 6grenciler tarafindan anlagilmasini
saglamak bilim 6gretiminin 6nemli amaclarindan biridir. Kavrami anlamak,
kavramlar arasi benzerlik ve farkliliklar1 bulmak bilimsel bilgiye ulagsmaya
yardimci olmaktadir. Bu nedenle, bilimsel bilgilerin anlagilmasi i¢in kavramlari
anlayabilmek 6nem tasir. Cilinkii kavramlarimiz olmazsa bilgiyi yapilandiramayiz.

Bilim, giinlik hayatin pek ¢ok alaninda farkli sekillerde karsimiza
cikmaktadir. Yagamimizin iginde yer almakta ve bazi kavramlar hakkinda fikir
sahibi olmamizi saglamaktadir. Fakat sahip oldugumuz bu fikirler bazen bilimsel
gerceklerle uyusmamakta, kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmaktadwr. Kavram
yanilgilar1 bilim tarafindan gergekligi kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve
ogrenilmesini engelleyerek anlamli 6grenmenin kaliciligini kaybetmesine neden
olmaktadir (Yiriik, Cakir ve Geban, 2000). Bu nedenle kavram yanilgilar1 6grenci
basarisina olumsuz yonde etki etmektedir. Fen bilimleri dersinde ezbere dayanan
Ogretim yontemleri ile Ogrenciler kavramlari anlama, agiklama ve tahmin
yiriitmede yeterli seviyeye ulasamamaktadir. Bu durumda 6grenciler kendi kavram

yanilgilarinin  farkinda olamamaktadir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin
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giderilmesi icin gelistirilen yontemler ve yapilan arastirmalar, fen bilimleri

ogretiminde de 6nemli bir yer tutmaktadir.

2.3.3. Bilimin Dogasiyla Ilgili Kavram Yamlgilan

Lederman (2007) yaptigi1 ¢alismasinda o6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili
goriislerinin  beklenen seviyede olmamasinin sebebini 6gretmenlerin  kavram
yanilgilar1 olarak gdstermistir. Cilinkii bilimin dogas1 hakkinda hem 6gretmenler
hem de 6grenciler bir¢ok kavram yanilgisina sahiptir. McComas ve digerleri (1998)
bilimin dogas1 hakkinda yanlis kavramalar1 “Mit” olarak nitelendirmislerdir. Buna
gore bilimin dogasi ile ilgili mitler (yanlis kavramalar) su sekildedir (McComas,
Clough ve Almazroa, 1998):

MIT 1: Biitiin bilim insanlar1 tarafindan adim adim takip edilen tek bir
bilimsel yontem vardir.

MIT 2: Bilimsel bilgi kesindir, degismez.

MIT 3: Once teoriler, daha sonra kanunlar olusur.

MIT 4: Bilimsel bilgi nesneldir.

MIT 5: Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerlerin bir etkisi yoktur.

MIT 6: Bilimde hayal giicii ve yaraticiligm 6nemi yoktur.

MIT 7: Bilim insanlar1 kusursuzdur ve diger insanlardan farklidirlar.

Bilimin dogas1 kavramlarini anlamak fen egitimi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu
kavramlarin anlasilamamasinin temeli olan kavram yanilgilarinin ortadan

kaldirilmasi icin ders i¢inde ¢esitli etkinliklerin yapilmasi gerekmektedir.

2.4. Kavramsal Degisim Yaklasim

Ogrenme, mantikl fikirleri kabul etme ve kavramadan geger. Bu nedenle
Ogrenme siirecinde kavramsal degisim ¢ok Onemlidir. Burada temel soru
ogrencilerin fikir ve kavramlarinin yeni fikir ve kavramlarla nasil degisecegi yani
kavram yanilgilarmin nasil giderilecegi olmalidir (Posner vd., 1982). Ciinki
anlamli ve kalic1 6grenmenin gergeklestirilebilmesi icin Ogrencilerde gdriilen

kavram yanilgilarmimn giderilmesi gerekmektedir. Ogrencilerde var olan bilgilerin
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gbzden gegirilmesi ve yeni bilgilerle yanlis olan bilgilerin degistirilmesi siirecine
kavramsal degisim siireci ad1 verilir.

Kavramsal degisim siirecinde 6ziimleme ve diizenleme basamaklar1 vardir.
Oziimleme basamaginda &grenciler, sahip olduklar1 kavramlari, yeni kavramlar:
ogrenmede kullanirken diizenleme basamaginda G6grenci, onceki kavramlarmi
yeniden gozden gegirerek yeni bilgiyi yapilandirir. Bu durumda ilk kavramlar yeni
kavramlarin 6grenilmesinde koprii vazifesi gormektedir. Kavramsal degisimde bu
slirece Oziimleme (assimilation) denir. Bununla birlikte yeni karsilasilan bir
kavramin iyi bir sekilde anlasilabilmesi i¢in 6grencilerin mevcut bilgileri yetersiz
kalmast durumunda mevcut kavramlarin yeniden gozden gegirilmesi
gerekmektedir. Kavramsal degisimde bu siirece ise diizenleme (accommodation)
ad1 verilmektedir (Canpolat ve Pinarbasi, 2002). Kazanilan yeni bir bilginin
yaninda yanlis olan kavramlarin degistirilmesi de gerekir. Bunun i¢in dncelikle
ogrencide var olan kavramlarin belirlenmesi sonrasinda varsa kavram yanilgilarmi
gideren yontem/tekniklerin kullanilmasi gerekir. Bu amagla kullanilacak etkili
yontemlerden birisi de Roth (1985) tarafindan ortaya atilan kavramsal degisim
metinleridir. Roth’un modeline gore oncelikle kavram yanilgilar1 tanimlanir.

Sonrasinda kavram yanilgilarinin neden yanlis olduklar1 anlatilir (Armagan, 2011).

Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinleri (KDM) O6grencilerin kavram yanilgilarini
gidermek igindir. Ogrencilerin mevcut bilgilerini yeniden diizenleyen ikna edici
dokiimanlardir.

Kavramsal degisim, bilgilerin belli bir sirayla diizenlenmesi siireci olarak
adlandirilabilir. Bu siire¢ icerisinde bilgiler {izerinde yapilan her bir diizenleme, bir
sonraki diizenleme i¢in temel tesgkil eder. Mevcut kavramlar yeniden diizenlenir ve
dogru kavrama ulasilir ya da hi¢bir diizenleme yapilmaksizin dogrudan yeni
olusanlartyla degistirilir (Uyanik, 2014).

Kavramsal degisim metinlerine, bir soruyla baslanilir. Bu soru vasitasiyla

konu hakkindaki Ogrencilerin on bilgilerine ulasilir. Boylelikle hem konu
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hakkindaki yaygin kavram yanilgilarina ulasilir hem de &grencilerin mevcut
duruma bir agiklik getirmeleri saglanmis olur. Sonrasinda konuyla ilgili kavram
yanilgilar1 ve bunlarin neden yanlis oldugu agiklanir. Bu sayede 6grencilerin, kendi
yanliglarini gérmeleri saglanmis olur (Armagan, 2011; Chambers ve Andre, 1997).

O halde kavramsal degisim metinlerinde;

-Oncelikle 6grencinin ne bildigi tespit edilir.

-Kavram yanilgilar1 oldugunu ispatlayacak deliller sunulur.

- Kavramla ilgili bilgiler agiklanir ve ikna edici 6rnekler verilir.

Kavramsal degisim metinlerinin etkili olmasinin nedenleri, 6grencilerin 6n
bilgilerini dikkate almasi ve kavram yanilgilarini aktif hale getirecek sorulara yer
vermesidir. Ayrica bu yanilgilarin neden yanlis oldugunun agiklamasini yapmak ve
bilimsel bilgileri vermek, kavram yanilgilar1 ile bilimsel kavramlarin yer

degistirmesini saglamaktir (Uyanik, 2014, s.15).

2.5. Calisma Kagitlan

“Calisma yapraklar, ogrencilerin yapmasi gerekenlerin belirtildigi islem
basamaklarini iceren, bilgilerini kendi kendilerine yapilandirmalarina yardim eden
ve aym anda tim smnifin verilen etkinlige katilimimi saglayan onemli
materyallerdendir” (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005, s.217) Bu nedenle
Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmelerine katki saglamaktadir. Caligma
kagitlar1 ciimlelerin kisa tutulmasi, yeni sozciiklerin altinin ¢izilmesi, vurgu ve
etkiyi arttrmak icin degisik yazi karakterlerinden yararlanilmasi, belirli bir
yonergeye gore uygulanmasi, c¢ekici bir goriiniim saglanarak okunmaya istek
uyandirmasi gibi 6zelliklere sahiptir. Bu aragtirmada kullanilan ¢aligma kagitlar1 da
bu 6zellikler goz oniine alinarak hazirlanmigtir.

Calisma kagitlar1 farkl alanlarda farkli amaglarla kullanilmaktadir. Bazi
aragtirmalarda ise, Ogrencilerin Ogrenmelerine yardimci bir materyal olarak
kullanildig1 goriilmektedir. Cantiirk-Giinhan ve Bager (2009)’in probleme dayal
ogrenme yaklasiminda, Kutluca ve Birgin (2007)’in bilgisayar destekli ogretim

materyalinde,  Sezer ve  Tokcan (2003)in  grup i¢i tartismalarin
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gerceklestirilmesinde  kullandiklar:  goriilmektedir.  Calisma  kagitlarinin
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmm belirlenmesi ya da
giderilmesindeki etkisi de arastirilmistir. Burhan (2008) ise asit ve baz kavramlarina
yonelik kavram karikatiirleriyle desteklenmis calisma kagitlar1 uygulamis,
ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulagmistir
(Ormanct ve Oren, 2010). Bu calismada ise kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis calisma kagitlarinin  6grencilerin  bilimin dogas1 ile ilgili

goriislerine etkisi arastirilmstir.
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3. LITERATUR INCELEMESI

3.1. Bilimin Dogasyla Ilgili Arastirmalar

Kiigiikk (2006) doktora tez g¢alismasinda, bilimin dogasinin dogrudan-
yansitict 6gretimi yaklagimina dayali olarak hazirlanan ve uygulanan etkinliklerin,
ortaokul 7. smif 6grencilerinin ve bir fen bilgisi 6gretmeninin bilimin dogasini
ogrenmeleri tizerindeki etkisini incelemistir. Calismada bilimin; deneysel, kesin
olmayan, ¢ikarima dayali, hayalci ve yaratict dogasina dayanan on iki ¢gretim
etkinligi 7. smiftan 17 6grenciye uygulanmistir. Bu etkinlikler ayn1 zamanda kendi
“bilimin dogas1” kavramlar1 incelenen bir fen bilgisi O6gretmeni tarafindan
ylriitiilmistiir. Veriler, ilk-son 6grenci ve 6gretmen bilimin dogas1 anketleri ve
yar1 yapilandirilmis miilakatlar, ilk-son tutum anketi, ilk-son bilimsel bilginin
dogasi anketi ve her bir etkinlikten sonra 6gretmen ve 6grenciler tarafindan yazilan
yansitici yazilarla toplanmistir. Her bir 6grencinin ve 6gretmenin ¢alismadan once
ve sonra bilimin dogasiyla ilgili profilleri ¢ikarilmis ve karsilastirilmistir.
Boylelikle katilimcilarm bilimin dogasiyla ilgili kavramlari {izerinde etkinliklerin
etkisine karar verilmistir. Bu c¢alisma sonunda baslangigta bilimin dogasinin
unsurlariyla ilgili zayif diisiincelere sahip olan 6grencilerin ve ders 6gretmeninin
goriislerinin  “yeterli” diizeyde degistigi ortaya ¢ikmistir. Yaklagik olarak
Ogrencilerin tamamina yakininin bilimin dogasinin vurgulanan dort unsuruyla ilgili
diisiinceleri degismis ve 6gretmen ise bilimin dogasinin bir unsuru haricinde
(bilimsel bir teori ve yasa arasindaki fark) yeterli goriislere sahip olmustur.
Etkinlikler ayrica Ogrencilerin fenne karsi tutumlarini da olumlu ydnde
degistirmistir.  Bu sonuglar dogrultusunda bilimin dogasinin unsurlarinin
ogretiminin dogrudan-yansitict bir dgretim yaklasimi kullanilarak 6grencilere
Ogretilmesi Onerilmistir.

Muslu (2008) doktora tezinde, ortaokul 6.simif Ogrencilerinin bilimin
dogasima bakis agisini inceleyerek c¢esitli etkinliklerle gelistirilmesi lizerine ¢caligma
yapmustir. Arastirmaya 6. smifta 6grenim goren 32 6grenci katilmistir. Arastirmaci
ogrencilerin bilimin dogasina bakis acilarmi tespit etmek amaciyla iki farkl 6lgek

(Bilimin Dogas1 Olgegi ve Bilimin Dogasmni Degerlendirme Olgegi) kullanmistur.
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Sonrasinda uygulanan sekiz etkinlik ile &grencilerin konuya iliskin goriisleri
gelistirilmeye ¢aligilmistir. Etkinlikler sonunda arastirmanin basinda uygulanan iki
Olgek tekrar uygulanmistir. Bunun amaci 6grencilerin bilimin dogasina iligkin
diisiincelerindeki gelisimin tespit edilmesidir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
bilimin dogas1 hakkinda bazi alanlarda ¢agdas bilim anlayisi ¢ergevesinde fikirler
sunduklari, ancak bazi alanlarda yeterli goriis belirtmediklerini gormiistiir.
Etkinlikler sonunda 6grenciler iizerinde bazi konularda etkililik gosterdigini tespit
etmistir.

Can (2008) doktora tez ¢aligmasinda, kullandig1 bilimin dogasina yonelik
etkinliklerle 6grenim goren deney grubu 6grencilerinin bilim insan1 hakkimdaki
goriislerinin, programdaki Ogretim yontemi ile 6grenim goren kontrol grubu
ogrenci goriislerinden farkli oldugunu gérmiistiir. Calisma, ortaokul 7. sinifta
Ogrenim goren 60 Ogrenci ile ylriitilmistiir. Calismanm verilerini,
“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi Kavram Testi, Bilimin Dogasi Anlayisi
Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, Yansitma Yapraklar1 ve 6grencilerin
goriisleri ile elde etmistir. Etkinlikler 6ncesi O6grenciler, bilim insanini sadece
buluslar yapan Kkisiler olarak tanimlamistir. Uygulama sonrasinda ise bilim
insanlarmin bu buluslar1 yapmak i¢in bilimsel bilgiye nasil ulasilmasini bilen kigiler
olduklarinmi ifade etmislerdir. Ayrica, deney grubunda uygulama sonrasinda son
goriismelerde bilim insanin yaratici oldugu da vurgulanmustir.

Metin (2009) yiiksek lisans tezinde, yonlendirilmis arastirma ve bilimin
dogasi etkinliklerinin uygulandigi yaz bilim kampi iizerine bir ¢caligma yapmistir.
Yaz bilim kampina Bolu sehir merkezindeki 10 farkli ortaokulda 6. ve 7. sinifta
okuyan 24 6grenci goniillii olarak katilmistir. Arastirmada bilim, bilimsel bilginin
degisebilirligi, bilimsel bilginin iiretilmesinde gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark,
bilimsel bilginin siibjektif yapisi, bilimsel bilginin {iretilmesinde hayal giicii ve
yaraticiligin rolii ve bilimsel modeller hakkindaki cocuklarin diisiincelerini
arastrmigtir. Kamp siiresince aldiklar1 egitimin ¢ocuklarin diisiincelerine etkisini
belirlemek icin Lederman ve Khishfe (2002) tarafindan gelistirilen Cocuklarin
Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisleri Anketi (Views of the Nature of Science
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Version D, VNOS-D) 6n ve son-test olarak kullanmustir. Verilerin analizinde nitel
bir arastirma programi kullanan aragtirmaci, nitel verilerin analizinde yorumlayici
yontem uygulamistir. Bilimsel bilgilerin degisebilirlik 6zelligi ile ilgili cocuklar,
kampin basinda bilimsel bilgilerin teknolojinin gelismesiyle ve yeni icatlarla
gelisecegini sOylemislerdir. Ayrica kamp basinda bilimi arastirma, inceleme,
gbdzlem yapma olarak yilizeysel tanimlayan ¢ocuklar kampin sonunda arastirma ve
gbozlemlerin nasil yapildigim1 ve toplanan verileri yorumlayarak bilgi
olusturuldugunu acgiklamislardir. Yine kamp 6ncesinde bilimin degisebilirliginde
yorum yapamayan cocuklar Yaz Bilim Kampmin sonunda ise, ¢ocuklarin cogu
bilimsel bilgilerin degisebilecegini kabul eden ifadeler kullanmiglardir. Bilimde
hayal ve yaraticiligin etkisini yeterince agiklayamayan ¢ocuklar sonrasinda hayal
ve yaraticiligin arastirmanin her asamasinda kullanildigimi ifade etmislerdir. Sonug
olarak dogrudan-yansitict bilimin dogasi etkinliklerinin arastirilan bilimin
dogasinin alt1 6zelligini tanitmakta etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ustaoglu (2010) yiiksek lisans tez c¢alismasinda, ortaokul 7. smif
ogrencilerinin bilimin dogas ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemeyi amaglamstir.
Arastirmanin 6rneklemini Sinop il merkezindeki {i¢ ortaokulun 7. smifinda okuyan
toplam 83 6grenci olusturmaktadir. Arastirmaci 6grencilerin bilimin dogasima olan
bakis agilarmi ve bilgi diizeylerini tespit etmek igin” Bilimin Dogasi Olgegi”
kullanmistir, ayrica Ogrencilere “Fosil Avi” adinda bir etkinlik uygulamistir.
Arastirma sonuglarinda farkli okullarda okuyan 7. smif &grencilerinin bilimin
dogast ile ilgili goriislerinde 6nemli bir farklilik olmadigini gérmiistiir. Bilimin
dogast ile ilgili dogru bilgiye sahip olmadiklari kanisina varmistir. Bazi 6grencilerin
bilim insaninmn taniminda celiski i¢inde oldugunu tespit etmistir. Ozellikle erkek
ogrenciler “bilim insan’” yerine “bilim adami” kavramini kullanmigtir.
Ogrencilerin “Fosil Av1” etkinliginde fosil denildiginde akillarma ilk gelen terimin
“dinozor” oldugunu gérmiistiir. “Ogrencilerin dinozorlar ile ilgili olarak iskelet
yapilarin1 gérmiis olmalar1 akillarma gelen ilk canlinin dinozor olabilecegini

diisiindiirmiis olabilir.” ¢ikarimi yapmastir.
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Demirtel (2010), ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilimin dogasiyla
ilgili sahip olduklar1 goriisleri belirlemek ve 6grencilerin bilimin dogas1 goriislerini
“yeterli” diizeye yiikseltmek amaciyla dogrudan-yansitici yaklasimla bilimin
dogas1 etkinliklerinin etkisini degerlendirmistir. Calisma Sanlwrfa ili Siverek
ilgesinin bir ortaokulun sekizinci sinifinda 6grenim goéren 17 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmaci dokuz etkinlik gergeklestirmistir. Bilimin kesin
olmayan dogas1 ve deneysel dogasini tanimlayan 6grenci sayismin bilimin dogasi
etkinlikleri sonrasinda arttigmi gdsteren sonuglar ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin
bilim insanlarmin cinsiyetini sakalli, gozlikli erkek olarak algiladiklari,
arastirmacmin 6grencilerden istedigi bilim insani ¢izimlerinde ortaya ¢ikmustir.
Aragtirmact bu durumun televizyonda, sinemada ya da ¢izgi filmlerinde bilim
insaninin sakalli, gozliikkli ya da erkek olarak temsil edilmesinden kaynaklandigini
diistinmektedir.

Deve (2015), Bilim Tarihi Destekli Isik Unitesinin 7. Smif Ogrencilerinin
Bilimin Dogas1 Anlayislara Etkisi” baslikli tez calismasini1 2013-2014 Egitim ve
Ogretim yilinda Rize ili Cayeli ilgesi Yamantiirk Ortaokulunda 7/E smifinda
okuyan 20 6grenciye uygulamistir. Arastirmaci ¢alismasinda 7. smif 6grencilerinin
bilimin dogasiyla ilgili anlayislarin1 gelistirmek amaciyla Fen ve Teknoloji dersi
Isik {initesi baglaminda hazirladigi bilim tarihi destekli 6gretim materyalinin
etkilerini incelemistir. Caligmanin uygulamasini Fen Bilimleri dersinde Isik
iinitesinin “Beyaz Isik Gergekten Beyaz Midur?” ve “Isigm Kirllmas1” boliimleri
islenirken gergeklestirmistir. Ogretim materyalini uygulanmaya baglanmadan 6nce
Ogrencilerin bilimin dogastyla ilgili goriislerini tespit etmek amaciyla veri toplama
araglarin1 6n test olarak uygulamigtir. Uygulamanin tamamlanmasindan bir hafta
sonra da Ogretim materyalinin etkisini belirlemek amaciyla ayni veri toplama
araglarini son test olarak tekrar uygulamistir. Bu arastirma 6grencilerin bilimin
dogasinin incelenen unsurlarma yiikledikleri anlamlara odaklanilmas1 bakimmdan
yorumlayici (interpretive) bir arastirmadir. Caligmanin baglangicinda 6grencilerin
%15’ bilimin kesin olmayan unsuruyla ilgili “yeterli” goriislere sahipken,

calismanin sonunda bu oran %55’e ¢ikmustir. Ogrencilerin %5°i bilimin deneysel
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unsuruyla ilgili “yeterli” goriislere sahipken, ¢aligmanin sonunda bu oran %40’a
¢ikmugtir. Ogrencilerin hicbiri bilimin hayal giicii ve yaraticilik unsuruyla ilgili
“yeterli” goriislere sahip degilken, ¢caligsmanin sonunda 6grencilerin yarisi “yeterli”
goriislere sahip olmuslardir. Ogrencilerin %5’i bilimin ¢ikarima dayali unsuruyla
ilgili “yeterli” goriislere sahipken, ¢calismanin sonunda bu oran %40’a ¢ikmastir.

Kiiciik (2016) yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, bilimin dogasinin 6gretiminin
5. simif 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik anlayislarina etkisini incelemistir.
Bu amagla fen bilimleri dersini, 15181 yayilmasi linitesi baglaminda bilimin
dogasinin 6gretimi kontrol grubunda konu alan1 baglami disinda dogrudan ve deney
grubunda ise konu alani baglami i¢inde dogrudan-yansitici bir yolla yapmustir. Bu
calismalar sonucunda 6grencilerin bilimsel bilgilerinin kesin dogru ve degismez
oldugunu, bilimsel bilginin {iretilmesinde deneysel ¢alisma diginda hicbir etkenin
etkili olamayacagimi diisiindiikleri belirlenmistir.

Buraya kadar yapilan ¢alismalar incelendiginde, etkinlikler uygulanmadan
once Ogrencilerin bilimin dogas1 gorlslerinin  yeterli diizeyde olmadigi
goriilmektedir. Arastirmalarda uygulanan etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogas1
goriislerine olumlu etki ettigi goriilse de yapilan etkinliklerin aligilagelmis olmasi
bilimin dogas1 6gretiminde alternatif etkinlikler yapilmasmin gerekliligini ortaya

koymaktadir.

3.2. Kavramsal Degisim Yaklasimi Cercevesinde Yapilan Arastirmalar

Guzzetti, Snyder ve Glass (1992), kavramsal degisim yaklasimi igine
giren yontem ve tekniklerin, 6grencilerin kavram 6grenimleri iizerinde nasil bir
etkiye sahip oldugunu belirlemek i¢in ¢alisma yapmuslardir. 1989-1991 yillari
arasinda yapilan toplam 23 caligmadan yararlanilmigtir. Arastrmacilar bu
caligmanin sonucunda, 6grencilerde kavramsal degisimi saglamaya doniik yapilan
ogretimlerde en yaygin olarak kullanilan yontemlerin kavram degistirme metinleri,
tartisma yontemi ve kavram yanilgilarmi ortaya ¢ikaran aktiviteler oldugunu

belirtmislerdir.
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Giirbiiz (2008), kavramsal degisim metinlerinin 6. smifta 6grenim goéren
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesindeki
etkisini arastrmustir.  Calismanin  6rneklemini bir okulunun 6.siniftan ki
subesindeki 51 oOgrencisi olusturmustur. Subelerden biri kavramsal degisim
metinlerinin uygulandigi deney grubu, digeri ise geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubudur. Veri toplama araci olarak ii¢ asamali Is1 ve Sicaklik Kavram
Basar1 Testi kullanmistir. Verilerin analizi i¢in bagimsiz ve eslesmis grup t-testi,
ylizde ve puan ortalamalar1 ile ANCOVA testi kullanmistir. Elde edilen sonuglara
gore deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki 6grenciler arasinda deney
grubu lehine anlamli farkin oldugunu belirlemistir.

Yurt (2008), giinlik yasam etkinliklerine dayanan ev odaklh egitim
programinin alt1 yas ¢ocuklarinin bilimsel kavram kazanimlarina etkisini inceleyen
calismasinda alt1 yasindaki 89 cocuk ile ¢alisma yapmistir. Cocuklarin 44’{inii
deney grubu, 45’ini kontrol grubu olarak belirlemistir. Cocuklar ve aileleri
hakkinda bilgi almak i¢in “Kisisel Bilgi Formu”, cocuklarin bilimsel kavram
kazanimlarin1 belirlemek icin “Bilimsel Kavram Kontrol Listesi” ve c¢ocuklarin
kavram kazanimlarini desteklemek i¢in “Giinliik Yasam Etkinliklerine Dayanan Ev
Odakli Egitim Programi” kullanmistir. On test-son test olarak iki farkli zamanda
uyguladig1 ¢alismasinda son test sonucunda deney grubu ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda anlamli bir farklilik oldugunu saptamstir. Sonug olarak giinliik
yasam etkinliklerine dayanan ev odakli 6gretim programinin alti yas grubu
cocuklarmin bilimsel kavram kazanimlarinda olumlu bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.

(il (2010) doktora tez ¢alismasinda, bilimin dogas1 6gretimi i¢in kavramsal
degisim pedagojisini dogrudan yansitict yaklasim ile kullanmistir. Calismas1 66
Ogrencinin katilimi ile 7. smif Isik iinitesinde gergeklesmistir. Karma yontem ile
yiiriitiilen calismanin verileri Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi, Isik Unitesi
Kavram Testi, Isik Unitesi Basar1 Testi, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve yansitic
yazilar ile toplanmistir. Caligmasinda bilimin dogasmnin kalic1 bir sekilde

ogretilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkili bir yol olabilecegine, bilimin
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dogas1 unsurlar ile ilgili siir, karikatiir, bilmece vb. iirlinler hazirlamalarinin, bu
iiriinlerin panoda sergilenmesinin 6grencilerin yeterli diizeyde goriis gelistirmesine
katkida bulunabilecegine ulasabilmektedir.

Sar1 Ay (2011) yapmis oldugu arastirmasinda, 8. siif Ogrencilerinin
‘Maddenin Halleri ve Ist’ iinitesinin ‘Is1 ve Sicaklik’ konusunda yer alan kavram
yanilgilar1 iizerinde kavramsal degisim metinlerinin etkisini incelemistir. Calisma
grubu 8.smif dgrencilerinden iki subedir. Bu smiflardan birini deney grubu (20
Ogrenci) olarak, digerini ise kontrol grubu (20 6grenci) olarak belirlemistir.
Aragtirmada veri toplama araglar1 olarak, gesitli arastirmacilarin hazirladigi ve
arastirmact tarafindan gelistirilen kavram basar1 testi ve goriisme formu
kullanilmugtir. Veriler SPSS istatistik programi yardimiyla t-testi ile analiz
edilmistir. Sonug olarak iki grubunda kavram basari testi erisimlerinin anlamli bir
diizeyde yiikseldigini belirlemis, kavramsal degisim metinleri ile yapilan dgretim
konusunda 6grencilerin goriislerinin olumlu oldugunu saptamustir.

Uyanik (2014) calismasinda, ilkokul doérdiincii simif fen ve teknoloji
dersinde kavramsal degisim yaklagiminin etkinligini incelemistir. Arastirmanin
calisma grubu olarak, Ankara ili Yenimahalle ilgesi Barbaros Ilkokulu 4. smiflari
arasindan iki sube secilmistir. Bu smiflardan biri deney, digeri ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. ~ Arastirmada veri toplama araglar1 olarak, arastirmaci
gelistirdigi kavram yanilgis1 belirleme testi, fen bilimleri dersi basar: testleri ile
tutum ve motivasyon 6dl¢eklerini kullanmistir. Bu araglardan elde edilen verilerin
analizinde SPSS 17.0 istatistik paket programini kullanmistir. Sonu¢ olarak
kavramsal degisim metinleriyle wuygulamasi yapilan kavramsal degisim
yaklasgimmin Ogrencilerin kavram yanilgilarmin kalict olarak giderilmesinde,
kavram basarilar1 ile fen dersi basarilarmin kalict olarak artmasinda, fen dersine
yonelik tutum diizeylerinin anlamli diizeyde yiikselmesinde etkili oldugu
belirlenmistir.

Dag (2015) c¢aligmasinda, kavram karikatiirleriyle zenginlestirilmis
etkilesimli kisa tarihsel hikayelerin(EKTH) bilimin dogas1 6gretiminde kullanimi

lizerine Oz-incelemede bulunmustur. Arastrma {i¢ fen bilimleri 6gretmeni ve
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onlarin 5. smif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. 5. smifta okuyan toplam 22
ogrenci uygulamaya katilmistir. Ug gretmenin 5. smif 6grencileriyle EKTHler ile
bilimin dogasi  gorlislerini  gelistirmeye yonelik smif uygulamalar:
gerceklestirilmistir. Ogretmenler 2013-2014 yilinimn ikinci dénemde fen bilimleri
dersi oOgretmeni olarak bu ¢alismanin uygulamasini gerceklestirmislerdir.
Ogrencilerin genelinin EKTH’lerin uygulamalar1 éncesinde bilimin dogasma dair
herhangi bir anlayisa sahip olmadiklarin1 gozlemleyen o6gretmen uygulama
sonrasinda yaklasik olarak 16 Ogrencinin bilimin dogasi anlayis1 gelisim
gosterdigini gérmiistiir.

Johnson ve digerleri (2015), bilimin dogasini degerlendirmek i¢in kavram
haritalariin kullanimi {izerine bir 6z-inceleme ¢alismasi yapmistir. Calismada bir
ilkdgretim fen Ogretimi yontemleri dersinde fen bilgisi 0gretmen adaylarmin
bilimin dogasi1 ile ilgili anlayislarin1 degerlendirmek iizere kullanilan kavram
haritalarinin iki farkli kullanim seklini kullanmistir. Katilimeilar 2 gruba
ayrilmistir. 1. gruba kavram haritalarini1 olustururken bilimin dogasinin yonlerini
baslangic noktasi olarak almalari, 2. gruba ise kendi “bilim” kavramlarini
olusturmalar1 soylenmistir. Calisma sonunda 1. grupta yer alan katilimcilara verilen
bilimin dogas1 yonlerinin baglantilar1 kurmakta, 2. grup ise iliskili kelimeleri
bulmakta zorluk cektigi goriilmiistiir. Bu bulgulara dayanarak her iki kavram
haritas1 olusturma yonteminin bilimin dogas1 6gretiminin farkli asamalarinda ise
yarar oldugu sonucuna ulagmastir.

Celik (2016) calismasinda, 8. smif “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi
konularma bagl olarak, kavram karikatiirleri ile desteklenmis dogrudan-yansitici
yaklasim temelli 6gretimin dgrencilerin bilimin dogasina iliskin goriislerine etkisini
arastrmistir. Caligma 20 6grenciye uygulanmistir. Arastirmada uygulanmak tizere
bilimin dogas1 unsurlarini  kazandirmak amaciyla manyetizma konusu
kazanimlarini iceren 6 tane etkinlik ve kavram Kkarikatiirleri olusturulmustur.
Aragtirmaci etkinlikler uygulanmadan oncesinde ve sonrasinda bilimin dogasi
unsurlarim1  6lgmeye yonelik “Bilimin Dogast Gorlisler Anketi (BDGA)”,

manyetizma konusunun kazanimlarina yonelik “Manyetizma Kavramsal Anlama
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Testi (MKAT)” ve “Manyetizma Basart Testi (MBT)” uygulamistir. Segilen
ogrencilerle “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme (YYG)” yapilmistir. Uygulama
sonucunda dgrencilerin sahip oldugu bilimin dogasiyla ilgili kavram yanilgilarinin
biiyiik oranda diizeldigi goriilmiistiir.

Kavramsal degisim yaklasimi ¢ercevesinde yapilan ¢alismalarda kullanilan
etkinliklerin ¢ocuklarmin bilimsel kavram kazanimlarinda ve bilimle ilgili
goriislerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Fakat bilim 6gretiminde
kavramsal degisim metinlerinin kullanilmas1 adina yapilacak bir ¢alisma, gelecekte

yapilacak ¢alismalara yol gosterecegi yoniinden dnem tasimaktadir.
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4. YONTEM

Bu calismada, tasarlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis
kagitlarmin uygulanmast sonucunda ilkokul 4. smiftaki 6grencilerinin bilimin
dogas1 hakkindaki goriislerindeki kaliciligi tespit edilmesi amaglanmistir. Bu
baglamda mevcut bdliimde, arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, orneklemi, veri
toplama araclarinin hazirlanmasi ve toplanan verilerin analiz siirecleri kapsamli

olarak agiklanmaistir.

4.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Calismada oncelikle bilimin dogas1 ve kavramsal degisim hakkinda literatiir
tarama ¢alismasi yapilmistir. Hazirlanmasi kararlastirilan materyallerde bulunmasi
gercken oOzellikler, fen bilimleri dersi miifredat programi, kazanimlar ve ders
kitaplar1 incelenmistir. Ilkokul 6grencilerinin bilimin dogasi konusundaki yanls
gorisleri literatiir incelendiginde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle ilkokul 4.sin1f
ogrencilerinin bilimin dogasiyla ilgili goriislerinde kalicilik saglamak amaciyla 7
adet kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis c¢alisma kagidi
hazirlanmistir. Uygulamay1 yiiriitecek O0gretmenler i¢cin uygulama yonergesi
hazirlanmig ve materyallerin pilot uygulamasi 2016-2017 egitim 6gretim yilinin
gliz doneminde yapilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen veriler 1s1ginda
diizeltmeler yapilarak 2016/2017 egitim-6gretim yilnin bahar doneminde ise
calismanin asil uygulamasi gerceklestirilmistir. Materyallerde bilimin dogasinin
kesin olmayan, ¢ikarima dayali, deneysel, hayal giicli ve yaratic1 dogasi olarak 4
boyutu kullamilmustir. Her materyalin sonunda 4 maddelik kontrol listesi
bulunmaktadir. Bu kontrol listesi son test olarak uygulanmistir. Uygulamadan 2
hafta sonra galigma kagitlarinin sonunda bulunan kontrol cetvelindeki maddelerin
soru sekline cevrilerek bilimle ilgili goriisler anketi hazirlanmis ve izleme testi
olarak uygulanarak veriler analiz edilmistir.

Arastirmanmn  tasarlanma ve uygulama siireci asagida Sekil 2’de

gosterilmistir
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On Hazirhklar

l

Literatiir Tarama Ogretim Matervali
Bilzi Edinme /Planlama EDM ileZenginlestirilmis Calisma Kagitlan

I

Taslak Olusturma

T

Uzman Incelemesi

I

Pilot Uvgulama

1

DiniitDiizeltmeler

Asil Uvgulama

Bilimle flgili Goriisler Anketinin Uygulanmas:

1

Analiz ve Tez raporu

Sekil 2: Arastrmanmn tasarlanmas: ve uygulanmasi

4.2. Arastirmanin Modeli

Bu ¢aligmada arastirmaci tarafindan gelistirilmis materyaller, 6grencilerin
konu ile ilgili kavram yanilgilarmni fark etmelerini saglamak ve bunu dogru bilgiyle
degistirerek bilgiyi yeniden yapilandirmasini saglamak amacina hizmet ettiginden
kavramsal degisim metinleri adini1 tasimaktadir. Bu nedenle hazirlanan calisma
kagitlar1 kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmistir. Her bir ¢aligma
kagidinin sonunda 4 maddelik kontrol listesi bulunmaktadir (Bkz Ek 1). Bu kontrol
listesi, 6grencilerin ¢aliyma kagidi uygulandiktan sonraki goriislerini belirlemek

amaciyla uygulanan son test olarak kabul edilmistir. Kontrol listesindeki maddeler
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genel anlamda bilimin 4 boyutuna hitap edecek sekilde hazirlanmigtir. Bu boyutlar
bilimin deneysel, kesin olmama, hayal giicii ve yaraticilik, gozlem ve ¢ikarim
boyutlaridir. Materyaller sonrasinda kazanilan goriislerde kalicilik saglanmasi
amaciyla bilimle ilgili goriisler anketi tasarlanmistir. Ayni Ogrenci grubuna
uygulanan bu goériisler anketi, belirlenen hedef davraniglardaki kaliciligi belirlemek

amaciyla uygulanan izleme testidir.

Bu ¢aligma boyunca arastirmanin verileri, pilot ve asil uygulamalarm ardi
sira ylrttildigi 2016/2017 egitim-6gretim yilinda toplanmustir. Tasarlanan 7 adet
kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma kagitlar1 uygulandiktan
iki hafta sonra 6grencilere bilimle ilgili goriisler anketi uygulanmistir (Bkz. Ek 2).
Bu uygulamalarin sonuglarinin karsilastirilmasi i¢in 6grencilerden beklenen
cevaplarina 1 puan verilerek puanlama tablosu hazirlanmistir. Ogrencilerin sahip
oldugu goriislerdeki kaliciliga bakilmistir. Ayrica calisma kapsamindaki
katilimcilarin  6zelliklerini  yansitan kriterlerle olusturulmus kontrol listesi
hazirlanmis ve siif 6gretmeni tarafindan cevaplanmistir (Bkz. Ek 3). Bu tez
caligmasinda kullanilan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma
kagitlarmin her biri i¢in kullanilan siire, etkinliklerin hedefi ve ne sekilde

degerlendirildigi asagidaki Tablo 3’de bir arada verilmistir:
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Tablo 3 Materyallerin Siiresi ve Hedefi

Materyalde

Materyalin | Materyalin | Vurgulanan Bilimin Materyalin Hedefi

Adi Siiresi Dogas1 Unsuru

1.Bilimsel Bilimsel olan ve bilimsel olmayan

Bilginin 40 dakika bilgiyi ayirt edebilme.

Ozellikleri
Bilimsel a¢iklamalarmn; verileri,

2.Veri 40 dakika Bilimin deneysel dogas1 | mantikli tartigmalar1 ve bilimsel

Nedir? modelleri kullandigmm farkina
varma.

Deney kelimesini anlamlandirarak ne
3.Neden 40 dakika Bilimin deneysel dogas1 | amagla, nerede yapilabilecegini
Deney kavrama.

Yapariz? Bilimde deneyin yerini kavrama.
Bir olayla ilgili var olan bilgilerin
deneysel delillere bagh olarak

4.Bilimsel 40 dakika | Bilimin kesin olmayan dogrulandigini veya degistirildigini

Bilginin dogasi kavrama.

Degisme Bilimsel bilginin nigin kesin dogru

Ozelligi olmadigmin farkina varma.
Gozlem ve ¢ikarmmin tanmmini

5.Gozlem 40 dakika | Bir ¢ikarim ile gozlem yapmak ve arasindaki farkli

ve Cikarim arasindaki fark kesfetmek.

Bir bilim insaninin sadece topladigi

verilerden anlam ¢ikarmaya galigmasi
6.Hayal 40 dakika | Bilimin hayal giicii ve durumunda higbir yere

Giicii ve yaratict dogasi varamayacagini anlama.

Yaraticilik Bilimde hayal giicii ve yaraticiligin
onemini anlama.

47




Ayni delillere (gdzlemler veya veri)

dayal1 olarak ayn1 soruyla ilgili cok

Bilimin hayal giicii ve sayida cevabin ayni Ol¢iide gegerli
7.0laylara yaratict dogast olacaginin farkina varma.
Farkli 40 dakika
Bakis Bilimin kesin olmayan Bilim insanlarinin ayn1 veri
dogasi pargalarina bakmalarina ragmen,

farkli seyleri gérmelerinin miimkiin

oldugunu kavrama.

Kiigiik, M. (2006) doktora tezinden uyarlanmistir (sayfa 62-65).

4.3. Cahisma Grubu

Bu arastirmanin pilot uygulamasi, 2016-2017 egitim-6gretim yilinin birinci
déneminde Samsun ili Bafra ilce merkezinde bulunan 29 Ekim ilkokulu’nda
4.siniflardan toplam 48 O6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastrmanmn asil
uygulamasi ise, 2016-2017 egitim-6gretim y1li ikinci doneminde Rize ili Cayeli ilge

merkezinde yer alan Ishakoglu Ilkokulu’nda okuyan 17 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.

Tablo 4 Calisma Grubunun Cinsiyetlere Gore Dagilimi

Cinsiyet Frekans
Kiz 11
Erkek 6
Toplam 17

4.4. Veri Toplama Araclan

4.4.1. Kavramsal Degisim Metinleriyle Zenginlestirilmis Calisma
Kagitlan

Materyaller hazirlanmadan once Ogrencilerde var oldugu diisiiniilen
aragtirmacilar tarafindan belirlenmis kavram yanilgilar1 ele alinmistir. Ogrencilerin
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uygulama sonrasinda ortaya ¢ikan bilimin dogasi ile ilgili goriislerini agik bir
sekilde ortaya koyabilmek i¢in kavramsal degisim metinlerinden yararlanilarak
yedi adet ¢alisma kagidi hazirlanmistir.

Hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis c¢aligma
kagitlarmin genel hatlar1 su sekildedir:

-Kavram yanilgisinin belirlenmesi amaciyla konu baglammda soru
sorulmast

-Dogru bilinen yanlis1 diizeltmek amaciyla agiklama

-Dogru diisiinceyi destekleyici 6rnekler verilmesi

- Metin sonunda konu ile ilgili kontrol listeleri

Hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis caligma

kagitlarindan birinin 6rnegi ve icerisindeki sorularin amaci asagida verilmistir.

Ornek Materyal 4
BILIMSEL BiLGILERIN DEGISME OZELLIiGi

Bu soru ile 6grencilerin
bilimsel bilgilerin

degisebilirligi hakkinda
6n bilgileri 5grenilmeye
caligilmugtar.

Sizce bilimsel bilgiler zaman icerisinde degisir mi?
Evet.CUnKu; ... ... coo e e e e e e e e e e e o)

|3 ) N 1111 TR

Bilim ile ilgili bilinen yanlislardan birisi de bilimsel goriiglerin kesin, degismez bilgiler
oldugunu diisiinmektir. Halbuki bilimsel bilgi giivenilir ve saglam olsa da asla kesin dogru degildir.
Ulagilan yeni bilgiler, teknolojideki ilerlemeler arttik¢a yeniden yorumlanabilir. Eski bilgilerin

yeniden yorumlanmasi ile bilimsel bilgiler degisebilir.

Eski ¢aglarda Misirlilar Diinya’y1 bir kutu, gokyliziinii de o kutunun
kapag: gibi diisiintiyorlardi.
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Hintliler ise Diinya’nin dort filin sirtinda duran biiyiik bir daire

olduguna inantyorlardi. Onlara gore bu filler bir kaplumbaganin sirtinda

duruyor, kaplumbaga da sonsuz bir denizde yiiziiyordu.

Insanlar, Diinya’nin diiz bir tepsi gibi oldugunu ya da dkiiziin

boynuzlar {izerinde duran bir nesne gibi oldugunu diisiiniiyordu.

Ortaya atilan bu iddialar ardindan yapilan bilimsel
caligmalarin sonucunda var olan bu bilgiler degismistir. Pisagor, M.O.
590’11 yillarda Diinya’nin kiire seklinde oldugunu ilk iddia eden
matematik¢i ve filozof olmustur. Biruni, 972-1050 yillar1 arasinda
Diinya’nin kiire seklinde oldugunu iddia etmistir. Italyan bilim insam

Galileo, 1640 yilinda Diinya’nin kiire seklinde oldugu savunmustur.

Size gore diinyanin sekli nasildir? Ciziniz.

Sizin gibi baz1 bilim insanlar1 da Diinya’nin kiire seklinde oldugunu iddia etmistir fakat

buna birgok kisi inanmamustir. Bu bilim insanlar1 siz olsaydiniz size de kimse inanmayacakt.

Ogrencilerin cevaplan ile bir sonraki
Smekte verilen “Diinya’nin gekli yamn
yumru bir patatese benzetilmigtir.”

aciklamas: arasinda kargilagtirma

Peki, diinyanin sekli gercekten kiiresel midir?



Bilgilendirme

Gegmisten giiniimiize kadar diinyanin sekli iizerine bir¢ok fikir ortaya atilmistir. Bilim
insanlar1 ayn1 konuda ¢alismalarina ragmen farkli sonuglar ileri siirmiislerdir. Yakin tarihte Avrupa
Uzay Ajansinin (ESA) uzaya gonderdigi “GOCE” uydusu, diinyanin bir "patatese" benzedigini

aciklamigtir. ESA bilim insanlari, fotograflardan elde edilen 50 saniyelik bir goriintii yayimlamistir.

Goriintiide diinyanin "patates" seklinde olmasi dikkat gekmektedir.

Yukardaki a¢iklamanin ardindan bilimsel bilginin degiskenligi ile ilgili neler soylersiniz?

Bilim insanlar1 yaptiklar1 agiklamalara uygun olmayan yeni bir veri ile karsilastiklarinda
fikirlerini degistirirler. Yeni bilgilerle fikirlerini yeniden diizenleyebilir ya da farkli bir aragtirma

icin yeni bir fikir ortaya koyabilirler. O halde bilginin degismesi ka¢inilmazdir ¢linkii yeni gézlemler

Materyal baginda ve sonunda &grencilerin
bu konu hakkindaki dfigiincelerinin ne
yonde degistigi bu soru ile Sgrenilmigtir.

eldeki verilerin yeniden yorumlanmasi ile bilimsel bilginin degismesine yol agmaktadir.

ADI SOYADI:

EVET

HAYIR

FIKRIM YOK

1.Bir konu hakkinda yeni bir bilginin
ortaya  ¢ikist  var  olan  bilgiyi
degistirebilir.

2.Teknolojideki  gelismeler  bilimsel
bilgileri de etkiler.

3. Bir konuda yapilan yeni goézlemler o

bilginin degismesine neden olabilir.

4. Bilimsel bilgiler kesin dogrudur ve

degismez.
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4.4.2. Bilimle Tlgili Gériisler Anketi

Hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis c¢alisma
kagitlarmm sonunda verilen kontrol cetvelindeki dort maddenin her biri soru
climlesine g¢evrilmistir. Agiklamali bir sekilde cevaplamalar1 lizere 6grencilere
sunulmustur. “Bilimsel Bilginin Ozellikleri” adli ¢alisma kagidinm sonundaki
kontrol cetvelinin bilimle ilgili goriisler anketindeki sorulara ¢evrilmis hali asagida

ornek olarak verilmistir:

1 Merak duygusu bilim msanlarim aragtirmava tegvik eder mi? Aciklayimz.

2 Insanlarca kabul gérmiis, desteklenebilen tiim bilgiler bilimsel midir? Agiklayimz.

3 Bir bilginin bilimsel olabilmesi gdzlem, denev, dokiiman ve kaynaklara dayamir mi? Agiklayimz.

4 Bilim mnsanlan bilimsel bilgive ulagmava galigir mu? Aciklayiuz.

Buradaki amag¢ materyal sonunda verilen kontrol cetvellerinde
isaretlenenler ile bilimle ilgili goriisler anketinde verilen cevaplar arasinda

karsilagtirma yaparak 6grencinin goriislerindeki kaliciligi tespit edebilmektir.

4.4.3. Katiima1 Ozellikleriyle Tlgili Kontrol Listesi

Sorulara verdikleri cevaplar1 daha iyi anlamlandirabilmek i¢in katilimcilarin
ozellikleriyle ilgili maddelerden olusan bir kontrol listesi olusturulmustur (bkz. Ek
3). Kontrol listesi smif Ogretmeni tarafindan doldurulmustur. “Sorumluluk

sahibidir, yapilan etkinliklere istekle katilir, diisiincelerinde her zaman kararli ve
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tutarhdir...” gibi ifadelerin yer aldig1 kontrol listesi degerlendirilmeye katilan 10

katilime1 i¢in tek tek cevaplanmustir.

4.5. Veri Toplama Siireci
Veri toplama siireci pilot uygulama ve asil uygulama olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir.

4.5.1. Pilot Uygulama

Aragtirmanin pilot uygulamasi1 2016- 2017 egitim 6gretim yilinin birinci
doneminde Samsun ilinin Bafra ilgesinde bulunan 29 Ekim ilkokulu’nda 4. sinif
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulama 5 hafta boyunca devam etmistir.
Calismanm yapilacagi okul icin MEB’den gerekli izinler alimmustir (Bkz. EK 5).

Pilot uygulama hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis
calisma kagitlarinin 6grencilerin seviyesine uygun olup olmadigin1 gorebilmek,
eksikliklerini tespit edip diizeltmek amaciyla yapilmistir.

Pilot uygulamadan sonra uygulanan kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis c¢alisma kagitlar1  degerlendirilmeye alinmistir.  Kontrol
listelerinde verilen dort ciimlede kullanilan olumsuz ifadeler olumlu ifadelerce
degistirilmis, asil uygulamada kullanilmak iizere hazir hale getirilmistir. Ornegin
“Hayal ve Yaraticilik” adli ¢alisma kagidinin kontrol cetvelindeki “Bilim insanlar1
calismalarinda hayal ve yaraticiliklarii kullanmazlar.” ifadesi “Bilim insanlar
calismalarinda hayal ve yaraticiliklarini kullanirlar.” seklinde olumlu ifadeye
cevrilmistir. Materyaller iizerinde yapilan bir degisiklik ise konu ile ilgili gorseller
icin yapilmustir. Uygun olmayan gorseller ¢ikarilmis, yerine materyallerdeki

ornekleri gorsellestiren ¢izimler yerlestirilmistir.
4.5.2. Asil Uygulama

Aragtirmanm asil uygulamasi 2016- 2017 egitim 6gretim yilinin ikinci

doneminde Rize ili Cayeli ilgcesinde bulunan Ishakoglu Ilkokulu’nda 4. simf
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ogrencileriyle gergeklestirilmistir. Caligmanin yapilacagi okul igin gerekli izinler
alinmistir (bkz. Ek 5)

Ogrencilerin uygulanan materyaller sonrasindaki gériisleri ile bilimle ilgili
goriisler anketi sonrasindaki goriisleri karsilastirilmistir.  Bu  baglamda
materyallerin 6grenci goriislerine olumlu derecede etki edip etmedigi, belli zaman
sonra ise halen ayn1 goriislere sahip oldugu tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Bilimle ilgili goriisler anketi kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis caligma kagitlarmin 6grencilerde istenilen diizeye ulasabilirligini
gérmek amacli uygulanmstir.

Belli bir yonergeye bagli uygulanan her bir materyal bir ders saatinde
uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde 0grencilere materyalin amaci agiklanmaistir.

Ogrencilerin her bir materyali okuyup sorulari i¢tenlikle cevapladigi varsayilmustir.

4.6. Verilerin Analizi

Bu tez caligmasi kapsaminda c¢alismaya katilan 17 kisilik 6grenci
toplulugunun bilimin dogasi ile ilgili goriislerine kendileriyle yiiriitiilen kavramsal
degisim metinleriyle zenginlestirilmis caligma kagitlar1 ve bilimle ilgili goriisler
anketi ile ulasilmistir. Her iki arastirma verilerine gore katilimci 6grencilerin
bilimin dogasiyla ilgili goriisleri agisindan karsilastirma yapilmistir. Bu baglamda
bilimle ilgili goriisler anketi kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis
calisma kagitlarinin  Ogrencilerin  goriislerindeki kaliciligimi  saptayabilmek
amactyla kullanilmustir.

Verilerin analizi i¢in nicel veri analizi kullanilmistir. Materyallerin sonunda
verilen kontrol cetvelleri son test olarak degerlendirilmistir. Son testteki maddeler
tek tek soruya gevrilerek bilimle ilgili goriisler anketi olugturulmustur. Bilimle ilgili
goriigler anketi de izleme testi olarak analiz edilmistir. Uygulama sonrasinda son
test ve izleme testi sonuglari karsilastirilarak 6grenci goriislerindeki kalicilik tespit
edilmigtir. Boylelikle dgrencilerin uygulama oncesinden sonrasina kadar bilimin

dogasi ile ilgili goriislerindeki kalicilik saptanmaya calisilmistir.
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Elde edilen verilerden hareketle, 6grencilerin bilimin dogasinin unsurlariyla
ilgili goriislerinde kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis calisma
kagitlarmin etkisi arastirilmistir. Sonug olarak tizerinde durulan dort boyut tek tek
ele alinarak bilimin dogasmin boyutlar1 hususunda materyallerin  6grenci

gorislerindeki kaliciliga etkisi degerlendirilmistir.

5.BULGULAR

Bu kisimda, ogrencilerin bilimin dogasmna iligkin goriislerini ortaya
cikarmak amaciyla yiiriitiilen kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis
calisma kagitlar1 uygulamalar1 sonunda 6grenciler son test ve izleme testlerini
cevaplanmiglardir. Calismalarindan elde edilen bulgular sunulmustur. Caligmaya
katilan 17 katilimcmin 7 “si eksik veriler nedeniyle degerlendirilmeye alinmamustir.

Katilimcilarim hem son testte hem de izleme testinde verdikleri cevaplar

karsilagtirilmasi bakimindan tablo haline getirilmistir ve asagida gdsterilmistir:
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5.1. Katihmer Cevaplari Uzerine Bulgular

Tablo 5 K1 Kodlu Katilimcinin Bulgulart

Son [zleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Ad E |H|E |H |FY
1.Merak duygusu bizi arastirma | X X Materyal 1°de
yapmaya tesvik eder.
2.Insanlarca  kabul gdrmiis, | X X 2 maddede
desteklenebilen tiim bilgiler katilimer  “evet”
bilimseldir.
Materyal 1 : — — 1 b
¥ 3.Bir bilginin bilimsel | X x| e cevadint
Bilimsel olabilmesi  gdzlem, deney, “hayir”  olarak
Bilginin dokiiman  ve  kaynaklara deistirmistir.
i . . dayanir.
Ozellikleri 4 Bilim insanlar;, bilimsel | X X | 3. ve 4. maddede
bilgiye ulagsmaya calisir. ise katilimet
gorls
bildirmemistir.
1.Veri toplamadan bilimsel | X X | Katitlmer  son
bilgiye ulasabiliriz. e
2. Giivenilir veri toplamak, | X X testte gorus
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulasmak igin bildirdigi halde
Veri Nedir? 6ne¥111?dlf~ - - izleme testinde
3.Bilgisayar, bir veri toplama | X X
aracidrr. gorts
4.Bilimsel bilgiler | X X | bildi isti
desteklenebilir verilere dayanir. HETmEmIstr.
1.Deneyler, bilimsel bilgiye | X X Katilimci her iki
ulasmak i¢in kullanilan bir
Materyal 3 yontemdir. testte de ayni
Neden Deney | 2.Deney de bir gozlemdir. X X cevaplar1
0 -
Yapaniz? 3.Bilimsel bilgiye sadece deney X X vermistir.
yaparak ulasiriz.
4.Deney sadece laboratuvarda X X
yapilmaktadir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X Katilimer sadece
bilginin ortaya ¢ikist var olan -
bilgiyi degistirebilir. 2.maddede goriis
Materyal 4 2.Teknolojideki gelismeler | X X degistirmistir.
. bilimsel bilgileri de etkiler. .
Bilimsel D
o 3. Bir konuda yapilan yeni | X X 18t
Bilginin gbzlemler 0 bilginin maddelerde
< degismesine neden olabilir.
D 1
_Eme 4. Bilimsel bilgiler kesin X X cevaprarinin aynl
Ozelligi dogrudur ve degismez.
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oldugu

goriilmektedir.
1.Gozlem yaparken | X Katilimer 1. ve 2.
duyularimiz1 kullaniriz. -
2.Cikarimlara dogrudan duyu | X maddede  goriis

Materyal 5 organlarimizla erisilebilir. bildirmemistir.

Gozlem ve 3.Gézl§m ve ¢tkarim ayni | X Diger
seylerdir.

Cikarim 4.Cikarim gozlem sonuglarimizi | X maddelerde
mantikli diistincelerle verdigi cevaplar
yorumlamamizdir.

aynidir.
1.Bilim  insanlar1  bilimsel | X Katilime1 sadece

Materyal 6 bilgiye dogrudan duyu l.maddede goriis
organlariyla ulagr.

Hayal giicii ve | 2.Bilimsel bilgiye ulasmak igin | X degistirerek

Yaraticilik sadece deney ve gozlemden “hayir” cevabini
yararlanilir.

3. Bilim insanlar1 | X vermistir.
¢alismalarinda hayal ve

yaraticiliklarini kullanirlar.

4. Bilimde hayal ve yaraticilik | X

6nemlidir.

1.Insanlarin ayn1 konuda farkli | X Katilimer 1.

Materyal 7 f'.klr.len.a sahip czl'malar'l bilimsel maddede  6nce
bilgilerin  degismesine  yol

Olaylara agabilir. “evet” sonra

Farkli Bakis 2.Bilim insgnlarl, Qaha once | X “hayir”
calisilmus bir konu i¢in tekrar o
calisabilirler. cevabryla  gdriis
3.Bilim  insanlari, aym | X degisikligine
verileri 1nceler_k_en farkl giderken  diger
sonuglara ulasabilirler.

4 Bilim insanlar1, birbirinden maddelerde
farkli fikirler dne stirmekten goriis
gekinirler. bildirmemistir.
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Tablo 6 K2 Kodlu Katilimcinin Bulgular:

Son Izleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Ad E E |H | FY
1.Merak duygusu bizi aragtirma | X X Katilimei
tesvik eder.
Materyal 1 | Y2PMaya 3.maddede
N Y 2.Insanlarca kabul gormis, | X X
Bilimsel desteklenebilen ~ tiim  bilgiler goriis
i bilimseldir. e
Bilginin degistirirk
~HOMIN 175 Bir bilginin bilimsel_olabilmesi X cEITrTeen
OZell]kler] gézlem’ deney’ dokﬁman ve 2. maddede
kaypz.:lkla.ra dayanir. _ _ gorils
4.Bilim insanlari, bilimsel bilgiye | X X o o
ulasmaya calisir. bildirmemistir.
1.Veri toplamadan bilimsel bilgiye | X X Katiime1 1.
ulasabiliriz.
2. Guvenilir veri toplamak, bilimsel | X X Maddede  son
Materyal 2 | bilgiye ulasmak igin dnemlidir. testte  “evet”
Veri Nedir? 3.Bilgisayar, bir veri toplama | X X olan cevabini
aracidir. ) )
4.Bilimsel bilgiler desteklenebilir X izleme testinde
verilere dayanir. “hayir” olarak
4.maddede ise
son testte
“hayir”  olan
cevabini
izleme testinde
“evet” olarak
degistirmistir.
1.Deneyler, bilimsel bilgiye | X X Katilimer  son
ulagmak i¢in  kullanilan  bir .
N . testte deneyin
yontemdir.
Materyal 3 | 2.Deney de bir gozlemdir. X gozlem
Neden _ __ oldugunu
3.Bilimsel bilgiye sadece deney | X X
Deney yaparak ulasiriz. kabul
Yapariz? 4.Deney sadece laboratuvarda | X X etmezken
yapilmaktadir. . .
izleme testinde
gortstini
degistirmistir.
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1.Bir konu hakkinda yeni bir | X Katilimer 2.

Materyal 4 b11vg.1n1.n or.tzliya ¢ikist var olan bilgiyi madde icin
degistirebilir.

Bilimsel 2.Teknolojideki geligsmeler bilimsel verdigi “hayir”

s bilgileri de etkiler.

Bilginin b

g 3. Bir konuda yapilan yeni | X cevabim

Degisme gozlemler o bilginin degismesine “evet” olarak

Ozelligi | -neden olabilir. _ , degistirmistir.
4. Bilimsel bilgiler kesin dogrudur
ve degismez.
1.Gozlem yaparken duyularimizi | X Katilimer 2 ve
kullaniriz. 4. maddelerde
2.Cikarimlara  dogrudan  duyu | X '

Materyal 5 | organlarimizla erisilebilir. gortis

Gozlem ve | 3-G0zlem ve ¢ikarim ayni seylerdir. | X bildirmemis,

Cikarim 4.Cikarim gozlem SOI.‘.lu.(.;lal‘lmIZI X 3. maddede ise
mantikli diisiincelerle
yorumlamamizdir. gorts

degistirmistir.
1.Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye Katilimer
dogrudan duyu organlariyla ulagir.

Materyal 6 1= Bilimsel bilgiye ulasmak igin | X sadece 2.

Hayal giicii | sadece deney ve gozlemden maddede

ve yararlanilir. rils
3. Bilim insanlar1 ¢alismalarinda | X &

Yaraticihk | hayal ve yaraticiliklarini kullanirlar. degistirmis
4. Bilimde hayal ve yaraticihk | X “hayr
6nemlidir. cevabini

vermistir.
l.Insanlarm ayn1 konuda farkli | X Katilimer
fikirlere sahip olmalar1 bilimsel

Materyal 7 o . o 3.maddede
bilgilerin degismesine yol agabilir.

Olaylara 2.Bilim insanlari, daha Once | X “hayir”  olan

Farkli galistlmis bir konu igin tekrar cevabini
calisabilirler.

Bakig 3.Bilim insanlar1i, ayn1 verileri “evet” olarak
inceler.k'en farkli sonuglara degistirmistir.
ulasabilirler.

4 Bilim insanlari, birbirinden farkli | X

fikirler 6ne siirmekten c¢ekinirler.
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Tablo 7 K3 Kodlu Katilimci Bulgulart

Son Izleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E |H|E |H |FY
1.Merak duygusu bizi arasturma | X Katilimei 2.
yapmaya tesvik eder. 4d ..
2.Insanlarca  kabul  gdrmiis, X | X fadde e
desteklenebilen  tiim  bilgiler verdigi “hayir”
bilimseldir. g
Materyal 1 b t
ey 3.Bir bilginin bilimsel olabilmesi | X X cevabint —eve
Bilimsel gbzlem, deney, dokiiman ve olarak
Bilginin kaynaklara dayamr. ________ degistirmistir.
. o 4.Bilim insanlari, bilimsel bilgiye | X X
Ozellikleri ulagmaya caligir.
1.Veri toplamadan bilimsel bilgiye X X Katilimemin
ulasabiliriz. tim
2. Giivenilir veri toplamak, | X X
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulasmak ig¢in maddelerde
Veri Nedir? 6ne¥n1}dlr' - - Oriisii
3.Bilgisayar, bir wveri toplama | X X gorusy
aracidir. degismemistir.
4.Bilimsel bilgiler desteklenebilir | X X
verilere dayanir.
1.Deneyler,  bilimsel  bilgiye | X X | Katilimcei 1.
Materval 3 ulasmak i¢in  kullanilan  bir madde cin
y yontemdir. ¢
Neden 2.Deney de bir gozlemdir. X X goriis
Deney 3.Bilimsel bilgiye sadece deney X X bildirmemistir.
Yapariz? yaparak ulasiriz. Diger
4.Deney sadece laboratuvarda X X
yapilmaktadir. maddelerde
goriigii aynidir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X Katilimcinin
bilginin ortaya eikigi var olan her iki testte de
bilgiyi degistirebilir.
Materyal 4 2.Teknolojideki gelismeler | X X goriisleri
Bilimsel bilimsel bilgileri de etkiler. aymidir
o 3. Bir konuda yapilan yeni | X X '
Bilginin gozlemler o bilginin degismesine
Degisme neden olabilir.
. 4. Bilimsel bilgiler kesin dogrudur X X
Ozelligi ve degismez.
1.Gozlem yaparken duyularimizi | X X
kullaniriz.
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2.Cikarimlara  dogrudan  duyu
organlarimizla erisilebilir.

Katilimci 4,

Materyal 5 - madde i¢in
3.Gozlem ve c¢ikarim  ayni
Gozlem ve | seylerdir. goriis
Cikarim 4.Cikarim gozlem sorulu%‘larlmlm bildirmemistir.
mantikl diislincelerle . .
yorumlamamizdir. Diger gorisleri
ayn1 kalmistir.
1.Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye Katilimer
dogrudan duyu organlariyla ulagir.
Materyal 6 2.Bilimsel bilgiye ulagmak i¢in 1.maddede
Hayal giicii | sadece deney ve gozlemden “hayir”  olan
ve yarar} ?“‘1‘?' cevabini “evet”
3. Bilim insanlar1 g¢alismalarinda
Yaraticihk | hayal ve yaraticiliklarini olarak
kullanirlar. e e
d t tir.
4. Bilimde hayal ve yaraticilik CEISHITIISHT
Snemlidir. Diger goriisleri
ayni1 kalmistir.
l.insanlarin ayn1 konuda farkli Katilimcinin iki
Materyal 7 ﬁk 1r.1er§ Salfl.p Oh.nalarl b111m§e1 testte de
bilgilerin degismesine yol agabilir.
Olaylara 2.Bilim insanlari, daha Once cevaplar1
Farkl Bakis calisilmis bir konu ig¢in tekrar aynudr.

calisabilirler.

3.Bilim insanlari, ayni verileri
incelerken farkli sonuglara
ulasabilirler.

4 Bilim insanlar1, birbirinden farkli
fikirler 6ne siirmekten ¢ekinirler.
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Tablo 8 K4 Kodlu Katilimci Bulgulart

Son [zleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E |H|E |H |FY
1.Merak duygusu bizi aragtirma | X Katilimemnin
yapmaya tesvik eder. iki
2.Insanlarca  kabul  gérmiis, | X X ki testte de
Materyal 1 desteklenebilen  tiim  bilgiler cevaplari
" bilimseldir.
Bilimsel T — dir.
o 3.Bir bilginin bilimsel olabilmesi | X X aymar
Bilginin gozlem, deney, dokiiman ve
Ozellikleri kaypgklgra dayamr.“ _
4.Bilim insanlari, bilimsel bilgiye | X X
ulagmaya caligir.
1.Veri toplamadan bilimsel bilgiye | X X Katilimer 1.
ulasabiliriz.
2. Gilivenilir veri toplamak, | X X Maddede son
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulagsmak igin testte “evet”
Veri Nedir? 6ne¥nl?dlr' - - 1 b
3.Bilgisayar, bir veri toplama | X X olan cevabint
aracidir. izleme
4.B‘|I|msel bilgiler desteklenebilir | X X testinde
verilere dayanir.
“haylr”
olarak
degistirmistir.
1.Deneyler,  bilimsel  bilgiye | X X Katiimc1 4.
Materyal 3 u{a smak. igin  kullanilan  bir Maddede son
yontemdir.
Neden 2.Deney de bir gézlemdir. X X testte “evet”
Deney 3.Bilimsel bilgiye sadece deney X X olan cevabin
Yapariz? yaparak ulasiriz. izleme
4.Deney sadece laboratuvarda | X X testinde
yapilmaktadir.
$$hay1r”
olarak
degistirmistir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X Katilmer 2.
bilginin ortaya ¢ikist var olan ..
bilgiyi degistirebilir. madde i¢in
Materyal 4 2.Teknolojideki gelismeler X | X verdigi
Bilimsel blllmsgl bilgileri de etkiler. ' “hayir”
o 3. Bir konuda yapilan yeni | X X
Bilginin goézlemler o bilginin degismesine cevabini
Degisme nede.n.olablllr. . . “evet” olarak
. 4. Bilimsel bilgiler kesin dogrudur X X
Ozelligi ve degismez. degistirmistir.
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Materyal 5 1.Gozlem yaparken duyularimizi | X Katidlimer 2
Gozlem ve kullaniriz. ve 3
2.Cikarimlara  dogrudan duyu | X '
Cikarim organlarimizla erigilebilir. maddede son
3.Gozl§m ve c¢ikarim aymi | X testte  “evet”
seylerdir.
4.Cikarim gozlem sonuglarimizi | X olan cevabini
mantikli diisiincelerle izleme
yorumlamamizdir.
testinde
G‘hay1r’7
olarak
degistirmistir.
1.Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye | X Katilimer 1.
dogrudan duyu organlariyla ulagr.
Materyal 6 = Silimsel bilgiye ulasmak icin | X ve 2
Hayal giicli | sadece deney ve gozlemden maddede son
yararlanilir. gy af??
ve testt t
3. Bilim insanlar1 ¢aligmalarinda | X estieeve
Yaraticilik hayal ve yaraticiliklarmi olan cevabini
kullanirlar. :
izleme
4. Bilimde hayal ve yaraticilik | X )
onemlidir. testinde
“haylr”
olarak
degistirmistir.
l.Insanlarm ayn1 konuda farkh | X Katilimcmnin
Materyal 7 ﬁ.k lr.lere.’ Sa}i‘.P Oh.nalarl b1l1m§el iki testte de
bilgilerin degismesine yol agabilir.
Olaylara 2.Bilim insanlari, daha once | X cevaplari
galistlmis bir konu igin tekrar
Farkl1 Bakis calisabilirler, aynidir.
3.Bilim insanlari, ayni verileri | X

incelerken farkli sonuglara
ulasabilirler.

4 Bilim insanlari, birbirinden farkl
fikirler 6ne stirmekten ¢ekinirler.
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Tablo 9 K5 Kodlu Katilimci Bulgulart

Son [zleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E E |H |FY
1.Merak duygusu bizi arastrma | X Katiimer 1.
yapmaya tesvik eder.
L maddede son
2.Insanlarca  kabul = gormiis, | X X
Materyal 1 | desteklenebilen  tim  bilgiler testte  “evet”
Bilimsel b'“mse_ld'_r'_ - . . olan cevabini
3.Bir bilginin bilimsel olabilmesi | X X
Bilginin gozlem, deney, dokiiman ve izleme testinde
Ozellikleri kaynaklara dayanir. _ __ “hayir” olarak
4.Bilim insanlar1, bilimsel bilgiye | X X o
ulagmaya galisir. degistirmistir.
1.Veri  toplamadan  bilimsel | X X Katilimer 1.
bilgiye ulasabiliriz. .
2. Giivenilir veri toplamak, | X X Madde icin
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulagmak i¢in “evet”  olan
Veri Nedir? 6ne¥nl?dlr' - - b
3.Bilgisayar, bir veri toplama X cevabiit
aracidir. “hayir” olarak;
4.Bilimsel bilgiler desteklenebilir X 3. ve 4. madde
verilere dayanr. ' '
icin  verdigi
“haylr”
cevabini
“evet” olarak
degistirmistir.
1.Deneyler, bilimsel  bilgiye | X X | Ik 2 maddede
Materyal 3 u{a smak. igin  kullanilan_bir katilimen
yontemdir.
Neden 2.Deney de bir gozlemdir. X X | goriig
Dene — — bildi istir.
y 3.Bilimsel bilgiye sadece deney X Hairmemists
Yapariz? yaparak ulasiriz. Diger
4.Deney sadece laboratuvarda X maddelerde
yapilmaktadir.
gOoriigii aynidr.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X Katilme1r 3.
bilginin ortaya ¢ikist var olan
Materyal 4 1\ 1 5ivi degistirebilir. Madde
Bilimsel 2.Teknolojideki gelismeler | X X | igin”evet”
Bilginin blllmsgl bilgileri de etkiler. . cevabint
. 3. Bir konuda yapilan yeni | X X
Degisme gozlemler o bilginin degismesine “hayir”
Ozelligi neden olabilir. : yaparken 4.
4. Bilimsel bilgiler kesin dogrudur X
ve degismez.
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madde igin
verdigi “hayir”
cevabini
“evet” olarak
degistirmistir.

zleme testinin

2. Maddesi

i¢in goriis

bildirmemistir.
1.Go6zlem yaparken duyularimizi Katilimemin
kullaniriz. L
2.Cikarimlara  dogrudan  duyu ki~ testte de

Materyal 5 organlarimizla erisilebilir. cevaplari

Gozlem ve 3.G621§m ve  gikarim - ayni aynidir.4.
seylerdir.

Cikarim 4.Cikarim goézlem sonuglarimizi maddede
mantikli diistincelerle goriis
yorumlamamizdir.

bildirmemistir.
1.Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye Katilimcinin

Materyal 6 dogrudan  duyu  organlariyla iki testte de
ulasir.

Hayal giicii | 2.Bilimsel bilgiye ulasmak icin cevaplari

ve sadece deney ve gozlemden aynidr.
yararlanilir.

Yaraticilik 3. Bilim insanlar1 ¢alismalarinda
hayal ve yaraticiliklarmi
kullanirlar.

4. Bilimde hayal ve yaraticilik
6nemlidir.
l.insanlarm ayni1 konuda farkli Katilimcinin

Materyal 7 ﬁk lr.ler? sahip ?!malatl bilimsel iki testte de
bilgilerin degismesine yol

Olaylara agabilir. cevaplari

Farkli Bakis 2.Bilim insanlari, daha Once ayndr.

calistlmis bir konu igin tekrar
caligabilirler.

3.Bilim insanlari, aymi verileri
incelerken farkl sonuglara
ulasabilirler.

4.Bilim insanlari, birbirinden
farkli fikirler One siirmekten
¢ekinirler.

65




Tablo 10 K6 Kodlu Katilimct Bulgular

Son [zleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E |H|E |H |FY
1.Merak duygusu bizi aragtirma | X Katilimcmnin
yapmaya tesvik eder. o
2.Insanlarca kabul  gérmiis, | X X ki~ testte  de
Materyal 1 desteklenebilen tiim bilgiler cevaplari
- bilimseldir.
Bilimsel - — — dir.
3.Bir bilginin bilimsel | X X aymat
Bilginin olabilmesi  gdzlem, deney,
Ozellikleri dok.ii?nan ve kaynaklara dz.a)./amr.
4 Bilim insanlari, bilimsel | X X
bilgiye ulagsmaya calisir.
1.Veri toplamadan bilimsel | X X Katilimer 1.
bilgiye ulasabiliriz.
2. Giivenilir veri toplamak, | X X Maddede son
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulagmak igin testte  “evet”
Veri Nedir? 6ne¥nl?dlr' - - 1 b
3.Bilgisayar, bir veri toplama | X X olan - cevabint
aracidir. izleme testinde
4.Bilimsel bilgiler | X X “havir”  olarak
desteklenebilir verilere dayanir. it olara
degistirmistir.
1.Deneyler, bilimsel bilgiye | X X Katilimci 2.igin
ulagsmak i¢in kullanilan bir -
Materyal 3 yontemdir. goriis
Neden 2.Deney de bir gozlemdir. X X | bildirmezken 3.
Dene — —— madde ici
y 3.Bilimsel bilgiye sadece deney X | X n
Yapar1z? yaparak ulasiriz. madde igin
4.Deney sadece laboratuvarda X X verdigi “hayir”
yapilmaktadir.
cevabini “evet”
olarak
degistirmistir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X Katilmer 2.
bﬂgm.m ??ta.ya 91}(151 var olan maddede  son
bilgiyi degistirebilir.
Materyal 4 2.Teknolojideki gelismeler | X X testte  “evet”
. bilimsel bilgileri de etkiler.
Bilimsel | b
3. Bir konuda yapilan yeni | X X ot cevabim
Bilginin gozlemler 0 bilginin izleme testinde
< degismesine neden olabilir. « »
D h larak
_Eme 4. Bilimsel bilgiler Kesin X X i o
Ozelligi dogrudur ve degismez. degistirmistir.

66




Materyal 5
Gozlem ve

Cikarim

1.Gozlem yaparken
duyularimizi kullaniriz.

2.Cikarimlara dogrudan duyu
organlarimizla erisilebilir.

3.Gozlem ve ¢ikarim aym
seylerdir.

4.Cikarim gozlem sonuglarimizi
mantikli diisiincelerle
yorumlamamizdir.

Katilimei 3.
maddede  son
testte  “evet”
olan cevabini
izleme testinde
“hayir” olarak
degistirmistir.

Materyal 6
Hayal giicii
ve

Yaraticilik

1.Bilim  insanlar1  bilimsel
bilgiye dogrudan duyu
organlariyla ulagr.

2.Bilimsel bilgiye ulagmak i¢in
sadece deney ve gozlemden
yararlanilir.

3. Bilim insanlar1 ¢alismalarinda
hayal ve  yaraticiliklarmi
kullanirlar.

4. Bilimde hayal ve yaraticilik
onemlidir.

Katilimei 2.
madde igin
verdigi “hayir”
cevabini “evet”
olarak
degistirmistir.3
. madde de ise
“evet” cevabini
“hayir” olarak
degistirmistir.

Materyal 7
Olaylara
Farkli Bakis

1.Insanlarin ayn1 konuda farkli
fikirlere sahip olmalar1 bilimsel
bilgilerin  degismesine  yol
agabilir.

2.Bilim insanlari, daha Once
calisilmis bir konu i¢in tekrar
calisabilirler.

3.Bilim insanlari, ayni verileri
incelerken  farkli  sonuglara
ulasabilirler.

4 Bilim insanlari, birbirinden
farkli fikirler one siirmekten
¢ekinirler.

Katilimer 1.
maddede  son
testte  “evet”
olan cevabini
izleme testinde
“hayir” olarak
degistirmistir.
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Tablo 11 K7 Kodlu Katilimct Bulgulari

Son Izleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E |H|E |H |FY
1.Merak duygusu bizi aragtirma | X X Katilimcinin ki
yapmaya tesvik eder. testte de
2.insanlarca  kabul  gdrmiis, | X X
Materyal 1 desteklenebilen tiim  bilgiler cevaplari
Bilimsel bilimseldir. aynidir.
G 3.Bir bilginin bilimsel olabilmesi | X X
Bilginin e .
j gozlem, deney, dokiiman ve
Ozellikleri kaynaklara dayanir.
4 Bilim  insanlari,  bilimsel | X X
bilgiye ulagsmaya c¢alisir.
1.Veri toplamadan  bilimsel X X Katilimeimnin iki
bilgiye ulasabiliriz. testte de
2. Gilvenilir veri toplamak, | X X
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulasmak icin cevaplari
Veri Nedir? 6nemlidir. aynidir.
3.Bilgisayar, bir wveri toplama | X X
aracidir.
4.Bilimsel bilgiler | X X
desteklenebilir verilere dayanir.
1.Deneyler, bilimsel bilgiye | X X | 1. ve 2. madde
Materyal 3 u{a smak' igin kullanilan  bir icin  katilimci
yontemdir.
Neden Deney | 2.Deney de bir gozlemdir. X X | gortis
Yapariz? bildirmemistir.
3.Bilimsel bilgiye sadece deney X X
yaparak ulasiriz.
4.Deney sadece laboratuvarda X X
yapilmaktadir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X Katilimci 2.
b%lgm.m cv)r'ta'ya .gl.klsl var olan Maddede “evet”
bilgiyi degistirebilir.
—— - cevabini “hayir”
2.Teknolojideki gelismeler | X X
Materyal 4 bilimsel bilgileri de etkiler. olarak; 3. madde
Bilimsel igin verdigi
Bilginin 3. Bir konuda yapilan yeni X | X “hayir” cevabini
.. gozlemler o bilginin degismesine .
Degisme neden olabilir. evet olarak
Ozelligi 4. Bilimsel bilgiler  Kesin X | X degistirmistir,
dogrudur ve degismez.
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Materyal 5

Gozlem ve

1.Gozlem yaparken duyularimizi
kullaniriz.

2.Cikarimlara dogrudan duyu
organlarimizla erisilebilir.

3.Gozlem ve c¢ikarim ayni

Katilimci 3
maddede de
gorus

bildirmemistir.

Cikarim seylerdir. Diger  madde
4.Cikarim gozlem sonuglarimizi icin Sriisii
mantikli diisiincelerle ¢ gorus
yorumlamamizdir. degismemistir.
1.Bilim insanlar bilimsel bilgiye Katilimcinin iki

Materyal 6 dogrudan duyu organlariyla testte de
ulagir.

Hayal giicii ve | 2.Bilimsel bilgiye ulagmak igin cevaplari

Yaraticilik sadece deney ve gozlemden aymdr.
yararlanilir.

3. Bilim insanlar1 galismalarinda

hayal ve yaraticiliklarmi

kullanirlar.

4. Bilimde hayal ve yaraticilik

Onemlidir.

1.Insanlarin ayn1 konuda farkl Katilimer 2.

Materyal 7 ﬁk 1r.1er§ sahip E)l.malar.l bilimsel maddede  son
bilgilerin  degismesine  yol

Olaylara agabilir. testte “evet”

Farkli Bakis 2.Bilim insanlari, daha once olan  cevabini

galisilmis bir konu igin tekrar
calisabilirler.

3.Bilim insanlari, ayni verileri
incelerken  farkli  sonuglara
ulasabilirler.

4 Bilim insanlari, birbirinden
farkli fikirler ©ne siirmekten
¢ekinirler.

izleme testinde
“hayir”  olarak
degistirmistir.
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Tablo 12 K8 Kodlu Katilimci Bulgular

Son [zleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E |H|E |H |FY
1.Merak duygusu bizi arastirma | X X Katilimcinin ~ iki
yapmaya tesvik eder. testte de cevaplari
2.Insanlarca  kabul gormiis, | X X
Materyal 1 desteklenebilen tim bilgiler aymidir.2.madede
Bilimsel bilimseldir. goriis
Bilginin 3.Bir  bilginin  bilimsel | X X bildirmemistir.
j olabilmesi  goézlem, deney,
Ozellikleri dokiiman ve kaynaklara
dayanir.
4 Bilim  insanlari, bilimsel | X X
bilgiye ulasmaya calisir.
1.Veri toplamadan bilimsel | X X Katilimet 1.
bilgiye ulasabiliriz. maddede son
2. Giivenilir veri toplamak, | X X -
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulasmak igin testte “evet” olan
Veri Nedir? | 6nemlidir. cevabini  izleme
3.Bilgisayar, bir veri toplama | X X i . .
aracidir. testinde “hayir
4.Bilimsel bilgiler | X X olarak
desteklenebilir verilere dayanir. degistirmistir.
1.Deneyler, bilimsel bilgiye | X X Katilimci
Materyal 3 u{a smak' icin  kullanilan — bir 2.madde icin
yontemdir.
Neden 2.Deney de bir gozlemdir. X X | goris
Deney bildirmemistir. 4.
Yapariz? 3.Bilimsel bilgiye sadece deney X X Maddede son
yaparak ulasiriz.
4.Deney sadece laboratuvarda | X X testte “evet” olan
yapilmaktadir. cevabmi izleme
testinde  “hayir”
olarak
degistirmistir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X Katilimer 1. Ve 3.
bﬂgm.m czr.taya 91!“51 var olan Maddelerde
bilgiyi degistirebilir.
Materyal 4 _ i “evet” olan
2.Teknolojideki gelismeler | X X
bilimsel bilgileri de etkiler. cevabi  “hayir”
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Bilimsel 3. Bir konuda yapilan yeni olarak, 4. madde
Bilainin gozlemler o bilginin ‘ein verdigi
g degismesine neden olabilir. ¢ g
Degisme = — - “hayir” cevabini
o 4. Bilimsel bilgiler kesin
Ozelligi dogrudur ve degismez. “evet” olarak
degistirmistir.
1.Gozlem yaparken Katilimei ik
duyularimiz1 kullaniriz. madde icin
2.Cikariml dogrudan d
Materyal 5 Gikarimlara - dogrudan - duyu “hayir” olan

Gozlem ve

organlarimizla erisilebilir.

3.Gozlem ve c¢ikarim aym

cevabimi  “evet”

Cikarim seylerdir. olarak, 2.
4.Cikarim goézlem so?u.c.;larlmlzl maddede son
mantikli diisiincelerle
yorumlamamizdir. testte “evet” olan

cevabini izleme
testinde “hayir”
olarak
degistirmistir.
1.Bilim  insanlar1  bilimsel Katilimel 1.

Materyal 6 bilgiye dogrudan duyu maddede son
organlariyla ulasir.

Hayal giicii | 2.Bilimsel bilgiye ulagmak igin testte “evet” olan

ve sadece deney ve goézlemden cevabini  izleme
yararlanilir.

Yaraticilik 3. Bilim insanlari testinde “hayir”
calismalarinda hayal ve olarak
yaraticiliklarini kullanirlar.

4. Bilimde hayal ve yaraticilik degistirmistir.3.

onemlidir. ve 4. maddede ise
gortis
bildirmemistir.

1.Insanlarm ayn1 konuda farkh Katilimecinin ~ iKi

Materyal 7 ﬁk 1r.1ere", sahip (31'malar'1 bilimsel testte de cevaplar1
bilgilerin  degismesine  yol

Olaylara acabilir. aynidir.

Farkl Bakis 2.Bilim insanlari, daha oOnce

calisilmis bir konu igin tekrar
caligabilirler.

3.Bilim insanlari, ayni verileri
incelerken  farkli  sonuglara
ulasabilirler.

4 Bilim insanlari, birbirinden
farkli fikirler oOne siirmekten
¢ekinirler.
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Tablo 13 E1Kodlu Katilimcinin Bulgulart

Son [zleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E |H H | FY
1.Merak duygusu bizi aragtirma | X X Katilimei 3.
yapmaya tesvik eder. Maddede son
2.Insanlarca  kabul  gormiis, | X X . .
Materyal 1 desteklenebilen tiim  bilgiler testte “hayir’ olan
Bilimsel bilimseldir. cevabini  izleme
Bilginin 3."B|r bilginin bilimsel glabllme3| X | X testinde  “evet”
" gozlem, deney, dokiiman ve
Ogzellikleri kaynaklara dayanur. olarak
4 Bilim  insanlari,  bilimsel | X X desistirmisti
o egistirmistir.
bilgiye ulagsmaya calisir.
1.Veri toplamadan bilimsel | X X Katilimet 1.
bilgiye ulasabiliriz. maddede son
2. Gilivenilir veri toplamak, | X X o
Materyal 2 bilimsel bilgiye ulasmak icin testte “evet” olan
Veri Nedir? | onemlidir. i i cevabin1  izleme
3.Bilgisayar, bir veri toplama X | X ) .
aracidir. testinde  “hayir
4.Bilimsel bilgiler | X X olarak
desteklenebilir verilere dayanir. deBistirmistir. 3.
Maddede ise
“hayir”  cevabini
“evet”  seklinde
degistirmistir.
1.Deneyler, bilimsel bilgiye | X X | Katilimei ilk
Materyal 3 u{a smak. igin kullantlan — bir maddede  goriis
yontemdir.
Neden 2.Deney de bir gozlemdir. X X bildirmezken 3. ve
Deney 4. maddede son
Yapariz? 3.Bilimsel bilgiye sadece deney | X X testte “evet” olan
yaparak ulasiriz.
4.Deney sadece laboratuvarda | X X cevabini  izleme
yapilmaktadur. testinde  “hayir”
olarak
degistirmistir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X
bilginin ortaya ¢ikis1 var olan
bilgiyi degistirebilir.
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Materyal 4 2.Teknolojideki gelismeler Katilimcinin ki
Bilimsel bilimsel bilgileri de etkiler. testte de cevaplar
Bilginin aynidir.
g. 3. Bir konuda yapilan yeni n
Degisme gozlemler o bilginin degismesine
OZClllgl neden olabilir.
4. Bilimsel bilgiler  kesin
dogrudur ve degismez.
1.Gozlem yaparken duyularimizi Katilimcinin ki
kullaniriz.
testte de cevaplari
2.Cikarimlara dogrudan duyu

Materyal 5 organlarimizla erisilebilir. aymdir.2.maddede

Gozlem  ve 3.Gozlem ve c¢ikarim ayni goruy

Cikarim seylerdir. bildirmemistir.
4.Cikarim gozlem sonuglarimizi
mantikli diisiincelerle
yorumlamamizdir.
1.Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye Katilimer 1. ve 2.

Materyal 6 3?5;‘;(1” duyu  organlariyla maddede son

Hayal giicii | 2.Bilimsel bilgiye ulasmak igin testte “evet” olan

ve sadece deney ve gozlemden cevabini  izleme
yararlanilir.

Yaraticilik 3. Bilim insanlar1 ¢alismalarinda testinde  “hayir”
hayal ve yaraticiliklarini olarak
kullanirlar.

4. Bilimde hayal ve yaraticilik degistirmistir.
onemlidir.
1.Insanlarm ayn1 konuda farkli Katilimer 1.

Materyal 7 ﬁk lr.ler? sahip ?l.malar.l bilimsel maddede son
bilgilerin  degismesine  yol

Olaylara agabilir. testte “evet” olan

Farkl1 Bakis 2.Bilim insanlari, daha dnce cevabimi  izleme

calisilmis bir konu igin tekrar
calisabilirler.

3.Bilim insanlari, ayni verileri
incelerken  farklt  sonuglara
ulasabilirler.

4 Bilim insanlari, birbirinden
farkl1 fikirler One siirmekten
¢ekinirler.

testinde  “hayir”
olarak

degistirmistir.
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Tablo 14 E2 Kodlu Katilimcinin Bulgular

Son [zleme Testi
Materyalin Maddeler Test Aciklama
Adi E |H|E |H |FY
1.Merak duygusu bizi arastirma | X X Katilimcinin ~ iKi
yapmaya tesvik eder. testte de cevaplart
2.Insanlarca kabul gdrmiis, X X
Materyal 1 desteklenebilen tiim bilgiler aymdir.
Bilimsel bilimseldir.
A 3.Bir bilginin bilimsel | X X
?’”gmm olabilmesi  gdzlem, deney,
Ozellikleri dokiman  ve  kaynaklara
dayanir.
4 Bilim insanlari, bilimsel | X X
bilgiye ulasmaya calisir.
1.Veri toplamadan bilimsel | X X Katilimet 1.
bilgiye ulasabiliriz. maddede son testte
2. Giivenilir veri toplamak, | X X -
bilimsel bilgiye ulasmak igin cvet olan
Materyal 2 | Onemlidir. i i cevabmni  izleme
. . 3.Bilgisayar, bir veri toplama X | X i . .
Veri Nedir? | o cidir. testinde  “hayir
4.Bilimsel bilgiler | X X | olarak
desteklenebilir verilere deistirmistir.3.
dayanir.
madde igin “evet”
cevabini  “izleme
testinde  “hayir”
olarak
degistirirken 4.
maddede  goriis
bildirmemistir.
1.Deneyler, bilimsel bilgiye | X X | 1. ve 2. maddede
ulagmak icin kullanilan bir e 11
Materyal 3 yontemdir. goriis bildirmeyen
Neden 2.Deney de bir gozlemdir. X X | katilime 4.
Deney maddede  goriis
Yapanz? 3.Bilimsel bilgiye sadece deney X X degistirmistir.
yaparak ulasiriz.
4.Deney sadece laboratuvarda X | X
yapilmaktadir.
1.Bir konu hakkinda yeni bir | X X
bilginin ortaya ¢ikisi var olan
Materyal 4| 1t1oivi degistirebilir.
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Bilimsel 2.Teknolojideki gelismeler Katilimcinin ~ iKi
Bilginin bilimsel bilgileri de etkiler. testte de cevaplari
Degi dir.
j celsme 3. Bir konuda yapilan yeni aymat
Ozelligi gozlemler 0 bilginin
degismesine neden olabilir.
4. Bilimsel bilgiler kesin
dogrudur ve degismez.
1.Gozlem yaparken Katilimcinin ~ iKi
duyularimizi kullaniriz. testte de cevaplart
Materyal 5 2.Cikarimlara dggm dgr} duyu aynidir.4.maddede
organlarimizla erisilebilir.
Gozlem  ve 3.Gozlem ve c¢ikarim ayn gorus
Cikarim seylerdir. bildirmemistir.
4.Cikarim gozlem
sonuglarimizi mantikli
distincelerle
yorumlamamizdir.
1.Bilim insanlar1  bilimsel Katilimcinin -~ iki
Materyal 6 bilgiye dogrudan duyu testte de cevaplari
organlariyla ulasir.
Hayal giicii | 2.Bilimsel bilgiye ulasmak i¢in aynidir.
ve sadece deney ve goézlemden 3.maddede ~ gorils
yararlanilir.
Yaraticilik 3. Bilim insanlart bildirmemistir.
calismalarinda  hayal ve
yaraticiliklarini kullanirlar.
4. Bilimde hayal ve yaraticilik
6nemlidir.
1.Insanlarm ayni konuda farkli Katilimeinm  iki
Materyal 7 ﬁk 1r.1ere", sahip cil.m alar'l bilimsel testte de cevaplari
bilgilerin ~ degismesine  yol
Olaylara agabilir. aynidir.
Farkli Bakis 2.Bilim insanlari, daha oOnce

calisilmis bir konu igin tekrar
calisabilirler.

3.Bilim insanlari, ayn1 verileri
incelerken farkli sonuglara
ulasabilirler.

4 Bilim insanlar1, birbirinden
farkli fikirler One slirmekten
¢ekinirler.
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5.2. Materyal Uygulamalarindan Elde Edilen Bulgular

5.2.1.Katihmeilarin Bilimsel Bilginin Ozellikleriyle Tlgili Bulgular

Katilimecilarin bilimsel bilginin 6zellikleriyle ilgili “Bilimsel Bilginin

Ozellikleri” materyalindeki sorular Tablo 15°te yer almaktadir.

Bu sorulara katilimeilarin vermis olduklari cevaplar analiz edilerek asagida

yer almaktadir.

Tablo 15 Katilimcilarin Bilimsel Bilginin Ozellikleriyle Ilgili Bulgular

Soru Cevaplar Kodlar

“Diinya, giines sisteminde | Evet ¢iinkii bilimle ilgilidir. K1, K5
yer alan ve lizerinde yasam | Evet ¢ilinkii orada herkes yani biz ve | K3, K6, K7
olan tek gezegendir.” | hayvanlar yasiyor.
agiklamasi bilimsel midir? | Evet ciinkii gériinen sey gercek olur. E2

Evet ¢linkii Diinya, giines sisteminde yer | K8

alan ve Tlzerinde yasam olan tek

gezegendir.

Evet ¢linkii bu gorselde gezegenler var. El

Evet ciinkii fotograftan anladim. K2

Evet clinkii diinya ¢ok giizel. K4
“Kuslar ucan | Evet ciinkii kuslar ucar. K4, K5, KB&,
hayvanlardir.” agiklamasi K8, E1, E2
bilimsel midir? Evet ¢linkii onlarin da ugmaya hakki var. | K2

Evet bilimseldir. K1

Evet ciinkii herkes kuslarin ugtugunu | K3

bilir.

Hayir ¢linkii bazi1 kuslar ugamaz. K7

“Diinya, glines sisteminde yer alan ve ilizerinde yasam olan tek gezegendir.”

aciklamasinin bilimsel olup olmadigi sorusuna katilimcilar “Evet, bilimseldir.”

cevabini verseler dahi yeterli agiklamada bulunamadiklar1 goriilmektedir.
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“Kuslar ucan hayvanlardir.” agiklamasinin bilimsel olup olmadig1 sorusuna
on katiimcinin dokuzu “Evet, bilimseldir.” cevabi vererek goriislerinin yeterli
seviyede olmadigini belli etmistir. Yalnizca bir katilimec1 digerlerinden farkli bir

goriis icerisindedir.

Son test- izleme Testi Bulgular

2

“Merak duygusu bizi arastirma yapmaya tesvik eder.” maddesi ile ilgili
katilimcilarin tamami insani arastirmaya sevk edenin merak duygusu oldugu

hakkinda hemfikir olmuslardir.

“Insanlarca kabul gormiis, desteklenebilen tiim bilgiler bilimseldir.”
maddesi ile ilgili iki katilimc1 son testte “Evet” cevabi verirken izleme testinde fikir
belirtmemistir. Ug¢ katilimc1 son testte “Evet” derken izleme testinde “Hayr”
cevabini vermistir. Fakat yeterli agiklamada bulunmamaislardir. Bir katilime1 6nce
“Hayir” sonra “Evet” cevabi vermis, katilimcmin bu konudaki goriisiiniin olumlu
yonde degistigi saptanmistir. K3 kodlu katilimc1 “Evet bilimseldir. Ciinkii hepsi
bilimle yapilir.” ag¢iklamasinda bulunmustur. Geriye kalan dort katilimcinin
goriisleri aynidir yani hepsi insanlarca kabul gérmiis, desteklenebilen tiim bilgilerin

bilimsel oldugu goriistine katilmaktadir.

“Bir bilginin bilimsel olabilmesi gézlem, deney, dokiiman ve kaynaklara
dayanir.” maddesi ile ilgili bir katilimc1 son teste “Evet” cevabi verirken izleme
testinde goriis bildirmemistir. On katilimcmin yedisi iki testte de “Evet” cevabinda
bulunarak bu goriise katildiklarini ileri siirmiistiir. Goriis degistiren iki katilime1 son
testte verdikleri “Hayir” cevabini izleme testinde degistirerek “Evet” seklinde
cevaplamiglardir. K2 ve El kodlu bu iki katilimer 6n testte “Kuslar ucan
hayvanlardir.” agiklamasini bilimsel bilgi olarak nitelendirmis, “Ciinkii onlarin da
ucma hakki var, kuslar ugabilir” seklinde agiklamada bulunmuslardir. Halbuki

ucamayan kuslar da vardir. izleme testi sonuclarma gore ise bu iki katilimcinin
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goriislerinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir. Oyle ki E1 kodlu katilimcinim
izleme testinde “Bilimsel bilgi gozlem ve deneyler sonucunda ortaya g¢ikar.”

ifadesinde bulunmast bu durumun izahidir.

“Bilim insanlar1, bilimsel bilgiye ulagsmaya ¢aligir.” maddesi ile ilgili yalniz
bir katilimec1 son testte “Evet” demesine ragmen izleme testinde goris
bildirmemistir. Geriye kalan dokuz katilimcinin her iki testte de ayni cevabi verdigi
yani “Evet” dedigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu katilimcilarin bilim insanlarmin

bilimsel bilgiye ulasmak i¢in ¢alistiklarinin bilincinde oldugu sdylenebilir.

Bilimsel Bilginin Ozellikleri

Merak duygusu bizi arastirma yapmaya tesvik eder.

insanlarca kabul girmiis, desteklensbilen tim bilgiler
bilimseldir.

dokiiman ve kaynaklara dayanir.

Bilim insanlar, bilimsel bilgiye ulasmaya caligir.

Bir bilginin biimsel clabilmesi gozlem, deney, _

[=]

2 4 6 8 10 12

Wsontest Wizemetest

Grafik 1: Bilimsel Bilginin Ozellikleri Ile Tlgili Test Sonuclarmmin Karsilastirilmas



5.2.2. Katimeilarin Veri Kavramu ile Tlgili Bulgular

Katilimcilarin ~ bilimin  deneysel boyutu ile ilgili “Veri Nedir?”
materyalindeki sorular Tablo 16’da yer almaktadir.

Bu sorulara katilimcilarin vermis olduklari cevaplar analiz edilerek asagida

yer almaktadir.

Tablo16 Katilimcilarin Veri Kavrami Ile Ilgili Bulgular:

Soru Cevaplar Kodlar
“Uzerinde yasam olan tek gezegen | Bilim yaparak K7, E1
Diinya’dir.” Sizce bilim insanlar1 bu | Arastirma yaparak E2
kaniya nasil varmistir? Deney yaparak K2, K3, K6

Yuvarlak sekilde K1
Ortaklasarak K5
Uzaydan diinyaya bakarak. | K8
Cevap yok K4

Materyalde “Uzerinde yasam olan tek gezegen Diinya’dir.” a¢iklamasini
yapan bilim insanlarinin bu kaniya nasil vardigi sorulmustur. Dort katilimei

beklenilen cevaba yaklasabilmistir.

Son test-izleme Testi Bulgular

“Veri toplamadan bilimsel bilgiye ulasabiliriz.” maddesi ile ilgili yalniz bir
katilime1 son testte “Evet” demesine ragmen izleme testinde goriis bildirmemistir.
Bagka iki katilimct yapilan iki testte de ayni cevabi vermistir. Bu katilimcilarm iki
uygulama siirecinde de veri toplamadan bilimsel bilgiye ulagilamayacagi goriisiinde
oldugu goriilmektedir. Geriye kalan yedi katilimcinin son test sonuglarinda “Evet”
cevab1 verdigi fakat izleme testinde cevaplarinin “Haynr” seklinde degisiklige
ugradigr goriilmektedir. Katilimecilarim  bazilarinin  cevaplarmma asagida yer

verilirken goriislerindeki degisim {izerine yaptiklar1 agiklamalar goriilmektedir.
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K4: Ulasilamaz. Ciinkii bilimsel bilgiye ulasabilmek igin arastirma
yapmamiz gerekir.
K8: Veri toplamazsak ¢aligma siiresi uzar ve dogru bilgiye ge¢ variriz.

E1: Hayir. Ciinkii veriler bilimsel bilginin yoludur.

“Giivenilir veri toplamak, bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in 6nemlidir.” maddesi
icin yalniz bir katilimc1 son testte “Evet” demesine ragmen izleme testinde goriis
bildirmemistir. Geriye kalan tiim katilimcilar iki testte de “Evet” cevabini vererek

bu goriise katildiklarmi belirtmiglerdir.

“Bilgisayar, bir veri toplama aracidir.” maddesi ile ilgili yalniz bir katilime1
son testte “Evet” demesine ragmen izleme testinde goriis bildirmemistir. Alt1
katilimer her iki testte de “Evet” cevabi vererek goriis degisikligine ugramamaistir.
Geri kalan ti¢ katilimc1 ise son testte verdikleri “Hayir” cevabini izleme testinde
“Evet” olarak bildirerek bilgisayarin veri toplama araci oldugu hususunda diger
ogrencilerle fikir birligine katilmiglardir. Genel olarak verilen 6rnek cevap su
sekildedir:

E1: Bilgisayar lizerinden bilmedigimiz birgok bilgiye ulasabiliriz.

b

“Bilimsel bilgiler desteklenebilir verilere dayanir.” maddesi ile ilgili iki
katilime1 son testte “Evet” demesine ragmen izleme testinde goriis bildirmemistir.
Bununla beraber alt1 katilime1 bilimsel bilgilerin desteklenebilir verilere dayandigi
hususunda hemfikirdir. Son testte verdigi “Hayir” cevabini izleme testinde “Evet”
olarak degistirmistir.

K4: Bilimsel bilgilerin giivenilir olmasi i¢in kanitlanmasi gerekir.
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5.2.3.Materyal 3 (Neden Deney Yapariz?) Bulgulan

Katilimcilarmn bilimin deneysel boyutu ile ilgili “Neden Deney Yapariz?”
materyalindeki sorular Tablo 17°de yer almaktadir.

Bu sorulara katilimcilarin vermis olduklari cevaplar analiz edilerek asagida

yer almaktadir.

Tablo 17 Katilimcilarin Deney Kavrami Ile Ilgili Bulgular

Soru Cevaplar Kodlar

Gozlem yapmak, bilim yapmak El

‘Deney’ denildigi | Diislinerek olsa da olmasa da kiigiik kutularda | K8

zaman  aklmiza | yapilan karigtirma.

neler gelir? Bilim E2

Kagittan  bir gemi  yapmak istiyorsam | K5

denemeliyim.

Denemek, ¢abalamak. K7
Bilim, kanit, 6zgiiven, basar1, sonug. K3
Deney yapmak, fen bilimleri. K4
Maddeler, laboratuvar K2
Insanlarin ¢ok degisik deneyleri K1

Bir seyin nasil gerceklestigini 6grenmek icin | K6

yapilir.

Katilimc1 cevaplari incelendiginde deneyi “bir seyin nasil gerceklestigini
gormek”, “gozlem yapmak” ya da ‘“kamit” seklinde tamimlayan katilimcilarin
yaninda deneyin sadece laboratuvarda hatta sadece fen bilimleri dersinde
yapildigini diisiinen katilimcilar da vardir. Halbuki deney, sadece laboratuvarlarda

degil; gozlem yapilan her yerde yapilabilir.
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Son test-izleme Testi Bulgular
“Deneyler, bilimsel bilgiye ulasmak i¢in kullanilan bir yontemdir.” maddesi
ile ilgili on katilimcmin besi bu goriise katilirken diger bes katilimci son testte

“Evet” cevabi verdikleri halde izleme testinde goriis bildirmemistir.

“Deney de bir gdzlemdir.” maddesi ile ilgili on katilimcmin yaris1 son testte
“Evet” cevabi verdikleri halde izleme testinde deney ve gozlem iliskisi agisindan
farkli bir yorumda bulunmuslardir. Buna 6rnek cevaplar asagida verilmistir:

K6: Deney ve gozlem bilimsel ger¢ege ulasmak i¢in yapilir.

K8: Deneyi en iyi sekilde gozlemleyerek deney sonucunu gorebiliriz.

Geriye kalan bes katilimcidan biri son testte “Hayir” cevabi verirken izleme
testinde cevabini “Evet” olarak degistirmistir. Diger katilimcilar ise son testteki
“Evet” cevabini korumustur. Bu durumda uygulamaya katilan on katilimcinin yarisi
goriis bildirmezken diger yaris1 da deneyin gozlem oldugu konusunda hemfikir

olmustur.

“Bilimsel bilgiye sadece deney yaparak ulasiriz.” maddesi ile ilgili on
katilimcinm yedisi son testte “Hayir”, izleme testinde de “Hayir” cevabini
vermistir. O halde bu yedi katilimcmin bilimsel bilgiye sadece deney yaparak
ulasamayacagi hususunda aym fikirde oldugu goriilmektedir. iki katilimci bu
madde ile ilgili once “Evet” sonra “Hayir” diyerek izleme testi sonunda yedi
katilimcinin goriisiine katilmiglardir. Yalniz bir katilimci 6nce “Hayur” sonra
“Evet” cevab1 vererek bilimsel bilgiye sadece deney yaparak ulasilabilecegini
savunmustur. Fakat K6 kodlu bu katilimcinin cevabi incelendiginde “Ulasilabilir.”

aciklamasindan bagka bir agiklamada bulunmadig1 goriilmiistiir.

“Deney, sadece laboratuvarda yapilmaktadir.” maddesi ile ilgili on
katilmcmin besi verdikleri cevaplara bakildiginda bu fikre katildiklar1
goriilmektedir. Diger dort katilimcinin son test sonuglarinda “Evet” seklinde cevap

verdigi goriiliirken izleme testinde goriislerinin degistigine rastlanmaktadir. Sadece
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bir katilimc1 sonradan degisen cevabiyla deneyin sadece laboratuvarda yapildigi
gorlisiindedir. Yaptig1 aciklama su sekildedir:

E2: Deney kimyasal ise evet.

Katilimcmin cevabr genel olarak ele alindiginda “Deney, sadece
laboratuvarda yapilir.” agiklamasma tam olarak katilmadig: fakat kendi goriisiine
gore kimyasal maddeye ihtiyag duyulan deneylerde laboratuvara gereksinim

duyuldugu anlagilmaktadir.

Bilimin Dogasinin Deneysel Boyutu

Veri toplamadan bilimsel bilgiye ulasabiliriz

Giveniir veri toplamak, bilimsel bilgiye ulasmak igin
gnemlidir

Bigkayar, bir veri toplama araadir

Bilimsel bilgiler desteklenebilir verilere dayanir

Deneyler, bilimsel bilgive ulasmak igin kullarlan bir
yontemdir

Deney de bir gddemdir
Bilimsel bilgiye sadece deney yaparak ulasinz

Deney sadece laboratuvarda yaplimaktadir

il
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Esontest  Mizleme testi

Grafik 2: Bilimin Dogasinin Deneysel Boyutunda Test Sonuclannin Karsilagtirlmast
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5.2.4.Materyal 4 (Bilimsel Bilginin Degisme Ozelligi) Bulgular

Katilimcilarin bilimsel bilginin degisme 6zelligiyle ilgili “Bilimsel Bilginin

Degisme Ozelligi” materyalindeki sorular Tablo 18’de yer almaktadir.

Bu sorulara katilimeilarin vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek asagida

yer almaktadir.

Tablo 18 Katilimcilarin Bilimsel Bilginin Degiskenligi Ile Ilgili Bulgular:

Soru Cevaplar Kodlar
Sizce  bilimsel | Evet ¢iinkii bilimsel bilgiler zaman iginde degiserek | K4,
bilgiler ~ zaman | yeni bilgiler ediniriz. K®,
icerisinde degisir K7,
mi? K8, E1
Evet ciinkii bilgiden bilgiye degisir. K5
Evet ciinkii her sey degisebilir. K1, E2,
K3
Evet ¢iinkii herkesin bilimsel ihtiyaglar1 vardir. K2
Diinya’nin  sekli | Evet ¢iinkii diinyaya giden astronotlar kiire diyorlar. | K8
gercekten kiiresel | Evet ¢linkii baska sekilde bir diinya yoktur. K5
midir? Evet kiireseldir. K1,
K2,
K3,
K4,
K6, E1,
E2
Hayir kiiresel degildir. K7
Materyalde katilimcilara oOncelikle bilimsel bilginin zamanla degisip

degismeyecegi sorulmustur. On katilimcinin hepsi bilimsel bilginin zamanla

degisebilecegi goriisiindedir. Materyalde sorulan bir diger soru diinyanin seklinin
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nasil oldugudur. Katilimeilar diinyanin seklinin kiiresel oldugunu ileri siirmektedir.
Katilimcilarin cevaplarinin ardindan bir bilgilendirme yapilarak yakin tarihte
Avrupa Uzay Ajanst’nin yaptig1 arastirmada diinyanin seklinin patatese benzedigi
anlatilmigtir. Bunun tizerine katilimcilara bilimsel bilginin degiskenligi i¢in neler
sOyleyecekleri tekrar sorulmustur. Fakat katilimcilardan yeterli bir agiklama
yapilamamistir. Ornek cevaplardan bazilar1 verilmistir:

K3: Cok ilging ve degisik.

E2: Herkesin farkl bir fikri var.

Son Test-Izleme Testi Bulgulan

“Bir konu hakkinda yeni bir bilginin ortaya c¢ikist var olan bilgiyi
degistirebilir.” maddesi ile ilgili verilen cevaplara bakildiginda on katilimcidan
sekizinin bu goriise sahip oldugu anlasilmaktadir. Diger iki katilimcinin son testte
“Evet” cevab1r vermesine ragmen izleme testinde “Hayir” cevabi verdigi
goriilmektedir. Cevaplar1 arasindaki farkin nedenlerini agiklayabilmek ig¢in
katilimcilarin cevaplarma goz atilmistir. Verdikleri cevaplar su sekildedir:

K5: Hayir degistirmez eski bilgiye bilgi katar.

K8: Degistirmez gelistirir.

Cevaplardan yola ¢ikarak 6grencilerin yeni bir bilgi ortaya ¢iktiginda o
konuda gelisim yasanacagi fakat var olan bilginin degismeyecegi goriisiinde

olduklar1 belirlenmistir.

“Teknolojideki gelismeler bilimsel bilgileri de etkiler.” maddesi ile ilgili son
test cevab1 “Evet” oldugu halde bir katilime1 izleme testinde cevap bildirmemistir.
Yalniz ii¢ katilimct goriislerini “Hayir” seklinde degistirmistir. Katilimcilarin
cevaplar1 agagida verilmistir:

K1: Etkilemez bilim neyse teknoloji de odur.

K7: Hayrr ¢iinkii teknolojideki gelismis seylerdir.
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Katilimer cevaplarina bakildiginda “Bilim neyse teknoloji de odur.”
aciklamasinda bulunan katilimcimnin kavram yanilgist oldugu goriilmektedir. Dort
katilimcinin her iki testte de “Teknolojideki gelismeler bilimsel bilgileri de etkiler.”
aciklamasma katildig1 goriilmektedir. Kalan iki katilimct ise son testte “Hayir”
cevabi verip izleme testinde “Evet” cevabini vermistir. Buna 6rnek olan cevap
asagida verilmistir:

K4: Evet, degistirir. Teknolojideki gelismeler yeni teknolojik bilgilerin
merak edilmesini saglar.

Ayrica katilimcmim cevabi materyal 1’de gecen “Merak duygusu bizi

arastirma yapmaya tesvik eder.” maddesi ile bagdasmaktadir.

“Bir konuda yapilan yeni gézlemler o bilginin de§ismesine neden olabilir.”
maddesi ile ilgili on katilimcinin yedisi son testte de izleme testinde de “Evet”
cevab1 vererek bu acgiklamaya katildiklarimi gdstermislerdir. Geriye kalan {i¢
katilimcinim ikisi son testte “Evet” cevabini verdikleri halde izleme testinde goriis
degistirmislerdir. Buna neden olarak katilime1 cevaplari incelenmistir fakat yeterli

aciklama bulunamamustir.

Diger bir katilimci ise 6nce “Hayir” cevabini verip sonra “Evet” cevabini

vererek yeni gézlemlerin bilimsel bilgiyi degistirecegi goriisiine katilmastir.

“Bilimsel bilgiler kesin dogrudur ve degismez.” maddesi ile ilgili on
katilimcmin yedisi bu goriise katildigini bildirmistir. Katilimcilarin verdikleri
cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

K1: Teknolojik gelismelere, arastirmalara dayali olarak degisebilir.

K2: Yeni bilgiler 6grenildiginde degisir.

K4: Evet. Degisir. Yeni bilimsel bilgiler ortaya ¢iktiginda eski bilgi

degismis olur.
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Diger ii¢ katilimc1 ise “Evet” olan cevaplarini degistirmelerine ragmen bu

konuda bir agiklamada bulunmamastir.

Bilimin Dogasinin Kesin Olmama Boyutu

Bir konu hakkinda yeni bir blginin ortaya gk var olan
bilgiyi degistirebilir.

Teknelojideki gelismeler bilimsel bilgileri de etkiler.

Bir konuda yapilan yeni gézlemler o bilginin

Bilimsel hilgiler kesin dogrudur ve degismez.
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Grafik 3: Bilimin Dogasinmn Kesin Olmama Boyutunda Test Sonuglarnin Karsilagtirilmast

5.2.5.Materyal 5 (Gozlem ve Cikarim) Bulgular:

Katilimcilarin bilimin gézlem ve ¢ikarim ile ilgili “Goézlem ve Cikarim”
materyalindeki sorular Tablo 19°da yer almaktadir.

Bu sorulara katilimcilarin vermis olduklari cevaplar analiz edilerek asagida

yer almaktadir.



Tablo 19 Katilimcilarin Gézlem Ve Cikarim Ile ligili Bulgular

Soru Cevaplar Ko
dlar
& Tavuk ayaklari, kurbaga ayaklar. K1, E1
:: j 14 tane kedi eli, 36 tane kedi bacag1. K5
" Maymun izi, kus izi. E2
' :;s . i Baz sekiller. K7
: . ::: Civciv ve ordek ayaklar. K6, K8
' .‘:ﬂ Hayvanlarin ayak izleri. K2, K4
Resimde neler | Biiyiik bir dinozor yavrusunu aramaya | K3
gordiigiiniizli yazinz. ¢ikmis ama yavrusu ters yonden gegmis.
. Hayvanlarin ayak izlerinden bir sekil. K6
T Maymun izi, kus izi. E2
- Bacaklar birbirine karistyor. K1
Hayvanlar karistyor. K2, K7,
El
Volkan patlamis, deprem olmus ve etraf | K3
Resimde ne  oluyor | karigmus.
olabilir? Kus 6rdegin ayak izlerini takip ediyor. | K8
Sekil ¢ikt1 ama bulamadim. K4
Kediler ve kopekler kavga ediyorlar. K5
1.Resimde  boru  patlamis evler | K5
mahvolus.2. resimde hem havuza hem
yere ¢Op atmuslar.
Evler, fabrikalar, gokkusagi. K1, K4,
Resimlerde neler El
goriiyorsunuz? 1.resimde her yer atik yakitlarla dolmus | K7, K8

fabrika bacasindan ¢ikan gazlar havayi

kirletiyor.2.resimde her yer 1s1l 151l
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1.resimde evler, fabrikalar ve kirlenmis | K2, K3,
bir havuz.2.resimde gokkusagi, agaglar, | E2
temiz hava ve evler.
Cevreye zarar verildigini ve cevreye | K6
duyarli olundugunu gérityorum.
Evler, sehir ve diinya. K4, E1
Cizgi ¢calismasina. K1
Kirletilmis doga. K5, K7
Resimlri sekiller Kati seyler, iyi seyler. K6
neyi temsil ediyor Kirli hava, temiz hava. K2, Ks3,
olabilit? Bu  sekilleri K8
neye benzetiyorsunuz? | Cevap yok E2
Cevreyi kirleten insanlar var. K5, K7
Hava kirleniyor. Digerinde gokkusagi | K1, K4,
cikiyor. El
Resiml e olmus | Kotii bir yer yardimlarla giizellesmis. K3
olabilir? Hava kirlenmis digerinde temizlenmis. | K2, K&,
K8, E2
Ac¢mus cicek, solmus cicek. K1, K2,
K3, Kb,
K6, K7,
K8, E2
Resimdeki sekilleri neye 1.giin giizel bir ¢icek fakat 5.giline kadar | K4
benzetiyorsuntiz? sulanmadig1 i¢in solmus.
Cevap yok El
Giinese bakiyor, hizla biiyiiyor. K4
5 giin sulamamis ve cicekle sevgi ile | K8

konusmamuslar.
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Ayni cicegin iki farkli | Su vermedigi i¢in solmus. K3, K5,
durumunu nasil E2
yorumlarsiniz? Biri iizgiin biri mutlu. El
1.giin bakiml, 5.giin solmus. K1, K2,
K6, K7

Bu materyalde Oncelikle resimli sorular vardir. Katilimcilara verilen
resimlerde neler gordiikleri sorulmustur. Buradaki amag resme gore katilimcilarin
semalarindaki gozlem sonuglarmi &grenebilmektir. Sonrasinda bir resim daha
verilmis, resimde neler oldugu sorulmustur. Buradaki amag¢ resme gore
katilimeilarin ¢ikarimlarini 6grenebilmektir.

Bu resimler disinda farkli resimlerde gosterilmis, sirayla ayni sorular
yoneltilmistir. Fakat katilimcilardan beklenen cevaplar almamamistir. Boylelikle
gbzlem ve gikarim kavramlarmi yeterince anlamlandiramadiklar1 goriilmiistiir. {1k
sorunun cevaplarma bakildiginda yalniz bir katilime1 hari¢ digerlerinin tiimiiniin
gbdzlem sorusuna gozlemlerini degil, ¢ikarimlarmi yazdiklar1 goriilmektedir. Bu
durum katilimcilarin gézlem ve ¢ikarim kavramlarini karistirdiklar1 anlamina gelir.
Gozlemini yazan katilimcinin cevabi asagida verilmistir:

K7: Bazi sekiller.

Materyalin bu kisminda gozlem ve ¢ikarimin ayni anlama gelmedigi
bildirilmistir. Ilk resimde gérdiiklerinin birtakim sekil ya da cizgiler oldugu, onlar1
hayvan ayak izleri gibi benzettikleri seylerin de ¢ikarim oldugu bilgisi verilmistir.
Bu aciklamanin ardindan resimli sorulara devam edilmis ve katilimcilarm ayn
hatay1 bir daha yapip yapmadiklari gozlemlenmistir. Fakat katilimcilarin gézlem
sorusuna tekrar ¢ikarmmlarini yazmaya devam ettigi goriilmiistiir.

Katilimcilara bir bagka resimde cicegin durumu soruldugunda dogrudan
g6zlem yapmadig1 halde farkli farkli yorumlarda (5 giin sulamamis ve ¢igekle sevgi
ile konugmamuglar. / Giinese bakiyor, hizla biiyiiyor...gibi.) bulunduklar1

goriilmektedir.
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Son test- izleme Testi Bulgular

“Gozlem yaparken duyularimizi kullaniriz.” maddesi ile ilgili yalniz bir
katilime1 son testte “evet” cevabi verdigi halde izleme testinde goriis bildirmemistir.
Yedi katilimc1 “Gozlem yaparken duyularimizi kullaniriz.” agiklamasina katildigini
ifade etmistir. On katilimcinin biri son testte “Hayir” olan cevabini izleme testinde
“Evet” olarak degistirmistir. Gorlis degistiren bir baska katilimci ise son testte
“Evet” dedigi halde izleme testinde “Hayir” cevabin1 vermistir. Nedenini
ogrenebilmek i¢in izleme testindeki agiklamasina goz atilmistir.

K2: Kullanirsak yanlishk yapabiliriz.

“Cikarmmlara dogrudan duyu organlarimizla erisilebilir.” maddesi ile ilgili
son testte “Evet” diyen iki katilimc1 ve yine son testte “Hayir” diyen iki katilimei
olmak iizere on katilimcmm dordii izleme testinde goriis bildirmemistir. ki test
sonucuna goére bu agiklamaya katilmayan iki katilimcidir. Geriye kalan dort
Katilimcidan ikisi her iki testte de “Evet” derken bu goriise sahip olduklari
gostermislerdir. Goriisleri degisen iki katilimc1 ise materyalin kazanimlariyla dogru
orantilidir. Son testte verdikleri “Evet” cevabini izleme testinde “Hayir “olarak
degistiren iki katilimcinin yaptiklar1 agiklama asagida verilmistir:

K4: Sadece duyu organlarimiz her zaman yeterli olmaz.

K8: Hayrr ¢iinkii ¢ikarim bir konu hakkindaki kendi fikirlerimizdir.

“Gozlem ve ¢ikarim ayni seylerdir.” maddesi ile ilgili on katilimcmin besi
bu iki kavramin ayni1 olmadig1 goriisiindedir. Diger dort katilimer izleme testinde
goriis degistirerek gdzlem ve ¢ikarimin ayni olmadigini diisiinenlere katilmislardir.
Yalniz bir katilime1 6nce “Hayir” dedigi halde sonrasinda goriis bildirmemistir.
Gortilityor ki materyal sonrasinda katilimcilarin hemen hemen hepsi gozlem ve

c¢ikarimim ayn1 anlamda olmadig1 hususunda hemfikir olmuslardir.
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“Cikarim gozlem sonuglarimizi mantikli diisiincelerle yorumlamamizdir.”
maddesi ile ilgili on katilimcmnin yarisi her iki testte de “Evet” cevabiyla goriise
katildiklarini bildirmiglerdir. On katilimcmin dordii son test cevaplarimi “Evet”

olarak bildirmislerdir fakat izleme testinde bir a¢iklamada bulunamamustir.

Bilimin Dogasinin Gozlem ve Cikarim Boyutu

Gozlem yaparken duyularimiz kullarnz.

Cikarmilara dogrudan duyu organlanmizia erisilebilir.

Cikarmm gddem sonuglarmmizi mantkh disincelerde
yorumlamarmizdir.
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Grafik 4: Bilimin Dogasinin Gézlem ve Cikarim Boyutunda Test Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

5.2.6.Materyal 6 (Hayal Giicii ve Yaraticihk) Bulgular

Katilimcilarin bilimin hayal giicli ve yaraticilik boyutu ile ilgili “Hayal ve
Yaraticilik” materyalindeki sorular Tablo 20°de yer almaktadir.

Bu sorulara katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek asagida

yer almaktadir.



Tablo 20 Katilimcilarin Hayal Giicii Ve Yaraticilik Ile Iigili Bulgular

Soru Cevaplar Kodlar

Evet clinkii onlara giiveniyorum, | K1, K2

Bilim  insanlarinin | basarabiliyorlar.

arastirmalari Evet ¢iinkii is yaparken bilim insanlar1 | K5

boyunca hayal | yaraticiliklarini arastiriyorlar.

giiclerini ve | Evet ¢linkii o kadar sey hayal olmadan ortaya | K3,

yaraticiliklarmi ¢ikamaz. K7, K8

kullandiklarmi Evet ¢linkii bilim insanlar1 hayal giiglerini | K4

distiniiyor kullanarak bir seyler yapiyorlar.

musunuz? Evet ¢iinkii herkes hayal giiciinii kullanr. K6, E2
Evet c¢iinkii bilim insanlar1 ¢ok calisiyor. El

Cevaplardan gorildiigii gibi katilimcilar bilim insanlarinin hayal giiclerini
arastirmalar1 boyunca kullandiklarini ileri stirmiistiir.

Materyalde dinozor iskeletinden olusan bir yapboz verilmistir. Yapboz ile
ilgili katilimcilara birtakim sorular sorulmustur. Bu sorularmn amaci kendi
olusturduklar1 yapboz i¢in katilimcilarmm hem hayal giiclinii hem de yaraticiligini
ortaya koyduklarini hissettirmektir. Cevaplara bakildiginda dinozor yapbozundaki
farklilik nedenini on katilimcidan yalniz ikisi hayal giiciine baglamistir. Digerleri

beklenen yonde agiklamada bulunmamustir.

Son test-izleme Testi Bulgulan

“Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye dogrudan duyu organlariyla ulagir.”
maddesi ile ilgili yalniz bir katilimci son testte “Evet” cevabi vermis olsa da izleme
testinde goriis bildirmemistir. iki katiimcinm iki testte de cevabi1 “Hayir “oldugu
icin bu aciklamaya katildiklar1 sdylenebilir. On katilimcmnin dordii 6nce “Evet”
sonra “Hayir” cevaplariyla goriis degistirmistir. Bu katilimcilarin cevaplarindan bir

ornek asagida verilmistir:
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K4: Bilimsel bilgiye bilginin igeriginden dolay1 sadece duyu organlariyla
ulasilamaz.

Goristi degisen bir katilime1 da bu agiklamaya katilmamistir ve bunu su
sekilde agiklamistir:

K3: Ulasilabilir. Ciinkii duyu organlar1 bizi gozleme gotiiriir.

Duyu organlariyla gozlem yapabilecegini Ongoren Ogrenci gozlem
sonuclarint  yorumlayarak bilimsel bilgiye ulasabilecegi goriisiine sahip
olmamaktadir.

“Bilimsel bilgiye ulagmak icin sadece deney ve gézlemden yararlanilir.”
maddesi ile ilgili bu goriise dogrudan katilan iki katilimct vardir. Bu katilimeilar
izleme testindeki aciklamalarinda bilimsel bilginin deney ve gbzleme dayandigini
bildirmislerdir. Fakat sadece deney ve gozleme dayandigini sdylememislerdir.

Her iki testte de katilmayanlarin sayisi iictiir. Ug katilimer ise son testte
“evet” olan cevabini izleme testinde “hayir” olarak degistirmistir. Buna neden olan
aciklamalar incelenmistir:

K2: Hislerimizden de yararlanabiliriz.

Yalniz bir katilimc1 “Evet” olarak cevabini degistirse de gerekli agiklamada
bulunmamustir.

“Bilim insanlar1 ¢alismalarinda hayal ve yaraticiliklarmi kullanirlar.”
maddesi ile ilgili on katilimcmin yedisi dogrudan agiklamaya katildigini
bildirmislerdir. Yalniz bir katilime1 bu aciklamaya katilmamaktadir. Katilimeinin
cevabi su sekildedir:

Ké6: Kullanamaz c¢iinkii hayal giicii gézlem degildir.

Kalan bir katilimci ise goriis bildirmemistir.

5.2.7.Materyal 7 (Olaylara Farkh Bakis) Bulgular:
Katilimcilarin bilimin hayal giicii ve yaraticilik boyutu ile ilgili “Olaylara

Farkli Bakig” materyalindeki sorular Tablo 21°de yer almaktadir.
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Bu sorulara katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek agsagida

yer almaktadir.

Tablo 21 Katilimcilarin Olaylara Farkli Bakis Agilar Ile Iigili Bulgular:

Soru Cevaplar Kodlar
Evet olabilir. Birinin yaptig1 iyi c¢alisir, | K7
digerinin yaptig1 kotii ¢alisabilir.
Evet olabilir. Her insanin farkli goriisleri | K3,
olabilir. K8, E2
Ayni konu lzerinde | Evet olabilir. Onlar bilim insanmi her seyi | K1, E1
calisan bilim insanlar1 | yapabilirler.
farkli goriislerde olabilir | Evet olabilir. Belki o konuyu daha iyi | K6
mi? Neden? kavramak istiyordur.
Evet olabilir. Baz1 bilim insanlar1 ayni | K5
fikri kullanabilir. Bu normal bir seydir.
Evet olabilir. Ayni1 yerde, ayn1 zamanda | K4
yapabilirler.
Evet olabilir. Onlarinda go6riis hakki | K2

vardrr.

Materyalde ayni konu iizerinde ¢alisan bilim insanlarmin farkli gériislerde

olup olmayacagi sorulmustur. Katilimcilarin genel olarak cevab1 “Evet” olmustur.

Bu durumu agiklayacak genel goriis ise “Her insanin farkli goriisleri olabilir.”

seklinde olmustur.

Son Test-izleme Testi Bulgulan

“Insanlarin ayni konuda farkh fikirlere sahip olmalar: bilimsel bilgilerin

degismesine yol acabilir.” maddesi ile ilgili on katilimecinin altis1 bu agiklama i¢in

ayni fikirdedir. Sonuglara gore yalniz bir katilimer bu goriise sahip degildir. Ug

ogrenci “Evet” olan cevabini izleme testinde “Hayir” olarak degistirmistir. Bunun

nedenini 6grenmek amaciyla verdikleri cevaplara bakilmistir.
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K1: Yol agmaz. Fikirler ayr1, bilim aynidir.
E1: Farkli fikirler olsa da dogru bilgi tektir.

“Bilim insanlari, daha 6nce ¢alisilmis bir konu i¢in tekrar galigabilirler.”
maddesi ile ilgili on katilimcinin sekizi “Tekrar ¢alisabilir” goriisiinde bulunmustur.
Bir katilimc1 goriis bildirmezken bir katilimer da goriisiinii izleme testinde “Hayir”
olarak degistirmistir. Bu katilimcimin cevabi su sekildedir:

K7: Hayr. Ciinkii o konu daha 6nce ¢alisilmis.

Cevabina baktigimizda katilimcinin bilim insanlarinin daha 6nce ¢alisilmis
bir konu i¢in tekrar ¢aligabilecegi goriisiinde olmadigi goriilmektedir. Katilimcinimn
materyal sonundaki son testte “Evet” cevabi verip izleme testinde “Hayir” cevabi

vermesi ¢eligkili goriis igerisinde oldugunu gostermektedir.

“Bilim insanlari, ayn1 verileri incelerken farkli sonuglara ulasabilirler.”
maddesi ile ilgili bir katilimc1 son testte “Evet” demesine ragmen izleme testinde
goriis bildirmemistir. Geriye kalan dokuz katilimcidan sekizi her iki testte de “Evet”
cevabini vererek bu goriise katildiklarmi belirtmislerdir. Bir katilimci ise izleme

testinde goriisiinii degistirerek bu goriise katildigini géstermistir.

“Bilim insanlari, birbirinden farkli fikirler 6ne siirmekten c¢ekinirler.”
maddesi izleme testinde katilimeilara dogrudan sorulmamistir. Degerlendirmesi bir
onceki madde hakkinda verilen cevaplara gore yapilmistir. Buna gore on

katilimcidan hemen hemen hepsi bilim insanlarinin ¢ekinecegini diisiinmemektedir.
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Bilimin Dogasinin Hayal ve Yaraticilik Boyutu

Bilim insanlari bilimsel bigiye dofrudan duyu organlanyla

ulagrr. [
Bilimsel bilgiye ulasmak igin sadece deney ve gidemden
yararianilir .
Bilim insanlari calsmalannda hayal ve yaratichiklarin
kullaniriar. ey
Bilimde hayal ve yaraticilik dnemlidir.
.,
insanlarin ayni konuda farkh fikirlere sahip olmalan
hilimsel bilgilerin degismesine yal acabilir. e —
Bilim insanlar), daha &nce calisilmig bir konuwicin tekrar
caligabilirler o
Bilim insanlari, ayniverileri incelerken farkh sonuclara
ulagabilirler. ]
Bilim insanlar, birbirinden farkl fikirler ne sirmekten
cekinirler ]
1] 2 4 & 8 10
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Grafik 3: Bilimin Dogasinin Hayal ve Yaraticilik Boyutu Ile Ilgili Test Sonuglarinin
Karsilagtrilmasi
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5.3.Tiim Katihmcilarin Bulgulan
Katilimcilara uygulanan son test ve izleme testi ¢alismalarindan elde edilen
cevaplar agagidaki tablolarda topluca sunulmustur:

Tablo 22 “Bilimsel Bilginin Ozellikleri” Materyali Ile Ilgili Katilimci

Cevaplar
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Tablo 23 “Veri Nedir?” Materyali Ile Ilgili Katilimcilarin Cevaplar
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Neden Deney Yapariz?” Materyali Ile Ilgili Katilimcilarin

I3

Tablo 24

Cevaplart
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Tablo 25 “Bilimsel Bilginin Degisme Ozelligi” Materyali Ile Ilgili

Katilimcilarin Cevaplar
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“Gozlem Ve Cikarim” Materyali Ile ligili Katiimcilarin

TuUE[rry
TRRETLANp
uayeded
W0

JLIER 24T

Tablo 26

npoy
nuaE(

Cevaplart

[MRTEPPE

102




pmRTR
JaneIes
2 EAEY

g 7

JE{ e TH T
TEPERERA
aaeiege
PUIEEDSES
UEHEST
L

TUEEIEL
uapmagod
21 Aamap
FRpEs
AR
a1
[SSEE T

TEEfL
pAugue do
ndnp
wepugop
aliipg
Jesuq
UEESH
o1

Tablo 27 “Hayal Giicii Ve Yaraticilik” Materyali Ile ligili Katilimcilarin
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Tablo 28 “Olaylara Farkli Bakis” Materyali Ile Ilgili Katilimcilarin

Cevaplar

TR
TR AMI0E
Gy
JE IR T
WEpERARG
UEUESTH
wmE

"RAELEN
EIE[inuos
e
UEIFEIm
HE[HEA THAE
UEUEEH
W

TR EETE
TET{]
w3 nuoy
g Snogrined
2000 BUER
UEUEEH
T

qESE [ad
smsATE SR p
wERERg
J=EIAg
UE[EH O
dmyes
SR A
EPNU TRAE
TRHE BB T |

Ad

Ad

T1

15

11 | 1S

11

LS

11 |13

I1

LS

1T | 1S

T1

1S

1

L'S

1

1S

£}

o

i |

TMABH 34T

npry
DuaIEQ

A3TEPPEY

104



5.4. Katihmeilarin Ozellikleri Hakkinda Elde Edilen Bulgular

Katilimcilar hakkinda bilgi edinebilmek i¢in arastirmaci tarafindan kontrol
cetveli hazirlanmis, bu kontrol cetveli smif 6gretmeni tarafindan doldurulmustur.
Asagida verilmis olan bu kontrol cetvelinin hazirlanis ve uygulanis amaci
katilimeilarin sorulan sorulara verdikleri yanitlarin 6grencilerin 6zellikleriyle
bagdastirarak anlamlandirabilmektir.

Tablo 29 Katilimcilarin Ozellikleri

K1 K2 K3 K4 K5 Ko K7 K8 E1 E2
DEGERLENDIRME KRITERLERI/

KATIIMCILAR E {H|E|H/E|{H |E|H|E|H|E|H|E|H|E|H|E|H|E|H
1.5orumluluk sahibidir. X X X X X X X X X X
2.Yapilan etkinliklere istekle katilir, X X X X X X X X X X
3. Yeni seyler dgrenmeye aciktir, XX X X X X X X X X
4, Sinavlarda Jetkinliklerde sorulan X X X X X X X X b X
sorulara her zaman mantikl cevaplar
verir,

5. Verilen islerde her zaman baganl X XX XX X X X X X
sonuglara ulagr.

6. Sinavlarda fetkinliklerde sorulan b X X X X X X X X X
sorulan bos hirakmaz,

7. Dilincelerinde her zaman kararli ve X XX XX X X X X X
tutardir,

8. Kendisine ydneltilen sorulara her zaman | X X X X X X X X X X
ictenlikle cevap verir,

9. Ders ici etkinliklerde anlayarak ¢alismay | X X X X X X X X X X
hedefler.

10.Verilen isi zamaninda bitirir, X X X X X X X X X X

5.5.Katihmcilarin Toplam Puanlan

Bu boliimde katilimcilarin kendilerine yoneltilen toplamda 28 maddeye
verdikleri dogru cevaplar 1 puan olarak sayisallastirilmig ve tablo 30’da topluca
sunulmustur. Katilimcilarin - goriis  bildirmedikleri cevaplar (-) isareti ile

gosterilirken, yanlis cevaplaria puan verilmemis ve “0” olarak belirtilmistir.
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Tablo 30 Katilimcilarin Puan Tablosu
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Tablo 30°da katilimcilarmn son test ile izleme testi puanlar1 tek tek

karsilastirilmistir.

K1 kodlu katilimci 28 sorunun 11 tanesindeki cevaplarmin degigsmedigi
goriilmiistiir. Bu maddeler (Deneyler, bilimsel bilgiye ulasmak i¢in kullanilan bir
yontemdir. / Deney de bir gozlemdir. / Bilimsel bilgiye sadece deney yaparak
ulasiriz. / Deney sadece laboratuvarda yapilmaktadir. / Bilimsel bilgiye ulasmak
icin sadece deney ve gozlemden yararlanilir. / Bilim insanlar1 ¢aligmalarinda hayal
ve yaraticiliklarini kullanirlar. / Bilimde hayal ve yaraticilik dnemlidir.) genel
olarak bilimin deneysel boyutu ile bilimin hayal ve yaraticilik boyutunda yer
almaktadir. Fakat bu katilimc1 izleme testinde 11 soruya cevap vermemistir. Bu
maddeler (Veri toplamadan bilimsel bilgiye ulasabiliriz. / Glivenilir veri toplamak,
bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in 6nemlidir. / Bilgisayar, bir veri toplama aracidir. /
Bilimsel bilgiler desteklenebilir verilere dayanir.) bilimin deneysel boyutunun veri
kavramu ile ilgilidir. Buradan hareketle katilimcinin materyaller uygulandiktan
sonra var olan goriisiiniin izleme testi uygulana kadar gecen siirede kaliciligimi
yitirdigi, dolayisiyla bu konuda bir fikri olmadigi i¢in soruya cevap veremedigi
yorumu yapilabilir. Bu durumda katilimcmin bilimin deneysel, gozlem ve ¢ikarim,
hayal ve yaraticilik boyutundaki goriislerinde (Veri toplamadan bilimsel bilgiye
ulasabiliriz. / Giivenilir veri toplamak, bilimsel bilgiye ulasmak i¢cin dnemlidir. /
Bilgisayar, bir veri toplama aracidir. / Bilimsel bilgiler desteklenebilir verilere
dayanir. / Bilim insanlari, daha 6nce ¢alisilmis bir konu i¢in tekrar ¢aligabilirler. /
Bilim insanlari, ayn1 verileri incelerken farkli sonuglara ulasabilirler. / Bilim
insanlariy, birbirinden farkli fikirler One siirmekten c¢ekinirler.) kalicilik

saglanamadig1 saptanmigtir.

K2 kodlu katilimeinin kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarm 13
tanesinin kalic1 oldugu goriilmiistiir. Bu maddeler (Bilim insanlar1 ¢aligmalarinda
hayal ve yaraticiliklarin1 kullanirlar. / Bilimde hayal ve yaraticilik 6nemlidir. /

Insanlarin ayn1 konuda farkli fikirlere sahip olmalar1 bilimsel bilgilerin degismesine
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yol acabilir. / Bilim insanlari, daha Once ¢alisilmis bir konu igin tekrar
caligabilirler.) bilimin hayal ve yaraticilik boyutu ile ilgilidir. Bu katilime1 yalniz 2
soruya cevap vermemistir. Fakat genellikle son testte verdigi yanlis cevaplari
izleme testinde dogru sekilde diizelttigi goriilmektedir (Tablo 6, s.44). Bu nedenle
son test toplam puani 16 iken izleme testi toplam puani 24 ‘e ¢ikan katilimcinin
smif 6gretmeni tarafindan bildirilen 6zelliklerine bakilmistir. Sinif 6§retmeninin
goriislerine bakildiginda K2 kodlu katilimecinin diisiincelerinde her zaman kararl
ve tutarli olmadigi, islerinde de her zaman basarili sonucglara ulasamadigi
bildirilmistir (bkz. tablo 29) Bu durum goriis degistiren katilimcinin nedenini

aciklayabilmektedir.

K3 kodlu katilimcinin kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarin 24
tanesinin kalic1 oldugu goriilmiistiir. Bu maddeler genel olarak (Veri toplamadan
bilimsel bilgiye ulasabiliriz. / Giivenilir veri toplamak, bilimsel bilgiye ulagmak igin
onemlidir. / Bilgisayar, bir veri toplama aracidir. / Bilimsel bilgiler desteklenebilir
verilere dayanir. / Bir konuda yapilan yeni gdzlemler o bilginin de§ismesine neden
olabilir. / Bilimsel bilgiler kesin dogrudur ve degismez. / Cikarimlara dogrudan
duyu organlarimizla erisilebilir. / Gézlem ve ¢ikarim ayni seylerdir.) bilimin dort
boyutunu da icermektedir. Cilinkii bu katilimc1 sadece 2 soruya cevap vermemistir.
Boylelikle katilimcinin diger goriislerinde kalicilik saglandigi goriilmektedir. Bu
durum uygulanan materyallerin katilimc1 goriislerinde kalicilik saglamak amaciyla

olumlu etki yarattig1 sdylenebilir.

K4 kodlu katilimeinin kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarm 21
tanesinin kalic1 oldugu goriilmiistiir. Bu maddeler genel olarak (Deneyler, bilimsel
bilgiye ulagmak i¢in kullanilan bir yontemdir. / Deney de bir gozlemdir. / Bilimsel
bilgiye sadece deney yaparak ulagiriz. / Insanlarin ayni konuda farkli fikirlere sahip
olmalar1 bilimsel bilgilerin degismesine yol acabilir. / Bilim insanlari, daha 6nce
calisilmig bir konu i¢in tekrar calisabilirler. / Bilim insanlari, ayni verileri

incelerken farkli sonuglara ulasabilirler. / Bilim insanlari, birbirinden farkli fikirler
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one siirmekten cekinirler.) bilimin deneysel, hayal ve yaraticilik boyutu ile ilgilidir.
Katilimemin cevaplamadigi soru yoktur fakat bilimin deneysel boyutu ile gézlem
ve ¢ikarim boyutunda bazi goriislerinde izleme testinde goriis degistirerek dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Sinif 6gretmeninin katilimc1 hakkinda diistincelerinde
her zaman kararl ve tutarli olmadig1 diisiincesi materyaldeki degistirilmis cevaplar
icin aciklayict olmaktadir. Fakat genel olarak katilimcimnin bilimin dogasiyla ilgili
goriislerinde kararl kaldigi, uygulanan materyallerin de bu durumda olumlu etki

yarattig1 soylenebilir.

K5 kodlu katilimeinin kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarin
yarisinin kalict oldugu gorilmiistiir. Bu maddeler (Bilimsel bilgiye ulagsmak igin
sadece deney ve gozlemden yararlanilir. / Bilim insanlar1 ¢alismalarinda hayal ve
yaraticiliklarmi kullanirlar. / Bilimde hayal ve yaraticilik énemlidir. / Insanlarin
ayni konuda farkli fikirlere sahip olmalar1 bilimsel bilgilerin degismesine yol
acabilir. / Bilim insanlar1, daha once ¢alisilmis bir konu i¢in tekrar ¢alisabilirler. /
Bilim insanlari, ayni verileri incelerken farkli sonucglara ulasabilirler. / Bilim
insanlari, birbirinden farkl fikirler 6ne siirmekten ¢ekinirler.) genel olarak bilimin
hayal ve yaraticilik boyutu ile ilgilidir. Katilimc1 4 soruda goriis bildirmemistir. Bu
maddelerin 2 tanesi (Deneyler, bilimsel bilgiye ulasmak i¢in kullanilan bir
yontemdir. / Deney de bir gozlemdir.) bilimin deneysel boyutuyla ilgilidir.
Katilimc1 bazi sorularda goriis belirtilmedigi gibi bilimin gézlem ve c¢ikarim,
deneysel ve kesin olmama boyutlarinda goriislerinde kalicilik saglanamadigi
saptanmustir. Oysa ki bilimin kesin olmama boyutuyla ilgili bir materyalde sorulan
“Sizce bilimsel bilgiler zaman igerisinde degisir mi?” sorusuna katilimc1 “Evet
clinkii bilgiden bilgiye degisir.” cevabin1 vermistir (tablo18, s.70). Bunun diginda
katilmcmin bilimin hayal ve yaraticilik boyutuna hitap eden sorulara verilen
cevaplarda kalicilik vardir.

K6 kodlu katilimcinin kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarin 18
tanesinin kalict oldugu goriilmistiir. Bu maddeler (Giivenilir veri toplamak,

bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in énemlidir. / Bilgisayar, bir veri toplama aracidir. /
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Bilimsel bilgiler desteklenebilir verilere dayanir. / Bir konuda yapilan yeni
gozlemler o bilginin degigsmesine neden olabilir. / Bilimsel bilgiler kesin dogrudur
ve degismez. / Gozlem yaparken duyularimizi kullaniriz. / Cikarimlara dogrudan
duyu organlarimizla erisilebilir.) bilimin deneysel, kesin olmama, goézlem ve
¢ikarim boyutlariyla ilgilidir. Katilimec1 sadece 1 soruya cevap vermemistir. Bu
madde (Deney de bir gézlemdir.) deney-gozlem iligkisini ortaya ¢ikarmak i¢indir.
Katilimcinin bazi goriislerinde kalicilik saglanamadigi goriilmektedir. Bu maddeler
(Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye dogrudan duyu organlariyla ulasir. / Bilimsel
bilgiye ulagsmak i¢in sadece deney ve gozlemden yararlanilir. / Bilim insanlar1
calismalarinda hayal ve yaraticiliklarmi kullanirlar.) bilimin hayal ve yaraticilik
boyutundaki maddelerdir. Geri kalan 3 boyutta katilimei1 goriislerinde kalicilik s6z

konusudur.

K7 kodlu katilimecinin kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarm 19
tanesinin kalicit oldugu goriilmiistiir. Katilimc1 4 soruya cevap vermemistir. Bu
maddelerden 2’si (Deneyler, bilimsel bilgiye ulasmak i¢in kullanilan bir yontemdir.
/ Deney de bir gézlemdir.) bilimin deneysel boyutuyla ilgiliyken diger 2’si de
(Gozlem ve c¢ikarim ayni seylerdir. / Cikarim goézlem sonuglarimizi mantikh
diisiincelerle yorumlamamizdir.) bilimin gézlem ve ¢ikarim boyutu ile ilgilidir.
Oyle ki bilimin gdézlem ve ¢ikarim boyutuyla ilgili materyaldeki sorulara verilen
katilimeinin cevaplarina bakildiginda ilk soruya dogru cevap verdigi halde diger
cevaplarinda gozlem ve ¢ikarim kavramlarinin ayrimimni yapamadigi goriilmektedir
(tablo 19, s.74). Ayrica katiimcim bilimin kesin olmama boyutundaki
goriiglerinde kalicilik saglanamadigi sOylenebilir. (Teknolojideki geligsmeler
bilimsel bilgileri de etkiler. / Bilimsel bilgiler kesin dogrudur ve degismez.) Fakat
genel olarak bilimin deneysel, hayal ve yaraticilik boyutlarindaki goriislerinin (Bilim
insanlar1 bilimsel bilgiye dogrudan duyu organlariyla ulasir. /Bilimsel bilgiye
ulasmak icin sadece deney ve gozlemden yararlanilir. /Bilim insanlari
caligmalarinda hayal ve yaraticiliklarini kullanirlar. / Bilimde hayal ve yaraticilik

onemlidir.) kalic1 oldugunu s6ylenebilir
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K8 kodlu katilimcinin kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarin 15
tanesinin kalict oldugu goriilmistiir. Bu maddeler (Giivenilir veri toplamak,
bilimsel bilgiye ulasmak i¢cin dnemlidir. / Bilgisayar, bir veri toplama aracidir. /
Bilimsel bilgiler desteklenebilir verilere dayanir. / Bilim insanlari, daha 6nce
calisilmis bir konu i¢in tekrar calisabilirler. / Bilim insanlari, ayni verileri
incelerken farkli sonuglara ulasabilirler. / Bilim insanlari, birbirinden farkl fikirler
one slirmekten c¢ekinirler.) genel olarak bilimin deneysel, hayal ve yaraticilik
boyutlariyla ilgilidir. Fakat katilimc1 4 soruya cevap vermemistir ve bu maddelerin
2’si1 bilimin hayal ve yaraticilik boyutundandir. Katilimeinm bilimin kesin olmama
boyutlarindaki goriislerinde (Bir konu hakkinda yeni bir bilginin ortaya ¢ikig1 var
olan bilgiyi degistirebilir. / Bir konuda yapilan yeni goézlemler o bilginin
degismesine neden olabilir. / Bilimsel bilgiler kesin dogrudur ve degismez.)
kalicilik saglanamadigir saptanmistir. Geriye kalan goriislerinde degisiklik

olmamustir.

El kodlu 6grenci kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarm 17
tanesinin kalic1 oldugu goriilmiistiir. Katilimc1 sadece 2 soruya cevap vermemistir.
Fakat son testte verdigi bazi yanlis cevaplar1 izleme testinde dogru sekilde diizelttigi
goriilmektedir. Bu maddeler (veri toplamadan bilimsel bilgiye ulasabiliriz. /
Bilgisayar, bir veri toplama aracidir. / Bilimsel bilgiye sadece deney yaparak
ulasiriz. / Deney sadece laboratuvarda yapilmaktadir.) bilimin deneysel boyutu ile
ilgilidir. Dolayistyla bu maddelerde kalicilik saglanamamustir. Oyle ki smif
Ogretmeni katilimcinin yeni seyler 6grenmeye agik olmayan, diisiincelerinde her
zaman tutarli olmayan, anlayarak caligmay1 saglayamayan biri oldugunu ifade

etmektedir (bkz. Tablo 29).

E2 kodlu 6grenci kendisine yoneltilen 28 soruya verdigi cevaplarin 17
tanesinin kalic1 oldugu goriilmiistiir. Bu maddeler (Bir konu hakkinda yeni bir
bilginin ortaya ¢ikis1 var olan bilgiyi degistirebilir. / Teknolojideki gelismeler

bilimsel bilgileri de etkiler. / Bir konuda yapilan yeni gdzlemler o bilginin
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degismesine neden olabilir. / Bilimsel bilgiler kesin dogrudur ve degismez. /
Insanlarin ayn1 konuda farkli fikirlere sahip olmalar1 bilimsel bilgilerin degismesine
yol agabilir. / Bilim insanlar1, daha 6nce ¢alisilmis bir konu i¢in tekrar ¢alisabilirler.
/ Bilim insanlari, aym verileri incelerken farkli sonuclara ulasabilirler. / Bilim
insanlari, birbirinden farkli fikirler One siirmekten cekinirler.) bilimin kesin
olmama, bilimin hayal ve yaraticilik boyutu ile ilgilidir. Katilimc1 5 soruya cevap
vermemistir. Bu maddeler (Deneyler, bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in kullanilan bir
yontemdir. / Deney de bir gozlemdir.) genel olarak bilimin deneysel boyutuyla
ilgilidir. Oysa ki katilimcinin bilimin deneysel boyutu {izerine uygulanan
materyalde “Uzerinde yasam olan tek gezegen Diinya’dir. Sizce bilim insanlar1 bu
kaniya nasil varmistir?” sorusuna “arastirma yaparak.” cevabini vermistir (tablo 16,
s.65). Fakat aradan gecen 2 haftalik siire sonunda uygulanan izleme testinde

katilimcinin bilimin deneysel boyutu {izerine goriis bildirmedigi goriilmektedir.
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5.6. Bilimin Dogasinin Boyutlar1 Uzerine Puan Tablolar

5.6.1. Bilimin Deneysel Boyutu Uzerine Puan Tablosu

Hazirlanan materyallerde bulunan 28 maddenin 11 tanesi bilimin dogasinin

deneysel boyutu ile ilgilidir. Her madde i¢in katilimcilarin verdigi dogru cevaba

karsilik 1 puan verildigi diisiiniildiigiinde son test ve izleme testi sonuglarindan elde

edilen puan karsilastirmalar1 agagidaki tabloda verilmektedir:

Tablo 31 Bilimin Deneysel Boyutu Puanlama Tablosu

SON | IZLEME | ARTMA
ILGILI MADDELER TEST |TESTI |AZALMA
PUANI | PUANI DURUMU
Veri toplamadan bilimsel bilgiye ulasabiliriz. 2 9 +
Giivenilir veri toplamak, bilimsel bilgiye ulagsmak 10 9 -
i¢in onemlidir.
Bilgisayar, bir veri toplama aracidir. 7 9 -
Bilimsel bilgiler desteklenebilir verilere dayanir. 8 8 -+
Deneyler, bilimsel bilgiye ulasmak icin kullanilan 10 5 -
bir yontemdir.
Deney de bir gozlemdir. 9 5 -
Bilimsel bilgiye sadece deney yaparak ulasiriz. 8 9 +
Deney sadece laboratuvarda yapilmaktadir. 6 9 +
Bir bilginin bilimsel olabilmesi gozlem, deney, 8 9 +
dokiiman ve kaynaklara dayanir.
Gozlem yaparken duyularimizi kullaniriz. 9 8 -
Bilimsel bilgiye ulasmak icin sadece deney ve 5 7 +
gozlemden yararlanilir.
TOPLAM PUAN 82 87 5+, 5-, 1-+
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Puan tablosuna bakildiginda bilimin deneysel boyutu ile ilgili bir
katilimeinm her dogru cevabina 1 puan verildigi diisiiniildiigiinde 10 katilimcinin
bilimin deneysel boyutu ile ilgili gériislerin puanlar1 11 maddede toplam 110 puan
iizerinden degerlendirilmesi gerekir. Toplam 110 puandan son test puanlar1 82,
izleme testi puanlar1 ise 87 olduguna gore bazi sorularda katilimcilarin izleme
testinde goriis degistirip dogru cevaba yonlendigi anlasilmaktadir. Uygulama siireci
icin 6gretmene yoneltilen sorularin birinde sinif 6gretmeninin 6grencileriyle ara ara
bu konuda etkinlikler yiiriittiiglinii belirtmesi bu durumun nedenlerinden biri
sayilabilir. Sadece biri hari¢ maddelerin hepsinde son test ve izleme testi
puanlarinin arasindaki farkin fazla olmadigi goriilmektedir. Bu durum
gostermektedir ki katilimcilarin iki test arasinda bilimin deneysel boyutundaki
goriislerinin ¢ogunda kalicilik saglanmistir. Toplamda 14 maddenin 5 tanesinde

artis, 5 tanesinde azalis, 1 tanesinde ise ne artis ne azalig gortiilmektedir.

114



5.6.2. Bilimin Kesin Olmama Boyutu Uzerine Puanlama Tablosu

Hazirlanan materyallerde bulunan 28 maddenin 6 tanesi bilimin dogasinin
kesin olmama boyutu ile ilgilidir. Her madde igin katilimeilarin verdigi dogru
cevaba karsilik 1 puan verildigi diisiiniildiiglinde son test ve izleme testi

sonuglarindan elde edilen puan karsilastirmalar1 asagidaki tabloda verilmektedir:

Tablo 32 Bilimin Kesin Olmama Boyutu Puanlama Tablosu

SON IZLEME | ARTMA
iLGIiLi MADDELER TEST | TESTI AZALMA
PUANI | PUANI DURUMU

Bir konu hakkinda yeni bir bilginin ortaya ¢ikigt var 10 8 -
olan bilgiyi degistirebilir

Teknolojideki gelismeler bilimsel bilgileri de etkiler. 8 6 -
Bir konuda yapilan yeni gozlemler o bilginin 9 8 -

degismesine neden olabilir.

Bilimsel bilgiler kesin dogrudur ve degismez. 10 7 -

Insanlarm ayn1 konuda farkl: fikirlere sahip olmalari 9 6 -

bilimsel bilgilerin degismesine yol agabilir.

Bilim insanlari, aym verileri incelerken farkli 9 9 -+

sonugclara ulasabilirler.

TOPLAM PUAN 55 44 5-,1-+

Puan tablosuna bakildiginda bilimin kesin olmama boyutu ile ilgili bir
katilimecinm her dogru cevabina 1 puan verildigi diisiiniildiigiinde 10 katilimcinin
bilimin deneysel boyutu ile ilgili goriislerin puanlar1 6 maddede toplam 60 puan
iizerinden degerlendirilmesi gerekir. Toplam 60 puandan son test puanlar1 55,
izleme testi puanlar1 ise 44 puan olmasi, ayrica bilimin kesin olmama maddelerinde
son test ve izleme testi puanlarinin arasindaki farkin fazla olmamasi katilimcilarin
bilimin kesin olmama boyutundaki goriislerinin ¢ogunda kalicilik saglandigmin
gostergesidir. Ayrica son test ve izleme testinden elde edilen toplam puanlar
arasindaki farkin (55-44) fazla olmamasi da katilimcilarin bilimin kesin olmama
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boyutu ile ilgili goriislerinin fazla degisime ugramadigini gostermektedir.
Toplamda 6 maddenin 5 tanesinde azalis, 1 tanesinde ise ne artis ne azalig

gorilmektedir.

116



5.6.3. Bilimin Gozlem ve Cikarim Boyutu Uzerine Puanlama Tablosu

Hazirlanan materyallerde bulunan 28 maddenin 7 tanesi bilimin dogasinin
gbzlem ve ¢ikarim boyutu ile ilgilidir. Her madde igin katilimeilarin verdigi dogru
cevaba karsilik 1 puan verildigi diisiiniildiiglinde son test ve izleme testi

sonuglarindan elde edilen puan karsilastirmalar1 asagidaki tabloda verilmektedir:

Tablo 33 Bilimin Gozlem ve Cikarim Boyutunun Puanlama Tablosu

SON IZLEME | ARTMA
ILGILI MADDELER TEST TESTI | AZALMA
PUANI PUANI DURUMU
Gozlem yaparken duyularimizi kullaniriz. 9 8 -
Cikarimlara dogrudan duyu organlarimizla 4 4 -+
erisilebilir.
Gozlem ve ¢ikarim ayni seylerdir. 6 9 +
Cikarim  gozlem  sonuglarimuizi  mantikl 9 5 -
diisiincelerle yorumlamamizdir.
Bir bilginin bilimsel olabilmesi gézlem, deney, 8 9 +
dokiiman ve kaynaklara dayanir.
Deney de bir gozlemdir. 9 5 -
Bilimsel bilgiye ulasmak i¢in sadece deney ve 5 7 +
gbzlemden yararlanilir.
TOPLAM PUAN 50 47 3,3+ 1-+

Puan tablosuna bakildigida bilimin gézlem ve ¢gikarim boyutu ile ilgili bir
katilimcmin her dogru cevabina 1 puan verildigi diisiiniildigtinde 10 katilimcinin
bilimin gdzlem ve ¢ikarim boyutu ile ilgili goriiglerin puanlar1 7 maddede toplam
70 puan iizerinden degerlendirilmesi gerekir. Toplam 70 puandan son test puanlar1
50, izleme testi puanlar1 ise 47 puan olmasi, ayrica tablodaki maddelerin son test ve
izleme testi puanlarinin arasindaki farkin fazla olmamasi katilimcilarin bilimin
gozlem ve ¢ikarim boyutundaki goriislerinin ¢ogunda kalicilik saglandiginin

gostergesidir. Ayrica son test ve izleme testinden elde edilen toplam puanlar
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arasindaki farkm (50-47) fazla olmamasi da katilimcilarin bilimin gézlem ve
¢ikarim boyutu ile ilgili goriislerinin fazla degisime ugramadigini gostermektedir.
Toplamda 7 maddenin 3 tanesinde artis, 3 tanesinde azalis, 1 tanesinde ise ne atis

ne de azalig goriilmektedir.
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5.6.4. Bilimin Hayal Giicii ve Yaraticthk Boyutu Uzerine Puanlama
Tablosu

Hazirlanan materyallerde bulunan 28 maddenin 8 tanesi bilimin dogasinin
hayal ve yaraticilik boyutu ile ilgilidir. Her madde i¢in katilimcilarin verdigi dogru
cevaba karsilik 1 puan verildigi diisiiniildiiglinde son test ve izleme testi

sonuglarindan elde edilen puan karsilastirmalar1 agagidaki tabloda verilmektedir:

Tablo 34 Bilimin Hayal Giicii ve Yaraticilik Boyutunun Puanlama Tablosu

SON | IZLEME | ARTMA
ILGILI MADDELER TEST |TESTI |AZALMA
PUANI | PUANI DURUMU

Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye dogrudan duyu 3 6 +
organlariyla ulasir.
Bilimsel bilgiye ulasmak igin sadece deney ve 5 7 +
gozlemden yararlanilir.
Bilim insanlari ¢alismalarmmda hayal giicii ve 10 7 -
yaraticiliklarint kullanirlar.
Bilimde hayal giicii ve yaraticilik 6nemlidir. 10 9 -
Insanlarm ayn1 konuda farkli fikirlere sahip 9 6 -
olmalar1 bilimsel bilgilerin degismesine yol
agabilir.
Bilim insanlari, daha 6nce ¢alisilmig bir konu igin 10 8 -
tekrar ¢aligabilirler.
Bilim insanlari, ayni verileri incelerken farkli 9 9 -+
sonuglara ulasabilirler.
Bilim insanlari, birbirinden farkli fikirler One 9 9 -+
siirmekten ¢ekinirler.

TOPLAM PUAN 65 61 2+, 4-, 2-+

Puan tablosuna bakildiginda bilimin hayal ve yaraticilik boyutu ile ilgili bir

katilimcmin her dogru cevabina 1 puan verildigi diisiiniildigtinde 10 katilimcinin
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bilimin hayal ve yaraticilik boyutu ile ilgili goriislerin puanlar1 8§ maddede toplam
80 puan tizerinden degerlendirilmesi gerekir. Toplam 80 puandan son test puanlar1
65, izleme testi puanlari ise 61 puan olmasi, ayrica tablodaki maddelerin son test ve
izleme testi puanlarinin arasindaki farkin fazla olmamasi katilimcilarin bilimin
hayal ve yaraticilik boyutundaki goriislerinin ¢cogunda kalicilik saglandiginin
gostergesidir. Ayrica son test ve izleme testinden elde edilen toplam puanlar
arasindaki farkin (65-44) fazla olmamasi da katilimcilarin bilimin hayal ve
yaraticilhik  boyutu ile ilgili gorlslerinin  fazla degisime ugramadiginm
gostermektedir. Toplamda 8 maddenin 2 tanesinde artis, 4 tanesinde azalig, 2

tanesinde ise ne atis ne de azalis gériilmektedir.
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6. TARTISMA VE SONUCLAR
Bu ¢alismanimn temel konusu; 4. smif 6grencilerinin bilimin dogasiyla ilgili
gorlslerinde kalicililk saglamak amaciyla hazirlanan kavramsal degisim

metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma kagitlariin etkisini arastirmaktir.

Bu baglamda, bilimin dogasiyla ilgili tasarlanan materyaller uygulandiktan
sonra katilimeilarin goriislerindeki kalicilik 6nem tasimaktadir. Bu amacla ¢alisma
kagitlarinin her birinin sonunda bulunan kontrol cetveli (son test) ile uygulama
tamamlandiktan iki hafta sonra yapilan bilimle ilgili gériisme anketi (izleme testi)
sonuglar1  karsilastirilmistir.  Bu  yolla kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis caligma kagitlarmin 6grenci goriislerindeki kaliciliga etkisi
degerlendirilmistir. Bu boliimde, tez arastirmasi boyunca toplanan ve bulgular

boliimiinde sunulan verilerin tartismasi yapilmistir

Bilimin dogasin1 yeterli seviyede anlayan Ogrenciler dogal cevrede
gerceklesen olaylari bilimsel bir bakis agisiyla inceleyebilir. Ayrica bu dgrenciler,
bilimsel ¢aligmalar1 ve bu calismalar sonucu elde edilen bilgilerin ne ifade
ettiklerini anlayabilirler. Boylece 6grenciler, bilimin gelismesine daha fazla katkida
bulunurlar. Cocuklar, bilimle kii¢iik yasta karsilastiklarindan dolay1 okuldncesi,
ilkokul ve ortaokul diizeyindeki ¢alismalar daha fazla 6nem arz etmektedir. Fakat
ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili yeni materyaller iiretmeye yonelik ¢aligmalar
yok denecek kadar azdir. Bu gerekceyle bu tez ¢aligmasindaki uygulamalar
kapsaminda ilkokul 6grencilerinin bilimin dogasiyla ilgili goriislerindeki kalicilik,
kavramsal degisim metinleri ile zenginlestirilmis ¢alisma kagitlar1 ve bilimle ilgili

goriigler anketi yoluyla incelenmistir.
Bu incelemeler sonucunda 6grencilerin son test ve izleme testi sonuglari ele

alinarak tablo haline getirilmistir. Ayrica bulgular, tablo ve grafik haline getirilerek

bilimin dogasiin boyutlar1 hakkindaki goriislerin kolaylikla karsilastirilmistir.
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6. 1. Materyal Olusturma Siireci Uzerine Tartisma

Kiigiik yaslarda var olan kavram yanilgilarinin giderilip bilim kavramlarinin
dogru kazandirilmasi, gelecekte gerceklesecek bilimsel gelismelere onciillilk eden
bireyler yetistirmeye yardimci olacaktir. Bu nedenle ders i¢i c¢aligmalarda
geleneksel yontemler disinda farkli yontemlerin uygulanmasi sonucu basarinin
genellikle arttig1 bilinmektedir (Demircoglu vd., 2004). ilkokul 4. siuf
ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki kavram yanilgilarinin giderilmesinde,
kavramsal degisim yaklasimi tekniklerinden kavramsal degisim metinlerinin
kullanilmas1 daha etkili ve kalic1 sonuglar vermektedir (Uyanik, 2014). Bununla
birlikte ¢aligma kagitlarmin da 68renmeye ve Ogrenci bilgilerinin kaliciligna
olumlu katkilar sagladigi goéz Oniine alinmalidir. Bu nedenle bu calismada
kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma kagitlar1 kullaniimstir.
Ciinkii kavramsal degisim metinleri, okunmasi ¢ok fazla zaman almadigindan ve
kalabalik smiflar i¢in uygulanmasinin uygun olacagmdan etkili bir tekniktir
(Guzetti vd., 1997). Mevcut ¢alismadaki materyallerin uygulamasina ayni anda tiim
smif katilmistir. Dolayisiyla kavramsal de§isim metinleriyle zenginlestirilmis
caligma kagitlar1 da uygulama agisindan zaman almayan, 6grenci sayisi kag olursa

olsun ayni1 anda tiim smifla uygulanabilir bir materyal niteligindedir.

Calisma kagitlar1 egitim 6gretimde siklikla kullanilan materyallerden biridir
ve ogrenciler tarafindan sevilen bir etkinliktir (Elvan, 2012). Calisma kapsaminda
hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis calisma kagitlarinda
ogrencilerin dikkatini ¢ekici gorsel unsurlar kullanilmistir. Cil (2010) yapmis
oldugu ¢aligmasinda, KDM ile 6grenim goren dgrencilerin bilimin dogas: unsurlari
ile ilgili goriiglerini agiklarken KDM’deki resim, ¢izimlere atifta bulunarak yanitlar
verdiklerini belirtmistir. Bu baglamda ilkokul basamagindaki &grenciler igin
hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma kagitlari, konu
ile ilgili ve dikkat cekici gorsel unsurlara dnem verilmesinden dolay1 materyallerin

etkisini arttirmistir.
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Bilim 6gretiminin daha verimli olabilmesi i¢in bilimin dogast boyutlaria
iliskin tarihten 6rnekler verilerek 6grencilerin bu 6rnekler iizerinde diistinmelerine
ve tartismalarma firsatlar sunulabilir. Ornegin Kiiciik (2016) calismasinda hayal
giici ve yaraticilik boyutunun deney tasarlama asamasi igin Aristoteles ve
Newton’un c¢alismalarindan bahsetmis, Newton’un Aristoteles’in goriisiinii
ciirtitmek ve kendi diislincesini desteklemek amaciyla tasarladigi deneyden kisaca
bahsetmistir. Mevcut c¢alismada ise hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis ¢alisma kagitlarinda Diinya’nin sekli {izerine tarihte yapilmis
arastirmalardan bahsedilmistir. Diinya’nin sekli i¢in gegmisten gliniimiize yapilan
farkl1 aciklamalar verilerek katilimcilarin  bunlar hakkinda diistinmeleri

saglanmustir (Tablo 18, s.70).

Bilimin dogasinin unsurlari1 arasinda siki bir iliski vardir (Deve, 2015).
Mevcut calismada kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma
kagitlarinin her birinin sonunda bulunan 4 madde, bilimin dogasinmn hangi
boyutuyla ilgili ise o boyutun bashg: altinda toplanarak biitiinlestirilmistir (Tablo
31, 5.99). Buradaki amag her bir maddenin birden ¢ok bilimin dogasmnin boyutuna

hitap ettigini gorebilmektir.

Literatiir incelendiginde kavramsal degisim metinleriyle ilgili ¢aligmalarin
cogu bireydeki kavram yanilgilarin1 gidermek tizere yapilmustir (Ay, 2011; Baser
ve Cataloglu, 2005; Kilicoglu, 2011; Yildirim, 2017). Mevcut caligmada,
katilimeilarin konu hakkinda 6n bilgilerini ortaya koyup, kavram yanilgilarini
gideren bir ¢alisma yapilmamistir. Materyallerin uygulamalar1 tamamlandiktan
sonra katilimc1 goriislerindeki kaliciliga bakilmistir. Bu durum bu ¢aligmaya daha

onceden yapilmis bircok calismaya nazaran farklilik kazandirmistir.

KDM ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, ¢aligmalarin genelde fen
bilimleri konularina yonelik oldugu goriilmektedir. Baser ve Cataloglu (2005), Is1

ve Sicaklik; Ozdemir (2006), Tiiriin Devamliigmi Saglayan Canlilik Olay1
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(Ureme); Ay (2011), Maddenin Halleri ve Is;; Tarim (2017), Asit ve Bazlar
konusunda yaptigi ¢alismada KDM kullanmistir. Nitekim bunun gibi birgok
calisma mevcuttur. Oysaki bilimin dogasi hususunda KDM ve calisma kagitlari
kullanarak yapilan bir arastirmaya rastlanmadigi i¢in mevcut ¢alismanin literatiire

katk1 saglayacagi diistiniilmektedir.
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6. 2. Materyallerin Katihme1 Gériislerine Etkisi Uzerine Tartisma

Literatiire bakildiginda KDM’ler ile ilgili yapilmis bir¢ok ¢aligma bulunsa
da KDM’lerin kullanildig1 bilimin dogasi ile ilgili 6grenci goriislerindeki kaliciligi
ortaya koyan bir calismaya rastlanmamaktadir. Bircok ¢alismada KDM’ler ile
ogrenim goren Ogrencilerin, geleneksel yontemle 6grenim goren Ogrencilerden
daha basarili oldugu tespit edilmistir (Alparslan vd., 2003; Armagan, 2011; Cerit
Berber ve Sari, 2009; Cakir vd, 2002; Cayci, 2007; Cil, 2010; Dilber ve Diizgiin,
2007; Giirbiiz, 2008; Ozkan vd., 2004; Yiiriik, 2007). Bunun yaninda literatiirdeki
caligma kagitlariin konu edildigi arastirmalarda ise derse karsi tutumun artmasi ve
ogretimde kalicilik saglanmasi agisindan olumlu sonuglara ulagildigi gériilmektedir
(Bakag, 2011; Bayrak, 2008; Bozdogan, 2007; Ozdemir, 2006; Uslu, 2011).
Ozdemir (2006) yapmis oldugu c¢alismasinda “Tiiriin Devamliligmi1 Saglayan
Canlilik Olay1 (Ureme)” konusunun dgretiminde calisma kagitlar: ile dgretimin
ortaokul 8. smif 6grencilerinin fene tutumlarina ve kaliciliga etkisini aragtirmistir.
Calisma kagitlar1 ile 6gretimin uygulandigi deney grubunun geleneksel 6gretimin
uygulandig1 kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu sdylemistir. Baska bir
calismada Baka¢ (2011), calisma kagitlar1 ile yapilan oOgretimin geleneksel
Ogretime gore kaliciligr saglamada daha etkili oldugu ve Ogrenci basarisini
arttirmaya yardimci oldugu sonucuna varmistir. Bu baglamda mevcut ¢alismada da
materyallerin 6grenci goriislerinde olumlu sayilabilecek etkisinden s6z edilebilir.
Ciinkii calisma kapsaminda degerlendirilen 10 katilimcinin 6’smin genel olarak
goriislerinde kalicilik saglandig1 sdylenebilirken sadece 4’iiniin ise goriislerindeki
kaliciligin diger katilimcilara gore daha az oldugu sdylenebilir. Bu 4 katilimcinin
ozelliklerine bakildiginda siif 6gretmeninin “Diigiincelerinde her zaman kararlh ve
tutarhh degildir.”, “Verilen islerde her zaman basarili sonuglara ulasmaz.”

agiklamalarinda bulundugu goriilmektedir (Tablo 29, s.91).
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Bilimin dogasmin deneysel boyutunu anlayabilmenin asil 6l¢iitii olarak
bilimsel arastirma siirecinde deneyin ne ise yarayacaginin anlasilmasi, veri ve kanit
gibi terimlerin kullanilmas: beklenmektedir (Kiigiik, 2006; Deve, 2015).
Arastirmanin sonuglar1 bilimin deneysel boyutunda degerlendirilirse sadece bir
maddede (Veri toplamadan bilimsel bilgiye ulasabiliriz.) katilimcilarin biiyiik
cogunlugunun izleme testinde goriis degistirip dogru cevaba yonlendigi
goriilmektedir. Uygulama siireci i¢in 08retmene yoneltilen sorularin birinde smif
O0gretmeninin 6grencileriyle ara ara bu konuda etkinlikler yiiriittiiglinii belirtmesi

bu durumun nedenlerinden biri sayilabilir (Bkz.Ek 5).

Bilimin hayal giicii ve yaraticilik boyutunda “bilim insanlarinin
calismalarinda hayal ve yaraticiliklarini kullanmas1” hususunda bazi katilimcilarin
goriislerini degistirerek kalicilik saglayamadigi goriilmektedir. Kiiclik (2006)
yaptig1 bir ¢alismada, bir grup 6grencinin bilim insanlarinin dinozorlarin neye
benzediklerine karar verirken hayal giicii ve yaraticiliklarini kullandiklarini 6rnek
olarak veremedigini belirtmistir. Mevcut calismanmn hayal giicii ve yaraticilik
boyutunda hazirlanan materyalinde de dinozorlarin neye benzedigi hususunda bir
yapboz etkinligi yaptirilmigtir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan sonu¢ aymidir.
Katilimcilar yapbozlardaki farkliliklarm nedenini “kisinin hayal giicii ve
yaraticiliginin etkisi” olarak cevaplayamamistir. Bu durum, derslerde yiiriitiilen
calismalarda Ogrencilere hayal giiclerini ve yaraticiliklarim1 kullanacaklar

firsatlarin sunulmamis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Bilimin kesin olmama boyutunda “bilimsel bilginin degiskenligi” ve
“insanlarm aynm1 konuda farkli fikirler ileri siirmelerinin bilimsel bilgiyi
degistirebilecegi” hususunda bazi katilimcilarin goriislerini degistirerek kalicilik
saglayamadign goriilmektedir. Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilirligini
anlayabilmesi i¢in ders islenirken bilim insanlarinin goriislerini nasil

desteklediklerinden, bu goriislerin ileride hangi durumlar1 agiklamakta yetersiz
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kaldigindan ve bu nedenle yeni goriislere ihtiyag duyuldugundan bahsedilmek tizere

bilim tarihinden 6rneklerin verilmesi etkili bir yol olabilir (Deve, 2015).

Bilimin gbézlem ve ¢ikarim boyutunda “deneyin bir gdzlem olmasi” ve
“cikarim” kavraminin anlami hususunda bazi katilimcilarin goriislerini degistirerek
kalicilik saglayamadigi goriilmektedir. Katilimcilara gore gozlem, deney yaparken
kullanilir ve bizi sonuca gotiiriir. Buradan hareketle katilimcilarin deney ve gézlem
sonucu elde edilen verileri, sonug olarak algiladiklar1 sdylenebilir. Bu durum
okuldaki fen bilimleri dgretiminde yapilan deneylerden kaynaklaniyor olabilir.
Ciinkii fen bilimleri dersinde deney yapilirken herkesin ayn1 seyleri gozlemlemesi
ve aymi sonuca ulasmasi beklenmektedir (Kiigiik, 2016). Bu noktada ders
kitaplarindaki deney tasarimlarinin yeniden gozden gegirilmesi ve bu tasarimlarda

¢ikarim kavramina deginilmesi gerekir.

Bu tez ¢alismasinda elde edilen veriler {izerinde yapilan tartigmalardan

hareketle asagidaki sonuglara varilmistir:

1. Bilimin 4  boyutu ile ilgili yapilan  puanlamalarin
karsilagtirilmasindan katilimeilarin goriislerinde genel olarak kaliciligim saglandigi

sonucuna varilmaktadir.

2. Hazirlanan kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis calisma
kagitlarmin genel olarak katilimci goriislerinin kaliciligina olumlu etki ettigi

sOylenebilir.

3. Uygulama siiresi arttirildiginda materyallerin daha etkili sonuglar

verebilecegi sonucuna da ulasilabilir.

4. Bilimin dogasi ile ilgili KDM ve ¢aligma kagitlar1 kullanarak yapilan

bir arastirma olarak mevcut ¢alisma literatiire katki saglayacaktir.
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7. ONERILER

Bu boliimde ilk once ilkokul 4. smif Ogrencilerinin bilimin dogasi
gorlslerinde kalicilik saglamak {izere gerceklestirilen calisma ile elde ulasilan
sonuglara dayali olarak Ogretim programlarina, program gelistiricilere,
ogretmenlere ve dgrencilere yonelik bazi 6neriler sunulmustur. ikinci boliimde ise
arastirmaci, ¢alismayi tasarlayip uygularken yasadigi deneyimleri aciklamis ve
bilimin dogasinin 6 gretimine yonelik ¢calisma yapmay1 diisiinen aragtirmacilara bazi

onerilerde bulunmustur.

7. 1. Ders Kitab1 Yazarlarina Yonelik Yapilan Oneriler

1.Calismanin baslangicinda 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili goriisleri
incelenmis ve 68renciler tarafindan en ¢ok kullanilan ders kitaplarmin 6grencilerin
bilimin dogas1 ile ilgili goriislerini gelistirme noktasinda yeterli bir sekilde etkili
olamadig1 goriilmistiir. Bilim okur-yazarligmmin 6nemli bir unsuru olan bilimin
dogasinin 6grenciler tarafindan anlasilmasi i¢in oncelikle 6gretim programlarinin
bilimin dogasmi biligsel bir 6grenme hedefi olarak ele almasi1 ve ders kitaplarinin
ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili goriiglerini gelistirilebilecek sekilde

zenginlestirilmesine ihtiya¢ vardir.

2. Ders kitaplarinda etkinlik olarak yaptirilmas: hedeflenen deney
tasarimlari bilimin dogas1 ag¢isindan gozden gecirilmeli ve yeniden tasarlanmalidir.
Ogrencilerin dzellikle “deney” kavramini iyi tammlayip, gozlem ile gikarim
arasindaki farki anlamalarina yardimci olmak amaciyla deney tasarimlarina

“gozlemlerim” ve “cikarimlarim” gibi baglikli boliimler eklenmelidir.

7. 2. Ders Ogretmenlerine Yonelik Yapilan Oneriler
1. Bilimin dogasiyla ilgili 6gretim siirecinde dgrencilerin aktif katilacag:

bilimsel tartigma ortamlar1 saglanmalidir.
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2. Ogrencilere bilimsel bilgiye ulasma yollarinin, deney ve gézlem yapma
amaglarmin, gozlem -¢ikarim iliskisinin etkili bir sekilde Ogretilmesi

gerekmektedir.

3. Ders 6gretmeninin bilimin dogasina iliskin eksikliklerini gidermesi bilim

Ogretimi agisindan 6nem tasimaktadir.

4. Materyallerin uygulama siireleri arttirilarak  6gretim  siirecinde

materyallerin 6grencilerde birakilmasi daha etkili sonuglar ortaya ¢ikaracaktir.

7.3. Yeni Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu c¢alismada ilkokul 4. siif &grencilerinin bilimin dogasi ile ilgili
goriislerinde kalicilik saglamak amaciyla kavramsal degisim metinleriyle
zenginlestirilmis caligma kagitlar1 hazirlanmistir. Elde edilen sonuglar yas
diizeyiyle smirhdir. Bilim 6gretiminde kavramsal degisim metinlerinin etkisi farkl

yas gruplar1 ve 6gretim kademelerinde uygulanmak iizere hazirlanabilir.

2. Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerini belirleyebilmek amaciyla anket
ve miilakat gibi veri toplama araglar1 kullanilmaktadir. Bu c¢alismada Once
kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis calisma kagitlari, sonrasinda da
kendilerini daha iyi ifade edecekleri bilimle ilgili goriisler anketi uygulanmistir. Bu
alanla ilgili yapilan calismalarda &grencilerin kendilerini ifade edebilecekleri
materyaller kullanilarak bilimin dogasiyla ilgili goriisleri daha detayli bir sekilde

incelenebilir.
3. Arastrmada katilimcilarin materyaller hakkinda goriisleri alinmamastir.

Ogrenciler agisindan dikkat cekebilmesi, ilgi gorebilmesi acisindan dgrencilerle

hazirlanan materyaller iizerine goriisme yapilabilir.
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EKLER



EK 1: KDM iLE ZENGINLESTIRILMiS CALISMA KAGITLARI

BILIMSEL BILGININ OZELLIiKLERI

Cevremizde ¢ok sayida olay meydana gelmektedir. Insan diisiinen bir
varliktir ve gerceklesen olaylarin nedenini bilmek ister. Olaylarin nedenleriyle ilgili
cok sayida aciklama yapar.

Bu agiklamalarin hangileri bilimsel, hangileri ise bilimsel degildir?

Bu konuyla ilgili neler bildiklerinizi test etmek icin simdi asagidaki
climleleri birlikte okuyalim:

“Diinya, giines sisteminde yer alan ve iizerinde yasam olan tek

gezegendir.”

Bu gorsel bilimgenc.tubitak.gov.tr adresinden alinmistir.

Sizce bu agiklama bilimsel midir?

Evet,bilimseldir. CUnKii;. ..o
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Birgogunuz bu agiklamanin bilimsel oldugunu diisiiniir. Buna gerekce
olarak da insanlarin sadece diinya lizerinde yasayabildigini ileri siirmektedir.

Bu agiklama tabii ki bilimseldir. Bilim insanlarmin 6nemli bir kismu,
simdilik, Diinya’nin Giines Sisteminde yer alan ve iizerinde yasam olan tek gezegen
oldugunu kabul etmektedir.

Bu agiklamay: bilimsel yapan seyin ne oldugunu hi¢ diistindiintiz mii?

Bilim insanlari, Diinya’nin disinda bagka bir yerde de yasam olup
olmadigmi merak ederler. Bu amagla siirekli uzay calismalar1 ve goézlemleri
yaparlar. Ornegin, Kizil gezegen olarak bilinen Mars’ 1 ve Diinya’nin uydusu olan
Ay’1incelemek {izere uzay araglar1 gonderilerek gozlemler yapilmaktadir. Bu uzay

araglariyla gonderilen robotlarin topladigi bilgiler degerlendirilmektedir.

2 Aralik 2013
tarihinde Cin Halk
Cumbhuriyeti, Tiirkce ad1
“Yesim Tavsani” olan
bir uzay aracin1 Ay

yiizeyine indirebilmeyi

basarmustir.

Bu gorsel tvd. org.tr adresinden alinmistir.

Bugiine kadar yapilan caligmalarda Diinya disindaki diger gezegenlerde
yasam olabilecegine yonelik somut herhangi bir kanit bulunamamistir. Bu nedenle,
“Diinya, giines sisteminde yer alan ve iizerinde yasam olan tek gezegendir”
aciklamasi aksi gosterilemediginden bilimsel bir anlam tagir.

Peki ya bu yapilan calismalarda yasam olabilecegine yonelik bazi giicli

kanitlar elde edilmis olsaydi ne olacakt1? Iste o zaman “Diinya, giines sisteminde
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yer alan ve iizerinde yasam olan tek gezegendir.” agiklamasi bilimsel anlam

tasimazda.

“Kuslar ucan hayvanlardir.”
Sizce bu agiklama bilimsel
midir?

Evet, bilimseldir.

Hayir, bilimsel degildir.
Clinki;

Kuslarin  kanatlariin

olmasi, yumurtayla ¢ogalmasi,

sicakkanli olmasi, genellikle

ufak yapili olmasi1 gibi bir¢ok

N Ozelligi vardwr. Fakat ilk akla

gelen Ozelligi elbette ucabilir

olmasidir. Bu yiizden ¢ogunuz

bu bilgiyi bilimsel olarak

’ nitelendirecek, kuslarin

» kanatlar1 oldugundan

ucabilecegini  sOyleyecektir.

Fakat bu bilgi bilimse