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ON SOz

Egitim sistemleri, bireyleri cagin gerektigi bilgi ve becerilerle donatma
gayretinin yaninda ¢agin Gtesini de Ongoriip gelecekte sahip olunmasi gereken
becerileri hesaba katmaktadirlar. Kuskusuz bu becerilerden en 6nemlileri arasinda
matematiksel diigiinme becerileri gelmektedir. Son yillarda bireylere bu becerileri
kazandirmada etkin olarak kullanilmakta olan argiimantasyon yontemi ve kavram
karikatiirii teknigi bu ¢alhismada biraraya getirilerek uygulanmis ve 6grencilerin {ist
diizey matematiksel becerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir.
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OZET

KAVRAM KARIKATURU KULLANILAN OGRENME ORTAMINDA
OGRENCILERIN ARGUMANTASYON DUZEYLERININ
INCELENMESI

Bu calisma, kavram karikatiirii kullanilan matematik dersi geometri alt
O0grenme alanmda bulunan kazanimlara ait derslerde 6grencilerin argiimantasyon
diizeylerinin incelenmesi amaciyla Yiiriitiilmiistiir. Arastrmanin verileri nitel
yaklasimla toplanmis; veri analizinde nitel ve istatistiksel yaklagimlar birlikte
kullanilmistir. Arastrmanin katilimcilari, Rize ili Merkez ilgesine bagli bir
ortaokulda 6grenimlerine 6. sinifta devam eden 16 O6grenciden olusmaktadir.
Arastirmanin nitel boliimiinde 6grencilerin yazili ve sézel argiimanlarindan olusan
nitel veriler, on etkinlik boyunca (10 ders saati), argiimantasyon degerlendirme
rubrigi vasitasiyla 1 ile 5 arasinda seviyelendirilmis ve betimsel olarak analiz
edilmigtir. Calismanin nicel boliimii ise nitel verilerden elde edilen bulgular:
desteklemek amaciyla yapilan istatistiksel analiz isleminden olusmaktadir.
Arastirmanin verilerine ait nitel ve nicel analiz islemleri ile ulagilan bulgulardan
elde edilen sonuglar, argiimantasyon temelli kavram karikatiiri kullanilan
matematik dersi geometri alt 6grenme alanina ait 6grenme siirecinin basinda
Ogrencilerin diisiik kalitede arglimanlar iirettigini; 6gretim siirecinin ilerleyen
etkinliklerinde Ogrencilerin {rettikleri argiimanlarin kalitesinin  yiikseldigini
gostermektedir. Ayrica arastirma sonuglar1 argiimantasyon diizeyleri ile akademik
basar1 arasinda anlamli bir iligkinin bulundugunu; akademik basarisi en yiiksek olan
grupta yer alan 6grencilerin diger gruplardan daha kaliteli argiimanlar trettigini; iyi

ve orta diizeyde akademik basariya sahip olan gruptaki 6grencilerin orta seviyede



benzer argiimanlar iirettigini gosterirken; akademik basarisi en diisiik olan grupta
yer alan Ogrencilerin argiimantasyon seviyelerinde herhangi bir gelisimin
goriilmedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, kavram karikatiirleri, arglimantasyon

temelli 6gretim.
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ABSTRACT

EXAMINATION OF THE ARGUMENTATION LEVEL OF STUDENTS
IN THE LEARNING ENVIRONMENT USED IN CONCEPT CARTOONS

The aim of this study is to examine the argumentation levels of students in
geometry courses which concept cartoons are used. The data of the study were
collected with a qualitative approach; in data analysis, qualitative and quantitative
approaches were used together. The study group of the study consisted of 16
students who attended the 6th class in a secondary school located in the central
district of Rize in the academic year of 2017-2018. The arguments of the students
were graded between 1 and 5 through the argumentation evaluation rubric during
ten activities (10 lesson hours) and subjected to descriptive analysis. The
quantitative part of the study consists of numerical analysis to support the findings
obtained from qualitative data. The results obtained by the analysis process of
qualitative and quantitative data, the argumentation-based concept caricature used
mathematics lesson geometry sub-learning area at the beginning of the learning
process students produce low quality arguments; shows that the quality of the
arguments produced by students in the advancing activities of the teaching process
has increased. In addition, the results of the research indicated that there was a
significant relationship between the levels of argumentation and academic
achievement; that students in the most academically successful group produce
better quality arguments than other groups; while the students who have good level
of academic achievment and intermediate-achievement group produced similar
arguments; it is determined that there is no development in the argumentation level
of the students who have the lowest academic achievement.

Keywords: Mathematics, concept cartoons, argumentation-based teaching.
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GIRIS

Stirekli degisen ve gelisen diinyada matematik 6gretimi siiphesiz 6nem arz
eden Ogelerden biridir. Boyle bir diinyada matematigi anlayan ve 6nemli diizeyde
matematik yapabilenlerin, gelecekte soz sahibi olabilecegi ve Onemli diizeyde
firsatlar yakalayacagi (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012) muhakkaktir.
Gelecegin insasinda so6z sahibi olmak isteyen {ilkeler egitim sistemlerinde
matematik Ogretimine 6zel onem gostermektedirler. Bu dogrultuda 6grencilerin
matematigi oziimsemeleri ve derinlemesine 6grenmeleri i¢in 6gretim ortamlarini
cagm gerektirdigi Ol¢iide ve cagin Otesini de hesaba katarak dizayn etmek
gerekmektedir. Egitimi yonetenler Ogretim ortami tasarimlarinin yaninda,
sorumluluk sahibi, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelismis, elestirel ve
inovatif diistinebilen bireyler yetistirmeyi (MEB, 2017) de hedeflemektedirler.

Matematik 6gretiminin onemli amaglarindan biri olan elestirel diisiinme,
yeni diisiincelerin ortaya ¢ikmasmna olanak saglarken; bireyin, fikirlerini
argiimanlar ortaya koyarak savundugu icin bu savunma, fikirlerin yeniden
degerlendirilmesi i¢in de bireye firsat tanimaktadir (MEB, 2017). Elestirel diisiinme
becerisinin gelisiminde akil yiiritme ve ispat kavrami 6nemli bir 6ge (Van De
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012) konumundadir. Akil yiiriitme ve ispat
kavrami, karar verme ile mantiksal diisiinmeyi gerekli kilmaktadir. Bu durum,
mantiksal bir gerek¢e gdsterme becerisinin gelisimine 6nem veren bir siirectir. Bu
stireg, bireyin kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini ifade etmesini saglarken;
baskalarmin akil yliriitmelerindeki noksanlik ve farkliliklar1 gérmesine de imkan
vermektedir.

Matematik dersi 6gretim programlarmda Ogrencilerin, sorun ¢ézme ile
matematiksel silire¢ becerileri: etkilesim, akil yiiriitme, temsil, iligkilendirme,
duyussal beceriler, psikomotor beceriler, bilgi ve iletisim teknolojileri gibi temel
becerilerin gelistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2107; Van De Walle, Karp ve
Bay-Williams, 2012). Ogrencilerde bu temel matematiksel becerilerin gelistirilmesi
icin Ogretim ortamlarinin, Ogrencilerin tartisma, sorgulama yapma ve elestirel
diistinmesine olanak saglayacak sekilde tasarlanmasinin yaninda §gretmenlerin de

Ogrencileri tartigmaya, sorgulama ve elestirel diisiinmeye sevk edecek Ogretim
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yontemlerini kullanmasi gerekmektedir. Bu baglamda matematik Ogretiminde
arglimantasyon temelli 6grenme yaklagiminin kullanilmasi 6nem arz edecegi
sOylenebilir.

Argiimantasyon temelli 6grenme yaklagimina adin1 veren argiiman kavrami;
tez, iddia, sav (TDK, 2018) anlamlari ile birlikte; bir sonucu, temsili ya da one
stirilen bir iddiay1 desteklemek ya da ¢iiriitmek amaciyla ortaya atilan fikirlerin ve
kanitlarin bir esgiidiimii (Toulmin, 1958) seklinde de ifade edilmektedir. Toulmin
(1958), argiimantasyonu, belirli bir diisiince ya da bir konuda ortaya atilan fikri
destekleme ya da ¢iirlitme gibi belirli yapilarin yer aldig: siireclerin tiimii seklinde
ifade etmistir. Kaya ve Kili¢ (2008) ise arglimantasyonu, birbirine karsit iki durum
arasindaki zithgi ifade etme amaciyla yapilan diyaloglar dizisi ya da akla uygun,
mantikli kararlara varmak i¢in yapilan bir tiir etkinlik olarak tarif etmistir. Bu
ifadeler dogrultusunda argiimantasyon, bireye diisiinme, akil vyiiriitme ve
muhakeme etmeyi Ogreten ve Oziinde iddialar ileri siirerek diisiinceyi
destekleyiciler esliginde savunmayi ya da karsit fikirleri ¢iirtitmeyi iceren sosyal bir
faaliyet olarak tarif edilebilir. Argiimantasyon siireci ise; ortaya atilan bir teorinin
dogrulugunun veya yanlighgmmin delillerle desteklenerek tartisilmasi, bu
tartigmalarin ortaya atilan karsit iddia ve clriitiiciilerle yonlendirilmesinden
olusmaktadir. Bu dogrultuda “Argiimantasyon Temelli Ogrenme Yaklasimi” nin
Ozli, arasgtrma ve sorgulama yontemlerinden olusmakla birlikte; bireyleri
diginmeye sevk eden siirecleri de desteklemektedir (Hohenshell, 2004).
Argiimantasyon temelli Ogrenme ortaminda, iddia-kanit ve iddia-gerekge
arasindaki baglantilar1 lizerine 6grenciler iist diizey bir zihinsel aktivite siirecine
miidahil olarak, kritik diisiinmeleri ve iletisim becerilerini gelistirmekte (Erduran,
Ardag ve Giizel, 2006) oldugu goriilmektedir.

Arglimantasyon temelli 6grenme ortamlarmni etkili hale getirme amaciyla
bazi stratejiler gelistirilmistir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004). Bu stratejiler:
Ogrenci diisiinceleriyle olusmus kavram haritalar1 (Novak ve Gowin, 1984’ten
aktaran: Osborne vd., 2004), tahmin et-gozle-agikla etkinligi (White ve Gunstone,
1992), ifadeler tablosu (Gilbert ve Watts, 1983’ten aktaran: Osborne vd., 2004),
oykiili etkinlikler (Osborne vd., 2004), diisiince ve kanitlarla yapilan etkinlikler
(Solomon vd., 1992’den aktaran: Osborne vd., 2004), 6grencilerin kendi yaptiklar
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bir deney raporu (Goldsworthy vd., 2000’den aktaran: Osborne vd., 2004), argiiman
olusturma etkinligi (Garratt vd., 1999), deney yapma (Osborne vd., 2004) ve
karikatiirlii etkinliklerden (Naylor ve Keogh, 2000) olusmaktadir. Argliimantasyon
temelli 6grenme ortamlarinda kullanilan, 6grencilere verilen sézel ya da metin
tiriindeki yontemler, 6grenciler tarafindan anlasilmada giigliik ¢ekilmenin yaninda
onlarin dikkatlerini ¢ekmede de yetersiz olabilmektedir. Bu baglamda
argiimantasyon temelli 6grenme ortamlarinda kullanilan sézel ya da metin
tiirtindeki argiimanlarin 6grencilerin gelisim seviyesine ve konunun yapisina uygun
cesitli gorsellerle desteklenmesi 6nem arz etmektedir. Arglimantasyon temelli
o0grenme ortaminda kullanilan ve argiimantasyonu destekleyen stratejiler arasinda
da yer alan bu 6ge kavram karikatiirleridir.

[Ik Keogh ve Naylor tarafindan 1991 yilinda olusturulan kavram
karikatiirleri (Naylor ve Keogh; 2013’ten aktaran: Atasoy, 2017), herhangi bir
konunun bilimsel bir tarafin1 yansitan; giinliikk yasamdan bir durumun tartigildigz;
farkli agiklamalar Oneren {i¢, dort ya da bes Ogrencinin bulundugu; icerisinde
mizahi 6geler bulunmayan karikatiir tarzindaki c¢izimler (Atasoy, 2017) seklinde
ifade edilmektedir. Kavram karikatiirlerinde karakterlerin diisiinceleri, yasama ait
farkli bakis agilar1 ile akla yatkim fikirler olarak yansitilmaktadir. Karikatiirlerdeki
karakterlerin bu diisiinceleri, kavram karikatiirlerinin hitap ettigi bireylerde
kavramla ilgili var olan kavram yanilgilar1 ile hatali diisiiniis tarzlarin1 da
kapsayarak (Ugurel ve Morali, 2006) tasarlanmaktadir. Bireylerde tartisma becerisi
ile bilimsel diisiinmeyi gelistirme maksadiyla hazirlananan kavram karikatiirleri
(Tiirkoguz, 2013), olay ve duruma farkli bakis agilarindan bakma firsati sunarken
diger taraftan da daha iist diizey disiincelerin gelistirilmesi i¢in ortam
olusturmaktadir.

Ogrencilerin daha ¢ok kompleks diisinme becerilerini ise kosmalarini
gerektiren matematik 6gretimi geometri alt 6grenme alani; konular1 itibariyle diger
matematik alt 6grenme alanlarina nazaran daha c¢ok soyut kavram igeren bir
ogrenme alanidir (Yildiz, 2009). Uluslararas: diizeyde yapilan PISA ve TIMSS
smavlari, tilkemizdeki 6grencilerin, sinav sonucglari baglaminda matematik dersi
geometri alt grenme alaninda oldukga diisiik seviyede bulundugu ve istenilen

diisiinme becerilerine sahip olmadiklarini (Atasoy ve Ada, 2015) gostermektedir.
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Ayni1 zamanda 2012 ve 2015 yillarina ait PISA verileri, iilkemizdeki 6grencilerinin
kendilerine ait yorum, argiiman ve eylemleri dogrultusunda agiklama,
iliskilendirme ve tartisma yapma becerilerinin istenilen diizeyde sergilenmedigini
gostermektedir (Aml, Ozer Ozkan ve Demir, 2015; Tas, Arici, Ozarkan ve
Ozgiirliik, 2016). Bu baglamda, 6grencilerin diger matematik 6grenme alanlarina
gore daha ¢ok zorluk yasadiklar1 geometri 0grenme alanina ait derslerin,
argiimantasyon temelli olarak kavram karikatiirleri destegi ile islenmesinin;
ogrencilerin geometri alt Ogrenme alanindaki kavramlar1 derinlemesine
ogrenmelerine olanak saglayacagi, elestirel diistinme, sorgulama ve matematiksel
stire¢ becerilerinin yaninda arglimantasyon seviyelerinin gelisimini olumlu yonde
etkileyecegi diistiniilmektedir. Bu kapsamda yiiriitiilecek olan ¢alismada, kavram
karikatilirii kullanilan 6grenme ortaminda Ogrencilerin argliimantasyon diizeyleri

incelenecektir.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirma, kavram karikatiirii kullanilan 6. Smif matematik dersi
geometri alt 6grenme alanma ait derslerde 6grencilerin argiimantasyon diizeylerini

incelemeyi amaclamistir.

Problem Durumu

Bu arastirma kavram karikatiirii kullanilan 6. sinif matematik dersi geometri
alt 6grenme alanina ait derslerde 6grencilerin argiimantasyon diizeylerini inceleme
amagciyla asagidaki problemlere yanit aramistir.

1. Arglimantasyon temelli kavram Kkarikatiirleriyle oOgretimin yapildigi
matematik dersinde Ggrencilerin  argiimantasyon diizeyleri hangi
seviyededir?

2. Argiimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle Ogretimin yapildigi
matematik dersinde o6grencilerin argiimantasyon diizeylerindeki degisim
nasildir?

3. Arglimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle O6gretimin yapildig:
matematik dersinde dgrencilerin akademik basarilarmna gore argiimantasyon

diizeyleri nasildir?
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Arastirmanin Onemi

Matematik yapisi itibariyle ispat yapmay1 i¢inde barindiran bir alandir.
Matematikte ispat, bir ifadenin dogru olup olmadigini tespit etmek i¢in kullanilan
onemli yontemlerdendir (Mejia-Ramos ve Inglis, 2008). Lise ve yiiksekdgretimde
sistematik ve soyut bir yapida 6grencilere sunulan ispat kavraminin (Sari, 2011)
temel egitimde temellerinin saglam olarak atilabilmesi gerekmektedir. Yapilan
arastirmalar, egitim yasantilarinda daha Once argiimantasyon temelli 6gretim
faaliyetleri ile karsilasan 6grencilerin diger dgrencilere gore ispat kavramimi daha
iyi o0grendiklerini gostermektedir (Boero, Garuti ve Mariotti, 1996). Derslerde
kullanilan tartigma yontemleri, bu faydalarinin yaninda, 6grencilerin 6ne stirdiigii
iddialar1 kanitlarla destekleyerek, onlara farkli bakis agilar1 kazandirmaktadir
(Dogan, 2012). Argiimantasyon temelli 6grenme, O0grencilerin argiimantasyon
becerilerine katki saglama, iletisim becerilerini gelistirme ve farkli bakis acilar
kazandirmanin yaninda ilerki egitim yasantilarinda karsilasacaklari, icerisinde
cesitli zorluklar barmdiran ispat kavrammm (Ozer ve Arikan, 2002) 6grenimini
kolaylastiran bir yaklasim olarak tarif edilebilir. Ogretim ortamlarinda kullanilan
argiimantasyon temelli 6grenme yaklagimi 6grenciler i¢in yukarida sayilan ve daha
bir ¢ok faydalari olmasi baglaminda alanyazinda bir c¢ok arastirmaya konu
olmustur.

Egitim alaninda argiimantasyonu konu alan g¢alismalarin daha c¢ok fen
egitimi alaninda yapilmakta oldugu goriilmektedir (Kabatas Memis, 2017). Egitim
alaninda yapilan bu c¢aligmalarin ¢ogu argiimantasyon temelli 6gretim sonrasinda
arglimantasyonun etkisini incelemeye yonelik (Osborne vd., 2004; Yesiloglu, 2007;
Tekeli, 2009; Dogru, 2016) iken baz1 ¢alismalar da 6grencilerin argiimantasyon
seviyelerini betimlemeye yonelik olarak (Tiimay, 2008; Oztiirk, 2013; Doruk,
2016; Arik, 2016) gergeklestirilmistir. Tirkce alinyazinda matematik egitimi
alaninda argiimantasyonu konu alan ¢aligma sayisinin sinirli oldugu (Dinger, 2011;
Doruk, 2016; Kiiclik Demir, 2014; Mercan, 2015; Frat, Giirbiiz ve Dogan, 2016;
Uran ve Biilbiil, 2016; Duran, Doruk ve Kaplan, 2017; Demirel, Somyiirek ve
Yilmaz, 2017; Doruk, Duran ve Kaplan, 2018; Tekin Dede, 2018) goriilmektedir.
Gerek fen egitimi gerekse matematik egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarin ¢cogu

arglimantasyon temelli 68retim siirecinin incelenmesinden ziyade argiimantaston
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temelli 6gretim faaliyetinin akademik basari, kavramsal anlama, tutum ve problem
cozme becerileri gibi degiskenlere olan etkilerini nicel yontemle incelemekte
oldugu goriilmektedir. Arglimantasyon yonteminin uygulama tekniklerinden olan
kavram karikatiirleri ile ilgili alanyazinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde bu
caligmalarin da siklikla 6gretimin sonuglarina odaklanarak kavram karikatiirlerinin
etkilerini incelemeye yonelik nicel yaklasimlarla yiirtiildiigii gériilmektedir (Erdag,
2013; Giiler, Cakmak ve Kavak, 2013; Yilmaz, 2018).

Alanyazinda matematik egitimi geometri alt Ogrenme alaninda
argiimantasyonu konu alan c¢alismalar incelendiginde bu calismalarin daha ¢ok
uluslararas1 alanyazinda yapildig1 (Conner, 2008; Semena ve Santos, 2010; Lee,
2015); ulusal alanyazinda sadece bir ¢alismanin yapildigir (Demirel vd., 2017)
goriilmektedir. Ilgili alanyazmn incelendiginde, matematik egitiminde geometri
ogrenme alanini, kavram karikatiirleri kullanilarak argiimantasyon temelli 6grenme
yontemi dogrultusunda ve siireg¢ boyunca inceleyen herhangi bir c¢alisma
yapilmadig1 goriilmektedir. Bu baglamda, matematik egitimi alaninda, kavram
karikatiirii kullanilan argiimantasyon temelli 6gretim ortamlarinda, 6grencilerin
argiimantasyon diizeylerinin siire¢ boyunca degisim ve gelisimlerinin

incelenmesinin alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhhiklar
Bu arastirmaya ait simirliliklar asagida sunulmustur. Bu ¢alisma,;

1. 2017-2018 egitim 6gretim yil1 ile,

2. Rize ili Merkez Ilgeye bagl bir ilkdgretim kurumundaki ortaokulda
ogrenimlerine devam eden 6. smnif 6grencileri (n=16) ile,

3. Milli Egitim Bakanhg Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi 6.
Smif diizeyinde yer alan “Geometri ve Olgme” alt 6grenme alaninda ait

“Acitlar” ve “Alan Olgme” konularindaki sekiz kazanimla sinirlidur.

Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmaya ait varsayimlar asagida sunulmustur:

1. Bu aragtirmada argiimantaston temelli 6grenme ortaminda etkinliklere
katilan tiim 6grencilerin kendilerine yoneltilen sorular1 yanitlarken duygu
ve diisiincelerini tam ve igten bir sekilde ifade ettikleri varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerin etkinliklere goniillii olarak katildiklar1 varsayilmaktadir.
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3. Opgrencilerin video kaydindan etkilenmeyerek ogretim siirecinde igten

davrandiklar1 varsayilmaktadir.

Tanmmlar
Bu boliimde, arastirmada kullanilan ilgili alana ait terimlerin tanimlarina yer

verilmistir.

Argiiman: Bir diisiinceyi kanitlama siirecinde ortaya konulan fikirler (Kuhn

ve Udell, 2003).

Argiimantasyon: Argiimanlarin (iddia, veri, gerekce, clriitiicli, vb.)

olusturuldugu bir akil yiiriitme siireci (Sampson ve Clark, 2008).

Toulmin’in Argiimantasyon Modeli: Toulmin (1958) tarafindan
olusturulan iddia, veri ve gerekge ile destekleyici, smirlayict ve ¢iiriitlicii 6ge adi

adinda alt1 unsurdan olusan modeldir.

Argiimantasyon Seviyesi: Ogrencilerin simif icinde kullandiklar1 ifadeleri,
Toulmin’in Argiiman Modeli’nde yer alan 6geler dogrultusunda Erduran, Simon ve
Osborne (2004) tarafindan hazirlanan arastirmaci tarafindan yendien diizenlenen

rubrige gore analiz edip, sahip olduklar1 argiimanlarin derecelendirilmesidir.

Kavram Karikatiirii: Herhangi bir konunun bilimsel bir tarafini yansitan;
giinliik yasamdan bir durumun tartigildigi; farkl agiklamalar 6neren ii¢, dort ya da
bes oOgrencinin bulundugu; icerisinde mizahi 6geler bulunmayan karikatiir

tarzindaki ¢izimler (Atasoy, 2017).
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BIRINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE
Bu boliimde, argiimantasyon temelli 6grenme yaklasimi ve kavram
karikatiirleri hakkinda alanyazinda yer alan kuramsal bilgiler sunulmakla birlikte;

ilgili konular hakkinda alanyazinda yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgiler de yer

verilmistir.

1.1. Argiimantasyon

Bu baghk altinda argiiman, argiimantasyon, arglimantasyon tiirleri ve
modelleri, argiimantasyon temelli 6grenme, arglimantasyonu destekleyen 6gretim
teknikleri, argiimantasyon siirecinin degerlendirilmesi ve argliimantasyonu konu

alan ¢aligsmalar hakkinda agiklamalar sunulmustur.

1.1.1. Argiiman ve Argiimantasyon
Argiiman sozciigli Fransizca’da argument olarak kullanilmakta iken
dilimize argiiman olarak ge¢mistir. Argiiman s6zciigii Tlrk Dil Kurumu tarafindan
tez, iddia, sav (TDK, 2018) olarak tarif edilmektedir. Alanyazinda argiimana ait
tanmimlar incelendiginde; Toulmin (1958); iddia edilen bir fikri destekleme ya da
cliriitme amaciyla one stiriilen teorileri ve kanitlarin esgiidiimiidii; Walton (2006)
One siiriilen diisiincelerin dogru oldugunu ispatlamak amaciyla kanitlarin ortaya
konulmasi; Driver, Newton ve Osborne (2000) bir diisiinceyi baskalarmin
benimsemesi i¢in ikna etme; Kuhn (2008) bir duruma yonelik nedenler ortaya
koyma seklinde ifade ettigi goriilmektedir. Bu tanimlar dogrultusunda argliman,
diisiinceyi kanitlama siirecinde ortaya konulan iiriin olarak tarif edilebilir.
Arglimantasyon ise argiimanlarin olusturuldugu siire¢ (Sampson ve Clark, 2008)
seklinde ifade edilmektedir. Arglimantasyon siirecinde, iki ya da daha fazla birey
arglimanlar vasitasiyla dislincelerini paylasarak sosyal bir etkilesime
girmektedirler (Kuhn ve Udell, 2003). Alanyazinda arastirmacilar argiimantasyona
ait bir ¢ok tarifte bulunmuslardir. Bunlardan bazilar1 sdyledir:
e Erduran ve Jimenez-Aleixandre (2007) argiimantasyonu iddialarin veriler

ile gerek¢elendirilerek baglantisinin kurulmas siireci,
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e McNeill ve Pimentel (2009), argiimantasyonu kanitlar ile akil yiirtitmelerin
kullanilarak iddialarinin kabul ettirilebilme siireci olarak,

e Berland ve Reiser (2011) argiimantasyonu, belirli bir durum karsisinda bir
grupta yer alan bireylerin sozlii iletisim vasitasiyla birbirlerinin iddialarini
degerlendirme, diisiinceleri karsilagtirarak iddialar1 kontrol edip gerekirse
yeniden olusturma siireci olarak,

e Toulmin (1958) argiimantasyonun, belirli bir diisiince ya da bir konuda
ortaya atilan fikri destekleme ya da ciiriitme gibi belirli yapilarin yer aldigi
stireclerin tiimii olarak,

e Kaya ve Kili¢ (2008) arglimantasyonu, birbirine karsit iki durum arasindaki
zithgr ifade etme amaciyla yapilan diyaloglar dizisi ya da akla uygun,
mantikli kararlara varma maksadiyla yapilan bir tiir faaliyet olarak,

e Kuhn (1991) ise argiimantasyon yapmanin, bireylerin kendi kendilerine, bir
sorunun ¢6ziimiine yonelik goriislerini destekleyen veya ciiriiten ifadeler
kullanmasi oldugunu ifade ederek argiimantasyon siirecinin, 6 grenme siireci
ile baglantili ve diisiinme eyleminin vazgeg¢ilmez bir 6gresi konumunda
oldugunu,

e Giinel, Kingir ve Geban (2012) argiimantasyonun, Ogrencilerin sorular
sorup iddialar olusturup, iddialarmi destekleyicilerle kanitlama yoluna
giderek arastirma, inceleme ve sorgulama eyleminde bulunarak bilgiyi
yapilandirdig1 bir siire¢ olarak tarif etmektedir.

Argiimantasyonun kavrami ilk olarak tartisjma ile anlamdas olarak
goriilebilmektedir. Basit tartismada bireyler fikirlerini herhangi bir veri ve gerekce
kullanmaksizin ortaya koyabilirken; argiimantasyonda ileri siiriilen goriisler veri,
gerekce, destekleyici, cliriitlicii ve sinirlayic1 adinda cesitli 6geler kullanilarak
ortaya atilmaktadwr. Bu baglamda arglimantasyon, {iist diizey, elestirel ve
sorgulamaya dayali diistinme becerilerini isekosmayi gerektiren bir siiregtir.
Argiimantasyon siirecinde, ileri siiriilen fikirlerin  veriler  yardimiyla
gerekcelendirilmesi; iddianin gegerli ve gegersiz olacagi durumlar hakkinda somut
deliller kullanarak derin bir diisiinme eylemi harekete gecirilmektedir. Bu ifadeler
baglaminda, argiimantasyon, bireye nasil diisiinecegi konusunda yol gosteren, akil

yiriitmeyi, iddialar 6ne siirerek fikirleri kanitlar dogrultusunda savunmayi ya da
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clirlitmeyi igeren, sosyal bir siire¢ olarak ifade edilebilir. Bu siireg, ileri siiriilen
iddianm veriler dogrultusunda dogrulugu veya yanlighgmin tartisilmast ve bu
tartigmalarin  6ne siiriilen kars1 iddia ile cilriitliciiler baglaminda yeniden

sekillendirilmesini igcermektedir.

1.1.2. Argiimantasyon Tiirleri

Alanyazin incelendiginde arglimantasyon tiirleri i¢in iki farklhi
smiflandirmanin varligindan s6z edilebilir. Bunlardan biri analitik, diyalektik ve
retorik argiimantasyon olarak ii¢ gruba ayiran smiflandirma; digeri ise sozel ve
yazili argiimantasyon olarak belirten siniflandirmadir. Bu smiflandirmalar Sekil

1’de sunulmustur.

Argiimantasyon
Birinci Ikinci
Analitik Sozel
Diyalektik Yazil

A
v

Retorik

Sekil 1. Argiimantasyon tiirleri

Aristo tarafindan analitik, diyalektik ve retorik argiimantasyon olarak {ice

ayrilan birinci siniflandirma hakkindan agiklamalar agsagida sunulmustur.

Analitik argiimantasyon: Bu argiimantasyon mantik dogrultusunda
incelen ve hipotezin dogrulugunun kesin oldugu argiimantasyonlardan
olugsmaktadir. Bu argiimantasyonlarda hipotezler yardimiyla tlimdengelimsel veya

tiimevarimsal diisiinme eylemiyle bir neticeye ulasilmaktadir (Van Eemeren vd.,

1996).
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Diyalektik argiimantasyon: Aristo’ya gore bu tiir argiimantasyonunu
temeli olarak ifade edilmistir. Bu argiimantasyon tiirii ile kendi diislincelerimizi,
isbirlik¢i bir ortamda tartigma vasitasiyla sorgulama yapip revize ederek yeni
diistincelere ulasabiliriz. Alanyazinda bu tiir arglimantasyonlara, cok sesli
tartigmalar da denilmektedir. Diyalektik arglimantasyon sayesinde tartigmalar
sayesinde farkl diisiiniis tarzlar1 ile gegerliligi en yiiksek iddia se¢ilmektedir (Van
Eemeren vd., 1996). Bu argiimantasyonda kisiler kendi diisiincesini desteklemeye,
diger kisilerin fikirlerini ¢iirlitmeye ve kanitlar ile kendi diisiincesini bagdastirmaya

calismaktadir (Tiimay, 2008).

Retorik argiimantasyon: Bu arglimantasyonda bir diisiinceye
karsisindakini ikna etme c¢abasi var olmakla birlikte siirecin en Onemli Ogesi
destekleyicilerdir. Bu tiir arglimantasyonlarda ifadeler tiimdengelim ve tiimevarim
seklinde tarif edilir. Bu siiregte kisilerin tartismanin sonuna kadar, slirecin her
asamasini kabulu hedeflenmektedir. (Van Eemeren vd., 1996).

Argiimantasyonu sozel ve yazili olarak argiimantasyon olarak ikiye ayrilan

ikinci smiflandirma hakkindan agiklamalar asagida sunulmustur.

Sozel Argiimantasyon: Argiimantasyona katilanlarin sozli iddialarini 6ne
stirdiigii tartisma seklinde tarif edilebilir. Argliimantasyon esnasinda 6grencilerin
kavram hakkinda sozel iletisimleri kavramin 6grenilmesinde oldukga etkili oldugu
ifade edilmektedir (Cavagnetto vd., 2010). Argiimantasyonun akiciligi, iddiay1 6ne
stiren kisinin konusma sekli, ve hitabet becerisi stireci etkileyen 6gelerdendir. Bu
tiir argiimantasyonlarda kendini sozIii olarak ifade etmekte zorlanan, ¢ekinen ve

alay edilebilme kaygis1 tasiyan bireyler sorunlar yasayabilmektedir.

Yazihh Argiimantasyon: Bu argiimantasyon, iddiasini one siiren kisi, yazi
yardimiyla diisiincelerini ifade etmektedir. Argiimantasyonda olaylarin
derinlemesine sorgulanmasi gerektirdigi i¢in arglimantasyon siirecinde yazi
yazmak iist diizey becerler gerektirmektedir. Bireyler sozel arglimantasyona gore
yazili arglimantasyonda dikkati daha yogun olup, kullanacaklar1 ifadeleri daha
ozenli sececeklerdir. Argiimantasyon siirecinde Ogrencilerin diislincelerini yazi
araciligiyla tartismasinin 6nemli oldugu (Kaya, 2009) asikardir. Yazili argimanlar,

Ogrencilerin, fikirler iiretmesi, diislinceler arasi iligkiler olugturmasi ve fikirlerinin
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gelisimini desteklemesinin (Cross, 2009) yaninda fikirleri ifade etmede diger
araglara gore daha etkili oldugu (Mason vd. 1982); yazma aktivitesinin 6grenme
ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilmasi, gerek 6greciler gerekse dgretmenler
icin faydali oldugu (Atasoy, 2012) ifade edilmektedir.

Analitik, diyalektik ve retorik argiimantasyonlar tartisma silirecinde bir
iletisim araciyla kars1 tarafa ulastirilmahdir. iletisimde, yaz1 ve sz, kullanilmasi
muhtemel araglardandir. Yukarida agiklamalar1 verilen iki tiir siniflandirmanin
ogeleri birbirlerinden bagimsiz degil, aksine birbiriyle baglantili ve birbirlerinin
tamamlayicist konumunda olduklar1 goriilmektedir. Matematik dogas itibariyle,
iceriginde sosyobilimsel konular1 barindiran alanlar gibi kesin bir yanit1
bulunmayan, arglimantasyon siirecine gore yanit1 degisebilen bir alan degil; kesin
sonuglara ulasilabilen bir O6grenme alanidir. Argiimantasyon siirecinde
dogrulugunun kesin oldugu durumlarin analitik arglimantasyonlar oldugu Aristo
tarafindan ifade edilmektedir. Bu calisma yukarida belirtilen argiimantasyon

tiirlerinden analitik 6zellikte yer alan argiimantayon baglaminda yiiriitiilmiistiir.

1.1.3. Toulmin’in Argiimantasyon Modeli

Alanyazinda egitimde argiimantasyonu konu alan c¢alismalarin siklikla
Toulmin’in modelinde argiimantasyon 06geleri ve kilavuzu dogrultusunda
yuriitildiigii goriilmektedir. Bu baglamda arastirmadaki verilerden ulasilacak
sonuglar baglaminda alanyazm ile yapilacak karsilastirmalara ait yorumlarin daha
iyi yapilabilmesi adina bu model tercih edilmistir.

Toulmin tarafindan 1958 yilinda kaleme alinan Argiimanin Kullanimlar1
(The Uses of Argument) adli eserde argiimantasyon siireci dogal ortaminda
irdelenmistir. Bu eserde, arglimantasyonun temel unsurlarini belirleyen ve bu
unsurlar aralarindaki baglantilar1 gésteren bir modeli ortaya koymustur. Toulmin’in
olusturdugu argiimantasyon modelinin amaci; verilerden bir sonuca varmada veya
iddiasina ulagsmada ise kosulan akil yiirlitmenin parcalarmni ortaya ¢ikarmaktir. Bu
model farkli alanlarda tartigmalarin ¢dziimlemesi maksadiyla kullanilmaktadir
(Newton vd. 1999; Erduran vd., 2004). Toulmin’in argiimantasyon modeli Sekil

2’de gosterilmektedir:
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Smurlayicilar

Veriler — Iddialar

Veriler ve iddialar arasindaki baglantilarin Ciiriitmeler
dogrulugunu kamtlamak i¢in kullanilan gerekeeler

Gerekgeleri giiclii kilan destekleyiciler

Sekil 2. Toulmin’in argiimantasyon modeli

Toulmin’in (1958) arglimantasyon modeli, bireyin bir veriden bilgi
iddiasina ulasirken ileri slirdiigli mantiksal akil yiiriitmenin modelde bulunan alt1
unsur arasindaki baglantiy1 nasil kullandigini agiklamaya c¢alismaktadir. Bu alt1
unsurdan iddia, veri ve gerekce unsurlari, bir argiimanin temel yap1 taslar1 iken;
destekleyici, ciiriitiicii ve smirlayicit unsurlar ise argiimanin yardimci 6geleri
seklinde tarif edilmektedir (Mercan, 2015). Bu model, bir iddia ve bu iddiay1
destekleyen verilerden, veriler ile iddia arasindaki baglantiy1r ortaya ¢ikaran
gerekcelerden, gerekgelerin  etkililigini  artiran  destekleyiciden, arglimanin
gecerliligini belirten sinirlayicidan ve iddianin gecersiz oldugunu ortaya koyan
curiitiiciiniin (Erduran vd., 2004) etkilesiminden olusmaktadir. Toulmin’in

argiimantasyon modelinin bilesenleri temel ve yardimci 6geler olarak, asagidaki

sekilde tarif edilebilir:
Temel Ogeler

Iddia Ogesi: Argiimantasyon siirecini baslatan dneri ve agiklama tiiriindeki

ifadelerdir.

Veri Ogesi: One siiriilen iddiay1 destekleyecek ve delil niteliginde olan

ifadelerdir.
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Gerekce Ogesi: One siiriilen iddialar ile veriler arasmdaki baglantiy:

belirlemek amaciyla olusturulan neden bildirir ifadelerdir.
Yardima Ogeler

Smirlayan Oge: Veri ve gerekge ile desteklenen iddianin kuvvetini
gosteren; iddianin sinirlarimi ortaya koyan (muhtemelen, biiyiik ihtimalle vb.

ifadeler igeren) ve iddianin gegerli olabilecegi durumlar ait ifadelerdir.

Destekleyen Oge: Gerekgeyi giiclendirmek ve savunmak maksadiyla one

stiriilen ikinci gerekge tiirtinde ifadeleridir.

Ciiriitiicii Oge: Gerekceyi reddeden, iddianin gecerli olmayacagini
nedenleriyle belirten ifadelerdir.

Toulmin (1958) argiimantasyon modeline ait 6gelere igeren matematiksel
bir duruma ait 6rnek asagida sunulmustur:

Giines’in 1ginlar1 6gle vakti dik agiyla yiizeye gelir (iddia). 90°’lik Gl¢iiye
sahip acilara dik ac1 denilmektedir (veri). Ogle vakti giines tam tepemizde ise bu
dik ag1ya 6rnektir (gerekge). Yere agidlger ile tam 90°’lik bir agida bir ¢ubuk ¢akip
0gle vakti golgesinin olmadigini goriirsek bunu test etmis oluruz (destekleyici).
Giines’in 1smlar1 bazi bolgelere 6gle vakti dik ac1 ile gelmez. Eger boyle bir
cografyadaysak iddiam gegerli olmaz (¢iiriiticii).

Toulmin’in  argiimantasyon  modelinin, Ogretim  ortamlarinda
kullanilmasimin ¢esitli yararlar sagladig1 ifade edilmektedir (Johnson ve Blair,
1987; Aldag, 2006; Prusak vd., 2012). Bu modelin sagladig1 avantajlar asagida
belirtilmistir:

1. Ogrencilerin bu model ile argiimantasyon siirecine bizzat miidahil olarak
tartisma eylemine etkin olarak katilirlar.

2. Ogrenciler iletisim becerilerinin etkin kullanilmas1 sayesinde kendi
goriiglerini inceleme firsat1 bularak argiimantasyon becerilerinin gelisimine
katk1 saglar.

3. Ogrencilerin, argiimantasyon siireci boyunca, dne siiriilen iddialarm gelen

elestiriler dogrultusunda degistirilebilecegini gérmelerini saglar.
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4. Ogrencilere elestirel bir diisiiniis tarz1 ile gelismis bir tartisma becerisi
kazandirir.

5. Ogrencilere, siire¢ boyunca yapilan tartismalarda gegen konusmalarin ne
amacla soylendiginin goriilmesi saglanir.

6. Tartigma siirecinde iddiay1 ileri atan kisilerin agik bir sekilde ifade etmedigi
bazi1 hipotezlerin agiga ¢ikarilmasina 6grencilere yol gosterir.

Toulmin argiimantasyon modeli sagladigi faydalarin yaninda cesitli
smirliliklar (Driver vd., 2000°den aktaran: Cift¢i, 2016) igermesi nedeniyle bazi
elestirilere miidahil olmustur. Bu model i¢cin yapilan bazi elestiriler asagida
belirtilmektedir:

1. Tartigma siirecinde yer alan sdylemlerin anlamlarinin konu igerigine goére
degisebililir olmasi; fakat bu duruma gerekli hassasiyetin gosterilmemesi,

2. Tartigmada argiimanlarin, her zaman agik bir sekilde belirtilmedigi, bazen
de dolayl yoldan ifade edilebildigi,

3. Tartismada diisiincelerin sadece sézel ifadeler ile degil de beden dili ile de
ifade edilebilir olmasi,

4. Tartisma siirecinin seyri Toulmin’in modelindeki siralamaya uymayabilir

olmasi argiimantasyon siirecinin analiz edilmesini gii¢lestirebilmektedir.

1.1.4. Argiimantasyonun Egitimde Kullanilmasi

Hizla degisen ve gelisen diinyada bireyler cagin gerisinde kalmamak i¢in
sorun ¢ézme, elestirel ve yaratici diistinme ve bilisim teknolojilerini kullanabilme
gibi bir¢cok beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir. Cagin gerektirdigi teknolojinin
gelistirilmesinde ve toplumsal ilerlemede, matematik vazgegilemez bir
konumdadir. Matematik; bireylere yasamlarinda kullanabilecekleri bilgi ve
becerinin yaninda onlar1 gelecege hazirlamay1 (Yildirim, 2006); sayisal diisiinme
ve yorumlama, yasamindaki durumlara elestirel bakma ve sorun ¢6zme becerilerini
kazandirmay1 (Ozgen ve Bindak, 2008) amaglamaktadir. Bu beceriler bireylere
daha ¢ok egitim kurumlar1 araciligt ile kazandirilabilmekte oldugu
diigtiniilmektedir. Egitim kurumlarinda bireylerine bu becerileri kazandirmak igin
cesitli Ogretim yontem ve stratejileri kullanmaktadwr. Bireylerde bilimsel
diisiinebilme ve akil yiirlitme gibi iist diizey diisiinme becerilerini kazandirmada

arglimantasyon yonteminden siklikla yararlandig1 goriilmektedir. Arglimantasyon

28



yonteminde Ogrencilerin iletisim becerilerinin etkili bir sekilde kullanarak
sorgulama, elestiri yapmalarma ve yaratict diisiinmelerine olanak saglayan egitim
ortamlar1 ortamlar1t olusturulmaktadir (Kiigiik Demir, 2014). Bu smiflar,
Ogrencilere acik uclu sorularmm soruldugu ve Ogrencileri arastirma yapmaya
yonlendiren yontemlerin kullanildig1 ortamlardir. Argiimantasyon ydnteminin
kullanildig1 egitim ortamlarinda 6grencilerin, arglimanlar olusturma, olusturduklari
argiimanlar1 veriler yardimiyla gerek¢elendirerek destekleme ve savunabilme;
diger 6grencilere ait argiimanlar ile kendi olusturdugu argiimanlari karsilastirma ve
bu dogrultuda derin bir matematiksel diisinmeye Sahip olabilmeleri
amaclanmaktadir (Yackel ve Cobb, 1996). Ogrencilerin bu iist diizey becerilere
ulagsmast i¢in arglimantasyonun kullanildigi egitim ortamlarmin sahip olmasi
gereken sartlar1 Maher (1998) su sekilde siralamaktadir:

1. Ogrencilerin birbiri ile isbirligi icinde ¢alisabilmeleri icin giivenli ve rahat
bir ortam saglanma,

2. Acik uglu sorularla Ogrencileri arastirma, sorgulama, elestiri yaparak
tartigma yapmalar1 ve diisiincelerini yeniden degerlendirebilmeleri igin
onlara yeterince zaman verme,

3. Ogrencilerin kendi diisiincelerini rahat ve dogru bir sekilde ifade etmelerine
olanak saglama,

4. Ogretmenin Ogretim siirecini iyi planlamast ve matematiksel dili
kullanmaya yonlendirmesidir.

Ogrenciler, fikirlerini rahat bir sekilde ifade edebildikleri, gerekgeler
kullanarak diisiincelerini kanitlamaya c¢alistiklar1, kabul etmedikleri fikirleri kabul
etmeme gerekgelerini agiklayabildikleri bir tartigma ortammm &grenmenin
kalicihigr igin gerekli oldugu (Kaya ve Kilig, 2010) ifade edilmektedir. Vygotsky,
ogretim ortamlarinda sosyal bir etkilesimle 6grencilerin etkinliklere birlikte
katilimi ile kavramlari tartismalarinin etkili grenme igin gerekli oldugunu (Cakici,
2012) ifade etmektedir. Bu dogrultuda Driver vd., (2000) tarafindan,
arglimantasyonun egitime yararlar1 hususunda su agiklamalar yapilmigtir:

Arglimantasyon dgrencilerin;

1. Kavramlari derinlemesine anlamalarni,

2. Arastirma becerilerinin gelismesini,
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3.

Bilimin, sosyal bir yapida oldugunu algilamalarini saglamakta oldugu ifade
edilmektedir.

Argilimantasyon yOnteminin egitim ortamlarinda etkili bir sekilde

kullanilmas1 i¢in 6gretmen ve Ogrencilere bir takim roller diigmektedir. Bu

baglamda argiimantasyon yonteminin kullanilmasi siirecinde 6gretmenlerin agagida

belirtilen hususlara dikkat edilmesi gerektigi (Keys vd., 1999°dan aktaran: Kiiglik
Demir, 2014) belirtilmektedir:

1.

Ogretmen 6gretim siireci dncesinde dgrencilerin gerek bireysel gerek grup
olarak Ogrenebilecekleri kazanimlar ile ilgili 6n bilgileri tespit etmeye
dontik bir planlama yapar.

Argiimantasyon stirecinde etkili ve saygili bir tartismanin nasil yapilacagina
yonelik agiklamalar yapar.

Argiimantasyon iceren etkinlikler Oncesinde ogrencileri gozlemleme,
ogrencilerin fikirlerini yazi veya sozel iletisim yontemleri ile 68rencilere ait
oOn bilgileri tespit eder.

Argiimantasyon siirecinde tartisma ortaminin kendiliginden kurulamamasi
durumunda agik uglu yonlendirici sorular vasitasiyla tartisma siirecini
baslatir.

Ogretim ortaminda gerekli durumlarda bir katilimci gibi olmalidir.
Ogrencilerin 6gretmenle gerektiginde iletisim kurmasma olanak vermeli ve
gerekli yerlerde yonlendirici sorular1 sormalidir.

Arglimantasyon siirecine bireysel yazma etkinligi ile baslanir; sonraki
asamada kii¢iik grup i¢inde bilgi paylasimi ve tartisma yapilir; tiglincii
asamada tartisilan kavram ve konulara ait bilimsel kaynaklardan
karsilastirma yapilarak tartismaya devam edilir ve son asamada ise bireysel
olarak fikirleri ifade etme ve yazma etkinligi ile tartisma yapilir.
Ogretmen, argiimantasyon siireci boyunca 6grencilerin kaliteli sorular
sorabilmesi ve iist diizey arglimanlar olusturubilmesi i¢in 6grencileri tesvik
etmelidir.

Ogrencilerin grup olarak ¢ahisabilmeleri i¢in onlar1 tesvik etmelidir. Gerek

grup i¢i gerekse gruplar arasi tartigmanin saygili ve etkili bir sekilde
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yapilmasmin yaninda 6grencilerin tartigmalarda {ist diizey argiimanlar
olusturabilmesi icin gerekli tesvigi saglar.

9. Ortaya atilan iddialar1 destekleme amaci tasiyan kanit olarak ortaya atilan
verilerin gegerli olup olmadig1 {izerine 6 grencilerin diisiinmelerini saglamak
icin gerekli yonlendirmeleri yapar.

10. Argiimantasyon siireci sonunda konu tizerinde varilan ortak karari agiklar.
Argiimantasyon yonteminin egitim ortamlarinda etkili bir gsekilde

kullanilmasi i¢in 6gretmenlere diisen gérevlerin yaninda siirece etkin olarak katilan
ogrencilere de bir takim roller diismektedir. Ogrencilere ait bu gérevler asagida
aciklanmustir:

1. Arglimantasyon siirecinde ilk soruyu herhangi bir Ogretmen etkisi
olmaksizin 6grencinin kendisi belirler.

2. Ogrencinin kendisi belirledigi bu soruya yamt aramak igin planlama yapar
ve bu plan1 uygular.

3. Ogrenci, siirec boyunca yaptig1 gozlem ve ulastig1 verileri yazi olarak
kaydeder.

4. Ogrenciler, one siirdiikleri iddialar igin kanitlar {iretirler.

5. Ogrenciler, ortaya koyduklar1 iddia ve kanitlarmi grup ici ve gruplar
arasinda paylasip karsilastirir ve tartigirlar.

6. Ogrenciler argiimantasyon siireci boyunca yasadiklarini yazili olarak ifade
de ederler (Keys vd., 1999°dan aktaran: Kiigiik Demir, 2014; Akkus vd.,
2007).

1.1.5. Egitimde Argiimantasyon Siirecini Yonlendirecek Stratejiler

Argiimantasyon temelli 6grenme ortamlarinda 6grencileri tartisma siirecine
miidahil etme ve arglimantasyon siirecinin etkili olmast baglaminda
kullanilabilecek bazi 6gretim teknikleri gelistirilmistir (Osborne vd., 2004). Bu
teknikler hakkinda bilgiler asagida verilmistir:

Karikatiirler ile Yarisan Teoriler: Bu teknikte grencilere sunulan bir
olay ya da sorun durumu sunulur. Sorunun ¢déziimiine veya olayimn agiklanmasina
yonelik iki ya da daha fazla 6neri sunulur. Ogrencilerden, kiigiik gruplar halinde,

sectikleri Oneri {lizerinde diistinmeleri ve bu Oneriyi degerlendirmeleri
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istenmektedir. Ogrenciler deliller araciligiyla bir oneriyi savunmaya ve diger

Onerileri ¢liriitme eylemine girerler (Keogh ve Naylor, 1999).

Ogrenci Diisiincelerinden Olusmus Kavram Haritalari: Bu teknikte,
islenen konu ile ilgili kavramlardan olusan bir kavram haritasi hazirlanarak
ogrencilere sunulur. Ogrencilere verilmis olan bu kavram haritasidaki kavramlar
lizerine kiiglik grup tartigmalari yapilir (Novak ve Gowin, 1984’ten aktaran:

Osborne vd., 2004).

Tahmin Et-Gozle-Agikla Etkinligi: White ve Gunstone (1992) tarafindan
gelistirilmis olan bu teknikte, bir olay 6grencilere tanitilir ve olay gerceklestiginde
ogrencilerden kiiciik grup tartismalar1 seklinde tartigmalar1 istenir. Tartismalarda
one stirdiikleri iddialar i¢in onlardan gerek¢e sunmalari istenmektedir. Sonra
siirecin basinda Ogrencilere tanitilan olay gergeklestirilir. Gergeklestirilen olay
sonrasinda, Ogrencilerin tahminde bulunduklar1 durum gerceklesmez ise,
ogrencilerin siirecin baslangicinda olusturduklar1 argiimanlar1 yeniden yordamalar1

ve degerlendirmeleri istenmektedir.

Ifadeler Tablosu: Bu ogretim tekniginde herhangi bir igerikle ilgili
ifadeleri barindran bir tablo, dgrencilere verilir. Ogrencilerden, verilen bu
ifadelerden hangisini tercih ettigini nedenleri ile agiklamalar1 ve tartigmalari

saglanir (Gilbert ve Watts, 1983’ten aktaran: Osborne vd., 2004).

Oykiilerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere gelisim diizeylerine uygun ve
onlarin dikkatini ¢ekecek yazili dykiiler sunulur. Ogrenciler, sunulmus olan bu
Oykiiler i¢erisinden tercih ettikleri ve destekledikleri oneriyi, nedenleri ile gruptaki

arkadaglariyla tartigmalar1 saglanir (Osborne vd., 2004).

Kanit ve Diisiincelerle Yarisan Teoriler: Bu teknikte herhangi bir olay
veya durum ile ilgili iki veya daha fazla agiklayici ifade, 6grencilere kanitlari ile bir
arada sunulur. Sunulan bu iki olay ya da durum i¢in verilen kanitlari, 6grenciler,
kiigiik gruplar olarak kanitlarin tercih edilme nedenleri ve dnemini tartigmalari

saglanir (Solomon vd., 1992’den aktaran: Osborne vd., 2004).
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Ogrencilerin Kendi Yaptiklarn Bir Deney Raporu: Bu tartisma
tekniginde, ogrencilere, diger 0grenciler tarafindan yapilan bir deneye ait deney
raporu ile deney sonuglart sunulur. Sunulan bu deney raporunda kontrollii olarak
yanlig ve hatali bilgiler verilmektedir. Boylelikle 6grencilerin, deney raporunda yer
alan aciklamalar1 irdeleyip, tespit edilen noksanliklar1 gidermekle ilgili
diistincelerini, nedenleri ile beraber tartigmalar1 saglanmaktadir (Goldsworthy vd.,

2000’den aktaran: Osborne vd., 2004).

Argiiman Olusturma Etkinligi: Bu teknikte, 6grencilere, bir olay veya
konu ile ilgili agiklamalarla birden gok veri ifadesi sunulmaktadir. Ogrenciler, bu
olay1 ve konuyu en iyi agikladigini iddia ettikleri agiklamay1 nedenleri ile birlikte
tartigmalari istenir. Bu tartigma siirecinde 6grencilerin veri ifadesi ile olay/konu
arasindaki baglantiy1 belirten bir argliman olusturmalar1 beklenmektedir (Garratt

vd., 1999).

Deney Yapma: Bu teknikte, 6grencilerin bir hipotezi sinamak maksadiyla
kii¢iik gruplar olusturarak bir deney yapmalar1 saglanir. Tasarlanan deneylerin,
kiiciik gruplarm karsilikl tartisilmasi ve degerlendirilmesi saglanir (Osborne vd.,
2004).

Ogrencilerin  gretim ortamlarinda argiimantasyon siirecine miidahil
olmalar1 maksadiyla tasarlanan bu teknikler, 6grencilerin tartisma, diistinme, analiz
etme, sorgulama, elestirel diistinme ve iletisim becerilerinin gelismesi i¢in onlara
olanak saglamaktadir. Ogrencilerin birbirleri ile isbirligi i¢inde bulundugu kiigiik
gruplarda yapmis olduklar1 argiimanlarin seviyesinin bireysel argiimanlardan daha
iist diizeyde oldugu (Yalgm Celik ve Kilig, 2017) goriilmektedir. Arglimantasyon
stirecinde yukarida adi gecen teknikleri de destekleyen kiiciik gruplarla yapilan
tartigmalar, 6grencilerin birbirleriyle olan etkilesimini saglarken elestirel diistinme,
kavramsal anlamalarina yardime1 oldugu (Giiltepe, 2011) belirtilmektedir.
Aragtirmalar neticesinde argiimantasyon siirecinde yararli oldugu ifade edilip
uygulanmasi noktasinda da tavsiye edilen (Osborne vd., 2004) kiiciik grup tartisma

teknikleri agagida sunulmustur:
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Cift Diyalogu: Ogrencilerin bu teknikte c¢iftler seklinde g¢aligmalar:
gerekmektedir. Sif mevcudunun fazla oldugu 6gretim ortamlarinda uygulanmasi

daha uygun olan bu teknik 6grencilerin katilim oranini da artirmaktadir.

Ciftlerden Dértliilere: Ogrenciler, bu teknikte, once ¢iftler olarak beraber
calismaktadir. Ogrenciler, daha sonra, diisiincelerini arkadaslarinimn diisiinceleri ile

karsilastirmak maksadiyla baska bir ¢iftlerle goriisiirler.

Ucliiler: Bu teknikte, bir grupta ii¢ 6grenci bulunur. Gruptan biri konusan,
biri sorgulayan bir digeri de yazman gorevini alir. Konusan konumunda olan
O0grenci bir diisiinceyi sunar ve ilgili bir argiiman olusturur. Sorgulayan
konumundaki 6grenci ise konusmacmin argliimanlarimm irdeleyerek ona karsit
sorular sorar. Yazman olan 6grenci de bu siireci not alarak kaydeder ve raporlastirir.

Ogrencilerin almis oldugu roller de siirec igerisinde degistirilmektedir.

Temsilciler: Bu teknikte, her bir grup kendine verilen gorevi tamamladiktan
sonra grup temsilcileri, diger gruplarm diisiincelerini, kararlarini ve elde ettiklerini
ogrenmek maksadiyla gruplar1 gézlemler. Durum tespitinde bulunan temsilciler

kendi gruplarina geri gelir ve geribildirimde bulunur.

Rol Yapma: Bu teknikte gruptaki her bireyin rol almas1 ve diger bir kisiyi
gormesi gerekmektedir. Kisiler, diger kisilerin nasil bir bakis agis1 olduguyla ilgili
diisiinme siirecine girdiginde etkili bir rol yapma ger¢eklesmis olur. Bu teknik etkili
bir sekilde uygulandiginda iist diizey argiimanlar gelistirilir ve bakis tarzlarindaki
farkliliklarin gériilmesi saglanir.

Argiimantasyon yonteminin etkili uygulanabilmesi adma yukarida
aciklanan tekniklerden 6gretim siirecini yonlendirme, veri toplama araci olarak
kullanabilme ve igerdigi gorsellerle 6grencilerin dikkatini ¢ekmede etkili oldugu
gerekcesi ile bu c¢alismada kavram karikatiirlerinin kullanilmasit uygun

gorilmiistiir.

1.1.6. Argiimantasyon Siirecinin Degerlendirmesi
Matematik egiminde, anlayis olusturma ve anlam vermenin bir araci olarak

ifade edilen argiimantasyona (Schwarz vd., 2010), 6gretim siireclerinde yeterince
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yer verilmesinin, 6grencilerin matematigi derinlemesine kavramalarinin yaninda bu
derslerde basarilarinin artmasma olanak sagladigi (Lee, 2015) ifade edilmektedir.
Bu siire¢ ise dogrudan olciilecek kadar agik bir siireg degildir. Alanyazinda,
arglimantasyon siirecinin dolayli yollardan ¢esitli dlgme araglar1 ile 6lgiilmekte
oldugu goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde argiimantasyon siireci daha gok ti¢
yaklagim dogrultusunda olusturulup degerlendirildigi  goriilmektedir. Bu
yaklagimlardan ilki, Keys vd. (1999) tarafindan argiimantasyonu bilimsel yazma
temeli lizerine olusturan tasarimdir. Bu tasarim Tiirkge alanyazma ilk olarak
“Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme” seklinde aktarilmistir (Giinel vd., 2010),
sonrasinda ise “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme” olarak kullanilmis
(Demirbag ve Giinel, 2014) oldugu goriilmektedir. ikinci bir anlayis ise
sosyobilimsel tartigsmalara imkan veren, dgrencilerin toplum ile bilim arasindaki
kopriiyli arglimantasyon siireci ile kurmalarma olanak saglayan yaklasim (Topgu,
2017) oldugu goriilmektedir. Arglimantasyon siirecinin degerlendirilmesine
yonelik {iglincii ve en ¢ok kabul goren yaklasim ise Erduran vd. (2004) tarafindan
Toulmin'in argiimantasyon modelini dogrultusunda olusturulan yaklagimin oldugu
goriilmektedir. Ulkemizdeki alanyazin incelendiginde de argiimantasyon siirecinin
degerlendirilmesinde daha ¢ok Erduran vd. (2004) tarafindan olusturulan
yaklasimin kullanilmakta oldugu goriilmektedir (Mercan, 2015; Torun ve Sahin,
2016; Demirel vd., 2017). Bu yaklasima ait agiklamalar asagida sunulmustur.
Erduran vd. (2004) tarafindan olusturulan bu tasarim iddia, veri, gerekge,
destekleyici, ¢iirlitiici ve smirlayict argiimanlardan olugmaktadir. Bu tasarimda
argiimantasyon diizeyleri, birinci seviye ile besinci seviye arasinda
derecelendirilmistir. Sadece iddia veya karsit iddialar barindiran arglimanlar en alt
diizey olan birinci seviyeyi; iddia, veri ve gerekceden olusan arglimanlar ikinci
seviyeyi; iddia, veri, gerek¢e ve belirgin olmayan ciiriitiicli iceren argiimanlar
ticlincii seviyeyi; iddia, veri, gerekce ve belirgin c¢iiriitiiciiden olusan argiimanlarin
dordiincii seviyeyi ve arglimantasyona ait tiim 6geleri i¢eren ve en az iki ¢liriitiicli
iceren argiimanlar ise besinci seviyeyi olusturmaktadir. Arglimantasyon diizeylerini

0lgmek amaciyla kullanilan bu yaklagima ait rubrik Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1
Toulmin Argilimantasyon Modeli Dogrultusunda Erduran vd. (2004)
Tarafindan Gelistirilen Rubrik

Seviye Diizeyi Seviyeye Ait Ozellikler

Bu diizeyde sadece iddia veya bir iddiaya kars1 sunulan
1. Seviye baska iddialar bulunmaktadir. Bu diizeyde veri, gerekee,
destekleyici ve ¢iiriitme 6geleri bulunmamaktadir.

Bu diizey, iddia ve bu iddiaya kars1 veri, gerekce ya da
2. Seviye destekleyicilerin kullanildig: baska bir iddiadan olus-
makta ancak ¢liriitlicli igermemektedir.

Bu diizey, iddia ve bu iddiaya kars1 veri, gerekce,
3. Seviye destekleyici ve giicsiiz ¢liriitmeleri barindiran iddialar
ya da karsit iddialar1 icermektedir.

Bu diizey, acikca belirlenebilen ¢iiriitmeleri igeren bir
4. Seviye iddiadan olusan argiimanlardan olusur. Bu diizeyde,
karsit iddialar bulunabilir.

Bu diizeydeki arglimantasyon, birden fazla ciiriitiicli
5. Seviye iceren daha kapsamli bir argiimani1 ve argiimantasyon
ogelerinin tiimiiniin kullanimin1 icermektedir.

1.2. Kavram Karikatiirleri

Karikatiirler, “birey ve toplum ile baglantili herhangi bir olay1 ya da durumu
konu alip abartarak sunan, diisiindiiren ve giildiiren ¢izimler” (TDK, 2018); ile
“cizgileri mizaha doniistiirme sanat1” (Ozer, 2007) bigimlerinde tarif edilmektedir.
Karikatiirler, ilgi ¢ekiciligiyle birlikte verilmesi muhtemel iletilerin etkili ve hizli
bir sekilde adresine teslimini ve bilginin kalicihgmi saglamaktadir (Arikan,
2003’ten aktaran: Ugurel ve Moral, 2006). ilgi cekici ve etkili bir ara¢ olarak
kullanilan karikatiirler, giildiiricii olmanin yaninda egitsel bir ara¢ olarak
kullanilmas1 baglamimda Ugurel ve Moral1 (2006) tarafindan bir smiflandirilmaya
gidilmistir. Karikatiirlere ait bu siniflandirma; felsefik, toplumsal-elestirel ve
yazisiz-mizahi olarak {i¢ tiirden; diisiindiiren ve eglendiren seklinde iki tiirden;
politik, mizahi ve aydmlatict olarak {i¢ tiirden; ifade tarzina (yazili, yazisiz),
teknigine (renkli, siyah-beyaz), kurgusu ve yapisia (tek kare-bant) gore iig tiirden;
egitimde kullanilma amacina gore eglence ve dikkat ¢ekme amacli ve tartigma,
inceleme, diisiindiirme amacgli (kavram karikatiirleri) olmak {izere iki tiirden
seklindedir (Ugurel ve Morali, 2006). Smiflandirmalarda goriildiigii iizere genel

anlamda karikatiirlerin mizahi yoniine vurgu yapilmakta iken egitim alaninda

36



kullanilan karikatiirlerde ise dikkat ¢ekme, kaygiy1 azaltma, arastirma, sorgulama
ve tartismaya yonlendirme 6zelliklerine vurgu yapildig1 goriilmektedir. Alanyazin
incelemesinde egitim alaninda kullanilan karikatiirlerin - genellikle kavram
karikatiirleri oldugu goriilmektedir. Bu karikatiirler daha ¢ok; 6grenme, 6gretme ve
degerlendirme amaciyla kullanilmakta oldugu goriilmektedir (Keogh ve Naylor,
1999; Kabapmar, 2009; Sexton, Gervasoni ve Brandenburg, 2009).

Kavram karikatiirlerinin ilk kullanimi Ingiltere’de toplu tasima araglarinda,
“Diisiinceniz Nedir?” seklinde fen bilimleriyle ilgili poster olarak kullanilmistir
(Erdag, 2011). Egitim alaninda ilk Keogh ve Naylor tarafindan 1991 yilinda
olusturulan kavram karikatiirleri (Naylor ve Keogh, 2013’ ten aktaran: Atasoy,
2017), herhangi bir konunun bilimsel bir tarafini yansitan; giinlilk yagamdan bir
durumun tartisildigy; farkl agiklamalar 6neren ii¢, dort ya da bes Ogrencinin
bulundugu; icerisinde mizahi 6geler bulunmayan karikatiir tarzindaki ¢izimler
(Yidiz, 2008; Atasoy, 2017) seklinde ifade edilmektedir. Kavram karikatiirlerinde
karakterlerin diistinceleri, yasama ait farkli bakis acgilar1 ile akla yatkin fikirler
olarak yansitilmaktadir. Karikatiirlerdeki karakterlerin bu diisiinceleri, kavram
karikatiirlerinin hitap ettigi bireylerde kavramla ilgili var olan kavram yanilgilar1
ile hatali distinis tarzlarnm da kapsayarak (Ugurel ve Morali, 2006)
tasarlanmaktadir. Bireylerde tartisma becerisi ile bilimsel diisiinmeyi gelistirme
maksadiyla hazirlanan kavram karikatiirleri (Tiirkoguz ve Cin, 2013), olay ve
duruma farkli bakis acilarindan bakma firsat1 sunarken diger taraftan da daha tist
diizey diisiincelerin gelistirilmesi i¢in ortam olusturmaktadir.

Kavram karikatiirleri, 6grencilerin dikkatini ¢gekerek 6gretim siirecine etkin
katilimlarini saglayan ve onlara tartismaya yonelten gorsel araclardan biridir (Balim
vd., 2008). Bu karikatiirler, 6grencilerin yasantisina uygun bir konuda fikirler 6ne
stirdiikleri tartigma ortammim kagida aktarilmasindan olusmaktadir. Kavram
karikatiiriindeki tartigma ortami sayesinde Ogrenciler tartismaya yOnlendirilir
(Kabapinar, 2005). Matematik derslerinde kullanilacak kavram karikatiirleri, bir
problemin ¢oziimiine yonelik, 6grenciler tarafindan muhtemel verilebilecek yanlis
yanitlarin  yaninda bir tane dogru yanit1 igeren tartigma ortaminin
gorsellestirilmesinden olusmaktadir (Dabell, 2008). Kavram karikatiirleri ile

olusturulan tartigma ortami, O6gretmen miidahalesini ¢cok da gerektirmeden
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Ogrencilerin arglimanlar olusturmalar1 ve arglimantasyon siirecine girmelerini

saglayan bir ara¢ konumunda oldugu goriilmektedir.

1.2.1. Kavram Karikatiirlerinin Kullanim Amaglari
Alanyazinda ilk olarak Keogh ve Naylor tarafindan alternatif bir
degerlendirme teknigi olarak kazandirilan kavram karikatiirleri (Korkmaz, 2004),
bireylerin ilgisini ¢ekerek konu hakkinda bireyleri daha ¢ok ve derin diisiindiirmek
amaciyla kullanilmaktadir (Atasoy, 2017). Kavram karikatiirleri, icerisinde zorluk
barindiran konular ile giinlik yasama ait durumlar arasinda gorseller yardimiyla
ogrencilerin baglanti kurmalarma imkan vermektedir (Goksu, 2012). Ogretim
ortamlarinda 6grenciler bir duruma ait fikirlerini hata yapma ve bunun neticesinde
alay edilebilme ihtimalinden dolay1 kolayca ifade edemeyebilirler. Atasoy ve
Zoroglu (2014) tarafindan yapilan arastirma, kavram karikatiirii kullaniminin
ogrencilerin kendilerini ifade edebilme becerisini gelistirdigi ve fikirlerini ortaya
koyma noktasinda da Ogrencileri cesaretlendirdigini gostermektedir. Kavram
karikatiirlerinin egitim ortamlarmmda kullanimi1 sayesinde, karikatiirlerde dogru
olmayan diisiincelerin 6grencilerin kendilerine ait olmadigi, karikatiirdeki karaktere
ait oldugu gerekgesi ile konu ile ilgili fikirlerini rahat bir sekilde ifade edebilmekte
ve 0grencilerde bu tiir kaygilar1 giderme amaciyla da kullanilabilmekte (Kabapinar,
2005) oldugu gortilmektedir.
Sasmaz Oren (2009) kavram karikatiirlerinin kullanim amaglarins;
e Derslerin baslangicinda 6grenciler ait 6n bilgileri ya da konu hakkindaki
kavram yanilgilarini tespit etmek,
e Konuya ait sunum yapmak,
e Konu ile ilgili 6grencileri arastirma yapmaya sevk etmek ya da smaifta bir
tartisma ortami olusturmak,
e Dersin bitiminde, Ogrencilerin konu hakkinda 6grenme diizeylerini
belirlemek,
e Kiiclik grup etkinliklerinde gruplarin tartisjma yapmalarin1 saglama
amaciyla kullanilmakta oldugunu ifade etmektedir.
Keogh ve Naylor (1999) kavram karikatiirlerinin;

e Ogrencilerin okuma ve anlama becerilerinin gelisimini saglama,
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e Ogrencilerin sorun ¢dzme, problem tasarlama ve diisiince becerilerinin
gelisimini saglama,

e Ogrencilerin dikkatini cekme ve dgrenmeye giidiileme,

e Kavram yanilgilarmi tespit etme ve bu yanilgilarinin giderilmesini saglama,

e Ogrencilerin fikirlerini tespit etme ve kendi fikirlerinin ne oldugunu fark
ettirme,

e Ogrencileri bilimsel tartigma yapmalarmi saglama,

e Ogretmenlerin mesleki gelisimlerini saglama amagclariyla kullanildigini
belirtmektedir.

Ogretim ortamlarinda dgrencilerin dgretim siirecine sosyal etkilesim ile
etkin katilimini saglama amaciyla kullanilan kavram karikatiirleri ¢esitli bigemlerde
kullanilmaktadir. Alanyazinda ii¢ ¢esit kavram karikatiirii sunum bigemi oldugu
goriilmektedir (Atasoy, 2011): poster (Naylor ve Keog, 1999a), ¢alisma yapragi
(Atasoy vd., 2013) ve c¢alisma kagitlarma gomiilii (Atasoy ve Ergin, 2017)
bigemdir. Kabapinar (2005) yaptigi calismada poster veya calisma kagidi bicemleri
arasinda kayda deger bir farkin olmadigimi ifade etmektedir. Calisma kagidi
biceminde kavram karikatiirleri 6grencilerdeki kavram yanilgilarini gidermede
poster bicemindeki Kkarikatiirler kadar etkili oldugu (Kabapmar, 2009)
bilinmektedir. Bu ¢alismada gerek veri kaynagi gerekse Ogretim siirecini
yonlendirme amaciyla kavram karikatiirii caligma yapraklarinin kullanilmasi uygun

bulunmustur.

1.2.2. Kavram Karikatiirlerinin Faydalan
Alanyazinda yapilan caligmalar 6gretim ortamlarinda kavram karikatiirii
kullaniminin bir¢cok faydasi oldugunu gostermektedir. Kavram karikatiirlerinin
faydalar1 arasinda;
e Ogrencilerin sorun ¢6zme, sorgulama, elestirme ve argiimantasyon gibi iist
diizey diisiinme becerilerine olumlu Katkilar saglamas: (Naylor ve Keogh,
1999a; Naylor vd., 2007; Cinici vd., 2014; Tirkoguz ve Cin, 2013),
e Opgrencilerin kendilerine ait fikirleri kesfetmesine firsat verirken,
ogretmenlerin karikatiirler yardimiyla tespit edilen kavram yanilgilari

dogrultusunda ilerleyen derslerde planlamanin nasil yapilacagi konusunda
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da yol gostermesi (Stephenson ve Warwick, 2002; Ekici vd., 2007),

e Ogrencilerin fikirlerini, diger dgrencilere ait fikirlerden etkilenmeksizin
tespit edilmesi ve kavram yanilgisina neden olan etmenlerin belirlemesi
(Kabapinar, 2005),

e Ogrencilerin zihninde ¢atismalar olusturup kavramlar hakkinda tartismama
yaparak kavramlarin dogru formlarina ulasmaya tesvik etmesi ve
derinlemesine kavramsal anlamanin saglanmasi (Keogh ve Naylor, 1999;

Atasoy vd., 2013; Atasoy ve Ergin, 2017) gosterilebilir.

1.2.3. Kavram Karikatiirii Gelistirme Siireci
Kavram karikatiirii gelistirme siirecine ait Atasoy (2017) tarafindan yapilan

aciklamalar asagida sunulmustur.

Kavramlarla ilgili 6grenci diisiincelerinin tespiti: Kavram karikatiirleri
ogrencilere ait alternatif diisiince ve farkli bakis agilar1 olusturma amacindadir. Bu
baglamda oncelikle 6grencilerle goriismeler yapilir ya da kavramsal anlama testleri

ile 6grencilere ait diisiinceler tespit edilir.

Karikatiirii olusturulacak kavramin belirlenmesi ve Kkarikatiiriin
dizayn edilmesi: Ogrencilerde sikilikla rastlanan alternatif diisiincelere gore
kavram karikatiirlerinde bulunacak kavram tespit edilir. Kavram karikatiirii bir tek
kavramla ilgili olmali ve karikatiirler 6grencinin yasantisina ait olay ya da
durumlar1 yansitmalidir. Bu karikatiirlerde kavramla ilgisi olmayan ve 6grencilerin
dikkatlerini dagitacak Ogelere yer verilmemesi ve karikatiirlerin sade olmasina

Onem verilmelidir.

Konusma baloncuklarinin olusturulmasi: Konusma baloncuklar1 ilgili
kavrama ait alternatif diisiince ya da bakis agilarmin miktarina gore siklikla 3-4 adet
olarak olusturulur. Konusma baloncuklarmin sayisiin fazla oldugu durumlarda
Ogrencilerin bunlar1 akilda tutmalar1 ve kontrol etmeleri gili¢lesir. Konusma
baloncuklarindan bir tanesinin i¢i bos birakilmasi, halihazirda olan fikirlere ilave
yeni fikirlerin olugsmasina olanak verir. Kavram karikatiirlerinde bulunan kavramla
ilgili alternatif fikirler esit seviyede olusturulmali, konusma balonundaki metin ya

da cizimlerde dogru yanita yonlendiren herhangi bir ipucu (karikatiirlerin
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yiizlerindeki ifade, gozliik takma durumu, dogru yanitlarda akademik ifadelerin yer
almasi gibi) bulunmamahdir. Aksi durumda Ogrenciler zihinsel bir ¢aba

gostermeksizin dogru yanit1 bulacaklardir (Keog ve Naylor, 1999).

Kavram karikatiirlerinin olusturulacagi bicemin belirlenmesi:
Hazirlanan kavram karikatiirlerinin hangi bicemde sunulacagi belirlenmelidir.
Alanyazinda {i¢ ¢esit sunum bicemi oldugu goriilmektedir (Atasoy, 2011): poster
(Naylor ve Keog 1999a), calisma yapragi (Atasoy vd., 2013) ve ¢alisma kagitlarina
gomiilii (Atasoy ve Ergin, 2017) bigemdir. Kabapiar (2005) yaptig1 ¢alismada
poster veya ¢aligma kagidi bicemleri arasinda kayda deger bir farkin olmadigini
ifade etmektedir. Calisma kagidi bigeminde kavram karikatiirleri 6grencilerdeki
kavram yanilgilarmi gidermede poster bigemindeki karikatiirler kadar etkilidir

(Kabapinar, 2009).

Karakterlerin adlandirilmasi: Kavram karikatiirlerinde yer alan
karakterlerin adlandirilmasi sinif ortaminda yer alan tartismanin etkili bir sekilde
yonetilmesine katki saglamaktadir. Adlandirilmamis karakterler, smif ortaminda
Ogrenciler tarafindan sagdaki, soldaki gibi yer bildiren ifadelerin siirekli

kullanilmasina neden olmaktadir.

Karakterlerin belirlenmesi: Kavram Kkarikatiirlerinde gorsellere ait
cizimler ¢ogunlukla kii¢iik yas gruplarina hitap etmekle birlikte farkli yas
gruplarinda da yararli oldugu ifade edilmektedir (Naylor ve Keog, 1999b). Alt yas
gruplarina ait ¢izimler icerisinde insan, hayvan ve ¢izgi film kahramanlarina ait
modeller gdsterilebilir. Kavram karikatiirlerinde farkl figiirlerin kullanilmasinin
Ogrenciye ait cevaplara etki etmedigi ifade edilmektedir (Kabapmar, 2009).
Kullanilacak figiirler belirlenirken ana amag¢ Ogrencilerin dikkatini ¢eken
karakterlerin se¢imi olmalidir. Kavram karikatiirlerinde karakterlerin fikirlerinin
inandirict olmasi i¢in karakterlerin ait oldugu yas gurubuna uygun fikirlerin

secilmesine dikkat edilmelidir.

1.2.4. Kavram Karikatiirlerinin Uygulanmasi
Alanyazm incelendiginde kavram karikatiirlerinin daha ¢ok egitim

ortamlarinda kullanildig1 goriilmektedir. Kavram karikatiirleri daha gok kii¢tik yas
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grubundaki 6grencilere hitap etmekle birlikte {ist yas grubuna ait bireylerin de
ilgisini ¢ektigi ve kavram karikatiirline ait konu ile ilgili farkindalik olusturmada
etkin bir ara¢ oldugu (Atasoy ve Eryilmaz Toksoy, 2015) bilinmektedir. Kavram
karikatiirleri smif dist etkinliklerden ziyade daha c¢ok smif i¢ci uygulamalarda
kullanilmakta (Atasoy, 2017) oldugu bilinmektedir.

Kavram karikatiirlerinin sinif i¢i uygulamalarda nasil bir yol izlenecegine
iliskin Atasoy (2017) tarafindan olusturulan basamaklar asagida aciklanmigtir:

1. Afis ya da ¢alisma kagidi biceminde kavram karikatiirleri sinifta sunularak
“Senin diisiincen nedir?” sorusu Ogrencilere sorulur. Afis bicemindeki
kavram karikatiirii bilgisayar ortaminda etkilesimli tahta, projeksiyon cihaz1
veya basili olarak Ogrencilerin rahatlikla gorebilecegi bir yere
konumlandirilir. Calisma kagidi bicemindeki kavram karikatiirleri siiftaki
ogrenci ya da kiigiik grup miktarinca gogaltilarak 6grencilere dagitilir.
Ogrencilere sunulan kavram karikatiiriinde yer alan 6grencilere ait fikirleri
okumalar1 ve olay hakkinda kendi diisiincelerini, grup i¢i tartisma yaparak
olusturmalar1 beklenir.

2. Ogrencilerin ilgili karikatiire ait grup i¢i tartismadan sonra bireysel ve
gruplarina ait ortak kararlar1 diger Ogrencilere ve gruplara sunmalari
saglanarak gruplar aras1 smif tartismasi baslatilir. Ogrencilerin kavram
karikatiirii ile ilgili diisiincelerinin gerekceleri ile agiklamalar1 ve
kendisinden farkli diisiinen arkadaslarini ikna etmek i¢in kanitlar sunmalar1
beklenir. Bu siiregteki tartismalar neticesinde derse giren Ogretmen,
ogrencilere ait 6n bilgiler ve kavram yanilgilar1 hakkinda verilere ulasir. Bu
veriler dogrultusunda 6gretmen dersin ilerleyen bdliimlerinde diizenleme
yaparak planda giincellemeye gidebilir.

3. Afis bigeminde kavram karikatiirlerinde Ogrencilerin tartigmalar1 ve
Ogrencilerin ortak kararlar1 sozlii olarak gerceklestigi icin yazili olarak
kaydedilmez iken; ¢alisma kagidi bicemindeki karikatiirlerde karikatiirii
gelistiren tarafindan belirlenen sorular dogrultusunda ogrencilerine ait
yazili dokiimanlar ile kayit altina alinmaktadir. Ogrencilerin tartismalarina
ait sozlii ve yazili ifadeler 6grencilerin ilgili kavrama ait algilayislar1 ile

tartigmalarina ait arglimantasyon seviyelerini belirleme baglaminda
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aragtirmacilara saglam veriler sunmaktadir.

4 Derse giren Ogretmen, kavram karikatiiriine verilecek yanitlar ile ilgili
Ogrencilere herhangi yonlendirme yapmaz. Kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerde olusturdugu zihinsel karmasayr ¢dzmek icin Ogrenciler

Ogretmen rehberliginde arastirma siirecine girerler.

1.3. Tlgili Arastirmalar
Calismanin bu boliimii matematik 6gretiminde argiimantasyon ve kavram
karikatiirlerini konu alan ¢aligmalar detayl bir sekilde incelenmis ve ilgili alanda

yapilan bu ¢aligmalar hakkinda bilgiler asagida ayr1 ayr1 sunulmustur.

1.3.1. Argiimantasyon ile Ilgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde matematik 6gretimi alaninda arglimantasyon temelli 6gretim
faaliyetlerini konu alan ulusal ve uluslararast c¢aligmalar hakkinda bilgiler
verilmistir.

Dinger (2011) tarafindan yapilan “Matematik Lisans Derslerindeki
Tartigmalarm Toulmin Modeline G6re Analizi” adli doktora tezinde matematik
ogretmenligi lisans derslerinde 6grencilerin gerceklestirdigi tartigmalarda, ne tiir
yaklasimlarda bulundugu, birbirleriyle ve 0&gretmenleriyle olan iliskilerini
Toulmin’in tartisma modelinin s6z konusu tartismalar1 incelemek i¢in ne sekilde
kullanilacagini arastirilmasi amaciyla yiiriitilmistiir. Calisma 2008-2011 yillar:
arasinda Ankara’da bir matematik 6gretmenligi lisans programi ikinci ve ii¢lincii
smifinda 6grenim goéren Ogrencilerle, katilimc1 olmayan gozlem seklinde
gergeklestirilmistir. Calisma grubundaki 6grencilerin yapmis oldugu tartismalar
video kamera ile kayit edilmistir. Calisma sonucunda Toulmin modeline
eklenebilecek yeni bilesenler (rehber destegi ve rehber yonlendirmesi) bulunmus
ve bu bilesenler arasinda etkilesim gozlemlenmistir. Bu bilesenler, rehber destegi
onay, referans ve sonlandirici olmak tizere ii¢ sinifa ayrilmistir. Gerekgeler dediiktif
ve referans olmak {izere iki sinifa ayrilmistir. Dediiktif gerekge her tartigma tiiriinde
ortaya cikabilirken, referans gerek¢e tanim koyma haricindeki tartigmalarda
gozlemlenmigtir.

Giines (2013) tarafindan yapilan “Matematik egitiminde argiimantasyon ve

kantt siireclerinin analizi ve karsilastirilmas1” adli yiiksek lisans tezi arglimantasyon
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ile matematiksel kanit siiregleri arasindaki iligkileri inceleyen ve bu iligkileri
Toulmin  Argiimantasyon Modeline gore analiz eden c¢aligmalari1 derlemek
amaciyla nitel bir yaklasimla yiiriitiilmiistiir. Ulusal ve uluslararasi alanyazinda
arglimantasyon ve kanit siireglerini konu edinen 1990-2013 yillar1 arasinda
yuriitiilen c¢aligmalar incelenmis ve argiimantasyon siirecinin kanit yapmayi
etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Kii¢iik Demir (2014) tarafindan yapilan “Argiimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme Yaklagiminin Ogrencilerin Matematik Basarilarina ve Yaratic1 Diisiinme
Becerilerine Etkisi” adli doktora tezi Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme
Yaklagiminin ortadgretim 9. smif dgrencilerinin yaratict diislinme becerisine ve
matematik basarisina olan etkisini arastirma amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amag
dogrultusunda bir donem siiresince argiimantasyon tabanli bilim 06grenme
yaklagimiyla matematik dersleri islenmis ve yaklasimin yaratici diistinme
becerisine etkisi ile yine bu yaklasimin fonksiyonlar konusundaki Ogrenci
basarisina etkisi de arastirilmigtir. Calisma 6rneklemi, Bayburt ilinde 2012-2013
egitim-6gretim yilinda bir ortadgretim kurumunda 9. sinifa giden 22 dgrenciden
olugsmaktadir. Calismada nitel ve nicel yontem birlikte (karma ydntem)
kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular, Arglimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme yaklasimmin dgrencilerin yaratic1 diisiinme becerilerini ve fonksiyonlar
konusunda basarilarini olumlu yonde etkiledigi gostermistir. Uygulama sonucunda
ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler neticesinde bir 6grenci hari¢ geriye kalan
tiim 6grenciler , Argiimantasyon Tabanlh Bilim Ogrenme yaklasiminin matematik
derslerinde kullanilmasimin faydali oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir. Yapilan
calismada 6grencilerin siirec igerisinde tartisma becerilerinin de gelistigi gozlenmis
oldugu belirilmistir.

Mercan (2015) tarafindan yapilan “Fonksiyonlar Konusunun Ogretiminde
Argiimantasyon Tabanli Ogrenme Yaklasimmm Etkisinin Farkli Degiskenler
Acisindan Incelenmesi” adli doktora tezi matematik dersi konularmdan olan
Fonksiyonlarin argiimantasyon tabanli 6grenme yaklagimi ile o&gretiminin,
Ogrencilerin akademik basarilarina, matematige karsi tutumlarma, bilimsel siireg
becerilerine ve kavramsal anlayislarina etkisini incelemek ve mevcut 6gretim

yontemi ile karsilastirmak ve arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasiminin
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uygulanmasmin, Ogrencilerin tartisma  istekliliklerine ve argiimantasyon
seviyelerine etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, nicel ve nitel
aragtirma yaklasimlarinin birlikte kullanildigi karma yontem kullanilmistir.
Calisma grubunu, bir ortadgretim kurumunun (Fen lisesi) 9. snif seviyesinde iki
farkli subede 0grenim goren toplam 60 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu
uygun Orneklem yontemiyle segilmistir. Subelerden biri deney (20 kiz-10 erkek)
digeri kontrol grubu (17 kiz-13 erkek) olarak belirlenmistir. Arastirmada Fonksiyon
konusu, deney grubuna argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi ile kontrol
grubuna ise mevcut 6gretim yontemi ile islenmistir. Aragtirmada veriler, Fonksiyon
Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Matematik Tutum Olgegi, Tartisma
Isteklilik Olgegi, dgrencilerin sdzlii tartismalari, gdriismeler ve gdzlem yoluyla
toplanmustir. Fonksiyon Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Matematik
Tutum Olgegi verilerinin analizinde bagimsiz t testi ve Mann-Whitney U testi
kullanilmus, Tartisma Isteklilik Olgegi verilerinin analizinde ise bagimli t testinden
yararlanilmistir. Ogrenci tartismalari, goriismeler ve gozlem verileri betimsel
olarak analize tabii tutulmustur. Arastirma bulgularma gore; deney ve kontrol
grubunun Fonksiyon Basar1 Testi, Bilimsel Siireg Becerileri Testi ve Matematik
Tutum Olgegi son test puanlar1 arasmda deney grubunun lehine anlamli bir
farkliligin oldugu gézlemlenmistir. Sadece deney grubu Ogrencilerine uygulanan
Tartisma Isteklilik Olgegi 6n test ve son test puan istatistikleri arasinda anlamli bir
farkliligin  oldugu gozlemlenmistir. Arastrma bulgulari, deney grubunun
argiimantasyon diizeylerinin Seviye 2’de oldugunu gostermektedir. Uygulama
sonucunda deney grubu ile yapilan goriismelerde argiimantasyon tabanli 6grenme
yaklagimi ile islenen derslerin Ogrencilerin tartisma isteklerini arttirdigini,
Ogrenilenlerin daha kalici oldugunu ve diger derslerde de bu ydntemin
uygulanmasimin faydali olacagi yoniinde goriis bildirmislerdir.

Frrat vd. (2016) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Bilgisayar Destekli
Argiimantasyon Ortaminda Olasiliksal Tahminlerinin incelenmesi” adli ¢alisma
bilgisayar destekli argiimantasyon temelli Ogrenme ortaminda &grencilerin
olasiliksal diisiinmelerini, kavram yanilgilarin1 ve tahmin becerilerini inceleme
amaciyla ytritiilmiistiir. Olasilik konusunda bilgisayar destekli olarak hazirlanan

bir 6gretim materyali arglimantasyon siirecine dahil edilmistir. Arastirma, nitel
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aragtirma yontemlerinden durum c¢aligmasiyla yiiriitiilmiistir. Uygulama, iki
ortaokuldaki 6 dgrenciden 3 grup olusturularak gergeklestirilmistir. Ogrencilerden,
Ogretim materyalinde sorulan sorular1 ve vermis olduklar1 yanitlar1 birbirleri ve
aragtirmaci ile tartismalar1 istenmistir. Ogrencilerin vermis oldugu yantlar hem
materyal igerisinde hem de kamera ile kayit edilmistir. Ogrencilerin verdikleri
yanitlar1 anlik olarak goérmeleri saglanarak, vermis oldugu yanitlar1 siireg icerisinde
degistirmelerine imkan saglanmistir. Uygulamada Ogrencilerin tahminlerindeki
degisim incelenmis ve Ogrencilerin kavram yanilgilar1 ortaya c¢ikarilmstir.
Ozellikle 6grencilerin bagimsiz olay ve drnek uzay kavramlari ile olasilik hesabi
yapmakta giiclik cektikleri gozlemlenmistir. Verilerden elde edilen bulgular
dogrultusunda, bilgisayar destekli argiimantasyon yontemi, 6grencilerin olasiliksal
diisinme becerileri olumlu yonde etkiledigi, olasilik konusundaki kavram
yanilgilarinin azaldigi ve dogru tahmin etme becerilerini olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir.

Doruk (2016) tarafindan yapilan “Ilkdgretim Matematik Ogretmeni
Adaylarmin Analiz Alanindaki Argiimantasyon ve Ispat Siireglerinin incelenmesi”
adli doktora tezi, ilkogretim matematik Ogretmeni lisans 6grencilerinin analiz
alanindaki arglimantasyon ve ispat siireclerinin arastirilmasi amaciyla
yuriitiilmiigtiir. Arastrma grubu, amacli Ornekleme yoOntemlerinden Jlgiit
ornekleme yontemiyle ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans egitimi {i¢lincli
smifinda 6grenim géren sekiz 6grenci segilerek olusturulmustur. Arastirma nitel bir
yaklasimla yiiriitiilmiistiir. Veriler, Matematiksel Ispata Yonelik Goriisme Formu
ve dort adet etkinlik temelli klinik goriismeler ile toplanmistir. Calisma grubunun
arglimantasyon siireclerini incelemek adina lisans 6grencilerinin matematiksel
onermelerin dogruluguna ikna olmak ve matematiksel iddialarmi1 savunmak i¢in
irettikleri tiim argiimanlar Toulmin modeline gore analiz edilmistir. Lisans
Ogrencilerinin arglimantasyon siirecleri ile ispat siirecleri arasindaki baglanti analiz
edilmigtir. Arastrma sonucunda lisans Ogrencilerinin hepsinin ispatin anlami,
amaci1 ve onemine yonelik olumlu goriislere sahip olduklar1 goriilmiis ancak; lisans
ogrencilerinin bir kismi 6grendikleri ispatlarin kendilerine yararli olmadigi ve
ispatlarin 6gretiminin gereksiz oldugunu ifade etmiglerdir. Lisans 6grencilerinin bir

kismi1 da matematiksel iddialarinin dogruluguna ikna olmak ve matematiksel
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iddialarim1 savunmak amaciyla informel yollara basvurduklarini belirtmislerdir.
Bazi lisans dgrencileri analizin temel konularindaki tanimlart kavramsal olarak
anlamakta giliclik yasamis oldugu goriilmiistiir. Lisans 6grencilerinin
arglimantasyon siireglerinde iirettikleri argiimanlarin ¢éziimlenmesi neticesinde,
kendilerini ve baskalarini bir matematiksel dnermenin dogruluguna ikna etmek
amaciyla kullandiklar1 gerekceler siniflandirilmistir. Arastrmada elde edilen bu
gerekeelerin digsal, referanssiz, deneysel, gorsel ve dediiktif olmak iizere bes
kategori altinda toplandig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin baskas: tarafindan
yapilan ispatlar1 degerlendirmede, 6nermelerin dogruluk derecesini belirlemede ve
ispat veya ters Ornek iiretmede zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Lisans
ogrencilerinin analiz alanindaki arglimantasyon ve ispat siiregleri arasindaki
baglantinin arastirilmasi neticesinde, iki siire¢ arasindaki yapisal bosluk ve
spontane siirekliligin gegerli bir ispat iiretmenin 6niindeki engellerden biri oldugu
gorilmiistiir. Lisans 6grencilerinin iki siire¢ arasindaki yapisal siirekliligin ise
ispatlama siirecini kolaylastiric etki yaptigi goriilmiistiir.

Uran ve Biilbiil (2016) tarafindan yiiriitiilen “Argiimantasyon ve
Matematiksel Kanit Siirecleri Arasindaki iliskiler” adli ¢alisma ortadgretim son
smifta 6grenim goren Ggrencilerin argiimantasyon ve matematiksel kanit yapma
stireclerini Toulmin modeline gore inceleme ve karsilagtirma amaciyla yapilmastir.
Arastirmanin katilimcilar1 6zel bir ortadgretim kurumunda son sinifa giden dort
ogrencidir. Nitel bir yaklasimla yiiriitiilen bu ¢alismada veri toplama araci olarak
alanyazinda varolan bir sorun kullanilmis ve ikiserli gruplar seklinde g¢alistirilan
ogrencilerden sorunun ¢oziimii ile ilgili olusturacaklar1 Oneriyi kanitlamalar1
beklenmistir. Verilerin analizi neticesinde elde edilen sonuglara gore, 6grencilerin
abdiiktif arglimantasyon ile dediiktif kanit arasindaki yapisal boslugu tamamlayarak
dediiktif  kanita  gecebildikleri ~ durumda, kanit silirecini  basariyla
tamamlayabildikleri; yapisal boslugu tamamlayamadiklarindaysa
arglimantasyondaki abdiiktif yapiyr devam ettirdikleri ve dediiktif kanit
olusturamadiklar1 goézlenmistir. Arastirma sonucunda, matematik 6gretiminde,
arglimantasyon ile matematiksel kanit siirecleri karsilastirilarak incelenmesi ve bu

iki kavram arasindaki baglantilarin tespit edilmesi 6grencilerin kanitlama siirecini
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daha kolay ve etkili 6grenmeleri baglaminda gerekli ve 6nemli oldugu ifade
edilmistir.

Duran vd. (2017) tarafindan yapilan “Argiimantasyon Tabanli Olasilik
Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Basarilarma ve Kaygilarma Etkililiginin
Incelenmesi” adl1 ¢alisma, argiimantasyon tabanl olasilik 6gretiminin ortaokul 8.
smif 6grencilerinin matematik basarilari ile kaygilarina olan etkisini belirlemek ve
ogrencilerin argiimantasyon tabanli olasilik 6gretiminine yonelik goriislerini ortaya
cikarmak amaciyla yiirlitilmistiir. Arastrmada, nicel ve nitel arastirma
yaklagimlarmin birlikte kullanildigi karma yontem kullanilmigtir. Caligma grubunu
ortaokulda 6grenim goren 8. sinif 6grencileri (n=51) olusturmaktadir. Arastirmada
bir deney (n=26) ve bir kontrol (n=25) olmak tizere iki grup vardir. Arastirma,
ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmistiir.
Deney grubundaki 6grencilere argiimantasyona dayali 6gretim uygulanmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilerle ise mevcut 6gretim yontemiyle ders islenmistir.
Arastirmanin veri toplama araglari, matematik kaygi 6lgegi ve matematik basari
testidir. Calismanin nitel veri toplama aracini, arastirmacilar tarafindan gelistirilen
yar1 yapilandirilmis goriisme formu olusturmaktadir. Nicel verilerin analizinde
betimsel ve kestirimsel analiz yontemleri kullanilirken nitel veriler igerik analizine
tabii  tutulmustur. Arastirma sonuclari1 matematik basaris1i  bakimindan
argiimantasyon tabanli olasilik 6gretiminin mevcut 6gretim yontemine gore dgrenci
basarisina daha fazla katki sagladig1 goriilmiistiir. Matematik kaygis1 bakimindansa
argiimantasyon tabanli olasilik Ogretimi ile mevcut 6gretim yontemi arasinda
anlamli bir farklihgin olmadigi goriilmiistiir. Deney grubundaki Ogrencilerin
uygulanan arglimantasyon tabanli olasilik 6gretimine yonelik 6grenci goriislerinin
olumlu oldugu sonucuna ulasilmis oldugu gdriilmiistiir.

Can, Isleyen ve Kii¢iik Demir (2017) tarafindan yapilan “Argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme yaklasimimin olasilik 6gretimi iizerine etkisi” adli ¢alisma
Arglimantasyon temelli 6grenme yontemi ile olasilik 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilarma etkisini inceleme amaciyla yiirlitiilmiistiir. Arastirmanin
katilimcilar1 2014-2015 egitim dgretim  yilinda bir iiniversitede Ilkdgretim
Matematik ~ Ogretmenliginde lisans egitimlerine devam eden 44 kisi

olusturmaktadir. Arastirma nicel desenle yiiriitiilmiistiir. Caligmada veriler basari
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testi ile elde edilmis ve bu verilerin analizi ise SPSS programi yardimiyla
yapilmigtir. Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylari ile yapilan argiimantasyon
yontemine dayali olasilik 6gretiminde kullanilan bu yOntemin katilimeilarin
akademik basarilar1 izerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigini ortaya koymustur.

Demirel vd. (2017) tarafindan yapilan “Ortaokul Ogrencilerinin Geometrik
Cisimler ve Hacim Olgme Konusuna Yénelik Yazili Argiimantasyon Becerilerinin
Incelenmesi” adli ¢aligmada ortaokulda dgrenim gdren dgrencilerinin Geometrik
Cisimler ve Hacim Olgme Konusuna yapmus olduklar1 argiimantasyon becerilerini,
ogrencilerin yazili ¢alismalar1 dogrultusunda arastirmak ve onlarin argiimantasyon
becerileri ile akademik bagary, tartisma yapmaya yonelik egilim durumlari
arasindaki baglantiy1 incelemek maksadiyla yiirtitiilmiistiir. Arastirma, Ankara iline
bagl ortaokul 8. sinifta 6grenim goren 47 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Erduran
vd. (2004) tarafindan Toulmin argiiman modeli dogrultusunda gelistirilen
argiimantasyon diizeylerini gdsterir rubrik temel alinarak arastirilan yazih
argiimantasyon becerileri, frekans ve ylizde gosterimleri dogrultusunda analiz
edilmistir. Bunlarin yaninda 6grencilerin argiimantasyon becerileri ile akademik
basar1 ve tartisma yapmaya yonelik egilimleri arasinda baglantiy1 korelasyon testi
dogrultusunda analiz edilmistir. Arastirma sonuglari, ortaokul 8. sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin argiimantasyon becerilerinin alt seviyelerde bulundugu;
argiimantasyon becerileri ile akademik basar1 ve tartisma yapmaya yonelik
egilimleri arasinda anlamli bir korelasyonun bulunamadigini géstermistir.

Doruk vd. (2018) tarafindan yapilan “Arglimantasyon Tabanli Olasilik
Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Matematiksel Ustbilis Farkindaliklarina ve
Olasiliksal Muhakeme Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” adli ¢alisma
arglimantasyon yonteminin ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin matematiksel iistbilis
farkindaliklar1 ve olasilik, muhakeme becerilerine etkisini inceleme amaciyla
yiirlitiilmiistiir. Nicel ve nitel verilerin birlikte kullanildig1 karma desen arastirma
yontemi olarak tercih edilmistir. Arastrmanin katilimcilar1 2014-2015 egitim
Ogretim yilinda karadeniz bolgesinde bulunan bir ortaokulda 8. Smfta
ogrenimlerinde devam eden 51 Og8renciden (26’s1 deney, 25’1 kontrol grubu)
olusturulmustur. Arastirmada 6gretim siireci boyunca dgrencilerin olusturduklar

arglimanlar Toulmin’in argiimantasyon modeli dogrultusunda analiz edilmistir.
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Arastirmanin nicel verilerine ait sonucglari, matematiksel st bilis farkindalik
baglaminda argiimantasyon yontemi ile normal Ogretim arasinda anlamli bir
farkliligin bulunmadigini; olasiliksal muhakeme baglaminda ise argiimantasyon
yonteminin normal 6gretime gore istatistiksel agidan anlamli olarak daha etkili
oldugunu gostermistir. Aragtirmanin nitel verilerine ait sonuglar, 6grencilerin siire¢
boyunca daha kaliteli arglimanlar irettiklerini ve arglimantasyon yontemine
yonelik olumlu goriise sahip olduklarini géstermektedir.

Tekin Dede (2018) tarafindan yapilan “Matematik egitimi alanindaki
ortaklaga arglimantasyon caligmalarinin incelenmesi” adli c¢alisma matematik
Ogretimi alaninda argiimantasyonu konu alan ¢alismalarin tanitilmasi, benzerlik ve
farkliliklarinin  belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amacla 14 ¢alisma
incelemeye alinmustir. Bu ¢calismalar incelendiginde her bir ¢calismanin 6§retmen ya
da Ogrencilere ait sdylemlere odaklanmasi ve bunlar1 Toulmin’in argiimantasyon
yontemi dogrultusunda analiz etmis oldugu tespit edilmistir. Bu c¢alismada
matematik egitiminde Krummheuer (1995) tarafindan olusturulan ortaklasa
argiimantasyon kavrami, Toulmin’in argiimantasyon tanimindan kisileri ikna
etmeye calismak yerine ortak bir etkilesim ile karar verme noktasinda faklilagtigi
belirtilmektedir. Bu dogrultuda ortaklasa argiimantasyon, bireylerin matematiksel
bir iddiay1 kanitlamak i¢in birlikte gerekceler ortaya koyduklar1 bir siire¢ (Conner
vd., 2014). olarak tarif edilmektedir. Ulusal alanyazinda matematik 6gretiminde
ortaklaga arglimantasyona yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmadigi; ayni1 zamanda
argiimantasyon ile ilgili kuramsal ger¢eve olusturmaya yonelik ¢alismalara da
rastlanmadig1r goriilmektedir. Bu baglamda yiiriitiilen arastrmanin ulusal ve
uluslararasi alana katki saglayacak ¢aligmalara ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir.
Ortaklasa argiimantasyon yonteminin farkli 6grenci gruplar1 ve 6gretmenlere uzun
stire uygulanmasinin matematik dgretimine katki saglayacagi ifade edilmektedir.

Pesen (2018) tarafindan yapilan “Sekizinci smif 6grencilerin ispat ve
arglimantasyon becerilerinin incelenmesi” adl1 yiliksek lisans tezi ortaokul 8. sinifta
Ogrenim goren Ogrencilerin ispat yapma ve arglimantasyon becerileri ile bu
becerilerin birbirleriyle olan iliskisinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir.
Karma yontemin kullanildigi bu caliymada 242 katilimcidan olusturulmugstur.

Calismaya ait bulgular 6grencilerin iddia ve gerekge iceren argiimanlar iirettiklerini
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ortaya koymustur. Nicel analiz iglemi, ispat ve argiimantasyon becerisi arasinda
anlaml1 iliskinin varhigini ortaya ¢ikarmistir. Nitel analiz iglemi, 6grencilerin ispat
yapmalarinin konuya ait bilgiye sahip olma durumundan etkilendigini; ikna etme
amac1 tasityan ispatlarda gosterilen gerekgelerin ispat degerlendirme samasiyla
uyumlu oldugu; argliman kalitelerinin konuya ait bilgiye sahip olma, kavram
yanilgisi barindirma ve delil kullanabilmeden etkilendigini gostermistir.

Conner (2008) tarafindan yapilan “Bir Geometri  Sinifindaki
Argiimantasyon: Ogretmenin Ispatlama Anlayis1” adli alismada lise dgrencilerinin
geometri derslerinde gozlenen arglimantasyonlariyla derse giren 6gretmenin kanit
ile ilgili gortisleri arasinda var oldugu diisiiniilen baglantilar incelenmistir. Bu
baglamda ders Ogretmeninin kanit ile ilgili goriislerini belirlemek maksadiyla
gorisme  tekniginden  yararlamilmistir.  Arastrmada geometri  dersinde
argiimantasyon siireci gézlenmis ve bu stlire¢ ses kayit cihaziyla kaydedilmistir.
Arastirma sonucu Ogretmenin, kanita yonelik anlayis tarzinin argiimantasyon
stirecini destekleme diisiincesiyle ayni dogrultuda oldugu belirlenmistir.

Semena ve Santos (2010) tarafindan yapilan “Geometri Ogretiminde Yazili
Rapor: Acgiklama ve Arglimantasyon adli calisma, Portekiz’de 6grenim goren 8.
smif 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Bu arastirma 8. siif 6grencilerinin, yazili
raporlar vasitasiyla agiklama yapma ve arglimantasyon becerileri ile geometri
basarilarina nasil etki ettigi arastirilmistir. Arastirmada nitel veriler, gozlem,
goriisme ve Ogrenciler tarafindan olusturulan yazili raporlar vasitasiyla elde
edilmistir. Arastirma sonucu, Ogrencilerin ¢aligsmalar1 nasil yaptigini anlattigi,
ancak neden bu sekilde yanitladiklarmin anlatmadiklarmi ortaya koymaktadir. Yine
bu arastirma sonucunda, ilk yazili raporlar baglaminda 6grencilere verilen doniitler
neticesinde tekrar hazirlanan yazili raporlarm ilkine gére arglimantasyon diizeyi
daha yiliksek oldugunu ortaya koymustur. Calisma, 6grencilere ilk yazili raporlar
baglaminda verilerin doniitlerin, 6grencilerde yansitma ve 6z degerlendirme
becerilerinin gelisimini de tegvik ettigi gdstermistir.

Lee (2015) tarafindan “Tayvanli Ogrencilerin Geometrik Tartigsmalarmi
Degerlendirme Teorik Bir Cerceve Gelistirme” adli g¢alisma, ilkdgretim
diizeyindeki 6grencilerinin geometri konusundaki argiimantasyonlarini incelemek

amaciyla teorik bir g¢erceve gelistirme amaciyla ylriitiilmiistiir. Arastirmaci,
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Toulmin’in modelini geometri konularina ait argiimantasyona gore giincellemistir.
Lee (2015), geometriye ait argiimantasyonu, “isimlendirme”, “diisiinceleri
destekleme” ve “muhakemenin donlisimii” seklinde ti¢ gosterge ile ifade etmistir.
Bu gostergelerden, isimlendirme, Toulmin modelindeki veri ve iddiay1; diisiinceleri
destekleme, destegi; muhakemenin doniisiimii, gerekce ve destegi kapsamakta
oldugunu ifade etmektedir. Isimlendirme gdstergesi, geometriye ait sekillerin
ogrenciler tarafindan dogru olarak ifade etme becerileriyle baglantili; dnciiller ve
sonuglar olarak iki alt unsurdan olusmakta oldugu; diisiinceleri destekleme
gostergesi, oncliller ile sonuglart iligkilendirmek i¢in 6grencilerin geometriye ait
uygun bir 6zellik kullanabilmesiyle baglantili; muhakemenin doniisiimii gostergesi
ise, 0grencilerin geometriye ait 6zellikleri ne sekilde kullandiklar ile diistincelerini
nasil kanitladiklari ile ilgili geometrik bilgilerini geometrik kavramlara doniistiirme
becerileriyle baglantili oldugunu ifade etmektedir.

Matematik egitiminde argiimantasyonu konu edinen yukarida ozetleri
sunulan ¢aligmalarin, yaymn yeri ve yili, calisma grubu ile arastirma yontemlerine

ait bilgileri igeren ¢izelge Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2

Matematik Egitiminde Argiimantasyonu Konu Alan Caligmalar

Yaym Yaymn Calisma Arastirma
Caligmanin Ads Yeri Y1l Grubu Yontemi
- . . Lisans
Matematik lisans derslerindeki tartisma- Ulusal 2011 Ogrencileri Nitel

larin Toulmin modeline gére analizi (Matematik)

Matematik egitiminde argiimantasyon ve

kanit stireglerinin analizi ve karsilastiril- Ulusal 2013 Tez Nitel
Calismalari
mast
Argilimantasyon tabanli bilim 6grenme Li
klagiminin dgrencilerin matematik ba- Lose
ya s o Ulusal 2014 Ogrencileri Karma
sarilarina ve yaratici diisiinme becerileri- 9. Sinif)
ne etkisi )
Fonksiyonlar konusunun ¢gretiminde Li
rgiimantasyon tabanli 6grenme yakla- L e
argu yor o Ulusal 2015 Opgrencileri Karma
stminin etkisinin farkli degiskenler ag1-
. . (9. Simif)
sindan incelenmesi
Ogrencilerin bilgisayar destekli _Ortaokul
argiimantasyon ortaminda olasiliksal Ulusal 2016 Ogrencileri Nitel
tahminlerinin incelenmesi (7. Sinif)
[k gretim matematik 6gretmeni adayla- Lisans
rinin analiz alanindaki argiimantasyon ve Ulusal 2016 Ogrencileri Nitel
ispat siireclerinin incelenmesi (Matematik)
. . Lise
frglimantasyon ve matematksel kantt iy 2016 Ogrencileri Nitel
¢ 3 (12. Simif)
Arglimantasyon tabanli olasilik 6gretimi- _Ortaokul
nin ortaokul &grencilerinin basarilarina ve Ulusal 2017 Ogrencileri Karma
kaygilarina etkililiginin incelenmesi (8. Siif)
Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme _ Lisans
yaklagiminin olasilik 6gretimi tizerine et- Ulusal 2017 Ogrencileri Nicel
Kisi (Matematik)
Ortaokul 6grencilerinin geometrik cisim-
= 1 Ortaokul
ler ve hacim 6l¢gme konusuna yonelik ya- - o .
N PR Ulusal 2017 Ogrencileri Nicel
zil1 argiimantasyon becerilerinin incelen-
- (8. Simif)
mesi
Argiimantasyon tabanli olasilik 6gretimi-
nin ortaokul 6grencilerinin matematiksel _Ortaokul
tstbilis farkindaliklarina ve olasiliksal Ulusal 2018 Ogrencileri Karma
muhakeme becerilerine etkisinin incelen- (8. Sinif)
mesi
Ma.t.ematlk egitimi alanindaki Qrtaklasa _ Ulusal 2018 Bilimsel Nitel
argiimantasyon ¢aligmalarinin incele-mesi Calismalar
Sekizinci sinif 6grencilerin ispat ve argii- Ulusal 2018 quiic::l;uf:ri Karma
mantasyon becerilerinin incelenmesi er
(8. Simif)
Bir Geometri simifindaki argiimantasyon: Uluslar- Lise .
o S 2008 o Nitel
Ogretmenin ispatlama anlayisi arast Ogrencileri
Cae ) Ortaokul
gl Y (8. Simif)
Tayvanli 6grencilerin geometrik tartis- : -
malarini degerlendirme teorik bir gergeve Uluslar 2015 Bilimsel Nitel
arasi Calismalar

gelistirme

Tablo 2, 2016-2018 yillar1 aras1 yapilan ¢aligma sayisinin diger yillara gére

daha fazla oldugu; caligmalarm 9u nitel, 5’1 karma ve 2’si nicel yontemle yapildigi;
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3 calisma lisans, 4 calisma lise, 6 calisma ortaokul diizeyinde yapilmakta olup 3
calisma ise argiimantasyon konulu ¢alismalar hakkinda bilgi verme amaciyla
yapildigin1  gostermektedir. Alanyazindaki bu c¢alismalarin yarisindan azi
Ogrencilerin arglimantasyon diizeylerini inceleyen c¢alismalardan olusmaktadir.
Siklikla ortaokuldaki 6grenciler ile yapilan bu ¢aligsmalarin 5/6’inin sekizinci sinif
diizeyinde yapildig1 goriilmekte birlikte; matematik egitiminde arglimantasyonu
konu alan calismalardan ortaokul 6. simif diizeyinde herhangi bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Matematik dersi geometri alt 6grenme alaninda argiimantasyonu
konu alan dort ¢alismadan iigliniin uluslararas1 alanyazinda yapildigi; ulusal

alanyazinda sadece bir caligmanin bulundugu goriilmektedir.

1.3.2. Kavram Karikatiirii le Tlgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde matematik 6gretimi alaninda kavram karikatiiriinii konu alarak
yapilan calismalar incelenmis ve bu caligmalar hakkinda bilgiler asagida
sunulmustur.

Ugurel ve Morali (2006) tarafindan yapilan “Karikatiirler ve Matematik
Ogretiminde Kullanim1” adli ¢alisma karikatiirler ile matematik dgretimi arasmdaki
baglant1 hakkinda bilgilendirme amaciyla yapilmistir. Bu amagla alanyazinda yer
alan calismalardan faydalanilarak matematik egitiminde yararlanilabilecek olan
karikatiirler bir siiflandirma dogrultusunda sunulmustur. Calismada, karikatiirlerin
tanim ve 6zellikleri ile nasil kullanilabilecegi yoniinde siniflandirilarak karikattirler
hakkinda bilgiler verilmistir. Caligmanin sonunda matematik egitiminde karikatiir
kullaniminin saglayacagi faydalardan bahsedilmistir.

Erdag (2011) tarafindan yapilan “Ilkégretim 5. Smif Matematik Dersinde
Kavram Karikatiirleri Ile Destekli Matematik Ogretiminin, Ondalik Kesirler
Konusundaki Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi” adli yiiksek lisans tezi;
kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basar1 ve dgrenilenlerin kaliciligma
etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismanmn 6rneklemi, Izmir ili
sinirlarinda bulunan bir ilkdgretim kurumunda 2009-2010 egitim 6gretim yilinda
besinci sinifta 6grenim géren 60 dgrenciden (30 deney, 30 kontrol) olusmaktadir.
Aragtirma, On-test, son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen dogrultusunda
yiirlitiilmiistiir. Aragtirmada, dort hafta boyunca ondalik kesirler konusu; deney

grubundaki Ogrencilere, kavram karikatiirleri destegiyle islenmis; kontrol
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grubundaki 6grencilere ise MEB miifredat1 dogrultusunda islenmistir. Calismanin
verileri, pilot calismasi1 yapilarak giivenirlik katsayist 0,89 bulunan “Ondalik
Kesirlerler Konusu Akademik Basar1 Testi”, uzman gorisleri dogrultusunda
hazirlanan on bes adet “Kavram Karikatiirleri Calisma Kagidi” ve “Ogretim
Siirecine Ait Ogrenci Goriislerini Bildirir Form” aracihigiyla elde edilmistir.
Aragtrmanim nicel verileri, “Test Analysis Program”, SPSS programi analiz
edilmis ile nitel verileri ise betimsel ve igerik analizine tabii tutulmustur.
Arastirmanin nicel verilerine ait sonuclari, kavram karikatiirlerinin 5. Smif ondalik
kesirler konusunda, 6grencilerin akademik basar1 ve kaliciligina olumlu etki ettigini
gostermistir. Arastirmanin nitel verilerine ait sonuglari, 6gretim siireci sonunda
ogrencilerin matematik dersine yonelik olumlu goriis olusturduklarini géstermistir.

Sengiil (2011) tarafindan yapilan “Kavram Karikatiirlerinin 7. smif
Ogrencilerin Matematiksel Oz-Yeterlik Diizeylerine Etkisi” adli calisma kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin matematik dersine yonelik 6z-yeterlik alg1 diizeyine
etkisinin tespiti amaciyla yiiriitiilmistiir. Yar1 deneysel kontrol gruplu 6n test-son
test deseni kullanilan arastirmanin ¢alisma grubunu 2008-2009 egitim 6gretim
yilinda Istanbul ili sinirlar1 igerisinde bulunan bir ilkdgretim kurumu 7. Smifinda
o0grenim goren 94 6grenciden olugmaktadir. Arastirma 4 hafta boyunca, 16 tane
kavram karikatiirii yardimiyla “Cebirsel Ifadeler ve Esitlikler” konusunun
islenmesiyle  uygulanmistir.  Uygulamada,  Ogrencilerin  derinlemesine
O0grenmelerinin saglanmasi amaciyla dorder kisiden olusan (homojen) kiiciik grup
tartismalar1 yapmas1 saglanmustir. Arastirmaya ait veriler “Matematige Kars1 Oz
Yeterlik Algis1 Olgegi” ile dgretim siireci boyunca 6grencilere ait yazili gdriislerden
elde edilmistir. Arastirmanin nicel verileri t-testi; nitel verileriyse betimsel analiz
dogrultusunda irdelenmistir. Arastirma sonuclari, matematik derslerinde kavram
karikatliri kullanmanin 6grencilerin matematige karsi1 Oz-yeterlik algi diizeyi
iizerine anlamli etkisinin oldugunu tespit etmis; kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin matematige olan ilgilerinin arttigin1 ve matematigi yapabilceklerine ait
inanc1 giiclendirdigini gostermistir.

Giiler vd. (2013) tarafindan yapilan “Karikatiirlerle Yapilan Matematik
Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve Tutumlarma Etkisi” adl

aragtirma, kavram karikatiirleri kullanimimin altinci smif 6grencilerin matematik

55



dersine ait akademik basar1 ve matematige yonelik tutumlarina etkisini belirleme
amaciyla yiirtitiilmiistiir. Arastrmanin 6rneklemi 2009-2010 egitim 6gretim yilinda
Ankara ili sinirlarinda bulunan bir ilkdgretim kurumu altinct smifinda 6grenim
goren ii¢ subeden olugsmaktadir. Arastirmada, 6n test, son test, kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Orneklemde yer alan ii¢ subeden biri deney, diger
ikisi kontrol grubunu olusturmaktadir. Calismanin verileri, arastirmaci tarafindan
17 soruluk ¢oktan segmeli basari1 testi olarak hazirlanan test araciligiyla
toplanmigtir. Ayni test, On test, son test ve kalicilik testi olarak {i¢ kez
uygulanmistir. Arastirmada tutum 6lgegi (On test, son test) ise 2 kez kullanilmistir.
Deney grubunda dersler, SE modeli dogrultusunda, 6 sapkali diisiinme teknigini
destekleyen karikatiirler araciligi ile; kontrol gruplarina ise MEB miifredatina
uygun olarak islenmistir. Arastirmanin nicel verileri, SPSS programi ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik
basarilar1 ve tutumlar1 yoniinden anlamli bir farklilik bulunmadigi tespit edilmistir.

Ugurel vd. (2013) tarafindan yapilan “Matematik Derslerinde
Yararlanilabilecek Alternatif Bir Ogrenme Ve Degerlendirme Araci: Kavram
Karikatiirii” adli calisma matematik egitiminde 6gretim ve degerlendirme araci
olarak kullanilan kavram karikatiirlerini incelemek amaciyla yapilmistir. Calismada
kavram karikatiirtiniin ilk olarak nasil kullanildigi, hangi yapiya sahip oldugu ve
nerelerde kullanildigina yonelik agiklamalar ve ulusal diizeyde kavram karikatiirleri
hakkinda yapilan c¢alismalara ait bilgiler sunulmaktadir. Caligmada kavram
karikatiiriiyle ilgili yapilan arastirmalardaki bulgular ve sonuglar derlenerek
sunulmakladir. Calismanin sonunda arastirmaci tarafindan gelistirilen sekiz adet
kavram karikatiirii 6rnegi sunulmaktadir.

Sengiil ve Aydin (2013) tarafindan yapilan “Kavram Karikatiirleriyle
Zenginlestirilmis Ogrenme Ortammin Ogrencilerinin Matematik Kaygilarina
Etkisinin Incelenmesi” adli ¢alisma dgrenme ortamlarinda kavram karikatiirleri
kullaniminin 6grencilerin matematik kaygi diizeylerine etkisini incelemek amaciyla
ylritiilmiistiir. Arastirma, yar1 deneysel kontrol gruplu on test-son test deseni
kullanilarak; 2011-2012 egitim dgretim yilinda Istanbul ili sinirlar1 iginde bulunan
bir ilkdgretim kurumunda 7. smifta O6Zrenim géren 77 Ogrenci ile

gerceklestirilmistir. Calismada, 7. sinif matematik dersi geometri 6grenme alanina
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ait cokgenler konusundaki kazanimlara uygun 12 adet kavram karikatiirii
tasarlanmistir. Konu ile ilgili kavram karikatiirii olusturulmadan 6nce 6grencilerde
cokgenler konusunda muhtemel yanilgilarinin neler oldugu belirlenmistir. Bu
sekilde tespiti yapilan yanilgilar dogrultusunda kavram karikatiirleri
olusturulmustur. Dort hafta boyunca devam eden bu ¢alismada, Ogrencilerin
derinlemesine Ogrenmelerinin saglanmasi1 amaciyla dorder kisiden olusan
(homojen) kiiglik grup tartismalar1 yapmasi saglanmistir. Arastirmaya ait veriler,
“Matematige Kaygi Olgegi” ve ogretim siireci boyunca dgrencilere ait yazili
goriiglerden elde edilmistir. Arastirmanm nicel verileri t-testi; nitel verileriyse
betimsel analiz dogrultusunda irdelenmistir. Arastirma sonuglari, matematik
derslerinde kavram karikatiirii kullanmanm 6grencilerin matematige ait kaygi
diizeyi lizerine anlamli etkisinin oldugunu tespit etmis; kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin matematige olan ilgilerinin arttigini gostermistir.

Taskin Giiltekin (2013) tarafindan yapilan “Kavram Karikatiirleri Ile
Zenginlestirilmis Matematik Ogrenme Ortamlarindan Yansmmalar” adli yiiksek
lisans tezi matematik derslerinde kavram karikatiirii kullaniminin 6grencilere ait
kavram yanilgilarm1 gidermedeki etkililiginin; kavram karikatiirii kullanilan
O0grenme ortaminda O6gretmen ve Ogrenci rollerindeki degisimin ve Ogrencilerin
kavram karikatiirii kullanilan 6grenme ortamina ait goriiglerinin incelenmesi
amaciyla yliriitiilmiistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2010-2011 egitim 6gretim
yilminda, Rize ili sinirlar1 igerisinde bulunan bir lisede 9. Sinifta 6grenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmada dersler MEB miifredatina gore islenmis,
uygulama kisminda konu ile ilgili kavram karikatiirii tahtaya yansitilmis, oncelikle
Ogrencilerin bu soruya bireysel ve yazili yanit vermeleri istenmis; ardindan kiiciik
grup tartigmasi yaptirilmis ve gruplara ait fikirler yazili olarak alinmistir. Kiiciik
grup tartismasmdan sonra gruplar arasi tartigsmasi yapilmis ve dersin bitiminde
tekrar 6grencilere ait bireysel yazili yanitlar alinmistir. Her dersin sonunda alt1
ogrenci ile kavram karikatiirii kullanilan dersle ilgili goriismeler yapilmistir.
Ogrenilenlerin kalicilik durumlarmin tespiti amaciyla uygulamadan iki hafta sonra
tekrar goriisme yapilmistir. Arastirmaya ait nitel veriler betimsel ve icerik analizine
tabii tutulmustur. Analiz islemleri dogrultusunda elde edilen sonuglar kavram

karikatiirii kullaniminin; kavram yanilgilarii gidermede etkili oldugu, 6gretmen ve
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ogrenci davraniglarinda olumlu degisimler sagladigi ve o6grencilerin derse ait
olumlu goriis olusturduklarini géstermektedir.

Goksu ve Koksal (2016) tarafindan yapilan “Dogrular, agilar ve ¢gokgenler
konularmin kavram karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme yaklagimina gore
islenmesi” adl1 ¢galigma ortaokul 7. sinif matematik dersi geometri 6grenme alanina
ait dogru, ac1 ve ¢okgenler konularinin yapilandirmact 6grenme yaklasimi
dogrultusunda kavram karikatiirleri kullanilarak islenebilirliligini incelemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Eylem arastirmasi deseniyle yiiriitiilen bu arastirma, 2012-
2013 egitim ogretim yilinda Aydmn ili smirlar1 igerisindeki bir ortaokulun 7.
smifinda 6grenim goren 6grencilerin katilimiyla gergeklesitirilmistir. Arastirmanin
verileri, 6grenciler ile yapilan gériismeler ve problem senaryolari ile elde edilmistir.
Goriismelerden elde edilen veriler icerik analizi; problem senaryolarindan elde
edilen veriler rubrik aracilifi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglari,
yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda kavram karikatiirti kullaniminin 6grencilerde
sorun ¢6zme becerilerini gelistirdigi ve kavram karikatiirlerinden 6grenilenlerin
Ogrencilere ait performans gorevlerinde sergileyebildiklerini; Ogrencilerin
duyussal, bilissel, sosyal yapilarma, 6grenme siireglerine ve 6gretmenlerin mesleki
rollerine olumlu etkileri bulundugunu gostermektedir.

Asik (2017) tarafindan yapilan “Uslii ve koklii ifadelerdeki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin kullanilmas1”
adl ytiksek lisans tezi iislii ve koklii ifadelerde 6grencilerin karsilastigi sorunlara
yonelik matematik 6gretmenlerinin goriislerinin tespiti, kavram karikatiirleri ile
islenen derlerde yasanan deneyimlerin belirlenmesi ve bu Ogretim yOntemine
yonelik 6grenci goriislerinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilmiistiir. Arastrma 2013-
2014 egitim dgretim yilinda Amasya Ili Merkez Ilgesinde bulunan 6zel bir lisede 9.
smifta 6grenimlerine devam eden 30 6grenci Ve 6 matematik 6gretmeninin katilimi
ile geceklestirilmistir. Arastrmanin veri kaynagi olarak dgretmenler igin goriis
formu ve goriismeler; 6grenciler igin 6n bilgi testi, gozlemler, kavram karikatiirii
etkinlik yapraklar1 ve uygulama sonras1 belirlenen d6grenciler ile yapilan goriismeler
kullanilmistir. Elde edilen veriler igerik ve betimsel analize tabii tutulmustur.
Arastirma sonuglar1 matematik derslerinde iislii ve koklii ifadelerin 6gretiminde

kullanilan kavram karikatiirlerinin derse olan ilgiyi artirdigi, kavramsal gelisime
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katki sagladigi ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesinde etkili bir arag¢ oldugunu
gostermis; ayni zamanda kavram karikatiirlerinden olusan ¢alisma yapraklarinin
ogrencilerin grup olarak calisabilme ve etkili bir sekilde tartigma yapabilmelerine
yardime1 oldugu gortilmiistiir.

Yilmaz (2018) tarafindan yapilan “Kavram karikatiirleri destekli SE modeli
uygulamasinin ortaokul 6grencilerinin matematik basarisina, 6grenme kaliciligina
ve tutumlarma etkisi” adli yliksek lisans tezi, kavram karikatiirii kullanilan SE
modelinin 6grencilerin matematik dersi basarilarina, 6grenmelerinin kaliciligina ve
matematik dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaciyla yiirtitilmustiir.
Calisma, on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemle yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada katilimcilar 2016-2017 egitim 6gretim yilinda 6. smifta 6grenimlerine
devam eden 46 kisiden (23 kontrol, 23 deney) olusturulmustur. Arastirmanin nicel
verileri Excel ve SPSS 22 programlar1 yardimiyla analiz edilmistir. Deney
grubunda yer alan 6grencilere goriis formu yardimiyla 6gretim siirecine yonelik
goriisleri almmistir. Kavram karikatiirleri destekli SE modeline gore derslerin
islendigi deney grubu 6grencilerinin matematik basarilari, geleneksel yonteme gore
ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarindan anlamli olarak daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglar1 kavram karikatiiri kullanilan
SE modelinin, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin matematik dersi akademik basarilari,
Ogrenilenlerin kaliciligi ve matematik dersine yonelik tutumlarina olumlu bir
sekilde etki ettigi tespit edilmistir. Arastrmanin nitel verilerinin analizi neticesinde
deney grubunda yer alan 6grencilerin ilgili 6gretim siirecene yonelik olumlu goriis
bildirdigi tespit edilmistir.

Batdal Karaduman ve Elgiin Ceviz (2018) tarafindan yapilan “Matematik
Ogretiminde kavram karikatiirlerinin 6§renci basarisina etkisi” adli calisma kavram
karikatiirlerinin matematik dersi {lizerindeki etkileri incelemek maksadiyla
yiirlitiilmiistiir. Calisma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Kocaeli ili Dilovasi
ilcesinde ilkokulda 4. smnifta 6grenimlerine devam eden 56 6grencinin katilimu ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada On test-son testli deney ve kontrol gruplarinin
kullanildig1 yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Deney grubuna kavram
karikatiirleri kullanilarak; kontrol grubuna ise miifratata bagh kalmarak 6gretim

gerceklestirilmistir. Nicel veriler, SPSS programi aracilifiyla analiz edilmistir.
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Sonug olarak deney gubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
gore istatistiksel olarak anlamli olarak daha basarili olduklar1 gériilmiistiir.

Sahin (2018) tarafindan “Geometri Ogretiminde kavram karikatiirii
kullaniminin beginci sinif dgrencilerinin matematige yonelik tutumlarina ve erisi
diizeylerine etkisi” adiyla yapilan ¢alisma, kavram karikatiirii destekli matematik
derslerindeki 6gretimin O0grencilerin geometri dersi basarilarina ve matematige
yonelik tutumlarma olan etkisini incelemek amaciyla yiritiilmiistiir. Nicel
arastirma yontemiyle yiiriitiilen bu ¢alismada 6n test-son test kontrol gruplu desen
kullanilmistir. Arastrmanm  drneklemi, Konya ili Eregli Ilcesine bagl bir
ortaokulda Ogrenimlerine devam eden 24 (12 kontrol, 12 deney) 6grenciden
olugturusmustur. Arastirmada 6lgme araci olarak basari testi ve tutum Olgegi
kullanilmistir. Nicel verilere yonelik analiz islemi neticesinde kavram karikatiirleri
ile gemetri 6grenimi yapilan deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinim,
geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu
gOriilmiistiir. Ayrica 6gretim siireci sonunda deney grubunda yer alan 6grencilerin
geometriye yonelik tutumlarinda olumlu yonde anlamli farklilik da tespit edilmistir.

Sexton vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alisma 6grencilerin hesaplama igin
muhakeme stratejilerini gelistirme ve 6gretmenlere, 68rencilerinin hesaplamalara
nasil yaklastig1 hakkinda fikir edinmelerini saglamak amaciyla iki ayr1 ilkokulda 3
ve 4. smifta 6grenim goren 101 6grencileri ile nitel bir yaklagimla yiirtitiilmiistiir.
Calismada, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin zihinden islem yapmada islem
basamaklarma yonelik diisiincelerini yansitmalarin1 yardimci oldugu goriilmiis ve
calisgma sonucunda kavram Karikatiiri kullaniminin zihinsel stratejiler yoluyla
matematiksel hesaplama yapmak i¢in etkili bir yontem oldugunu tespit edilmistir.

Samkovd (2016) tarafindan yapilan “Sinif Ogretmeni adaylarmin
matematiksel bilgilerini arastrmak i¢in kavram karikatiirlerini kullanma” adh
calisma 129 {iniversite 6grencisi ile nitel bir yaklagimla yiiriitiilmiistiir. Calismaya
ait bulgular, kavram Kkarikatiirlerinin  belirleyici = 6zelliginin  konusma
baloncuklarindaki metinlerin icerigi oldugunu gostermektedir. Aragtirma sonuglari,
kavram karikatiirlerinin 6gretmen adaylarinin matematige ait konularda fikirlerini
sunmaya ve matematige ait igerik bilgilerini tespit etmede uygun bir ara¢ oldugunu

gostermektedir.
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Matematik egitiminde kavram karikatiirlerini konu alan yukarida 6zetleri
sunulan ¢aligmalarin, yayin yeri ve yili, caligma grubu ile arastirma yontemlerine

ait bilgileri i¢eren cizelge Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Matematik Egitiminde Kavram Karikatiirlerini Konu Alan Caligmalar

Yaym Yaymm Calisma Arastirma
Calsmanin Ad: Yeri Yil Grubu Yontemi
Karikatiirler ve matematik 6gretiminde Ulusal 2006 Bilimsel Nitel
kullanimi Caligmalar
Matematik derslerinde yararlanilabilecek Bilimsel
alternatif bir 6grenme ve degerlendirme Ulusal 2013 Nitel
o Caligmalar
arac1: Kavram karikatiirii
Ogrencilerin hesaplama igin muhakeme .
I .« Ilkokul
stratejilerini gelistirme ve 6gretmenlere, Uluslar- .y o .
AV 2009 Ogrencileri Nitel
ogrencilerinin hesaplamalara nasil yak- arast
g . . (3-4. Sinif)
lastiginin incelenmesi
Matematik dgretiminde kavram karika- - llkokul
tiirlerinin 6gr%:rnci basarisina etkisi Flusal o Qegprcileri Nicel
(4. Smuf)
Sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel Uluslar- Lisans
bilgilerini arastirmak i¢in kavram karika- 2016 Ogrencileri Nitel
tiirlerini kullanma B (Matematik)
Kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis . Lise
matematik 6grenme ortamlarindan yansi- Ulusal 2013 Ogrencileri Karma
malar (9. Sinif)
Uslii ve koklii ifadelerdeki kavram yamil- Os I;f:ileri
gilarimin belirlenmesi ve giderilmesinde Ulusal 2017 (9grSm1 f) ve Nitel
kavram karikatiirlerinin kullanilmasi OJ
Sretmenler
[kdgretim 5. stmif matematik dersinde
kavram karikatiirleri ile destekli matema- _Ortaokul
tik 6gretiminin, ondalik kesirler konusun- Ulusal 2011 Ogrencileri Nicel
daki akademik basariya ve kaliciliga (5. Simif)
etkisi
Geometri 6gretiminde kavram karikatirii
— S Ortaokul
kullanimimin besinci siif 6grencilerinin - o .
e L Ulusal 2018 Ogrencileri Nicel
matematige yonelik tutumlarina ve erisi (5. Smif)
diizeylerine etkisi )
Karikatiirlerle yapilan matematik 6greti- _Ortaokul
minin 6grencilerin akademik basarilarina Ulusal 2013 Ogrencileri Nicel
ve tutumlarina etkisi (6. Simif)
Kavram karikatiirleri destekli SE modeli
uygulamasinin ortaokul 6grencilerinin Ortaokul .
ygwrani: - Ulusal 2018 Ogrencileri Nicel
matematik basarisina, 6grenme kalicili-
- 2, (6. Sinif)
gina ve tutumlarina etkisi
Kavram karikatiirlerinin 7. simf 6gren- _Ortaokul
cilerin matematiksel 6z-yeterlik diizey- Ulusal 2011 Ogrencileri Nicel
lerine etkisi (7. Sinif)
Kavram karikatiirleriyle zenginlestirilmis _Ortaokul
Ogrenme ortaminin dgrencilerinin mate- Ulusal 2013 Ogrencileri Nicel
matik kaygilarina etkisinin incelenmesi (7. Sinif)
Dogrular, agilar ve ¢okgenler konulariin _Ortaokul
kavram karikatiir destekli yapilandirmaci Ulusal 2016 Ogrencileri Nitel
O0grenme yaklagimina gore islenmesi (7. Smuf)
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Tablo 3, ¢alismalarin 7’si nicel, 6’s1 nitel, 1’1 ise karma yontemle yapildigy,
1 calisma lisans, 2 ¢alisma lise, 2 ¢alisma ilkokul, 7 ¢alisma ortaokul diizeyinde
yapilmakta olup 2 ¢alisma ise kavram karikatiirleri hakkinda bilgi verme amaciyla
yapildigini gostermektedir. Matematik egitiminde kavram karikatiirleri hakkinda
bilgi verme amaci disinda bulunan ¢aligmalarin yarisindan fazlasinini 6gretimin
etkilerini incelemeye yonelik nicel yontemlerle yapildigi goriilmektedir.

Matematik egitimi geometri alt 6grenme alaninda argiimantasyonu konu
alan caligmalarin siklikla uluslararasi alanyazinda yapildigi (Conner, 2008; Semena
ve Santos, 2010; Lee, 2015); ulusal alanyazinda sadece bir ¢alismanin bulundugu
(Demirel vd., 2017) goriilmektedir. Ulusal alanyazinda matematik egitimi alaninda
yapilan arglimantasyon ve kavram Kkarikatiirlerini konu edinen c¢aligmalar
incelendiginde, ortaokul 6. smif matematik dersi geometri alt 6grenme alaninda
kavram karikatiirii kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda Ogrencilerin
arglimantasyon diizeylerindeki degisimi Ogretim siireci boyunca nitel bir
yaklasimla slire¢ boyunca inceleyen herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu
baglamda argiimantasyon ve kavram karikatiiri kullanilarak ylriitiilen bu
calismanin alanyazinda belirtilen boslugu doldurmaya katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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IKiINCi BOLUM
YONTEM

Bu boliim, arastrmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari ve

verilerin analizine ait islemlerin nasil yapildigina dair agiklamalar1 icermektedir.

2.1. Arastirma Yontemi

Bu ¢alisma nitel arastirma yontemleri dogrultusunda yiirtitiilmistiir. Nitel
calismalar, duygu, diisiince, alg1 ve olaylarin dogal ortaminda gergekgi ve biitiinciil
olarak ortaya ¢ikarilmasina yonelik bir siirecin yiiriitiildiigli arastirma (Yildirim ve
Simsek, 2013) yaklasimi olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismalar, betimsel tarama
ya da sonuglar1 genelleme gayreti tasimamakla birlikte; kisilerin deneyimlerini nasil
yorumladiklari, kendi i¢ diinyalarinin nasil oldugu ve olaylar ile olgulara nasil bir
mana ile yaklastiklarin1 belirlemeye ¢alismaktadirlar (Merriam, 2013). Bu
dogrultuda arglimantasyon temelli O08renme ortaminda kavram Kkarikatiirleri
kullaniminin 6. sinif matematik dersinde, 6grencilerin arglimantasyon seviyelerinin
stire¢ icerisindeki degisimlerini derinlemesine incelemek maksadiyla nitel
arastirma yontemlerimden olan durum c¢aligmasi deseni tercih edilmistir. Nitel
arastrima desenlerinden olan durum c¢alismasi, ger¢ek yasam ortamu i¢indeki bir
durumun arastirilmasini  gerektirmektedir (Yin, 2009). Arastrmada 6. smif
matematik dersleri, video kayit cihazi ve arastirmacinin tuttugu alan notlar1 ile
birlikte 6grencilerin yazili argiimantasyonlarmi igeren kavram karikatiirii ¢alisma
yapraklar1 araciligi ile kayit altina alinmistir. Durum c¢alismalarinda, arastirmaci
gercek yasam, gilincel, smirli bir durum veya belirli bir zamanda smirlandirilmisg
durumlar hakkinda ¢oklu veri kaynaklari (gozlem, miilakat, video kayidi, ses kaydi,
calisma kagitlar1 vb.) vasitasiyla detayli ve derinlemesine (Merriam, 2013) veri
toplandig1, bir durum betimlemesi veya durumun tam olarak betimlendigi nitel bir
yaklagimdir (Creswell, 2013). Durum caligsmalari, slirecin basinda veya sonunda
degil, calisma siireci boyunca siirekli aciklama ve yorumlar1 derinlemesine
cogaltarak, arastirmaya siirecine giivenirlik saglamaktadir (Denzin ve Lincoln,

2005). Coklu veri kaynaklarindan beslenen nitel ¢alismalarda elde edilen veriler
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tablo ve grafikler yardimiyla sayisallastirilarak analiz edilmektedir. Bu dogrultuda
on alt1 6grenciden nitel yaklasimla on etkinlik boyunca toplanan veriler 1’den 5’e
kadar argiimantasyon seviyeleri olarak derecelendirilmistir. Arastirmaya ait nitel
veriler, tablo ve grafikler ile analiz edilmistir. Calismanin iki ve ticilincii
probleminin daha iyi incelenebilmesi ve nitel analizi desteklemek amaciyla nicel

analiz yontemlerinden de yararlanilmistir.

2.2. Arastirma Tasarim

Bu aragtirmanin tasarimi pilot ¢calisma ve uygulama olarak is akis semasi
olarak ayr1 ayr1 sunulmustur. Arastirmada dncelikle alanyazin ve 6gretim programi
incelemesi yapilarak altinci siif matematik dersi geometri alt 6grenme alaninda
yer alan agilar ve alan 6lgcme konularina ait kazanimlar ilgili alanyazin incelemesi
dogrultusunda uzman goriisleri alinarak belirlenmistir. Alanyazinda yapilan
calismalar, ortaokul 6grencilerinin nokta, dogru, dogru pargasi, 151n, diizlem ve a1
kavramlarinda birgok kavram yanilgis1 yasadiklarini tespit etmistir (Fischbein,
1993; Kiris, 2008; Ayyildiz, 2010; Devichi ve Munier, 2013; Doyuran, 2014,
Erbay, 2016). Baz1 ¢alismalarda ortaokul 6grencilerinin uzunluk, alan ve hacim
O0lcme kavramlariyle ilgili de ¢esitli zorluklar yasadigi ve kavram yanilgilaria
sahip olduklarmi da géstermektedir (Curry ve Outhred, 2005; Kamii ve Kysh, 2006;
Tan Sisman ve Aksu, 2009). Bu baglamda 6. smif matematik dersi “Geometri ve
Olgme” alt 6grenme alaninda dgrencilerin daha ¢ok yanilgiya sahip olduklar:
arastirma sonuglariyla ortaya konulan “Acilar” ve “Alan Olgme” konularinda
KKCY’ler ve argiimantasyon temelli etkinlik planimin hazirlanmasinin yararh

olacag diistiniilmiistiir.

2.2.1. Pilot Calisma

Pilot calismaya ait is akis semas1 Sekil 3°te sunulmustur.
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Alanyazin Incelemesi

Uzman Goriisleri

N

/

6. smif matematik dersi
Ogretim programindan
kazanim belirlenmesi

\4

\ 4

Argiimantasyon temelli
kavram karikaturlerinin
hazirlanmasi

kavram

Arglimantasyon
seviye belirleme
rubrigi

Argilimantasyon temelli

kullanildig: bir etkinlik
planinin hazirlanmasi

karikatiirlerinin

N\

'4

Uzman goriislerinin alinmasi

Uzman goris

l<

formu

Uzman goriisleri sonrasinda
diizenlemelerin yapilmasi

l

Pilot ¢calismanin
uygulanmasi

|

Pilot ¢aligmaya ait verilerden
sonuclara ulasilmasi

Sekil 3. Pilot ¢aligmaya ait is akis semast

Alanyazin incelemesi ve uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen
kazanimlara ait 12 adet KKCY ve argiimantasyon temelli bir etkinlik plani
hazirlanmigtir. KKCY’ler ve etkinlik plani, ilgili alana ait uzmanlar tarafindan
“Uzman Goriis Formu” dogrultusunda degerlendirilmistir (Ek-1). Bu asamada
uzman gorisleri neticesinde argiimantasyon temelli kavram karikatiirlerinden

“Komsu, tiimler, biitlinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili problemleri
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cozer.” kazamimi i¢in hazirlanan bir c¢aligmanin birden c¢ok kavramdan
olusmasindan dolay1 bu karikatiiriin sadece tiimler agidan olusacak sekilde revize
edilmesine karar verilmistir. Yine uzman goriisleri dogrultusunda ag1 6lgme ile ilgili
benzer iki ¢aligmanin sayisi bire; licgende alan Olgme ile ilgili benzer iki
karikatiiriin sayis1 ayni sekilde bire diistiriilmiistiir. Bu asamada kavram karikatiirii
sayist 10’a diisiiriilmiis ve pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama arastirmanin
yapilacagi egitim kurumunda altinci siifin farkli bir subesinde 6grenim goren 12
ogrenciye Ui¢ ders saati boyunca uygulanmistir. Pilot uygulamaya ait video kaydi,
alan notlar1 ve etkinlik yapraklarindan elde edilen veriler Erduran vd. (2004)
tarafindan hazirlanan argiimantasyon seviye belirleme rubrigi dogrultusunda
degerlendirilmis ve pilot calismaya ait sonuglara ulagilmistir. A¢ilar konusunda ii¢
adet kavram karikatiirii calisma yapragi kullanilan pilot ¢alisma sonucunda etkinlik
icin ayrilan siirenin artirilmasi ve her karikatiir icin bir ders saati ayrilmasina;
calisma yapraklarindaki sorulara giiriitiicli, smirlayict ve destekleyici 6geyi
buldurmaya yonelik sorularin ilave edilmesine uzman goriisleri ile birlikte karar
verilmistir. Ayni zamanda kavram karikatiirlerindeki karakterlerin konusma
baloncuklarinda, Sekil 4’te de goriildiigli lizere, nedensellik bildiren ifadelerin
bulunmasiim 6grencilerin arglimantasyon siireglerini etkileyip bireysel ya da grup
etkilesimiyle olusturacaklar1 gerekceye ait argiimanlarin karikatiirler vasitasiyla
hazir olarak sunulmasinin argiimantasyon seviyelerindeki 6l¢glimde hataya neden

olabilecegi diistiniilmiistiir.
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HAVA DURUMU

“Yen soguk sehir Agr
¢linkii-4 derece. Adiyaman'a
gidecekler dikkatli \ (s
\ olsun. Listedeki en }J—
Sehir | Sicakhk ° € 2
Agri -4
Erzurum -19
Lankirt 8
Konya 16
Adliyaman -1
Izmir 2
Kilis 8
s
/"”fﬁ Ikinizde yanlis diisiiniiyorsunuz. )

Bence en soguk sehir Erzurum.
"~ Ciinkii eksi on dokuz olarak okunuyor.

Sekil 4. Keogh vd. (2008) tarafindan hazirlanan ve Erdag (2011) tarafin-

dan yeniden diizenlenen kavram karikatiirii 6rnegi

(13

Sekil 4’te yer alan kavram karikatiirlerinde “...Bence en soguk sehir
Erzurum. Ciinkii -19 olarak okunuyor.” ifadesi durumun nedenini kendi i¢inde
barindirdig1 goriilmektedir. Bu tiirde sunulan kavram karikatiirleri 6grencilerin
kendi c¢abastyla olusturacagi nedenlerin (gerekcelerin) hazir olarak sunulmasina
neden olacaktir. Hazwr olarak sunulan gerekgeler arglimantasyon siirecinde
Ogrencilerin arglimantasyon diizeylerinin dogru olarak belirlenmesinde hatalara
neden olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu baglamda argiimantasyon temelli 6grenme
ortami olusturulacak bu ¢alismada kullanilan kavram karikatiirlerinde karakterlerin
ifadelerinde yer alan nedensellik bildiren ifadeler ¢ikarilarak KKCY’ler yeniden
diizenlenmistir.

Pilot uygulama sonucunda matematik egitiminde argiimantasyona dayali

Ogretimde yer alan arglimanlar diger alanlarda kullanilan argiimanlardan bazi
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noktalarda farkliliklar igermekte oldugu tespit edilmistir. Fen ve sosyal bilimlerdeki
arglimantasyonda tartigmanin sonucu her zaman kesin degil, argiimantasyon
slirecine gore degisebilir bir 6zellige sahip olabilmektedir. Matematigin dogasi fen
ve sosyal bilimlerden farklidir. Matematikte tanimlar, aksiyomlar ve teoremler
vardir. Bunlar degistirilmedigi siirece elde edilen bilgilerin dogrulugundan siiphe
edilmez. Bu baglamda, dort adet KKCY kullanilarak 12 6grenci ile 3 ders saati
boyunca yapilan pilot caligmaya ait verilerin uzman goriisleri dogrultusunda
degerlendirilmesi neticesinde matematik egitiminde kullanilacak argiimantasyon
ogeleri yeniden revize edilmis ve matematik egitiminde kullanilacak

argiimantasyona ait 6geler hakkinda bilgiler asagida aciklanmistir.

Iddia Ogesi: Ogrencilerin konu iizerine diisiincelerini ifade eden

cumlelerdir.

Veri Ogesi: Matemariksel tanimlar, teoriler ve dlgiimlere ait sonuglar

iceren climlelerdir.

Gerekce Ogesi: Iddiay1 desteklemek amaciyla veriler ile iddia arasmdaki

baglantiy1 belirten climlelerdir. (Neden bildiren ifadelerdir.)

Destekleyen Oge: Gerekgeyi giiclendirmek ve savunmak maksadiyla 6ne

stiriilen ikinci gerekge veya drnekleri igeren ifadeleridir.
Ciiriitiicii Oge: Iddianin gegerli olmayacag1 durumlar1 belirten ifadelerdir.

Smirlayie1 Oge: iddianin gegerli olacagi durumlari belirten ifadelerdir.
Matematiksel argiimantasyon o6gelerini iceren duruma ait 6rnek asagida

sunulmustur.
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BAF apst1le EAC
agist timler agidir.

L‘l Cemil ﬂ

g )

BAF acist ile EAF
acist timler agidir.

BAF agist ile
CAF ac1s1 timler
agidir.

Sevim Ayse
E
F D
FAD agist ile
DAC agist timler B A C

agdar.

SEN NE
DUSUNUTYORSUN?
Helin

1) Senin diisiincen nedir? Neden boyle diisiiniiyorsun?
Ben Sevim ile aymi fikirdeyim (iddia). Ol¢iileri toplami 90 derece olan acilara timler
acilar denir (veri). Bu yiizden BAF agist ile EAF agist tiimler acidir (gerekge).

2) Senin fikrinin gegerli olmayacagi durumlar var midwr? Aciklar misin?
Ben, BAE acisimin 90 derece oldugunu diistinerek bu fikri kabul ettim. Yani benim
fikrim BAE agisi 90 derece ise gecerlidir (stmirlayict). BAE arasindaki a¢t 90

dereceden farkli ise diisiincem degisebilir (ciriitiicii).

Sekil 5. Matematiksel argiimantasyon 6gelerini igeren duruma ait 6rnek

Ornekte (Sekil 5) goriildiigii iizere sonuglar1 ve smirlar tanim ve dlgiimlerle
belli olan matematiksel argiimantasyonda giiclii ve gii¢siiz bir ¢iiriitiicii ayriminin
yapilamayacagi diisiiniilmektedir. Matematiksel arglimantasyonda, iddianin gegerli
olmayacagi durumlar1 belirten ciiriitiiciiler, sosyo-bilimsel konulardakinden daha
belirgin ve acik olmak durumundadir. Matematiksel argiimantasyonda kullanilan
clriitiiclilerin  temellerinin matematiksel tanimla dogrudan iligkili olmasi
gerekmektedir. Bu dogrultuda arglimantasyon 6gelerinin ve Erduran vd. (2004)
tarafindan hazirlanan Tablo 1’deki rubrikte bazi1 degisikliklerin yapilmas: gerekli
gorlilmiistiir. Bu degisiklik, giicli ve giigsiiz ciiriitiicii ayrimimna gidilmeksizin

sadece gegerli bir ¢iiriitiiciiniin varlig1 dikkate alinarak yeniden diizenlenmistir.
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Matematik egitiminde arglimantasyon seviyesini Olgcmek amaciyla matematik
egitimcisi alan uzmanlarmin goriisleri dogrultusunda arastirmaci tarafindan

yeniden diizenlenen rubrik, Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Erduran vd. (2004) Tarafindan Gelistirilen Rubrigin Arastirmaci Tarafindan

Matematiksel Argiimantasyon Degerlendirme Rubrigine Doniistiiriilmiis

Sekli

Seviye Diizeyi Seviyeye Ait Ozellikler

1 Bu diizeyde sadece iddia veya karsit iddia bulunmak-
tadir.

2 Bu diizeyde iddia, veri, gerek¢e bulunmaktadir. Bu dii-
zeyde, clirlitiici bulunmaz.

3 Bu diizeyde, iddia, veri, gerek¢e ve ciiriitlicii bulun-
maktadir.

4 Bu diizeyde, iddia, veri, gerekce ve birden ¢ok ¢iiriitii-

cli bulunmaktadir.

Bu diizeydeki argiimantasyon, birden fazla ¢iiriitiicii
5 iceren daha kapsamli bir arglimani ve argiimantasyon

Ogelerinin tiimiiniin kullanimini igermektedir.

Arglimantasyon temelli etkinlik plan1 ise uzman goriisleri ve pilot uygulama
sonucunda ogretmenin soracagi sorular KKCY’lerden almarak yeniden

diizenlenmis ve her karikatiir i¢in bir ders saati ayrilacak sekilde revize edilmistir.

2.2.2. Uygulama

Pilot calismadan elde edilen bulgular uzman goriisleri dogrultusunda
incelenmis ve toplam 10 adet KKCY ve argiimantasyon temelli etkinlik plani
hazirlanmis ve arastirmanin uygulama siirecine gegilmistir. Arastirmanin uygulama

slirecine ait is akis semasi Sekil 6°da sunulmustur.
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Uzman Goriisleri

A
\ 4

Pilot ¢alisma sonuglar1

A\ 4 v

Arglimantasyon temelli Etkinlik planinin yendien
kavram karikatiirlerinin diizenlenmesi
yeniden diizenlenmesi

N Y

Uygulamanin yapilmasi

l

Calisma kagitlari, video
kayd1 ve alan notlarindan
verilerin elde edilmesi

A
Verilerin analiz edilmesi

Argiimantasyon

seviye belirleme >
rubrigi

y

Bulgulara ulagilmasi

l

Raporlastirmanin yapilmasi

Sekil 6. Uygulamaya ait is akis semast

Uygulama siirecinde O6grenme ortaminda video kaydi yapilmis ve
aragtirmaci alan notlar1 tutulmustur. Uygulama siirecinde video kayitlar1 ve alan
notlar1 ile ¢aligma yapraklarindan elde edilen veriler arastirmaci tarafindan revize
edilen argiimantasyon seviye belirleme rubrigi dogrultusunda degerlendirilmistir.

Verilerin analizi neticesinde bulgulara ulasilmustir.

2.3. Calisma Grubu
Aragtrma, 2017-2018 egitim  Ogretim yili  ikinci ddneminde
gerceklestirilmistir. Alanyazinda yapilan ¢aligmalarda geometri konulart itibariyle

kavram yanilgilarinin yaygin olarak gézlendigi bir siif diizeyi olmasindan 6tiirii 6.
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smifta 6grenim goren Ogrenciler arastirma kapsamina almmistir. Calismada,
aragtirmaci tarafindan kolay ulagabilir olmasit baglaminda kendi gorev yaptigi
okulda 6. smifta 6grenim goren Ogrenciler seckisiz olmayan Orneklemelerden
“uygun ornekleme” dogrultusunda seg¢ilmiglerdir. Uygun 6rnekleme, zaman ve is
giicli baglaminda var olan smirliliklar dogrultusunda 6rneklemin kolay ulasabilme
ile uygulanabilme kriterleri agisindan se¢ilmesi (Biiylikoztiirk vd., 2017) seklinde
ifade edilmektedir. Bu dogrultuda, Rize Ili Merkez Ilgesi sinirlar1 icerisinde bir
kdyde bulunan 190 6grenci (90 ilkokul, 100 ortaokul) mevcutlu ilkégretim kurumu
ortaokulunda altinc1 smifta 6grenim 16 o6grenci (12 kiz, 4 erkek) arastirma
kapsamina almmigtir. Okulda 2017-2018 egitim 6gretim yilinda sadece 6. sinif
ogrencileri iki subede (A subesi 16 6grenci, B subesi 12 6grenci) 6gretim yapmakta;
diger smif diizeyleri tek subede egitimlerine devam etmektedirler. Bu baglamda
pilot ¢alisma B subesinde 68renim gdren Ogrencilerle; uygulama ise A smifinda
Ogrenim goren dgrencilerle yapilmistir.

Bu caligmada arastrmaci ile derse giren 6gretmen farkli kisilerdir.
Arastirmaci ders islenisi sirasinda 6gretim stirecini gozleyip herhangi bir miidahale
etmeksizin alan notlar1 tutmustur. Dersler okuldaki tek matematik 6gretmeni olan
kisi tarafindan islenmistir. Dersi isleyen d6gretmen, ayn1 okulda dort yildir gérev
yapan, kadrolu, tezli lisansiistii egitimini tamamlamis bir matematik 6gretmenidir.
Calismada derse giren matematik 6gretmeni arastirma kapsamina alinan bu smiftaki
ogrencilerle daha Once argiimantasyon temelli 6grenme ile ilgili herhangi bir
faaliyette bulunmadigini ifade etmistir. Fakat argiimantasyon temelli etkinlikler
baslamadan Once arastirmaci tarafindan derse giren matematik Ogretmenine
arglimantasyon temelli 6gretim ve arglimantasyona dayali kavram karikatiirleri ile
arglimantasyona dayali etkinlik plam1 hakkinda arastirmaci tarafindan egitim
verilmistir.

Argiimantasyon temelli 6grenme ortami olusturma amaciyla, e-okul
sisteminden arastirma kapsamina aliman dgrencilere ait besinci smif, smif gegme
defteri dogrultusunda ve altinc1 smifta derse giren sube 0gretmenlerinin goriisii
alinarak Ogrenciler grup i¢i heterojen olarak sekilde dort kisilik kiiclik gruplara
ayrilmigtir. Olusturulan bu gruplarin, kendi iglerinden de bir grup temsilcisi segmesi

de saglanmistir. Kiigiik gruplarda akademik olarak her seviyeden Ogrencinin
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bulundurulmasinda, grup i¢i tartigmalar sayesinde sosyal 6grenmenin saglanmasi
ve 6grencilerin argiimantasyon diizeylerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Derslerin
nasil islendigine dair agiklamalar1 igeren etkinlik plan1 Ek-4’te sunulmustur.
Arastirmada katilimcilarin akademik basarilarina gore arglimantasyon
diizeylerinin nasil oldugunu incelenmesi i¢in Oncelikle 6grencilerin 2017-2018
egitim 6gretim yil1 birinci donem sonu matematik dersi akademik basar1 puanlari
e-okul sisteminden temin edilmistir. Ogrencilerin akademik basar1 gruplarina gore
argiimantasyon diizeylerinin incelenmesi i¢in akademik basar1 puanlarina gore dort
gruba ayrilmistir. Akademik basar1 puani, 85-100 arasi olanlar birinci; 84-70 arasi
olanlar birinci ikinci; 69-55 arasi olanlar tigiincii ve 54-0 arasi olanlar da dordiincii
grup olarak belirlenmistir. Ogrencilerin kiiciik gruplari, akademik basar1 puanlari
ve bu puanlara gore olusturulan basar1 gruplarini gosterir ¢izelge Tablo 5’te

sunulmustur.

Tablo 5

Ogrencilerin Akademik Basar1 Puan ve Gruplarin1 Gosterir Cizelge

Ogrenci  Kiigiik Grup Cinsiyet Bas. Puan1  Basar1 Grubu

O1 1 K 95,8333 1
02 1 K 75,3333 2
O3 1 K 72,5000 2
O4 1 K 35,6667 4
Os 2 K 88,0000 1
Os 2 K 62,6667 3
O7 2 K 71,3333 2
Og 2 E 32,5000 4
Og 3 E 92,5000 1
O10 3 K 97,5000 1
Ou 3 K 60,3333 3
O12 3 K 78,3333 2
O13 4 K 94,1667 1
Owu 4 E 32,0000 4
O1s 4 E 88,5000 1
O16 4 K 81,6667 2

Arastirma, 6. smif matematik dersi “Geometri ve Olgme” alt grenme alani
“Agcilar” ve “Alan Olgme” konularina ait sekiz kazanimin argiimantasyon temelli
ogrenme yontemine gore kavram karikatiirleri ile igslenmesi icin 10 ders saati

ayrilmistir.  Dersin  islenisi, video kayit cihaz1 ile dgrencilerin  yazili
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argiimantasyonlar1 ise KKCYler ile kayit edilmis; ayn1 zamanda da ders islenis ve

arglimantasyon siireci aragtirmactya ait alan notlari ile desteklenmistir.

2.4. Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin Vveri toplama araglarini, altinct simif matematik dersinin
arglimantasyon temelli 6grenme ortaminda kavram karikatiirleri kullanimi ile
islenisi sirasinda yapilan video kayitlari, 6grencilerin yazili arglimantasyonlarindan
olusan ¢alisma yapraklar1 ile arastirmacmin tuttugu alan notlar1 olusturmaktadir.
Ogretim ortammda yapilan video kayitlarinda yasanmasi muhtemel sorunlarin
yaninda; bazi dgrencilerin KKCY’lere yazmadig: fakat smifta sozlii olarak ifade
ettigi argiimanlara ait veri kaybini onleme adina alan notlar1 tutulmustur. Alan
notlari, gozlenen durumla ilgili a¢ik ve anlasilir bilgiler vermekle birlikte
arastrmacmin gozledigi durum ile ilgili fikirlerini de yansitmaktadir (Patton,
2014). Bu notlar goézlenen duruma ait betimlemelerden olusmaktadir. Alan notlar1
sayesinde arastirma siirecinin 6zel anlar1 arastirmaci tarafindan kaydedilmektedir
(Bogdan ve Biklen, 1992).

Argiimantasyon temelli olarak islenecek olan bu derslerde gerek veri
kaynagi gerekse Ogretim siirecini yOnlendirmede kullanilacak olan kavram
karikatiirleri ilgili alanyazin ve uzman goriisleri dogrultusunda, Atasoy (2017)
tarafindan hazirlanan yonergeye goOre tasarlanmistir. Kavram karikatiiri
olusturmaya yonelik olarak hazirlanan ve alt1 asamadan olusan bu yonerge asagida

Sekil 7°de sunulmustur.
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Kavramlarla ilgili 6grenci diisiincelerinin tespiti

|

Karikatiirii olusturulacak kavramin
belirlenmesi ve karikatiiriin dizayn edilmesi

|

Konusma baloncuklarinin olusturulmasi

|

Kavram karikatiirlerinin
olusturulacagi bicemin belirlenmesi

|

Karakterlerin adlandirilmasi

|

Karakterlerin belirlenmesi

Sekil 7. Kavram karikatiirii tasarlama siireci

Sekil 7°de sunulan kavram karikatiirii olusturma siirecinin ilk asamasina
“kavramlarla ilgili 6grenci diisiincelerinin tespiti” amaciyla alanyazinda altinci
smifta 6grenim goren dgrencilerin matematik dersi geometri alt 6grenme alanina
ait kavram yanilgilarii konu alan ¢aligmalar incelenmis ve yaygin olarak goriilen
kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Ogrencilerin kavramlarla ilgili 8grenci diisiinceleri tespit edildikten sonra
kavram Kkarikatilirii hazirlama siirecinin  ikinci asamasi olan “karikatiirii
olusturulacak kavramin belirlenmesi ve karikatiiriin dizayn edilmesi” amaciyla
altinci smif diizeyinde 6grencilerin diger konulardan daha ¢ok kavram yanilgilarina
sahip oldugu alanyazimn incelemesi neticesiyle tespit edilen agilar ve alan 6lgme
konular1 belirlenmistir. Bu konulara ait kazanimlar dogrultusunda kavram
karikatiirleri her bir kazanim i¢in hazirlanmistir. Kavram karikatiirleri hazirlanirken
ogrenci seviyesine uygunluk, karakter secimi ve ilgi ¢ekicilik baglaminda resim
Ogretmeni uzman goriisiine bagvurulmus; karikatiirlere ait ¢izimler Adobe
[llustrator CS5 grafik tasarim programi yardimiyla grafik tasarimci tarafindan

dizayn edilmistir.
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Kavram karikatiirlerinin hangi kazanim dogrultusunda hazirlandigini

gosterir ¢izelge Tablo 6’ da sunulmustur.

Tablo 6
6. Smif Matematik Dersi Geometri Alt Ogrenme Alam Agcilar ve Alan

Ol¢me Konularina Ait Kazanimlar

Konular Kazanimlar Etkinlik No

Ac1y1, baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1smnin

olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir.
Agilar Bir agiya es bir ac1 gizer. 3

Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zel-

1,2

liklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer. 45
Ucggenin alan bagmtismni olusturur, ilgili prob- 7
lemleri ¢ozer.
Paralelkenarin alan bagmtisimni olusturur, ilgili 6
problemleri ¢ozer.
Alan Alan 6lgme birimlerini tanir, m?>-km?, m’— 9
Olgme cm?~mm? birimlerini birbirine doniistiiriir.
Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan
N .. . . o 10
Olcme birimleriyle iligkilendirir.
Alan ile ilgili problemleri ¢ozer. 6, 7i§ 9

Kavram  karikatiirlerini  hazirlamada  “konusma  baloncuklarinin
olusturulmasi1” olan ii¢lincii asamada her karikatiirde bes adet 6grenci diisiincesi
olusturulmustur. Bu diislincelerden ii¢ tanesi kavram yanilgisini igeren diisiinceyi;
bir tanesi gegerli diisiinceden olusurken; sonuncu ifade ise bos birakilmistir. Bu
baloncuklarindan bir tanesinin i¢i, halihazirda olan fikirlere ilave yeni fikirlerin
olusmasina olanak vermesi amaciyla bos birakilmistir. Kavram karikatiirlerinde
bulunan kavramla ilgili alternatif fikirler esit seviyede olusturulmus, 6grencileri
gegerli fikre yonlendirecek herhangi bir isaret (gozliik takilmasi, kalin puntolu isim
vb.) olmamasina dikkat edilmistir.

Doérdiincli asamada “kavram karikatiirlerinin olusturulacagi bigemin
belirlenmesine” gegilmistir. Alanyazinda kavram karikatiirlerinin {i¢ ¢esit sunum
bigemi oldugu goriilmektedir (Atasoy, 2011): poster (Naylor ve Keog 1999a),
caligma yapragi (Atasoy vd., 2013) ve caligma kagitlarina gdmiilii (Atasoy ve Ergin,
2017) bicemdir. Kavram karikatiirlerinin poster veya calisma kagidi bigemleri

arasinda kayda deger bir farkin olmadigimi bilinmektedir (Kabapar, 2005). Bu
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caligmada Ogrencilerin yazili argliimanlar1 da incelenecegi i¢in 6grenci yanitlarini
iceren calisma kagidi biceminde kavram karikatiirlerinin kullanilmasi uygun
gorilmiistir.

Besinci asamada “Karakterlerin adlandirilmasina” gegilmistir. Kavram
karikatiirlerindeki  karakterler adlandirilirken altinci  sinif  dgrencilerinin
yasamlarinda karsilasabilecekleri isimler verilmesine dikkat edilmistir.
Karakterlerin adlandirilmasi sinif ortaminda yer alan argiimantasyonun etkili bir
sekilde yoOnetilmesine katki saglamaktadir. Adlandirilmamis karakterler, smif
ortaminda 6grenciler tarafindan sagdaki, soldaki gibi yer bildiren ifadelerin siirekli
kullanilmasini saglamaktadir (Atasoy, 2017).

Son asamada kavram Karikatiiriinii  olusturacak  “Karakterlerin
belirlenmesidir’. Kabapinar (2009) tarafindan yapilan arastirmada kavram
karikatiirlerinde farkli figiirlerde karakterlerin kullanilmasinin &grenciye ait
cevaplara etki etmedigi ifade edilmektedir. Bu amacla kavram karikatiirlerinde
karakterlere ait gorseller, altinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin yasamlarida
karsilagabilecegi; dikkatlerini ¢ekecek ve inandiric ifadelerden olusmasima dikkat

edilmistir.

2.5. Verilerin Analizi
Bu baslik altinda arastirmaya ait verilerin nitel ve nicel analiz isleminin nasil

yapildig1 belirtilmektedir.

2.5.1. Nitel Analiz

Argiimantasyona dayali kavram karikatiirlerinin kullanildigi matematik
derslerinde 6grencilerin sozlii argiimantasyonlar1 video kayit cihazi kaydedilmistir.
Ayn1 zamanda KKCY’lerden 6grencilerin yazili argiimantasyonlarina ait veriler
elde edilmistir. Calisma yapraklarindan ¢esitli sebeplerle tam olarak
belirlenemeyen ifadeler, video kayitlar1 ve alan notlar1 incelenmesi ile
belirlenmistir. Bu baglamda arastirmada kullanilan KKCY, video kaydi ve alan
notlar1 veri kaybini1 6nleme amaciyla kullanilmistir. Siire¢ boyunda yapilan kayitlar,
bilgisayar ortamina metin formatina aktarilmistir. Aktarma iglemi siirecinde
olugabilecek hatalar1 engellemek maksadiyla, olusturulan transkriptler dersi

uygulayan 6gretmenin incelemesi saglanarak onayr almmistir. Video kayitlari,
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KKCY ve alan notlarinin yaziya aktarilmasi neticesinde bilgisayar ortaminda yazili
bir belge olusturulmustur.

Video kayitlari, calisma kagitlart ve alan notlarinin bilgisayar ortaminda
yazili belge formatinda doniistiiriilmesi ile elde edilen veriler, Toulmin’in
Arglimantasyon Modeli (1958) dogrultusunda iddia, veri, karsit iddia, gerekge,
destekleyici, smirlayici ve gliriitiicii gibi argiimantasyon unsurlar1 olarak on etkinlik
baglaminda, her 6grenci i¢in ayr1 ayr1 kodlanmistir. Kodlama isleminin giivenirligi,
arastirmaya baska arastirmacilarinda katilmasi ile saglanmistir. Arastirmanin
giivenirligini saglamak i¢in; birden fazla arastirmacinin ayni kodlama araciyla veri
toplamasi, analiz yapmasi, sonuglara ulagmasi, elde edilen sonuglarin
karsilastirmasi ve ortak yanlarin tespiti ile miimkiindiir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Aragtirmanin giivenilirligini saglamak icin Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi,

Sekil 8’de gosterilen glivenirlik formiiliinden yararlanilmastir.

h ¥V 4 ( Goriis Birligi ) 0
Uvenirlik = Goriis Birligi + Goriis Ayrihig X

Sekil 8. Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi arastirmacilar arasi uyu-

sum hesaplamasi

Aragtirmanm gilivenirligini saglama maksadiyla; iki arastirmaci video
kayitlari, alan notlar1 ve Ogrencilerin yazili arglimantasyonlarinin incelenmesi
sonucu olusturulan transkriptlerin kodlanma islemini, Toulmin’in Argiimantasyon
Modeli (1958) dogrultusunda iddia, veri, karsit iddia, gerekge, destekleyici,
smirlayici ve ¢liriitiicii 6ge olarak her 6grenci icin ayr1 ayr1 gergeklestirmistir. Farkli
arastrmacilar arasindaki uyumu bulmak ic¢in kodlamalarin yiizdelik degerleri
karsilagtirilmigtir.  Yapilan bu karsilastirma arastirmacilar arasindaki uyumu
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu baglamda iki aragtrmaci tarafindan yapilan
kodlama sonrasi uyumun % 90’nin (Miles ve Huberman, 1994) iizerinde olmas1
yapilan kodlamanin giivenilir oldugunu gosterecektir. Bu dogrultuda arastirmaya
ait nitel verileri iki arastirmaci ayr1 ayr1 kodlamistir. Iki arastirmacinin kodlamalari
arasindaki uyusum degeri %91 olarak tespit edilmistir. Bulunan bu uyusum degeri,
aragtirmaya ait nitel verilerin kodlama isleminin giivenilir oldugunu

gostermektedir. Arastirmacilar tarafindan farkli kodlanan argiimanlar, tekrar

78



incelenmis ve ortak bir karara varilarak hangi arglimantasyon o6gesi oldugu
belirlenmistir.

Kodlama isleminin giivenilir oldugu belirlendikten sonra &grencilerin
olusturduklar1 argiimanlar, Erduran vd. (2004) tarafindan gelistirilen arastirmaci
tarafindan revize edilen rubrige gore seviyelendirilmistir. Her 6grenci i¢in on
etkinlik baglaminda ayr1 ayr1 yapilan seviyelendirme islemine ait veriler tablo ve
grafikler aracilig1 ile sunulmustur. Arastirmada ulasilan nitel veriler, betimsel analiz
yontemine tabii tutulmustur. Betimsel analiz siirecinde, verilerden elde edilen
bulgular1 diizenli ve yorumlanmis bir halde okuyucuya sunmak amaglanmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu baglamda, 6. sinif matematik dersi argiimantasyon
temelli Ogrenme yontemi dogrultusunda kavram karikatiirleri kullanilarak
islenmesi siirecinde Ogrencilerin argiimantasyon seviyeleri frekans tablolarinin
yaninda arglimantasyon seviyelerdeki degisim ve gelisimler grafikler yardimiyla ile
gosterilmistir. Ayrica dgrencilerin argiimantasyon seviyeleri ve bu seviyelerdeki
degisim ve gelisimin ayrmtili bir sekilde gosterilmesi maksadiyla 6grenci

diyaloglarindan dogrudan alintilar yapilmistir.

2.5.2. Nicel Analiz

Bu ¢aligmanin nitel verilerinden her 6grenci i¢in on etkinlik boyunca ayr1
ayr1 elde edilen, 1 ile 5 arasinda bulunan argiimantasyon diizeyleri ayn1 zamanda
aragtirmanin nicel verilerini de olusturmaktadir. Nitel verilerin sayisallastirilmasi
ile elde edilen sayisal verilerin analizine iliskin is ve islemlerin nasil yapildigi
asagida aciklanmustir.

Argilimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle Ogretimin yapildigi
matematik dersinde dgrencilerin argiimantasyon diizeyleri on etkinlik baglaminda
SPSS 15 programina aktarilmistir. Nicel verilerin analiz islemine baslanmadan
once kullanilacak istatistiki yontem belirlenmistir. Bunlar, parametrik ve
parametrik olmayan yontemlerdir. Parametrik yontemlerin kullanilabilmesi i¢in
verilerin en az aralikli ya da oranli dlgekle elde edilmis olmasi; puanlarin normal
dagilim gostermesi ve drneklemin 30°a esit veya daha fazla 6grenciden olugmasi
gerekmektedir (Biiylikoztirk, 2008). Parametrik yOntemlere ait kosullarin
olusmadigr durumlarda parametrik olmayan yontemlerin kullanilmasi uygun

goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2008). Arastirma, 30°dan daha az sayida katilimci ile
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gerceklestirilmis ise normallik testi i¢in Kolmogorov-Smirnov yerine Shapiro-
Wilks testinin kullanilmasi Onerilmektedir (Biiylikoztiirk, 2008). Bu calisma
kapsamina alman 6grenci sayisi 16 oldugu i¢in Shapiro-Wilks testi kullanilarak
normallik testi yapilmis ve on etkinlikten sadece ikisinin normal dagilim gosterdigi,
sekiz etkinligin ise normallik sartlarini tasimadigi tespit edilmistir. Dagilimin

normalligi testlerine ait sonuglar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7
Normallik Testi Sonuglar1

Etkinlik No Shapiro-Wilk N Sd  Ss Carpiklik  Basiklik

1. Etkinlik 0 0,516 0 -2,116
2. Etkinlik 0,001 0,719 1,295 -0,496
3. Etkinlik 0,001 1,124 2,612 2,084
4. Etkinlik 0 0,806 3,14 1,178
5. Etkinlik 0,006 16 16 1,289  -0,232 -0,183
6. Etkinlik 0,168 1,223  -0,168 -0,765
7. Etkinlik 0,06 1,258 0,978 -0,486
8. Etkinlik 0,014 1,109 1,637 1,116
9. Etkinlik 0,044 1,34 -0,227 -0,585
10. Etkinlik 0,009 1,611  -0,397 -1,378

Bu aragtirmsanm nicel verilerine ait analiz isleminde, arglimantasyon
seviyelerine ait puanlarin Shapiro-Wilk testinde etkinliklerin biiyiikk ¢ogunlugunda
normal dagilima ait degerlere sahip olmamasi ve drneklem sayisinin 30’un altinda
olmas1 nedeniyle parametrik olmayan analiz yontemleri tercih edilmistir.

Argiimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle 6gretimin yapildigi
matematik dersinde Ogrencilerin arglimantasyon diizeylerindeki degisimin
etkinlikler baglaminda farklilasma durumunun tespit edilebilmesi i¢in Friedman
testi kullanilmigtir. Parametrik 6zelligi tasiyan verilerde, ikiden fazla yapilan
olgiimlerde “Bagimli Orneklem Tek Yonlii Faktér Analizi” kullanilmaktadir.
Parametrik kosullara sahip olmayan durumlarda bu testin parametrik olmayan
karsilig1 olarak Friedman testi kullanilabilmektedir (Taspmar, 2017). Friedman
testi, bir gruba ait ikiden ¢ok islem igin esit aralikli 6l¢ekle elde edilen verilerin,
islem etkilerini incelemek maksadiyla kullanilmaktadir. Bu dogrultuda on alt1
ogrencinin on etkinlik boyunca arglimantasyon diizeylerine ait degisimlerin anlaml

olarak farklilasma durumlar1 Friedman testi ile incelenmistir.
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Ogrencilerin akademik basarilar1 puanlar1 ile arglimantasyon diizeyleri
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla SPSS 15 programi vasitasiyla korelasyon
tekniginden yararlanilmistir. Korelasyon, iki veya daha ¢ok degisken arasindaki
iliskiyi inceleyen yontemlerdendir. Iki degisken arasindaki iliskinin belirlemek i¢in
parametrik kosullarinin saglandigr durumlarda “Pearson Korelasyon™ teknigi;
parametrik kosullarin saglanmadigi durumlarda ise “Spearman Sira Farklar
Korelasyon” tekniginin kullanilmasi uygun goériilmektedir (Taspmar, 2017). Bu
arastrrmaya ait veriler normal dagilim gostermediginden pearson korelasyon
tekniginin parametrik olmayan karsiligi spearman sira korelasyon teknigi
kullanilmastir.

Ogrencilerin argiimantasyon diizeyleri ile akademik basar1 arasindaki iliski
tespit edildikten sonra 6grencilerin argiimantasyon diizeylerinin dort akademik
basar1 grubuna gore farklilasma durumunun incelenmistir. Akademik basari
puanlarina gore dort ayri grubun argiimantasyon diizeylerinin birbirinden anlaml
farklilasma durumunun belirlenmesi i¢in parametrik yontemlerde kullanilan
“Iliskisiz Orneklem Tek Yonlii Faktor Analizi” yonteminin parametrik olmayan
karsiligi olan “Kruskal-Wallis H” testi kullanilmistir. Bu test ile dort grubun
argiimantasyon diizeylerinin on etkinlik baglaminda farklilasma durumu
incelenmistir. Istatistiksel olarak anlamli farklilasma tespit edildikten sonra
bulunan farklilasmanin hangi gruplar arasinda bulundugunu belirlemek i¢in dort
grup ikiserli olarak alt1 kombinasyonla (1-2, 1-3, 1-4, 2-3, 2-4, 3-4) bagimsiz
gruplar igin kullanilan t-testinin parametrik olmayan karsilig1 olan Mann-Whitney

testi yardimiyla karsilastirilmis ve anlamli farklilik olan gruplar belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR
Bu boliimde, argiimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle hazirlanmis on
etkinlikten elde edilen bulgular sunulmustur. Arastirma siirecinde kullanilan on
etkinlikten elde edilen 6grencilere ait arglimantasyon diizeyleri ayr1 ayr1 incelenmis
ve analiz edilmistir. Arastirma bulgular1 {i¢ problem dogrultusunda diizenlenmis ve
yorumlanmustir. Bu boliim, 6grencilere ait arglimantasyon diizeyleri, bu diizeylerin
etkinlikler baglaminda de§isme durumlari ve Ogrencilerin argiimantasyon
diizeylerinin akademik basar1 puanlarina gore nasil bir degisim sergiledigine

iliskinin bulgulardan olusmaktadir.

3.1. Ogrencilerin Argiimantasyon Diizeylerina Ait Bulgular

Caligmanin birinci problemi “Arglimantasyon temelli kavram
karikatiirleriyle  Ogretimin  yapildigi  matematik  dersinde  dgrencilerin
argiimantasyon diizeyleri hangi seviyededir?” sorusundan olugmaktadir. Bu
problemde 6grencilerin on etkinlik boyunca olusturmus olduklar1 argiimantasyon
diizeylerine ait frekanslar sunulmustur. Calismada, KKCY’ler ve 6gretim silirecine
ait video kayitlarindan elde edilen veriler, etkinlikler baglaminda ayr1 ayri ele
almmis ve tablolar halinde sunulmustur. Argiimantasyon diizeyleri etkinlikler
dogrultusunda incelenirken matematik dersine ait konu ve kazanimlar ile de
iligkilendirilmistir. Her etkinlige ait bulgularda Ogrencilerin argiimantasyon
diizeylerine ait ifadelere de yer verilmistir. Aragtirmanin bu problemine ait bulgular

asagida sunulmustur.

3.1.1. Birinci Etkinlige Ait Bulgular

Bu etkinlik altmc1 simif matematik dersi geometri 6grenme alanina ait agilar
konusunda bulunan “Ag¢1y1, baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1smin olusturdugunu
bilir ve sembolle gosterir.” kazanim1 dogrultusunda hazirlanmistir. Birinci etkinlik
dogrultusunda &grencilerin argiimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo 8’de

sunulmustur.
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Tablo 8
Birinci Etkinlige Ait Arglimantasyon Diizeyleri

Argiimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 8
Seviye 2 8
Seviye 3

Seviye 4

Seviye 5

Toplam 16

Tablo 8’deki veriler, 6grencilerin yarisinin birinci seviyede, diger yarisinin
ise ikinci seviyede argiimanlar iirettigi, i¢ ve daha iist seviyede arglimantasyon
iceren arglimanlar {iretilemedigini gostermektedir. Bu bulgular 6grencilerin
yarisinin iddia ve karsit iddia; diger yarismin ise iddia, veri ve gerekce igeren
argiimanlar iirettigini gdstermektedir. Ogrencilerin {ist diizey argiimanlar
iretememelerinde daha Once argiimantasyon temelli bir 6grenme ortami ile
karsilagmamalar1 ve 6gretim siirecinin ilk etkinliginin olmas1 gosterilebilir.

Birinci etkinlikte ogrencilerin arglimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:
O adhi &grencinin birinci etkinlikteki 1. soruya verdigi yanit asagida

sunulmustur.

[) Senin diisiincen nedir? Neden boyle diisiiniiyorsun?
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Sekil 9. Oz adli 6grencinin birinci etkinlikte 1. soruya verdigi yanit

O2: Ben Ali’ye katiliyorum (iddia). Ali ile Mert arasinda kaldim ama Ali’'nin
fikri bana daha mantikli geldigi i¢in ona katiliyorum (gerekge).
O adh grenci bir iddiada bulunuyor. Ancak iddiasin1 bir veri kullanarak

gerekgelendirmiyor. Sadece kigisel tercihinden bahsederek gerekgelendirmeye
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calistyor. Matematiksel veri kullanarak gerekcelendirme yapmadigi i¢in bu gerekce
de gecersiz sayiliyor. Bu dogrultuda O, adh &grenci sadece iddia 6gesini

kullandigindan Seviye 1 diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Seviye 2’e Ait Ornek:

O1: Ben Ali've katiliyorum (iddia). Bu acimin LKE, EKL ya da K seklinde
okunabildiginden (veri) dolayr karikatiirde sadece Ali'nin fikri dogru oluyor
(gerekge). Karikatiirde Fatih, Esra ve Mert’e katilmiyorum (iddia). Ciinkii tigtintin
cevaplarina baktigimiz zaman bunlar dogru degil (gerek¢e). Esra, LE ag¢isi diyor.
Ancak LE agt degil bir dogru parcasidir (veri). Fatih, KEL agisi diyor. Tahtadaki
sekilde KEL diye bir a¢i bulunmuyor (veri). Bu sebeple Fatih de yaniliyor (iddia,
gerekge). Mert, LK ve KE acist diyor. Bu soyledikleri de birer isindir (veri). Bu
yiizden Mert de yanmilyyor (iddia, gerekge).

O1 adh 6grenci Ali’ye katildig1 yoniinde bir iddiada bulunuyor. Bu iddiasini
da acilarin okunuglar1 ile ilgili bir matematiksel tanim (veri) kullanarak
gerekcelendiriyor. Ogrenci ifadesinin gecersiz olabilecegi durumlar1 belirtmedigi
yani ¢lriitiicii 6geyi kullanmadigi i¢in Seviye 2 diizeyinde arglimantasyona sahip
oldugu goriilmektedir.

Birinci etkinlikte 6grenciler tarafindan Seviye 2’den ileri dlizey argiimanlar
iiretilemedigi icin Seviye 3 ve daha iist diizey argiimanlar i¢ceren 6grenci ifadelerine

ait ornekler bulunmamaktadir.

3.1.2. ikinci Etkinlige Ait Bulgular

Bu etkinlik altinc1 sinif matematik dersi geometri 6§renme alanina ait agilar
konusunda bulunan “Ac1y1, baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 15min olusturdugunu
bilir ve sembolle gdsterir.” kazanimi dogrultusunda hazirlanmustir. ikinci etkinlik
dogrultusunda 6grencilerin argiimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo 9’da

sunulmustur.
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Tablo 9
Ikinci Etkinlige Ait Argiimantasyon Diizeyleri

Arglimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 8
Seviye 2 6
Seviye 3 2
Seviye 4

Seviye 5

Toplam 16

Tablo 9’daki veriler 6grencilerin yarisinin birinci, 6 6grencinin ikinci ve 2
O0grencinin de Uglincii seviyeye ait argiimanlar irettigini gostermektedir. Bu
etkinlikte c¢iiriitlicii argiimandan olusan {giincli seviye arglimantasyona 2
ogrencinin ulastig1 goriilmektedir. Bu durum tigiincii seviyeye sahip iki 6grencinin
arglimantasyon temelli Ogretim siirecinde birinci etkinlie gore gelistiginin
gostergesi olarak kabul edilebilir.

Ikinci etkinlikte 6grencilerin argiimantasyon seviyelerine ait ifade drnekleri

asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:

O1a: Cemil’e katiliyorum(iddia). Ciinkii en biiyiik aci onun séyledigidir
(gerekge).

O14 adli &grenci bir iddiada bulunuyor ancak bu iddiasmi veri ile
gerekcelendiremiyor. Sadece, en bliylik aginin Cemil’in soyledigi ag¢1 oldugunu
soyliiyor. O14, ikinci etkinlikte sadece iddia iceren bir argiiman ortaya koydugundan
ve gegerli bir gerek¢e olusturamadigindan Seviye 1 diizeyinde bir argiimantasyona
sahip olarak nitelendirilmistir. Ayn1 zamanda arastirmacinin tuttugu alan notlarmda

O14 adli 6grencinin kiigiik grup igerisinde etkinlige katilmadig1 belirtilmistir.

Seviye 2’e Ait Ornek:
O1 adli dgrencinin ikinci etkinlikteki 1. soruya verdigi yamit asagida

sunulmustur.
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Sekil 10. Oz adh 6grencinin ikinci etkinlikte 1. soruya verdigi yanit

O1: Ben Asli’ya katiliyorum (iddia). A¢ilart Slctiigiimiiz zaman hepsinin
ayni olgiide olduklarimi gérdiim (veri). Bu da asli min dogru soyledigini gosteriyor
(gerekge).

O1 adli  &grencinin, iddiasmi veri kullanarak gerekcelendirdigi
goriilmektedir. Bu durum O1’in iddia, veri ve gerekce iceren bir argiimanlar ortaya
koydugunu ve Seviye 2 diizeyinde bir arglimantasyona sahip oldugunu

gostermektedir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

Os: Bence biitiin agilar esittir (iddia). Boyutlar: farkli olsa da agilarin
olciileri esittir (iddia). U sekle ait acilar élctiigiimiizde de esit oldugu goriildii
(veri). Bu yiizden Asli dogru diyor (gerekge).

Os: Karikatiirdeki ii¢ sekilden birinin a¢it kolu biraz daha acilirsa benim
fikrim degisebilir (¢tirtitiicii).

Os adli 6grenci, iddiasmi veri kullanarak gerekcelendirmistir. Ayni zamanda
iddiasinin gecerli olmayacagi bir durumdan bahsederek bir ¢iiriitiicii argiiman
kullanmistir. Bu 6grencinin iddia, veri, gerekce ve ¢iiriitiicli 6geyi kullanmasi, onun
Seviye 3 diizeyinde argiimantasyona ulagmis oldugunu gostermektedir.

Ikinci etkinlikte dgrenciler tarafindan Seviye 3’den ileri diizey argiimanlar

iiretilemedigi i¢in Seviye 4 ve daha tist diizey arglimanlar iceren 6grenci ifadelerine

ait ornekler bulunmamaktadir.

3.1.3. Ugiincii Etkinlige Ait Bulgular
Bu etkinlik altinci smif matematik dersi geometri 6grenme alanina ait agilar

konusunda bulunan “Bir agiya es bir ag¢1 c¢izer.” kazanimi dogrultusunda
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hazirlanmistir. Birinci  etkinlik dogrultusunda Ggrencilerin  arglimantasyon

diizeylerine ait bulgular Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10
Ucgiincii Etkinlige Ait Argiimantasyon Diizeyleri

Argiimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 5
Seviye 2 8
Seviye 3 1
Seviye 4 1
Seviye 5 1
Toplam 16

Tablo 10°daki veriler, 6grencilerin yarisinin ikinci; bes 6grencinin birinci;
birer 6grencinin li¢iincili, dordiincii ve besinci seviyede argiimanlar iirettigini
gostermektedir. Ugiincii etkinlikte tiim diizeylere ait argiimantasyon seviyelerinin
bulundugu goriilmektedir. Bu durum 5 6grencinin sadece iddia; 8 6grencinin iddia,
veri ve gerekce; bir 6grencin iddia, veri gerekge, clriitiicli; bir 6grencinin iddia,
veri, gerekge, birden fazla ciiriitiicli; bir 6grencinin de tiim arglimantasyon 6gelerini
iceren bir diizeyde bulundugunu gostermektedir. Bu bulgular ilk iki etkinlige gore
ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin gelisme gostermektedir.

Uciincii etkinlikte ogrencilerin argiimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’¢ Ait Ornek:

O1s: Ben Cemil’e katiliyorum (iddia). Diger ¢ocuklar yanlis diyor (iddia).

O15 adli 6grenci, sadece bir iddia ortaya atiyor; ancak iddiasm1 herhangi bir
veri ile gerekgelendirmedigi goriilmektedir. Bu sebeple O1s, Seviye 1 diizeyinde bir

arglimantasyona sahip olarak nitelendirilmistir.

Seviye 2’e Ait Ornek:

O Ben Aysegiil e katiliyorum (iddia). Ciinkii aguyt él¢tiigiimde 70 derece
buldum (veri-gerekce). Bu yiizden Aysegiil dogru diyor (gerekge). Duygu, Cemil ve
Buse’ye katilmiyorum (iddia). A¢iyr agidlger ile olctiigiimiizde Aysegiil iin dedigi
¢tkryor (veri). Bu yiizden Duygu, Cemil ve Aysegiil yanlis yaptilar (gerekge).
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O11 adli dgrenci, iddiasmi veri kullanarak gerekcelendirmistir. Bu durum
O11’in {iglincii etkinlikte iddia, veri ve gerekce igeren argiimanlar kullandigimi;
ancak iddianin gegerli olamayacagi durumlar1 belirten ¢liriitiicii igeren bir argiiman
kullanmadigmi gostermektedir. Bu sebeple Oi1, Seviye 2 diizeyinde bir

arglimantasyona sahip olarak nitelendirilmistir.

Seviye 3’e Ait Ornek:
Oyg adli 6grencinin {igiincii etkinlikteki 1 ve 4. soruya verdigi yanit asagida

sunulmustur.

1) Senin diisiincen nedir? Neden boyle diistiniiyorsun?
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Sekil 11. Og adl grencinin iiciincii etkinlikte 1 ve 4. soruya verdigi yanit

Oo: Ben Aysegiil’e katiliyorum (iddia). 130-60=70 derece dogru cevap
oldugu igin (veri)...

Oo: A, C ve B noktalarimn yerleri degisirse benim fikrim de degisebilir
(¢tirtitiicii).

Og adli 6grencini, iddiasmi veri kullanarak gerekgeledirdigi ve aymi
zamanda iddiasmin gegerli olmayacagi bir durumu belirterek bir adet ¢iiriitiicii 6ge
kullandig1 goriilmektedir. Bu baglamda Og, Seviye 3 diizeyinde bir argiimantasyona

sahip olarak belirlenmistir.

Seviye 4’e Ait Ornek:

On: Ben Aysegiil e katiliyorum (iddia). Ciinkii yukarda verilen agyt acidlger
ile ol¢tiigiimiizde agt ol¢iisii 70 derece ¢ikiyor (veri). Bu da Aysegiil 'iin fikri oluyor
(gerekge).
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O1: 130 dereceden 60 dereceyi cikartigimizda 70 derece eder (veri-
destekleyici).

Ov: Bu acimin kollart (ciiriitiicii) ile birlikte Ogrencilerin yorumlar:
(ctiriitiicii) degigirse benim fikrim de degisebilir.

O1 adli dgrencinin iddia, veri, gerekce ve birden ¢ok ciiriitiicii argiiman
kullandig1 goriilmektedir. Bu durum onun Seviye 4 diizeyinde bir argiimantasyona
sahip oldugunu gostermektedir. Bu 0Ogrenci ikinci gerekgelendirme yaparak
destekleyici bir argiiman da kullanmustir. O1, iddiasmin gecerli olacagi durumlari
belirten sinirlayict 6geyi de kullanmis olsaydi, tiim 6geleri kullanmig bulunacagi

icin Seviye 5 diizeyine ulagacakti.

Seviye 5’¢ Ait Ornek:

Os: Ben Aysegiil’e katiliyorum (iddia). Aciy1 élctiigiimde 70 derece buldum
(veri). Bu yiizden Aysegiil dogru diyor (gerekge).

Os: Buse, Cemil ve Duygu yaniliyor (iddia). A¢iy1 él¢tiigiimde 90 dereceden
kiigtik oldugunu gordiim (veri). Buse ve Duygu genis a¢ili ifade soylediklerinden
hata yaptilar (destekleyici). Cemil ise 10 derece eksik ol¢tiigiinden hata yapti

(gerekge).

Os: Benim fikrim ya ACB acisimin kollari yana dogru acilirsa veya
azaltilirsa degisebilir (¢tiriitiicii). Bir de Benim fikrim C noktasi tam ortada ise
Qecerlidir (stmwrlayict). C noktasi tam ortada degilse fikvim degisebilir (¢tirtitiicii).
(Os adli dgrencinin ikinci ¢iiriitiicii kullanimma ait ifade video kaydindan
almmustir.)

Os adli 6grenci, iddiasin1 argiimantasyona ait tiim 6geler olan veri, gerekge,
destekleyici, sinirlayict ve birden ¢ok ¢iiriitiicii 6ge kullanarak karsi tarafi ikna

etmeye calistign goriilmektedir. Bu baglamda Os, Seviye 5 diizeyinde bir

arglimantasyona ulagmistir.

3.1.4. Dordiincii Etkinlige Ait Bulgular
Bu etkinlik altinc1 smif matematik dersi geometri 6grenme alanina ait agilar
konusunda bulunan “Komsu, tiimler, biitiinler ve ters ac¢ilarin 6zelliklerini kesfeder;

ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimi dogrultusunda hazirlanmigtir. Dordiincii etkinlik
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dogrultusunda 6grencilerin argiimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo 11°de

sunulmustur.

Tablo 11
Dordiincii Etkinlige Ait Arglimantasyon Diizeyleri

Argiimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 13
Seviye 2

Seviye 3 3
Seviye 4

Seviye 5

Toplam 16

Tablo 11°deki veriler 6grencilerin yarisindan fazlasinin birinci, 3 6grencinin
ise ikinci seviyeye ait argiimanlar iirettigini gostermektedir. Bu etkinlikte
ogrencilerin arglimantasyon diizeylerinin ilk ii¢ etkinlige gore diisiis gosterdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin bilyilk ¢ogunlugunun argiimantasyon seviyelerinin
diisiik olmasinda tiimler ag1 konusunda &grencilerin “Ol¢iisii 90 derece olan ag:
tiimlerdir.” seklinde hatal bir diisiinceye sahip olmalar1 gosterilebilir. Ogrencilerin
yarisindan fazlasi iddia, veri ve gerekge kullandi; fakat ogrencilerin kullanmig
olduklar1 veri hata igerdiginden veri ve gerek¢e iceren argiimalar gegersiz
sayilmistir. Ogrencilerin argiimantasyon diizeyleri grup ici ve gruplar arasi
tartismadan Once belirlenmektedir. Bu etkinlikte grup i¢i tartismada, video kayitlar1
ve gozlemci notlar1 gergevesinde diislincesi degisen Ogrenciye rastlanmamuistir.
Gruplar arasi tartigmadan sonra ise 6grencilerin biiyiik cogunlugu kullanmis oldugu
hatali veriyi fark edip dogru veriye ulastig1 gozlendi. Gruplar arasi tartisjmada 3
numarali grubunun temsilcisi olan Og adl1 6grenci dogru veri ve gerekge kullanarak
diger gruplar1 ikna etmeyi basardig1 gozlenmistir. Gruplar arasi tartismadan 6nce
diisiik olan arglimantasyon seviyelerinin gruplar arasi tartismadan sonra gelisme
gosterdigi video kayitlarindaki dgrenci ifadelerinden (Ois: Tartismadan sonra
diistincem degisti ve toplamlar: 90 derece olan agilara tiimler a¢i denildigini (veri)
unutmusum. Artik Asya’ya katilyyorum (iddia).) anlasilmaktadir. Argiimantasyon
temelli bu etkinlikte 6grencilerin, tiimler agi kavramini, sorgulayip tartisarak

derinlemesine 6grenmelerine olanak saglandigi goriilmektedir.
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Dordiincii etkinlikte 6grencilerin argimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:

Ohrs: Deniz’e katiliyorum (iddia). Ciinkii timler acini élciisii 90 derecedir
(gerekge). Fatma, Murat ve Asya’ya katilmiyorum (iddia). Ciinkii onlarin
gosterdikleri agilar 90 dereceden farklidir (gerekge).

O13 adh dgrencinin, iddiasmi gegerli bir veri kullanarak savunamadi; hatal
bir veri kullanarak savunmaya c¢alistigi gozlenmektedir. Bu durum onun
gerekgesinin gecersiz olmasma neden olmaktadir. Bu dogrultuda gruplar arasi
tartismadan once O13 adh 8grenci, Seviye 1 diizeyinde bir argiimantasyona sahip

olarak nitelendirilmistir.

Seviye 2’e¢ Ait Ornek:
Doérdiincti etkinlikte Ogrenciler tarafindan Seviye 2’ye ait arglimanlar

iiretilemedigi i¢in bu diizeye ait 6grenci ifadelerine yer verilmemistir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

Oq: Asya dogru diyor (iddia). Ciinkii belirttigi iki agiyr olctiim; 60 ve 30
derece ¢ikti. Bu iki a¢iyr toplayinca 90 derece ediyor (veri). Bu yiizden Asya’ya
katiliyorum (gerekge).

Oo: Bu karikatiirde yer alan yén levhasinda bakkal-ev-okul ile okul-ev-
eczane arasindaki acilar dik a¢i degilse fikrvim degisebilir (¢iiriitiicii).

Oy adl1 6grenci, iddiasmi veri kullanarak gerekcelendirmistir. Ayni zamanda
iddiasinin gecerli olamayacagi duruma ait bir ifade ortaya koyarak g¢iiriitiicli 6geyi
de kullanmistir. Bu durumda Og, Seviye 3 diizeyinde bir argiimantayson seviyesine
ulagmustir.

Dordiincii  etkinlikte Ogrenciler tarafindan Seviye 3°den ileri diizey
arglimanlar tretilemedigi i¢in Seviye 4 ve daha iist diizey arglimanlar iceren

Ogrenci ifadelerine ait 6rnekler bulunmamaktadir.

3.1.5. Besinci Etkinlige Ait Bulgular
Bu etkinlik altinc1 smif matematik dersi geometri 6grenme alanina ait agilar

konusunda bulunan “Komsu, tiimler, biitiinler ve ters a¢ilarin 6zelliklerini kesfeder;
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ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimi dogrultusunda hazirlanmistir. Besinci etkinlik
dogrultusunda 6grencilerin arglimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo 12°de

sunulmustur.

Tablo 12
Besinci Etkinlige Ait Arglimantasyon Diizeyleri

Argiimantasyon Diizeyi Frekans
Seviye 1 3
Seviye 2

Seviye 3 9
Seviye 4 1
Seviye 5 3
Toplam 16

Tablo 12°deki veriler, Ogrencilerin yarisindan fazlasinin {giincii; {i¢
Ogrencinin birinci; bir 6grencinin dordiincii ve ii¢ 6grencinin besinci seviyede
argiimanlar Urettigini gdéstermektedir. Besinci etkinlikte Seviye 2 disinda, tiim
diizeylere ait argiimantasyon seviyelerinin bulundugu goériilmektedir. Bu durum 3
ogrencinin sadece iddia; 9 6grencinin iddia, veri ve gerekge; bir 6grencin iddia, veri
gerekge, ciirtitiicii; bir 6grencinin iddia, veri, gerekce, birden fazla cliriitiicii; li¢
O0grencinin de tiim arglimantasyon ogelerini igeren bir diizeyde bulundugunu
gostermektedir. Tk dort etkinligin sadece iigiinciisiinde en iist diizey olan Seviye
5’e ait arglimanlar1 olusturan bir 6grenci bulunmakta iken bu etkinlikte Seviye 5’e
ulagan 6grenci sayisinin 3 oldugu goriilmektedir. Bu bulgu ilk dort etkinlige gore
Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin gelistigini gostermektedir.

Besinci etkinlikte Ogrencilerin argiimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:

Ova: Ben, Levent’e katiliyorum (iddia).”

O14 adli 6grenci sadece bir iddiada bulundugu ve baska herhangi bir
argliman kullanmadigindan Seviye 1 diizeyinde arglimantasyona sahip olarak

nitelendirilmistir.
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Seviye 2’e Ait Ornek:

Besinci etkinlikte Ogrenciler tarafindan Seviye 2’ye ait argiimanlar

iiretilemedigi i¢in bu diizeye ait 6grenci ifadelerine yer verilmemistir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

Or2: Levent dogru séyliivor (iddia). Ogle vaktiyle yiizey arasindaki aci
Olgiisiine baktigimizda ve olgtiigiimiizde 90 derece ¢ikiyor (veri). Bu yiizden
Levent’e katiltyorum (gerekge). Nesrin, Cengiz ve Aylin’e katilmiyorum (iddia).
Soyledikleri ifadeler yanlis (gerekge). Bu aciyr olctiigiimiizde 90 derece ¢ikiyor
(veri).

Orz: Giinesin 6gle vaktindeki konumu degisirse benim de fikrim degisebilir
(¢tirtitiicti).

O1, adli dgrenci, iddiasmi veri kullanarak gerekgelendirmekte ve ayni
zamanda iddiasinin gegerli olamayacagi duruma ait bir ifade ortaya koymaktadir.
Bu dogrultuda O12 adhi &grenci, Seviye 3 diizeyinde bir argiimantasyona sahip

olarak nitelendirilmistir.

Seviye 4’e Ait Ornek:
O1 adli 6grencinin besinci etkinlikteki 1 ve 4. soruya verdigi yanit asagida

sunulmustur.

1) Senin diistincen nedir? Neden boyle diisiintiyorsun?
Qence Leven &  dodyot divmor. !

S N A [.

4) Senin fikrinin gegerli olmayacagi durumlar var midir?
Agiklar misin?

. R ) 3 A
aQt *- LA OMALE 4 W
Gungsn Oc)ﬁ, va it i
\a &8 : o ¢
2€ n AN A (‘ \ e s
AR LW SN
' 4 & o 'S
Qe @ >
X i ¢ > Y A ' et
L &0y 3 O X w8 AT

Sekil 12. O1 adh 6grencinin besinci etkinlikte 1 ve 4. soruya verdigi yanit

On: Bence Levent dogru diyor (iddia). Giinesin konumu ve yiizey arasindaki
acwt, agiolger ile olgtiigiimiizde 90 derece ¢ikiyor (veri). Bu yiizden Levent’e

katiliyyorum (gerekge).
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O Giinegin 6gle vaktindeki konumu (ciiriitiicii) ile birlikte 6grenci fikirleri
de degisirse (¢iiriitiicii) benim fikrim de degisebilir.

O1 adh 6grenci, iddiasin1 veri kullanarak gerekgelendirmekte ve iddiasmmn
gegerli olamayacagi iki durumdan bahsederek iki tane ¢iiriitiicli argliman kullandig1
goriilmektedir. Bu dogrultuda Oi, iddia, veri, gerek¢e ve birden ¢ok ciiriitiicii
arglima kullandigindan Seviye 4 diizeyinde bir arglimantasyona sahip olarak

nitelendirilmistir.

Seviye 5’e Ait Ornek:

Os: Levent’e katiliyorum (iddia). Aciyi agidlcer ile dlctim ve 90 derece
buldum (veri). Bu yiizden... (gerekce). Ac¢idlgerle dlgerken kaydirdigimizda bazen
91, bazen de 89 bulabildik. Bu bizim kafamizi karistirdi. Bu yiizden génye ile de
kontrol ettik (destekleyici). Ciinkii gonye dik aciyr olgmeye de yariyor. Gonye dik
acyr (90 derece) olgtiigiinden en sonunda bu aginin 90 derece oldugunu gordiik
(veri).

Os: Ogle vakti giines dik agi (90 derece) ile geliyorsa benim fikrim
gecerlidir (stmirlayici). Eger 6¢le vakti yiizey ile giines isinlart arasindaki ag¢i dik
agt degilse benim fikrim gecerli olmaz (¢uiriitiicti). Yanii giinesin o6gle vakti geldigi
ag¢t olgiisii degisirse (¢iiriitiicti) ve bir de bu degisiklikle ogrencilerin fikirleri
degisirse (ciiriitiicii) benim fikrim de degisebilir. (Os adli dgrencinin kullanmis
oldugu ciiriitiicii 6gelere ait ifadeler alan notlar1 dogrultusunda video kayitlarimin
incelenmesinden elde edilmistir.)

Os adli 8grenci, iddiasmni veri kullanarak gerekgelendirmistir. Bu 6grenci
iddiasinin gegerli ve gecgersiz olabilecegi durumlar hakkinda da gecerli ifadeler
ortaya koymus yani simirlayict ve birden ¢ok ciiriitiicli argiiman kullanmistir. Bu
bulgular Os adli 6grencinin argiimantasyona ait biitiin 6greleri kullandigm1 ve bu
dogrultuda Seviye 5 diizeyinde bir arglimantasyona ulasmis oldugunu

gostermektedir.

3.1.6. Altinc1 Etkinlige Ait Bulgular
Bu etkinlik altinci simif matematik dersi geometri 6§renme alanina ait alan
Olgme konusunda bulunan “Paralelkenarmn alan bagmtisin1 olusturur, ilgili

problemleri ¢o6zer.” kazanimi dogrultusunda hazirlanmistir. Altmer etkinlik
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dogrultusunda &grencilerin argiimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo 13°te

sunulmustur.

Tablo 13
Altmce1 Etkinlige Ait Argiimantasyon Diizeyleri

Argiimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 3
Seviye 2 3
Seviye 3 5
Seviye 4 4
Seviye 5 1
Toplam 16

Tablo 13’teki veriler, li¢ 6grencinin birinci; ii¢ Ogrencinin ikinci; bes
Ogrencinin iigiincii; dort 6grencinin dortlincli ve bir grencinin besinci seviyede
arglimanlar {rettigini gostermektedir. Bu etkinlikte tiim diizeylere ait
argiimantasyon seviyelerinin bulundugu goriilmektedir. Bu durum 3 6grencinin
sadece iddia; 3 6grencinin iddia, veri ve gerekge; 5 6grencin iddia, veri gerekee,
clriitiicli; 4 6grencinin iddia, veri, gerekce, birden fazla ¢liriitiicli; 1 6grencinin de
tiim arglimantasyon 6gelerini iceren bir diizeyde bulundugunu gostermektedir. Bir
onceki etkinlikte Seviye 5’°e ait argiimanlari olusturan 3 6grenci bulunmakta iken
bu etkinlikte Seviye 5’e ulasan 6grenci sayisinin 1’e diistiigii goriilmektedir; fakat
ilk bes etkinlige gore Seviye 4 diizeyinde bulunan 6grenci sayisinin en fazla oldugu
etkinligin bu etkinlik oldugu da gorilmektedir. Seviye 1°de bulunan 6grenci
sayisinin bir onceki etkinlige gore aym kaldigi; Seviye 2’deki 6grenci sayisinin
arttigl; Seviye 3°de yer alan O68renci sayisinin ise azaldigi goriilmektedir. Bu
bulgular ilk dort etkinlige gore 6grencilerin argiimantasyon diizeylerinin gelistigini
gostermektedir.

Altinct etkinlikte 6grencilerin argiimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:

Os: Sude’ye katilyyorum (iddia). Ciinkii seklin alani 33 birim karedir
(gerekge).
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Os adli dgrenci iddiasin1 herhangi bir veri ile gerekgelendirememis oldugu
goriilmektedir. Os, sadece iddia kullandigindan Seviye 1 diizeyinde bir
arglimantasyona sahip olarak nitelendirilmistir.

Alan notlarnda Os adli 6grencin smifta sessiz bir sekilde durdugu ve
etkinliklere katilmadigi yoniinde veri bulunmaktadir. Bu 6grencinin etkinliklere
katilmamasi ve sessiz bir sekilde durmasi ile ilgili durum sinif rehber 6gretmeni ile
gorisiildiigiinde, 6grenci velisinin ¢ocugunu erken yasta (60 aylik) 1. smifa
baslatmasi ve kisilik yapist nedeniyle 6grencinin igine kapanik oldugunu ve bu
sebeple sosyallesmesinde sorunlar yasadigmi ifade ettigi yoniinde beyanda

bulunmustur.

Seviye 2’e Ait Ornek:

Oq: Elifi’e katiliyorum (iddia). Paralelkenarin alam, Taban x Yiikseklik
(veri) oldugu ve bu iglemin sonucu (7x5=35) 35 birim kare ¢iktigi icin Elif’e
katildim (gerekge).

O7 adli dgrenci iddiasmi gegerli bir veri kullanarak gerek¢elendirmeyi
basardig1 gdzlenmistir. Bu dogrultuda Oz, Seviye 2 diizeyinde bir argiimantasyona

sahip olarak nitelendirilmistir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

Ovo: Elif’in dogru dedigini diisiiniiyorum (iddia). Ciinkii taban x yiikseklik
ile olgiip (7x5=35) sonu¢ 35 birim kare (veri) ¢ikti (gerekge). Sekildeki
paralelkenarin boyutlarinda degisiklik yapilirsa fikrim degisebilir (¢iiriitiicti).

O10 adh 6grenci iddiasim1 veri kullanarak gerekgelendirmistir. Ayni
zamanda iddiasmin gegerli olamayacagi bir durum hakkinda da fikir beyan ederek
bir adet ¢iiriitiicii argiiman kullanmistir. Bu dogrultuda Oao, iddia, veri, gerekce ve
bir adet ciiriitiicti kullanarak Seviye 3 diizeyinde bir argiimantasyona sahip olarak

nitelendirilmistir.

Seviye 4’e Ait Ornek:
Os: Benim diisiincem Elif ten yanadur (iddia). Paralelkenarin alani taban x

yiiksek ile bulunuyor (veri). Taban ile yiiksekligi ¢carpinca 35 birim kare oluyor
(veri). Bu yiizden Elif’e katildim (gerekge).
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Os: Paralelkenarin boyutu ve birimlerin uzunlugu degisirse benim de fikrim
degisebilir.

Os adli  oOgrenci, iddiasmi1 veri kullanarak ve islem yaparak
gerekgelendirmistir. Os, iddiasmin gegerli olamayacag: iki duruma ait fikir de
beyan etmisti. Bu da onun birden fazla cilirlitiici argiiman kullandigimi
gostermektedir. Bu dogrultuda Os, iddia, veri, gerekce ve birden fazla ciiriitiicii
argliman kullanarak Seviye 4 diizeyinde bir argiimantasyona sahip olarak

nitelendirilmistir.

Seviye 5’e Ait Ornek:

O1: Bence Elif dogru soyliiyor (iddia). Paralelkenarin alani, taban x
yiikseklik formiilii ile hesaplanmaktadir (veri). Bu durumda Elif’in cevabi yani 35
birim kare dogru oluyor (gerekge). Ayse, Sude ve Umut’a katilmiyorum (iddia).
Ctinkii olgtiigiimiizde 35 birim kare olan paralelkenarin alanina (veri), Sude 33;
Ayse 24 soyliiyor; Umut ise olgemeyiz diyor (destekleyivi). Bu arkadaslar
yanliyorlar (iddia). Goriildiigii gibi olctiik (veri).

O1: Paralelkenarsal bolgenin tabammin (ciiriitiicii), yiiksekliginin birimi
degisirse (¢tirtitiicii) benim de fikvim degisebilir. Paralelkenar sekildeki gibi kaldig
miiddetce benim fikrim degismez (stmrlayict).(O1 adli 6grencinin kullanmis oldugu
smirlayic1 6ge video kaydinda gruplar arasi tartisma esnasinda kullandig1 ifadeden
almmagstir.)

O: adh &grenci iddiasmi veri kullanarak gerekcelendirmis; goriisiine
katilmadig1 ogrencilerin fikirlerine neden katilmadigin1 acgiklayarak iddiasini
desteklemistir. O1, iddiasinmn gegerli olacagi ve gegerli olmayacagi durumlar
hakkinda da fikir beyan etmistir. Bu bulgular O1’in iddia, veri, gerekge,
destekleyici, smirlayict ve cliriitiicii argiimanlar1 kullandigini ve bu baglamda en

iist arglimantasyon diizeyi olan Seviye 5’e ulastigin1 gostermektedir.

3.1.7. Yedinci Etkinlige Ait Bulgular

Bu etkinlik altinci sinif matematik dersi geometri 6§renme alanina ait alan
6lgme konusunda bulunan “Uggenin alan bagmtisi olusturur, ilgili problemleri
cozer.” kazanimi dogrultusunda hazirlanmistir. Yedinci etkinlik dogrultusunda

ogrencilerin arglimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo 14’te sunulmustur.
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Tablo 14
Yedinci Etkinlige Ait Argiimantasyon Diizeyleri

Argiimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 5
Seviye 2 4
Seviye 3 4
Seviye 4 2
Seviye 5 1
Toplam 16

Tablo 14’teki veriler, bes 6grencinin birinci; dort 6grencinin ikinci; dort
Ogrencinin {ligiincili; iki 6grencinin dordiincii ve bir 6grencinin besinci seviyede
arglimanlar {rettigini  gostermektedir. Bu etkinlikte tiim diizeylere ait
argiimantasyon seviyelerinin bulundugu goériilmektedir. Bu durum 5 6grencinin
sadece iddia; 4 6grencinin iddia, veri ve gerekce; 4 6grencin iddia, veri gerekge,
clriitiicli; 2 6grencinin iddia, veri, gerekce, birden fazla ¢liriitiicli; 1 6grencinin de
tiim argiimantasyon 6gelerini igeren bir diizeyde bulundugunu gostermektedir. Bir
onceki etkinlikte Seviye 1°deki 6grenci sayisi 3 iken bu etkinlikte bu say1 5’e
yiikkselmistir. Seviye 4’teki 6grenci sayis1 4’ten 2’ye dlismiistiir. Seviye 5’e ait
ogrenci sayis1 bir onceki etkinlikle ayni oldugu goriilmektedir. Bu bulgular bir
onceki etkinlige gore 6grencilerin arglimantasyon diizeylerinde diisiis yasadigini
gostermektedir. Bu etkinlikte bazi 6grenciler liggenin alam ile dikdortgenin alan
Oleme formiiliinii karigtirarak hatali veri kullandiklar1 goriilmektedir. Daha dnceki
etkinliklerde ciiriitiicii kullanan bazi 6grencilerin bu etkinlikte hatali ¢iirtitiici
kullanmalar1 nedeniyle bu arglimanlar1 gegersiz sayilmis ve Seviye 2 diizeyinde
kabul edilmislerdir. Ogrencilerin bu etkinlikte argiimantasyon diizeylerindeki
diisiisiin nedenleri arasinda 6grencilerin iicgende alan dlgme kavramindaki hatali
inaniglar1 ile iicgende alan 6lgme konusunda derin bir kavrayisa sahip olmayarak
cliriitiicii 6geyi kullanamamalar1 gosterilebilir.

Yedinci etkinlikte ogrencilerin argiimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:
O2: Ben Erkan gibi diisiiniiyorum (iddia). Taban ile yiiksekligi
carptigimizda 42 oluyor (hatali veri). Bu yiizden Erkan haklidir (gerekge).

98



O, adli &grencinin iddiasimi gerekcelendirmeye c¢ahstign goriilmektedir.
Ancak Oz’nin kullanmis oldugu veri, iiggenin alan &lgme formiilii degil
dikdortgenin alan 6lgme formiiliidiir. Ogrenci hatali veri kullanmis oldugundan
verisi ve gerekgesi gegersiz sayilmis ve Seviye 1 diizeyinde argiimantasyona sahip

olarak nitelendirilmistir.

Seviye 2’e Ait Ornek:

O11: Ben Ozlem’e katiliyorum (iddia). Ucgenin alamini bulmak igin (taban
x yiikseklik ) / 2 formiiliinii kullanmaktayiz (veri). Bu islemi yapinca da Ozlem hakli
ctkmaktadir (gerekge).

Ouw: Bu iicgende acilardan biri degisirse benim fikrvim degisebilir (hatali
clirtitiicti).

O11 adli 6grenci iddiasin1 veri kullanarak gerekgelendirmektedir. Ogrenci
iddiasinin gegerli olamayacagi bir durumdan bahsetmeye ¢alismis; fakat bu goriisiin
gecerli bir ciiriitiicii olmadig1 goriilmektedir. O11, {icgenin acilarmdan birinin
degismesi durumunda alaninin degisebilecegini diisiinmektedir. Bu {liggende A
noktasi, ylikseklik degistirilmeden yatay dogrultuda hareket ettirilmesi durumunda
acilarm degisecegi ancak alanim sabit kalacagi bilinmektedir. Bu durum 6grencinin
kullanmis oldugu ¢iiriitiicii gecersiz sayilmistir. Bu bulgular O11 adli dgrencinin

Seviye 2 diizeyinde bir arglimantasyona sahip oldunu gostermektedir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

O10: Ben Ozlem’e katiliyorum (iddia). ( Taban x Yiikseklik ) / 2 formiilii ile
ticgenin alanmini bulabiliriz (veri). Yani TX6=42, 42/2=21 birim kare eder (veri). Bu
durumda Ayse, Fatma ve Erkan yamliyorlar, Ozlem ise haklidir (gerekge).

Ovw: ABC iiggeninde yiiksekligin degismesi durumunda benim de fikrim
degisebilir (¢iiriitiicti).

O10 adli 6grenci, iddiasmi veri kullanarak gerekgelendirmistir. Bu dgrenci
iddiasmin gecgerli olamayacagi duruma ait gegerli bir ¢lriitiicli argiiman da
kullanmis oldugu gériilmiistiir. Bu bulgular O10’un iddia, veri, gerekge ve ciiriitiicii
arglimanlar kullandig1 i¢in Seviye 3 diizeyinde bir argiimantasyona sahip oldugunu

gostermektedir.
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Seviye 4’e Ait Ornek:

O1: Bence Ozlem dogru diyor (iddia). Uggenin alamni bulmak icin ( taban
x yiikseklik ) / 2 formuliinden yararlaniyoruz (veri). Bu da 6x7=42, 42/2=21 oluyor
(veri). Bu sonug¢ Ozlem’i hakli ¢ikariyor (gerekge).

O1: ABC iicgeninin taban ve yiikseklik birimleri (ciiriitiicii) ile birlikte
ogrenci fikirleri degisirde (¢tiriitiicii) benim de fikrim degisebilir.

O1 adli &grenci iddiasini veri kullanarak gerekcelendirmistir. Bu 6grenci
iddiasinin gegerli olamayacagi birden fazla durum hakkinda goriis ortaya koyarak
birden fazla ciiriitiicii argiiman kullanmistir. Bu bulgular O1’in Seviye 4 diizeyinden

bir argiimantasyona Sahip oldugunu gostermektedir.

Seviye 5’¢ Ait Ornek:

Os: Ozlem’e katiliyorum (iddia). Uggenin alani ( taban x yiikseklik ) / 2 den
bulunuyor (veri). Bu yiizden cevap 21 birim kare ve Ozlem’in fikri dogrudur
(gerekge).

Os: Fatma élciilemez diyor, goriildiigii gibi él¢iiliiyor. Ayse 20 demis, 21
olmalvydi. Erkan ufak bir hata yapmus, 42°yi 2 ye bolmeyi unutmus. Bu yiizden hata
yapmis. Bu kisiler goriildiigii gibi hata yaptigindan ve tek dogru cevap 21 birim
kare oldugundan Ozlem haklidir (destekleyici).

Os: Uggenin taban ve yiiksekligi (ciiriitiicii) ile 6Srenci yorumlar: degisirse
(ciiriitiicii) benim de fikrim degisebilir. Ucgenin taban uzunlugu ve yiiksekligini
gosteren birimler degismedikge benim fikrim de degismez (simirlayic).

Os adh 6grenci, iddiasmi veri kullanarak gerekcelendirmistir. Ogrenci,
iddiasini, goriisiine katilmadigi kisilerin goriislerine katilmama gerekgelerini de
aciklayarak destekleyici argiiman kullanmistir. Os, iddiasinin gegerli olamayacagi
birden fazla duruma ait gegerli fikirler ortaya koymustur. Ayni zamanda bu 6grenci,
iddiasinin gecerli olmasini saglayan durumlar hakkinda goriis bildirerek sinirlayici
argiiman kullanmis oldugu gériilmektedir. Bu bulgular, Os’in argiimantasyona ait

tiim 6geleri kullanarak Seviye 5 diizeyine ulastigini1 gostermektedir.

3.1.8. Sekizinci Etkinlige Ait Bulgular
Bu etkinlik altinci smif matematik dersi geometri §grenme alanina ait alan

O0lgme konusunda bulunan “Alan ile ilgili problemleri ¢o6zer.” kazanimi
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dogrultusunda hazirlanmistir. Sekizinci etkinlik dogrultusunda Ggrencilerin

argiimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo 15°’te sunulmustur.

Tablo 15
Sekizinci Etkinlige Ait Argiimantasyon Diizeyleri

Argiimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 5
Seviye 2 5
Seviye 3 5
Seviye 4

Seviye 5 1
Toplam 16

Tablo 15’deki veriler, beser 6grencinin birinci; ikinci ve tigiincii; sadece bir
Ogrencinin ise besinci seviyede arglimanlar tirettigini gostermektedir. Bu etkinlikte
ogrencilerin arglimantasyon diizeyleri onceki etkinlige gore azalmis oldugu
goriilmektedir. Odanin zemin alaninin 6l¢iilmesi ile ilgili bu etkinlikte bazi
ogrenciler ¢cevre uzunlugu ile alan 6lgme islemlerini karistirmis; bazilari ise alan
Olcii birimleri olan metre kareyi uzunluk 06l¢ii birimi olarak kabul ettigi
gozlenmistir. Ogrencilerin bu hatal diisiinceleri yanls veri kullanmalarma neden
olmus; bu durum da argiimantasyon seviyelerinde diisiis olarak kendini
gostermistir. Bu bulgular, dikdortgende alan 6lgme ile ilgili olan bu etkinlikte
Ogrencilerin arglimantasyon seviyelerindeki diisiisiin nedeni olarak gosterilebilir.
Sekizinci etkinlikte grup i¢i ve gruplar arasi tartismadan sonra hataya diisen bazi
ogrencilerin fikirlerinin degistigi gézlenmistir.

Sekizinci etkinlikte Ogrencilerin arglimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:

Owu: Ben Sudenaz’a katiliyorum (iddia). Oda dért duvar oldugu icin
dikdortgen olarak gériiyorum (sinirlayict). Bu yiizden 8 m?x 3 m? = 24 m? olur
(hatali veri).

Owu: Gruplar arasi tartismadan sonra kenar uzunluklarimn —m?

olamayacagini fark ettim ve hatami anladim.
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O11 adli 6grenci iddiasin1 veri ve sinirlayict 6ge kullanarak kanitlamaya
calismistir. Ancak kullanmis oldugu veri hatalidir. Uzunluk 6l¢ii birimini metre
olmasi gerekirken metre kare olarak kullanmistir. Bu durum onun kullanmis oldugu
veriyi gegersiz kilmistir. Ayn1 zamanda O11, iddiasmin odanm dikddrtgen olmasi
durumunda gecerli olacagina dair bir sinirlayict argiiman kullanmigstir. Bu 6grenci
odanin kenar uzunluklarinin m? olacagi noktasinda diistiigii hatay1 gruplar arasi
tartismadan sonra fark etmis oldugunu ifade etmistir. Bu bulgular O11 adh

ogrencinin Seviye 1 diizeyinde bir arglimantasyona sahip oldugunu gostermektedir.

Seviye 2’e Ait Ornek:

O1e: Selim’e katiliyorum (iddia). Ciinkii odamn alam 24 m?'dir (gerekge).
Odanin alanin 24 m? olmasi icin odanin kenarlart 6 m x 4 m =24 m? olmast lazim
(veri). Bu yiizden Selim dogru fikirdedir (gerekge).

O16 adl1 6grenci iddiasini1 veri kullanarak gerekcelendirmis; fakat iddiasmin
gecerli olamayacagi durumlar hakkinda herhangi bir ifade kullanmamistir. Bu
durumda Oz, iddia, veri ve gerekce igeren argiimanlar kullanarak Seviye 2

diizeyinde bir arglimantasyona sahip olarak nitelendirilmistir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

O1s: Selim’e katiliyorum (iddia). Ciinkii odamin sekli dikdortgendir
(simirlayict). Dikdortgenin alani, Kisa Kenar x Uzun Kenarin g¢arpilmast ile
bulunmaktadir (veri). Bu da 4 m x 6 m = 24 m? eder (veri).

O1s: Odamin sekli dikdortgen ise fikrim gecerlidir (sumirlayict); degilse
gecersizdir (¢liriitiicti).

Os5 adli 6grenci, iddiasmi veri kullanarak gerekgelendirmis; iddiasinmn
gegerli ve gecersiz olacagi durum hakkinda fikir beyan etmistir. Bu dogrultuda
iddia, veri, gerekce, sinirlayici ve bir tane ciiriitiicii argiiman kullanmis oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular Oi5’in iddia, veri, gerekge ve giiriitiicii igeren

arglimanlar kulland1g1 i¢in Seviye 3 diizeyinde arglimantasyona sahip oldugunu

gostermektedir.

Seviye 4’e Ait Ornek:
Sekizinci etkinlikte Ogrenciler tarafindan Seviye 4’ye ait arglimanlar

tiretilemedigi i¢in bu diizeye ait 6grenci ifadelerine yer verilmemistir.
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Seviye 5’e Ait Ornek:
Os adhi 6grencinin sekizinci etkinlikteki 1, 2 ve 4. soruya verdigi yanit

asagida sunulmustur.

1) Senin diisiincen nedir? Neden boyle diisiiniiyorsun?

£

5\

2) Karikatiirde kimlerin diisiincesine katilmiyorsun?
Neden?

4) Senin fikrinin gegerli olmayacag durumlar var midir?
Aciklar misin?

Sekil 13. Os adh 6grencinin sekizinci etkinlikte 1, 2 ve 4. soruya verdigi

yanit

Os: Ben, Selim’e katiltyorum (iddia). Ciinkii dikdortgenin alam Kisa Kenar
x Uzun Kenar ile bulunur (veri). Bu da 6 m x 4 m = 24 m? eder (veri). Bu yiizden
Selim’e katilyyorum (gerekge).

Os: Mert, Elvan ve Sudenaz’a katilmiyorum (iddia). Mert kenarlart 6 m
demis, 6 m x 6 m = 36 m? oldugundan hatalidir. Elvan, 6 m x 8 m = 48 m? demis bu
da hatali... Sudenaz, uzunluk 6l¢ii birimleri yerine alan ol¢ii birimlerini kullanmug

bastan hatali... Bu durumda da sadece Selim hakli ¢ikiyor (destekleyici).
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Os: Goérseldeki odamin sekli dikdortgen degilse benim fikrim degisir
(cuiriitiicii). Odanmin alan Oolgiisiine ait ifade de degistirilirse fikrim degisir
(ctiriitiicii). Benim fikrvim odanin sekli dikdortgen ise gecerlidir (sumirlayici).

Os adli 6grenci, iddiasin1 veri kullanarak gerekcelendirmis; fikirlerine
katilmadig1 6grencilerin goriislerine neden katilmadigini agiklayarak destekleyici
argliman kullanmis; diisiincesinin gecerli olacagi durum hakkinda gegerli bir goriis
bildirerek smirlayici argiiman kullanmig ve iddiasinin gecerli olamayacagi gegerli
iki durumdan bahsederek birden ¢ok ciiriitiicii argiiman kullanmistir. Bu bulgular
Os’in argmantasyona ait tiim 6geleri kullanarak Seviye 5 diizeyine ulastigini

gostermektedir.

3.1.9. Dokuzuncu Etkinlige Ait Bulgular

Bu etkinlik altinct sinif matematik dersi geometri 6grenme alanina ait alan
O0lcme konusunda bulunan “Alan 6lgme birimlerini tanir, m>-km?, m?>-cm?-mm?
birimlerini birbirine doniistiiriir.” kazanimi dogrultusunda hazirlanmstir.
Dokuzuncu etkinlik dogrultusunda 6grencilerin argiimantasyon diizeylerine ait

bulgular Tablo 16°da sunulmustur.

Tablo 16

Dokuzuncu Etkinlige Ait Argiimantasyon Diizeyleri

Arglimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 3
Seviye 2 1
Seviye 3 7
Seviye 4 2
Seviye 5 3
Toplam 16

Tablo 16’daki veriler, {i¢ 6grencinin birinci; bir 6grencinin ikinci; yedi
Ogrencini liclincii; iki 6grencinin dordiincii ve iic 6grencinin ise besinci seviyede
arglimanlar Urettigini gostermektedir. Birinci seviyede arglimantasyona sahip
ogrenci sayis1 3’e; ikinci seviyede arglimantasyona sahip 6grencilerin sayisi ise 1°e
diismiis iken {ig, dort ve besinci diizey arglimantasyona sahip 6grenci sayilarinin da
artmis oldugu goriilmektedir. On iki Ogrencinin ciiriitiicii igeren argiimanlar

kullanmis oldugu da goriilmektedir. Bu baglamda dokuzuncu etkinlikte
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Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin Onceki etkinliklere gore artmis oldugu
sOylenebilir. Bu bulgular 6grencilerin alan 6lgme birimleri arasindaki degisim
konusunda derin bir kavrayisa sahip olduklarinin bir gdstergesi olarak kabul
edilebilir.

Dokuzuncu etkinlikte 6grencilerin argiimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.

Seviye 1’e Ait Ornek:

Ora: Ben Mete’ye katiliyorum (iddia).

O14 adli dgrenci sadece bir iddia ortaya atmms; fakat bu iddiasini1 herhangi
bir veri ile de gerekgelendirmemistir. Bu dogrultuda O14, Seviye 1 diizeyinde

argiimantasyona sahip olarak nitelendirilmistir.

Seviye 2’e¢ Ait Ornek:

O12: Ben Mete’ye katiliyorum (iddia). Duvarin metre olan uzunluk
Olgiilerini milimetreye ¢evirdim (3000 mm x 2000 mm). Sonra mm olgiileri ile
duvarmm alanint buldum (6 000 000 mm ? ). Duvarin alanini kalebodurun alanina
(200 mm x 200 mm = 40 000 mm? ) béldiim (6 000 000 / 40 000). Bu islemin sonucu
150 ¢iktr (veri). Bu sonug da Mete’yi hakli gosterdi (gerekge).

O12 adl1 6grenci iddiasini veri kullanarak gerekcelendirmis; fakat iddiasmin
gecerli olamayacagi durumlar hakkinda herhangi bir fikir ileri siiremedigi
goriilmektedir. Bu durum O12’nin Seviye 2 diizeyinde bir argiimantasyona sahip

oldugunu gostermektedir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

Ors: Mete’ye katiliyorum (iddia). Ciinkii duvarin alanini mm ¢evirip
kalebodurun alanina bolmeliyiz (gerekce). Bunu yapinca da 150 ¢ikiyor (veri). Bu
durumda Ziimra, Kerem ve Lale’nin hata yaptigini diisiiniiyorum (iddia).

Ons: Duvarin sekli dikdortgen degilse benim fikrim degisebilir (ciiriitiicii).

O13 adli 6grenci iddiasmi veri kullanarak gerekcelendirmis; ayn1 zamanda
iddiasmin gecerli olamayacagi durum hakkinda gegerli bir fikir ortaya koymustur.

Bu durum O13’iin iddia, veri, gerekge ve ciiriitiicii argiimanlar kullanarak Seviye 3

diizeyinde bir arglimantasyona sahip olarak nitelendirilmesini saglamigtir.
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Seviye 4’e Ait Ornek:

Os: Mete haklidir (iddia). Duvarin uzunluklarinin mm’ye cevirdim (veri).
Sonra da duvarin mm? cinsinden alanini buldum (3000mm x 2000mm = 6 000 000
mm?). Duvarin alamnin kalebodurun 40 000 mm? olan alanina béldiim (veri).
Sonug 150 oldugundan Mete hakli ¢ikt1 (gerekge).

Os: Kalebodurun boyutlar: degisirse (ciiriitiicii) ve dikdértgenin sekli
degilse fikrim degisebilir (¢tiriitiicii).

O¢ adl 6grenci, iddiasin1 veri kullanarak gerekcelendirmis; ayn1 zamanda
iddiasinin gecerli olamayacagi iki durum hakkinda gegerli bir fikir beyan etmistir.

Bu durum Og’nin iddia, veri, gerekce ve birden fazla ciiriitiicii kullanarak Seviye 4

diizeyinde bir arglimantasyona sahip olarak nitelendirilmesini saglamistir.

Seviye 5’¢ Ait Ornek:

Oq: Meteye katiliyorum (iddia). Duvarin alani 3m x 2m = 6m? (6 000 000
mm?) dir. Kalebodurun alani ise (200mm x 200mm) 40000 mm? ‘dir .(veri).
Duvarin alaninin kalebodurun alanina béldiigiimiizde (6000 000 /40 000) 150 adet
kalebodurun gerekli oldugunu buluyoruz (veri). 150 cevabi da Mete nin fikri
oldugundan ona katildim (gerekge).

Oo: Ziimra, Lale ve Kerem’e katilmiyorum (iddia). Ziimra, 60 kalebodur
gerekli demis bu miktar yaklasik duvarin iigte birini kaplayabilir. Lale, 200
kalebodur demis. Bu da duvart kaplar ama kalebodur sayisi artar. Kerem, 1500
kalebodur demis. Bu miktar bu duvari kaplar fakat bayag: bir kalebodur artar.
Ctinkii 1500 adet kalebodur, bu duvarin él¢iistinden on adet yerin kaplanabilecegi
anlamina gelir. Bu yiizden ii¢ ogrencinin fikvine katilmiyorum. Ciinkii bu
ogrencilerin soyledigi fikirler goriildiigii gibi 150 den farklidir (destekleyici.

Os: Duvarin sekli dikdortgen degilse fikrim degisebilir (¢iiriitiicii). Duvarin
ve kalebodurun kenar uzunluklart ve uzunluk birimleri degisirse de fikrim
degisebilir (¢iiriitiicii) ... Benim fikrim duvar dikdortgen ise gecerlidir (simirlayici).
(O9 adhi dgrencinin giiriitiicii ve smirlayict dgelerine ait bu ifadeleri video
kaydindan gruplar aras1 tartigma esnasindaki boliimiinden alinmustir.)

O adli 6grenci iddiasi veri kullanarak gerekcelendirmistir. Bu grenci,
fikirlerine katilmadigi ¢ocuklarin goriislerine katilmama gerekgelerini belirterek

destekleyici argliman kullanmigtir. Ayni1 zamanda iddiasinin hangi durumlarda
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gecerli oldugunu belirterek smirlayici 6geyi kullanmistir. Og, iddiasinin gegerli
olamayacagi birden ¢ok durum hakkinda gecerli fikirler beyan ederek birden ¢ok
cliriitiicii argiman da kullanarak argiimantasyona ait biitiin 6geleri kullanmigtir. Bu
bulgular O¢’un en iist diizey argiimantasyon olan Seviye 5’e ulastigin

gostermektedir.

3.1.10. Onuncu Etkinlige Ait Bulgular

Bu etkinlik altinci sinif matematik dersi geometri 6grenme alanina ait alan
O0lcme konusunda bulunan “Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan 6lgme
birimleriyle iliskilendirir.” kazanimi dogrultusunda hazirlanmigtir. Bu sonuncu
etkinlik dogrultusunda 6grencilerin argiimantasyon diizeylerine ait bulgular Tablo

17°de sunulmustur.

Tablo 17

Onuncu Etkinlige Ait Argiimantasyon Diizeyleri

Arglimantasyon Diizeyi Frekans (f)
Seviye 1 5
Seviye 2

Seviye 3 4
Seviye 4 3
Seviye 5 4
Toplam 16

Tablo 17°deki veriler, bes 6grencinin birinci; dort 6grencinin ti¢iinci; {ig
ogrencinin dordiincii ve dort 6grencinin ise besinci seviyede argiimanlar tirettigini
gostermektedir. Bu etkinlikte iddia, veri ve gerekce igeren ikinci seviyede
arglimantasyona sahip Ogrencinin bulunmadigi goriilmektedir. 11 6grenci bu
etkinlikte iist diizey argiimanlar {iretirken; 5 6grenci sadece iddia iceren argiimanlar
iretmislerdir. On etkinlik boyunca besinci seviyede bulunan 6grenci miktari bu
etkinlikte en fazla sayiya ulasmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin yaridan fazlasi,
iddia, veri, gerekge ve ¢iiriitiicli iceren {ist diizey arglimanlar kullanmistir. Bu bulgu
ogrencilerin arglimantasyon diizeylerinin gelistiginin bir gostergesi olarak ifade
edilebilir.

Onuncu etkinlikte Ogrencilerin argiimantasyon seviyelerine ait ifade

ornekleri asagida sunulmustur.
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Seviye 1’e Ait Ornek:

O1s: Ben Emin’in diisiincesine katiliyorum (iddia). Yaklasik dedigi icin
(gerekge)...

O16 adl1 6grenci iddiasmi veri kullanarak gerek¢elendirmemistir. Bu dgrenci
sadece bir iddiada bulundugundan Seviye 1 diizeyinde bir argiimantasyona sahip

olarak nitelendirilmistir.

Seviye 2’e Ait Ornek:
Onuncu etkinlikte Ogrenciler tarafindan Seviye 2’ye ait argiimanlar

iretilemedigi i¢in bu diizeye ait 6grenci ifadelerine yer verilmemistir.

Seviye 3’e Ait Ornek:

Os: Ben Emin’e katiliyorum (iddia). Bir futbol sahas: él¢iileri ortalama 105
m X 68 m = 7 140 m? ‘dir (veri). 14 futbol sahast 14 x 7140 m* = 99 960 m? oluyor
(veri). 1 hektar = 10 000 m?’dir (veri). 10 hektar 100 000 m? olur (veri). Cikan
Sonug da yiiz bine yakin oldugundan Emin hakli oluyor (gerekge).

Os: Ogrencilerin yorumlar: degisirse fikrim degisebilir. Mesela 100 000 m?
Ve daha yakin bir ifade yer alirsa fikrim degisebilir (¢tirtitiicii).

O3 adh 6grenci, iddiasini veri kullanarak gerekgelendirmistir. O3, iddiasinmn
gecerli olamayacagi durum hakkinda gecerli bir fikir de ortaya koymustur. Bu
bulgular Os’iin iddia, veri, gerekce ve ciiriitiicii iceren argiimanlar kullanarak

Seviye 3 diizeyinde bir argiimantasyona sahip oldugunu gdostermektedir.

Seviye 4’¢ Ait Ornek:

Ons: Emin’in diisiincesine katilryorum (iddia). 1 hektar 10 000 m? olduguna
gore 10 hektar 100 000 m? eder (veri). Ali evimiz kadar diyor. Ben 100 000 m? ‘/ik
bir ev hayal edemiyorum (gerekce). Ilimiz kadar divor ama Izmir’in tamami
yanmadi ki... 50 masa tenisi de ¢ok fazla bir alan olmuyor; yaklasik bir evin alani
kadar oluyor. 100 000 m? ‘lik bir alan yaklasik olarak 14 fulbol sahasi
biiyiikliigiindedir (iddia). Futbol sahast (105 m x 68 m) 7 140 m? oldugundan 14 x
7 140 m?= 9960 m? oluyor (veri). Bu yiizden Emin haklidir (gerekce).

Ons: Futbol sahasinin él¢iileri farkli olsayd fikrim degisebilirdi (¢iiriitiicii).
Cok kiiciik bir sehir olsaydi veya 20 hektar boyutunda bir il olsaydi fikrim
degisebilirdi (¢iiriitiicii).
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O13 adl1 8grenci iddiasini veriler kullanarak gerekgelendirmistir. Bu dgrenci
ayn1 zamanda iddiasmin gecerli olamayacagi durumlar hakkinda birden ¢ok gegerli
fikir beyan etmistir. Bu bulgular O13’iin iddia, veri, gerekce ve birden ¢ok ¢iiriitiicii
iceren argiimanlar ortaya koymasi neticesinde argiimantasyon diizeyinin Seviye 4’e

yiikseldigini gostermektedir.

Seviye 5’e Ait Ornek:

O1o: Ben Emin’e katiltyorum (iddia). Ciinkii onun cevabi 10 hektara daha
yakindir (gerekce). 10 hektar = 100 000m?, 14 futbol sahast 14x7140m> =99 960
m? eder (veri).

Oro: Burak, Hatice ve Ali’ye katilmiyorum. Ali evi kadar diyor. Evi kadar
olsaydi ¢ok biiyiik bir alan olmazds. llimiz kadar da olamaz. Ili yansaydi Izmir diye
bir yer kalmayacakti. 50 masa tenisi de ¢ok az bir yer oluyor. 14 futbol sahast ise
9 9960 m? oluyor. Bu durumda en yakin iddiay emin séyliiyor (destekleyici).

Oro: Ogrenci yorumlar: degisirse mesela tam 10 0000 m? bir alan olan bir
ifade olsaydi fikrim degisebilirdi (¢iiriitiicii). Bir de 10 hektar degil de daha az bir
yer olsaydi da degisebilirdi (ciiriitiicii). Il degisseydi érnegin kiiciik bir il olsayd
fikrim degisebilirdi (¢iiriitiicii). 10 hektarlik bir il olsaydi... Bu séylediklerim
degismedigi miiddetgce benim de fikrim degismez (simirlayic).

O10 adli &grenci, iddiasmi veriler kullanarak gerekg¢elendirmistir. O1o,
goriisiine katilmadigi kisilerin goriislerine katilmama gerekgelerini de agiklayarak
destekleyici argliman kullanmistir. Bu 6grenci, iddiasinin gecerli olamayacagi
birden fazla duruma ait gecerli fikirler ortaya koymustur. Ayni zamanda bu 6grenci,
iddiasinin gecerli olmasini saglayan durumlar hakkinda goriis bildirerek sinirlayici
argiiman kullanmistir. Bu bulgular, Oio’un argiimantasyona ait tiim ogeleri

kullanarak Seviye 5 diizeyine ulastigin1 gostermektedir.

3.2. Ogrencilerin Argiimantasyon Diizeylerindeki Degisime Ait Bulgular
Calismanin ikinci problemi “Arglimantasyon temelli kavram karika-
tirleriyle 6gretimin yapildigi matematik dersinde Ogrencilerin argiimantasyon
diizeylerindeki degisim nasildir?” sorusundan olusmaktadir. Bu probleme iliskin
ogrencilerin on etkinlik boyunca olusturmus olduklar1 arglimantasyon diizeyleri

tablo ve grafikler vasitasiyla sunulmustur. Tablo ve grafikler, dgretim siireci
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boyunca 6grencilerin argliimantasyon diizeylerindeki degisime ait verileri ortaya
koymaktadir. Tablo ve grafiklerin yaninda Ogrencilerin argiimantasyon sevi-
yelerindeki degisimin istatiksel olarak anlamli olma durumunu belirlemek i¢in

SPSS 15 programi araciligi ile Friedman testinden yararlanilmistir.

Tablo 18

Ogrencilerin Argiimantasyon Diizeylerindeki Degisim

Argiimantasyon £ € £ £ £ £ £ £ £ £

Diizeyi X X X = X £ X X =2

Y i © © © © © © © o W

4 a8 & B8 S8 N &8 o S

Seviye 1 8 8 5 13 3 3 5 5 3 5
Seviye 2 8 6 8 3 4 5 1
Seviye 3 2 1 3 9 5 4 5 7

Seviye 4 1 1 4 2 2 3

Seviye 5 1 3 1 1 1 3 4

Toplam 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

14

12

10

(o]

)]

I

N

o

1 2. 3. a. 5. 6. 7. 8. 9 10

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik

B Seviye 1 M Seviye 2 M Seviye 3 Seviye 4 M Seviye 5

Sekil 14. Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerindeki degisim

Arglimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle ogretimin yapildig:
matematik dersinde dgrencilerin argiimantasyon diizeyleri incelenmis ve her bir

etkinlikte 0grencilere ait arglimantasyon diizeyleri tespit edilmistir. Tablo 18 ve
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Sekil 14 incelendiginde 6grencilerin bes arglimantasyon diizeyine ait argiimanlar
kullandiklar1 goriilmektedir. Buna gore; iddia ve karsit iddia i¢eren ifadeler birinci;
iddia, veri, gerekge iceren ifadeler ikinci; iddia, veri, gerekge ve ¢iiriitiicli iceren
ifadeler tgiincl; iddia, veri, gerekce ve birden fazla g¢iiriitiicii igeren ifadeler
dordiincii ve tiim argliimantasyon 6gelerini i¢eren ifadeler ise en iist diizey olan
besinci seviye argiimantasyonu olusturmaktadir. Bes argliimantasyon diizeyindeki
degisime ait grafikler asagida sunulmus ve ayri ayr1 agiklanmustir.

Arglimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle yapilan 6gretim siiresince

Seviye 1’ ait degisimi gosterir grafik Sekil 15°te sunulmustur.

[ e o
O L N W

O R N W b U1 OO N 0 ©

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik
Sekil 15. Birinci seviyeye ait argiimantasyon diizeyinin degisimi

Birinci seviyedeki argiimantasyon; birinci etkinlikte 8, ikinci etkinlikte 8,
ticlincii etkinlikte 5, dordiincii etkinlikte 13, bes ve altinci etkinlikte 3, yedi ve
sekizinci etkinlikte 5, dokuzuncu etkinlikte 3 ve sonunucu etkinlikte 5 6grenci
tarafindan olusturuldugu goriilmektedir. Sekil 15, sadece iddia veya kars1 iddiadan
olusan birinci seviyeye ait arglimantasyon diizeyinin Ogretim siireci boyunca
azaldigin1 gostermektedir. Bu bulgu O6grencilerin biiylik cogunlugunun siireg
boyunca matematiksel verileri etkili bir sekilde kullanarak argiimanlar
olusturdugunu gostermektedir.

Arglimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle yapilan d6gretim siiresince

Seviye 2’ye ait degisimi gosterir grafik Sekil 16°da sunulmustur.
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik
Sekil 16. Ikinci seviyeye ait argiimantasyon diizeyinin degisimi

Ikinci seviyedeki argiimantasyon, birinci etkinlikte 8, ikinci etkinlikte 6,
iiclincii etkinlikte 8, dort ve besinci etkinlikte iiretilemedigi, altinci etkinlikte 3,
yedinci etkinlikte 4, sekizinci etkinlikte 5, dokuzuncu etkinlikte 1 ve onuncu
etkinlikte hi¢cbir 6grenci tarafindan tiretilemedigi goriilmektedir. Sekil 1, iddia, veri
ve gerekgeden olusan ikinci seviyeye ait argiimantasyon diizeyinin 6gretim siireci
boyunca azaldigmi gostermektedir. Bu bulgu, 6grencilerin 6gretim silirecinin
basinda sonuna dogru daha iist diizey argiimanlar iirettiginin bir gostergesi kabul
edilebilir.

Argilimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle yapilan 6gretim siiresince

Seviye 3’e ait degisimi gosterir grafik Sekil 17°de sunulmustur.
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik
Sekil 17. Ugiincii seviyeye ait argiimantasyon diizeyinin degisimi

Uglincii  seviyedeki argiimantasyon, birinci etkinlikte hicbir &grenci
tarafindan ulasilamamis; ikinci etkinlikte 2; iigiincli etkinlikte 1; dordiinci
etkinlikte 3; besinci etkinlikte 9; altinci etkinlikte 5, yedinci etkinlikte 4, sekizinci
etkinlikte 5, dokuzuncu etkinlikte 7 ve onuncu etkinlikte 4 Ggrenci tarafindan
iiretildigi goriilmektedir. Sekil 1, iiglincii seviyeye ait argiimanlarin en ¢cok 5 ve 9.
etkinlikte; en az 1 ve 3. etkinlikte kullanildigin1 gostermektedir. Bu veriler, iddia,
veri, gerekce ve ciiriitlicli 6geden olusan {¢iincii seviyeye ait arglimantasyon
diizeyinin O6gretim siireci biiylik ¢ogunlukla artista oldugunun gostergesidir. Bu
bulgu iist diizey arglimanlardan olugan Seviye 3 diizeyinin 6gretim siireci boyunca
daha ¢ok Ogrenci tarafindan kullanilmasi, dgrencilerin ilgili konularda derin bir
kavrayisa ulasmis oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Arglimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle yapilan 6gretim siiresince

Seviye 4’e ait degisimi gosterir grafik Sekil 18’°de sunulmustur.
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Sekil 18. Dordiincii seviyeye ait argiimantasyon diizeyinin degisimi

Doérdiincii seviyedeki argiimantasyon, bir, iki, dort ve sekizinci etkinlikte
hicbir 6grenci tarafindan ulasilamamas; tiglincii etkinlikte 1; besinci etkinlikte 1;
altinci etkinlikte 4; yedinci etkinlikte 2, dokuzuncu etkinlikte 2 ve onuncu etkinlikte
3 6grenci tarafindan tretildigi goriilmektedir. Sekil 1, iddia, veri, gerekge ve birden
cok ciiriitiici 6geden olusan dordiincii seviyeye ait arglimantasyon diizeyinin
Ogretim siirecinin bagidan sonuna dogru daha ¢ok 6grenci tarafindan kullanildigmi
gostermektedir. Bu bulgu st diizey arglimanlardan olusan Seviye 4’lin, 6zellikle
son etkinliklerde daha ¢ok Ogrenci tarafindan kullanilmasi 6grencilerin 6gretim
stirecinden olumlu olarak etkilendiklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Argilimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle yapilan 6gretim siiresince

Seviye 5’¢ ait degisimi gosterir grafik Sekil 19°da sunulmustur.
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Sekil 19. Besinci seviyeye ait argiimantasyon diizeyinin degisimi

Besinci seviyedeki arglimantasyon, bir, iki ve dordiincii etkinlikte hi¢bir
ogrenci tarafindan ulasilamamus; tiglincii etkinlikte 1; besinci etkinlikte 3; alt1, yedi
ve sekizinci etkinlikte 1; dokuzuncu etkinlikte 3 ve onuncu etkinlikte 4 6grenci
tarafindan tretildigi goriilmektedir. Sekil 1, iddia, veri, gerekce, destekleyici,
smirlayict ve birden c¢ok ¢iiriitiici 6geden olusan besinci seviyeye ait
argiimantasyon diizeyinin 0gretim siirecinin basindan sonuna dogru daha cok
ogrenci tarafindan kullanildigini gostermektedir. Bu bulgu argiimantasyona ait tiim
0geleri iceren Seviye 5’in, 0zellikle son etkinliklerde daha ¢cok 6grenci tarafindan
kullanilmasi, 6grencilerin 6gretim siirecinden olumlu olarak etkilendiklerinin ve
kavramlar1 derinlemesine sorguladiklarinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Yukaridaki grafiklerden elde edilen bulgular, 6grencilerin, arglimantasyon
temelli kavram karikatiirleriyle yapilan 6gretim silirecinin basinda alt seviyede
arglimanlar tretirken, slirecin sonlarinda iist diizey argiimanlar liretmis oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin siireg boyunca argiimantasyon seviyelerindeki bu
degisim ve gelisimin istatistiki olarak anlami olup olmadiginin tespit edilmesi
gerekli goriilmektedir. Bu dogrultuda SPSS 15 programu araciligiyla Friedman
testinden yararlanilmistir. Friedman testine ait sonuglar1 gosterir gizelge (Tablo 18)

ve grafik (Sekil 20) asagida sunulmustur.
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Tablo 19

Friedman Testi Sonuglar1

Etkinlik No N Ortalama Ss  Smraort. X? Sd p
1. Etkinlik 15 051 328
2. Etkinlik 162 071 372
3. Etkinlik 2.06 112 463
4. Etkinlik 137 08 322
5. Etkinlik 3.06 128 7.63
6. Etkinlik 10 2.81 122 688 023 9 .000
7. Etkinlik 2,37 125 55
8. Etkinlik 218 11 503
9. Etkinlik 3.06 134 7.66
10. Etkinlik 3.06 161 7.47
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik

Sekil 20. Arglimantasyon diizeylerine ait ortalamalarin degisimi

Tablo 19 ve Sekil 20 incelendiginde argiimantasyon temelli on kavram

karikatiiriiyle

Ogretimin

yapildigi

matematik  derslerinde

Ogrencilerin

arglimantasyon diizeylerine ait aritmetik ortalama degerlerinin etkinlikler boyunca

artig gosterdigi tespit edilmistir. Tablo 19’da sunulan Friedman testi sonuglari,

Ogrencilerin arglimantasyon diizeylerindeki bu degisimin istatiksel olarak anlaml

oldugunu géstermektedir (X ? (sa=9, N=16) = 70,23, p=.000).
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3.3. Ogrencilerin Akademik Basarilarina Gére Argiimantasyon Diizeyle-

rine Ait Bulgular

Caligmanin {igiincii problemi “Argiimantasyon temelli kavram
karikatiirleriyle 0gretimin yapildigi matematik dersinde 6grencilerin akademik
basarilarina gore argiimantasyon diizeyleri nasildir?” sorusundan olugmaktadir. Bu
probleme yanit aramak icin 6grencilerin arglimantasyon diizeyleri ile akademik
basarilar1 puanlar1 ve basar1 gruplar1 arasindaki iligkiler grafikler ve nicel veriler
aracilifiyla incelenmistir. Bu dogrultuda oncelikle 6grencilerin 2017-2018 egitim
Ogretim yil1 birinci donem sonu matematik dersi akademik basar1 puanlar1 e-Okul
sisteminden temin edilmistir. Ogrencilerin akademik basar1 puanlar1 ile
arglimantasyon diizeyleri arasindaki iligkiyi tespit etmek i¢in “Spearman Sira
Farklar Korelasyon” tekniginden faydalamilmistir. On etkinlik ayr1 ayr1 olarak
argiimantasyon diizeyleri ile akademik basar1 puanlar1 arasindaki iligki baglaminda
incelenmistir. Anlamli ve olumlu olarak tespit edilen bu iliskiden sonra 6grenciler
akademik basar1 puanlarina gore dort gruba ayrilmustir. Ogrencilerin
argiimantasyon diizeylerindeki degisimlerin gruplar baglaminda farklilasma
durumlarmnin tespiti i¢in de Kruskal-Wallis H testinden yararlanilmistir. Bu testlerin
yaninda akademik basar1 puanina gore olusturulan dort grupta yer alan 6grencilerin
on etkinlik boyunca argiimantasyon diizeylerindeki degisimler grafikler araciligiyla
sunulmustur. Ogrencilerin argmantasyon diizeylerindeki degisimleri gdsterir, tablo,
grafik ve Kruskal-Wallis H testi sonuglar1 dogrultusunda ikinci probleme ait
bulgular asagida sunulmustur.

Akademik basar1 puanlari, akademik basar1 gruplar1 ile 6grencilerin on
etkinlik boyunca sahip olduklar1 argiimantasyon diizeylerini gdsterir ¢izelge Tablo

20’de sunulmustur.
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Tablo 20

Ogrencilerin Akademik Basar1 Puanlar1 ve Argiimantasyon Diizeyleri

= E E E E E E E E E ®5 &S
Ogrenci £ =% =% % £ =X % ¥ ¥ = §EB Z s

i O 0 O oW O O o o w 2z K=

i a5 < 1B 6 ~ 6 o S = ©
O1o 2 3 2 3 5 3 3 3 4 5 975 1
O, 2 2 4 1 4 5 4 3 5 5 058 1
O 2 1 2 1 3 3 3 3 3 4 942 1
Oy 2 1 3 3 5 4 4 3 5 5 925 1
Os 2 2 1 1 3 4 3 3 3 4 885 1
Os 2 3 5 1 5 4 5 5 5 5 88 1
O 2 1 2 1 3 3 1 2 3 1 817 2
On 1 1 2 3 3 2 2 1 2 3 783 2
O, 1 2 2 1 3 3 1 2 3 1 753 2
O3 1 2 2 1 3 3 2 2 3 3 725 2
O, 2 1 1 1 3 2 2 2 3 3 1713 2
Os 1 2 2 1 3 4 3 2 4 3 627 3
Ou 1 2 2 1 3 2 2 1 3 4 603 3
Oq4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 357 4
Og 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 325 4
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 32 4

3.3.1. Akademik Basar1 Puam ile Argiimantasyon Diizeyi Arasindaki Iliski-

nin Tespitine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin argiimantasyon diizeyleri ile akademik basarilar1 arasindaki

iligkiyi tespit etmek i¢in 6ncelikle “Spearman Sira Farklar Korelasyon” tekniginden

faydalanilmistir. SPSS 15 programi yardimiyla yapilan “Spearman Sira Farklar

Korelasyon Testi”” sonuglarini gosterir ¢izelge Tablo 21’de sunulmustur.

Tablo 21

Akademik Basar1 Puanlari ile Argiimantasyon Diizeyleri Arasindaki Iligki

(Spearman Sira Farklar Korelasyon Testi)

x x x x x X X X X =
= = = = = = = = = £
= = = = = < < < < =
fim| ] ] ] ] ] ] | | w
- i 3] < ) © ~ © o 9
Degisken
B r ,786** 0,357 ,615* 0,434  819**  [725**  708**  847**  704** |748**
asart
p 0 0,175 0,011 0,093 0 0,001 0,002 0 0,002 0,001

Puam

N 16 16 16 16 16 16 16 16

16

16

*p<.05, **p<.01
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Bulunan korelasyon degerinin 1 olmas1 miitkemmel pozitif iliskiyi; -1 olmas1
milkemmel negatif iliskiyi; 0 olmasi iliskinin bulunmadigin1 gdstermektedir.
Korelasyon degerinin, 0.00-0.30 arasinda olmasi diisik diizeyde, 0.31-0.70
arasinda olmasi orta diizeyde, 0.71-1.00 arasinda olmasi ise yiiksek diizeyde bir
iliskinin varligini ortaya koymaktadir (Biyiikoztiirk, 2008).

Tablo 21’de sunuluan Spearman Sira Farklar Korelasyon Testi sonuglari,
ogrencilerin birinci donem sonu matematik dersi akademik basar1 puanlar ile
arglimantasyon diizeyleri arasinda,

e 1,5,6,7,8ve 10. etkinlik baglaminda pozitif yliksek diizeyde anlamls,
e 2,3 ve 4. etkinlik baglaminda pozitif orta diizeyde anlamli bir iliskinin
varligimi ortaya koymaktadir.

Bu durum matematik dersi akademik basar1 puani yiliksek olan 6grencilerin,
akademik bagar1 puani diistik olan 6grencilerden daha iist diizey arglimanlar ortaya
koydugunu ve argiimantasyon seviyelerinin daha yiiksek oldugunu géstermektedir.
Uygulanan etkinliklerin  tiimiinde Ogrencilerin  akademik basarilar1 ile

arglimantasyon diizeyleri arasinda anlamli ve olumlu bir iliski tespit edilmistir.

3.3.2. Akademik Basar1 Gruplarinin Argiimantasyon Diizeyinin incelenme-
sine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin argiimantasyon diizeyleri ile akademik basar1 arasindaki iliski

tespit edildikten sonra 6grencilerin akademik basar1 puanlarina gore olusturulan

dort grubun on etkinlik boyunca argiimantasyon diizeylerindeki degisimi de

incelenmistir. Bu amagla basar1 gruplarin argiimantasyon seviyelerine ait

ortalamalarinin etkinlikler baglaminda degisimini gosterir grafik Sekil 21°de

sunulmustur.
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1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup

Sekil 21. Akademik basar1 gruplarinin argiimantasyon seviyelerine ait

ortalamalarinin degisimi

Sekil 21°de goriildigl tizere; 1. gruptaki Ogrencilerin argiimantasyon
diizeylerinin etkinlikler boyunca gelisim gosterdigi, 2 ve 3. gruptaki 6grencilerin
benzer bir sekilde gelisim gosterdigi; 4. grupta yer alan 6grencilerin ise herhangi
bir gelisim gdstermedigi goriilmektedir. Dordiincti grup disindaki biitiin gruplarin
arglimantasyon diizeylerinin 4. etkinlikte disiis, 5. etkinlikte yiikselme yasadigi
goriilmektedir. Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin akademik basari
gruplarina gore farklilasma durumu nicel veriler yardimiyla belirlemek i¢in ise
Kruskal-Wallis H ve Mann-Whitney testinden yararlanilmis ve bu teste ait sonuglar

asagida (Tablo 22) sunulmustur.
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Tablo 22
Ogrencilerin Akademik Basar1 Gruplarina Gore Argiimantasyon Diizey-

lerinin Karsilastirilmasi (Kruskal-Wallis H ve Mann-Whitney Testi)

EtkinlkNo  Gruplar N Swaort. Sd X2 p Farlan
Y onii
1.Grup 6 12,5 12
L Etkinlik =~ —=o_ 5> L1 10,500 0,015  1-3
3.Grup 2 4,5 1-4
4. Grup 3 4,5
1.Grup 6 10,5
- 2.Grup 5 7,3
2. Etkinlik 3.6rp 2 115 5,207 0,157 3-4
4. Grup 3 4,5
1.Grup 6 11,166 1-4
3 Etkinlik ~ —2-oue S5 82 7076 0070  2-4
3.Grup 2 9,5 3-4
4, Grup 3 3
1.Grup 6 9,666
_ 2.Grup 5 8,6
4. Etkinlik 3.Grup 2 7 1,872 0,599
4,.Grup 3 7
1.Grup 6 12,333 1-2
- 2.Grup 5 8 1-4
5. Etkinlik 3.Grup 2 3 11,775 0,008 54
4.Grup 3 2 3 3-4
1.Grup 6 12,416 1.
. 2.Grup 5 7.4 )
6. Etkinlik 3.Grup 2 9.25 10,559 0,014 %3
4,.Grup 3 2
1.Grup 6 13,25
- 2.Grup 5 5,7 1-2
7. Etkinlik 3.Grup 2 95 12,550 0,006 14
4,.Grup 3 3
1.Grup 6 13,5 1-2
- 2.Grup 5 7 1-3
8. Etkinlik 3.Grup 2 55 13,065 0,004 14
4,.Grup 3 3 2-4
1.Grup 6 12,25 12
. 2.Grup 5 7,2 )
9. Etkinlik 3.Grup 2 10.25 11,010 0,012 %3
4. Grup 3 2
1.Grup 6 13,333
- 2.Grup 5 5,7 1-2
10. Etkinlik 3. Grup 2 9.5 12,794 0,005 14
4. Grup 3 3
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Kruskal-Wallis H Testi sonuglar1 1, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. etkinlige ait
Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin akademik basar1 gruplarma gore
istatistiki olarak anlamli olarak farklilastigini (p<,05); 2, 3 ve 4. etkinlikte ise
Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin akademik basar1 gruplarmma gore
istatistiki olarak anlamli olarak farklilagsmadigini (p>,05) gostermektedir. On
etkinlikten yedisinin istatistiki agcidan anlamli olarak akademik basar1 gruplarina
gore farklilastigi; sadece ti¢ etkinlikte istatistiki olarak farklilasmanim bulunmadigi
goriilmiistiir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in basari
gruplar1 ikili alt1 kombinasyon ile tek tek (1-2, 1-3, 1-4, 2-3, 2-4, 3-4) Mann-
Whitney U testi vasitasiyla Kkarsilastirilmistir.  Yapilan bu analiz islemi
dogrultusunda Ogrencilerin  argliimantasyon diizeylerinin akademik basar1
gruplarina gore;

e 1 ve 2. gruptaki 6grencilerin 1, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. etkinlikte,

e 1 ve 3. gruptaki 6grencilerin 1 ve 8. etkinlikte,

e 1 ve 4. gruptaki 6grencilerin 1, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. etkinlikte,

e 2 ve 4. gruptaki 6grencilerin 5, 6, 8 ve 9. etkinlikte,

e 3 ve 4. gruptaki 6grencilerin 5. etkinlikte anlaml1 olarak farklilastig1 tespit
edilmisken; 2 ve 3. gruptaki 6grencilerin hi¢bir etkinlikte anlamli olarak
farklilasmadig1 goriilmiistiir.

Bu arastirma bulgulari, Kruskal-Wallis H testi sonuglarina gore anlamli
farklilik tespiti yapilan 7 etkinlige gore yapilan karsilastirmalar sonrasinda; 1 ve 2
ile 1 ve 4. grupta yer alan G6grencilerin argiimantasyon diizeyleri etkinliklerin
tamaminda; 2 ve 4. grupta yer alan 6grenciler etkinliklerin yarisindan fazlasinda
istatistiksel olarak anlamli olarak farklilastigin1 gostermektedir. 2 ve 3. grupta yer
alan 6grencilerin argiimantasyon diizeyleri ise etkinliklerin tamaminda istatistiksel
olarak anlamli olarak farklilasmadigi belirlenmistir. Bu durum 1. grupta yer alan
ogrencilerin 2 ve 4. gruptan, 2. grupta yer alan 6grencilerin 4. gruptan daha kaliteli
arglimanlar drettigini; 2 ile 3. gruptakilerin benzer argiimanlar firettiklerini

gostermektedir.
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SONUC VE ONERILER

Kavram karikatiiri  kullanilan ~ 6grenme ortaminda  Ogrencilerin
arglimantasyon diizeylerini incelemeyi amaglayan calismanin bu kisminda,
aragtirmaya ait problemler dogrultusunda ulagilan bulgularin alanyazinda bu
konuya yonelik yapilmis olan ¢alismalarla iliskisini ortaya koyup

yorumlanmasindan olugmaktadir.

Ogrencilerin Argiimantasyon Diizeylerine Ait Sonug

Kavram karikatiirii kullanilan 6. sinif matematik dersi geometri alt 6grenme
alani ile ilgili kazanimlarm &gretildigi derslerde birinci problemde 6grencilerin
argiimantasyon diizeylerinin hangi seviyede oldugu belirlenmeye c¢alisiimistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin ilk etkinliklerde argiimantasyon seviyelerinin
diisiik oldugu ve ikinci seviyenin listiine ¢ikan herhangi bir 6grenciye rastlanmadigi
tespit edilmistir. Webb ve digerleri (2008) kavram karikatiiri kullanilan 6grenme
ortaminda 6grencilerin argiimantasyon diizeylerini inceledikleri calismada, siirecin
basinda 6grencilerin argiimantasyon diizeylerinin diisiik oldugunu belirtmektedir.
Benzer sekilde Atasoy vd. (2018) tarafindan ortaokul 6. sinifta agilar konusunda
Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmanin
iki ders saati siiresince yapilan uygulamasimda Ogrencilerin diisiik kalitede
argiimanlar trettigi gorilmiistiir. Alanyazinda yapilan ¢alismalar, argiimantasyon
yonteminin uygulandigi Ogretim ortamlarinda, 6gretim silirecinin  basinda
Ogrencilerin diisiik dilizeyde arglimanlar {irettigi yoniinde benzer sonuglara
ulagmiglardir (Mercan, 2015; Torun ve Sahin, 2016; Doruk vd., 2018).
Arglimantasyon yonteminin kullanildigi bu etkinliklerin ilk uygulamalarinda
Ogrencilerin diisiik seviyede argiimanlar iiretmeleri yoniindeki bulgu alanyazinda
yapilan ¢aligmalarla ayni1 dogrultuda oldugu goriilmektedir. Egitimcilerin
argiimantasyon hakkinda fikirlerini tespit etme amaciyla yiiriitilen c¢alismalar,
Ogretmenlerin argiimantasyon hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 ve smiflarinda
arglimantasyona ait etkinlikleri uygulamadiklarmi (Simon vd., 2006; Namdar ve

Tuskan, 2018; Ozcan vd., 2018) gostermektedir. Ogretmenlerin argiimantasyon
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anlayislariin yeterli diizeyde olmayist 6grencilerin de arglimantasyona yonelik
anlayiglarmi olumsuz etkilemektedir (McNeill ve Knight, 2013). Bu baglamda
yapilan bu calismanin ilk etkinliklerde 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun diisiik
seviyede arglimantasyona sahip olmalarmin nedenleri arasinda alanyazinda yapilan
benzer ¢aligmalarda oldugu gibi derse giren dgretmenlerin uygulama oncesinde
arglimantasyona yonelik bilgi birikimine sahip olmamalar1 ve bu dogrultuda 6nceki

derslerinde argiimantasyon yontemini kullanmamis olmalar1 gosterilebilir.

Ogrencilerin Argiimantasyon Diizeylerindeki Degisime Ait Sonu¢

Arastirmanm ikinci problemi dogrultusunda “Argiimantasyon temelli
kavram karikatiirleriyle Ogretimin yapildigi matematik dersinde Ogrencilerin
argiimantasyon diizeylerindeki degisim nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu
problem dogrultusunda, argiimantasyon temelli kavram karikatiirleriyle islenen
matematik derslerinde 6grencilerin arglimantasyon diizeylerinin siire¢ igerisinde
gosterdigi degisimin olumlu yonde oldugu sonucuna ulagilmistir. Webb vd. (2008)
tarafindan kavram karikatiirleri kullanilarak yapilan, 6grencilerin argiimantasyon
diizeylerinin incelendigi ¢alismada, sekiz hafta siiren uygulama siireci boyunca
Ogrencilerin argiimantasyon seviyelerinin gelisim gosterdigi tespit edilmistir.
Benzer sekilde Chen vd. (2009) de kavram karikatiirleri ile dizayn ettigi 6gretim
ortaminda siire¢ boyunca 0grencilerin arglimantasyon diizeylerinin olumlu yonde
degisim gosterdigi sonucuna ulagsmistir. Bu konuda ulusal alanyazinda yapilan
calismalardan; Mercan (2015) tarafindan, ortadgretim dokuzuncu sinifta 6grenim
goren oOgrencilerle fonksiyonlar konusunun argiimantasyon temelli islenmesi
dogrultusunda, 6grencilerin arglimantasyon diizeylerinin siire¢ boyunca gelisim
gosterdigi; Torun ve Sahin’in (2016) ortaokul yedinci smifta 6grenim goéren
Ogrencilerle sosyal bilgiler dersinde yaptig1 arglimantasyona dayali Ogretime
yonelik ¢alismasinda, d6grencilerin argiimantasyon seviyelerinin ilk etkinlikten son
etkinlige dogru olumlu bir degisim gosterdigi ve argiiman kalitelerinin yiikseldigi;
Doruk vd. (2018), ortaokul 6grencileriyle matematik derslerinde yapilan olasilik
ogretimi ile ilgili argiimantasyon siirecine yoOnelik c¢alismada siire¢ boyunca
ogrencilerin arglimantasyon diizeylerinin gelisim gosterdigi tespit edilmistir.
Benzer sekilde Hakyolu (2010) tarafindan, fizik 6gretmeni lisans 6grencileriyle

yapilan calismada, 6grencilerin, argiimantasyon ydnteminin uygulandigi 6gretim

124



ortamlarma katilimlarinin artmasi ile birlikte argiimantasyon seviyelerinin de
yiikseldigi ifade edilmistir. Kabatas Memis (2017) tarafindan yapilan meta-sentez
calismasinda ulusal alanyazinda 2015 yilina kadar argiimantasyonu konu edinen tez
caligmalar1 incelenmis ve yapilan bu c¢aligmalarda derslerde kullanilan
arglimantasyon yonteminin Ogrencilerin argiiman iiretme becerilerine olumlu
etkide bulundugu belirlenmigtir. Yiriitilen bu c¢alismanin ikinci problemi
dogrultusunda ulasilan, 6grencilerin argiimantasyon diizeylerinin 6gretim siireci
boyunca gelisim gosterdigi yoniindeki sonug ile alanyazinda yapilan ¢aligmalarin
aynt dogrultuda oldugu goriilmektedir. Kavram karikatiirleri, 6grencilerin
fikirlerini sosyal bir ortamda tartisma yaparak sorgulamalari ve yeniden insa
etmelerine olanak saglamanmn (Atasoy, 2017) yaninda matemetsel dili ve
matematik okuryazarligmi da gelistirmektedir (Dabell, 2004). Ogrencilerde sorun
cozme, elestirel diisinme ve argiiman olusturma gibi {ist diizey diisiinme
becerilerinin gelisimine imkan tantyan (Chin ve Teou, 2009; Sasmaz Oren, 2009;
Cinici vd., 2014) kavram karikatiirlerinin kullanildig1 bu ¢aligmada 6grencilerin
argiimantasyon diizeylerinin gelisim gostermesi; onlarin matematiksel kavramlari
derinlemesine 6grenmelerine firsat verildigi ve uygulanan 6gretim ydonteminin

etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin Akademik Basarilarina Gore Argiimantasyon Diizeyle-

rine Ait Sonug¢

Arastirmanin iiglincii problemi dogrultusunda ‘“Argiimantasyon temelli
kavram karikatiirleriyle Ogretimin yapildigi matematik dersinde 6grencilerin
akademik basarilarina gore argiimantasyon diizeyleri nasildir?” sorusuna yanit
aranmigtir. Bu dogrultuda uygulanan etkinliklerin tiimiinde 6grencilerin akademik
basar1 puanlari ile argiimantasyon diizeyleri arasinda anlamli ve olumlu bir iligki
tespit edilmistir. Bu bulgu akademik olarak basarili 6grencilerin diger 6grencilere
gore daha st diizey argiimanlar irettigini gostermektedir. Akademik basari
gruplarma gore argiimantasyon seviyelerine ait analiz iglemleri sonucunda, basarisi
en yiiksek olan grubun diger gruplardan daha kaliteli argiimanlar trettigi; iki ve
ticlincii gruptaki 6grencilerin benzer argiimanlar iirettigi; akademik basarist en
diisiik olan grubun argiimantasyon seviyesinde herhangi bir gelisim goriilmedigi

tespit edilmistir.
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Alanyazindaki bazi ¢aligmalar, bu arastirmanin {i¢lincii problemine benzer
sekilde arglimantasyon seviyesi ile akademik basar1 arasindaki iliskiyi farkli
diizeyde akademik basariya sahip Ogrencileri dikkate alarak incelemislerdir.
Bunlardan Chen vd. (2009) tarafindan kavram karikatiirleri kullanilarak yapilan
caligmada, 9. smif 6grencilerinin, fen dersi akademik basar1 puanlarma gore
yiiksek, orta ve diisiik seklinde ili¢ gruba ayrilarak argiimantasyon diizeyleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda, akademik olarak basaris1 yiiksek ve orta olan
gruptaki 6grencilerin, akademik basaris1 diisiik gruptaki 6grencilere gore daha
kaliteli argimanlar iirettigi tespit edilirken son etkinliklerde akademik basar1
gruplar1 arasindaki farkin azaldigi goézlenmistir. Doruk (2016) tarafindan
matematik 6gretmenligi 3. sinifinda lisans 6grenimlerine devam eden dgrencilerle
yapilan caliymada akademik basar1 diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin kavramsal
anlamalar1 ve argliman lretme becerilerinin akademik basar1 diizeyi orta olan
ogrencilere gore daha yiiksek oldugunu sonucuna ulagmustir. Benzer sekilde Dori
vd. (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, akademik olarak basar1 diizeyi yiiksek
olan 6grencilerin diger 6grencilere gore argiimantasyon seviyelerinin daha yiiksek
oldugu; Hakyolu (2010) tarafindan basar1 diizeyleri farkli olan fizik 6gretmenligi
son smif lisans 6grencileri ile yapilan ¢alismada, akademik basarisi yiiksek olan
ogrencilerin daha kaliteli argiimanlar tirettigi tespit edilmistir.

Temel egitimdeki matematik derslerinde Ogrencilerin {irettikleri
argiimanlar, onlarm ilerleyen 6gretim hayatlarinda soyut bir yapida karsilasacaklari
ispat kavramin (Sar1, 2011) temellerinin saglam olarak atilabilmesi i¢in 6nemli bir
konumdadir. Alanyazindaki ¢caligmalar, argiimantasyon temelli 6gretim faaliyetleri
ile karsilasan 6grencilerin bu faaliyetlerle karsilamayanlara gore ispat kavramini
daha 1iyi Ogrendiklerini gostermektedir (Boero vd., 1996). Matematiksel
arglimantasyon ve ispat birbiriyle iligkili olan kavramlar oldugu ve bu dogrultuda
alanyazinda bir¢ok ¢alisma yapildigi goriilmektedir (Hersh, 1993; Garuti vd., 1998;
Pedemonte, 2007). Bu ¢alismalardan Pedemonte’nin (2008) 14 smif 6gretmenligi
lisans O0grencisi ile yaptig1 caligmada arglimantasyon ile ispat arasindaki iliskileri
incelemistir. Caligmanin sonucunda ispat yapmada basarili 6grencilerin daha
kaliteli argiimanlar iirettigi; ispat yapmada basarisiz olan 6grencilerin ise diisiik

seviyede arglimanlar iirettigi tespit edilmistir. Sar1 vd. (2007) tarafindan yapilan
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calisma matematik lisans boliimiinde 6grenimlerine devam eden akademik basar1
seviyesi yiiksek, orta ve diisiik olan {i¢ 6grencinin ispat siireglerini inceleyerek
yuriitiilmiistir. Arastirmada akademik basar1t seviyesi yiiksek olan 6grencinin
gecgerli bir ispat1 tek basma yapabildigi; akademik basar1 seviyesi orta olan
Ogrencinin arastirmacinin yonlendirmesiyle gecerli bir ispat yapabildigi; akademik
basar1 seviyesi diisikk olan Ogrencinin ise gegerli bir ispat yapamadigi tespit
edilmistir. Bu baglamda arastirmanin {i¢ilincli problemi dogrultusunda ulasilan
sonu¢ ile ispat yapma ile ilgili ulasilan sonucun ayni dogrultuda oldugu ve
alanyazinda yapilan benzer ¢aligmalar ile yiiriitiilen bu calisma ayni dogrultuda,
akademik basaris1 yiiksek olan 6grencilerin arglimantasyon diizeylerinin de yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Kavram karikatiirii kullanilan matematik derslerinde akademik basarilisi
yiiksek Ogrencilerin kaliteli argliimanlar iiretebilmelerinde, matematik dersine ait
kavramsal anlama diizeylerinin yiiksek olmasi ve bu dogrultuda matematiksel
tanim olarak kullanilan veri 68esini etkili bir sekilde kullanmalar1 gosterilebilir.
Akademik basaris1 en diisik grupta yer alan Ogrencilerin argiiman
olusturamamalarina, argiimantasyonun temel 6gelerinden olan veri 6gesine sahip
olmayiglarinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda, kavram
kartikatiirlerinin kullanildig1 6 grenme ortaminda, arglimantasyon diizeyleri gelisen
Ogrencilerin, tartisma yaparak kavramlar1 derinlemesine 6grendikleri, kavramlarm
gegerli oldugu ve gegerli olamayacagi durumlar: tespit edebilmeleri neticesinde
akademik basarilarinin da yiikselecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda alanyazinda,
argiimantasyon temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarma olumlu etki
ettigi yoniinde bircok calisma bulunmaktadir (Kabatas Memis, 2017). Bunlardan
Cinici vd. (2014) tarafindan, arglimantasyon temelli kavram karikatiirleri ile
yapilan c¢aligma, bu yontemin kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu etki ettigi sonucuna ulagsmistir. Uluay ve Aydmn (2018) tarafindan yapilan
caligmada ortaokul 7. smifta 6grenim goren 6grencilerin fen bilimleri konularinin
ogretiminde arglimantasyon yonteminin akademik basariya etkisini incelemis ve bu
yontemin geleneksel yonteme gore basariy: artirmada daha etkili oldugunu tespit
etmistir. Benzer sekilde Yesiloglu (2007) ¢aligmasinda argiimantasyon yonteminin

akademik basariy1 artirdigini; Sagir (2008) 7 ve 8. simif 6grencileriyle 2 yil stiren
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calismast sonucunda, argiimantasyon temelli Ogretimin akademik basariy1
artirmada  geleneksel yontemden daha etkili oldugunu; Dogru (2016)
arglimantasyon yonteminin ortaokul 5. smifta 6grenim goren Ogrencilerin
akademik basarilarini artirdigini tespit etmislerdir.

Alanyazinda 6grencilerin akademik basarilari ile argiimantasyon diizeyleri
asarinda iliski bulunmadigini belirten bazi ¢alismalara da rastlanmistir. Demirel vd.
(2017) tarafindan, ortaokulda 6grenim goren Ogrencilerin matematik dersindeki
argiimantasyon becerilerinin incelendigi ¢alisma sonucunda; Ogrencilerin
argiimantasyon seviyeleri ile akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iligki
bulunmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢aligmanin uygulama siiresinin bir hafta gibi
kisa bir siire oldugu goriilmektedir. Alanayazindaki c¢alismalar ogrencilerin
argiimantasyon diizeylerinin ilk etkinliklerde diisiikk diizeyde iken ilerleyen
etkinliklerde yiikselme gosterdigini ifade etmektedirler. Bu baglamda Demirel vd.
(2017) caligmalarinda akademik basari ile argiimantasyon diizeyi arasinda anlaml
bir iliskinin ortaya ¢ikmamasinda, uygulama siiresinin kisa olmas1 gosterilebilir.
Benzer sekilde Kutluca (2012) tarafindan yapilan argliman kalitesinde alan
bilgisinin etkisini inceledigi ¢alismada fen bilimleri lisans 6grencilerinin alana ait
bilgi seviyesi ile argliman kaliteleri arasinda anlamli bir iligki bulunmadigi
sonucuna ulagilmistir. Kutluca (2012) bu ¢alismalarinda 6gretmen adaylarini
kavramsal anlama testi sonucunda puanlar1 birbirine yakin olan dgrencileri ayni
gruba alarak 3 grup olusturulmus ve argiimantasyon siireci 7 hafta boyunca
uygulanmistir. Ayn1 zamanda bu c¢alismadaki katilimcilarm OSYM sinavi
dogrultusunda benzer puani alarak ayni bolime yerlesen 6grencilerden olustugu
bilinmektedir. Bu baglamda katilimcilarin akademik olarak ayni seviyede olduklar1
diisiiniilmektedir. Arastirmaci tarafindan kavramsal anlama testi ile 6grencilerin
akademik basarilarindan ziyade ilgili konuya ait bilgi ve kavrama diizeyleri
Ol¢lilmiistiir. Oysa yiiriittiiglimiiz bu ¢aliymadaki 6grencilerin bir konuya ait bilgi
diizeylerinden ziyade 0grencilerin matematik dersine ait akademik basarilar1 ele
alinmustir. Bir diger farklilik da Kutluca’nin (2012) ¢alismasinda kavramsal anlama
diizeyi benzer olan 6grenciler ayn1 grupta iken bu ¢alismada gruplarda akademik
olarak her seviyeden 6grenci bulunmasina dikkat edilmistir. Akademik olarak

basarilar1 farkli Ogrencilerin ayni grupta bulunmasmin, &grencilerin grup
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etkilesimini artirp sosyal 6grenme sayesinde daha kaliteli argiimanlar liretmelerine
olanak sagladig1 diistiniilmiistiir. Ayn1 akademik seviyede bulunan &grencilerin
birbirlerinden 6grenebilecekleri kavramlarin az oldugu diisiiniilmektedir. Bu
baglamda Kutluca’nmn (2012) ¢alismasinda 6grencilerin lisans diizeyinde bulunma
ve grup i¢i ayni akademik seviyede olan 6grencilerden olusturulmasindan Gtiiri,
Ogrencilerin bilgi diizeyi ile argiimantasyon seviyesi arasinda iliski bulunamamis
oldugu diistiniilmektedir.

Bu arastirmada akademik basar1 gruplarindan basarisi yiiksek olan grubun
diger gruplardan daha kaliteli arglimanlar iirettigi; iki ve T{glincli gruptaki
ogrencilerin orta diizeyde arglimanlar iirettigi; akademik basarist en diisiik olan
grubun arglimantasyon seviyesinde herhangi bir gelisim goriilmedigi ve en diistik
seviyede arglimantasyona sahip oldugu bilinmektedir. Matematik dersi akademik
basar1 puanlar yiiksek olan 6grencilerin matematiksel kavram ve tanimlara hakim
oldugu ve bunlar1 etkili bir bigimde kullandiklar1 arglimantasyon seviyelerinin
yiiksek olmasindan anlasilmaktadir. Bu durum Tiirkoguz ve Cin (2013) tarafindan
argiimantasyona dayali kavram karikatiirii etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal
anlamalarina olumlu etki ettigi sonucu ile ayn1 yondedir. Teichert ve Stacy (2002)
tarafindan yapilan arastirmada, argiimantasyon yontemi kullaniminin 6grencilerin
kavramsal anlayislarmin gelisimine olumlu etki ettigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde Yalgmkaya (2018) arastirmasinda arglimantasyon yonteminin 6grencilerin
kavramsal anlamalarmi gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Bu durum argiimantasyon
seviyesi yiiksek olan 6grencilerin derinlemesine bir kavramsal anlamaya sahip
olduklari, kavramlarin gecerli oldugu ve gegersiz olacagi durumlar hakkinda tist
diizey diisiinme becerilerini ise kosabildiklerinin bir delili niteligindedir. Bu
baglamda yiiriitiillen bu caligsma, alanyazinda akademik basar1 gruplarina gore
ogrencilerin argiimantasyon diizeylerini inceleyen benzer calismalar ile ayni

dogrultuda oldugu sdylenebilir.

Oneriler

Yiriitiilen c¢aliymaya ait bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar
baglaminda arastirmaci ve uygulayicilara sunulan 6neriler asagida belirtilmektedir.

Aragtirmanm dordiincii etkinliginde yer alan “tiimler ve biitiinler agilar”

konusunda arglimantasyon siirecinin baginda 6grencilerin yaridan fazlasinin hataya
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diistiigii goriilmiistiir. Siire¢ sonunda 6grenciler yaptiklar: hatay: fark etmis ve bu
hatadan donmiislerdir. Bu baglamda 6. sinif matematik dersi geometri alt 6grenme
alaninda yer alan tiimler ve biitiinler a¢ilar konusunun 6gretiminde bu konunun
Ogrencilerin ¢ogunlukla hataya diisebilecekleri bilinciyle konu 06gretimi
planlanmali ve 6gretim bu sekilde yapilmalidir.

Akademik basgar1 ile arglimantasyon diizeyleri arasinda olumlu ve anlamli
bir iliski tespit edilmistir. Bu durum akademik olarak basarili 6grencilerin daha
kaliteli arglimanlar tirettigini ve akademik olarak diisiik seviyede olan 6grencilerin
ise alt seviyede argiimanlar olusturdugunu gostermektedir. Argiimantasyon
diizeyinin belirlemesinde veri ve veriyi kullanarak iddiay1 savunabilme 6nemli bir
konumdadir. Matematiksel veri, kavramlara ait tamimlar olarak ifade
edilebilmektedir. Bu baglamda arglimantasyon siireci baslamadan &nce
ogrencilerin 1lgili konu ve kavrami tam 6grenmeleri saglanmali ve dgrencilerin
o0grenme durumlar1 tespit edilmeli; ardindan OGgrencilerin argiimantasyon
uygulamalarma katilmalar1 saglanmalidir.

Akademik olarak basaris1 diisiik diizeydeki grupta bulunan ii¢ 6grencinin
argiimantasyon diizeylerinde on etkinligin uygulandigi stire¢ boyunca herhangi bir
gelisim tespit edilememistir. On alt1 68renci ile yapilan bu aragtrmada kavram
karikatiirlinden olusan argiimantasyon yontemi kullanimmin bu O6grencilerin
argiimantayson diizeylerine etki etmedigi goriilmektedir. Bu baglamda akademik
olarak basaris1 bu gruptaki 6grencilerle benzer olan daha fazla sayida 6grencinin
katilimiyla yapilan ve Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin inceleyen yeni
calismalarin yapilmasinin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin belirlenmesinde iddia, veri,
gerekce, ciiriitiicli, destekleyici ve sinirlayici 6geler dikkate almmaktadir. Bu
baglamda 6grencinin nedensellik bildiren ifadeleri gerekg¢e 6gesini olusturmaktadir.
Arglimantasyona dayali kavram karikatiirlerinde yer alan konusma baloncuklarinda
nedensellik bildiren ifadelerin ¢ikartilmasi, 6grencilerin argiimantasyon diizeyleri
degerlendirirken daha dogru sonuclar elde edilmesini saglayacagi diisiiniilmektedir.

Altmer smif matematik ders kitabinda argiimantasyona dayali kavram
karikatiiriinden olusan herhangi bir etkinlige rastlanmamistir. Ogrencilerin

dikkatlerini ¢gekmede ve derinlemesine kavramsal 6grenmenin saglanmasinda etkili
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olan argiimantasyona dayali kavram karikatiirlerine matematik ders kitaplarinda yer
verilmesi yararli olacaktir.

Bu ¢alismada arglimantasyona dayali kavram karikatiirii kullanilan 6grenme
ortaminda Ogrencilerin argiimantasyon becerisinin siire¢ igerisinde gelisim
gosterdigi goriilmiistiir. Matematik dersi 0gretim programi incelendiginde ise
arglimantasyona dayali etkinliklerin sayismnin ¢ok az oldugu goriilmistir.
Arglimantasyon becerisinin gelismesi, 6grencilerin kavramlar1 sorgulamalar1 ve
derinlemesine 6grenmelerine olanak saglamaktadir. Bu baglamda matematik dersi
Ogretim programinda argiimantasyon becerisini gelistirmeye yonelik kazanim ve
konulara daha ¢ok yer verilmelidir. Ayrica matematik Ogretmenleri,
arglimantasyona dayali kavram karikatiiriinden olusan uygulamalara da daha ¢ok
yer vermelidirler. Bunlarin yaninda kavram karikatiirlerinden baska argiimantasyon
temelli yontemlerin kullanilmasina yonelik arastirmalarin yapilmas: alanyazina
katk1 saglayacaktir.

Kavram karikatiirii kullanilan arglimantasyona dayali 6grenme ortaminda
ogrencilerin matematiksel verilere kendi ¢abalariyla ulasmasini saglama amaciyla
teknoloji destekli bir 6grenme ortamu ile siirecin desteklenmesi halinde 6grenciler,
argiimantasyon siirecini daha etkili bir sekilde yasayacaklardir. Bu baglamda
argiimantasyon yonteminin kullanildig1 matematik derslerinde 6grencilerin bilisim
teknolojilerinden yararlanmalar1 saglanmali ve bu yonde arastirmalarin yapilmasi
onerilmektedir.

Ogretmenlerin argiimantasyona yonelik fikirlerini inceleyen ¢alismalarm
daha cok fen egitimi alaninda yapilmasindan dolayr matematik 6gretmenlerinin
argiimantasyon konusundaki goriislerini inceleyen calismalari yapilmas: da
faydali saglayacaktir.

Bu arastrrmanin bulgular1 sinirlt sayida etkinlik ve katilimer ile yapilarak
elde edilmistir. Bu baglamda katilime1 ve etkinlik sayisinin daha fazla oldugu yeni

caligmalarin yapilmasmin alanyazina katki saglayacag: diigiiniilmektedir.
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EKLER

Ek-1: Uzman Goriis Formu

Kavram Karikatiirleri ve Argiimantasyon Temelli Etkinlik Planim
Degerlendirmeye Yonelik Uzman Goriisii Formu

“Kavram karikatiiri  kullamilan  6grenme ortaminda Ggrencilerin
argiimantasyon diizeylerinin incelenmesi” isimli arastirmamizin uygulama siirecini
olusturan kavram karikatiirii ¢alisma yapraklar1 (KKCY) ve etkinlik planinin
tasarlanmasinda, 6. sinif matematik dersi 6gretim programinda bulunan geometri
ve Oleme alt 6grenme alanina ait agilar ve alan 6lgme konusundaki kazanimlar ele
alinmug, Ogretim siireci igin “Argiimantasyon Temelli Ogretim” esas alinarak
KKCY ve 6rnek bir etkinlik plani hazirlanmistir. Hazirlanan KKCY’lerde ve 6rnek
ders planinda, “Argiimantasyon Temelli Ogretim” dogrultusunda degerlendirilmesi
i¢in tasarlanan bu formdan elde edecegimiz uzman goriisleri, calismamiz i¢in biiyiik
Onem tasimaktadir.

KKCY ve arglimantasyon temelli 6rnek ders plani uzmanlar tarafindan
degerlendirilirken; formda yer alan kriterlerin bulunma durumunun, kazanimlara ait
her bir kavram karikatiirii calisma yapragi i¢in ayr1 ayri ele alinmasi istenmektedir.
Belirtilen ilkeler kavram karikatiirii ¢calisma yapragi ve ders planinda diisiik
diizeyde bulunuyorsa “l1”; orta diizeyde bulunuyorsa “2” ; yiiksek diizeyde
bulunuyorsa “3” puan verilerek degerlendirilmesi beklenmektedir. Degerlendirme
siireci sonunda, ¢alismanm, Argiimantasyon Temelli Ogretim siirecine uygunluk
diizeyi belirlenecektir.

Arastirmamizin en 6nemli boliimlerinden olan KKCY’lerin ve 6rnek bir
etkinlik planinin tasarlanma asamasinda, degerli goriislerinizle calismamiza
bulundugunuz katkidan dolayi tesekkiir ederiz.

Lokman BAYNAZOGLU
RTEU SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dal1 Yiiksek
Lisans Ogrencisi
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Ek-1 (Devami)

Dersin Adi

Matematik

Simif

6

Ogrenme Alan

Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani

Acilar ve Alan Olgme

kazanima uygundur.

Kazanim 1. Agiy1 baslangi¢ noktalar1 ayn1 olan iki 1sinin olusturdugu sekil
olarak tanir ve sembolle gosterir.
2. Bir agtya es bir ag1 gizer.
3. Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder;
ilgili problemleri gozer.
4. Uggenin alan bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
5. Paralelkenarin alan bagmtisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
6. Alan 6l¢me birimlerini tanir, m>-km?, m?>—cm?>-mm? birimlerini
birbirine doniistiiriir.
7. Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan 6lgme birimleriyle
iligkilendirir.
8. Alan ile ilgili problemleri ¢dzer.
Kavram Karikatiirii SIS 5|55 |5 |5|8|5|8|8|8
S: | Aoellikdar 22| 222 E| 2|22 E|E|E
Ozellikleri E| 5| 5| E| 8|5 | 8|83 8|S
Mo M| M
Mo MMM MM MMM S
— N N <t v O o~ [>e} [e)} — — —
1 Kavram karikatiirii

2 | kavram tam olarak
belirlenmistir.

Karikatiirti olusturulacak

tasarlanmistir.

Kavram karikatiirii ortami
3 | 6grenci seviyesine uygun

Karakterler 6grenci
4 | seviyesine uygun
belirlenmistir.

Karakterlerin isimleri
yazilmistir.

Konusma
6 | ogrenciler tarafindan

olusmaktadir.

baloncuklarmdaki ifadeler

sOylenebilecek ifadelerden

Konusma
7 | dgrencilerin kavram

hazirlanmus.

baloncuklarmdaki ifadeler

yanilgilart dikkate alarak

ifade yoktur.

Konusma baloncuklarinda
8 | neden bildirir herhangi bir

Kavram karikatiirti

formatina uygundur.

9 | formati1 ¢galisma yapragi
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Ek-1 (Devami)

Arglimantasyon Temelli Etkinlik Plani

1 (Yok)

2 (Orta)

3 (Yiksek)

Ogrenciler dorder kisilik gruplara ayrilmistir.

Ogrenci gruplari heterojen olarak belirlenmistir.

Gruplarin kendi iginden bir temsilci segmeleri saglanmistir.

Ogrencilerin bireysel argiimantasyon yapmalarima olanak saglanmigtir.

Ogrencilerin grup i¢i tartisma yapmalarma imkan verilmistir.

Sinifta gruplar arasi tartigma ortami1 olusturulmustur.

Ogrencilerin veri kullanmalarini saglayacak yonlendirmeler yapilmustir.

0 N0 IW N

Ogrencilerin gerekge kullanmalarmi saglayacak yonlendirmeler
yapilmistir.

Ogrencilerin destekleyici kullanmalarmi saglayacak yonlendirmeler
yapilmistir.

10

Ogrencilerin ciiriitiicii kullanmalarini saglayacak yénlendirmeler
yapilmisgtir.

Tasarlanan Etkinlik Planim Gelistirmeye Y onelik Oneriler:
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Ek-2: Agilar Konusundaki Argiimantasyon Temelli Kavram Karikatiirii

Caliyma Yapraklan

6. SINIF MATEMATIK ACILAR KONUSU KAVRAM KARIKATURU CALISMA YAPRAGI-1

Saninm bu LE
agisidar.
i~
Al

Ben. bu agimun IK
ve KE aqs1 oldugu
kanaatindeyim

Samnm, bu K
agisidar.

Karikanirdeki baz: gorseiler freepik.com 'dan almarak yeniden dizenienmizir.

1) Senin diisiincen nedir? Neden boyle diisiniiyorsun? 3) Senin gibi diisiinmeyen bir arkadagim ikna etmek icin
neler soylersin? Ona fikrini nasil kamtlarsin?

2) Kankatiirde kimlerin diiincesine katilmyorsun? 4) Senin fikninin gecerli olmayacag dunumlar var mudir?
Neden? Aciklar misin?

5) Gruplar aras: tartigmadan sonra diigiincende bir
degisiklik oldu mu? Nasil? Aciklayimz.
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Ek-2 (Devami)

6. SINIF MATEMATIK ACTLAR KONUSU KAVRAM KARTKATURU CALISMA YAFRAGI-2

Ash

Earikatiirdels bz strsaller froapit com 'dan almarak yeniden disenienmist.

1} Senin diisincen nedir? Neden biyle digiiniyorsun? 3) Senmn mbi diigiinmeyen bir arkadagim ikna etmek 1¢in
neler séylersin? Ona fikrini nasil kamtlarsm?

2) Kankatiirde kimlenn diisiincesine katinuyvorsun? 4) Senn fkrinin gegerh olmayaca® dummlar var mud?
Neden? Aciklar musim?

3) Gruplar aras: tarhgmadan sonra diigimcende bir
degigiklik oldn nm? Nasil? Agiklayimz.
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Ek-2 (Devami)

6. SINIF MATEMATIK ACILAR KONUSU KAVRAM KARTKATURU CALISMA YAPRAGI-3

ACB agist
130 derecedir.

Sanirim, ACB agisi
60 derecedir.

Cemil
Buse

s
Ben, ACB agisinin
( dlglstnin 70 derece

Sanirim, ACB agist
120 derecedir.

oldugunu diigiiniyorum I

%
Aysegiil
Karkasirdels ban govseller frecpek.com dan alnarak yemiden dézenicnwagar. ") J DUYQU
ULAR
1) Senm ditgimecen nedir? Neden béyle diyuntiyorsun? 3) Senin mib1 diginmeyen bir arkadajim tkna etmek

1¢mn neler séylersin? Ona fiknni nasil kamitlarsin?

2) Kankatiirde kimlenn diiziincesine kattlmyorsun? Neden? 4) Senin fikninm gegerh olmayacag dwrumlar var
muda? Agiklar musm?

5) Gruplar aras: tarhymadan sonra dugincende bir
deziziklik oldu mu? Nasil? Aqiklaymiz.
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Ek-2 (Devami)

6. SINIF MATEMATIE ACTLARE KONUSU KEAVEAM EARTEATURU CALISMA YAPRACGT-4

Okl

Firin

Oyun Park
Ev

Bakkal Eczane

Kankamirdeld Ban gieseller freeptk com dan almarak pesiden d@seniomsignr.
SORULAR

1) Senin digincen nadir? MNeden bayle disiminrorsun? 3) Senin g disinmeyen bir arkadanm 1kna etmek 1¢m
neler sdvlersim? Ona fiknni nasil kamtlarsm?

2) Kankatiirde kimlenn ditgincesine katbmryorsun? 4) Senin fikrinm gegerh olmayacag dwrumlar var mdn?
Heden? Agklar rusn?

5% Gruplar aras: tarhymadan sonma ditzincende bir
degizikhik oldu mn? Masil? Agklayimez.
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Ek-2 (Devami)

6. SINIF MATEMATIE ACILAR EONUSU KEAVEAM KEARTKATURU CALISMA YAPRACGI-S

Mesrin

il warkri

.
Levent . ! Aylin

Karnkaandela ban giseller frecpik com 'dan alwaarak yeniden diserndenmigar:

1) Senin diginecen nedir? Meden bayle disimivorsun? 3) Senin g dilsimmeven bir arkadazm 1kna etmek 1¢in
neler séylersin? Ona fikrim nasil kantlarsn?

1) Karikatarde kimlenn dityincesme katlmryorsun? 4) Senin fiknimn gecerh olmayacag durmmlar var mudn?
Heden? Apklar mman?

57 Gruplar aras: tarhymadan somra diizimcende bar
degiziklik oldn mou? Manl? Agklaymm=,
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Ek 3: Alan Ol¢gme Konusundaki Argiimantasyon Temelli Kavram Karikatiirii

Caliyma Yapraklan

Samn.m, hus.&k.hn
= alam lly
Sude .

Kardkanirdeks baxy ghrseller frecpik com ‘daw almarak yeniden disenlenmipuir

1) Senin diginecen nedir? Meden bayle disimivorsun?
3) Senin g ditginmeyen b arkadanm 1kna etmek 10m

neler siylersin?

1) Karikatiirde kimlenn diigincesme katlmryorsun?

Heden? 4} Semin fikninn gecerh olmayvacag durumlar var medi?
Apklar muan?

53 Gruplar aras: tarhymadan sonra digincendas bir
defizklik oldu mm? Naal? Agklayme.
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Ek-3 (Devam)

6. SINIF MATEMATIE ALAN OLCME EONUSU EAVEAM EARIEATURD CALISMA YAFRAGI-2

Ben bu alamun 42
bnm kare oldugunn

Fatma

Karkamindely baze girseller froepik com dan afmarak yenides d@sendess grir.

1) Senin diigincen nedir? Meden béyle disfnivorsun? 3) Senin gihi diisfnmeyen bir arkadasm fkna etmek igin

nelar sylersin?
1) Kankatirde kimlenn ditjincesme katlmiyorsun? 4) Semin fiknimn gegerh olmayvacag durumlar var medn?
Neden? Apmklar musin?

51 Gruplar aras: tarhymadan somra digincende bar
defzklik oldu mu? Naal? Agklayme.
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Ek-3 (Devam)

6. SINIF MATEMATIE ALAN OLCME EONUSU EAVEAM EARIEATURD CALISMA YAFRAGI-3

Cdanm kenar
uzumnluklan §mve 8 m
oloealydir,

Selim
Karthmitraek: ban garseller freepik com 'dam afmanak yevtden aifzcvlemmipar.
SORULAR
1) Senin digincen nedir? Meden bayle distiminvorsun? 3) Senin g disinmeyen bir arkadapm 1kna etmek 1¢m
neler s5ylersin?
1) Eankatirde kimlenn dityincesme katlmiyorsun? 4} Semin fiknimn gecerh olmavacag durumlar var medi?
Meden? Apklar muan?

5% Gruplar aras: tarhymadan somra digincends bir
defiziklik oldn pm? Naal? Agklayme.
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Ek-3 (Devam)

6. SINIF MATEMATIE ALAN O

KONUSU EAVEAM EARIEATURD C2

1) Eankatiirde kimlenn ditjincesme katlmryorsun?
Meden?

Kar ban ga pikcom don afmarak yewiden ditsenlenwpnr.
SORULAR
1) Senin diisineen nedir? Medsn bayle disimityorsun? 3) Senin g diisimmeyen bir arkadam 1kna etmek 17m
neler 58 m?

4) Senin fiknimn gecerh olmavacag durumlar var medi?
Amklar moan?

53 Gruplar aras tarhymadan sonra digincends bir
defiziklik oldn mm? Naal? Agpklaymz.
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Ek-3 (Devam)

6. SINIF MATEMATIE ALAN OLCME EONUSU EAVEAM EARIEATURD CALISMA YAFRAGIS

Ali

Izmnir‘de gikan srman yangininda
10 hektarhk bir alan kil oldu.

Karikorgndels bam gorselier froepok oo dan almarak peeiden d@senioaesgar.

1) Senin diginecen nedir? Meden bayle disimivorsun? 33 Senin g dilsimmeven bir arkada;m 1kna etmek 1¢m

neler séylersin?
1) Karikatarde kimlenn dityincesme katlmryorsun? 4) Senin fiknimn gecerh olmayacag durmmlar var mudn?
Heden? Amklar mosn?

5% Gruplar aras: tarbymadan somra ditzincende bar
degigiklik oldu mm? MNaal? Agklavmsz,
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Ek-4: Argiimantasyon Temelli Etkinlik Plam1 Ornegi

ARGUMANTASYON TEMELLI ETKINLIK PLANI

Dersin Adi  : Matematik

Sinifi

2 6. Smif

Unite Adi : Geometri ve Olgme

Konu

Siire

5.

: Agilar ve Alan Olgme
: 10 Ders saati (400 dk.)

Ogrenci Kazanimlan:

Acilar Konusundaki Kazanimlar:

Ac1y1, baglangic noktalar1 ayni olan iki 1sinin olusturdugunu bilir ve
sembolle gosterir.

Bir agiya es bir a1 gizer.

Komsu, tiimler, biitlinler ve ters acilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili

problemleri ¢ozer.

Alan Ol¢me Konusundaki Kazanimlar:

Uggenin alan bagintismi olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.

Paralelkenarin alan bagmtisini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer.

Alan 06lgme birimlerini tanir, m?>-km?, m?>-cm?>-mm? birimlerini birbirine
doniistiirr.

Arazi Olgme birimlerini tanir ve standart alan Olgcme birimleriyle
iliskilendirir.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Acilar Konusundaki:

Terimler veya kavramlar: Komsu ac1, tiimler ag, biitiinler a¢1, komsu tiimler

ac1, komsu biitiinler ag1, ters ag1

Alan Ol¢me Konusundaki:
Terimler veya kavramlar: ar, dekar, hektar

Semboller: km?, hm?, dam?, m?, dm?, cm?, mm?
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Ek-4 (Devami)

Ogretme-Ogrenme Yéntem ve Teknikleri:
¢ Anlatim yontemi,
e Argiimantasyon temelli 6grenme yontemi,
e Tartigma yontemi,

e Karikatiirlerle yarisan teoriler teknigi,

Kullanilan Egitim Teknolojileri Arac ve Gere¢ Kaynakca:
e Ders kitabi, ¢calisma kitab1 ve defter
e FEtkilesimli tahta
e Video kayit cihazi
e Kavram karikatiirii ¢aligma yapraklari

e Acidlcer, gonye, cetvel.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Smifta 6gretim siireci baslamadan video kayit cihazi kuruldu ancak siireci
kayit altma alma isi kavramsal alt yapi olusturulduktan sonra olacak sekilde
planlandi. Bu siiregte 6grencilere temel kavramlar hazir olarak sunulduktan sonra
bu kavramlar1 derinlemesine 6grenmeleri amaciyla argiimantasyon temelli
O0grenme ortami olusturulacaktir.

Ogretmen tarafindan, dgrencilerde kavramsal altyap1 olusturmak amaciyla,
acilar konusu ve ilgili kazanimlar Milli Egitim Bakanligi Ogretim Programina
(miifredata) uygun olarak anlatim yontemiyle islenecek ve siirecte ders kitab1 ve
calisma kitabindan faydalanilacaktir.

Ogrencilerde kavramsal altyap:r olusturulduktan sonra, video kayit cihazi
calistirilacak ve arglimantasyon temelli 6§renme ortami olusturma amaciyla, daha
onceden e-okul sisteminden alinan 5. sinif, sinif gegme defteri dogrultusunda, 6.
smifta derse giren sube Ogretmenlerinin gorilisii alinarak Ogrenciler grup igi
heterojen olarak sekilde dort kisilik kiigiik gruplara ayrilacaktir. Dort kisilik
olusturulan gruplarm, kendi i¢lerinden bir grup temsilcisi se¢gmesi istenecektir.

Daha sonra konuya ait kavram karikatiirii etkilesimli tahtada gosterilecektir.
Tahtada, dort sorudan olusan kavram karikatiiriine ait ¢aliyma yapragi her 6grenciye

birer adet olarak dagitilacaktir. Caligma yapraginin sol iist kdsesine dgrencilerin
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Ek-4 (Devami)

isimlerini yazmalar1 istenecektir. Bu karikatiirlerde O6grenciler tarafindan
secilebilmesi muhtemel ii¢ yanlis ifadeyle birlikte bir dogru ifade sunulmakta; bir
de 6grencinin bu fikirler disinda daha farkli kendi diislinlisiinii yansitma amaciyla
bos bir konusma baloncugu bulunmaktadir.

Kavram karikatiirii caligma yapraklar1 Ek-2 ve EK-3’te sunulmustur.

Kavram karikatiiriine ait ¢aligma yapragindaki argiimantasyon siirecini
yonlendirecek dort adet soru bulunmaktadir. Bu sorular asagida sunulmustur:

1. Senin diisiincen nedir? Neden bdyle diisiiniiyorsun?

2. Karikatiirde kimlerin diisiincesine katilmiyorsun? Neden?

3. Senin gibi diisiinmeyen bir arkadasini ikna etmek igin neler soylersin? Ona
fikrini nasil kanitlarsin?

4. Senin fikrinin gecerli olmayacagi durumlar var midir? Agiklar misin?

5. Gruplar arasi tartismadan sonra diisiincende bir degisiklik oldu mu? Nasi1l?

Aciklaym.

Ogretmen tarafindan Ogrencilere etkinlik baslamadan &nce etkinlik
hakkinda agagidaki gibi bir bilgilendirme yapacaktir:

“Cocuklar bu etkinlikte sizler dorder kisilik gruplar olarak ¢alisacaksiniz.
Grup iginde bir temsilci se¢meniz gerekecek. Grup adlarini ve temsilcilerini tahtaya
yvazacagim. Tahtaya yansitmis oldugum gorselin adi kavram karikatiiviidiir. Bu
kavram karikatiiriindeki dort ogrenci tahtadaki gorselle ilgili fikirlerini
sunmaktadir. Karikatiirdeki bir ogrenci ise sizin karikatiir hakkindaki fikvini
ogrenme amaciyla konusma baloncugu bos bwrakilmistir. Siz bu karikatiirlerdeki
fikirlerden katilmak istediginize katilabilir ya da bu fikirlerden fakli olarak kendi
fikrinizi ortaya koyabilirsiniz.

Bu karikatiir araciligiyla size dagitmig oldugum ¢alisma yapraklarinda yer
alan ilk dort soruyu bireysel olarak cevaplandiracaksiniz. Ilk dort sorudan sonra
grup icinde diisiincelerinizi tartisacaksimiz. Tartismadan sonra fikrinizi
degistirseniz bile ¢alisma kagidina yazmig oldugunuz yaniti degistirmeyeceksiniz.
Eger fikirleriniz degisirse bunu besinci soruda anlatmanizi isteyecegim. Besinci

’

yani son soruyu ise gruplar arasi tartisma bittikten sonra cevaplandiracaksiniz.’
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Ogrenciler sorulara cevap vermeden dnce ya da cevaplama asamasinda
Ogretmen tarafindan ¢alisma yapragindaki sorular hakkinda gerekli agiklamalar
yapilacaktir. Ogrenciler ilk olarak etkilesimli tahtaya yansitilmis ve kavram
karikatiirii galisma yapraginda yer alan karikatiirler dogrultusunda ilk dort soruyu
yanitlayacaktir. Daha sonra her grup kendi i¢inde kiiclik grup tartismasi yaparak
grup olarak ortak bir karara varacaktir. Gruplar ortak bir karara vardiktan sonra grup
temsilcileri aracilifiyla gruplar arasi tartisma baslayacaktir. Gruplar arasi
tartigmada grup temsilcileri, calisma yapraginda yer alan ilk dort soru
dogrultusunda, 6gretmenin sesli olarak sordugu sorular hakkinda gruplar kararlarini
ifade edecektir. Fikirleri uyusmayan gruplarmn birbirlerini ikna etmeleri
saglanacaktir. Bu sekilde gruplar arasi arglimantasyon siireci olusturulacaktir. Bu
argiimantasyon siirecine ait grup i¢i ve gruplar arasi tartisma kayitlar1 video kayit
cthazi ile yapilacaktir.

Bu siirecte 6grenciler karikatiirde yer alan fikirlerden herhangi birini veya
kendine ait fikri savunmak icin iddia, veri, gerekge ve ciiriitiicii gibi 6geleri
kullanarak arglimantasyon yapmalar1 hedeflenmektedir. Burada 6grenciler bireysel
ve sosyal; yazili ve sozlii argiimantasyon yapacaklar1 diigiiniilmektedir.

Siireg boyunca oOgretmen, Ogrencilerin olusturacaklar1 argiimanlara,
destekleyici ve ciiriitiicilere miidahale etmeksizin siirece sadece rehberlik

edecektir.

Ol¢cme-Degerlendirme:

Ogrencilerin yazih argiimantasyonlarmin yer aldigi kavram karikatiirii
calisma yapraklari ile s6zel arglimantasyonlarina ait video kayitlar1 Erduran vd.
(2004) tarafindan hazirlanmis olup arastirmaci tarafindan yeniden diizenlenen

argiimantasyon seviyesi belirleme rubrigine gore incelenecektir.
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