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ON SOZ

Giincellenen matematik 6gretim programlarinda 6grenci merkezli anlayis
dikkat ¢ekmektedir. Ogrenciye gorelik ilkesi dogrultusunda her 6grencinin hizina
gore, farkli yontem ve teknik kullanilarak oOgretim yapilmasi Onerilmektedir.
Matematik Ogretiminde farkli yontemler kullanmak amaciyla ve &grencilere
matematik dersinin soyut gelmesinden dolay1 somut materyaller il ilgili bir calisma
yapilmustir.

Bu caligsma, matematik 6gretiminde kullanilan ve okullarda bulunan somut
materyallerin daha etkili kullanilmas1 amaciyla yapilmis ve ortaokul matematik
ogretmelerine HIiE verilmistir. Somut materyal kullanimu ile ilgili 13 adet ¢alisma
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PIRASA’ya en icten siikranlarimi sunarim.
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OZET

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETIMINDE SOMUT MATERYAL
KULLANIMI: HIZMET iCi EGITIMDEN YANSIMALAR

Bu ¢aligmada Somut Materyal (SM) kullanimina yonelik tasarlanan hizmet
ici egitim (HIE) kursunun ortaokul matematik dgretmenlerinin SM kullanimina ve
SM kullanim sikligina yonelik goriislerinde meydana getirdigi degisimi belirlemek
ve Ogretmenlerin bu siiregte edindikleri bilgi ve becerileri tespit etmek
amaclanmastir.

Arastirmaya, Rize ilinde goérev yapmakta olan dokuz ortaokul matematik
dgretmeni katilmigtir. Ogretmenlere SM kullanimina yonelik goriisleri alindiktan
sonra HIiE kursu verilmistir. Kursta dgretmenlere SM’yi derslerine nasil entegre
edeceklerine iliskin ¢alisma yapraklari (CY) flizerinden Ornek etkinlikler
sunulmustur. Devaminda SM kullanimina yonelik goriisleri alinmis ve o6rnek
etkinlikler tasarlamalar1 istenmistir. Calismadan elde edilen veriler, nitel yontemler
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularina gore kurs bitiminde SM
kullanimu ile ilgili goriislerin olumlu yonde degistigi ve SM kullaniminin egitim

siirecine nasil entegre edileceginin tecriibe edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Somut Materyal Kullanimi,

Hizmet I¢i Egitim, Pedagojik Alan Bilgisi, Ortaokul Matematik Ogretmeni
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ABSTRACT

TEACHING MATHEMATICS WITH CONCRETE MATERIALS:
REFLECTION OF INSERVICE EDUCATION

In this study, it is aimed to examine the effect of in-service training given to
middle school mathematics teachers, which is enriched with concrete material (CM)
supported activities, on teachers’ frequency of using materials, their opinions,
knowledge and skills.

Nine mathematics teachers working in the province of Rize, were included
in this study. Teachers' opinions about the use of CM were taken and in-service
training course was given to them. In the course, sample activities were presented
to teachers through the worksheets regarding how to integrate CM into their lessons.
Subsequently, teachers’ opinions about the use of concrete materials were taken and
they were asked to design sample activities. The data obtained from the research
were analyzed by using qualitative methods. According to the findings of the
research, it was determined that the teachers started to think more positively about
the use of concrete materials at the end of the course. In addition, the teachers

experienced how to integrate CM usage into the education process.

Key Words: Teaching Mathematics, Concrete Material Usage, In-service

Training, Pedagogical Content Knowledge, Middle School Mathematics Teachers
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KISALTMALAR

SM: Somut Materyal

CY: Calisma Yapragi

HIE: Hizmet i¢i Egitim

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Amerikan Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi)

TTKB: Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1

f : Frekans

MD : Mevcut Durum

Kbs : Kurs baslangici

Ks : Kurs siiresince

Kbt: Kurs bitimi

01, 02, ...09 : Ogretmen 1, Ogretmen 2, ... Ogretmen 9
O1bs: O1’in kurs baslangicinda cevaplanan anket

O1bt: O1’in kurs bitiminde cevaplanan anket
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GIRIS

Bilgi toplumunun sekillenme siirecinde ¢ok yonlii diisiinebilen bireylerin
yetismesi biiyiilk onem arz etmektedir. Bu siirecin sekillenmesinde en Onemli
alanlardan biri de egitimdir (Komis, Ergazaki ve Zogza, 2007: 998). 21.yiizyilda
teknolojinin ilerlemesiyle beraber matematik egitiminde Onemli degisikler
olmustur. Tiirkiye’de bu degisiklikler Cumhuriyet doneminden itibaren1924, 1936,
1948, 1968, 1983, 1990, 1999, 2005, 2013 ve 2018 yillarinda ¢ikarilan matematik
programlar1 araciligryla matematik egitimine yansitilmaya calisilmistir. En son
cikarilan Ogretim programi yaklasimina gore Ogretim uygulamalari daha g¢ok
ogrenci merkezlidir. Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’nin [TTKB] 2013 yilinda
yayimladigl yeni 6gretim programinda, matematik 6grenme ortamlari/etkinlikleri
yapilandirilirken 6grencilerin seviyesine ve ilgilerine uygun, aktif katilimlarim
saglayacak gercekei, problem ¢ézme ve modelleme etkinliklerine dayali 6grenme
ortamlarinin olusturulmasi, programin yaklagiminin hayata gecirilmesinde olduk¢a
onemli oldugunu belirtmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013).

Ileri matematik 6grenen dgrencilerde gdzlenen zorluklarn ortak noktasi,
matematiksel kavramlarin “gok soyut” olmasidir (Tall, 1991). Baykul’a (2002),
matematigin konusu olan sayisal becerilerle islem becerilerinin gelistirilmesinin
temel 6grenme ihtiyaclarindan birisi olan biligsel beceriler arasinda yer aldigini
vurgulayarak, bu kadar 6nemli olan bir konu alaninda basarinin genel olarak diisiik
oldugunu ve okullardaki matematik dersinin pek ¢ok 6grencinin korkulu riiyasi
haline geldigini belirtmistir. Baykul (2002), ayrica Tiirkiye’de pek ¢ok 6grencinin
matematigin zor oldugunu ve matematigi basaramayacagmi disiinerek
kaygilandigini, matematige karsi olumsuz tutum gelistirdigini ve bu durumun
ilkdgretimden baslayip okul yillar ilerledik¢e artarak devam ettigini bildirmistir.
Baykul (2002), bu durumun sebepleri arasinda matematik 6gretiminde bagvurulan
yontemlerin ve oOgretmen davraniglarinin 6nemli yeri oldugunu bildirmistir.
Ogrencilerle birden fazla dgretim ydntemiyle matematik dersi islemek, bireysel

farkliliklarin1 g6z Oniine almak, kisaca dgrencilere matematigi anlama hakkim
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vermek, dgrencilerin yaraticiliklarini korelten ezberciligin yok edilmesinde arag-
gereg gelistirmek ve kullanmak yararli olacaktir (Inan, 2006).

Birey 6grenmeyi kendine sunulan bi¢imiyle degil, zihninde yapilandirdigi
bicimiyle olusturur (Yasar, 1998). Ders islenisinde kullanilacak materyaller
acisindan zengin ve dikkat ¢ekici bir 6grenme ortaminin hazirlanmasi, 6gretimin
gorsel ve isitsel araglarla desteklenmesi bilginin 6grenci zihninde sistemli bir
sekilde isleyisini hizlandirmakta, kolaylastirmakta ve bu silireci 6grenen i¢in daha
zevkli hale getirmektedir (Uysal Kog, ve Baser, 2011). Eski bir atasdzii “Isitirim ve
unuturum, goriirim ve hatirlarim, yaparim ve anlarim” durumu o6zetleyerek
O0grenmenin ne kadar fazla duyuya hitap ederse kaliciligin da o derece artacagini
belirterek materyal kullanimin1 6nermektedir (Ogg, 2010).

MEB tarafindan yapilandirmaci egitim felsefesi benimsenerek olusturulan
ve 2005 yilindan itibaren uygulamada olan yeni 6gretim programinda matematik
Ogretiminde materyal kullanimi vurgulanmaktadir (MEB, 2009). Ortaokul
matematik dersi 6gretim programi 6grenme alanlarinin amaglarinda somut materyal
(SM) kullaniminin 6nemi su sekilde vurgulanmistir: “Sayilarla ilgili arag-geregleri
etkin bir bigcimde kullanir. Cok kiipliileri kullanarak uzamsal yetenegini gelistirir.
Geometri arag-gereclerini etkin bir bicimde kullanir. Cebirle ilgili arac-geregleri
etkin bir bicimde kullanir. Cocuklar her zaman somut olarak gordiigi, algiladig:
seyleri, onlarin soyut kavramlarla anlatilmasindan daha kolay 6grenirler. Ozellikle
ilkdgretimde 6grencilerin gozle gortip, elle tuttuklar: gercek esya ve modeller onlar
i¢in daha anlamhdir.”

Ogrencilerin somut islemler evresinden soyut islemler evresine gegislerinin
ilkokulun son yillar1 ile ortaokulun ilk yillar1 arasina denk gelmektedir. Bu yillarda
ogrencilerin alacaklar1 egitimle bilgiyi somutlagtirabilmeleri ve bunun sonucunda
anlamli ve kalic1 6grenmeyi gergeklestirebilmeleri onlar i¢in ¢gok dnemlidir. Clinkii
bu yastaki 6grenmeler ilerleyen yillar1 da ¢ok yakindan etkilemektedir (Tutak, Giin
ve Emiil, 2010). Cocuklarin zihinsel gelisimi goz Oniinde bulunduruldugunda
ilkokul diizeyinde daha ¢ok SM kullanilmas1 gerektigi anlasilmaktadir (Olkun,
2001).
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SM’ler soyut fikirler veya kavramlart modelleyerek veya temsil ederek
somutlagtirmak i¢in Ogrenci ve Ogretmenler tarafindan dokunulabilen ve
diizenlenebilen somut nesnelerdir (NTCM, 2000). National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) biitin smif diizeylerindeki matematik kavramlarinin
ogretiminde SM kullanilmasin1  6nermektedir (Ogg, 2010). SM kullanimu,
Ogrencilerin  kendi kendilerine diisiinmeleri igin cesaretlendirir, Ogrencilere
problem ¢ozmek i¢in ¢esitli kesfedici ve olusturmaci stratejik firsatlar verir (Kelly,
2006). SM’ler, matematik gibi soyut bir dersi somutlastirarak gorsel olarak
sunmakta ve Ogretimini kolaylagtirmaktadir (Moyer, 2001). Kennedy ve Tipps
(1994) SM’lerin en zor matematik konularinin dahi anlagilmasini kolaylastirdigini
savunmaktadir.

Egitim siirecinde SM kullaniminda en biiyiik sorumluluk 6gretmene
diismektedir. Hizla degisen diinyada Ogretmenlerin gelisimini tesvik etmek,
yeterliklerini ve yeteneklerini gelistirmek hayati bir 6neme sahiptir (MEB, 2017:
4). Ciinkii siirecin planlayicisi, uygulayicisi ve degerlendiricisi 6gretmendir.
Bununla birlikte okullarinda bulunan pek ¢ok 6gretim arag-gerecinin 6gretmenler
tarafindan yeterli siklikta kullanilmadig1 goriilmektedir (Oztiirk ve Oltuoglu, 2003).
Ne yazik ki Tiirkiye’de Ogretim siirecinde ders arag-gereglerinin kullanilmasi
istenilen diizeyde degildir. Uluslararast testlerde (PIRLS) Tiirkiye’nin aldigi
sonuglar, ders arag-gereg ve egitim teknolojilerinin etkin bir sekilde kullanilamadig:
gercegini gdstermektedir (Yazici, 2006).

Ogretmenlerin SM kullanimi iizerinde etkili olan faktdrler, kendi 6grenim
yillarinda SM kullanmis olmalari, iiniversitede materyal kullanimina yonelik egitim
alma durumlart ve SM’lerle daha etkili 6gretim yapabilecekleri hakkindaki
inanglaridir (Bakkaloglu, 2007; Cakiroglu ve Yildiz, 2007; Moyer, 2001). Domino
(2010) Ogretmenlerin materyal kullanimina yonelik egitim almalarinin onlarin
kendi simiflarinda materyal kullanimi konusunda etkileyecegini sOylemektedir.
Materyallerin basarilt kullanim1 {izerindeki en o©nemli etken kullaniminda
ogretmenin verdigi talimatlarin kalitesidir (Huetinck ve Munshin, 2004).

SM’lerin 6grenme-Ogretme siirecinde kullanimi yararli olabilecegi gibi
dezavantaj da olusturabilir. Dolayisiyla SM’ler 68renme-6gretme siirecinde

kullanilmadan o6nce nasil kullanilmasi gerektigi ile ilgili kapsamli bir hazirlik
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yapilmasi gerekir (Fuson ve Briars, 1990; Resnick ve Omanson, 1987). Teoride
materyal kullaniminin 6grenmeyi destekledigi 6n goriilmekle birlikte, bu alanda
yapilan ¢alismalar tutarli sonuglar vermemektedir (Fuson ve Briars, 1990; Raphael
ve Wahlstrom, 1989; Sowel, 1989’dan aktaran: Ozdemir, 2008: 362).
Arastirmacilar bu durumun temel sebebinin materyallerin derslerde kullanilma
biciminden kaynaklandigini ve 6zellikle 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, inang ve
deneyimlerinin énemli bir etken oldugunu belirtmektedirler (Ozdemir, 2008).
Dolayisiyla egitimde anahtar rol iistlenen 6gretmenlerin, SM kullanimi i¢in
gerekli egitimlerin verilmesi gerekmektedir. Bu programlarinin basinda ise HIE
kurslart gelmektedir. Bu c¢alisma ile matematik Ogretiminde materyal
kullanilmasina yonelik tasarlanan hizmet i¢i egitim [HIiE] programinin etkililigini
incelemek amaclanmistir. Bu amag¢ c¢ercevesinde ortaokul —matematik
Ogretmenlerinin gorislerinde ve matematik derslerinde kullanimlarinda nasil bir

degisim olacagi tespit edilmistir.

Arastirmanin Amaci

Tiirkiye’de yenilenen &gretim programi ve ders kitaplari ile birlikte
matematik derslerinde SM kullanimi1 daha ¢ok 6n plana ¢ikarilmistir. Ancak bu
kitaplarda oOgretmenlere sadece tavsiye niteliginde kullanilabilecek 0Ogretim
materyali Onerileri yapilmaktadir. Bu materyallerin kullanimina yonelik ise
ogretmenlere herhangi bir egitim verilmemistir.

Bu caligmada matematik 6gretiminde SM kullanimina yonelik tasarlanan
HIE kursunun ortaokul matematik 6gretmenleri iizerindeki etkilerini incelemek
amaciyla asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

1. SM kullanimina y6nelik tasarlanan HIE kursu ortaokul matematik
ogretmenlerinin SM kullanimina yonelik goriislerini nasil etkilemistir?

2. SM kullanimma y&nelik tasarlanan HIE kursu ortaokul matematik
ogretmenlerinin  SM  kullanim sikligina yonelik goriiglerini  nasil
etkilemistir?

3. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin katildiklari HIE kursu siirecinde

edindikleri bilgi ve beceriler nelerdir?
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Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Ogretmenler; SM’lerle dgretilmesi diisiiniilen matematik konusu arasinda
nasil baglant1 kurulacagina iliskin bilgi eksiklikleri oldugu goriilmekte ve SM’leri
nasil yoneteceklerinini iyi bilememektedirler (Marshall ve Swan, 2005). Benzer
durum &gretmen adaylari i¢in de gegerlidir. Ozdemir (2008) yaptig1 ¢aligmada smif
Ogretmeni adaylarinin matematik dersinde kullanilan materyallerin matematik
kavramlarmi anlamaya nasil yardimci olabildigi {izerinde pek fikir sahibi
olmadiklar1 tespit etmistir. Ogretmen adaylarinin, 6zellikle 6grencilerin
materyallerle matematiksel kavramlar1 agiklamada ve dgretmenlerin &grencileri
yonlendirme konusunda sorun yasadiklari goriilmistir. Bu dogrultuda
ogretmenlere HIE verilmesinin bu eksikleri giderecegi diisiiniilmiistiir.

Bu alanda yapilan arastirmalar ¢esitli acilardan ele alinip incelendiginde,
calismanin bilimsel katkis1 daha net ortaya ¢ikmaktadir. Oncelikle ¢alisma grubu
acisindan bakildiginda, SM’lerle islenen matematik dersinin basari, tutum,
kalicilik, anlamli O6grenme gibi cesitli degiskenler agisindan &grencilerin
goriislerinin alindig1 ¢aligmalarin (Olkun, 1999; Olkun, 2001; Tutak, 2008; Yildiz,
2009; Yolcu, 2008) yani sira 6gretmen (Gilirbiiz, 2007) ve 6gretmen adaylariyla
(Cakiroglu ve Yildiz, 2007) SM kullanimina yonelik goriislerinin yer aldigi
calismalara rastlanmaktadir. Ogretmenlerle yapilan calismalarda 6gretmenlerin
kendilerinin olusturduklar1 veya baskasi tarafindan olusturulan materyallerin
kullanimina yonelik ¢aligsmalar yapilmigtir. Diger taraftan matematik egitimine 6zel
gelistirilmis standart SM’lerin kullanim sikliklarina yonelik goriisler belirlenmistir.
Dolayisiyla bu alanda bu materyallerin kullanimina y6nelik tasarlanmis 6grenme
ortamlarin1 igeren ¢aligmalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu c¢alisma bu
alandaki eksiklikleri gidermede 6rnek teskil edecegi diistiniilmektedir.

Ball (1992), herhangi bir aracin kullaniminin, o aracin kendisi kadar 6nemli
oldugunu da sdyler ve dgrencilerin amaca dogru bu materyallerle calisirken hangi
cesit konusma ve iletisim yolu bulunacaginin énemli oldugunu da vurgular. Bu
calismanin 6nemini vurgulamak i¢in bu alanda yapilan meta analiz ¢aligmalari
incelenmistir. Bu konuda 1989 yilinda Sowell tarafindan yapilan bir meta analiz
caligmasinda 60 calisma, Domino (2010) tarafindan diger bir meta analiz

calismasinda 1989 ve 2010 yillar1 arasin1 kapsayan manipiilatiflerle ilgili 1035 adet
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makale incelenmistir. Bu durum bu konunun uluslararasi alandaki zenginligini
ortaya koymaktadir. Tiirkiye’ye bakildiginda ise, bu alandaki ¢alismalarin oldukca
yetersiz kaldigi, Uistelik yapilan bu ¢alismalarin bazilarinin literatiir kisminda yurtigi
caligmalara yer verilmemis oldugu gbéze carpmaktadir. Bu alandaki ¢aligmalarin
yetersizligini gosteren bu durum yapilacak ¢aligmanin ulusal literatiirdeki 6nemini
isaret etmektedir.

Bu calismalar bu alanda Ogretmenlere yapilacak HIE’lerin nemini
gostermektedir. Bir diger yandan ulusal alanda yapilan ¢alismalara bakildiginda
calisma grubu olarak ogretmenlerin oldugu c¢alismalarin ¢ok sinirlt oldugu
goriilmekte ve SM’lerle ilgili olarak 6gretmenlere HIE kursu ile ilgili bir galismanin
olmadig goriilmektedir (MEB, 2001-2014).

Bu alanda yapilan ¢alismalar kullanilan 6gretim materyalleri yoniiyle ele
alinirsa, cogunlukla SM’ler ile sanal materyallerin 6grenme agisindan etkililik
diizeylerinin karsilastirildigr goriilmektedir (Olkun, 2003; Tuncer, 2008; Tutak,
2008; Yildiz, 2009; Yolcu, 2008). Bu duruma sebep olarak teknoloji destekli
matematik dgretiminin yayginlagmasiyla birlikte sanal materyallerin tasarlanmasi
ve onlara alternatif olarak matematik derslerinde SM kullanimi ele alindigi
anlasilmaktadir. Halbuki bu alanda sadece SM’lerin tanitimini, kullanimini igeren
ornek etkinliklerin yer aldigi (Olkun, 1999; Olkun, 2001) calismalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Tuncer (2008) 6gretmenin her giin ayni bigimde ders anlatmasi, benzer
sorular sormasi, ayni tiir 6diiller vermesi, aynit mimik, jest ve ses tonunu kullanmasi
ogretimde tekdiizelik yaratttigin1 vurgular. Bayram’a (2004) gore, 6gretmen
adaylarimin kendi egitim siireglerinde materyal kullanmamis olmalarimin kendi
smiflarinda  bu materyalleri daha az kullanmalarina sebebiyet verdigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin etkin katilimini saglamak igin 6gretmenin katilimei
Ogretim yontem ve tekniklerini iyi bilmesi, smifta Ogrencileri diisiinmeye,
ogrenmeye tesvik etmesi gerekmektedir. Bu ¢alismayla 6gretmenlerin SM’leri nasil
verimli kullanilacagr ile ilgili deneyim kazandirmanmn etkili olacagi
diistiniilmektedir.

Ogretmen 6zellikleri agisindan bakildiginda onlarm kullandiklar1 arag-

gereclerin egitsel 6zelliklerini tanimalari, nerede ve ni¢in kullanildiklarini bilmeleri
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gerekmektedir (Tuncel, Argon, Kartallioglu ve Kaya, 2011; Yasar ve Giiltekin,
2007). Bu dogrultuda matematik derslerinin SM destekli etkinliklerle
zenginlestirilmesinin literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu ¢alismada
SM’lerle laboratuvar hazirlanmasi ve bu materyallerle etkinlik tasarlayarak
matematik dgretmenlerine tanitilmasi ve uygulanmasi planlanmaktadir. Boylece
okullarda ¢ogunlukla materyallerin mevcut olmasindan Otiirli arastirmanin

kullaniglilig1 agisindan da 6nem tagimaktadir.

Sinirhliklar
Arastirmanin sinirliliklart asagidaki gibidir:

e Arastirma, Rize ilinde gorev yapan dokuz ortaokul matematik 6gretmeni ile
siirlidir.

e SM olarak ortaokulda kullanilan materyaller caligmada tanitilacagindan SM
olarak yalnizca bu ¢aligmada kullanilanlarla sinirl kalinmstir.

e Ogretim materyali olarak ise arastirmaci tarafindan uzman goriisleri
dogrultusunda tasarlanan 13 adet CY ile sinirlidir.

e Hazirlanan HIE programinin uygulanmas ii¢ giin toplam on sekiz saatle

siirlandirilmastir.

Varsayimlar
Arastirmanin sinirhiliklart asagidaki gibidir:

e Arastirmanin calisma grubunun aragtirma kapsaminda kullanilan veri
toplama araglarina; gercek duygu ve diisiincelerini yansitacak bigimde

cevap verdikleri varsayilmstir.

Tanimlar

SM: Ogrencilerin dokunabildigi; gorsel ve kinestetik duyulari araciligiyla
matematiksel kavramlara gidebildigi nesnedir (Sowell, 1989). Moyer’e (2001) gore
materyaller soyut matematiksel kavramlari, fikirleri agik ve somut bir sekilde
gostermek icin tasarlanmis nesnelerdir. SM’ler ile manipiilatifler yabanci
literatiirde ayn1 anlam ifade ederken Tiirkiye’de bu kavramin tam karsiligi olarak

bir kelime bulunmamaktadir. Bu ¢alismada ise SM ile matematik Ogretiminde
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kullanilmak {izere 6zel olarak tasarlanmis ticari nesneler (Onluk taban bloklari,
kesir takimi, geometri tahtasi, oOriintii bloklari, tangram, cebir karolari, hacim
takimlar1 ve birim kiipler gibi) kastedilmektedir.

Calisma yapraklar: (CY): Kurt (2002) CY’leri 6grencilerin ne yapmasi
gerektiginin belirtildigi islem basamaklarini igeren, bilgilerini kendi zihinlerinde
kendilerinin kurmalarina yardim eden ve ayni anda biitiin sinifin verilen etkinlige
katilmasmi saglayan onemli araglar olarak tanimlamaktadir. Nitelikli olarak
hazirlanan CY’ler 6grencilerin bilgilerinin yapilandirma siirecinde hem bireysel
hem de arkadaslariyla etkilesim igine girmesine olanak saglamaktadir (Ozdemir,
2006). Ayrica CY’ler ders sirasinda 6grencileri yonlendiren, adim adim sonuca
gotiiren islem basamaklarin1 iceren, Ogrencilerin bilgiyi kendi kendilerine
olusturmalarina yardim eden ve etkinlige katilmalarini saglayan dnemli araglardir
(Yiiksek Ogretim Kurumu [YOK], 1998).

HIE: Belirli bir meslek grubunda gorev yapmakta olan personele
meslekleriyle ilgili yeniliklerin, bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaci ile

diizenlenen faaliyetlerdir (Yildiz, 2017: 13).
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BIiRINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

1. Somut Materyal (SM)

1.1.0gretim Materyalleri ve SM’ler

Tarih boyunca, ¢esitli toplumlarda yasayan insanlar gilinlik matematik
problemleri ¢dzmede somut nesnelerden yararlanmislardir. ilk insanlar sayilari
gostermek icin parmaklari, kemikleri, deri kayis veya halatlardaki diigiimleri,
kemik veya g¢ubuklardaki ¢entikleri kullanmiglardir. Daha sonra bambudan (Hint
Kamis1) yapilmis ¢ubuklari, fil disini veya demiri hesap yapmada kullanmislardir
(Gokmen, 2012). Bunlar abakiisler veya teller iizerinde hareket edebilen isaretgileri
ile yapilan kat1 hesaplama gergeveleri ile yer degistirmistir (Boyer ve Merzbach,
1991). Glineybat1 Asya’nin antik uygarliklari {izeri ince bir kum tabakasiyla kapl
kilden veya tahtadan yapilmis tepsileri hesaplama tahtasi olarak kullanmiglardir.
Hesaplama tahtasini kullanan insanlar sayim yapmak ic¢in sembolleri veya
saymalar1 gereken diger maddeleri kumda ¢izmislerdir. Ik abakiis Antik Romalilar
tarafindan hesaplama tahtasina dayali olarak iiretilmistir. Cin abakiisii Romalilarin
abakiisiiniin bir adaptasyonu olarak yiizyillar sonra olusturulmustur (Ogg, 2010).

On dokuzuncu yiizyilin sonlarinda Johann Heinrich Pestalozzi matematik
o0grenmede ve 6gretmede materyal kullanmanin 6nemini vurgulamistir. Pestalozzi
cocuklarin soyut kavramlara gitmeden once ilkin somut fikirlerle ugrasmalari
gerektigine inanmistir. Cocuklarla yaptigi gozlemler ve calismalarma gore
Pestalozzi ¢cocuklarin kelimelerle degil aktif kesiflerle 6grendigi kanisina varmistir.
O cocuklarn siirekli olarak yanlis yapma ve diizeltmede, gdzlemlerini agiklamada,
nesneleri analiz etmede ve dogal meraklarmi tatmin etmede aktif olmalar
gerektigine inanmistir. Ayrica c¢ocuklara cevaplarin sdylenmemesi gerektigini,
onlarin cevaplari kendilerinin aragtirmasini ve bdylece muhakeme etme ve karar
verme giiclerinin artirilmasi gerektigine inanmistir (Smith, 2009).

Ogretim materyalleri, Ogretme ortamlarinda gorev alanlarin  soyut

kavramlar1 somutlastirmak ve 6gretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek i¢in
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kullandig1 araglardir (Moyer, 2001). Bu araglar ilgili alan yazinda kullanim alanlar
genisletilerek veya daraltilarak SM, somut model, somut nesne, 6grenme nesnesi
veya manipulatif gibi farkli sozlerler ayn1 anlama gelecek sekilde kullanilmistir. Bu
noktadan sonra 6gretim araci olarak SM kullanilmaktadir.

SM’ler “Ogrencilerin hissedebildigi, dokunabildigi, eline alabildigi ve
hareket ettirebildigi nesnelerdir” (Reys, 1971). Heddens’e (2005) gore SM
Ogrencilerin dokunup ele alabildigi matematiksel kavramlar1 igeren ve bircok
duyuya hitap eden somut nesnedir. SM’ler de soyut matematik kavramlarini
somutlastiran nesneler, resimler gibi 0zel olarak bu amag¢ i¢in olusturulmus
matematik arag-gereclerini ve gercek hayattan nesneleri igerir (Van de Walle,
2007). Clements’e (1999) gore iyi SM’ler 6grencilere matematiksel fikirlerin ¢esitli
temsillerini olusturmada, giiclendirmede ve baglanti kurmalarinda yardimci olurlar.
SM’ler matematiksel bir kavrami sunmak veya giliglendirmek i¢in 6grenciler
tarafindan dokunulup hareket ettirilebilen nesneler olarak adlandirilir (Hartshorn ve
Boren, 1990). Domino (2010) da 6zel olarak matematik SM’lerini, matematiksel
diisiinmenin bilin¢li veya bilingsiz olarak duyusal sekilde islenmesini saglayan bir
nesne olarak adlandirmistir. Spikell (1993) de SM’leri li¢ c¢esit olarak
siniflandirmustir:

1. Boncuk, diigme, bozuk para, dondurma sap1 gibi giinliik hayattan nesneler
seklinde olabilirler.

2. Bozyap (Puzzle), Lego gibi oncelikli olarak baska amaglara hizmet eden
ama egitimsel uygulamalarda kullanilmasi muhtemel olan ticari amagl
nesneler olabilir.

3. Onluk taban bloklari, kesir takimi, geometri tahtasi, Oriintii bloklari,
tangram ve birim kiipler gibi matematik 6gretiminde kullanilmak tizere 6zel
olarak tasarlanmis nesneler olarak bulunabilirler.

Literatiirde, ¢esitli matematik kavramlarinin 6gretilmesine yonelik pek ¢ok
SM onerilmektedir (Biitiiner, 2008; Fuson ve Briars, 1990; Haciomeroglu ve
Apaydm, 2009; Kara ve Ozgiin Koca, 2004; Moyer, 2001; Ozdemir, 2008;
Thompson, 1994; Toptas, 2008). Bu calismada 6zel olarak tasarlanmis ticari amacl
nesneler onluk taban bloklari, cebir karolari, birim kiipler, kesir takimi, Oriintii

bloklar1 ve hacim takimlari gibi SM olarak ele alinmistir.
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1.2.Matematik Ogretiminde Kullanilan Baz1 SM Ornekleri

Matematik Dersi Ogretim Programlarinda (MEB 2005, 2009a, 2009b) ve
matematik dersi 6gretmen kilavuz kitaplarinda (MEB, 2011a, 2011b, 2011c, 2011d,;
MEB, 2013b, 2013c, 2013d; Tahan, 2013) tanitilan bazi ara¢ ve geregler sunlardir:

Onluk Taban Bloklar:: En kiigiik pargas1 1 cm3’liik kiiptiir ve birlik olarak
adlandirilir. Bu kiiplerden 10 tanesinin yan yana gelerek olusturdugu blok onluk,
onluk bloklardan 10 tanesini yan yana gelerek olusturdugu blok yiizlik, yiizlik
bloklarin 10 tanesinin {ist tiste olusturdugu blok ise binliktir. Materyal
bulunamadiglr durumlarda birlik, onluk ve yiizlilk pargalar kartondan kesilerek
olusturulabilir. Onluk taban bloklari; ondalik kesirleri karsilagtirma, siralama,
ondalik kesirlerle toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini modellemede
kullanilmaktadir.

Oriintii Bloklari: Altigen, ikizkenar yamuk, eskenar dortgen, eskenar iiggen,
ikizkenar dik liggen, kare ve dikddrtgen goriiniimiindeki parcalardan olusan plastik
materyallerdir. Oriintii bloklar1; driintii ve siislemeler, dortgenler, cokgenler, oran
ve kesirler konularinda kullanilmaktadir.

Simetri Aynasi: Hem ayna Ozelligi tasiyan hem de arkadaki goriintiiyii
gormeye olanak taniyan materyaldir. Mutlak deger, simetri, Gteleme simetrisi
konularinda kullanilmaktadir.

Birim Kiipler: Ogrencilerin kolayca kullanabilmesi igin yaklasik 2 cm x 2
cm x 2 cm boyutlarinda olan kiipler, etkinliklerde ¢esitliligi artirmak igin dort farkli
renkte hazirlanabilir. Birim kiipler kopiikten kesilerek veya kiip kalibina algi
doldurularak elde edilebilir. Birim kiipler; yap1 olusturmada, olusturulan yapilarin
farkli yonlerinden goriiniimlerini  hesaplamada ve dik prizmalarin hacim
bagintilarin1 bulmada kullanilmaktadir.

Siisleme Takimi: Oriintii ve siislemelerde kullanilan geometrik sekillerden
olusan malzemelerdir.

Hacim Takimlar:: Prizmalarin temel elemanlarim1 belirlemede, yiizey
alanlarin1 ve hacimlerini hesaplamada kullanilan malzemedir.

Kesir Cubuklari: Farkl biiyiikliikte es pargalara ayrilmis, bu es parcalarin
birlesmesinden ayni1 biiyiikliikte biitiinler elde edilebilen c¢ubuklardir. Kesir
cubuklart karton, plastik veya A4 kagidindan olusturulabilir. Kesir ¢ubuklari;
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kesirler, kesirleri karsilagtirma, siralama, kesirleri toplama ve ¢ikarma islemlerini
modellemede kullanilmaktadir.

Seffaf Kesir kartlari: Seffaf malzemeden yapilmis ve sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5,
6, 8, 10, 12 es pargaya ayrilmis ve degisik sayida parcalar1 boyanmis kesir
kartlaridir. Bu ders araci asetat iizerine ¢izilerek olusturulabilir. Seffaf kesir kartlari;
kesirlerle toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerini modellemede kullanilmaktadir.

Geometri seritleri: Plastikten 3 renkte seritler ve pimden olusmaktadir.
Seritler, pimler yardimiyla birlestirilerek degisik geometrik sekiller olusturulabilir.
Geometri seritleri ve pimler tahtadan veya kartondan elde edilebilir. Geometri
seritleri; agilar ve ¢okgenler konularinda kullanilmaktadir.

Geometri Tahtas:: Plastik veya tahta levha lizerine liger cm araliklarla yatay
veya dikey siralarda 6x6 plastik ¢ivinin bulundugu aractir. Geometri tahtasinin
diger yiiziinde de plastik giviler ¢gember olusturacak sekilde ¢izilmistir. Geometri
tahtas1 lizerinde ambalaj lastikleriyle cesitli geometrik sekiller olusturulabilir.
Geometri tahtasi; dogrular, agilar ve cokgenler gibi geometri konularinin yani sira
kesirler ve 6l¢gme konularinda da kullanilmaktadir.

Cok Kiipliiler Takimi: Birim kiiplerle olusturulmus {i¢ boyutlu
malzemelerdir. Bu ders araci kopiikten kesilerek elde edilebilir. Cok kiipliiler
takimi; yapr olusturmada, olusturulan yapinin farkli yonlerden goriintimlerini
¢izmede ve hacim konularinda kullanilmaktadir.

Cebir Karolari: Cebir 6grenme alaninda ifadeleri ve islemleri modellemede
kullanilan malzemelerdir.

Tangram: Bir kareden belli bir diizene gore kesilen ve yedi par¢adan olusan
eski bir ¢in bulmacasidir. iki biiyiik ikizkenar dik licgen, iki kiigiik ikizkenar dik
ticgen, bir kare, bir paralelkenar ve bir orta boy ikizkenar dik tiggenden
olusmaktadir. Bu ders araci karton, tahta veya kagittan asagidaki kalip kullanilarak
olusturulabilir. Tangram; cokgenlerin eslik ve benzerligi, cokgenlerin cevre
uzunlugunun hesaplanmasinda kullanilmaktadir.

SM’lerin gorselleri asagida Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1

Matematik 6gretiminde kullanilan SM’ler

Materyal Gorsel Materyal Gorsel
Onluk  Taban Oriintii Bloklari
Bloklari -
Ll 3
Simetri Aynasi Birim Kiipler

Siisleme Takimi y 4 ; ; Hacim Takimi

Kesir Takimi Seffaf  Kesir
kartlar
Geometri Seridi Geometri
e — Tahtas1

Cok  Kiipliiler . Cebir Karolar1
Takimu ‘

Tangram

2. Ogretmenin Sahip Olmasi1 Gereken SM Bilgisi

Matematik Ogretmeni olabilmek i¢in, 6gretmen adaylari derin bir alan
bilgisi, alana 6zgii pedagoji bilgisi ve 6grencilerin bilissel gelisim bilgisine sahip
olmalidirlar (Shulman, 1986; Ball, 1990a; Carpenter, Fennema and Franke, 1996;
Ma, 1999). Bu ii¢ bilgi tiiri 6gretmenin 6gretimini planlarken ve uygularken

kullandig1 daha genis bir bilgi sisteminin birer parcasidir (Verschafel, Janssens, and
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Janssens, 2005). Ogretmenin sahip olmas1 gereken diger bilgi tiirii olan pedagojik
icerik bilgisi ya da alana 6zgii pedagoji bilgisi alan bilgisine baglidir (McDiarmid,
Ball, and Anderson, 1989).

Shulman (1986) Pedagojik Alan Bilgisi kavramini asagidaki sekilde
tanimlamaktadir: “Pedagojik alan bilgisi, bir konuyu 6grenmeyi neyin kolay veya
zor yaptigini anlamayi igerir. Farkli yas ve birikime sahip 6grencilerin siklikla
Ogretilen konulara ve derslere iliskin O68renme {iizerine bakis agilarini ve
Onyargilarin1 igerir. Eger bu Onyargilar bir yanilgr ise -ki genellikle dyledir-
Ogretmenlerin Ogrencilerin anlamasimi yeniden diizenlemeye yardimci olan
stratejilere iliskin bilgilere ihtiyaci vardir (s. 9).” Bir baska deyisle, pedagojik alan
bilgisi matematiksel kavramlarin en kullanigli temsil bigimlerinin ne oldugunu
bilmeyi; matematiksel durumlara en gii¢lii 6rnek ve agiklamalar1 verebilmeyi;
matematiksel kavramlarin 6grenciler i¢in giicliik derecesinin ne oldugunu bilmeyi
igcerir. Daha dar anlamda belli bir konunun ya da kavramin 6gretimi sirasinda
kullanilan temsiller ve konuya o6zel etkinlikler olarak tanimlamaktadirlar.
Temsiller, kavramin veya iliskilerin Ogrenciler tarafindan anlagilmasini
kolaylagtiran 6rnekler, modeller ve analojilerdir.

Ogretmen uygun arag-gere¢ ve materyal secebilmeli ve hazirlayabilmedir.
Ogretim arag-gere¢ ve materyalini sinif diizeyine uygun bigimde kullanabilmelidir.
Ogretim teknolojilerinden yararlanabilmelidir. Ogretmenlik Meslegi Genel
Yeterlikleri'nde (2017) de Ogretmenin sahip olmasit gereken becerilere yer
verilmektedir. Ogretmenlerin sahip olmasi gereken mesleki beceriler arasinda
kazanimlara uygun O6gretim materyalleri hazirlamasi ve O6gretme ve Ogrenme
stirecinde uygun arag, gere¢ ve materyalleri etkin kullanmasi gerektigi belirtilmistir.

Bu boliimde Ogretmenlerin matematik 6gretiminde SM secerken dikkat
etmesi gereken Ozellikler, materyal hazirlama siireci ve materyal kullanim
sirecinde dikkat edilmesi gereken temel ilkeler, SM’lerin etkililigi ve SM

kullantmininin avantajlart ve smirliliklarina deginilmektedir.
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2.1.Matematik Ogretiminde SM Secerken Dikkat Edilmesi Gereken
Ozellikler

Uygun materyalleri se¢ebilmek i¢in bazi1 6zelliklerin bilinmesi ve dikkate
alinmasi gerekmektedir (Giiven, 2006; Zeringue, Spencer, Schwinden ve Mark,
2008). Bu ¢ergevede Kaptan (2005) genel olarak materyal se¢imi yaparken dikkat
edilmesi gereken noktalar1 soyle siralamaktadir:

Ogrencilerin  Gelisim Diizeyi: Egitim ortaminda kullanilacak olan
materyaller 6grencilerin gelisim diizeyine uygun olmalidir. Bunu belirlemek igin
“Piaget’in zihinsel gelisim kurami1” dikkate alinmalidir. 7-11 yas araligina karsilik
gelen somut islemler doneminde ¢ocuklarin diisiinmeleri mantiklidir, islemlerdeki
tersine donmeyi kavrayabilirler. Yaparak, yasayarak ve duyu organlarini kullanarak
O6grenme bu donemin en belirgin 6zelligidir. Cocuklar genel olarak gercek olanlar
tizerinde dururlar. Hayallere pek itibar etmez, gercek ile hayali ayrabilirler. Bu
yiizden gorsel ve isitsel materyallerin 6nemi somut islemler doneminde bulunan
Ogrenci i¢in ¢ok Onemlidir. 11-15 yas araligmma karsilik gelen soyut islemler
déneminde dgrenciler soyutlamalar1 kullanmay: diisiinmeye baslarlar, her konuda
kuramlar formiilize ederler, ger¢ek olanlardan baska olasiliklarla ilgilenirler.

Osretmen  ozellikleri:  Ogretim araglart  bilyiikk olciide 6gretmenin
rehberliginde kullanildig1 i¢in segilen arag-gereg, Ogretmen tarafindan da
kullanilabilmelidir. Ogretmen, kendini kullanim1 konusunda yetersiz hissettigi
arag-geregler yerine, giivenerek kullanabilecegi ve Ogrencilerini istedigi gibi
yonlendirebilecegi arag-geregleri segmelidir.

Konu alam ozellikleri: Arag-gerec seciminde dikkat edilmesi gereken diger
olgiit dgretilen konu alanmin dzelligidir. Ornegin; matematik dersinde basit bir
etkinlik, basit araglarla yapilip Ogrencilere gosterilebilir veya hep beraber
yapilabilir. Ancak etkinlik pahali veya uygulanmasi zor ise video veya bilgisayar
programindan gosterimi ya da uygun kosullar saglandiktan sonra yapilmasi
miimkiindiir.

Ogretim hedefleri: Ogretim arag ve gereclerinin &gretim amaglarma
ulasmak maksadiyla kullanildigi unutulmamalidir. Kullanilacak materyal
belirlenmis hedef ve davranisi kavratmaya yonelik olmalidir. Yoksa istenen etkiyi

gostermeyecek ve herhangi bir fayda sagladig1 sdylenemeyecektir.
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Osrenci sayisi: Materyal segiminde dgrenci sayis1 say1 dnemli bir rol oynar.
Sinif mevcudunun az oldugu durumlarda, hemen hemen her Ogrenci arag-
gereglerden yeterince yararlanabilir, uygulayarak ve tecriibe ederek 6grenebilir.
Ancak saymin fazla olmasi yaparak yasayarak 6grenmeyi ve bazi arag-geregleri
kullanmay1 smirlandirir. Béyle durumlarda daha fazla kisiye ulagsmasi miimkiin
olan arag-gereclerin tercih edilmesi gerekmektedir.

Fiziksel kosullar: Ogretim araclarmin kullanilmasinda simiftaki fiziksel
sartlarin uygun hale getirilmesi ya da mevcut bulunan ortama gore arag-gereg
secilmesi gerekir. Ornegin; karanlik ortamda kullanilabilen arag-geregler igin
karanlik ortam gerekmektedir. Arag-gereg i¢in uygun ortam bulunmadig: takdirde
istenilen sonug elde edilemeyecektir.

SM kullanilirken dikkat edilmesi gereken noktalardan bazilar1 asagida
verilmistir (Daniels, 2001; Kaptan, 2005; Ozmantar ve Bingdlbali, 2009),

+  Ogretmenler SM kullanmadan 6nce ¢ok iyi tanimali ve kullanimu ile ilgili
deneyim kazanmalidur,

« Ogrenciler ilk karsilastiklar: anda 6ncelikle SM’yi tanimaya calisacaklardir.
Bu yiizden 6gretmenin dgrencilerin SM’yi tanimasi i¢in olanak saglamasi
gerekir,

*  SM kullanilarak tamamlanan etkinliklerin sonucunda 6grenciler edindikleri
bilgi ve deneyimleri siif ile paylagmalidir,

«  Ogrenciler, SMile yaptiklari etkinlikler sonucunda ulastiklar1 bilgileri kendi
climleleriyle ifade etmelidirler. Eger 6grencilerin gelisim diizeylerine uygun
ise ulastiklar1 sonucu matematik ciimlesi olarak yazmalidirlar,

«  Ogrenciler, SM kullanmay1 sadece oyun olarak gérmemelidir. Bu siiregte
matematikle ugrastiklarinin ve bunun matematigi daha iyi 6grenmelerini
sagladiginin farkina varmalidirlar,

« Ogrenciler, SM kullanirken 6zenli olmalidir. Ogrencilere SM’lerin
kaybolmamasina veya zarar gormemesine dikkat etme becerisi

kazandirilmalidir.
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2.2.Matematik Ogretiminde SM’lerin Etkililigi

Suydam ve Higgins’e (1977) gore SM kullanim1 baslangi¢ diizeyindeki
Ogrencilerin matematik basarisini daha iist diizeydeki 6grencilerin basarilarina gore
daha fazla etkilemektedir. Sowell’e (1989) goére SM’lerin uzun siireli kullanimi1
ogrenci basarisi lizerinde etkili olurken bu kullanimin kisa siireli olmas1 6grenci
basarist agisindan ¢ok farkli sonuglar dogurmaz.

Arastirmacilar derslerde bu materyallerin kullanim bigimleri ve 6zellikle
Ogretmenlerin bu konudaki bilgi, inan¢ ve deneyimlerinin 6nemli oldugunu
sOylemektedirler (Moyer, 2001). Stein ve Bovalino (2001) bu konuda basarili olan
Ogretmenlerin, derslerini planlarken materyallerin G6grencilerin  matematiksel
diisiinme big¢imlerini nasil etkileyebildigi lizerine yogunlastiklarini gézlemlemistir.
Ancak ¢ogu 6gretmen, materyallerin 6grenmeyi nasil destekleyebilecegi iizerinde
cok da fazla diistinmeden bunlar1 derslerinde kullanma ¢abasina girmektedir (Grant,
Peterson ve Shojgreen-Downer, 1996). Ornegin, Moyer (2001) ortaokulda gorev
yapan 10 Ogretmenin matematik derslerinde materyalleri nasil ve nigin
kullandiklarini incelemis ve ¢ogu Ogretmenin materyalleri dersten arta kalan
zamanlarda oyun veya eglence amacl kullandiklarini tespit etmistir. Materyalleri
bu sekilde kullanan Ogretmenler, materyallerle islenen dersleri “eglenceli
matematik,” sembolik gosterimlerle islenen dersleri ise “gergek matematik™ olarak
algilamaktadirlar. Materyal kullanimin1 derslerle biitiinlestirme ¢abasinda olan bazi
ogretmenler ise materyalleri belirli kurallar takip ederek kullanmakta, 6grencilere
diisinme firsati vermeden materyalin nasil kullanilacagini aktarmaktadirlar.
Ornegin; Cakiroglu ve Yildiz (2007) ortaokulda gorev yapacak Ogretmen
adaylarimin 6gretim metodlar1 ve okul deneyimi dersleri sirasinda Ogrenme
nesnelerini nasil ve ne zaman kullandiklarini incelemis, ¢ogu 6gretmen adayinin bu
nesnelerin kavramsal anlamay1 nasil destekleyebilecegi iizerinde durmadiklarin
gbzlemistir.

Materyal kullanimmnin etkilili§ini azaltan yaygm goriislerden biri de
materyallerin  kavramin anlagilmasinda tek basma yeterli gorlilmesi ve
Ogrencilerinin  bu materyalleri kullanarak matematigi kendi baslarina
ogrenebileceklerinin diisliniilmesidir (Ball, 1992). Ancak giiniimiizde materyallerin

tek basina matematik kavramlarini anlamay1 garanti etmedigi ¢ogu arastirmaci

34



tarafindan kabul edilmektedir (Ball, 1992; Clements, 1999; Moyer, 2001). Bunun
en temel sebebi materyallerin de aslinda bir ¢esit sembol olmalaridir (Uttal, Scudder
ve Deloache, 1997). Kavramla ilgili bilgi ve becerilere zaten sahip olan yetiskinler
i¢in materyal ve onun temsil ettigi kavram arasindaki iliski net ve agik olmasina
ragmen cocuklar i¢in bu iliskiyi gormek kolay olmayabilir. Bu sebeple pek ¢ok
ogrenci, materyali dgretmenin bekledigi sekilde yorumlayamayabilir (Ozdemir,
2008).

Ogrenciler materyalleri uygun adimlari takip ederek, ezbere dayali yollarla
kullanabilir ve hatta dogru sonuca ulasabilir; ancak durum ilgili kavrami dogru bir
sekilde 6grendigini gostermez. Ornegin, “basamak degeri” kavrami 10’luk say1
sistemini olusturan gruplarin ayri1 birimler olarak algilanmasina dayanir. Bu
kavrami anlayan 6grencilerin onluk gruplardan olusan birimleri anlamig olmasi (10
tane birligin 1 tane onluga esit olmasi vb.) ve bu yapilar ile sembolik gosterimler
arasinda iliski kurabilmesi beklenir (Van de Walle, 2001).

Derslerde materyal kullaniminin etkililigini azaltan bir diger etken de
materyal se¢imidir. Bir materyalin somut ve dikkat ¢ekici olmasi gocuklarin nesne
ile kavram arasindaki iliskiyi daha iyi anlayacaklarini garanti etmez (Ball, 1992).
Onemli olan materyalin yapisi ve dzelliklerinin temsil ettigi matematik kavrami ile
benzerlik ve uyum gostermesidir (Hiebert ve Carpenter, 1992). Ornegin, onluk
taban bloklarinda her blogun kendinden bir kiiciik blogun 10 kat1 biiytikliikte olmas1
ogrencilere onluk sistemdeki birimlerin degerleri hakkinda ipucu vermektedir

(Ozdemir, 2008).

2.3.SM Kullaniminin Avantajlari ve Sinirhliklar:

[lkokul matematik dersi 6gretim programmda matematik araglarmnin
kullanilmasimin gerekliligi tizerinde durulmaktadir (MEB, 2009). Benzer sekilde
NCTM’nin (2000) belirledigi standartlarda da Ogrencilerin kendi Ogrenme
stireclerinde daha aktif rol alabilmeleri i¢in &gretmenler tarafindan matematik
araglarinin kullanilmasinin gerektigi vurgulanmaktadir. Baykul (2004) sinif ici
Ogretim uygulamalarinda 6grencilere kagit, karton, tebesir vb. SM’lerle geometrik
cisimler, sekiller ve modeller yaptirmanin, 68renciler i¢in karmasik olan pek ¢ok

bilginin basitlestirilebilecegini ve daha anlamli 6grenmede Onemli bir rolii
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olduguna deginmistir. Benzer sekilde Piaget’e (1952’den aktaran Sengiil ve
Koriikeii, 2012) gore matematiksel kavramlarinin ¢ocuklar tarafindan kavranmasi
i¢in birgok tecriibeler yasayabilecekleri materyallere ve ¢izimlere ihtiya¢ oldugunu
ifade etmektedir.

Matematigi glinlik hayatla iligkilendirmeyi ve somutlastirip elle dokunur
hale getirmeyi saglayacak materyaller gelistirerek gergeklestirilen egitimin,
Ogrencilerin motivasyonlarina, derse katilma arzularina ve basarilarina olumlu
katkilar sagladigina dair arastirmalara rastlamak miimkiindiir (Birgin ve Tutak,
2006; Byoung, 2001; Giindiiz, Emlek ve Bozkurt, 2008).

Yalnizca ders kitaplarina bagli kalinarak gergeklestirilen Ogrenme
ortamlarinda Ogrenciler tahminde bulunma, muhakeme etme, sezgisel diislinme,
giidiilenme, deney yapma, deneyden elde edilen sonucu goérme ve formiilleri
cikarma becerilerini tam olarak kazanamamaktadirlar. Buna karsin materyallere
dayal1 6grenme ortamlar1 bu imkanlar1 biiyiik 6l¢lide saglamaktadir (Giindiiz vd.,
2008).

Egitim teknolojisindeki yeni gelismeler 6gretim materyallerine de yansimus,
nitelik ve nicelik olarak daha da gelisen 6gretim materyallerinin kullanimi,
Ogretmene, 6grenciye, dersin islenisine ve egitimin genel ve 6zel hedeflerine
ulagma bakimindan bir¢ok faydayi da beraberinde getirmistir (Bozkurt ve Akalin,
2010).

SM kullaniminin baz1 avantajlar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

* SM’ler matematik basarisini artirmaktadir (Cain Caston, 1996; Clements,
1999; Giirbiiz, 2006; Sowell, 1989).

*  SM’lerin kullanim1 6grencilerin SM’lerden soyut kavramlara ulagmalarini
destekler (Hawkins, 2007).

* Matematik egitimindeki arastirmalar SM’ler ile g¢alisan Ogrencilerin bu
nesnelerle zor olan soyut ve sembolik matematiksel kavramlara
ulagmalarinin daha kolay olacagini belirtmektedir (Clements ve McMillen,
1996; Hiebert ve Carpenter, 1992).

« Ogrenciler farkli &grenme stilleriyle oOgrenirler. SM  matematiksel
kavramlarin ¢coklu gdsterimini giiglendirirler. Ogrenciler bu materyaller ile

kavramlar gesitli sekillerde sunabilirler (Clements ve McMillen, 1996).
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SM’ler 6grencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalaria yardim ederler
(Moyer, 2001). SM’lerin manipiile edilmesi 6grencilerin matematigi
kavramsal 6grenmelerini saglar ve matematik basarilarimi artirir (Howard,
Perry ve Tracey, 1997).

Ayrica SM’ler ile 0grendigi matematiksel kavramlar1 daha uzun siire
unutmadan saklayabilir (Domino, 2010).

Materyal kullanimi 6grencilerin matematiksel kavramlari olusturmalarina
ve hatirlamalarina yardim etmektedir. Birgok 6grenci herhangi bir konu
alantyla ilgili materyalleri manipiile ederek 6grendigi bilgiyi sadece kalem,
kagit ve ders kitaplar1 kullanarak 6grendigi bilgiden ¢ok daha kolay
hatirlayabilmektedir (Sowell, 1989; Suydam ve Higgins, 1977).

Matematik Ogretiminde SM’lerin kullanilmasi 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarini ve motivasyonlarint gelistirmektedir (Driscoll, 1984;
Sowell, 1989; Suydam ve Higgins 1977).

SM’ler kullanimi birgok teori ve arastirmaci tarafindan desteklenmesine

ragmen, bu materyallerin kullanimi heniiz istenilen diizeyde degildir. Bunun

nedenleri olarak SM’lerin kullanimini etkileyen faktorlerin olmasidir. (Worth,

1986). SM kullanimin1 etkileyen faktorler su sekilde 6zetlenebilir (Tuncay Yildiz,

2012):

SM’lerin nasil kullanilacagini bilmemek,

SM’lerin ellerinde bulunmamasi,

Zaman kisitlamalari,

Ogrencilerin tepkileri (oyuncak olarak gérmeleri ya da aliskin olmamalarr),
Okul idaresinin olumsuz tutumu,

Sinif yonetimi problemi,

Ogretilen konuya uygun SM bulunmayist,

Siniftaki 6grenci sayisinin fazlaligidir.

Ogretmenlerin  derslerinde  SM  kullammin1  engelleyen onde gelen

nedenlerden biri SM kullanimina yonelik inang ve tutumlaridir. Baz1 6gretmenler

SM kullanmanin oyun oynamak olduguna inandigi i¢in derslerinde materyal

kullanmamaktadirlar (Herbert, 1985). Diger baz1 6gretmenlerde SM kullanmanin

amacint anlamadiklarindan ve 0Ozellikle kendileri matematiksel kavramlari
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SM’lerle  gostermede  zorluk  yasadiklarindan  derslerinde  materyal
kullanmamaktadir (Moyer, 2001). SM kullanimin1 engelleyen diger bir sinirlilikta
O0gretmenlerin materyal kullannmi konusunda profesyonel egitim almamalar1 ve
O0grenim gordiikleri yillarda bu materyalleri kullanmamis olmalaridir. Eger
Ogretmen adaylart kendi egitim siireclerinde materyal kullanmamislarsa, kendi
simiflarinda bu materyalleri daha az kullanmalar1 beklenir (Bayram, 2004). Bu
ylizden Ogretim elemanlarinin 0gretmen adaylarina matematik 6gretiminde
materyalleri nasil kullanacaklarin1 gostermeleri (Cakiroglu ve Yildiz, 2007) ve
bundan daha Onemlisi kendi ders anlatimlarinda SM kullanimin1 modellemesi
gerekmektedir. Ayrica Tuncay Yildiz (2004) okul yonetiminin, ailelerin ve
Ogrencilerin materyallere bakis acisinin, 6grencilerin materyallere ve Ogretim
teknigine olan yakinliklarinin, ogrencilerin smif diizeyinin ve Ogretmenin

ekonomik statiisiiniin materyal kullaniminda etkili oldugunu sdylemistir.

3. Matematik Ogretiminde SM Kullamm ile flgili Literatiir
Cahismalan
Bu boliimde Tiirkiye’de ve yurt disinda yapilmis calismalar incelenerek

sunulmustur.

3.1.Matematik Ogretiminde SM Kullammm ile flgili Uluslararas:
Alanda Cahismalar

On dokuzuncu ylizyilin sonlarinda matematik 6grenmede ve 6gretmede
materyal kullanmanin 6nemini giderek artmistir. Dolayisiyla uluslararasi alan
yazinda SM. ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. Bu boliimde bu konu ile ilgili
yapilan meta analiz ¢caligmalarina yer verilerek ilgili alan yazin 6zetlenmistir.

Parham (1983) tarafindan yapilan meta analiz ¢alismasinda 64 ilkokul
diizeyinde c¢alisma incelenmistir. SM kullanan 6grencilerin basar1 puanlarinin
kullanmayanlara gore yiiksek oldugu ancak smif seviyesi yiikseldikce SM
kullaniminin etkisinin azaldig: tespit edilmistir.

1989 yilinda Sowell tarafindan yapilan bir meta analiz ¢aligmasinda 1954-
1987 yillar1 arasinda yapilan 60 calismay1 incelemis ve okul dncesinden iiniversite

ogrencisine kadar genis aralikta SM kullanim1 ve matematik konulari agisindan ele
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almistir. Calisma sonucunda SM kullaniminin uzun vadeli ¢alismalarda kisa vadeli
caligmalara gore daha etkili oldugu ve 6gretmen egitiminin bunda 6nemli bir etken
oldugunu belirlemistir.

Domino’ un 2010 yilinda yapmis oldugu doktora tezinde SM ile yapilan
egitim ile geleneksel yontemle yapilan egitimi dgrencilerin matematik basarisi
acisindan karsilagtirmistir.  Anaokulundan altinct smif seviyesine kadar olan
Ogrenciler arastirmanin konusunu olusturmaktadir. Meta-Analiz yontemi kullanilan
arastirmada 1989 ve 2010 yillar1 arasinda ABD’de 8 adet elektronik veri tabani ve
12 adet hakemli dergi, hem yayinlanmig hem de yaymlanmamis caligmalari
incelenmis ve SM ile ilgili bulunan 1035 adet makaleden 31 tanesi arama
kriterlerine uygun goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucu anaokulundan 6. Sinif
seviyesine kadar olan 6grencilerde SM kullanilmas1 6grenci basarisini artirdigi
sonucuna varilmistir. Ayrica arastirmacilar miifredat uzmanlarinin rahatlikla
matematik ogretiminde SM kullanilmasini  tavsiye edebilecegi, 0Ogretim
elemanlarinin 6gretmen adaylarina SM’lerin diizglin kullanimini gostermesi ve
profesyonel gelisimcilerin  6gretmenlerin  6gretme uygulamalarinda SM

kullanmasina ve hazirlamasina tesvik edebilecegi ¢cikarimlarinda bulunmuslardir.

3.2.Matematik Ogretiminde SM Kullanim ile Tlgili Ulusal Alanda
Yapilan Calismalar

Bakkaloglu (2007) c¢alismasinda ilkdgretim matematik G6gretmen
adaylarinin SM kullanimiyla ilgili 6z-yeterliliklerini nedensel arastirma yontemi ile
konu edilmigstir. Likert tipi anket modeli veri toplama araci olarak kullanilmstir.
Arastirma sonucunda ilkgretim matematik 6gretmen adaylarinin SM kullanimiyla
ilgili pozitif goriislere sahip olduklar goriilmistiir.

Giirbiiz (2007) c¢alismasina olasilik konusunda gelistirilen G6gretim
materyalleriyle gergeklestirilen 6gretime iliskin 6gretmen ve dgrenci gorlislerini
konu edinmistir. Aragtirmanin amacina uygun olarak nitel arastirma yontemi
yontem olarak tercih edilmistir. 44 sekizinci simif Ogrencisi ve 2 matematik
Ogretmeni aragtirmanin  evrenini olusturmaktadir. 1ki ayr1 yapilandirilmis

miilakatlar arastirmanin veri toplama araclari olarak kullanilmistir. Yapilan
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arastirma sonucunda; gelistirilen materyallerle gerceklestirilen 6gretime iliskin
hem 6gretmenler hem de 6grenciler olumlu goriis belirtmislerdir.

Tuncer (2008) ilkdgretim 8.simif matematik dersinde Pascal Uggeni ve
Binom Agilim1 konusunun 6gretiminde materyal destekli matematik dgretiminin,
geleneksel Ogretim yontemine kiyasla ogrencilerin akademik basarilarma ve
basarinin kalicilik diizeyine olan etkisini arastirmistir. Arastirmada nicel arastirma
yontemleri kullanilmistir. Veri toplama islemi akademik basar1 Olgme testleri
yoluyla gerceklestirilmistir. 8. sinif 6grencileri arastirmanin evrenini olusturmustur.
Arastirma; materyal destekli matematik 6gretimine yonelik etkinliklerle 6grenen
Ogrencilerin, geleneksel yontemlerle 6grenim goren 6grencilerden daha basarili
olduklarini ve 6grenilen bilgilerin daha kalict oldugunu ortaya koymustur.

Ozdemir (2008) Sinif Ogretmeni adaylarmin matematik 6gretiminde
materyal kullanimu ile ilgili bilgi ve becerilerinin tespit edilmesi ve bu alanda
yasadiklar1 zorluklarin saptanmasi konulu c¢alismasinda eylem arastirmasi
yontemini kullanilmistir. Arastirma 57 sinif 6gretmenligi boliimii iiglincli sinifta
okuyan Ogretmen adayr ile birlikte gerceklestirilmistir. Gozlem ile 6gretmen
adaylarinin donem boyunca tuttugu giinliikler ve hazirladiklar1 projeler veri
toplama araclari olarak arastirmada kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglari;
ogretmen adaylarinin materyal kullanimi ile ilgili olarak olumlu goriislere sahip
oldugu ancak fiili olarak kullanim konusunda ¢ok net fikirlere sahip olmadiklarim
gostermistir.

Yagct (2010) calismasinda Somut modellerle 6gretimin 8. Smmf
ogrencilerinin olasilik basarisina ve olasiliga yonelik tutumlarma etkisini
incelemistir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri bir arada
kullanilmistir. 12 tane 8. Sinif 6grencisi arastirmaya konu edilmistir. Olasilik basari
testi ve olasiliga yonelik tutum 6lgegi ise arastirmada veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Arastirmanin  sonucunda; somut modeller ile yapilan egitim
neticesinde Ogrencilerin olasilik basarisinda istatistiksel olarak anlamli artisin
olmadig1 bulunmustur.

Gokmen (2012) arastirmasma;  [lkdgretim matematik ve smif
Ogretmenlerinin matematik egitiminde materyal kullanmaya yonelik inanglari ile

kullanim diizeyleri arasindaki iligkiyi konu edinmistir. Aragtirmada yontem olarak
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iligkisel tarama modeli benimsenmistir. Arastirmanin evrenini 39 ilkogretim
matematik ve 232 siif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci
olarak 6n test ve son test uygulamalarindan yararlanilmistir. Arastirmanin sonucuna
gore; 0gretmenlerin materyal kullanma diizeyleri ile yeterlik inanglar1 arasinda
anlaml bir iliski bulunmadig: tespit edilmistir.

Tuncay Yildiz (2012) ¢alismasinda; flkogretim ikinci kademe matematik
Ogretmenlerinin ve Ogrencilerinin matematik Ogretirken ve Ogrenirken SM
kullanilmasma dair goriislerini arastirmistir. Arastirmasint 4 adet ilkogretim
matematik 6gretmeni ve bunlarin 6. 7. ve 8. siniftaki 6grencileri ile yliriitmiistiir.
Arastirmada yontem olarak durum c¢aligmasi kullanilmis ve veriler miilakat, gézlem
ve dokiiman (yillik plan, giinliik plan, 6grencilerin defterleri ve arastirmacinin
calisma boyunca tuttugu alan notlar1) yoluyla toplanmustir. Sonuglar; biitiin
Ogretmenlerin matematik 6gretiminde SM kullanimini desteklemelerine ragmen,
derslerinde geleneksel 6gretim tekniklerini kullandiklarini ortaya gikarmistir.

Dokur (2013) calismasinda SM ve Geometer’s Sketchpad destekli
egitimlerin, matematik 6gretmenligi Ogrencilerinin basarilarina ve ¢oziimlerini
aciklamalarina etkisini incelemistir. Arastirma yoOntemi olarak yar1 deneysel
yontem benimsenmistir. Veri toplama ydntemi olarak On test ve Son testlerden
faydalanilmig, veriler nitel ve nicel analize tabi tutulmustur. Calismaya 139
ilkdgretim matematik 6gretmenligi birinci sinif 6grencisi katilmistir. Sonuglar;
egitimler sonunda dgrencilerin acik uglu geometri problemlerine dncesine nazaran
daha 1yi ve ikna edici agiklamalarda bulunduklarini ve basarilarinda artis oldugunu
gostermistir. Nicel analiz bulgulart iki farkli grubun agiklamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigini ortaya koymustur. iki grup
icinde yer alan 6grencilerin gerekceler sunma, genellemeler yapma ve matematiksel
ikna edici ifadeler olusturmada daha iyi olduklar1 gézlemlenmistir.

Enki (2013) caligmasinda SM kullaniminin yedinci sinif 6grencilerinin
doniislim geometrisi ve geometrik figiirlerin farkli yonlerden goriiniimleri
tizerindeki basarilarina etkisini incelemistir. Arastirma denklestirilmemis grup 6n
test-sontest arastirma deseni ile yiiriitiilmiistir. 73 tane 7. smif Ogrencisi
arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Arastirmacinin matematik 6gretmeni oldugu

smifta sinif iki boliime ayrilmistir. Bir boliim SM kullanirken diger boliim ise SM
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kullanmadan egitime devam etmistir. Arastirmada nitel ve nicel analiz
yontemlerinde faydalanilmistir. Arastirmaya gore iki grupta yer alan 6grencilerin
son test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamadigi tespit
edilmistir. Ancak SM kullanilan grupta cogu Ogrencinin kullanilan materyaller
hakkinda pozitif diisiincelere sahip olduklart goriilmiistiir.

Kablan, Baran, Isik ve Kal (2013) caligmalarinda powerpoint &gretim
materyalleri ile somut 6gretim materyallerin 6grenme etkililigini aragtirmiglardir.
Aragtirma 92 tane 6. Sinif 6grencisi iizerinde yiirtitiilmiistiir. Materyal kullaniminin
etkisinin ortaya konulmasi amaciyla 3 farkli grup olusturulmustur. Arastirmada 6n
test — son test karsilagtirmali grup deneysel model kullanilmistir. Caligmada
ogrencilerin 6grenme diizeyini belirlemek igin ¢oktan segmeli ve agik uglu olmak
tizere iki farkli test yapilmistir. Arastirmanin sonucunda gruplarin tiimiinde
o0grenme diizeyi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir artig belirlenmistir. Ancak
SM ile powerpoint 6gretim materyalleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
bulunmamistir.

Disbudak (2017) ¢alismasinda GeoGebra ve SM kullanarak aktivite temelli
O0grenme ortaminin sadece aktivite temelli 6grenme ortamu ile karsilastirildiginda
besinci siif Ogrencilerinin - dortgenler alanindaki basarisin1 - arastirmstir.
Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinden faydalanilmais, iki deneysel ve
bir kontrol grubunu iceren yari1 deneysel karma arastirma deseni kullanilmistir.
Veriler onceki arastirmalarda kullanilan sorular1 iceren Dortgenler Bagar1 Testi ve
birebir gériismeler yoluyla toplanmistir. Veriler kovaryans analizi ile incelenmistir.
Nicel ve nitel verilerin analizleri GeoGebra kullanarak aktivite temelli 6grenme
ortaminin dortgenler konusunu 6grenirken Ogrenciler iizerinde pozitif bir etkiye
sahip oldugunu ve dgrencilerin bakis agilarini genislettigini gostermektedir.

Kadagol (2018) calismasinda matematik dersinde SM kullaniminin 8.Simif
Ogrencilerinin zihinde dondiirme becerilerine etkisini incelemistir. 2 boyutlu
sekillerin (liggen, dikdortgen, daire) sabit bir dogru etrafinda 360 derece
dondiiriilmesiyle olusan 3 boyutlu cisimler arasinda 6grenciler tarafindan nasil bir
iliski kuruldugunu saptamaya ¢alismistir. Arastirmada eylem arastirmasi yontem
olarak benimsenmistir. Veriler 6n hazir bulunusluk sorular1 ve 6n test ve son test

yoluyla toplanmis ve betimsel analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Aragtirmada
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matematik dersinde SM kullaniminin 6grencilerin zihinde dondiirme becerilerine
pozitif katkida bulundugu sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerin giincel hayatta
daha sik karsilastiklar1 nesneler ile ilgili olarak matematik becerilerinin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ubuz ve Erdogan (2019) calismalarinda fiziksel manipiilatiflerin geometrik
kavramlarin  anlagilmasina etkisini arastirmislardir. Calismada iki  grup
olusturulmustur. Birincisi grup i¢in fiziksel manipiilatifler metabiligsel sorular
dahilinde kullanilmis, digerinde ise bu uygulamaya yer verilmemistir. Calisma 6.
Smnif 6grencisi 220 kisiyi ve 5 sinifi kapsayacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Calismada
egitim Oncesi test ve egitim sonrasi test ve miilakatlar veri toplama araglar1 olarak
kullanilmistir. Sonuglar; fiziksel manipiilatiflerin metabilissel sorular ile birlikte
veya bu olmadan da geometrik kavramlarin anlasilmasin destekledigini ortaya
koymustur.

Kukey, Giines ve Geng (2019) calismalarinda smif O6gretmenlerinin
matematik egitiminde SM ve bilgisayar yazilimi kullanimina iliskin tecriibelerini
arastirmiglardir. Arastirma 25 siif Ogretmeni ile birlikte ylriitilmiistiir.
Calismalarinda veri toplama aracit olarak miilakat, gozlem ve saha notlarini
kullanmiglardir. Veri analizinde betimsel analiz yaklasimi kullanilan arastirmada;
ogretmenler kullanilacak bu tarz farkli tekniklerin matematik egitiminde faydali
olacagina inandiklarin1 ve kendi derslerinde bu yontemleri kullanacaklarini ifade
etmislerdir.

Cetin, Aydin ve Yazar (2019) c¢alismalarinda ortaokul matematik
ogretmenlerinin matematik derslerinde somut ve sanal manipiilatif kullanimina
iligkin tutumlarini farkli degiskenler agisindan incelenmisler ve ayrica manipiilatif
kullanimu ile ilgili ihtiyaglarin neler oldugunu saptamaya ¢aligmislardir. Farkli
illerde gbrev yapan 152 6gretmen arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Tarama
yontemi benimsenen arastirmada, veri toplama yontemi olarak Matematik
Derslerinde Manipiilatif Kullanimma ilisgkin  Tutum (MDMKIT) &lgegi
kullanilmistir. Veriler betimsel ve anlam c¢ikartict istatistiksel yolla analiz
edilmistir. Sonuglara gore; 6gretmenlerin %65,8’1 manipiilatif kullanmaktadirlar.
Ogretmenler, %30,2 oraninda Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda-Tamsayilar ve

Kesitler alt dgrenme alaninda, %24,6 oraninda Geometri ve Olgme O6grenme
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alaninda- Geometrik Cisimler alt 6grenme alaninda ve %8,7 oraninda Cebir
ogrenme alaninda Cebirsel Ifadeler — Esitlik Denklem alt 6grenme alanlarinda
somut ve sanal manipiilatiflere ihtiyagc duymaktadirlar. Arastirmanin bir diger
sonucuna gore; dgretmenlerin HIE alma durumlari ile manipiilatif kullanma ile

ilgili tutumlart arasinda bir anlamli bir baglant1 bulunmamaktadir.

3.3.Matematik Ogretiminde SM Kullammm ile Ilgili Arastirmalarin
Degerlendirilmesi
Tgili literatiir incelendiginde egitimde SM kullanimu ile ilgili arastirmalara

ait bilgilerin 6zetlenmis hali Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2

Matematik ogretiminde SM kullanimu ile ilgili calismalar

Arastirmaci(lar) Calsmanin adi Yontem Orneklem Veri toplama araglari Sonuclar

Bakkaloglu (2007)  Ilkogretim matematik ogretmen Nedensel arastirma  {lkogretim matematik  Likert tipi anket Tlkégretim matematik 6gretmen adaylarinin SM
adaylarinin SM kullanimiyla ilgili ~ yontemi ogretmenligi 6gretmen kullanimryla ilgili pozitif goriislere sahip olduklar
oz-yeterliliklerini arastirmak adaylar1 gorilmistiir.

Giirbiiz (2007) Olasihik  konusunda  gelistirilen ~ Nitel arastirma 44 sekizinci smuf Iki ayr yan yapilandinlmis  Gelistirilen materyallerle gergeklestirilen 6gretime
Ogretim materyalleriyle — deseni Ogrencisi  ve  bu  miilakat iliskin hem 6gretmenler hem de 6grenciler olumlu
gergeklestirilen  Ogretime  iliskin ogrencilerin matematik goriis belirtmislerdir.

Ogretmen ve Ogrenci goriisleri Ogretmenleri (2)

Tuncer (2008) Ilkogretim  8.siif  matematik  Nicel aragtirma 8. sinif 6grenciler Akademik basartyr olgmek igin  Materyal destekli matematik Ogretimine yonelik
dersinde Pascal Uggeni ve Binom  deseni test etkinliklerle 6grenen ogrencilerin, geleneksel
Ac¢ilimi  konusunun  Ggretiminde yontemlerle 6grenim goéren Ogrencilerden daha
materyal  destekli matematik basarilt olduklar1 ve 6grenilenlerin kalict oldugunu
Ogretiminin, geleneksel Ggretim gOstermistir.
yontemine kiyasla  Ogrencilerin
akademik basarilarina ve basarinin
kalicilik diizeyine olan etkisi

Yetkin -~ Ozdemir Smif  &fretmeni adaylarnin  Eylem arastirmasi 57 smif ogretmenligi  Gozlem ile dgretmen adaylarmin  Ogretmen adaylarimin materyal kullamm igin

(2008) matematik Ogretiminde materyal boliimii Uiglincii smifta  donem boyunca tuttugu giinlikkler — olumlu goriislere sahip oldugu ancak kullanim
kullanimi  ile ilgili bilgi ve okuyan dgretmen adayr  ve hazirladiklar projeler olarak ¢ok da net fikirleri olmadig1 belirlenmistir.
becerilerinin tespit edilmesi ve bu
alanda  yasadiklari  zorluklarin
saptanmasi

Piskin (2010) Matematik Ogretmeni Adaylarmm  Nitel ve  Nicel 31 Matematik  Anket -Yar1  Yapilandirilmig  Sonuglar Matematik  6gretmen  adaylarinin,
SM Kullanimma fliskin ~ Arastirma Yontemi Ogretmeni Miilakat matematik Ogretiminde materyal kullanimi ile
Yeterliliklerinin Incelenmesi pozitif ~ goriiglere  sahip  olduklarmi  ortaya

koymustur. Matematik 6gretmen adaylar1 materyal
kullaniminda  kendilerini yeterli ~gdrmektedir.
Ancak  miilakalatlar;  adaylarm  materyal
kullanimmin ders asamasinda smif idaresinde
negatif etkiye sahip olabilecegini diisiindiiklerini
gostermektedir.

Yagci (2010) Somut modellerle 6gretimin 8. Stmif ~ Nicel ve nitel 12  sekizinci smf Olasilik basari testi ve olasihga  Ogrencilerin olasilik basarisinda istatistiksel olarak

ogrencilerinin olasilik basarisina ve
olasiliga yonelik tutumlarina etkisi

arastirma desenleri

Ogrencisi

yonelik tutum 6lgegi

anlamli bir fark bulunmamustir.
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Tablo 2 (devam) 1

Matematik ogretiminde SM kullanimu ile ilgili calismalar

Gokmen (2012) IIkégretim matematik ve smuf  Iligkisel tarama 39 ilkogretim  Agik uglu sorular igeren yar1  Ogretmenlerin materyal kullanma diizeyleri ile
ogretmenlerinin matematik  modeli matematik ve 232 simuf  yapilandirilmis anket yeterlik inanglar1 arasmmda anlamh bir iliski
egitiminde materyal kullanmaya Ogretmeni bulunmamustir.
yonelik inanglari ile kullanim
diizeyleri arasindaki iliski

Tuncay Yildiz  Tlkégretim ikinci kademe  Durum calismasi Dort ilkogretim  Miilakat, gézlem ve dokiiman Arastirmanin sonucunda biitlin dgretmenlerin

(2012) matematik  Ogretmenlerinin  ve matematik Ogretmeni  (yillilk  plan, giinlik plan, matematik  6gretiminde  SM  kullanimii
6grencilerinin matematik 6gretirken ve onlarin 6. 7. ve 8.  Ogrencilerin defterleri ve desteklemelerine ragmen, derslerinde geleneksel
ve Ogrenirken SM kullanilmasina siftaki 6grencileri aragtirmacmin c¢alisma boyunca  Ogretim  tekniklerini  kullandiklarmi  ortaya
dair goriislerini ortaya koymak tuttugu alan notlari cikarmigtir.

Dokur 2013 SM ve Geometer’s Sketchpad Yarn Deneysel 139 Matematik ~ On Test - Son Test Nitel Analiz Sonuglar;; SM ve Geometer’s
Destekli Egitimlerin Matematik ~ Yontem Ogretmenligi Bolimii Sketchpad destekli egitimlerin, 6grencilerin agik
Ogretmenligi Ogrencilerinin Ogrencisi uglu sorulari cevaplamada tam ve ikna edici
Basarilarina ve Coziimlerini aciklamalar yapmasinda artis oldugunu ve
Agciklamalarina Etkilerinin gerekgeler sunma, genellemeler yapma ve
incelenmesi matematiksel ikna edici ifadeler olusturmada

ilerledikleri goriilmiistiir.

Kablan, Baran, PowerPoint Ogretim Materyalleri On test-son test Bir ilkogretim Arastirmada 6grencilerin Materyal kullaniminin 6grenme diizeyi agisindan

Isik, Fatma ve Kal
(2013)

ile Somut Ogretim Materyallerin
Ogrenme Etkililigi Agisindan
Karsilastirilmasi

karsilastirma gruplu
deneysel model

okulunun altinci
siniflarina kayitl 92
ogrenci katilmistir

O6grenme diizeyini dlgmek
amaciyla ¢oktan segmeli ve agik
uglu olmak tizere iki ayr1 test
uygulanmigtir.

gruplarda istatistiksel olarak anlaml bir artis
oldugu belirlenmistir.

Enki (2014) Manipiilatif Kullamimmim 7. Smif Nicel ve nitel 73 Kisilik 7. Smif On Test - Son Test - Kisisel T-Test Sonuglart On test ve Son Test Sonuglari
Ogrencilerinin Doniisiim  aragtirma desenleri Ogrenci Grubu Degerlendirme Raporlari arasindaki istatistik olarak anlamli bir sonug ortaya
Geometrisi ve Geometrik Figiirlerin koymamasina ragmen, 6grencilerin SM kullanimi
Farkli Yonlerden Goriintisleri ile ile ilgili olarak pozitif goriislere sahip oldugu
ilgili Becerilerine Etkisi goriilmiistiir.

Disbudak (2017) SM ve GeoGebra Kullaniminin 5. Nicel ~ve nitel 60 Kisilik 5. Smf Miilakat- Test Nicel ve Nitel arastirma sonuglart Dikdortgen
Smif Ogrencilerinin Dikdértgeni  arastirma desenleri Ogrenci Grubu ogretiminde  aktivite  temelli GeoGebra
Anlama Basarilarina Etkileri kullanirmmin SM  kullanimma gére daha etkili

oldugunu ortaya koymustur.

Kadagol (2018) SM  Kullanimmnin 8. Smuf Eylem Arastirmasi 16 Kisilik 8. Simif On hazir Bulusnusluk Sorular;, On  Arastirmanin sonuglari matematik dersinde SM
Matematik Ogrencilerinin Zihinde Ogrenci Grubu Test - Son Test kullanimmin ~ 6grencilerin ~ zihinde — dondiirme
Doéndiirme Becerilerine Etkisi becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.

Cetin, Aydin ve Ortaokul Matematik ~ Tarama modeli Farkli illerde gorev  Matematik Derslerinde ~ Veriler, betimsel ve anlam c¢ikartici istatistik

Yazar (2019)

Ogretmenlerinin Manipiilatif
Kullanimina iliskin Tutumlarimin ve
Ihtiyaglarinin Incelenmesi

yapan 152 ortaokul
matematik 6gretmeni

Manipiilatif Kullanimma iliskin
Tutum (MDMKIT) 6lgegi

yoluyla analiz edilmistir.
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Tablo 2 (devam) 2

Matematik ogretiminde SM kullanimu ile ilgili calismalar

Kukey, Gunes, ve
Genc (2019)

Smnif Ogretmenlerinin Matematik
Egitiminde SM ve Bilgisayar
Yazihmi  Kullanimma  liskin
Tecriibeleri

Nitel arastirma
desenlerinden bir
ornek calisma
kullanilmistir

25 Sinif Ogretmeni

Ogretmenler bir haftalik egitim
stirecinde alinmis, veriler gozlem
ve goriisme teknikleri kullanilarak
toplanmugtir.

Ogretmenler matematik 6gretiminde farkli bir
yaklasim kullanmanin etkili olacagint ve bu
yaklasimlar1 derslerinde kullanmak istediklerini
belirtmislerdir.

Ubuz ve Erdogan
(2019)

Fiziksel Manipiilatif Egitimlerin
Tek Basma veya Meta bilissel
Sorular ile Geometrik Kavramlarin
Anlagilmasina Etkisi

Bu calismada 6n-son
test deney tasarimi
kullanilmustir.

5 smifta ve 6. Sinifta
okuyan 220 6grenci

Ogrencilere metabilissel sorularla
desteklenen ve desteklenmeyen

problemlerden olusan test
uygulanmig ve goriisme
yapilmigtir.

Sonuglar, iki talimatin geometrik bilgiyi tesvik
etmede esit derecede etkili oldugunu gostermistir.
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Yapilan literatiir taramasindan sonra Tablo 2’de goriildiigli gibi matematik
ogretiminde SM kullanimu ile ilgili calismalar; 6gretmenlerinin materyal kullanima
yonelik tutumlari, materyal kullanmaya yonelik inanglar1 (Cetin vd., 2019; Graham,
2013; Gokmen, 2012; Tuncay Y1ldiz,2012), SM kullanimi ile geleneksel 6gretimin
karsilastirilmast  (Domino, 2010), SM ile GeoGebra, PowerPoint 0gretim
materyallerinin karsilagtirmast (Disbudak, 2017; Kablan vd., 2013) olarak
gorilmektedir.

Matematik 6gretiminde SM kullanimu ile ilgili yapilan ulusal ¢aligmalarin
daha ¢ok ortaokul matematik Ogretmenlerinin, sinif Ogretmenlerinin, aday
ogretmenlerin ve 6grencilerin SM konusundaki goriislerinin alindig1 goriilmektedir.
Bununla beraber o6gretmenlerin SM kullanmaya yonelik inanglari, materyal
konusunda bilgi ve becerileri, yasadig1 zorluklar ele arasgtirmalara konu edilmistir.
Yapilan ¢aligmalarda yontem olarak nitel arastirma yontemi ve karma yontem
olarak benimsenmistir. Gozlem, miilakat, yillik giinliik planlar, projeler gibi araglar
veri toplama araclari olarak kullanilmistir.

SM kullanim ile ilgili agirlikli olarak verilerin nitel ve nicel bir sekilde
toplandig1 belirlenmistir. (Doias, 2013; Piskin, 2010; Yagci, 2010; Enki, 2014;
Disbudak, 2017). Bu c¢alismada nitel yaklasim benimsenerek veri toplama
araclarinin sayisinin fazla olmasi, incelenen konuyu daha ayrintili olarak arastirma
olanag1 saglayacagindan alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Materyalin avantajlar1, 6nemi, dezavantajlari gibi konular literatiirde genis
olarak yer almaktadir. Genel olarak yapilan arastirmalarda materyal destekli
egitime olumlu tutum benimsendigi goriilmektedir (Giirbiiz, 2007). Ogretmenlerin
matematik 6gretiminde SM kullanimini desteklemelerine ragmen, derslerinde
materyalleri kullanmadiklar1 anlagilmaktadir (Tuncay Yildiz, 2012). Bununla ilgili
olarak olumlu tutum olmasina ragmen materyal kullanilmamas: arastirmalarda
eksik kalmigtir. SM kullanimu ile ilgili ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin
olumlu goriislere sahip olundugu ancak kullanim olarak ¢ok da net fikirleri
olmadig1 belirlenmistir (Ozdemir, 2008). Bu ¢alismanin SM’lerin kullanimi ve
derse entegre edilmesi hususunda literatiire katki saglayacag diistiniilmektedir

Aragtirmalar Ogretmenlerin matematik Ogretiminde SM kullaniminin

faydali oldugunu diistindiiklerini ancak materyal kullanimu ile ilgili olarak ekstra
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egitim gerekliligini vurguladiklarini ortaya koymaktadir. (Graham, 2013). Bu
baglamda SM ile ilgili HIE kursunun bu eksikligi gidererek literatiire katki
saglayacagi disiiniilmektedir.

Arastirmalarin ¢ogunda ulasilan ortak sonu¢ matematik 6gretiminde SM
kullaniminin 6grenci basarisini artirdigt gergegidir (Domino, 2010). Matematik
basarisinin artmasi egitimde SM kullaniminin 6nemini gostermektedir. Bu
bakimdan matematik derslerinde SM kullaniminin yayginlastirilmasi ayrica 6nem
arz etmektedir. Bu c¢aligmada matematik Ogretiminde SM  kullaniminin
zenginlestirilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda matematik dersinin farkli 6grenme
alanlarma yonelik etkinlikler tasarlanarak literatiire katki saglamas1 amaglanmustir.

Matematik 6gretmen adaylarinin materyal kullaniminda kendilerini yeterli
gordiikleri ve pozitif goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir ancak miilakatlar;
adaylarin materyal kullaniminin ders asamasinda, sinif idaresinde negatif etkiye
sahip olabilecegini diisiindiiklerini gostermektedir (Piskin, 2010). SM’leri derste
kullanma siirecinde sinif idaresini saglayabilmek i¢in CY’ler ile beraber
kullanilmas: diisiiniilmiis boylece SM’lerin kullaniminin hem amaca hizmet etme
hem kullanislilik agisindan literatiirii zenginlestirecegi diistiniilmektedir.

SM  kullanim1 ile ilgili yapilan c¢aligmalarin Orneklem gruplar
incelendiginde, cogunlukla oOgrenciler ve Ogretmen adaylari ile ¢alisildig
goriilmektedir. Baz1 ¢aligmalarda da ortaokul matematik ve sinif 6gretmenleri ile
birlikte ¢alisilmigtir (Gékmen, 2012). Bunun yani sira Giirbiiz (2007), Piskin
(2010), Graham (2013) ve Cetin vd., (2019) ait ¢alismalarin 6rneklem grubunda ise
matematik 6gretmenleri yer almaktadir.

Sonug olarak literatiirde SM kullanima ile ilgili matematik 6gretmenlerine
verilmis bir HIE kursuna rastlanmamaktadir. Bu durum bu calismanin énemini
artirmigtir. Ayrica SM  kullaniminin derse gecirgenligini saglayacak kisinin
O0gretmenler olmasi bu calismanin 6nemini bu noktada gdostermekte ve literatiire

katk1 saglayacag diigiiniilmektedir.
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin deseni, arastirmanin tasarimi, idari diizenlemeler,
calisma grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi ve arastirmanin gegerligi ve

giivenirligi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

1. Arastirma Deseni

Bilimsel aragtirmalarda ¢alismanin amacia ve Ozelligine gore farkh
yontemler kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada nitel arastirma desenlerinden 6zel durum
yontemi kullanilmistir. Nitel durum ¢alismasinin en temel 6zelligi bir ya da birkag
durumun derinligine arastirilmasidir. Yani bir duruma iliskin etkenler (ortam,
bireyler, olaylar, siiregler, vb.) biitiinciil bir yaklasimla arastirilir ve ilgili durumu
nasil etkiledikleri iizerine odaklanilir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Durum
calismalarinda amag genelleme yapmak degil, mevcut durumdan bir kesit almak ve
belirlenen 6zel durumu ayrintili bir sekilde yansitmaktir (Yin, 2003).

Durum caligmasi; bir¢ok yazar tarafindan farkli sekilde tanimlanmakla
beraber genel olarak smirli bir sistemin nasil c¢alistiginin anlasilmasi amaciyla
birden fazla veri toplama araglar ile bilgi toplayarak sistemin isleyisini inceleyen
bir arastirma yontemidir (Chmiliar, 2010” dan aktaran: Subasi ve Okumus, 2017).
calismasinin birden fazla desenleri ve tiirleri bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi
biitiinciil tek durum desenidir. Biitiinciil tek durum deseni bir kurum, bir sinif, bir
grup gibi sadece tek bir inceleme biriminin belirli bir zaman diliminde analiz
edildigi yontemi temsil eder (Simsek, Yildirim, 2008: 290-291). Bu c¢aligmada da
calismanin amacina uygun olarak biitiinciil tek durum deseni se¢ilmistir.

Nitel arastirma yoOntemi, arastirma kapsamindaki katilimcilarin
deneyimlerinden faydalanarak (Corbin ve Strauss, 2015: 10) arastirmacinin
arastirmaya konu olan birey(ler)in veya olay(lar)in kendi dogal ortamlarinda
incelemesine yardimci olur (Denzin ve Lincoln, 1998: 12). Bu ¢alismada da HIE’in

etkililigini 6l¢mek, calismaya katilan 6gretmenlerin SM kullanimini derinlemesine
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incelemek ve gelistirmek amaclanmistir. Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde
bu sekilde genelleme kaygisi tasimadan, Ogretmenlere yeni bilgi ve beceri
kazandirma amaciyla verilen bir HIE kursunun etkililiginin arastirildig
calismalarda bu yontemin siklikla kullanildigr goriilmektedir (Asilsoy, 2007,
Gokdere ve Cepni, 2004; Kaleci, 2018; Senel, 2008; Tekin ve Ayas, 2008; Yilmaz,
2013).

2. Arastirmanin Tasarimi

Bu calismada ortaokul matematik 6gretmenlerine SM’lerin kullanildig:
etkinlikler tasarlanarak HIE verilmis, onlarin materyal kullanma sikligindaki ve
goriislerindeki degisimi ve edindikleri bilgi ve becerileri incelemek amaglanmastir.
calismada SM kullanimina yénelik 8gretmenlere HIE programi gelistirilmistir.
flgili literatiir tarandiginda &gretmenlere yonelik HIE programlarmin Sistem
Yaklasimi: Modelinin kullanilarak gelistirildigi saptanmistir (Kaleci, 2018; Kaleli
Yilmaz, 2012; Yildiz, 2013; Yilmaz, 2013). Yapilan ¢alismada da bu modelin temel

alinmasi uygun goriilmiistiir.

2.1.Hizmet I¢i Egitim Programinin Gelistirilmesi

Sistem Yaklasim1 Modelinde ihtiyag analizi, tasarim, gelistirme, uygulama
ve degerlendirme olmak {izere bes basamak takip edilmektedir (Cetinkaya vd.,
1999). Bu ¢alisma kapsaminda bu basamaklarin dikkate alinarak hazirlandig: kurs

programinin tasarim siireci Sekil 1’de oldugu gibi 6zetlenmistir.
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ihtiyag analizi

eliteratur taramasi
eOgretmenlerle informal gériismeler ve gézlemler yapilmasi

eDokiiman (Matematik 6gretim programlarinin ve ders kitaplari) incelenmesi

eOrtaokullarda mevcut somut materyallerin belirlenerek kursta
tanitilacaklarin segilmesi

eSomut materyal temini igin gerekli bagvurularin yapilmasi
eKazanimlarin belirlenmesi
eTaslak program akisinin olusturulmasi ve Uzman goriist alinmasi

eDegerlendirme araglarinin (Somut materyal kullanimi anketi 1/2/3 ve
gozlem formu) hazirlanmasi ve Uzman goérisi alinmasi

eCalisma icin gerekli izinlerin alinmasi

~

Uygulama

Degerlendirme

*CY'lerin tasarlanmasi ve Uzman goérisa alinmasi
eTaslak kurs programinin iceriginde gerekli diizenlenmelerin yapilmasi
eKurs ortaminin diizenlenmesi

*Pilot uygulamanin (Kurs programi, CY'ler ve Degerlendirme araglari)
gerceklestirilmesi
ePilot uygulamadan elde edilen verilerin analizi
eUzman gorusi alinmasi ve kursa son seklinin verilmesi
¢Asil uygulamanin gergeklestirilmesi
*SM kullanimi anketi-1 uygulanmasi
*CY'lerin uygulanmasi
*Video ¢ekimi ve gdzlem formu araciligiyla derslerin gézlemlenmesi
eQOdak grup gorlismesi yapiimasi
eHer bir SM igin SM kullanimi anketi-2 uygulanmasi
eKatilimcilarin 6gretim etkinligi gelistirmesi

J

*SM kullanimi anketi-3 uygulanmasi
eDokiiman (CY'ler) analizi

*SM kullanimina iliskin genel gérislerin, Herbir SM igin gorislerin, odak grup

gorismesinin ve yapilan gézlemlerin analizi

Sekil 1. HIE programinin tasarim siireci
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2.1.1. Thtiya¢ Analizi

Yapilan ihtiya¢ analizi sonucunda dgretmenlerin SM konusunda HIE’ye
ihtiya¢ duydugu boyutlar belirlenmistir. Bu boyutlar SM kullanimini ilgili derse
entegre etme, Ogretmenlere bilgi, beceri ve deneyim kazandirma olarak
belirlenmistir. Pilot uygulama asamasinda kurs programi yapilandirilirken bu
boyutlar tizerinde dikkatle durulacagina ve kursun bu boyutlar dogrultusunda nasil
yapilandirilacagma karar verilmistir. Bu karara arastirmacinin meslektaslariyla
yaptig1 informal gériismeler, literatiir taramasi ve dokiiman incelemesi neticesinde
ulastlmistir.

Aragtirmaci alti yillik 6gretmenlik deneyimine sahiptir. Meslektaslartyla
yapmis oldugu informal goriismelere ve katildigi ¢ok sayida seminer ile aldigi
HIE’lerde yapmis oldugu gozlemlere dayanarak sahip oldugu ongorii ile
Ogretmenlerin yapilacak olan kurstan beklentileri ve SM kullanimina ydnelik
ihtiyaglar1 lizerine bir durum tespiti yapilmistir.

Yapilan literatiir taramasi ise iki asamada gerceklestirilmistir. Birinci asama
ogretmenlerin SM kullanimiyla ilgili goriislerinin, tutumlarinin, becerilerinin ve
ihtiyaclarinin belirlendigi ¢alismalar incelenmistir. Ikinci asamada ise materyal
kullanimina yonelik yapilan hizmet i¢i ¢alismalar 6zellikle de SM kullanimina
yonelik olanlar ile matematik derslerinde SM kullanimina yonelik uygulamalar
lizerine yapilan ¢aligmalar (Haciomeroglu ve Apaydin, 2009) ele alinmistir.

Yapilan dokiiman incelemesinde ise matematik Ogretim programlari
incelenmistir Programlarinda (MEB, 2005, 2009a, 2009b). SM kullanimina y6nelik
Ogretim programlarinin yaklasimlari belirlenmis ve ders kitaplarinda yer alan
SM’ler tespit edilmistir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6gretimde ¢esitli arag-gereglerden ve
teknolojiden yararlanmaya yonelik bir HIE’ye (calismaya katilan 6gretmenlerin
%67,1’1) ihtiyag duyduklarini belirtmiglerdir. (EARGED, 2008). Bazi
ogretmenlerin Ggretim arag-gere¢ ve materyal kullanmada isteksiz olabilecekleri,
cogu dgretmenin ise materyallerin 6grenmeyi nasil destekleyebilecegi tizerinde ¢ok
fazla diisiinmeye caba harcamayabilecegi vurgulanmaktadir (Grant, Peterson ve
Shojgreen-Downer, 1996; Kazu ve Yesilyurt, 2008; Kiiciikahmet, 2008: 109 Akt.
Kaplan, Topan ve Erkan, 2013).
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Yapilan ihtiyag¢ analizi sonucunda asagida yer alan kararlar alinmistir:

1. Ogretmenlere yonelik olarak diizenlenen HiE kurslarinin genelde kisa siireli
ve sunum seklinde oldugundan dolayr kurslardan ¢ok fazla
faydalanamadiklar1  goriilmistiir (Karasolak, Tanriseven ve Yavuz
Konakman, 2013; Yurtseven Yilmaz ve Esen, 2015). Bu nedenle
diizenlenecek HIE kurs siiresinin uzun bir siireci kapsamasi ve uygulama
olarak yapilmasi kararlastirilmistir.

2. Ogretmenlerin bazi SM’leri kullanmay1 bilmedikleri tespit edilmis (Toptas,
Celik ve Karaca, 2012), bu nedenle diizenlenecek kurs programinda
uygulama oncesi materyalle ilgili bilgi verilmesine karar verilmistir.

3. SM’lerin kullanimu ile ilgili, CY ile birlikte uygulanmasi daha etkili olacagi
diistinilmiistiir.

4. Ogretim programiyla (MEB, 2005, 2009a, 2009b) uyumlu ¢ok sayida
etkinlik yapilmasi diisiniilmiis; bu sayede birgcok SM’nin tanitilmasi,
Ogretmenlerin birebir bu etkinlikleri uygulamalarinin saglanmasi ve
etkinliklerin 6grenme-6gretme siirecine ne gibi katkilar1 olabilecegi
hakkinda tartisma yapilmasi amaclanmistir. Ayrica 6gretmenlerden
derslerinde uyguladiklari etkinlik ve siire¢ hakkinda diisiinmeleri istenerek

ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesi kararlastirilmistir.

2.1.2. Tasarim

Uygulamalarin tasarlanmasi asamasinda yapilmasi gerekenler; igerigin
ogretiminde kullanilacak olan 6gretim yontemlerini ve tekniklerini belirleme,
Ogretim materyallerini olusturma, uygulama-degerlendirme etkinliklerini hazirlama
ve zaman ¢izelgesini diizenlemedir (Odabasi, 2013: 82).

Ihtiyag belirleme asamasinda tespit edilen hususlar dikkate almarak Hizmet
Ici Egitim kursunun tasarimi (planlama) yapilandirilmustir. Bu tiir bir egitim
etkinliginin; “SM’nin tanitimi, uygulama, doniit, goriis ve izleme, kendi dgretim
etkinliklerinin tasarlamas1” biciminde gerceklestirilmesi kararlagtirilmistir.

Ihtiyac belirleme asamasinda kursun yapisina iliskin elde edilen bilgiler

dogrultusunda 6gretmenlerin  bilgi, becerilerini gelistirmeye ve siniflarinda
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kullanmalarina yonelik kurslar i¢in kullanilacak SM’leri ve kazanimlar1 belirlemek

amactyla asagidaki islemler yapilmistir:

Oncelikle genel olarak okullarda mevcut olan SM’ler tespit edilmistir.
Devaminda MEB’in ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan SM ve
bunlarla ilgili tavsiye edilen 6gretim etkinlikleri incelenmistir: Matematik
Dersi Ogretim Programlarinda (2005, 2009a, 2009b) ve matematik dersi
ogretmen kilavuz kitaplarinda (MEB, 2011a, 2011b, 2011c, 2011d; MEB,
2013b, 2013c, 2013d; Tahan, 2013) tanitilan arag ve geregler onluk taban
bloklari, birim kiipler, geometri tahtasi, Oriintii bloklari, simetri aynasi,
tangram, kesir ¢ubuklari, seffaf kesir kartlari, geometri seritleri, onluk
kartlar, seffaf sayma pullar1, hacim takimlari, dilimli daire, kagit c¢esitleri
(izometrik, noktali, kareli, ...), yiizlik kart, yiizlik tablo olarak
belirlenmistir.

Ardindan ilgili literatiir (Bakkaloglu 2007; Cetin, Aydin ve Yazar, 2019;
Domino, 2010; Gokmen, 2012; Tuncer, 2008; Tuncay Yildiz, 2012; Yetkin
Ozdemir, 2008; Yagci, 2010) taranmistir.

Son olarak c¢alismada kullanilacak SM’lere karar verebilmek adina
Matematik Ogretim  programinda Ogrenme alanlarinin - agirliklar
belirlenmistir: HIE kursunun tasarmmi 2015 yilinda yapildig1 igin o donem
giincel olan Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. smmflar) Ogretim
Programina (2013) gore 6grenme alanlarimin agirliklart belirlenmistir. Bu
Ogretim programinda 6grenme alanlarinin siniflara gore toplam ders saati
yiizdesi; Sayilar ve islemler alaninda %12,5, Cebir alaninda %6,5, Geometri
ve O0lgme alaninda %44,5, Veri isleme alaninda %12,5, Olasilik alaninda
%6,5 oranindadir. Ayrica yapilan ¢aligmalarda 6gretmenlerin sayilar ve
islemler ile geometri ve Olgme alaninda SM’ye ihtiya¢ duyduklar
belirlenmistir (Cetin, Aydin ve Yazar, 2019; Unli, 2017).

Toplanan tiim bilgiler 151g¢inda ¢alismada kullanilacak olan toplam 15 adet
SM 06grenme alanlarina gore sirastyla su sekildedir:

Ik sirada Geometri ve 6lgme 6grenme alanindan birim kiipler, ¢ok kareliler,
cok kiipliiler, geometri tahtasi, hacim takimlari, simetri aynast ve tangram

olmak tlizere toplamda 7 adet SM tercih edilmistir. Ciinkii 6gretim
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programinin yariya yakinit Geometri ve 6lgme 6grenme alani agirlikli ve
ders kitaplarinda tanitilan SM’ler yine Geometri ve dlgme 6grenme alant
agirhikhidir.

e ikinci sirada sayilar ve islemler grenme alanina ait dairesel kesir takimu,
kesir ¢ubuklari, oriintii bloklari, seffaf kesir kartlari, onluk taban bloklari,
sayma pullar1 olmak iizere toplamda 6 adet SM tercih edilmistir. Ciinkii
sayllar ve islemler 6grenme alani 6gretim programinin yaklasik olarak
sekizde birini kapsasa da ogrenciler tarafindan ilk kez goriilecek olan alt
ogrenme alanlarmin ¢esitliligi (kesirler, ondalik gosterimler, tam sayilar vs.)
ve bu alanlardaki SM’lerin zenginligi nedeniyle yapilan ¢alismada daha ¢ok
Ogretim materyalinin tercih edilmesine sebep olmustur.

e Uciincii sirada Cebir 6grenme alanindan cebir karolar1 ve esit kollu terazi
olmak iizere toplamda 2 adet SM tercih edilmistir. Ogretim programinin
yaklasik on altida biri olmasina ragmen o6grencilerin ilk kez ortaokulda
karsilastiklar1 somut dénemden sembolik doneme gecisi saglayan 6nemli
bir 6grenme alanidir. MEB 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda
cebir alaniyla ilgili ¢ok fazla SM tavsiye edilmemektedir.

e Dordiincli ve son sirada 2 adet SM (cebir karolar1 ve tangram) bilinen
kullanim alanlar1 disinda olasilik 6grenme alanma ornek olusturmak
amactyla tercih edilmistir. Ogretim programinin yaklagik on altida biri
olmasi ve ilk kez dgrencilerin ortaokulda karsilastiklar1 bir 6grenme alani
olmasina ragmen MEB 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda olasilik
alaninda dogrudan herhangi bir SM tavsiye edilmemektedir. Buna kargin
cebir ve geometri ve 6lgme alanlarina ait materyaller bu 6grenme alanina
uygun sekilde kullanilmistir.

e Veri isleme 6grenme alanindan herhangi bir SM tercih edilmemistir.
Ogretim programinin yaklasik sekizde birini kapsamasina ragmen dogrudan
SM’lerin islevine uygun bu Ogrenme alaniyla iliskili bir materyal
bulunamamastir.

HIE kurs kapsaminda kullamlacak SM’ler, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii tarafindan BAP projesi kapsaminda

saglanmasina karar verilmistir.
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Alinan kararlardan bir digeri de Ogretmenlerin uygulama yapmalarina,
belirli bir konuya yonelik bilginin yani sira beceri kazanmalarina olanak
saglamasidan dolay1 diizenlenecek HIE kurs programimda SM’ler ile matematik
alanina 6zgii uygulamalarin yapilmasidir. Bu amagla SM’lerin kullanimini artirmak
amactyla derste nasil bulusturulacagi izerinde durulmustur. CY’ler, 6grencilerin ne
yapmast gerektiginin belirtildigi islem basamaklarini igeren, bilgilerini kendi
zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden ve ayni anda biitiin sinifin
verilen etkinlige katilimimi saglayan onemli araglardir (Sands ve Ozgelik, 1997).
Dolayisiyla sinif mevcudu kalabalik olsa bile CY’lerdeki yonergeler araciligiyla
uygulamalarm kullamshligi artirilabilir. Ote yandan her dgrencinin bir grenme
sekli oldugu diisiiniiliirse, CY’ler, c¢esitli hazirlanabilme segenekleri ile farkll
Ogretim yontemlerini igine alan bir yelpaze olarak tanimlanabilir (Senemoglu,
2002). CY’ler sinif mevcudu ve zaman faktorii goz Oniine alindiginda grup
calismasina elverigli ortamlar olusturulmasini desteklemekte, gerektiginde
Ogrencinin bireysel ¢alismasina da olanak saglamasinin yan1 sira ayni anda biitiin
sinifin verilen etkinlige katilimim saglamaktadir. Ogrenciye gorelik ilkesi goz
ontinde bulundurularak SM’lerin CY’ler ile beraber kullanilmasi daha etkili olacagi
diistiniilmiis, kendi hizlarina gore doldurmalart ve tiim smifin aktif bir sekilde
etkinlikleri uygulayacagi distinilmistir. CY’ler ile beraber SM’lerin
kullanilmasina karar verilmistir.

Bahsedilen bu kararlar dogrultusunda HIE kurs programmin; kag ders
saatinden olusacagi, nerede, hangi tarihlerde ve giinlin hangi saatler arasinda
diizenlenecegi ile kursa katilacak ogretmenlere duyurunun ne sekilde yapilacagi
gibi uygulamaya yonelik diizenlemeler yapilmistir. HIE katilacak dgretmenlerin
Rize i1 Milli Egitim Miidiirliigii'nden yasal izinleri almmustir (Ek 1). Kurs
duyurusunun Rize Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yapilmas1 saglanmustir.

Tasarlanan HIE kursunu degerlendirmek amaciyla 8lgme araglari olarak SM
kullanim1 anketi-1/2/3 hazirlanmis, her bir SM i¢in odak grup goriismesi
yapilmasina, kurs siirecinde Ogrenme ortaminin gozlemine ve Ogretmenler
tarafindan doldurulacak olan CY’lerin analizine karar verilmistir. Ol¢me

araglarinda alinan uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir.
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2.1.3. Gelistirme
Gelistirme agamasinda taslak kurs programinin igeriginin diizenlenmesine

ve 6gretim materyali olarak planlanan CY’lerin hazirlanmasina yer verilmistir.

2.1.3.1.Taslak Kurs Programinin I¢eriginin Diizenlenmesi

SM’lerin belirlenmesinin ardindan taslak kurs programi olusturulmustur. Bu
programi 5 yarim giin olmak tizere toplam 24 saat olarak planlanmistir. Calismaya
katilim i¢in goniilliiliik esas alimmis ve ¢alismaya katilacak ogretmenlerin izin
islemlerine baslamadan once onlarla birebir iletisime gecilmistir. Ogretmenlerden
kursun siiresiyle ilgili gelen taleplerden sonra kursun siiresinin sabit kalmasi ancak
kursun 3 tam giin seklinde yiiriitiilmesi karar1 alinmistir. Ayrica egitim ve 6gretimi
aksatmayacak zamanlarda olmasma dikkat edilmis, bundan dolayr kurs
programinin okullarin kapanmasindan sonra &gretmenlere verilen seminer
haftasinda olmasi kararlagtirllmigtir. Rize Milli Egitim Miidiirliigiine ¢aligmaya
katilacak 6gretmenler i¢in gerekli izin islemlerine bagvurulmus ve 6gretmenlere
duyurulmustur.

Egitim siireci tasarlanan etkinliklerde SM’leri kullanarak Ogretmenlere
teorik ve pratige yonelik uygulamalar yaptirilmasi seklinde diistiniilmiistiir. Bunun
icin her CY’den once kullanilacak materyalle ilgili sunum yapilmasi ve SM’nin
tanitilmasi, ardindan materyal destekli hazirlanan CY’ler araciligiyla belirlenen her
bir SM’nin kullanimina iligkin uygulamaya gegilmesi planlanmistir.

HIE kursunda SM’lerin CY’ler araciligiyla grup calismasi yapilacak sekilde
uygulanmas1 planlanmistir. Bunun i¢in uygulamanin Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Egitim Fakiiltesi matematik laboratuvarinda gerceklestirilmesi
ongorillmiistiir. Gerekli goriismeler yapildiktan sonra laboratuvar ortamu, ikiserli
veya tlgerli gruplar seklinde masalar ve Ogretmenlerin rahatlikla ulasacaklari

sekilde SM’ler diizenlenmistir.

2.1.3.2.CY’lerin Hazirlanmasi
Bu béliimde HIE kursunda tanitilan SM’lerin etkin kullanimina drnekler
olusturan CY’lerin hazirlanma siirecinden bahsedilmis, CY’lerin uygulanmas1 ve

degerlendirilmesine yonelik bilgilere ise ilerleyen boliimlerde yer verilmistir.
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CY’lerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesine yonelik tiim siirecte

izlenen adimlar asagida Sekil 2’de 6zetlenmistir.
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SM'leri
belirleme

Literatur
tarama

Kazanimlari
belirleme

CY'ni
tasarlama

CY'ni
gelistirme

Pilot
uygulama

eOkullarda yaygin olan somut materyallerin belirlenmesi
*Matematik Ogretim programlarini tarama

eDers kitaplarini tarama

eUzman gorisi alma

eSomut materyallere dayali CY'yi inceleme

eMatematik 6gretim programlarindaki 6gretim etkinliklerini tarama
eDers kitaplarindaki 6gretim etkinliklerini tarama
eUzman gorisi alma

*CY'nin icerik formatina karar verme
*CY'nin yapisal formatina karar verme

eKazanimlara yonelik 6gretim etkinligi gelistirme
eUzman gorisi alma

*CY'ni pilot gruba uygulama
eBelirlenen eksiklikleri tamamlama
eUzman gorisi alma

*CY'ni asil gruba uygulama

— N S S S S

Sekil 2. CY’lere yonelik siirecte izlenen adimlar
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HIE programinin tasarim basamaginda belirlenen SM’ler ve SM’lerin etkin
kullanimin1 saglamak adina CY kullanilmasi karar1 alinmisti. Bu dogrultuda ilgili
literatiir matematik egitimi alaninda gelistirilen CY’ler ve 6gretim etkinlikleri,
ozellikle SM’lerle ilgili olanlarina (Haciomeroglu ve Apaydin, 2009) odaklanilarak
gozden gegirilmistir.

CY’ler hazirlanmadan 6nce ¢aligmada kullanilacak SM’lere uygun 5., 6., 7.
ve 8. smif kazanimlar bu materyallerin islevleri dikkate alinarak tespit edilmistir.
SM’lerin farkli konu ve kazanimlara yonelik olmasina dikkat edilmis, boylelikle
Ogretmenlerin bilinen kullanim alanlarinin disinda SM’lerin farkli kullanim
alanlariin da oldugunun gdsterilmesi amaglanmistir. Boylece Ogretmenlerin
mesleki gelisimlerine katkida bulunacak sekilde CY’lerin ig¢eriginin olusturulmasi
hedeflenmistir.

Calismada kullanilmas: diistiniilen SM’lerin islevleri Matematik Dersi
Ogretim Programlarmda (2005, 2009a, 2009b) ve matematik dersi 6gretmen
kilavuz kitaplarinda (MEB, 2011a, 2011b, 2011c, 2011d; MEB, 2013b, 2013c,
2013d; Tahan, 2013) soyle aciklanmigtir: Birim kiipler; yapi olusturmada,
olusturulan yapilarin farkli yonlerinden goriiniimlerini hesaplamada, dik
prizmalarin hacim bagintilarin1 bulmada, siitun grafigi, aritmetik ortalama ve
saymada kullanilabilmektedir. Cok kareliler takimi; ¢okgenler, ¢okgenlerin ¢evre
uzunluklart konularinda kullanilabilmektedir. Cok kiipliiller takimi; yapi
olusturmada, olusturulan yapinin farkli yonlerden gériiniimlerini ¢izmede ve hacim
konularinda kullanilabilmektedir. Geometri seritleri, agilar ve cokgenler
konularinda kullanilabilmektedir. Geometri tahtasi; dogrular, acilar ve cokgenler
gibi geometri konularinin yani1 sira kesirler ve Ol¢me konularinda da
kullanilabilmektedir. Hacim takimlari, prizmalarin temel elemanlarini belirlemede,
yiizey alanlarini ve hacimlerini hesaplamada kullanilan malzemedir. Simetri aynasi
mutlak deger, simetri, 6teleme simetrisi konularinda kullanilmaktadir. Tangram
cokgenlerin eslik ve benzerligi, ¢okgenlerin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasinda
kullanilabilmektedir. Kesir ¢ubuklar1 ve dairesel kesir takimi kesirler, kesirleri
karsilastirma, siralama, kesirleri toplama ve c¢ikarma islemleri modellemede
kullanilabilmektedir. Oriintii bloklar; 6riintii ve siislemeler, dortgenler, ¢cokgenler,

oran ve kesirler konularinda kullanilabilmektedir. Seffaf kesir kartlari; kesirlerle
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toplama, ¢ikarma ve ¢arpma iglemlerini modellemede kullanilabilmektedir. Onluk
taban bloklar1 dogal sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinin
modellenmesinde kullanildigi gibi ondalik gosterimleri verilen sayilarda sayilari
karsilagtirma, siralama ile toplama, c¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini
modellemede kullanilabilmektedir. Sayma pullar1 saymada, tam sayilarla toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini modellemede kullanilabilmektedir. Cebir
karolar1 ve esit kollu terazi cebir O0grenme alaninda ifadeleri ve islemleri
modellemede kullanilabilmektedir.

Toplam 15 adet SM igin G6gretmenler tarafindan siklikla kullanilmayan
SM’lerin bilinen kullanim alanlarina yonelik ve dgretmenler tarafindan siklikla
kullanilan SM’lerin bilinen kullanim alanlari disinda farkli alanlara yonelik
toplamda 17 CY gelistirilmistir. Bunlar:

e Iki adet CY: tangram, cebir karolari, cok kareliler, ¢ok kiipliiler

e Birer adet CY: seffaf kesir kartlari, birim kiipler, onluk taban bloklar, esit
kollu terazi, geometri tahtasi, simetri aynasi, hacim takimlar1 ve sayma
pullar1

e Tercihe birakilan birer adet CY: kesir cubuklari, dairesel kesir takim1 veya
oriintli bloklar1 seklindedir.

Tangramin bilinen kullanim alani olan ¢okgenlerin eslik ve benzerligi,
cokgenlerin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasi (MEB, 2011c) disinda olasilik
alaniyla ilgili bir etkinlik olusturulmustur. Benzer sekilde cebir karolar1 bilinen
kullanim alani olan cebir 6grenme alaninda ifadeleri ve islemleri modelleme (MEB,
2011c) disinda olasilik alaniyla ilgili bir etkinlik olusturulmustur.

Format olarak hazirlanan CY’lerde; SM’nin resmi, materyalle ilgili kisa
bilgi igeren yazi ve yonlendirilen ortalama dort-bes soru yer almaktadir. Bu sorular
ogrencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem basamaklarini igeren ve
bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden yonergelerden

ibarettir.
2.1.4. Hizmet Ici Egitim Programimin Uygulanmasi

Asil uygulamada sorun yasamamak adina hazirlanan kurs programinda

kullanilacak CY’lerde ve Ol¢me araglarinda diizeltilmesi gereken noktalari
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belirlemek ve kurs icerik ve akisini denetlemek amaciyla uygulama yapilmadan
once calismanin pilotu yapilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra asil
uygulama i¢in program akisi, CY’lere ve veri toplama araglarina son sekli verilmis

ve asil uygulamaya gecilmistir.

2.1.4.1 HIE Kurs Programinin Pilot Uygulamasi

HIE kursunun pilot uygulamas1 Ankara ilge merkez ortaokulunda bulunan
6 matematik 6gretmeniyle birlikte gerceklestirilmistir. Pilot ¢alismaya katilanlarin
arastirmacinin ayni okulda ¢aligan ziimre grubu olmasindan 6tiirli alinan doniitlerin
gercekei olmasi calismanin giivenirligini artirmis ve ¢aligmaya katki saglamistir.
Calismaya katki yapan bir diger unsur da ogretmenlerin gogunlugunun mesleki
kidemlerinin yiiksek olmasidir. 2014-2015 Ogretim yili bahar déneminde
gerceklestirilen pilot uygulama okulun toplanti salonunda yapilmistir. Asagida

Tablo 3’de pilot ¢alismaya katilan 6gretmenlerin profilleri 6zetlenmistir.

Tablo 3
Pilot calismaya Katilan égretmenlere ait profiller
Ozellik Kategoriler f
Cinsiyet Kadm 5
Erkek 1
Mesleki kidem 0-5 2
6-10 1
11-15 3
16 ve iizeri 0
Dersine girdigi siniflarin 0-10 0
mevcutlari 11-15 0
16-20 0
21-30 5
30 ve lizeri 1

Pilot uygulama arastirmaci tarafindan uygulanarak HIE’de olusabilecek
aksayan yonler, CY’lerin gegerliligi ve SM’lerin kullanisliligi belirlenmeye
calistlmistir. Bunlara bagl olarak HIE programinda yapilan degisiklikler asagida
siralanmustir:

e (Y’lerde sorularin fazla zaman aldig1 goriilmiistiir, buna bagh olarak soru

sayis1 azaltilmis ve verilen siire artirilmastir.
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Calismaya katilan 6gretmenlerin bazi materyalleri tanimadig1 goriilmiistiir.
Buna bagli olarak her CY Oncesi materyalleri tanitmak amaciyla yapilan
sunumlarin detaylandirilmasi kararlagtirilmigtir.

Alman doniitler dogrultusunda CY’lerde yer alan ifadeler anlagilabilirlik
yoniinden degerlendirilerek gerekli degisiklikler yapilmistir.

Grup calismasmin is birligi, iletisim ve akademik bilgilerin etkilesimi
acisindan daha etkili bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in katilimcilarin ¢aligma
oncesinde ve siirecinde yonlendirilmesi gerektigi fikri olusmustur.
Calismada her materyal sonrasi goriisleri almak i¢in agik uglu sorular
yoneltilerek yazmalar1 istenmis, ayrica sozel olarak ifade etmeleri
istenmistir. Sozel olarak ifade etmede daha istekli olduklar1 goriilmiistiir.
Bunun i¢in her bir SM i¢in goriis alinirken oncelikle odak grup goriismesi
yapilmasina karar verilmistir. Ancak ¢alismada kalicilik ve gegerlik
acisindan yazarak ifade etmeleri 6zellikle istenmistir.

Kursun igerigi ve akisiyla ilgili eksiklikler belirlendikten sonra, asil

calismada nasil bir diizenleme yapilmasit gerektigi belirlenmistir. Yapilan

degisiklikler iizerinde uzman gdriisii alindiktan sonra HIE kurs programina yonelik

tizerinde gerekli diizenlemeler yapilmis ve ¢alisma takvimine son sekli (Tablo 4)

verilmistir.
Tablo 4
Kurs programi ¢alisma takvimi
Giin Etkinlikler
Stire 1.giin 2.glin 3.giin
90 dakika Ac¢ilis: Tamisma, on  Cebir: Cebir Geometri ve Olgme:

degerlendirme 6lgegi, Karolari, Esit kollu ~ Geometri Tahtasi
Matematik Dersinde terazi
SM Kullaniminin

Yeri

90 dakika Sayilar ve Islemler: — Geometri ve Olgme: — Geometri ve Ol¢me:
Onluk taban bloklar1  Cok Kareliler Simetri Aynasi

90 dakika Sayilar ve Islemler: ~ Geometri ve Olgme: — Geometri ve Ol¢me:
Dairesel Kesir Cok Kiipliiler Geometri Seritleri
Takimi

120

Sayilar ve Islemler:  Geometri ve Olcme:  Olasilik: Tangram

dakika Seffaf Kesir Kartlart  Tangram Cevre-Alan Olasilik

Miskisi Hesaplamalari
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Tablo 4 (devam)

Kurs programi ¢aligsma takvimi

90 dakika Sayilar ve Islemler: ~ Cebir: Birim Kiipler ~Kapanus:
Kesir Takimi Sertifika takdimi, son
degerlendirme
Olgekleri
Kursta her iki saatlik ders diliminin yani CY’ye dayali SM’yi tanitma,

uygulama ve degerlendirme siirecinin  Tablo 5’de belirtildigi  sekilde
gergeklestirilmesi planlanmustir:
Tablo 5

Materyal kullanma siireci

Asamalar Etkinlik Stireci
1. Materyal taniim amagli sunumun Materyalin kullanim alanlarinin tanitimi
yapilmast Ders kitaplarinda verilen materyal

destekli etkinliklerin tanitim1
2. Gruplarm  CY’lerde yer alan Grup ¢alismasinin gézlenmesi
yonergeler dogrultusunda SM’nin  Video kaydina alinmasi

etkinlikte kullanmas1 Arastirmacinin gozlemlerini not etmesi
3. Kullanilan  materyal  hakkinda Materyal hakkindaki goriislerin sozel
goriigler olarak alinmasi1 (odak grup goriismesi)

Materyal hakkindaki goriislerin yazili

olarak alinmasi (SM kullanim1 anketi-2)

4. Kullanilan materyalle etkinlik Kullanilan materyalle etkinlik
tasarlanmasi tasarlanmasi

Tablo 5’de oOzetlenen CY’ye dayali SM’yi tanitma, uygulama ve

degerlendirme siireci yaklasik 90 dakika siirmiistiir.

2.14.1.1. CY’lerin Pilot Uygulamasi

Pilot ¢aligma ile eksikliklerin belirlenip CY ’lerin etkililigi agisindan 6gretim
aracina son seklinin verilmesi amaglanmistir. CY’lerin igeriginin uygunlugu,
yonergelerin anlagilabilirligi ve gegerliligini artirmak amaciyla 2 matematik egitimi
alaninda uzman ogretim elemaninin goriisii alinmig, bu dogrultuda CY’ler
gelistirilip diizenlenmistir. Ayrica CY’ler her ne kadar 6gretmenlerin SM’leri derse
entegre etmesinde arag olarak kullanilacak olsa da 6gretmenler bu dgretim aracini
Ogrencilerine uygulamak icin egitim almaktadir. O halde CY’lerin oncelikle
ortaokul Ogrencisi diizeyine de uygun olmasi gerekmektedir. Bu sebeple ayni
zamanda Ogretmen olan arastirmaci tarafindan hazirlanan CY ’ler kendi siniflarinda

da uygulanarak Ogrencilerinden aldig1 doniitler dogrultusunda CY’ler
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sekillendirmistir. Ardindan O6gretmenlerle yapilan pilot calisma neticesinde 6

ortaokul matematik Ogretmenine uygulanmis ve gorisleri alinarak CY’lerde

diizenlemeler yapilmistir. Sonraki asamada uzman goriisiine bagvurularak CY’lere

son sekli verilmis ve asil ¢calismada hangi CY’lerin kullanilacagi belirlenmistir.

Pilot uygulamada 6gretmenlerin SM’lere gosterdikleri ilginin derecesi ¢alismanin

etkililigi acisindan 6nem arz etmistir. Clinkii 6gretmenlerin uygulama esnasinda

gosterdigi tepki dogrultusunda arastirmaci CY’lere ve asil galisma igin SM’lerin

tercihine yon vermistir. Pilot uygulama ile CY’lerde yapilan degisiklikler su
sekildedir:

Materyallerin farkli konu-kazanimda kullanilabilecegi fikri olugsmus ve
etkinlikler zenginlestirilmistir.

Kesir gubuklart iizerine hazirlanan CY’de (Bkz. CY-4) dairesel kesir takimi
veya Oriintii bloklar1 da kesir ¢ubuklari ile aymi islevi gormektedir.
Dolayisiyla asil uygulamada gruplara tercih edilen ii¢ materyalden herhangi
birinin verilerek yiiriitiilmesi kararlastirilmistir.

Sayma pullari, esit kollu terazi ve hacim takimlart 6gretmenlerin
smiflarinda siklikla kullandiklar1 SM’lerdir (Gokmen, Budak ve Ertekin,
2016). Ayrica Ogretmenler bu materyal {izerine hazirlanan CY’lerdeki
etkinliklere ders kitaplarinda siklikla karsilastiklarini ifade etmislerdir.
Ogretmenlerden gelen talepler dogrultusunda sayma pullari, esit kollu terazi
ve hacim takimlari ¢ikarilmistir.

Arastirmaci tarafindan geometri seritleri ile ilgili diisiiniilen etkinlik {iggen
esitsizligi ile ilgiliydi. Ders kitaplarinda ve ilgili literatiirde sikca
karsilasilan bir etkinlik olmamasindan dolayr tekrara diismemek ve
katilimcilarin ~ sikilmasin1 ~ engellemek i¢in  kurs programinda yer
verilmemisti. Ancak asil ¢alismada kullanilmasi ve bir CY gelistirilmesi
karar1 alinmistir.

Benzer sekilde dairesel kesir takimi i¢in de asil ¢alismada kullanilmasi ve
bir CY gelistirilmesi karari alinmigtir. CY’nin hazirlanmas1 asamasinda
dairesel kesir takimi, kesir ¢ubuklar1 ve Oriintii bloklar1 arasinda tercihe
birakilan bir SM idi. Ancak pilot ¢alismada 6gretmenlerin yogun ilgi ve

talebinin oldugu gozlenmistir. Bu dogrultuda yukaridaki karar alinmistir.
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e Cok karelilere yonelik 2 CY tasarlanmisti. “Ayni ¢evre uzunluguna ait farkl
cokgenler olusturma” ve “ayni alana sahip farkli ¢okgenler olusturma”
seklinde birbirinin tersi durumlar iceren kazanimlar birlestirilerek tek
CY’ye dontistliriilmiistiir.
e (Cebir karolarina yonelik bilinen kullanim alan1 disinda olasilik konusunda
da CY gelistirilmistir. Ancak uygulamada bu materyalin sadece gorsel
olarak kullanildig: fark edilmis ve SM’nin islevsel kullanilmadigina karar
verilerek ¢ikarilmstir.
e Altinct CY Cok Kareliler materyali ile sekizinci CY Tangram materyali
(¢evre-alan iliskisi) etkinliklerinde CY’lerin yaninda kareli kagit veya
noktali kagit verilmesinin gerektigi uygun gorilmiistir.
e CY’lerin bi¢imsel olarak; SM’nin iistte sagda renkli resminin, materyalle
ilgili kisa bilgi iceren yazi ve yonlendirici ortalama dort-bes acik uglu
sorunun yer aldig1 bir formatta hazirlanmasina karar verilmistir.
Arastirmaci tarafindan 17 adet CY olusturulmustur. Ancak yapilan pilot
calisma neticesinde asil ¢alismada 13 tanesinin uygulanmasina karar verilmistir. Bu
CY’lerde kullanilacak SM’ler; Geometri 6grenme alaninda Cok kareliler, Tangram,
Birim Kiipler, Geometri Tahtasi, Simetri Aynasi, Cok Kiipliiler, Geometri Seritleri
olmak tizere toplam 7 adet, sayilar ve islemler 6grenme alaninda Onluk taban
bloklar1, Dairesel kesir takimi, Seffaf kesir kartlari, Kesir ¢ubuklar1 olmak {izere
toplam 4 adet, cebir 6grenme alaninda cebir karolar1 olmak tizere 1 adet ve olasilik
Ogrenme alaninda tangram olmak tizere 1 adettir (Bkz. Ek 2). Hazirlanan CY’lerin
kullanilan materyal, konu- kazanim ve sinif diizeyine gore dagilimi olarak Tablo
6’da sunulmustur.

Tablo 6

Hazirlanan CY’ larimin bashiklari, kullanilan materyal ve icerdigi kazanima

gore dagilimi

CYy Kullanilan Materyal Kazanim

1.Hangi Onluk taban bloklari 5.1.5.3. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 siralar.
aralikta

bulalim

2.Dairesel Dairesel kesir takimi ~ 5.1.4.1. Paydalar1 esit veya birinin paydas1 digerinin
kesir takimi ile kati olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemini yapar
kesirler ve anlamlandirir.

3. En yakin Seffaf kesir kartlart 6.1.4.1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1

kim? dogrusunda gosterir.
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Tablo 6 (devam)

Hazirlanan CY’larvmin  bashiklart,

kazanima gore dagilimi

kullanilan materyal ve icerdigi

CYy Kullanilan Materyal Kazanim

4. Dengini bul  Kesir ¢ubuklari (veya  5.1.3.5. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini
dairesel kesir takimi degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler
veya Oriintii bloklar1)  olusturur.

5.Cebir Cebir karolar1 8.2.1.4. Cebirsel ifadeleri carpanlara ayurir.

karolarin

yolculugu

6.Cevre-Alan  Cok kareliler 6.3.2.7. Alan ile ilgili problemleri ¢dzer.

iligkisi

7. Tangramdaki Tangram 8.5.1.5. Basit olaylarin olma olasihigini hesaplar.

olasiliklar

8.Cevre, Alan  Tangram 6.3.2.7. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

iligkisi

9. Yapilarin Birim Kiipler 7.3.5.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki

Yiizleri boyutlu goriiniimlerini ¢izer.
7.3.5.2. Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin
cizimleri verilen yapilari olusturur.

10. Yay Geometri Tahtast 7.3.3.1. Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylart ve

uzunlugu Olgiileri arasindaki iligkileri belirler.
7.3.3.2. Cemberin ve gember pargasinin uzunlugunu
hesaplar.

11. Yansima  Simetri Aynasi 7.3.4.4. Diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger
sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii
olusturur.

12. Uggen Geometri Seritleri 8.3.1.2. Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya

Esitsizligi farki ile iglincii kenarinin uzunlugunu iliskilendirir.

13.Tahminden Cok Kiipliiler 6.3.4.3. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini

Hacim olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

Bagintisina

Dogru

Tablo 6’da gorildigi tizere hazirlanan ¢alisma yapraklarinin 5., 6., 7. ve

8.siniflara esit bir sekilde dagilim oldugu goriilmektedir.

2.1.4.2. HIE Kurs Programinin Asil Uygulamasi

Hazirlanmis olan HIE kurs programinin asil uygulamasi, 15-17 Haziran
2015 tarihlerinde Rize ili ortaokullarda gorev yapmakta olan 9 matematik
ogretmeni ile birlikte Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi
matematik laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Laboratuvar ortamu ikiserli veya
ticerli gruplar olacak sekilde masalar (Sekil 3) ve 6gretmenlerin rahatlikla SM’lere

ulasacaklar1 sekilde dolap ve sergi masalar1 (Sekil 4) diizenlenmistir.
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Sekil 4. Dolaplardaki ve masalardaki SM’ler

Toplamda 24 saatte gerceklestirilen calismada materyaller ve materyal
destekli etkinliklerle bir laboratuvar hazirlanarak yapilandirilan HIE programinda
teorik bilgilerin verilmesinin yani sira, materyal destekli etkinlikler tanitilarak,
Ogretim programina uygun olarak hazirlanmis 13 adet CY ve etkinlik 6rnekleri ile
dgretmenlere HIE programi boyunca uygulamalar yaptirilmistir. Kurs programinin
akis1 kisaca asagidaki sekilde gergeklesmistir:

e Kursun baslangicinda 6gretmenlerin SM hakkindaki goriisleri alinmustir.

e Sirasiyla kullanilacak her bir SM hakkinda slaytlar hazirlanmistir.
Slaytlarda 6nce SM’nin 6zellikleri ve islevi verilmis, ardindan 6gretim
programi ve matematik ders kitaplarinda yer alan etkinlikler gosterilmistir.
Projeksiyon cihaziyla tahtaya yansitilarak sunu seklinde kisa bir tanitim
yapilan SM’lerle ilgili 6gretmenlerin varsa deneyimleri paylasilmig ve
uygulamaya ge¢ilmistir.

e (Calismaya katilan 6gretmenlere CY’ler ve kullanacaklari materyal sirayla
dagitilmistir. SM’ler kullanilarak CY’leri ikiserli ve ticerli olmak tizere grup

seklinde ¢alisarak cevaplamalari istenmistir.
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e Her CY uygulandiktan sonra Ogretmenlerden o materyal hakkindaki
gortsleri alinmastir.

e Ayrica Ogretmenlerin kendilerinin 6gretim etkinligi tasarlamalari ve
gerceklestirmeleri istenmistir.

e Grup olarak yapilan her uygulamanin ardindan SM ve etkinlik hakkinda
odak grup goriismesi ve anket araciligiyla goriisler alinmistir.
Tim bu siirecte yapilan c¢aligmalar kamera ile kaydedilmis, ayrica

fotograflar alinmistir.

1.5. Hizmet ici Egitim Programinin Degerlendirmesi

HIE kursuna katilan 6gretmenlerin kurstan edindikleri bilgi ve becerilerini
SM kullanim ile ilgili goriislerinde degisiklik olup olmadiginmi ve SM’leri ne
siklikla kullandiklarini belirlemek amaci ile degerlendirmeler yapilmistir.

Kursun baslangicinda katilimcilarin SM  kullanimiyla ilgili goriiglerini
belirlemek amaciyla onlara SM kullanimi anketi-1 uygulanmis ve informal
goriismeler yapilmaistir.

HIE kursu siiresince katilimcilarin SM’ye iliskin gériislerini belirlemek icin
kullanilan her SM sonrasi her birine ayr1 ayr1 olmak lizere odak grup goriismesi
gergeklestirilmis, SM kullanimi anketi-2 (EK-5) uygulanmis ve gozlem yapilmistir
(EK-6). Ayrica dgretmenlerin grup seklinde gergeklestirdikleri uygulamalar video
kaydina alinmis ve kayitlara iligkin degerlendirmeler yapilmistir. Kurs siiresince
yapilan bir diger degerlendirmede kursta kazandirilmaya ¢alisilan bilgi ve becerileri
katilimcilar kendi ¢alismalarina ne kadar yansittigidir. Bunun i¢in kullanilan SM
ile ilgili katilimcilar tarafindan doldurulan CY’ler ve tasarlanan etkinlikler
incelenmistir. Son olarak da uygulama siirecinde aragtirmaci tarafindan tutulan saha
notlar1 incelenmistir. Boylece bir¢ok veri toplama araciyla karsilastirma yapilarak
yasanan siire¢ degerlendirilmistir. Ayrica yapilan pilot ve asil uygulama ile kurs
programinda diizeltilmesi gereken noktalar belirlenerek bicimlendirilmistir.

Kurs sonunda uygulanan SM kullanimi anketi-3 araciligiyla ve
katilimcilarla yapilan informal goriismeler neticesinde SM kullanimu ile ilgili
goriislerinde degisiklik olup olmadigr ve kursun etkililigi tespit edilmeye

caligilmistir.
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3. Idari Diizenlemeler

Calisma kapsaminda hazirlanan kurs programinin yapilabilmesi i¢in Rize il
Milli Egitim Midirliigiinden gerekli izin alinmistir (Ek-1). Calismanin
yapilabilmesi i¢in Rize Milli Egitim Miidiirliigii ile iletisim kurularak kurs programi
merkez ve ilgelerde gdrev yapan goniilli ortaokul matematik &gretmenlerine
duyurulmustur. Ayrica kursun uygulamas1 Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Egitim Fakiiltesi’nde yapilmistir. Bunun icin de iiniversite biinyesinde gerekli

birimlerle temasa gegerek ilgili izinler alinmastir.

4. Cahsma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Rize ilinde gorev yapan dokuz ortaokul
matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Rize ilinde gorev yapan matematik
ogretmenleri ile iletisime gegilmis, HIE ve icerigi aktarilmis ve arastirmanin
calisma grubu goniilliilik esasina dayali olarak belirlenmistir. Arastirma 15-20
Ogretmenle yiiriitiilmesi planlanirken resmi yazigmalar ve arastirmanin goniilliik
esasina dayali olarak yiiriitiilmesinden kaynaklanan sorunlardan otiirii 9 6gretmen
katilabilmistir. Caligmanin son gilinli 6gretmen sayisinda artis olmus ancak
calismanin biitiinliigii agisindan HIE nin basindan itibaren kursa katilan 9 6gretmen
calisma grubu olarak kabul edilmistir. Bu 6gretmenler daha 6nce SM kullanimu ile
ilgili herhangi bir mesleki gelisim programina katilmamislardir.

Ogretmenler O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 ve 09 seklinde kodlanmustir.

Calismada yer alan matematik 6gretmenlerinin cinsiyet, mesleki kidem,
dersine girdigi simiflarin mevcutlari, gérev yaptigr okulun bulundugu yer, Tablo

7°de goriilmektedir.

Tablo 7
Calisma grubunu olusturan 6gretmenlere ait profiller
Ozellik Kategoriler Ogretmen
Cinsiyet Kadm 03, 04, 07, 08, 09
Erkek 01, 02, 05, 06
Mesleki kidem 0-5 02, 05, 06, 07, 09
6-10 01, 04, 08
11-15 03
Dersine girdigi smniflarin  11-15 05
mevcutlari 16-20 01, 03, 07, 08, 09
21-30 02, 04, 06
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Tablo 7 (devam)

Calisma grubunu olusturan 6gretmenlere ait profiller

Ozellik Kategoriler Ogretmen
Gorev yaptig1 okulun il merkez 02, 03, 04, 05, 06, 08
bulundugu yer flge Merkez 01, 07

Ilge koy 09

Tablo 7’de goriildigi gibi arastirmaya katilan 9 6gretmenin 5’1 bayan 4’1
erkektir. Calismaya katilan 6gretmenlerden besi 0-5 yil arasinda, tlicii 6-10 yil
arasinda, biri 11-15 yil arasinda mesleki kideme sahip 16-20 yi1l arasinda mesleki
kideme sahip olan birinin bulunmadigr goriilmektedir. Calismaya katilan
Ogretmenlerin biri 11-15, besi 16-20, iicii 21-30 smif mevcutlart oldugu
goriilmektedir. 30 ve tizeri sinif mevcudunun olmadigi goriiliirken 16-20 aras1 sinif
mevcuduna sahip olan 6gretmenlerin yi1gilma oldugu goriilmektedir. Caligmaya
katilan 6gretmenlerin biri ilge kdy, ikisi ilge merkez, altist il merkezde gorev
yapmaktadirlar. Calismaya katilan Ogretmenlerin gbrev yaptiklar1 yerlere
bakildiginda ¢alisma grubunun il merkezde yogunlastig1 goriilmektedir.

Calismaya katilan 6gretmenler daha dnce SM kullanimu ile ilgili herhangi
bir mesleki gelisim programina katilmamiglardir. Bu 6gretmenlerin mevcut olan
SM kullanma becerisini nasil kazandiklar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Osretmenlerin SM kullanma becerilerinin olusmasindaki etkenler

SM kullanma becerilerinin olugmasindaki Ogretmen
etkenler

Kendi ¢abalari, arastirmalari 01, 03, 07, 08, 09
Universitede aldig1 dersler 01, 02, 04, 08
Okul zlimresi 01, 08, 09
Eksiklikleri mevcut 02, 05, 06

Tablo 8’¢ gore 6gretmenlerin SM kullanma becerilerinin en ¢ok kendi

cabalari ile olustugu goriilmektedir.

5. Veri Toplama Araglan

Calisma kapsaminda veriler; HIE kursu baslangicinda Kisisel bilgi formu
(Ek 3) ve SM kullanim1 anketi—1 (EK 4); kurs sirasinda her bir SM i¢in ayr1 ayri
uygulanan SM kullanim1 anketi-2 (Ek 5), SM kullanim1 gézlem formu (Ek 6) ve

odak grup goriismesi, dokiiman (CY’ler (Ek 2)) incelemesi, arastirmact saha notlari
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ve kurs siirecinin kaydedildigi video kayitlarinin analizi ile HIE kursu bitiminde

SM kullanimi1 anketi—3 kullanilarak elde edilmistir. Yapilan analiz siirecine iliskin

Ozet asagida Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9

Veri Toplama Araglarinin Analizi

Veri toplama araci Veri toplama aracinin kullannom ~ Uygulama  Veri analizi
amaci zamanlari
Anket SM Kullanimi *SM kullanilma sikliklarindaki ~ Kurs Tanimlayici
Anketi -1 degisimi belirleme baslangicinda istatistik,
*SM kullanimina iliskin icerik analizi
goriislerdeki degisimi belirleme
SM Kullanimi SM kullanimina iligkin Kurs Icerik analizi
Anketi -2 becerilerdeki degisimi belirleme esnasinda
SM Kullanimi *SM kullanilma sikliklarindaki ~ Kurs Tanimlayici
Anketi -3 degisimi belirleme bitiminde istatistik,
*SM kullanimina iligkin icerik analizi
goriislerdeki degisimi belirleme
Gorigsme Odak Grup SM kullanimina iliskin Kurs Icerik analizi
Goriismesi becerilerdeki degisimi belirleme esnasinda
Informal goriismeler Thtiyac belirleme analizi Kurs Icerik analizi
baslangicinda
Gozlem  Yapilandirilmamis  (fhtiyac belirleme analizi) Kurs Tanimlayici
gbzlem baslangicinda istatistik
SM Kullanimi SM kullanimina iligkin Kurs Igerik analizi
Gozlem Formu becerilerdeki degisimi belirleme esnasinda
Dokiiman CY’ler SM kullanimina iligkin Kurs Icerik analizi
inceleme becerilerdeki degisimi belirleme esnasinda
Matematik 6gretim  Ihtiyag belirleme analizi Kurs Icerik analizi
programlarinin ve baslangicinda
ders kitaplarr)
incelenmesi
Aragtirmaci Saha Notlar SM kullanimina iligkin Kurs Icerik analizi
becerilerdeki degisimi belirleme esnasinda

5.1.Anketler

Yapilan calismada Ogretmenlerin SM  kullanimi ile ilgili goriislerini
belirlemek i¢in farkli zamanlarda farkli amaglara yonelik diizenlenen ii¢ farkli anket

kullanilmistir.

5.1.1. SM Kullanimi Anketi -1

Bu anket HIE 6ncesi SM’lerin okullarda mevcut durumu ve dgretmenlerin
SM’leri kullanim sikliklarii belirlemek ve ortaokul matematik &gretmenlerinin
SM ile ilgili goriislerini almak amaciyla iki agsamada hazirlanmistir (Ek-4). Bunun

i¢in;
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Birinci asamada SM’lerin siralandigi bir ¢izelge mevcuttur. Bunun igin
SM’lerin okullarda mevcut durumu kontrol listesi seklinde ve Ogretmenlerin
SM’leri kullanim sikliklarini belirlemek i¢in de sik sik, ara sira, nadiren ve hig
seklinde 4’li likert tipi derecelendirme yapilarak birlestirilmistir. Cizelgede yer
alan SM’ler sirasiyla; Onluk taban bloklari, Birim kiipler, Cok kiipliiler takimi, Cok
kareliler takim1, Kesir takimi, Seffaf kesir kartlari, Kesir ¢ubuklari, Oriintii bloklar,
Stisleme takimlari, Onluk kartlar, Cebir Karolari, Sayma pullari, Tangram,
Yumurta tangrami, Geometri tahtasi1 Geometri seritleri, Simetri Aynasi, Dik
geometrik Cisimlerin aginimlari, Hacim takimlari, Cetvel takimi, izometrik kagt,
Noktali kagit, Cembersel kagit, Matematik zar seti, Esit kollu terazi ve Pergel
seklindedir.

Ikinci asamada ortaokul matematik dgretmenlerinin SM ile ilgili goriislerini
tespit edebilmek i¢in 12 adet soru yoneltilmistir. Sorular ilgili literatiir
incelendikten sonra taslak form olusturulmustur. Matematik egitimi alaninda 2

uzman goriisii alinarak anketin pilot uygulamas1 yapilmistir.

5.1.2. SM Kullanim1 Anketi-2

Uygulanan her CY’nin ardindan kullanilan SM’ye iliskin goriisleri almak
i¢in aragtirmaci tarafindan hazirlanan 5 agik uglu sorudan olusan SM Kullanimi
Anketi (EK-5) uygulanmistir.

Ankette; SM kullaniminin etkililiginin, derslerinde uygulamaya yonelik
fikir olusturup olusturmadiginin, hangi konu ve kazanimlarda kullanilacaginin,
farkli agilardan ele alinip alinamayacaginin belirlenmesi amacglanmistir. Son soruda
da Ogretmenlerin bakis agilarin1 6grenme-68retme ortamlarina ne derecede
yansittiklarini belirlemek amaciyla kullanilan SM ile ilgili 6gretim etkinligi

tasarlamasi istenmistir.

5.1.3. SM Kullanim1 Anketi-3

Bu anket HIE’nin etkililigini belirlemek amaciyla HIE sonrasi ortaokul
matematik 6gretmenlerinin SM kullanimi ve materyallere iliskin kullanim sikliklar
ile 1lgili goriislerinde degisiklik olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilmistir (Ek-
6).
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Ankette (SM Kullanimi Anketi-3) yer alan sorular kurs baslangicinda
uygulanan SM Kullanimi Anketi-1’de yer alanlar ile benzer yapidadir. Ancak SM
Kullanim1 Anketi-1’de yer alan sorular dgretmenlerin HIE 6ncesinde siniflarinda
yaptiklar1 uygulamalara ve sahip olduklari diislincelere yani ge¢mise ait iken, SM
Kullanim1 Anketi-3’te yer alan sorular HIiE sonrasi dgretmenlerin siniflarinda

yapmay1 planladiklari uygulamalara yonelik yani gelecege yoneliktir.

5.2.Dokiiman Incelemesi

Dokiiman incelemesi siirecinde, bir arastirmaci oncelikle amacina yonelik
mevcut kaynaklart bulur, her bir kaynag: dikkatlice okur, gerekli bilgileri not alir
ve aldig1 notlardan yola ¢ikarak bazi degerlendirme islemleri yapar (Cepni, 2009).
Bu calismada dokiiman incelemesi, kurs siiresince ogretmenlere 13 adet CY
sunulmus ve grup calismasi yapilarak cevaplandirmalar istenmistir. Bu asamada
ogretmenlerde meydana gelen degisimler, kursta islenen SM’leri kullanimi ile ilgili

bilgi sahibi olunmasi hedeflenmistir.

5.3.Gozlem

Gozlem; bir nesnenin, bir gercegin ya da bir olayin 6zelliklerinin bilinmesi
amaciyla, planli bir sekilde incelenmesi, miisahade edilmesi noktasinda uygulanan
bilimsel yontem seklinde tanimlanmaktadir (Karasar, 2016: 156). Gézlem metodu,
nitel aragtirma metodolojisinin en 6nemli ve en temel veri toplama teknigi olarak
ifade edilmektedir (Ekiz, 2017: 94). Gozlem teknigi, arastirilan konu hakkinda
dogal ortamdaki davranislari incelemeye ¢alisir (Cepni, 2014: 84; Ekiz, 2017: 95;
Yildirim ve Simsek, 2016: 243).

Bu arastirmada, arastirmaci HIE kurs programu siiresince toplam 13 adet CY
uygulamis ve her uygulama esnasinda yapilan ¢aligsma ile ilgili edindigi izlenimleri,
ogretmenlerde gozlemledigi degisiklikleri not etmistir. Arastirmaci tarafindan;
SM’lerin kullanimlari, grup calismasi, ilgi ve istekleri, 6gretmenlerde meydana
gelen degisimler, Ogretmenlerin davranmis ve tepkileri, karsilasilan sorunlar
gozlemlenmis ve ilgili diisiinceler arastirmaci tarafindan gézlem formuna (Ek 6)

aktarilmistir.
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5.4.0dak Grup Goriismesi

Gorligme, egitim alanindaki caligmalarda yaygin olarak kullanilan en
onemli veri toplama yontemi olarak ifade edilmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2008:
164; Yildirim ve Simsek, 2016: 232). Gorlismeler; katilimci birey sayisina gore
bireysel gorlismeler ve odak grup goriismeleri olarak ikiye ayrilmaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2016: 233). Bireysel olarak yiiriitiillen gériismede, ortamda arastirmaci
ve gbrliisme yapilan birey disinda kimse bulunmaz. Odak grup goriismesinde ise
belirli bir amag¢ i¢in bir araya gelen bireylere arastirmaci tarafindan sorular
yoneltilmek kaydiyla grup bireylerinin diisiinceleri alinir (Cepni, 2014: 73; EKiz,
2017: 108; Karasar, 2016: 167). Bu g¢alismada; 6gretmenlerin SM’lerle ilgili
ihtiyaclarimi belirlemede informal goriismeler ve HIE degerlendirme siirecinde
odak grup goriismeleri yapilmstir.

CY’lerin uygulanmasinin ardindan kullanilan materyalle ilgili gortsleri
odak grup gortismeleri ile alinmistir. Her bir SM i¢in CY’ler uygulandiktan sonra
odak grup goriismeleri yapilmistir. Goriismeler kullanilan SM’ye yonelik goriisler
ve inanglar, kullanilan materyal hakkinda bilgi ve beceriler, farkli agilardan ele
alabilmeleri, hangi konu ve kazanimlarda kullanacagi lizerine gergeklestirilmistir.
Her bir goriisme yaklasik 5-10 dakika siirmiis ve kayit altina alinmistir. Bireylerin
yazili anlatimdan ¢ok sozlii anlatimi tercih etmektedir. Bunun sebebi ise yazili
anlatimlarda yanlis anlamalarin fazla olabileceginden endise duymalar1 ve goriisme
sirasinda anlagilmayan kisimlari aninda diizeltme ve aciklama imkénlarinin
bulundugunu diisiinmeleridir (Karasar, 2016: 166). Bireylerin yazili anlatimdan ¢ok
sOzlii anlatim1 tercih etmelerine ragmen katilimcilarin kisisel o6zellikleri
bilinmediginden otiirii siiregte detay kagirmamak adina odak grup goériismeleri (EK-

7), arastirmaci tarafindan saha notlar1 ve video kaydi ile desteklenmistir.

5.5.Arastirmaci Saha Notlan
Arastirmaci her giiniin degerlendirmesini yapmak amaciyla ders siirecinde
gerek yaptigi sunumlarla ilgili gerekse de CY’lerin kullanimi, 6gretmenlerin

yaklagimlari ile ilgili diislince ve gézlemlerini kurs bitiminde not etmistir.
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6. Verilerin Analizi
Calismanin bu boliimiinde arastirmada kullanilan araglardan elde edilen
verilerin analizi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Calismanin verileri; anket, CYler,

miilakat ve gbzlem teknikleriyle elde edilmistir.

6.1.Anketlerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Calismadan elde edilen veriler, nitel yontemler kullanilarak analiz
edilmistir. Anketlerde yer alan ¢izelge asamasi ve kisisel bilgi formu frekans hesabi
yapilarak, a¢ik uclu sorular ise igerik analizi ile analiz edilmistir.

HIE kurs programi hakkindaki goriislerini tespit etmek amaciyla HIE kursu
Oncesi ve sonrasi 6gretmenlere 12 agik uclu soru yonlendirilmis genel bir kavramsal
cergeve belirlenmistir. Bu ¢ergeveye uygun temalar olusturulmus, sonrasinda da
temalara uygun kodlamalar gergeklestirilmistir. Olusturulan tiim kodlar teker teker
okunarak ayni baslik altinda toplanabilecek kodlar birlestirilmistir. Bu iglem
tamamlandiktan sonra, bu kodlar temalarin alt temalar1 olarak adlandirilmistir.
Sonrasinda ise tema ve kodlar baz alinarak elde edilen bulgular yorumlanmistir.
Bulgular1 desteklemek ve tema ile kodlari agiklamak amaciyla ogretmenlerin
ifadeleri kisaca agiklanarak 6rnek alintilar, anlamlar1 degistirilmeden direkt olarak

okuyucuya sunulmustur.

6.2.Dokiiman incelemesi Yoluyla Elde Edilen Verilerin Analizi

CY’ler ile tasarlanan etkinlikte Ogretmenlerin, CY’leri SM kullanarak
cevaplamasi istenmis ve bu siire¢ videoya alinmistir. Ayrica fotograflanarak ilgili
veriler toplanmistir. CY’ler analiz edilirken gruplarin cevaplar1 kontrol edilmis,
sorularin ¢6ziimleri yapilirken SM’yi nasil kullandigi, soruyla nasil iligkilendirdigi
belirlenmis, hangi materyallerin hangi kullanim alanmna dikkat cektigi

belirlenmistir.
6.3.Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmaci 3 giin boyunca toplam 24 saat siiren HIE kurs programinda

edindigi deneyim, duygu, diisiince ve gozlemlerini i¢eren saha notlar1 tutmustur.
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Tutulan notlar dgretmenlerin HIE kurs siirecindeki gdriismelerine ve

uygulamalarina dair yapilan analizlerde tamamlayici rol listlenmistir.

6.4.Gozlemlerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Gozlemler, HIE siirecinde 6gretmenlerin SM kullanimlarini gérmek icin bir
yol olmustur. Ayrica Kursta yapilanlara anlik bir bakis firsati saglayarak SM
kullanim bilgileri hakkinda fikir edindirmistir. Kurs siirecinde 6gretmenlerin
edindikleri bilgi ve becerileri ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan gozlemler her bir
SM kullanimi i¢in goriislerin alindigr anketleri desteklemekte kullanilmistir.
Ogretmenlerin grup calismasindaki diyaloglari, uygulama siirecinde vurgu
yaptiklar1 agamalar saptanmaya calisilmis ve yoneltilen sorulara SM’yi ne Ol¢iide
biitiinlesmis ettikleri gozlenerek kaydedilmistir (Ek-6). Yapilan gozlemlerin
saglikli bir bigimde analizi i¢in kayit edilen videolar tekrar izlenerek teyit
edilmistir.

Gozlem formundan elde edilen veriler degerlendirme Slgeginde belirtilen

gostergelere gore analiz edilmistir (Ek 7).

7. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Durum c¢alismalarinda gegerlik; arastirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu
bicimiyle ve olabildigince yansiz gbzlemesi ve dlgme aracinin 6lgmeyi amagladigi
olguyu dogru sekilde dlgmesi olarak ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016:
325). Nitel arastirmada gegerlik genel olarak i¢ ve dis gegerlik olmak tizere iki
boliime ayrilmaktadir. i¢ gegerlik; arastirma sonuglarma ulasirken izlenen siirecin
caligilan gergekligi ortaya cikarma yeterligine iliskin olup i¢ gegerlikte dikkat
edilmesi gereken temel dlgiitler; kavramsal biitlinligiin saglanmasi ve elde edilen
verilerin kuramsal temellerle iliskilendirilmesidir (Seale, 2001). Nitel arastirmada
dis gecerlik ise, kimi arastirmacilar tarafindan aktarilabilirlik veya genellenebilirlik
olarak da ifade edilmektedir (Leininger, 1994).

Yildirim ve Simgek (2016: 338)’e gore durum calismalarinda gilivenirligi
arttirmak i¢in arastirmaci; izledigi siirecleri agik bir sekilde tanimlamali, ilgili
dokiimanlarla desteklemeli, arastirmasini belli bir sistem igerisinde asama asama

gelistirmeli, bunu sunmal1 ve gerektiginde baska arastirmacilarin da kullanabilecegi
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ya da kontrol edebilecegi arastirmalara iliskin veri tabani olusturmalidir.
Gruplandirilan 6gretmen goriisleri bulgular boliimiinde yorumlanmustir.

Ayrica bulgular bolimiinde gorisleri desteklemek ve calismanin
gecerliligini artirmak igin, arastirmadan elde edilen temalarin her birine iliskin
ornek 6gretmen goriislerinden alintilar yapilmistir.

Aragtirmanin yontem boliimiinde, arastirmanin deseni, c¢alisma gruplari,
veri toplama araglari, veri toplama araclarmin olusturulmasi, verilerin analizi
ayrintili olarak yer verilmistir. Calisma yapraklarinda yoneltilen sorularin gegerlik
ve giivenirlikleri, uzman goriisii alinarak ve pilot calisma gerceklestirilerek
saglanmustir.

Asil kod listesi ¢ercevesinde okunan ve kodlanan nitel veri seti arastirma
konusunda bilgilendirilen baska bir uzman tarafindan da kodlanmistir. Boylelikle
arastirmanin giivenirlik ve gegerlik sorunlar1 giderilmeye ¢alisilmistir. Bunun i¢in
cift-kodlama yontemi (double-coding prosedure) kullanilmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Yapilan her iki kodlama arasindaki tutarligin test edilmesi i¢in
kodlamay1 gerceklestiren kisiler bir araya gelmis ve kodlanan anlamli veri
birimlerini godzden gecirmislerdir. Farkli bi¢imlerde kodlanan anlamli
veribirimlerinde cevabin en uygun kodun ne olacagi tartisilmis ve belli bir kodda
uzlasilincaya kadar tartismaya devam edilmistir.

Gegerlik ve giivenirligi arttirmak icin; verileri toplarken ve analiz ederken
coklu veri toplama araglarindan faydalanilmis, ¢caligma grubu goniilliiliik esasina
gore olusturulmus, uygulama silireci ayrintili olarak acgiklanmis, ¢alismanin
varsayim ve simirliliklart belirtilmistir.  Gozlem, goriisme ve dokiimanlar
aracilifiyla elde edilen veriler, dogrudan alintilama yapilarak agiklanmistir.
Gorlisgme yontemiyle elde edilen bulgular, gbézlem ve dokiiman analizi
yontemleriyle elde edilen bulgularla teyit edilerek, sonuc¢lar degerlendirilmistir.
Veri toplama araglarinin hazirlanmasi, elde edilen verilerin analiz edilmesi ve bulgu
sonuclarinin birlestirilmesi detayli bir sekilde aciklanmistir. Bu sayede hem
aragtirmanin gecerliligi hem de giivenilirligi saglanmistir. Asil uygulamadan 6nce
pilot calisma yapilmis ve CY’ler olusturulurken iki uzman goriisii alinmistir.
Calisma giinde 8 saat olmak {izere {i¢ giin boyunca slirmiis ve uygulamalar video

kaydina alinmistir.
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7.1.Arastirmacimin SM Kullamim ile ilgili Deneyimleri

Arastirmacinin SM’lerle olan ilk deneyimi materyalleri kendi derslerinde
kullanmasiyla baglamistir. Arastirmaci meslege yeni basladiginda d6grencilere nasil
daha iyi anlatabilirim sorusunu diisiinerek bircok ydntem denemistir. Ozellikle
Ogrenciye gorelik ilkesi ve somutlagtirma goéz Oniinde bulundurulmustur.
Aragtirmaci SM’lerle ders islenildiginde ilgisiz 6grencilerin bile istekli olduklarini
gozlemlemistir. Tiim 6grencilerin bir seyler yapmaya calismasi, 6grencilerin derse
kars1 olumlu tutum gelistirmesi 6gretmenlerin amacidir. Arastirmaci bu dogrultuda
okulunda bulunan materyallerle ders islemis ve giizel doniitler almigtir.

Arastirmacinin dersinde kullandigi materyaller; 6riintii bloklari, seffaf kesir
kartlar1, kesir cubuklari, tangram, geometri tahtasi, geometri seritleri, cebir karolar1
ve hacim takimdir. Ogrencilerden &riintii bloklar1 ile oriintii ve siisleme
olusturmalarin1 istenmis ve Ogrencilere ikiserli ve dorderli gruplar halinde
etkinlikler yaptirllmistir. Seffaf kesir kartlarindan kesirleri modelleme ve kesirleri
karsilastirma da faydalanilmis ancak sadece gosterim seklinde kullanilmigtir. Kesir
cubuklar1 denk kesirlerin 6gretiminde kullanilmis, denk kesirlerin materyallerle
somutlastirildiginda 6grencilerin  konuyu daha kolay anladigi goriilmiistiir.
Aragtirmaci tangram materyalini 6zellikle matematik uygulamalar1 dersinde;
geometrik sekillerin tanitimi, tangram materyalinin pargalariyla farkli sekillerin
olusturulmasi ve eslik benzerlik konularinda kullanmistir. Geometri tahtasi ile 5. ve
6. simiflara yonelik geometrik sekiller olusturma uygulamasi yapilmistir. Geometri
seritleri ile de 8. smiflara yonelik {iggen esitsizligi konusunda uygulamalar
yapilmigtir. Cebir karolar1 cebirsel ifadelerin modellenmesi ve c¢arpiminda
kullanilmigtir. Hacim takimindan ti¢ boyutlu cisimlerin temel 6zellikleri ve hacim
hesaplamasinda faydalanilmig ancak sadece gosterim seklinde kullanilmustir.

Arastirmacinin gorev yaptig1 okulda sinif mevcudu 30-40 kisi oldugundan
materyal sayis1 yetersiz kalmis bu nedenle grup ¢alismasi ikiserli, dorderli gruplar
halinde yapilmistir. Calismalar grup calismasi halinde yapildiginda 6grencilerin
daha istekli ve daha titiz olduklar1 goézlemlenmis ancak grup calismasimin sinif
hakimiyeti ve aragtirmacinin tiim gruplart yonlendirebilmesi agisindan daha

zahmetli oldugu goriilmiistiir.
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Literatiir incelendiginde SM’lerle ilgili 6gretmenlerim olumlu tutum
gelistirmesine ragmen kullanimlarinin zayif oldugu ve egitim almalar1 gerekliligi
hususunun vurgulandigir gortlmistir (Graham, 2013; Tuncay Yildiz, 2012;
Ozdemir, 2008). Bu baglamda; 6gretmenler iizerine yapilacak bir ¢alismanin daha
faydali olacagi diisiiniilmiis ve ortaokul matematik 6gretmenlerine SM’lerle ile
ilgili HIE verilmesi kararlastirilmstir.

Arastirmact danigman hocasinin  yonlendirmeleri ve tavsiyeleriyle
ogrencileri gézlemlemis, ders kitaplarinda SM ile ilgili etkinlikleri belirlemis ve
SM’lerle ilgili yaymlanmis bircok Tiirkge ve Ingilizce kitaplari, ulusal ve
uluslararas1 alanda yapilmig projeleri ve tezleri incelemistir. Bu dogrultuda
SM’lerle ilgili verilecek olan HIE’nin etkililigi acisindan CY’ler ile yapilmasi
distinilmiistiir.

CY’ler olusturma konusunda arastirmaci yiiksek lisans derslerinde deneyim
kazanmigtir. Aragtirmact danigsman hocasinin yonlendirmeleri ile CY’leri
tasarlamadan once ilgili literatiirii incelemistir. Ileriye doniikk bu CY’lerin
ogretmenlerin derslerinde Ogrencilere uygulayacaklari ve c¢alisgma grubunun
ogretmenler oldugu diisiiniilerek CY’ler tasarlanmigtir. Arastirmaci CY’lerin
anlagilir olmasi, dikkat g¢ekmesi, orijinal olmasi ve amaca hizmet etmesi
hususlarinda hassasiyetle calismis ve CY’leri bu dogrultuda hazirlamistir.
Arastirmaci bazi SM’lerin kullanim alanlarini ilgili literatiirii inceledik¢e 6grenmis,
bilgisini zenginlestirmis ve ilham almistir.

Arastirmaci tarafindan 15 adet CY tasarlanmis ve alt1 kisi ile pilot calisma
yapilmistir. Arastirmaci pilot ¢alisma yaparak verilecek olan HIE icin deneyim
kazanmistir. Pilot ¢alismada 6gretmenlerin bazi materyalleri bilmedikleri, CY’leri
uygulamanin Ongoriilen zamandan daha fazla zaman aldig1 ve bazi ifadelerin
diizeltilmesi gerekliligi belirlenmistir. Pilot ¢alisma dogrultusunda uzman gorisi
alimarak CY’lerde gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Aragtirmaci hazirlamig oldugu CY’lerikendi Ogrencilerine uygulamis ve
yapilacak olan HIE i¢in deneyim kazanmistir. Yapilmis olan etkinlikler goz niinde
bulundurularak HIE icin gerekli goriilen durumlar belirlenmis ve CY ’lere son hali

verilmistir.
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Arastirmaci, uygulamalar esnasinda katilimc1 gozlemci konumundadir.
Aragtirmaci, ii¢ giin siiren uygulamalar boyunca toplam 24 saat HIE siiresince
gbzlem yaparak bu gozlemleri ve odak grup goriismesine dayanarak arastirmaci

saha notlarini olusturmustur
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmada matematik 6gretiminde SM kullanimina yonelik tasarlanan
HIE kursunun ortaokul matematik dgretmenleri iizerindeki etkilerini incelemek
amaclanmistir. Bu boliimde ¢alismanin alt problemleri dogrultusunda bulgular

sunulmustur.

1. SM Kullanimina Yonelik Goriislerdeki Degisime Ait Bulgular ve

Yorumlar

“SM kullammma y&nelik tasarlanan HIE kursu ortaokul matematik
ogretmenlerinin SM kullanimima yonelik goriislerini nasil etkilemistir?” alt
problemine iliskin bulgular HIE kursu baslangicinda ve bitiminde gretmenlere

uygulanan anketlere verilen yanitlardan elde edilmistir.

1.1. Kurs Baslangicinda SM Kullanimina iliskin Goriisler

Ogretmenlerin kurs baslangicinda matematik 6gretiminde SM kullanimu ile
ilgili genel goriisleri Tablo 10 ’da 6zetlenmistir.

Tablo 10

Kurs baslangicinda matematik o6gretiminde SM kullanimi ile ilgili genel

gortigler

SM kullanimu ile ilgili genel goriisler
Olumlu  Kalicilik
Somutlastirma
Anlamlandirma

Olumsuz Konu 6zelligi
Yeterli materyalin olmamasi

Sinif mevcudu
Tablo 10 incelendiginde SM kullanimi ile ilgili goriislerin olumlu ve

NWRARWN B—

olumsuz olarak esit dagilim gosterdigi goriilmektedir. Olumsuz olarak en ¢ok “konu
0zelligi” olumlu olarak en ¢ok ‘kalicilik’ 6zelligine yi1gilma oldugu belirlenmistir.

Kurs basglangicinda SM’lerin kalici olma, anlamlandirma ve somutlastirma olumlu
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ozellik belirlenirken sinif mevcudunun uygunlugu, yeterli materyali saglama ve
konu ozelligi olumsuz olarak belirlenmistir. Olumsuz olarak belirtilen konu
Ozelligine 6gretmenler Konunun islenisine gére SM kullanimina dikkat ¢ekmistir:
“Her konuda veya bir konunun her aninda olmasa da konunun baglangicinda,
ozellikle geometrik sekilleri i¢eren konularda kavramayi en iiste ¢ikarmak igin
vazgecilmezdirler.” (O2bs)

Ogretmenlere gore kurs baslangicinda SM kullanma sikligini etkileyen
faktorler Tablo 11°de ele alinmustir.

Tablo 11

Kurs baslangicinda SM kullanma sikhigin etkileyen faktorlere yonelik

gortisler

Faktorler
Zaman faktorii
Materyal eksikligi
Sinif mevcudu
Konu yapisi, miifredat
Sinif yonetimi

Tablo 11 gore kurs baslangicinda SM kullanma sikligini etkileyen faktorler,

WANPA W

materyal eksikligi, konu yapisi, miifredat, sinif yonetimi, zaman faktorii ve sinif
mevcudu olarak belirlenmistir. En ¢ok yigilma “materyal eksikligi” ve “konu
yapisi, miifredat” olarak belirlenmistir.

Calismaya katilan Ogretmenlerin kurs baslangicinda SM  kullaniminin

sagladigi avantajlar ile ilgili goriisleri Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12

Kurs baslangicinda SM kullaniminin sagladigi avantajlar ile ilgili goriisler
Avantajlar f
Somutlastirma 9
Derse ilgi cekme 3

Tablo 12 incelendiginde kurs baslangicinda SM kullanimimnin sagladigi
avantajlar “somutlastirma” ve “derse ilgi ¢ekme” olarak belirlenmis en ¢ok
yigilmanin “somutlagtirma” oldugu goriilmiistiir.

Caligmaya katilan 6gretmenlerin SM kullaniminin sagladigi dezavantajlar

ile ilgili goriisleri Tablo 13’de yer almaktadir.
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Tablo 13
Kurs baslangicinda SM  kullanimimin sagladigi dezavantajlar ile ilgili

gortisler

Dezavantajlar

Zaman faktorii

Sinif yonetimi

Materyali oyun olarak gérmeleri
Tablo 13 incelendiginde kurs baslangicinda SM kullaniminin sagladig

WN B|=—h

dezavantajlar “zaman faktori”, “smif yOnetimi” ve “materyali oyun olarak
gormeleri” olarak belirlenmis en ¢ok yigilmanin “zaman faktori oldugu

gorilmiustir.

1.2. Kurs Bitiminde SM Kullanimina iliskin Gériisler

Ogretmenlerin kurs bitiminde matematik 6gretiminde SM kullanimu ile ilgili
genel goriisleri Tablo 14°de 6zetlenmistir.

Tablo 14

Kurs bitiminde matematik ogretiminde SM kullanimu ile ilgili genel gériisler

—

SM kullanimu ile ilgili genel goriisler
Olumlu  Somutlagtirma
Materyal kullanimi artirilmali
Etkili 6grenme
Ilgi cekici
Zaman
Materyal Materyal segimi
kullanma Materyaldeki cesitlilik
becerisi Materyalin cesitli kullanim alanma
sahip olmasi
Olumsuz Konu ozelligi
Zaman 1
Tablo 14 incelendiginde kurs bitiminde SM kullanimi ile ilgili olumlu

PR R RRPRRPWON

-

goriise daha fazla yigilma oldugu goriilmiistiir. Olumlu 6zelliklerde belirtilen
goriislerde ¢esitlilik oldugu ve en fazla yigilmanin “materyal kullanimi artirilmali”
goriisii oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin belirttigi bir diger goriiste SM
kullaniminin kavramsal 6grenmeyi gerceklestirmede etkili oldugudur: “Materyal

kullaniminin ¢ok genis kavramalara oncii olabilecegini fark ettim...” (O2bt) Diger
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yandan olumlu 6zelliklerin 6n planda olmasina ragmen “konu 6zelligi” ve “zaman”
olumsuz 6zellik olarak ifade edilmistir.

Tabloda dikkat ¢ceken bir diger unsur “zaman” faktoriiniin hem olumlu hem
olumsuz 6zellik olarak yer almasidir. 02 SM kullanimmin zamani kisalttigini

3

belirterek olumlu yoniine dikkat cekmistir: “...Bazi kazanimlarin ¢ok kisa
zamanlarda anlatilabilecegini 6grendim.” Aksine O3 SM kullanmak igin cok
zamana ihtiya¢ duyuldugunu savunmustur.

Ogretmenlere gore kurs bitiminde SM kullanma sikligimni etkileyen faktorler

Tablo 15’de ele alinmustir.

Tablo 15
Kurs bitiminde SM kullanma sikligini etkileyen faktorlere yonelik goriisler
Faktorler Kurs sonrasi
Zaman faktori 6
Materyal eksikligi 3
Sinif mevcudu 3
Sinif yonetimi 1

Tablo 15 incelendiginde kurs baglangicinda SM kullanma sikligini etkileyen
faktorler, sinif mevcudu, materyal eksikligi, sinif yonetimi, konu yapisi, miifredat,
zaman faktorii olarak belirlenirken en ¢ok yigilmanin “zaman faktorii” oldugu
goriilmistiir. Kurs bitiminde SM kullanma sikligini belirleyen faktorlerde miifredat
ve konu yapisinin olmadigi saptanmustir.

Caligmaya katilan 6gretmenlerin kurs bitiminde SM kullaniminin sagladigi

avantajlar ile ilgili goriisleri Tablo 16’da yer almaktadir.

Tablo 16

Kurs bitiminde SM kullaniminmin sagladigi avantajlar ile ilgili goriisler
Avantajlar Kurs sonrasi
Somutlastirma 8
Derse ilgi ¢gekme 2
Ogrenme diizeyini hizlandirma 1
I¢sellestirme 3
Genellemelere ulagsma 2

Tablo 16 incelendiginde kurs bitiminde SM kullaniminin sagladigi
avantajlar somutlastirma, derse ilgi ¢ekme, Ogrenme diizeyini hizlandirma,
igsellestirme ve genellemelere ulagsma olarak belirlenmis en ¢ok yigilmanin

“somutlagtirma” oldugu goriilmiuistiir.
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Calismaya katilan 6gretmenlerin kurs bitiminde SM kullaniminin sagladigi

dezavantajlar ile ilgili goriisleri Tablo 17°de yer almaktadir.

Tablo 17
Kurs bitiminde SM kullaniminin sagladigi dezavantajlar ile ilgili gériigler
Dezavantajlar Kurs sonrasi
Zaman faktorii 2
Sinif yonetimi 3
Materyali oyun olarak gérmeleri 2
Materyalin bulunmasi 1
Dezavantaj1 yoktur 1

Tablo 17 incelendiginde kurs bitiminde SM kullaniminin sagladigi
dezavantajlar, zaman faktorii, sinif yonetimi, materyali oyun olarak gérmeleri,
materyalin bulunma durumu ve dezavantaj yoktur goriislerinin olustugu
belirlenmistir. En ¢ok y1§ilmanin “sinif yonetimi” oldugu saptanmustir.

Ozetle o&gretmenlerin matematik Ogretiminde SM  kullamimryla ilgili
goriisleri HIE bitiminde tablolarda sunulan bilgilerden gériilecegi iizere birgok

acidan pozitif yonde gelisim gdstermistir.

1.3. SM Kullanimina iliskin Gériislerdeki Degisim
Ogretmenlerin kurs siireciyle birlikte matematik dgretiminde SM kullanim

ile ilgili genel goriislerindeki degisim Sekil 5°de 6zetlenmistir.

Materyal
cesmi secimi
kullamim Materyaldeki
alanina sahip cegitlilik
olma

M l
fremename
ﬂem\
=
- 4 ¥
KURS BITIMi

3 \ Materyal
Konu ozelligi 1 fullanimi
Yeterli \ artinimal
materyalin
- e

Sekil 5. Matematik 6gretiminde SM kullanimu ile ilgili genel goriislerdeki
degisim

w..

KURS
BASLANGICI

Sekil 3 incelendiginde kurs bitiminde SM kullanimu ile ilgili goriislerde
cesitlilik oldugu goriilmektedir. Kurs baslangicinda belirlenen olumsuz 6zelliklerin

kurs bitiminde goriilmedigi saptanmistir. Kurs bitiminde Ogretmenlerde SM
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kullanimut ile ilgili farkli goriislerin olustugu ve farkli 6zelliklere vurgu yapildig
goriilmektedir.

Kurs bitiminde SM kullanimu ile ilgili goriislerde “zaman” faktoriiniin hem
olumlu hem olumsuz olarak degerlendirildigi goriilmektedir. Yapilan ¢caligmalarda
(Tuncay Yildiz, 2012) zaman faktoriiniin olumsuz olarak belirlenmesinin aksine
SM kullaniminin stireyi kisaltabilecegi fikri de olusmustur. Kurs bitiminde en ¢ok
vurgu yapilan goriis “materyal kullanma becerisi” oldugu goriilmektedir. Bu
dogrultuda siiregte Ogretmenlerin deneyim kazanmalar1 6gretmenlerin materyal
kullanma becerisinde etkili oldugu diisiiniilebilir.

SM  kullanimiyla ilgili gortisleri belirlenirken 6zellikle 6grencilerin
Ogrenmeleri lizerine etkisine yonelik de goriisleri ortaya ¢ikarilmak istenmis ve
“Derste somut materyal kullaniminin 6grencilerinizin 6grenmeleri {izerine etkisine
yonelik ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmigtir. Bu soruya tim 6gretmenler
olumlu yanit vermistir. Ancak kurs baslangicinda dgretmenler herhangi bir
aciklama yapmaz iken, kurs bitiminde detayl bilgi vererek kaliciliga (katilimcilarin
tigte ikisi) ve bireysel farkliliga (katilimcilarin {igte biri) vurgu yapmislardir:
“Ogrencilerin dokundugu, ugrastig1 ve keyif aldig1 ama defalarca deneyip sonra
yapabilecegi tamamen 6zgilir oldugu firsatlar yakalayabilmesi 6grenme diizeyini
artiracaktir.” (O2bt)

Ogretmenlerin kurs siireciyle birlikte SM kullanma sikligii etkileyen

faktorler yonelik goriislerindeki degisim Sekil 6°da ele alinmstir.

N D

KURS . » KURS BIiTiMi

BASLANGICI |

sinif yonetimi

Sekil 6. SM kullanilma sikligin1 etkileyen faktorlere yonelik goriislerdeki
degisim
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Sekil 6 incelendiginde SM kullanilma sikligini etkileyen faktorlerin kurs
baslangicinda “konu yapisi, miifredat” 6zelligini dort kisinin vurgu yaptigin1 ancak
kurs bitiminde bu faktoriin vurgulanmadigi goriilmektedir. Materyallerin
kullanilacagi konu oOzelliklerinde 06gretmenlerin  kurs siirecinin  deneyim
kazanmalar1 buna etken oldugu diisiiniilebilir.

SM kullanilma sikligin1 etkileyen faktorlerin kurs baslangicinda “simif
yonetimi” 6zelliginin kurs bitiminde azalma oldugu goriilmiistiir. Buna etken olarak
SM’lerin CY’ler ile beraber kullanilmasi oldugu diisiiniilebilir. Materyal eksikligi
her iki durumda da SM kullanilma sikligini etkileyen faktor olarak belirlenmistir.
Zaman faktoriiniin SM kullanilma sikligini kurs bitiminde artis oldugu goriilmiistiir.
Kursta SM’ler CY’ler ile beraber kullanilmistir. Ogretmenlerin bu deneyimleri ile
SM’leri CY’ler ile beraber kullanmas1 6gretmenin daha fazla zaman ayirmasi ve
emek sarf etmesi gerektigi buna etken oldugu diisiiniilebilir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin SM kullaniminin sagladigi avantajlar ile

Genellemeler !
e ulasma Icsellestirme
2 3
N ¥
| ~N 9 ™ 8 | :
A& B -

ilgili goriisleri Sekil 7°de yer almaktadir.

KURS | KURS BITIMI

BASLANGICI [ : ¥ -
Derse ilgi cekme %

Ogrenme
dazeyini
hizlandirma

Sekil 7. SM kullaniminin sagladig1 avantajlar ile ilgili goriislerdeki degisim

Sekil 7 incelendiginde kurs baglangicinda sadece iki Ozellige dikkat
cekilmis “somutlastirma, kalic1 6grenme” ve “derse ilgi ¢cekme” faktorleri avantaj
olarak belirlenmistir. Kurs bitiminde avantajlari ile ilgili goriislerde cesitlilik
oldugu farkli 6zelliklere vurgu yapildigi goriilmiistiir. Her iki durumda da sagladig
avantajlar en ¢ok “somutlagtirma, kalict 6grenme” olarak belirlenmistir. Kurs

29 ¢

bitiminde “genellemelere ulagsmasi”, “igsellestirme, etkili 6grenme” ve “6grenme
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diizeyini hizlandirma” SM’lerin avantajlar1 olarak goriislerinin  olustugu
saptanmistir.
Calismaya katilan 6gretmenlerin SM kullaniminin sagladigi dezavantajlar

ile ilgili goriisleri Sekil 8’de yer almaktadir.

Materyalin
bulunmamasi
Zaman fakiora

— 4

ILr s 2 | B

KURS . . +| KURS BITIMI
BASLANGICI

Sekil 8. SM kullaniminin sagladigi dezavantajlar ile ilgili goriislerdeki
degisim

Sekil 8 incelendiginde kurs baslangicinda “zaman faktorii”, “siif yonetimi”
ve “materyali oyun olarak gérmeleri” 6zellikleri dezavantaj olarak belirlenmistir.
Kurs bitiminde dezavantajlar ile ilgili gortislerde cesitlilik oldugu farkli 6zelliklere
vurgu yapildigi goriilmiistiir. Kurs baglangicinda belirlenen dezavantajlar kurs
bitiminde de dezavantaj olarak goriilmiis, “smif yonetimi” faktorii hari¢ diger
durumlarda sayida azalma oldugu belirlenmistir. Kursta SM’ler ile ilgili hazirlanan
CY’ler grup caligmasi halinde uygulanmistir, 6gretmenlerin bu deneyimleri sinif
yonetimine vurgu yapmasina etken oldugu diisiiniilebilir. Kurs bitiminde farkli
gorls olarak “materyalin bulunmayis1” dezavantaj olarak goriiliirken “dezavantaji
yoktur” goriisiiniin olustugu belirlenmistir

Ozetle kurs bitiminde matematik 6gretiminde SM kullanimu ile ilgili genel
goriislerde cesitlilik oldugu ve farkli 6zeliklere vurgu yapildig: belirlenmistir. SM
kullanilma sikligimi etkileyen faktorlerin kurs baslangicinda ve kurs bitiminde
goriislerde “konu yapisi, miifredat” 6zelligi hari¢ diger durumlarin ayn1 oldugu
sayilarda degisiklik oldugu goriilmiistiir. SM kullaniminin sagladig avantajlar ile
ilgili goriislerde kurs bitiminde ¢esitlilik oldugu farkli 6zelliklere de vurgu yapildigi

belirlenmistir. SM kullaniminin sagladigi dezavantajlar ile ilgili goriislerde kurs
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bitiminde cesitlilik oldugu, kurs baslangicinda belirlenen dezavantajlarin kurs
bitiminde de dezavantaj olarak goriildiigli ancak sayilarda farklik oldugu
belirlenmistir. Ogretmenlerin matematik 6gretiminde SM kullanimiyla ilgili
goriisleri HIE sonrasinda bircok acidan pozitif yonde gelisim gosterdigi

sOylenebilir.

2. SM Kullanim Sikhigina Yonelik Goriislerdeki Degisime Ait Bulgular
ve Yorumlar
Bu boliimde tasarlanan HIE kursunun ortaokul matematik 6gretmenlerinin

SM kullanma sikliklarina etkisine yonelik bulgulara yer verilmistir.

2.1. Okullarda SM’lerin Bulunma Durumlar

Calismaya katilan 6gretmenlerin galistigi okullarda bulunan SM’ler Tablo

18°de belirtilmistir.
Tablo 18
Osretmenlerin SMlerin okullarda bulunma durumu
Somut matematik ~ Okulda mevcut Somut matematik Okulda mevcut
materyalleri olma durumu (f) materyalleri olma durumu (f)
Seffaf kesir 8 . 6
Kartlart Kesir cubuklari
Hacim takimlar 8 [zometrik kagt 4
Birim kiipler 8 Cebir karolar1 4
Geometri tahtasi 8 Noktali kagit 4
Simetri aynast 8 Cetvel takimi1 3
Tangram 8 Cok kareliler takimi1 3
Pergel 8 Sayma pullar1 2
Cok kiipliiler 7 A 2
takum Cembersel kagit
Geometri seritleri 7 Esit kollu terazi 2
Kesir takimi ! le geometnk 1
cisimlerin aginimlari
Onluk taban 7 1
bloklart Onluk kartlar
Siisleme takimlar1 7 Matematik zar seti 0
Oriintii bloklar 7 Yumurta Tangrami 0

Tablo 18’e gore ¢alismaya katilan 6gretmenlerin galistigi okullarda en ¢ok
bulunan SM’ler, seffaf kesir kartlari, birim kiipler, hacim takimlari, geometri
tahtasi, simetri aynasi, tangram olarak belirlenirken matematik zar seti ve yumurta

tangraminin hi¢ bulunmadig1 goriilmiistiir.
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2.2. Kurs baslangicinda SM Kullamlma Sikhiklar:
Calismaya katilan Ogretmenlerin  Kurs baslangicinda SM  kullanma
sikliklarma iliskin SM kullanimi anketi-1’de yer alan c¢izelgeden elde edilen

gorlsler Tablo 19°da belirtilmistir.

Tablo 19
Osretmenlerin kurs baslangicinda SM’leri kullanilma sikliklarina iliskin

goritisleri

Somut Kullanma sikliklar1 (f) Somut Kullanma sikliklari (f)

matematik — “g " Ara Nadiren Hig Mmatematik "k “Ara Nadiren Hig

materyalleri ¢ gra materyalleri ¢k <ira

Hacim 3 5 0 0 Cetveltakimi 1 1 1 0

takimlari

Birim kiipler 2 5 1 0 Cokkareliler 1 O 1 2
takimi

Geometri 2 3 1 1 Saymapullan 1 O 0 2

tahtas1

Geometri 2 46 1 1 Onlukkartlar 1 0 0 1

seritleri

Kesir takimi 2 3 1 1 Kesir 0 4 1 2
¢ubuklari

Simetri 2 2 3 1 Oriintii 0 3 2 2

aynasi bloklar1

Izometrik 2 2 0 0 Cebirkarolan 0 3 1 0

kagit

Noktali kagit 2 2 0 0 Cembersel 0 2 0 1
kagit

Pergel 1 6 1 0 Tangram 0o 1 4 2

Stisleme 1 5 1 1 Esit kollu 0 1 1 1

takimlari terazi

Cok kiipliller 1 5 0 1 Dikgeometrik 0 1 0 2

takimi cisimlerin
aciimlari

Seffaf kesir 1 4 1 2 Matematikzar 0 O 0 2

kartlar seti

Onluk taban 1 4 1 1 Yumurta 0 0 0 2

bloklari Tangrami

Tablo 19 incelendiginde toplamda 26 materyal yer almis, bunlarin yaklasik
yarisinin 6gretmenler tarafindan isaretlendigini geri kalan materyaller i¢in az kisi
tarafindan isaretlendigi goriilmektedir. Calismaya katilan 6gretmenlerin materyal
hakkinda bir fikri olmadigindan bos birakildig: diisiiniilebilir. Kullanim sikliklarina
bakildiginda “sik sik” en ¢ok isaretlenen materyalin hacim takimlari, “ara sira” en

¢ok isaretlenen materyalin pergel oldugu, “nadiren” en ¢ok isaretlenen materyalin

92



tangram oldugu goriilmektedir. Matematik zar seti ve yumurta tangramini iki
ogretmen hi¢ kullanmadigr belirlenmis diger 0gretmenlerin ise bir igaretlemede
bulunmadigr goriilmiistiir. Cetvel takimi, pergel matematik dersinin baslica
materyalleri oldugu distiniiliirse cetvel takimina sadece li¢c 6gretmenin isaretleme
yapmasi dikkat ¢eken bir noktadir. Pergelin kullanim sikligina bakildiginda tim

ogretmenlerin isaretledigi ve aktif bir sekilde kullandiklar1 goriilmektedir.

2.3. Kurs bitiminde SM Kullanilma Sikhiklar:
Calismaya katilan 6gretmenlerin kurs bitiminde SM kullanma sikliklarina

iligkin SM kullanim1 anketi-3’te yer alan ¢izelgeden elde edilen goriisler Tablo

20’de belirtilmistir.

Tablo 20

Osretmenlerin kurs bitiminde SM’leri kullamilma sikliklarina iliskin
goritisleri
Somut Kullanma sikliklar1 (f) Somut Kullanma sikliklari (f)
matematik Stk Ara Nadiren Hi¢ matematik  “g;iAra Nadiren Hic

materyalleri ¢k <ra materyalleri ¢ ira
Dik geometrik 9 0 0 0 Cembersel 6 1 1 1

cisimlerin kagit

aciimlari

Seffaf kesir Kesir 6 1 0 0

kartlar1 cubuklari

Cok kiipliiler Noktali kagit 5 2 1 0

takimi

Birim kiipler Cetvel takimi 4 5 0 0

Geometri Tangram 4 5 0 0

seritleri

Onluk taban Oriintii 4 5 0 0

bloklar1 bloklar1

Geometri Simetri 4 3 2 0

tahtasi aynast

Hacim Cok kareliler 4 3 0 0

takimlari takimi

Kesir takimi Matematik 4 0 4 1
zar seti

Stisleme Onluk kartlar 3 5 1 0

takimlari

Cebir karolar1 Esit kollu 3 5 1 0
terazi

Izometrik Pergel 2 6 1 0

kagit
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Tablo 20 (devam)

Osretmenlerin kurs bitiminde SM’leri kullanilma sikliklarina iliskin

gortisleri

Somut Kullanma sikliklar1 (f) Somut Kullanma sikliklari (f)
matematik  “gii Ara Nadiren Hig Matematik  “gix Ara Nadiren Hig
materyalleri ¢k <ra materyalleri ¢ gra
Saymapullan 6 2 1 0 Yumurta 1 5 1 2

Tangrami
Tablo 20’ye gore kurs bitiminde materyallerin kullanma sikliklari ¢alismaya

katilan Ogretmenlerin tamamina yakininin isaretledigi goriilmektedir. Kurs
baslangicinda isaretlenmeyen materyallerin  kurs Dbitiminde isaretlenmesi
ogretmenlerin materyalle ilgili fikir sahibi olmadig1 diigtiniilebilir. Kurs bitiminde
tiim materyallerin kullanma sikliklarinda artis oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
kursun etkili oldugu diistiniilebilir.

Kullanim sikliklarina bakildiginda “sik sik” en ¢ok isaretlenen materyalin
dik geometrik cisimlerin aginimlar1 oldugu goriilmektedir. Kurs baslangicinda ii¢
Ogretmenin isaretledigini ve sadece bir Ogretmenin ara sira kullandigi
goriilmektedir. Kurs bitiminde tiim 6gretmenlerin sik sik kullanacagini belirtmesi
dik geometrik cisimlerin aginimlar1 materyalinin kullanma sikliginda ciddi bir artig
oldugu sdylenebilir.

“Ara sira” en ¢ok isaretlenen materyalin yine pergel oldugu goriilmektedir.
Pergelin matematik derslerinde kullanilan baglica ve bilinen materyal olmasi, kurs
baglangicinda ve kurs bitiminde kullanma sikliginin degismemesine etken oldugu
diistiniilebilir.

“Nadiren” en ¢ok isaretlenen materyalin matematik zar seti oldugu
goriilmektedir. Matematik zar setinin kurs baslangicinda sadece iki dgretmenin
isaretleme yaptigt ve hi¢ kullanmadigi goriilmektedir. Kurs bitiminde tim
Ogretmenlerin igaretleme yaptigi ve kullanim sikliklarinda artis oldugu
goriilmektedir.

Kurs bitiminde iki 6gretmen yumurta tangramini, bir 6gretmen matematik

zar setini ve ¢embersel kagidi “hi¢” kullanmayacagini belirtmistir.
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2.4. Okullarda SM Bulunma Durumlar1 ve SM’lerin Kullamlma

Sikliklarindaki Degisimin Karsilastirilmasi

Calismaya katilan Ogretmenlerin okullarinda materyallerin  bulunma
durumuna gore kurs baslangicinda ve kurs bitiminde olmak iizere derslerinde SM

kullanma sikliklar1 detayli bir bigimde Sekil 9’da karsilastiriimistir.
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Okullarda somut materyal bulunma durumu ve kullaniima sikhigi

O Kbt Nadiren
O Kbt Ara sira
B Kbt Sik sik

OKbs Nadiren

EKbs Ara sira

9

(4) 1sihes uawnaagQ

B Kbs Sik sik

Somut Materyaller

Sekil 9. Okullarda SM bulunma durumu ve kullanilma siklig1
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Sekil 9 incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmenlerin Kurs baslangicinda
ve kurs bitiminde SM’yi kullanma sikliklarina bakildiginda artis oldugu
goriilmiistiir.

Genel olarak galismaya katilan 6gretmenlerin kurs baslangicinda ve kurs

bitiminde SM’lerin tamamini kullanma sikliklar1 Sekil 10 ile karsilastirilmustir.

Somut materyal kullanma sikligi

70
— 60 62
P\i
‘» 50
S 46
S 40
>—
©
E 30 29
o 20
220 18
= 16
v 10 7
O 2
Kurs baslangici Kurs bitimi
Sik stk Arasira Nadiren Hig

Sekil 10. Ogretmenlerin SM’lerin tiimiinii kullanma  sikliklarmin
karsilastirilmast

Sekil 10 incelendiginde derslerinde “sik sik” SM kullanmayr diisiinen
ogretmenler kurs baslangicinda %18 iken, kurs bitiminde %44 artis gostererek
%62’ye yiikselmistir. Derslerinde “ara sira” SM kullanmay1 diigiinen 6gretmenler
kurs baslangicinda %46 iken, kurs bitiminde %17 azalarak %29’a diismiistiir.
Derslerinde “nadiren” SM kullanmay1 diisiinen 6gretmenler Kurs baslangicinda
%16 iken, kurs bitiminde %9 azalarak %7’e diismiistiir. Derslerinde “hi¢” SM
kullanmay1 diigiinen 6gretmenler kurs baslangicinda %20 iken, kurs bitiminde %18
azalarak %2’e diigmiistiir. Kisaca ¢alismaya katilanlarin yaklasik yarisi aldiklari
egitimden sonra fikirlerini degistirerek derslerinde “sik sik” SM kullanacaklarini
belirtmislerdir. Benzer sekilde calismaya katilanlarin yaklasik beste biri aldiklar
egitimden sonra fikirlerini degistirerek derslerinde “ara sira” SM kullanacaklarin
veya “hi¢” kullanmayacaklarini belirtmislerdir.

SM kullanim1 anketi-1 ve 3’te yer alan agik uclu sorulardan elde edilen

gortsler tablolar halinde sunulmustur.
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Ogretmenlerle HIE kursu 6ncesinde yapilan anket-1’de yer alan SM’leri ne
siklikla kullandiklarina iliskin agik uglu soruya ve HIE kursu sonrasinda yapilan
anket-3’te SM’leri ne siklikla kullanacaklarina iliskin agik uglu soruya verilen
cevaplar Tablo 21’de belirtilmistir.

Tablo 21

Osretmenlerin SMleri ne siklikta kullanacaklarina iliskin goriisleri

Katilimcilar Kurs Baslangicinda Kurs sonrasinda
01 Konuya gore kullantyorum.  Daha cok siklikla
kullanacagim.
02 Dersin baslangicinda Kesinlikle kullanacagim
ozellikle kullanmaya
calistyorum.
03 Konuya gore kullaniyorum.  Siklikla kullanmay1
diistinliyorum
04 Konuya gore kullantyorum. ~ Daha sik kullanmay1
diisiiniiyorum
05 Cok sik kullaniyorum Kullandigimdan daha fazla
kullanacagim.
06 Nadir Sik kullanmayi diisiiniiyorum
07 Ayda bir Sik sik kullanmay1
diisiiniiyorum
08 Kazanimlara gore Burada 6grendigim kadariyla
Ayda bir kullantyorum.
09 Zaman sikintist olmadiginda  Normal kullandigimdan daha

cok siklikla kullanacagim
Tablo 21 incelendiginde 6gretmenler aldiklar: HIE kursu dncesinde SM’leri

ne siklikla kullandiklarina iligkin sorulan soruya SM’leri ¢ogunlukla konusuna gore
kullandiklarin1 ve nadir, ayda bir, zaman sikintist olmadiginda gibi genis zaman
araliklarina bagl ifadeler verdikleri goriilmektedir. HIE kursu sonrasinda ise kursa
katilan Ogretmenlerin tamamina yakini siklikla SM’leri kullanacaklarini
belirtmislerdir. Tablo 22’den da anlasilacag: iizere kursa katilan 6gretmenlerde
olumlu yonde degisim oldugu goriilmektedir.

Matematik 6gretmenlerinin derste materyal kullanma egilimleri ile ilgili

goriigleri agagida yer alan Tablo 22’de 6zetlenmistir.
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Tablo 22

Osretmenlerin derste materyal kullanma egilimleri ile ilgili goriisleri

Derste materyal kullanma egilimleri Kurs Kurs bitiminde
baslangicinda ()]
()

Kullaniyorum  Dikkat ¢ekiyor 4 7
Somutlastirmaya yardimci 3 1
oluyor.

Derse katilimi artirtyor 1
Uygun materyal ve 1
sartlarda etkili oluyor

Kullanmaya Konuya gore kullaniyorum 2

gayret Yeterli materyal olmal 1

ediyorum Sinifin yapisina gore 1
kullantyorum

Tablo 22 incelendiginde Derste SM kullanimi  ¢ogunlugun kurs
baslangicinda ilgilerini ¢ektigi goriilmiistiir. Kurs bitiminde SM kullanimu ile ilgili
diisiincelerinde degisiklik oldu mu sorusuna tiim katilimcilar evet yanitini
vermislerdir. O5, “Baz1 materyallerin dikkat dagitabilecegini diisiiniiyordum. Bu
yonde olumlu degisiklik oldu.”; O2, “SM’lerin biiyiik kismimin dersin 6zellikle
baslangicinda ve konu anlatimi esnasinda dikkat c¢ekici olacagiyla ilgili artik
siiphem kalmadi.” seklinde goriislerini belirtmislerdir.

HIE kursuna katilan 6gretmenlerde kurs baslangicinda ve sonra yapilan
anketlerde sorulan bir diger soruda en ¢ok kullanilan veya kullanilacak olan SM ve
bunlarin hangi konularda kullanildig1 veya kullanilacag ile ilgilidir. Bu sorulara

alian cevaplar Sekil 11°de verilmistir.

Dik
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cisimlerin
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Onluk taban kesir takimi
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Sekil 11. En ¢ok kullanilmasi diistiniilen ii¢ SM’ye iligskin degisim
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Sekil 9 incelendiginde kurs baglangicinda kullanilan SM ile kurs bitiminde
kullanilan SM arasinda hepsinde farkliliklar oldugu gozlenmistir. Kurs bitiminde
kullanilan SM’nin ve SM’yi kullanma alaninin zenginlestigi belirlenmistir. Kurs
bitiminde en ¢ok kullanilan SM’lerin gegmeli birim kiipler, dairesel kesir takimi ve
dik geometrik cisimlerin aginimlari oldugu tespit edilmistir. En ¢ok artisin onluk
taban bloklarinda ve dairesel kesir takiminda oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte en ¢ok kullanilmasi diisiiniilen hacim takimlar1, birim kiipler, seffaf kesir
kartlar1 ve oOriintii bloklar1 materyallerinde 6gretmen sayisinda diisiis oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin HIiE sonrasinda en ¢ok kullanmay diisiindiikleri 3
SM’nin HIE 6ncesine gore degistigi ve materyallerde cesitlilik oldugu saptanmustir.

Kurs baslangicinda belirtilen materyaller ile ilgili kazanim olarak verilen
orneklerde dik geometrik cisimlerin aginimlarini kullanarak “Geometrik cisimler”,
hacim takimlari kullanilarak “Geometrik cisimlerin hacimleri”, Seffaf kesir kartlar
kullanilarak “Kesirlerde siralama”, “Kesirlerle toplama, c¢ikarma ve carpma
islemleri” kurs bitiminde de tekrarlanmistir. Bu kazanimlarin yaninda Kurs
baslangicinda cetvel takimi ve pergel kullanilarak ¢cember ve iiggen ¢iziminin
kazandirilabilecegi belirtilmistir. Kurs bitiminde ise, belirtilen materyallere
kazanim olarak verilen Ornekler onluk taban bloklar1 kullanilarak ondalik
gosterimleri verilen sayilarla islemler, ¢ok kiipliiler takimi kullanilarak {i¢ boyutlu
sekillerle hacim ve alan, cebir karolar1 kullanilarak cebirsel ifadelerde toplama ve
cikarma, cembersel kagit kullanilarak ¢emberde yay uzunlugu ve merkez agi,
ortintii bloklart kullanilarak siislemeler, geometri seritleri kullanilarak iiggen ve
cokgen olusumu ve 6zellikleri, slisleme ve kodlamalar, simetri aynasi kullanilarak
yansima ve Oteleme, matematik zar seti kullanilarak olasilik ve ¢ok kareliler takimi1
kullanilarak ti¢ boyutlu sekillerle hacim ve alan konularinin kazandirilabilecegini
belirtmislerdir.

Ozetle; okullarda matematik 6gretiminde kullanilan SM’lerin birgogunun
mevcut oldugu gorilmistiir. SM  kullanilma sikliklarina &gretmenlerin  kurs
baslangicinda yaklasik yarist cevap verirken, kurs bitiminde neredeyse tamami
cevap vermistir. Bununla birlikte 6gretmenlerin SM kullanma sikliklarinda artig
oldugu  gériilmiistiir.  Ogretmenler; SM’leri kurs baslangicina  gore

kullandiklarindan daha fazla kullanacaklarini ifade etmislerdir. Diger yandan
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ogretmenler kurs bitiminde SM kullanimi ile ilgili diisiincelerinde degisiklik
oldugunu belirtmisler ve SM’lerin “dikkat ¢ekici olma” 6zelligini vurgulamislardir.
Bu cercevede; HIE sonrasinda kullanilacak SM’lerin ve bunlarin kullanilma

alanlariin g¢esitlendigi saptanmistir.

3. HIE Kursu Siirecinde SM Kullammmina fliskin Edinilen Bilgi ve

Becerilere Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Calismaya katilan ogretmenlere her SM i¢in 6nce materyalin tanitimi
ardindan CY’ler ile uygulamasi yaptirilmistir. Ogretmenlerin siirecte CY’lere
verdikleri doniitlere yer verilerek Ogretmenlerin SM kullanma becerilerini

tasarlanan HIE kursun etkisi bu béliimde ele alinmustir.

3.1.  Her SM’nin Tanitimim I¢eren Uygulama Siireci

Calismaya katilan o6gretmenlere SM destekli hazirlanan 13 adet CY
uygulanmistir (Ek 4). Ogretmenler CY leri ikiserli ve iigerli gruplar halinde SMleri
kullanarak cevaplandirmislardir. Bu siire¢ gbzlem formu ile degerlendirilmistir (Ek
6). Her CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklar1 SM ve CY ile ilgili gortisleri agik
uclu bes soru sorularak Ek 5°de degerlendirilmistir.

Bu boliimde her bir SM ayr1 ayrni ele alinmistir. Hazirlanan CY’ler
cevaplandirilirken kullanilan yaklagimlar ve yontemler ile kendilerinin hazirlamig

oldugu etkinlikler ve dnemli goriilen durumlardan bahsedilmistir.

3.1.1. Onluk Taban Bloklar

Ondalik gosterimlerde siralamayr igceren “Hangi aralikta bulalim?” CY
hazirlanmis ve dgretmenlere bununla ilgili dért soru ydneltilmistir. Ogretmenlerden
Onluk taban bloklarint kullanarak ondalik gosterimlerin modellenmeleri ve
bunlarin  karsilastirilmalar1  istenmis ve grup arkadaglariyla tartigilarak
cevaplamalar1 beklenmistir.

“Hangi aralikta bulalim” adl1 CY dort sorudan olusmaktadir. Birinci soruda
ogretmenlerden onluk taban bloklar1 ile {i¢ tane ondalik sayr modellemeleri
istenmistir. Dort grubunda SM’leri kullanarak ondalik sayilart modelledikleri

goriilmiistiir. Ogretmenlerin sectikleri ondalik sayilarin genellikle kiigiik ve
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birbirine yakin sayilar oldugu goriilmistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek

Sekil 12°de sunulmustur.

Sekil 12. CY-1"de yer alan soru 1’in cevabi

Ikinci soruda modelledikleri sayilarin biiyiikten kii¢iige siralanmasi
istenmistir. Ogretmenlerin bu soruyu cevaplarken SM’leri kullanmadan sadece
mesleki bilgilerinden yararlanarak soruyu cevapladiklari goriilmiistiir. S6z konusu

soruya iliskin bir 6rnek Sekil 13’de sunulmustur.

Sekil 13. CY-1’de yer alan soru 2’nin cevabi

Ucgiincii soruda &gretmenlerin dnceki soruda siraladiklar sayilarin aralarina
sayr modellemeleri istenmigstir. Ayrica o aralikta baska sayr modellemesi yapip
yapamayacaklari sorulmustur. Tim gruplarin ondalik sayilarin aralarina SM
kullanarak say1r modelledikleri goriilmiistiir. Ancak o aralikta baska say1
modellemesi yapip yapamayacaklari sorusuna ii¢ grup sézel olarak cevap vermis ve
iki ondalik say1 arasinda sonsuz say1 bulunabilecegini belirtmistir. Diger grupta
cevabint SM ile orneklendirerek, tiimevarim yoluyla iki ondalik say1 arasinda
sonsuz say1 bulunabilecegini gostermistir.

Ogretmenlerde ozellikle iigiincii soruda onluk taban bloklar1 materyalini
kullanmanin faydali olacag: goriisii olugsmustur. Yine 6gretmenler tarafindan onluk
taban bloklarinin, 6grencilerin kavramakta zorlandigi iki ondalikli say1 arasinda
sonsuz tane sayl oldugunu gostermede etkili olacagi belirtilmistir. S6z konusu

soruya iligkin bir 6rnek Sekil 14’de sunulmustur.

102



Sekil 14. CY-1’de yer alan soru 3’{lin cevabi

Dordiincii soruda ondalikli sayilar siralanirken ve belli bir aralikta ondalikli
sayilart modellerken nasil bir strateji izlendigi sorulmustur. Ogretmenlerin bu
soruya mesleki bilgilerinden yararlanarak cevap verdikleri goriilmiistiir. S6z

konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 15’de sunulmustur.

Sekil 15. CY-1’de yer alan soru 4’e grup-2’nin cevabi

Calisma sonucunda “Hangi aralikta bulalim” etkinliginde gruplarin CY’yi
basarili bir sekilde cevapladiklari, sorular cevaplanirken materyal kullandiklar
ancak baz1 sorularda materyal kullanmadan mesleki bilgi ve becerilerinden
yararlanarak sorulara cevap verdikleri goriilmiistiir. Onluk taban bloklarinin
ozellikle belli bir aralikta ondalik say1 modellenirken kullanilmast gerekliligi fikri
olusmustur.

“Hangi aralikta bulalim” etkinligine iligkin arastirmact analizleri gruplarin
yanitladiklart CY’lerden elde edilen bulgular arastirmaci saha notlari, video
analizleri ile desteklenerek asagida Tablo 23’de verilmistir.

Tablo 23

Gruplarin  onluk taban bloklarini  kullandiklar:  etkinlik  boyunca

degerlendirmesi
Maddeler lgrup 2.grup 3.grup  4.grup
1.Y6nergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
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Tablo 23 (devam)
Gruplarin onluk taban bloklarini kullandiklar: etkinlik boyunca

degerlendirmesi

Maddeler l.grup 2.grup 3.grup  4.grup
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam  Yeterli Tam  Kismen
cevaplandi

3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildii Eksik  Eksik Kismen Eksik
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Yeterli  Tam Tam Tam
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde ¢aligild Tam Tam Tam Tam

Tablo 23 incelendiginde tim gruplarin yonergelere uygun yanitlar verdigi,
yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, siirecte ilgili ve istekli olduklari, zamani etkili
kullandiklar1 ve grup igerisinde uyumlu olarak calistiklar1 goriilmektedir. SM
kullanilarak sorular1 cevaplamada 2. ve 4. grubun daha zayif kaldig1 belirlenmistir.
Orijinal fikirler 6ne siirmede ise tiim gruplarin eksik oldugu sdylenebilir.
Degerlendirme 6l¢egine gore CY cevaplandirilirken 3.grubun tam diizeyde yanitlar
verirken diger gruplarin yeterli diizey kaldiklar1 anlagilmistir.

CY yardimiyla yapilan onluk taban bloklar1 kullanimiyla ilgili uygulamadan
sonra Ogretmenlerin SM kullanimi (onluk taban bloklart) ile ilgili goriisleri
alimmistir. Bu gortisler Tablo 24°de 6zetlenmistir.

Tablo 24

Ogretmenlerin onluk taban bloklarinin kullanimi ile ilgili goriisleri

© I}
s gE &
o
= £5 £= € Kurs sonrasi
o o = > 2 =
3 £ Ss = @x . 3 derste kullanacaklar1 konular
g S S£2S 2E8g82 2%
= B S5 3852 2%
o ) 2ot XS8ow XL
06 Var Hig Evet Ondalik sayilarla islemler, onluk taban

bloklar ile alan hacim konusu
lgrup O5  Var Hig Evet Ondalik sayilarin tanitilmasinda ve
siralanmasinda
O7 Var Arasra Evet Ondalik sayilarda islemler, alan, hacim
02 Var Nadiren Evet Ondalik sayilarda toplama ve ¢ikarma,

hacim
2.grup O1 Var Siksik Evet Ondalik kesirler say1 degeri basamak
' degeri
010 Var Siksik Evet Ondalik sayilari siralama ve
karsilastirma

104



Tablo 24 (devam)

Osretmenlerin onluk taban bloklarimin kullanimu ile ilgili goriisleri

= § Sg8¢g 5o g 3 Kurs sonrasi derste kullanacaklari
= g S2SE 2@l 25
S 58 £2cS ZE8= ZE-x konular
o 28D s2¢€ Tes3 =i
Q c > gox o
09 Var Arasira Evet Ondalik sayilarda siralama, toplama ve
3aru cikarma
IR TH8 T Yok - Evet Ondalik sayilarda siralama, toplama ve
¢ikarma
O3 Var Arasira Evet Ondalik sayilarin modellenmesi,
4.grup ondalik sayilarda toplama ¢ikarma
O4 Var Arasira Evet Ondalik sayilar karsilagtirma

Tablo 24 incelendiginde ¢alismanin uygulandig1 6gretmenlerden sadece biri
okulunda onluk taban bloklarinin mevcut olmadigint belirtmektedir. Kullanim
sikliklarina bakildiginda onluk taban bloklar1 3 6gretmenin hi¢ kullanmadigi, 1
Ogretmenin nadiren kullandigi, 4 6gretmenin ara sira ve 2 dgretmenin de sik sik
kullandiklar1 saptanmistir. Egitim sonrasi onluk taban bloklari1 derste kullanimina
bakis a¢isinin olumlu yonde etkilendigi gézlenmistir. CY’de 6gretmenler kullanilan
onluk taban bloklarini ondalik kesirleri karsilastirmada, toplama ¢ikarma, alan ve
hacim bagmtisinda kullanabileceklerini  belirtmislerdir. Kullanma siklig
ortalamalarinin bakildiklar1 araliklara gore olumlu yonde artis gosterdigi
goriilmiistiir. Egitim sonrast SM kullanimina iliskin O5 “derslerimde ozellikle
S.siniflarda kullanmayi kesinlikle diisiiniiyorum. Ondalik sayilarin tanitilmasinda
ve siralanmasinda ¢ok faydali buldum.” goriisiinii belirtmistir.

Onluk taban bloklarmin kullanimi ile ilgili 6zellikle 5. siniflarda
kullanimina dikkat c¢ekilmis ve ondalikli sayilarin anlamlandirilmas: ve
karsilastirilmasinda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Ogretmenlerin hazirlamis olduklar1 onluk taban bloklarin1 kullanimina

yonelik etkinlikler Tablo 25’de sunulmustur.

Tablo 25
Ogretmenlerin onluk taban bloklarimin kullanimina yénelik tasarladiklar:
etkinlikler
Ogretmen  Etkinlik Kazanimlar
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Sonug olarak onluk taban bloklarinin ondalikli sayilari anlamlandirmada,
siralama ve karsilastirmada etkili olacagi gorlisii gelismistir. Bunun yaninda
ondalikli sayilarda islemlere dikkat c¢ekilmis, toplama ve ¢ikarma islemlerinde
kullanilabilecegi fikri olusmustur. S6z konusu durumlardan farkli olarak “06”
bireysel olarak tasarladigi etkinlikte ondalik taban bloklarinin uzunluk olcii
birimlerini birbirine ¢evirme konusunda kullanilabilecegini gostermistir.

Son olarak, ondalikli sayilari siralamada yapilan kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, iki ondalikli sayr arasindaki sayilart kesfetmesi acisindan

kullanilmasinin yararli olacag1 goriisii olusmustur.

3.1.2. Dairesel Kesir Takimi

Dairesel kesir takimi materyali ile “Kesirlerde Toplama” kazanimina
yonelik CY hazirlanmig ve 6gretmenlere bununla ilgili bes soru yonlendirilmistir.
Sorular1 dairesel kesir takimini kullanarak ve grup arkadaslariyla tartigarak
cevaplandirmalar1 istenmistir. Gruplarin yanitladiklar1 CY’ler arastirmaci saha
notlar1 ve video analizleri ile desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda ayn tiirde iki dairesel kesir takimi ile iki kesir modellemeleri
istenmistir. Tiim gruplarin  soruyu materyal kullanarak cevaplandirdiklar
goriilmiistiir. Dordiincti grubun SM’yi kullandig1 ancak CY’yi doldururken CY’de

yer alan yonergeden farkli olarak eski aliskanliklari1 dogrultusunda dairesel olarak
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degil dikdortgensel olarak modelledikleri goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin

bir 6rnek Sekil 16’da sunulmustur.

O @ KXW
N2 XN
1
. ) -85
1 4 3 7
Sekil 16. CY-2’de yer alan soru 1’e 3. grubun cevabi
Ikinci soruda bir Onceki soruda modellenen kesirlerin toplanmasi
istenmistir. Tiim gruplarin materyal kullanarak soruyu cevapladiklart goriilmiistiir.
Iki kesirde toplama islemi yapilirken paydasi diger kesrin paydasmin kati olan

kesirlerde islem yapmada dairesel kesir takiminin etkili olacag goriisii olusmustur.

S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 17°de sunulmustur.

Lo a3 old, i o W) G & ST O
R et SONy G b GO e

Sekil 17. CY-2’de yer alan soru 2’ye 2. grubun cevabi

Ucgiincii soruda farkli tiirde iki dairesel kesir takimi ile kesir modellemeleri
istenmistir. Tiim gruplarin soruyu materyali kullanarak cevapladiklar1 goriilmiistiir.
Kesirlerde biiyiikliik-kiicliklik kazanimi Ogretilirken daha net bir sekilde
kavramalarini saglama agisindan dairesel kesir takimimin etkili olacagi goriisii

olusmustur. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 18’de sunulmustur.
= ,;jr
g © // > N

g — -

Sekil 18. CY-2’de yer alan soru 3’e 1. grubun cevabi

Doérdiincli soruda bir onceki soruda modellenen kesirlerin toplaminin
modellenmesi  istenmistir. Tim  gruplar soruyu materyal kullanarak
cevaplandirmiglar ancak yalnizca birinci grubun herhangi bir matematiksel islem

kullanmadan SM kullanarak cevaba ulastig1 gorilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin

bir 6rnek Sekil 19°da sunulmustur.
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Sekil 19. CY-2’de yer alan soru 4’e 1. grubun cevabi

Besinci soruda kesirlerin toplama islemini nasil yaptiklart sorulmustur.
Ikinci ve dordiincii grubun soruyu mesleki bilgilerinden yararlanarak sozel olarak
cevapladiklar1 birinci ve Ugilinclii gruplarin ise SM kullanarak cevapladiklar
goriilmiistiir. Uciincii grubun soruyu sozel olarak, birinci grubun ise matematiksel
olarak ornekler ile agikladig1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iligkin bir 6rnek Sekil
20’de sunulmustur.
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Sekil 20. CY-2’de yer alan soru 5’e 1. grubun cevabi

Dairesel kesir takimi materyalinin kesirlerde toplama ¢ikarma siralama
islemlerinde etkili olacagi odak grup gorlismesinde Ogretmenler tarafindan
belirtilmistir. O2 bu materyalin katkisinin ¢ok biiyiik oldugunu, ¢iinkii materyalin
kullanim alanlarinin ve paylasimmin ¢ok genis oldugunu ifade etmistir. O8 bu
materyali derste nasil kullanacagini 6grendigini ifade etmistir. O5 ise bu materyalin
ozellikle paylar esit kesirleri siralamada etkili olacagini odak grup goriismesinde
belirtmistir. izlenen video kayitlar1 ve materyal kullanimu ile goriis formunda yer
alan bilgiler Ogretmenler tarafindan ifade edilen gorisler ile benzerlik
gostermektedir.

Dairesel Kesir Takimi ile kesirlerde toplama etkinligi yapilirken tiim
gruplarin materyali keyif alarak kullandiklar1 gdzlenmistir. Ogretmenlerin
okullarinda dairesel kesir takiminin ¢ogunlukla bulunmadigi tespit edilmistir.
Materyalin daha 6nce okullarda bulunmamasi dolayisiyla 6gretmenlerde daha fazla

ilgi uyanmasimi saglamistir. CY’yi doldururken grup iiyelerinin dairesel kesir
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takiminin kendi okullarindaki mevcut olma durumu ile ilgili olarak birbirleri ile
etkilesim i¢inde olduklar1 goriilmiistiir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklari
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’leri cevaplandirirken ve goriisleri ile
ilgili gozlemler Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26

Gruplarin  dairesel kesir takimmi kullandiklar1 etkinlik boyunca

degerlendirmesi

Maddeler l.grup 2.grup 3.grup  4.grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam  Yeterli Tam  Kismen
cevaplandi

3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildii Kismen Eksik Kismen EKksik
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Yeterli  Yeterli Yeterli Yeterli
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde ¢aligild Tam Tam Tam Tam

CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere uygun yanitlar verdigi,
yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, siiregte ilgili ve istekli olduklar1 ve grup
igerisinde uyumlu olarak ¢aligtiklart gozlenmistir. Siiregte zamani etkili kullanmada
gruplarin yeterli oldugu goriilmiistiir. SM kullanilarak sorular1 cevaplamada 2. ve
4. grubun daha zayif kaldig1 ve orijinal fikirler 6ne siirmede tiim gruplarin eksik
oldugu sdylenebilir.

CY yardimiyla yapilan dairesel kesir takim1 kullanimiyla ilgili uygulamadan
sonra Ogretmenlerin SM kullanimi (dairesel kesir takimi) ile ilgili goriisleri
alimmustir. Bu goriisler asagidaki Tablo 27°de 6zetlenmistir.

Tablo 27

Osretmenlerin dairesel kesir takimi kullamimu ile ilgili goriisleri

5 = © Q ]
k= £ Sé; EZ @ 2. Kurs sonrasi
S 5 BE¥C2 2482 £EZ  derste kullanacaklar konular
G O = cS5S5 ¥ 8 Ec X¥Xou
05 Yok Hig Evet Kesirlerde toplama ¢ikarma
06 Yok Nadiren Evet Kesirlerde islemler, dairenin
1.grup alani
07 Yok Hic¢ Evet Daireyi alanlarina bolme, ac1
Ol¢me tahmin
2.grup Ol Yok Nadiren Evet Kesirlerde toplama bolme
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Tablo 27 (devam)

Osretmenlerin dairesel kesir takimi kullammu ile ilgili goriigleri

2 5 "§ ] ®
s = § s E g
£ c 5 g=® EZ Kurs sonrasi
5 §o S _%’”g = - 5 derste kullanacaklar1 konular
S g 2 £ <
O i} S ¢ M
02 Yok Arasira Evet Kesirlerde toplama, ¢ikarma,
2.grup . sualam_a
010 Yok Nadiren Evet Denk kesirler
08 Yok Nadiren Evet Denk kesirler
3.9MUP — 55 ok Arasira Evet Kesirler
03 Yok Arasira Hayir Kesirleri karsilastirma, toplama,
4.0y ¢ikarma bolme
IR~ 54 Yok Arasira Hayir  Kesirleri karsilagtirma, toplama,
¢ikarma bolme

Calismanin uygulandig1 6gretmenlerin okullarinda kesir takiminin mevcut
oldugu ancak dairesel kesir takiminin olmadigi belirtilmistir. Kullanim sikliklarina
bakildiginda kesir takimini 2 6gretmenin hi¢ kullanmadigi, 4 6gretmenin nadiren
kullandig1 ve 4 6gretmenin de ara sira kullandiklar1 saptanmistir. Egitim sonrasi
dairesel kesir takiminin derste kullanimina bakis a¢isinin olumlu yonde etkilendigi
gozlenmistir. CY’de kullanilan dairesel kesir takimi kesirlerde toplama
kazaniminda kullanilmis ve Ogretmenler kesirlerin farkli kazanimlarinda
kullanabilecegini ve SM’nin farkli 6grenme alanlarinda da ele alinabilecegini
belirtmislerdir. Kullanma siklig1 ortalamalarinin bakildiklar araliklara gére olumlu
yonde artig gosterdigi goriilmiistiir. Egitim sonrasit SM kullanimina “hayir” diyen
ogretmenler derste kullandiklar1 bir SM oldugunu ve aymi sekilde kullanmaya
devam edeceklerini belirtmislerdir.  Etkinlik 6ncesi SM’yi kullanmayan 2
O0gretmenin SM tanitim1 sonrast derste kullanima bakis a¢isinin olumlu yonde
degistigi ayrica SM’den farkli konularda da faydalanilabilecegi yoniinde yeni
fikirler gelistirdikleri goriilmistiir. SM’yi kesirleri siralamada, toplama, ¢ikarma
carpma ve bolmede ve c¢emberde ¢evre-alan, aci-yay Olgiimlerinde
kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Dairesel kesir takimi ile ilgili etkinlik
hazirlama konusunda 2 dgretmenin cevap verdigi, 1 6gretmenin evet diyerek hangi
konularda hazirlanabilecegini yazdigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin hazirlamis

olduklar etkinlikler Tablo 28’de sunulmustur.
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Tablo 28

Osretmenlerin dairesel kesir takimi kullanimina yonelik tasarladiklar:

etkinlikler
Ogretmen Etkinlik Kazanimlar
05 Birim
4> A kesirleri
siralama
! .
3 6
)9?/ A/Jﬁéé-s s -é"i-r Ot
06 o Paylar1 esit

i 6; ’f‘ kesirleri
5 ﬂ - \3 e siralama
J’- ?g.\j"or-_ -.jn\ h‘o\ '\,ri!‘“.\bﬂ .imlw-kq

Hazirlanan CY’lerin kazanim olarak kesirleri siralama da kullanildig

gorilmiustir.

Ogretim etkinligi hazirlanmamis olmas1 6gretmenlerin etkinlik hazirlama
becerilerini artirmada 6nemli bir noktadir. Verilen siire fikir iiretme de yetersiz
kalmis olabilir ve yanlarinda bir dokiimanin olmamasi da buna eklenebilir.

Sonug olarak; dairesel kesir takiminin 6gretmenlerin ilgisini ¢ektigi ve keyif
alarak etkinlikleri yaptiklari gozlenmistir. Okullarda dairesel kesir takimin
bulunmayiginin ve 6gretmenlerin bu SM’yi bilmemesinin buna etken oldugu
diisiiniilebilir. Dairesel kesir takiminin kesirler konusunun bir¢ok kazaniminda
kullanabilecegi Ozellikle kesirlerde islemler ve siralamada etkili olacagi goriisi

olusmustur.

3.1.3. Seffaf Kesir Kartlar:

Seffaf kesir kartlar1 materyali ile “En Yakin Kim” CY hazirlanmis ve
ogretmenlere bununla ilgili bes soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin sorulari seffaf
kesir kartlar1 materyalini kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak
cevaplandirmalari istenmistir. Gruplarin yanitladiklart CY’ler, arastirmaci saha
notlar1 ve video analizleri ile desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda seffaf kesir kartlar1 arasinda dort tane segerek bu kartlarin

herhangi ikisinin toplanip 1’e en yakin olanin belirlenmesi istenmistir. Tim
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gruplarin soruyu SM’yi kullanarak cevaplandirdiklart goriilmiistiir. S6z konusu

soruya iligskin bir 6rnek Sekil 21°de sunulmustur.

Sekil 21. CY-3’de yer alan soru 1’e 1. grubun cevabi

Ikinci soruda kesirleri toplarken 1’e en yakin olani belirlemek igin hangi

yollart izledikleri sorulmus, tiim gruplarin materyalle soruyu cevapladiklari

goriilmiistiir. S6z konusu soruya iligkin bir 6rnek Sekil 22°de sunulmustur.

Sekil 22. CY-3’de yer alan soru 2’ye 1. grubun cevabi

Ucgiincii soruda seffaf kesir kartlar1 ile herhangi ikisini toplayarak yarima en
yakin olan1 belirlenmesi istenmistir, gruplarin soruyu materyali kullanarak
cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 23’de

sunulmustur.
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Sekil 23. CY-3’de yer alan soru 3’e 1. grubun cevabi

Dordiincii soruda kesirleri toplarken yarima en yakin olani belirlemek igin
hangi yolun veya yollarin izlendigi sorulmustur. Tiim gruplarin materyali
kullanarak soruyu cevaplandirdiklari goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir

ornek Sekil 24’de sunulmustur.

Sekil 24. CY-3’de yer alan soru 4’e 1. grubun cevabi

Besinci soruda Onceki sorular icin genellemeye gidip gidilemeyecegi
sorulmus, ligiincii grup hari¢ diger gruplar yarimdan kiigiik iki kesrin toplaminda
genellemeye gidebileceklerini ifade etmislerdir. S6z konusu soruya iligskin bir 6rnek

Sekil 25°de sunulmustur.

Sekil 25. CY-3’de yer alan soru 5’e 1. grubun cevabi

Odak grup goriismesinde seffaf kesir kartlar1 materyalinin kullanimi ile
ilgili O6 dgrencinin daha somut diisiinmesini ve tahmin yeteneklerini artirmasini
sagladigini, O5 ise yarim ve tama yakinlik konusunda kesir kartlarini iist iste
koyarak net bir sekilde grebileceklerini ifade etmistir. Izlenen video kayitlar1 ve
materyal kullanimi ile goriis formunda yer alan bilgiler yukarida 6gretmenler

tarafindan ifade edilen gorigler ile tutarlilik géstermektedir.
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Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklar
SM ve CY ile ilgili gorisleri alinmistir. CY’lericevaplandirirken ve goriisleri ile
ilgili gozlemler asagidaki Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29

Gruplarin ~ seffaf kesir kartlarmmi  kullandiklart  etkinlik  boyunca

degerlendirmesi
Maddeler lgrup 2grup 3.grup  4.grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam Tam Tam Tam
cevaplandi
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildi Kismen Kismen Kismen Kismen
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
6. Stirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde c¢aligild Tam Tam Tam Tam

CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere uygun yanitlar verdigi,
yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, zamani etkili kullandiklari, stiregte ilgili ve
istekli olduklari, SM kullanilarak sorulari cevaplandirdiklar1 ve grup igerisinde
uyumlu olarak calistiklar1 gozlenmistir. Orijinal fikirler 6ne siirmede tiim gruplarin
kismen oldugu sdylenebilir.

CY yardimiyla yapilan seffaf kesir kartlar1 kullanimryla ilgili uygulamadan
sonra Ogretmenlerin SM kullanim1 (seffaf kesir kartlari) ile ilgili goriisleri
alimmustir. Bu goriisler asagidaki Tablo 30°da 6zetlenmistir.

Tablo 30

Ogretmenlerin seffaf kesir kartlart kullanmim ile ilgili goriisleri

(= =)
o g g3 %% g 8 Kurs sonrast
g 2 2 3 2323 E pEd derste kullanacaklar1 konular
o O =28 X832 X351
1.grup O5 Var Nadiren Evet Kesirlerin yarima ve tama (1’e) yakinligi
ve Kesirlerin tanitilmasinda
06 Var Hig Evet  Verilen kesirlerin say1 araligin1 tahmin
etme
O7 Var Arasira Evet Kesirlerde islemlerde tahmin
2grup O1 Var Araswra Evet  Kesirlerde toplama, ¢ikarma, siralama
02 Var Hig Evet Kesirlerde islemlerde tahmin
3.grup O8 Var Hig Evet Kesirleri karsilastirma ve tahmin
09 Var Siksik Evet Kesirlerde siralama
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Tablo 30 (devam)
Osretmenlerin seffaf kesir kartlart kullanimi ile ilgili goriisleri

3 g "§ © ®
s 22 5. £
E £33 Es2 EZ Kurs sonrast
|51 = — ==
- ‘go SE ¥ ws 2§ derste kullanacaklar1 konular
= E s 9° ” D 5
3 £z 28 ¢
4.9rup O3 Var Araswra Evet Kesirleri karsilagtirma
04 Var Arasira Evet Kesirlerde toplama

Tablo 30 incelendiginde ¢alismanin uygulandigi 6gretmenlerin okullarinda
seffaf kesir kartlarinin oldugu goriilmektedir. Kullanim sikliklarina bakildiginda
seffaf kesir kartlari 3 O6gretmenin hi¢ kullanmadigi, 1 6gretmenin nadiren
kullandig1, 4 Ogretmenin ara sira ve 1 Ogretmenin de sik sik kullandiklari
saptanmugtir. Ogretmenlerin egitim sonras1 seffaf kesir kartlarmin derste
kullanimina bakis agisinin olumlu yonde etkilendigi gézlenmistir. C'Y’de kullanilan
seffaf kesir kartlar1 kesirlerde yarima ve 1’e yakin kazaniminda kullanilmis ve
Ogretmenler seffaf kesir kartlarinin  kesirlerin ~ farkli  kazanimlarinda
kullanabilecegini belirtmislerdir. Kullanma siklig1 ortalamalarinin bakildiklar
araliklara gore olumlu yonde artis gosterdigi goriilmiistiir. Egitim sonrast SM
kullanimina iliskin O6 “6grencilerin matematigi anlamasi ve sevmesinde SM’lerin
kullanilmast kesirler konusunu yeni 68renen 6grenciler i¢in gerekli oldugunu
diisiiniiyorum.” O8 “Somut olarak kullanmiyordum, tahtaya ¢izim yapiyordum
ogrencilerin kesirleri toplamada yarima ve tama yakinligini tahmin etmede yararlh
olacagin1 disiiniiyorum.” gorislerini  belirtmislerdir. Etkinlik 6ncesi SM’yi
kullanmayan 3 &gretmenin SM tanitimi sonrasi derste kullanima bakis agisinin
olumlu yonde degistigi ayrica SM’den farkli konularda da kullanim saglayacagi
yoniinde yeni fikirler gelistirdikleri goriilmiistiir. SM’yi kesirlerin tanitiminda,
siralamada, yarima ve tama yakinlikta, toplama, ¢ikarma ¢arpma ve bdlme ve bu
islemlerin tahmininde kullanabilecekleri goriisleri olusmustur.

Seffaf kesir kartlar1 ile ilgili etkinlik hazirlama konusunda 3 6gretmenin
cevap verdigi gozlemlenmistir. Ogretmenlerin hazirlamis olduklar: etkinlikler

Tablo 31’de sunulmustur.
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Tablo 31

Osretmenlerin seffaf kesir kartlarinin kullammina yonelik tasarladiklar:

etkinlikler
Ogretmen Etklnllk Kazanimlar
2 Ok o Lo Horin {onin edlnes o ot 1 sl Kesirlerin
Vertlen egiclarin. Splecunds 40 1L toplaminda 1’e en
rabet  anlaklalgili peat ek dald yakll’ll belirleme
(7777777 Mgf(ﬂ\ badbron cerzgle Lonulwak.
l rahli boalok e delediily
-I }\R@‘O\\M"\ thr\ olo[.:}#u/ boldurabollici
55 Fasc Gegflnde ) Eestler sopaeds Lolleolbare  Kesirlerin
carpiminda
/ 7
R
3y
= x
\
Onee L. Lesie (L) cor oo ™ by bewrke: 9"7]“4';
pees 2. lesi- L olae }'—:-\:ﬁ it 1 &*ﬁ}"
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Hazirlanan CY’lerin kazanim olarak kesirleri ¢arpmada ve kesirlerin
toplaminda 1’e yakinlik durumunu belirleme de kullanildig1 gériilmiistiir.
Sonug¢ 6gretmenler tarafindan seffaf kesir kartlarinin kullanighlik yoniine

dikkat cekilmistir. Bu materyalin okullarda mevcut bulundugu saptanmuistir.
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Ogretmenlerin seffaf kesir kartlarinin farkli kullanim alanlar1 hakkinda fikir

olusturduklar1 ve gelistirdikleri goriilmiistiir.

3.1.4. Kesir Cubuklar:

Kesir c¢ubuklart materyali ile “Dengini Bul” CY hazirlanmis ve
Ogretmenlere bununla ilgili dort soru yonlendirilmistir. Sorular1 kesir ¢ubuklari
kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak cevaplandirmalari istenmistir.
Gruplarin yanitladiklar1 CY’ler arastirmact saha notlar1 ve video analizleri ile
desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda kesir takimindan herhangi kesir modelleri belirlenip secilen
modele es olacak sekilde farkli model olusturmalari istenmistir. Tiim gruplarin

soruyu materyal kullanarak cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya

iliskin bir 6rnek Sekil 26’da sunulmustur.

Sekil 26. CY-4’de yer alan soru 1°¢ 1. grubun cevabi

Ikinci soruda bir 6nceki soruda yazilan kesirlerin pay ve paydalar
arasindaki iliski sorulmus, denk kesirleri bu soruyla denk kesri kesfetmeleri

beklenmistir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 27°de sunulmustur.

Sekil 27. CY-4’de yer alan soru 2’ye 1. grubun cevabi

Ucgiincii soruda yazilan kesirlerin pay ve paydasinin farkli olmasia ragmen
kesirlerin ayn1 degerde olmasini nasil yorumladiklart sorulmus, buradan denk
kesirlerin tanimina gidilmesi beklenmistir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek

Sekil 28’de sunulmustur.
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Sekil 28. CY-4’de yer alan soru 3’e 1. grubun cevabi

Dordiincli soruda herhangi bir kesir yazmalari ve bunlart modelleyerek
onlara es olabilecek yeni modeller olugturmalari istenmistir. Tiim gruplarin SM’yi
kullanarak cevapladiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iligkin bir 6rnek Sekil

29’da sunulmustur.

Sekil 29. CY-4’de yer alan soru 4’e 3. grubun cevabi

Odak grup goriismesinde O8 kesirlerde karsilastirmayr anlatirken bu
materyali kullanarak yapacagimmi, OS5 ise kesirlerde o6zellikle denk kesirleri
anlatirken kullanacagim ifade etmistir. izlenen video kayitlari ve materyal
kullanimt ile gorilis formunda yer alan bilgiler 6gretmenler tarafindan ifade edilen
goriisler ile benzerlik gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklar
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’leri cevaplandirirken ve goriisleri ile

ilgili gozlemler Tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32

Gruplarin kesir ¢ubuklarini kullandiklar etkinlik boyunca degerlendirmesi
Maddeler 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam Tam Tam Tam
cevaplandi
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildi Kismen Kismen Kismen Kismen
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
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Tablo 32 (devam)
Gruplarin  kesir  ¢ubuklarimi  kullandiklar:  etkinlik  boyunca

degerlendirmesi

Maddeler 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde ¢aligild Tam Tam Tam Tam

CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere uygun yanitlar verdigi,
yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, zamani etkili kullandiklar1, siiregte ilgili ve
istekli olduklari, SM kullanilarak sorulari cevaplandirdiklar1 ve grup igerisinde
uyumlu olarak calistiklar1 gozlenmistir. Orijinal fikirler 6ne siirmede tiim gruplarin
kismen oldugu soylenebilir.

CY yardimiyla yapilan kesir ¢ubuklar1 kullanimiyla ilgili uygulamadan
sonra 0gretmenlerin SM kullanimi (kesir gubuklarini) ile ilgili gortisleri alinmistir.
Bu goriisler asagidaki Tablo 33’de 6zetlenmistir.

Tablo 33

Ogretmenlerin kesir cubuklarinin kullamimu ile ilgili goriisleri

g £ 8 S @
5 g S2 5% E =38 Kurs sonrasi
S e 2 E £ 29388 gEZ derste kullanacaklar1 konular
o O =0o ¥Xo8ox ¥g5 bt
06 Var Hig Evet  Kesirleri karsilastirmada, ¢carpma ve
bdélmede
05 Yok - Evet  Denk kesirler, kesirleri carpmada
1.grup ozellikle bir tam say1 ile bir basit
' kesrin carpilmasinda
O7 Var Hig Evet  Kesirleri karsilastirmada, islem
yapmadan biiyiikliik kii¢iikliik ve denk
kesirlerde

2grup O1 Var Arasira Evet  Kesirlerde toplama, ¢ikarma, siralama

02 Var Arasira Evet  Denk kesirler
O8 Var Nadire Evet Kesirlerde toplama 6zellikle paydasi
3.grup n farkl1 kesirleri toplamada

09 Var Siksik Evet  Kesirlerde siralama
4grup O3 Var Araswra Evet  Kesirleri karsilastirma
04 Var Arasira Evet  Denk Kesirler
Tablo 33 incelendiginde calismanin uygulandigi &gretmenlerden sadece

birinin okullarinda kesir ¢ubuklarinin mevcut olmadigi goriillmektedir. Kullanim
sikliklarina bakildiginda kesir ¢ubuklarini 2 6gretmenin hi¢ kullanmadigi, 1

Ogretmenin nadiren kullandigi, 4 6gretmenin ara sira ve 1 dgretmenin de siki sik
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kullandiklar1 saptanmistir. Ogretmenlerin egitim sonrasi kesir ¢ubuklarini derste
kullanimina bakis agisinin olumlu yonde etkilendigi gézlenmistir. CY’de kullanilan
kesir gubuklar1 kesirleri karsilastirma, denk kesir olusturma kesirlerde toplama
cikarma, kesirlerde carpma 6zellikle bir tam say1 ile basit kesrin ¢arpiminda ve
kesirlerin farkli kazanimlarinda kullanabilecegi belirtilmigtir. Kullanma siklig1
ortalamalarinin bakildiklar1 araliklara gore olumlu yonde artis gosterdigi
goriilmiistiir. Egitim sonras1t SM kullanimina iliskin O5 “Kesirlerde toplama ve
denk kesir olusturma da daha net ve anlasilir sonucglar elde edebiliriz.” O7
“Ozellikle kesirleri karsilastirmada etkili bir sekilde kullanilabilir.” gériislerini
belirtmislerdir. Etkinlik 6ncesi SM’yi kullanmayan 3 6gretmenin SM tanitimi
sonrast derste kullanima bakis acisinin olumlu yonde degistigi ayrica SM’yi farkli
kazanimlarda da kullanim saglayacagi yoniinde yeni fikirler gelistirdikleri
goriilmustir. SM’yi kesirlerin karsilastirilmasinda, toplama, ¢ikarma ¢arpma ve
bolme islemlerinde kullanabilecekleri goriisleri olusmustur.

Kesir ¢ubuklart ile ilgili etkinlik hazirlama konusunda 3 6gretmenin cevap
verdigi gozlemlenmistir. Ogretmenlerin hazirlamis olduklar1 etkinlikler Tablo

34’de sunulmustur.

Tablo 34
Osretmenlerin  kesir ¢ubuklarimin  kullamimina  yénelik tasarladiklar:
etkinlikler
Ogretmen  Etkinlikler Kazanimlar
05 Busit kmsile Lic A agin goplmor, Basit kesirlerle
3 x I = 34e | tam sayilarin
Z/— i carpilmasi
e el
R T
] J T
é 4 % §
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karsilastirmada
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Tablo 34 (devam)

Osretmenlerin  kesir cubuklarimin  kullanimina yonelik tasarladiklar

etkinlikler
Ogretmen  Etkinlikler Kazanimlar
08 R pedleyiai L, Denk kesir

.i) lﬁ kageini Hai dokunnds  Fobh keirlode pggdeML
i |
') @ —s!-lu:r; alkbi iH eﬂ';- Lesre cuk e -ku‘.lou\
)
J“’J“" Nexdi’ 7
(1] ’

Tablo 34 incelendiginde Hazirlanan etkinliklerin kazanim olarak basit
kesirlerle tam sayilarin carpilmasi, kesirleri karsilastirmada ve denk kesirleri
belirleme de kullanildig goriilmiistir.

Sonu¢ olarak; kesir g¢ubuklarinin genel itibariyle okullarda mevcut
bulundugu ancak etkili bir sekilde kullanilmadig goriilmektedir. Kesir
cubuklarmin kesirlerin hemen hemen her kazaniminda kullanilabilirliginin oldugu
goriisii olugsmustur. Denk kesirleri kavratmada, kesirlerde islemlerde, siralamada,
bir tam say1 ile basit kesrin carpiminda etkili bir sekilde kullanilabilecegi
belirlenmistir.

3.1.5. Cebir Karolar

Cebir karolar1 materyali ile “Cebir Karolarinin Yolculugu” CY hazirlanmig
ve dgretmenlere bununla ilgili {i¢ soru yonlendirilmistir. Sorular cebir karolarini
kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak cevaplandirmalart istenmistir.
Gruplarin yanitladiklar1 CY’ler arastirmaci saha notlar1 ve video analizleri ile
desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda tabloda kenar uzunluklari verilen dikdortgenlerin alanlarimi
cebir karolar1 ile modelleyerek tabloyu doldurmalari istenmistir. Tiim gruplarin
soruyu SM’yi kullanarak cevapladiklart goriilmiistiir. Bazi 6gretmenlerin cebir
karolarmi kullanmay1 bilmedikleri saptanmistir. Ozellikle grup calismasi halinde
CY’leri doldurmalarinin ¢alismay1 daha verimli hale getirdigi gozlenmistir. S6z

konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 30°da sunulmustur.
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Sekil 30. CY-5’te yer alan soru 1’e 2. grubun cevabi

Ikinci soruda dikdortgensel bdlgenin alanini modellemeden sadece kenar
uzunluklar arasindaki iligki ile ifade etmeleri istenmis, buradan dikdortgenin iki

kenarin ¢arpimi ile cebirsel ifadelerin ¢arpimina gidilmistir. S6z konusu soruya
iliskin bir 6rnek Sekil 31°de sunulmustur.

I - s
B .

Sekil 31. CY-5’te yer alan soru 2’ye 2. grubun cevabi

Ucgiincii soruda dikddrtgensel bélgenin kenar uzunluklarini modellemeden
sadece alanindan yararlanilarak bulmalari istenmis, gruplarin soruyu mesleki bilgi

ve becerilerine dayanarak cevaplandirdiklar1 gorilmiistiir. S6z konusu soruya

iliskin bir 6rnek Sekil 32°de sunulmustur.

Dildsfpoe. Harambma ke o lagor crenlit o
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Sekil 32. CY-5’te yer alan soru 3’e 2. grubun cevabi
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Yapilan odak grup goriismesinde cebir karolar1 kullanilirken O8 materyali
nasil kullanacagini 6grendigini, O3 ise derslerinde kullandigin1 pozitif sayilarda
sorun olmadigini1 ancak negatif sayilar cebirsel ifadeye girince sorunlar yasadigini
ifade etmistir. Izlenen video kayitlar1 ve materyal kullanimu ile gériis formunda yer
alan bilgiler ogretmenler tarafindan ifade edilen goriisler ile tutarlilik
gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklari
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’lericevaplandirirken ve gorisleri ile

ilgili gézlemler asagida Tablo 35’de verilmistir.

Tablo 35

Gruplarin cebir karolarini kullandiklari etkinlik boyunca degerlendirmesi
Maddeler 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam Tam Tam Tam
cevaplandi
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildi Eksik Kismen Eksik  Eksik
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
6. Stirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde ¢aligildi Tam Tam Tam Tam

Tablo 35 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere
uygun yanitlar verdigi, yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, zamani etkili
kullandiklar, siiregte ilgili ve istekli olduklari, SM kullanilarak sorulari
cevaplandirdiklart ve grup icerisinde uyumlu olarak ¢alistiklar1 gézlenmistir.
Orijinal fikirler 6ne siirmede 2. grubun kismen diger gruplarin eksik oldugu
sOylenebilir.

CY yardimiyla yapilan cebir karolar1 materyali kullanimiyla ilgili
uygulamadan sonra 6gretmenlerin SM kullanimi (cebir karolar1) ile ilgili goriisleri
almmustir. Bu goriisler asagidaki Tablo 36’da 6zetlenmistir.

Tablo 36

Ogretmenlerin cebir karolar1 kullanimu ile ilgili goriisleri

el
= =)
- 5 E S AP 8 Kurs sonrasi
—_ = (=7 = =z
= 5 SSa 93238 oEZ derste kullanacaklar1 konular
2 5D S2E S2c3TxE 3%
O O =200 X8 cscX 7 X5kt
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Tablo 36 (devam)

Osretmenlerin cebir karolart kullanimu ile ilgili goriisleri

= g gﬁ g é"g § - é = Kurs sonrasi
S 5 222 go=SZ gEZ derste kullanacaklar1 konular
o O =cS ¥XS8ex7 ¥x5°&
1grup O5 Var Araswra Evet Carpanlara ayirma, cebirsel ifadelerin
toplanmasi ve ¢ikarilmast
06 Var Hig Evet Carpanlara ayirma ve ortak paranteze
alma, cebirsel ifade toplami ve
farkinda
07 Yok - Evet Carpanlara ayirma
2grup O1  Var  Siksik Evet Cebirsel ifadelerde carpma toplama
02 Yok - Evet Cebirsel ifadelerde islemler,
S.smiflarda islem Onceligi(toplama-
¢ikarma)

010 Var Nadiren Evet Carpanlara ayirma
3grup O8 Var Nadiren Evet Cebirsel ifadelerde toplama ¢ikarma

09 Var Hig Evet Cebirsel ifadelerde toplama, olasilik
konusunda
4grup O3 Yok - Evet Carpanlara ayirma
04 Yok - Evet Cebirsel ifadelerde islemler

Tablo 36 incelendiginde Calismanin uygulandigi 6gretmenlerin okullarinin
4 tanesinde cebir karolarinin mevcut olmadigi belirtilmigtir.  SM tanitim
kitaplarinda cebirsel ifadelerde islemlerde ve carpanlara ayirmada gosterilen tek
SM cebir karolar1 iken okullarda bulunmamasi dikkat ¢eken bir noktadir. Caligsmaya
katilan 2 matematik 6gretmeninin cebir karolarinin kullanim alanini bilmediklerini
kurs bitiminde 6grendiklerini ifade ettikleri, diger 6gretmenler ise kullanim alanini
bildiklerini ve farkli kullanim sikliklariyla kullandiklarini belirtmislerdir. Kullanim
sikliklarina bakildiginda cebir karolarmi 2 6gretmenin hi¢ kullanmadigi, 1
ogretmenin nadiren kullandig1, 2 6gretmeninin ara sira kullandig1 ve 1 6gretmenin
de sik sik kullandiklar1 saptanmistir. Aldiklar1 egitim sonrast cebir karolarinin
derste cebirsel ifadelerde islemler, carpanlara ayirma, ortak paranteze alma
konularinin yani sira 5. siiflarda islem onceliginde (sadece toplama ¢ikarma), 6.
siniflarda tam sayilarda kullanilabilecegi fikirleri belirtilmistir. Kullanma sikligi
ortalamalarinin bakildiklar1 araliklara gore olumlu yonde artis gosterdigi

goriilmiistir.
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HIE sonrast SM kullanimina iliskin O1 “Kesinlikle 7. ve 8. smiflarda
kullanilmas1 gereken bir SM.” (9 Cebirsel ifadelerde islemlerde 6grencilerin
harflerle islem yapmasi 6grencilere soyut geldigi dikkat ¢ekilerek ve ¢arpanlara
ayirmada anlamlandirma da etkili olacagmi belirtmistir. O9 tahtaya ¢izerek
gosterdigini kurs bitiminde c¢arpanlara ayirma konusunda kullanacagini ifade
etmistir.

Cebir karolar ile ilgili etkinlik tasarlama konusunda 3 68retmenin etkinlik
belirttigi 1 6gretmenin farkli bir goriis olarak d6grencilerin yaraticiligini gelistirmek
icin, yaparak yasayarak 6grenmeyi destekleyen bir etkinlik belirttigi saptanmistir.

Ogretmenlerin hazirlamis olduklar etkinlikler Tablo 37°de sunulmustur.

Tablo 37
Ogretmenlerin cebir karolarimn kullanimina  yénelik tasarladiklar:
etkinlikler
Ogretmen  Etkinlik Kazanimlar

02 Ogrencilere 2. Yartyilin basinda kendi Proje 6devi olarak goriis

hazirladiklar1 pargalar ile bu ¢aligma sunulmus

yapilabilir.
05 B Cebirsel ifadelerde

%M 3 toplama
X 4 —}“
’IT:J’)w-: m:-h&b-.
vz 1 =2
i xF ‘X -
06 % b Cebirsel ifadelerin
' carpimi, Carpmanin
Y ?ﬂ?' 2N X toplama iglemi iizerine
dagilma 6zelligi
A | "
1
o
x (i) = X

07 L ebreant o Seklin cevresini ve

Sew" ) "
sollnde qolsrs ggrepr geluiiletcl:  alanini hesaplamada

ﬁ_\
it

Tablo 37 incelendiginde Hazirlanan 6gretim etkinliklerinin kazanim olarak
cebirsel ifadelerde toplama, cebirsel ifadelerin carpimi, cebirsel ifadelerde
carpmanin toplama islemi iizerine dagilma 6zelligi, seklin ¢evresini ve alanini

hesaplamada kullanildig1 goriilmiistiir.
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Sonu¢ olarak; cebir karolarimin ¢alismaya katilan c¢ofu Ogretmenin
okullarinda bulunmamasi, bulunan okullarda da ogretmenlerin kullanma
sikliklarinin az olmasi ve SM tanitim kitaplarinda cebirsel ifadelerde islemlerde
gosterilen tek SM olmasi dikkat ¢eken bir noktadir. Kurs bitiminde cebir karolari
ile ilgili cebir 6grenme alaninin yani sira olasilikta alan gibi farkli kullanim

alanlarinda da kullanilabilecegi goriisii gelismistir.

3.1.6. Cok Kareliler

Cok kareliler materyali ile 6. sinif alan bagintisini iceren “gevre alan iligkisi”
CY hazirlanmis ve 6gretmenlere bununla ilgili dort soru yoneltilmistir. Sorular1 ¢ok
kareliler materyalini kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak cevaplandirmalari
istenmistir. Gruplarin yanitladiklar1 CY’ler arastirmaci saha notlar1 ve video
analizleri ile desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda ¢ok kareliler ile bir geometrik bolge olusturulmasi ve
olusturulan bdlgenin alaninin hesaplanmasi istenmistir. Tiim gruplarin soruyu
SM’yi kullanarak cevaplandirdiklar1 ancak ii¢lincli ve dordiincii grubun CY’ye
modellemeyi aktarmadigi, verileri sayisal olarak ifade ettigi goriilmiistiir. S6z

konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 33’de sunulmustur.
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Sekil 33. CY-6’da yer alan soru 1’e 1. grubun cevabi

Ikinci soruda olusturulan bdlgenin olas1 en biiyiik ve en kiiciik cevrelerinin
belirlenmesi istenmistir. Tiim gruplarin soruyu materyali deneyerek grup ¢alismasi
halinde cevapladiklar1 goriilmiistiir. Birinci ve dordiincii grubun SM olusturduklari
sekli kagida aktardiklari, diger gruplarin ise sozel olarak ifade ettigi goriilmustiir.

S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 34°de sunulmustur.
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Sekil 34. CY-6’da yer alan soru 2’ye 1. grubun cevabi

Ugiincii soruda alanlar1 sabit iken olasi ¢evre uzunluklarini hesaplamada
nasil bir strateji izledikleri sorulmustur. Tiim gruplarin soruyu materyal kullanarak
cevapladiklar goriilmiistiir. Ozellikle en biiyiik ve en kiigiik gibi olas1 durumlar
belirlemede materyal kullaniminin daha etkili oldugu goriilmiistiir. S6z konusu

soruya iligkin bir 6rnek Sekil 35°de sunulmustur.

Sekil 35. CY-6’da yer alan soru 3’e 1. grubun cevabi

Doérdiincli soruda cevre alan iliskisi i¢in hangi sonuclara ulasilabilecegi
sorulmustur. Tiim gruplarin soruyu mesleki bilgi ve becerilerinin yaninda
materyalle beraber agikladiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek

Sekil 36’da sunulmustur.

Sekil 36. CY-6’da yer alan soru 4’e 1. grubun cevabi

Cok kareliler materyali kullanilirken gruplarin sorulart keyif alarak
cevapladiklar1 goriilmiistiir. Bu materyalin disiplinler aras1i baglantilar ile alt

siiflarda gorsel sanatlar, iist siniflarda ise hem gorsel hem de teknoloji tasarim
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dersleri ile ortak calisilabilecegi O2 tarafindan odak grup goriismesinde
belirtilmistir. O7 ise odak grup goriismesinde materyali taniyrp kullanim alanini
ogrendigini ve farkli sekiller olusturulup ¢ocuklarin yaraticiliginin gelistirilecegini
belirtmistir. izlenen video kayitlar1 ve materyal kullanimi ile griis formunda yer
alan bilgiler Ogretmenler tarafindan ifade edilen goriisler ile tutarlilik
gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklari
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’leric evaplandirirken ve goriisleri ile
ilgili g6zlemler asagidaki Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38

Gruplarin ¢ok karelileri kullandiklar: etkinlik boyunca degerlendirmesi

Maddeler 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam  Yeterli Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak cevaplandt ~ Tam Tam Tam Tam
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildii Yeterli  Tam  Yeterli Yeterli
5. Siirecte zaman etkili kullanild1 Tam Tam Tam Tam
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde ¢aligild Tam Tam Tam Tam

Tablo 38 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergeleri
eksiksiz tamamladiklari, zamani etkili kullandiklar, siiregte ilgili ve istekli
olduklari, SM kullanilarak sorulart cevaplandirdiklart ve grup igerisinde uyumlu
olarak calistiklar1 gdzlenmistir. YoOnergelere uygun yanitlar vermede 3. grubun
yeterli oldugu goriilmiistiir. Orijinal fikirler 6ne siirmede 2. grubun tam diger
gruplarin yeterli oldugu sdylenebilir.

CY yardimiyla yapilan ¢ok kareliler materyali kullanimiyla ilgili
uygulamadan sonra §gretmenlerin SM kullanimi (¢ok kareliler materyali) ile ilgili
goriigleri alinmistir. Bu goriisler asagida Tablo 39°da 6zetlenmistir.

Tablo 39

Ogretmenlerin ¢ok kareliler kullammu ile ilgili goriisleri

5 £E 2L g @
5 £ Sz DEE . B, Kurs sonrasi
= © TS qd »n SO I2 » é 'E
S 5 ®E3Sf Ze=< £2E5< derste kullanacaklar1 konular
& g =¥<2EE23 2EE
1.grup OS5 Var Nadiren Evet Cevre alan hesaplama
O6 Var Hig Evet Cevre alan iligkisi, ddonme yansima

simetri
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Tablo 39 (devam)

Osretmenlerin cok kareliler kullanimi ile ilgili goriisleri

[+ < © D
25 EE 2
28 55 %
°c 2 o= =
. c3 52 = Kurs sonrasi
5 e sg E . derste kullanacaklar1 konular
S s g° 2 g2 93
G 50 S S Q S % <5
l.grup O7 Yok - Evet Cevre, alan hesaplama
2grup Ol Var Siksik Evet Cevre ve alan iliskisi, simetri
Oteleme
02 Yok - Evet Cevre alan iliskisi
O1 Var Nadiren Evet Cevre ve alan iliskisi
0
3grup  O8 Yok - Evet Donilisiim geometrisi
09 Yok - Evet Alan ve ¢evre hesaplamada,
doniisiim geometrisi ve simetri
konularinda
4grup O3 Yok - Evet Cevre ve alan iligkisi, siisleme
modelleme
04 Yok - Evet Oriintii ve siisleme

Tablo 39 incelendiginde Caligmanin uygulandigi 6gretmenlerin 6 tanesinin
okulunda ¢ok kareliler materyalinin mevcut olmadig: belirtilmistir. Okullarda bu
SM’nin olmamasi bir eksiklik olmasi ile beraber 6gretmenlerin kullanamamasi ve
bazi 6gretmenlerin bu SM’yi bilmedigini ortaya koymustur. Kullanim sikliklarina
bakildiginda 6gretmenlerin ¢ok kareliler materyalini 2 gretmen nadiren kullandig:
ve 1 dgretmenin sik sik kullandiklar1 saptanmustir. Ogretmenlerin egitim sonrasi
cok kareliler materyalini derste kullanimina iliskin bakis agisinin olumlu yonde
etkilendigi gozlenmistir. Ogretmenler, CY de kullanilan ¢ok kareliler materyalini
cevre alan iligkisi, ¢evre alan bagintisi, simetri, 6teleme, donme hareketi, siislemede
kullanabileceklerini belirtmislerdir. Kullanma siklig1 ortalamalarinin bakildiklar:
araliklara gore olumlu yonde artisg gosterdigi goriilmiistiir.

Alinan egitim sonrast SM kullanimma iliskin O2 “Gérsel sanatlar dersi ile
ortak yapilacak ¢alismalar ile cok etkili olarak kullanilabilir. Soyut diisiinceyi
somutlastirabiliriz.” goriislinii  belirtmistir. Cok kareliler materyali ile c¢evre
uzunlugu hesaplama, seklin alanini1 hesaplama, c¢evre alan iliskisi ve bagintisi
yaninda Oteleme, donme, simetri konularinda da kullanilabilecegi goriisii

gelismistir.
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Cok kareliler ile ilgili CY hazirlama konusunda 2 o6gretmen etkinlik
belirtmis, 3 6gretmen ise sozel olarak ve hangi konularda hazirlayabilecegini ifade

etmislerdir. Ogretmenlerin  hazirlamis  olduklar1 etkinlikler Tablo 40°da

sunulmustur.
Tablo 40
Osretmenlerin cok karelilerin kullanimina yonelik tasarladiklar: etkinlikler
Ogretmen Etkinlik Kazanimla
05 5.) Kullandigmniz materyalle ilgili siz de bir galisma yapras hazirlarlar misuniz? ;)t')nme,
- Go” Oteleme

) . -~ >[5
F g i

Porane &}Lel“"'e l.am:S'" "A&.
Lolealabilie
06 Yansima

,,‘rﬁ.-'\ ) N e

Tablo 40 incelendiginde hazirlanan 6gretim etkinliklerinin kazanim olarak
Oteleme, yansima, donme ve siisleme konularinda kullanildigi gériilmektedir.

Sonug olarak; ¢ok kareliler materyalinin geometri 6grenme alaninin bir¢ok
kazaniminda kullanilabilecegi ve 6grencilere aktif yasantilar kazandirmanin etkili
olacag1 goriisii gelismistir. Ogretmenlerin etkinligi yaparken gayet ilgili istekli
olduklar1 gozlenmistir. Cok kareliler materyalinin ¢aligmaya katilan ¢ogu
Ogretmenin okulunda bulunmamasi ve kulanim alanlarindaki eksiklik buna etken
olarak gosterilebilir. Cok kareliler materyalinin 6zellikle en biiyiik ve en kii¢lik
olas1 durumlar1 igeren sorularda kullaniminin daha etkili olacag1 goriisii ortaya
cikmistir. Olast durumlar belirlenirken deneme yanilma yoluyla farkli sekiller
olusturacagindan ¢ok karelilerin 6grencilerin yaraticiligin1 gelistirecegi fikri
olusmustur. Bir diger bulgu da ¢ok kareliler materyali ile beraber cetvel, agidlger

materyallerinin kullanimina dikkat ¢ekildigi goriilmuistiir.
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3.1.7. Cok Kiipliiler

Cok kiipliller materyali ile “Tahminden Hacim Bagintisina Dogru” CY
hazirlanmis ve 6gretmenlere bununla ilgili dért soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin
sorular1 ¢ok kiipliiler materyalini kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak
cevaplandirmalart istenmistir. Gruplarin yanitladiklar1 CY’ler arastirmaci saha
notlar1 ve video analizleri ile desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda ¢ok kiipliiler ile bir dikdértgen prizmanin olusturulmasi ve
olusturulan prizmanin hacminin tahmin edilmesi istenmistir. Tiim gruplarin soruyu
SM’yi kullanarak cevaplandirdiklari goriilmiistiir. Hacim tahmin edilirken ikinci ve
dordiincii grubun taban alanin1 bulup sonucu yiikseklik ile carptigi, birinci ve
liclincli grubun ise ¢ok kiiplii materyallerin hepsinin hacimlerinin toplaminin
sonucu verecegi diisiincesine sahip olduklar1 goériilmiistiir. S6z konusu soruya

iliskin bir 6rnek Sekil 37°de sunulmustur.

= AT N TOT I ey e ey ey
= 5 Sksekitat & ler boyutiu malzemelerdir. Bu ders arac
Teban gyrrtlers 4 ke 4l 4T ﬁ““ oA+, | kopikten kesilerek elde edilebilr.

olen  bir -l-\.dé‘r-loodo prizmesy
Hoem: Ol k.&'?l:lerh kcfsmu\
Lseld Shbed | Logekul S5, 3.edl 2

hoctmlenain -p-e‘a\mnhr.
be?  doplamde (2 be?

\'\Gc‘ta-\

Sekil 37. CY-7’de yer alan soru 1’e 3. grubun cevabi

Ikinci soruda ogretmenlerin olusturduklart dikddrtgenler prizmasinin
ayritlarinin uzunluklarimi dikkate alarak hacim hesaplamalar1 ve tahmini sonugla
karsilastirmalar1 istenmigtir. Tlim gruplarin tahmini cevabiyla ger¢ek sonuglarin
aynit ¢iktig1 goriilmistiir. S6z konusu soruya iliskin bir ornek Sekil 38’de
sunulmustur.
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Sekil 38. CY-7’de yer alan soru 2’ye 3. grubun cevabi

Ucgiincii soruda benzer sekilde cok kiipliiler ile kare prizma ve kiip
olusturulmasi istenmis, olusturulan sekillerin hacimlerini tahmin etmeleri ve gercek

sonug ile karsilastirmalar1 beklenmigstir. Tiim gruplarin ¢ok kiipliiler takiminm
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kullanarak farkli kare prizmalar ve kiipler olusturduklart gortilmistiir. Gruplarin
tahmin ve gercek sonucu hesaplarken materyal kullanmalarina ragmen

hesaplamalar1 mesleki bilgi ve becerilerine dayanarak yaptiklar1 goriilmistiir. S6z

konusu soruya iligkin bir 6rnek Sekil 39’da sunulmustur.

Sekil 39. CY-7’de yer alan soru 3’e 3. grubun cevabi

Dordiincii soruda prizmalarin hacmini hesaplarken nasil bir yol izlendigi
sorulmustur. Birinci grubun cebirsel olarak ifade ettigi, diger gruplarin SM’den
yola ¢ikarak cevapladiklari goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil

40’de sunulmustur.

Sekil 40. CY-7’de yer alan soru 4’e 4. grubun cevabi

Gruplarin CY’yi doldururken ¢ok kiipliiler materyalini aktif bir sekilde ve
ilgiyle kullandiklar1 gériilmiistiir. O3 ¢ok kiipliileri derslerinde kullandigini, hacim
konusunu {ist iiste katlar koyarak derste gosterdigini ve 6grencilerin severek ve
zevkle dinledigi bir konu oldugunu, somutlastirmanin yararli oldugunu odak grup
goriismesinde ifade etmistir. 09 ise materyali nasil kullanacagini 6grendigini ifade
etmistir. Izlenen video kayitlar1 ve materyal kullanimi ile goriis formunda yer alan
bilgiler 6gretmenler tarafindan ifade edilen goriisler ile tutarlilik gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklar
materyal ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’lericevaplandirirken ve goriisleri

ile ilgili gbzlemler asagida Tablo 41°de verilmistir.
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Tablo 41
Gruplarin ¢ok kiipliileri kullandiklar: etkinlik boyunca degerlendirmesi

Maddeler lgrup 2grup 3.grup  4.grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam Tam Tam Tam
cevaplandi

3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildi Yeterli  Yeterli Yeterli Yeterli
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Kismen Kismen Kismen Kismen
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde caligildi Tam Tam Tam Tam

Tablo 41 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere
uygun yanitlar verdigi, SM kullanilarak sorulari cevaplandirdiklari, yonergeleri
eksiksiz tamamladiklari, siiregte ilgili, istekli olduklar1 ve grup icerisinde uyumlu
olarak calistiklar1 gozlenmistir. Zamani etkili kullanmada tiim gruplarin kismen
oldugu goriilmiistiir. Orijinal fikirler dne siirmede tiim gruplarin yeterli oldugu
sOylenebilir.

CY yardimiyla yapilan ¢ok kiipliiler kullanimiyla ilgili uygulamadan sonra
ogretmenlerin SM kullanimi (¢ok kiipliiler) ile ilgili gortisleri alinmigtir. Bu
goriigler asagida Tablo 42°de 6zetlenmistir.

Tablo 42

Ogretmenlerin ¢ok kiipliiler ile ilgili goriisleri

3 g fg s ;;)0% § .- 5 Kurs sonrasi
=) s B é g2 ss : 2 E % derste kullanacaklari konular
o O =20 XS ekt X5l
1. 05 Var Hic Evet  Yapilarin gdriiniimii, hacim hesaplama
grup 06 Var  Hig Evet  Yapilarin goriiniimii, hacim hesaplama
07 Var  Hig Evet Yapilarin goriiniimi,
2. O1 Var Arasma Evet Cisimlerin goriiniimleri, hacim
grup 02 Var Hig Evet Hacimleri ayn1 farkl sekiller
olusturmada
010 Var Hic Evet Yapilarin goriiniimiinde
3grup O8 Var Hig Evet Sekillerin goriintimleri ve simetri
09 Var Hic Evet Sekillerin goriiniimleri ve simetri

4grup O3 Var Araswra Evet Yapilarin goriiniimii, ii¢ boyutlu
cisimlerin hacimleri

04 Var Arasrra Evet Sekillerin goriiniimii, hacim
Tablo 42 incelendiginde Calismanin uygulandigi 6gretmenlerin okullarin

timiinde cok kiipliller materyalinin mevcut oldugu goriilmektedir. Kullanim
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sikliklarina bakildiginda 7 6gretmenin hi¢ kullanmadig1 ve 3 6gretmenin ara sira
kullandign saptanmistir. Ogretmenlerin aldiklar1 e@itim sonrasi ¢ok kiipliilerin
derste kullanimina bakis acisinin olumlu yonde etkilendigi gozlenmistir. CY’de
kullanilan ¢ok kiipliilerin yapilarin gériiniimiinde ve {i¢ boyutlu cisimlerin hacmini
hesaplamada kullanabilecegi belirtilmistir. Kullanma siklig1 ortalamalarinin
bakildiklar1 araliklara gére olumlu yonde artis gosterdigi gortiilmustiir.

Alinan egitim sonrast SM kullanimina iligskin ¢ok kiipliilerin yaraticiligi
gelistirecegi ve Ogrencilerin keyif alarak etkinligi yapacagi goriisii gelismistir.
Bununla beraber SM’yi kullanirken diger SM’lere gore daha fazla siireye ihtiyag
duyulacagi belirtilmis, buna ¢6zlim olarak 6zellikle 5. siniflarda ve miifredatin daha
rahat oldugu Nisan, Mayis aylarinda kullanilabilecegi goriisii olusmus, hacim
konusunun son tinitelerde olmasiyla da beraber birbiriyle ortiistiigli soylenebilir.

Cok kiipliiler materyali ile ilgili etkinlik hazirlama konusunda 1 6gretmenin
cevaplamadigi diger 6gretmenlerin de evet diyerek hangi konuda tasarlayacaklarini
sozel olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle yapilarin goriiniimii ve hacim
hesaplama konulari {izerine goriisler yogunlagmistir. Hazirlanan etkinlikler, SM ile
(¢ok kiipliiler) bina yapimi, bugiin mithendis benim gibi oyunlar tasarlanmasi,
SM’yi ayni sayida alarak hacimleri aymi sekilleri farkli yapilar olusturulmasi,
tahmin ederek hacim hesaplama, verilen sekil veya sayiyla SM’nin olusturulmasi
gibi goriisler belirtilmistir.

Sonug olarak; ¢ok kiipliiler materyalinin 0grencilerin hacim konusunun
anlamlandirilmasi, oOgrencilere aktif yasantilar saglamasi ve yaraticiliklarini
gelistirmesi agisindan 6nemli oldugu ancak zaman faktoriiniin diger SM’lere gore

daha fazla oldugu goriisii olugsmustur.

3.1.8. Tangram- Cevre-Alan iliskisi

Tangram materyali ile g¢evre alan iligskisini igeren CY hazirlanmis ve
ogretmenlere bununla ilgili sekiz soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin sorulari
tangram materyalini kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak cevaplandirmalari
istenmistir. Gruplarin yanitladiklar1 CY’ler arastirmaci saha notlar1 ve video

analizleri ile desteklenerek verilmistir.
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Birinci soruda tangram pargalarmin hepsini kullanarak bir sekil
olusturmalart ve olusturduklar seklin ¢evre uzunlugunu hesaplamalari istenmistir.
Tiim gruplarin soruyu SM’yi kullanarak ve grup iiyelerinin birbirleriyle etkilesim
halinde cevaplandirdiklar1 goriilmistiir. S6z konusu soruya iligkin bir 6rnek Sekil

41’de sunulmustur.

Sekil 41. CY-8’de yer alan soru 1’e 1. grubun cevabi

Ikinci soruda tangram pargalarinin hepsini kullanarak baska bir sekil
olusturmalart ve olusturduklar seklin ¢evre uzunlugunu hesaplamalar istenmistir.
Tiim gruplarin soruyu SM’yi kullanarak ve grup iiyelerinin birbirleriyle etkilesim
halinde cevaplandirdiklart goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil

42’de sunulmustur.
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Sekil 42. CY-8’de yer alan soru 2’ye 1. grubun cevabi

Ucgiincii soruda olusturulan bu iki seklin alanlar igin ne sdylenebilecegi
sorulmustur. Tim gruplarin soruyu SM’yi kullanarak cevaplandirdiklar

goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 43°de sunulmustur.

Sekil 43. CY-8’de yer alan soru 3’e 3.grubun cevabi

Doérdiincli soruda genellemeye gitmeleri amaglanarak sekiller arasinda
cevre-alan iligkisi sorulmustur. Tiim gruplar “Cevre degisse bile kapladiklari alan
aynidir” seklinde cevap vermislerdir.

Besinci soruda 0gretmenlere ayni ¢evre uzunluguna sahip farkl iki sekil
olusturmalar1t ve nasil bir yol izledikleri sorulmustur. Tiim gruplarin materyali
kullanarak ve grup {yelerinin etkilesim icerisinde olarak cevapladiklari
goriilmistiir. Ayni ¢evre uzunluguna sahip farkli sekiller olustururken deneme
yanilma yoluyla olusturduklar1 gézlenmistir. S6z konusu soruya iligskin bir 6rnek

Sekil 44°de sunulmustur.
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Sekil 44. CY-8’de yer alan soru 5’e 3. grubun cevabi

Altinci soruda bir dnceki soruda olusturulan sekillerin alanlar1 sorulmus ve
cevre —alan karsilastirilmasi istenmistir. Tiim gruplarin soruyu SM’yi kullanarak
cevaplandirdiklarr goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 45°de

sunulmustur.

Sekil 45. CY-8’de yer alan soru 6’ya 3. grubun cevabi

Yedinci soruda bir oOnceki soru baz alinarak genellemeye gidilmesi
amaglanarak ayni ¢evre ve alana sahip sekiller olusturulabilecegi fark ettirilmistir.
Sekizinci soruda g¢evre-alan arasinda iliski olup olmadigi sorulmus,
gruplarin kendi iginde tartigarak grup iiyelerinin one stirdiikleri fikirleri SM’yi
kullanarak denedikleri ve fikir birligine vardiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya

iliskin bir 6rnek Sekil 46°da sunulmustur.
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Sekil 46. CY-8’de yer alan soru 8’e 1. grubun cevabi

Gruplarin CY’yi doldururken tangram materyalini aktif bir sekilde ve ilgiyle
kullandiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle sorulari cevaplarken deneme yanilma yoluyla
cevapladiklar1 gdzlenmistir. O2 su ana kadar bu materyali kullanmadigini, bundan
sonra kesinlikle kullanacagmi ve O1 cevre alan iliskisini 6grencilere daha iyi
anlatabilecegini odak grup gériismesinde ifade etmistir. O3 ise ¢evre-alan iliskisini
daha eglenceli dgretebilecegini ifade etmistir. izlenen video kayitlari ve materyal
kullanimt ile gorilis formunda yer alan bilgiler 6gretmenler tarafindan ifade edilen
goriisler ile tutarlilik gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklari
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’lericevaplandirirken ve goriisleri ile

ilgili gozlemler agsagida Tablo 43’de verilmistir.

Tablo 43
Gruplarin tangrami (¢evre-alan iliskisi) kullandiklar: etkinlik boyunca
degerlendirmesi

Maddeler l.grup 2.grup 3.grup 4.grup
1.Ydnergelere uygun yanitlar verildi Yeterli Yeterli Yeterli Yeterli
2. Yonergeler SM kullanilarak cevaplandi  Tam Tam Tam Tam
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildii Yeterli Yeterli Yeterli Yeterli
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde ¢alisildi Tam Tam Tam Tam

Tablo 43 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergeleri
SM kullanilarak cevaplandirdiklari, yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, zamani

etkili kullandiklari, siiregte ilgili, istekli olduklari ve grup igerisinde uyumlu olarak

138



calistiklar1 gézlenmistir. YOnergelere uygun yanitlar vermede ve orijinal fikirler
One siirmede tiim gruplarin yeterli oldugu sdylenebilir.

CY yardimiyla yapilan tangram kullanimiyla ilgili uygulamadan sonra
O0gretmenlerin SM kullanimina iliskin (tangram) goriisleri alinmistir. Bu gortisler
Tablo 44’°de 6zetlenmistir.

Tablo 44

Ogretmenlerin tangram kullamma ile ilgili goriisleri

= £8 52
= g g = 52 g S Kurs sonrasi
5 £ fg ,PEC. E;
S 5 83 Z£4s2: £2E: derste kullanacaklari konular
o O =3 X882 Y5
lgrup O5 Var Hig Evet  Cevre, alan hesaplama, Cevre- alan
iligkisi
06 Var Hig Evet Benzerlik
07 Var Hig Evet Cevre uzunlugu

2grup Ol Var Nadiren Evet Cevre— alan iliskisi, ¢esitli sekillerin
cevre uzunlugu hesabi

02 Var Nadiren Evet Uggen ve dortgenlerde alan
hesaplama, arazi 6l¢iileri
3grup  O8 Var Nadiren Evet Cevre uzunlugu hesaplamada
09 Var Hig Evet Cevre, alan hesaplamada
4grup O3 Var Araswra Evet Oriintii ve siisleme
04 Var Nadiren Evet Oriintii ve siisleme, yansima

Tablo 44 incelendiginde ¢alismanin uygulandigi 6gretmenlerin okullarin
tiimiinde tangram materyalinin mevcut oldugu goriilmektedir. Kurs baslangicinda
tangram1 cevre-alan iligkisinde sadece 1 Ogretmenin kullandig:i belirlenmistir.
Kullanim sikliklarina bakildiginda 6gretmenlerin tangram materyalini nadiren
kullandiklar1 veya hi¢ kullanmadiklar1 saptanmustir. Ogretmenlerin aldiklar1 egitim
sonrasi tangram materyalinin derste kullanimina iligkin bakis agisinin olumlu yonde
etkilendigi ve ¢alismaya katilan 6gretmenler CY’yi eglenceli bulduklarini, bu tarz
somut yasantilarin 6grencilere de yaptirilmasi gerektigini, boylelikle 6grencilerin
yaratict diisiinme becerilerinin gelisecegini belirtmislerdir. Kullanma siklig1
ortalamalarinin bakildiklar1 araliklara gore olumlu yonde artis gosterdigi
gorilmiistir.

Tangramla ilgili etkinlik hazirlama konusunda 4 6gretmen cevap vermezken
5 oOgretmen ise etkinlik olusturmak yerine hangi konularda etkinlik
olusturacaklarin1 soézel olarak belirtmiglerdir. Cetvel yardimiyla g¢evre hesabi

yapilarak seklin i¢indeki kenar1 sayamayacagini anlamasi boylelikle kavram
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yanilgisinin da giderilmesini saglamasi, cetvel ve tangram ile ilgili CY (6lgme
agirlikll) hatta yap-boz tarzi kartondan hazirlatilmasi gibi 6zellikle tangramla
sekiller olusturup cetvelle dl¢lilmesi goriisii tizerinde durulmustur.

CY’leritangram kullanarak cevaplandirirken daha fazla zaman harcandigi
gozlenmistir. Tangramdaki olasiliklar CY’de 6gretmenlerin diger CY’lere gore
daha fazla ugrastiklart gozlenmistir. Tangramda cevre-alan iliskisi CY’de ise
ogretmenler diger CY ’lere gore daha fazla eglendiklerini belirtmisler ve bu durum
slirecte gdzlenmistir.

Gruplarin tangramla olusturduklar1 bazi sekiller Sekil 47°de verilmistir.
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Sekil 47. Gruplarin tangramla olusturduklar sekiller

Sonug olarak tangramin, 0grencilerin yaraticigini gelistirmede ve keyif
alarak yapacaklar etkinlikler oldugu goriisii gelismistir. Ogretmenler bu calismay1
yaparken tangramin dikkat ¢eken bir SM oldugu goézlenmistir. Ders Ogretim
stirecinde 6gretmenlerin farkli konu, kazanimlar ve orijinal fikirler 6ne siirdiikleri
goriilmiistiir. Calismaya katilan 6gretmenlerin cogunlugunun tangrami derslerinde
kullanmamas1 SM’nin kullanim alanini daha sinirli bilmeleri veya bilmemeleri

etken olarak gosterilebilir.

3.1.9. Birim Kiipler

Birim kiipler materyali ile “Yapilarin Yizleri” CY hazirlanmis ve
O0gretmenlere bununla ilgili dort soru yoneltilmistir. Sorular1 birim kiipler
materyalini kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak cevaplandirmalari
istenmistir. Gruplarin yanitladiklari CY’ler arastirmaci saha notlar1 ve video
analizleri ile desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda birim kiipler kullanilarak bir yap1 olusturulmasi ve
olusturulan yapiin 6nden arkadan sagdan soldan iistten ¢izilmesi istenmistir. S6z

konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 48’de sunulmustur.
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Sekil 48. CY-9’da yer alan soru 1’e 2. grubun cevabi

Ikinci soruda gruplar arasinda CY’lerin degistirilmesi istenmis bir énceki
soruda cizilmis yapilarin yizlerine bakilarak birim kiiplerle yapiyr olusturup
izometrik kagida c¢izilmesi beklenmistir. Tiim gruplarin materyali kullanarak
soruyu cevapladiklar1 goriilmiistiir. Soruyu cevaplarken grup {yelerinin
birbirleriyle etkilesimde olduklar1 ve deneme yanilma yoluyla soruyu
cevapladiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 49’da

sunulmustur.

Sekil 49. CY-9’da yer alan soru 2’ye 4. grubun cevabi

Ucgiincii soruda yapiyr farkli sekillerde modelleyip modelleyemedikleri
sorulmus, gruplarin kendi aralarinda kisa bir fikir alisverisinde bulunduklar1 ve fikir
ayriligina distiikleri goriilmiistiir. Materyalle deneme-yanilma yoluyla soruya
cevap aradiklari ve fikir birligine vardiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin

bir 6rnek Sekil 50°de sunulmustur.
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silmesi icin en az kag yiiziiniin bilinmesi gerekir?

Sekil 50. CY-9’da yer alan soru 3’e 2. grubun cevabi

Dérdiincii soruda genellemeye gidilmesi amaglanarak bir yapinin dogru
sekilde modellenebilmesi i¢in en az kag yiiziiniin bilinmesi gerekiyor diye sorulmus
gruplarin kendi aralarinda tartisarak ve mesleki bilgilerinden yararlanarak
cevapladiklar1 goriilmiistiir. Materyali kullanarak cevabi teyit ettikleri gdzlenmistir.

S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 51°de sunulmustur.

Sekil 51. CY-9’da yer alan soru 4’e 1. grubun cevabi

Birim kiipler materyalinin kullanimi ile ilgili yapilan odak grup
goriismesinde 09 materyal okulda mevcut olursa etkili bir sekilde nasil
kullanacagini 6grendigini, O7 gegmeli birim kiipler ile sekilleri rahatga yikilmadan
yapabildiklerini ifade etmistir. O2 ise ¢ok kullamsli bir materyal oldugunu,
kesinlikle derslerde kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Okullarda birim
kiiplerin oldugu ancak geg¢meli birim kiiplerin olmadigi, gegmeli birim kiiplerin
daha kullanish oldugu, yapilarin daha rahat olusturabilecegi odak grup
goriismesinde &gretmenler tarafindan belirtilmistir. Izlenen video kayitlari ve
materyal kullanimi ile goriis formunda yer alan bilgiler 6gretmenler tarafindan ifade
edilen gorisler ile tutarlilik gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklar
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’lericevaplandirirken ve goriisleri ile

ilgili gozlemler asagida Tablo 45’de verilmistir.

Tablo 45

Gruplarin birim kiipleri kullandiklar etkinlik boyunca degerlendirilmesi
Maddeler 1.grup 2.grup 3.grup 4.grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Yeterli
2. Yonergeler SM kullanilarak cevaplandi  Tam Tam Tam Tam
3. Yonergeler eksiksiz tamamland1 Tam Tam Tam Tam
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Tablo 45 (devam)

Gruplarin birim kiipleri kullandiklar: etkinlik boyunca degerlendirilmesi

Maddeler l.grup 2.grup 3.grup 4.grup
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildi Tam Tam Tam Tam
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde caligildi Tam Tam Tam Tam

Tablo 45 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergeleri
eksiksiz tamamladiklari, zamani1 etkili kullandiklari, siiregte ilgili ve istekli
olduklari, SM kullanilarak sorular1 cevaplandirdiklari, orijinal fikirler One
stirdiikleri ve grup icerisinde uyumlu olarak ¢alistiklar1 goriilmektedir. Yonergelere
uygun yanitlar vermede 4. grubun yeterli oldugu sdylenebilir. Ogretmenlerin en ¢ok
ilgilerini geken SM’nin geg¢meli birim kiipler oldugu, okullarda bulunmayiginin
bunda etken oldugu sdylenebilir.

CY yardimiyla yapilan birim kiipler materyali kullanimiyla ilgili
uygulamadan sonra 6gretmenlerin SM kullanimina iligkin (birim kiipler) goriisleri
alimmstir. Bu goriisler agsagida Tablo 46°da sunulmustur.

Tablo 46

Ogretmenlerin birim kiipler kullanimi ile ilgili goriisleri

c E
e 3 E s gf’g - Kurs sonrasi
S 2R E S g gES derste kullanacaklar1 konular
O O =28 ¥ E8cI ¥ES
1 O5 Var Sik  Evet  Farkl sekiller olusturup 6nden arkadan
grup stk sagdan soldan goriintiilerini ¢izmede
O6 Var Hi¢ Evet Cisimlerin 6nden arkadan iistten
goriiniimleri
O7 Var Ara Evet Ug boyutlu sekil olusturma, sekillerin
sira goriinlimiinde
2. O1 Var Sik  Evet Cisimlerin goriiniimleri
grup stk
02 Var Ara Evet Toplamadan carpmaya gecis (5.smniflarda,
sira ortintii (5. Ve 6.simuiflar),
Cok kiipliiler (8.smiflarda), Cebirsel
ifadeler(7.smiflar).
010 Var Sik Evet Yapilarin goriiniimii, toplama, ¢ikarma,
stk ya da ¢arpim tablosunda, oriintii ve
fraktalda
3grup O8 Var Ara Evet Hacim
sira
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Tablo 46 (devam)

Osretmenlerin birim kiipler kullanimi ile ilgili goriisleri

< < ©
= =5 FE E
£ 58 £453: =8 urs sonrasi
= H =28 X597 2% derste kullanacaklar1 konular
=3 =) =3 ge 5
5 S °g X
3. 09 Var Ara Evet Cisimlerin farkli yonlerden
grup sira goriiniimlerde, 6teleme, donme simetri
konularinda
4grup O3 Var Ara Evet Yapilarin goriiniimleri
sira
04 Var Ara Evet Yapilarin goriiniimleri ¢izmek, ¢izimi
sira verilen yapiy1 olusturmada

Tablo 46 incelendiginde ¢alismanin uygulandig1 6gretmenlerin okullarinda
birim kiiplerin mevcut oldugu goriilmektedir. Ancak geg¢meli birim kiiplerin
olmadig1 saptanmistir. Calismada ge¢meli birim kiip kullanildigindan 6gretmenler
SM’nin ¢ok kullanish, etkili, rahatlikla sekillerin olusturulabilecegi ve farkli
kullanim alanlarinda kullanabileceklerini belirtmislerdir. Kullanim sikliklarina
bakildiginda birim kiipleri 1 6gretmenin hi¢ kullanmadigi, 6 6gretmenin ara sira ve
3 dgretmenin de sik sik kullandiklar1 saptanmigtir. Ogretmenlerin egitim sonrasi
birim kiiplerin derste kullanimina iligkin bakis agisinin olumlu yonde etkilendigi
gozlenmistir. CY’de kullanilan birim kiipler yapilarin farkli ydnlerden
goriiniimlerini ¢izmede, ¢izimi verilen yapiy1 olusturma fikrinin yani sira 6teleme,
donme, simetri konularinda, hacim konusunda, toplamadan ¢arpmaya gecis (5.
siiflarda), oriintii (5. ve 6.smiflar), cebirsel ifadelerde (7.siniflar), oriintii ve
fraktallar konuslarinda da kullanilabilecegi fikri one siirtilmiistiir. Egitim sonrasi
SM kullaniminin olumlu ydnde bir bakis agis1 kazandirdig: gortilmiistiir.

Egitim sonrast SM kullanimina iliskin O2 “Materyal ¢ok kullamsh ve
kullanim alanlar1 ¢ok genis. Ozellikle matematik uygulama ve zekd oyunlari
derslerinde kullanilabilir.” O7 “Derste ¢ok eglenceli bir sekilde 6grenciye kazanim
kazandirilabilir.” goriislerini belirtmislerdir.

Birim kiipler ile ilgili etkinlik hazirlama konusunda 4 ogretmenin
cevaplamadigi diger 6gretmenlerin de evet diyerek hangi konuda tasarlayacaklarini

sozel olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle &grencilerin keyif alarak
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etkinlikleri gerceklestirecekleri ve yaraticiliklarini gelistirmede etkili olacag
goriisii olugmustur.

Sonug olarak; geg¢meli birim kiiplerin kullaniglilik yoniine dikkat
cekilmistir. Ogretmenlerin bu ¢alismayi yaparken gayet ilgili ve istekli olduklar:
gbzlenmistir. Ders Ogretim siirecinde 0gretmenlerin farkli konu, kazanimlar ve
orijinal fikirler one siirdiikleri goriilmiistiir. Bu kapsamda okullarda gegmeli birim

kiiplerin bulunmayisi eksiklik olarak sdylenebilir.

3.1.10. Geometri Tahtasi

Geometri tahtast materyali ile “Yay uzunlugu” CY hazirlanmis ve
ogretmenlere bununla ilgili li¢ soru yoneltilmistir. Sorular1 geometri tahtasi, paket
lastikler, agidlcer ve ¢embersel kagit materyalleri kullanilarak cevaplandirmalari
istenmistir. Gruplarin yanitladiklart CY’ler aragtirmaci saha notlart ve video
analizleri ile desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda geometri tahtasina bir ¢ember modellemeleri, olusturulan
¢emberin bir merkez ag1 belirlenip agi6l¢erle aginin hesaplanmasi istenmistir. Tim
gruplarin soruyu SM’yi kullanarak ve grup iiyelerinin birbirleriyle etkilesim
halinde olarak cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir.

Ikinci soruda geometri tahtasina modelledikleri cemberi ¢embersel kagida
cizmeleri ve ¢gemberin ¢evresinin yay uzunlugunu hesaplamasi istenmistir. Tim
gruplarin hesaplamalar1 yaparken mesleki bilgilerini kullanmadan materyalleri
kullanarak sonuca vardiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil

52’de sunulmustur.
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Sekil 52. CY-10’da yer alan soru 2’ye 1. grubun cevabi

Ucgiincii soruda olusturulan gemberin ¢evre uzunlugu ile merkez aginin
belirledigi yay uzunlugu arasindaki iliski sorulmus, 4. grup cevaplarini mesleki
bilgileri ile olustururken, diger gruplar materyalle Ornekler vererek soruyu

¢ozmiislerdir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 53’de sunulmustur.

Sekil 53. CY-10’da yer alan soru 3’e 2. grubun cevab1

Gruplarin CY’yi doldururken geometri tahtasini, agi6lgeri, gembersel kagidi
materyallerini aktif bir sekilde ve ilgiyle kullandiklar1 goriilmiistiir. O2 pi sayisinin
bulunusunda bu materyallerin etkili olacagmi ve O9 bu materyalleri kullandigini
ancak daha farkli ve kapsamli olarak nasil kullanacagin1 odak grup goriismesinde
ifade etmistir. O3 ise cembersel kagidi ilk defa kullandigin1 ve ¢ok hosuna gittigini
ifade etmistir. Materyallerin farkli alanlarda kullanilabilecegine dair fikir
olusmustur. izlenen video kayitlar1 ve materyal kullanimu ile goriis formunda yer
alan bilgiler Ogretmenler tarafindan ifade edilen gorigler ile tutarlilik
gostermektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklar
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’leri cevaplandirirken ve gorisleri ile

ilgili gozlemler agsagida Tablo 47°de verilmistir.
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Tablo 47
Gruplarin ~ geometri  tahtasin

degerlendirmesi

kullandiklar

etkinlik

boyunca

Maddeler

l.grup 2.grup 3.grup 4.grup

1.Yonergelere uygun yanitlar verildi

2. Yonergeler SM kullanilarak cevaplandi
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi

4. Orijinal fikirler 6ne siirtildii

5. Siirecte zaman etkili kullanildi

6. Siirecte ilgili ve istekliler

7. Uyum igerisinde ¢aligild

Tam
Tam
Tam
Eksik
Tam
Tam
Tam

Tam
Tam
Tam
Eksik
Tam
Tam
Tam

Tam
Tam
Tam
Eksik
Tam
Tam
Tam

Tam
Tam
Tam
Eksik
Tam
Tam
Tam

Tablo 47 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere

uygun yanitlar verdigi, yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, zamani etkili

kullandiklari, siiregte ilgili ve istekli olduklari, SM kullanilarak sorulari

cevaplandirdiklar1 ve grup icerisinde uyumlu bicimde ¢alistiklar1 goriilmektedir.

Orijinal fikirler 6ne siirmede tiim gruplarin eksik oldugu sdylenebilir.

CY yardimiyla yapilan geometri tahtasi1 materyali kullanimriyla ilgili

uygulamadan sonra gretmenlerin SM kullanimina iligkin goriisleri alinmistir. Bu

goriigler Tablo 48°de 6zetlenmistir.
Tablo 48

Ogretmenlerin geometri tahtasi ile ilgili goriisleri

| —_
5 s S 3 2 3 K
B £ S 25 2. urs sonrast
s 5 E3 E£9s £E¢ derste kullanacaklar1 konular
O O =3 ¥ 88 ¥35§
1grup O5 Var Hig Evet Merkez a¢1, ¢evre ac1 ve arasindaki iligki
06 Var Hig Evet Cemberin ¢evresi, merkez agi, ¢evre ag,
yay uzunlugu
O7 Var Ara Evet Cemberin elemanlar1, geometrik sekillerin

sira tanitimi

2grup Ol Var Hi¢  Evet Merkez ag1, cevre agi, ag1 dlgme

02 Var Ara Evet Agi, yay uzunlugu, daire dilimi hesaplari

Sira

010 Var Hig Evet Cemberde aginin 6zellikleri

3.grup O8 Var Hig Evet Merkez a¢1, ¢evre ac1 ve arasindaki iligki

09 Var Ara Evet Merkez a¢1, ¢evre ac1 ve arasindaki iligki

Sira

4grup O3  Var Ara Evet Merkez a¢1, ¢evre ac1 ve arasindaki iligki

sira yay ve ¢evre uzunlugu

04 Var Ara Evet Cember ve daire konularinda

Sira
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Tablo 48 incelendiginde Caligmanin uygulandigi dgretmenlerin okullarin
timiinde geometri tahtasinin mevcut oldugu belirtilmistir. Caligmada geometri
tahtasinin yani sira ¢embersel kagit ve agidlgerin kullanimi calismaya katilan
O0gretmenlerin daha da dikkatlerini ¢ekmistir. Kullanim sikliklarina bakildiginda
Ogretmenlerin geometri tahtasini 5 dgretmenin hi¢ kullanmadigi ve 5 dgretmenin
de ara sira kullandiklar1 saptanmistir. Egitim sonrasi geometri tahtas1 materyalinin
derste kullanimina yonelik bakis agilarinin olumlu yonde etkilendigi gézlenmistir.
CY’de kullanilan SM’lerin ¢cemberin elemanlari, ¢gevre uzunlugu, dairenin ve daire
dilimin alan1 kazanimlarinda kullanilacagi goriisii gelismistir. Alinan egitim sonrasi
SM kullaniminin olumlu ydnde bir bakis acis1 gelistirdigi goriilmiistiir.

Calismaya katilan ¢ogu 6gretmen ¢cembersel kagidi ilk defa kullandiklarini
bu kurs bitiminde ¢ok begendiklerini ve kullanacaklarini ifade etmislerdir. O4
“Cembersel kagidi daha once kullanmamistim ancak ¢ember ve daire konularini
islerken rahatlikla kullanabilecegimi gordiim.” goriisiinii belirtmistir. Geometri
tahtasini derslerinde kullanan 6gretmenler farkli kullanim alanlarini gordiiklerini ve
daha kapsamli kullanacaklarini belirtmislerdir ve agidlger kullanimina da dikkat
cekilmis, kullanimmin artirilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenler bu
calismay1 yaparken 6zellikle gembersel kagida ¢izdikleri gemberin yay uzunlugunu
Olcerken daha fazla odaklandiklar1 gézlenmistir.

Geometri tahtasi ile ilgili etkinlik hazirlama konusunda 3 6gretmenin soruyu
cevaplamadigi, diger Ogretmenlerin de evet diyerek hangi konuda
tasarlayacaklarni sozel olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle geometri
tahtasinin agidlgerle beraber kullanilmasi goriisii olusmustur.

Sonug olarak geometri tahtasmin kullanim alaninin daha smirli oldugu
ancak acidlger ve cembersel kagitla kullanimi ile daha etkili olacagi goriisii
gelismistir.  Geometrik sekillerin  tanitimi, c¢ember ve daire konularinda
kullanilabilecegi goriisii olusmustur. Ogretmenler geometri tahtasini derste nasil
kullanacagini ve farkli kullanim alanlarin1 gordiiklerini belirtmislerdir. Calismaya
katilan 6gretmenlerin okullarinda geometri tahtasinin mevcut olmasia ragmen
kullanim sikliklarinin az olmasina SM’yi kullanma becerisinin etken oldugu

sOylenebilir.
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3.1.11. Simetri Aynasi

Simetri Aynasi materyali ile “Yansima” kazanimi CY hazirlannmis ve
Ogretmenlere bununla ilgili iki soru yoneltilmistir. Sorulari simetri aynasi
materyalini kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak cevaplandirmalari
istenmistir. Gruplarin yanitladiklari CY’ler arastirmaci saha notlar1 ve video
analizleri ile desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda herhangi bir SM’yi simetri aynasinda yansitmalar1 ve bu
yansimay1 kagida ¢izmeleri istenmistir. Tiim gruplarin soruyu SM’yi kullanarak
cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir érnek Sekil 54°de

sunulmustur.

!

Sekil 54. CY-11’de yer alan soru 1’e 3. grubun cevab1

Ikinci soruda bir 6nceki soruda yapilan yansimada hangi hususlar1 goz
ontinde bulundurduklart sorulmustur. Tiim gruplarin soruyu SM’yi kullanarak
cevaplandirmalar1 istenmistir. S6z konusu soruya iligskin bir 6rnek Sekil 55°de

sunulmustur.
Sellin w ders  dondan -
Selbon ?:MMW, apops waldhy Ay oo tada 2pl sl/uaﬁ"_

Sekil 55. CY-11’de yer alan soru 2’ye 3. grubun cevabi

Simetri aynas1 materyali kullanimi ile ilgili yapilan odak grup goriismesinde
02 simetri aynasimim kullanim alanmin kisith olsa da kazanim agisindan yeterli
oldugunu o6zellikle koordinat sisteminde eksenlerde yansima islemi ig¢in
kullanilabilecegini ifade etmistir. OS5 ise sekillerin g¢izilerek simetrisinin
alinmasinin ve 6grencinin sekli net bir sekilde kendisinin olusturmasinin ¢ok
faydali olacagim ifade etmistir. izlenen video kayitlar1 ve materyal kullanimu ile
goriis formunda yer alan bilgiler 6gretmenler tarafindan ifade edilen gortsler ile

tutarlilik gostermektedir.
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Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklar
SM ve CY ile ilgili gorisleri alinmistir. CY’lericevaplandirirken ve goriisleri ile

ilgili gozlemler asagida Tablo 49°da verilmistir.

Tablo 49

Gruplarin simetri aynasini kullandiklar: etkinlik boyunca degerlendirmesi
Maddeler l.grup  2.grup 3.grup 4.grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam Tam Tam Tam
cevaplandi
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildii Kismen Eksik Kismen Eksik
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
6. Siirecte ilgili ve istekliler Yeterli Yeterli Yeterli Yeterli
7. Uyum igerisinde ¢aligildi Tam Tam Tam Tam

Tablo 49 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere
uygun yanitlar verdikleri, yonergeleri SM kullanarak cevaplandirdiklari,
yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, zamani etkili kullandiklar1 ve grup igerisinde
uyumlu olarak calistiklar1 goriilmektedir. Siirecte ilgili ve istekli olmada tim
gruplarin yeterli oldugu, orijinal fikirler 6ne slirmede 1. ve 3. grubun kismen, diger
gruplarim ise eksik oldugu soylenebilir. Ogretmenlerin simetri aynas1 kullaniminda
ilgi ve isteklerinin tam olmayis1 kullanim alanmin kisith olmasi etken olarak
sOylenebilir.

CY yardimiyla yapilan simetri aynasi kullanimryla ilgili uygulamadan sonra
ogretmenlerin SM kullanimina iligkin (simetri aynasi) goriisleri alinmistir. Bu
goriigler asagida Tablo 50°de 6zetlenmistir.

Tablo 50

Ogretmenlerin simetri aynast ile ilgili goriisleri

= £ S = [<5)
5 2 2 Z;L% % g, Kurs sonrasi
= o 2 9S8 pEQ derste kullanacaklar1 konular
= o0 S 2 8cszT SEG
O O =0 XoSox X354
lgrup O5 Var Ara  Evet Siisleme konusunda
sira
06 Var Hic Evet Stisleme, oriintii, 6teleme, yansima
konularinda
O7 Var Hic Evet Simetri konusunda, 6zellikle konu
giriglerinde
2grup Ol Var Siksik Evet Simetri konusunda

O2 Var Hi¢ Evet Koordinat sisteminde eksenlerde yansima
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Tablo 50 (devam)

Ogretmenlerin simetri aynasi ile ilgili goriisleri

© < ®
5 S5 EE £
£ Sg 22355 EZ Kurs sonrasi
O ==
8 5 £8 ¥Eaz °3F derste kullanacaklar1 konular
=3 O =3 g0 5
5 S °g X
O10 Var Ara  Evet Yansima
sira
3.grup O8 Var Ara Evet Yansima
sira
09 Var Siksik Evet Simetri konusunda
4grup O3 Var Siksik Evet Simetri konusunda
04 Var Ara Evet Siisleme konusunda
sira

Tablo 50 incelendiginde Caligmanin uygulandigi 6gretmenlerin okullarin
timiinde simetri aynasinin mevcut oldugu goriilmektedir. Kullanim sikliklarina
bakildiginda simetri aynasini 3 6gretmenin hi¢ kullanmadigi, 3 6gretmenin ara sira
ve 3 Ogretmenin de sik sik kullandiklari saptanmistir. Egitim sonrasi simetri
aynasina derste kullanimma iliskin bakis agisinin olumlu yonde etkilendigi
gozlenmistir. CY’de kullanilan simetri aynasinin yansima konusunun yani sira
koordinat sisteminde eksenlerde yansima Oteleme, siisleme, orlintii konularinda
kullanilabilecegi fikrinin gelistigi saptanmistir. Alinan egitim sonrast SM
kullantiminin olumlu yonde bir bakis agis1 kazandirdigi goriilmiistiir.

Egitim sonrast SM kullanimma iliskin O2 “Simetri aynasi kullanim alani
kisitlt olsa da kazanim agisindan yeterli” goriisiinti belirtmistir. Simetri aynasi ile
ilgili etkinlik hazirlama konusunda 4 Ogretmenin cevaplamadigi, diger
ogretmenlerin de evet diyerek hangi konuda tasarlayacaklarini sdzel olarak ifade
ettikleri goriilmiistir.

Sonug olarak; simetri aynasinin kullanim alaninin daha sinirli oldugu ancak
kazanim i¢in yeterli oldugu goriisii olusmustur. Simetri aynasiyla beraber Oriintii
bloklar1, tangram ve noktali kagit gibi SM’lerle etkinliklerin daha etkili olacag fikri
olusmustur. Calismaya katilan Ogretmenlerin ilgi ve isteklerinin tam olmayist
SM’nin kullanim alaninin kisitli olmasi veya ¢ogu 6gretmenin simetri aynasi biliyor

olmasi ve aktif kullanmasi etken olarak gosterilebilir.
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3.1.12. Geometri Seritleri

Geometri seritleri materyali ile “Ucgen Esitsizligi” CY hazirlanmis ve
Ogretmenlere bununla ilgili dort soru yonlendirilmistir. Sorular1 geometri seritlerini
kullanarak ve grup arkadaglariyla tartisarak cevaplandirmalari istenmistir.
Gruplarin yanitladiklar1 CY’ler arastirmaci saha notlar1 ve video analizleri ile
desteklenerek verilmistir.

Birinci soruda geometri seritleri ile farkli {icgenler modellemeleri
istenmistir. Kurulan modellerin {iggen olusturup olusturmama durumlarini
incelemeleri istenmistir. Tim gruplarin materyali kullanarak cevapladiklari

goriilmustiir. S6z konusu soruya iligkin bir 6rnek Sekil 56’da sunulmustur.

Sekil 56. CY-12de yer alan soru 1’e 2. grubun cevabi

Ikinci ve iiciincii soruda hangi durumlarda iicgen olusup olusmadigi
sorulmus, ikinci grup hari¢ diger gruplarin materyali kullanmadan mesleki
bilgilerinden yararlanarak cevapladiklar1 goriilmiistiir. Ikinci grubun materyali
kullanarak Ornekler iizerinden genellemeye gittigi goriilmiistiir. S6z konusu

sorulara iliskin bir 6rnek Sekil 57°de ve Sekil 58’de sunulmustur.

Sekil 57. CY-12’de yer alan soru 2’e 2. grubun cevabi

Sekil 58. CY-12’de yer alan soru 3’e 2. grubun cevabi

Dordiincii soruda tliggen olusabilmesi i¢in kenar uzunluklari arasinda nasil
bir iliski olduguna dair genelleme yapmalari istenmis, ikinci grubun cebirsel olarak
diger gruplarin ise sozel olarak cevap verdigi goriilmiistiir. S6z konusu sorulara

iliskin bir 6rnek Sekil 59°da sunulmustur.
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Sekil 59. CY-12’de yer alan soru 4’e 1. grubun cevab1

Geometri seritleri materyalinden hangi durumlarda {iggen olusacagi veya
olugsmayacaginin kesfedilmesi bakimindan faydali oldugu odak grup goériismesinde
ogretmenler tarafindan belirtilmistir. O4 odak grup goriismesinde geometri
seritlerini daha dnce de cokgenlerin 6zelliklerini belirlerken kullandigini ancak HIiE
sonrasinda farkli konularda da kullanabilecegini fark ettigini ifade etmistir. Odak
grup goriismesinde O1 iiggen esitsizligi konusunda geometri seritlerinin olaym
igine girme agisindan ¢ok etkili bir materyal oldugunu, O9 ise nasil kullanilacagini
gordiigiinii ifade etmistir. Izlenen video kayitlar1 ve materyal kullanimi ile goriis
formunda yer alan bilgiler 6gretmenler tarafindan ifade edilen goriisler ile tutarlilik
gostermektedir.

Geometri seritleri ile tiggen esitsizligi etkinligi yapilirken tiim gruplarin
materyali keyif alarak kullandiklar1 gozlenmistir. Ogretmenlerin  CY’leri
cevapladiktan sonra dahi geometri seritleri ile farkl sekiller olusturduklari ve grup
olarak calistiklart gdzlenmistir. Ogretmen diizeyinde SM kullaniminm ilgi
uyandirmasi, daha kiiciik yaglara sahip 6grencilerde matematik 6gretim siirecinde
materyal kullanimmin 6grenmeyi daha eglenceli hale getirip kolaylastiracagin
isaret etmektedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklari
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. CY’lericevaplandirirken ve goriisleri ile

ilgili gozlemler asagida Tablo 51°de verilmistir.

Tablo 51
Gruplarin ~ geometri  seritlerini  kullandiklart  etkinlik  boyunca
degerlendirmesi

Maddeler lgrup 2.grup 3.grup  4.grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam Tam Tam Tam
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam Tam Yeterli Tam
cevaplandi
3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam Tam Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildi Kismen Kismen Kismen Kismen
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
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Tablo 51 (devam)

Gruplarin ~ geometri  seritlerini  kullandiklart  etkinlik  boyunca
degerlendirmesi
Maddeler lgrup 2grup  3.grup  4.grup

6. Siirecte ilgili ve istekliler
7. Uyum igerisinde c¢aligild

Tam Tam Tam Tam
Tam Tam Tam Tam

Tablo 51 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin yonergelere

uygun yanitlar verdigi, yonergeleri eksiksiz tamamladiklari, zamani etkili

kullandiklari, siirecte ilgili, istekli olduklari ve grup igerisinde uyumlu olarak

calistiklar1 gozlenmistir. SM kullanilarak sorular1 cevaplandirmada 3. grubun

yeterli oldugu goriilmiistiir. Orijinal fikirler 6ne siirmede tiim gruplarin kismen

oldugu soylenebilir.

CY yardimiyla yapilan geometri seritleri kullanimiyla ilgili uygulamadan

sonra ogretmenlerin materyal kullanimina yonelik goriisleri alinmistir. Bu goriisler

Tablo 52°de 6zetlenmistir.

Tablo 52

Ogretmenlerin geometri seritleri ile ilgili goriisleri

el
e g é % gog g E E Kurs sonrasi
S 2 £3;e=s § S pEd derste kullanacaklari konular
G O =8t XE8gR <5
l.grup O5 Yok - Evet Benzer liggenler olusturmada, siisleme
ve siisleme kodu bulmada
06 Yok - Evet Uggen olusturmada, iiggenlerde eslik ve
benzerlik
07 Yok - Evet Ucgen olusturmada, siislemede
2grup Ol  Var Nadiren Evet Ucgen olusturmada
02 Yok - Evet 5.smiflarda liggen ve dortgenlerin
¢izimi,6. siiflarda icgen ve
paralelkenarin gevre ve alani,
7.smiflarda kenar ve kosegen sayisi,
8.smiflarda geometrik sekiller
010 Var Hig Evet Cokgenler, ikizkenar liggen ve eskenar
ticgen Ozelliklerinde
3.grup O8 Yok - Evet Uggende esik ve benzerlik
09 Yok - Evet (Cokgenlerin eslik benzerlik
4grup O3 Yok - Evet Oriintii modelleri, kodlamalar,
cokgenlerde ac1 bulma
04 Yok - Evet Eslik ve benzerlik konusu, ¢cokgenlerin

ozellikleri
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Tablo 52 incelendiginde Caligmanin uygulandigi 6gretmenlerin 8 tanesinin
okulunda geometri seritlerinin mevcut olmadigi belirtilmistir. Bu SM’nin olmayist,
Ogretmenler tarafindan kullanilmamasi ve bazi 6gretmenlerin bu SM’yi hig
bilmemesi 6nemli bir sorundur. Materyalin 2 6gretmenin okulunda bulunmasiyla
beraber; kullanim sikliklaria bakildiginda, 1 6gretmenin hi¢ 1 6gretmenin ise
nadiren kullandig1 saptanmustir. Ogretmenlerin egitim sonras1 geometri seritlerinin
derste kullanimina iligkin bakis agilarinin olumlu yonde etkilendigi gozlenmistir.
CY’de kullanilan geometri seritlerinin liggen olusturmada, ¢okgen 6zellikleri ve
acilarin1 hesaplamada, esik ve benzerlikte, Oriintii modellerinde, ¢evre alan
hesabinda ve siislemede kullanabilecegi belirtilmistir. Kullanma siklig1
ortalamalarinin bakildiklar1 araliklara goére olumlu yonde artis gosterdigi
goriilmiistiir.

Alman egitim sonrast SM kullanimina iliskin geometri seritlerinin farkli
konularda kullanilabilecegi goriigii gelismis, durumun ¢ok yonlii oldugu ifade
edilmistir. O3 “Farkl1 konularda kullanilabilen giizel bir materyal.”, O7 “Eglenceli
bir materyal, somutlastirma igin etkili.” ve O2 “Teorik bilginin gérselligi agisindan
cok faydali bir materyal.” goriiglerini belirtmislerdir.

Geometrik seritler ile ilgili etkinlik hazirlama konusunda 2 6gretmenin
cevaplamadig, diger Ogretmenlerin de evet diyerek hangi konuda
tasarlayacaklarim sdzel olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle iiggen
olusturmada, liggen ve g¢okgen Ozelliklerini kavratmada etkili olacagi goriisii
olusmustur.

Sonug olarak; geometri seritlerinin ¢cok yonlii bir SM oldugu, 6grencilerin
teorik bilgileri kesfetmesinde ve eglenceli etkinlikler olusturabilecekleri goriisii
geligmistir. Caligmaya katilan Ogretmenlerin  okulunda geometri seritlerin

bulunmayis1 eksiklik olarak sdylenebilir.

3.1.13. Tangram -Tangramdaki Olasilhiklar
Tangram materyali ile olasilik kazanimi igeren bir CY hazirlanmig ve
dgretmenlere bununla ilgili bes soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin sorular1 tangrami

kullanarak ve grup arkadaslariyla tartisarak cevaplamalar1 istenmistir.
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Olasilik problemleri igeren “Tangramdaki Olasiliklar” CY bes sorudan
olugmaktadir. Birinci soruda 6gretmenlerden Tangramdaki her bir parcanin se¢ilme
olasiligin1 hesaplamalar1 istenmistir. Tim gruplarin materyali kullanarak
cevapladiklar1 goriilmiistiir. Odak grup goriismesinde O0gretmenler tangram gibi
geometrik bir materyalin olasilik konusunda kullanilmasini orijinal bulduklarini
ifade etmislerdir. Yoneltilen sorunun hem geometri hem de olasilik alaninda
olmasinin tangram materyalinin kullanisliligini artirdigini ve 6§renmeyi daha etkili
kildigin1 belirtmislerdir. Izlenen video kaydinda 6gretmenlerin tangram materyalini
kullanirken keyif aldiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil

60°da sunulmustur.

- | ¢
A -
T
D 4k

Sekil 60. CY-13’te yer alan soru 1’e 1. grubun cevabi

Ikinci soruda art arda secilecek tangram parcalarmin herhangi ikisini es
olma olasilig1 sorulmus, her tangram pargasi igin olast durumlarin hesaplanmasi
istenmigtir. Tim gruplarin bu soruyu materyali kullanarak cevapladiklar
goriilmistiir. Bu soruda dikkat cekici bir nokta gruplarin materyal kullanmadan
yaptiklar1 ¢ozlimlerde emin olmamalar1 ve SM kullanarak saglam sekilde yapma
ihtiyaci hissetmeleridir. Video kayitlarina bakildiginda da grup tiyelerinin birbirleri
ile sorunun cevabi teyit ettikleri goriilmektedir. S6z konusu soruya iligkin bir

ornek Sekil 61°de sunulmustur.
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Sekil 61. CY-13’te yer alan soru 2’ye 1. grubun cevabi

Ugiincii soruda art arda segilecek tangram pargalarmin herhangi ikisinin
benzer olma olasiligi sorulmus, her tangram pargasi icin olast durumlar
hesaplanmasi istenmigtir. Tiim gruplarin bu soruyu materyali kullanarak
cevapladiklart  goriilmiistir. Bunun yaninda soruyu cevaplarken mesleki
bilgilerinden de faydalandiklar1 goriilmiistiir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek

Sekil 62°de sunulmustur.

Sekil 62. CY-13’te yer alan soru 3’e 1. grubun cevabi

Dordiincii soruda art arda segilecek tangram parcalarinin herhangi iki
parc¢asinin bir kare olusturma olasiligi sorulmus, olasi durumlar deneyerek
hesaplamalar1 istenmistir. Tiim gruplarin soruyu materyal ile deneyerek ve keyif
alarak cevapladiklar1 gériilmiistiir. Grup ¢aligsmasi halinde sorulara cevap verilmesi
ogretmenlerin kendi aralarinda fikir ayrilig1 olugturmus, materyal kullanarak fikir
birligine varilmistir. Izlenen video kaydindan da gruplarin kendi aralarinda
calisirken fikir ayriliklarina diisebildikleri ve materyal kullanarak bu sorunu
astiklar1 gozlenebilmektedir. S6z konusu soruya iliskin bir 6rnek Sekil 63’de

sunulmustur.
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Sekil 63. CY-13’te yer alan soru 4’e 3. grubun cevabi

Besinci soruda tangramda herhangi iki parcanin aynmi anda segilmesi
durumunda bir onceki soruda hesaplanan olasiliklarinin degisip degismeyecegi
sorulmustur. Ikinci grup hari¢ diger gruplarin soruya dogru cevap veremedikleri
goriilmiistiir. Ikinci grup materyali kullanarak soruya dogru cevap vermistir. Diger
gruplarin ise sorunun ¢oziimiinde materyale basvurmadan mesleki bilgilerini
kullandiklar1 saptanmistir. Bu gruplar sorunun cevabina “degismez” ifadesini
yazmiglar, baska herhangi bir gerekge ise sunmamislardir. S6z konusu soruya

iliskin bir 6rnek Sekil 64’de sunulmustur.

4 L&MG’”"J”’
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Sekil 64. CY-13’te yer alan soru 5’e 2. grubun cevabi

Calisma sonucunda “Tangramdaki Olasiliklar” etkinliginde CY’nin odak
grup goriismesinde Ogretmenler tarafindan orijinal bulundugu ifade edilmis,
geometri ile olasiligin birlestirilmesi begeni kazanmistir. Materyallerin farkl
alanlarda kullanilabilecegine dair fikir olusmustur. Ogretmenlerin bu CY’yi
cevaplarken diger CY’lere nispeten daha fazla zorlandiklar1 fakat keyif aldiklar
gozlenmistir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin CY’yi cevapladiktan sonra kullandiklari
SM ve CY ile ilgili goriisleri alinmistir. Gruplarin CY’lericevaplandirma siirecine

iligkin degerlendirmeler Tablo 53’de verilmistir.

Tablo 53

Gruplarin  tangrami  (olasilik)  kullandiklart  etkinlik  boyunca
degerlendirmesi
Maddeler 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
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Tablo 53 (devam)
Gruplarin  tangrami  (olasilik)  kullandiklart  etkinlik  boyunca

degerlendirmesi

Maddeler 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
1.Yonergelere uygun yanitlar verildi Tam  Kismen Yeterli  Yeterli
2. Yonergeler SM kullanilarak Tam Tam Tam Yeterli
cevaplandi

3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi Tam  Yeterli Tam Tam
4. Orijinal fikirler 6ne siiriildii Yeterli Kismen Kismen Kismen
5. Siirecte zaman etkili kullanildi Tam Tam Tam Tam
6. Siirecte ilgili ve istekliler Tam Tam Tam Tam
7. Uyum igerisinde ¢aligild Tam Tam Tam Tam

Tablo 53 incelendiginde CY cevaplandirilirken tiim gruplarin, zamani etkili
kullandiklan, siirecte ilgili, istekli olduklar1 ve grup igerisinde uyumlu olarak
calistiklar1 gozlenmistir. Yonergelere uygun yanitlar vermede 2. grubun tam
oldugu, diger gruplarin bazi yonergeleri yanlis veya eksik tamamladigi
goriilmiistiir. 4. grubun baz1 sorular1 cevaplarken SM kullanmadan cevapladiklar
gozlenmistir. Orijinal fikirler 6ne stirmede 1. grubun yeterli diger gruplarin kismen
oldugu sdylenebilir.

CY yardimiyla yapilan tangram kullanimiyla ilgili uygulamadan sonra
ogretmenlerin SM kullanimina yonelik (tangram) ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu
goriigler asagida Tablo 54’de 6zetlenmistir.

Tablo 54

Osretmenlerin tangram kullammu ile ilgili goriigleri

5 § fg E goé g é . Kurs sonrasi
S 2 235 gosS:igEd derste kullanacaklar1 konular
O O =38 ¥X8B27 ¥SS
l1grup O5 Var Hig Evet Cokgenler
06 Var Hig Evet Alandan hacim e gecis
07 Var Hig Evet Olasilik, geometrik sekiller ve

cokgenlerin ¢evresi
2grup Ol Var Nadiren Evet Geometrik sekillerde, cevre vs.

02 Var Nadiren Evet Eslik ve benzerlik

3grup O8 Var Nadiren Evet Olasilik ve gokgenlerin gevreleri

09 Var Hig Evet Cokgenlerin ¢evre, eslik benzerlik

4grup O3 Var Araswra Evet Eslik ve benzerlik
O4 Var Nadiren Evet Eslik ve benzerlik
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Tablo 54 incelendiginde Calismanin uygulandigi 6gretmenlerin okullarinin
timiinde tangram materyalinin mevcut oldugu belirlenmistir. Tangramin Kkurs
baslangicinda 6zellikle siislemede kullanildigi saptanmistir. Kullanim sikliklarina
bakildiginda 6gretmenlerin tangram materyalini nadiren kullandiklar1 veya hig
kullanmadiklar1 saptanmistir. Alinan egitim sonrasi tangram materyalinin derste
kullanimina yonelik bakis agisinin olumlu yonde gelistigi goriilmiistiir. Caligmaya
katilan biitiin 6gretmenler olasilik konusunda tangram kullaniminin kendilerine
farkl1 bir bakis a¢is1 kazandirdigini belirtmislerdir. Kullanma siklig1 ortalamalarinin
bakildiklar1 araliklara gore olumlu yonde artis gosterdigi gorilmistir. Egitim
sonrast SM kullanimina “olabilir” veya “hayir” diyenlerin sinif ortami, mevcudu ve
ozellikle 8.siniflarda zaman faktoriine dikkat ¢ekilerek sebep olarak gosterilmistir.
Uygulamanin yapildigi 9 6gretmenden 3’{iniin derste bu SM’yi siisleme konusunda
uyguladigi, diger 6 6gretmenin ise SM’yi kullanmadig1 belirtilmistir. Etkinlik
oncesi SM’yi kullanmayan 6 6gretmenin SM tanitim1 sonrasi derste kullanma bakis
acisinin olumlu yonde degistigi ayrica SM’nin farkli konularda da kullanilabilecegi
yoniinde yeni fikirler gelistirdikleri goriilmiistiir.

Tangramla ilgili etkinlik hazirlama konusunda 4 6gretmen cevap vermezken
5 O0gretmen ise etkinlik olusturmak yerine evet diyerek hangi konularda etkinlik
olusturacaklarini belirtmiglerdir. Kazanim olarak 5.siiflarda cokgenler, cevre
hesaplamada, 6grencilere farkli sekiller olusturmada, eslik benzerlik konusunda,
olasilik konusunda, iist iiste konularak alandan hacime gegiste, sekillerin
tanittminda, olasilik ve dersi sevdirme agisindan kullanilabilir  olarak
belirtmislerdir.

Sonug olarak tangramin, farkli kullanim alanlarinin oldugu goriisii gelismis,
okullarda mevcut olmasina ragmen caligmaya katilan 6gretmenlerin nerdeyse hig
kullanmadigi buna etken olarak tangrami kullanmay1 bilmedikleri, bilen
ogretmenlerin de daha sinirli alanda kullandiklar1 sdylenebilir. Tangramla olasiligin
anlatim1 caligmaya katilan Ogretmenlerin dikkatini ¢ektigi ve farkli geldigi

gozlenmistir.
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3.2.Her Bir SM’nin Tamtimma Yonelik Siirecin  Genel

Degerlendirmesi

Yapilan etkinliklerde her SM’nin farkli ozellikleriyle dikkat c¢ektigi
gorilmiistiir. Genel olarak SM’lerin 6grencilerin aktif yasantilar kazanmasinda,
teorik bilgilerin anlamlandirilmasinda ve 6grencilerin yaraticiligini gelistirmede
etkili olacagi goriisii gelismistir. Kullanma siklig1r ortalamalarinin bakildiklar
araliklara gore tim SM’lerin kurs bitiminde olumlu yonde artis gosterdigi
goriilmiistiir. Bazt SM’lerin okullarda olmadig1 ve okullarda bulunan SM’lerin de
ogretmenler tarafindan farkli kullanim sikliklariyla kullanildigi belirlenmistir.
Caligmaya katilan 6gretmenlerin derste SM’yi nasil kullanacagi, SM’lerin farkli
konu ve kazanimlarda kullanilabilecegi fikri gelismis ve SM’lerin CY’ler ile
beraber kullanilmasi, Ogrencilerin izleyecegi yonergeleri daha agik hale

getirdiginden daha kullanisl ve etkili olacag fikri olusmustur.

3.1.3. Ogretmenlerin Katildiklar1 HIE Kursunu Degerlendirmeleri

Ogretmenlerin katildiklar1 HIE kursu sonrasi derslerinde SM’nin etkili
kullanimina yonelik planlama becerinizde meydana gelen degisikliklere yonelik
goriisleri Tablo 55°de yer almstir.

Tablo 55

Ogretmenlerin kurs sonunda kendilerinde meydana gelen degisime iliskin

gortisleri

Ogretmenlerdeki degisiklikler

Materyalin farkli kullanim alanin1 gérmek

Hangi materyalin hangi konu- kazanim oldugunu 6grenmek
Farkli materyalleri tanimak

Materyali planli kullanmak

Materyal ile ilgili farkli etkinlikler tasarlamak 1

= W O 00—

Calismaya katilan 6gretmenlerin yardim almak istedigi SM(ler) ile ilgili

gortisleri Tablo 56°da yer almaktadir

Tablo 56

Ogretmenlerin yardim almak istedikleri SM’ler
SM’ler Kurs basglangicinda Kurs sonrasi
Tangram 1 3
Matematik zar seti 2 1
Oriintii bloklar 1
Yumurta tangrami 2 1
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Tablo 56 (devam)
Osretmenlerin yardim almak istedikleri SM’ler

SM’ler Kurs baslangicinda Kurs sonrasi
Noktal1 ve izometrik kagit 1
Onluk taban bloklar1 3
Cok kiipliiler 2
Hacim takimlar 1
Cebir karolari 1

Tablo 56 incelendiginde kurs baslangicinda SM kullanimu ile ilgili yardim
almak isteyen sadece iki 6gretmen fikir belirtirken kurs bitiminde SM kullanimi ile
ilgili yardim almak isteyen oOgretmen sayisi ve SM sayisinda artis oldugu
gbzlenmistir.

“SM’lerle ilgili bu kurs kapsaminda aldiginiz destegin ne yonde devam
etmesini istersiniz? belirtiniz.” sorusuna O7°nin “Diger dgretmenlerde boyle bir
calismay1 katilmali” seklindeki cevabi tablodaki bulgular1 destekler niteliktedir.

Bu boliimii 6zetlersek; toplamda 13 CY uygulanmis ve 6gretmenlerin tiim
CY’leri ilgi ve istekle cevapladiklari goriilmiistiir. CY’leri grup halinde tartisma ve
SM’leri kullanarak deneme yanilma yoluyla cevapladiklar1 goriilmiistiir. Her
CY’nin ve bununla beraber kullanilan SM’nin farklt bir 6zelligi 6ne ¢ikmustir.
Ogretmenlerde SM kullanimu ile ilgili derse nasil entegre edebilecekleri hususunda
fikir  olusmustur. SM’lerin  kullannom alanlarimi  ve farkli  alanlarda
kullanilabileceklerini deneyimlemislerdir. SM kullanimu ile ilgili kurs bitiminde
olumlu goriis olustugu goriilmiistiir.

Bulgulan1 ozetlersek; kurs bitiminde SM kullanma sikliklarinda olumlu
yonde artis oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerin  SM  kullanimina iliskin
goriislerinde kurs bitiminde birgok agidan gesitlilik oldugu ve pozitif yonde gelisim
gosterdigi anlasilmistir. Ogretmenlerin SM kullanimina iliskin becerilerinde

olumlu yonde gelisim kaydedildigi gézlenmistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu boliimde c¢aligmanin sonuglari tartisilmis ve bu dogrultuda oOneriler

yapilarak ileriye doniik yapilacak ¢aligmalar igin 6nerilere yer verilmistir.

Sonuclar

Sonuglar alt problemler dogrultusunda ele alinmistir:

SM Kullanimina Yonelik Goriislerdeki Degisime Ait Sonug¢

HIE’ye katilan 6gretmenlerin matematik 6gretiminde SM kullanimu ile ilgili
goriislerine bakildiginda, kurs baslangicina gore kurs bitiminde SM kullaniminin
olumlu yénlerine dair goriislerinde artis oldugu goriilmiistiir. HIE siirecinde
Ogretmenlerin etkinlik yaparak aktif olmalari ve grup calismasi igerisinde yer
almalar1 onlarin konu ile alakali ilgi ve isteklerinin artmasini saglamistir. Piaget
o0grenmenin gerceklesebilmesi icin somut nesnelerle ve sekillerle birgok
deneyimlere ihtiya¢ oldugunu ileri siirer. Bu anlamda 6grenme siirecinde deneyim
kazandirmanin 6grenmede etkililigi ve istegi artirdigi soylenebilir. Buna benzer
sekilde Moyer (2001) derslerde bu nesnelerin kullanim bigimleri ve Ozellikle
ogretmenlerin bu konudaki bilgi, inan¢ ve deneyimlerinin 6nemli oldugunu
sOylemektedir.

Bu caligmanin durum tespit agsamasinda SM’lerin yaygin olarak okullarda
bulundugu tespit edilmistir. SM’lerin okullarda yaygin olarak bulunmasina ragmen
ayni oranda kullanilmadigr sonucuna varilmistir. Bunun nedeninin SM’leri
muhafaza etme, her ders igin SM’leri tasima, sinif yapisi, konu ozelligi, siif
yonetimi, zaman faktorii oldugu yargisina varilmistir. Buna bagh olarak, Tuncay
Yildiz (2012) c¢aligmasinda SM kullanimin etkileyen faktorleri, SM’lerin nasil
kullanilacagini  bilmemek, smif yonetimi, smiftaki O6grenci sayisi, zaman
kisitlamalari, SM’lerin ellerinde bulunup bulunmamasi oldugu sonucuna varmastir.
SM’lerin kullaniminda dezavantaj olarak goriilen zaman faktorii, HIE sonrasi

sorulan acik uclu sorularda bazi SM’ler ile Ogretimin daha kisa siirede
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gerceklestirilebilecegi fikri ortaya ¢ikmis, dolayistyla zaman faktorii aksine avantaj
olarak degerlendirilmistir.

HIE egitim siiresince teorik bilgilerin yani sira, CY’ler ile desteklenen SM
etkinliklerinin yaptirilmasi, 6gretmenlerin SM’leri kendi Ogretimlerinde de
kullanmas fikrini pozitif yonde etkilemistir. O8 bu diisiincesini “Burada 6grendigi
kadariyla kendi derslerimde de kullanmay1 diisiiniiyorum.” seklinde ifade etmistir.

HIE siireci katilimc1 6gretmenlerin SM’leri derslerine nasil entegre
edeceklerine ve hangi konu ve kazanimlarda kullanabileceklerine dair fikir
olusturmalarina olanak saglamistir. O8 bu durumu “Hangi materyali hangi amag ve
kazanim icin daha etkili bir sekilde kullanabilecegimi 6grendim.” seklinde ifade
etmistir. Buna benzer sekilde, Bozkurt ve Akalin (2010), calismalarinda matematik
Ogretiminde dgrencilerin miifredat programindan yeterince faydalanabilmeleri i¢in
materyal kullaniminin zaruri oldugu halde, 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, beceri
ve deneyimlerinin yeterli olmamasindan Gtiiri materyal kullaniminda zorluk
yasadiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Bununla birlikte Grant vd. (1996), “Cogu
Ogretmen, materyallerin 6grenmeyi nasil destekleyebilecegi lizerinde ¢ok da fazla
diisiinmeden bunlar1 derslerinde kullanma ¢abasina girmektedir.” seklinde ifade
etmiglerdir. Dolayisiyla bu calismada ve ge¢miste yapilan diger caligmalarda
ulasilan sonuglar birlikte degerlendirildiginde materyal kullaniminin 6gretmenlerin
bu yondeki bilgi ve becerileri ile dogrudan ilgili oldugu ve egitimde materyal
kullaniminin daha verimli olabilmesi igin 6gretmenlere seminer ve HIE verilmesi
gerektigi sonucuna varilabilir.

Yapilan bu ¢alismada HIE sonrasinda SM’lerin kullanimimin saglayacagi en
onemli etkinin Ogrenilen konunun 6grencinin zihninde kalici olmasi, 6grenci
tarafindan anlamlandirilmasi ve somutlastirilmasi oldugu belirlenmistir. Benzer bir
sekilde, Domino (2010) manipiile edilerek O6grenilen matematiksel kavramlarin
daha uzun siire unutulmadan saklanabilecegini ifade etmistir.

SM Kullamim Sikligina Yonelik Gériislerdeki Degisime Ait Sonug

HIE siirecinde ¢aligmaya katilan &gretmenlerin kurs bitiminde en ok
kullanacaklarini belirttikleri SM’lerin geometri alaninda oldugu saptanmistir. Buna
etken olarak geometri konularinin, sekillerin  6grencilerin  zihninde

canlandirmasinin oldukg¢a zor olmasi ve konu anlatimlarinin giris boliimiinde dikkat
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cekmede etkili olmas1 sdylenebilir. Okullarda bulunan SM’lerin daha ¢ok geometri
alaninda olmas1 da buna bir diger etken olarak eklenebilir. Buna benzer sekilde;
Bakker (2008), arastirmasinda somut nesneler yasa uygun olarak kullanildiginda
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini 6nemli 6l¢iide gelistirdigi sonucuna ulagmistir.

HIE Kursu Siirecinde SM Kullamimina Iliskin Edinilen Bilgi ve Becerilere
Yonelik Sonug¢

HIE siirecinde bazi SM’lerin ait oldugu alanin disinda da kullanilmasi
katilimcilar tarafindan ilgiyle karsilanmig, SM’lerin farkli konu ve kazanimlarda da
kullanilabilecegi katilimcilar tarafindan one siiriilmiistiir. Ozellikle geometri
alaninda kullanilan Tangramin, HIE siirecinde hazirlanan CY’de olasilik alaninda
da kullanilmas1 katilimcilarda SM’lerin kullanim alaniin zenginlestirilebilecegi
fikrini olusturmustur.

SM’lerin CY’ler ile beraber kullanilmasi halinde, dgrencilerin izleyecegi
yonergelerin agik ve anlasilir olmasi agisindan daha kullanigh ve etkili olacag: fikri
olusmustur. Buna etken olarak kalabalik siiflarda SM kullaniminin zor olmasi ve
sinif yonetiminin gii¢ oldugu sdylenebilir. SM kullanilirken 6grencilerin izleyecegi
yonergelerin olmasinin ve ogrenciye gorelik ilkesi géz onlinde bulundurularak
bireysel hizlarina gore ilerlemelerinin, SM’lerin etkililigini artiran unsurlar oldugu
sOylenebilir.

HIE siirecinde, uygulanan CY’lerin ardindan égretmenlerin kullanilan SM
hakkinda goriigleri alinmis ve kullanilan SM ile ilgili kendilerinden 6gretim
etkinligi hazirlamalar istenmistir, hazirlanan 6gretim etkinliklerinde orijinal fikir
one siirmede zayif kaldiklarn goriilmiistir. CY hazirlamayr daha once
deneyimlememeleri, o an yanlarinda dokiiman olmayis1 buna etken olarak
diistintilebilir. SM ile uygulanan CY’lerde 6gretmenlere yoneltilen nasil bir strateji
izlediniz, diisiincenizi belirtiniz sorularinda genellikle islemsel olarak bir strateji
yazmadiklar1t veya ifade edemedikleri goriilmektedir. Bu durumun sebebi
Ogretmenlerin 6grenim hayati boyunca g¢ogunlukla ¢oktan se¢meli sinavlarla
karsilagmalar1 ve 6grencileri de merkezi sinavlara hazirlamalar diisiiniilebilir.

HIE sonrasinda SM’lerle ilgili olarak kullanilan SM’ler arasinda farkli

ozelliklerin dikkat cektigi belirlenmistir. Ogretmenlerin bazi SM’lerin daha
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kullanigh oldugu, bazilarinin ise daha eglenceli oldugu vb. gibi goriislere sahip
oldugu goriilmiistiir.

Kullanighlik bakimindan gegmeli birim kiipler dikkat ¢ekmistir. Buna etken
olarak, geometrik yapilar olusturulurken ge¢meli birim kiiplerle yapilmasi yapinin
bir biitlin olarak durmasi, dagilmamasi ve farkli yonlerden goriiniimii rahatlikla
incelenebilmesi sdylenebilir. Okullarda sadece birim kiiplerin bulundugu ge¢meli
birim kiiplerin ise mevcut olmadig1 sonucuna varilmistir. Okullarda mevcut olan
somut materyallere gegmeli birim kiiplerin eklenmesinin 6gretimi zenginlestirecegi
ve boylece farkli etkinliklerin yapilmasina olanak saglanabilecegi sdylenebilir.

HIE siiresince dikkat ¢eken bir diger nokta ise Onluk taban bloklarinin
ozellikle besinci ve altinct smif diizeylerinde kullanilmasi gerektigi goriisii
olusmasidir. S6z konusu diisiince dgrencilerin gelisim diizeyi dikkate alindiginda
Piaget’in zihinsel gelisim kuraminda ortaya koydugu somut islemler donemine
denk gelmektedir.

HIE siiresince dikkat ¢eken bir diger noktani ise ¢ok karelilerin kullanimi
ile 1lgili oldugu gorilmiistiir. Cok kareliler takiminin kullanim siirecinde
Ogretmenlerin ilgi ve isteginin diger SM’lerin kullanimina gore daha fazla oldugu
gorilmiistiir. Bu materyalin etkinlik icerisinde cetvel, acidl¢er ve izometrik kagit
gibi diger materyallerle desteklenmesinin buna etken oldugu diisiiniilebilir.
Ogretmenler gok kareliler materyalini daha dnce kullanmadiklarmi belirtmislerdir.
Dolayisiyla 6gretmenlerin bu materyali ilk defa kullanacak olmalar1 materyali
kullanirken 1lgili ve istekli olmalarinin bir diger sebebi olarak gosterilebilir. Ayrica
Ogretmenlerin grup igerisinde tartisarak CY’leri cevaplamalarinin SM kullanimu ile
ilgili farkli bakis agilar1 gelistirmelerine yardimet oldugu goriilmiistiir.

HIE sonrasinda SM’lerle ilgili varilan sonuglarda, 6grencilerin yaraticiligini
gelistirmede Tangram oOzellikle dikkat ¢ekmistir. Bircok konu ve kazanimda
uygulanabilmesi ve ayrica tangramin 6grenciler tarafindan daha ¢ok oyun olarak
goriilmesinin buna etken oldugu sdylenebilir. S6z konusu durum O3 tarafindan
“Daha once kullanmadigim materyallerle de ¢alisma yaptik. Bu da daha fazla
konuda materyal kullanabilecegimi gosterdi. Bazi materyalleri farkli konularda

uygulayabilecegim algis1 olusturdu.” seklinde ifade edilmistir.
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HIE kursunda 6gretmenlerin &zellikle cetvel, agidlger, noktali, kagt,
izometrik kagit, cembersel kagit gibi SM’lerin kullanilmas1 gerektigi goriisii
olusmustur.

Oneriler

Ogretmenlerin daha az siklikla derslerinde kullandiklar1 SM’lerin  Kkurs
bitiminde kullanim sikliklarinda olumlu yonde artis oldugu goriilmiistiir.
Ogretmenlerin SM kullanimina gergekte olumlu baktig1 gézlemlenmistir. Dolayistyla
ogretmenlerin SM kullanimu ile ilgili olarak bilgi ve becerilerini artirmaya yonelik
calismalarin yapilmasinin faydali olabilecegi sdylenebilir.

Yapilan c¢alismada oOgretmenlerin bazi SM’leri kullanmayr bilmedikleri
goriilmiistiir. Ancak HIE siirecinde 6gretmenlerin aktif olduklari, SM kullanimini
ogrenmede istekli olduklar1 gozlenmistir. Bu baglamda ileride yapilabilecek
calismalarda SM destekli HIE lerin artirilmasi gerektigi sdylenebilir.

Verilecek olan HIE’lerde, egitimin sadece powerpoint sunulari ile degil
ogretmenlerin aktif olabilecegi uygulamalara yer verilerek planlanmasi egitimi daha da
etkili kilacaktir.

Calismada ulasilan bir diger sonug 6gretmenlerin CY hazirlama noktasinda
eksik kaldiklarinin goriilmesidir. Kurs bitiminde 6gretmenlerden kullanilan SM’nin yer
aldig1 bir 6gretim etkinligi tasarlamasi istenmis, ancak dgretmenler bu konuda yetersiz
kalmiglardir. Bu baglamda 6gretmenlerin SM kullanim bilgi ve becerilerinin artirilmasi
bakimindan SM ile hazirlayabilecekleri CY’ler tasarlama etkinlikleri ile desteklenmesi
faydali olacaktir.

Bu c¢alismada birgok SM araciligiyla konu ve kazanim ele alinarak
uygulamalar yapilmistir. Ileride yapilacak calismalarda ise belirli bir SM ele
aliarak caligma yapilabilir ve bu SM, konu ve kazanimlara iligkin daha detayli
bilgilere ulasilabilir Ozellikle 6grencilerin grenmede daha ¢ok giigliik yasadiklart
kazanimlara yogunlasilabilir.

Bu ¢alismada 6zellikle Tangram, Ge¢gmeli Birim Kiipler ve Cok Kareliler
ogretmenler tarafindan farkli yonleri itibariyle ilgiyle uygulandigi gozlemlenmistir.
Bu bakimdan SM’lerin hangi 6zellikleri itibariyle dgretmenlerin ve 6grencilerin

dikkatini ¢ektigi arastirilabilir.
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SM kullaniminda en 6nemli dezavantaj olarak goriilen zaman faktorii goz
oniinde bulundurularak matematik uygulamalari, zekd oyunlar1 gibi se¢meli
derslerde SM kullanimi1 yer almasi 6nerilebilir.

SM’lerin CY’ler ile beraber kullanilmasi halinde, 6grencilerin izleyecegi
yonergelerin olmasmin CY’leri daha kullamish ve etkili hale getirecegi fikri
olusmustur. Ozellikle kalabalik siniflarda SM kullanimi ve sinif ydnetimi gii¢
oldugu i¢in SM’lerin CY ile beraber kullanilmasi dnerilebilir.

Ogrencilerin hem yaraticihigmi gelistirmede hem de kendilerinin aktif
olarak yasantilar saglamasi i¢in proje Odevi olarak bu SM’lerle etkinlik
olusturmalar1 veya yapabilecekleri diizeyde bir materyal tasarlamalar1 istenebilir.

Ogrenci gelisim diizeyi dikkate alindiginda somut islemler evresinden soyut
islemler evresine gecislerinin ilkokul ile ortaokulun ilk yillar1 arasmma denk
geldiginden 6zellikle 5. siniflarda ve 6. siniflarda SM kullanimi artirilabilir.

Kursta 6gretmenlerde 6zellikle cetvel, agidlger, noktali, kagit, izometrik
kagit, cembersel kagit gibi SM’lerin kullanilmas1 gerektigi goriisii olusmustur. Bu
bakimdan ders kullaniminda bu SM’lerin kullanimi artirilabilir.

Bazi SM’lerin okullarda bulunmadigi belirlenmistir. Ogretmenler
tarafindan sene basinda bir liste yapilmasi halinde olmayan SM’lerin temini i¢in
idareye bildirim yapilabilir ve temini saglanabilir.

Yapilan arastirma da Ogretmenlerin Gzellikle 5. ve 6. smiflarda SM
kullanilmas1  gerektigi goriisiinii belirtmiglerdir. Ileriye doniik yapilacak
caligmalarda 5. ve 6. smif Ogrencileriyle calisilabilir veya 5. ve 6. Smif
kazanimlarina yonelik etkinlikler tasarlanabilir.

Yine ileride yapilacak arastirmalarda SM kullanimu ile ilgili 6gretmenlerle
ve 0grencilerle birebir c¢alisilabilir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan ayni veya farkli

yondeki goriislerden faydalanilarak SM’lerin kullanim alan1 zenginlestirilebilir.
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ARASTIRMAYA KATILIM/ONAM BEYANI

Sayin Meryem UZUN,

Rize ilinde ortaokul matematik ogretmenligi yapmaktayim. “Ortaokul
Matematik Ogretiminde Somut Materyal Kullamm: Hizmet Ig¢i Egitimden
Yansimalar” konusundaki tez ¢alismanizda goniillii olarak yer almak istiyorum.
Caligmaniz geregi yapilan etkinliklerin ve odak grup goriigmelerinin video ve
fotograf yoluyla kayit altina alinmasina, gerektigi takdirde uygulamalar esnasinda
gdzlem yapilmasina miisaade ediyorum. Bunlara ek olarak yukarida adi gegen
¢alismaniz i¢in benden istediginiz her tiirlii yazih ve sozlii destegi goniillii olarak

temin edebilecegimi taahhiit ediyorum. Og/ 06/2041'

—Ortaokulu

Matematik Ogretmeni
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EK 2: Calisma Yapraklari

CALISMA YAPRAGI-1
Hangi Aralikta Bulalim

Arac-Gereg¢: Onluk Taban Bloklari
6 .Swmif / Ondalik Gésterimleri Verilen

Sayilart Siralama

Grup Adr:
Uyeleri:

1. Ug tane ondalik gosterim
seklinde say1 belirleyiniz.

Belirlediginiz sayilar1 onluk En kiigik pargasi 1 cmliik kiiptir ve birlik olarak

: L adlandirilir. Bu kiplerden 10 tanesinin yan yana gelerek
taban blOklaI'I 116 modelleylnlz. olusturdugu blok onluk, onluk bloklardan 10 tanesinin

Asaglya Sayllarl yazarak yan yana gelerek olusturdugu blok yuzlik, ylizlik
o bloklarin 10 tanesinin Ustiiste olusturdugu blok ise
modellerinizi ¢1ZIniz. binliktir. Materyal bulunamadid! durumlarda birlik, onluk

ve yuzliik pargalar kartondan kesilerek olugturulabilir.

2. Modellediginiz ondalik gosterim seklindeki sayilara bakarak biiyiikten kiigiige
siralayiniz.

3. Yapmis oldugunuz siralamaya bakarak en kiiciik ile ortadaki say1 arasinda ve
ortadaki sayi ile en biiyiik say1 arasinda birer ondalik gosterim seklindeki say1
modelleyiniz. Modellediginizden baska bir ondalik gosterim seklindeki say1
modelleyebilir miydiniz? Neden?

4. Ondalik gosterim seklindeki say1 siralarken nelere dikkat edilmelidir? Belli bir
aralikta ondalik gosterim seklindeki say1yr modellerken nasil bir strateji
izlediniz? Aciklaymiz.
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CALISMA YAPRAGI-2

Arag-Gereg: Dairesel Kesir Takimi
C“}rup Afdl' 5.5inif / Kesirlerde Toplama
Uyeleri:

1. Aym tiirde iki dairesel kesir blogu e

kullanarak, iki kesir modelleyiniz ve asagiya » b

¢iziniz.

-

2. Yukarida kullandigimiz kesirlerin toplamin1 modelleyerek gosteriniz ve asagiya
¢iziniz. Islemi nasil yaptiginiz1 agiklayarak matematik ciimlesiyle ifade ediniz.

3. Farkli tiirde iki dairesel kesir blogu kullanarak, iki kesir modelleyiniz ve asagiya
¢iziniz.

4. Yukarida kullandiginiz kesirlerin toplamini modelleyerek gosteriniz ve asagiya
¢iziniz. Islemi nasil yaptiginiz1 agiklayarak matematik ciimlesiyle ifade ediniz.

5. Kesirlerde toplama iglemini nasil yaptiniz, aciklayiniz.
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CALISMA YAPRAGI-3

En Yakin Kim? Arag-Gereg: Seffaf Kesir Kartlari
6 .Sinif / Kesirler

Grup Adr:
Uyeleri:

|
—— 8

1. Seffaf kesir kartlar1 arasindan 4 tane secerek . -

bu kartlarin herhangi ikisini toplayiniz.

Toplami 1°e en yakin olan1 belirleyip asagiya % !
yaziniz.
1,2,3,4,5,68,10,12’lik esit

parcalara ayrilmis ve degisik

sayida parcalar1 boyanmis
toplam 69 parcadan olusan
kesir kartlaridir.

2. Kesirleri toplarken 1’en en yakin olan1 belirlemek i¢in hangi yolu veya yollar1
izlediniz. Aciklaymiz.

3. Benzer sekilde elinizdeki seffaf kesir kartlar1 ile herhangi ikisini toplayarak
yarima en yakin olani belirleyiniz, asagiya yaziniz.
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4. Kesirleri toplarken yarima en yakin olani belirlemek i¢in hangi yolu veya
yollar1 izlediniz, agiklayiniz.

5. Yukarida belirttiginiz yollar1 her kesir sayis1 i¢in genelleyebilir misiniz?
Aciklaymiz.
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CALISMA YAPRAGI-4 1
Dengini Bul Arac-Gereg: Kesir Cubuklari

7 .Sinif / Denk Kesir
Grup Adr:

Uyeleri: n | 0
2 2

1. Kesir cubuklarindan bir tane | 2 + | =
kesir modeli se¢iniz (1 harig). NN
Sectiniz modele es olacak
sekilde (kullanilan parca
sayisinin dnemi olmaksizin) iy
farkli modeller olusturunuz.
Belirledikleriniz arasindan en az {igiinii asagiya yaziniz.

2. Yazdiginiz kesirlerin pay ve paydalari arasinda nasil bir iliski vardir?

3. Yazdiginiz kesirlerin degerleri ayni olmasina ragmen kesir gosterimlerinin
farkli olmasini nasil yorumlarsiniz?

4. Sizde birer basit kesir, bilesik kesir ve tam sayili kesir belirleyiniz, bunlar
modelleyerek onlara es olabilecek yeni modeller olusturunuz.
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CALISMA YAPRAGI-5 |
Cebir Karolarinin Yolculugu

Ara¢-Gereg: Cebir Karolar

8 .Suuf /Carpanlara Ayrrma

Grup Adt:
Uyeleri:

Asagida kenar uzunluklar verilen
dikdortgenlerin alanlarini cebir karolariyla
modelleyerek tabloyu doldurunuz.

e Dikdortgensel bodlgenin alanim1i modellemeden sadece kenar uzunluklar
arasindaki iligki ile ifade edebilir misiniz?

e Dikdortgensel bolgenin  kenar uzunluklarini modellemeden sadece

alanindan yararlanarak bulabilir misiniz? Cebirsel ifadelerin katsayilarini
inceleyiniz.
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CALISMA YAPRAGI-6 I

Cevre Alan Iliskisi Arag-Gereg: Cok Kareliler

6.Smif /Alan

Grup Adr: o
Uyeleri: iz"

1. Cok kareliler ile bir geometrik bolge

olusturunuz. Olusturdugunuz bolgenin Bir kareli, iki kareli, ti¢ kareli,
alanini hesaplaymiz. dort kareli ve bes kareliden
olusan malzemelerdir.

Olusturulan Sekil Alani Olas1 En kiiciik | Olasi1 En biiyiik

Cevre Uzunlugu Cevre Uzunlugu

2. Olusturdugunuz Bolgenin olasi en biiyiik ve olas1 en kiigiik ¢evre uzunlugunu
belirleyiniz.

3. Alanlar sabit iken olasi ¢evre uzunluklarini hesaplamada nasil bir strateji
izlediniz? En biiylik ve en kii¢iik ¢evre uzunluguna nasil karar verdiniz?
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CALISMA YAPRAGI-7
Tahminden Hacim Bagintisina Dogru

Ara¢-Gereg: Cok Kiipliiler

6.Stnif / Prizmalarin hacmi

Grup Adr:
Uyeleri:

1. Cok kiipliilerle bir dikdortgen prizma

olusturunuz. Olusturdugunuz -

o

prizmanin hacmini birim kiiplere
dikkat ederek tahmin ediniz. Birim kiplerle olugturuimug Ui

Tahmin ederken nasil bir strateji boyutlu malzemelerdir. Bu ders arac
izlediginizi belirtiniz. koplkten kesilerek elde edilebilir.

2. Dikdortgen prizmanin ayritlarinin uzunluklarini cetvelle 6lgerek not ediniz,
hacmini hesaplayiniz. Tahmini sonucunuzla karsilastiriniz.

3. Aynmi sekilde ¢ok kiiplilerle bir kare prizma ve kiip olusturunuz.
Olusturdugunuz prizmalarin hacmini ilk 6nce tahmin ediniz daha sonra cetvelle
ayrit uzunluklarmi dlgerek hesaplayiniz. Tahmini sonucunuzla karsilagtiriniz.

4. Prizmalarin hacmini hesaplarken nasil bir yol izlediginizi agiklayarak
prizmalarin hacim bagintisini cebirsel olarak ifade ediniz.
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CALISMA YAPRAGI-B |

Cevre ve Alan Iliskisi
Ara¢-Gereg¢: Tangram, Cetvel

7.Sinif / Cevre-Alan lliskisi
Grup Adr: /¢ e : =

Uyeleri: :

1. Tangram parcalarinin hepsini kullanarak bir
sekil olusturunuz ve seklinizi asagiya
cizerek ¢evre uzunlugunu hesaplayiniz.

JRERR Siah= kAN CARR=ARN B =

Tangramda 7 parcayi

kullanarak binlerce farkl
sekil ve motif

olusturulabilir.

2. Tangramin tiim pargalar1 kullanarak bagka bir sekil olusturunuz ve seklinizi
asagiya cizerek ¢evre uzunlugunu hesaplaymiz.

3. Olusturdugunuz bu sekillerin alanlar1 i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

4. Sekiller arasindaki gevre-alan iligkisini inceleyiniz. Bu iki sekil igin neler

soyleyebilirsiniz?
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5. Tangrami kullanarak ayni ¢evre uzunluguna sahip farkl iki sekil olusturunuz.
Bu sekilleri olustururken nasil bir yol izlediniz, belirtiniz.

6. Bu sekillerin alanlar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Cevre ve alanlarini
karsilastiriniz.

7. Ayni gevreye ve alana sahip sekiller olusturabilir misiniz?

8. Cevre ve alan arasinda bir iliski var midir? Ac¢iklayiniz.

9. Cevre — Alan iliskisi i¢in hangi sonuglara ulasilabilirsiniz?
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CALISMA YAPRAGI-9

Grup Adr:
Uyeleri:

1. Birim kiipleri kullanarak bir yap1 olusturunuz.
Olusturdugunuz yapiy1 6nden, arkadan, ‘ '

sagdan, soldan, iistten ¢iziniz. . - :
gaan, ’ ¢ Birim kiiplerin bir ayrit1 2 cm dir.

2. (Gruplar arasinda ¢alisma yapraklari degistirilir.)
Yukarida ¢izilmis yapilarin yiizlerine bakarak birim kiiplerle yapiy1 olusturunuz ve
izometrik kagida ¢iziniz.

3. Yukarida olusturdugunuz yapiyr farkli sekilde modelleyebilir miydiniz?
Neden?

4. Bir yapinin dogru sekilde modellenebilmesi i¢in en az kac¢ yiiziiniin bilinmesi
gerekir?
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CALISMA YAPRAGI-10
Yay Uzunlugu

Ara¢-Gereg: Geometri Tahtasi, Paket

lastikleri, Acodlger, Cembersel Kagit
7.5inif / Cember

Grup Adr:
Uyeleri:

1. Geometri tahtasinda bir cember
modelleyiniz. Olusturdugunuz ¢emberde
bir merkez ac1 belirleyiniz ve agidlcer
yardimi ile aginin dl¢iisiinii bulunuz.

2. Modellediginiz ¢gemberi ve ag1y1
cembersel kagida ¢iziniz. Cemberlerin
cevre uzunlugunu ve merkez acgilarin
olusturdugu yay uzunluklarinin kag birim
oldugunu ifade ediniz.

:E O
-9

3. Olusturdugunuz ¢emberin ¢evre uzunlugu ile merkez aginin belirledigi yay
uzunlugu arasinda bir iliski var midir? Varsa bu iligkiyi nasil agiklarsiniz.
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CALISMA YAPRAGI-11

Arag-Gereg: Simetri Aynasi

Grup Adr: 7.Sinif / Yansima

Uyeleri:

1. Herhangi bir somut materyali (6riintii blogu, ¢ok
kareliler, ¢ok kiipliiler, tangram, geometrik seritleri)
simetri aynasinda yansitiniz. Bu yansimayi kagida
¢iziniz.

2. Yukaridaki ¢izimi yaparken hangi hususlart géz oniinde bulundurdunuz,
ozellikle sekil, bicim ve yon agisindan degerlendiriniz.
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CALISMA YAPRAGI-12
Ucgen Esitsizligi

Arac-Gereg: Geometri Seritleri

Grup Adr: 8.5inif /Uggen

Uyeleri:

1. Geometri seritleri ile farkl iggenler %

modelleyiniz. Olusturdugunuz

modellerden yararlanarak asagidaki

tabloyu doldurunuz. I EE

1.kenar 2.kenar 3.kenar Ucggen olusturma
uzunlugu uzunlugu uzunlugu durumu

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2. Hangi durumlarda tiggen olugsmamistir? Belirtiniz.

3. Hangi durumlarda iiggen olugsmustur? Belirtiniz.

4. Uggen olusabilmesi i¢in kenar uzunluklari arasinda nasil bir iliski olmalidir,
genelleyiniz.
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CALISMA YAPRAGI-13
Tangramdaki Olasiliklar

Arag-Gereg: Tangram

8.Sinif /Olasilik-Eslik ve benzerlik
Grup Adt:

Uyeleri:

1. Tangramdaki her bir par¢anin se¢ilme
olasiligin1 hesaplayarak asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Pargalar Olasilik Tangramda 7 pargay!

kullanarak binlerce farkl
sekil ve motif

olusturulabilir.

2. Tangramda ard arda segilecek olan herhangi iki par¢anin es olma olasiligi
nedir? Her bir tangram parcasi i¢in olas1 durumlar1 deneyiniz ve olasiligini
hesaplaymiz.
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3. Tangramda ard arda secilecek olan herhangi iki parcanin benzer olma olasilig1
nedir? Her bir tangram parcasi i¢in olas1 durumlar1 deneyiniz ve olasiligini
hesaplayiiz.

4. Tangramda ard arda secilecek herhangi iki par¢anin bir kare olugturma
olasilig1 nedir? Her bir tangram pargasi i¢in olas1t durumlari deneyiniz ve
olasiligini hesaplayimiz.

5. Tangramda herhangi iki pargay1 ayn1 anda se¢ilmesi durumunda yukarida
hesapladiginiz olasiliklar degisir mi? Degisirse olasiligi ne olur?
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EK 3: Kisisel Bilgi Formu
KiSISEL BILGi FORMU

Ad1/Soyad: Grup adi:

Degerli 6gretmenler,

Bu form ortaokul matematik 6gretmenlerinin somut materyal kullanimai ile
ilgili katildiginiz hizmet i¢i egitimin degerlendirilmesinde kullanilmak amaciyla
hazirlanmistir. Kimlik bilgileriniz higbir surette kullanilmayacaktir. Gerek
goriildiigl takdirde daha ayrintili bilgi alabilmek amaciyla yapilacak olan miilakat
i¢in telefon numarasi istenmektedir.

Meryem UZUN
RTEU Sosyal Bilimler Enstitiisii

Yiiksek Lisans 6grencisi

Cinsiyet: () Kadin () Erkek

Tletisim (tel.no- Mail): ..o
Somut materyal kullanimi ile ilgili bilgi ve becerilerinizde asagida verilen
maddelerden hangilerinin etkili oldugunu diistinliyorsunuz?

( )Eksik oldugumu diisiiniiyorum

( )Kendi c¢abalarimla arastirarak

() Okuldaki ziimrelerimiz

()Universitede aldigim dersler

() Mesleki ¢alismalar
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EK 4: Somut Materyal Kullanim1 Anket Formu-1
SOMUT MATERYAL KULLANIMI ANKET FORMU-1

Degerli 6gretmenler,

Bu anket ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin somut materyal kullanimi
ile ilgili katildiklar1 hizmet i¢i egitim sonras1 matematik derslerinde somut materyal
kullanimi ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Vereceginiz
samimi ve i¢ten yanitlar calismanin giivenirligini artiracaktir.

Meryem UZUN
RTEU Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans

Somut matematik Okulda var Kullanma sikliginiz
materyalleri olmadurumu | Siksik | Arasira | Nadiren | Hig
Onluk taban bloklar1
Birim kiipler

Cok kiipliiler takimi1
Cok kareliler takimi
Kesir ¢ubuklari
Seffaf kesir kartlar1
Kesir ¢ubuklari
Oriintii bloklar1
Stisleme takimlari
Onluk kartlar

Cebir karolari
Sayma pullar
Tangram

Yumurta tangrami
Geometri tahtasi
Geometri seritleri
Simetri aynasi

Dik geometrik
cisimlerin aginimlari
Hacim takimlari
Cetvel takimi
Izometrik kagit
Noktali kagit
Cembersel kagit
Matematik zar seti
Esit Kollu Terazi
Pergel

205



10.
11.

12.

Matematik Ogretiminde somut materyal kullanimi ile ilgili diisiinceleriniz
nelerdir?

Dersinizde somut materyal kullantyor musunuz? Gerekgenizi agiklaymiz.
Derste somut materyal kullaniminin 6grencilerinizin  6grenmeleri {izerine
etkisine yonelik ne diistiniiyorsunuz? Ac¢iklayiniz.

Somut materyalleri ne siklikla kullantyorsunuz?

Derste en c¢ok kullandiginiz iic somut materyali ve bunlar1 6zellikle
kullandiginiz konu veya kazanimlari yaziniz.

Somut materyal kullanma sikliginiz1 etkileyen faktorler var midir? Varsa bunlar
nelerdir?

Sizce derste somut materyal kullaniminin sagladigi avantajlar nelerdir,
belirtiniz?

Sizce derste somut materyal kullaniminin olusturdugu dezavantajlar nelerdir,
belirtiniz?

Somut materyallerle ilgili bir destege ihtiyaciniz var m1? Varsa ne yonde bir
destek almak istersiniz?

En ¢ok hangi somut materyal(ler)in kullanimu ile ilgili yardim almak istersiniz?
Ders siirecinde somut materyalin etkin kullanimina yonelik planlama becerisi
ile ilgili bir destege ihtiyaciniz var m1? Varsa ne yonde bir destek almak
istersiniz?

Somut materyal ile ilgili belirtmek istedikleriniz veya Onerileriniz varsa yaziniz.
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EK 5: Somut Materyal Kullanim1 Anket Formu-2

SOMUT MATERYALKULLANIMI ANKET FORMU-2

Somut materyal adi:

Adi/Soyadi: Grup adi:

1. Calisma yapragi ile uyguladiginiz somut materyalin kullaniminin size bir
katkis1 oldugunu diisiiniiyor musunuz? Diisiiniiyorsaniz kisaca hangi acgilardan

oldugunu belirtiniz.

2. Yapmis oldugunuz etkinlik bu somut materyali derslerinizde kullanmaniza

yonelik size bir fikir verdi mi? Bir fikir verdiyse neler oldugunu belirtiniz.

3. Bu somut materyali dersiniz de kullaniyor muydunuz? Kullaniyorsaniz hangi

konu veya kazanimlarda ve nasil kullandiginiz1 kisaca agiklayiniz.

4. Bu materyali farkli hangi acilardan ele alabilirsiniz?
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EK 6: Somut Materyal Kullanim1 Anket Formu-3
SOMUT MATERYAL KULLANIMI ANKET FORMU-3

Bu anket ilkogretim Matematik Ogretmenlerinin somut materyal kullanimi
ile ilgili katildiklar1 hizmet i¢i egitim sonras1 matematik derslerinde somut materyal
kullanimi ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Vereceginiz
samimi ve i¢ten yanitlar calismanin giivenirligini artiracaktir.

Meryem UZUN
RTEU Sosyal Bilimler Enstitisii
Yiiksek Lisans ogrencisi

Somut matematik Okulda var Kullanma sikliginiz
materyalleri olmadurumu | Siksik | Araswra | Nadiren | Hig
Onluk taban bloklar1
Birim kiipler

Cok kiipliiler takimi
Cok kareliler takimi
Kesir ¢ubuklari
Seffaf kesir kartlar1
Kesir ¢ubuklari
Oriintii bloklar1
Stisleme takimlari
Onluk kartlar

Cebir karolar1

Sayma pullari
Tangram
Yumurta tangrami

Geometri tahtasi

Geometri seritleri

Simetri aynasi
Dik geometrik
cisimlerin aginimlari

Hacim takimlari

Cetvel takimi

Izometrik kagit
Noktali kagit
Cembersel kagit
Matematik zar seti
Esit Kollu Terazi
Pergel
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10.
11.

12.

Matematik 6gretiminde materyal kullanimi ile ilgili diigiincelerinizde degisiklik
oldu mu? Olduysa nelerdir?

Dersinizde somut materyal kullanimi konusunda diisiincelerinizde degisiklik
oldu mu? Olduysa nelerdir?

Derste somut materyal kullanimiin ogrencilerinizin 6grenmeleri iizerine
etkisine yonelik diistincelerinizde degisiklik oldu mu? Olduysa nelerdir?
Aldiginiz HIE kursundan sonra somut materyalleri ne siklikla kullanmayi
diigtinliyorsunuz?

En ¢ok kullanacaginiz ii¢ somut materyali ve bunlar1 6zellikle kullanacaginiz
konu veya kazanimlar1 yaziniz.

Somut materyal kullanma sikliginiz1 etkileyecek faktorler var midir? Bunlar
nelerdir?

Sizce somut materyal kullaniminin saglayacagi avantajlar nelerdir, belirtiniz?
Sizce somut materyal kullaniminin olusturacagi dezavantajlar nelerdir,
belirtiniz?

Somut materyallerle ilgili bu HIiE kursu kapsaminda aldiginiz destegin ne yoénde
devam etmesini istersiniz?, belirtiniz.

En ¢ok hangi somut materyal(ler)in kullanimu ile ilgili yardim almak istersiniz?
Aldigimz HIE kursundan sonra ders siirecinde somut materyalin etkin
kullanimina yonelik planlama becerinizde degisiklik oldu mu? Olduysa
nelerdir?

Somut materyal ve aldiginiz bu HIE kursu ile ilgili belirtmek istedikleriniz veya

Onerileriniz varsa yaziniz.
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EK 7: Somut Materyal Kullanimu ile Tlgili Gézlem Formu

SOMUT MATERYAL KULLANIMI iLE iLGILIi GOZLEM FORMU

Somut materyal adi:

Adi/soyadi: Grup adi:

Bu gozlem formu katilimcilarin grup igerisinde c¢alisma yapragini
uygularken yapilan gozlemler neticesinde doldurulmustur.

Tam (4), Yeterli (3), Kismen (2), Eksik (1), Hig¢ (0)

Maddeler Grupl | Grup2 | Grup2 | Grup2

1.Yonergelere uygun yanitlar verildi

2. Yonergeler somut materyal kullanilarak

cevaplandi

3. Yonergeler eksiksiz tamamlandi

4. Orijinal fikirler one siiriildii

5. Siirecte zaman etkili kullanildi

6. Siirecte ilgili ve istekliler

7. Uyum igerisinde c¢aligildi
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EK 8: Ogretim Etkinlik Plan1

OGRETIM ETKINLIK PLANI
Kullandiginiz materyalle ilgili bir gelistirdiginiz 6gretim etkinligini asagiya

yazmiz.

Ders: Matematik
Sinif:

Ogrenme Alani:
Alt Ogrenme Alani:
Beceriler:
Kazanimlar:

Arag ve Geregler:

OGRENME-OGRETME ETKINLIGI
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Ek 9: Gozlem Formu Degerlendirme Olgiitleri

Maddeler Gostergeler
Tam Yeterli Kismen Eksik Hig
1.Yonergelere |Yonergelerin tamamina amacina | Yonergelerin tamamina Yonergelerin Yonergelerin bir Yonergelere iliskisiz cevap

uygun yanitlar
verildi

uygun detayli 6zgiin yanitlar
verilmektedir.

amacina uygun genel
yanitlar verilmektedir.

cogunlugunun amacina
uygun yiizeysel yanitlar
verilmektedir.

kismina amacina uygun

yetersiz yanitlar
verilmektedir.

verilmekte veya cevap
verilmemektedir.

2. Yonergeler
SM kullanilarak
cevaplandi

SM bilgisine sahiptir, SM’yi
etkili bigimde cevapla
iligkilendirip
uygulayabilmektedir.

SM bilgisine sahiptir,
ancak SM’yi yiizeysel
bigimde iliskilendirmekte
ve uygulayabilmektedir.

SM bilgisine sahiptir, ancak
kisith bigimde
uygulayabilmektedir.

SM kullanmada ve
cevapla

iliskilendirmede giigliik

¢ekmektedir.

SM kullanamamakta veya
cevapla
iliskilendirmemektedir.

3. Yonergeler

Yoneltilen sorularin tamamina

Yoneltilen sorularin

Yoneltilen sorularin

Yoneltilen sorularin

Yoneltilen sorularin

eksiksiz cevap verilmektedir. ¢ogunluguna cevap yarisina cevap ¢ok azina cevap hi¢birine cevap
tamamlandi verilmektedir. verilmektedir. verilmektedir. verilmemektedir.
4. Orijinal SM kullanimina yonelik farkli SM kullanimina yonelik | SM kullanimina y6nelik SM kullanimina SM kullanimina ydnelik
fikirler 6ne stratejiler uygulamakta ve tek strateji gelistirmekte ve | strateji gelistirmesine yonelik gelistirdigi yanlis strateji gelistirmekte
stirtildii beklenen cevaba yaratici beklenen cevabi ragmen beklenen cevabi stratejide kisitlt veya strateji

¢ozlimler iretebilmektedir. vermektedir. yeterli diizeyde kalmistir. gelistirememektedir.

verememektedir.

5. Siirecte Verilen zaman dilimde beklenen | Verilen zaman dilimde Beklenen cevaplar verilen | Beklenen cevaplar Verilen zaman diliminde
zaman etkili cevaplar verilmesinin yani sira | beklenen cevaplar zaman dilimini agtig1 verilen zaman dilimini | beklenen cevaplar
kullanild1 alternatif cevaplarda tiretilmistir. |verilmektedir. goriilmektedir. agmasina ragmen gelmemistir.

yeterli olmamaktadir.

6. Siirecte ilgili

Siire¢ boyunca ilgi ve istekleri

Siire¢ boyunca ¢ogunlukla

Siire¢ boyunca kisa siireli

Siire¢ boyunca SM’leri

Siireg boyunca SM’leri

ve istekliler devamlilik gostermekte; gerek ilgi ve istekleri devamlilik |ilgisizlikler goriilmektedir. |kullanmada ve kullanmada ve CY ’larini
SM’leri kullanmada gerekse de | gostermektedir. CY’larim cevaplamada |cevaplamada
CY’larini cevaplamada keyif odaklanamakta giiclik |odaklanamadiklari
aldiklart gériilmektedir. yasadiklart gorillmektedir.
goriilmektedir.
7. Uyum Siireci izleyip katilmakta, Siireci izleyip Siireci izleyip arasira Siireci izleyip ¢ok Siireci takip etmemektedir.
icerisinde sorumluluk almakta ve katilmaktadirlar. katilmakta ve doniit seyrek katilmakta ve
calisild birbirlerini vermektedirler. nadiren doniit

bilgilendirebilmektedir.

vermektedir.
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