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ONSOZ

Bu calisma, Rize Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim
Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmis ve RUBAP birimi tarafindan 2010.103.03.1
no’lu proje kapsaminda desteklenmistir. Calismada, Rize Bolgesi’nde mezgit baligi
avciliginda yogun olarak kullanilan sade uzatma aglarinin segiciligi incelenmistir. Bu
avcilik yontemleri ile ilgili caligmalarda avlama yontemi ile balik iligkisinin birlikte
degerlendirilmesi, balik¢ilik agisindan gerekli ve oldukca 6nemli bir konudur. Arastirmada,
toplam 13 avcilik operasyonu gerceklestirilerek, mezgit aveiliginda kullanilan sade uzatma
aglarinin g6z agikliklarinin  degistirilmesinin  optimum av boyu iizerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda bu galisma; gerek
bolge balikciligina, gerekse farkli bolgelerde bu tiir calismalar yapan bilim camiasina ve
balik¢ilik yonetimi nezdinde karar siireglerinde katki saglamasi noktasinda énemli bir rol
oynayacaktir.

Yiiksek lisans damigsmanlhigimi dstlenerek her konuda engin birikim ve
tecriibeleriyle hicbir konuda yardimlarini esirgemeyerek biiyiik 6zveride bulunan danigman
hocam saym Yrd. Dog¢. Dr. Ferhat KALAYCI’ya, calismalarim boyunca her zaman
destegini gordiigiim ¢ok degerli hocam ve ayni zamanda boliim bagkanim olan sayin Dog.
Dr. Cemalettin SAHIN e siikranlarimi1 sunarim.

Bu arastirma boyunca arazi ¢alismalarinda yardimlarini esirgemeyen RIZESUAR
teknesinin kaptan1 saym Uzm. Yusuf CEYLAN’a, fakiiltemiz akademik ve idari
personeline, 68rencilerine, gerek teknesi ile gerekse engin tecriibeleriyle bize katki veren
bolge balik¢ilarina ve Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi vasitasiyla bize destek
veren Rize Universitesi'ne ve bu ¢alismaya katkis1 olup da burada adini sayamadigim
herkese tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, maddi manevi desteklerini gordiigiim agabeylerim Murat ve Tamer
YESILCICEK e, benim bugiinlere gelmem igin her tiirlii zorlukta yanimda olan anne ve

babama sonsuz slikranlarimi sunuyorum.
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OZET

Bu ¢alisma, Haziran 2010 - Haziran 2011 déneminde Rize Bolgesi’nde 16, 17, 18,
20 ve 22 mm goz agikligma sahip mezgit avciliginda kullanilan sade uzatma aglarinin
secicilikleri iizerine yiirlitiilmiistiir. Sade uzatma aglariyla toplam 1816 adet mezgit
yakalanmistir. Ornekler 7.6-23.6 cm araliginda yer almakta olup, ortalama boy 14.79+0.05
cm olarak belirlenmistir. Aragtirmada kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm g6z acgikliklarina
sahip uzatma aglartyla yakalanan mezgit balifinin ortalama boylar1 ise sirasiyla
14.18+1.552, 14.95+1.743, 14.98+1.914, 15.48+2.563 ve 16.67+3.321 cm olarak
bulunmustur.

Farkli ag g6z acikliklarina sahip aglarla yakalanan balik sayilarinin
degerlendirildigi SELECT metodunda 5 farkli model (Bi-Modal, Gamma, Log-Normal,
Normal-Location ve Normal-Scale) kullanilarak segicilik egrileri ¢izilmis ve segicilik
parametreleri hesaplanmistir. Mezgit avciliginda kullanilan sade uzatma aglari i¢in en
diisiik sapma degerine sahip olan Bi-Modal modelin en uygun model oldugu belirlenmistir.
Avcilikta kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz ag¢ikligina sahip aglar i¢in uygun modele
gore optimum boylar sirasiyla, 14.81, 15.74, 16.66, 18.51 ve 20.37 cm olarak tahmin
edilirken bu boylara ait yayilim degerleri ise sirasiyla 1.35, 1.44, 1.52, 1.69 ve 1.86 olarak
hesaplanmistir. Mezgit stoklarinin korunmasi ve stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in
asgari avlanabilir boy olarak 15 cm dikkate alindiginda; 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz
acikliklarina sahip aglarla yakalanan baliklarin bu boy grubunun altindakilerin orani
sirastyla, %71.8, %45.6, %46.6, %43.9 ve %35 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, 15-
17 cm boy smifindaki baliklarin oran1 da ag goz acikliklarina gore sirasiyla, %27.4, %52.6,
%47.48, %37.4 ve %26 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, 16 mm goz agikligina
sahip uzatma ag1 ile yakalanan baliklarin biiyliik bir ¢ogunlugunun ilk ilireme boyunun
altinda oldugu, ag g6z acgikliginin artmasiyla biiylikk boy gruplarindaki baliklarin

yakalanma oraninda da artis oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sade uzatma agi, se¢icilik, SELECT metodu, mezgit, Karadeniz



SUMMARY

INVESTIGATION OF THE SELECTIVITY OF THE GILL NETS USED IN
WHITING (Gadus merlangus euxinus Nordmann, 1840) FISHERY IN EASTERN
BLACK SEA

This study was conducted on the selectivity of whiting using 16, 17, 18, 20 and 22
mm mesh size gill nets which are used in fishing whiting between June 2010 and June
2011 in Rize region. At the end of the study, totally 1816 number of whiting individuals
were caught by gillnets. The lengths range of whiting specimens varied from 7.6 to 23.6
cm and the mean length was found as 14.79+0.05 cm. The mean lengths corresponding to
16, 17, 18, 20 and 22 mm mesh sizes were found to be 14.18+1.552, 14.95+1.743,
14.98+1.914, 15.48+2.563 and 16.67+3.321 cm, respectively.

Five different models (Bi-Modal, Gamma, Log-Normal, Normal-Location and
Normal-Scale) in SELECT method that based on comparing number of fish caught by
different mesh sizes were used to draw the selectivity curves and selectivity parameters
were calculated. Bi-Modal model was found to be the best fit model corresponding to
smallest deviance value for gill nets used in catching whiting. Optimum (modal) lengths
and spreads, corresponding to 16, 17, 18, 20 and 22 mm mesh sizes for the Bi-Modal
model were found as 14.81, 15.74, 16.66, 18.51 and 20.37 cm, and 1.35, 1.44, 1.52, 1.69
and 1.86, respectively. When the minimum allowable catch size is taken into account as 15
cm to ensure the conservation and sustainability of whiting stocks, the ratio under 15 cm
caught by 16, 17, 18, 20 and 22 mm mesh sizes were calculated to be 71.8%, 45.6%,
46.6%, 43.9% and 35%, respectively. According to these findings, the majority of fish
caught by 16 mm mesh size was under the first maturity size and it was observed that the

caught ratio of large size length classes increased with increasing mesh sizes

Key words: Gill net, selectivity, SELECT method, whiting, Black Sea.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Giliniimlizde insanoglunun en 6nemli ve en temel ihtiyaclarindan birisi saglikli
beslenmedir. Bu noktada su iiriinleri, insanoglunun ihtiya¢ duydugu hayvansal proteinlerin
kargilanabilmesi icin tliketilmesi gereken en Onemli besin kaynaklar1 arasindadir.
Beslenmenin, 6zellikle dengeli beslenmenin bilincinde olan uluslar, hayvansal protein
kaynaklarin1 daha da ¢esitlendirmek i¢in denizlerden optimum sekilde faydalanmanin
yollarii siirekli aramakta; 6zellikle bugiinden gelecege yonelik yatirim yapmaktadirlar
(Geng ve ark., 2002). Ancak son yillarda diinya balik¢iliginda ciddi sorunlar yaganmakta
olup bu sorunlarin basinda, biyolojik, sosyal, politik, kiiltirel ve dogal nedenler
gelmektedir. Deniz balik¢iliginda yasanan bu olumsuzluklar, kiyisal alanlardan acik deniz
alanlarina ve okyanuslarin biiylik bir boliimiine hizla yayilmaktadir. Balikgilik, insanlar
icin ¢ok eski bir ugras, beslenme i¢in kaynak ve istihdam saglayan dogal bir faaliyet
oldugundan, daha kapsamli, gergekgi ve siirdiiriilebilir bir doga-insan yaklagiminin acilen
gelistirilmesi gerekmektedir. Ne yazik ki bu, tek basina kolayca elde edilecek bir durum
degildir (Defeo ve ark., 2007).

Giliniimlizde su kirliliginin yaninda balik stoklar1 icin en Onemli tehlike, asir
avciliktir. Biylime oranmim yiiksek oldugu yaslarda heniiz cinsi olgunluga erigsmemis
baliklarin avlanmasimi engellemek, stoklara asir1 avcilikla verilen zararlarin 6nlenmesine
katki saglayabilir. Kii¢lik baliklarin avlanmamasi burada 6nemli bir yer tutar. Ciinkii diger
canlilarda oldugu gibi baliklarda da biiyiime ilk yaslarda hizli olup, ilerleyen yaslarda
giderek azalir. Belirli bir yastan sonra baliklarda boyca ve agirlik¢a biliylime hemen hemen
tamamen durur (Erdem, 1996). Balik stoklarmnin ve bu stoklardan elde edilen gelirin
korunmasi agisindan yapilan avciligin kontrollii ve bilingli bir sekilde uygulanmasi
zorunludur. Zira, su iriinleri ve yasadiklari ortam ¢ok hassas bir dengeye sahiptir. Balik
stoklariin varhigi ve biylikliigli denizel ortamda bulunan besin miktarina, ortamin
klimatik ve cografi kosullarina baglidir (Kocatas, 1996).

Dengeli bir balik populasyonunda dliimler nedeniyle olusan sayica azalmayi, stoka
yeni katilan geng bireyler karsilar. Yeni katilan bireyler ve bireylerin biiylimesi suretiyle
agirlikga artis da Oliimler nedeniyle meydana gelen agirlikga kaybi karsilar. Stoktaki en

geng yas grubu yerine yeni katilan bireyler gecer, daha biiylik yas gruplarinin yerini geng
1



yas gruplarindan canli kalanlar alirlar. Boylece bir y1l i¢erisinde populasyon ayn1 biiyiikliik
ve kompozisyonda kalir. Oliim oram1 ve populasyona yeni bireylerin katilma orani
degismedigi siirece ve gocler olmadigr takdirde populasyon yillarca denge durumunu
koruyabilir (Erkoyuncu, 1995).

Balik¢ilik  sektoriindeki  istihdam, ozellikle sermayenin  yiiksek  oldugu
ekonomilerde (¢ogu Avrupa lilkelerinde, Kuzey Amerika’da ve Japonya’da) azalmaktadir.
Bu durum, azalan av miktari, balik¢ilik kapasitesinin azaltilmasini amaglayan programlar
ve teknik gelismelere paralel olarak artan verimlilik gibi bir¢ok gelismenin bir sonucu
olarak ortaya g¢ikmaktadir. 2008 yilinda gelismis iilkelerde balik¢ilik ve yetistiricilik
sektorlindeki istihdam, 1990 yilina kiyasla %11°lik bir azalisla 1.3 milyon kisi olmustur.
Balik¢ilik ve yetistiricilik sektoriindeki istthdam, ortalama %3.6’lik bir oranla 1980
yilindan bu yana son 30 yilda biiyiik 6l¢iide artmistir. 2008 yil1 itibariyle 44.9 milyon kisi
bu sektorde direkt, tam ya da yar1 zamanli olarak ¢aligmakta ve bu sayinin en az %12’sini
kadinlar olusturmaktadir. Bu rakam (44.9 milyon kisi), 1980 yilinda 16.7 milyon kisi ile
kiyaslandiginda %167’lik bir artis demektir. Ayrica balik¢ilik ve su iiriinleri sektori, diger
sektorlere de katki yaparak istihdamin artmasina katki saglamaktadir (FAO, 2010).

Diinya su {irtinleri iiretiminin biiyiik bir kism1 avcilik yoluyla saglanmaktadir. 2009
yili toplam su tiirtinleri liretimi 145.1 milyon ton civarinda olup bunun 90 milyon tonu
(%62) avcilik yoluyla, 55.1 milyon tonu (%38)‘da yetistiricilik yoluyla elde edilmistir.
2009 yili verilerine gore diinyada avcilik yoluyla elde edilen iiretimin yarisindan fazlasi
olan 46.8 milyon tonu (% 52.1) Cin, Peru, Endonezya, ABD, Japonya, Hindistan, Sili ve
Rusya Federasyonu tarafindan; yetistiricilik yoluyla yapilan tiretimin 32.7 milyon tonu (%
62.2) ise tek basina Cin tarafindan gergeklestirilmistir (FAO, 2010). Tiirkiye su iirlinleri
iiretiminde diinya {ilkeleri arasinda 30., Avrupa Birligi (EU-27) diilkeleri arasinda
yetistiricilik, avcilik ve toplam su iiriinleri {iretiminde 5. sirada bulunmaktadir. Ulkemizde,
tiretimin biliylik bir boliimii, diinyadaki egilimin aksine taze olarak tiiketilmektedir. Kisi
basina su lirlinleri tiketimi tilkemizde 7-8 kg civarindadir. Bu deger diinya ortalamasi olan
17.2 kg ve AB ortalamasi olan 22 kg'nin ¢ok altindadir. (TUIK, 2011; FAO, 2010;
Eurostat, 2011).

Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemiz; zengin akarsu, gol, golet, baraj golleri gibi
i¢ sularin varlig1 ile biiylik bir su iriinleri potansiyeline sahip bulunmaktadir. Tiirkiye
balik¢ilik alaninin biiyiik kismini olusturan denizler, 8333 km’lik bir kiy1 seridine sahip

olup ortalama sicaklik ve tuzluluk acisindan farkli 6zellikler gostermektedir. Kuzeyde
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sicakligl ve tuzlulugu diisiik (%0.17-0.18) Karadeniz, bat1 ve glineyde sicaklik ve tuzlulugu
yiksek Ege ve Akdeniz ile bir karisim bolgesi olan bogazlar ve Marmara Denizi
mevcuttur. Akdeniz’den Karadeniz’e gegiste tiir sayisinda azalma, buna karsin populasyon
bliytikliglinde artis goriliir. Literatiirde Karadeniz’de 250, Marmara Denizi’nde 200, Ege
Denizi’nde 300, Akdeniz’de ise 500 balik tiirii bulundugu ifade edilmesine ragmen, bu
tiirlerin birgogu cesitli nedenlerle yok olma noktasina gelmistir (Mert, 1986; TUIK, 2005).
Tiirkiye’nin toplam su {irlinleri tiretimi avcilik karakterli olup 2010 yili itibariyle,
653080 ton olarak gergeklesmistir. Bu miktarin 399656 tonu (%61,2) deniz baliklarindan,
46024 tonu (%7) diger deniz lriinlerinden, 40259 tonu (%6,2) i¢ su lriinlerinden avcilik
yoluyla ve 167141 tonu (%25,6) da yetistiricilik yoluyla elde edilmistir (Tablo 1, Sekil 1.)
(TUIK, 2011).
Tablo 1. Yillara gore Tiirkiye su iiriinleri iiretimi (Ton) (TUIK, 1972-2011)

Avcilik Yoluyla Elde Edilen Uretim

P Toplam

Yillar | peniz Dig.Deniz icsu Toplam % Yetistiricilik | %0 ﬁrr()etim
Baliklar1 | Uriinleri | Bahklar

1970 166080 4825 13249 184154 | 100 - - 184154
1975 101596 2070 18472 122138 | 100 - - 122138
1980 392196 5125 32255 429576 | 100 - - 429576
1985 519911 12691 45471 578073 | 99,5 2700 0,5 | 580773
1990 297123 44894 37315 379332 | 98,5 5782 1,5 | 385114

1995 | 557138 25472 44983 627593 | 96,7 21607 3,3 | 649200
2000 | 441690 18831 42824 | 503345 | 86,4 79031 13,6 | 503345
2001 | 465180 19230 43323 527733 | 88,7 67244 11,3 | 594977
2002 | 493446 29298 43938 566682 | 90,3 61165 9,7 | 627847
2003 | 416126 46948 44698 507772 | 86,4 79943 13,6 | 587715
2004 | 456752 48145 45585 550482 | 85,4 94010 14,6 | 644492
2005 | 334248 46133 46115 | 426496 | 78,3 118277 21,7 | 544773
2006 | 409945 79021 44082 533048 | 80,5 128943 19,5 | 661991
2007 | 518201 70928 43321 632450 | 81,9 139873 18,1 | 772323
2008 | 395660 57453 41011 | 494124 | 76,5 152186 23,5 | 646310
2009 | 380636 44410 39187 | 464233 | 74,5 158729 25,5 | 622962
2010 | 399656 46024 40259 | 485939 | 74,4 167141 25,6 | 653080




B Deniz Baliklar
%25,6 ® Diger Deniz Uriinleri
® {¢csu Baliklar

B Yetistiricilik

%6,2

%7,0

Sekil 1. 2010 yil1 su iiriinleri iiretiminin dagilimi (TUIK, 2011)

Tiirkiye’de aveilik yoluyla elde edilen su iriinleri iretiminin biiyiik bir kismini
deniz baliklar1 olusturmaktadir. Avcilik, hamsi basta olmak iizere, kiigiik pelajik baliklarin
en ¢ok avlandigi Karadeniz’de yogunlagmaktadir. 2010 yilinda iilkemizde avlanan toplam
399656 ton deniz baligmin 303691 tonu (%76) Karadeniz’den, 36529 tonu (%9.1)
Marmara Denizi’nden, 34996 tonu (%8.8) Ege Denizi’nden ve 24440 tonu (%6.1)
Akdeniz’den elde edilmistir (Sekil 2)(TUIK, 2011).

%06,2
m Karadeniz

® Marmara
" Ege
m Akdeniz

Sekil 2. 2010 yili deniz baliklari iiretiminin bélgelere gore dagilimi (TUIK, 2011)

Ulkemiz denizlerinde hamsi, caca, sardalya, istavrit ve mezgit en fazla avlanan

balik tiirleridir. 2010 y1l1 itibariyle hamsi, avcilik yoluyla elde edilen toplam deniz baliklari



tiretiminin % 57.3’linii olusturmaktadir. Diger deniz iiriinleri de 6nemli bir yere sahip olup
ihrag degerleri yiiksektir. Bunlardan en oOnemlileri, beyaz kum midyesi ve deniz
salyangozudur. (TUIK, 2011). Karadeniz, her ne kadar tiir say1s1 diger denizlerimize oranla
az olsa da avlanan balik miktar1 bakimindan Tiirkiye’nin en 6nemli ve verimli balikgilik
sahasini olusturmaktadir. Ulkemizde su iiriinleri iiretimi yillara gore incelendiginde; aveilik
yoluyla elde edilen iiriin miktari, tekne sayis1 ve balik¢ikta isttihdam edilen niifus agisindan
Karadeniz Bolgesi’nin diger bolgelerden 6nde oldugu goriilmektedir (Geng ve ark., 2002).
Ulkemizde, boylar1 5 ile 50+ m arasinda degisen toplam 16650 adet balik¢1 gemisi
bulunmaktadir. Balik¢r gemilerinin bolgelere gore dagiliminda Karadeniz %35.7 (5937
adet), Ege %33.2 (5533 adet), Marmara %18.2 (3028 adet) ve Akdeniz Bolgesi ise % 12.9
(2152 adet) oranina sahiptir (TUIK, 2011).

Karadeniz gerek av filosu, gerekse su dirinleri tretimi bakimindan iilkemiz
balik¢iliginda 6nemli bir yere sahiptir. Bu agidan degerlendirildiginde, bolgede kullanilan
av araglarinin gelistirilmesi, ekosistem tizerindeki olas1 olumsuz etkilerinin tespit edilerek
bu etkilerinin minimize edilmesi ¢aligmalarinin yapilmasi ve avlanan su tiriinlerinin biyo-
ekolojik 6zelliklerinin arastirilmasi ¢alismalart ¢ok 6nemli birer konudur.

Ulkemiz, su iiriinleri {iretimi i¢in uygun dogal kaynaklara sahip oldugu halde, av
miktar1 ne yazik ki daha fazla artmadig1 gibi, bilingli bir aveilig siirdiirebilme konusunda
da istenilen diizeyde degildir. Balikcilikta ileri tilkeler, gelismis teknolojiye sahip gemileri
ile alternatif av sahalar1 yaratmak icin acik denizlere yonelirken, diger taraftan ¢evreye
duyarli yontemleri gelistirme yolunda 6nemli adimlar atmaktadirlar. Boylece, dogaya ve
stoklara en az zarar verebilecek seciciligi yiliksek ve standartlara uygun av arag gereglerinin
yapimina onem vererek, balik¢ilikta kota sistemi uygulamasina yonelmislerdir. Tiirkiye’de
istikrarli bir balik¢ilik politikas1 olusturulamadigindan gelismelerin gerisinde kalinmus,
artan tekne sayis1 ve balik¢ilik giicline paralel olarak iiretimde trajik diistisler yaganmigtir
(Hossucu ve ark., 2001)

Herhangi bir su iirliniiniin avciligimin stirdiiriilebilir ve ekonomik yapilabilmesi i¢in
kullanilan av araglarinin stoklara zarar vermeyecek nitelikte olmasi1 gerekmektedir. Bu
baglamda, kullanilan av araglarinin asgari avlanma boyunun altindaki kiicik ve
olgunlagsmamis bireylere en az bir defa {ireme sansi1 tanityarak populasyonun devamina
imkan verecek secicilik dzelligi gostermesi, balik stoklarinin korunmasina biiyiik bir katki

saglamasinin yaninda, balik¢ilik yonetimi agisindan da biiyiik nem tagimaktadir.



Ulkemiz balik¢iliginda, kiiciik 6lcekli kiyisal alanlarda etkin bir sekilde kullanilan
uzatma aglari, pasif av araglar1 arasinda yer almaktadir. Farkli bolgelerde farkli baliklarin
avciliginda sade ve fanyali uzatma aglari, balik¢ilar tarafindan bentik, semi-pelajik ve
pelajik baliklarin avciliginda yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu baglamda, bu
calismada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde kullanilan sade uzatma aglarimin segiciliklerinin
aragtirtlmasi, yliksek ekonomik degeri nedeniyle avlanan mezgit (Gadus merlangus
euxinus, Nordmann 1840) balig1 igin se¢icilik boylariin belirlenmesi, kullanilan aglarin
bolgedeki mezgit stoklar tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi, bolge ve iilkemiz kiy1
balik¢iligr yonetimi agisindan bilimsel bir veri olusturmasi ile birlikte; balik stoklarinin
korunmasi ve stoklarin siireklili§inin saglanmasi noktasinda, en uygun av aracinin

planlanmasina yardimci olmast amaglanmastir.

1.2. Karadeniz’in Genel Ozellikleri ve Ekosistemdeki Degisimler

Karadeniz, iilkemizi ¢evreleyen dort ayri su kiitlesi arasinda, kimyasal yapisi,
fiziksel ozellikleri ve kimyasal icerigi en ilging olamidir. 41°- 46°.5" kuzey enlem ve
27°.5'- 41°.5” dogu boylam ¢izgileri arasinda yer alan bu su kiitlesi kendisine baglantili
olan diger deniz boliimleri ile birlikte 461587 km?lik bir alani kaplamaktadir. Bu
yiizol¢limiinden Azak Denizi ¢ikarilacak olursa, Karadeniz’in yiizey ol¢iimii 411540
km?dir. Karadeniz’in en uzun ekseni dogu bati dogrultusunda 982 km.; en genis ekseni
kuzey-giiney dogrultusunda 531 km’yi bulmaktadir. Karadeniz’i hemen hemen iki esit
parcaya bolen Kirim Yarimadas: karsilikli kiyilart birbirine yaklastirarak kuzey-giiney
kiyilar1 arasindaki araligi 267 km’ye kadar indirmektedir (Baykut ve ark., 1982).

Karadeniz Havzasi’nin %70’e varan i¢ kesimi derinligi 2000 m’yi asan, nispeten
diiz bir taban topografyasindan olugsmakta ve ¢ok dik bir topografik egim ile havzanin
etrafin1 gevreleyen kita sahanligima baglanmaktadir. Kita sahanligi genellikle ¢ok dar
(yaklasik 20-30 km genisliginde) olup sadece kuzeybati kesiminde genis bir alani
kaplamaktadir. Karadeniz kuzeybati kita sahanligi olarak isimlendirilen bu genis ve
ortalama derinligi 50 m olan si1g bolge, bati kiyis1 boyunca giineye dogru giderek
daralmakta ve Istanbul Bogazi'min dogusundaki Sakarya Deltasi agiklarinda sona
ermektedir (Oguz ve Tugrul, 1998).

Karadeniz’in sular1 genelde az tuzludur. Orta ve Dogu kesiminde yiizey sularinin

tuzlulugu %018-19 arasindadir. Tuzluluk Tuna Nehri agzinda %012, Sakarya Nehri agzinda



%017, Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalar1 agzinda %015-16, kuzeyde Odessa Korfezi’'nde
ise %010 seviyesine diiser. Karadeniz’in tuzlulugu 100 m’den sonra artmaya baglar. 200
m’de %022 ye ulasir, tabana kadar da %022,3 degerini sabit bir bi¢imde korur. Bu tuzluluk
tabakalagmasindan kaynaklanan ¢ok stabil yogunluk tabakalasmasi, ¢ok farkli 6zellikler
tasiyan yiizey sulari ile dip sulariin birbiriyle karigsmasini engeller (Anonim, 1998).

Karadeniz’in kimyasal agidan en biyiik 6zelligi, yiizey tabakasmin altindaki sularin
oksijensiz ve tamamen hidrojen siilfir (H2S) ile kapli olmasidir. Giiniimiizde, hidrojen
siilfiirlii tabaka 16,2 kg/m® yogunluk yiizeyine karsilik gelen, Karadeniz’in i¢ kesimlerinde
yaklasik 100-120 m’de, kiyisal kesimlerde ise 160-180 m derinliklerde baslamaktadir.
Oksijensiz siilfiirlii tabaka, oksijence zengin yiizey tabakasindan bir gecis tabakasi ile
ayrilmaktadir. Oksijence zengin list tabaka genellikle 40-50 m kalinliginda olup kiyisal
kesimlerde yaklagik 100 m’ye kadar inebilmektedir (Oguz ve Tugrul, 1998).

Karadeniz’de 1960’1 yillarin sonuna kadar, yiizeyden 130-200 m derinlige kadar
hayvansal canlilar yagarken, daha derin bolgelerde H,S’den dolayr gelismis canlilarin
yasamast miimkiin olmamistir. Oksijenin isledigi ve gelismis canlilarin yogun olarak
yasayabildigi alan, ancak kiy1 kesimlerinde zeminle baglantilidir. Bu durumda, toplam
zemin ylizeyinin yaklasik %77’si hayvansal canlilardan yoksun demektir. Canlilik igin
uygun katmanin orta kesimlerinde oransal olarak kararli bir tuz orani (%018-21) goriiliir,
dibinde ise bu oran %023’e kadar yiikselir (Demirsoy, 1999).

Karadeniz’de 1970’lerde alt besin seviyesi durumunda olan nutrientlerin, daha
sonralar fazla miktarda ¢ogalmasi ile beraber trofikasyonun etkisi artmaya baglamigtir.
Plankton kompozisyonunun yapisi, yogunlugu, tiir ¢esitliligi ve yatay paralellikte agir1 alg
artislar1 degisirken, pelajik baliklarin besinini olusturan mesozooplankton gruplari
kii¢iilmiis ve degerleri azalmigtir. Bunlarla beraber, firsat¢i ve jelimsi organizmalarda da
degisimler olmustur. Otréfikasyon ile sarsilan ekosistem daha sonra asir1 aveilik ile
karsilasmistir. 1970’lerin basinda sistemde, genis boyuttaki pelajik bolluk i¢in kiigiik
pelajik baliklar ana predatdr olmuslardir. Mesozooplankton tizerinde giiclii bir tiiketim
etkisi gostermis ve bu nedenle fitoplankton miktar1 artmistir. Asirt aveiligin gergek etkisi,
kiiclik pelajik stoklarmin 1980’li yillarda agir1 tiiketildigi anlasildiginda ortaya ¢ikmustir.
Sistemde meydana gelen bosluktan jelimsi organizmalar ile firsatc tiirler yararlanmis ve
1980’lerin sonunda ekosistemin tiimiinii kontrol etmeye baslamiglardir (Oguz, 2005).

Bir zamanlar zengin biyolojik cesitlilik ve balik potansiyeline sahip olarak bilinen

Karadeniz ekosistemi, son 20-30 yilda ortaya ¢ikan bir dizi iklimsel ve insan kaynakli



etkenlerden dolayi, giiniimiizde son derece sagliksiz bir ekosistem yapisina donlismiistiir
(Kideyis, 1994). Bu etkenlerin en belli-basli olanlari; son ¢eyrek yilizyildaki asir1 artan
karasal kaynakli kirlenme, nehirler {izerine kurulan barajlar ile tath su girdisi debisindeki
asir1 azalma sonucu su biit¢esindeki olumsuz degisimler, besin degeri olmayan bazi canli
tiirlerinin ekosistemde baskin hale gelerek biyolojik yapiyr kendilerine uygun olarak
degistirmeleri, balik¢ilik sektoriindeki hizli teknolojik gelismelere bagli olarak asir1 balik
avlanmasi ve boylece balik stoklarinin eritilmesidir (Mee, 1992).

Karadeniz’e, biiylik irmaklarla tasinan atiklar, otrofikasyon, jelimsi organizmalarin
asirt ¢ogalmasi, balik¢ilik baskisi ve yeni isgalci tiirler, bu denizin ekosistemindeki
degisiklik nedenleri olarak siralanabilir. Bu tiirlerden biri, 1980 oncesinde gemi balast
sular1 ile Karadeniz’e gelen ve tiim Karadeniz’e yayilan Mnemiopsis leidyi’dir. Bu tiir,
1989 sonbaharinda tiim Karadeniz’de ¢ok biiyiikk miktarlara ulagmistir. M. leidyi’nin ana
besinini olusturan balik yumurta ve larvalari gibi yenebilir zooplankton ¢esitliligi ve
miktarinda ¢ok biiylik azalmalar meydana gelmistir. Bunun sonucu olarak, hamsi, istavrit
ve c¢aga stoklar1 azalmis, hamsi ve istavritle beslenen, besin zincirinin {ist kisminda bulunan
balik tiirleri ve yunuslar da bundan etkilenmistir. ilk kez 1997°de Karadeniz i¢in ikinci bir
istilaci tiir olan, jelimsi organizmalarla ve 6zellikle de M. leidyi ile beslenen Beroe ovata
Kuzeydogu Karadeniz’de gozlenmis, sonra Karadeniz’de M. leidyi miktarinda ¢ok biiyiik
diistislerin olmasi, zooplanktonlar, yumurta, larva ¢esitliligi ve miktarinda énemli artiglar
gozlenmesi, balik stoklarinda artiglara neden olarak gosterilmistir. Ayrica baliklarin

midelerinin doluluk orani artmistir (Shiganova ve ark., 2001).

1.3. Uzatma Aglan1 ve Genel Ozellikleri

Balik avlamada kullanilan av araglari, hedef tiiriin ve av aracinin davranigina gore,
genelde aktif ve pasif olarak iki ana kategoride toplanir. Pasif av araglar1 siifina giren
aglar, en eski av araglarindandir. Bu pasif av araglari, kiigiik 6lgekli balik¢ilik igin ¢ok
uygundur ve bu yiizden ¢cogunlukla kiy1 balik¢iliginda kullanilir (Bjordal, 2002). Solungag
aglariyla avcilik pasif bir aveilik yontemi olup kullanimlari diger araglara oranla stoktan
daha segici bir bigimde faydalanma olanag: saglar. Yapilan ¢aligmalar solunga¢ aglarinin
g0z acikliklarmin degistirilmesi yoluyla segiciligi diizenlenebilen ve yliksek secicilik

yetenegine sahip av araglari oldugu yoniindedir (Brandt, 1984; Karakulak ve Erk, 2008).



Uzatma aglar1 ylizeyde, deniz dibinde ya da istenilen herhangi bir derinlikte
kullanilabilen genisce bir ag duvarindan olusan pasif av araglar1 grubunda siiflandirilirlar.
Teknik olarak uzatma aglari; onarimi kolay, fazla miktarda tekne ekipmani gerektirmeyen
maliyeti nispeten ucuz av araclaridir. Zemini avcilik i¢in siliritme av araglarinin
kullanimina miisait olmayan mercan resifleri ve kayalik kiyisal alanlarda ya da i¢ sularda
rahatlikla kullanilabilirler (Hovgard ve Lassen, 2000). Yapu itibariyle tek kat (sade), ya da
lic kat (fanyal1) olabilirler. Operasyon sekline bagli olarak siiriiklenerek, sabit olarak ya da
cevirme yontemiyle kullanilabilirler. Uzatma aglarinda baliklar genel olarak solungag
kapaklarindan yakalanirlar; ancak sikisarak, viicut ¢ikintilarindan ya da dolanarak da
yakalanabilirler. Genellikle elle serilip elle ¢ekilebildigi gibi, giiniimiizde ag makarasi ya
da tambur yardimiyla avcilik yapilmaktadir. Modern aglar giinlimiizde poliamid, naylon
gibi sentetik liflerden yapilir ve monofilament ya da multifilament ipler kullanilarak imal
edilen aglar kullanilmaktadir (Hovgard, 1996; Hovgard ve Lassen, 2000).

Uzatma aglari, baligin agin igine girdiginde sikisma ya da dolanma yoluyla
yakalandigi, aglardan oOriilmiis pasif duvarlardir (Brandt, 1984). Secicilik egrisinin
genellikle ¢an egrisi seklinde oldugu varsayilir. Fanyali uzatma aglar ise, ii¢ paralel ag
tabakasi ¢atilarak olusturulan, 6zel olarak dizayn edilmis uzatma aglaridir. D1s taraftaki her
iki ag da c¢ok genis bir ag gbzii boyutuna sahip olarak imal edilmektedir. Fanyali agin
dizayni, baligin iki farkli yontemle yakalanmasini saglamaktadir. Bunlar diger geleneksel
uzatma aglarindaki gibi solungaglardan ve biiyiik baliklarin tor agda torba olusturarak
yakalanmasi ile ger¢eklesmektedir (Hovgard ve Lassen, 2000; Karakulak ve Erk, 2008)
Genellikle fanyali uzatma aglarinin, sade uzatma aglarindan daha az boy segciciligine sahip
oldugu kabul edilmektedir (Hovgard ve Lassen, 2000; Fabi ve ark., 2002).

1.4. Mezgit Bahi@inin Biyolojisi

Karadeniz Havzasi’nda avlanan mezgit, Gadidae familyasina ait olup 6zellikle trol
avciliginda baskin tiirdiir. Karadeniz’de mezgitin avciligi, troller ile sonbahar ve ki
doneminde, uzatma aglar1 ile iireme donemlerinde daha yogun olmak {lizere tim yil
boyunca yapilmaktadir (Gen¢ ve ark., 2002). Bu tiirlin sistematikteki yeri asagida
belirtilmistir (Slastenenko, 1956) (Sekil 3 ).



Regnum : Animalia

Superclasis  : Gnathostomata

Clasis : Osteichtyes

Supclasis . Actinopterygii

Ordo : Gadiformes

Familya : Gadidae

Genus : Gadus

Species : Gadus merlangus euxinus (Nordmann, 1840)

Sekil 3. Mezgit (Gadus merlangus euxinus Nordmann, 1840) (Orijinal)

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yasayan baslica kemikli demersal balik tiirlerinden ve
mezgit baliklarinin Karadeniz'deki temsilcisi olan Gadus merlangus euxinus (Nordmann,
1840) bir soguk su tiirtidiir. Ergin bireyleri 5 ile 16 °C arasindaki sular1 tercih ederler. Geng
bireyler daha ¢ok sicak mevsimlerde sahile yakin sularda bulunurlar. Genellikle 30 - 100 m
derinliklerdeki yakin sahil sularinda ve camurlu dip yapisinin iistiinde dagilim gosterirler.
85 m’den daha derin sularda fazla bulunmazlar. Karadeniz'de uzun go¢ yapmazlar.
[lkbaharda beslenmek igin 15 - 30 m’deki s1g sulara, sonbaharda ise yumurtlamak {izere
80 - 100 m gibi daha derin sulara gog¢ ederler (Slastenenko, 1956; Fisher ve ark., 1987;
Geng ve ark., 1999).

Viicutlar1 yanlardan basik ve mekik seklindedir. Derin sularda yasarlar, beslenmek
icin suyun daha iist katmanlarina ¢ikarlar. Ust cene alt ceneden daha uzundur ve alt genede
cok kiiglik, zor fark edilebilir bir sakal vardir (Campbell, 1983). Gogiis yilizgeglerinin
kaidesinde koyu bir benek bulunur. Sirt kisimlari grimsi sari, karin kisimlar1 glimiis
rengindedir. Etleri beyaz ve lezzetlidir (Demirsoy, 1998).

Yiizgeclerinde sert 151n bulunmaz ve az aralikli 3 sirt, 2 anal yilizgece sahip olup,
taban1 uzun olan birinci anal ylizgeg¢ birinci sirt ylizgecin taban ortasinin altindan baslar.
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Goglis yiizgegler; dikey durumda olan anal yiizgeglerin baslangicindan agikca geride
yerlesmistir. Yanal ¢izgi 3. sirt ylizgecin sonundan biraz uzakta kesik kesiktir (Fischer ve
ark., 1987). Boylar1 50 cm’ye kadar ulasabilmekle birlikte, genellikle 15-20 cm
civarindadir. Ug sirt yiizgecinden D;’de 13-17, D,’de 16-20, Da-de 17-22 151 bulunur. Iki
anal ylizgecin A;’de 27-32, A,‘de 19-22 1s1in bulunmaktadir (Slastenenko, 1956).

Mezgit cinsi olgunluga 2 yasinda ulasmakta olup (Fischer ve ark., 1987; Geng ve
ark., 1999), ilk eseysel olgunluga erisme boyunun erkekler i¢in 12.5 cm, disiler ig¢in 14.7
cm (Ismen, 1995), bir baska calismada ise bu degerlerin erkekler ve disiler i¢in sirasiyla
12.9 cm ve 13,8 cm (Samsun, 2005) oldugu bildirilmistir. Kasim’dan Temmuz’a kadar
devam eden tlireme faaliyetleri, Subat- May1s aylar1 arasinda daha yogundur. Pelajik olan
yumurtalarini genellikle suyun iist kismina yakin tabakalarda birakirlar. Yumurtalarinin
capt 0.7-1.4 mm arasinda olup kulucka siiresi 5-10 giindiir. ilk zamanlar pelajik olan
larvalar, plankton ile beslenirler. Sonbahara dogru, yavas yavas derinlere dogru g¢ekilirler
(Aksiray, 1987). Avciligin yapildigi aylarda ise ¢ogunlukla agik ve derin sulart tercih
etmesi nedeniyle etkin ve ekonomik avciligi ancak trol aglariyla yapilabilmektedir (Erdem,
1992).

Mezgit beyaz etli ve lezzetli olmasi ile birlikte, iilkemizde sevilen ve begenilerek
tiiketilen balik tiirlerinden biridir. Deniz baliklari igerisinde dnemli bir yere sahip olan
mezgit av miktar1, 2010 yilinda Tiirkiye deniz baliklari tiretiminde; hamsi, ¢aga, sardalya,
istavrit gibi pelajik balik tiirlerinden sonra 5. sirada yer almakta; demersal baliklar
ierisinde ise birinci sirada bulunmaktadir (Tablo 2) (TUIK, 2011).

Tablo 2. 2010 y1l1 Tiirkiye deniz baliklari iiretimi ve av miktarlari (ton) (TUIK, 2011).

Balik Tiirii Av Miktan %

Hamsi 229023 57,31
Caca 57023 14,27
Sardalya 27639 6,92
Istavrit (Kiraga+Karagdz) 20447 5,12
Mezgit 13558 3,39
Palamut+Torik 9401 2,35
Liifer 4744 1,19
Tekir 4455 1,11
Kefal 3119 0,78
Tirsi 2574 0,64
Diger 27673 6,92
Toplam 399656 100
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Mezgit av miktar1 1973 yilinda 2359 ton ile en diisiik seviyeye inmis olup 1988
yilinda 30488 ton ile maksimum seviyeye ulagmistir. Yillar iginde av miktarinda belirgin
dalgalanmalar goriilmiis ve 2010 yilinda av miktar1 13558 ton olarak gerceklesmistir
(Sekil 4). (TUIK, 1969-2011)
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Sekil 4. Ulkemizde 1967 - 2010 yillar1 arasinda avlanan toplam mezgit miktarinin degisimi
(TUIK, 1969-2011)

Ulkemizde avlanan mezgit bahiginin biiyiik bir kismu Karadeniz’den elde
edilmektedir. 1996 yilinda avlanan toplam 21450 ton mezgit baligmnin 20326 tonu (%94.8),
2000 yilinda avlanan 18000 tonun 15343 tonu (%85.2) ve 2010 yilinda avlanan 13558 ton
mezgit baliginin 11894 tonu (%87.7) Karadeniz’den elde edilmistir (TUIK, 1969-2011).

1.5. Av Aragclarinda Secicilik ve Onemi

Avcilikta esas amag; hedef tiire ait bireylerin asgari avlanabilir boyuna ulasmis ve
daha biiyiik bireylerin avciliginin yapilmasidir. Yapilan avcilik sonucu, hedef tiir disinda
pek cok tiriin de avlandigi; bununla birlikte, bu tiirlerin ilk tireme boyunun altinda olan
bireylerinin de avlanmasi nedeniyle balik stoklarinin devamliliginin saglanabilmesi imkan1
ortadan kalkmaktadir. Secicilikte asil amag, av araglarinda boy ve tiir seciciligi optimum
diizeyde saglanabilmis av araglar1 planlamak ve siirdiiriilebilir balik¢ili§a katki
saglamaktir.

Segicilik caligmalart 20. yilizyildan itibaren baslamis, daha sonraki yillarda ise
kiiglik baliklarin avlanmasininin engellenmesi amaciyla 6zellikle, ag g6z boyutu iizerine

odaklanmustir. Ag gbziiniin boyutu arttirilarak kiigiik baliklarin avlanmasi azaltilmis ancak,
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bu duruma paralel olarak pazarlanabilir balik miktarinda da diistisler goriilmiistiir. Ayrica
hedef dis1 avin ve kiiciik bireylerin avlanmasinin engellenebilmesi sadece ag gozii
acikliginin biyiitiilmesiyle halledilememistir (Suuronen, 1995). Genel bir ifade ile
secgicilik, av aracinin kullanildigi sahada yer alan farkli kompozisyonlardaki
populasyonlardan avlanmanin yol agtigi bir siire¢ olarak tanimlanabilir (Wileman ve ark.,
1996). Teknik anlamda tiim av araglarinin belli bir dereceye kadar segici oldugu kabul
edilmektedir. Bir av aracinin boy segiciligi, av araci tarafindan birim operasyon basina
yakalanan ve alikonulan her bir balik boyunun bu boydaki toplam populasyona oranini
veren bir egri tarafindan tanimlanabilir (Lagler, 1968; King, 1995). Mac Lennan (1992),
balik¢ilik yonetimi agisindan segicilik kavramini, hedeflenen tiir ve belli biyiikliikteki
bireyleri avlarken, diger bireylere kagma sansi verilmesi olarak tanimlamistir. Segicilik
toplam 6liim hesaplamalari ile dogrudan ilgilidir (Sparre ve Venema, 1992). Ayrica balik
stoklarindan yararlanma noktasinda da belirleyici bir konudur (Cook, 1995). Bu nedenle;
hem stok biyiikliigiiniin tahmini, hem de gelecek yillarda beklenen iiriin miktarin
tahminlerinde segicilik aragtirmalar biiyilk 6neme sahiptir. Balik¢ilik yonetimi agisindan
degerlendirildiginde ise, gerek ticari olarak kullanilmakta av araglarinin etkilerini, gerekse
yeni gelistirilen bir agin ya da farkli bir goz ac¢ikliginin kullaniminin mevcut stoklart nasil
etkileyeceginin belirlenmesinde segicilik verilerinden yararlanilabilir (Wileman ve ark.,
1996). Bunun yaninda, su iriinleri avciliginin diizenlenmesinde ihtiyag duyulan sayisal
verilerin elde edilmesinde de ¢ok 6nemlidir. Ancak, stoklarin dinamik yapisi nedeniyle,
balik stoklarmin olduk¢a degisken oldugu goz Oniine alinirsa, avcilik miktar1 kolaylikla
tahmin edilebilecek tek unsurdur. Bu nedenle secicilik, bir stoktan yararlanma oraninin
tespitinde en 6nemli rolii oynar ve bunun sonucu olarak da balik¢ilik yonetimi acisindan
vazgecilmez bir gosterge olarak kabul edilir. Segicilige etki eden faktorlerin bilinmesi
oncelikle, segcicilik aragtirmalarinin saglikli sonuglara ulagsmasi agisindan Onem tasir.
Ciinkii, arastiritlan herhangi bir parametrenin etkilerinin en dogru sekilde belirlenmesi,
diger degiskenlerin miimkiin olabildigince kontrol altinda tutulmasi ile miimkiin olacaktir
(Cira ve Tosunoglu, 2001).

Av araglarmin boy seciciliginin bilinmesi, balik¢ilik yonetimi ve ekolojisi agisindan
oldukca onemlidir. Balik¢ilik yonetimi agisindan maksimum siirdiiriilebilir {iriinlin elde
edilebilmesi ve kiiglik bireylerin korunmasi bakimindan hayati 6neme sahiptir (Wileman

ve ark, 1996; Millar ve Holst, 1997; Huse ve ark., 2000). Balik ekolojisi agisindan ise,
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yakalanan avin boy dagilimimin belirlenmesi ve drneklenen populasyonun boy dagilimi
hakkinda bilgi sahibi olunmasi agisindan ¢ok dnemli bir konudur.

Tim av araglar1 belli bir tiir ve boy seciciligine sahiptir. Bu durum avlanilan
balik¢ilik sahasindaki baliklarin tiir ve boy kompozisyonuna gore degismektedir. Av
araglarinin boy se¢iciligi bir segicilik egrisi vasitasiyla tanimlanir (King,1995). Segicilik
egrisi herhangi bir tiiriin avlanan tiim populasyondan bir av araciyla operasyon basina
avlanan miktarin oranin1 veren bir egri olarak tanimlanabilir. Av araglarinda segicilik; av
aracinin Ozelliklerine, avlanilacak olan tiirlin morfolojisine ve davranislarina baglhidir
(Hovgard ve Lassen, 2000).

Parrish  (1963)’e gore segicilik, isletilebilen balik kiitlesine ait bireylerin
yakalanmasinda farkliliklara yol agan herhangi bir yontem (siire¢) olarak tanimlanabilir.
Bu tanimdan hareketle, yakalanma siirecinin ve dolayisiyla segiciligin ii¢ farkli asamada
gerceklestigi diislintilebilir.

1. Kullanilan av araciyla ayni1 ya da farkl tiirlere ait baliklarin ayn1 zaman ve ortamda
bulunmasi,

2. Baligin bulundugu bu ortamda av araciyla karsilasmasi (av aracina girmesi),

3. Av aracina giren baligin, av araci tarafindan yakalanmasi

[k iki asama, bahigin dagilimma ve davranis 6zelliklerine bagliyken son asamada av
aracinin ozellikleri ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Holst ve ark., 1998). Bir av aracinin
boy segiciligi, av araci tarafindan birim operasyon basina yakalanan ve alikonulan her bir
balik boyunun bu boydaki toplam populasyona oranini veren bir egri tarafindan
tanimlanabilir (Lagler, 1968; King, 1995).

Herhangi bir av aracinin secgici olmasi; av aracinin tipine, kullanildigi bolge ve
zamana, populasyondaki bireylerin davranislarina ve avlanma metoduna, agin 6zelliklerine
(ag buytkligi, ag goz acikligl) ve cekim hizi gibi i¢ ve dis faktorlerin etkilesimine
baghdir. Bir av aracinin, herhangi bir av operasyonunda hedeflenen tiirii avlarken av
sahasinda bulunan farkl tiirleri oransal olarak daha az yakalamas: tiir se¢iciligi olarak ifade
edilir. Hi¢cbir av aracinin % 100 segici olmasi beklenemez. Teknik anlamda biitiin av
araclarmin belli bir segicilik derecesine sahip oldugu soylenebilir (King, 1995). Av
araclarinda boy seciciliginin bilinmesi, balik¢ilik yonetiminde maksimum siirdiiriilebilir
tirtin elde etmek i¢in hayati bir 6nem arz etmektedir (Millar ve Holst, 1997; Huse ve ark.,
2000). Buna ilaveten segicilik; populasyondaki boy ve yasca kiigiik baliklarin tistiindeki

avcilik baskisini azaltarak balik¢iliga uzun vadeli faydalar saglar. Balik¢ilik yonetiminde
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kiigiik baliklarin korunmasindaki basari dogrudan kullanilan av araglarinin segicilik
ozelliklerine baglidir (Sar1 ve Giiven, 2000).

Balik stoklarinin devamliliginin saglanabilmesi, her seyden once kiiglik baliklarin
avlanilmamasiyla miimkiin olabilmektedir. Sucul ekosistemde var olan her bireye hayatlari
stiresince en az bir kez {lireme sanst verilerek populasyona katkida bulunmasi
saglanmalidir. Bunun igin baligin ilk iiremesini tamamladigi boyun (minimum avlanma
boyu) belirlenmesi ve ona gore bazi sinirlamalarin getirilmesi dogru bir yaklasim olacaktir.
Belirlenen bu boydan kii¢iik baliklarin avlanmamasi balik stoklarmin korunmasi ve
devamlilig1 i¢in hayati 6nem arz etmektedir. Bu da balik¢ilikta segicilik kavrami olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yani bir tiiriin belirli boyundan kii¢liklerinin yakalanmasinin
Oonlenmesi, belirli bir boydan daha biiyilk bireylerin avlanmasinin saglanmasi

gerekmektedir.

1.6. Uzatma Aglarinda Secicilik

Solungag¢ aglartyla avcilik, diinya capinda halen, c¢esitli tiirlerin avciliginda
kullanilan en 6nemli aveilik yontemlerinden biridir. Bu aglar giiniimiizde, monofilament
veya multifilament ipliklerden olusan sentetik liflerden imal edilmektedir Solunga¢ aglari,
g0z acikligr baligin basinin gecip viicudunun gecemeyecegi genislikte olan, baligin ag
icine girdiginde kii¢lik baliklarin ag goziinden gegebildigi, fakat maksimum viicut ¢evreleri
ag gbziinden daha biiyiik olan baliklarin ag goziinden gecerken geriye ¢ikmak isteyince de
baligin solunga¢ kapaklarindan takilmasiyla avlanmasini saglayan pasif av araglarindandir
(Misund ve ark., 2002).

Solungag¢ aglart kullanimlarinin kolay olmasi, diisiik maliyetleri, her tiirli uygun
olmayan zorlu dip yapisina sahip alanlarda rahatca kullanilabilmeleri, solunga¢ aglarinin
tercih edilmelerinin temel nedenleridir (Hovgard ve Lassen, 2000). Rudstam ve ark.,
(1984), baligin galsama aginda yakalanma olasiligini; baligin ag ile karsilasma olasilig1 ve
ag ile karsilasan baligin ag tarafindan alikonma olasilig1 seklinde ifade etmistir.

Sade uzatma aglar1 boy seciciligi yiiksek av araclaridir. Uzatma aglarinda boy
seciciliginin  ayarlanmasinda kullanilan en etkili yontem ag gozii agikliginin
diizenlenmesidir (Hamley, 1975; Hovgard ve Lassen, 2000). Ciinkii bu aglar belli boy
gruplarindaki baliklar1 yakalamada etkindir. Optimum boydan daha kii¢iik ve biiyiik

bireyleri oransal olarak daha az avlama egilimindedirler. Bu durum boy seg¢iciligi olarak
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ifade edilir (Hamley, 1980). Bundan dolay1 uzatma aglarinda minimum ag goz agikligi
belirlenmesinde minimum avlanma boyunun altindaki bireyleri avlamayacak optimum goz
acikliginin secilmesi balik¢ilik kaynaklarimin yonetiminde dikkat edilmesi gereken en
onemli unsurdur. Uzatma aglarinda segicilik, balik¢ilik yonetimi ve ¢evre igin oldukca
onemlidir. Uzatma ag1 se¢iciligi; géz uzunlugu, balik boyu ve sekli, kullanilan ag ipinin
materyali ve rengi, donam faktorii, asilma orani, balik¢ilik sekli gibi parametrelerle
yakindan ilgilidir.

Baranov’a (1914) gore baligin agda yakalanmasi tli¢ farkl sekilde gergeklesir;

(a) Saplanarak: Baligin viicudunun ¢evresinin ag goziine tam olarak girerek yakalanmasi,
(b) Galsamasindan: Baligin ag goziine solungaglarina kadar girerek yakalanmasi,

(c) Takilarak: Baligin ag goziine disinden, ¢ene kemiginden ya da viicudunun diger
uzantilarindan yakalanmasi. (Fabi ve Grati, 2008).

Karlsen ve Bjarnason (1987), baligin uzatma agina yakalanmasini Baranov’dan
(1914) farkli olmak {izere, baligin kafa ve viicut sekline bagli olarak dort sekilde
siniflandirmislardir;

(a) Operkulum 6niinden (snagged),

(b) Operkulum arkasindan (gilled),

(¢) Sirt yiizgecinin 6niinden (wedged),

(d) Disler, biyiklar veya diger sekillerde aga dolanarak (entangled) (Sekil 5).

Sekil 5. Karlsen ve Bjamason, 1987’ ye gore baligin uzatma aglarinda yakalanma sekilleri.
A) operkulumun o6niinden; B) operkulumun arkasindan; C) sirt yiizgecinin Oniinden; D)
disler, bryiklar veya diger sekillerde aga dolanarak (Sparre ve Venema, 1998).
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Ik {i¢ sekilde yakalanmanin ag goz acikligi ile baligin viicudunun farkli kisimlart
arasindaki iliskiye bagli oldugunu, son yakalanma seklinin ise agin ag géz agikligindan ¢ok
ag teknik ve donam 6zelliklerine, kullanilan yiizdiiriicii ve batiricilarin yani sira, dzellikle
baligin morfolojik yapisiyla yakindan ilgili oldugunu belirtmislerdir. Ag gozii agikliginin
dogru tespit edilmesi sonucu, segicilik egrisinin dar ve yiiksek olacagini belirtmislerdir.
Agin yapiminda kullanilan ipin esnekligi ve goriinmezlik 6zelliginin, balik dokusunun
yumusakligr ve baligin sekliyle 6nemli olgiide iligkili oldugunu ifade etmislerdir Av
araclar arasinda Uzatma aglarindan segicilik 6zelligi en yiiksek olan av araci olarak
bahsetmislerdir. Ancak bu o&zelligin iyi kullanilabilmesi i¢in populasyonu olusturan
baliklara ait boy dagilimlarinin dogru bilinmesi gerektigini vurgulamiglardir (Karunasinghe
ve Wijeyaratne, 1991; ilkyaz, 2005).

1.7. Uzatma Aglarinda Seciciligin Hesaplanmasinda Kullamlan Yontemler

Uzatma ag1 segiciligi dogrudan ve dolayli olmak ftizere iki farkli yontem ile
hesaplanmaktadir. Dogrudan tahmin yontemi, Segiciligin hesaplanmasinda en giivenilir
yontemdir. Orneklenen populasyonun boy smiflari basina diisen balik sayismin kesin
olarak bilinmesi gerekir. Markalama ve tekrar yakalama (Hamley ve Regier, 1973) ve
secici olmayan av araglariyla yakalanan avlardan yola ¢ikilarak (Winters ve Wheeler,
1990) populasyonun boy dagilimi belirlenebilir. Bu yontemde her boy sinifi igin segicilik,
av aractyla bu boy smifindan avlanan balik sayisinin, populasyondaki birey sayisina
oranina esittir (Hamley, 1975). Populasyonun miktarmin tam olarak bilinmesi zor
oldugundan, daha fazla zaman ve caba gerektirdiginden bu tiir yontemler ¢ok fazla
kullaniglt degildir (Millar ve Holst, 1997). Bununla birlikte segiciligin dolayli olarak
hesaplanmasinda ge¢misten gilinlimiize kadar degisik arastirmacilar tarafindan c¢esitli
istatistiki metotlar gelistirilmistir (Baranov, 1948; Holt, 1963; Regier ve Robson, 1966;
Hamley, 1975; Kirkwood ve Walker 1986; Millar, 1992; Hovgard, 1996; Millar ve Holst,
1997; Millar ve Fryer, 1999). Buna ilaveten se¢iciligin hesaplanmasinda ag goz agikligy, ile
baligin operkulum ve maksimum viicut genisligi iliskisini esas alan bir baska segicilik
metodu (Sechin, 1969) da kullanilmaktadir. Dolayli tahmin yontemleri, 6rneklenen
populasyonla ilgili elde mevcut bilgi olmayip farkli ag g6z agikliklarina sahip aglarla
karsilastirmali  avcilik operasyonlarindan elde edilen verilerden yola c¢ikilarak
populasyonun boy siniflarina gore nispi balik bollugunun hesaplanmasina dayanir

(Hamley, 1975; Hovgard ve Lassen, 2000; Erzini ve ark., 2006). Dogrudan hesaplama
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yontemlerine gore uygulanmasi daha kolay oldugundan daha kullanighdir ve fazla tercih
edilir.

Mezgit aveiliginda kullanilan sade uzatma aglarinin segiciliklerinin belirlenmesi
amaglanan bu ¢alismada, 6zellikle son yillarda uluslararasi diizeydeki arastirmalarda yogun
olarak kullanilan “GILLNET Ver. 2.0 (Constat, 1998)” bilgisayar programi kullanilmistir.
Program farkli ag goz acgikligina sahip aglarla yakalanan baliklarin sayilarinin
degerlendirildigi SELECT metodunda bes farkli segicilik modeli (normal location, normal
scale, log-normal, gamma ve bi-modal) kullanmakta olup verilerin iizerinden yapilan
istatistiki degerlendirmeler sonucunda eldeki verilere en uygun modelin hangisi oldugu
konusunda istatistiksel bir ¢ikarim yapilmasina olanak saglamaktadir.

Millar ve Holst (1997) tarafindan agiklanan SELECT yo6nteminin uzatma aglarinda
kullanilmasi, maksimum olabilirlik ilkesinin bilinen 6zelliklerini kullanarak yakalanma
olasiligimi ve dolayisiyla segiciligi, en iist diizeyde gelismis analitik teknikler kullanarak
uzatma aglariin segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda gilinlimiizde yaygin olarak
tercih edilen bir metottur. SELECT yonteminde gelismis analiz yontemleri kullanilmasinin
yanisira, sundugu sonuglarin belli kriterlere gére yorumlanmasiyla en uygun modelin
belirlenmesini ve bundan hareketle segiciligin pratik ve karmasik olmayan bir sekilde
hesaplanmasini saglar. Diger yontemlere gore sundugu kullanigh hesaplama teknikleri ve
uzatma aglarindan elde edilen verilere kolay uygulanabilir olmasi, SELECT yontemini

gerek ulusal gerekse uluslararasi ¢aligmalarda tercih edilen bir metot haline getirmistir.

1.8. Literatiir Ozetleri

Uzatma aglan ile ilgili ¢ok degisik konularda ve farkli baliklar ile ilgili olarak gerek
yurtdisinda gerekse yurt i¢cinde Onemli calismalar yapilmistir. Bu calismalardan balik
stoklarinin korunmasi, siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve balik¢ilik ydnetimi acisindan
degerlendirildiginde av araclarinda segicilik g¢alismalart onemli bir yere sahiptir. Bu
baglamda, pasif av araclarindan olan solunga¢ uzatma agi ile ilgili olarak farkli baliklar

icin segicilik ¢aligmalar1 yapilmis olup bazilar ile ilgili bilgiler asagida 6zetlenmistir.
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1.8.1. Uluslararasi Alanda Yapilan Calismalar

Uzatma aglan ile ilgili yurtdisinda farkli balik tiirleri ile ilgili segicilik ¢aligmalari
yapilmistir. Bu caligmalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Park ve ark., (2011) Ekim 2006-Haziran 2009 tarihleri arasinda Kore’nin Dogu
kiyilar1 aciklarinda degisik bolgelerden ticari tekneler kullanarak farkli zamanlarda
yaptiklar1 6rneklemelerde, pisi baligi (Glyptocephalus stelleri) igin tor goz agikliklar 6.1-
13.0 cm ve 6.1-24.2 cm arasinda degisen fanya g6z acikligi 51.5 cm olan sade ve fanyali
aglarin se¢iciligini arastirmiglardir. Sade ve fanyali aglarda SELECT metoduyla yapilan
secicilik hesaplamalarinda, bi-modal model en uygun sonucu vermistir. Ticari balik¢ilikta
yogun olarak kullanilan en biiyiikk gbz acikliina sahip (8.5 cm gergin) ag i¢in %50
goreceli yakalama boyunu, fanyali ag i¢in 20.4 cm ve sade ag i¢in 22.5 cm olarak
hesaplamiglardir.

Kuzey — Orta Adriyatik Denizi’nde dil balig1 uzatma aglarinin segiciligi 64.2, 65.2,
67.8, 70.2 ve 71.8 mm ag goz acikligina sahip 5 farkli uzatma agi kullanilarak arastirilmis
ve es zamanl yirmi sekiz balik¢ilik operasyonu gerceklestirilmistir. Uzatma ag1 seciciligi
SELECT metodu kullanilarak tahmin edilmistir. Log-normal egrisi, veri setlerine diger
modellerden daha uygun bulunmustur (Fabi ve Grati, 2008).

Sbrana ve ark., (2007) Tiren Denizi’nde barlam baligi (Merluccius merluccius)
avciliginda 53, 62.5, 70 ve 82 mm ag goz agikligia sahip solungag¢ aglarmi kullanarak
secicilik Ozelliklerini Sechin ve SELECT metodlariyla degerlendirmislerdir. Sechin
metoduna gore optimum yakalama boylarini 53, 62.5, 70 ve 82 mm ag g6z agikligina sahip
aglar i¢in sirasiyla 31, 38, 42 ve 52 cm olarak hesaplamislardir. Select metoduna gore ise
bi-modal fonksiyon en uygun model olarak belirlenmis ve bi-modal segicilik egrisine gore
elde edilen optimum boylar1 sirasiyla; 33, 39.2, 43.6 ve 51 cm total boy olarak
bulmuslardir.

Carol ve Garcia (2007) Ispanya’nin gesitli baraj gollerinden solungac aglariyla
yakaladiklar1 7 sazan tiiri ve tatlisu levregi (Sander lucioperca) segiciligini SELECT
metodunu kullanarak 4 farkli modelde (normal location, normal scale, lognormal, ve
gamma) incelemislerdir. Normal scale modelini 8 balik tiirii i¢in de en uygun model olarak
belirlemislerdir.

Bat1 Avustralya’da kopek baligir (Carcharhinus plumbeus) avciliginda 10.2, 14.0,
15.2, 17.8, 22.4 ve 25.4 cm ag gbéz boyuna sahip solungac¢ aglar1 kullanilarak secicilik

parametreleri tahmin edilmistir. Yakalanan 222 bireyin segicilik parametreleri SELECT

19



metoduyla belirlenmis ve log-normal ile normal egriler en diisiik sapma degerine sahip en
uygun modeller olarak tespit edilmistir (McAuley ve ark., 2007).

Grégoire ve Lefebvre (2003) 1997-2001 yillar1 arasinda Kuzeybat1 Atlantik’in Bati
Newfoundland kiyilarinda 63.50, 66.80 ve 69.85 mm ag goz acikligina sahip sade uzatma
aglariyla avlanan Atlantik ringasinin (Clupea harengus harengus L.) secicilik
parametrelerini GILLNET yazilimi kullanarak arastirmiglardir. Arastirma sonucunda elde
edilen bireylerin boylarinin 24 ile 43 cm arasinda degistigi, biiylik boylu bireylerin
yakalanma ihtimalinin biiyiiyen ag gbz acikliklariyla birlikte arttigi gézlenmistir. 1999
yilinda normal modele gore 63.50, 66.80 ve 69.85 mm ag goz agiklifina sahip aglar i¢in
model uzunluklari sirasiyla, 38 cm, 39.9 cm ve 41.8 cm olarak bulmuslardir.

Stergiou ve Erzini (2002) Akdeniz’de Yunanistan’in Cyclades bolgesinde kiigiik
igneli paraketa ve monofilament sade uzatma aglarinin segiciligi lizerine ¢alismislardir.
Caligmada kullandiklar1 22, 24, 26 ve 28 mm g6z genisligine sahip aglar icin, 1sparozun
(Diplodus annularis) optimum yakalanma boylarin1 sirasiyla 12.52, 13.66, 14.79 ve 15.93
cm total boy olarak tespit etmislerdir.

Italya'min Ligurian Denizi'nde ve Adriatik Sahili'nde 45, 70 ve 90 mm goz
uzunluguna sahip fanyali ve fanyasiz uzatma aglari ile yapilan denemeler sonucunda
mirmir (L. mormyrus), isparoz (D. annularis) ve barbun (M. barbatus) i¢in secicilik
parametreleri Sechin metodu kullanilarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, 70 ve 90
mm ag gbz uzunluguna sahip ag gozleri i¢in veriler yetersiz bulundugundan, bu ag gozleri
icin secicilik parametreleri hesaplanamamistir. 45 mm ag gdéz uzunluguna sahip ag icin
optimum yakalama boylar1 1sparoz i¢in 12.1 cm, barbun i¢in 16.7 cm ve mirmir i¢in 16.5
cm total boy olarak bildirilmistir. Caligma sonucunda 45 mm ag g6z uzunluguna sahip agin
hedeflenen tiirlerin avciliginda geng bireyleri koruma ve av verimliligi agisindan en uygun
oldugu ifade edilmistir (Fabi ve ark., 2002).

Huse ve ark., (2000) Norveg’in kuzey kiyilari agiklarinda trol, paraketa ve solungag
aglariyla es zamanli olarak ayni bolgede avlanan Gadus morhua ve Melanogrammus
aeglefinus baliklarinin segiciliklerini karsilastirmali olarak inceledikleri ¢alismalarinda,
186, 200, 220 mm ag goz agikligina sahip solungag¢ aglarinda morina segiciligini SELECT
metodunu kullanarak hesaplamis ve ¢alismada gamma modeli en uygun sonucu vermistir.
Model uzunluklarin1 bu ag goz acikliklari i¢in sirasiyla 94.7, 101.8 ve 112.0 cm olarak

hesaplamislardir.
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Vazquez ve ark., (1999) Meksika’nin Navidad Korfezi’nde yiiriittiikleri ¢alismada,
7.62 ve 8.89 cm goz acikligina sahip solungag¢ aglariyla avlanan Lutjanus guttatus ve
Lutjanus argentiventris tiirlerinin segiciliklerini aylik 6rnekleme yaparak incelemislerdir.
L. guttatus ve L. argentiventris i¢in optimum yakalama boylar1 7.62 ve 8.89 cm goz
acikligina sahip solungac aglarinda sirasiyla 29.1, 33.9 cm ve 28.9, 33.7 cm olarak
hesaplanmistir. Aragtirma sonucunda 7.62 cm goz agikligindaki agin daha fazla miktarda
birey avlamasina karsin, 8.89 cm goz agikligina sahip agin ilk olgunlasma boyuna ulasmis
bireyleri avladigini bildirmislerdir.

Madsen ve ark. (1999) Dil baligi aveiliginda kullanilan aglarin segiciligini Kuzey
Denizi’'nde ticari bir Danimarka uzatma agi teknesiyle indirekt metot kullanarak
incelemislerdir. Arastirmada 83-120 mm arasinda degisen 7 farkli ag g6z acikligina sahip
solungac aglartyla es zamanli avcilik denemeleri gergeklestirmislerdir. Segicilik egrilerinin
tespitinde maksimum olabilirlik prosediirii SELECT yonteminde dil, pisi ve morina baliklari
icin her bir veri setine uygulanmis ve bi-normal model en uygun sonucu vermistir. Daha
sonra tim verilerin ortalama segicilik egrileri tahmin edilmis olup maksimum yakalama
boyu ve ag gozii arasindaki oran dil balig i¢in 3.28, pisi i¢in 2.60 ve morina i¢in 4.56 olarak
tahmin edilmistir.

Huse ve ark., (1997), Norve¢’te Gronland pisi baligmin (Reinhardtius
hippoglossoides, Walbaum) segicilik parametrelerini trol agi, solunga¢ agi ve paraketalar
i¢in karsilastirmali olarak incelemislerdir. Calismada {i¢ av aracindan elde edilen se¢icilik
parametrelerinin hesaplanmasinda SELECT metodunu Gillnet yaziliminda kullanmislardir.
Ortalama boylari trol i¢in 50.1 cm, paraketa i¢in 59.6 cm ve solungag¢ aglari i¢in 65.9 cm
olarak bulmuglardir. 70, 80, 90, 100 ve 110 mm kol uzunluguna sahip solunga¢ aglarinda
lognormal modeline gére model uzunluklart sirasiyla 40.6, 46.4, 52.2, 58 ve 63.8 cm;
secicilik faktoriinii ise 5.8 olarak tahmin etmislerdir.

Bat1 Ege Denizi’nde secilen 15 istasyonda 17, 19, 21 ve 23 mm ag g6z boyuna sahip
sade uzatma aglari kullanilarak Mullus barbatus, Pagellus erythrinus, Pagellus acarne ve
Spicara flexuosa i¢in segicilik parametrelerinin hesaplandigi ¢alismada bireysel segicilik
faktorlerinin 6.15-9.01 aralifinda degistigi ve optimum segicilik boylarinin 17 ve 23 mm ag
g6z boyuna sahip sade aglarda Mullus barbatus, Pagellus erythrinus, Pagellus acarne ve
Spicara flexuosa igin sirasiyla 13.3-17.9 cm, 10.7-14.4 cm, 11.0-14.9 cm ve 13.0-17.6 cm
catal boy oldugu belirtilmistir (Petrakis ve Stergiou, 1996).
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Atlantik ringasi (Clupea harengus harengus) avciliginda kullanilan sade uzatma
aglarmin segicilik egrisinin direkt ve indirekt metotlarla belirlenmistir. 50.8, 57.2, 63.5,
69.9 ve 76.2 mm goz acikligindaki aglar icin secicilik katsayis1 ve secicilik egrisi
varyanslart 1986 yilinda sirasiyla 5.01 ve 18.99; 1987 yilinda ise 5.72 ve 18.43 olarak
hesaplanmistir (Winters ve Wheler, 1990).

1.8.2. Ulusal Alanda Yapilan Calismalar

Ozyurt ve ark., (2011) Seyhan Baraj Gélii’'nde Haziran 2007-Haziran 2008 tarihleri
arasinda aylik Ornekleme yaparak sudak (Sander lucioperca) baliginin yumurtlama
periyodunu, ilk olgunlagma boyunu ve boy se¢iciligini arastirmiglardir. Aragtirmada 40,
44, 48 ve 52 mm goz agikligina sahip monofilament galsama aglarin1 kullanararak secicilik
parametrelerini SELECT metodunda 5 farkli (normal location, normal scale, log-normal,
gamma, bi-modal) model kullanarak hesaplamislardir. Log-nornal modeli en diisiikk sapma
degerine sahip en uygun model olarak belirlemislerdir. Ortak segicilik faktorii 5.298 olarak
bulunmus ve 40, 44, 48 ve 52 mm g6z acikligima sahip aglar i¢in model uzunluklar
(optimum boylar) sirasiyla 211.92, 233.11, 254.30 ve 275.49 mm olarak hesaplamiglardir.

Akamca ve ark., (2010) Subat 2005-Mayis 2006 tarihleri arasinda Iskenderun
Korfezi’nde ¢ipura (Sparus aurata) avciliginda kullanilan 28, 30, 32 ve 34 mm goz
genisligine sahip dort fakli monofilament fanyali uzatma aginin segiciligini arastirmistir.
Sparus aurata’nin segiciligini, GILLNET bilgisayar programinda SELECT metodu ile
belirlemisler ve bes farkli model (normal location, normal scale, gamma, log-normal ve bi-
modal) kullanarak eldeki verilere en uygun secicilik egrisi ¢izmislerdir. En uygun modeli
bi-modal fonksiyon olarak belirlmis ve bi-modal segicilik egrisine gore elde edilen
optimum boylar sirasiyla; 17.49 cm, 18.74 cm, 19.99 cm ve 21.24 cm olarak bulmuslardir.
Buna goére, minimum avlama boyu ile (17 cm) karsilastirildiginda 28, 30, 32 ve 34 mm goz
acikhigina sahip fanyali uzatma aglarinin, Iskenderun Korfezi’ndeki cipura stoklari
tizerinde herhangi bir av baskis1 olusturmadigi sonucuna ulasmiglardir.

Ayaz ve ark. (2009) Subat—Mayis 2008 tarihleri arasinda Kuzey Ege’de yaptiklar
calismada bolge balik¢ilari tarafindan yogun olarak kullanilan 105 goz yiiksekliginde 44,
46 ve 50 mm ag gbéz boyuna sahip ii¢ farkli solunga¢ agi kullanmislar ve siiriikleme
yontemiyle 30 tiire ait toplam 5876 adet (740 kg) av elde etmislerdir. En uygun segicilik
egrilerini elde etmek i¢cin SELECT metodunun kullanildig: ¢alismada Log normal model,

sarpa (Boops boops) seciciliginde en uygun seciciligi vermistir. Ag goz agikliklarinin

22



biiyiimesiyle modal uzunluk ve dagilim degerlerinin arttig1 goriilmiis olup, Log normal
secicilik egrisine gore elde edilen optimum boylar sirasiyla; 21.55 cm, 22.52 ¢cm ve 24.48
cm olarak bulunmustur. Ayrica ¢alismada elde edilen sarpa bireylerinin boy gruplar ilk
tireme uzunlugunun iizerinde bulundugundan bolgede kullanilan solungag uzatma aglarinin
populasyon tizerinde av baskisi olusturmadigi sonucuna varmislardir.

Karakulak ve Erk., (2008) Mart 2004-Subat 2005 tarihleri arasinda Kuzey Ege
Denizi'nde Gokgeada Adasi aciklarinda, 30 m’den daha az olan derinliklerde sade ve
fanyali aglarin tor kisminda dort farkli ag g6z agikligindaki (16, 18, 20 ve 22 mm bar
uzunlugunda) aglarin segicilik 6zelliklerini ekonomik agidan en Onemli bes tiir; kupes
(Boops boops), 1sparoz (Diplodus annularis), tekir (Mullus surmuletus), yabani mercan
(Pagellus acarne) ve izmarit (Spicara maena) i¢cin SELECT metodunu kullanarak
arastirmiglardir. SELECT metodu, ¢esitli modellerin segicilik parametrelerini tahmin
etmek i¢in kullanilmig olup Bi-modal modeli segicilik egrisi, sade ve fanyali uzatma ag1
verisi i¢in en uygun bulunmus ve bu aglarin model uzunluklari arasinda ¢ok az farklilik
saptanmistir.

Dinger ve Bahar (2008) Mayis 2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda Karadeniz’in
Trabzon kiyilarinda, 10-20 m derinliklerde 32, 36, 40 ve 44 mm ag g6z agikligina sahip
multifilament barbun (Mullus barbatus) solunga¢ aglarinin segiciligini belirlemek igin
yiirtittiikleri ¢calismada PASGEAR yaziliminda uygulanan SELECT metodunu kullanarak
normal location, normal scale, gamma, lognormal ve bi-modal 5 farkli fonksiyonel model
icerisinde eldeki av verilerine en uygun modeli bi-modal olarak bulmuslar ve bi-normal
secicilik egrisine gore elde edilen optimum boylart 32, 36, 40 ve 44 mm ag goz
acikliklarmma gore sirasiyla; 14.24 cm, 16.02 cm, 17.8 cm ve 19.58 cm olarak
belirlemislerdir.

Aydm ve Diizgiines (2007) Bodrum Yarimmadas: civarinda Giillik ve Gokova
Korfezlerini igeren bolgede, Temmuz 2001-Kasim 2002 tarihleri arasinda yaptiklari
arastirmada, 1Sparoz (Diplodus annularis), sardalya (Sardinella aurita), hannos (Serranus
cabrilla), kupes (Boops boops) baliklari i¢in Bodrum Yarimadasi’nda kiy1 balik¢iliginda
yaygin olarak kullanilan 40 mm g6z ac¢ikligina sahip galsama aglarinin segiciligini
hesaplamiglardir. Segicilik parametrelerini Sechin (1969) yontemi ile tespit ettikleri
calismada, 40 mm ag gozii acikligina sahip galsama aglarinin optimum yakalama boylari
ve segicilik faktorlerini sirastyla, isparoz i¢in 12 cm ve 3, sardalya i¢in 18 cm ve 4.5,

hannos i¢in 16 cm ve 4, kupes i¢in 16.4 cm ve 4.1 olarak hesaplamiglardir.
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Ozekinci ve ark. (2007) Canakkale Atikhisar Baraj Golii'nde Holt (1963)’un
dolayli metodunu kullanarak tatlisu kefali avciliginda (Leuciscus cephalus L.1758) 56, 64
ve 72 mm ag g0z genisligine sahip monofilament solunga¢ aglarinin segicilik
parametrelerini arastirmiglardir. Aglarin ortak secicilik faktoriinii ve ortak standart
sapmasini sirastyla 4.25 ve 2.37 olarak tahmin etmislerdir. Optimum secicilik boylar1 56,
64 ve 72 mm ag goz genisligine sahip monofilament solunga¢ aglari i¢in sirastyla 23.75
cm, 27.75 cm ve 30.54 cm olarak belirlenmistir.

Stimer ve ark.(2007) monofilament ve multifilament materyalden yapilmis 36 ve 40
mm ag gbz genisligine sahip solungag aglarinin barbun (Mullus barbatus ponticus Essipov,
1927) baliklar igin seciciligini belirlemek amaciyla, Ekim 2001 ve Subat 2002 tarihleri
arasinda Sinop i¢ liman bdlgesinde g¢alisma yapmuslardir. Baranov (1948) metodunu
kullanarak yaptiklar1 hesaplamalar sonucunda barbun baliklar1 i¢in, 36 ve 40 mm ag goz
genisligindeki monofilament ve multifilament aglarla optimum yakalama boylarin
sirastyla 36 mm’lik agda 16.44 cm ve 16.58 cm, 40 mm’lik agda ise, 18.27 cm 18.43 cm,
olarak hesaplamislardir.

Ozekinci (2005) Nisan-Agustos 2001 tarihleri arasinda Izmir Kérfezi’nin Kusburnu
Bolgesi’nde yiiriittiigii  ¢alismasinda, 1sparoz (Diplodus annularis L., 1758) baligi
avciliginda kullanilan 52, 54 ve 56 mm ag géz uzunluguna sahip monofilament galsama
aglarmin segicilik parametrelerini Sechin methodu kullanarak belirlemistir. 52-54-56 mm
ag g6z uzunluguna sahip monofilament uzatma aglarinin optimum yakalama boylar
strasiyla, 12,5 cm -13,5 cm ve 14 cm olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda 52
mm’lik agin, Izmir Korfezi’nde, 1sparoz stoklar1 iizerinde artan bir av baskisi
olusturdugunu, fakat 54 ve 56 mm’lik aglarin ayn1 etkiyi géstermedigini bildirmistir.

Kara (2003a) Izmir Korfezi’'nde 1sparoz baliklart igin 26-27-28 mm goz
acikligindaki galsama aglarinin segiciliklerini Holt (1963) metodunu kullanarak hesaplamis
ve 26-27-28 mm ag goz agikliklarinda 1sparoz baliginin optimum yakalanma boylarimi
sirastyla, 12.66, 13.15 ve 13.64 cm olarak bulmustur. Ortak segicilik faktorii ve ortak
standart sapma degerlerini sirasiyla, 4.872 ve 0.693 olarak hesaplamistir. Izmir
Korfezi’'nde 1sparoz baligmin ilk lireme boyu ile avcilikta kullanilan 26, 27 ve 28 mm’lik
aglarin, optimum yakalama boylarim1 karsilastirmistir. Buna gore, 26 mm g6z agikligina
sahip agmn Izmir Korfezi’nde 1sparoz stoklari iizerinde bir av baskisi olusturdugu; 27, 28

mm aglarin ise boyle bir sorun olusturmadig1 sonucuna varmistir.

24



Ozekinci ve ark. (2003) Keban Baraj Golii’nde Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843) ve Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciliginda kullanilan 22, 28, 36 ve 44 mm ag goz
acikligindaki sade uzatma aglar1 lizerinde segicilik arastirmasi1 yapmuglardir. 22, 28, 36 ve
44 mm ag goz agikhiginda C. c. umbla ve C. truttanin optimum yakalanma boylarimi
sirastyla 18.74 cm, 23.85 cm, 30.67 cm, 37.48 cm ve 18.48 cm, 23.52 cm, 30.24 cm, 36.96
cm olarak bildirmislerdir.

Kara (2003b) Izmir Kérfezi’nde iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes,1847)
avciliginda kullanilan multiflament galsama aglarinin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla 1 Eyliil 2001-31 Mart 2002 tarihleri arasinda yiiriittiigli calismasinda; 20, 21, 22
ve 23 mm goz acikliklarinda birbirine eklenen ve ayni sahada, 210d/3no iplik kalinligina
sahip ve donam oran1 E=0.67 olan aglari kullanmistir. Segicilik parametrelerini Holt
(1963) tarafindan gelistirilen indirekt tahmin metodunu kullanarak belirlemistir. 20, 21, 22
ve 23 mm ag gozlerinde S. aurita’nin optimum yakalama boylarini sirasi ile 16.36, 17.17,
17.99 ve 18.81 cm olarak hesaplamistir.

Geng ve ark., (2002) 1997-2000 yillar1 arasinda Dogu ve Orta Karadeniz
Bolgesi’nde Sinop-Giircistan sinir1 arasinda kalan sahada, demersal balik stoklarinin bazi
populasyon parametrelerinin tespiti ve stoklarin yonetimine ait verilerin elde edilmesi
amaciyla yrittikleri ¢calismada, 18, 20 ve 22 mm goz agikligindaki uzatma aglariyla
avlanan mezgit i¢in ortalama boyu 17.4+0.04 cm ve avlanan bireylerin dagilim araligini
8.9-28.2 cm olarak belirlemistir. Holt metoduna gore mezgit avcilifinda kullanilan 18, 20
ve 22 mm goz agikligindaki uzatma aglar i¢in optimum yakalanma boylar1 sirasiyla,
15.11, 16.79 ve 18.47 cm olarak hesaplamiglardir.

Kara ve Ozekinci (2002) 1 Mayis — 1 Eyliil 2001 tarihleri arasinda Izmir
Korfezi’nde sardalya avciliginda kullanilan galsama aglarmin segiciligini incelemek igin
yiriittiikleri ¢aligmalarinda 12.65, 12.70 ve 12.75 mm g6z agikliginda aglar kullanarak
secicilik parametrelerini Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt tahmin metodunu
kullanarak belirlemistir. Yakalanan baliklarin boy dagilimiin 9.45 ile 13,65 cm arasinda
degistigi; 12.65, 12.70 ve 12.75 mm ag gozlerinde Sardina pilchardus’un optimum
yakalama boyunun siras1 ile 11.29, 11.34 ve 11.38 cm oldugu bulunmustur. Aglarin ortak
secicilik faktorii ve standart sapma degeri sirasiyla 8.93 ve 0.305 olarak tahmin etmislerdir.

Balik (1999a), Beysehir Golii’'nde sazan (Cyprinus carpio L., 1758) avciliginda
kullanilan monofilament sade aglarin se¢iciliklerini aragtirmistir. Bu amagla, 7, 8, 13 ve 14

cm g6z uzunlugunda monofilament sade aglar ile avcilik denemeleri yapmustir. Arastirma
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sonuglarina gore, sazan avcilifinda, monofilament sade aglarinda optimum yakalama
boylar1 7, 8, 13 ve 14 cm gbz uzunlugundaki aglar i¢in sirasiyla 18.07, 20.66, 39.33 ve
42.35 cm; ortak segicilik faktorii ve standart sapmalar1 degerleri de 2.922 ve 1.481 olarak
bulunmustur.

Balik (1999b), Beysehir Golii’nde, sudak baligi aveiliginda kullanilan multifilament
ve monofilament sade aglarin segiciliklerini arastirmistir. Bu amagla 3.4, 4, 5, 6 ve 7 cm
g6z uzunlugundaki 5 farkli multifilament ve 3.6, 4, 4.4, 5, 6 ve 7 cm g6z uzunlugundaki 6
farkli monofilament sade ag ile avcilik denemeleri yapmistir. Arastirma sonuglara gore,
multifilament aglarin ortak secicilik faktoriinii 4.67, monofilament aglarin ortak segicilik
faktoriinii ise 4.70 olarak bulmustur.

Atar (1998) Beymelek Lagiin Golii’'nde yaptigi ¢alismada, Holt (1963)’un dolayli
metodunu kullanarak 30, 35, 40, 45 ve 50 mm goz acgikligindaki bes adet multifilament
uzatma agmin segiciliklerini hesaplamis, ayrica monofilament ve multifilament solungag
aglarmin etkinliklerini karsilagtirmistir. 30, 35, 40, 45 ve 50 mm ag goziinde Altinbas kefal
baligi (Mugil auratus) i¢in hesaplanan ortak segicilik faktorii ve standart sapma sirasiyla
7.69 ve 2.29 olarak, Mugil saliens i¢in ise 8.32 ve 5.01 olarak bulmustur. Altinbas kefal
balig1 i¢in 30, 35, 40, 45 ve 50 mm g6z agikligindaki uzatma aglarinda optimum boylarin
sirasiyla 23.8, 26.9, 30.8, 34.6, 38.5 cm catal boy olarak hesaplamistir. Kefal baliginin 30,
35 ve 40 mm ag goziindeki optimum boylar ise sirastyla 24.96, 29.12 ve 33.28 cm catal
boy olarak tespit etmistir. Altinbas kefal baliginin asgari avlanma boyunun stiindeki
bireyleri avlamasi i¢in 40 ve 50 mm ag gozii acikliklarmin kullanilmasi gerektigini
onermistir. 30, 35 ve 40 mm ag goziinde yakalanan kefal baliklari i¢in tahmin edilen
optimum boylar asgari boyun (20 cm) {iizerinde bulundugundan, daha kiig¢iik ag goz
acikliklartyla ileri denemeler yapilmasi gerektigini ifade etmistir. Ayrica, 30 ve 40 mm goz
acikligina sahip mono ve multifilament aglardan, monofilament solunga¢ aglarinin 2.17
kere daha etkili oldugunu belirtmistir.

Metin ve ark., (1998) 18, 20 ve 22 mm g6z genisligine sahip sade dip uzatma
aglarinda 1sparoz (Diplodus annularis L., 1758) ve izmarit (Spicara flexuosa Rafinesque,
1810) baliklarinin segiciliklerini arastirmislardir. Diplodus annularis igin 18, 20 ve 22 mm
g0z genisligindeki aglarda optimum yakalanma boylarini sirasiyla 10.08, 11.20 ve 12.32
cm; S. flexuosa igin ayni goz genisligindeki aglardaki optimum yakalanma boylarini ise

sirasiyla 15, 16.67, 18.33 cm olarak hesaplamislardir.
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Aydin (1997) Dogu Karadeniz’de Ocak - Kasim 1996 doneminde, Of — Camburnu
aciklarinda 30-50 m derinlikteki sularda yiirittigii ¢alismasinda mezgit (Merlagius
merlangus euxinus Nordmann., 1840) avciliginda kullanilan 20, 22 ve 24 mm goz
acikliklarina sahip uzatma aglarinin segicilik parametrelerini, Holt (1963) ve Sechin (1969)
metotlar1 kullanarak belirlemistir. Holt (1963) metoduna gore tiim aglarin ortak segicilik
faktoriint 4.25, 20 ile 22 mm’lik aglar i¢in optimum yakalama boylarin1 17.28 ve 19.01
cm, 22 ile 24 mm aglar i¢in 18.49 ve 20.17 cm olarak bulmustur. Arastirmaci tarafindan bu
caligmada {i¢ farkli ag ipligi rengi de kullanilarak rengin segicilige bir etkisinin olup
olmadig arastirilmis ve avciligin derin sularda yapilmasi nedeniyle bu derinliklerde rengin
bir etkisinin olmadig bildirmistir.

Ozekinci (1997) Barbunya (Mullus barbatus L., 1758) ve 1sparoz (Diplodus
annularis L., 1758) baliklar1 avciginda kullanilan 18, 20 ve 22 mm g6z agikligindaki
uzatma aglarinin segiciligi lizerine yaptigi ¢alismada Holt (1963) metodunu kullanarak
barbunya ve 1sparoz i¢in 18 - 20 mm ve 20 - 22 mm aglarda belirlenen segicilik
faktorlerinin 7.12 — 6.82 ve 5.05 — 6.08 arasinda degistigini belirlemistir. Optimum
secicilik boylarini ise barbunya i¢in sirayla 12.97 — 14.41 cm ve 13.64 — 15.0 cm, 1sparoz
icin ise 9.08 — 10.08 cm ve 12.14 — 13.36 cm arasinda bulmustur.

Sart (1997) Van Goli’nde inci kefali (Chalcalburnus tarichi, Pallas 1811)
avciliginda kullanilan 16, 18, 20, 22 mm g6z agikligi ve 0,40-0,50 donam faktdriine sahip
fanyali aglarin secicilik parametrelerini Holt (1963) yoOntemine gore hesaplamigtir.
Caligmada 0,40 donam faktoriine sahip fanyali aglarin 16,18, 20 ve 22 mm goz agikligina
gore optimum boylar1 sirasiyla 14.3, 16.1, 17.9 ve 18.5 cm ¢atal boy olarak bulunmustur.
0,50 donam faktoriine sahip ayn1 goz agikligina sahip fanyali aglarin optimum boylari ise
sirastyla 14.1, 15.6, 17.3 ve 18.2 cm catal boy olarak hesaplamistir. Calismada optimum
balik¢iligin 17-18 cm boyun iizerindeki bireylerin avlanmasiyla saglanabilecegini;
kullanilacak fanyali aglarin goz acikliklarinin 20 mm’den ve donam faktorlerinin de 0.40
‘tan daha kii¢iik olmamasi gerektigini bildirmistir.

Cetinkaya ve ark., (1995) Van Golii’nde inci kefali avciliginda kullanilan 17, 22 ve
24 mm goz acikligina sahip fanyali aglarin secicilikleri iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
17 ve 22 mm goz acikliklarina sahip aglara karsilik gelen optimum secicilik boylarimi

sirasiyla, 15.7 cm, 20.3 cm ve segicilik faktoriinii 4.6 olarak hesaplamislardir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Sahasi

Arastirma, Haziran 2010 ve Haziran 2011 doneminde Rize Bdlgesi’nde uzatma
aglar ile aveiligim yogun olarak yapildigi yer ve zamanlarda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, 41°
01" N -40° 26" E ve 41° 03" N - 40° 37" E enlem ve boylamlar: arasinda kalan 35-95 m
derinliklere sahip alanlarda gergeklestirilmistir (Sekil 6). Avcilik yapilan sahanin zemini

camurlu, kumlu, taslik, kayalik dip yapisina sahip alanlardan olugmaktadir.

: Derepazari
lyidere

KARADENIZ

g
* AKDENIZ 1

Sekil 6. Arastirma sahasi

2.1.2. Arastirmada Kullanilan Tekneler

Arastirmada, Rize Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’ne ait 12 m uzunlugunda, 140
HP giiciinde “RIZESUAR” adli arastirma teknesi ile bolgede ticari olarak uzatma aglariyla
avcilik yapan bir balik¢inin, “Beytiil” isimli teknesi kullanilarak avcilik operasyonlari

gerceklestirilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Arastirmada kullanilan tekneler

2.1.3. Arastirmada Kullanilan Aglar ve Teknik Ozellikleri

Sade uzatma aglari, mantar ve kursun yaka arasina donatilmis tek kat agdan
olusmaktadir. Arastirmada, Rize Bolgesi’'nde ticari avcilik yapan balik¢ilarin mezgit
avciliginda kullandiklar1 ve ag goz agikligi 16, 17, 18, 20 ve 22 mm (210 d/2) olan
multifilament sade uzatma aglari kullanilmistir. Calismada, ham uzunlugu 200 metre
boyunda olan her bir ag E= 0,64 oraninda donatilmistir. Bu sekilde donatilmis haldeki
uzunlugu yaklasik 127.2 m olan 5 parga ag elde edilmistir. Her bir agin ag goz acikligi
arastirmaya baslarken Ol¢iilmiis ve goz agikligi Slgiilen aglar markalarla isaretlenmistir.

Aglarin derinlikleri 50 gézden olugsmaktadir (Sekil 8).

212FL 03 =gt 12720 PR @4
T
- 181718520722 mim Pa 210452 no o
= Al
s
——- -
iy 1 0P

Sekil 8. Arastirmada kullanilan sade uzatma aglarinin teknik plani
Aglarda yiizdiiriicii olarak 4 cm c¢apinda, i¢i dolu ve basinca dayanikli plastik
yiizdiiriiciiler kullanilmigtir. Mantar yakada 4 numara yaka ipi kullanilmistir. Kursun

yakada ise 30 gr agirhiginda torpil seklinde kursunlar ve 6 numara yaka ipi kullanilmistir.
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Kursun yakada batirict olarak her bir agda yaklasik 212 adet kursun ve mantar yakada
yiizdiiriicii olarak 212 adet mantar kullanilmistir. Aglarin baglangicinin ve sonunun
belirlenmesi amaci ile kullanilan samandiralar aglara derinlige gore 1.5-2 kat daha uzun
olacak sekilde 6 mm capinda halatlarla eklenmistir. 50 g6z derinliginde ve 5 farkli goz
acikliginda olan aglar aralarinda belli bir mesafe olacak sekilde bosluk birakilarak aglarin
yakalama etkinliklerini etkilemeyecek sekilde birbirine eklenmistir. Baliklar kiigiik gozlii
ag1 hissettiginde kursun yaka boyunca gider ve bliyiik gozlii agdan ge¢meye calisacaktir.
Baligin bliyiikk gozlii aga yonelmesini engellemek i¢in aglar arasinda bosluk birakilir
(Hamley, 1975). Aglar1 deniz dibine sabitlestirmek i¢in iki adet 10 kg’lik capa
kullanilmistir ( Sekil 8).

2.2. Metot

2.2.1. Arastirma Plani

Calisma, Rize Bolgesi’nde kiigiik 6lgekli balikgilar tarafindan mezgit avciliginda
kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm ag goz acikligina sahip bes farkli sade uzatma agi
kullanilarak olusturulan dip uzatma aglarinin secicilikleri iizerine yliriitiilmiistiir. Deniz
caligmalari, hava sartlarinin uygun oldugu giinlerde denize g¢ikilarak yapilmis olup,
arastirma stiresince toplam 13 av operasyonu gergeklestirilmistir. Birbirine rastgele olarak
eklenen farkli goz acgikligina sahip aglar, aksam giin batiminda denize birakilmis ve ertesi
sabah giin dogumunda toplanmistir. Caligmada kullanilan biitiin aglar, es zamanli olarak

ayni av sahasina birakilmig ve toplanmistir.

2.2.2. Aglarin On Hazirh@ ve Istiflenmesi

Av operasyonu Oncesinde aglar temizlenerek gbézden gecirilmis, karisikliklarin
giderilmesi ve sorunsuz bir av operasyonu i¢in kursun ve mantar yakalar birbirinden ayri,
karsilikl1 olarak istiflenerek halatlarda belli bir miktar aralik birakmak kaydiyla yakalardan
birbirlerine rastgele eklenmistir. Giivertenin kig {istii kismina yerlestirilen aglar, daha sonra

samandira ve agirlik (¢apa) baglantilar1 yapilarak aveilik i¢in hazir hale getirilmistir.
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2.2.3. Aglarin Denize Birakilmasi

Aglarin akint1 ve riizgar nedeniyle karigmasinin 6nlenmesi i¢in aglar, riizgar ve
akint1 ile ayn1 yonde atilmigtir. Once samandira suya birakilarak akintinin yonii belirlenmis
ve daha sonra agirlik akinti yoniinde teknenin ki¢ tarafindan suya birakilmigtir. Agirligin
zemine oturmasi saglandiktan sonra agir agir yol alan teknenin ki¢ iistiinden birbirine
eklenmis haldeki aglar suya birakilmaya baslanmistir. Bu sirada, aglar suya birakilirken
aglarin karismamasi ve diizgiin bir sekilde denize serilmesi i¢in aglarin kursun ve mantar
kisimlart kontrollii olarak salinmistir. Ag takiminin tamanmi denize birakildiktan sonra,

tekne ile agir yol alarak ag takimin gerilmesi saglanmistir. Bunu takiben ikinci agirlik ve

samandira da suya birakilarak agi serme operasyonu tamamlanmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Arastirmada kullanilan aglarin denize birakilmasi

2.2.4. Aglarin Toplanmasi ve Baliklarin Aglardan Ayiklanarak Tasnif Edilmesi
Calisma boyunca aglar, av sahasinin ve havanin durumuna gore 10-22 saat arasinda,
ortalama 16 saat denizde birakilmistir. Uzatma aglarinda av veriminin denize birakildiktan
sonra belli bir zaman dilimi i¢inde optimum diizeyde oldugu ve bunu takiben verimde bir
azalmanin meydana geldigi belirtilmektedir (Millar ve Holst, 1997; Hovgard ve Lassen,
2000; Prchalova ve ark., 2011). Aglar denizden hidrolik makara yardimi ile giiverteye
alimmistir. Aglarin tekneye alinmasinin ardindan avlanan baliklar karaya ¢ikarilmas,
aglardan ayiklanarak her ag gozii igin hazirlanan kaplara konularak fakiiltemizin

laboratuarina getirilmistir (Sekil 10, 11).
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Sekil 11. Baliklarin aglardan ayiklanmasi ve goz agikliklarina gore tasnif edilmis balik
tagima kutular

2.2.5. Boy ve Agirlik Olgiimii
Avlanan baliklar, Su Uriinleri Fakiiltesi’ne ait laboratuara getirilerek 0,1 mm

hassasiyetli balik 6l¢iim tahtas1 kullanilarak, baliklarin burun ucundan normal durumdaki
kuyruk ylizgecinin u¢ kismina kadar olan toplam uzunluklari cm olarak 6l¢iilmiis ve 0.01

gr hassasiyetli elektronik terazi kullanilarak total agirliklar1 belirlenmistir (Erkoyuncu,

1995) (Sekil 12).
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Sekil 12. Mezgit baliginin boy 6l¢iimii ve agllmn tartimi

2.2.6. Sade Uzatma Ag1 Seciciliginin Hesaplanmasi

Segicilik parametreleri “GILLNET” (Generalised Including Log-Linear N
Estimation Technique) bilgisayar programi (Constat, 1998) ile belirlenmistir. Bu program,
farkli ag gozlerine yakalanan baliklarin karsilastirilmast ile segicilik egrilerini ve
parametrelerini tahmin yontemi olan SELECT (Share Each LEngth’s Catch Total)
metodunu (Millar, 1992; Millar ve Holst, 1997 ) esas almaktadir. SELECT yonteminde
uzatma ag1 secicilik egrileri, genel olarak agla karsilasan balik populasyonun mutlak sayisi
hakkinda herhangi bir bilgi olmadigindan diger boy siniflarina gore goreceli bir 6lcekte
dolayl (indirect) olarak degerlendirilmektedir.

SELECT metodunda sapma degerleri (deviance residuals), gozlenen ve beklenen
degerler arasindaki farki ifade eder. Sapma degerlerinde pozitif degerlerin agirlikli (baskin)
olmas1 ilgili modelde av giiciiniin beklenenden fazla olmasi demektir. Ayrica boy
siiflarina gére sapma degerlerine bakildiginda, pozitif degerlerin biiylik olmasi o boy
siiflarinda ilgili modelde beklenen degerden daha fazla sayida birey yakalandigini ifade
etmektedir. Aksine negatif degerlerin bilyiikk olmasi, o boy sinifinda beklenen degerden
daha az bireyin yakalandigimi belirtmektedir. Sapma degerleri grafik olarak ifade
edildiginde, grafikteki dairenin alam1 sapma degerinin mutlak degeri ile dogru orantilidir

(Millar ve Holst, 1997).

SELECT metodu genel olarak asagidaki gibi ifade edilir;
ny=Pois (p; A 1j (1))
Burada;

njj : j ag goziine yakalanan | boyundaki baliklarin sayisi
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Poisson dagilimi; pj (1) A 1

pj (1): ] ag goziiniin avlayabilecegi | boyundaki baliklarin goreceli bollugu
Mi: ag grubuna yakalanan | boyundaki baliklarin goreceli bollugunu,

ri () dagilimu ise j ag gozii igin secicilik egrisini ifade etmektedir.

ni;’nin log-likelihood dagilimy;

Z X {mi loge [pj 2 1y (D]- py 2 vy (1)}

Avcilik denemelerinden elde edilen veriler GILLNET Ver. 2.0 (Constat, 1998)
bilgisayar programi kullanilarak 5 farkli modelle (Normal location, normal scale, log-
normal, gamma ve bi-modal) (Millar, 1992; Millar and Holst, 1997; Constat, 1998; Millar
and Fryer, 1999) degerlendirilerek, segicilik parametreleri tahmin edilmistir.

Uygulama su sekildedir;

Normal location:

exp(_ (l—k.m)z)

202
Normal scale:
2
ox _(l—klm])
P 2k5.m?
Log-normal:
m; 2
oy _J
m; 52 (log(l) U log(m1)>
tm P T 2kZ.m}
Gamma:
| ot L]
(oc—l)km] eXp a km]
Bi-modal:
o NESED) -  (I-ks.my)
203.m? P 2 m?
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Burada;
m; : ag g6z acikligl (mm)

wi: 1g06z acikliginda yakalanan baligin optimum boyu,

o/ : i gdz agikhiginda yakalanan baligin boyunun yayilimi (standart sapmast),
L;j:j boy sinifindaki baligin ortalama boyu,

a, k, m, s, ki, Kz, ks, kg: modellere ait segicilik parametreleri,

k; : j boy sinifindaki Lj orta noktasinin m; ag géziine orant,
C : bi-modal segicilik egrisinin orani’ni1 ifade etmektedir.

GILLNET Ver.2.0 (Constat, 1998). bilgisayar programi kullanilarak segicilik
parametrelerinin tahmin edildigi SELECT metodunda, en uygun model segilirken ilk
olarak modellerin sapma degerleri karsilastirilmis ve en kiiclik sapma degerine karsilik
gelen model, mezgit uzatma agi verilerine en uygun model olarak belirlenmistir. Herhangi
bir modelin yiiksek sapma degerine sahip olmasi s6z konusu modelin av verilerine uygun
olmadigin1 gosterir. Yiksek sapma degeri (Deviance) secilen modelin ve segicilik
egrilerinin mevcut verilere uygun olmadigini ya da secilen secicilik egrisi seklinin Poisson
dagilimininin temel modelleme varsayiminin yanlis oldugunu ifade eder (Millar ve Holst,
1997). Genel bir kural olarak sapma degeri serbestlik derecesinden ¢ok fazla biiyiik
olmamalidir (Holst ve ark., 1998; Park ve ark., 2004).
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3. BULGULAR

3.1. Sade Uzatma Aglarmin Av Kompozisyonu

Aragtirma siiresince sade uzatma aglariyla 14 farkli balik tiirline ait toplam 2036
adet balik ve 5 farkli diger deniz {iriinlerinden 38 adet birey yakalanmistir. Yakalanan
baliklardan 1816 (9%89.19) adet ile en fazla avlanan balik tiirii mezgit olurken, 131 adet
(%6.43) barbunya, 44 adet (%2.16) kaya baligi ve 21 adet (%1.03) tiryaki baligi
avlanmistir. Diger on farkli tiir ise av kompozisyonu igerinde 9%1.18 oraninda

bulunmaktadir (Sekil 13).

961.03
%2.16_\0 %1.18

%06.43

= Mezgit

® Barbunya
m Kaya

= Tiryaki

E Diger

% 89.19

Sekil 13. Sade uzatma aglartyla avlanan balik tiirlerinin ylizde (%) dagilimi

Av kompozisyonu igerisinde 7.6 cm ile mezgit ve kaya balig1 en kiiciik bireye sahip
olurken, 3.44 g ile mezgit baligina ait bireyin en diisiik agirliga sahip oldugu tespit
edilmistir. En uzun birey 50.3 cm boya sahip mahmuzlu cam goz kopek baligi, en agir
birey ise 738.370 gr ile igneli vatoz olarak belirlenmistir. Arastirmada en fazla avlanan
mezgitin, 7.6 ile 23.6 cm boy ve 3.44-111.54 gr agirhk arasinda dagilim gosterdigi;
ortalama boy ve agirligin ise sirasiyla, 14.79+£0.05 cm ve 27.17+0.52 gr oldugu tespit
edilmistir. Barbun 8.0-21.4 cm boy ve 3.61-96.22 gr arasinda dagilim gosterirken, ortalama
14.240.15 cm boy ve 28.20+1.16 gr agirhiga sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Farkli ag g6z agikliklarina sahip sade uzatma aglariyla avlanan balik tiirlerinin

sayilari, minimum-maksimum ve ortalama boy-agirlik degerleri

Boy (cm) Agirhk (gr)
Tiir Ad1 N % Min-Max Min-Max

Ort+SD Ort+£SD
Mezgit (Gadus merlangus euxinus) 1816 | 89.19 J%ﬁ)% 5 %ﬁ;j&?g’
Barbunya (Mullus barbatus) 131 | 6.43 ligfgf 5 2386210332126
Kaya (Gobius pp.) “ | 216 | [ios | iewsis
Tiryaki (Uranoscopus scaber) 21 | 1.03 11 61;5)48%) 228337 512233;9
Izmarit (Spicara maena) 12 | 0.59 11 52(;[%)962 g’ 5322176222
Hamsi (Engraulis encrasicolus) 2 0.10 11 21;:%)2355 11112133523
Tirsi (Alosa fallax pontica) 2 | 010 | o105 ) 3128520
Mahmuzlu Camgoz (Squalus acanthias ) 2 0.10 2863252003 22319?3? 2587(}
Iskorpit (Scorpaena porcus) 1 0.05 10.7 21.680
Istavrit (Trachurus trachurus ) 1 0.05 11.9 14.184
Kay1s (Ophidion barbatum) 1 0.05 175 33.529
Kirlangig ( Trigla lucerna) 1 0.05 20.3 87.308
Dil (Solea solea) 1 0.05 14.9 26.777
Igneli Vatoz (Dasyatis pastinaca) 1 0.05 48.3 738.370
Toplam 2036 | 100

Sade uzatma aglarinin ag g6z acikliklarina gore ¢ogunlukla avladigi bes farkli balik
tiiriiniin, minimum-maksimum, ortalama boy ve agirlik degerlerine bakildiginda, tiryaki
balig1 hari¢ diger tiirlerde, kiicliik goz acikliklarina sahip aglara daha fazla baligin
yakalandigi; buna bagli olarak bu bireylerin de kiiclik boylu bireyler oldugu gozlenmistir.
16 mm goz agikligina sahip ag ile %46.66 (828 adet) ile en fazla oranda balik avlanirken
%5.9 (119 adet) orani ile en az baligin ise 20 mm goz agikligina sahip ag ile avlandig

belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Sade uzatma aglariyla yakalanan bazi baliklarin ag goz agikliklarina gore sayilari,
% oranlari, minimum-maksimum, ortalama boy ve agirlik degerleri

Ag goz Boy (cm) Agirhik (gr)
Tiirler acikhig N % Min.- .
(mm) Ort+S.D Max Oort.+£S.D Min.- Max.
16 731 | 35.90 | 14.18+1.552 | 9.1-21.8 | 22.832+7.845 | 4.880-86.854
Mezgit 17 458 | 2250 | 14.95+1.743 | 8.2-22.5 | 28.042+9.879 | 3.803-95.316
G. 18 397 | 1950 | 14.9841.914 | 7.6-23.6 | 28.443+£11.607 | 3.442-111.540
merlangus
euxinus) 20 107 | 5.26 | 15.48+2.563 | 9.7-22.8 | 31.371+16.012 | 6.35-95.030
22 123 | 6.04 | 16.67+3.321 | 9.5-23.6 | 41.833+24.455 | 5.72-110.21
16 70 | 3.44 | 13.72+£1.072 | 11.1-18.3 | 24.907+7.004 | 12.510-63.250
17 25 | 123 | 14.16£0.985 | 12.1-17.0 | 26.913+7.387 | 17.402-50.162
Barbunya
(M. 18 22 | 1.08 | 13.85+1.561 | 8.0-155 | 25.689+7.467 | 3.608-38.960
barbatus)
20 7 | 034 15.842.752 | 11.3-17.9 | 39.337+18.525 | 11.842-55.841
22 7 | 034 | 17.98+3.030 | 13.7-21.4 | 62.535+29.246 | 22.701-96.217
16 22 | 1.08 | 12.64+1.627 | 9.5-18.2 | 26.004+15.315 | 8.870-90.020
Kaya 17 4 | 020 | 11.97+2.995 | 7.6-14.1 | 23.886+14.781 | 4.166-358.548
(Gobius 18 9 | 044 | 1333+1.129 | 11.4-150 | 28.218+9.720 | 13.885-31.700
spp.
pp.) PP N ] ] ] ]
22 9 | 044 | 16.77+0.940 | 15.7-19.0 | 66.932+10.887 | 50.620-83.730
16 1 | 005 - - - -
17 3 | 015 | 13.13+2.219 | 11.3-15.6 | 38.718+20.393 | 20.371-60.675
Tiryaki 18 6 | 030 | 1688+4.622 | 12.3-24.1 | 62.917+40.642 | 23.668-129.980
(U. scaber)
20 5 | 025 15.6+4.858 | 12.7-24.1 | 60.564+51.808 | 29.395-152.390
22 6 | 030 | 17.78+1.347 | 15.7-19.2 | 93.230+23.735 | 58.436-121.72
16 4 | 020 | 13.17+0.745 | 12.1-13.8 | 25.025+2.130 | 22.220-27.390
17 3 | 015 14.040.781 | 13.5-14.9 | 28.810+3.781 | 26.050-33.120
Tzmarit 18 2 | 010 | 14.9+1273 | 14.0-158 | 15.78£16.179 | 4.340-27.220
(S. maena)
20 - - - - - -
22 3 | 015 | 18.43+0.907 | 17.6-19.4 | 69.780+6.824 | 64.630-77.520

Arastirma siiresince 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz agikligina sahip sade uzatma

aglari ile avlanan mezgit, 731 adet (%35.90) ile en fazla 16 mm goz agikligina sahip ag ile
avlanirken 458 adet (%22.50) ile 17 mm, 397 adet (%19.50) ile 18 mm, 123 adet (%6.04)
ile 22 mm ve 107 adet (%5.26) ile 20 mm goz agikligina sahip ag ile yakalanmuistir.
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Bu ag gozii acikliklara sahip aglarla yakalanan mezgitin ortalama boylari ise
sirastyla, 14.18+1.552 cm, 14.95+1.743 cm, 14.98+1.914 cm, 15.48+2.563 cm ve
16.67+3.321 cm olarak belirlenmistir (Tablo 4).

Sade uzatma aglariyla yakalanan diger su iriinleri igerisinde 20 adet (%52.63) ile
deniz salyangozu en fazla yakalanirken, bunu 15 adet (%39.47) ile beyaz kum midyesi
izlemektedir. Denizati, deniz ignesi ve karides tiirleri av kompozisyonu icerinde 1’er adet
(%2.63) ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerin ag gozii acikliklarima gore dagilimina
bakildiginda; 13 adet ile 20 mm g6z agikligina sahip ag en fazla miktara sahipken, 2’ser

adet ile 17 ve 20 numarali ag gz acikligina sahip aglar en az miktara sahip oldugu

goriilmiistiir (Tablo 5).
Tablo 5. Sade uzatma aglari ile avlanan diger deniz iriinleri
Ag Goz Acikhig1 (mm) / Adet
Tiirler Toplam %
16 |17 |18 |20 |22

D. Salyangozu (Rapana venosa) 5 1 6 1 7 20 52.63
B. Kum Midyesi (Chamelea gallina) | 3 1 4 1 6 15 39.47
Deniz At1 (Hippocampus spp.) 1 - - - - 1 2.63
Deniz ignesi (Syngnathus abaster ) 1 - - - - 1 2.63
Karides (Crangon crangon ) 1 - - - - 1 2.63
Toplam 11 2 10 2 13 38 100

3.2. Mezgit Baliklarimin Boy Kompozisyonu

Avlanan mezgit baliklarinin boy dagilimlarina bakildiginda 7.6 c¢cm ile 23.6 cm
arasinda dagilim gosterdikleri tespit edilmis olup 13, 14, 15 ve 16 cm boy grubuna dahil
baliklarin orant %75.61 ile baliklarin en yogun bulundugu boy gruplar1 olarak
belirlenmistir. Yakalanan baliklarin boy gruplari icerisinde 7 cm ve 8 cm boy gruplar 1’er

adet ve %0.06 orant ile en diisiik orana sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 6, Sekil 14).
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Tablo 6. Farkli ag g6z agikliklarina sahip sade uzatma aglariyla avlanan mezgit baliklarinin
boy kompozisyonu

Ag Goz Acikhig (mm
Boy (cm) 5 1% ia e 20) 22 | oplam| %
7 0 0 1 0 0 1 0.06
8 0 1 0 0 0 1 0.06
9 7 8 5 1 2 23 1.27
10 19 9 7 5 3 43 2.37
11 35 8 12 4 4 63 3.47
12 60 19 19 5 11 114 6.28
13 161 39 39 18 9 266 14.65
14 243 125 102 14 14 498 27.42
15 128 136 118 12 10 404 22.25
16 57 72 54 13 9 205 11.29
17 15 33 18 15 13 94 5.18
18 3 4 9 12 12 40 2.20
19 2 1 9 6 13 31 1.71
20 0 1 2 1 8 12 0.66
21 1 1 1 0 10 13 0.72
22 0 1 0 1 3 5 0.28
23 0 0 1 0 2 3 0.11
Toplam 731 458 397 107 123 1816 100

260 1 B 16 mm
240 - _
22() - B ]7mm
200 - 18 mm
%:\180 1 =20 mm
3\}/}?8 : H 22 1mn
= 120 -
D 100 -
80 -
60 -
40 A
g -#r—r—r—r—v—v—v—v%#
0 - LIS

78 9 1011 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23
Boy (cm)

Sekil 14. Farkli ag g6z agikliklarina sahip sade uzatma aglariyla avlanan mezgit
baliklarinin boy frekans dagilimi
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Arastrimada, bolgede avciligin yogun olarak yapildigi Nisan ve Mayis aylarinda
ikiser defa Ornekleme yapilmistir. Bu nedenle, Nisan ve Mayis aylarindaki
orneklemelerdeki balik sayilar1 diger aylardan daha fazla bulunmustur. Mezgitin aylara
gore dagilimina bakildiginda, Nisan 2011 504 adet (%27.75) ile en fazla balik yakalanan
ay olmustur. Bununla birlikte Haziran 2010°da yapilan operasyon ise 13 adet (%0.72) birey
ile en az baligin yakalandig1 operasyon olmustur. Toplamda 13 avcilik operasyonunun
yapildig1 bu ¢alismada, operasyon basina yaklagik 140 adet birey diismektedir.

Farkli g6z agikligina sahip sade uzatma aglariyla yakalanan baliklarin aylara gore
en diisiik boya sahip bireyi 7.6 cm olup, 18 mm g6z agikligina sahip ag tarafindan Haziran-
2010da; en biiyiik boy olan 23.6 cm’lik ise iki birey yakalanmis olup, bir tanesi 18 mm’lik
ag ile Kasim ayinda, digeri ise 22 mm’lik ag ile Aralik ayinda yakalanmistir. 16 mm goz
acikligina sahip ag ile yakalanan bireyin en diisiik ve en yiiksek ortalama boylar sirasiyla
9.4+0.212 cm ile Haziran 2010°da ve 16.3+£1.985 cm ile Eylill ayinda yakalanmistir. 17
mm goz acgikligina sahip ag i¢in en diisiik ve en yliksek ortalama boylar sirasiyla,
10.1+£2.687 cm ile Haziran 2010°da ve 15.1£1.796 cm ile Subat ayinda avlanmistir. Bu
degerler 18 mm g6z acgikligina sahip ag icin ise sirastyla 10.5+2.518 cm ile Haziran 2010,
17.4£1.274 cm ile Eyliil, 20 mm ag i¢in 13.8+1.061 cm Haziran 2010, 20.1£2.65417 cm
ile Ocak ayinda ve 22 mm goz agikligina sahip ag i¢in ise 13.842.926 cm ile Subat ayinda,
18.3+2.806 cm ile Ocak ayinda yakalanmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Farkli ag g6z agikliklarina sahip sade uzatma aglariyla yakalanan mezgit baliginin aylara gére ortalama boy, frekans (N), minimum,
maksimum ve +SD degerleri

Yillar/Aylar
A3 Gz 2010 2011
Acikligl | Haziran | Temmuz | Eyliil Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan* | Mays* Haziran
(MM) 555D | Ori=SD | OrlSD | Onl=SD | OrliSD | Orl<SD | OtlZSD | OliSD | OriiSD | OrliSD | OrliSD
Min.-Max. Min.-Max Min.-Max. | Min.-Max. Min.-Max Min.-Max. | Min.-Max. | Min.-Max. | Min.-Max. | Min.-Max. Min.-Max.
N N N N N N N N N N N
04+0212 | 13.942.144 | 16.3+1.985 | 12.4+1.938 | 12.9%1.955 | 14.6+1.348 | 13.551.767 | 14.2%1.207 | 14.1+1.160 | 14.6-1.045 | 14.0£1.10211.
16 9.2-95 10.0-185 | 11.2-21.8 | 10.2-169 | 9.1-19.6 | 10.0-17.9 | 9.2-164 | 11.3-17.8 | 9.8-18.2 | 115-182 3-15.5
2 31 21 13 60 97 54 67 162 206 18
10.122.687 | 15.1+1.796 | 13.83.506 | 14.043.485 | 14.4+3.029 | 15.0+1.754 | 15.4+1.671 | 14.5£1.819 | 15.3+1.133 | 15.041.121 | 14.7+0.77213.
17 8.2-12.0 | 10.9-17.7 | 9.5-18.7 9.3-21.0 9.4-19.8 | 11.0-225 | 13.3-174 | 10.2-17.6 | 12.0-204 | 10.2-17.4 3-15.5
2 15 22 13 12 49 6 57 193 83 6
10.542.518 | 12.842.606 | 17.441274 | 17.142.524 | 14.122.246 | 13.9%1.963 | 15.242.061 | 14.6+1.540 | 15.4+1.478 | 15.1%1.027 | 15.3+0.75114.
18 7.6-13.6 9.3-164 | 15.1-200 | 13.6-236 | 9.4-188 | 10.3-19.0 | 115209 | 9.8-18.0 | 11.8-21.0 | 115-185 6-16.1
4 13 15 15 25 22 36 91 105 68 3
13.8+1.061 | 14.9+2.797 | 16.0£3.203 | 15.5£3.737 | 14.242.555 | 20.142.654 | 17.5+1.988 14.5+1.469 | 16.3+1.640 | 15.4+0.97914.
20 13.0-145 | 10.0-17.8 | 9.7-19.2 | 10.9-206 | 10.5-180 | 17.5-22.8 | 13.4-19.7 - 11.5-17.7 | 13.9-18.3 0-16.6
2 6 13 7 15 3 17 30 5 9
15.120.777 | 14.545.091 | 16.244.713 | 17.943.382 | 16.3+3.724 | 18.3+2.806 | 13.8+2.926 | 17.9+3.089 | 18.042.076 | 16.5+2.695
22 145-16.0 | 10.9-18.1 | 9.9-20.8 | 11.0-212 | 11.6-236 | 125219 | 95209 | 13.6-232 | 147215 | 13.0-22.2 -
3 2 6 10 21 11 16 18 14 22
To(‘l’\}?m 13 67 77 58 133 182 129 233 504 384 36

*Bu aylarda ikiser defa 6rnekleme yapilmistir.
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3.3. Farkh Goz Acikliklarina Gore Mezgit Bahginin Boy Frekans Dagilimi

Farkli g6z agikliklarina sahip sade uzatma aglariyla avlanan mezgit baliklarinin
boy-frekans dagilimlarinin 7 cm ile 23 cm boy gruplari arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. En fazla bireyin yakalandigi (N=731) 16 mm ag goz agikligina sahip agda
yakalanan baliklarin 13-15 cm arasinda yogunlastig1 goriiliirken, ag goz agikligi 17, 18 mm
olan aglar ile yakalanan mezgit baliklarinin ise 14-16 cm arasinda yogunluk gosterdigi
gorilmistiir. 20 mm ag goz agikligina sahip uzatma agiyla yakalanan baliklarin 13-19 cm
ve 22 mm goz acikligina sahip uzatma agiyla yakalanan baliklarin ise 12-23 cm boy
gruplarinda yogunluk gosterdigi goriilmiistiir. Farkli g6z acikliklarinda yakalanan mezgit
baliklart boy gruplarina gore incelendiginde, ag géz agikliginin biiyiimesiyle yiiksek boy
gruplarinda yakalanan baliklarin oraninda belirgin bir artisin oldugu gézlenmistir (Sekil
15). 17 cm ve lzeri (17-23) boylardaki bireylerin 16, 17, 18, 20 ve 22 mm ag goz
acikligia sahip aglarla yakalanma oranlar1 da sirastyla %2.9, %9, %10.1, %32.7 ve %49.6
olarak tespit edilmistir. En biiylik g6z agikligina sahip 22 mm’lik agin diger géz acikligina
sahip aglardan farkli olarak 6zellikle, 19 cm ve iizeri boylara sahip baliklar1 avlamada ¢ok
daha etkili (%29.3) oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, avlanan toplam balik sayisinin
biiyiikk bir kismmin (1413 adet, %77.83) 15 cm ve altindaki boy gruplarinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 6).
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Sekil 15. 16, 17, 18, 20 ve 22 mm ag goz agikligina sahip aglarla yakalanan mezgit
baliklariin boy-frekans dagilimi
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Sekil 15 (Devami). 16, 17, 18, 20 ve 22 mm ag goz acikligina sahip aglarla yakalanan
mezgit baliklarinin boy-frekans dagilimi

3.4. SELECT Yontemine Gore Hesaplanan Secicilik Bulgular

Mezgit avciliginda kullanilan sade uzatma aglari ile yakalan balik sayilarinin
degerlendirildigi SELECT metodunda 5 farkli model kullanilmig, standart sapmasi en
diisiik olan modelin, Bi-modal model oldugu tespit edilmis olup bu durum, bes modelin
sapma degerlerinin (residuals) tablolar1 ve grafikleri incelenerek de desteklenmistir. Bu
acidan degerlendirildiginde, sade uzatma aglar igin en uygun modelin bi-modal model

oldugu tespit edilmistir.
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3.4.1. Bi-Modal Modele Ait Secicilik Parametreleri

SELECT yontemi kullanilarak Bi-modal model i¢in tahmin edilen Tablo 8’deki
parametrelerden ki, segicililik egrisindeki pik noktasina karsilik gelen optimum balik
boyunu bulmak i¢in kullanilmakta olup modele ait ortak segicilik faktorii olarak da
adlandirilir. Bi-modal modelde optimum boy (model uzunlugu) hesaplanirken kj
parametresi ve bu boylara ait yayilim (s.s) degerlerini hesaplamak i¢in ise ko parametresi
kullanilir. Bi-modal modele gore s6z konusu optimum boy ve yayilim degerleri asagidaki

esitlikler yardimiyla program tarafindan hesaplanmaktadir.

Optimum boy = kj» ag g6z acikligi (mm),
Yayilim (s.s) = kox ag goz agikligi (mm)

Bi-modal modele ait segicilik parametreleri ve ag gozii agikliklarina karsilik gelen
optimum boylar tahmin edilmistir (Tablo 8). Bi-modal modele gore sapma degeri ve
serbestlik derecesi sirasiyla, 144.17 ve 63 olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 16,
17, 18, 20 ve 22 mm g6z agikligina sahip bes farkli ag icin Bi-modal modele gére optimum
balik boylar1 ise sirasiyla, 14.8, 15.7, 16.7, 18.5 ve 20.4 cm olarak tahmin edilmistir ve bu
boylara karsilik gelen yayilim (s.s) degerleri Tablo 8’de verilmistir. Bi-modal modele gore
cizilen secicilik egrileri Sekil 16’da gosterilmistir. Bi-modal modele gore elde edilen

sapma degerleri de Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 8. Bi-Modal modele ait istatistiki sonuglar

Model Uygunlugu:
Parametre | Tahmin Edilen | Std. Sapma t-Degeri p- Degeri
Ky 0,92572 0,006792 136,2951 0,0047
kz 0,08453 0,005165 16,3653 0,0389
ks 1,05499 0,060669 17,3894 0,0366
Kq 0,23992 0,034381 6,9783 0,0906
c 0,18461 0,063958 2,8865 0,2123
Uygunlugun Derecesi:
Sapma Serbestlik Derecesi p- Degeri
144,17 63 0,0000
Secicilik Istatistikleri:
Ag goz agikhigl (mm) Optimum boy Yayihm
16,00 14,81153 1,352554
17,00 15,73725 1,437089
18,00 16,66297 1,521623
20,00 18,51441 1,690693
22,00 20,36585 1,859762

Boy (cm)

Sekil 16. Bi-modal modele gore gizilen segicilik egrileri
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Tablo 9. Bi-Modal modele ait sapma degerleri

Boy Ag Goz Acgikhig1 (mm)

(cm) 16 17 18 20 22
7 -0,82371 -0,71545 1,28088 -0,49832 -0,40830
8 -0,83118 1,10669 -0,62735 -0,49138 -0,39726
9 -0,36916 0,79049 0,21983 -1,20641 0,18292
10 0,90568 -0,65566 -0,48759 -0,00771 -0,10117
11 1,87436 -2,16633 0,20134 -1,11397 -0,09489
12 0,58354 -1,73337 0,57823 -1,38618 2,08162
13 1,59560 -3,90889 0,78090 1,17514 0,39379
14 0,14685 -1,90921 2,73672 -1,87831 0,97687
15 -1,82786 0,32028 3,14197 -3,01057 0,27011
16 1,19028 0,88248 -0,72270 -2,56925 0,46274
17 0,81231 1,99602 -2,42154 -1,41742 1,77065
18 0,02621 -0,81568 -0,51216 -0,45718 1,75298
19 0,17751 -1,18032 1,51242 -1,89097 1,08408
20 -1,11541 0,19770 0,60729 -1,80099 1,09329
21 0,39670 0,12020 -0,14492 -2,56924 1,06103
22 -0,71215 0,84194 -0,99118 -0,00565 0,07396
23 -0,55504 -0,71262 0,87933 -1,09147 0,27234

*Koyu renkli yazilmis sayilar normal dagilimdan yiiksek sapma degerlerini géstermektedir

Bi-modal modelde sapma degerleri diger modellere oranla normal dagilima daha
yakin bir dagilim gostermistir. 16 mm ag goz agikligina sahip agda, sapma degerleri
normal dagilim gostermistir. Diger ag gbz acikliklarinda ise normal dagilimdan bazi kiigiik

sapmalar goriilmektedir (Sekil 17).

48



22 ™ ™ o . . O o O o ) O O O O O o o

W
]
®
®

C o 9 @ e

Ag giiz agikh@ (m)

o OO e @ ¢ O 0 + @ O

@]
®
]
°
o
o)

17 & O @) ® . . . . ) @) O @ . o o O @

o @& @& e O O oo O - @ O O - + @& °o e e

7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23

15
Boy (cm)

Sekil 17. Bi-modal modele gore sapma degerlerinin (residuals) dagilimi e pozitif bir
sapma degerini, © negatif bir sapma degerini gosterir. Dairenin alani, sapma degerinin
mutlak degeri ile dogru orantilidir

Bi-modal modele gore ¢izilen uygun boy-frekans grafigi Sekil 18’de, gdzlenen boy-
frekans dagilimi Sekil 19°da gosterilmistir.
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Sekil 19. Bi-modal modele gore gozlenen boy frekans dagilimi
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3.4.2. Gamma Modele Ait Secicilik Parametreleri

Gamma modeline gore sapma degeri ve serbestlik derecesi sirasiyla, 320.59 ve 66
olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz agikligina sahip
bes farkli ag icin optimum balik boylar1 ise sirasiyla, 16.2, 17.2, 18.2, 20.2 ve 22.2 cm
olarak tahmin edilmistir. Modelin sapma degeri ve optimum boylara karsilik gelen yayilim
degerleri Tablo 10’da verilmistir. Gamma modeline goére elde edilen optimum boylar
kullanilarak gizilen segicilik egrileri Sekil 20’de gosterilmistir. Gamma modeline gore elde
edilen sapma degerleri de Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 10. Gamma modeline ait istatistiki sonuglar

Model Uygunlugu:
Parametre | Tahmin Edilen | Std. Sapma t-Degeri p- Degeri
k 0,03138 0,002682 11,7014 0,0543
a 33,19053 2,258465 14,6961 0,0433
Uygunlugun Derecesi:
Sapma Serbestlik Derecesi p- Degeri
320,59 66 0,0000
Secicilik Istatistikleri:
Ag gbz acikhig1 (mm) Optimum boy Yayihim
16,00 16,16185 2,848571
17,00 17,17197 3,026606
18,00 18,18208 3,204642
20,00 20,20231 3,560713
22,00 22,22254 3,916785
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Sekil 20. Gamma modeline gore ¢izilen secicilik egrileri
Tablo 11. Gamma modeline ait sapma degerleri

Boy Ag Goz Agikhigr (mm)

(cm) 16 17 18 20 22
7 -1,17740 -0,66872 1,83439 -0,13081 -0,04684
8 -1,14848 1,15733 -0,41808 -0,15572 -0,05994
9 -2,15138 0,84463 1,48573 0,80994 3,11565
10 -1,27142 -0,76780 0,76011 2,81261 3,25207
11 0,15332 -2,56108 1,02963 1,18655 3,16403
12 0,45094 -2,61528 0,19340 -0,05216 5,17672
13 3,61485 -4,86985 -1,32046 0,46886 1,64757
14 3,02259 -1,75663 0,25634 -4,74150 -0,02749
15 -1,09980 1,80713 3,05335 -5,48319 -1,88392
16 -0,52047 1,97699 0,92356 -3,02702 -1,12889
17 -1,83778 1,68539 1,00628 -0,11148 1,45872
18 -2,03236 -1,98480 -0,23025 1,34982 2,65294
19 -1,47504 -2,66336 0,58510 -0,44448 2,85843
20 -1,69013 -0,85436 -0,44337 -1,40542 2,65202
21 -0,12911 -0,71029 -1,17332 -2,72076 2,75905
22 -0,78725 0,50014 -1,34907 -0,43896 0,90293
23 -0,50616 -0,73395 0,67195 -1,36150 0,65945

52




Gamma modelinde sapma degerleri, normal dagilimdan uzak bir dagilim
gostermistir (Sekil 21). 22 mm ag goz agikligina sahip agda, sapma degerleri genel olarak
pozitif ve bliylikk degerde olup diger ag gbz agikliklarinda ise sapmalarin ¢ogunlukla

negatif ve normal dagilimdan uzak oldugu goriilmektedir.

Gamma modeline gore ¢izilen uygun boy-frekans grafigi Sekil 22°de, gbzlenen
boy-frekans dagilimi ise Sekil 23’te gosterilmistir.
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Sekil 21. Gamma modeline gore sapma degerlerinin dagilimi
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Sekil 22. Gamma modeline gore uygun boy frekans dagilimi
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Sekil 23. Gamma modeline gore gbzlenen boy frekans dagilimi
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3.4.3. Log-Normal Modele Ait Secicilik Parametreleri

Log-Normal modele gore sapma degeri ve serbestlik derecesi sirasiyla, 353.95 ve
66 olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz agikligina
sahip bes farkli ag i¢cin optimum balik boylar1 ise sirasiyla, 16.8, 17.9, 18.9, 21.1 ve 23.2
cm olarak tahmin edilmistir (Tablo 12). Log-Normal modeline gore cizilen segicilik
egrileri Sekil 24’te gosterilmistir. Log-Normal modeline gore hesaplanan sapma degerleri
de Tablo 13’te verilmistir.
Tablo 12. Log-Normal modeline ait istatistiki sonuglar

Model Uygunlugu:
Parametre Tahmin Edilen | Std. Sapma t-Degeri p- Degeri
m 2,87009 2,031588 90,8605 0,0070
S 0,20845 0,009975 20,8985 0,0304
Uygunlugun Derecesi:
Sapma Serbestlik Derecesi p- Degeri
353,95 66 0,0000
Secicilik Istatistikleri:
Ag goz agikhigl (mm) Optimum boy Yayihim
16,00 16,88855 3,798753
17,00 17,94409 4,036175
18,00 18,99962 4,273597
20,00 21,11069 4,748442
22,00 23,22176 5,223286
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Sekil 24. Log- normal modeline gore ¢izilen segicilik egrileri

Tablo 13. Log-Normal modeline ait sapma degerleri

Boy Ag Goz Acikhigr (mm)

(cm) 16 17 18 20 22
7 -1,21025 -0,64101 1,95745 -0,09470 -0,02678
8 -1,16885 1,18047 -0,39201 -0,12886 -0,04219
9 -2,20870 0,86145 1,57226 0,94915 3,35642
10 -1,27509 -0,79143 0,76236 2,90211 3,41070
11 0,22278 -2,60012 0,95589 1,16264 3,21398
12 0,60184 -2,65005 0,06410 -0,17747 5,09927
13 3,86655 -4,86264 -1,47911 0,19703 1,43989
14 3,25572 -1,65381 0,16501 -5,03924 -0,36486
15 -1,10204 1,95563 3,14190 -5,62707 -2,14390
16 -0,74932 2,06524 1,10637 -2,97308 -1,21845
17 -2,18056 1,67666 -0,83545 0,09411 1,54322
18 -2,38733 -2,06467 -0,11155 1,62703 2,87823
19 -1,93723 -2,81825 0,65789 -0,12392 3,24719
20 -2,00326 -1,04421 -0,44969 -1,18685 3,04719
21 -0,67228 -1,01183 -1,25003 -2,51404 3,31481
22 -1,08558 0,19571 -1,43426 -0,26734 1,22905
23 -0,76726 -0,93181 0,50006 -1,27333 1,02015
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Log-Normal modeline ait sapma degerleri incelendiginde, normal dagilimdan
oldukga uzak ve biiyiik degerlerin hakim oldugu goriilmektedir. 22 mm g6z agikliginda
pozitif biiyiik degerler agirliktayken diger goz acikliklarinda negatif biiyiik degerlerin fazla
oldugu goriilmektedir (Tablo 13, Sekil 25).
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Sekil 25. Log- normal modeline gore sapma degerlerinin dagilimi

Log- normal modeline gére ¢izilen uygun boy-frekans grafigi Sekil 26’da, gozlenen

boy-frekans dagilimi Sekil 27°de gosterilmistir.
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Sekil 26. Log- normal modeline gore uygun boy frekans dagilimi
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Sekil 27. Log- normal modeline gore gézlenen boy frekans dagilimi

58



3.4.4. Normal Location Modele Ait Sec¢icilik Parametreleri

Normal Location modeline gore sapma degeri ve serbestlik derecesi sirasiyla,
350.11 ve 66 olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz
acikligina sahip bes farkli ag i¢cin optimum balik boylar ise sirasiyla, 16.1, 17.1, 18.1, 20.1
ve 22.1 cm olarak tahmin edilmistir. Bu boylara ait yayilim degerleri Tablo 14’te
verilmigtir. Normal Location modeline gore cizilen secicilik egrileri Sekil 28°de

gosterilmistir. Normal Location modeline gére hesaplanan sapma degerleri de Tablo 15°te

verilmistir.

Tablo 14. Normal Location modeline ait istatistiki sonuglar

Model Uygunlugu:
Parametre | Tahmin Edilen Std. Sapma t-Degeri p- Degeri
k 1,00439 0,019275 52,1088 0,0122
S 3,31809 0,176002 18,8526 0,0337
Uygunlugun Derecesi:
Sapma Serbestlik Derecesi p- Degeri
350,11 66 0,0000
Secicilik Istatistikleri:
Ag gbz acikhigr (mm) Optimum boy Yayilim
16,00 16,07019 3,318093
17,00 17,07457 3,318093
18,00 18,07896 3,318093
20,00 20,08773 3,318093
22,00 22,09651 3,318093
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Sekil 28. Normal-location modeline gore ¢izilen segicilik egrileri
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Tablo 15. Normal Location modeline ait sapma degerleri

32

Boy Ag Goz A¢ikhigl (mm)

(cm) 16 17 18 20 22
7 -1,11958 -0,72348 1,67637 -0,14831 -0,04101
8 -1,09238 1,06903 -0,47736 -0,17367 -0,05260
9 -1,82292 0,56376 1,06749 0,66602 3,27069
10 -0,82577 -1,05189 0,28225 2,58627 3,45990
11 0,66681 -2,80928 0,51604 0,97237 3,44203
12 1,05670 -2,86868 | -0,37330 -0,29024 5,58641
13 4,41268 -5,12995 | -2,00856 0,13282 2,15294
14 3,83716 -1,99631 | -0,51373 -5,08115 0,67190
15 -0,64340 1,68146 2,51520 -5,73219 -1,24942
16 -0,37338 1,93289 0,67256 -3,17639 -0,64373
17 -1,85611 1,67056 -1,09709 -0,19572 1,82710
18 -2,10545 -1,99110 | -0,24965 1,30905 2,88787
19 -1,58497 -2,66923 0,60208 -0,46137 3,01879
20 -1,76093 -0,85833 | -0,41402 -1,40412 2,71073
21 -0,24189 -0,71176 | -1,12579 -2,70686 2,76119
22 -0,83875 0,50363 -1,31454 -0,41249 0,86837
23 -0,54364 -0,72886 0,73019 -1,33429 0,60596
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Normal Location modeline ait sapma degerleri tiim goz agikliklarinda normal
olmayan dagilimlar gostermekle birlikte, 22 mm ag gbz agikliginda normal dagilimdan

uzak pozitif ve biiylik sapma degerleri goriilmektedir (Tablo 15, Sekil 29).
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Sekil 29. Normal-location modeline gore sapma degerlerinin dagilimi

Normal-location modeline gore ¢izilen uygun boy-frekans grafigi Sekil 30°da,

gozlenen boy-frekans dagilimi Sekil 31°de gosterilmistir.
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Sekil 30. Normal-location modeline gore uygun boy frekans dagilimi
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354

Sekil 31. Normal-location modeline gore gézlenen boy frekans dagilimi
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3.4.5. Normal Scale Modele Ait Secicilik Parametreleri

Normal Scale modeline gore sapma degeri ve serbestlik derecesi sirasiyla, 255.07
ve 66 olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm g6z agikligina
sahip bes farkli ag i¢cin optimum balik boylari ise sirasiyla, 15.6, 16.6, 17.6, 19.5 ve 21.5
cm olarak tahmin edilmistir (Tablo 16). Normal Scale modeline gore ¢izilen segicilik
egrileri Sekil 32°de gosterilmistir. Normal Scale modeline gore hesaplanan sapma degerleri
ise Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 16. Normal Scale modeline ait istatistiki sonuglar

Model Uygunlugu:
Parametre | Tahmin Edilen | Std. Sapma t-Degeri p- Degeri
Ky 0,97738 0,010840 90,1646 0,0071
kz 0,13723 0,004435 30,9393 0,0206
Uygunlugun Derecesi:
Sapma Serbestlik Derecesi p- Degeri
255,07 66 0,0000
Secicilik Istatistikleri:
Ag goz agikhigl (mm) Optimum boy Yayihm
16,00 15,63811 2,195657
17,00 16,61549 2,332886
18,00 17,59287 2,470114
20,00 19,54764 2,744571
22,00 21,50240 3,019028
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Sekil 32. Normal-Scale modeline gore segicilik egrileri

Tablo 17. Normal Scale modeline ait sapma degerleri

Boy Ag Goz Acaikhgl (mm)

(cm) 16 17 18 20 22
7 -1,05652 -0,72418 1,52947 -0,27228 -0,15812
8 -1,06328 1,09644 -0,50471 -0,26214 -0,14750
9 -1,81649 0,74466 1,08522 0,24222 2,23948
10 -1,01803 -0,77667 0,52240 2,22948 2,49967
11 0,23331 -2,49822 0,98997 0,90473 2,64542
12 0,31459 -2,50560 0,35078 -0,07975 4,85393
13 3,16496 -4,77569 | -0,96582 0,79374 1,68598
14 2,36600 -1,82442 0,67077 -4,13371 0,40819
15 -1,42926 1,53344 3,13948 -4,97348 -1,34053
16 -0,35047 1,71193 0,68157 -2,86695 -0,76493
17 -1,30021 1,59825 -1,33586 -0,31195 1,53637
18 -1,35040 -1,85838 | -0,48237 0,91562 2,42031
19 -0,49764 -2,30890 0,47241 -1,01074 2,29172
20 -1,05802 -0,36103 | -0,33054 -1,78492 2,02006
21 1,08258 0,10105 -0,80763 -3,02903 1,86290
22 -0,22793 1,34083 -1,02292 -0,59890 0,28366
23 -0,12215 -0,31212 1,31196 -1,36683 0,12979
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Normal Scale modeline ait sapma degerleri 6zellikle 22 mm ag goz agikliginda bazi
boy siniflarinda pozitif ve biiyiik degerlerin agirlikta oldugu goze g¢arpmaktadir. Bu boy
gruplarinda beklenenden fazla birey yakalandigi gozlenmistir (Tabo 17, Sekil 33).
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Sekil 33. Normal Scale modeline gére sapma degerlerinin dagilimi

Normal Scale modeline gore cizilen uygun boy-frekans grafigi Sekil 34°te,

gozlenen boy-frekans dagilimi Sekil 35°te gosterilmistir.
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Sekil 34. Normal Scale modeline uygun boy frekans dagilimi
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Farkli g6z agikliklarina sahip sade uzatma aglar ile yakalanan mezgitin secicilik
modellerinin standart sapma ve serbestlik derecesi degerleri Tablo 18’de verilmistir. Buna
gore, mezgit baligr avciliginda kullanilan fakli g6z agikliklarmma sahip sade uzatma
aglarindan elde edilen verilere SELECT metodunda uygulanan bes farkli (Normal location,
normal scale, log-normal, gamma ve bi-modal) model igerisinde, standart sapma degeri en
kiiglik ve diger modellerle kiyaslandiginda standart sapma degeri Serbestlik derecesine
daha yakin olan Bi-modal modelin en uygun model oldugu belirlenmistir. Bi-modal
modelin belirtilen modeller igerisinde en uygun model oldugu ayrica, tiim modellerin
sapma degerlerinin  (residuals) dagilimlarmin  grafiklerinin  incelenmesiyle de
desteklenmistir (Sekil 17, 21, 25, 29, 33).

Bi-modal modele ait sapma degerlerinin (residuals) dagilimlarinin gosterildigi
grafige (Sekil 17) ve sapma degerlerinin tablosuna (Tablo 9) bakildiginda, diger modellere
kiyasla beklenen ve gozlenen frekanslar arasindaki farkin nispeten daha az oldugu, normal

dagilima yakin bir dagilim gosterdigi goriillmektedir.

Tablo 18. Sade uzatma ag1 segiciligi i¢in tahmin edilen segicilik parametrelerinden elde
edilen en uygun segicilik modeli (koyu olarak verilmistir) (S.S: standart sapma, S.D:
serbestlik derecesi)

Model S.S. S.D. p-Degeri
Bi-modal 144,17 63 0,0000
Gamma 320,59 66 0,0000
Log-normal 353,95 66 0,0000
Normal-location 350,11 66 0,0000
Normal-scale 255,07 66 0,0000

Sade uzatma aglarinda en diisiik sapma degerine sahip en uygun model olan Bi-
modal model parametreleri farkli goz acikliklarima gdre tahmin edilen optimum boy ve
yayilim degerleri Tablo 19°da verilmistir. Buna gére 16, 17, 18, 20 ve 22 mm ag goz
acikligina sahip uzatma aglari i¢in hesaplanan optimum yakalama boylar1 sirasiyla 14.81,
15.74, 16.66, 18.51 ve 20.37 cm olarak hesaplanmistir. Bu boylara ait yayilim (standart
sapma) degerlerinin de Bi-modal modele gore sirasiyla 1.35, 1.44, 1.52, 1.69 ve 1.86
oldugu ve ag gozii acikliginin biiylimesiyle orantili olarak artan bir sekilde, Geometrik

Benzerlik ilkesi’ne uygun olarak bulunmustur.
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Tablo 19. Sade uzatma aglari i¢in en uygun modele gére optimum boy (Opt. L.) ve
yayilim degerleri (Yay.)

Ag Goz Acikhgr (mm)
Tiir | Model
16 17 18 20 22

Opt. L | Yay. Oﬁt' Yay. Oft' Yay. Oﬁt' Yay. Oft' Yay.

. Bi-
Mezgit

modal

1481 | 1,35 | 15,74 | 1,44 | 16,66 | 1,52 | 18,51 | 1,69 | 20,37 | 1,86

Bes farkli modelin sonuglarinin degerlendirildigi bu ¢alismada, mezgit avciliginda
kullanilan sade uzatma aglari i¢in hesaplanan optimum segicilik boylar1 dikkate
alindiginda, Bi-Modal modele ait optimum boy degerlerinin, diger tiim goz acikligina
sahip uzatma aglar ile karsilastirildiginda diger modellere ait optimum boy degerlerinden

daha kiiciik oldugu belirlenmistir.
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4. TARTISMA

Karadeniz’in Dogu Bodlgesinde yiiriitilen bu calismada, mezgit avcilifinda
kullanilan multiflament sade uzatma aglarinin segicilikleri arastirilmistir. Av araglarinda
boy seciciliginin bilinmesi, balik¢ilik yonetiminde maksimum siirdiiriilebilir iiriin elde
etmek i¢in hayati bir 6nem arz etmektedir (Millar ve Holst, 1997; Huse ve ark., 2000).
Biitiin av araglar1 belirli bir oranda secicidir. Bununla birlikte, uzatma aglar1 ile avciligin
diger av araglarina gore daha secici bir avcilik yontemi oldugu bilinmektedir. Ayrica, diger
av araglarina oranla kullanimi1 daha kolay ve az maliyete sahip olan bu av araglari, diinyada
oldukca yaygin kullanim alanlarina sahiptir. Segiciliin artirilmasinin ag goéz acikligina
direk bagl oldugu goz oniine alindiginda, avlanilmasi diisiiniilen hedef tiir ile ilgili uygun
g0z aciklig1 tespit edilirse, o balik tiirii izerindeki muhtemel av baskisi azaltilmig olacaktir.
Bu da o tiirlin kiigiik bireylerine yasam sansi taninmasina katki saglayacak olup stoklarin
gelecek kusaklara aktarilmasi noktasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.

Segicilik tahmininde farkli modellerin degerlendirilip aragtirma verilerine en uygun
modelin tespit edilmesinde istatistiksel bir ¢ikarim imkani saglayan SELECT metodu,
Ozellikle son yillarda uluslararasi anlamda uzatma aglar1 (sade, fanyali) segicilikleri
caligmalarinda etkin bir sekilde kullanilmakta olup bu calismada da bu yontem tercih
edilmistir. Bolgede yogun olarak kullanilan sade uzatma aglariin hedef tiiri olan mezgit
ile 1ilgili tlkemizde degisik konularla ilgili pek c¢ok c¢alisma bulunmakla birlikte;
avciliginda kullanilan uzatma aglar ile ilgili pek fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Mezgit
avciliginda kullanilan sade uzatma ag1 segiciligi ile ilgili farkli yontemlerin kullanildigy,
Aydmn, (1997) ve Geng¢ ve ark., (2002)’min yaptiklar1 ¢alismaya ilaveten, mezgit
avciliginda kullanilan farkli kanca biiyiikliiklerine sahip dip paraketas: ile ilgili olarak
yapilmig olan bir adet segicilik ¢alismasi mevcuttur (Kalayci, 2001). Bununla birlikte,
farkli balik tiirlerin avciliginda kullanilan sade uzatma ag1 secicilikleri ile ilgili olarak

gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda pek ¢ok ¢alisma mevcuttur.
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Farkli denizlerde ve i¢sularda yapilan bu ¢aligmalarda sade uzatma ag1 segiciligi
icin farkli secicilik tahmin yontemleri kullanilmistir. Farkli balik tilirleri aveiliginda
kullanilan sade uzatma agi segiciligi i¢in kullanilan SELECT metodu sonuglarina
bakildiginda, agirlikli olarak bi-modal modelin en uygun model oldugu, bununla birlikte
diger modellerin de baz1 tiirler i¢in uygun model oldugu cesitli aragtirmalarda
belirtilmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismada mezgit avciliginda kullanilan sade uzatma
aglar1 i¢in de bi-modal modelin en uygun model oldugu belirlenmistir (Tablo 18). Farkli
baliklarin avciliginda kullanilan sade uzatma aglarimin secicilik modelleri de, baliklarin aga

yakalanma sekillerine bagli olarak farklilik gosterebilmektedir.
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Tablo 20. Farkli bolgelerde solungag aglari ile yapilan ¢alismalara ait segicilik verileri

Boy

Goz

Tiir Bolge Tarih arahgi yﬁnizﬁiic/lllrlll; del agikhig Optl?glrjnT boy (E,?)y E::lnl?) Referans
(cm) (mm)
20 17.3
Holt 22 19.0-18.5 3.989
Mezgit Trabzon 1996 11-27 24 202 Aydm, 1997
20 17.2 8.60 ’
Sechin 22 19.0 8.63
24 20.8 8.66
30 23.1
35 26.9
Altinbag Beymelek | 199596 | 23-35 Holt 40 30.8 2.29 Atar, 1998
Kefal Lagiin Goli
45 34.6
50 38.5
18 15.1
Mezgit Dogu Karadeniz | 1997-2000 | 8.9-28.2 Holt 20 16.8 2.529 Gengggzark"
22 18.5
SELECT/ Normal S0 19.3 2.28 -
Mercan Portekiz 1997-1998 - scale 60 231 2.73 Erzini ve ark,
70 26.9 3.19 2003
80 30.8 3.64
Bati SELECT/normal 63.50 38.0 Gréeoire ve
Ringa Newfoundland 1999 24-42 location 66.80 39.9 Lefeb%/re 2003
kiyilari 69.85 41.8 '
40 23.0 2.26
Portekiz’in bat1 . 60 34.6 3.39 Fonseca ve ark.,
Barlam Kuylars 1994/95 19-67 SELECT/bi-modal 70 403 3.96 2005
80 46.1 4.52
52 12.5
Isparoz [zmir Korfezi 2001 - Sechin 54 135 Ozekinci, 2005
56 14.0




Tablo 20. (Devami) Farkli bolgelerde solungag aglar ile yapilan ¢aligmalara ait segicilik verileri

Tiir Bolge Tarih Boy araligi i Se§1.c111k Goz acikhig Optimum boy | Yayilim (s.s) Referans
(cm) yontemi/model (mm) (cm) (cm)
53 33.0 3.909
Kuzey . 62.5 38.9 4.610 Sbrana ve
Barlam Tiren Denizi 1999 20-91 SELECT/bi-modal 0 136 5163 ark., 2007
82 51.1 6.048
32 14.2 1.09
2002- . 36 16 1.22 Dinger ve
Barbunya Trabzon 2003 - SELECT/bi-modal 20 178 136 Bahar, 2008
44 19.6 154
32 13.7 1.00
Karakulak
. 2004 - . 36 15.4 1.13
Tekir Kuzey Ege 2005 11.8-25.3 SELECT/bi-modal 20 171 105 veZCI)E(;Ig
44 18.8 1.38
20 20.6
Seyhan Baraj i 22 22.7 Kiyaga,
Sudak Gélii 2008 16.5-28.5 Holt 4 547 0.83 2008
26 26.8
44 21.6 Avaz ve
Sarpa Kuzey Ege 2008 - SELECT/Log-nornal 46 22.5 - y
ark., 2009
50 24.5
90 28-29 4-5
. Giiney Kuzey i 100 31-32 5-6 Revill ve
Dil Denizi 2008 28-38 SELECT/GLMM 108 33-34 56 ark, 2009
120 37-38 5-7
40 21.2 -
Seyhan Baraj 2007- ) 44 23.3 - Ozyurt ve
Sudak Golii 2008 SELECT/Log-noral 28 25.4 : ark., 2011
52 27.5 -
16 14,8 1,35
Do 17 15,7 1,44
Mezgit Kar;f;]iz 2011 7.6-23.6 SELECT/bi-modal 18 16,8 1,52 Bu calisma
20 18,5 1,69
22 20,4 1,86
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Dogu Karadeniz Bolgesi’nde mezgit avciligl, dip baliklarinin aveiliginda etkin bir
sekilde kullanilan trol avciligiin bolgede yasak olmasi nedeniyle yogun olarak uzatma
aglariyla yapilmaktadir. Arastirma, bu amagla bdlgede mezgit avciliginda kullanilan 16,
17, 18, 20 ve 22 mm goz aciklifina sahip sade uzatma aglarimin segiciliklerinin
arastirilmast  amaciyla yiritiilmistiir. Aragtirma siiresince 13 avcilik operasyonu
gerceklestirilmis olup, toplam 2036 adet balik yakalanmistir. Yakalanan bu baliklarin
%89.19’unu mezgit, %6.43’{inii barbunya, %2.16’s1m1 kaya baliklar1, %1.03{inii tiryaki ve
%1.18’ini ise diger baliklar olusturmaktadir (Tablo 3). Buradan da goriilebilecegi gibi
yakalanan baliklarin biiytik bir kismini hedef tiir olan mezgit balig1 olusturmaktadir.

Avlanilan mezgit baliklarin boylar1 7.6-23.6 cm ve agirliklar ise 3.44-111.54 ¢
arasinda degisim gdstermis olup, ortalama boy ve agirliklari ise sirasiyla 14.79+0.05 cm ve
27.17+0.52 g olarak hesaplanmistir. Geng ve ark., (2002) yaptiklar1 ¢aligma neticesinde
ortalama boyu 17.4+0.04 cm, Aydin, (1997) ise 18.77 cm olarak bildirmis olup bu
degerlerin caligmada belirlenen boy degerinden daha biiyilk oldugu goriilmektedir.
Boylarda ortaya ¢ikan farklilik; alinan 6rneklerin sayisal yeterliligine, avlanilan mevsime,
derinliklere ve uzun siireli yapilmasiyla stokun yipratilmis olup olmamasina bagli olarak
degismektedir (Geng, 2000). Ag g6z acikliklarinin zamanla kiiglilmesi, stoktaki biiyiik
bireylerin sayisinin daha az olusuna ve dolayisiyla av baskisinin mevcut olabilecegini
gostermektedir. Arastirmada kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz ag¢ikligina sahip
aglara karsilik gelen ortalama boylar sirasiyla 14.18+1.552 cm, 14.95+1.743 cm,
14.98+1.914 cm, 15.48+2.563 cm ve 16.67+£3.321 cm olarak hesaplanmistir. Bu aglardan
en fazla balik 9%35.90 orami ile en kiiciik ag g6z agikligina sahip olan 16 mm ile
yakalanirken, onu sirasiyla %22.5 ile 17 mm, %19.50 ile 18 mm, %6.04 ile 22 mm ve
%5.26 ile 20 mm g6z acikligina sahip aglar izlemektedir. Buradan da goriildiigi iizere, 22
mm goz agikligia sahip ag harig, genelde kiiciik ag goz agiklifina sahip aglarla daha ¢ok
balik yakalanmistir. Farkli ag g6z acikliklarinda yakalanan mezgit baliklarimin boy
dagilimlarinin ag goz agikliginin biiyiimesiyle artis gosterdigi goriilmiistiir. Buna ilaveten
ag goz acikligina bagh olarak yliksek boy gruplarindaki biiylik balik sayilarinda da artig
oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, 17 cm ve tizeri (17-23 cm) boylardaki bireylerin 16,
17, 18, 20 ve 22 mm ag goz acikligina sahip aglarla yakalanma oranlar1 da sirasiyla %2.9,
%9, %10.1, %32.7 ve %49.6 olarak tespit edilmistir. Avlanan mezgit baliklarinin boy
gruplarina bakildiginda 13-16 cm boy araligindaki baliklarin oraninin %75.61 oldugu ve en
fazla balik sayisinin bulundugu boy gruplari oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).
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Mezgit aveiliginda kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm g6z agikliklarina sahip sade
uzatma aglariyla yakalanan balik sayilarin degerlendirildigi SELECT metodunda, Normal
location, Normal scale, Log-Normal, Gamma ve Bi-modal modelleri uygulanarak en
uygun modelin hangisi oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda tahmin edilen bes farkli
modele ait sapma degerleri dikkate alindiginda, mezgit avciliginda kullanilan sade uzatma
ag1 icin en diisikk sapma degerine ve diger modellerle karsilastirildiginda standart sapma
degeri serbestlik derecesine daha yakin olan Bi-modal modelin en uygun model oldugu
belirlenmistir (Tablo 18). Bununla birlikte Bi-modal modele gére tahmin edilen optimum
boylar ile ag gbz agikliklarina gore belirlenen ortalama boylarin diger modellere gore
biribirine daha yakin oldugu tespit edilmis olup Bi-modal modelin diger modellere gore av
verilerine daha uygun oldugu teyit edilmistir. Uygun olan modele ait optimum boylar ile av
kompozisyonuna ait ortalama boylar birbirine paralellik gostermelidir (Erzini ve ark.,
2006). Bi-modal modele ait residual (sapma) degerlerinin dagilimlarina bakildiginda,
gozlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farkin daha az oldugu ve normal dagilima
yakin bir 6zellik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 9, Sekil 17). En uygun model olan Bi-
modal model parametreleri farkli goéz agikliklarina gére tahmin edilen optimum boy ve
yayilim degerleri Tablo 19’da verilmistir. Arastirmada kullanilan 16, 17, 18, 20 ve 22 mm
ag g6z acgikligina sahip sade uzatma aglar1 i¢in hesaplanan optimum yakalama boylari
sirastyla 14.81 cm, 15.74 cm, 16.66 cm, 18.51 cm ve 20.37 cm olarak hesaplanmistir. Bu
boylara ait yayilim degerleri ise swrasiyla 1.35, 1.44, 1.52, 1.69 ve 1.86 olarak
belirlenmistir. Calismada belirlenen optimum boylarin, Aydin (1997) nin yaptig1 ¢calismada
kullandigr 20, 22 ve 24 mm goz agikligina sahip aglar i¢in ve Geng ve ark., (2002)’in 18,
20 ve 22 mm goz agikliklar ile ilgili bildirdikleri (Tablo 20) optimum boylardan 6nemli
bir fark olmamakla birlikte daha kiiciik olduklari; bu farkliligin ise Ornekleme
donemlerinin dolayisiyla populasyondaki bireylerin boy dagilimindaki ve segicilik tahmin
yontemindeki farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir. Optimum ag goz
acikligl, bolgede bulunan baliklarin boy dagilimina baglidir (Millner, 1985). Segiciligi
etkileyen en onemli faktorler; ag goz agikligl, agin yapimi, baligin davranist ve sekli ile
baligin aga nasil yakaladigidir (Hamley, 1975).

Mezgit icin iilkemizde yapilan farkli iki calismada, ilk eseysel olgunluga erisme
boyunun erkekler i¢in 12,5 cm ve 12,9 cm, disiler i¢in ise 14,7 cm ve 13,8 cm oldugu
bildirilmektedir (Ismen, 1995; Samsun, 2005). Ayrica, mezgit stoklar1 iizerindeki avcilik

baskisinin azaltilmasi igin minimum avlanma boyunun 17,5 cm olmasi gerektigi Ismen,
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(1995) tarafindan ifade edilmistir. Geng ve ark., (1999) mezgit baliklarin disi bireylerinin 2
yasinda trediklerini ve 2 yasindaki disi mezgitlerin ortalama boyunun ise 14.94 cm
oldugunu bildirmektedirler. Buradan da goriilebilecegi lizere, su friinleri avciligini
diizenleyen 2/1 nolu tebligde mezgitin asgari avlanabilir boyu 13 cm olarak belirtilmis; tiir
ile ilgili yapilan ¢aligmalardan elde edilen ilk iireme boylar1 ve son olarak yukarida av
baskisinin azaltilmasi i¢in O6nerilen boyun birbirinden oldukga farkli oldugu goriilmektedir.
Bu baglamda, bu noktanin ivedilikle bir ¢6zlime kavusturulmasi gerekmektedir. Biitiin bu
degerlendirmeler 1s183inda  bu  c¢alismada, balik  stoklarinin ~ korunmasi  ve
stirdiirtilebilirliginin saglanabilmesi igin asgari avlanabilir boy 15 cm olarak dikkate
alindiginda; 16, 17, 18, 20 ve 22 mm goz agikliklarina gore yakalanan baliklarin bu boyun
altindakilerin orani sirasiyla, %71.8. %45.6, %46.6, %43.9 ve %35 olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte, 15-17 c¢cm boy smifina dahil olan baliklarin oran1 da bu ag goz
acikliklarina gore sirasiyla, %27.4, %52.6, %47.48, %37.4 ve %26 oldugu tespit edilmistir.
Sonug olarak, aragtirmada kullanilan 16 mm goz agikligina sahip uzatma agmin yakaladigi
baliklarin biiyiik bir cogunlugunun ilk tireme boyunun altinda oldugu, 17 mm ve 18 mm
g6z acikligina sahip aglarin da ilk iireme boyunun biraz altinda ve iizerindeki bireyleri
daha yogun olarak yakaladigi belirlenmistir. Bu nedenle, 16 mm goz agikligina sahip
aglarin kesinlikle kullanilmamasi, 17 mm g6z agikligina sahip aginda da mezgit stoklarinin
optimum Dbir sekilde isletilmesi ve korunmasi kapsaminda degerlendirildiginde,
kullanilmasmin gelecekte tablonun daha da olumsuza donilismesine neden olabilecegi
sOylenilebilir. Aydin (1997) mezgit i¢cin 17,5 cm boyu asgari avlanabilir boy olarak
degerlendirdigi ¢alismasinda, optimum yakalama boyunu 18,5 cm olarak bildirmis ve 22

mm g6z acgikligindaki agin kullanilmasinin daha yararli olacagini belirtmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Pasif av araglarindan olan uzatma aglari, kiy1r balik¢iligt  agisindan
degerlendirildiginde olduk¢a dnemli bir yere sahiptir. Ozellikle trol avciligmin yasak
oldugu bolgelerde bu 6nem daha da artmaktadir. Ekonomik degere sahip bir¢ok balik tiirii
bu bolgelerde uzatma aglar ile avlanmaktadir. Dogaldir ki farkli av araglariyla aveiligin
yogun olarak yapildig1 bolgelerde balik stoklarinin iizerindeki avcilik baskisi daha fazla; az
ve sinirli sayida av araci ile aveilik yapilan bolgelerdeki balik stoklari lizerindeki aveilik
baskisi da daha az olacaktir. Bu agidan degerlendirildiginde, 6zellikle Karadeniz’in Dogu
kesimindeki balik tiirlerinin boylarinin diger bdlgelere oranla biraz daha biiyiikk olmasi
olagan bir durumdur. Optimum ag goz agikligi, avcilik yapilan bolgedeki baliklarin boy
dagilimina baglidir. Eger bolgedeki balik populasyonunun boy dagilimi biiyiik ise buna
bagl olarak da ag g6z acgikligina karsilik gelen optimum boylar da biiyiik olacaktir.
Dolayisiyla, farkli bolgelerde yapilan calismalar ile ayni av araglart karsilastirildiginda,
ayni balik tiirli igin farkli g6z agikliklarinin ortaya ¢ikmasi olasi bir durumdur.

Balikgilikta s6z sahibi olan kisilerin ve kurumlarin en 6nemli 6nceliklerinden birisi
se¢ici av araglarinin kullanilmasini tesvik edip destek vermek olmalidir. Bu anlamda, her
tiirlil su Uriinlerinin avcili@inda kullanilan av araglarinin temelde ve oncelikle, av aracinin
hedef tiiri disindaki tiirlerin ve belirlenen asgari avlanabilir boyun altindaki bireylerin av
aracina yakalanmasinin onlenmesi noktasinda ciddi yaklagimlar ile yapilan bu c¢aligmalar
neticesinde net kararlar alabilmeli ve bu kararlarin uygulanmasi noktasinda da titiz
davranilmalidir. Bu noktadan hareketle, uzun yillar mezgit ile ilgili herhangi bir boy
siirlamasinin olmamasi tiir iizerinde olumsuz etkiler ortaya koymustur. 2008-2012 yillari
arasindaki av donemlerini kapsayan 2/1 numarali ticari amagli su {riinleri avcilifini
diizenleyen tebligde mezgit i¢in getirilen asgari avlanabilir boy olan 13 cm’nin de tiiriin ilk
{ireme boyunun belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarin (Ismen, 1995; Geng ve ark.,
1998; Samsun, 2005) sonuglari dikkate alinarak yeniden diizenlenmesi, bu tiire ait stoklarin
korunmasina ve siirdiiriilebilir kilinmasina biiyiik katki saglayacaktir.

Bolgede balik¢ilarin mezgit aveiliginda yogun olarak kullandiklart 16, 17, 18 mm
ve daha az oranda kullandiklar1 20 ve 22 mm goz agikligina sahip aglara ait optimum
secicilik boylarina bakildiginda, mezgit icin belirlenen 13 cm asgari avlanabilir boyun

tizerinde oldugu, dolayisiyla bolgede kullanilan sade uzatma aglarinin mezgit stoklari
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tizerinde bir av baskisi olusturmadig1 sdylenebilir. Bununla beraber, ¢esitli arastirmacilarin
bildirdikleri ilk iireme boylart ve stoklarin korunmasi acisindan belirttikleri boy degerleri
dikkate alindiginda bu durum olumsuz anlamda ciddi bir degisim gostermektedir. Bu
noktadan bakildiginda, 16 mm goz agikligina sahip agin kesinlikle kullanilmamasi, kiiglik
bireyleri avlama etkinligi de dikkate alindiginda 18 mm ve tizeri goz acikligna sahip
aglarin kullanilmasi, kiiglik bireyler ilizerindeki baskiyr azaltici etki saglamasi agisindan
Onem tasimaktadir.

Mezgit baligr segiciligi ile yapilan diger iki calismada kullanilan ag goz
acikliklara bakildiginda da ¢alismalarin yapildigi donemde daha ¢ok kullanilan 18, 20,
22 ve 24 mm goz acikhigindaki aglarla calisilmistir. Bolge balikgilariyla yapilan
goriismeler neticesinde de zamanla yakaladiklar1 av miktarlarindaki ciddi diislislere bagh
olarak kendilerinin de balik yakalayabilmek icin daha kiigiik goz agikligina sahip aglar
kullanmaya basladiklarin1 ifade etmislerdir. Bu iki durum da mezgit populasyonlari
tizerindeki av baskisinin zamanla stoklar1 ne duruma getirebilecegi konusunda bizleri ve
diger paydaslar1 dikkatli davranmaya sevk etmelidir. Bu nedenle, su iiriinleri avciliginda
kullanilan her tiirlii av aracinin dogaya ve dogada var olan canlilar iizerindeki etkilerinin
kapsamli bir sekilde arastirilmasi gerekmektedir. Av araclarinda segicilik ¢alismalar1 da
tam bu noktada diisiiniilmeli ve dikkate alinmalidir. Bu noktada, avcilikta segici av
araclarinin kullanilmasi ve kullanimlarinin tesvik edilmesi gerekmektedir. Kullanilan her
av aract ve bu av araglarinin avlayacaklar1 hedef tiirler i¢in benzer ¢alismalar yapilmali ve
ortaya cikan sonuglara gore kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillere aktariimasi

baglaminda balik¢ilik ile ilgili diizenlemelere katki saglanmalidir.
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EKLER: Uzatma ag balikgiliginda kullanilan bazi malzemeler ile aveilik

operasyonlarindan goriintiiler

Aglarm istiflenerek tekneye alinmasi
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Aglarin denize birakilmasi
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Denizden tekne giivertesine ¢ekilmis aglar

88



Yakalan baliklarin agdan temizlenmesi

Farkli ag g6z agikligina gore tasnif edilmis balik tagima kaplari
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Yakalanan bazi balik tiirleri

Ornekler iizerinde laboratuvar calismasi
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