T.C.
RECEP TAYYIiP ERDOGAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

RIZE iLi SINIRLARI iCERiSINDE YETISEN SORBUS L.
(ROSACEAE) TURLERININ EKOLOJIiK, MORFOLOJIK VE
ANATOMIK INCELENMESI

KEMAL PASA AKSOY

Tez Damismani:

PROF. DR. VAGIF ATAMOV

YUKSEK LiSANS TEZi
BiYOLOJi ANABILIM DALI

RIZE 2013



T.C.

RECEP TAYYIP ERDOGAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

RIZE iLi SINIRLARI ICERISINDE YETISEN SORBUS L.
(ROSACEAE) TURLERININ EKOLOJIK, MORFOLOJIK VE
ANATOMIK INCELENMESI

Bu calisma, 04 / 10 / 2013 tarihinde yapilan sinav ile Biyoloji Anabilim Dali'nda
oy birligi ile YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir.

Unvani, Adi, Soyadi imzas

Tez Danismani :Prof. Dr. Vagif ATAMOV @w&-ﬂ‘*}j
Jiiri Uyesi :Dog. Dr. Nuran DURMUS E !”!&

Jiiri Uyesi :Yrd. Doc. Dr. Deryanur DINCER [
y ¢ Y ¢ T




ONSOZ
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destegini esirgemeyen annem Harbiye AKSOY ve babam Hakki AKSOY’a, herzaman
yanimda olan esim Tuba AKSOY’a, kizlarim Tugge AKSOY ve Beyza AKSOY’a
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OZET

RIZE ILi SINIRLARI ICERISINDE YETISEN SORBUS L. (ROSACEAE)
TURLERININ EKOLOJIK, MORFOLOJIK VE ANATOMIK iINCELENMESI

Bu aragtirma 2011-2012 yillar1 arasinda Rize florasinda yayilis gosteren Sorbus
L. taksonlarinin, ekolojik, morfolojik ve anatomik 6zelliklerini tespit etmek amaciyla
yapilmustir. Rize ili Grid sistemine gore A8 karesi i¢ine girmektedir. Aragtirma alaninda
Sorbus L. cinsine ait 4 takson tespit edilmistir. Saptanan taksonlar; Sorbus aucuparia
L., Sorbus subfusca (Ledeb) Boiss, Sorbus caucasica Zinserl. var. yalt:rikii Goksin ve
Sorbus umbellata var. cretica (Lindl.) Schneider’dir. Rize florasinda dogal olarak
yayilig gosteren bu taksonlarin ekolojik, morfolojik ve anatomik 6zellikleri
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Arastirma alaninda yayilis gosteren Sorbus L.
taksonlarimin lokaliteleri, yayilis gosterdigi ekolojik kosullar belirlenmistir. Ayrica

Sorbus L. taksonlarina ait tiir teshis anahtarina da katkilarda bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Rize, Sorbus L., morfoloji, ekoloji, anatomi



SUMMARY

ECOLOGICAL, MORPHOLOGiICAL AND ANOTOMICAL STUDY
OF SORBUS L. (ROSACEAE) GROWING IN PROVINCE OF RiZE

This investigation is aimed to determine the species of Sorbus L. which spread
in the flora of Rize and to examine the anatomical, morphological and ecological
properties of this species between the years 2011 and 2012. Rize flora located within A8
of the Grid System. In the area 4 taxa belongs to Sorbus L. were determined. These are;
Sorbus aucuparia L., Sorbus subfusca (Ledeb) Boiss., Sorbus umbellata var. cretica
(Lindl.) Schneider and Sorbus caucasica Zinserl. var. yaltirikii Goksin. Ecological,
morphological and anatomical properties of Sorbus L. were examined. Locality map of
Sorbus L. spread in this area, were examined. In the result of the investigation

contributed to the species diagnosis key.

Key Words: Rize, Sorbus L. morphology, ecology, anatomy
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Tiirkiye, 780,576 km? lik yiizol¢limii itibariyle diinyanin 32. biiyiik tlkesidir.
Ulkemiz, cografi olarak orta kusagm giineyinde yer almaktadir ve etrafi denizlerle
cevrilidir. Diinya iizerindeki bu konumu ve gecirmis oldugu jeolojik olaylar, siralar
halinde dag kusaklarinin uzanmasina etki etmistir. Bu da degisken topografyasi, farkli
anakaya ve toprak yapisi ile degisik iklim tiplerinin goriilmesine, ¢ok cesitli vejetasyon
tiplerinin ortaya ¢ikmasma ve ¢ok sayida cinsin primer ve sekonder olusum merkezi
olmasima sebep olmustur. Ayrica Tirkiye florasi, Giiney Avrupa ile Giineybati Asya
floralar1 arasinda bir koprii olusturarak, ekvatoral ve subekvatoral kusaklarindan sonra,
Diinya floras1 agisindan en zengin bolgeler arasinda bulunmaktadir (Cobanoglu, 2012).

Tiirkiye, flora biitlinliigli bakimindan ele alindiginda ii¢ fitocografik bdlgenin
icerisinde bulunmaktadir. Bu bolgeler Kuzeyde Avrupa-Sibirya; Dogu ve Orta
Anadolu’da Iran-Turan; Giiney ve Batida ise Akdeniz fitocografik bolgeleridir
(Akdeniz, 2009). Ug flora merkezinin kesisme alaninda yer almasinin etkisiyle son
yapilan arastirmalara gore, lilkemizde yaklasik 12,000 bitki taksonu bulundugu ve buna
bagl olarakta endemizmin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ulkemizdeki toplam takson
sayisinin yaklasik 4200’1 endemiktir ve endemizm orani % 35 civarindadir. Bu oran
Bolanthus (Caryophyllaceae), Ebenus (Fabaceae) gibi cinslerde % 100; Alkanna
(Boraginaceae)’da % 80, Astragalus (Fabaceae)’da % 62 civarindadir (Akdeniz, 2009).
Bu o6zelliklerinden dolay: iilkemiz 6nce yabanci ve daha sonra da Tiirk botanikgilerin
ilgisini ¢gekmistir. Tiirkiye floras1 tizerindeki ilk ¢alismalar Fransiz botanik¢i Toumefort
tarafindan 1700’lerde baglatilmistir. Toumefort’un 1700-1702 yillar1 arasinda Kuzey
Anadolu’da yaptig1 calismalar takiben, Scherard ve birkag yil sonra Buxboum gibi
yabanci botanikgiler Anadolu ve cevresinden bitki toplamislardir. 1842 yilinda Isvigreli
botanik¢i Boissier’in Anadolu’da yaptigi ¢alismalar Tirkiye florasinin arastirilmasinda
bir baslangi¢ olmustur. Boissier 1867 ve 1888 yillar1 arasinda 5 cilt ve 1 ekten olusan
“Flora Orientalis” adl1 eserinde bu ¢aligmalardan toplanan ve c¢esitli Avrupa iilkelerinin
herbaryumlarinda bulunan bitkileri toplu olarak yaymnlamistir (Akdeniz, 2009). Uzun
yillar yabanci arastirmacilarin ¢aligmalariyla siiren Tiirkiye florast tizerindeki
incelemeler yerli botanikg¢ilerinde katkilariyla oldukca gelisme gostermistir. Davis ilk
defa 1938°de iilkemize gelerek ve iilkemizin hemen hemen her yanini dolasarak

yaklasik 27,000 bitki 6rnegi toplamistir. Davis, kendi 6rnekleri ve o giine kadar bircok



yerli arastirmacilarinda 6rneklerini degerlendirerek 10 ciltten olusan “Flora of Turkey
and the East Aegean Islands I-X” adli eseri yaymlamistir (Akdeniz, 2009). Eserin 11.
cildi ise Tiirk botanikg¢iler (Giliner vd., 2000) tarafindan 2000 yilinda yayimlanmastir.
Uzun yillardir arastirilmasina ragmen Tirkiye florasi heniiz kesin olarak
saptanamamustir. Son yillarda Tiirk ve yabanci arastiricilarin yeni taksonlarin, genis
yayilis alanlariin bulunmasit ve Tiirkiye i¢in yeni kayitlarin ¢ikmasi bu fikri
desteklemektedir.

Tiirkiye florasi tiizerindeki ¢alismalarin ¢ok uzun bir geg¢mise dayanmasi,
Tiirkiye florasinin ¢ok iyi bilindigi diisiincesini dogurmamalidir. Gerekge olarak ise;
halen yapilan floristik ¢alismalar sonucunda bir¢ok yeni takson, yeni yayilis alanlar1 ve
yeni kayitlar saptanmaktadir. Bu da Tiirkiye florasi iizerinde ayrintili arastirmalar
yapilmasi gerektigini isaret etmektedir. Ayrica bu konuda Davis, “Flora of Turkey” adl1
eserin editorii olarak yayinladigi makalelerinde (Davis ve Hedge, 1975) Tiirkiye’nin iyi
bilinen, orta derecede bilinen ve az bilinen veya hi¢ bilinmeyen alanlarini bir harita
tizerinde siniflandirmistir (Sekil 1). Bu ¢alismada Tiirkiye’de iyi bilinen bolgelerin bile

ayrintili olarak arastirilmasi gerektigine deginilmistir.
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Sekil 1. Tirkiye’de Floristik Arastirmalarin Durumu (Davis 1975)

Arastirma alanin1 da kapsayan Dogu Karadeniz Bolgesi Florasi ile yakindan
iligkili ¢alismalardan birisi Boissier’in "Flora Orientalis" adli bes ciltlik eseridir. Bu
eserde Ortadogu ve bazi Yakindogu iilkelerini de kapsayan, agirlikli olarak iilkemiz
bitkilerine yer vermis; eserin yaymnlandigi yillarda, o zamanin tespitlerine gore,

yurdumuzda 6000 kadar bitki taksonu yetistigi belirtilmektedir (Boissier, 1867-84).



Birand, “Tiirkiye Bitkileri” isimli eserinde Dogu Karadeniz Bolgesi de dahil
olmak {iizere Tiirkiye’de saptadigi bitkileri bir araya getirmistir (Birand, 1952).
Komarov, Kuzey Anadolu'yu 6zellikle Artvin’i kapsayan flora ¢alismalari sonucunda
"Flora of the U.S.S.R." yi yazmustir (Komarov, 1934-78). Zohary, "Geobotanical
Foundations of the Middle East" adli eserde 1930-1964 yillar1 arasinda Ortadogu
tilkeleri ile birlikte Tiirkiye ve arastirma alanini da iceren botaniksel geziler sonucunda
ki izlenimlerine yer vermistir (Zohary, 1973). Ansin, "Trabzon-Meryemana Arastirma
Ormani Florasi ve Saf Ladin Mescerelerinde Floristik Arastirmalar” adli ¢alismasinda
alanin floristik igerigini incelemistir (Ansin, 1979). P.H. Davis tarafindan Tiirkiye
floras1 bir biitiin olarak ele alinarak "Flora of Turkey and the East Aegaen Islands" adli
11 ciltlik flora eseri hazirlanmistir. On birinci cildinde Tiirkiye’de, 163 familya, 1168
cins, 8988 tiir, 1683 alttiir ve 1074 varyete, 298 hibrit olmak {izere toplam 10754
taksonun dogal olarak bulundugu, 3708 taksonun endemik ve endemizm oranmnin %
34,5 oldugunu belirtmektedir (Davis vd, 1988, Giiner vd, 2000). Ansin, “Endemizm ve
Dogu Karadeniz Bolgesinde Yetisen Endemik Bitki Taksonlar1” adli ¢alismada, Dogu
Karadeniz Boélgesinde 220 adet endemik bitki taksonunun saptandigini belirtmistir
(Angin, 1982). "Artvin-Atila Vadisinin Bitki Ortiisii ve Bu Ortiiniin Filogenetik
Ozellikleri" adl1 eserde alanm ¢ok zengin ve ilging floristik yapisinin oldugu ve ¢ok
sayida endemik bitki taksonu igerdigini belirtilmektedir (Ansin, 1984). Ayrica Angin’in
(1980) “Dogu Karadeniz Bolgesi Florasi ve Asal Vejetasyon tiplerinin Floristik
Iceriklerini arastrrmustir. Vural (1996) “Rize’nin Yiiksek Dag Vejetasyonu” ile ilgili
yapmis oldugu c¢alismada yiliksek dag cayirlarinin sintaksonomik siniflandirilmasini
ortaya koymustur.

Aragtirma alani olan Rize ili sinirlari iginde daha 6nceden kapsamli bir ¢alisma
yapilmamistir. Bu alana yakin yerlerde ise gesitli floristik ¢aligmalar yapilmgtir. Tlgili
floristik calismalar1 ele alacak olursak; Rize florasi ilk olarak C.Koch 1843 ve 1844
tarafindan incelenmistir (Edmonson ve Lack, 1977). lkinci olarak ise B. Balansa
tarafindan 1866’da ele alinmistir (Giiner vd. 1987). Daha sonra Davis, bolgede
aragtirmalarda bulunmustur. Davis ve Dodds 20 Agustos-4 Eyliil 1952 tarihleri
arasinda, Rize’den bitki ornekleri toplamistir. Bu ¢alismada 6nemli istasyonlar; Rize
Merkez, Ikizdere, Vercenik, Cimil ve Cat Bélgeleri olmustur (Davis, 1955). Davis
ayrica 6 Agustos 1957°de, Hedge ile birlikte Rize’nin kiyr kesimlerinde bitkiler
toplamistir (Davis, 1958). Bu belli bash {i¢ ¢alismadan baska Huber-Morath (1958,
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1959)’da ikizdere (Huber-Morath, 1982); Sorger 1980 ve 1982’de Camlithemsin ve
Ikizdere gevrelerinde bitki 6rnekleri toplamistir (Davis, 1958). Bunlarin disinda kisa
siireli gezilerde (Kasapligil, 1946) ya da amator calismalarda (Seyhan, 1953) ¢ok sayida
botanik¢i Rize’den bitki toplamistir. Ayrica Gliner ve arkadaslar tarafindan incelenmis
Kackar Daglarmin Kuzey Yamaci Floras1” (Giiner, 1984) ile “Rize Florasi, Vejetasyonu
ve Yore Ballarinin Polen Analizi” (Giiner vd, 1987) adli ¢alismalarda elde edilen
yenilikler bilim diinyasina kazandirilmistir.

Bu calisma ise Rize ili hudutlari kapsamaktadir. Davis (1972) kareleme
sistemine gore arastirma alani A8 karesine girmektedir (Sekil 2). Caligmanin amaci,
Rize ili hudutlart igerisinde yetisen Sorbus L. taksonlarinin ekolojik, morfolojik ve
anatomik yonden incelenmesidir.

Sorbus L. cinsinin sistematigi Davis (1972) Tirkiye florasina dayanarak
asagidaki sekilde siniflandirilmistir.

Regnum: Plantae

Divisio:  Angiospermae (Magnoliophyta)
Classis:  Magnoliopsida

Ordo: Rosales

Familia: Rosaceae

Genus:  Sorbus L.

Sorbus L. sozciigiiniin agik bir tanimina rastlanmamakla beraber, "Sorb"
(Fransizca; Sorbe) kelimesinin "meyve" anlamu tasidigi i¢in ve Latince "Sorbum™ dan
geldigi ifade edilmektedir.

Sorbus L. cinsi Diinya’da 80, Tiirkiye’de 18 takson ile temsil edilmektedir.
Sorbus L. cinsi tim Giiney Yarimkiirede yayilis gostermektedir. Ayrica en fazla tiiriiniin
yayilis gosterdigi bolge Orta Asya’dir (39 takson). Cogunlukla 2n=34 olmasina karsin
bazi Sorbus L. taksonlar1 poliploid olup 51-68 adet kromozom tasimaktadir (Darlington
ve Wylie, 1955). Genetik akrabaliklarina bakildiginda Armut (Pyrus L.) taksonuna

yakin durmaktadir.



Tiirkiye’de bulunan Sorbus L. taksonlar1 asagida goriillmektedir.

1. S. domestica L.,
2. S. aucuparia L.,
3. S. roopiana Bordz.
4. S. tamamschjanae Gabr.
5. S. takhtajanii Gabr.
6. S. persica Hedl.
7. S. luristanica (Bornm.) Schon.-Tem.
8. S. subfusca (Ledeb.) Boiss.
9. S. kusnetzovii Zinserl.
10. S. umbellata (Desf.) Fritsch
var. umbellata
var. taurica (Zinserl.) Gabr.
var. orbiculata (Karpati) Gabr.
var. cretica (Lindl.) Schneider
11. S. torminalis (L.) Crantz
var. torminalis
var. orientalis (Schon-Tem) Gabr.
var. pinnatifida Boiss.
12. S. caucasica Zinserl.
var. yaltirikii Goksin
var. caucasica

Sorbus L. taksonlar1 genellikle kigin yapragini doken, siirgiinleri dikensiz kisa
boylu agac ve/veya calilardir. Oldukca iri olan tomurcuklari1 iizerleri kiremitvari
dizilmis pullar ile ortiiliidiir. Stirglinlerde almacl olarak dizilmis bulunan ve kenarlari
disli veya loplu olan yapraklar basit veya bilesiktir (tek tiiysii). Cicekleri beyaz, ender
olarak pembe renkli olup, birlesik yalanci semsiye bigiminde kurullar olustururlar. Tag
ve ¢anak yapraklar 5 pargali, erkek organ sayisi 15-20'dir. Ovaryum 2-5 karpelli olup, 2
adet tohum taslagi tasir. Meyve 2-5 gozIlii yalanci sulu meyve tipindedir.
Olgunlastiginda sar1, kirmizi veya portakal rengini alir (Kayacik, 1975).

Cogu Sorbus L. taksonu, kis aylarinda meyvesini dokmeden ilkbaharda verecegi
ilk yapraklara kadar iizerinde tasimaktadir. Bu durum dekoratif anlamda art1 bir avantaj
saglamaktadir. Ormanlarda 6zellikle kuslarin yemini olustururlar. Sonbaharda dokiilen
yapraklari ile bulundugu orman topragmnin fiziksel yapisini iyilestirir (Ansin ve Ozkan,
1997). Verimli, iyi drenajli ve rutubetli topraklarda yetisirler, giinesli kuru topraklarda
gelisemezler, hafif golgeye dayaniklidirlar. Normal olarak tohumla; ancak se¢ilmis
formlar1 vejetatif (as1 veya daldirma) yolla cogaltilabilirler (Yaltirik ve Efe, 2000).

Sorbus L. taksonlarinin, ¢esitli organlari modern tipta ve alternatif tipta

kullanilir. Uvez meyve (Fructos Sorbidomesticae) ve yapraklari (Folium Sorbi) kabiz
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etkilerinden dolayi, infuzyon halinde (% 5) dahilen kullanilir. Yapraklari halk arasinda
infuzyon halinde (% 5) seker hastaliklarina kars1 kullanilir ve laboratuvar deneyleri de
kan sekerini distiriicii etkiye sahip ispatlanmis zararsiz bir ilagtir. Yapraklari, hafif
miisil ve gogiis yumusatici etkiye sahiptir (Giiltekin vd. 2007).

Sorbus aucuparia L., hem kuraga hemde hava kirliligine kars1 ¢ok dayaniklidir.
Ayni zamanda bu taksonun, meyve yapisindaki yliksek orandaki fenolik maddelerin
yanisira onemli diizeylerde seker, karatenoid bilesikler ve “C” vitamini igermektedir.
Idrar soktiiriiciidiir, tansiyon diisiiriiciidiir, regl kanama azligmi giderir (URL-1).

Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabt ve IUCN 2001 Kkriterlerine gore; Sorbus
caucasica var. yaltirikii ‘EN’ statiisiindedir.

Sorbus L. cinsine ait Tirkiye’de bazi arastirmalar yapilmistir. Goksin (1982)
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen iivez (Sorbus L.) taksonlarinin yayiliglari ile 6nemli
baz1 morfolojik ve anatomik ozellikleri lizerine arastirmalar yapmistir. Kogak (2006)
bazi1 Sorbus L.(ivez) tirleri tohumlarmin ¢imlenme ve fidecik gelisimi {izerine
hormonal islemin etkisi tizerine ¢alismustir. Kogak, bu arastirmada Sorbus domestica
L., Sorbus torminalis (L.) Crantz, Sorbus aucuparia L., taksonlarmnin tohumlarinin
¢imlenme ve fidecik gelisimi Tlzerine fitohormonlarin etkisini ortaya koymayi
amaglamigtir. Gtltekin vd. (2007) tarafindan Sorbus L. hakkinda yapilmis 6nemli
aragtirmalardan biri, katlama siirelerinin {ivez (Sorbus L.) tohumlariin ¢imlenmesi
izerine etkilerinin arastirilmasidir. Arastirmada tizerinde calisilan taksonlar Sorbus
domestica L., Sorbus torminalis L., Sorbus umbellata (Desf) Fritsh’dir. Basgiil (2007)
Gaziantep Universitesi Botanik Bahgesinde Introduksiyonu yapilan Sorbus L. Tiirlerinin
Gelisim Ozellikleri adl1 ¢alismas1 kapsaminda Sorbus domestica L., Sorbus torminalis
(L.) Crantz, Sorbus americana Marsh, Sorbus graeca (Spach) Kotschy ve Sorbus aria
(L.) Crantz tiirlerinin introduksiyon ve gelisim 6zelliklerini arastirmistir. Giiltekin
(2008) tivez tiirlerimiz ve fidan tretim teknikleri hakkinda kapsamli bir calisma
yapmustir. Erbas (2010) Geyik Elmast (Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch var.
umbellata)’da farkli toplama zamanlarinin, yiikselti ve bakinin ugucu yag igerigi ve
ugucu Yyag bilesenleri tizerine etkisini konu alan bir arastirma yapmustir. Ertiirk (2011)
cesitli kimyasal maddelerle emprenye edilmis disbudak yaprakli tvez (Sorbus
aucuparia lipsky) odununun bazi teknolojik 6zelliklerini arastirmistir. Bu arastirma
esnasinda borlu bilesikler, Tanalith-E, VVascol-Azure, Imersol-Aqua ve borlu bilesiklerle

(Boraks, Borik asit) ile emprenye edilmis Sorbus aucuparia Lipsky odununun bazi



teknolojik dzelliklerini belirlenmesini amaglamistir. Eminagaoglu (2012) Artvin ilinde
yaptig1 arastirmalar sonucunda Sorbus caucasica var. caucasica taksonunu Artvin Ili
i¢in yeni kayit olarak tanimlamis ve bu arastirmasimi, A New Record For The Flora Of
Tiirkiye (Sorbus caucasica var. caucasica) adli makale ile yaymlamustir.

1.2. Arastirma Alaninin Cografi ve Fiziksel Ozellikleri

1.2.1. Cografi Konum

Rize ili, Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimiinde yer alir ve batisinda
Trabzon, giineyinde Erzurum, dogusunda Artvin, kuzeyinde de Karadeniz ile ¢evrilidir.
40°-20° dogu ve 41°-20° kuzey paralelleri arasinda yer alan Rize ilinin goller harig
toplam yiizolgtimii 3920 km? dir ( Sekil 3).

Rize arazi yapisi itibariyle dalgali, tepelik arizali arazilerden olugmaktadir.
Denizden 200 m yiikseltiye kadar dalgali ve hafif tepelik arazi yapist hakim
durumdadir.

Kiy1 diizligiiniin  hemen gerisinde yiikselti aniden 150-200 metreye
ulagsmaktadir. Bundan itibaren arazi giderek daralan akarsu vadileri tarafindan derin bir
sekilde yarilmigtir. Keskin ve birbirine yakin sirtlar, dik yamagh ‘V’ profilli vadiler
gelir ve yaklasik 2000 m yiikseklige kadar olan bu sahanin karekteristik topografik
gOriinimiinii  olusturur. 2000 m yiikseltiden sonra, yiiksek daglik ve buzul
topografyasinin egemen oldugu yorede ‘U’ tipi vadilerin hakim oldugu dik, sarp ve pek

sarp egimli arazi yapisi hakim durumdadir (Yiksek, 2011).



T T OKek:172.500,000
Sekil 3. Rize ili fiziki haritas1 (Yiiksek, 2011)




1.2.2. Topografik Ozellikler

Dogu Karadeniz kiy1 siradaglari yaymin kuzey yamacinda yer alan Rize
topraklar1 genel ifade ile daglik ve engebelidir. Ancak bu genel topografik durum dikey
yonde bazi farkliliklar arz etmektedir. Bu nedenle Rize'nin topografyasini li¢ béliimde
incelemekte fayda vardir (URL-2).

Birincisi, kiyr seridi ve aliivyon diizliikleri; Cok dar olan bu sahanin Rize
topografyasi icinde ayr1 bir yeri vardir. Kabaca 80 km uzunlugundaki kiy1 seridinin
genisligi akarsu vadileri disinda ortalama 20-150 m arasinda degismektedir. Cok sayida
akarsu tarafindan kesilen bu seridin en genis diizliiklerini taban seviyesi ovalari
olusturur. Tiimiiyle akarsularin getirdigi aliivyonlardan olusan bu diizliikler, akarsularin
denize kavustugu noktadan itibaren iceriye dogru 500-600 metreye kadar taban seviyesi
ovasi seklinde, 9-10 km'ye kadar da taraca diizliikleri seklinde uzanirlar. Bu diizliiklerin
kiy1 boyunca olan genislikleri ise yaklasik olarak 200 m ile 1000 m arasinda degigsmekte
olup hemen tamami yerlesime sahne olmustur. Bunlardan en genis olan1 Ardesen ilge
merkezinin yerlesim alanini olusturan Firtina Deresi'nin taban seviyesi ovasidir (URL-
2).

Yiiksek kiyilar kategorisine giren Rize kiyilar1 genellikle sade bir goriiniis arz
eder. Kiy1 ¢izgisi kii¢iik boyutlu ve asimetrik girinti ve ¢ikintilardan olusur. Biitiin
burunlarin 6niine kiyidan 5-25 m, hatta bazen 150 m uzaklikta ve boyutlar1 5-10-15 m
arasinda degisen tas adaciklari mevcuttur. Diger taraftan karayolunun ingasi sirasinda
genis Olgiide tahrip edilmis olmasina ragmen yer yer taraca ve falezlere de
rastlanmaktadir (URL-2).

Ikincisi, derin vadilerle yarilmis daglik saha; Topografya kiyr diizliigiiniin
hemen gerisinde arizalanmakta ve ylikselti birdenbire 150-200 m'yi bulmaktadir.
Buradan itibaren arazi, giderek daralan akarsu vadileri tarafindan derin bir sekilde
yarilmistir. Gerek ana akarsular ve gerekse bu akarsularin orta ¢igirlar1 boyunca
aldiklar1 sayisiz kollar araziyi siddetle asindirmis ve ¢ok arizali bir goriiniis
kazandirmigtir. Keskin ve birbirine yakin sirtlar, dik yamagli "V" profilli vadiler
yaklastk 2000 m yiiksekligine kadar olan bu sahanin karakteristik topografik

goriintiisiinii olustururlar (URL-2).



Uciinciisii, yiiksek daglik saha ve buzul topografyas;; Kabaca 2000 m
yiikseklikten baglayan bu sahanin 3000-3200 m yiikseklige kadar olan kisimlarinda
topografya basik sirtlar, dik yamach "U" profilli vadilerden olusur. Dordiincii jeolojik
zamanin buzul devrelerinde genis 6l¢iide buzul agindirmasina sahne olan bu sahada ¢ok
sayida kiiglik boyutlu buzyalagi ve moren set golleri mevcuttur (URL-2).

Bu sahanin, ytiksekligi 3000 m'yi asan kisimlar1 ise Rize'nin en sarp ve en arizali
kesiminin olusturmaktadir. Genis 6l¢iide ¢iplak ve tamamen kayalik zirveler ile bunlarin
arasindaki keskin sirtlarin yamaglar1 insanin gezmesini engelleyecek kadar diktir.
Rize'nin en yiiksek noktalarin1 bu sirtlar arasindaki zirveler olusturur. Uzerinde hala
buzul bulunan ve Rize topraklarinin en yiiksek noktasi olan Kagkar Tepesi (3937 m) ile
Vergenik (li¢ doruk) Tepesi (3709 m), Koyunsokagi Vacakar Dagi (3458 m),
Caymakeur Tepesi (3420 m), Gudashevsivrisi Tepesi (3406 m), Koyunsokagi Tepesi
(3342 m), Marsis Tepesi (3334 m) ve Asagi Karatas Tepesi (3322 m) bu zirvelerden
bazilaridir (URL-2). Bu arizali topografya Findikli ilge merkezinin giineyinden itibaren

sarpligin1 ve yliksekligini kaybetmeye baslar (Sekil 4).
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1.2.3. Hidrografik Ozellikler

Rize, yagish iklimi ve ¢ok sayidaki yeralt1 su kaynaklar1 sayesinde ¢ok zengin
bir hidrografik yapiya sahiptir. Rize smirlar i¢inde dogu-bati yoniinde ortalama her
250-300 m'de biiyiik veya kii¢iik akan bir suya mutlaka rastlanir. Nitekim Rize
arazisinin reliefi de bunu gostermektedir. Bundan hareketle Rize'nin, Tiirkiye'de akarsu
yogunlugu en fazla olan il oldugunu s6ylemek miimkiindiir (URL-2).

Rize'nin akarsular1 kisa boylu, yatay egilimli fazla olan hizli akigh akarsulardir.
Rize sinirlari iginde uzunlugu 5 km'den fazla olan 23 akarsu vardir. Ancak bunlardan 16
tanesi dogrudan dogruya Karadeniz'e ulagsmakta olup geri kalani ise bu 16 akarsudan
birinin kolu durumundadir. Dogrudan dogruya Karadeniz'e ulasan akarsularin en uzun
olanlar1 Caglayan Deresi (34,7 km), Arili Deresi (31,5 km), Firtina Deresi (68,0
km),(Sekil 5) Hemsin Deresi (38,5 km), Sabuncular Deresi (46,0 km), Tasli Dere (34,0
km), Iyidere (78,4 km)'dir. Digerlerinin boylar1 kisadir. Oyleki kol durumundaki birgcok
akarsu bile bunlarin en uzunu olan Venek Deresinden (20,3 km) daha uzundur. Ornegin
Firtina Deresinin kollar1 olan Durak Deresi 33,0 km, Hala Deresi 32,5 km ve Tash
Dere'nin kolu olan Balamya Cay1 22,6 km uzunlugundadir (URL-2).

Rize'nin biiyiik akarsular1 olarak belirtilen 7 akarsudan en uzun olam Iyidere
(78,4 km) ama beslenme sahasi en genis olan1 Firtina Deresi'dir (1149,3 km). Havza
genisligi yoniinden ikinci siray1 lyidere (1047,4 km), uzunluk ydniinden ikinci sirayi ise
Firtina Deresi (68 km) alir (Sekil 5).

Rize'de akarsularin karakteri yagmur, kar, giir kaynaklar tarafindan belirlenir.
"Yagmurlu Karadeniz Rejimi" statiisiinde incelenen bu akarsulardan, biri Eyliil'den
Kasim ortalarina kadar, digeri Mart'tan Agustos'a kadar iki kabarik ve Kasim
ortalarindan Mart'a kadar bir ¢ekik devre vardir (URL-2).

Mart ayindan itibaren Once kar erimeleriyle kabarmaya baglayan akarsular
ilkbahar yagmurlariyla da beslenince birdenbire kabarmaya baslar ve kar erimelerinin
en siddetli oldugu Haziran ayinda en kabarik seviyeye ulasir. Firtina Deresi haziran ayi
ortalama debisi 65,2 m*/sn’dir (URL-2).

Haziran'dan itibaren kar suyu desteginin azalmasina paralel olarak akarsular da
¢ekilmeye baslar. Ancak yine de Haziran-Agustos arasindaki seviyeleri diger aylardan
daha yiiksektir. Bu seviye kaybi1 Eyliil'de son bulur ve son bahar yagmurlarinin etkisiyle

Eyliil ortalarindan Kasim'a kadar ikinci kabarik devre yasanir.
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Rize akarsularinin debileri (1 saniyede akitilan su miktar1) oldukc¢a fazladir.
Rize Daglari'nin 2400 m'yi agan boliimlerinde buzul agindirmasi ve biriktirmesi sonucu
olusmus olan 19 adet kiigiik alanli gol tespit edilmistir. Bu géllerin en biiyiikleri 0,07
km? yiizélgiimiindeki Ambar Golii (2950 m) ile Biiyiik Deniz Géli'diir (2900 m). 2400-
3000 m yiikseklikler arasinda yer alan bu gbllerin en kiigiigi ise 0,01 km?
yiizolgiimiindeki Okiizyatagr Golii'diir (2775 m). Bunlarin bir kismi buzyalagi, bir
kismi1 da moren set goliidiir (URL-2).

Sekil 5. Firtina Deresi

1.2.4. iklim Ozellikleri

Rize'de yazlar serin, kiglart iliman ve her mevsimi yagish bir iklim goriliir. Elli
yil boyunca yapilan rasat sonuglarina gore Rize'nin yillik sicaklik ortalamasi 14 °C'yi
biraz gecer. Bu siire iginde kaydedilen en diisiik sicaklik -7 °C olup, 23 Mart 1962'de, en
yiiksek sicaklik ise 38,2 °C olup, 21 Mayis 1980'de kaydedilmistir. En soguk ay olan
ocak aymin sicaklik ortalamasit 6,7 °C en sicak ay olan Temmuz ayinmn sicaklik
ortalamas1 ise 22,2 °C’dir. Ocak ay1 en diisiigiiniiniin -5,6 °C, Temmuz ay1 en
yiikseginin 32,5 °C oldugu Rize'de yillik sicaklik amplitiidii (salmimi) 25,8 °C'dir. Bu
haliyle Rize, denizsel iklimlerin karakteristik 6zelligini tasir (URL-2).

Rize'de aylik ortalama sicaklik egrisi biitiin y1l 5 °C’nin iizerinde seyretmekte

olup, sadece 4 ayin sicaklik ortalamas1 10 °C’nin altindadur.

12



Diger biitiin aylarin sicaklik ortalamast 10 °C’nin iizerindedir. Sicaklik
ortalamas1 20 °C’yi gecen ay sayis1 ise 2'dir. Biitiin bunlardan Rize'nin oldukga istikrarli
bir sicaklik rejimine sahip oldugu sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir (URL-2).

Tiirkiye'nin en ¢ok yagis alan ili olan Rize'de yillik toplam yagis miktar1 2300
mm'nin lizerinde olup, yagislar her mevsime dengeli olarak dagilmistir. Bu nedenle
Rize'de kurak mevsim yoktur. En az yagis alan ilkbaharin toplam yagis miktar1 (367,9
mm) kuraklik sinirmin ¢ok tizerindedir (URL-2).

Rize'de kurak ay da yoktur. Sicaklik ve yagis egrilerinin seyri izlenirse yagis
egrisinin higbir ayda sicaklik egrisinin altina diismedigi goriiliir (Sekil 6).

Rize'de kar yagislart olagandir. Toplam yagisin bir kisminin kar seklinde
diismekte, akarsu rejim grafigi yagis egrisi sonbahar ve kis aylarinda yiikselirken akarsu
rejim egrisi bu aylarda maksimumun oldukga altinda seyretmekte ve maksimuma
ilkbahardan itibaren uzanmaktadir. Oysa ilkbahar Rize'de en az yagis alan mevsimdir.
Bu durumda kisin diisen yagislarin kar seklinde oldugu ve ilkbaharla birlikte bu kar
oOrtlisiiniin erimesiyle akarsularin kabardigi anlagilmaktadir (URL-2).

Mevsimlere gore degismekle birlikte Rize'de nem orami her zaman % 75'in
tizerindedir. Yilin 150 giinii kapali, 163 giinii bulutlu gegmektedir. A¢ik giin sayisinin
az olmasi Rize'de giines enerjisinden yararlanma imkanini en aza indirmistir (URL-2).

Karin ortalama 14 giin yerde kaldig1 Rize'de donlu giin ortalama sayis1 10'dur.
Minimum sicaklik ortalamasi -7 °C’yi gegmemektedir.

Rize'de hakim riizgar yonii giineybatidir. Ancak 2-3 yilda bir Kasim'dan Nisan'a
kadar kisa araliklarla esen fon riizgarlarinada de§inmek gerekir. Dogu Anadolu
Antisiklonun, Sibirya Antisiklonuyla birleserek gii¢clendigi yillarda Dogu Anadolu'da,
Dogu Karadeniz lizerindeki siklon merkezine dogru yonelen hava, 3000 m'yi gecen
Rize Daglarini astiktan sonra kiyiya dogru inerken isinir ve kiyiya ulastiginda bu
bolgede sicakliklarin ylikselmesine yol acar. Boylece Rize'de kis sicaklik degerlerinin

asir1 diisiis gostermesini 6nler (URL-2).
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Sekil 6. Rize ili iklim diagram1
1.2.5. Jeolojik Ozellikler

Dogu Karadeniz Daglik Sistemine dahil olan Rize arazisi esas itibariyle
paleozoik (I.zaman) bir temel iizerinde ve Kretase'de (III. Zaman ara devresi) baglayan
biiyiik orojenezle (dag olusumu) yiizeye ¢ikmis Granodiorit ve Kretase fliglerinden
ibaret olmakla birlikte yer yer Neojen depolarina da rastlanir (URL-2).

Biitiin kiy1 kesimi ylizeyde iist Kretase serisi volkanik ortli ve tiiflerin fazlalig
ile dikkati ¢eker. Ornegin Cayeli-Pazar arasindaki tiinellerin deniz tarafin1 olusturan
falezler, andezitlerle ophiolitlerin teskil ettigi kaba greler ve bunlarla karisik olarak
bulunan ince konglomera ve aglomera banklarindan olusmustur (URL-2).

Kiyiya yakin yamaclarda ise Kretase sedimanlart yaygin olmakla beraber, bu
sedimanlarin {izeri yer yer Eosen flis serileri tarafindan ortiilmiistiir. Vadi boylarinda bu
ortiilerin altinda yer yer aflore olmus trakit, andezit ve bazalt siitunlarina rastlanir.

Yiiksek daglik sahada ise daha ¢ok magmatik elemanlar hakim durumdadir.
Aflore olan granit, andezit ve bazalt kiitleleri yiiksekligi 3000 m'yi asan hemen her
yerde hakim durumdadir (URL-2).

Yorede allivyonlara, biiyiik akarsu vadilerinin denizden itibaren en ¢ok 10 km'ye

kadar olan kesimlerinde rastlanir (Sekil 7).
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Sekil 7. Rize ili jeloji haritas1 (Yiiksek, 2011)
1.2.6. Toprak Ozellikleri

Rize ilinde farkli iklimsel, topografik ve jeolojik (anakaya materyali) kosullar
nedeniyle degisik toprak gruplari olusmustur. Koy Hizmetleri Genel Midiirligii
(KHGM) tarafindan yapilan kapsamli arazi ¢aligmalarina gore, Rize topraklari alt1 ana
grupta toplanmaktadir; aliivial topraklar, koliivial topraklar, kirmizi-sar1 podzolik
topraklar, gri-kahverengi podzolik topraklar, kiregsiz kahverengi orman topraklar1 ve
yiiksek dag cayir topraklaridir (KHGM, 1993).

Sekil 8’e gore, Rize topraklarinin % 62,07’si kirmizi-sar1 podzolik topraklardan
olusmaktadir. Bunu sirasiyla diger gruplar izler, yiiksek dag-cayir topraklar1 56455 ha
(% 14,4), kiregsiz kahverengi orman topraklari 40446 ha (% 10), ¢iplak kaya ve
molozlar 45363 ha (% 12) ve diger topraklar (aluvyol, koluviyal, sahil kumulu, dere
yataklari) 6409 ha (% 2) dir (Yiiksek, 2011).
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Sekil 8. Arastirma bolgesinin toprak gruplarmin dagilimi (Yiiksek, 2011)

Bolgenin Biiyilik Toprak Gruplari,

Birincisi; Kiregsiz kahverengi orman topraklarnidir ve A, B, C profilli
topraklardir. Bu topraklarin A horizonu iy1 olusmus olup gbzenekli bir yapiya sahiptir.
A horizonundaki organik madde genellikle asidik karakterlidir; ayr1 bir tabaka veya
minerallerle zayif bir karisim olusturulabilir. B horizonu kahverengi veya koyu
kahverengi olup, kil birikimi yok denecek kadar azdir. B horizonunun taban doygunlugu
azdan (% 60’dan az) orta dereceye dogru degismektedir. Bu topraklarda, pH derinlikle
birlikte diislis gosterir ve yer yer 6,5’un altina iner. Kiregsiz kahverengi orman
topraklarinin derinlikleri 20-50 cm arasinda degismektedir (URL-2).

Ikinci biiyiik toprak grubu olan kirmizi-sar1 podzolik topraklar ise, 600-650 m
yiikseklige kadar ¢ikmaktadir. Tarim alanlarinin biiyiik bir kismi, A, B, C horizonlar1 bu
toprak grubuna dahildir. Bu toprak grubunda A, horizonunda organik madde azdir.
Diger yandan A; horizonu ince ve koyu renklidir. A, horizonu ise asidik karakter
gostermektedir. B horizonu ise kirmizi ve sar1 arasinda bir renge sahiptir ve yuvarlak
koseli blok yapidadir. B horizonunun taban doygunlugu % 40’dan diisiik olup, artan
derinlikle azalmaktadir (URL-2).
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Ucgiincii bilyiik toprak grubu olan kirmizi dag ve cayir topraklari ise, orman
kusagindan daha yukarida olan yiiksek dag ve cayir topraklarinin belli bir profilleri
bulunmamaktadir. Organik madde yoniinden zengin olan iist topraklar gbzenekli bir
yapiya sahiptir. Bu topraklar genel olarak, s1g ve tash olmakla birlikte ¢ayir vejetasyonu
ile ortiilmiistiir (URL-2).

1.2.7. Bitki Ortiisii

Arastirma bolgesinin bitki ortlisiinde, orman, subalpin ve alpin cayirliklar1 genis
alana yayilmistir. Lokal olarak da maki, pseudomaki, su-bataklik ve dag-bozkir
vejetasyon tiplerine de rastlanmaktadir.

Bol yagis alan ve dengeli bir sicaklik rejimine sahip olan arastirma bolgesi, sik
ve giir bir dogal bitki ortiisline sahiptir. Kiyidan yaklasik 600 m yiikseklige kadar olan
saha genis yaprakli kiy1 ormanlari ile kaplhidir. Bu sahada yer yer igne yapraklilarin bazi
sirtlar boyunca asagilara sarktigir goriiliir. Giir ve sik bir orman formasyonu ile ayni
zamanda da zengin bir orman alt1 formasyonundan olusan bu yiikselti basamagi "Kolsik
flora" adiyla da taninmaktadir. Kolsik flora; Ordu ili sinirlarindaki Melet Irmagindan
Giircistan sinirina kadar olan ve Dogu Karadeniz Daglari’nin kuzey yamaglan ile
kismen 1000 metrenin istiindeki giiney yamaglarini igerisine alan bitki Ortiisiidiir
(Gilimiis, 1992).

Arazi galismalar1 esnasinda yapilan gozlemlere gore; Kolsik floranin hakim
tirleri Alnus glutinosa subsp. barbata, Fagus orientalis, Castanea sativa, Vaccinium
arctostaphylos, Frangula alnus subsp. pontica, Laurocerasus officinalis, Ilex colchica,
Quercus pontica ve Buxus sempervirens 'dir. Bunlardan Alnus glutinosa subsp. barbata
ve Laurocerasus officinalis akarsu vadileri boyunca orman iist sinirina kadar ¢ikar. Bu
basamagin orman alt1 bitki ortiisii de ¢ok zengindir. Bolgede hakim tiir; Rhododendron
ponticum subsp. ponticum olup, sayilamayacak kadar ¢ok otsu ve odunsu bitki tiird,
orman giilii ile birlikte orman alt1 bitki ortiistinii olusturur.

Yaklasik olarak 800-1500 m yiikseltiler arasindaki kusak, karisik orman
kusagidir. Bu katin yaygin tiirlerini genis yapraklilarindan Alnus glutinosa subsp.
barbata, Fagus orientalis, Castanea sativa ile igne yapraklilardan Picea orientalis
teskil eder. Yiiksekligin daha da artmasiyla, yavas yavas Fagus orientalis hakim
duruma gecer. 1500 m’den sonra bu tiirtin hakimiyeti kesindir ve orman iist sinirina
kadar yaygin bir sekilde goriiliir. Orman alt1 bitki Ortiisii bu kusakta da degismez.

Yiiksekligin daha da artmasiyla yavas yavas igne yaprakli tiirler hakim duruma geger.
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1600 m’den sonra igne yapraklilarmin hakimiyeti kesindir. Hakim tiir Dogu
Ladini (Picea orientalis) olup, orman {iist sinirina yaklastik¢ca Abies nordmanniana ssp.
Nordmanniana’da yaygin bir sekilde goriiliir. Pinus nigra’ da bu kusagin yaygin
tiirlerindendir. Orman alt1 bitki 6rtiisii bu kusakta da degismez.

Rize’de orman kusagi 2000-2200 m’ye kadar ¢ikar ve bu yiiksekliklerde;
Alchemilla caucasica, Trifolium ambigium, Trifolium canescens, trifolium sintenisii,
Lotus corniculatus, Zibbaldia parviflora, Thymus praecox ssp. caucasicus, Thymus
pseudopulegioides, Scutellaria pontica, Hypericum orientale, Ribies alpinum, Rubus
idaeus, Vaccinium vitis-idaea ssp. vitis-idaea, Vaccinium myrtilus, Rhododendron
caucasica, Juniperus sabina, Juniperus communis ssp. alpina, Epilobium montanum vb.
degisik renkli bitki tiirlerinin yer aldig1 subalpin ve alpin gayirliklar yer almaktadir.

Yaylacilik faaliyetlerine sahne olan bu sahalarda insanlarin ¢esitli yonde
etkilesimleri sonucu bitki ortiisiinde siiksesyonlar ve degradasyonlar gerceklesmektedir.
Yem kalitesi yiliksek olan bitkilerin agir1 otlatilmasi ve yakacak ihtiyacini kargilamak
amaciyla tahrip edilen Rhododendron caucasica c¢aliliklarinin populasyonlari giin
gectikce azalmaktadir.

Sorbus L. taksonlari genellikle bolgenin orman kusaginda yayilmistir, ancak

bazen subalpin kusaktada bu taksonlara rastlanmaktadir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Arastirma alani olarak Rize il sinirlart igerisinde yayilis gosteren Sorbus L.
taksonlar1 segilmistir. Bitkilerin teshisinde 'The Flora of Turkey and East Aegean
Islands' VVol:4 Davis (1972) ve Flora of Turkey and East Aegean Islands Vol:11 Giiner
vd. (2000)’den faydalanilmistir.

Bu arastirma 2011 ve 2012 yillar1 arasinda mayis, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda ¢i¢eklenme ve meyvelenme donemlerinde yapilmistir. Her ay, ayda en az bir
kez olmak fizere ilgeleri de kapsamak sart1 ile arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Ekolojik,
morfolojik ve anatomik caligsmalar igin gerekli olan materyallerin toplandig: lokaliteler
belirtilmistir (Sekil 9). Taksonlarin yayilis gosterdigi bazi lokalitelerden toprak
ornekleri alinmuis, yiikseltileri belirlenmistir. Morfolojik, anatomik ve ekolojik
incelemeler i¢in 2011 ve 2012 wyillar1 arasinda ¢igeklenme ve meyvelenme
donemlerinde yayilis gosterdikleri lokalitelerden her fenofazda olmak tizere taksonlarin
her birinin ¢igekleri, meyveleri, yapraklari ve govdelerinden 10'ar 6rnek alinmustir.
Arazi defterine kaydedilen bu ornekler numaralanip preslendikten sonra morfolojik
incelemelere gecilmistir.

2.2. Yontem

Morfolojik incelemelerde taksonlarin o6zellikle ayirt edici karakterleri olan
govde, yaprak, cicek ve meyveye ait boy, en ve tiyliiliik gibi 6zellikler incelenmistir.
Uzerinde ¢aligilan bitki materyalleri Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Herbaryumunda (RUB) muhafaza edilmektedir. Her
taksonda verilen ozellikler, toplanan herbaryum oOrnekleri {izerinde yapilan Sl¢timler
sonucunda belirlenmis ve arazide kaydedilmistir. Sorbus L. taksonlarinin yayilis
gosterdigi bazi alanlardan 0-30 cm derinlikten yaklasik 1kg olarak alinan toprak
ornekleri, Trabzon Il Ozel idaresi Tarimsal Hizmetler Miidiirliigiinde analiz edilmistir.
Bu analizlerde toprak numunelerinin, Isba (topragin suya doygunluk orani), toplam tuz
miktari, pH derecesi, fosfor, potasyum, organik madde oranlar1 belirlenmistir. Bu
bilgiler neticesinde; analiz edilen topraga ait Sorbus L. taksonlarinin yetisebilecegi
optimum sartlar1 belirlenmistir.

Teshisleri yapilan orneklerin bazilari herbaryum materyali haline getirildikten

sonra, kalan diger ornekler anatomik incelemeler igin % 70’lik alkole konmustur.
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Anatomik incelemeler i¢in parafin metodu uygulanmistir. Goévde, yaprak, yaprak
sapindan SHANDON marka donduruculu mikrotom ve jilet yardimiyla kesitler alindi.

Mikrotom kesitleri i¢in materyal, 6nce % 96’lik alkolde 4 saat bekletildi. Daha
sonra % 100’lik alkolde 1 saat, 1 alkol-1 ksilolde 30 dk bekletildi. Ksilolde
bekletildikten sonra, 6rnegin bulundugu kaba kii¢iik parcalar halinde parafin tanecikleri
yavag¢a ilave edildi. Yapilan islem 24 saat igerisinde tamamlandi. Daha sonra bu
ornekler parafine doyurulma islemi i¢in 55 °C etiive konuldu ve 3-4 giin bekletildi. Bu
siirecten sonra kaba sivi parafin ilave edilip blok yapiminda kullanilmak iizere etiivde
58 °C’de 3-4 giin tutuldu. Daha sonra bloklar yapildi ve bu bloklardan 25-40 p
kalinliginda seritler halinde kesitler alindi. Kesitler lama yerlestirildi. Lamlar, etiivde
kisa siireli 60 °C 1sit1ld1 ve 6rneklerden parafin uzaklastirildi. Sonrasinda boyama islemi
yapildi. Bunun igin kesitler ksilol, 1 absolu alkol, % 96’lik alkol ve % 70’lik alkol
serilerinde 5’er dakika bekletildikten sonra % 50’lik alkolde hazirlanan safranin
boyasinda 2 saat tutuldu. Sonrasinda % 50°lik, % 70’lik, ve % 96’lik alkol serilerinde
2’ser dakika bekletilip % 96’lik alkolde hazirlanmis fast-green boyasinda 1 dakika
tutuldu. Daha sonraki islemlerde sirasiyla, % 96’lik alkol, absolu alkol, 1 absolu alkol-
1 ksilol, ksilol serilerinde 2’ser dakika tutuldu. Ksilolden ¢ikarilan preparatlar tizerine
biraz entellan damlatilarak lamel ile kapatildi. Son olarak bu preparatlar 4x-40x’lik
objektifler kullanilarak Olympus BXS51TF modelli mikroskopta BAP 2000 PRO
programu ile fotografland.

Incelenen Sorbus L. taksonlarinin morfolojik 6zelliklerini yansitan fotograflar
LEICA S6D stereo mikroskopta almmistir.

Sorbus L. taksonlarmin tibbi &zellikleri ile ilgili veriler (URL-1)’de belirtilen
internet sitesinden, arastirma alaninin jeolojik, topografik, cografik, higrografik ve
iklimsel verileri Rize Valiligi Resmi internet sitesinden (URL-2), Rize ilinin topografik
yapisinin goriintiisii google earth internet sitesinden (URL-3), toprak analizinde
kullanilan degerlendirme Kriterleri ise Malatya il Ozel Idaresi Resmi internet sitesinden
temin edilmistir (URL-4).
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Rize Florasinda Sorbus L. Taksonlari

Sorbus L. cinsi Tirkiye’de 18 taksonla temsil edilmektedir. Bu taksonlardan 4’u

Rize hudutlari igerisinde bulunmaktadir. Bunlar; Sorbus aucuparia L., Sorbus subfusca

(Ledeb.) Boiss, Sorbus umbellata var. cretica (Lindl.) Schneider, Sorbus caucasica

Zinserl. var. yaltirikii Goksin‘dir. Bitki drneklerinin toplandigr tarih, yiikseklik, lokalite

ve habitatlar asagida verilmistir.

Sorbus aucuparia L.,

1 Rize
2 Rize
3 Rize
4  Rize
5 Rize
6 Rize
7  Rize
8 Rize
9 Rize
10 Rize
11 Rize
12 Rize
13 Rize
14 Rize
15 Rize
16 Rize
17 Rize
18 Rize

Camlihemsin, Meydankdy-Catkdy, sert yamag
Camlihemsin, Cat-Kaleyayla, kayalik sert yamag
Camlihemsin, Meydankdy, sert yamag
Camlihemsin, Elevit, yamag

Camlihemsin, Trovit, yamag

Camlihemsin, Kantarli, yamag

Camlihemsin, Topluca, sert yamag
Camlihemsin, Sirayayla, dere kenari, diizliikk
Camlihemsin, Sirakdy, dere kenar1

Cayeli, Cataldere, sert yamag

Cayeli, Cataldere, sert yamag

Cayeli, Incesu, sert yamag

Cayeli, Incesu, sert yamag

Findikl1, Giirciidiizii, sert yamag

Giineysu, Handiizi, diizliik

Gilineysu, Handiizi, diizliik

Hemsin, Kantarli Mevkii, sert yamag

Hemsin, Kantarli Mevkii, sert yamag
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03.07.2011
08.07.2012
03.07.2011
26.07.2011
26.07.2011
17.07.2011
14.09.2011
03.08.2012
03.08.2011
10.06.2011
10.06.2011
10.06.2011
10.06.2011
08.06.2012
21.07.2011
21.07.2011
09.05.2011
09.05.2011

1062 m
1525 m
1035 m
1800 m
2300 m
2100 m
1137 m
1275 m
2250 m
800 m

839m

1670 m
1968 m
1065 m
785 m

2000 m
1743 m
786 m



Sorbus subfusca (Ledeb.) Boiss

19
20

Rize Camlihemsin, Gito, yamag

Rize Camlihemsin, Gito, yamag

Sorbus caucasica Zinserl. var. yaltirikii Goksin

21
22
23
24

Rize Camlihemsin, Cat-Ortakoy, kayalik sert yamag
Rize Camlihemsin, Cat-Kaleyayla, sert yamag
Rize Camlihemsin, Ortakdy, kayalik sert yamag

Rize Camlihemsin, Sirakdy, dere kenari, diizliik

Sorbus umbellata var. cretica (Lindl.) Schneider

25
26
27
28
29
30
31
32

Rize Ardesen, Sirtyayla, kayalik sert yamag

Rize Camlihemsin, Cat-Kaleyayla, kayalik sert yamag
Rize Camlihemsin, Cat-Kaleyayla, kayalik sert yamag
Rize Camlihemsin, Cat-Kaleyayla, kayalik sert yamag
Rize Camlihemsin, Elevit, yamag

Rize Camlihemsin, Ayder, yamag

Rize Camlihemsin, Yukar1 Kavron, yamag

Rize  Giineysu, Handiizli, yamag

KARADENIZ

19.05.2011
03.08.2011

03.07.2011
03.08.2012
03.08.2012
08.06.2012

12.07.2011
09.05.2011
03.07.2011
03.07.2011
26.07.2011
21.06.2011
21.08.2012
27.07.2011

RIiZE IL HARITASI

2275 m
2275 m

1650 m
1580 m
1942 m
2275 m

1700 m
1384 m
1525 m
1577 m
1800 m
1220 m
2239 m
1729 m

m: S. caucasica var. yaltirikii m: S. aucuparia
m: S. umbellata var. cretica : S. subfusca

Sekil 9. Rize ilinde yayilis gosteren Sorbus L. taksonlar1
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Arastirma alaninda, merkez ilgede dahil olmak iizere 12 ilge ele alinmistir. Bu
taksonlardan, Sorbus aucuparia 6 ilgede, Sorbus umbellata var. cretica 3 ilgede, Sorbus
subfusca ve Sorbus caucasica var. yaltirikii ise 1’er ilgede yayilis géstermektedir (Tablo
1). Sorbus umbellata var. cretica, Tiirkiye florasinda, Rize ili smurlari igerinde
gosterilmemekte, fakat Tubives’te Rize hudutlarinda  yayilis  gosterdigi
vurgulanmaktadir. Sorbus aucuparia ise Rize ili i¢in yeni kayittir.

Tablo 1. Rize ilinde yayilis gosteren Sorbus L. taksonlarinin lokaliteleri

Tir Adi  Merkez i.d D.pazan ikd K.d. Cayeli Giineysu C.hemsin Hemsin Ardesen Findikh Pazar

Sorbus

aucuparia + + + + + +

Sorbus

subfusca +

Sorbus
umbellata + + +

var.cretica

Sorbus
caucasica +

var.yaltirikii

3.2. Sorbus L. Taksonlarmin Ekolojik, Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Tablo 2. Rize ilinde yetisen Sorbus L. taksonlarinin toprak analiz sonuglari

Toplam Fosfor Potasyum Or. madde Rakim
0,
Taksonun ad Isha % pH tuz % Kg/da Kg/da Kg/da m
0,010 0,18 17,9 0,29 800
S.aucuparia 39-72 4,49-6,89 - - - - -
0,080 13,66 133 4,70 1968
S.subfusca 88 4,83 0,035 3,24 310,3 2,84 2275
S.caucasica
var.yaltiikii 94 6,22 0,010 1,30 190 4,18 1942
0,020 1,38 102,4 0,85 1790
S.umbell'ata 66 487 B} i _ ) )
var.cretica 0,060 1,80 195 1,27 2239
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3.2.1. Sorbus aucuparia’ya Ait Ekolojik, Morfolojik ve Anatomik Bulgular
3.2.1.1. Sorbus aucuparia’ya Ait Ekolojik Bulgular

Bu takson, Rize ili Ikizdere, Cayeli, Giineysu, Camlthemsin, Hemsin, Findikl
ilgelerinde yayilis gostermektedir ( Tablo 1).

Genellikle sert, dik, kayalik yamaglarda gelisim gostermektedir (Sekil 10).
Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin elemanidir. Mayis-Haziran aylarinda ¢igek agar.
785-2300 m’ye kadar, tek basina yada kiigiik birlikler olusturarak yetigirler. Taksonun
genel yayilisini gézoniinde tutan Browicz (1978)'e gore, yaprakli ve igne yaprakli
ormanlarda oldukca kurak, asitli, killi ve killi-kumlu topraklarda yetisebildigi gibi,
rutubetli gayirlarda ve hatta turbaliklarda da goriilebilmektedir. Golge altinda daha iyi
yetistigi de vurgulanmistir.

Tablo 2’ye gore; topragin suya doygunlugu (isba) % 39-72°dir. Toplam tuz
yiizdesi, % 0,010-0,080, pH degeri 4,49-6,89°dir. Fosfor miktar1 0,18-13,66 kg/da,
potasyum miktar1 17,9-133 kg/da, organik madde miktari ise 0,29-4,70 kg/da’dr.

Sekil 10. Sorbus aucuparia genel goriiniis.
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3.2.1.2. Sorbus aucuparia’ya Ait Morfolojik Bulgular

4-15 (-20) m'ler arasinda boy yapabilen yuvarlak, olduk¢a gevsek bir tepe
catisina sahip kiigtik bir agagtir (Sekil 11). Bulgulara gore, genglikte govde kabugu agik
gri renkli, parlak, diiz ve piiriizsiizdiir. Ileri yaslarda kabuk iizerinde boyuna c¢atlaklar
belirir ve renk koyulasir. Son sene siirgiinleri, gri-kahverengi veya kirmizimtrak-
kahverenginde olup, tizerleri seyrek ve ¢abuk dokiilen pubescent ortiiliidiir ve sonradan
ciplaklagir. Tepe ve yan durumlu tomurcuklar 9-18 mm boyunda, sivri uclu konik
bi¢imindedir ve distan 3 adet ¢ok koyu siyahimtrak-kahverengi renkte pullarla
ortiilmistiir (Goksin, 1982).

Yaprak sap1, cogunlukla kirmizimtrak-kahverengi renkli olup saplarin uzunlugu
1,5-6,7 cm arasinda degismektedir, lizerlerinde seyrek tiiyler bulunur veya tamamen
ciplaktir. Yaprak ise tek titysti imparipinnat’dir (Sekil 12). Arastirmaya gore yapraklar,
20-6x14-2,1 cm boyutlarinda, yaprake¢ik sayisi tepe yaprake¢igi hari¢ 11-17 cifttir.
Yapraklar imparipinnat, kenarlari serrat, ucu akut, tabani asimetrik, damarlanmasi
retikulat ve tiiysiizdiir.

Meyveleri, drupa tipinde, basik kiire bi¢imli, 0,9-0,5x1-0,7 cm Oolgiilerinde,
genellikle, kirmizimtrak nadiren sarimtrak-portakal renginde olup iizerlerinde seyrek
kiiciik lenticellere sahiptir ve tiiysiizdiir (Sekil 13).

Bilesik yalanci semsiye tipindeki cicek kurullari, 8-15 cm boyutlarinda olup
yukari dogru dik durur. Sorbus L. taksonlar1 igerisinde en fazla ¢igek tasiyanidir 75-100
adet, (Sekil 14). Sepal ve pistil pubescent ortiilii, petal ve stamen tiiysiiz, pedinkul ise
yogun pubescenttir (Sekil 15, 16). Stamen sayis1 19-20, pistil sayist 1, karpel sayisi 2-3,
sepal ve petal sayis1 5°dir (Sekil 17).
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Sekil 11. Sorbus aucuparia ¢igeklenme fenofazi e govde goriintiisii
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Sekil 13. Sorbus aucuparia meyveli goriintiisii (Sirakoy ¢evresi, 2012)
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Sekil 15. Sorbus aucuparia edunkulyap1s1
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Sekil 17. Sorbus aucuparia sepal ve petal yapisi
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3.2.1.3. Sorbus aucuparia’ya Ait Anatomik Bulgular

Govde eni kesitine en distan sirasiyla bakilirsa, peridermis, altinda 4-5 siral
kollenkima tabakasi, kortex, floem, sekonder ve primer ksilem yer alir. Merkezde
parankimatik dokulardan olusan 6z bolgesi bulunmaktadir. Isinlar heteroseliiler ve
radyaldir (Sekil 18).

Yaprak sapi1 enine kesitine bakildiginda; en dista epidermis tabakasi onu takiben
ice dogru kollenkima, hemen altinda yaprak sapmin biiylik kismini kaplayan
parankimatik hiicreler gelmektedir. Merkezde ise ana iletim demeti yer almaktadir. Bu
iletim demetinde dista floem ve hemen iizerinde sklerenkima tabakasi yer almaktadir.
Floemin hemen altinda ise ksilem tabakasi ve parankimatik hiicreler mevcuttur. Ana
iletim demetleri disinda 2 tane kenar iletim demeti yer almaktadir (Sekil 19).

Yapraktan alian enine kesitte, yapragin ist, dig kisminda kutikula, altinda iist
epidermis, sonrasinda cift sirali palizat parankimasi, altinda siinger parankimasi, hava
bosluklari ve parankimatik dokulara yayilmis yogun kloroplastlar ve alt epiderma
goriilmektedir. Bu takson, hipostomatik stoma yapisina sahip oldugundan yaprak alt
yiizey kesitinde stoma bosluklar1 goriilmektedir. Bu taksonda stomalar komsu hiicrelere

gore anomositik, ¢eper kalinligina gore amarillis tiptedir (Sekil 20, 21).

, A TR A e
Sekil 18. Sorbus aucuparia gévdesinden alinmis enine kesit. pk: primer ksilem, 6z sk:
sekonder ksilem, 1: 151 KI: kollenkima kor: kortex pd: periderma f: floem
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Sekil 19. Sorbus aucuparia yaprak sapindan alinmig enine Kesit. e: epiderma p:
parankima skl: sklerenkima f: floem pks: protoksilem mk: metaksilem kd:
kenar iletim demetleri kl: kollenkima

‘Sekil 20. Sorbus aucuparia yapragindan alllnryn;ls enine kesit. ae: alt epidrma p: siinge
parankimasi pp: palizat parankimasi tie: {ist epidermis kt: kutikula
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Sel 21. Sorbus aucuparia yaprak alt 'd‘;,;l ahmls yﬁzsel kesit kh: komsu hiicreler
stp: stoma poru, sh: stoma hiicresi

3.2.2. Sorbus subfusca’ya Ait Ekolojik, Morfolojik ve Anatomik Bulgular
3.2.2.1. Sorbus subfusca’ya Ait Ekolojik Bulgular

Bu takson, Rize ili hudutlarinda sadece Camlihemsin ilgesinde yayilis
gostermektedir.  Sorbus subfusca, Dogu Karadeniz Bélgesinin  Oksin-Kolsik
elementlerinden birisidir. Daha ¢ok yiiksek daglik bolgelerde 2250-2300 m’lerde
goriilmektedir, asag1 yiikseltilere inmez (Sekil 22). Bu takson, cinsin diger taksonlari
arasinda enge¢ ¢igek acanidir. Haziran sonu veya temmuz baslarinda ¢icek acar. Bu
takson, Picea orientalis L. Link. 'nin yetisme kesiminde, bagil nemi oldukga yiiksek
(perhiirmit) ve hafif asit reaksiyonlu topraklar {izerinde ve orman agikliklarinda
cogunlukla tek tek bazen de kiigiik gruplar halinde bulunur (Goksin 1982).

Tablo 2’ye gore; topragin suya doygunlugu (isba) % 88, toplam tuz ylizdesi %
0,035, pH degeri 4,83, fosfor miktar1 3,24 kg/da, potasyum miktar1 310,3 kg/da,
organik madde miktar1 2,84 kg/da’dr.
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Sekil 22. Sorbus subfusca genel 6ri'1nti'1 (Gito yaylasi, 2012)
3.2.2.2. Sorbus subfusca’ya Ait Morfolojik Bulgular

1-6 m'ye kadar boylanabilen sik dalli, yuvarlak tepeli kiiclik aga¢ veya
cogunlukla ¢ali halinde bulunur. Kabugu ince, parlak kahverengimsi-kiil rengindedir ve
izerlerinde acik renkli biiyiik baklava dilimi seklinde lenticeller dikkat ¢cekmektedir.
(Sekil 23, 24). Gri-kahverengi veya kirmizimsi rengindeki siirglinler hafif tomentoz
olup, ilerleyen zamanlarda kaybolurlar. 5-10 mm boyunda, sivri u¢lu yumurta
bicimindeki tomurcuklar, distan 3 adet sarimtirak kahverengi ¢iplak pul ile ortiilmiistiir.
Ancak, pullarin kenarlari hafif tomentozdur (Goksin, 1982).

Yaprak sapi, 0,5-2,0 cm arasinda bir uzunluga sahip, sarimtirak- yesil renkli
olup, lizerleri tomentoz veya ¢iplaktir. Bu taksonda yapraklar, loblu degil, dislidir. Sekil
olarak genis ters yumurta (obovate) veya steril siirgiinler iizerinde, hemen hemen genis-
eliptik (dairemsi) olup, 9,6-3x6-1,6 cm boyutlarindadir (Goksin, 1982). Yaprak ucu
akuminat, kenar1 biserrat, tabani1 asimetrik, damarlanmasi ise retikulat (ags1) ve geng
yapraklarin alt ve iist ylizeyinin yaprak sapina yakin yerlerinde tomentoz, diger

kisimlar1 ise ¢iplaktir. ilerleyen dénemlerde bu tiiyler tamamen kaybolur (Sekil 25).
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Meyvesi drupa tipinde, koyu kirmizi renkli olgun meyveler, bol lentiselli, oval
veya ters yumurta bigiminde (obovate) olup 1,2-0,9x1-0,5 cm 6lgiilerinde ve tiiysiizdiir
(Sekil 26).

20-50 adet ¢igek tasiyan, yukart dogru dik duran, yalanci semsiye tipindeki
cicek kurullari, takriben 3-11 cm, boyutlarindadir (Goksin, 1982). Cicek eksenlerinin
tizeri sik tomentozdur (Sekil 27). Bu taksonda ¢igekler sarimsi-beyaz renkli ve

cogunlukla 16 mm c¢apindadir, sepal tomentoz, pistil kaidede tomentoz, diger cicek

bolimleri tiiysiizdiir. Sepal ve petal sayis1 5, stamen sayis1 19-20, pistil sayis1 1, karpel
sayist 2°dir (Sekil 28, 29).

Sekil 23. Sorbus subfusca meyveli goriintii (Gito Yaylast, 212)

34



Sekil 24. Sorbus subfusca gévde yapist

/
Sovhus s (Vaprak At - Tyl

Sekil 25. Sorbus subfusca yaprak goriintiisii
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Sekil 26. Sorbus subfusca meyve goriintiisii

Sekil 27. Sorbus subfusca ¢igek durumu (Gito Yaylasi, 2012)
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Sekil 28. Sorbus subfusca stamen ve pistil yapisi

245 .“\' :
Sekil 29. Sorbus subfusca sepal ve petal yapisi

o
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3.2.2.3. Sorbus subfusca’ya Ait Anatomik Bulgular

Sorbus subfusca’nin enine govde kesiti distan i¢ce dogru; periderm tabakasi, 6-7
sirali kollenkima tabakasi, kortex, floem, sekonder ksilem, primer ksilem ve
parankimatik ve farkli biiyiikliikteki hiicrelerden olusan 6z bolgesi bulunmaktadir. Bu
taksonda 1sinlar heteroseliilerdir (Sekil 30).

Yaprak sapindan alinan enine kesitte; en dista epidermis, altinda 5-6 sirali
kollenkima, onun altinda merkeze kadar olan ve tiim yaprak sapini kusatan parankima
hiicreleri mevcuttur. Merkezde biiyiik¢e bir ana iletim demeti bulunmaktadir. Bu iletim
demeti icten disa dogru protoksilem, metaksilem, floem ve floemin hemen {istiinde
sklerenkimatik hiicre tabasindan olusmaktadir. Ana iletim demetlerine ek olarak bu
taksonda 4 tane kenar iletim demeti yer almaktadir (Sekil 31).

Sorbus subfusca’nin yapragindan alinan enine kesite gore; en istten baglayarak,
kutikula, tek sira iist epidermis, ¢ift sirali palizat parankimasi, altinda siinger
parankimasi, goriilmektedir. iletim demetleri ise merkezde yer alir. Cevreleri ise yogun
parankimatik dokuyla c¢evrilidir. Bu taksonun stomalari, stomalarin yapraktaki
konumuna gore hipostomatik, komsu hiicrelerin durumuna gére anomositik, ¢eper

kalinligina gore amarillis tiptedir (Sekil 32, 33).

pk: primerksilem sk: sekonder ksilem 6z f: floem pd: periderma 1: 1s1n
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b
Sekil 31. Sorbus subfusca yaprak sapindan alinmis enine Kkesit. e: epidermis
kl:kollenkima skl: sklerenkima f: floem pks: protoksilem mk: metaksilem

p: parankima kd: kenar iletim demetleri

<
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Sekil 32. Sorbus subfusca yapragindan alinmis enine kesit tie: iist epiderma ae: alt
epiderma pp: palizat parankimasi sp: siinger parankimasi k:ksilem f: floem
p: parankima kt: kutikula
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Sekil 33. Sorbus subfusca yaprak 1dan almmus yiizeysel kesit. kh: komsu hiicreler
stp: stoma poru sh: stoma hiicresi

3.2.3. Sorbus caucasica var. yaltirikii’ye Ait Ekolojik, Morfolojik ve Anatomik
Bulgular
3.2.3.1. Sorbus caucasica var. yaltirikii’ye Ait Ekolojik Bulgular

Bu takson Rize ili hudutlarinda sadece Camlihemsin ilgesi siirlari igerisinde
gozlenmistir.

Sorbus caucasica Zinserl. var. yaltirikii’nin dogal bulunus yeri, orta ve yiiksek
daglik bolgede 1580-2275 m’lerde, ana tasi kire¢ olan kayaliklardir ve cicek agmasi
yapraklanmadan hemen sonra mayis-haziranda olur. (Sekil 34). Picea orientalis L.
Link.'nin yetisme kesiminde, bagil nemi olduk¢a yiiksek (perhiirmit) ve hafif asit
reaksiyonlu topraklar {izerinde ve orman agiklarinda Rhododendron luteum Sweet, R.
caucasicum Pall. ve R. ponticum L., Populus tremula L. Sorbus subfusca (Ledeb.)
Boiss., S. umbellata (Desf.) Fritsch var. cretica (Lindl.) Sch. — Corylus avellana L. ile
birlikte bulunur. Orman smir1 Ustiindeki dag cayirlar1 lizerindede miinferit halde
goriilmustir (Goksin 1982).

Tablo 2’ye gore; topragin suya doygunlugu (isba) % 94, toplam tuz orani
yiizdesi % 0,010, pH degeri 6,22, fosfor miktar1 1,30 kg/da, organik madde miktari
4,18 kg/da ve potasyum miktar1 190 kg/da’dir.
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Sekil 34. Sorbus caucasica var. yaltirikii genel goriintiisii (Sirayayla, 2012)

3.2.3.2. Sorbus caucasica var. yalurikii’ye Ait Morfolojik Bulgular

7 m'ye kadar boylanabilen, genis tepeli, ¢ok dalli kii¢iik bir agactir. Kabuklari
genclikte kirmizimtrak-koyu gri renkli olup oldukca ince ve diizgiin satithlidir. Geng
stirglinler kestane kirmizisi renginde, lentiselli, cilalanmis gibi parlaktir (Sekil 35).
Ancak, ileri yaslarda siirgiinler grimtrak- kahverengiye doniisiir (Sekil 36). 6-12 mm
uzunlugundaki tomurcuklar, koni seklinde olup iizerleri 3-4 adet sarimtrak-kahverengi
c¢iplak pullarla ortiilmiistiir.

Yaprak sapi, 1-2,2 cm arasinda bir uzunluga sahiptir ve yaprak saplari,
sarimtrak-yesil renkli olup saplarin iizeri daha sonra dokiilen seyrek tomentoz Ortiili
veya ¢iplaktir. Yapraklar 12-5,5%8-20,5 cm boyutlarinda olup eliptik veya genis eliptik,
yaprak ucu akut, yaprak kenar1 biserrat, yaprak tabani asimetrik, yaprak damarlanmasi
retikulat (ags1) ve yapraklar tiysiizdiir (Sekil 37).

Meyvesi drupa tipte, elipsoidal, 1,4-1x1-0,5 cm olgiilerinde, olgunlastiginda
parlak portakal saris1 veya kiremit kirmizisi renktedir, lenticellidir ve tiiystizdiir ( Sekil
38).

Bu taksondaki bilesik yalanci semsiye tipindeki ¢igek kurullar1 40-50 (-70) adet
cicek tasir ve yukart dogru dik duran gigek durumu ise 8-10 cm boyutlarindadir. Cigek
eksenleri ¢iplaktir veya ¢ok hafif tiiylii olup tiiyler erken dokiiliir. Cigek, 15-16 mm
capinda olup tag yapraklari sarimtrak-beyaz renklidir (Sekil 39). Bu taksonda petal
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tilysiiz, sepal tomentoz, stamen tiiysiiz, pistil tomentoz, stamen sayist 19-20, pistil

sayist 1, karpel sayis1 2-3, sepal ve petal sayis1 5°dir (Sekil 40, 41).
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Sekil 36. Sorbus caucasica var. yaltirikii gévde gortintiisii (Sirayayla, 2011)
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Sekil 38. Sorbus caucasica var. yaltirikii meyve gorintiisii (Kalekdy, 2012)
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Sekil 39. Sorbus caucasica var. yaltirikil ¢igek durumu

44



Sekil 41. Sorbus caucasica var. yaltirikii sepal ve petal yapisi
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3.2.3.3. Sorbus caucasica var. yaltrikii’ye Ait Anatomik Bulgular

Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin govde enine kesitinde en distan ice dogru;
periderma, 4-5 sirali kollenkima, kortex, floem, sekonder ksilem, primer ksilem ve
farkli biytikliikte hiicrelerden olusan parankimatik yapida olan 6z bolgesi yer
almaktadir. Oz 1s1mnlar1 radyal ve heteroseliilerdir (Sekil 42).

Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin yaprak sapindan alinan kesitte en distan ige
dogru: epidermis hiicreleri, kollenkima hiicreleri, tiim yaprak sapini merkeze kadar
kusatan parankima hiicreleri, merkezde ise ana iletim demeti yer alir. Bu ana iletim
demetinde, floem tabakasinin iizerinde sklerenkimatik hiicre tabakasi yer almaktadir. Bu
tiirde ana iletim demetinin yaninda 4 tane kenar iletim demeti mevcuttur (Sekil 43).

Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin yapragindan alinan enine kesitte; en distan
sirastyla, kutikula, tek sira epidermis, bol kloroplastli palizat parankimasi, siinger
parankimasi, hava bosluklari, alt epidermis ve stoma goriilmektedir. iletim demetleri ise
yapragi uctan uca kaplamaktadir. Bu taksonun yapraktaki konumuna goére stoma tipi
hipostomatik, komsu hiicrelerin durumuna gore anomositik, ¢eper kalinligina gore ise

amarillis tiptir (Sekil 44, 45).
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Sekil 42. Sorbus caucasica var. yaltirikii gévdesinden alinmig enine kesit. p: parankima
f: floem sk: sekonder ksilem pk: primek ksilem kor: kortex pd: periderma ki:
kollenkima I: 151 6z
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Sékil '43. Sorbus caucasica var. yaltirikii yaprak sapindan alinmis enine Kesit
e:epiderma Kkl: kollenkima p: parankima skl: sklerenkima f: floem pks:
protoksilem mk: metaksilem kd: kenar iletim demetleri.

..

Sekil 44. Sorbus caucasica var. yaltirikii yapragindan alinmis enine kesit. iie: st
epidermis ae: alt epidermis klp: kloroplast pp: palizat parankimasi sp:
slinger parankimasi st: stoma id: iletim demeti kt: kutikula
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Sekil 45. Sorbus caucasica var. yaltirikii yaprak altindan almmis ylizeysel Kkesit. kh:
komsu hiicreleri stp: stoma poru sh: stoma hiicresi

3.2.4. Sorbus umbellata var. cretica’ya Ait Ekolojik, Morfolojik ve Anatomik
Bulgular
3.2.4.1. Sorbus umbellata var. cretica’ya Ait Ekolojik Bulgular

Bu takson Rize ili, Camlihemsin, Ardesen ve Giineysu il¢elerinde gozlenmistir
(Tablo 1).

Sorbus umbellata var. cretica Tiirkiye’de en genis yayilisa sahip Sorbus L.
taksonudur. Rize ilinde, 1200-2250 m’lerde yayilis gostermektedir. Bunlar sicak, bol
151kl1, s1g ve tagh yamaglar lizerinde miinferit veya kii¢iik gruplar halinde bulunmakta ve
mayis—haziran aylarinda ¢i¢ek agmaktadirlar (Sekil 46).

Tablo 2’ye gore, topragin suya doygunlugu (isba) % 66, toplam tuz yiizdesi %
0,020-0,060, pH degeri 4,87, fosfor miktar1 1,38-1,80 kg/da, potasyum miktar1 102,4-
195 kg/da, organik madde miktar1 0,85-1,27 kg/da’dr.
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Sekil 46. Sorbus umbellata var. cretica genel grﬁntiisﬁ (Kaleyayla, 2012)
3.2.4.2. Sorbus umbellata var. cretica’ya Ait Morfolojik Bulgular

En fazla 6 m’ye kadar boylanabilen ¢ogunlukla catal govdeli, daginik tepeli, cali
goriiniimiinde olmakla beraber, bazen de aga¢ durumundadir (Sekil 47). Agacglarin
govde kabuklari, piiriizsiiz ve catlaksiz olup, 0,2-0,4 cm kalinliktadir. Renk bakimindan
esmerimsi-gridir (Sekil 48). Geng siirgiinler olduk¢a kalin kirmizimtrak-kahverengi
renkte, lizerleri hafif tomentoz olup daha sonra ciplaklasir. Yasl siirgiinler ise, koyu gri
esmer renktedir ve Tlzerleride yer yer mum tabakalar1 ve lenticeller goriliir.
Pedunkullarinin {izeri yogun tomentozla kapli olup, ilerleyen zamanlarda g¢iplaklasir
(Sekil 49). Sivri u¢lu yumurta bigimli tomurcuklar, distan 3-4 adet pul ile ortiilmiis olup
4-6 mm boyunda ve hafif yapiskandir.

Yaprak saplart uzunlugu 1-2,5 cm arasindadir. Sarimtrak-yesil renkli saplara
sahiptir. Yaprak st ylizeyleri tiiysiiz, alt yiizeyleri sik tomentoz’dur. Yaprak kenarlar
20-35 adet ¢ift siral1 digli olup ve bu disler kiigiik ve sivri ugludur. Yapraklar: obovat-
orbikular tipte, ucu akut, kenar1 biserrat, taban1 asimetrik, damarlanmasi ise retikulat
(ags1) ve yaprak altlar1 yogun tomentozdur (Sekil 50).

Meyveler, ¢ogunlukla 1,6-1,2x1-1,5 cm oOlgiilerinde olup kiire bigiminde
(globose) ve koyu kirmizi renktedir. Uzerlerinde yogun lentisel mevcuttur (Sekil 51).
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Bu taksonun ¢igek kurullari 3,5-7x4,5-9 cm boyutlarindadir (Sekil 52).
Kurullardaki ¢igek sayisida (6-) 10-45 (-60) arasinda, ¢i¢ek kurullari ekseni yogun
tomentozdur. Sepal ve petal sayilar1 5, stamen sayis1 19-20, pistil sayis1 1, karpel sayisi
2°dir (Sekil 53, 54).

Sekil 47. Sorbus umbellata var. cretica meyvelenme fenofazi goriintiisii (2011)
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Sekil 49. Sorbus umbellata var. cretica pedunkul yapisi

51



. 4
. Sorbus umbellata var. cretica meyve goriintiisii
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Sekil 52. Sorbus umbellata var. cretica ¢icek durumu

»d

Sekil 53. Sorbus umbellata var. cretica stamen ve pistil yapisi.
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Sekil 54. Sorbus umbellata var. cretica sepal ve petal yapisi

3.2.4.3. Sorbus umbellata var. cretica’ya Ait Anatomik Bulgular

S.umbellata var. cretica’nin enine alinmis govde kesitinde en distan ige dogru;
periderma, 3-4 sirali kollenkima, kortex, floem, sekonder ksilem, primer ksilem ve
parankimatik hiicrelerden olusan 6z bulunmaktadir. Isin demetleri radyal ve
homoseliilerdir (Sekil 55).

S.umbellata var. cretica’nin yaprak sap1 enine kesitine bakildiginda, distan ige
dogru; epidermis, 7-8 sirali kollenkima hiicreleri, tim yaprak sapini kusatan yogun bir
parankimatik hiicre tabakasi mevcuttur. Ana iletim demetlerinde en dista floem, onun
iizerindede sklerenkima tabakasi mevcuttur. Ana iletim demetinin en i¢ kisminda proto
ksilem, onun istiindede metaksilem yer almaktadir. Ana iletim demeti haricinde 2 tane
kenar iletim demeti mevcuttur (Sekil 56).

S.umbellata var. cretica yapragindan enine alinmis kesite bakildiginda, en dista
kutikula, tek sira st epidermis tabakasi, altinda ¢ift sira palizat parankimasi, onun
altinda da alt epidermise kadar uzanan siinger parankimasi goriiliir (Sekil 57). Iletim
demetleri, iist epidermis tarafinda ksilem, altinda ise floem olarak yerlesmistir. Bu
taksonda stomalar yapraktaki konumuna gore hipostomatik, komsu hiicrelerin

durumuna gére anomositik, ¢eper kalinligina gére amarillis tiptir (Sekil 58).
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Sekil 55. Sorbus umbellata var. cretica govdesinden alinmis enine kesit. sk: sekonder
ksilem pk: primer ksilem pd: periderma kl: kollenkima I: 1si1n 6z Kor:
kortex pd: periderma f: floem

Sekil 56. Sorbus umbellata var. cretica yprak sapindan alinmig enine Kesit e:
epidermis kl: kollenkima p: parankima, skl: sklerenkima f: floem mk: meta
ksilem pks: protoksilem kd: kenar iletim demetleri.
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Sekil 57. Sorbus umbellata var. cretica yapragidan alnmls enine kesit te: st
epidermis pp: palizat parankimasi sp: siinger parankimasi ae: alt epidermis
id: iletim demeti kt: kutikula

. - > - 3 -
Sekil 58. Sorbus umbellata var. cretica yaprak altindan alinmis yiizeysel kesit stp:
stoma poru kh: komsu hiicreler sh: stoma hiicreleri
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3.3. Sorbus L. Taksonlarinin Ekolojik, Morfojik ve Anatomik Yonden
Karsilastirilmasi
3.3.1. Sorbus L. Taksonlarinin Ekolojik Bulgularinin Karsilastirilmasi

Sorbus L. taksonlarinin toprak analizi sonuglari, fiziksel ve kimyasal 6zellikler
olarak iki baslikta incelenir. Bunlardan pH, toplam tuz, isba, fiziksel Gzelliklere,
potasyum, fosfor ve organik madde miktarlari kimyasal 6zellikler sinifina girmektedir.

Toplam tuz oranlarina bakildiginda tiim topraklarin tuz igeriklerinin Sorbus L.
taksonlarmin yetisebilecegi sinirlar igerisinde, yani tuzsuz oldugu gézlenmistir.

Isba yani suyla doygunluk oranlarma bakildiginda; Sorbus aucuparia’nin hem
tinl1, Killi hemde killi-tinli topraklarda yetistigi, Sorbus umbellata var. cretica’nin killi-
tinl1 topraklarda yetistigi, Sorbus subfusca ve Sorbus caucasica var. yalt:rikii’nin ise
killi topraklarda yetistigi gdzlenmistir.

Toprak pH’1 agisindan degerlendirildiginde, Sorbus aucuparia’nin kuvvetli
asidik topraktan, notr oOzellikli topraklara kadar genis bir toleranstaki topraklarda
yetistigi, Sorbus subfusca ve Sorbus umbellata var. cretica’nin orta derece asidik
topraklarda yetistigi, Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin ise hafif derecedeki asidik
topraklarda yetistigi gdzlenmistir.

Kullanilabilir ~ fosfor miktarlar1 agisindan  degerlendirildiginde;  Sorbus
aucuparia’nin ¢ok azdan ¢ok yiiksek kullanilabilir fosfor miktar1 igeren topraklarda
yetisebilecek genis toleransa sahip oldugu, Sorbus caucasica var. yaltirikii ve Sorbus
umbellata var. cretica’nin ¢ok az derecede fosfor miktart igceren topraklarda gelistigi,
Sorbus subfusca’nin ise fosfor diizeyi az olan topraklarda gelistigi saptanmustir.

Potasyum agisinda bakildiginda; Sorbus aucuparia’nin potasyumu az olan
topraklardan, ¢ok yiiksek miktarda potasyum iceren topraklara kadar yetistigi, diger ii¢
Sorbus L. taksonunun ise potasyum sevyesinin ¢ok yiiksek olan topraklarda yetistigi
gozlenmistir.

Organik madde miktar1 agisindan bakildiginda; Sorbus aucuparia’nin, az
miktarda organik madde igeren topraklardan, ¢ok yliksek organik madde miktari iceren
topraklara kadar yetistigi, Sorbus umbellata var. cretica’nin ise organik madde miktar1
cok az dereceden, az dereceye kadar olan topraklarda yetistigi, Sorbus subfusca’nin orta
derecede organik madde miktar1 igeren topraklarda yetistigi, Sorbus caucasica var.

yaltirikii’nin ise organik madde miktar1 yiiksek olan topraklarda yetistigi saptanmigtir.
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3.3.2. Sorbus L. Taksonlarimmin Morfolojik Bulgularinin Karsilastirilmasi
3.3.2.1. Sorbus L. Taksonlarmin Yaprak Morfolojilerinin Karsilastirlmasi

Sorbus L. taksonlarinin yapraklari ¢igeklenme ve meyvelenme donemi olarak
iki donem halinde gbézlemlenmistir.

Sorbus aucuparia’nin yapragi, imparipinnat tek tiysi (bilesik)’dir (Sekil 59).
Yapilan dl¢lim sonuglarina gore, yapraklar 20-6x14-2,1 cm boyutlar arasinda ve hem
cigeklenme hemde meyvelenme donemlerinde en yiiksek yaprak boy-en ortalamalarina
sahiptir (Tablo 3). Yaprak¢ik sayisi tepe yaprak¢igr hari¢ 11-17 g¢ifttir. Yaprak sapina
bakildiginda, ¢ogunlukla kirmizimtrak-kahverengi renkli olup saplarin uzunlugu 1,5-6,7
cm arasinda degigsmektedir. Yaprakciklar iizerlerinde seyrek tiiyler bulunur veya
tamamen c¢iplaktir. Yaprak¢iklarin kenar1 serrat, ucu akut, tabanmi asimetrik,
damarlanmasi retikulattir (Sekil 60). Yaprak tipi, yaprak¢ik kenar1 ve yaprak boyutuyla
diger {i¢ taksondan ayirt edilir.

Sorbus subfusca’nin yapragi, sekil olarak genis ters yumurta (obovat) veya steril
siirglinler tlizerinde, hemen hemen genis eliptik (dairemsi) olup 9,6-3x6-1,6 cm
boyutlarinda ve meyvelenme doneminde en diisiikk yaprak en-boy ortalamasina sahiptir
(Tablo 3). Yapragin taban kismi kama bigiminde veya yuvarlakca, uc kismai ise kiit veya
nadiren hafif sivricedir (Sekil 59). Yaprak damarlanmasi retikulat, kenari ise biserrat
yap1 gosterir. Yaprak petiolu, 0,5-2,0 cm arasinda bir uzunluga sahip, sarimtrak-yesil
renkli olup lizerleri tomentoz veya ciplaktir. Bu taksonun yaprak laminasi ve yaprak
ucunun farkliligr ile laminasimin kenarlarmin sik ve fazla disli olmasiyla diger
taksonlardan ayirt edilir (Sekil 60).

Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin yapragi 12-5,5x8-2,5 cm boyutlarinda olup
yapragin sekli, eliptik veya genis eliptiktir (Sekil 59). S6z konusu yapraklarin tabani
asimetrik, u¢ kismi akut, damarlanmasi retikulat, yaprak kenari biserrattir (Tablo 3).
Yaprak petiolu, 1,2 -2,2 cm arasinda degisen uzunluga sahiptir ve sarimtrak-yesil renkli
olup saplarin {izeri daha sonra dokiilen tomentoz ortiilii veya ¢iplaktir. Bu tiir loblu
yaprak yapistyla diger taksonlardan ayirt edilir (Sekil 60).

Sorbus umbellata var. cretica’nin yapragi, obovat-orbikular tipte, damarlanmasi
retikulat, yaprak ucu akut, yaprak kenari biserrat, yaprak tabani asimetriktir ve olgiileri
12-5,5%9,5-3 cm boyutlarindadir (Sekil 59). Yaprak kenar1 dis sayilar1 20-35 arasinda
cift tarafli ve yapragin iistii tiiysiiz, alt1 ise yogun tomentozdur. Yaprak sapinin

uzunlugu 0,5-2 cm arasindadir. Sarimtrak-yesil renkli petiolu tomentoz Ortiiliidiir.
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Yaprak tipiyle ve 6zellikle yaprak laminasinin alt kismindaki yogun tomentoz Ortiisiiyle
diger taksonlarin yapraklarindan ayirt edilir.

Tablo 3. Arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarinin yapraklarinin morfolojik
olarak karsilastirilmalari

Takson Cigeklenme Meyvelenme
Adi Donemi Doénemi
Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak
Tipi Damar. Ucu Kenari Tabani
Yaprak  Yaprak  Yaprak Yaprak
Boyu Eni Boyu Eni
Ort. Ort. Ort. Ort.
(cm) (cm) (cm) (cm)
Sorbus 12,4 9,25 13,05 9,86 Imparipinnat ~ Retikulat ~ Akut Serrat Asimetrik
aucuparia + + + +
3,37 1,96 4,91 3,47
Sorbus 7,26 4,54 Obovatveya  Retikulat ~ Akuminat  Biserrat  Asimetrik
subfusca - - + + Genis Eliptik
2,25 1,51
Sorbus 8,55 5,65 9,35 5,97 Eliptik veya  Retikulat  Akut Biserrat  Asimetrik
caucasica + + + + Genis Eliptik
var.yaltiriki
1,30 1,20 1,70 1,53
Sorbus 8,7 6,63 9,1 6,75 Obovat- Retikulat  Akut Biserrat  Asimetrik
umbellata + - + + Orbikular
var.cretica - -

2,28 1,64 1,80 2,42
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Sekil 59. Sorbus L. taksonlarma ait yapraklar A: Sorbus caucasica var. yaltirikii
B:Sorbus umbellata var. cretica C: Sorbus subfusca D: Sorbus aucuparia

Sekil 60. Sorbus L. taksonlarina ait yapraklarin morfolojik olarak karsilastirilmasi A:
Sorbus subfusca B: Sorbus caucasica var. yaltirikii C: Sorbus umbellata var.
cretica D: Sorbus aucuparia
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Tablo 4’de arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarinin yaprak, govde ve
meyvelerindeki tiiyliiliikk durumu ve stoma tiplerine ait bilgiler yer almaktadir. Sorbus
aucuparia ve Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin yaprak alt ve {ist yiizeyleri tiiystizdiir.
Sorbus subfusca’nin yapraklarinin tiiysiiz oldugu ancak bu taksonun yaprak gelisiminin
ilk donemlerinde yaprak alt ve iist yilizeylerinin yaprak petioliine yakin kisimlarinda,
sonradan dokiillen tomentoz yapisina sahip oldugu gozlenmistir. Arastirma alani
igerisindeki Sorbus L. taksonlarindan, yapraginda tiiy yapisina sahip takson Sorbus
umbellata var. cretica’dir. Bu taksonun yaprak iist ylizeyi tiiysiiz, alt ylizeyi ise yogun
tomentozdur. Arastirma alanindaki 4 taksonunda gdvdelerinde tily yapisina
rastlanmamistir. Bu taksonlarin meyve tiyliilik durumuna bakilirsa, higbirinin tiiy
icermedigi goriilmiistiir. Sadece, Sorbus umbellata var. cretica’nin, meyve olusumunun
ilk donemlerinde meyvelerinin iizerinde tomentoz Ortii goriiliir. Bu Ortii meyve
olgunlagmasina dogru kaybolur. Tiim Sorbus L. taksonlari, komsu hiicrelerin durumuna
gore anomositik stoma, ¢eper kalinligina gére amarillis tipi stoma, stomanin yapraktaki

yerlesimine gore hipostomatik tipte stoma yapis1 gosterirler ( Tablo 4).

Tablo 4. Arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarina ait gévde, yaprak, meyve

ozellikleri
Takson Adi1  Yaprak  Yaprak  Yaprakta  Govde Meyve Komsu Stomanin Ceper
alt st tiy tipi tiylilik  tiylalik  hiicrelerin yaprakta kalinligina
yiizey yiizey durumu Durumu  durumuna  yerlesimine gore
gOre stoma  gore tipi stoma tipi
tipi
Sorbus Tiysiiz ~ Tiaysiz  Tiysiz Tiysiiz Tiiysiiz Anomositik  Hipostomatik ~ Amarillis
aucuparia
Sorbus Tiysiiz ~ Tiysiz  Tiysiz Tiysiiz Tiiysiiz Anomositik  Hipostomatik ~ Amarillis
subfusca
Sorbus Tiysiiz ~ Tiysiz  Tiysiiz Tiiysiiz Tiiysiiz Anomositik  Hipostomatik ~ Amarillis
caucasica
var.yaltirikii
Sorbus Tiyli Tiysiiz ~ Tomentoz Tiysiiz Tiiysiiz Anomositik  Hipostomatik ~ Amarillis
umbellata
var.cretica
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3.3.2.2. Sorbus L. Taksonlarmin Stamen ve Pistil Morfolojilerinin Karsilagtirilmasi

Tablo 5°de Sorbus L. taksonlarinin lireme organlart hakkinda bilgiler yer

almaktadir. Arastirma alaninda saptanan tiim taksonlarin stamen sayis1 19-20°dir. Tiim

taksonlarin stamenleri tiiysiizdiir. En uzun stamen yapisina S. caucasica var. yaltirikii,

en kisa stamen yapisina S. aucucuparia sahiptir (Sekil 61). Arastirma alaninda rastlanan

tim taksonlar tek pistillidir. Karpel sayilart genelde 2-3’diir. En uzun pistil boyu

ortalamasina S. umbellata var. cretica sahipken, en kisa pistil boyu ortalamasina

S.caucasica var. yaltirikii sahiptir (Tablo 5). Pistil tiiylillik durumuna bakildiginda,

S.aucuparia’nin pubescent Ortiilii, diger taksonlarin ise tomentoz Ortiilii olduklar

goriilmektedir (Sekil 62).
Tablo 5. Arastirma alaninda

saptanan Sorbus L. taksonlarmin stamen ve pistil

morfolojileri
Takson Stamen  Stamen Stamen Anter Flament Pistil sayisi Pistil Plstll ) Karpel
Adi sayist boy-en tiyliiliik boy-en boy ort boy-en tiyliiliik Sayist
ort. ort.(mm) ort.(mm) ort.(mm) ’ ort.(mm)
Sorbus 1920  25-02  Tiysiz  0,3-0,3 2,2 1 5-2 Pubescent  2-3
aucuparia
Sorbus I
subfusca 19-20 3,5-0,2 Tiysiiz ~ 0,5-0,3 31 1 6-2 Tomentoz 2
Sorbus
caucasica
var. 19-20 5,5-0,4 Tiysiz  0,6-0,5 5 1 45-15 Tomentoz  2-3
yaltirikii
Sorbus
umbellata 19-20 5,4-0,2 Tiysiz  0,9-0,6 45 1 7,5-3,2 Tomentoz 2
var. cretica
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Sekil 61. Sorbus L. taksonlarinin stamenlerinin karsilastirilmasi. A: S. aucuparia B: S.
caucasica var. yaltrikii C: S. subfusca D: S. umbellata var. cretica
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Sekil 62. Sorbus L. taksonlarmin pistillerinin karsilastirilmasi. A: S. caucasica var.
yalurikii, B: S. aucuparia, C: S. subfusca D: S. umbellata var. cretica
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3.3.2.3. Sorbus L. Taksonlarmin Sepal ve Petal Morfolojilerinin Karsilastirilmasi

Tim taksonlarin sepal ve petal sayilari 5 adettir. En uzun sepale Sorbus

umbellata var. cretica sahipken, en kisa sepale Sorbus aucuparia sahiptir. (Tablo 6).

Sepal tiiyliiliik durumuna bakildiginda; Sorbus aucuparia pubescent, diger 3 takson ise

tomentoz Ortiiye sahiptir (Sekil 63). Petal 6lgiilerine bakildiginda, en uzun petale Sorbus

umbellata var. cretica, en kisa petale Sorbus subfusca sahiptir. Arastirma alaninda

saptanan tiim taksonlarin petalleri tiiysiizdir (Sekil 64).

Tablo 6. Arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarinin sepal ve petal

morfolojileri
Sepal . Sepal Petal . Petal
Takson Adi  uzunlugu gi??:nenq; tiylilik uzunluk geria(lrsm) tiylilik Seplall PEt?Il
Ort.(mm) ' Durumu Ort.(mm) ' durumu say1s sayis
Sorbus
aucuparia 0,6 1 Pubescent 4,5 3,5 Tiiysiiz 5 5
Sorbus
subfusca 4,4 1,7 Tomentoz 3,8 2,3 Tiiysiiz 5 5
Sorbus
caucasica 2,5 2 Tomentoz 5,4 3,4 Tiiysiiz 5 5
var.yaltirikii
Sorbus
umbellata 5 2,3 Tomentoz 8 3,3 Tiiysiiz 5 5
var. cretica
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Sekil 63. Sorbus L. taksonlarinin sepallerinin karsilastirilmas: A: S. aucuparia B S.
caucasica var. yaltrikii C: S. subfusca D: S. umbellata var. cretica

Sekil 64. Sorbus L. taksonlarinin petallerinin karsilastirilmasi. A: S. subfusca B: S.
aucuparia C: S. umbellata var. cretica D: S.caucasica var. yaltirikii
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3.3.2.4. Sorbus L. Taksonlarinin Meyvelerinin Morfolojik Olarak Karsilastirilmasi

Rize ili sinirlart igerisindeki tim Sorbus L. taksonlarmin meyve tipi drupa
(eriksi)‘dir. Yani distan derimsi bir kabuk, mezokarpt yumusak, endokarp1 ise serttir.
Yalanci meyve yapisma sahiptirler. Bu taksonlardan Sorbus aucuparia meyve
boyutlarinda en diisiik, Sorbus umbellata var. cretica ise en yiiksek ortalama degerlerine
sahiptir (Tablo 7).

Sorbus aucuparia’nmin meyvesi basik, kiire bi¢imli, 0,9-0,5x1-0,7 cm
boyutlarinda, drupa tipli, genelde koyu kirmizi, nadirende turuncumsu ve tiiysiizdiir
(Tablo 7).

Sorbus subfusca’nin meyvelerine bakildiginda, koyu kirmizi renkli olgun
meyveler, oval veya obovat (ters yumurta) bigimindedir (Sekil 65). Meyveleri 1,2-0,9x
1-0,5 cm boyutlarindadir (Goksin 1982). Meyveleri tiiysiizdiir (Tablo 7).

Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin meyveleri 1,4-1x1-0,5 c¢cm ¢apindadir ve
eliptik veya genis eliptik bi¢imindedir (Sekil 66). Olgunlastiginda parlak portakal sarisi
veya kiremit kirmizist rengindedir (Goksin 1982). Meyvesinde tily yapisina
rastlanmamuistir.

Sorbus umbellata var. cretica’nin meyvelerine bakildiginda; Meyveler, 1,6-1,2x
1,5-1 cm boyutlarinda olup, c¢ogunlukla kiire biciminde ve koyu kirmizi renktedir
(Goksin 1982). Bu taksonun meyveleri diger tiirlerinkine nazaran daha biyiiktiir (Sekil
66). Meyvelerinde ilk olgunlasma doneminde tiiylenme olsada, bu tiyler ileri
olgunlagma evrelerinde kaybolurlar.

Tablo 7. Sorbus L. taksonlarina ait meyvelerin morfolojik 6zellikleri

Takson Adi Meyve boy/en Meyve sekli Meyve tiiyliiliik
ort.(mm) durumu

S. aucuparia 0,75+ 0,10/0,81+ 0,13  Basik Kiire Tiysiiz

(subglobose)

S. subfusca 1,08+0,13/0,83+ 0,17  Oval veya Obovat Tiiysiiz

S. caucasica var. 1,16+0,15/0,75+0,17  Elipsoidal Tiiysiiz

valtirikii

S. umbellata var. 1,37+0,13/1,15+0,15  Kiire (globose) Tiysiiz

cretica
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Sekil 65. Sorbus L. taksonlarina ait meyveler A: Sorbus aucuparia B: Sorbus caucasic
var. yaltirikii C: Sorbus umbellata var. cretica D: Sorbus subfusca
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Sekil 66. Arastirma alanindaki Sorbus L. taksonlarinin meyvelerin morfolojik

karsilastirilmas1 A: S.aucuparia B: S. caucasica var. yaltirikii C: S.subfusca
D: S.umbellata var. cretica
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3.3.3. Sorbus L. Taksonlarmin Anatomik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

Tablo 8’de Sorbus L. taksonlarinin yaprak, yaprak sapi ve govdelerinden alinan
enine kesitler tizeriden yapilmis bazi Ol¢limler sonucunda elde edilmis sonuglar
gorilmektedir.

Sorbus L. taksonlarindan, en genis palizat parankimasina 97,6 u ile S. subfusca,
en dar palizat parankimasi ortalamasma 36,5 p ile S. aucuparia sahiptir. Taksonlar
igerisinde en genis slinger parankimasi ortalamasina 133 p ile S. subfusca, en dar
ortalamaya ise 62,5 p ile S. aucuparia sahiptir.

Tablo 8’deki Sorbus L. taksonlarinin yaprak saplarinin bazi yapilariin 6lgiim
sonuclarina bakilirsa; Yaprak sapi, ana iletim demetinin en genis yarigap ortalamasina
475,14 ile S. caucasica var. yaltirikii, en dar yarigap ortalamasina ise 314,13 p ile S.
aucuparia sahiptir. Bu taksonlar igerisinde en genis kortex genisligi ortalamasina
126,24 u ile S. caucasica var. yaltirikii, en dar kortex ¢api ortalamasina ise 4,43 p ile S.
umbellata var. cretica sahiptir. Yaprak sap1 ¢ap1 ortalamasina bakildiginda, taksonlar
arasinda en genis ¢ap ortalamasi degerine 1002,62 p ile S. caucasica var. yaltirikii, en
dar yaprak sap1 ¢ap ortalamasina ise 721,30 p ile S. aucuparia sahiptir.

Aragtirma alaninda tespit edilen Sorbus L. taksonlariin gévde enine kesitlerinin
Ol¢iim sonuglarina bakilirsa; En genis 6z bolgesi yarigapt ortalamasina 716,27 p ile S.
aucuparia, en dar 6z bolgesi yarigapt ortalamasina ise 427,38 u ile S. caucasica var.
yaltirikii sahiptir. iletim demetleri gap ortalamasi olarak en genis cap ortalamasina
2131,05 p ile S. caucasica var. yaltirikii, en dar iletim demeti ¢ap ortalamasina ise
168,45 p ortalama ile S. subfusca sahiptir. Govde kollenkima ¢ap1 ortalamasi
sonuglarina gére bu kriterde en genis ¢ap ortalamasina 82,32 u ile S. subfusca, en dar
cap ortalamasina ise 20,23 p ile S. caucasica var. yaltirikii sahiptir. Govde kortex gap1
ortalamasinda, en genis ¢ap ortalamasina 177,60 p ile S. subfusca, en dar kortex gap1

ortalamasina ise 79,42 p ile S. umbellata var. cretica sahiptir (Tablo 8).
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Tablo 8. Arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarinin anatomik kesitlerinin
Olcim sonuglari

Taksonlar
S . Sorbus umbellata Sorbus caucasica
orbus aucuparia  Sorbus subfusca - .
(ort). p (ort). 1 var. cretica var. yaltirikii
(ort). p (ort). p
Palizat 36,5 97,6 88,6 71,86
Parankimasi + + + +
Genisligi 2,9 12,4 3,33 6,04
Yaprak
Siinger 62,5 133,2 80,88 116,95
Parankimasi + + + +
Genisligi 5,96 4,68 2,49 7,22
Ana iletim
Demetleri 314,13 324,86 440,84 475,14
Yarigap1 + + + +
43,86 50,38 67,72 60,85
Yaprak
Kortex 96,98 91,94 74,43 126,24
Sapt Genisligi N N " 4
9,17 16,63 8,83 14,23
Yaprak Sap1 721,30 740,32 995,39 1002,62
Cap1 + + + +
72,89 74,83 112,75 47,20
Oz Bolgesi
Yarigap1 716,27 563,96 563,96 427,38
+ + + +
78,06 21,05 21,054 31,53
gz“m Demetler 426,92 168,45 1481,25 2131,05
P + + + +
59,86 13,70 71,278 62,17
Govde
Kollenkima 69,49 82,32 70,61 20,23
+ + + +
Capt 19,77 12,92 16,20 1,822
Kortex 123,50 177,60 79,42 141,08
+ + + +
Capt 24,63 50,14 18,60 28,90
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3.3.4. Sorbus L. Taksonlarinin Teshis Anahtari ve Mevcut Bilgilerle Yeni Bilgilerin
Karsilastirilmasi

3.3.4.1. Sorbus L. Taksonlarinin Teshis Anahtari

1. Yapraklar tiiysii veya yar1 tiiysii

2. Yapraklar tek tiiysii, tiiysii yaprak 6-30 cm uzunlugunda

3. Tomurcuklar koyu siyahimtrak- kahverengi renginde ve yapiskan degildir;
meyveleri basik kiire bigiminde olup 0,6-0,9 (-1,1) cm’dir. Stilus ¢ogunlukla 3 pargali,
govde kabugu diiz ve boyuna ¢atlakli (Goksin, 1982). S. aucuparia

3. Tomurcuklar sarimtrak- yesil renginde ve pullar yapiskandir. Meyveleri
kiiremsi ve armut seklinde olup 1,5- 2,2 em’dir. Stilus ¢ogunlukla 5 adet, govde kabugu
uzunlamasina dar seritsi pullar halinde ¢atlakli (Goksin, 1982). S. domestica

2. Yapraklar yart tiiysii (yaprak ayasinin dip tarafi 1-3 ¢ift yaprakg¢iktan olusmus,
iist tarafi ise hafif loblu ve disli), yaprak ayasi 5,5-12 cm uzunlugunda, tomurcuklar
sarimtrak- kahverengi, tomurcuk pullar1 yapigkan.

1. Yapraklar basit loblu veya kenarlar disli.

4. Yapraklar loblu, yaprak kenarlar1 basit veya ¢ift siral1 disli.

5. Yapraklarin alt yiizeyleri gencken hafif tiiylii, daha sonra ¢iplaklasir.

6. Tomurcuklar1 yesil ve kenarlart koyu kahverengi siirmeli, hafif yapiskan,
yapraklar derin veya sig loblu, lob kenarlart ince disgli, damar sayis1 5-6 ( -7) adet, stilus
cogunlukla 2, nadiren 3 pargali (Goksin, 1982). S. torminalis

6. Tomurcuk pullar1 sarimtrak- kahverengi, yapiskan degil, yapraklar az veya
¢ok loblu, lob kenarlar1 kaba ve belirgin ¢ift sirali disli damar sayis1 7-9 (-11) gift, stilus
3 pargalidir (Goksin, 1982). S. caucasica

5. Geng ve olgun yapraklarin alt yiizleri kege gibi sik veya pamuksu tiiylii.

7. Yaprak ayasmin dip kisimlarinda loblar derin parcalanmig fakat yaprakeik
seklinde ayrilmamistir. Damar sayist 8-9 ¢ift, ¢igek kurulu zengin (25-60(-90) ¢igekten
olusur (Goksin, 1982). S. tamamschianae

7. Yaprak ayasi derin loblu degil, damar sayis1 5-7(-8) ¢ift, ¢igek kurulu fakir
(20-40) adet.

8. Tomurcuklar sarimtrak-kahverengi ve pul uglari kizilkestane renginde
stirmeli, yaprak ayasi genis eliptik veya tombik- eliptik ( baklava dilimi bigiminde).

9. Yaprak ayasi genis eliptik (4,5-10%3-9 c¢m), lob kenarlar1 basit disgli olup

dislerin u¢ kisimlar kiittiir, ayanin dip tarafi tam kenarli, meyve yumurta bigiminde ve
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kiigiik (0,6-1,4 cm) boyunda olup portakal veya altin sarisi rengindedir ve tlizerinde
lentiseller goriilmez (Goksin, 1982). S. persica

9. Yaprak ayasi tombik-eliptik (baklava dilimi bi¢giminde) ve (4,5-7%3-5,5 cm)
olup lob kenarlar ¢ift sirali disli olup disler sivri ucludur ve disa dogru bakar. Meyve
basik kiiremsi ve biiyiik (1,2-1,8 cm) boyunda olup sarimtrak-kirmizidir ve tlizerinde
lentiseller goriiliir (Goksin, 1982). S. takhtajani

4. Yapraklar lobsuz, yaprak kenarlar1 basit veya ¢ift sirali digli.

10. Yapraklar ¢iplak veya az-¢ok gri-beyaz sik tiiylerle ortiiliidiir, tomurcuk
pullart sarimtrak-kahverengi ve pul uclari siirmesiz, anterler pembe renkte (Goksin,
1982). S. subfusca

10. Yapraklarin alt yiizleri beyaz veya gri kegcemsi tiiylerle ortiiliidiir, tomurcuk
pullarinin uglari stirmeli, anterler sar1 renkte,

11. Cogunlukla yapraklar dairesel veya genis yumurta bi¢iminde olup kiit
ucludur ve alt yiizleri beyaz tiiyliidiir, tomurcuk pullar1 sarimtrak-kahverengi veya
kirmizimtrak-kahverengi olup kenarlar1 dar gerit halinde koyu siirmeli ve hafif yapiskan,
meyvesi kiire bi¢ciminde koyu kirmizi olup iizerinde kiiciik lentiseller mevcuttur
(Goksin, 1982). S. umbellata

11. Cogunlukla yapraklar dar veya genis elips biciminde olup sivri ugludur ve alt
yiizeyleri grimtrak tiiyliidiir, tomurcuk pullar1 parlak sar1 renkli olup pullarin kenarlar
koyu kirmizimtrak-kahverengi siirmeli ve hafif kirpikli ve yapiskan degil, meyvesi
genis yumurta (yuvarlakimsi) parlak koyu kirmizi renkli ve iizerinde biiyiik lenticeller
belirgin olarak goriiliir (Goksin, 1982). S. kusnetzovi

Tiir teshis anahtarina gore Rize ilindeki Sorbus L. taksonlarinin teshisindeki
karakteristik ozellikleri sunlardir;

Sorbus aucuparia:

- Yapraklar tiiysii veya yar1 tiiysii

- Yapraklar tek tiiysii, 6-30 cm uzunlugunda

-Tomurcuklar koyu siyahimtrak- kahverengi ve yapiskan degil.
- Meyveleri basik kiire seklinde 0,6-0,9(-1,1) cm’dir.

-Stilus ¢ogunlukla 3 pargali.

- Govde kabugu diiz ve boyuna ¢atlakli.
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Sorbus subfusca:

- Yapraklar basit, kenarlar1 disli.

- Yapraklar lobsuz, yaprak kenarlar ¢ift sirali disli.

- Yapraklar ¢iplak, belirli donemlerde nadiren bazi boliimler gri-beyaz sik tiiylerle
ortilidiir.

- Tomurcuk pullart sarimtrak-kahverengi ve pul uglar siirmesizdir.

- Anterler pembe renktedir.

Sorbus caucasica var. yaltirikii:

- Yapraklar basit, loblu veya kenarlar1 disli.

- Yapraklarin alt yiizeyi gencken hafif tiiylii, ilerleyen zamanlarda giplaklagir.

- Tomurcuk pullar1 yapiskan olmayan sarimtrak-kahverengidir.

-Yapraklari loblu, kenarlar1 kaba ve belirgin, ¢ift sirali disli.

- Damar sayis1 7-9(-11) gifttir.

- Stilus 3 pargalidir.

Sorbus umbellata var. cretica:

- Yapraklar loblu, yaprak kenarlar1 basit veya ¢ift sirali dislidir.

- Cogunlukla yapraklar dar veya genis elips bigiminde olup sivri ugludur.

- Yaprak alt ylizeyleri tomentozdur.

-Tomurcuk pullar1 parlak sar1 renkli olup pullarin kenarlar1 koyu kirmizimtrak-
kahverengi siirmeli ve hafif kirpikli ve yapiskan degildir.

- Meyvesi kiire bigiminde ve koyu kirmizidir, tizerlerinde biiyiik lenticeller mevcuttur.

3.3.4.2. Sorbus L. Taksonlarimin Mevcut Bulgularla Arastirma Sonucu Saptanan
Bulgularin Karsilastirilmasi

Davis’in ‘Tirkiye Florasi® adli eserinin 4. cildinde ve sonradan diizenlenen ek
cilt 11°de verilen, Rize florasinda yayilis gosteren Sorbus L. taksonlarinin karekteristik
ozellikleri ile bu aragtirma sonucunda elde edilen yeni bulgular karsilagtirilmistir (Tablo
9). Buradaki parametreler tiirlerin sistematigi ve tiirler arasinda taksonomik iligkilerin
belirlenmesinde kullanilan karekteristik 6zelliklerdir. Bunlardan, sepal, petal, stamen,
anter ve flament yapilar1 ve olgiileri arastirmalar sonucu ortaya konmustur (Karatas,

2007)
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Tablo 9. Rize florasindaki Sorbus L. taksonlarna ait yeni bulgularla, Tiirkiye
florasindaki mevcut bulgularin karsilagtirilmasi

TAKSONLAR .
Tiirkiye Floras1 Bulgulari Yeni bulgular (ort).

Yapraklar 9-30x 4-18 cm Yapraklar 6-20x2,1x14 cm
Meyve Ol¢iist Bilinmiyor Meyve Ol¢iisii 0,9-0,5x1-0,7 cm
Stamen sayis1 Bilinmiyor Stamen sayis1 19-20

Sorbus Pistil sayis1 Bilinmiyor Pistil sayis1 1

aucuparia Karpel sayisi Bilinmiyor Karpel sayisi 2-3
Pistil 6l¢iisii Bilinmiyor Pistil 6l¢iisii 5X2 mm
Anter Ol¢iisii Bilinmiyor Anter 0l¢iisii 0,3x0,3 mm
Flament 6l¢iisii Bilinmiyor Flament 6l¢iisii 2,2 mm
Sepal sayisi Bilinmiyor Sepal sayis1 5
Petal sayis1 Bilinmiyor Petal sayis1 5
Yapraklar (4-)6-12(-14) x4-7(-12)  Yapraklar 3-9,6x1,6-6 cm
Meyve 6l¢iisii 10-14 mm Meyve 6l¢iisii 1,2-0,9x1-0,5 cm
Stamen sayisi Bilinmiyor Stamen sayisi 19-20

Sorbus Pistil sayis1 Bilinmiyor Pistil sayis1 1

subfusca Karpel sayisi Bilinmiyor Karpel sayisi 2
Pistil 6l¢iisii Bilinmiyor Pistil 6l¢iisii 6X2 mm
Anter Ol¢iisii Bilinmiyor Anter 0lgiisii 0,5x0,3 mm
Flament 6l¢iisii Bilinmiyor Flament 6l¢iisii 3,1 mm
Sepal sayist Bilinmiyor Sepal sayisi 5
Petal sayisi Bilinmiyor Petal sayisi 5
Yapraklar 6-14x4-11 cm Yapraklar 5,5-12x2,5-8 cm
Meyve 6l¢iisii 10-18%6-15 mm Meyve 6l¢iisii 1,4-1x1-05 cm
Stamen sayisi Bilinmiyor Stamen sayisi 19-20

Sorbus Pistil sayis1 Bilinmiyor Pistil sayis1 1

caucasica Karpel sayisi Bilinmiyor Karpel sayisi 2-3

var. Pistil 6lgiisii Bilinmiyor Pistil 6lgiisii 4,5x1,5 mm

yalturikii Anter dlgiisii Bilinmiyor Anter dlgiisii 0,6x0,5 mm
Flament 6l¢iisii Bilinmiyor Flament Sl¢iisii 5mm
Sepal sayisi Bilinmiyor Sepal sayisi 5
Petal sayisi Bilinmiyor Petal sayisi 5
Yapraklar 4-11x 3,5-10 cm Yapraklar 5,5-12x3-9,5 cm
Meyve 06l¢iisii 9-16 mm Meyve 0l¢iisii 1,6-1,2x1,5-1cm
Stamen sayisi Bilinmiyor Stamen sayisi 19-20

Sorbus Pistil sayis1 Bilinmiyor Pistil sayis1 1

umbellata Karpel sayisi Bilinmiyor Karpel sayisi 2

var. Pistil dlgiisii Bilinmiyor Pistil dlgiisii 7,5%3,2 mm

cretica Anter dlgiisii Bilinmiyor Anter dl¢iisii 0,9x0,6 mm
Flament 6l¢iisii Bilinmiyor Flament 6l¢iisii 4,5 mm
Sepal sayisi Bilinmiyor Sepal sayisi 5
Petal sayisi Bilinmiyor Petal sayisi 5
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Aragtirma alanm1 olarak secilen Rize ili Dogu Karadeniz Bolgesinde yer
almaktadir. Davis’in kareleme sistemine gore ise A8 karesindedir.

Rize florasinda Sorbus L. cinsine ait 4 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar;
Sorbus aucuparia L., Sorbus subfusca (Ledeb.) Boiss, Sorbus caucasica Zinserl. var.
yaltirikii Goksin, Sorbus umbellata var. cretica (Lindl.) Schneider’dur.

Bu arastirma ile Rize ili smirlar1 igerisinde dogal olarak yetisen Sorbus L.
taksonlarinin lokaliteleri belirlenmis ve harita {izerinde gosterilmistir.

Bu taksonlarla ilgili yapilan arastirmalar sonucunda, en genis yayilis gosteren
takson olan Sorbus aucuparia 6 ilgede, Sorbus umbellata var. cretica 3 ilgede, ve
Sorbus subfusca ve Sorbus caucasica var. yaltirikii 1’er ilgede yayilis gostermektedir.
Ilge bazinda merkez ilge dahil 5 ilcede hicbir Sorbus L. taksonu gdzlemlenmezken,
Camlihemsin ilgesinde tiim taksonlara rastlanmistir. Sorbus aucuparia Rize ili igin yeni
kayaittir.

Yapilan toprak analizlerinde, isba yani suyla doygunluk oranlarina bakildiginda;
Sorbus aucuparia’nin hem tinli, killi, hemde Killi-tinli topraklarda, Sorbus umbellata
var. cretica’nin killi-tinli, Sorbus subfusca ve Sorbus caucasica var. yaltrikii’nin ise
killi topraklarda yetistigi saptanmistir. Rize ilindeki Sorbus L. taksonlarinin
yetigebildikleri topraklardaki toplam tuz oranlarina bakildiginda, tim topraklarin tuz
iceriklerinin, Sorbus L. taksonlarmnin yetisebilecegi simirlar igerisinde olup, tuzsuz
oldugu saptanmustir. Toprak pH’1 agisindan degerlendirildiginde, Sorbus aucuparia’nin
kuvvetli asidik topraktan, notr oOzellikli topraklara kadar genis toleransli toprak
yapisinda yetistigi, Sorbus subfusca ve Sorbus umbellata var. cretica’nin orta derece
asidik topraklarda yetistigi, Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin ise hafif derecede asidik
topraklarda yetistigi saptanmistir. Kullanilabilir  fosfor miktarlar1  agisindan
degerlendirildiginde; Sorbus aucuparia’nin ¢ok azdan ¢ok yiiksek kullanilabilir fosfor
degerleri igeren topraklarda yetisebilecek kadar genis toleransa sahip oldugu, Sorbus
caucasica var. yaltirikii ve Sorbus umbellata var. cretica’nin ¢ok az derecede fosfor
iceren topraklarda yetistigi, Sorbus subfusca’nin ise fosfor diizeyinin az oldugu
topraklarda yetistigi Saptanmustir. Potasyum diizeyi a¢isindan bakildiginda; Sorbus
aucuparia’nin potasyumu az topraklardan, yiiksek diizeyde olan topraklara kadar genis
bir toleransta yetistigi, diger iic Sorbus L. taksonunun ise potasyum sevyesinin yiiksek

oldugu topraklarda yetistigi Saptanmustir. Organik madde miktart agisindan
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bakildiginda; Sorbus aucuparia’nin ¢ok diisiikk organik madde igeren topraklardan, ¢ok
yiikksek organik madde miktar1 i¢eren topraklara kadar gelisim gosterdigi, Sorbus
subfusca’nin orta derecede organik madde igeren topraklarda gelistigi, Sorbus
caucasica var. yaltirikii’nin ise organik madde miktar1 yiiksek olan topraklarda gelisim
gosterdigi Sorbus umbellata var. cretica’nin ise organik madde miktari ¢ok az sevyeden
az sevye araliginda olan topraklarda gelistigi gézlenmistir.

Sorbus aucuparia Avrupa-Sibirya elementi, Sorbus subfusca Oksin-Kolsik
elementi, Sorbus umbellata var. cretica’nin ise genelde Orta ve Giiney Avrupa’nin
yaninda, Gilineybati Asya’da genel yayilis gostermekle beraber hangi fitocografik
element tipine ait oldugu bilinmemektedir. Sorbus caucasica var. yaltirikii endemik bir
takson olmakla birlikte, Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin sadece Kolsik alt
bolgesi sinirlar igerisinde yayilis géstermektedir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye florasinda verilen karakterlere ilaveten yeni karakterler
cikarilmistir. Bu karakterler tiiriin sistematigi ve tiirler arasi1 taksonomik iligkilerin
belirlenmesinde kullanilabilecek ekolojik, morfolojik ve anatomik karakterlerdir. Bunlar
icinde literatlirde yer almayan stamen, flament, pistil, anter, sepal, petal sayisi ve
Olciileri gibi morfolojik bulgular ilk kez ortaya konmustur.

Rize ilinde saptanan tiim taksonlarda stamen sayis1 19-20, pistil sayist 1, sepal
ve petal sayilart ise 5’er tanedir. Sorbus aucuparia ve Sorbus caucasica var.
yaltirikii’nin karpel sayist 2-3 iken, Sorbus umbellata var. cretica ve Sorbus subfusca
2’ser tane karpele sahiptir. En uzun stamene 5,5 mm ortalama ile S.caucasica var.
yalturikii, en uzun pistile ise 7,5 mm ortalama ile S.umbellata var. cretica sahiptir. En
uzun sepale 4,4 mm ortalama ile Sorbus subfusca, en uzun petal ortalamasina 8 mm ile
S. umbellata var. cretica sahiptir.

Rize ilinde saptanan taksonlarin tiimii, komsu hiicrelerin durumuna gore
anomositik, stomanin yaprakta yerlesimine gore hipostomatik, ¢ceper kalinligina gore ise
amarillis tipte stomaya sahiptir. Sadece Sorbus aucuparia bazi yapilarinda pubescent
ortliye sahipken, aragtirma alanindaki diger taksonlar ise bazi yapilarinda tomentoz
oOrtiiye sahiptir.

Sorbus aucuparia: Yapraklarinin imparipinnat ve diger taksonlarin yapraklarina
gore biiylik, yaprakcik kenarlarinin serrat ve petiolsiiz, meyvesinin basik kiire bigimli ve
diger taksonlarinkine gore daha kii¢iik olusu, ¢igek durumundaki cicek sayisinin

fazlaligi, bu taksonun arastirma alanindaki diger taksonlardan ayirt edilmesini saglar.
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Sorbus subfusca: Obovat-genis eliptik yaprak tipi, yogun ve sik digli yapragi,
genelde az boylanan govde yapisi, meyvelerinin turuncumsu renkte olusu, diger
taksonlardan ayirt edilmesini saglar.

Sorbus caucasica var. yalturikii: Eliptik veya genis eliptik ve loblu yapraklar,
kiremit kirmizis1 ve portakal sarist lenticelli meyveleri, diger taksonlardan ayirt
edilmesini saglar.

Sorbus umbellata var. cretica: Obovat-orbicular tipte yapraklar, genis yaprak
ayasi, yaprak altindaki yogun tomentoz ortii, koyu kirmizi, bol lenticelli ve biiyiik
meyveleri, diger taksonlardan ayirt edilmesini saglar.

Tibbi 6zellikleri ve bazi taksonlarmmin neslinin tehlikede olmasi goz Oniinde
bulundurulursa, bu taksonlarin acilen kiiltiire alinip, yetistirilmesi gerekmektedir.

Sorbus L. taksonlari, yapraklarini doktiikten sonra bile, meyvelerinin uzun siire
govde ilizerinde kalma oOzelliginden faydalanilarak, siis bitkisi olarak peyzaji
calismalarda kullanilabilir.

Aragtirma alaninda saptanan Sorbus subfusca’nin ¢igeklenme doneminde yaprak
Olglilerinin  alinamamasi1  nedeniyle yaprak degerleri matematiksel olarak
hesaplanamamis olup, ileride bu taksonla ilgili ¢alisma yapacak kisilerin bu eksikligi
gidererek, Sorbus subfusca ile ilgili daha genis ve kalic1 bilgilere ulasiimasi miimkiin
olacaktir.

Arastirma alanindan alinan toprak numunelerinin, daha genis bir alandan ve
daha c¢ok sayida alinmasi, Sorbus L. taksonlari ile ilgili gelecekte yapilacak
aragtirmalarin, daha genis ve kalici bilgiler vermesine olanak saglayacaktir.

Arastirma alanindaki Sorbus L. taksonlarindan Sorbus subfusca’nin Tiirkiye
Bitkileri Kirmizi Kitabinda VU’ statiisiine, tehlike kategorisi ‘EN’ olan Sorbus
caucasica var. yaltirikii’nin ise ‘CR” statiisiine alinmasi gerekmektedir. Bu taksonlardan
endemik olan Sorbus caucasica var. yaltirikii’nin ve Tiirkiye’deki yayilis alan1 ¢ok dar
olan Sorbus subfusca’nin, yore halki tarafindan ekonomik degeri olmayan, sadece
yakacak amagli bir aga¢ olarak goriildiigii baz alinirsa, yukarida bahsedilen tehlikelerin
ne kadar gercekci oldugu gozler dniine serilmektedir. Iste bu sebepler dolayisiyla bu

taksonlarin acilen koruma programina alinmasi gerekmektedir.
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6. EKLER

Tablo 10. Arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarinin yaprak dl¢timleri

Fenofaz Yaprak Frekans Sorbus Sorbus Sorbus Sorbus
degerleri aucuparia  subfusca caucasica  umbellata
(cm) var. var. cretica
yaltirikii
1 12 55 6,5
2 13 8,5 8
3 16 8 11,5
Yaprak 7 19 95 7
5 14 9 55
Boyu 6 7 8 7
7 10 10 11
Ciceklenme 8 12 9,5 8,5
9 11 9,5 10
10 10 8 12
. 1 10 2,5 5
Dénemi 2 8,5 6,5 48
3 10 5 8
Yaprak 7y 14 6 6,2
Eni 5 10 6,5 6
6 8 6 4,5
7 9 6,5 9
8 8 55 6,8
9 7 6 7
10 8 6 9
1 12 45 8 7,5
2 18 8 10 11
Yaprak 3 10,5 9,6 9 8
4 12 3 11 11
Boyu 5 19 9 75 11
6 16 8 11 8,5
7 9 8 12 9
Meyvelenme 8 8 8,5 7 11
9 20 5 8 6
10 6 9 10 8
Dénemi 1 9 2,8 5,5 9
2 12 5 6,5 9,5
Yaprak 3 11 6 6 4
. 4 11 1,6 4 8
Eni 5 1 6 8 85
6 11 55 3,5 55
7 6,5 5 7,2 7
8 9 55 8 9
9 13 3 5 4
10 2,1 5 6 3
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Tablo 11. Arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarinin meyve 6lgtimleri

Taksonlarin Taksonlar
g‘oeyvemmgn. lerj  Frekans . S.caucasica S.umbellata
y ve en degerleri S.aucuparia S.subfusca . .

(cm) var. yaltirikii var. cretica

1 0,5 1,1 1,3 1,2

2 0,9 1,2 1,3 1,5

3 0,8 0,9 1 1,2

4 0,8 1,2 1,3 1,4

5 0,8 1,1 1 1,3
Boy 6 0,8 1,2 1,4 1,5

7 0,8 0,9 1,2 1,3

8 0,7 1,1 1,1 1,4

9 0,7 1,2 1 1,3

10 0,7 0,9 1 1,6

1 0,7 0,9 0,9 1

2 1 0,9 0,9 1,2

3 0,7 0,7 0,7 1,1

4 1 0,9 0,9 1,2
En 5 1 1 0,5 1

6 0,8 0,9 1 1,5

7 0,8 0,5 0,7 1

8 0,7 1 0,8 1,2

9 0,7 0,9 0,5 1,1

10 0,7 0,6 0,6 1,2
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Tablo 12. Arastirma alaninda saptanan Sorbus L. taksonlarinin anatomik 6l¢timleri

Yaprak Yaprak sap1 Govde
Trler Siinger Ana iletim Oz
Paligat_ Para.nk.in.MSL Demeti Kort.ex_ . Yaprak Bolgesi Tletim ) KI. Kor.
Genislik  Genisligi Genisligi(u) Genisligi(p)  Sapi Yarigap1 Demetkfrl Cap1 Cap1
(W ()] Capi(p) (B Uzunlugu(p) (W) W
42,10 49,33 363,39 83,96 772,51 757,74 517,49 82,31 1155
37,02 59,64 336,94 85,36 630,50 741,67 450,45 80,16 128,4
34,38 65,92 339,69 90,69 614,53 607,20 463,89 87,84 1195
40,44 63,74 371,95 102,44 790,49 686,01 432,60 81,28 92,45
Sorbus 36,70 70,03 333,31 102,33 676,98 867,21 511,60 7158 137,3
33,47 69,12 330,72 94,22 655,38 722,92 359,66 94,01 1321
aucuparia 33,98 60,68 274,77 92,04 774,04 720,79 416,94 51,62 1444
37,60 64,13 256,45 99,83 723,13 781,98 401,85 60,64 91,93
33,61 64,61 252,48 110,34 825,48 653,52 355,563 55,66 102,5
36,57 58,63 281,61 108,67 750,05 623,71 359,25 29,87 1710
122,42 131,34 372,36 90,71 856,4 586,35 183,41 92,65 89,61
107,66 140,49 289,95 92,76 681,87 555,14 177,14 97,78 1244
88,40 133,73 336,72 72,68 822,52 555,14 152,42 73,58 2339
101,65 127,49 302,64 86,91 768,96 560,19 168,12 87,08 232,8
Sorbus 104,96 130,36 269,88 74,70 710,52 563,49 138,03 61,82 1741
90,76 140,63 231,84 74,90 838,63 582,57 179,37 70,31 151,8
81,62 130,36 345,90 87,86 692,49 536,32 174,36 69,44 2476
subfusca 83,05 129,47 360,21 109,50 651,75 604,58 173,49 80,57 183,6
99,99 137,34 395,77 123,09 699,83 552,61 165,30 93,49 162,6
95,69 130,84 343,37 106,36 680,26 543,24 172,93 96,49 175,6
95,82 82,79 476,20 85,86 963,40 730,18 1513,41 80,16 108,7
89,53 81,12 513,45 88,55 985,61 650,53 1532,99 76,39 1295
90,08 80,92 412,11 76,74 1044,40 732,57 1478,79 56,95 1245
Sorbus 88,36 77,83 370,45 78,77 782,49 801,75  1371,78 59,33 1410
umbellata 89,56 82,66 397,89 80,11 939,79 665,11 1563,46 54,02 94,77
84,86 75,91 309,76 68,03 1003,94 664,10 1507,11 56,52 1215
var. 85,82 79,57 455,69 62,03 953,84 691,28 1526,51 53,74 106,9
91,02 81,12 529,18 68,36 955,49 601,29 1538,59 82,53 74,55
cretica 87,12 83,84 473,44 67,88 1122,02 714,25 1372,81 93,81 66,79
84,79 83,05 470,31 68,03 1202,91 787,12 1407,08 92,65 69,44
75,66 118,63 490,66 143,64 1037,14 404,32 2178,51 21,47 194,3
75,00 117,66 585,28 119,84 908,24 404,32 2164,61 21,84 1258
65,37 118,77 442,24 119,61 997,59 404,32 2202,36 19,00 147,7
Sorbus 60,78 127,18 457,19 133,66 1032,36 445,95 2196,29 21,21 1219
caucasica 79,07 121,92 427,75 128,12 1066,52 455,89 2017,99 18,87 1317
74,96 112,96 528,22 106,98 958,76 414,34 2086,13 22,80 193
var. 65,93 111,43 547,14 122,17 1047,16 410,47 2185,16 22,14 1174
69,51 100,69 447,64 139,37 1014,96 423,15 2092,26 18,79 1274
valtirikii 75,62 121,19 431,91 104,40 985,85 501,02 2097,69 17,80 130,5
76,74 119,16 393,39 144,68 977,63 410,08 2089,53 1844 1211
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