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OZET

Bazi Scorzonera L. (Asteraceae) Taksonlarinin Aken Morfolojik Ozellikleri

Bu c¢alismada iilkemizde yayilis gosteren 26 Scorzonera L. (Asteraceae)
taksonunun aken Gzellikleri incelenmistir. Calisilan  taksonlardan 2  tanesi
Podospermum, 2 tanesi Pseudopodospermum, 22 tanesi Scorzonera altcinsine aittir.
Incelenen taksonlar 2005-2012 yillar1 arasinda yayilis gosterdikleri dogal ortamlarindan
yapilan arazi ¢aligmalari ile toplanmistir.

Yapilan incelemelerde kullanilan akenler herbaryum 6rneklerinden ya da araziden
0zel olarak toplanan ve steril ortamlarda saklanan aken stoklarindan temin edilmistir.
Stero mikroskobu ile genel goriintiileri fotograflanan olgun akenler Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM)’nda incelenmek {izere temizleme isleminden sonra sStablara
yerlestirilerek altin ile kaplanmistir. SEM incelemelerinde akenlerin farkli biiyiitmelerde
ayrmtili fotograflar1 cekilmistir.

Yapilan ¢alismalarda incelenen taksonlarin aken 6zelliklerinin oldukga degisken
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle akenlerin sapli (stipitat) olup olmamasi, pappus
Ozellikleri, aken boyu gibi makro 6zellikler ile hiicre sekli ve hiicre yiizeyi gibi mikro
ozelliklerin incelenen taksonlar arasinda degistigi tespit edilmistir. Akenlerin stipitathk
durumu ile aken yiizeyindeki hiicre seklinin Podospermum, Pseudopodospermum ve
Scorzonera altcinslerinin - ayriminda kararli  karakterler oldugu goriilmiistiir.
Podospermum altcinsinde dikdortgenimsi hiicreler mevcutken Pseudopodospermum
altcinsi uzamis hiicrelerle karakterize edilmektedir. Scorzonera altcinsine ait
taksonlarda ise dikdortgenimsi ve uzamis hiicrelere rastlanmaktadir. Ayrica bu altcinse
ait baz1 taksonlarda herhangi bir hiicre sekline rastlanmamistir. Bu taksonlarda aken
ylizeyi ¢ukurlar, boyuna yollar ve graniiller ile kaplanmistir. Ancak bu karakterin ayni
altcins altinda incelenen taksonlar1 birbirinden ayirmada yeterli olmadig1 goriilmiistiir.
Hiicre ylizey ozellikleri altcins ve seksiyon ayriminda ayirict olmaz iken morfolojik
olarak benzer taksonlarin ayriminda etkili oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alisma ile incelenen 26 Scorzonera taksonundan 23 tanesinin aken 6zellikleri

ilk defa ¢alisilmistir. Calisilan taksonlardan 12 tanesi iilkemiz i¢in endemiktir.

Anahtar Kelimeler: Aken, Asteraceae, Makromorfoji, Mikromorfoloji, SEM,

Scorzonera



SUMMARY

Achene Morphological Properties of Some Scorzonera L. (Asteraceae) Taxa

In this study, the achene characteristics of 26 Scorzonera L. taxa growing in
Turkey were examined. Two of the taxa that have been studied belong to subgenus
Podespermum, two of them belong to subgenus Pseudopodospermum and 22 of them
belong to subgenus Scorzonera. The examined taxa have been collected by field studies
from their natural habitats between the years of 2005 and 2011.

The achenes that have been used in the study were provided from herbarium
samples or achene stocks obtained from the field and kept in sterile environment.
Firstly, mature achenes were photographed by stereo microscope and than were placed
on stabs after cleaning process. Finally, mature achenes were covered with gold to be
examined by Scanning Electron Microscobe. The prepared SEM preporetions were
photographed in different magnitutes in detail.

It is determined that the examined taxa have significant differences in terms of
achene properties. Especially some macro features such as, in particular, achenes with
stipitate or not, pappus properties and achene height, along with micro features such as
cell shape and cell surface ornementation change among the examined taxa. It is seen
that the achene stipitate or not and cell shape are decisive characters for delimiting
subgenus Podospermum, Pseudopodespermum and Scorzonera. While there are
rectangle cells in subgenus Podospermum, subgenus Pseudopodospermum are
characterized by elongated cells. In the examined taxa belonging to subgenus
Scorzonera are seen both rectangle and elongated cells. Moreover, in the same taxa
belonging to the subgenus, any cell type was determined. There are pits, ribs and
granules on the surface of these taxa. However, it is determined that these characters are
not enough to separate the taxa that examined under the same subgenus. While surface
ornementation are not distinguishable for subgenus and section level, they were
effective in delimiting of the similar taxa in terms of morphology.

In this study, the achene properties of 23 of examined 26 Scorzonera taxa have

been studied for the first time. 12 of the examined taxa are endemic for our country.

Key words: Achene, Asteraceae, Macromorphology, Micromorphology, SEM,
Scorzonera
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1. GENEL BILGILER

Tiirkiye’nin gerek cografik konumu, gerek farkli topografik yapilara ve toprak
guruplarina sahip olusu ayn1 zamanda degisik iklim tiirlerinin etkisi altinda olmasi ve ii¢
farkli cografi bolgenin birlestigi yerde koprii gérevi gérmesinden dolay1 ¢cok zengin ve
farkli vejetasyon tiplerine ve az rastlanan bitki tiirlerine sahiptir. Ulkemizi 1liman kusak
icerisinde yer alan diger bolgelerden aywran en Onemli Ozelliklerden birisi, bitki
cesitliligidir. Tirkiye’nin bitki cesitliligi oranmin yiiksek olmasinin nedeni ii¢

fitocografik bdlgenin kesisim noktasinda yer almasi ile yakindan ilgilidir (Avei, 2005).

1.1. Giris

Tiirkiye’de en fazla tiire sahip olan Asteraceae familyasi diinyada 110 cins ve
yaklasik 25000 tiir ile temsil edilmektedir (Heywood, 1978; Se¢men vd., 2000; Yildiz
ve Aktoklu, 2010).

Kapitulum durumunda ¢icek durumuna sahip Asteraceac mensuplarinda iki tip
cicek goriilmektedir. Bunlar korollas: tiip seklinde olan tubulat ¢icek ve dil seklinde
olan ligulat ¢igeklerdir. Bazi taksonlar her iki tip ¢icek bulundururken bazilarinda ise ya
sadece ligulat ¢i¢ekler ya da sadece tubulat ¢i¢ekler bulunmaktadir (Se¢men vd., 2000).
Scorzonera L. cinsi sadece ligulat ¢igeklere sahip olup familyanin Liguliflorae
(Cichorioideae) alt familyasinda yer almaktadir. Liguliflorae alt familyasinin en 6nemli
tribuslarindan biriside yaklastk 300 tiirle temsil edilen Scorzonerinae tribusudur
(Bremer, 1994). Bu tribusun en ¢ok takson ihtiva eden cinsleri Scorzonera ve
Tragopogon’dur. Bunlar morfolojik bakimdan birbirine yakin ve sistematik yonden
problemli cinslerdir (Evgeny vd., 2004).

Tiirkiye Florasi’na gore ililkemizde 42 Scorzonera tiiriiniin yayilis gosterdigi
belirtilmektedir (Chamberlain, 1975; Davis vd., 1988; Giiner, 2000). Ancak cins
iizerinde gerceklestirilen yeni taksonomik calismalar cinsin ililkemizde ¢ok daha fazla
takson ile temsil edildigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda son zamanlarda S. ekimii
A. Duran (Duran, 2002a), S. adilii A. Duran (Duran, 2002b), S. ulrichii Parolly ve N.
Kilian (Kilian ve Parolly, 2002), S. karabelensis Parolly ve N. Kilian (Parolly ve Kilian,
2003) S. gokcheoglui O. Unal (Unal ve Géktiirk, 2003), S. yildirimlii A. Duran ve
Hamzaoglu (Duran ve Hamzaoglu, 2004), S. aytachii A Duran & Sagiroglu (Duran ve
Sagiroglu, 2002), S. tuzgoluensis A. Duran, B. Dogan & S. Makbul (Dogan vd., 2011),
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S. ahmet-duranii S. Makbul & Coskungelebi (Makbul vd., 2012), S. zorkunensis
Coskungelebi & S. Makbul (Coskungelebi vd., 2012) ve S. kurtii Yildirimli (Y1ldirimls,
2012) gibi tiirler iilkemiz Scorzonera’larma dahil edilmistir. Bununla birlikte son
zamanlarda yapilan tilkemiz kaynakli farkli taksonomik ¢aligmalarda S. renzii Rech. f.
(Dogan ve Duran, 2010) ve S. ketzkhovelii Grossh. (Hamzaoglu vd., 2010) gibi
taksonlar iilkemiz florasi i¢in yeni taksonlar olarak kaydedilmistir. Ancak yeni
tanimlanan tiirlerden S. gokcheoglui ile S. ulrichii’nin ve S. aytachii’nin ise S.
rigida'nin es adlar1 olduklar1 belirlenmistir (Parolly ve Kilian, 2003). Benzer sekilde
Ding ve Bagci (2009), S. ekimii A. Duran’nin S. amasiana Hausskn. & Born.’nin esadi
oldugunu rapor etmislerdir. Dolayis1 ile yeni tiir, yeni kayitlar ve esadlar
degerlendirildiginde {ilkemizde yayilis gosteren  Scorzonera cinsinin 49’u tiir
seviyesinde olmak tizere 56 takson tespit edilmistir (Makbul vd., 2013).

Tiirkiye Scorzonera’lari iizerine ilk kapsamli morfolojik ¢alisma, cinsi revize eden
Chamberlain (1975) tarafindan yapilmistir. Chamberlain (1975)’den sonra Scorzonera
cinsi lizerinde farkli amaglarla floristik calismalar yapilmis olmasma ragmen cinsin
ilkemiz tirleri tizerinde gergeklestirilen taksonomik c¢alisma Makbul vd. (2010)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada Makbul vd. (2010) Tirkiye’de yayilis gosteren 19
Scorzonera taksonuna ait toplam 39 popiilasyondan topladiklar1 6rnekleri morfolojik
olarak incelemiglerdir. Elde edilen morfolojik veriler sayisal analizlerle degerlendirilmis
ve cinsin sistematiginde basta ¢igek Ozellikleri olmak tizere kok sekli ve gévde durumu
gibi karakterlerin 6nemli morfolojik karakterler oldugu belirlenmistir. Ayni ¢alismada
sayisal verilere gore olusturulan agaclar altcins ve seksiyon diizeyindeki ayrimlari
destekleyen sonuclar elde etmislerdir. Ayn1 zamanda farkli popiilasyonlar igerisinde
morfolojik karakterlerin oldukc¢a kararhilik gosterdiklerini elde ettikleri agaglarla
desteklemislerdir (Makbul vd., 2010).

Scorzonera’da evoliisyonun polen morfolojisi iizerine Onemli derecede etkili
oldugu ve buna bagli olarak da polen seklinin degistigi belirlenmistir (Nazarova, 1997).
Scorzonera cinsinin yer aldig1 Scorzonerinae tribusunda apertiir 6zellikleri ve sayisi ile
ekzin yapis1 gibi palinolojik karakterlerin taksonomik 6neme sahip oldugu ve tiirlerin
ayriminda kullanilabilecegi belirtilmistir (Nazarova, 1997). Ozellikle lakiin sayilar1 ve
diizenlenmesi cins mensuplarinin ayrilmasinda kullanilan en ©6nemli taksonomik
karakterlerdendir (Wodehouse, 1935; Askerova, 1969, 1970, 1976, 1987). Blackmore

(1982) Scorzonerinae subtribusu iizerinde yaptigir palinolojik incelemelerde, lakiin



sayilarma ve diizenlenmelerini esas alinarak yedi polen tipi belirlemistir. Blackmore
(1982)’un ¢aligmasinda Scorzonera cinsine ait polenler Scorzonera humilis-tip,
Scorzonera laciniata-tip, Scorzonera hispanica-tip ve Scorzonera lanata-tip olmak
izere dort gruba ayrilmiglardir.

Son zamanlarda Tirkiye Scorzonera’larinin bazi tiirleri iizerinde palinolojik
caligmalar (Hamzaoglu vd., 2010: Tirkmen vd., 2010; Makbul vd., 2012; Coskungelebi
vd., 2012) yapilmasma ragmen cinsin tiim taksonlarmi igeren detayli bir palinolojik
calisma Makbul vd., (2013) tarafindan yapilmistir. Tiirkmen vd. (2010), Kuzey Dogu
Anadolu’da yayilis goOsteren 13 Scorzonera taksonunun polen 6zelliklerini
incelemiglerdir. Tiirkiye Scorzonera’lart {iizerinde gergeklestirilen bu calismada,
incelenen taksonlar arasmda énemli palinolojik farkhiliklar ortaya koymustur. Ozellikle
polar ve ekvatoral eksen uzunluklar1 ile polen ¢apmin taksonlarin ayriminda kullanilan
en onemli palinolojik karakterler oldugu tespit edilmistir. Hamzaoglu vd. (2010)
ilkemiz igin yeni kayit olarak verilen S. ketzkhovelii taksonunun polen ozelliklerini
belirlemislerdir. Benzer sekilde, Tiirkiye’den bilim diinyasina yeni tanimlanan S. ahmet-
duranii  (Makbul vd., 2012) ile ona en yakm tiir olan S. semicana tiirlerinin polen
Ozelliklerini karsilastrmuslardir. Makbul vd. (2012) galisilan bu iki taksonun benzer
polen 6zelliklerine sahip oldugunu belirlemislerdir. Bir baska ¢alismada ise lilkemizden
yeni tiir olarak yaymlanan S. zorkunensis polenleri S. pisidica polenleri ile
karsilagtirilmistir (Coskungelebi vd., 2012). Her iki tiiriin de polenlerinin Scorzonera
laciniata-tip’te olup diger polen 6zelliklerinin incelenen iki takson arasinda ¢ok fazla
degismedigi goriilmiistiir.

Metcalfe ve Chalk (1950) Asteraceae familyasmin genel anatomik ozelliklerini
ele aldig1 calismasinda kismen Scorzonera’nin bazi anatomik 6zelliklerine deginmistir.
Ozellikle sekonder floemde salgi borulari ile salgi kanallarmin énemli anatomik
karakterler olduguna isaret edilmistir (Metchalfe ve Chalk,1950). Bu latisiferlerin
gelismeye paralel olarak yumru seklindeki koklerde de gelisebilecegi ifade edilmistir
(Baranova, 1935). Benzer sekilde Qureshi ve ark. (2008) Pakistan’da yayilis gosteren
baz1 Scorzonera taksonlarmin anatomik Ozelliklerinin de yer aldigi bir ¢aligma
yapmislardir. Elde edilen verilerin taksonlar1 aywrmada onemli katkilar sagladigini
gostermislerdir.

Tiirkiye Scorzonera’lar1 iizerindeki ilk anatomik c¢alisma Makbul (20006)

tarafindan gergeklestirilmistir. Makbul (2006) Dogu Karadeniz Bdlgesi'nde yayilis



gosteren 18 Scorzonera taksonunun kok, govde, yaprak ve meyve anatomilerini
incelemis ve elde edilen verilerin cins igerisindeki toplam varyasyonun agiklanmasinda
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Bu 6zelliklerin fenetik bulgularla birlikte
degerlendirildiginde morfolojiye onemli katkilar sagladigi goriilmiistiir. Ozellikle
meyve anatomisinin taksonlar arasinda onemli farklar olusturdugu ve bu farklarin da
taksonlarin ayriminda kullanilabilecegi vurgulanmigtir. Makbul vd. (2011a) iilkemizde
yayilig gosteren bazi Scorzonera taksonlarmnin yaprak anatomilerini incelemislerdir.
Niimerik analizler sonucunda palizat dokusunun genisligi, palizat ve stinger dokularinin
birbirlerine orani, ortalama epidermis ve stoma sayilar1 gibi karakterlerin varyasyonu
aciklayan en Onemli karakterler olduklar1 belirlenmistir. Scorzonera iiyelerinin
govdelerinde bulunan lateks kanallar1 6nemli bir taksonomik karakterdir (Makbul vd.,
2011b). Ozellikle gdvdede lateks kanallarmin varligi, dagilimi ve yogunluklar: taksonlar
arasinda degiskenlik gostermektedir. Anatomik calismalar, 6zellikle govde, yaprak ve
meyve anatomilerinin Scorzonera taksonlarmm ayriminda 6nemli katkilar sagladigini
ve bu 6zelliklerin cinsin sistematiginde kullanilabilecegini gostermektedir (Makbul vd.,
2011a; Makbul vd., 2011b). Son olarak iilkemiz Scorzonera taksonlarinmn tiimii
anatomik olarak incelenmis ve anatomik verilerin cinsin sistematigine dnemli katkilar
sagladig1 belirlenmistir (Makbul vd.,2013).

Scorzonera ve ona en yakin sistematik cinsler iizerinde en kapsamli sitolojik
calismalar Nazarova (1997) tarafindan yapilmistir. Nazarova (1997) Ermenistan ve Orta
Asya taksonlarinin seksiyon diizeyinde karyolojik Ozelliklerini incelemistir. Bu
sonuglara gore karyotip analizleri, incelenen taksonlarin seksiyon diizeyinde
ayrilmalarinda onemli katkilar saglamislardir. Nazarova (1997) aymi g¢alismada elde
ettigi sonuglara gore, Scorzonera L., Podospermum DC., Epilasia Benth., Tourneuxia
Cass., Pterachaenia Lipsich. ve Takhtajantha Nazarova cinslerinin akraba cinsler
olduklarimi ortaya koymustur. Bu gruplarda temel kromozom sayisinin x=6 ile x=7
arasinda  degistigini ve morfolojik, palinolojik ve karyolojik caligmalar
Podospermum’un ileri derecede evoliisyon gegirdigini ileri siirmiistiir (Nazarova, 1997).
Ayni ¢aliymada Podospermum’un kesinlikle ayr1 bir cins oldugu ve bu farkliligin
kesinlikle sliphe tasimadigi vurgulanmistir. Nazarova (1997) x=12 sekonder temel
kromozom sayisina sahip Epilasia cinsinin de Scorzonera’dan karyolojik verilerle
kolaylikla ayrildigini belirtmistir. Sonug olarak, ¢ok sayida taksonun incelendigi bu

caligmada, karyolojik wverilerin Onemli taksonomik ayrilmalara neden oldugu



goriilmiistiir. S. cana (C. A. Meyer) Hoffm. ve S. rosae Waldst. et Kit. taksonlarini
iceren bir baska calismada incelenen iki tiiriin oldukga farkli kromozom 6zelligine sahip
oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin S. cana’nin bagka bir alt cinse ait olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Chater, 1976; D’amato, 2000). Cinsin 6nemli
morfolojik varyasyonlar gosterdigini belirten Winfield vd. (2006) sitolojik ve molekiiler
verilerin sistematik problemlerin ¢6ziimiine katkida bulanabilecegini ifade etmistir.
Ulkemiz Scorzonera taksonlarindan 50 tanesi sitolojik olarak incelenmis ve elde edilen
verilerin daha &nceki bulgularla uyumlu oldugu gériilmiistiir. Oncelikle kromozom
sayilarmin altcinsler arasinda belirleyici oldugu tespit edilmistir. Ulkemiz taksonlarinin
temel kromozom sayilarmin x=6 ve x=7 oldugu bulunmustur (Makbul vd., 2013).

Scorzonera cinsi Avrupa’da yaygin olarak yetisen, sebze olarak tiiketilen, kiiltiirii
yapilan ve bunun yaninda stomaik, mukolitik, diliretik, antipiretik, yara iyi edici gibi
cesitli amaclarla kullanilan bitkileri igeren bir cinstir. Cin ve Mogolistan gibi Asya
iilkelerinde de 6zellikle halk arasinda antipiretik ve antienflamatuar kullanimi ile dikkat
ceken tiirleri yetismektedir (Bahadir, 2009).

Scorzonera tiirlerinin giizel kokulu olmasindan dolay1 bazi iilkelerde yemeklere
tat vermek i¢in kullanilmaktadir (Paraschos vd., 2001). Mogolistan’da bazi Scorzonera
tiirleri halk arasinda tibbi amacla antipiretik ve antidot olarak {iilser de ve kotii huylu
mide tiimorleri ile diyare, parazitik hastaliklar, akciger 6demi, bakteriyel ve viral
enfeksiyon kaynakli atesli durumlarda ve diiiretik olarak kullanilmaktadir (Tsevegsuren
vd., 2007). Cin’de ise baz1 Scorzonera tiirleri ates, ¢iban ve meme iltihab1 tedavisinde
kullanilmaktadir.

S. humilis L. sebze olarak (Franke, 1997), baz tiirleri ise halk tibbinda yaygimn
olarak kullanilmaktadir (Siegmund, 1874). Bunlardan tibbi o6zellikleri biinyesinde
tasidig1 sekonder metabolitler ile yakindan ilgilidir (Zidorn vd., 2003). Yapilan
calismalarda bazi1 Scorzonera tiirlerinin flavonoid bazilarinin lignin, bazilarinin ise
neolignin, fenolik asit, sesqouiterpen ve sesquiterpen laktonlar: tasidig: tespit edilmistir
(Menichini vd., 1994; Tolstikhina vd., 1999; Zidorn vd., 2000). Bir arastiric1 bazi
Scorzonera tiirlerinin etnobotanik Gzelliklerini ortaya ¢ikarmistir (Ertug, 2000).
Ozellikle S. cana var. radicosa (Boiss.) Chamb.’nm yapraklar1 (Oztiirk ve Ozgelik,
1991; Baytop, 1994; Isik vd., 1995) ve S. mollis Bieb. ssp. szowitzii (DC.) Chamb.’nin
(Feinbrun vd., 1930; Tanaka, 1976; Oztiirk ve Ozgelik, 1991; Baytop, 1994)

yumrularinin insan ve hayvan yiyecegi olarak kullanildigi belirtilmistir. S. mollis



tiiriiniin kok ve govde ekstraktlarmin antimikrobial etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(Ertiirk ve Demirbag, 2003).

Scorzonera tiirleri Avrupa’da 17. ylizyilda baslayarak salata yapiminda ve sebze
olarak bolca tiiketilmektedir. Ayrica bunlarin koklerinden kahve ve piring unu seklinde
un elde edilmektedir. Orta ve gliney Avrupa’da dogal olarak yetisen Scorzonera tiirleri
ve yaygin olarak kullanildigi gibi Cin’e de ihra¢ edilmektedir. Scorzonera tiirleri
istiridye c¢orbalarinda yaygm olarak kullanildigindan Black Salsify (Siyah Istirdye
Bitkisi) olarak adlandirilmaktadir (Douglas, 2001).

1.2. Scorzonera L. Cinsinin Genel Morfolojik Ozellikleri

Bir-iki ya da ¢ok yillik otsu, nadiren yari ¢alimsi, yalanci govdeli (scape),
govdemsi (subscape) ya da ger¢ek govdeli (caulescent) bitkiler. Kokler silindirik,
tuberous ya da rizomlu. Yapraklar tabanda ya da govde iizerinde (sarici veya degil),
tiiylii ya da tiiysiiz, linear, lanseolat, ovat, eliptik ve pinnatisekt ya da pinnatifit, sapl ya
da sapsiz. Kapitulum silindirik ya da ters koni seklinde, homogam, ligulat, her bir
govdede tek ya da ¢ok sayida. Involukrum silindirik, ovat ya da oblong; fillariler iki
sirali, distakiler daima ictekilerden kisa, tiiylii ya da tiiysiiz, kenarlar1 zarimsi, uglari
akut, akuminat, aristat ya da kiit, boynuzsu ¢ikintili veya degil. Ligulalar sari, mor,
menekse ya da uclart sar1 tiip kismi mor, nadiren pembe; 5 disli, stigma ipliksi
dallanmis. Akenler tliylii ya da tiiysiiz, silindirik, oblong veya hafif¢e ucta daralmis,
gagasiz, sapli (stipitate) ya da degil; yiizeyi piiriizsiiz ya da belirgin sirt ¢izgili, oluklu
(sulcate), diiz, kabarcikli (verrucose), kirisik (rugulose), lamelli (lamellate) veya sikin
(tuberculate). Pappus beyaz, krem, mor, sarimsi, kahverengimsi, grimsi ya da siyahimsi,
pappus tiiyleri tamamen barbellat, plumoz ya da alt kisimlar1 plumoz tistleri barbellat ve
scabrit (Makbul vd, 2013).

1.3. Yapilan mikromorfolojik cahsmalar

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile bir¢ok meyve ve tohum mikromorfolojik
olarak incelenmistir. Mikromorfolojik c¢alismalarin farkli bitki taksonlari {izerinde
onemli sistematik katkilar sagladigi goriilmiistiir. Ornithogalum (Liliaceae) tiirlerinin
tohumlar1 incelenmis ve tohumlarm mikromorfolojik O6zellikleri incelenen tiirlerin
ayrimi i¢in ek bir kaynak oldugu saptanmistir (Coskuncelebi vd., 2000). Benzer sekilde

birgok cinsin yaprak, meyve ve tohum mikromorfolojilerinin taksonlarm ayriminda



onemli taksonomik katkilar sagladig: belirtilmistir (Baki, 2006; Dadandi, 2009; iceli,
2011).

Asteraceae familyasina ait bazi cinsler de meyve mikromorfolojisi yoniinden
calisilmig ve elde edilen verilerin taksonomik olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.
Ornegin, Cirsium cinsinin kapsiil morfoloji 6zelliklerinin benzer Cirsium tiirlerini
ayirmada kullanilabilecegi gosterilmistir (Kostekei ve Arabact, 2011).

Scorzonera akenleri iizerine genis c¢apli bir mikromorfolojik c¢aligma
yapilmamistir. Ancak bilim diinyasina yeni tanitilan S. ahmet-duranii S. Makbul &
Coskuncelebi ile S. semicana DC. (Makbul vd., 2012) ve S. zorkunensis Coskuncelebi
& S Makbul ile S. pisidica Hub.-Mor. (Coskungelebi vd., 2012) taksonlar1 aken
mikromorfolojisi yoniinden c¢alisilmis ve mikromorfolojik 6zelliklerin taksonlarin
ayriminda etkili veriler sagladigi belirlenmistir.

Bu ¢aligsma ile Tirkiyede yayilis gdsteren 26 Scorzonera taksonu mikromorfolojik
yonden incelenerek bu Ozelliklerin incelenen taksonlar arasindaki degisimleri ve

taksonlarin, cinsin sistematigine sagladigi katkilarin belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismada incelenen bitki materyalleri 2005-2012 yillar1 arasinda, bitkilerin
vejetasyon donemleri olan Mayis-Agustos aylarinda iilkemizde yayilis gosterdikleri
dogal alanlardan TUBITAK tarafindan desteklenen bir proje kapsaminda toplanmustir.
Toplanan &6rnekler Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Béliimii Herbaryumu
(KTUB) ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda
(RUB) sakanmaktadir. Mikromorfolojik incelemelerde kullanilan akenlerin ait oldugu
bitkiler Tablo 1°de belirtilen lokalitelerden toplanmistir. Calismada kullanilan aken tipi
meyveler herbaryum Orneklerinden ya da araziden o6zel olarak toplanan ve kese
kagitlarinda saklanan orneklerden alinmistir. Kullanilacak akenlerin olgun ve saglikli

olmasina dikkat edilmistir.

2.2. Metod

Makro-mikro morfolojik incelemelerde uygun aken tipi meyveler 1sik ve elektron
mikroskobunda detayli olarak incelenmistir. Yapilan incelemelerde s6z konusu
taksonlarm makro-mikro morfolojik 6zellikleri Tablo 2’de verilen karakterler 1s13inda
asagidaki metod uygulanarak detaylandirilmistir. Ayrica herbir taksona ait 5 adet olgun
aken secilerek uzunluklar1 6l¢iilmiis ve daha sonra bu degerlerin ortalamasi alinmastir.
Ayn1 zamanda c¢aligilan taksonlarin yer aldiklar1 altcinsler ve seksiyonlar Tablo 3’de

verilmistir.

2.2.1. Isikk Mikroskobu (LM) Cahsmalar
e Once akenlerin genel karakteristik dzelliklerini tespit etmek igin toplanan olgun

akenler Leica S6D marka stero mikroskop kullanilarak fotograflandi.

2.2.2. Elektron Mikroskobu (SEM) Cahsmalari
Her bir taksona ait olgun akenlerin mikromorfolojik incelemeleri igin
Coskungelebi vd., (2000)’nin takip ettigi yontem takip edilmistir.
o Tiiylii akenler yiizeylerine zarar verilmeyecek sekilde makasla temizlendi.
e Her bir taksona ait tiiyleri kesilen ya da tiiysiiz akenler ayri ayri tiiplere

yerlestirilerek numaralandirildi.



Tiiplerin lizerine 9:1 oraninda siilfiirik asit (H,SO4) / asit anhidrit ilave edildi.
Ultrasonik temizleyicide 1 dk bekletilen tiipler ¢ikartild1 ve pipetle H,SO4 / asit
anhidrit karigimi alinarak tizerine saf su ilave edildi.

Tiiplerdeki saf su 15 dk ara ile degistirildi ve bu islem 5-6 kez tekrarlandi.
Yikama islemi tamamlandiktan sonra akenler kurutulmak iizere 48 saat 50 °C’de
etiivde bekletildi.

Kuruyan akenler metal disklere (stab) yerlestirilerek Emitech K550 kaplama
iinitesi yardimiyla altin ile kaplanmgtir.

Hazirlanan numunelerin Evo LS 10 Zeiss ve Jeol-Jsm 5600/jsm-5600 LM marka
Elektron Mikroskoblari ile ayrintili fotograflar ¢ekilerek yiizey 6zelliklerini en
giizel yansitan fotograflar 35, 150, 2000 KX biiyiitmeleri igerecek sekilde

diizenlendi.



Tablo 1. Calismada kullanilan taksonlara ait lokalite bilgileri.

No Taksonun Adi Lokalite Bilgileri

1 S. acantholimon Hand.- B6 Maras: Goksun, Ericek, Arpacukuru Yaylasi Ustleri, Berit Dag1
Mazz. etekleri, kalkerli taslik step alanlar, 2350 m, 14 vii 2010, Makbul 246

& Coskungelebi (RUB, KTUB).

2 S. acuminata Boiss. A4 Ankara: Elmadag, Kirikkale’den Elmadag’a giris, Giirlevik vadisi,
Kuzeybatiya bakan taslik kayalik yamaglar, 960 m, 07 vi 2010, Makbul
215 & Cogkuncelebi (RUB, KTUB).

3 S. ahmet-duranii S. C2 Mugla: Koycegiz, Sandras Dagi, Topuklu-Yangin kulesi arasi,
Makbul & Pinus sp. altlar;, 1650 m, 23 vi 2010, Makbul & Coskungelebi 230
Coskuncelebi (RUB, KTUB).

4 S. aucheriana DC. B6 Sivas: Yaragil, Zara-Divrigi arasi, tebesirli kayaliklar, 1490 m, 13

vii 2010, Makbul 244 & Coskungelebi (RUB, KTUB).
5 S. cana var. alpina A8 Rize: Ovit Dagi, Eksioglu yaylasi, ¢ayirlik, 2640 m, 28 vii 2011,
(Boiss) D. F. Chamb. Makbul 333 & Coskungelebi (RUB, KTUB).
6 S. cinerea Boiss. C5 Nigde: Camardi, Maden Mahallesi listleri, kuzey batiya bakan
yamaglar, step alan, 1690 m, 08 vi 2010, Makbul 217 & Coskungelebi
(RUB, KTUB).

7 S. coriaceae A. Duran  C3 Konya: Derebucak, camlik yolu, ¢esme karsisi, Pinus sp. aralari,

& Aksoy 1400 m, 12 vi 2009, Makbul 144 & Coskungelebi (RUB, KTUB)!.

8 S. davisii Lipsch. C10 Van: Bagkale-Hakkari yolu, Hakkari’ye 20-25 km, Zap gegidi,
yol kenari, egimli yamaglar, 1530 m, 19 vii 2011, Makbul 315 &
Coskungelebi (RUB, KTUB).

9 S. eriophora DC. C3 Konya: Akseki-Camlik yolu, Baldiran ¢ikigt, orman alti, ¢ayirlik,
1400 m, 3 vii 2011, Makbul 304 & Coskungelebi (RUB, KTUB).

10  S.incisa DC. Erzurum: Cevre yolu-Sehir merkezi yol ayrimi, ¢ayir alan, 1780 m, 15
viii 2011, Makbul 335 & Coskungelebi (RUB, KTUB).

11  S. lacera Boiss. & B6 Maras: Maras, Siileymanli-Ilica yol ayrimi, yol alti ¢ayir yamag,
Balansa 720 m, 8 vi 2009, Makbul 134 (RUB, KTUB).

12 S. laciniata subsp. A6 Amasya: Yolpar, Yolpmar-Suluova arasi, Yolpmar kdyii ¢evresi,
laciniata L. yol sevi, 460 m, 22 v 2010, Makbul 187 & Coskuncelebi (RUB,

KTUB).

13 S.longiana Siimbiil C3 Antalya: Gazipasa, Cayiryaka Yaylasi, tashk cayirlar, 1720 m, 25
vii 2010, Makbul 255 & Coskuncelebi (RUB, KTUB).

14 S. mirabilis Lipsch. A8 Erzurum: Tortum, Uzundere-Oltu yolu, Aksukapt Koyl yaylast,
yol kenar1 agik alanlar, 2190 m, 05 vii 2010, Makbul 264 &
Coskungelebi (RUB, KTUB).

15  S. mollis subsp. mollis Al Tekirdag: Miirefte, Ganos Dagi, ¢ayirlik, 920 m, 3 vi 2011,
M. Bieb. Makbul 289 & Coskungelebi (RUB, KTUB).

16  S. papposa DC. C6 Hatay: Kirikhan, Antalya-iskenderun yolu, Kirikhan yol

ayrimmdan 5 km, Iskenderun'a dogru, yol sevi, 383-750 m, 16 v 2010,
Makbul 176 & Coskungelebi (RUB, KTUB).

17 S. parviflora Jacqg. B6 Sivas: Todirge Golii, Zara-Hafik dogu bitimi, tuzcul topraklar, gl

havzasi, 1301 m, 6 vi 2009, Makbul 128 (RUB, KTUB).

18  S. pisidica Hub.-Mor. C2 Mugla: Koycegiz, Sandras Dagi, Topuklu-Yangin kulesi arast,

Pinus sp. altlari, 1655 m, 23 vi 2010, Makbul 231 & Coskungelebi
(RUB, KTUB).

19 S pseudolanata A7 Giimiishane: Kose, Kose girisi, cayirlik, 1628 m, 8 vi 2011,
Grossh. Makbul 290 & Coskungelebi (RUB, KTUB).

20  S. pygmaea SM. A2 Bursa: Uludag, Juniperus sp. agikliklari, 2159 m, 24 vii 2010,

Makbul 271 & Coskungelebi (RUB, KTUB).
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Tablo 1’in devami

21 S. renzii Rech. f.

B9 Bitlis: Tatvan, Sapur koyli, Sapursu kaynagindan dere vadisi
boyunca 500 m, egimli yamagclar, Juniperus sp. ve Rosa canina
acikliklari, 1960 m, 06 viii 2010, Makbul 266 & Coskungelebi (RUB,
KTUB).

22 S. seidlitzii Boiss.

A8 Artvin: Yusufeli, Ogdem ziyaret tepesi, alpin bolge, kalkerli arazi,
2470 m, 05 viii 2010, Makbul 262 & Coskungelebi (RUB, KTUB).

23 S. suberosa subsp.
suberosa K. Koch

B5 Yozgat: Yildizeli, Yildizeli-Akdagmadeni arasi, Akdagmadeni’ne
10 km kala, Kayaliklar, 1110 m, 06 vi 2010, Makbul 212a &
Coskungelebi (RUB, KTUB).

24 S.sublanata Lipsch.

B1 Manisa: Spil Dagi, cayir step alan, 1190 m, 21 vi 2010, Makbul
228 & Coskuncelebi (RUB, KTUB);

25  S.tuzgoluensis A.
Duran, B. Dogan & S.

Makbul

B4 Konya: Cihanbeyli, Golyaz1 yayla ¢ikisi, Dumanagl yaylasi, tuzcul
batakliklar, 900 m, 6 vii 2011, Makbul 313 & Coskungelebi (RUB,
KTUB).

26 S

zorkunensis

Coskuncelehi & S

Makbul

C6 Osmaniye: Zorkun, Amanos Daglari, Keldaz Tepesi, Halep
Gosteren mevkii, 2070 m, 5 vii 2010, Makbul 242 & Coskungelebi
(RUB, KTUB).

Tablo 2. Incelenen makro-mikro morfolojik karakterler.

Degisken Karakter

X1 Aken boyu (mm)

Xs Aken rengi (beyaz, krem, sar1, kahverengi, gri)

X3 Tiylilik durumu (tiiylii/tiiysiiz)

X4 Sap durumu (sapli/sapsiz)

Xs Pappus rengi (beyaz, krem, sar1, kahverengi, gri, mor)

X Pappus boyu

X7 Pappus tipi (plumose, barbellate, scabrid)

Xs Aken yiizeyi (¢ukurku, boyuna yollu, kabarcikli, graniillii,
dikddrtgenimsi ve uzamis hiicreli)

X ornementasyon (kirisik, ¢izgili, diiz)
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Tablo 3. Calismada kullanilan taksonlarinm altcins ve/veya seksiyon diizeyinde
dagilimlar1 (Makbul vd., 2013).

No  Taksonun Adi Altcins Seksiyon

1 S. acantholimon Scorzonera Infrarosulares (Hand.-Mazz.) Lipsch.
2 S. acuminata Scorzonera Foliosae (Boiss.) Lipsch.

3 S. ahmet-duranii Scorzonera Scorzonera

4 S. aucheriana Scorzonera Subaphyllae R. Kam. et Tagaev.

5 S. cana var. alpina Podospermum

6 S. cinerea Boiss. Scorzonera Nervosae Lipsch.

7 S. coriaceae Scorzonera Scorzonera

8 S. davisii Scorzonera Foliosae (Boiss.) Lipsch.

9 S. eriophora Scorzonera Vierhapperia Lipsch.

10 S.incisa Scorzonera Incisae Lipsch.

11  S.lacera Scorzonera Incisae Lipsch.

12  S. laciniata subsp. laciniata ~ Podospermum

13 S.longiana Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi
14 S. mirabilis Scorzonera Nervosae Lipsch.

15 S. mollis subsp. mollis Pseudopodospermum

16 S. papposa Scorzonera Papposae Lipsch. et Krasch.

17 S. parviflora Scorzonera Parviflorae Lipsch.

18 S. pisidica Scorzonera Vierhapperia Lipsch.

19 S. pseudolanata Scorzonera Tuberosae Lipsch.

20 S.pygmaea Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.

21  S.renzii Scorzonera Turkestanicae (Lipsch.)

22 S seidlitzii Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.

23 S.suberosa subsp. suberosa  Pseudopodospermum

24  S.sublanata Scorzonera Tuberosae Lipsch.

25  S.tuzgoluensis Scorzonera Parviflorae Lipsch.

26 S. zorkunensis Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi
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3. BULGULAR

Bu ¢alismada tilkemizde yayilis gdsteren 26 Scorzonera taksonunun aken makro-
mikro morfolojileri incelenmistir. Incelenen taksonlarmn 2 tanesi Podospermum, 2 tanesi
Pseudopodospermum altcinsinde 22 tanesi ise Scorzonera altcinsinin  farkl
seksiyonlarinda yer almaktadir. Calisilan taksonlarin aken mikromorfolojileri Sekil 1-
15’ de verilmistir. ‘a’ ile gosterilen sekiller LM goriintiilerini, ‘b-d’ ile gosterilenler ise

SEM goriintiilerini olusturmaktadir.

3.1. Altcins; Podospermum

Scorzonera cana var. alpina

Akenler 6-13 x 0,7-1,5 mm, krem, az oraksi, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), yilizeyi
plirlizsiiz, tliysiiz, saph (stipitat). Pappus beyaz veya krem, 8,5-18 mm, plumoze, iist
kisimlar1 barbellat. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda dikdortgenimsi (rectangle)
hiicreler mevcut, periklinal g¢eperler diiz. Hiicre yiizeyleri igeri dogru hafif ¢okiintii
olusturmus ve diiz (smooth) (Sekil 1).

Scorzonera laciniata subsp. laciniata

Akenler 10-15 x 0,7-1,1 mm, grimsi, oraksi, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), yiizeyi
plirlizsiiz, tliysiiz, sapl (stipitat). Pappus krem, 12,5-15,4 mm, plumoze ve uca yakin
barbellat. Aken yilizeyinde sirt ¢izgileri arasinda dikdortgenimsi (rectangle) hiicreler
mevcut, periklinal ¢eperler diiz. Hiicre yiizeyleri iceri dogru hafif ¢okiintii olusturmus

ve boyuna ¢izgili (striate) (Sekil 1).
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Sekil 1. a-d: Scorzonera cana var. alpina ; e-h: Scorzonera laciniata subsp. laciniata.

3.2. Altcins; Pseudopodospermum
Scorzonera mollis subsp. mollis

Akenler 15-21 x 0,8-1 mm, koyu kahverengi, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge),
yiizeyi diiz ya da lamellat, tiiysiiz, saph (stipitat). Pappus gri-kirli beyaz, 13-22 mm,
plumoze, list kisimlar1 barbellat veya skabrid. Aken yiizeyi lameller arasi uzamis
epidermal hiicreler ile kapli, ¢eperler oldukga kalinlasmus, periklinal ¢eperler diiz. Hiicre
yiizeyleri iceri dogru derin ¢okiintiiler olsturmus. Hem hiicre ¢eperlerinde hem de hiicre
yiizeylerinde yogun kirigikliklar (rugoze) mevcut (Sekil 2).

Scorzonera suberosa subsp. suberosa

Akenler 16-21 x 0,5-1,3 mm, agik kahve-siyah, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge),
yiizeyi lamellate, tiiysiiz, sapli (stipitat). Pappus grimsi, 20-25 mm, plumoze, {ist
kisimlar1 barbellat. Aken yiizeyi lameller arasi uzamis epidermal hiicreler ile kapl,
periklinal ¢eperler genellikle diiz, nadiren konkav. Hiicre yiizeylerinde kirisikliklar
mevcut (rugoze) (Sekil 2).
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Sekil 2. a-d: Scorzonera mollis subsp. mollis; e-h: Scorzonera suberosa subsp.
suberosa.

3.3. Altcins; Scorzonera
3.3.1. Seksiyon; Anatoliae

Scorzonera longiana

Akenler 5-7 x 1-2,1 mm, krem, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), lanat, sapsiz
(non stipitat). Pappus mor, 8-9 mm, plumoze ve ucu barbellat. Aken yiizeyinde sirt
cizgileri arasinda derin cukurlar (foveate) mevcut, hiicre sinirlar1 belirgin degil,
cukurlarin i¢i ve dis1 yogun bir sekilde ¢izgili (striate) (Sekil 3).

Scorzonera zorkunensis

Akenler 15,5-21,4 x 0,5-1,4 mm, kahverengi bazilar1 morumsu, hafif oraksi,
silindirik, sirt ¢izgili (ridge), yiizey lamellat, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus krem,
uclart morumsu, 9-12 mm, plumoze, iist kisimlar1 barbellat. Aken ylizeyinde lameller
arasmnda boyuna yollar mevcut (ribbed), hiicre sinirlar1 ve yiizeyi belirgin degil (Sekil
3).
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Sekil 3. a-d: S. longiana; e-h: S. zorkunensis.

3.3.2. Seksiyon; Foliosae
Scorzonera acuminata

Akenler 15 x 0,7-1,4 mm, krem-kahverengi, oraksi, sirt ¢izgili (ridge), ylizeyi
piiriizsiiz, tliysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus krem, 13-16 mm, plumoze, iist kisimlar1
barbellat. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda kabarciklar (tuberculate) mevcut, hiicre
sinirlar belirgin degil, kabarciklarin yiizeyi kirigik (rugose) (Sekil 4).

Scorzonera davisii

Akenler 17-20 x 2-3 mm, krem, oraksi, silindirik, st ¢izgili (ridge), yiizeyi
piirlizsiiz veya hafif piiriizlii (verrucose), tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus beyaz, 20-
23 mm, kisa tiiyler plumoze, uzun tiiyler plumoze ve ist kisimlar1 barbellat. Aken
yizeyinde sirt ¢izgilerinin arasinda dikdortgenimsi (rectangle) hiicreler mevcut.
Periklinal geperler diiz, nadiren konkav. Hiicre yiizeyleri yogun kirigik (rugose) (Sekil
4).
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Sekil 4. a-d: S. acuminata; e-h: S. davisii.

3.3.3. Seksiyon; incisae

Scorzonera incisa

Akenler 12-23 x 2-4 mm, kirli sar1, oraksi, sirt ¢izgili (ridge), yiizeyi piriizli-
kabarcikli (verrucose-tuberculate), tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus kirli sar1, 16-20
mm, plumoze, iist kisimlar1 barbellat. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda kabarciklar
(tuberculate) mevcut. Hiicre sinirlart belirgin degil. Kabarciklarin yiizeyinde halkalar
olusturan ¢izgiler mevcut (striate) (Sekil 5).

Scorzonera lacera
Akenler 8,5-10 x 1-1,5 mm, kahverengi, hafif oraksi, silindirik, sirt ¢izgili (ridge),
ylizeyi lamellat, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus beyaz, 8-13 mm, bazilar1 barbellat,

bazilar1 plumoze ve ist kisimlar1 barbellat. Aken yilizeyinde lameller arasinda boyuna

yollar (ribbed) mevcut, hiicre sinirlari ve yiizeyi belirgin degil (Sekil 5).
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Sekil 5. a-d: S. incisa; e-h: S. lacera.

3.3.4. Seksiyon; infrarosulares
Scorzonera acantholimon

Akenler 6-9 x 0,5-1 mm, krem-kahverengi, hafif oraksi, silindirik, sirt ¢izgili
(ridge), ylizeyi piriizsiiz, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus beyaz, uglarda morumsu,
6-8 mm, plumoze, iist kisimlar1 barbellat. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda boyuna
yollar mevcut (ribbed), hiicre sinirlari ve yiizeyi belirgin degil (Sekil 6).

Sekil 6. a-d: S. acantholimon.

3.3.5. Seksiyon; Nervosae

Scorzonera cinerea

Akenler 10-12 x 1 mm, krem, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), yiizeyi piiriizsiiz,
tilysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus Kirli beyaz, 10-13 mm, plumoze, tist kisimlari
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barbellat. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda eliptik derin gukurlar mevcut (foveate).
Hiicre smirlar1 belirgin degil. Cukurlarin yiizeyi diiz (smooth) (Sekil 7).

Scorzonera mirabilis
Akenler 8-9 x 0,8-1,5 mm, krem, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), ylizeyi
plirlizsiiz, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus sarimsi, 15-17,3 mm, plumoze, iist

kisimlar1 barbellat. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda diizensiz s1g ¢ukurlar mevcut

(foveate). Hiicre sinirlari belirgin degil. Cukurlarin yiizeyi diiz (Smooth) (Sekil 7).

P A7)

Sekil 7. a-d: S. cinerea; e-h: S. mirabilis.

3.3.6. Seksiyon; Papposae

Scorzonera papposa

Akenler 6-8,5 x 1-2 mm, krem, diiz, yiizeyi lamellat, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat).
Pappus beyaz, 10-20 mm, plumoze. Aken yiizeyinde lameller arasinda uzamis hiicreler
mevcut, periklinal ¢eperler hafif konkav. Hiicrelerin yiizeyleri yogun bir sekilde kirisik
(rugose) (Sekil 8).
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Sekil 8. a-d: S. papposa.

3.3.7. Seksiyon; Parviflorae

Scorzonera parviflora

Akenler 6,5-8 x 0,9-1,2 mm, sarimsi, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), yiizeyi
piiriizsiiz, tliysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus beyaz, 18-21 mm, kisa olanlar1 plumoze
uzun olanlar1 plumoze ve uglarda barbellat. Aken yiizeyinde surt cizgileri arasinda
dikdortgenimsi (rectangle) hiicreler mevcut. Bu hiicrelerin antiklinal ve periklinal
ceperleri diiz. Hiicre ylizeyleri iceri dogru ¢okiintli olusturmus ve diiz (smooth) (Sekil
9).

Scorzonera tuzgoluensis

Akenler 9-11 x 0,6-0,7 mm, krem, hafif oraksi, sirt ¢izgili (ridge), yiizeyi
piirlizsiiz nadiren verrucos, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus kirli beyaz, 8-10,3 mm,
plumoze, iist kisimlar1 skabrid. Aken yilizeyinde sirt ¢izgileri arasinda dikdortgenimsi
(rectangle) hiicreler mevcut, antiklinal ve periklinal ¢eperleri diiz nadiren konkav. Hiicre

yiizeylerinde ince ¢izgiler mevcut (striate) (Sekil 9).

20



S 88 U 'YIF'IIH«LE
L 3

Sekil 9. a-d: S. parviflora; e-h: S. tuzgoluensis.

3.3.8. Seksiyon; Pulvinares
Scorzonera pygmaea

Akenler 6-9 x 0,4-1 mm, silindirik, kahverengimsi, diiz, sirt ¢izgili (ridge),
yiizeyi piirlizsiiz, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus krem, u¢lart morumsu, 6-11 mm,
seyrek plumoze, iist kisimlar1 barbellat. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda derin
cukurlar (foveate) mevcut, hiicre sinirlar1 belirgin degil. Cukurlarm ici ¢izgili (striate)
(Sekil 10).

Scorzonera seidlitzii

Akenler 7-8 x 1-2,1 mm, kahverengi, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), yiizeyi

pliriizsiiz, tiiysliz, sapsiz (non stipitat). Pappus krem uglari morumsu, 8-12 mm,

plumoze, iist kisimlar1 barbellat. Aken yilizeyinde sut ¢izgileri arasinda s1g ¢ukurlar

(foveate) mevcut, hiicre sinirlari belirgin degil. Cukurlarin igi ¢izgili (striate) (Sekil 10).
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Sekil 10. a-d: S. pygmaea,; e-h: S. seidlitzii.

3.3.9. Seksiyon; Scorzonera
Scorzonera ahmet-duranii

Akenler 12-16 x 2-3 mm, a¢ik kahverengi, az oraksi, sirt ¢izgili (ridge), ylizeyi
plirlizsiiz, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus krem veya agik kahverengi, 13-15 mm,
plumoze, iist kisimlar1 barbellat. Aken ylizeyinde sirt ¢izgileri arasinda petek goriiniimii
(alveolate) olusturan hiicreler mevcut, periklinal ¢eperler hafif konkav. Hiicre yiizeyleri
yogun kirigik (rugose) (Sekil 11).

Scorzonera coriacea

Akenler 16-22 x 3,8-4,4 mm, kahverengi, az oraksi, silindirik, yiizeyi piiriizlii-
sivri ¢ikintili (verrucose-muricate), tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus krem tabana
yakim sar1 renkte, 22-30 mm, plumoze, iist kisimlar1 skabrid. Aken yiizeyi kabarcikli
(tuberculate), hiicre sinirlar1 belirgin degil. Kabarciklarin yiizeyinde ¢ukurlar mevcut
(Sekil 11).
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Sekil 11. a-d: S. coriacea; e-h: S. ahmet-duranii.

3.3.10. Seksiyon; Subaphyllae
Scorzonera aucherana

Akenler 4-6 x 1,1-1,3 mm, beyaz, hafif oraksi, silindirik, sirt ¢izgili (ridge),
yiizeyi piiriizsiiz, lanat, sapsiz (non stipitat). Pappus Kirli beyaz, 9,7-13 mm, plumoze,
iist kisimlar1 barbellat. Aken ylizeyinde sirt ¢izgileri arasinda uzamis hiicreler mevcut,
hiicrelerin periklinal ¢eperleri diiz. Hiicre yiizeyi ice dogru ¢okiintii olusturmus ve diiz

(smooth) (Sekil 12).

Sekil 12. a-d: S. aucherena.
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3.3.11. Seksiyon; Tuberosae
Scorzonera pseudolanata

Akenler 6-8 x 0,6-1,3 mm, kahverengi, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), yogun
lanat, sapsiz (non stipitat). Pappus beyaz, 4-6 mm, plumoze. Aken yiizeyinde sirt
cizgileri arasmnda uzamig eliptik hiigreler mevcut, hiicreler iceri dogru ¢okiintii
olusturmus ve hiicrelerin yiizeyleri diiz (smooth) (Sekil 13).

Scorzonera sublanata

Akenler 4-5 x 3-3,5 mm, beyaz, diiz, iistten siskin uca dogru daralan, lanat, sapsiz
(non stipitat). Pappus krem uca dogru kahverengimsi, 11-13 mm, plumoze, en ucu

barbellat. Aken yiizeyi uzamis eliptik hii¢reler ile kaply, hiicreler iceri dogru ¢okiintii

olusturmus ve hiicrelerin yiizeylerinde boyuna ince ¢izgiler mevcut (striate) (Sekil 13).
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Sekil 13. a-d: S. pseudolanata; e-h: S. sublanata.

3.3.12. Seksiyon; Turkestanicae

Scorzonera renzii
Akenler 12-15 x 0,9-1,5 mm, kahverengi, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge),
ylizeyi piiriizsiiz, tiiysiiz, sapsiz (non stipitat). Pappus krem, 9-13 mm, bazilar1 plumoze,

bazilar1 skabrid. Aken yiizeyi graniillii (granulate), hiicre smirlar1 ve yiizeyi belirgin
degil (Sekil 14).
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Sekil 14. a-d: S. renzii.

3.3.13. Seksiyon; Vierhapperia

Scorzonera eriophora

Akenler 8-10 x 1-2 mm, krem, oraksi, silindirik, lanat, sapsiz (non stipitat).
Pappus krem, 7-8 mm, plumoze, st kisimlar1 barbellat. Aken yiizeyinde diizensiz derin
cukurlar (foveate) mevcut, hiicre sinirlar1 belirgin degil. Cukur yiizeyleri diiz (smooth)
(Sekil 15).

Scorzonera pisidica

Akenler 8- 12,7 x 0,5-1 mm, krem, diiz, silindirik, sirt ¢izgili (ridge), tiiysiiz,

yiizeyi piriizsliz, sapsiz (non stipitat). Pappus sarimtirak, alt kismi koyulagmis, 8-15

mm, plumoze. Aken yiizeyinde sirt ¢izgileri arasinda diizensiz s1g ¢ukurlar (foveate)

mevcut, hiicre siirlari belirgin degil. Cukur yiizeyleri diiz (smooth) (Sekil 15).
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Sekil 15. a-d: S. pisidica; e-h: S. eriophora.
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Tablo 4. incelenen taksonlara ait makro-mikro morfolojik dzellikler

Altcins Takson Xy X5 X3 X4 Xy Xs X5 Xg X
S. cana var. alpina 6-13x0,7- krem tilysiiz ~ sapli  beyaz veya 8,5-18  Plumoze- dikdortgenimsi  diiz
1,5 mm krem mm barbellat hiicreli
Podospermum S. laciniata subsp. 10-15x 0,7-  grimsi tiysiiz ~ sapli  krem 12,5- plumoze - dikdortgenimsi  boyuna
laciniata 1,1 mm 15,4 barbellat hiicreli cizgili
mm
Pseudopodospermum S. mollis subsp. 15-21x0,8-  koyu tiysiz ~ saph  gri-Kirli 13-22 Plumoze- uzamis hiicreli ~ kirigik
mollis 1 mm kahverengi beyaz mm barbellat
veya skabrid
S. suberosa subsp. 16-21 x 0,5- agik tiysiz ~ saph  grimsi 20-25 plumoze uzamis hiicreli ~ Kirigik
suberosa 1,3mm kahve- mm
Nt siyah
S. acuminata 15x0,7-1,4  krem- tiysiiz ~ sapsiz  krem 13-16 Plumoze- kabarcikli Kirigik
mm kahverengi mm barbellat
S. ahmet-duranii 12-16 x 2-3  agik tiysiiz ~ sapsiz kremveya  13-15 Plumoze- Petek sekilli yogun
mm kahverengi acik mm barbellat kirisik
kahverengi
S. aucheriana 4-6 x1,1-1,3 beyaz lanate sapsiz  Kirli beyaz  9,7-13  plumoze Uzamus hiicreli  Diiz
mm mm
S. cinerea 10-12x 1 krem tiysiiz ~ sapsiz  Kirli beyaz  10-13 plumoze eliptik derin Diiz
Scorzonera mm mm cukurlu
S. coriacae 16-22 x 3,8- kahverengi tiysiiz  sapsiz krem 22-30 Plumoze- kabarcikli Cukurlu
4,4 mm tabana mm skabrid
yakin sar1
renkte
S. davisii 17-20x2-3  krem tiysiiz ~ sapsiz beyaz 20-23 plumoze dikdortgenimsi  yogun
mm mm hiicreli kirigik
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Tablo 4’iin devami

Scorzonera

. eriophora 8-10 x 1-2 krem lanate sapsiz  krem 7-8 mm  plumoze derin ¢ukurlu Diiz
mm
. incisa 12-23 x 2-4  Kkirli sar tilysiiz ~ sapsiz  kirli sar 16-20 Plumoze-  kabarcikhi Cizgili
mm mm barbellat
. lacera 8,5-10 x 1- kahverengi tilysiiz ~ sapsiz  beyaz 8-13 bazilari Boyuna yollu Belirgin
1,5mm mm barbellat, degil
bazilar1
plumoze
. longiana 5-7x1-2,1 krem lanate sapsiz  mor 8-9mm Plumoze- derin ¢ukurlu yogun
mm barbellat cizgili
. mirabilis 8-9x0,8-1,5 krem tilysiiz sapsiz  sarimsi 15-17,3 Plumoze- s1g cukurlar Diiz
mm mm barbellat
. papposa 6-8,5x 1-2 krem tiysiiz ~ sapsiz beyaz 10-20 plumoze Uzamus hiicreli ~ Kirigik
mm mm
. parviflora 6,5-8x0,9-  sarimsi tilysiiz ~ sapsiz  beyaz 18-21 plumoze dikdortgenimsi Dz
1,2 mm mm hiicreli
. pisidica 8- 12,7 x krem tiysiiz ~ sapsiz sarimtirak ~ 8-15 plumoze s1g cukurlar Diiz
0,5-1 mm mm
. pseudolanata 6-8 x 0,6-1,3 kahverengi yogun  sapsiz heyaz 4-5,7 plumoze Uzamis hiicreli  Diiz
mm lanate mm
. pygmae 6-9 x0,4-1 kahverengimsi  tiiysiiz ~ sapsiz  krem, 6-11 seyrek derin ¢ukurlu Cizgili
mm uglari mm plumoze
morumsu
. renzii 12-15x0,9-  kahverengi tiysiiz ~ sapsiz  krem 9-12,5  bazilari grantlli Belirgin
1,5mm mm plumoze, degil
bazilar
skabrid
. seidlitzii 7-8x1-2,1 kahverengi tiysiiz ~ sapsiz kremuglar1 8-11,7  plumoze s1g cukurlu Cizgili
mm morumsu mm
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Tablo 4’tUn devami

Scorzonera

S. sublanata 4-5x3-3,5 beyaz lanat sapsiz  krem uca 11-13 Plumoze-  Uzamus hiicreli  ince

mm dogru mm barbellat cizgiler
kahverengimsi

S. tuzgoluensis 9-11 x 0,6- krem tiysiz ~ sapsiz  Kirli beyaz 8-10,3  Plumoze- dikdortgenimsi  ince
0,7 mm mm skabrid hiicreli cizgili

S. zorkunensis 15,5-21,4 x  kahverengi tiiysiiz ~ sapsiz krem, uglar 9-12 plumoze boyuna yollu Belirgin
0,5-1,4Amm  bazilar morumsu mm degil

morumsu




4. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma ile ililkemizde yayilis gdsteren 26 Scorzonera L. taksonunun aken
makro-mikro morfolojileri incelenmistir. Elde edilen verilere goére taksonlarin
ayriminda Onemli oOlan karakterler belirlenmis ve degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucu incelenen taksonlar arasinda aken boyu, sap durumu, hiicre
sekli ile hiicre ylizeylerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Mikromorfolojik veriler bitki tohumlarmin siniflandirilmasinda ve dolayisiylada
angiospermlerin yapay smiflandirmasmda 6nemli rol oynar (Barthloth, 1981). Ulkemiz
Scorzonera taksonlar1 iizerinde kapsamli mikromorfolojik ¢alismalar yapilmamustir.
Sadece kisith sayida taksonu iceren ve Coskuncelebi vd., (2012) ile Makbul vd., (2012)
tarafindan yapilan az sayida ¢alisma mevcuttur. Ancak iilkemiz taksonlarini bir biitiin
olarak ele alan detayli mikromorfolojik ¢alisma mevcut degildir.

Ulkemiz Scorzonera taksonlar1 Podospermum, Pseudopodospermum ve
Scorzonera olmak {izere 3 altcinse ayrilarak incelenmistir. Bu ayrim morfolojik
ozellikler yoniinden oldugu gibi palinolojik olarak da desteklenmektedir. Ornegin,
Blackmore (1982) Scorzonera taksonlarini lakiin ozelliklerine gbre dort gruba
ayirmistir. Bu polen gruplar1 altcinsler arasinda kararli bir dagilim gdstermektedir.
Benzer sekilde bu ¢alismada incelenen mikromorfolojik karakterlerden biri olan hiicre
sekli karakterinin incelenen taksonlar arasinda degistigi ve altcins ayrimini destekledigi
belirlenmistir. Pseudopodospermum altcinsinde incelenen S. suberosa subsp. suberosa
ve S. mollis subsp. mollis taksonlarinin her ikisinde de lameller aras1 uzamis epidermal
hiicreler mevcutken Podospermum altcinsinde incelenen S. cana var. alpina ve S.
laciniata subsp laciniata taksonlarinda ise dikdortgenimsi hiicrelerin mevcut oldugu
goriilmiistiir. Scorzonera altcinsinde yer alan taksonlarin ise farkli hiicre sekillerine
sahip oldugu belirlenmistir. Bu altcins taksonlarinin yilizeylerinde uzamis, dikdortgensi
hiicreler, ¢ukurlar, boyuna yollar ve graniiller tespit edilmistir. Dolayisi ile dikdortgensi
hiicreler Podospermum altcinsini, uzamis hiicreler Pseudopodospermum altcinsini
karakterize ederken Scorzonera altcinsinde ise her iki tip de hiicrelere rastlanmistir. Bu
bulgular Blackmore (1982) tarafindan bulunan palinolojik verilere dayali ayrimi
desteklemektedir.

Scorzonera cinsinde akenlerin stipitat olmas1 gok 6nemli bir karakterdir. Oyle Ki

bu duruma gore cins altcinslere ayrilmaktadir. Podospermum ve Pseudopodospermum
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altcinslerinde akenler sapli (stipitat) iken Scorzonera altcinsinde ise akenler sapsizdir
(non stipitat). Ancak stipitat ve stipitat olmayan akenler arasinda mikromorfolojik bir
karakter olan hiicre sekli acisindan bir korelasyon yoktur. Yukarida da ifade edildigi
iizere farkli altcinslerde benzer hiicre sekillerine rastlanmaktadir.

Barthlott (1981) yaptig1 ¢calismada basta hiicrelerin diizenlenisi olmak iizere hiicre
sekli ve hiicre ylizeyinin taksonlar1 ayirmada onemli karakterler oldugunu belirtmistir.
Ancak yapilan incelemede hiicre sekli ayni altcins altinda incelenen taksonlar arasinda
etkili bir ayrim ortaya koymamaktadir. Fakat hiicre yiizey 6zellikleri altcins igerisinde
taksonlarin ayriminda 6nemli katkilar saglamaktadir. Makbul (2006) S. mollis subsp.
mollis ve S. suberosa subsp. suberosa taksonlarmin morfolojik ve anatomik yonden
birbirlerine olduk¢a yakin oldugunu belirtmistir. Pseudopodospermum altcinsinde
incelenen bu iki taksonun aken makromorfolojik 6zellikleri yoniinden de oldukga yakin
tirler oldugu gorulmistiir (Tablo 4). Ancak mikromorfolojik yonden benzer hiicre
sekline sahip olan bu iki takson hiicre yiizey ozellikleri ile birbirinden rahatlikla
ayrilmaktadr. S. mollis subsp. mollis taksonu hiicre yiizeyinin igeriye dogru derin
¢okiintli olusturmasi ve hiicre yiizeyinde yogun kirisikliklarin mevcut olmasiyla S.
suberosa subsp. suberosa’ dan ayrilmaktadir. Benzer sekilde Podospermum altcinsinde
incelenen S. cana var. alpina ve S. laciniata subsp. laciniata taksonlari
makromorfolojik olarak benzer aken &zelliklerine sahiptir. Bu iki takson hiicre sekli
yoniinden olduk¢a benzerlik gostermektedir. Ancak S. cana var. alpina hiicre yiizeyinin
diiz olmasi ile hiicre yiizeyinde boyuna ¢izgilere sahip olan S. laciniata subsp. laciniata
taksonundan kolaylikla ayrilmaktadir.

Makbul vd. (2013) Tirkiye Scorzonera taksonlarini morfolojik olarak
incelemisler ve Scorzonera altcinsinde yer alan taksonlarin niimerik analizlerde net
olarak ayrilmadigini ortaya koymuslardir. Bu durum bu alt cinsin morfolojik olarak
tipik sekilde karakterize olmadigini gostermektedir. Cinsin sahip oldugu genis
varyasyon 6zelliginin taksonlari net olarak ayrilmasinda etkili olmadig1 goriilmektedir.
Benzer sekilde Scorzonera altcinsi taksonlarmin belirli bir hiicre seklinin olmadigi
belirlenmistir. Ozellikle bu altcins icerisinde yer alan Anatoliae, Foliosae, Incisae ve
Scorzonera seksiyonlart da belirli bir hiicre sekline sahip degilken Pulvinares,
Parviflorae, Vierhapperia, Nervosae, Tuberosae, Infrarosulares, Papposae,
Subaphyllae ve Turkestanica seksiyonlar1 altinda incelenen taksonlar belirli bir hiicre

sekli ile karakterize olmaktadir. Pulvinares, Vierhapperia ve Nervosae seksiyonlari
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aken oOzellikleri yoniinden yakin seksiyonlar olduklari tespit edilmistir. Ancak bu
gruplarda yer alan taksonlar genel morfolojik 6zellikleri ile birbirinden kolaylikla
ayrilmaktadir. Benzer sekilde Tuberosae, Papposae ve Subaphyllae seksiyonlari
mikromorfolojik olarak yakin seksiyonlar olduklar1 belirlenmistir. Infrarosulares
seksiyonunda yer alan S. acantholimon tiirii aken yiizeyinin boyuna yollu (ribbed) ve
Turkestanica seksiyonunda yer alan S. renzii ise aken yiizeyinin graniillii olmasi ile
diger tiim seksiyonlardan mikromorfolojik yonden ayrildiklar: goriilmiistiir.

Goriildiigi tlizere hiicre ylizey 6zellikleri taksonlarin ayriminda onemli katkilar
saglamaktadir. Dadand1 vd., (2009) farkli cinslerde yaptiklar1 ¢aligmalarda hiicre
yiizeylerinin taksonlarm ayriminda énemli rol oynadigmi belirtmistir. Oyleki yiizey
Ozelligi karakterini teshis anahtarinda bile aywrict karakter olarak kullanmistir. Bu
calismada da hiicre yiizey 6zelliklerinin taksonlarin ayriminda 6nemli katkilar sagladigi
tespit edilmistir. Ornegin, Pulvinares seksiyonunda yer alan S. pygmaea ve S. seidlitzii
tiirleri morfolojik yonden olduk¢a benzer tiirlerdir (Chamberlain, 1975). Ancak aken
yiizey Ozelliklerinin bu iki takson arasinda ayirici oldugu goriilmiistiir. S. pygmaea
taksonu hiicre yiizeyinde yer alan ¢ukurlarin olduk¢a derin olmasi ve ¢ukur ylizeyinin
belirgin sekilde ¢izgili olmasiyla S. seidlitzii taksonundan rahatlikla ayrilmaktadir.

Coskungelebi vd., (2012) iilkemizde yeni tiir olarak yayinladiklar1 S. zorkunensis
ile S. pisidica taksonlarinin morfolojik yonden benzer olduklarini belirtmislerdir. Ancak
bu iki taksonun aken biyiikligii ve yiizey Ozellikleri ile birbirinden kolaylikla
ayrildiklar1 goriilmiistiir. S. zorkunensis taksonunda aken yiizeyi boyuna yollu iken S.
pisidica taksonunda aken yiizeyinde gukurlar yer almaktadir.

Dogan vd., (2011) S. tuzgoluensis taksonunu bilim diinyasina ilk kez tanitmislar
ve kendisi gibi halofit bitki olan S. parviflora ile morfolojik olarak benzer taksonlar
olduklarmi belirtmislerdir. Ancak bu iki takson palinolojik olarak 6nemli farklara sahip
oldugu gibi aken 6zellikleri yoniinden de énemli farklara sahiptir. Makbul vd., (2013)
polen tipinin bu iki takson arasinda degistigini belirlemislerdir. S. tuzgoluensis
taksonunda S. hispanica tip goriirken S. parviflora taksonunda ise S. lanata tip polen
tipi gortlmiistiir. Benzer sekilde bu iki takson 6nemli makromorfolojik farklara da
sahiptir. S. parviflora taksonunda aken boyu 6,5-8 x 0,9-1,2 mm ve pappus plumose-
barbellat iken S. tuzgoluensis taksonunda ise aken boyu 9-11 x 0,6-0,7 mm ve pappus
plumose-scabrid oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu iki takson arasinda hiicre sekli

degismezken hiicre yilizey oOzellikleri farklilik gostermektedir. S. parviflora’da hiicre
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yiizeyinin diiz oldugu goriiliirken S. tuzgoluensis de ise hiicre yiizeyinde ¢izgiler
goriilmiistiir (Tablo 4).

Chamberlain (1975) S. laciniata subsp. laciniata ile S. cana subsp. alpina
taksonlarinin morfolojik olarak benzer taksonlar oldugunu belirtmistir. Ancak Makbul
vd., (2011a) bu iki taksonun o&zellikle yaprak anatomisi ile ayrilabilecegini
belirtmiglerdir. Bu calismada ele alinan aken Ozellikleri yoniinden bu iki taksonun
morfolojiye paralel olarak oldukga benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Belirlenen makro
ve mikro morfolojik karakterler yoniinden de olduk¢a benzer ¢ikan bu iki takson
sagdece aken boyu ve hiicre yiizeyi karakterleri ile birbirlerinden ayrildiklar
gorilmiistiir.

Dogan ve Duran (2010) bir ran bitkisi olan S. renzii tiiriinii {ilkemizde yeni kayit
olarak Tiirkiye Scorzonera’lar1 listesine dahil etmislerdir. Morfolojik ozellikleri ile
iilkemizde yayilis gosteren diger Scorzonera taksonlarindan oldukga farkli goriinen bu
tir aken Ozellikleri yoniinden de oldukga farkhidir. S. renzii incelenen 26 takson
icerisinde graniillii aken yiizeyine sahip olan tek tiir olmasiyla diger taksonlardan
rahatlikla ayrilmistir.

Bu c¢alismada incelenen taksonlar arasinda farkhilik gosteren ve taksonlarin
ayrimmda 6nemli oldugu goriilen 9 makro-mikro morfolojik karakter belirlenmistir.
Belirlenen bu karakterlerden akenin stipitathik durumu (X4) ve hiicre seklinin (Xs)
altcins diizeyinde belirleyici oldugu goriilmiistiir (Tablo 4). Morfolojik olarak benzer
taksonlar1 ayirmada ise en etkili karakterlerin aken boyu (X;) ve ornementasyon (Xo)
oldugu goriiliirken, tiiy (X3) ve sap (X4) durumlarinin 6nem arzetmedigi belirlenmistir
(Tablo 4).

Bu ¢alisma ile iilkemizde yayilis gosteren 56 Scorzonera taksonundan 12 tanesi
endemik olan 26 taksonun aken ozellikleri belirlenmistir. Incelenen 26 takson cinsi
altcins ve seksiyon diizeyinde temsil etmektedir. Bir biitiin olarak diisliniildiigiinde aken
ozelliklerinin cinsin son zamanlarda kabul goren 3 altcinse ayrilmasi gerektigi fikrini
destekledigi belirlenmistir. Yine aken oOzelliklerinin seksiyon bazinda belirleyici
olmadig1 ancak birbirlerine morfolojik olarak yakin taksonlar arasinda etkili ayrimlar

gosterdigi tespit edilmistir.
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5. ONERILER

Yapilan ¢aligmada Scorzonera cinsinin 26 taksonu makro-mikro morfolojik
yonden ayrmtili olarak incelenmistir. Bu calisma ile cinsin sistematigine katki
saglanmas1 amaglanmustir. Fakat sadece 26 taksonun makro-mikro morfolojik
calismalar1 yeterli degildir. Tiirkiye’de yayilis gosteren 56 Scorzonera taksonu makro-
mikro morfolojik olarak ayrintili bir sekilde incelenirse cinsin sistematigine daha etkili
katkilar saglanabilir. Ayrica bir biitliin halinde incelenen ve tespit edilen ayiwrict aken
ozellikleri cinsin teshis anahtarma girilebilir ve bdylece daha etkin bir anahtar
olusturulmasi saglanabilir.

Bu calismada incelenen materyal bitkinin ¢imlenme organi olan meyvedir. Meyve
ozellikleri detayl1 olarak belirlenmistir. Ancak yapilacak caligmalarla cinsin fizyolojik
ozellikleri de belirlenebilir ve ¢imlenme yeteneklerinin artirilmasina yonelik ¢caligmalar
yapilabilir. Boyle zor cimlenen akenlerden yeni bitkiler iiretilerek dogal ortamda
bireyler artirilabilir. Ayrica yeni bireyler genelde erozyona acgik arazide yetistirilerek bu
bolgelerde erozyon 6nleme amacli kullanilabilir.

Scorzonera taksonlar1 halk arasinda belli hastaliklarin tedavisinde kullanildig: gibi
bazi tilkelerde yemeklere tat vermek i¢in de kullanilmaktadir. Bu 6zelliklere sahip olan
taksonlar belirlenip kiiltiire edilerek yetistirilebilir ve bdylece insanligmn hizmetine

sunulabilir.
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