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OZET

Giiney Dogu Karadeniz’de Beam Trol ile Avlanan Yengec Turlerinin (Crustacea:

Decapod: Brachyura) Popiilasyon Dinamigi ve Beam Troliin Ekosisteme Etkisi

Bu ¢alisma Aralik 2012- Kasim 2013 aylar1 arasinda Giiney Dogu Karadeniz’de
beam trol ile avlanan yengeg tirlerinin (Crustacea: Decapod: Brachyura) populasyon
dinamigi ve beam troliin ekosisteme EtKisi belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Iyidere,
Merkez ve Cayeli istasyonlarindan 2 m genisliginde Beam trol kullanilarak 0 ile 30" m
derinliklerde ornekleme yapilmistir. Chordata (22 familyadan 25 tiir), Mollusca (7
familyadan 8 tir) ve Crustacea (8 familyadan 13 tlr) subelerine ait tiirler tespit
edilmistir. Crustacea subesine ait 7 yengeg tlirlinden toplamda 3294 adet 6rneklenmistir.
Orneklenen bireyleri ve vyiizdelik miktarlar;; Liocarcinus depurator (% 95,95),
Liocarcinus navigator (% 1,95), Eriphia verrucosa (% 0,90), Pachygrapsus
marmoratus (% 0,50), Xantho poressa (% 0,47), Carcinus aestuarii (% 0,15) ve
Macropodia longirostris (%0,07) seklinde tespit edilmistir. L. depurator tlrl en yogun
(1000 m?) 0-5 m derinlikte Cayeli istasyonunda ve Yaz mevsimde tespit edilmistir.
Orneklenen 2715 adet L. depurator tiiriiniin %39,4’l yumurtasiz disi, % 7,8’i yumurtal:
disi ve % 52,8’1 erkekdir. Karapas genisligi, yumurtasiz disilerde 6,8- 37,5 mm,
yumurtali disilerde 17,3- 35,0 mm, erkek bireylerde 10,1- 51,3 mm olarak
hesaplanmistir. Gonado somatik indeks (GSI) degerleri en ylksek diside Agustos-
Kasim aylarinda, erkekde ise Mart ayinda tespit edilmistir. %50 cinsi olgunluk boyu
erkekler icin 32,28 mm (Karapas Genisligi) disiler i¢in ise 28,19 mm (Karapas
Genisligi) dir. L. depurator turinin blyumesi sezonsal ve sezonsal olmayan von
Bertalanffy biiylime modeline gore hesaplanmistir. Hem disi hem de erkek bireylerin
biiyiime 6zelligi agisindan sezonsal biiylime modelinin sezonsal olmayan modele goére
daha iyi oldugu belirlenmistir. Sezonsal bliyume modeline gore biiyiime performansi
@, L., ve K degerlerinin erkek bireyler icin @"= 3,363, L., = 36,4 mm ve K = 1,739 yil’
! disi bireyler i¢in &= 3,317, L, = 35,0 mm ve K = 1,692 yilolarak belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Beam trol, Dagilim, Buyume, Brachyura, Liocarcinus

depurator



SUMMARY

Population Dynamics of Crab Species Caugth by Beam Trawl and Beam Trawl’s
Ecosysytem Effects in the Southernest Black Sea

This study was done between December 2012 and November 2013 in the
Southeast Black Sea. The purpose of this study is to let daylight into the population
dynamics of crab species (Crustacea: Decapod: Brachyura) which are caught by beam
trawler in the Southeast Black Sea and the effect of beam trawlers on ecosystems. The
samples were taken depth of 0-30" m by using 2 meters width beam trawl in lyidere,
Cayeli and the Centre Station. Those species were identified from the species of
Chordata (25 species from 22 families), Molluscs (8 species from 7 families) and
Crustacea (13 species from 8 families). The 7 crab species which are belong to
Crustacea section were sampled by 3294 units. Those are percentages of species
identified, respectively; Liocarcinus depurator (95.95%), Liocarcinus navigator (1.95
%), Eriphia verrucosa (0.90%), Pachygrapsus marmoratus (0.50%), Xantho poressa
(0.47%), Carcinus aestuarii (0.15%) and Macropodia longirostris (0.07%) L. depurator
was mostly found (1000 m?) in depth of 0-5 meters in the summer season in Cayeli. In
total, 2715 units of L. Depurator was biologically analyzed (39.4 % of them is non
ovigerous females, 7.8% of them is ovigerous females and 52.8% of them is male). The
width of Karapas for non ovigerous was measured between 6.8- 37.5 mm ovigerous is
between 17.3- 35.0 mm and for male between 10.1- 51.3 mm. For female, the maximum
GSI scale was observed between August and November whereas it was observed in
March for male. The measure is 32.28 mm (carapace width) for 50% of mature males
and for females 28.19 mm (carapace width). The growth of L. Depurator calculated by
considering seasonal and non seasonal Bertalanffy model By considering both males
and females’ growth performance, it is observed that seasonal growth model is better
than non seasonal growth model, According to the seasonal growth model, For males,
the growth performance is calculated @ = 3.363, L., = 36.4 mm and K = 1.739 year™
whereas for females, it calculated &= 3.317, L., = 35.0 mm and K = 1.692 year™.

Key words: Beam trawl, distribution, growth, Brachyura, Liocarcinus depurator
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1. GENEL BIiLGILER
1.1. Giris

Diinyada hizla artmakta olan insan niifusunun dengeli bir sekilde beslenebilmesi
icin yeterli diizeyde hayvansal proteine ihtiyaci vardir. Bu nedenle genis bir stoka sahip
olan ancak geregi gibi degerlendirilmeyen gida maddelerinin dikkate alinmasi
zorunlulugu ortaya ¢ikmustir. Ozellikle baliklar, protein bakimindan zengin bir gida
olmas1 nedeniyle insanlar igin 6nem tasimaktadir (Aydmn, 1993). Ug tarafi denizlerle
cevrili bir yarimada konumunda bulunan Tirkiye’ nin 8.333 km’lik kiy1 seridi ve
177.714 km uzunlugunda akarsular1 bulunmaktadir. Deniz ve i¢ su kaynaklarimizin
toplam ylizey alan1 25 milyon hektar olup, bu rakam iilkemizin toplam tarim alanlarma
yakin durumdadir. Ulkemizin bu potansiyeli dikkate alindiginda balikgilik alanlarinin
etkin kullanilmas1 biiyilk 6nem tasimaktadir. Ancak, iilkemiz balik¢iliginin sosyo
ekonomik yapisina baktigimizda bu alanlarin etkin kullanilmadig1 agikga gortiilmektedir.
Su frlinleri, insanlarin iyi kalitede protein ihtiyaglarimi1 kargilamalari i¢in dnemli bir
kaynaktir. Ulkemizin protein ihtiyacin1 karsilayabilecegi zengin balik kaynaklari
olmasina ragmen, halkimizda balik tiiketim aligkanlig1 yaygin olmadigr i¢in iilkemiz bu
kaynaktan yeterince faydalanamamaktadir. Yine tam olarak degerlendiremedigimiz
diger su iiriinleri grubu ise kabuklular grubudur.

Arthropoda subesinin Krustase sinifina ait bir takimmi olusturan Dekapodlar
(Natantia, Macrura Reptantia, Anomura ve Brachyura) genel olarak boylart 5 mm ile 3
m arasinda degisen krustaselerdir. Biiyiik cogunlugu denizlerde olmak iizere, ac1 ve tath
sularda yasarlar. Pelajik ve bentik bdlgelerde temsilcileri bulunur (Ozcan, 2007). Bentik
ekosistemin ¢ok farkli biyotoplarinda (canlilarin yasadigi cografik alan) dagilim
gosterirler. Dekapod krustaselerden istakoz, karides ve yengeclerin 6nemli bir bolimu
besin olarak tiiketilmelerinden dolay1 ekonomik éneme sahiptirler (Ozcan, 2007).

Megabentik dekapod krustaseler icinde degerlendirilebilen bazi karides, yenge¢
ve istakoz tirleri ekonomik olmalari nedeniyle ticari balik¢ilik yonetimi ve biliminin
onemli bir bolimiinii olustururlar. Bu grup yiiksek derecede ozellesmis (gelisimini
tamamlamis) krustaselerin bazilarin1 ve en biiyiiklerini kapsar ve ayn1 zamanda tim
dinyada tanimlanmis olan 8500 krustase tiiriiniin yaklasik 1/3’{inii dekapodlar temsil

eder (Ozcan, 2007).



Diinya su iiriinleri tiretiminde 2011 yili miktarina bakildiginda Krustase grubu
tiim Uriiniin yaklasik %6’lik bir kismint olusturmaktadir. Baliklar %85, Mollusklar %8
ve diger %1 oranindadir (FAO, 2012).

Ulkemizde avlanan yengec tiirlerinin miktar1 Tablo 1’de sunulmustur.
Denizlerimizde avlanan yengeclerin tiir seviyesinde diizenli bir kaydi tutulmamakla

beraber mavi yengecin avcilik verilerinin tiir bazinda diizenli oldugu goriilmektedir

Tablo 1. Yillara gore Tiirkiye’deki yengeg iiretimi (ton) (TUIK, 2012). * 2007 Yilindan
itibaren Ayna, Caganoz, Calpara ve Denizanasi Diger iiretimi kapsaminda
derlenmistir. ** 2007 Yilindan itibaren yengeg iiretimi Mavi yengec Uretimi
kapsaminda derlenmistir.

Tarler Yillar

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Ayna * 1 2 1 5 - - - - - -
Caganoz * 2 10 32 49 - - - - - -
Calpara * 8 5 5 35 - - - - - -
Yengeg 160 145 106 59 - - - - - -
Mavi yengeg ** - - - - 22 17 77 46 10,7 2,10
Pavurya 10 11 21 36 4 8 7 3 8,7 21,60

Su {irtinleri stoklarinin popiilasyon analizlerinde; avlama istatistikleri dedigimiz
av miktar1 (ne kadar balik avlaniyor, nerede ve ne zaman avlaniyor) ve avlama ¢abasina
(nasil avlanmiyor) iligkin veriler ile baliklarin ya da kabuklu su iirlinlerinin boy, agirlik ve
yas kompozisyonu, cinsi olgunluk durumu gibi verileri igeren biyolojik verilerden
yararlanilir (Erkoyuncu, 1995). Diger taraftan, siirdiiriilebilir bir balik¢ilik faaliyetinin
ve balik¢ilik yonetiminin gerceklestirilebilmesi i¢in, incelenecek konunun ve
ekosistemin miimkiin olan tiim bilesenleri incelenmeli ve bilinmelidir. Ayrica, su
tirlinleri stoklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanilmasi igin, iizerinde ¢alisilacak
tirin  biyolojisi ve popiilasyon dinamigi ve uygulanmasi gereken kontrol
mekanizmalarinin saglikli olarak yiriitiilmelidir. Diger taraftan, dengeli bir stoku
biiyiikliigii, biiylime ve yeni birey katilimiyla artmakta, ancak balik¢ilik ve dogal
Olimlerden dolay1 ise azalmaktadir. Stoklarindaki bu dengenin korumasi ve
stirdiiriilebilir bir balik¢iligin yapilabilmesi igin, biiyiime ve yeni bireylerin katiliminin
baslangict olan iireme biyolojisinin (ilk cinsi olgunluk boyu ve yasmin belirlenmesi,
tireme zamaninin belirlenmesi) bilinmesi gerekir. Ancak, Tiirkiye nin balik¢ilik ta hedef
tiirlerin izlenmesi ve yonetilmesiyle ilgili olarak 6nemli seviyede bilgi eksikligi

mevcuttur.



Karadeniz’de yenge¢ tiirleri iizerinde yapilan g¢aligmalar genelde sistematik
calismalardir (Anosov, 2000; Bilgin ve Celik, 2004; Gonlugir-Demirci, 2006; Ates ve
dig., 2010; Micu ve dig., 2010; Micu ve dig., 2011; Yaglioglu vd., 2014). Bu ¢aligsmalar
derlendiginde Karadeniz’de 22 yenge¢ tiirliniin yasadigi gorilmektedir (Tablo 3).
Anosov (2000), Kirim sahillerinde yenge¢ larvalarinin tayin anahtari iizerine yaptigi
calismada, Karadeniz’de 16 yengec tiiriiniin larvalarinin tayin anahtarin1 hazirlamistir.
Bu raporda s6z edilen Rhithropanopeus harrisii tridentata (Maitland, 1874) tlrinln
1930-1938 yillar1 arasinda Karadeniz’de bulundugunu belirtmistir. Ayrica, Macropodia
aegyptia H. Milne Edwards, 1834 turu ile Primela denticula (Montagu, 1808) turinin
larval tayinini yaparak bu {i¢ tiiriin Karadeniz’de yasadigini literatiirde sadece Anosov
(2000), tarafindan rapor edilmistir. Ates ve dig. (2010), yaptiklar1 derlemede
Karadeniz’de 16 yengeg¢ tiiriiniin yasadigini belirtmislerdir. Diger taraftan Bilgin ve
Celik (2009) Karadeniz’de Sinop sahilerinde 11 yengeg tiiriiniin yasadigini bildirmistir.
Son zamanlarda, Micu ve dig. (2010; 2011), Karadeniz’in Romanya sahillerinden
Dyspanopeus sayi (S.I. Smith, 1869) ve Hemigrapsus sanguineus (de Haan,1835)
tarlerini ilk kayit olarak bildirmislerdir. Web of Science da sadece tiir isimleri aratilarak
ulagilan makale sonuglarina gore; Karadeniz’de yasayan yenge¢ turlerinin populasyon
dinamigi 6zellikle de, biiylimesi ve {iremesi konularinda yapilmis ¢alismalar dikkate
alindiginda, konu {lizerinde iilkemiz sularinda ve literatiirde yapilmis calismalarin
eksikligi dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢alisma ile Karadeniz’de konu ile ilgili bilgi eksikligi
kismen giderilmis olacak ve ileride yapilmasi muhtemel izleme calismalarina alt yap1
olusturulmus  olacaktir. Bu c¢alismadan onceki c¢alismalar g6z  Oniinde
bulunduruldugunda, Tiirkiye’nin diger denizlerinde ve Karadeniz de olmak {izere
turlerin bulunurluklar1 ve sistematikleri ile ilgili ¢alismalar yapilmis ancak bunlarin
dagilimlari, yogunluklari, biiyiime ve iireme biyolojileri iizerine detayli olarak yapilan
calismalar yok denecek kadar azdir. Bundan dolay1 bu ¢alisma, Turkiye’nin Karadeniz
kiyilarindan biri olan Rize ili kiyilarinda beam trol ile yapilan dérneklemeler neticesinde
asagida belirtilen amaglar dogrultusunda yiiriitilmiistiir.

1. Yengeclerin popiilasyon dinamigi: Karadeniz’de (Rize bolgesi), yasayan
yengeg turlerinin zamansal (mevsimsel) ve mekansal dagilimi ile en ¢ok Orneklenen
Liocarcinus depurator turinun tireme biyolojisi ve buytime 6zelliklerinin belirlenmesi.

2. Beam troliin ekosisteme etkisi: Karadeniz’de yenge¢ Orneklemek icin

kullanilacak av aracimnin “beam trol” Orneklemeler sirasinda ekosisteme etkisininin



belirlenmesi kapsaminda, beam trol 6rneklemeleri neticesinde elde edilen iiriin; baliklar
(Pisces) ve makrofaunadaki kabuklu on ayaklilarin (Decapoda: yenge¢ ve karides
tiirleri) ve yumusakcalarin (Mollusca) av kompozisyonu ve yogunluk dagilimlar1 habitat
ve derinliklere gore belirlenmistir.

1.2. Tiirkiye denizlerinde dagilim gosteren yengec tiirleri
Tablo 2. Tirkiye denizlerindeki Brachyura (yenge¢) dagilimi (Ates vd., 2010). K:
Karadeniz, M: Marmara denizi, E: Ege denizi ve A: Akdeniz, (+); var, (-);
yok

Tlrler K M
Achaeus gracilis O.G. Costa, 1839 - +
Atelecyclus rotundatus (Olivi, 1792) - +
Atergatis roseus (Rippell, 1830) - -
Bathynectes longipes (Risso, 1816) - + -
Bathynectes maravigna (Prestandrea, 1839) - -
Brachynotus foresti Zariquiey Alvarez, 1968 - -
Brachynotus gemmellari (Rizza, 1839) - -

A

+

+ + + |m

+

Brachynotus sexdentatus (Risso, 1827) + +
Calappa granulata (Linnaeus, 1758) -

+ + o+ + o+

Calappa hepatica (Linnaeus, 1758) - - -
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 - +
Carcinus aestuarii Nardo, 1847 + +
Carupa tenuipes Dana, 1851 - -
Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards, 1867) - -
Charybdis longicollis Leene, 1938 - -
Daira perlata (Herbst, 1790) - -
Dorhynchus thomsoni (Thomson, 1873) - -

+ + + + o+
+ + + + + + + + + o+ o+ o+

Dromia personata (Linnaeus, 1758) - +
Ebalia cranchii (Leach, 1817) - +
Ebalia deshayesi (Lucas, 1846) - -
Ebalia edwardsii (Costa, 1838) - -
Ebalia granulosa (H.Milne-Edwards, 1837) - -
Ebalia nux (A.Milne-Edwards, 1883) - -
Ebalia tuberosa (Pennant, 1777) - +
Ebalia tumefacta (Montagu, 1808) - -
Eriphia verrucosa (Forskal, 1775) + +
Ethusa mascarone (Herbst, 1785) - -
Eucrate crenata (De Haan, 1835) - -
Eurynome aspera (Pennant, 1777) -
Geryon longipes (A.Milne-Edwards, 1882) -
Goneplax rhomboides (Linnaeus, 1758) -
Herbstia condyliata (Fabricius, 1787) -
Homola barbata (Fabricius, 1793) - - + +

+ + 4+ 4+ 4+ o+ 4+ o+ + o+ +
1

1
+ + + + + +

+ + +




Tablo 2. (devam)

Inachus aguiarii (De Brito Capello, 1876)
Inachus communissimus (Rizza, 1839)
Inachus dorsettensis (Pennant, 1777)
Inachus leptochirus (Leach, 1817)

Inachus parvirostris (Risso, 1816)

Inachus thoracicus (Roux, 1830)

Ixa monodi Holthuis & Géttlieb, 1956
Latreillia elegans elegans (Roux, 1830)
Coleusia signata Paulson, 1875

Liocarcinus corrugatus (Pennant, 1777)
Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758)
Liocarcinus maculatus (Risso, 1827)
Liocarcinus marmoreus (Leach, 1918)
Liocarcinus navigator (Risso, 1816)
Liocarcinus pusillus (Leach, 1815)
Liocarcinus vernalis (Risso, 1816)
Liocarcinus zariquieyi (Gordon, 1968)
Lissa chiragra (Fabricius, 1775)
Macrophthalmus graeffei A.Milne-Edwards, 1873
Macropipus tuberculatus (Roux, 1830)
Macropodia czernjawskii (Brandt, 1880)
Macropodia linaresi (Forest & Zariquiey-Alvarez 1964)
Macropodia longipes (A.Milne-Edwards Bouvier, 1899)
Macropodia longirostris (Fabricius, 1775)
Macropodia rostrata (Linnaeus, 1761)
Macropodia tenuirostris (Leach, 1814)
Maja crispata (Risso, 1827)

Maja goltziana d’Oliveira, 1888

Maja squinado (Herbst, 1788)

Medorippe lanata (Linnaeus, 1767)
Micippa thalia (Herbst, 1803)
Microcassiope minor (Dana, 1852)
Monodaeus couchii (Couch, 1851)

Myra subgralunata Kossmann, 1877
Nepinnotheres pinnotheres (Linnaeus, 1758)
Ocypode cursor (Linnaeus, 1758)
Pachygrapsus marmoratus (J.C. Fabricius, 1787)
Pachygrapsus maurus (Lucas, 1846)
Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850)
Palicus caronii (Roux, 1830)

Paractea monodi (Guinot, 1969)

+ + + + + + + 0+ + o+ o+ + 4+ o+ o+

+ + + 4+ + + 4+ + + + + + + + o+ o+

+ + +

+ + + 4+ + + + + +

+

+ + + 4+ + + + o+ + + o+

+

+ 4+ + +




Tablo 2 (devam)

Parthenope angulifrons (Latreille, 1825)
Parthenope macrochelos (Herbst, 1790)
Parthenope massena (P.Roux, 1830)
Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853)
Pilumnopeus vauquelini (Audouin, 1826)
Pilumnus hirsutus (Stimpson, 1858)
Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761)
Pilumnus spinifer (H.Milne-Edwards, 1834)
Pinnotheres pisum (Linneaus, 1767)
Pirimela denticulata (Montagu, 1808)
Pisa armata (Latreille, 1803)

Pisa hirticornis (Herbst, 1904)

Pisa muscosa (Linnaeus, 1758)

Pisa nodipes (Leach, 1815)

Pisa tetraodon (Pennant, 1777)
Portumnus latipes (Pennant, 1777)
Portumnus lysianassa (Herbst, 1796)
Portunus hastatus (Linnaeus, 1767)
Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758)
Sirpus zariquieyi Gordon, 1953
Thalamita poissonii (Audouin, 1826)
Xaiva biguttata (Risso, 1816)

Xantho hydrophilus (Herbst, 1790)
Xantho pilipes A.Milne-Edwards, 1867
Xantho poressa (Olivi, 1792)

+ + + + o+

+ + + +

+ o+ o+

+ 4+ 4+ + + + + + + + + + o+ o+ o+ A+

+ o+ o+

+ + + + + + + o+

+ +

+ + + 4+

+ 4+ + + 4+ + + 4+

Turkiye denizlerindeki yengec tirleri tablosuna bakildiginda Karadeniz’de 15,

Akdeniz’de 82, Marmara’da 53 ve Ege’de 89 adet tir vardir. Genel olarak

denizlerimizde ise 105 adet tir yasamaktadir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan

taksonomik calismalarda ise Karadeniz’de 22 yenge¢ tirinin oldugu bildirilmistir

(Tablo 3).



Karadeniz dekKi tiirler iizerine yapilan calismalar

Tablo 3. Karadeniz’de kaydi verilen yengeg tiirleri. 1: Anosov, 2000; 2: Bilgin ve Celik,
2004; 3: Gonluglr-Demirci, 2006; 4: Ozcan, 2007; 5: Ates vd., 2010; 6: Micu
vd., 2010; 7: Yaglhioglu vd., 2014. (+); var, (-); yok.

Tiir adi /Referans 1 2 3 4 5 6 7

Brachynotus sexdentatus (Riss0,1827) + o+ o+ o+ - - -
Callinectes sapidus (Rathbun 1896) - S
Carcinus aestuarii Nardo,1847 + + + + - - -
Dyspanopeus sayi (S.l. Smith, 1869) - - - - -+ -
Eriphia verrucosa (Forskal,1775) + o+ o+ o+ - - -
Hemigrapsus sanguineus (de Haan,1835) - - -
Liocarcinus depurator (Linnaeus,1758) + o+ o+
Liocarcinus marmoreus (Leach,1918)
Liocarcinus navigator (Riss0,1816)
Liocarcinus vernalis (Riss0,1816)

Macropodia aegyptia H. Milne Edwards, 1834
Macropodia longirostris (Fabricius,1775)
Macropodia rostrata (Linnaeus,1761)
Pachygrapsus marmoratus (J.C.Fabricius,1787)
Parthenope angulifrons (Latreille,1825) -
Pilumnus hirsutus (Stimpson,1858) - - -
Plimnus hirtellus (Linnaeus,1761)

Primela denticula (Montagu, 1808)

Portumnus latipes (Pennant,1777)
Rhithropanopeus harrisii tridentata Maitland,1874)
Sirpus zariquieyi Gordon,1953

Xantho poressa (Olivi,1792) S A

1
+
+

1

+ + + 4+ o+ o+
o+ 4+ o+ 0+ o+
[ '
o+ 4+ + o+
1
1
1

+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+
1
1
1

+ + + + o+
1
1
+
1
1
1

- -+ - - -

1: Anosov, 2000; 2: Bilgin ve Celik, 2004; 3: Gonliigur-Demirci, 2006; 4: Ates, vd., 2010; 5: Micu, vd.,
2010; 6: Micu, vd., 2011; 7: Yaghoglu vd., 2014.

1.3. Yengeclerin genel ozellikleri

Tipik olarak karin toraksin altina gizlenmistir. Genellikle kalin bir dis iskelete
sahiptirler ve bir ¢ift kiska¢ ile donatilmiglardir. Yengegler tiim diinya okyanuslarinda
bulunurken; ayrica bir¢ok cesit tath su ve karada yasayan tiirii de vardir. Yengeclerin
boyutlari sadece birkag mm olan bezelye yengeci ile bir bacaginin boyu 4 metreye kadar
cikabilen Japon 6rimcek yengeci arasinda degisiklik gosterir (URL-1).

1.3.1. Yengeglerin anatomik ve morfolojik yapilari
Brachyura subordosunun en oOnemli 6zelliklerinden biri sefalotorakslarinin,
dolayisiyla karapaslarinin yassi olmasi ve cok kisa bir abdomene sahip olmalaridir.

Karapakslar1 iiggen, dortgen, oval ve yuvarlak gibi degisik sekillerde olabilir. Alin



kismi ise disli, kiit, loblu olacak sekilde hafif c¢ikintili ya da rostrum seklindedir.
Abdomen, ventral tarafa katlanarak sternum iizerine yapismis oldugundan, viicuda
dorsalden bakildiginda goériinmez (Sekil 1). Abdomen disilerde genis ve 7 segmentli,
erkeklerde ise dar, sivri ve 5 segmentlidir (3. ve 5. segment 4. segmentle kaynasmis).
Bes c¢ift pereiopodun ilk ¢ifti daima pensli, 2. ve 3. giftler tirnakli, 4. ve 5. ¢iftler ise
tirnaklt ya da pensli olabilir (Sekil 2) (Demir, 1952). Agik dolasim sistemi vardir.
Temelde yengecler omnivordur bazi tiirleri herbibor (Graspidae) bazilar1 ise karnivor
(Portunidae) beslenme 0Ozelliginde olabilirler. Yengecler su sicakligi 5°C derecenin
altina diistiigiinde beslenmemektedirler. Ozefaguslar iki béliimden meydana gelmistir

bir mideleri ve farkli uzunlukta bagirsaklari bulunur (Sekil 3) (Erdem vd., 2006).

4

Sekil 1. Erkek ve disi birey 6rnekleri (Pachygrapsus marmoratus) (Orijinal).
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Sekil 2. Brachyura subordosunun genel morfolojik gértinimu (Holthuis, 1987).
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Sekil 3. Brachyura subordosunun genel anatomik gériinimi (URL-2).



1.3.2. Yengeclerin tremesi ve hayat evreleri

Cogu yengeg agik olarak seksiiel dimorfizm (ayni tiiriin disi ve erkek bireyleri
arasindaki fenotipik farklilik) gosterirler ve kolayca cinsiyetleri ayrilabilir. Toraksin
altinda kalan karin bolgesi erkeklerde daha dardir. Disilerde ise karinda c¢ok sayida
pleopod vardir ve agik olarak erkeklere gére daha genistir. Bu durum doéllenmis
yumurtanin disi yengeg tarafindan taginmasi ile baglantilidir (URL-1). Cok ender olarak
hermofroditlik (hem erkek hem de disi lireme organi bulunduran canlilar) gorulir.
Erkeklerin tiimiinde spermatafor olusturma goriiliir. Spermler yildiz ve ¢ivi seklindedir.
Yumurtadan ¢ikan bireyler metamorfoz gegirirler. Tiirlerin bazilarinda yumurtadan
nauplius larvasi ¢ikar ve sirasiyla metanauplius, protozoea ve zoea evrelerini gecirirler.
Post larval evreye Megalop denir (Sekil 4) (Erdem vd., 2006).

Zoea evresi; viicut sefalotoraks ve karin olmak tizere iki bolgelidir. Sefalotorks
bolgesinde sekiz cift iiye, bir nauplis géz ve bir ¢ift bilesik goz yer alir. Bazilarinda
yuzmeyi kolaylastiran zoe dikeni bulunur. Megalope evresi; Bu evre son larva evresidir.

Birey bu evrede ebeveynine daha ¢cok benzer 6zellikler tagir (Salman, 2006).

‘&aklasﬂ{ 20 kez kalml{
deglsurmu erg;m

Yumurtah ulgun disi Ergin

Sekil 4. Yengeclerin genel hayat dongusu (URL-3).
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1.3.3. Yengeclerde kabuk degistirme (molting)

Kabuklularda viicut kitin dis iskelet ile kaplanmistir. Gelisme sirasinda bu dis
tabaka atilarak yerine yeni tabakanin sentezlenmesine kabuk degisimi (molt) denir.
Yengecler yasamlari boyunca kabuk degistirirler. Bunun nedenlerinden biri buyimek
digeri ise giftlesmeyi kolaylagtirmak olarak siralanabilir. Yengeclerde bir kabuk
degistirmede %20-30 kadar biiyiikliik artis1 saglanmaktadir (Erdem vd., 2006).

Sekil 5. Callinectes sapidus tiiriiniin kabuk degistirme asamalar1 (URL-4).

Moulting bes farkli sathada tanimlanir. ilk sathada kabuk yumusak ve sefaf
gorinimli iken ilerleyen safhalarda kalsifikasyonla (kalsiyum depolama) birlikte

kabukta sertlesme olusur (Abello, 1989).

1.4. Beam trol

Denizlerde hareketli bir tekne arkasindan gekilerek, siiriikleme yolu ile aveilik
yapan torba aglara trol ad1 verilmektedir. Troller kullanilis durumuna gore deniz dibinde
stirtitiilen dip trolleri ve serbest su ortaminda gekilen orta su veya pelajik trol olarak

ikiye ayrilirlar. Bu takimlar tek veya ¢ift gemi ile cekilebilir. Avcilik esnasinda en
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uygun ¢ekim hizi dip trollerinde 2-3 mil/saat, orta su trollerinde 3-4 mil/saat’tir
(Hossucu, 2002).

Trol aglar1 teknik yapi1 agisindan 5 ayr1 bolimden meydana gelmektedir.
Kanatlar, omuz, karin, tiinel ve torba béliimlerinden olusan trol aglari, kullanilan
materyal agisindan naylon ve misina olabilmektedir. Misina materyali genellikle karin,
tnel ve torba bolimlerinde kullanilirken, naylon daha ¢ok kanatlar ve omuz
bolimlerinde yer almaktadir. Bunun nedeni ise naylon materyalin daha rahat su ¢cekmesi
ve boylece agirlasan agin zemine daha kolay ve c¢abuk oturmasini saglamasidir
(Hossucu, 2002). Dip trol aglari ile yavas hareket eden barbunya, tekir, mercan, ¢ipura,
bakalyaro, iskarmoz, izmarit, hani, vatoz, kopekbaligi, ahtapot, dil, pisi, sardalya, kupes,
mezgit, karides vb. tiirler, orta su trolleri ile siiri halinde yer degistiren ve hizli hareket
eden hamsi, ¢aca, sardalya, lifer, palamut, uskumru, istavrit vb. baliklar avlanmaktadir
(Hossucu, 2002).

Demersal su iiriinleri aveiliginda en etkili av yonteminden biri dip troltidir (Pope
vd., 1975; Gurbet, 1989). Dip trolinin demersal bdlgede bulunan ekonomik degeri
yuksek su fdirlinlerini avlamasi bu av aracinin zaman igerisinde gelistirilerek
kullaniminin yayginlagmasinda etkili olmustur. Cergeveli trol olarak bilinen kirisli trol,
dip troliinlin agiz boliimiine, yatay ve dikey acikligi sabitlemek icin donatilan bir
cergeve ve ag kisimdan olusan bir av aracidir (Sekil 6) (Kara, 1996). Kirisli trol
cercevesinin iki yaninda bulunan kizaklar ¢er¢evenin ve agin zemine temas etmesini
saglar. Kizaklar arasina donatilan zincir, kursun yakadan 6nce zemine temas eder.
Boylece zemin igerisinde gizlenen dil balig1 ve karidesin dipten yiikselerek ¢ekilen agin
icine yonlenmesine neden olur. Bu nedenle beam trol, dip trolline gore bazi tiirler
uzerinde (dil baligi, karides) daha etkin bir avcilik sergilemektedir (Gunderson ve Ellis,
1986).
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Sekil 6. Beam trol genel gérinim (Orijinal).

1.5. Biyocesitlilik

Biyogesitlilik, ekosistemlerin insanligin gbnenci i¢in elzem olan yasam destek
stirecini  siirdiirebilme yeteneginin ve saglikli ¢evrenin bir gostergesidir. Biyolojik
cesitlilik ti¢ 6nemli pargadan olusur bu parametreler tarim, balik¢ilik ve ormancilik
koruma alanlar1 gibi “’doga koruma’’ olarak belirlenen alanda ele alinmasi elzemdir.
Tar gesitliligi, bir grup organizma genetik olarak benzerlikler gosterir ki karsilikli tirer
(interbreed) ve tiirler olarak adlandirilan iiretken (fertile) canlilar1 olustur. Tiir ¢esitliligi,
genellikle belli cografi sinirlar igindeki tiirlerin toplam sayist kapsaminda Olgiiliir
(TUBITAK, 2002).

Biyogesitliligin korunmasi i¢in canli tiirlerinin belirlenmesi ve yasam yerlerinin
yapilar1 bilinmesi gerekmektedir. Bozulmadan 6nceki durumunu bilmeden o ekosistem
sagliginin bozulmaya bagladigini tespit edebilmek oldukc¢a gii¢ olmaktadir. Bir¢ok balik
tiriiniin geng bireylerinin, beslenme ve biliylime alanlarim1 yakin sahil meralari
olusturmaktadir. Sahil kenarlarinda yapilagsmalarin ve zirai faaliyetlerin etkileri
oncelikle kiyisal alanlar1 ve dolayisiyla bu alanlarda yasayan canlilar1 etkilemektedir.
Biyogesitliligin korunabilmesi i¢in 6ncelikle s6z konusu bolge i¢indeki biyogesitliligin

bilinmesi gerekmektedir (Lazzar1 vd., 1999; Nash ve Santos, 1998).
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Canlilarin tiirleri, miktarlari, zamansal ve mekansal dagilimlari, beslenme
sekilleri, yas ve 6lim oranlar1 gibi popiilasyon parametrelerinin bilinmesi o ekosistemin
isleyisi hakkinda bir bilgi vermektedir. Ekosistemin bozulma belirtilerini gérebilmek
icin gerekli Orneklemeler ve parametre Olgiimleri diizenli periyotlarda yapilmalidir.
Bircok pelajik ve demersal geng balik tiirlerinin beslenme alanlarini olusturan
kiyilardaki deniz ¢ayirlar1 ve halig¢lerdeki balik popiilasyonlar: siirekli olarak izlenmesi

gereken 6nemli alanlar1 olusturmaktadir (Lazzar1 vd., 1999; Nash ve Santos, 1998).

1.6. Av araclarinin ekosisteme etKisi

Farkli av araglariyla yapilan aveiligin - ekosistem iizerine etkisinin
belirlenmesinde; boy ve tiir seciciligi, ilave 6liim, hayalet avciligi, habitat etkisi, enerji
verimliligi ve av kalitesi gibi ekosistem etki indeksi kriterleri kullanilmaktadir
(Cochrane ve Garcia, 2009). Bu ifadelerin tanimi1 Cochrane ve Garcia, (2009) tarafindan
bildirildigi sekilde asagida sunulmustur.

Secicilik: belirli bir alandaki mevcut gesitli organizmalardan istenilen hedef
tiirleri ve balik boylarin1 belirlemektir. Diger bir ifadeyle avlanilan baliklarin tiir ve boy
kompozisyonunu stoktaki baliklarin kompozisyonundan farkli kilan herhangi bir faktor
olarak tanimlanabilir.

Hedef dis1 (bycatch) av: hedeflenen tiirlerin disinda yakalanan ekonomik veya
ekonomik olmayan organizmalardir. Yasal ve ekonomik, yasal olmayan (tir veya boy
bakimindan) ve ekonomik olmayan seklinde tige ayrilir.

Iskarta (discard): Ekonomik ya da yasal sebeplerden dolay1 avin tekrar denize
atilan kismini ifade eder. Denize tekrar geri birakilan baligin yasama ihtimali baligin
deniz disinda (havada) yasama kabiliyetine, su disindaki kalma siiresine ve avlama
metodu ile elleme (muamele; handling) sekline bagli olarak degismektedir. Kota
sisteminde, balik¢1 avlamis oldugu ekonomik degere sahip balig1 tekrar denize atarak,
kotasin1 daha degerli bir balik tiirii i¢in kullanmak isteyebilir. Diger bir ifadeyle,
balik¢inin yakaladig1r av igerisinde daha az ekonomik olan tiirler iskarta durumuna
diiser. Balik¢i maksimum kazang elde etmeye calisir. Ayrica bazi bolgelerde ilgili
ekonomik tiiriin kiiclik boylu bireyleri de 1skarta olarak kabul edilir.

Ilave 6lim (bymortality): Deniz organizmalariin avlama siireci boyunca av
araci ile karsilagmasi nedeniyle olusan yaralanmalardan dolayr Oliimiidiir. Ag g6z

diizenlemeleri kiiclik veya hedef dis1 baliklarin ag gézlerinden veya kagis deliklerinden
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kagma basarilar1 diisiiniilerek hesaplanmalidir. Aglardan kagis esnasinda pul kaybi
nedeniyle olusan hastaliklardan veya osmotik basing dengesizliginden Slen baliklar
buna bir drnektir.

Hayalet aveihik (ghostfishing): Kayip av araglarinin balik avlamaya devam
etmesi olarak tanimlanir. Bu av araglarinda yakalanan balik veya kabuklular diger
organizmalar i¢in cezbedici yem olarak goriilir. Bu sekilde bu av araglart avcilik
yapmaya devam eder.

Av Kalitesi: Bir galsama ag1 ¢esidi olan dip uzatma solungag¢ kalkan aginin suda
haftalarca bekletilmesi sonucu yakalanan kalkan baliklar1 suda ¢urur. Bu da av kalitesini
diistiriir. Ayn1 durum paragat avciliginda da yasanabilir. Trol ve girgirda ise {irlinlin cok
bol oldugu durumlarda torbada sikismalar nedeniyle iiriin kalite kayb1 yasanir. Farkli av
araclariyla yapilan avciligin ekosisteme etkisi yukarda tanimlanan ifadeler bakimindan
degerlendirilmesi tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Farkli av araglariyla yapilan aveciligin ekosistem fiizerine etkisinin sayisal
olarak ifadesi. Puanlama 1-10 arasinda olup, 1: en kotii, 10: en iyi. (Cochrane
ve Garcia, 2009).

- b e X

50 200 - 5 = - 83

Av Araci = = % g _ = 2 @ c

2 2 °E 835 £2 §E _£ g

B3 Ea =0 T< Tm o> ¥ Wi

Galsama Aglar 8 4 5 1 7 8 5 5,4
Dolanan Aglar 2 3 5 3 7 8 5 4.7
Olta 4 4 6 10 9 9 9 7,3
Paragat 6 5 6 9 8 8 8 7,1
Sepetler 7 7 9 3 8 8 9 7,3
Tuzaklar 5 5 8 8 9 9 9 7,6
Mizrak, Zipkin 8 9 5 10 10 8 9 8,4
Ortasu Troli 4 7 3 9 9 4 8 6,3
Dip Troli 4 4 6 9 2 2 6 47
Beam Troll 4 4 6 9 2 1 6 4,6
Karides Troll 1 1 7 9 4 2 6 4,3
Kiy1 Siirlitme Aglari 5 5 6 9 4 5 8 6
Girgir - 7 5 9 9 8 8 1,7
Igrip 2 2 5 10 6 9 9 6,1

Yukarida bahsedilen kriterlere gore degerlendirme yapildiginda dip trolii ve
krigli troliin hayalet avciligi hari¢ ekosisteme zararli birer av araci olduklart net bir

sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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1.7. Literatur ozeti
Dekapod ile ilgili calismlar

Dekapod takimi ve Brachyura seksiyonu ile ilgili olarak bulunurluklar1 ve
taksonomileri ile ilgili olarak Ozcan (2007) ve Ates (2003) tarafindan detayl bir sekilde
calisgilmigtir. Ayrica, yengeg tiirlerinin popiilasyon dinamigi ile ilgili ¢alismalarin 6zeti
gtincel literatlirden yararlanilarak asagida 0zetlenmistir.

Sinop sahillerinde, Zostera marina cayirlarindaki yenge¢ topluluklarinin
dagilimlar1 Subat 2002 ve Ocak 2003 yillar1 arasinda aylik olarak beam trol (3 m kiris
uzunlugu, 10 mm torba ag goz agikligi) ile orneklenerek incelenmistir (Bilgin vd.,
2007). Calisma sonunda, 9 yenge¢ tiirii Z. marina g¢ayirlarinda tespit edilmis, 12 ay
boyunca baskinlik durumlarina gore orneklenen yengeg tiirleri sirasiyla, Liocarcinus
vernalis (%36), L. depurator (%22), L. navigator (%17), Carcinus aestuarii (%13),
Brachynotus sexdentatus (%5), Pilimnus hirtellus (%2), Xantho poressa (%2), Eriphia
verrucosa (%2) ve Macropodia rostrata (%1) seklinde rapor edilmistir. Bu tiirlerden M.
rostrata hari¢ diger tiirler 12 ay boyunca 6rneklenebilmislerdir. L. vernalis turi 12 ay
boyunca her ay 50 bireyin lzerinde, C. aestuarii, L. depurator ve L. navigator (mart
hari¢, 10 birey) tiirleri ise 12 ay boyunca aylik olarak 20 bireyin {iizerinde
orneklenebilmislerdir. B. sexdentatus ise (Nisan: 8, Ekim: 1, Aralik: 8, Ocak: 5 aylari
hari¢) aylik 12 bireyin lizerinde 6rneklenebilmistir.

Rufino vd. (2005), 1994 ve 2003 yillar1 arasinda Akdeniz’de Iberian yarim
adasinda (Gibraltar’dan Cape Creus’a kadar olan bdlgede) 25 m ve 800 m arasindaki
derinliklerde 10 il siireyle L. depurator tiriiniin yogunluk dagilimlari
incelenmislerdir. Bu tiiriin her derinlikten 6rneklendigini, trol drneklemelerinin yaklasik
%80’inde ve s15 ¢amurlu bolgelerde km? de ortalama 985 L. depurator bulundugunu
rapor etmislerdir. Ria de Arousa sahillerinde (Kuze-bat1 ispanya) L. depurator tiiriiniin
%50 cinsi olgunluk boyu erkeklerde 31,4 mm ve 35,7 mm karapas boy (CL), disilerde
ise 25,5 mm ve 31,5 mm CL olarak hesaplanmistir. (Muino vd., 1999).

Mussel raft kiltir bélgesinde (Ria de Arousa) L. depurator tirinin populasyon
biyolojisi lizerine yiiriitiilen bir ¢calismada (Fernandez, 1991), disilerin cinsi olgunluk
boyu yumurtalilik durumlari baz alinarak 28-30 mm CL (birinci yasta) olarak
hesaplanmis, en fazla yogunluk kis aylarinda tespit edilmis, yumurtali disiler en fazla
Ocak ayinda, ikinci pik ise Mayis ayinda kaydedilmistir. Bu durum arastirma

boélgesinde L. depurator tiiriiniin yilda iki kez yumurtladigi seklinde yorumlanmuistir.
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Trol orneklemelerinde yeni birey katilimimin o&zellikle Agustos-Eyliil arasinda
gerceklestigi, von Bertalanffy biiyiime denklemine gore biiyiime oraninin erkeklerde
disilerden daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Fernandez, 1991).

L. depurator tlrinin megalopa evresinin incelendigi bir ¢alismada, Bati
Akdeniz ve Kuzeydogu Atlantic ‘de toplanan Ornekler morfoljik olarak incelenmis.
Diger caligmlarla karsilagtirllmig megalopa evresindeki bireyle yetiskin bireyler
arasinda meritrik ve morfometrik farkliliklarin 6nemli oldugu ortaya konulmustur
(Guerao vd., 2009).

L. depurator tiiriiniin juvenil donemine iligkin yapilan bir ¢alismada Kuzeybati
Akdeniz den elde edilen megalopa 6rnekleri morfolojik olarak yetiskin bireylerle
karsilastiritlmis ve onemli farkliliklar oldugu ortaya konulmustur (Guerao ve Abello,
2011).

Akdeniz kiyilarinda dip troli ile yapilan bir ¢aligmada L. depurator tiiriiniin disi
ve erkek bireyleri arasindaki morfolojik farkliliklar dijital fotograf makinasi yardimiyla
gbzlenip incelenmis ve disi bireyler ile erkek bireyler arasinda morfolojik olarak
karapas boyu genisligi ve dikenleri arasinda Onemli farkliliklar oldugu ortaya
konulmustur (Rufino vd., 2009).

Karadeniz Ordu kiyilarinda yapilan bir ¢alismada L. depurator turuniin boy
agirhik iligkisi incelenmis ve karapas genisligi ile agirlik arasinda kuvvetli bir iliski
bulunurken, karapas boyu ve agirlik arasinda zayif bir iliski oldugunu ortaya
konulmustur. Incelenen bireylerin ortalama karapas uzunlugu ve karapas genisligi
sirastyla disilerde 21,6 mm ve 26,6 mm, erkeklerde 30,1 mm ve 37,7 mm olarak rapor
edilmistir. Bireylerin ortalama viicut agirlig: disilerde 5,2 g, erkeklerde 13,95 g olarak
rapor etmislerdir (Aydin vd., 2013).

L. depurator tiirtiniin ckolojisi ve dagilimi ile ilgili yapilan calismalar ise;
Akdeniz’ de 20 m derinlikten sonraki kumlu ve ¢amurlu zeminlerden (Zariquiey
Alvarez, 1968), 15-20 m arasindaki kum zeminlerden (Holthuis, 1961), 35 m
derinlikteki algli kayalik zeminde (Pastore, 1972), algli kum zeminden (Ramadan ve
Dowidar, 1972), 50-80 m arasindaki derinliklerin camur zeminlerinden (Kattoulas ve
Koukouras, 1975), Funiculina quadrangularis’li (Anemon) ¢camur zeminden (Manning
ve Froglia, 1982), 36-90 arasindaki ¢amurlu kum zeminlerden (Garcia Raso, 1984),

detritik zeminlerden (Manjon-Cabeza ve Garcia Raso, 1998) bildirilmekle birlikte,
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kiyisal bolgeden 400 m derinlige kadar (Abell6 vd., 2002) ve 871 m’ye kadar inebildigi
(D’Udekem d’Acoz, 1993) rapor edilmistir.

Karadeniz’de yasayan ve ekonomik olarak tiiketilen yengec tiirlerinin basinda
Eriphia verrucosa tirl gelmektedir. Karadeniz’de yapilan bir c¢alismada bu tiiriin
tiremesi c¢alisilmistir. S6z konusu calismada; Karadeniz’de Karaburun civarinda E.
verrucosa tiiriiniin Temmuz ve Agustos aylar1 arasinda yumurtladigi bildirilmistir
(Erkan vd., 2008).

Ege denizi Izmir korfezinde dalgiclar tarafindan toplanan E. verrucosa tiriinin
boy agirlik iliskisi ¢alisilmistir. Disiler igin W = 15,02xCL%%%%
8,86xCL%""® genel olarak ise W = 8,72x CL%*™* seklinde bulunmustur.(Ulas ve Aydin,
2011).

ve erkekler igin W =

Sinop ili Karakum bdlgesind 1-6 m derinlige sahip deniz kiy1 alanlarindan, E.
verrucosa bireyleri toplanmis ve besin kompozisyonunun aylik olarak belirlenmesi
amaciyla, yengeclerin yenilebilir kisimlar1 ayrilarak etin ham protein, ham yag, ham kiil
ve nem analizleri yapilmistir (Demirbas vd., 2013). Orneklerin aylara gére ortalama
canli agirliklar1 ve karapaks boyu sirasiyla; nisan aymda 141,2+6,3 g, 57,9+1,0 mm,
mayis aymda 126,6+£9.5 g, 56,3+1,3 mm, haziran ayinda 92,2+7,1 g, 50,8+1,2 mm,
temmuz ayinda 91,4+6.3 g, 50,7+1,2 mm, adustos aymda 96,9+10,6 g, 52,2+2,0 mm
olarak belirlenmistir. Yapilan biyokimyasal dl¢ciimler sonucunda kuru maddedeki ham
protein degeri 9%19,4+0,6-25,8+1,4 arasinda, ham yag degeri %0,4+0,1-1,5+0,0
arasinda tespit edilmistir. Calismada, ham protein ve ham yag degerlerinde aylar
arasindaki farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (Demirbas vd., 2013).

Cadiz Korfezi’nde (Giiney-bati Ispanya sahilleri) Xantho poressa turtiniin tireme
biyolojisi, popiilasyon yapis1 Mart 2007 ve Nisan 2008 arasinda ¢alisilmistir. Bu tiiriin
yumurtal1 bireylerinin Mayis ve Agustos arasinda tespit edildigi, dolayisiyla iremesinin
bu aylar arasinda gergeklestigi, yogunlugunun derinlik ve zamana gore degistigi, kumlu
ve cakilli habitatlar1 daha fazla tercih ettigi (ortalama %53 oraninda) rapor edilmistir
(Spivak vd., 2010).

Karadeniz’de yasayan bir bagka tiir olan Pachygrapsus marmoratus tdrinin
Cabo Raso ve Avencas bolgelerinde (Portekiz kiyilari) popiilasyon yapist iizerine
yiriitiilen bir ¢alismada, P. marmoratus turinun yeni birey katiliminin Eyliil ve Kasim
aylar1 arasinda gerceklestigi, popiilasyona yeni katilan bireylerin bir sonraki yilda Mart

sonu Eyliil bagina kadar tireme olgunluguna ulastig1 ve tiredigi belirlenmistir. Bu tiiriin
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her iki cinsiyetinin de mevsimsel biiyiime gosterdigi, biiylimenin en yavas oldugu
dénemin iireme zamaninda, en fazla oldugu donemin ise kis sonu ve ilkbahar basina
denk geldigi, arastirma bolgesinde ¢ogunlugu erkek birey olmakla beraber 4 yasina
kadar ulastig1 bildirilmistir (Flores ve Paula, 2002).

Karadeniz’in Trabzon kiyilarinda yapilan bir ¢alismada, L. vernalis ve P.
marmoratus tiirlerinin bazi bio-ekolojik ozellikleri incelenmis; karapas genisligi -
karapas boyu arasindaki iliski ile karapas genisligi- agirlik arasindaki iliski
belirlenmistir. Ureme dénemlerinin iki tir icinde nisan ayinda baslayip agustos aymnda
son buldugu rapor edilmistir. Yumurta caplarini ise L. vernalis ig¢in 0,27 mm ve
P.marmoratus icin ise 0,34 mm olarak tespit edilmistir (Selimoglu, 1997).

Karadeniz’de yasayan diger bir tiir olan C.aestuarii turd ile ilgili olarak Ordu
kiyilarinda yapilan bir calismada boy agirlik iliskisi ile birlikte iireme biyolojisi
arastirllmistir. Karapas genigligi erkeklerde 1,25- 8,55 cm, disilerde ise 2,1- 9,2 cm

PR

arasinda degistigi, karapas boyunun ise erkeklerde 1,0 ve 6,6 cm disilerde ise 1,4- 7,0
cm arasinda degistigi, cinsiyet oraninin 1: 1,02 ortalama yumurta ¢apinin ise 420 um
yumurta sayisini ise 272 162, 8 oldugu rapor edilmistir (Aydin, 2013).

Ege kiyilarinda yapilan bir calismada ise C. aestuarii turtinin morfometrik
karakterleri aragtirllmistir. En biiyiik (karapas uzunlugu olarak) disi ve erkek bireyler
sirastyla 39,59 mm ve 51,63 mm olarak tespit edilmistir. Erkeklerin disilerden daha
bliyiik oldugu belirlenmistir. Ortalama karapas genisligi erkekler i¢cin 44,58+7,34 ve
disiler i¢in ise 29,10+7,07 mm olarak bildirilmistir. Karapas genisligi/ karapas boyu
orani ise tlim bireyler i¢in 1,22-1,26 olarak rapor edilmistir (Kogak vd., 2009).

Akdeniz’in Tunus kiyilarinda C. aestuarii turintn Greme biyolojisi Uzerine
yapilan bir arastirmada tiim bireylerin karapas genisliginin 22-64 mm arasinda degistigi
yaz ve sonbahar mevsimlerinde Uredikleri, %50 cinsi olgunluk karapas boyunun
disilerde 34,56 mm ve erkeklerde 43,93 mm olarak rapor edilmistir (Baklouti vd.,
2013).

Orta Karadeniz Bolgesi’nde Liocarcinus navigator tirlndn karapas boy/genislik
ile boy/agirlik arasindaki iliskiler ve tireme 6zellikleri arastirilmistir. Arastirma boyunca
incelenen 637 adet yengecin 48 (%7,6) adedi erkek, 589 (%92,4) adeti disi bireylerden
olustugu, karapaks boylart 1,7-2,22 cm arasinda degismekte olup, her iki cinsiyetinde

ortalama karapaks boyu 1,73 £ 0,17 cm olarak tespit edilmistir. Yengeclere ait

minimum ve maksimum agirhiklar 1,08+6,23 g ve ortalama agirliklar1 2,91g+ 0,81
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olarak hesaplanmistir. Arastirmada incelenen butin bireylerin karapas boyu (L) /
genisligi (CW) ve karapas boyu (L) / agirhigr (W) arasindaki iliskiler W= 0,7157 L
2,526 (R°=0,79) ve W= 0,4433 CW?**!* (R?=0,78) olarak belirlenmistir. Gozlenmis
yumurtalardan alinan 6rneklerde yapilan 6l¢timlerde yumurta caplar1 229,4 - 447,3 um
arasinda degismekte olup ortalama 347,2 £14,7 um olarak tespit edilmistir (Aydin vd.,
2012).
Beam trol ve diger av araclarinin ekosisteme etkisi ile ilgili calismalar

Kuzey denizinin gineyinde iki ayr1 bélgede 2 m uzunlugunda beam trol ile
trolin epifauna tdrlerini yakalama verimliligini tahmin etmek i¢in bir ¢alisma
yapilmistir. Ayni alanda tekrarlanan 6rnekleme saglamak i¢in ¢elik halatlarla birbirne
baglanan ii¢lii bir trol yapilip kullanilmistir. ilk troliin yakalama verimliligi ile tiim
trollerin yakalama verimliligi tahmin edilmistir. Sonucta beam torliin epifauna turlerini
yakalama verimliliginin bolgeler arasinda % 36- % 44 arasinda degistigini, kismen
kuma gomiilii yasayan tiirlerde: Liocarcinus holsatus az dizeyde % 9 ve % 18,
Buglossidum luteum,% 27, Arnoglossus laterna,% 35 biraz daha fazla oranla Asterias
rubens,% 42 ve% 46 oraninda sediment yiizeyinde yasayan tiirlerde ise Pomatoschistus
minutus,% 58 ve% 46; Pagurus bernhardus,% 51 olarak rapor edilmistir. Beam troliin
yakalama verimliligini sediment yapisinin etkiledigini kumlu habitatlarda ¢amurlu
habitatlara oranla daha az verimli oldugunu rapor deilmistir (Reiss vd., 2006).

Atlantigin Fransa kiyilar1 boyunca 2,9 m genisliginde ve 0,5 m yiiksekliginde 20
mm ag goz acikligina sahip beam trol ile 5 -35 m arasinda ki derinlikte 15 dakikalik
¢ekimlerle yapilan bir ¢alisma sonucunda; epibentic tirlere (balik ve kabuklular) iligkin
taksonomik bilgilere ulasilmaya c¢alisilmistir. Bununla birlikte trolin ekosistem
bollugunu belirlemede kullanilabilir olacag: rapor edilmistir. (Amour vd., 2009)

Ingiltere kiyilarinda (modifiye edilerek yapilan) 2 m boyunda 20 mm torba ag
g0z genisliginde ki beam trol kullanarak 1 knot hizla bir yil boyunca drnekleme yapilan
bir ¢aligmada; bu 6rneklemeler neticesinde 22 tiir tespit edilmistir. Yakalanma oraninin
omurgasiz ve yassi balik tiirlerinde (Astenrias rubens, Ophiura ophiura, Liocarcinus
holsatus ve wyassi baliklar) fazla oldugunu bunun aksine kemikli baliklardaki
(Callionymus spp.) yakalanma oranin artmadigini Echiichthys vipera tiiriiniin oranin
etkilenmedigi diger ¢aligmalarla karsilagtirarak rapor edilmistir (Kaiser, vd., 1994).

Kuzey denizinde dip trolu ile yapilan bir ¢alismada dip troliiniin hedef ve hedef

olmayan bentik tiirler ile farkli habitatlardaki deniz sedimetine olan etkisi arastirilmistir.
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Uzun siireli ve devamli trol kullantmimin biiyiik 6l¢iide omurgasiz canlilar ve deniz
sedimenti Uzerinde dip sedimentin fiziksel yapisini1 bozan ve olumsuz degisimlere yol
acabilecegi rapor edilmistir (Tillin, vd, 2006).

Adriyatik denizinde yapilan bir ¢alismada ise ekosistem yapisi tlizerindeki
strikleme av araglarinin etkisi arastirilmistir. Sonu¢ olarak dip trold, orta su troli ve
beam troliin hedef ve hedef olmayan tirler ile deniz sedimentini olumsuz etkiledigini
rapor etmislerdir (Colla, vd., 2006).

Izmir Kérfezinde kirisli trol ile birer saatlik 14 av operasyonu sonucu 21 tiir
yakalanmigtir. Bu tiirlerden ekonomik degere sahip dil baligi (Solea vulgaris Qensel,
1806) ve karides (Penaus kerathurus Forskall, 1775) tlrleri incelenmistir. Dil baliginin
9-29 cm boy gruplarinda dagilim gosterdigi ve yogun olarak 19-22 cm de yakalandigi
tespit edilmistir. Karidesler, 12-22,3 cm boy gruplarinda dagilim gosterdigi ve ortalama
yakalanma boyu 16,2 cm olarak tespit edilmistir. Yapilan sualt1 gozlem ¢aligmalarinda
algarna takiminin ¢amur zeminlerde dip yapisina ve bentik faunaya tahrip edici zarar
gozlenmemistir. Fakat algarna takimlarinin ayni bolgede avcilik yapan kiigiik balik¢t
takimlarina zarar verdigini, bu av takiminin olumsuz etkiler olusturdugunu rapor
etmislerdir (Aydin vd., 2005).

Karadeniz’in Trabzon kiyilarinda, kiyidan yaklasik 1 mil mesafedeki sahada dip
trol ag1 kullanarak orneklemeler yapilan bir ¢aligmada 15-40 m derinlikleri arasinda
toplam 10 cekim yapilmistir. Calisma sonucunda 10 familyaya ait 10 tlr tespit
edilmistir. (Cekimler mayis ve aralik aylar1 arasinda gergeklestirmistir) Bu tiirlerin 6’s1
kemikli balik, 1’1 kikirdakli balik, 1’1 kabuklu ve 2’si yumusakg¢a grubundandir. Toplam
av kompozisyonun yaklasik %95’ini kemikli baliklar %2’sini yumusakcalar, %80’ini
kabuklular ve %0,4’tinii kikirdakli baliklar olusmustur (Kog, 2005).

Kuzeydogu Akdeniz’in Tiirkiye kiyilarinda dip trolll ile yapilan bir ¢alismada,
aylik periyotlarla 0-20 m, 20-50 m ve 50-100 m derinliklerde birer saatlik olmak Uzere
orneklemeler yapilmigtir. Arastirma siiresince toplam olarak 90 balik, 15 kabuklu ve 5
kafadan bacakl tiirii 6rneklenmistir. Toplam 24 adet trol ¢ekimi sonucunda 631403,89 g
urin elde edilmis ve ortalama CPUE degeri 26308,5 g saat-1 olarak hesaplamstir.
Derinliklere gbre en diisik ve en yiikksek CPUE degerleri (13544,80 g saat-1 ve
33319,80 g saat-1) sirasiyla 50-100 m ve 20-50 m derinlik gruplar1 olarak belirlemistir.
En yiiksek CPUE degerine eyliil ayinda (66756,30g saat-1); bu deger eyliil ayinda
itibaren stirekli diislis gostererek, en diisiik deger 12478,50g saat-1 ile mart ayindan elde
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etmistir. Toplam av igerisinde baliklarin %79,10°1uk bir degerle birinci sirada yer aldigi,
bunu %13,73 ile kabuklularm ve %7,17’lik bir degerle de kafadan bacaklilarin izledigi
belirlemistir. Ayrica elde edilen toplam biyokiitlenin %38,68’ini 1skarta tiirlerin
olusturdugu saptamistir. Toplam avin tiir sayist olarak %18,90’min ve biyokiitle olarak
iIse %26,66’siin lesepsiyen baliklardan olustugu tespit etmistir. Ana av igerisinde
%19,48’lik bir degerle Mullus barbatus tiiriiniin ilk sirada yer aldigi; bunu sirasiyla
Charybdis longicollis (%15,98) ve Saurida undosquamis turinin (%15,56) izledigi
belirlemistir (Cigek, 2006).

Bat1 Karadeniz’de dip trol aglarmin av kompozisyonu, hedef ve hedef dis1 av
oranlari, birim av giicleri ve avlanan tiirlerin boy dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir calismada ticari trol balik¢ilarin aglar1 kullanilarak toplam 34 trol
operasyonu gergeklestirilmistir (Baskaya, 2012). Operasyonlar sonucunda bes
taksonomik gruba ait; 25 kemikli balik (osteichthyes), 2 kikirdakli balik
(chondrichthyes), 4 kabuklu (crustacea), 2 derisidikenli (echinodermata) ve 1
yumusake¢a (mollusca) tiirii tespit edilmistir. Hedef tur olan tekir (Mullus barbatus) ve
mezgit (Merlangius merlangus euxinus) baliklarinin yani sira bes taksonomik gruba ait
32 farkl tiirlin avlanildigini belirlemistir. Hedef dis1 avin 10 adeti ticari dneme sahip, 20
adeti ticari olmayan turler ve iki adedi de tehlike altindaki tiirden olustugunu ve av
miktarinin sayica ve agirlik¢a en baskin tiirleri M. barbatus ve M. euxinus olustugunu
rapor edilmistir. Ayn1 ¢alismada toplam av miktarinin sayica % 98,38’si ve agirlikga %
95,94°0 hedef tirler; hedef dis1 avin orani ise sayica % 1,62 ve agirlikga % 4,06 olarak
hesaplanmistir. M. barbatus tlrl i¢in ¢ekim basina diisen ortalama av miktari ise 92,31
kg, M. merlangus euxinus turd icin ise 21,41 kg olarak hesaplamistir. Hedef dis1 avi
olusturan tiirlerin, ¢ekim basmna diisen ortalama av miktarida 5,55 kg olarak rapor
edilmistir (Baskaya, 2012).

Izmir Korfezi'nde dip trolii ve trata ile elde edilen 6rneklerin av niteligi ve
niceligi arastirilan bir ¢aligmada (Akyol ve Kara, 2003), Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eylul, Ekim 1996 ve Eylul, Ekim 1997 suresince 6rnekleme yapilmis ve trol
operasyonlar1 sonucunda 57 balik, 10 omurgasiz; trata 6rneklemesi sonucunda 53 balik,
7 omurgasiz tiirii 6rneklenmistir. Trol ve trata igin toplam birim ¢abaya diisen av,
sirastyla 71,3 kg/saat ve 23,2 kg/saat olarak belirlemislerdir. Diplodus annularis ve

Mullus barbatus trol avinda baskinken; Diplodus annularis, Pagellus erythrinus, Mullus
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barbatus ve Spicara flexuosa tiirii baliklar ise trata ile drenklemede en baskin tiirler

olarak rapor edilmistir (Akyol ve Kara, 2003).
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Bu ¢aligma, Rize civarinda 3 istasyondan (lyidere, Merkez ve Cayeli), 4 farkli
derinlik grubundan, 2 m genisliginde ve 15 mm ag gozii agikligina sahip krisli trol
(Beam trol) kullanilarak Aralik 2012 ve Kasim 2013 tarihleri arasinda aylik olarak

yiiriitiilmiigtir.

2.1.1. Ornekleme istasyonlari
Arastirma, Iyidere, Merkez ve Cayeli olmak iizere 3 istasyonda yiiriitiilmiistiir

(Sekil 7). Istasyonlarin habitat 6zellikleri, yapilan trol ¢ekimleri neticesinde ¢ikan {iriin,

dip materyali ve daha Onceki tecriibelerden yararlanilarak asagidaki gibi

degerlendirilmistir.
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Sekil 7. Arastirmanin yuriitiildiigli istasyonlar

2.1.1.1. Tyidere istasyonu
Iyidere istasyonu Of-lyidere arasindaki ilge sinirindan baslayarak lyidere-

Derepazar ilge sinirina kadar olan alan1 kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢ekimleri
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neticesinde bu istasyonun dip yapisinin kumlu, kabuk ve kiiciik kaya dokiintiilerin
olustugu, yer yer kumluk alanin baskin, yer yer ise kayalik alanlarin baskin oldugu
yerler mevcuttur. Bu istasyon genel olarak dip yapist bakimindan kum, ¢akil ve kabuk

yapidan olugmaktadir.

2.1.1.2. Merkez istasyonu
Merkez istasyonu Derepazart ilge sinir1 ile Askoroz deresinin (Salarha

havzasindan dogan dere) denize dokiildiigii yere kadar olan alani kapsamaktadir.
Yapilan beam trol ¢ekimleri neticesinde bu istasyonun dip yapisinin, kabuk ve kiiciik
kaya dokuntilerinden olustugu, yer yer (adliye onii) makroalglerle (Zostera sp, Ulva sp)

kapli, yer yer ise kumluk alanlarin baskin oldugu alanlar mevcuttur.

2.1.1.3. Cayeli istasyonu
Cayeli istasyonu biiyiik koy kiyilarindan baslayip Liman kOy mahallesi mevkii

boyunca olan alan1 kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢ekimleri neticesinde bu
istasyonun dip yapist yer yer kumluk ve makroalglerle (Zostera sp, Ulva sp ve

Cystoseira sp.) kaplidir.
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Sekil 8. istasyonlarin habitat yapisini gosteren drnekler. Algli drnekler (a) Zostera sp.,
(b) Zostera sp., (c) Cystoseira sp., (d) Ulva sp., kabuklu 6rnekler (e, f)
(Orijinal).

2.1.2. Ornekleme yapilan derinlik gruplar
Arastirmada her istasyondan sahilden baslanarak 30 m ve {izeri derinliklerden

(30 m Gzeri 35, 35, 37, 39, 30, 42 ve 50 m derinliklerden 7 ¢ekim yapilmistir), dip
yapisina bagli olarak 10 ve 30 dakika arasinda degisen surelerde, 1,5 ve 2,5 knot
(ortalama 2,2 knot) hizla farkli derinliklerden ¢ekimler yapilmistir. Cekimler RTEU, Su
Uriinleri  Fakiiltesine ait SUAR isimli arastirma teknesiyle yapilmistir. Arastirma
siresince toplamda 146 ¢ekim yapilmustir.

Cekim yapilan derinlikler 4 gruba ayrilmistir. 1. derinlik grubu: sahilden
baslayarak 5 m arasindaki alan (toplamda 40 c¢ekim), 2. derinlik grubu: 5-10 m
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arasindaki alan (toplamda 34 c¢ekim), 3. derinlik grubu: 10-20 m arasindaki alan
(toplamda 35 ¢ekim) ve 4. derinlik grubu: 20-30" m arasindaki alan (toplamda 37
cekim).

Arastirmada yapilan ¢ekimlerde elde edilen {riiniin mevsimlere gore
degerlendirilmesinde 4 mevsim Kis (Aralik, Ocak ve Subat), ilkbahar (Mart, Nisan ve
Mayis), Yaz (Haziran, Temmuz ve Agustos) ve Sonbahar (Eyliil, Ekim ve Kasim)
olarak gruplandirilmistir. Aralik ayindaki 6rneklemeler 2012 yilinda diger aylardaki

orneklemeler ise 2013 yilinda yapilmistir.

2.1.3. Ornekleme araci (beam trol)
Yengeg tiirlerinin habitatlar1 olan ¢amurlu, kumlu, ¢amurlu-kumlu, kayalik ve

algli habitatlar basta olmak iizere ticari dip trol balikgiligina kapali Rize sularindan
epibentik makrofaunanin 6rneklenmesi (hedef tiir olarak yenge¢ Orneklemeleri)
yapilmistir. Bu tiir ¢alismalar i¢in en yaygin 6rnekleme araci beam troldiir (Kaiser ve
dig., 1994; Tillin ve dig., 2006). Bu calismada orneklemelerde 2 m kiris (beam)
uzunlugunda ve torba ag gozii agikligi 15 mm olan beam troli kullanilmistir (Sekil 9-
10).

Beam trolun demir aksami Rize Sanayi sitesinde yaptirilmistir. Kullanilan aglar
ise kesim planina uygun olarak kesilmis ve dizayn edilmistir. Kesim plan1 Sekil 10’da

gosterilmistir.
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Sekil 10. Beam troliin kesim plani
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471

Sekil 11. Beam trolun teknede ¢cekim dncesi goriintisii (orijinal).

2.2. Metod
2.2.1. Orneklerin temini

Teknede yapilan her ¢ekim sonucunda tekneye alinan beam trol agindaki iiriin
giiverteye bosaltilmistir. Uriin her bir istasyon, derinlik dikkate alinarak saklama
bidonlarina yerlestirilmistir. Cekimler sonucunda elde edilen {iriin ayn1 giin igerisinde
RTEU, Su Uriinleri Fakiiltesi, Balik¢ilik laboratuarina gétiiriilerek her bir tiiriin ayrimi
yapilmustir (Sekil 13). Cekimlere gore ve derinlik gruplarina gore ¢ikan {iriiniin toplam
sayist ve toplam agirliklar1 kaydedilmistir. Tiirlere ayrilan iiriin %70’lik alkolde
bidonlarin igerisinde saklanmistir. Aragtirmanin konusunu olusturan yengeg turleri daha

sonra biyolojik olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 12. Teknede yapilan ¢ekim sonucunda beam troliin tekneye alisi (a) ve agindaki
yengec ornekleri (b) (Orijinal).
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Sekil 13. Cekimler sonucunda elde edilen Urinun ayni giin laboratuvara goturilerek
tiirlere ayrilig1 (Orijinal).
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2.2.2. Biyo cesitliligin tespiti
Yogunluk  (density) hesaplamalari, Crustacea (kabuklular), Mollusca

(yumusakgalar) ve Pisces (baliklar) gruplar1 ve L. depurator tirl icin (D; birey * 1000
m'z) asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

D = Ni * q / ¢ekim hiz1 (m / dakika) * ¢ekim siresi (dakika) * beam-trol genisligi
(m) * 1000. Burada, q = yakalayabilirlik katsayisi olup, beam trol i¢in 1 olarak
alimmustir (Oh vd., 1999; Bilgin vd., 2008).

Birim c¢abadaki av miktar1 (CPUE) ise Crustacea (kabuklular), Mollusca
(yumusakgalar) ve Pisces (baliklar) gruplar1 ve L. depurator tiri icin asagidaki formiile
gore hesaplanmaistir.

CPUE = % , burada
CPUE = birim ¢abadaki av miktar1
N;i = i. cekimdeki birey sayisi
ti = 1. ¢cekim siresi (saat)

Mevkii, derinlik ve mevsim gruplarina gére yogunluk ve CPUE analizleri tek
yonlu benzerlik analizine (One-way analysis of similarity: ANOSIM) (Clarke ve
Warwick, 1994) gore yapilmistir. Gruplar arasindaki derinlik, mevsim ya da istasyona
gore farklilig1 saglayan grup/larin benzerlik yiizdesi analizine (similarity percentages:
SIMPER) gore yapilmistir (Clark, 1993). Coklu istatistiksel analizler (multivar) PAST
ver 2,14 programi (Hammer vd., 2001) kullanilarak yapilmistir.

2.2.3. Biyolojik ol¢timler
Arastirmada 7 yenge¢ tiiri c¢ikmasma ragmen biyolojik  olarak

degerlendirilebilecek sayida sadece L. depurator tiirii 6rneklenebilmistir. Dolayisiyla
biyolojik olclimler ve degerlendirmeler bu c¢alisma igin sadece L. depurator tlri

tizerinden yapilmistir.

2.2.4. Boy ve agirhik dl¢iimleri
L. depurator tiiriiniin karapas boyu rosturum ucundan karapasin posterior ucuna

kadar olan mesafe temel alinarak Ol¢iilmiistiir (Sekil 14). Karapas genisligi karapas
tizerindeki sag ve soldan 5. dislerin ugtan uca olan mesafesi temel alinarak 6l¢iilmiistiir
(Muino vd., 1999). Agirliklar 0,001 g hassasiyetteki terazide tartilmistir. Boylar ise

0,001 mm hassasiyetli dijital kumpasla ol¢iilmiistiir.
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Sekil 14. Liocarcinus depurator tirtiniin karapas boyu (KB) ve karapas genisligi (KG)
Olctim konumlari (Orijinal)

2.2.5. Cinsiyet tespiti

Yengec turlerinin ¢ogu agik olarak seksiiel dimorfizm gosterirler ve kolayca
cinsiyetleri belirlenebilir. Toraksin altinda kalan karin bolgesi erkeklerde daha dar ve
sivridir. Disilerde ise karinda ¢ok sayida pleopod vardir ve agik olarak daha genistir. L.
depurator tiiriiniin cinsiyet tespiti Orneklenen Dbiitlin bireylerde kolaylikla

yapilabilmistir.

Sekil 15. Liocarcinus depurator tiriinin birincil cinsiyet 6zellikleri. Genis abdomenli
disi (a) ve dar abdomenli erkek (b) (Orijinal).

2.2.6. Gonat gelisim safhalar
Disi bireylerin ovaryum safhalari, 1: olgun olmayan, 2: gelisen, 3: erken
olgunluk, 4: yaklasik olgun. 5: bosaltmis olarak 5 sathaya ayrilmistir. Erkek bireylerin

testis sathalar1 ise 1: olgun olmayan, 2: olgun olarak 2 safhaya ayrilmistir. Bu
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siiflandirma, Abello (1989) tarafindan belirtilen ozelliklere ve kisisel gozlemlere

dayanilarak agagida belirtildigi gibi yapilmistir.

2.2.6.1. Ovaryum gelisim safhalar
1. ovaryum safhasi: olgun olmayan (immature). Ovaryumlarin goriiniimii beyaz

ince tup gibi ve flament seklindedir. Karapas boslugunun yaklasik % liik kismindan
daha az bir alan1 kapsamaktadir.

2. ovaryum safhasi: gelisen (beginning of maturation). Ovaryum gelismeye
baglamistir. Rengi ise beyazimsi renkten sarimsi renge doniismeye baslamistir. Karapas
boslugunun yaklasik "4 liik kismindan biraz daha fazla bir alan1 kapsamaktadir.

3. ovaryum sathasi: erken olgunluk (actively developing). Ovaryum sar1 turuncu
renkte olup, oositler ¢iplak gozle gorilmez. Ancak gonadlar olduk¢a kabarmustir.
karapas boslugunun yaklasik % likk kismindan biraz daha fazla bir alan1 kapsamaktadir.

4. ovaryum safhasi: yaklasik olgun (ripe). Ovaryum sarimsi turuncu renkte olup
oositler ¢iplak g0zle rahatlikla goriinebilmektedir. ovaryum tamamen gelismis Ve
sismistir. karapasin boslugunu neredeyse tamamen doldurmustur.

5. ovaryum safhast: bosalmis (spent). Ovaryum solgun sar1 renkli goriinimde
kalin flamentlidir. Bu satha c¢ok kisa siirer. Bu g¢alismada bu safhadaki bireyler

orneklenememistir.

2.2.6.2. Testis gelisim safhalar
1. testis safhasi: olgun olmayan (immature). Testisler gayet ince iplikgik

seklinde beyaz goriiniimlii heniiz sismemis ve gelismemistir.

1. testis sathasi: olgun (mature). Testisler kalinlasmis ve sismis ve kalinlagmis
iplikcik durumuna donlismiis ve renk beyazdan opaklasmistir. Testisler gayet
gelismistir.

AU

Sekil 16. Erkek bireylerin testis sathalari. Olgun olmayan 1. safha (a) ve olgun 2. safha
(b) (Orijinal).
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2.2.6.3. Embriyo safhalarimin tespiti
Liocarcinus depurator turinin embriyo gelisim safhalart  Sekil 17°de

sunulmustur. Embriyo gelisim safhalar1 abdomendeki yumurtalarinin rengine ve Abello
(1989) tarafindan bildirilen 6zelliklere gore belirlenmis ve asagida belirtildigi gibi ii¢
safhada simiflandirilmastir.

1. embriyo safhasi: Yumurtalar agik sarimsi turuncu renklidir. Mikroskop altinda
yumurtalarda pigmentasyon gozlenmez.

2. embriyo sathasi: Yumurtalarin rengi kahve renklidir. G6z olusmaya
baslamistir.

3. embriyo safhasi: Yumurta rengi siyaha doniismistir. G6z tamamen

olusmustur.
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| 1.safha

Sekil 17. Liocarcinus depurator tiriiniin 1., 2. ve 3. embriyo gelisim safhalari (Orijinal)
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2.2.7. Gonado somatik indeksin tespiti
Gonado somatik indeks (GSI) gonat agirliginin viicut agirligina yiizde orani

seklinde aylik olarak hesaplanmis ve aylik ortalamalarin grafigi c¢izilmistir. GSI
degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

GSI :G—W*loo, burada
YVW

GSI = Gonado somatik indeks
GW = Gonat agirlig1 (g)
YVG = Yengeg viicut agirligi (g) (Erkoyuncu, 1995).

2.2.8.Kabuk degistirme safhalariin tespiti
L. depurator turiinin kabuk degistirme (molting) safhalar1 Abello (1989),

tarafindan bildirilen karapasin esneklik Ozelliklere gore belirlenmis ve asagida
belirtildigi gibi beg sathada siniflandirilmistir.

1. kabuk degistirme sathasi: dis iskelet cok yumusak ve seffaf gériinlimdedir.

2. kabuk degistirme safhasi: dis iskelette kalsifikasyon olusmaya baslamistir.
Kagit gibi bir goriinim kazanir. Kiska¢ ve yliriime bacaklar1 karapasa gore daha sert
yapidadir.

3. kabuk degistirme safhasi: dis iskelette kalsifikasyon gelismeye devam eder
ancak hala karapas esnek durumdadir.

4. kabuk degistirme sathasi: artik tiimiiyle sert bir dis iskelete sahiptir.

5. kabuk degistirme sathasi: tamamen yeni iskelet goriiniimii almistir.

2.2.9. Liocarcinus depurator ttrtnin %50 cinsi olgunluk boyunun tespiti

L. depurator turinun %50 cinsi olgunluk boyunun tespiti icin tiim yi1l boyunca
elde edilen ve gonad agirliklar1 ile safhalari belirlenen bireyler kullanilmistir. Disi
bireylerde yumurtali tim bireyler olgun yumurtasiz bireyler ise gonad sathasina gore
olgun (safha 3, 4, 5) ve olgun olmayan (safha 1, 2) olarak degerlendirilmistir. Erkek
bireyler de ise gonad safhasi olgun ve olgun olmayan seklinde belirlenmis ve %50 cinsi
olgunluk boyu disi ve erkek bireyler i¢in hesaplanmistir. Bireylerin 2 mm simf
araliginda toplam boy kompozisyonu ¢ikarilarak %50 cinsi olgunluk boyu asagidaki
formiile gore hesaplanmistir. Bu hesaplamalar i¢in 1281 (olgun 406 ve olgun olmayan

875) disi birey ve 554 (olgun 304 ve olgun olmayan 252) erkek birey kullanilmistir.
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1

= 1+ e{:1+b*TB '

P
Burada, P = olgunluk orani (%), KG = karapas genisligi (mm), a ve b regresyon
katsayilaridir. Ayrica yiizde elli cinsi olgunluk boyunu karapas boyundan hesaplayan
caligmalar ic¢in asagidaki formil kullanarak karapas boyu ile karapas genisligi
hesaplanmustir.

KG= 1,2581*KB — 0,0942 (r*= 0,9821, N= 1069).

2.2.10. Boy kompozisyonunun tespiti
Orneklenen L. depurator bireylerinin karapas genislikleri (KG) 0,1 mm

hassasiyetli dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Cinsiyetlere gore (Disi, yumurtali disi ve
erkek) aylik ve genel boy frekans dagilimlar1 2 mm sinif aralifinda siniflandirilmistir.
Cinsiyetlere gore ortalama KG arasindaki fark istatistiksel t testine gore, boy frekans
dagilimlar1 arasindaki fark ise Kolmogorov-Smirnow two sample testine gore
yapilmustir. Istatistiksel hesaplamalar PAST ver 2,14 programi (Hammer vd., 2001)

kullanilarak yapilmistir.

2.2.11. Boy agirhk iliskisi
L. depurator tiiriniin erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi bireylerinin

karapas boy ve agirlik iligkileri, karapas genislik ve agirlik, karapas boy ve karapas
genislik iligkileri asagidaki formiile gore hesaplanmustir.
W =al®,
W = yengec agirligi (g)
L = yengeg karapas genisligi ya da karapas boyu (mm) (Campbell, 1985; King, 1995).

2.2.12. Von Bertalanffy buytime denklemi parametrelerinin tespiti
L. depurator tlrlnin erkek ve disi bireylerinin ortalama boylar1 ve boy frekans

dagilimlar arasinda istatistiksel olarak fark bulundugu ic¢in biiylimenin matematiksel
ifadesi cinsiyetlere gore von Bertalanffy biiylime modeline gore yapilmistir. von
Bertalanffy blytime modelinin sezonsal ve sezonsal olmayan iki modeli kullanilmistir.
Hesaplamalar, aylik karapas genisligi (KG) frekans dagilim verileri kullanilarak LFDA
ver.5,0 programi (Kirkwood vd., 2001) kullanilarak yapilmistir.

von Bertalanffy buyiime modelinin sezonsal ve sezonsal olmayan iki modeli igin

hesaplamalarda kullanilan formuller asagidaki gibidir.
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Sezonsal olmayan (¢ parametreli von Bertalanffy biylime modeli Bertalanffy

(1938) tarafindan belirtilen asagidaki formiile goére hesaplanmistir.

L =L, (1-e*ew)

Sezonsal von Bertalanffy biyime modeli Somers (1988) ve ELEFAN
(Electronic Length Frequency Analsis) Hoeing sezonsal biiyiime egrisine gore
Kirkwood vd., (2001), tarafindan belirtilen asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmustir.

Ll = |—OC 1- e{_K(t_tO)_(%)sm 27 (t-ts )‘*[%jsin 27r(t0—ts)}

L =t yasindaki yenge¢ boyu (mm)
L., = yengecin biiyiidiigii asymptotic karapas genisligi (mm)
K = biiylime orani parametresi (yll'l)
to = yenge¢ boyunun kuramsal olarak sifir oldugundaki yas (embriyonik yas) (y1l)
C = sezonsal salinim genligi (0 <C < 1)
ts =Sinusoidal salinimin konveks segmentinin baglangicina karsilik gelen sezonsal
saliim safhas1 (-0,5 <ts <0,5).

Biiylime oraninin en yavas oldugu zaman ki kis noktas: (WP) olarak bilinir. WP
asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

WP =ts +0,5.

Von Bertalanfty biiylime egrisi sezonsal ve sezonsal olmayan modellerde verilere
ne kadar iyi fit ettiginin gostergesi olan piklerden gegme uygunlugu Rn (goodness of fit)

asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

ESP

ASP
RN — 10
10

ASP = mevcut piklerin toplami

ESP = biiylime egrisinin gectigi piklerin toplami

Buyume performansi indeksi (@) disi ve erkek bireyler igin asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984).
@’ =log(K) + 2 log(L.,).
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3. BULGULAR
Arastirma siiresince lyidere, Merkez ve Cayeli istasyonlarmdan 2 m genisliginde

kirigli trol (Beam trol) kullanilarak toplamda 146 ¢ekim yapilmistir. Bu cekimler
neticesinde orneklenen bireyler; ii¢ sube altinda (Chordata, Mollusca ve Crustacea)
siniflandirilmistir. Orneklenen Chordata subesi iiyeleri, Osteichthyes (kemikli baliklar)
ve Chondrichthyes (kikirdakli baliklar) olmak iizere iki simif altinda toplanmistir.
Osteichthyes sinifina ait toplam 8 takima (Atheriniformes, Clupeiformes, Gadiformes,
Ophidiiformes, Perciformes, Pleuronectiformes, Scorpaeniformes, Syngnathiformes) ait
21 aileden 24 tir belirlenmistir. Chondrichthyes sinifinda ise 1 takim; Rajiformes ve bu
takima ait 1 ailede 1 tur tespit edilmistir.

Orneklenen Mollusca subesi iiyeleri Bivalvia ve Gastrapoda olmak iizere 2 sinif
altinda gruplandirilmistir. Bivalvia sinifinda 3 takima (Arcoida, Mytilida ve Veneroida)
ait toplam 4 ailede 5 tir (Scapharca inaequivalvis, Mytilus galloprovincialis, Donax
trunculus, Chamelea gallina, Pitar rudis) belirlenmistir. Gastrapoda sinifinda ise 2
takima (Neogastrapoda ve Vetigastrapoda) ait 3 ailede 3 tir (Rapana venosa, Nassarius
reticulatus ve Gibbula sp.) tespit edilmistir.

Orneklenen Artrapoda subesine ait Malacostraca sinifinda bir takim (Decapoda)
ve bu takima ait olan toplam 8 ailede 13 tiir tespit edilmistir. Decapoda bireylerini 5
aileye ait (Eriphiidae, Grapsidae, Inachidae, Portunidae ve Xanthidae) 7 yengec turi
(Eriphia verrucosa, Pachygrapsus marmoratus, Macropodia longirostris, Carsinus
aestuarii, Liocarcinus depurator, Liocarcinus navigator ve Xantho poressa), 2 aileye
(Crangonidae ve Palaemonidae) ait 5 karides tiri (Crangon crangon, Philocheras
fasciatus, Philocheras trispinosus, Palaemon adspersus ve Palaemon serratus) ve 1
aileye ait (Diogenidae) 1 anamur tlr( (Diogenes pugilator) olusturmustur.

Orneklenen balik, mollusca, karides ve yengec tiirlerinin sistematigi asagida
sunulmustur.
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3.1. Balik tiirlerinin sistematigi

Phylum: Chordata Bateson, 1885
1. Class: Actinopterygii Klein,1885
1. Order: Atheriniformes
1. Familya: Atherinidae
1. Tur: Atherina boyeri Risso, 1810
2. Order: Clupeiformes
1. Familya: Engraulidae
1. Tur: Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
3. Order: Gadiformes
1. Familya: Gadidae
1. Tur: Merlangus merlangus euxinus (Noramnn, 1840)
2. Familya: Latidae
1. Tur: Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)
4. Order: Ophidiiformes
1. Familya: Ophiidae
1. Tur: Ophidion barbatum (Linnaeus, 1758)
5. Order: Perciformes
1. Familya: Blenniidae
1. Tar: ?
2. Familya: Callionymus
1. Tur: Callionymus sp.
3. Familya: Carangidae
1. Tir: Trachurus mediterraneus Steindachner, 1868
. Familya: Centracanthidae
1. Tur: Spicara smaris (Linnaeus, 1758)
. Familya: Gobidae
1. Tur: Aphia minuta Risso, 1810
2. Tar: Gobius niger Linnaeus, 1758
3. Tar: Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1890)
6. Familya: Labridae
1. Tur: Symphodus tinca (Linnaeus, 1758)
7. Familya: Mullidae
1. Tar: Mullus barbatus Linnaeus, 1758
8. Familya: Sparidae
1. Tur: Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)
9. Familya: Trachinidae
1. Tur: Trachinus draco Linnaeus, 1758
10. Familya: Uranoscopidae
1. Tur: Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758
6. Order: Pleuronectiformes
1. Familya: Bothidae
1. Tur: Arnoglossus kessleri (Schmidt, 1915)
2. Familya: Pleuronectidae
1. Tur: Platichthys flesus Linnaeus, 1758
3. Familya: Scophthalmidae
1. Tur: Psetta maxima (Linnaeus, 1758)
4. Familya: Soleidae
1. Tur: Pegusa nasuta (Pallas, 1814)
7. Order: Scorpaeniformes
1. Familya: Scorpaenidae
1. Tur: Scorpaena porcus Linnaeus, 1758
8. Order: Syngnathiformes
1. Familya: Syngnathidae
1. Tur: Hipocampus sp (Linnaeus, 1758)
2. Tar: Syngnathus typhle Linnaeus, 1758

SN

al

2. Class: Chondrichthyes
1. Order: Rajiformes
1. Familya: Rajidae
1. Tur: Raja clavata Linnaeus, 1758
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3.2. Mollusca tiirlerinin sistematigi
Phylum: Mollusca

Class: Bivalvia
Infraclass: Gastrapoda
1. Order: Arcoida
2. Order: Mytilida
3. Order: Veneroida
4. Order: Neogastrapoda
5. Order: Vetigastrapoda
1. Familya: Arcoidae
1. Tur: Scapharca inaequivalvis (Bruguiére, 1789)
2. Familya: Mytilidae
1. Tur: Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819
3. Familya: Donacidae
1. TUr: Donax trunculus Linnaeus, 1758
4. Familya: Veneridae
1. Tur: Chamelea gallina (Linnaeus, 1758)
2. Tar: Pitar rudis (Poli, 1795)
5. Familya: Muricidae
1. Tur: Rapana venosa (Valenciennes, 1846)
6. Familya: Nassaridae
1. TUr: Nassarius reticulatus Linnaeus, 1758
7. Familya: Trachidae

1. Tar: Gibbula sp.
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3.3. Karides tiirlerinin sistematigi
Phylum: Arthropoda

Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772
Class: Malacostraca Latreille, 1802
Infraclass: Eumalacostraca Gobben, 1892
Superorder: Eucarida Calman, 1904
Order: Decapoda Latreille, 1802
1. Familya: Crangonidae Haworth, 1825
1. Tar: Crangon crangon (Linnaeus, 1758)
2. Tar: Philocheras fasciatus (Risso, 1816)
3. Tilr: Philocheras trispinosus (Hailstone, 1835)
2. Familya: Palaemonidae Rafinesque, 1815
1. Tar: Palaemon adspersus Rathke, 1837

2. Tar: Palaemon serratus (Pennant, 1777)

3. 4. Yengegler
Arastirma  bolgesinde Eriphia verrucosa, Pachygrapsus marmoratus,

Macropodia longirostris, Carsinus aestuarii, Liocarcinus depurator, Liocarcinus
navigator ve Xantho poressa olmak (izere 7 yengeg tiirii 6rneklenmistir. TUrlerin genel
gorliniisii, disi ve erkek bireylerin orijinal fotograflari, sistematigi, genel 6zellikleri,
sinonimleri, ekolojileri ve dagilimi ile 6rneklendikleri derinlik ve istasyonlar asagida

verilmigtir.
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3.4.1. Yengeg tiirlerinin sistematigi

Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772
Class: Malacostraca Latreille, 1802
Infraclass: Eumalacostraca Gobben, 1892
Superorder: Eucarida Calman, 1904
Order: Decapoda Latreille, 1802
Suborder: Pleocyemata
Infra order: Brachyura Latreille, 1803
Section: Brachyrhyncha Borradaile, 1903
1. Familya:Portunidae Rafineesque, 1815
1. Tar: Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758)
2. Tar: Liocarcinus navigator (Herbst, 1794)
3. Tur: Carcinus aestuarii Nardo, 1847
2. Familya: Eriphiidae MacLeay, 1838
1. TUr: Eriphia verrucosa (Forskal, 1775)
3. Familay: Xanthidae MacLeay, 1838
1. Tar: Xantho poressa (Olivi, 1792)
4. Familya: Grapsidae MacLeay, 1838
1. Tar: Pachygrapsus marmoratus (Fabricius, 1787)
5. Familya: Inachidae MacLeay, 1838

1. TUr: Macropodia longirostris (Fabricius, 1775)
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1. Familya: Portunidae Rafineesque, 1815
1. Tar: Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758)

Sekil 18. Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758) tiirii (A). Disi (B) ve erkek (C)
bireyler (Orijinal).

Genel Ozellikleri: Karapasin ovalimsi ve yassi, genisliginin ise uzunlugundan
fazla oldugu, karapasin dorsal yilizeyinde bir¢ok tiiberkiiliin bulundugu goriilmiistiir.
Tiiberkiiller karapaksin 6n kisimlarinda daginik, orta kisimlarinda kiigiik enine siralar
halindedir. Karapas ve pereiopodlar kirmizimsi kahverengidir.

Sinonim: Cancer depurator Linnaeus, 1758 (synonym); Macropipus depurator
(Linnaeus, 1758); Polybius (Polybius) depurator (Linnaeus, 1758); Portunus depurator
(Linnaeus, 1758) (Subsequent combination); Portunus plicatus Risso, 1816 (URL 1).
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Derinlik ve habitat: Arastirma bolgesindeki ii¢ istasyonda (lyidere, Merkez,
Cayeli) ve bitiin derinlik gruplarinda (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m, 20-30" m) tespit
edilmistir.

Ekolojisi: Arastirma bolgesinde kum, c¢akil, kabuk ve yosun formasyonu
gosteren zeminlerde toplamda 3176 birey tespit edilmistir. L. navigator tdrinin
rostrumunun diiz dikensiz olusu ile L. depurator tirunin rostrumdaki U¢ diken ile

birbirlerinden ayrilmiglardir.

1. Familya: Portunidae Rafineesque, 1815
2. Tur: Liocarcinus navigator (Herbst, 1794)

Sekil 19. Liocarcinus navigator (Herbst, 1794) tiirii (A). Disi (B) ve erkek (C) bireyler
(Orijinal).

Genel Ozellikleri: Karapas ovalimsi, genisligi uzunlugundan fazla, dorsal

yuzeyi az ¢ok konvekstir. Frontal bolgenin 6n Kkenari diiz, orbital bolgenin ventral
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kenarinda dar bir yarik vardir. Karapasin anterio-lateral kenarlar1 5 disli olup, 4.dis
digerlerine gore ¢ok az gelismistir. Karapas koyu kahverengi olup, pereiopodlar daha
acik renkte oldugu tespit edilmistir.

Sinonim: Cancer navigator Herbst, 1794; Liocarcinus arcuatus (Leach, 1814)
(Synonym); Polybius arcuatus (Leach, 1814) (Subsequent combination); Portunus
arcuatus Leach, 1814 (basionym);Portunus emarginatus Leach, 1814; Portunus
guttatus Risso, 181; Portunus infractus Otto, 1828 (URL 1).

Materyal: Arastirma bdlgesindeki ii¢ istasyonda (Iyidere, Merkez, Cayeli) ve
biitiin derinlik gruplarinda (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m, 20-30" m) tespit edilmistir.

Ekolojisi: Arastirma bolgesinde kum, cakil, kabuk ve yosun formasyonu
gosteren zeminlerde toplamda 53 birey tespit edilmistir.

1. Familya: Portunidae Rafineesque, 1815
3. Tur: Carcinus aestuarii Nardo, 1847

Sekil 20. Carcinus aestuarii Nardo, 1847 tiirii (A). Disi (B) ve erkek (C) bireyler
(Orijinal).
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Genel Ozellikleri: Karapasin dorsal yiizeyi oldukca yass1 ve ¢ok graniillii olup,
genisligi uzunlugundan fazladir. Frontal bolgede 3 lob vardir. Orta lob digerlerine gore
biraz daha gelismis ve 6ne dogru ¢ikik olarak tespit edilmistir. Karapasin anterio-lateral
kenarlar1 5 sivri dis vardir. Koyu yesilimsi ve kahverengindedir. Karapasin her iki
yaninda beyaz beneklerin olusturdugu yarim daire seklinde bant belirlenmistir.

Sinonim: Carcinus mediterraneus Czerniavsky, 1884; Portunus menoides
Rafinesque, 1817 (URL 1).

Materyal: Arastirma bdlgesindeki ii¢ istasyonda (Iyidere, Merkez, Cayeli) ve
biitiin derinlik gruplarmda (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m, 20-30" m) tespit edilmistir.

Ekolojisi: Arastirma bolgesinde kum, cakil, kabuk ve yosun formasyonu

goOsteren zeminlerde toplamda 5 birey tespit edilmistir.

2. Family: Eriphiidae Mac Leay, 1838
1. Tar: Eriphia verrucosa (Forskal, 1775)

Genel Ozellikleri: Karapas ovalimsi, altigen, dorsal yiizeyi biraz konveks,
purtzsiz ve genisligi uzunlugundan fazladir. Frontal bolgenin 6n kenar1 genis 2
lobludur, her lobun dis kenarinda 5 adet ve gerisinde ise 4 adet dis vardir. Renk
kirmizimsi esmer ve yesilimsi olup nadiren sarimsi lekeli olarak tespit edilmistir.

Sinonim: Cancer spinifrons Herbst, 1785; Cancer verrucosa Forskal, 1775;
Eriphia orientalis Czerniavsky, 1884; Eriphia spinifrons Rathke, 1837; Eriphia
spinifrons angusta Czerniavsky, 1884, Eriphia spinifrons mediterranea Czerniavsky,
1884; Eriphia spinifrons orientalis Czerniavsky, 1884; Eriphia spinifrons var.
canariensis Balss, 1921 (URL 1).

Materyal Arastirma bolgesindeki ii¢ istasyonda (lyidere, Merkez, Cayeli) ve
biitiin derinlik gruplarmda (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m, 20-30" m) tespit edilmistir.

Ekolojisi: Arastirma bolgesinde kum, c¢akil, kabuk ve yosun formasyonu
goOsteren zeminlerde toplamda 27 birey tespit edilmistir.
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Sekil 21. Eriphia verrucosa (Forskal, 1775) tiirii (A). Disi (B) ve erkek (C) bireyler
(Orijinal).

3. Family: Xanthidae Mac Leay, 1838
1. Tar: Xantho poressa (Olivi, 1792)

Genel Ozellikleri: Karapasin dorsal yiizeyi hafif konveks ve diiz, genisligi
uzunlugundan fazladir. Karapasin anterio-lateral kenarinda 5 adet dis vardir. Son iki dis
daha belirgindir. Karapas ve pereiopodlar, kirmizi lekelerle bezenmis, sarimsi veya
kahverengimsi renktedir.

Sinonim: Alpheus tinctor Weber, 1795 (nomen nudum); Cancer levifrons
Rafinesque, 1814; Cancer poressa Olivi, 1792; Cancer tinctor Fabricius, 1798; Xantho
rivulosa Risso, 1827 (URL 1).

Materyal: Arastirma bdlgesindeki ii¢ istasyonda (lyidere, Merkez, Cayeli) ve
biitiin derinlik gruplarmda (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m, 20-30" m) tespit edilmistir.
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Ekolojisi: Arastirma bolgesinde kum, c¢akil, kabuk ve yosun formasyonu
goOsteren zeminlerde toplamda 14 birey tespit edilmistir.

Sekil 22. Xantho poressa (Olivi, 1792) tiirii (A). Disi (B) ve erkek (C) bireyler
(Orijinal).

4. Family: Grapsidae Mac Leay, 1838
1. Tar: Pachygrapsus marmoratus (Fabricius, 1787)

Genel Ozellikleri: Karapas karemsi, genisligi uzunlugundan biraz fazla, dorsal
yiizey hafifce konvekstir. Frontal bolge genis ve 6n kenar1 diiz arka kisminda ise enine
siralanmis 4 tane lob vardir. Karapasin anterio-lateral kenarlart 3 disli, 3. disler
digerlerine gore kiigiiktiir. Karapasin dorsal yiizeyi kahverengiden, mavimtrak siyaha

kadar degisik renklerde olup, pereiopodlar daha agik renkli olarak tespit edilmistir.

50



Sinonim: Cancer femoralis Olivier, 1791; Cancer marmoratus Fabricius, 1787;
Grapsus (Grapsus) savignyi De Haan, 1835; Grapsus varius Latreille,1803;
Leptograpsus bertheloti H. Milne Edwards, 1853; Pachygrapsus pubescens Heller,
1865 (URL 1).

Materyal: Arastirma bolgesindeki Ug¢ istasyonda (lyidere, Merkez, Cayeli) ve
biitiin derinlik gruplarmda (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m, 20-30" m) tespit edilmistir.

Ekolojisi: Arastirma bolgesinde kum, c¢akil, kabuk ve yosun formasyonu

gosteren zeminlerde toplamda 16 birey tespit edilmistir.

Sekil 23. Pachygrapsus marmoratus (Fabricius, 1787) tiirii (A). Disi (B) ve erkek (C)
bireyler (Orijinal).

5. Family: Inachidae MacLeay, 1838
1. Tur: Macropodia longirostris (Fabricius, 1775)
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Sekil 24. Macropodia longirostris (Fabricius, 1775) trl (Orijinal).

Genel Ogzellikleri: Karapas iiggenimsi, one dogru oldukca dar, uzunlugu
genisliginden fazladir. Rostrumun ucu uzuncadir. Karapasin dorsal yiizeyi kursunumsu
kahverengi olarak tespit edilmistir.

Materyal: Arastirma bolgesindeki iki istasyonda (Merkez, Cayeli) ve iki
derinlik grubunda (0-5 m, 5-10 m) tespit edilmistir.

Sinonim: Cancer longirostris Fabricius, 1775; Stenorhynchus egyptius H. Milne
Edwards, 1834 (URL 1).

Ekolojisi: Arastirma bolgesinde kum, kabuk ve alg formasyonu gosteren
zeminlerde toplamda 3 birey tespit edilmistir. M. longirostris ile M. rostrata turleri
antenlerinin alt kisminda bulunan ¢ikintinin olup olmamasina gore ayirt edilmistir.

Anteni altinda ¢ikint1 bulunuyorsa M. rostrata turGdar.
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3.5. Yogunluk ve CPUE dagilimlari
Beam trol ile aragtirma bolgesinde yapilan 146 ¢ekim neticesinde 10535

Crustacea (kabuklular), 15128 Mollusca (yumusakgalar) ve 5683 Pisces (baliklar) bireyi
olmak iizere toplamda 31346 birey drneklenmistir.

Crustacea, Mollusca ve Pisces gruplarinin ortalama CPUE degerleri sekil 25°de
sunulmustur. Arastirma bodlgesinde en fazla sirasiyla Mollusca (%63,20), Crustacea
(%28,93) ve Pisces (%7,87) bireylerinin orneklendigi belirlenmistir. Crustacea,
Mollusca ve Pisces bireylerinin ortalama CPUE+standart hata degerleri sirasiyla
23,2+2.59; 50,8+7,83 ve 6,3+0,56 birey/saat olarak hesaplanmistir. Istatistiksel olarak
tic grup arasinda CPUE degerleri bakimindan fark énemli olarak hesaplanmistir (One-

way ANOVA test: P = 7,212E-10).
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Crustacea Mollusca Pisces

Sekil 25. Arastirma bolgesinde yapilan 146 ¢ekim neticesinde Crustacea, Mollusca ve
Pisces tlrlerinin ortalama CPUE (birey/saat) degerleri. Parantez igindeki
degerler ortalama CPUE degerlerinin yiizdesini gostermektedir.

Arastirma bélgesinde yapilan 146 ¢ekimde drneklenen bireylerin 1000 m? deki
miktarlar1t ve % oranlar1 takimlara gore incelendiginde (Sekil 26) en fazla miktarda
sirastyla, Neogastropoda (%30,31; 11056,3+1430,05), Vetigastropoda (%25,60;

53



0338,2+1434,52), Arcoida

(%13,11;

4782,4+1521,23), Venoroida (%11,11;
4052,6+£1434,52), Decapoda (%6,72; 2451,4+257,72), Pleuronectiformes (%5,24;

1910,6£275,63) ve diger takimlarin (%2’nin altinda) bulundugu belirlenmistir (Sekil
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Sekil 26. Arastirma bolgesinde yapilan 146
gore yogunluklari. Parantez igerisindeki degerler % orani ifade etmektedir.
Imlegler standart hatayr gostermektedir.

3.6. Decapoda yogunluklar
Arastirma bolgesinde decapoda bireylerinin yogunluklari kendi igerisinde

cekimde orneklenen bireylerin takimlara

incelendiginde, Anamur grubundan sadece D. pugilator orneklenmistir. Bu tiiriin

ortalama yogunlugu 18777,6+2405,92 birey/1000 m? (%90,1) olarak hesaplanmustir.

Yenge¢ grubundan 7 tir (E. verrucosa, P. marmoratus, M. longirostris, C. aestuarii, L.

depurator, L. navigatdr ve X. Poressa), karides grubundan ise 5 tiir (C. crangon, P.

fasciatus, P. trispinosus, P. adspersus ve P. serratus) orneklenmis olup, yengeglerin
ortalama yogunlugu 1396,6+234,19 birey/1000 m’ (%6,7), karideslerin ortalama

yogunlugu ise 663,0+192,75 birey/1000 m? (%3.,2) olarak hesaplanmistir.
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Sekil 27. Anamur, yenge¢ ve karideslerin yogunluklari. Parantez i¢indeki degerler %
olarak orani ifade etmektedir

3.7. Yengeglerin yogunluklari

Arastirma bolgesinde orneklenen 7 yengec tiriinin 1000 m* deki ortalama
yogunluklar1 Tablo 28’de sunulmustur. Arastirma bolgesinde 6rneklenen 7 yengec tlri
icerisinden L. depurator tiiriiniin bariz bir sekilde digerlerinden fazla miktarda (yaklasik
%96 oraninda) bulundugu belirlenmistir (Tablo 5, Sekil 28). L. depurator turinin 1000
m? deki ortalama yogunlugu 9380,4+1637,47 seklinde hesaplanmustir.

Tablo 5. Orneklenen yengeg tiirlerinin 1000 m? deki yogunluklari

. Standart Ornekleme

Yengeg tard Ortalama Hata Sayisi %
C. aestuarii 15,13 6,672 146 0,15
E. verrucosa 88,36 19,660 146 0,90
L. depurator 9380,43 1637,466 146 95,95
L. navigator 190,65 73,133 146 1,95
M. longirostris 7,06 4,171 146 0,07
P. marmoratus 48,82 12,398 146 0,50
X. poressa 45,59 15,694 146 0,47
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Sekil 28. Orneklenen yengeg tiirlerinin yogunluk (N/1000 m?) dagilimlari. Parantez
icindeki degerler tiirlerin % oranini ifade etmektedir.

Arastirma bolgesinde 7 yengec tiirlinden toplamda 3294 adet Orneklenmistir.
Arastirma sitiresince 3176 L. depurator, 53 L. navigator, 27 E. verrucosa, 16 P.
marmoratus, 14 X. Poressa, 5 C. aestuarii ve 3 M. longirostris 6rneklenmistir. Yengeg
tiirlerinin sayisal miktar1 géz Oniine alindiginda L. depurator tiirii hari¢ diger 6 tir
popiilasyon parametrelerinin hesaplanmasi ic¢in yeterli sayida Orneklenememistir.
Dolayisiyla, 3176 adet drneklenen L. depurator tirl icin popilasyon parametrelerinin
hesaplanmasi1 yapilabilmistir. Ayrica L. depurator tarinin derinlik, mevsim ve
istasyonlara gore yogunluk (birey/1000 m?) ve CPUE (birey/saat) degerlendirmeleri
yapilmustir.

3.8. L. depurator turinin yogunlugunun zamansal ve mekansal dagilim
Derinlik gruplar1 arasinda yogunluk miktar1 bakimindan fark istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (Kruskal-wallis test, P = 5,571E-07). L. depurator bireyleri 1000
m? alanda en fazla miktarda sirasiyla 0-5 m, 5-10 m, 20-30* m ve 10-20 m derinlik
gruplarinda bulundugu tespit edilmistir. 1000 m? alandaki birey sayilari; 0-5 m derinlik
grubunda 15697,4+2260,55 adet, 5-10 m derinlik grubunda 13050,3£5894,50 adet, 10 -
20 m derinlik grubunda 3900,7+1373,69 adet ve 20-30" m derinlik grubunda ise
4362,5+1626,79 adet olarak hesaplanmustir.
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Sekil 29. L. depurator tiiriiniin derinlik gruplarina gore ortalama yogunluklar
(birey/1000 m?). Parantez i¢indeki degerler ¢ekim sayisini, bar cubuklar ise
standart hatay1 gdstermektedir.

Istasyonlar arasinda yogunluk miktar1 bakimindan fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Kruskal-wallis test, P = 0,00132). L. depurator bireyleri en fazla
miktarda sirasiyla Cayeli, Iyidere ve Merkez istasyonlarinda bulundugu tespit edilmistir.
1000 m? alandaki birey sayilari; Cayeli mevkiinde 15091,2£2675,67 adet, lyidere
mevkiinde 10181,9+3154,03 ve Merkez mevkiinde ise 5476,9+1387,15 adet olarak
hesaplanmustir.

Mevsimler arasinda yogunluk miktar1 bakimindan fark istatistiksel olarak
(Kruskal-wallis test) ilkbahar-Sonbahar (P = 0,002279), Ilkbahar-Yaz (P = 8,543E-06),
Kis-Sonbahar (P = 0,01825) ve Kis-Yaz (P = 0,0001551) arasinda onemli olarak
bulunmustur. Mevsimler arasinda yogunluk miktar1 bakimindan fark ilkbahar-Kis (P =
0,595) ve Sonbahar-Yaz (P = 0,3195) arasinda ise Onemsiz olarak bulunmustur. L.
depurator bireyleri en fazla yogunlukta (birey/1000 m?) sirasiyla Yaz, Sonbahar,
[lkbahar ve Kis mevsimlerinde bulundugu tespit edilmistir. 1000 m? alandaki birey
sayilari; ilkbaharda 8123,7+4997,92 adet, Kisin 4259,8+1586,10 adet, Sonbaharda
11514,3+£2569,65 adet ve Yazin ise 12297,5+1981,91 adet olarak hesaplanmustir.
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Sekil 30. L. depurator tiiriiniin mevsimlere gore ortalama yogunluklari (birey/1000 m?).
Parantez icindeki degerler ¢ekim sayisini, bar ¢ubuklar ise standart hatayi
gOstermektedir.
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Sekil 31. L. depurator tiiriiniin mevkii (habitat) gruplarina gore ortalama yogunluklar
(birey/1000 m?). Parantez icindeki degerler ¢ekim sayisini, bar cubuklar ise
standart hatay1 gostermektedir.

Arastirma bdlgesinde L. depurator bireylerinin 1000 m? alandaki ortalama sayis
ise 9380,4+1637,47 adet olarak hesaplanmistir.
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3.9. L. depurator tiiriiniin CPUE degerlerinin zamansal ve mekansal dagilimi
Mevsimler arasinda birim ¢abada av miktar1 (CPUE: birey/saat) bakimindan fark

istatistiksel olarak (Kruskal-wallis test) Ilkbahar-Sonbahar (P = 0,004293), lkbahar-
Yaz (P = 1,077E-05), Kis-Sonbahar (P = 0,01152) ve Kis-Yaz (P = 7,708E-05) arasinda
onemli olarak bulunmustur. Mevsimler arasinda CPUE miktar1 bakimindan fark
flkbahar-Kis (P = 0,7084) ve Sonbahar-Yaz (P = 0,2101) arasinda ise énemsiz olarak
bulunmustur. L. depurator bireyleri en fazla yogunlukta (birey/saat) sirasiyla Yaz,
Sonbahar, Ilkbahar ve Kis mevsimlerinde bulundugu tespit edilmistir. CPUE
bakimindan tespit edilen fark yogunluk miktar1 bakimindan mevsimler arasindaki fark

ile benzerlik gostermistir.
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Sekil 32. L. depurator trinin mevsimlere gore ortalama CPUE (birey/saat) degerleri.
Bar ¢ubuklar standart hatayi, rakamlar ise ¢ekim sayilarini ifade etmektedir.
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Sekil 33. L. depurator tiirtiniin mevkilere gore ortalama CPUE (birey/saat) degerleri.
Bar gubuklar standart hatayi, rakamlar ise ¢ekim sayilarini ifade etmektedir.
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Sekil 34. L. depurator tiiriiniin derinlik gruplarina gore ortalama CPUE (birey/saat)
degerleri. Bar ¢ubuklar standart hatayi, rakamlar ise ¢ekim sayilarimi ifade
etmektedir.

L. depurator tiiriiniin mevsimler arasindaki CPUE degerlerinin derinlik

gruplarina goére farkli olup olmadigi, tek yonlt benzerlik analizine gbre (one-way
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ANOSIM) degerlendirildiginde aradaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Global R = 0,3225; P < 0,0001). Benzerlik yiizdesi (SIMPER) test sonuglarina gore,
Ilkbahar-kis mevsimleri arasinda ayirt birinci derinlik grubu 5-10 m, ikinci ayirt eden
derinlik grubu ise 0-5 m derinlik grubudur. Diger mevsimler arasinda (ilkbahar-
Sonbahar, Ilkbahar-Yaz, Kis-Sonbahar, Kis-Yaz ve Sonbahar-Yaz) ise L. depurator
tlrdndn yogunlugunun farkliligini ayirt eden birinci derinlik grubu ise 0-5 m derinlik
grubudur (Tablo 6).
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Sekil 35. L. depurator tiiriiniin derinlik gruplarma ve mevsimlere gore ortalama CPUE
(birey/saat) degerleri. Rakamlar ortalama+standart hata degerlerini ve
parantez i¢indeki rakamlar ise ¢gekim sayilarini ifade etmektedir.

L. depurator turunin mevkii gruplari arasindaki CPUE degerlerinin derinlik
gruplarina gore farkli olup olmadigi, tek yonli benzerlik analizine gbre (one-way
ANOSIM) degerlendirildiginde aradaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(Global R = 0,1142; P < 0,0133). Benzerlik yiizdesi (SIMPER) test sonuglarina gore,
Mevkiler arasinda ayirt birinci derinlik grubu 0-5 m, ikinci ayirt eden derinlik grubu ise
5-10 m derinlik grubudur (Tablo 7).
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Sekil 36. L. depurator tiiriiniin derinlik gruplarina ve mevkilere gére ortalama CPUE
(birey/saat) degerleri. Rakamlar ortalamatstandart hata degerlerini ve
parantez i¢indeki rakamlar ise ¢ekim sayilarini ifade etmektedir.

L. depurator tiriiniin mevsimler arasindaki CPUE degerlerinin mevKkii
gruplarina goére farkli olup olmadigi, tek yonli benzerlik analizine gbre (one-way
ANOSIM) degerlendirildiginde aradaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(Global R = 0,1494; P < 0,0002). Benzerlik ytzdesi (SIMPER) test sonuglarina gore,
mevsimler arasinda ayirt eden birinci mevkii grubu lyidere, ikinci ayirt eden mevkii
grubu ise merkez olan mevsimler Ilkbahar-Kis ve Sonbahar-Yaz mevsim gruplaridir.
Mevsimleri arasinda ayirt eden birinci mevkii grubu Iyidere, ikinci ayirt eden mevkii
grubu ise Cayeli olan mevsimler Ilkbahar-Sonbahar ve Kis- Sonbahar mevsim
gruplaridir. Mevsimleri arasinda ayirt eden birinci mevkii grubu Cayeli, ikinci ayirt
eden mevkii grubu ise Merkez olan mevsimler Ilkbahar-Yaz ve Kis- Yaz mevsim

gruplaridir (Tablo 8).
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Sekil 37. L. depurator turinin mevkii ve mevsimlere gore ortalama CPUE (birey/saat)
degerleri. Rakamlar ortalama+tstandart hata degerlerini ve parantez igindeki
rakamlar ise ¢ekim sayilarini ifade etmektedir.
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Tablo 6. Mevsimler arasindaki CPUE degerlerinin derinlik gruplarina gére benzerlik analizi (one-way ANOSIM) ve benzerlik oranlari
(SIMPER). Global R = 0,3225; P < 0,0001.

ANOSIM SIMPER
Ayirt eden Ayirt eden
Gruplar R P Ortalama farklilk  derinlik grubu 1 Katki % derinlik grubu 2 Katki %
[lkbahar-Kis 0,1012 0,0576 84,45 5-10 m 37,03 0-5m 29,22
Ilkbahar-Sonbahar 0,0275 0,2594 80,28 0-5m 39,25 5-10 m 30,06
Ilkbahar-Yaz 0,3389 0,0001 81,51 0-5m 52,53 5-10 m 19,36
Kis-Sonbahar 0,2652 0,0061 89,57 0-5m 40,74 5-10 m 27,76
Kis-Yaz 0,7552 0,0001 96,69 0-5m 60,75 20-30" m 15,56
Sonbahar-Yaz 0,0872 0,1511 67,89 0-5m 34,24 5-10 m 19,69

Tablo 7. Mevkiler arasindaki CPUE degerlerinin derinlik gruplarina gore benzerlik analizi (one-way ANOSIM) ve benzerlik oranlari
(SIMPER). Global R =0,1142; P < 0,0133.

ANOSIM SIMPER
Ayirt eden Ayirt eden
Gruplar R P Ortalama farklilk  derinlik grubu 1 Katki % derinlik grubu 2 Katki %
Iyidere-Merkez 0,1744 0,0033 78,93 0-5m 37,26 5-10 m 22,93
Iyidere-Cayeli 0,0945 0,0900 72,70 0-5m 36,59 5-10 m 18,95
Merkez-Cayeli 0,0313 0,2478 63,76 0-5m 37,40 5-10 m 14,05

Tablo 8. Mevsimler arasindaki CPUE degerlerinin mevkii gruplarina gére benzerlik analizi (one-way ANOSIM) ve benzerlik oranlari
(SIMPER). Global R = 0,1494; P < 0,0002.

ANOSIM SIMPER
Ayirt eden mevkii Ayirt eden mevkii
Gruplar R P Ortalama farklihk  grubu 1 Katki % grubu 2 Katki %
Ilkbahar-Kis 0,0037  0,3838 73,58 Iyidere 55,53 Merkez 17,95
Ilkbahar-Sonbahar 0,0445 0,1336 85,11 Iyidere 41,43 Cayeli 30,23
Ilkbahar-Yaz 0,2388 0,0007 90,46 Cayeli 32,91 Merkez 30,63
Kis-Sonbahar 0,144 0,0136 82,06 Iyidere 42,09 Cayeli 32,25
Kis-Yaz 0,4292 0,0001 92,61 Cayeli 35,09 Merkez 32
Sonbahar-Yaz -0,0037  0,3838 73,58 Iyidere 55,563 Merkez 17,95
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3.10. Ureme biyolojisi
Aylik ortalama gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin degisimi incelendiginde, disi

bireylerin GSI degerlerinin Agustos ve Kasim aylarinda pik yaptigi tespit edilmistir. Erkek
bireylerin GSI degerleri ise Mart ayinda diger aylara gore net bir sekilde pik yaptig1 diger
aylarda ise GSI degerlerinin birbirlerine yakin seyretmesine ragmen Agustos ayinda biraz
daha yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir (Sekil 38). Bu sonuclara gore, arastirma
bolgesinde L. depurator bireylerinin karapasin igerisindeki ovaryumlari abdomeninin

altindaki setalara en yiiksek seviyede Agustos aymda yumurtlayarak yapistirdigi

belirlenmistir.
9_
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81 —a—Erkek
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Sekil 38. Liocarcinus depurator bireylerinin ortalama gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerinin aylik degisimi. Bar cubuklar standart hatay1 gostermektedir.

Aylik ovaryum gelisim sathalarina gore disi bireylerde 5. sathada birey tespit
edilememistir. 4. safhadaki bireyler Aralik, Subat ve Mart aylar1 hari¢ diger aylarda tespit
edilmistir. Mart ayinda ise disi birey 6rneklenememistir. Erkek bireylerde ise 1. safha olgun
olmayan 2. safha ise olgun olarak degerlendirilmistir. 2. sathadaki erkek bireyler, Aralik ve

Mart aylari harig biitlin aylarda 6rneklenebilmistir (Sekil 39).
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Sekil 39. Disi ve erkek Liocarcinus depurator bireylerinin aylik ovaryum gelisim safhalari.
Disi ovaryum sathalari, 1: olgun olmayan, 2: gelisen, 3: erken olgunluk, 4: yaklasik
olgun. Erkek testis sathalari, 1: olgun olmayan, 2: olgun.

Orneklenen yengeg bireyleri abdomeninde yumurta bulunduran bireylerin yumurtalar
embriyo gelisim safhalarina gore {li¢ sathaya ayrilmistir. Yumurtali bireyler, Mayis ve Kasim
aylar1 arasinda tespit edilmistir. Ancak, Ocak ayindaki 6rneklemelerde 1. safhada sadece bir
birey Orneklenebilmistir. Ocak ayindan sonra Mayis ayina kadar yumurtali birey her ay
orneklenememistir (Sekil 40). Yumurtali bireylerin varligina gore, arastirma bolgesinde L.
depurator tiiriiniin yumurtlamasinin Subat, Mart ve Nisan aylar1 hari¢ yi1l boyunca devam

ettigi belirlenmistir.
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Sekil 40. Yumurtali L. depurator bireylerinin aylik embriyo gelisim safhalar1. 1: birinci safha,
2: ikinci safha, 3: t¢unci safha.

Arastirma bolgesinde 6rneklenen L. depurator bireylerinin %50 cinsi olgunluk boyu 2
mm siif araligindaki karapas genisligine gore hesaplanmistir. Erkek bireylerin (32,28 mm
KG) %50 cinsi olgunluk boyu disi bireylere (28,19 mm KG) gore daha yiiksek degerde
hesaplanmistir (Sekil 41). En kii¢iik yumurtali disi bireyin karapas genisligi 17,32 mm olarak
Haziran ayinda Orneklenen bireyler i¢cinden Olclilmiistiir. En kiigiik olgunluk sathasindaki
erkek bireyin karapas genisligi ise 15,5 mm olarak yine Haziran ayinda 6rneklenen bireyler
iginden Ol¢lilmiistiir.

Disi ve erkek bireyler igin %50 cinsi olgunluk boy formiilii asagidaki gibi

hesaplanmustir.
« v . . 1
Disiler igin: P = 1 4 @O 5%1-0,3405°KG *
. 1
Erkekler icin: P = 1 o555 OI72FKS
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Sekil 41. Erkek ve disi L. depurator bireylerinin %50 cinsi olgunluk karapas genisligi (KG).
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3.11. Molting safha
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Sekil 42. Erkek ve disi L. depurator bireylerinin aylara goére molting (kabuk degistirme)
safhalar1.
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L. depurator tiiriiniin kabuk degisim (molting) safhalarmin aylik degisimi erkek
bireyler i¢in incelendiginde, kabuk degistirme siirecinin Mayis ayindan sonra basladigi, heniiz
kabuk degistirmis 1. safthadaki bireyler 6zellikle Ekim ve Kasim aylarinda daha ¢cok miktarda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 42). Yengeglerin biliylime hiz1 6zellikle kabuk degisiminden
sonra en yiiksek seviyede oldugundan dolayi, bu durum yengeglerin biiylimesinin 6zellikle
Mayis ve Kasim aylar1 arasinda gerceklestigi tespit edilmistir. S6z konusu durum disi bireyler
icinde benzerlik gostermistir. Ayrica, yumurtalt 212 disi bireyin hepsinde kabuk degistirme
sathas1 4 olarak tespit edilmistir. Bu da yumurtali bireylerin kabuk degistirmedigi anlamina

gelmektedir.

3.12. Cinsiyet orani
Disi: erkek cinsiyet oraninin aylara ve karapas genisligine gore degisim grafigi ile

istatistigi Tablo 9, 10’de verilmistir.

Tablo 9. Liocarcinus depurator tiiriiniin disi: erkek cinsiyet oraninin aylara gore degisimi. *:
P<0,05, **: p<0,01, ***: p<0,001, ns: 6nemsiz.

Aylar Disi Erkek o P
Aralik 78 117 7,8 *x
Ocak 24 41 4,446154 *
Subat 3 2 0,2 ns
Mart 0 1 1 ns
Nisan 13 37 11,52 falaied
Mayis 176 221 5,100756 *
Haziran 404 408 0,019704 ns
Temmuz 81 67 1,324324 ns
Agustos 99 94 0,129534  ns
Eylul 65 95 5,625 *
Ekim 183 212 2,129114 ns
Kasim 155 139 0,870748 ns
Genel 1281 1434 8,622099 *x
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Tablo 10. Liocarcinus depurator tiiriiniin disi: erkek cinsiyet oraninin karapas genisligine
(KG) gore degisimi. *: p<0,05, **: p<0,01, ***: p<0,001, ns: dnemsiz.

KG(mm) Disi Erkek o P

9 1 0 1 ns
12 3 3 0 ns
15 9 18 3 ns
18 46 42 0,181818 ns
21 103 77 3,755556 ns
24 227 150 15,72679 Fxk
27 345 161 66,90909 falaied
30 344 235 20,51986 falaie
33 170 236 10,72906 *x
36 28 215 143,9053 Fxk
39 5 187 172,5208 Fxk
42 0 83 83 Fxk
45 0 21 21 falaie
48 0 5 5 *
54 0 1 1 ns
Genel 1281 1434 8,622099 *x

Genel olarak cinsiyet oran1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur ()(2
= 8,622099, P < 0,01). Ancak Aralik, Ocak, Nisan, Mayis ve Eyliil aylar1 hari¢ diger aylarda
disi: erkek cinsiyet oran1 arasinda istatistiksel fark bulunamamistir. Karpas genisligine gore
ise 24 mm boya kadar disi: erkek cinsiyet oraninda fark bulunamazken, 24 mm karapas
genisliginden sonra ise cinsiyet oraninda fark bulunmustur. Ayrica ilging olarak 24-30 mm
karapas genisligi arasinda disiler ¢ogunlukta iken (p<0,001), 33 mm ve daha buyik boylu
yengeclerde ise erkek bireylerin oraninin istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

3.13. Liocarcinus depurator tirtnin boy kompozisyonu
Arastirmada siiresince (Aralik 2012 ve Kasim 2013 arasinda) toplamda 2715 L.

depurator bireyi (1069 yumurtasiz disi, 212 yumurtali disi ve 1434 erkek) biyolojik olarak
incelenmistir. Karapas genisligi, yumurtasiz disilerde 6,8 ve 37,5 mm (ortalama: 25,6+0,14
mm), yumurtali disilerde 17,3 ve 35,0 mm (ortalama: 27,0+0,21 mm), erkek bireylerde 10,1
ve 51,3 mm (ortalama: 30,0£0,18 mm) ve tim bireylerde ise 6,8 ve 51,3 mm (ortalama:
28,0+0,12 mm) olarak hesaplanmistir (Sekil 43). Yumurtasiz disilerle erkek bireylerin
ortalama genigligi arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (t test, P = 9,844E-
74). Yumurtali ve yumurtasiz disiler birlikte degerlendirildiginde karapas genisliginin 6,8 ve
37,5 mm (ortalama: 25,8+0,12 mm) arasinda degismistir. Disilerin (yumurtali+yumurtasiz)

ortalama karapas genisliginin erkek bireylerden istatistiksel olarak daha biiyiik oldugu
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belirlenmistir (t test, P = 2,7736E-77). Disi (yumurtali+yumurtasiz) ve erkek bireyler arasinda
boy frekans dagilimi bakimindan da fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur

(Kolmogorov-Smirnow two sample test, P = 2,856E-85) (Sekil 43).

O Digi o
6 B Yumurtali disi ]
O Erkek
44 — -
S 27
S
(2]
% 0 . — rm—
< 8 10 12 14 18|20| 22|24 |26 (28|30 (32 |34 |36 |38 |40 |42 46 48 50 52
L 5.
-4 4
-6 - L
-8 - Toplam karapas genisligi (mm)

Sekil 43. Disi, yumurtali disi ve erkek L. depurator tiirliniin toplam karapas genisligi frekans
dagilima.

Orneklenen bireylerin %39,4’unu  yumurtasiz disi, %7,8’ini yumurtal: disi ve
%52,8’1ni ise erkek bireyler olusturmustur. Disi, yumurtal disi ve erkek L. depurator tlrinin

aylik toplam karapas genisligi - frekans dagilimi Sekil 44°de sunulmustur.
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Sekil 44. Disi, yumurtal disi ve erkek L.
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3.14. Boy-agirlik, boy-genislik iliskisi

L. depurator tiiriiniin erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi bireylerinin karapas boy
ve agirlik (Sekil 45), karapas genislik ve agirlik (Sekil 46) ve karapas boy ve karapas genislik
(Sekil 47) iliskileri asagida sunulmustur.

50 -
Erkek y = 0,0004x3,0455
40 A 2
- R =0,9765
) —
2 30- N = 1434
S 20 A
<
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Sekil 45. Liocarcinus depurator tiiriiniin erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi bireylerinin
karapas boy ve agirlik iligkileri.
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Erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi bireylerinin karapas boy ve agirlik, karapas

genislik ve agirlik, ve karapas boy ve karapas genislik arasindaki iliski gii¢lii olup korelasyon

katsayisi (r) biitiin iligkilerde sifirdan farkli bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 46. Liocarcinus depurator tiiriiniin erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi bireylerinin

karapas genislik ve agirlik iliskileri.
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Sekil 47. Liocarcinus depurator tiiriiniin erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi bireylerinin
karapas boy ve karapas genislik iligkileri.
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3.15. Buyume
Arastirmada L. depurator tdrinin blylmesi sezonsal ve sezonsal olmayan von

Bertalanffy blylme modeline gore incelenmistir. Sonuglar Tablo 11’de sunulmustur. Hem
disi hem de erkek bireylerin biiylime 6zelligini temsil agisindan sezonsal biiyiime modelinin
sezonsal olmayan modele gore daha iyi oldugu belirlenmistir.

Disi bireyler icin sezonsal biliylime modeline gore hesaplanan Rn degeri (0,766)
sezonsal olmayan modele gore (Rn = 0,676) boy frekans verilerine daha iyi fit yaptigi
belirlenmistir. Erkek bireyler icin de sezonsal biiylime modeline gore hesaplanan Rn degeri
(0,597) sezonsal olmayan modele gore (Rn = 0,434) boy frekans verilerine daha iyi fit yaptig
belirlenmistir. Biiylime egrisindeki sezonsal salinimin erkeklerde (C = 0,990) disilere gore (C
= 0,703) daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 48- 51). Bu sonugclar L. depurator turinin
sezonsal bliylime 6zelligi gosterdigini ispatlamistir. Erkek bireyler i¢in biliylimenin en yavas
oldugu zaman, Aralik ay1 sonu Ocak ay1 bast (WP = 0), disi bireyler i¢in ise Mayis ayinin
ikinci haftasindan sonra (WP = 4,73) oldugu tespit edilmistir. Biiylime performansi (&), L,
ve K degerlerinin erkek bireylerde (&= 3,363, L., = 36,4 mm ve K = 1,739 yil™") disilerden
(#'=3,317, L, = 35,0 mm ve K = 1,692 yll'l) daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 11. Disi ve erkek Liocarcinus depurator icin aylik boy frekans verilerinden ELEFAN
(Elektronik Boy Frekans Analizi) metoduna goére hesaplanan Hoenig sezonsal ve
sezonsal olmayan von Bertalanffy buyume denklemi (VBBD) parametreleri. L.,
sonugmaz kuramsal toplam yenge¢ genisligi (mm); K, biliylime katsayisi (y11'1); to,
yengecin yumurtadan g¢ikmadan Onceki kuramsal yasi; WP, kis noktasi; ts,
sezonsal salinim safhasi; C, biiyiime salintminin genligi; Rn, uyum indeksi skoru;
@', biiylime performansi.

Parametre Hoenig sezonsal Sezonsal olmayan
Erkek Disi Erkek Disi

Lo (mm) 36,42 35,00 37,14 34,74
K (y11™) 1,739 1,692 1,570 1,872
to (y1l) -0,600 -0,550 -0,740 -0,600
WP 0,000 4,730
Ts -0,500 -0,270
C 0,990 0,703
@ 3,363 3,317 3,336 3,354
Rn 0,597 0,766 0,434 0,676
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Sekil 48. Liocarcinus depurator tiiriiniin disi bireyleri i¢in ELEFAN gore metoduna
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Sekil 49. Liocarcinus depurator tirtnin erkek bireyleri icin ELEFAN gore metoduna

hesaplanan non-seasonal VBBD grafigi.
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Sekil 50. Liocarcinus depurator tiiriniin disi bireyleri igcin ELEFAN hoenig metoduna gore
hesaplanan seasonal VBBD grafigi.
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Sekil 51. Liocarcinus depurator tirtnin erkek bireyleri icin ELEFAN hoenig metoduna gore
hesaplanan seasonal VBBD grafigi.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR
4.1. Biyocesitlilik ve beam trolln ekosisteme etkisi

Canlilarn tiirleri, miktarlari, zamansal ve mekansal dagilimlari, beslenme sekilleri, yas
ve O0liim oranlar1 gibi popiilasyon parametrelerinin bilinmesi o ekosistemin igleyisi hakkinda
bilgi vermektedir. Ekosistemde ki bozulmalar1 tespit edebilmek i¢in diizenli periyotlarda
orneklemeler ve parametre 6lgtimleri yapilmalidir (Lazzar vd., 1999; Nash ve Santos, 1998).
Balik¢ilikta kullanilan trol, deniz yapisini, ekosistemini ve bentik canlilart olumsuz yonde
etkilemektedir (Tillin vd., 2006). Dip trolu denizlerde ve okyanuslarda sedimentleri fiziksel
olarak etkiler. Ayrica hedef ve hedef olmayan tiirleri yakalar ve onlarin habitatlarini degistirir.
Yani bentik topluluklarin ekosistem isleyisindeki rollerinde biiyiik 6l¢ekli degisimlere yol
acabilir (Tillin vd., 2006). Ayn1 zamanda trol bentik epifauna ve infaunanin biomas1 ve tiir
cesitliligi {lizerinde etkilidir (Hiddink vd., 2006; Querios vd., 2006). Ekosistem iglevinde
gruplarin biomasini (canlilarin sayisal degerleri ya da vicut blyuklikleri) bilmek énemlidir
(Tillin vd., 2006). Karadeniz ve diger denizlerimiz de genel olarak trol ve diger siiriitme aglari
ile ilgili yapilan ¢aligmalar trol avciliginda hedef dis1 av oranlarini, av kompozisyonunu ve
ekonomik balik tiirlerinin av kompozisyonunda ki yogunluklari iizerine yapilan ¢aligmalardan
olugsmaktadir. Dogu Karadeniz her tiirlii trol avciligina yasak bir bolgedir. Kita sahanliginin
dar olusu, bolgede trolle avciligi engellemektedir. Bu nedenlerle bolgede bulunan demersal
balik tiirleri ve av kompozisyonu konusunda ¢aligsmalar son derece kisitlidir (Demirhan vd.,
2005).

Bu calismada deneysel amacli beam trol ile Rize sahillerinde 146 ¢ekim yapilmis ve
av kompozisyonu degerlendirilmistir. Av operasyonlar1 sonucunda Crustacea (kabuklu),
Mollusca (yumusakga) ve Pisces (balik) tiirleri 6rneklenmigtir. 10535 Crustacea, 15128
Mollusca ve 5683 Pisces tiirii olmak iizere toplamda 31346 birey orneklenmistir. Crustacea,
Mollusca ve Pisces tlrlerinin ortalama CPUE degerleri bakimindan degerlendirildiginde
sirastyla Mollusca (%63,20), Crustacea (%28,93) ve Pisces (%7,87) tiirlerinin 6rneklendigi
gortilmiistiir. Karadeniz’de Trabzon kiyilarinda kiyidan yaklasik 1 mil mesafedeki sahada dip
trol ag1 kullanarak yapilan bir ¢alismada (Kog, 2005), 10 familyaya ait 10 tiir tespit etmistir.
Bu tdrlerin, 6'st kemikli balik, 11 kikirdakli balik, 11 kabuklu ve 2'si yumusakgalar
grubundandir. Toplam av kompozisyonunun yaklasik %95'ini kemikli baliklar, %2'sini
yumusakealar, %0,8'ini kabuklular ve %0,4"lini kikirdakli baliklar olusturmustur. Baska bir
calismada (Baskaya, 2012) ise 34 trol operasyonu neticesinde 27 balik tirti, 4 kabuklu trd, 2

derisi dikenli tirl ve 1 yumusakea tiirii rapor edilmistir. Kuzeydogu Akdeniz’in Tiirkiye
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kiyilarinda dip torli ile 0- 100 m derinlikte yapilan dip trolli operasyonlari sonucunda 90
balik, 15 kabuklu ve 5 yumusakea tiirii tespit edilmistir (Cicek, 2006). Izmir Kérfezi’nde dip
troli ve trata ile trol av kompozisyonunda 57 balik, 10 omurgasiz; tratadan 53 balik, 7
omurgasiz (Akyol ve Kara, 2003), Giiney Marmara denizinde trol ile yapilan diger bir
calismada 42 balik, 4 kabuklu, 3 derisi dikenli ve 2 yumusakgea tiirii tespit edilmistir (Bok vd.,
2000). Bu galismalar degerlendirildiginde denizlerimizde trol agi ile yapilan galismalarda
baliklarin av kompozisyonun dogal olarak birinci sirasinda yer aldigi goriilmektedir. Bu
caligmada ise iciincii siradadir. Diger calismalarda baliklarin ilk sirada yer almasi; diger
caligmalarda dip trolii ve trata kullanilirken bu c¢alismada beam trol kullanilmis olmasi
olabilir. Ciinkii, baliklar kabuklu su iiriinlerine gore daha hareketli canlilar olup trol ¢ekim
hizi, habitat, ag g6z acikligr gibi faktorler trol av kompozisyonu ve tir kompozisyonunu
etkileyebilmektedir. Ayrica bu farkliliklar c¢alismalarda kullanilan dip trollerinin ag
uzunluklari, trol yiikseklikleri ve trol genisliklerinin farkli olmasindan da kaynaklaniyor
olabilir. Aym1 zamanda, caligmalarda trol operasyonlar1 ¢ekim sayilari, siireleri ve ¢ekim
hizlar1 ve Ornekleme derinlikleri de farkliliklar gosterebilmektedir. Bu calismada deneysel
amagcli olarak tasarlanan 2 m boyunda, 15 mm ag gozacikligina sahip beam trol ile yaklagik
2,2 deniz mili hizla yapilan 6rneklemelerde, beam troliin av kompozisyonunda yiiksek oranda
yumusak¢a ve kabuklular yakalanmistir. Bu canlilarin hareket hiz1 baliklara gore yavas olup
baliklar gibi av araciyla karsilagtiktan sonra agdan kacamayip yakalanma olasiliklar1 daha
yuksektir. Ayrica denizlerimizde ki tiir gesitliliginin birbirinden farkli olmasi (6zellikle
Karadeniz’in diger denizlerimize gore tiir c¢esitliligi bakimindan daha fakir olmasi) bu
caligmada elde edilen tiir kompozisyonunun diger denizlerimize gore daha az olmasinin
sebeblerinden biri olabilir.

Av araglan ekosisteme etkileri bakimindan kiyaslandiginda; boy ve tiir segiciligi, ilave
Oliim, hayalet avciligi, habitat etkisi, enerji verimliligi ve av kalitesi gibi ekosistem etki
indeksi kriterleri kullanilmaktadir (Cochrane ve Garcia, 2009). Beam troliiniin ekosisteme
etkisi bu kriterler bakimindan 10 iizerinden degerlendirildiginde, boy ve tiir segiciligini 4,
ilave 6lim ve av kalitesi 6, hayalet avcilig1 9, habitat etkisi 2, enerji verimliligi 1 seklinde
degerlendirilmistir (Cochrane ve Garcia, 2009). Buna gore bu ¢alismada beam trolii
orneklemeleride elde edilen az miktardaki balik miktar1 beam troliiniin enerji verimliligi ve
tir segiciliginin literatiirle uyumlu oldugunu gostermistir. Ayrica, yukarida bahsedilen
kriterlere gore degerlendirme yapildiginda dip trolii ve beam troliin hayalet avciligi harig

ekosisteme zararli birer av araci olarak degerlendirilmektedir (Cochrane ve Garcia, 2009).
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Burada karsimiza ¢ikan Onemli sorunlardan biri tiir segiciligidir. beam trol ile yapilan
avcilikta hedef tiiriin yaninda oldukga yiiksek miktarda hedef olamayan tiirlerin avciligi da
yapilmaktadir. Tasucu Korfezi’'nde (Dogu Akdeniz) karides trollerinde hedef disi av
miktarinin tespiti amaciyla 44 mm torba ag goz acikligina sahip 400 goz geleneksel karides
trol ag1 kullanan {i¢ farkli karides trol teknesi ile gerceklestirilen bir calismada toplam 32 adet
trol drneklemesinin neticesinde avlanan {riiniin 118,5 (% 6) kg’in1 hedef av, 317 (% 17)

kg’in1 tesadiifi ve 1,420 (% 77) kg’in1 1skarta {irlin olusmustur (Soykan vd., 2006).

4.2. Dekapod cesitliligi
Bentik organizmalar deniz ekosisteminde onemli bir rol oynamaktadir. Soyleki, bu

organizmalar Ozellikle de yengec trleri biyojeokimyasal (karbon, azot gibi) dongude buyik
role sahiptirler (Marcus ve Boero, 1998; Lilleboe vd., 1999; Levin vd., 2001). Bentik
organizmalar diger canlilar i¢in yasam alani saglarken (Botto ve Iribarne, 1999; Reise, 2002)
diger canlilar ile baliklar i¢in dnemli bir besin kaynagi olustururlar (Jones, 1952; Mattson,
1990, 1992; Ntiba ve Harding, 1993; Du Buit, 1995; Piet vd., 1998). Bu ¢alismada, decapoda
bireylerinin yogunluklari, Anamur grubunun (sadece D. pugilator 6rneklenmis) ortalama
18777,6+2405,92 birey/1000 m? (%90,1) olarak tespit edilmistir. Ayrica, yengeclerin
ortalama yogunlugu 1396,6+234,19 birey/1000 m? (%6,7) ve karideslerin ortalama yogunlugu
ise 663,0+192,75 birey/1000 m? (%3,2) olarak belirlenmistir. Kuzey denizinde 2 metrelik
beam trol ile kabuk ve makro algli habitatta yapilan bir ¢calismada, 6érneklemeler neticesinde
epifaunal komunitede ki av kompozisyonunda baskin tiir olarak derisi dikenliler ilk sirada,
anamur tdrlerinden Pagurus bernhardus ikinci sirada tespit edilmistir (Hinz vd., 2003).
Pasifikte trol ile yapilan diger bir ¢alismada ise molluska ve dekapod tirleri bolluk ve
dagiliminda 54 omurgasiz tiirii tespit edilmistir. Bu tlrlerin 27 tanesi dekapod 13 tanesi
gastrapod ve 14 tanesi ise kafadan bacakl tiiriidiir (Farina ve Pereiro, 1995). Bu farkliliklarin
sebebi denizlerde ki biyocesitliligin farkli olusu, avcilik yontemi ve 6rneklemlerin yapildigt

habitatlarin farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

4.3. Genel yenge¢ dagilim
Tirkiye’de ve Karadeniz’de Dekapod takiminda yenge¢ dagilimlart ve tiirlerin

bulunurlugu iizerine yapilan arastirmalar Tablo 2 ve 5 de sunulmustur. Bu ¢aligmalar 1s181nda
yengeclerin bireyleri, tiirlere gore degismekle birlikte ¢amurlu, kumlu, algli ve kayalik
habitatlarda ve farkli derinliklerde yasadiklar1 sOylenebilir. Ayrica, biotik ve abiotik
faktorlerin yaninda mevsimlerde yengeglerin bulunabilirligi ve yogunluklari tizerine etki eden

faktorlerdir (Rufino, 2004). Bu ¢alismada arastirma bolgesinde 7 yengeg tiirli belirlenmistir.
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Bu yengeclerin ortalama yogunluklari dagilimlari, derinlik dagilimlar1 ve habitatlarina gore
degerlendirildiginde L. depurator tlrl bariz bir sekilde digerlerinden fazla miktarda (yaklasik
%96 oraninda) tespit edilmistir. Tespit edilen diger yengeg tiirleri ise E. verrucosa (%0,90),
C. aestuarii (%0,15), X. poressa (%0,47), P. marmoratus (%0,50), L. navigator (%1,95), ve
M. longirostris (%0,07) seklindedir. M. longirostris tiirii hari¢ diger tiirler (5-30" m) derinlikte
ve kum, ¢akil, kabuk ve algli zeminlerde tespit edilmistir. M. longirostris turd ise (5-10 m)
arasindaki derinlikte (kum, kabuk ve algli zeminlerde) tespit edilmistir. Bilgin ve Celik
(2004), Sinop kiyilarinda (Kum, kaya ve midyelik) 4 familya, 8 genusa ait toplam 11 yenge¢
tiirii, Balkis vd. (2012) ise Karadeniz’in Istanbul kiyilarinda (kum- kaya) 7 familya 7 yengec
tird rapor etmistir. Sinop sahillerinde, Zostera marina c¢ayirlarinda yengeg tiirlerinin
bulunurlugu {izerine yapilan bir ¢alismada ise (Bilgin vd., 2007), 9 yengeg tiirii belirlemis ve
s0z konusu habitatta L. vernalis (%36) turu en fazla miktarda, L. depurator (%22) turu ise
ikinci sirada rapor edilmistir. Ayni1 c¢alismada, diger yenge¢ tlrlerinin yiizde orami L.
navigator igin %17, C. aestuarii icin %13, B. sexdentatus icin %5, P. hirtellus icin %2, X.
poressa i¢in %2, E. verrucosa i¢in %2 ve M. rostrata icin ise %1 seklinde rapor edilmistir. Bu
calismanin aksine Balkis vd. (2012), Karadeniz’in Istanbul kiyilarinda L. depurator tiiriinii
tespit edememistir. S6z konusu ¢alismada, E. verrucosa tiriiniin 0,5 m derinlik, kum-kayalik
habitatlarda, C. aestuarii tirtinun 0,5-10 m derinlik, kumlu habitatta, B. sexdentatus ttruniin 5
m derinlik kumlu habitatta, P. hirtellus tirtnd 0,5-18 m derinlik, kum-kayalik habitatlarda, X.
poressa turinu 0,5-5 m derinlik, kum-kayalik habitatlarda, L. vernalis turinun 4-28 m
derinlik, kumlu habitatlarda, P. marmoratus turiinin ise 0,5 m derinlik, kayalik habitatlarda
orneklene bildigini rapor etmistir. Bu ¢alismada yogun olarak ilk sirada bulunan L. depurator
tiirii Istanbul kiyilarinda (kum-kaya) tespit edilememisken, Sinop sahillerinde Z. marina
habitatlarinda yogunlugu ile ikinci siradadir. Sinop kiyilarinda L. vernalis, B. sexdentatus, P.
hirtellus ve M. rostrata tiirlerinin tespit edilmesine karsin bu calismada bu tiirler tespit
edilememistir. Karadeniz kiy1 topografyasi kiyiya paralel, yaklasik 20 km enine bir kusak
boyunca oldukgca belirgin degisimler gosterir (Sorokin, 1983; Unliiata vd., 1990; Oguz vd.,
1993). Zengin besin tuzu girdilerinin etkisinde bulunan Karadeniz'in orta derecede (zaman ve
mekana bagli olarak bazen de yiiksek derecede) verimlilige sahip oldugu bilinmektedir
(Koblentz-Mishke vd., 1970). Calismalarda farkli yengeg tiirlerinin tespit edilmis olmasi
Karadeniz’ in bolgesel olarak degisen bu yapisina bagl olabilir. Bu da yengec tiirlerinin
dagilimlarinin farkli habitat ve derinliklere gore degistiginin bir gostergesi olabilir. Ayrica

ornekleme yontemleride etkili olabilir.
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4.4. L. depurator tiiriiniin yogunluk ve dagilim
L. depurator tiirii sicaklik degisimlerine t6leransi olan (Christian, 1982; Peres ve

Picard, 1995) genis derinlik dagilimi1 ve cesitli habitatlarda yasayan bir tiirdiir (Abello ve
Valladares, 1988; Minervi vd., 1982; Zariquiey-Alvarez, 1968).

Bu ¢alismada L. depurator bireyleri 0-30" m arasinda yapilan cekimler neticesinde
tespit edilmigtir. 1000 m? alandaki en yogun olarak bireylerin tespit edildigi derinlik 0-5 m
derinlik grubudur (15697,4+2260,55 adet), yogunlugu en az olan derinlik grubu ise 20-30" m
derinlik grubudur (4362,5+1626,79 adet). Benzer derinliklerde (0-40 m) calisan arastiricilar
bu ¢aligmaya paralel olarak si1g sularda birey sayisini yiiksek bulurken derinligi giderek artan
daha derin sularda birey sayisin1 daha az tespit etmislerdir (Manjon-Cabeza ve Garcia Raso,
1998; Garcia-Raso ve Majon-Cabeza, 2002; Gonzalez-Gordillo vd., 1990; Ramsay vd., 1998;
Gonzélez-Gurriaran vd., 1990; Freire vd., 1993; Gonzalez-Gurriaran vd., 1991). Daha derin
sularda (50- 800 m arasinda) galisan arastiricilar 50 - 100 m arasindaki derinliklerde L.
depurator tiirinii artan derinlige oranla yogun bulurken artan derinlikle birey sayilarinda
azalma tespit etmislerdir (Sarda vd., 1982; Ungaro vd., 1999; Ellis vd., 2000; Diez vd., 1994;
Rallo vd., 1993; Politou vd., 1996; Cartes vd., 1994; Olaso, 1990; Farina vd., 1997; Nickell ve
Moore, 1994). Bu ¢alismanin yapildigi Karadeniz yari kapali bir i¢ denizdir. Giineybatida
Tiirk Bogazlar Sisteminin olanak verdigi miktarda diinya denizleriyle baglantis1 bulunur. Bu
kisith su degisimi, sadece yiizeyden 150 m derinlige kadar (toplam hacmin % 15°1) oksijen
iceren, daha derinde ise hidrojen siilfiir bulunduran neredeyse tamami oksijensiz bir ortamin
olugmasina yol agar (Ross vd., 1974). Karadeniz’in bu 6zelligi ¢ok daha derinler de (800 m)
tespit edilen (Rufino vd., 2005) L.depurator tiriinin, Karadeniz’de daha derinlerde yasamsina
engeldir. Yapilan caligmalarda farkli derinliklerde ki birey sayilarinin farkliliklar:
arastiricilarin kullandigr aveilik yonteminden (aveilik aleti ve 6zellikleri), operasyonlarda ki
cekim sayi, derinlik, mevsim ve habitatlarin farkliligindan kaynaklaniyor olabilir.

L. depurator tirti derinlik olarak genis bir dagilima sahip oldugu gibi g¢esitli
habitatlarda (kum, ¢amur ve kabuk) da tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise L. depurator
bireyleri en fazla miktarda sirasiyla Cayeli (kum-alg), Iyidere (kum, gakil ve kabuk) ve
Merkez (kum, cakil ve AlQ) istasyonlarinda tespit edilmistir. Yapilan c¢aligmalarda L.
depurator tiirii yaygin olarak camurlu habitatlarda tespit edilmistir (d’Udekem d’Acoz, 1992;
Abello, 1993; Relini vd., 1986; Pastore vd., 1998; Falciai, 1997). Ikinci olarak yaygmn
bulunduklar1 habitat ise kum, cakil ve kabuk habitadir (Stevic, 1979;1990; Pipitone ve
Arculeo, 2003). Alg habitatinda (Z. Marina yataklarinda) ise Karadeniz’in Sinop kiyilarinda
yapilan bir ¢aligmada (Bilgin vd., 2007) yogunluk miktar1 olarak L. vernalis tiiriin ilk sirada
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bulurken L. depurator tiiriinii ikinci en yogun ve 12 ay boyunca érneklenen tir olarak tespit
edilmistir. Ayrica, s1g (¢camur-kum) sularda daha yogun bulunan L. depurator turi daha derin
sularda daha az bulunmustur (Minervini vd., 1982). Bu durum L. depurator tirinin

bulunurluk ve yogunlugunun derinlik- habitat etkisinde oldugunun bir gostergesi olabilir.

4.5. Liocarcinus depurator tirintn boy kompozisyonu
Boy frekans1 dagilimi arastirmalar1 sonucu, populasyon dinamigi hakkinda

popiilasyondaki biiyiime, 6liim (mortalite) ve yeni birey katilimi ayrica potansiyel go¢
populasyonu hareketleri gibi nemli konular hakkinda bilgi verir (Lopez-Martinez, 2014).

Bu calismada incelenen bireylerdeki karapas genisligi, yumurtasiz digilerde 6,8 ve
37,5 mm (ortalama: 25,6+0,14 mm), yumurtali disilerde 17,3 ve 35,0 mm, erkek bireylerde
10,1 ve 51,3 mm ve tiim bireylerde ise 6,8 ve 51,3 mm olarak hesaplanmigtir. Yumurtali ve
yumurtasiz disiler birlikte degerlendirildiginde karapas genisliginin 6,8 ve 37,5 mm arasinda
degismistir. Disilerin (yumurtali+yumurtasiz) ortalama karapas genisliginin erkek bireylerden
istatistiksel olarak daha biiyiikk oldugu belirlenmistir. Aydin vd. (2013) Karadeniz Ordu
kiyilarinda uzatma aglarina takilan bireylerin ortalama karapas uzunlugu ve karapas genisligi
sirastyla disilerde 21,6 mm ve 26,6 mm, erkeklerde 30,1 mm ve 37,7 mm olarak tespit
edilmistir. Bireylerin ortalama viicut agirlig disilerde 5,2 g, erkeklerde 13,95 g olarak rapor
etmislerdir. Fernandez vd. (1991) Ispanya Ria de Arousa kiyilarinda disi ve erkek bireylerin
karapas genisligi- agirlik ve karapas boyu- agirlik arasinda ki iliskiyi incelemistir. Disi ve
erkek bireyler arasinda karapas genisligi- karapas uzunlugu arasinda farklilik oldugunu ve
erkeklerin disilerden daha uzun oldugunu belirlemistir. Karapas genisligi ile agirhig

arasindaki farkin disi ve erkek bireyler i¢in 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

4.6. L. depurator tarinun Von Bertalanffy Blylume Denklemi Parametreleri
Populasyonlarin siirdiiriilebilirligi ve dogru yonetim stratejilerinin gelistirilebilmesi

icin blylme parametrelerinin bilinmesi gereklidir (Lopez-Martinez vd., 2014). Literatiirde
yengeclerin taksonomisi ve dagilimi ile ilgili bir¢ok calisma mevcutken, baliklara oranla
yengeglerin biiyiime parametrelerine iliskin yapilan calisma sayisi olduk¢a azdir. Yengeg
tirlerinin populasyon dinamigi konularindaki ¢alismalar 6zellikle ekonomik 6neme sahip
Callinectes sapidus ve Carcinus aestuarii gibi yengec tirlerini {izerine yogunlagsmistir. L.
depurator tiriinin sezonsal olmayan von Bertalanffy buyume denklemi parametreleri
literatiirde sadece Fernandez vd. (1991) tarafindan Ria de Arousa (Galicia kiyilar, Ispanya)
bolgesinde ¢alisilmistir. Bu ¢alismada ise L. depurator tlrinlin sezonsal buyime 6zelligi ilk

kez calisilmigtir. Sezonsal biiylime modeli krustaselerden dekapodlarda c¢ok yaygindir.
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Decapodlardan olan Palaemon adspersus, P.elegans gibi karides tiirleri ve diger Decapod ve
baz1 balik tiirlerinin biiylimesi eger sezonsalllik gosteriyorsa L., ve K degerleri sezonsal ve
sezonsal olmayan biiyiime modelleri arasinda onemli derecede farkliliklar gosterebilir
(Guerao vd., 1994; Bilgin vd.,2009a, b).

Bu ¢alismada L. depurator turiiniin hem disi hemde erkek bireyleri i¢in hesaplanan Rn
degerleri sezonsal modele gore sezonsal olmayan modelden daha yiliksek olarak
hesaplanmistir. Yani sezonsal model L. depurator tiriinin buyimesini ifade etmek igin en
uygun modeldir. Diger bir ifade ile L. depurator tiirli bilyiimede sezonsallik gostermektedir.
Disiler i¢in uygulanan sezonsal boy frekans dagilim analizi (LFDA) sezonsal olmayan analize
gbre biiylimenin %13,3 oraninda bir azalmanin oldugunu gostermistir. Erkekler ig¢in
uygulanan sezonsal boy frekans dagilim analizi (LFDA) sezonsal olmayan analize gore
blylmenin %37,6 oraninda bir azalmanin oldugunu gostermistir (Sekil 50- 51). L. depurator
tirinde biiyiime egrisindeki sezonsal salinimin erkeklerde (C = 0,990) disilere gore (C =
0,703) daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum da L. depurator tlrlnin sezonsal olarak
bliylidiigiiniin bir gostergesidir. Bu ¢alismada ovaryumlu disilerde molting (kabuk degisimi)
tespit edilememistir. Yengecler bu dénemde enerjilerini yumurta gelisimi igin kullanirlar bu
ylizden iireme zamaninda biliyiime yavaslamis olabilir (Oh vd., 2002). Bu ¢alismada disiler
icin biliylimenin en yavas oldugu zaman Mayis aymin ikinci haftasindan sonraya denk
gelmektedir (WP= 4,73) (iireme donemi baslangic1). Erkek bireyler icin biiyiimenin en yavas
oldugu zaman ise (WP= 0) Aralik sonu ile Ocak basidir. Disilerin biiyiimesinin yavas oldugu
donemin ilk bahar sonu yaz basina denk gelmesi iireme faaliyetlerinin dolayisiyla ovaryum
gelimesinin baglamasi anlamina gelmektedir. Disilerin biiyiimesinin bu doénemde yavas
olmasi, biiylime i¢in harcanan enerjinin bir kisminin gonad gelisimi i¢in harcanmasindan
kaynaklanmig olabilir. Erkeklerin biliylimesinin Aralik sonu ile Ocak baginda yavas olmasi1 bu
donemde su sicakliginin Karadeniz’de diisiik (yaklasik 9-10°C) olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Bezer durum Karadeniz’de yasayan P.adspersus ve P.elegans i¢inde rapor edilmistir.
(Adiyodi ve Adiyodi, 1970; Adiyodi, 1985; Bilgin vd., 2009a, b). Ayrica biiyliimenin
cinsiyetlere gore sezonsallik gostermesi bolgede ki besin madde nitelik ve niceliginin
mevsimlere gore farkli olmasindan da kaynaklaniyor olabilir.

Bu calismada erkek L depurator bireylerinin (L= 36,42 mm; K= 1,739 yil'%) L., ve K
degerleri disi bireylere (L= 35 mm; K=1,692 yiI') gére daha bilyik bulunmustur. Ria de
Arousa (Galicia kiyilari ) da yapilan ¢alismada (Fernandez vd., 1991) L. depurator tlrQ igin

bu degerleri benzer bulunmustur. Ayrica, ayn1 bolgede bu degerler cinsiyete gore farkl
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olarakda rapor edilmistir. Yani K degeri ayni1 boélgede aymi habitatda disilerde yiiksek
bulunurken ayni bolgede ayni habitatda baska bir alanda ise erkeklerde yiiksek bulunmustur
(Tablo 12). Bunun nedeni ise s6z konusu galismada tartisilmamistir. Muhtemelen ¢aligma
yapilan alanin midye kiiltiiriiniin yapildig1 alan olmasi1 ve dolayisi ile midye ile beslenen
yengeglerin bulundugu alanda ki besin madde miktarinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diistiniilmektedir. Bu ¢alismada hesaplanan L., degeri Fernandez vd. (1991)
tarafindan rapor edilen L. degerinden daha kiigiik hesaplanmigtir. Bunun nedeni 6rneklenen
bireylerin boy araliginin bolgelere gore farklilik gostermesinden kaynaklanmis olabilecegi
diistinebilir. Soyleki, bu ¢alismada 6rneklenen bireylerin boy aralig1 disilerde 6,8- 37,5 mm,
erkeklerde ise 10,1- 51,3 mm arasinda degismistir. Ayrica boy kompozisyonunun yogun
oldugu sinif ise disilerde 22- 32 mm, erkeklerde ise 22- 40 mm arasindaki boy simiflaridir.
Oysaki Fernandez vd. (1991) tarafindan yapilan ¢alismada boy araligi disilerde 11- 47 mm,
erkeklerde ise 11- 65 mm arasinda degismistir. Ayrica boy kompozisyonunun yogun oldugu
smif ise disilerde 30- 50 mm, erkeklerde ise 30- 40 mm arasindaki boy sinifidir. Her iki
calisma daki boy kompozisyonlar1 farklilik gostermekte yani bu ¢alisma daki boy degerleri
Fernandez vd. (1991) tarafindan yapilan calismaya gore daha kiiciiktiir. Dolayisiylada bu
calismada hesaplanan L, degerlerinin daha kii¢iik olarak hesaplanmasinin nedenin 6rneklenen
bireylerin boy kompozisyonlarinin farkli olamasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica, bu
farkliligin nedeni caligmalarin farkli besin sicaklik tuzluluk gibi biyotik ve abiyotik 6zelliklere
sahip bolgelerde (Kuzey denizi) yapilmis olmasi ve arastiricilarin kullandigi farkli aveilik
yontemiyle ilgili oldugu da diistiniilebilir.

Biiylime performansi indeksi, bir tiirlin biiylime parametrelerinin ortalamsini ifade
etmek icin kullanilan bir indeksitir (Sparre ve Venema, 1992). Farkli yengeg tiirleri igin farkli
caligmalarda hesaplanan biiylime performansi indeksi degerleri Tablo 13’te sunulmustur. Bu
calismada da erkek bireylerde ki (@"= 3,363) biiyiime performansi disilere (@'= 3,317) gore
daha biiyiik tespit edilmistir. Yengeg tiirlerinde disilerin biiylime performansiin erkeklerden
nispeten daha diisiik oldugu ve bu durumun erkeklerin disilere gore daha hizli biiylidiigii ve
yaslardaki boylarinin disilere goére daha biiyiik olduguna isaret etmektedir. S6z konusu bu
durum bu ¢alismada incelenen L. depurator tiirii i¢inde tespit edilmistir. Ayrica, bu farkliligin
sebebi biyotik (genetik ¢esitlilik, predatorler gibi) ve abiyotik (tuzluluk ve habitat yapisi gibi)

faktorlerden de kaynaklanmis olabilir.
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Tablo 12. L. depurator tirtnin von Bertalanffy blytme denklemi parametreleri (Fernandez
vd. (1991) ve bu c¢alisma degerleri) 1: Birinci istasyon, 2: Ikinci istasyon,
3:Hoening (sezonsa),4:von Bertalanffy (sezonsal olmayan).

Yazar Cinsiyet L., (mm) K (yi™) to (y1l)

Fernandez, vd., 1991 Erkek’ 56,62 3,085 0,305
Disit 43,14 2,705 0,216
Erkek 2 51,42 2,718 0,256
Disi 2 39,02 4,791 0,285

Bu ¢alisma Erkek ® 36,42 1,739 -0,600
Disi 3 35 1,692 -0,550
Erkek * 37,14 1,570 -0,740
Disi * 34,74 1,872 -0,600
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Tablo 13. Bazi Brachyura (yengeg ) tiirlerinin von Bertalanffy Biiyiime Denklemi parametreleri ((*) Karapas genisligi, (**) Karapas boyu)
(1), Gold ve holland metodu (2) Munro metodu, (3) Fabens metodu

Disi Erkek Disi+Erkek
Tur Lo mm Ky t, @' Lomm Ky t, @ L,mm K t, b’ Bolge Cahisma

L. depurator* 43,14 2,705 0,216 3,70 56,62 3,085 0,305 4,00 Kuzey Denizi Arosa koyu Fernandez vd., 1991

L. depurator* 39,02 4,791 0,285 3,86 51,42 2,718 0,256 3,86 Gliney Denizi Arosa koyu Fernandez vd., 1991

P. sanguinolentus* 188,00 0,827 -0,098 4,47 195,00 0,994 -0,013 458 GB Hint oky.(Mangalora) Sukumaran ve Neelakantan, 1997

P. pelagicus* 204,00 0,970 -0,069 4,61 211,00 1,143 -0,019 4,71 GB Hint oky. (Mangalora) Sukumaran ve Neelakantan, 1997
Hint oky.

P. pelagicus* (1) 211,80 1,700 4,88 219,80 1,820 4,94 Josileen ve Menon, 2005
Hint oky.

P. pelagicus*(2) 211,00 1,640 4,86 208,00 1,900 4,91 Josileen ve Menon, 2005
Hint oky.

P.pelagicus*(3) 188,60 1,620 4,76 204,10 1,800 4,87 Josileen ve Menon, 2005
Pasifik Oky. (Tokyo korfezi)

C. bimaculata** 19,41 0,162 -0,888 1,79 21,53 0,148 -0,867 1,836 Doi vd., 2008
Pasifik Oky. (Kalifornia korfezi)

C. arcuatus* 150,00 1,000 4,35 4,352 Lo6pez-Martinez vd., 2014
Pasifik Oky. (Kalifornia korfezi)

C. bellicosus* 173,00 1,300 4,59 4590 Lo6pez-Martinez vd., 2014
Pasifik Oky. (Kalifornia korfezi)

C. toxotes* 168,00 0,900 4,40 4,405 Lo6pez-Martinez vd., 2014
Dogu Cin denizi (Kuzey Tayvan)

P.sanguinolentus* 204,75 0,870 456 194,25 0,970 4,563 Lee ve Hsu, 2003

U. cordatus* 71,.00 0,25 3,10 92,00 0,17 3,158 Pasifik Oky. (Birezilya Mangrove)  Diele ve Koch, 2010

C. sapidus* 207,5 1,19 0.15 4,710 Patuxent nehri (Birezilya) juvd., 2001

207,5 1,71 0,31 4,867

P. patagoniensis* 12 1,4 -0.1 2,304 Pasifik oky. (Birezilya Cassino plj.)  Alves ve Pezzuto, 1998

N. puber* 105 0,28 3,491 Pasifik oky. (Ingiltere Plymouth) Lee vd., 2005

U. cordatus* 88,60 0,26 3,31 90,30 0,28 3,359 Pasifik Oky. (Birezilya Mangrove)  Pinheiro vd., 2005

C. sapidus* 181,9 1,064 016 455 2301 0,86 0,85 4,658 Beymelek lagiin (Turkiye) Sumer, vd., 2013

C. sapidus* 162,71 0,004 4 2,02 157,78 0,004 3,71 1,998 Pasifik Oky. (Portekiz) Marcos, vd., 2008
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4.7. L. depurator turinde kabuk degisimi (molting)
Yengegler hayat evleri boyunca sik sik kabuk degistirirler bunun nedenlerinden biri

bliytimek digeri ise ciftlesmeyi kolaylastirmak olarak siralanabilir. Bir kabuk degistirmede
%20-30 kadar biiyiikliik artig1 saglanmaktadir (Erdem vd., 2006). Cografik bolge, sicaklik ve
tiirlere gore kabuk degisiminin yil i¢indeki dagilimi degismektedir (Conan, 1985).

L. depurator tiiriiniin kabuk degisim (molting) safhalarmin aylik degisimi erkek
bireyler i¢in incelendiginde, kabuk degistirme siirecinin Mayis ayindan sonra basladigi, heniiz
kabuk degistirmis 1. safthadaki bireyler 6zellikle Ekim ve Kasim aylarinda daha ¢cok miktarda
oldugu tespit edilmistir. Disilerde y1l boyunca molting goriilmesine kars1 erkeklerde
gOriilmemistir. Molting disilerde Mayis ve Temmuz aylarinda yiiksek iireme doneminde ise
cok diisiik ¢ikmistir. Dekapodlar da genel olarak molting sicak olan aylarda daha yiiksek
oranda gorulmektedir (Sater, 1966). Abello (1989), Greme donemi (Ekim- Ocak) boyunca
disilerde kabuk degisimini en az bulurken Mayis-Temmuz aylarinda yiiksek oranda molting
evresinin ilk saflarinda olan bireyler tespit etmistir. S6z konusu durum disi bireyler iginde
benzerlik gostermistir. Ayrica, yumurtal 212 disi bireyin hepsinde kabuk degistirme sathas1 4
olarak tespit edilmistir. Bu da yumurtali bireylerin kabuk degistirmedigi anlamina gelmektedir
(Abello, 1989; Dupreez ve Mclachlan, 1984; Gonzales-Gurriaran, 1985). Pinheiro ve
Fransoza (2002), Pasifik’te (Brazilya, Ubatuba) A.cribrarius tirin de molting verilerine
iliskin olarak yetiskin 4. safhada erkek bireylerin en yogun oldugu aylar1 Temmuz, Eylil ve
Aralik olarak belirlemistir. Bu galismaya benzer olarak yumurtali digilerde 1’inci ve 2’inci
sathada hig birey tespit edilmemistir. Yetigkin 4. safhada disilerin en yogun oldugu aylar ise
Nisan-Agustos aylari1 arasindaki periyotta tespit etmislerdir.

Yumurtali disilerde molting evresinin ilk safhalarinda olan bireylerin bulunmamasi

disi bireylerin enerjilerini yumurta gelisimi i¢in kullandiklarinin bir gostergesidir.

4.8. L. depurator tiiriiniin cinsiyet orani
Disi ve erkek yengegler yilin farkli zamanlarinda farkli habitatlar1 (sediment, tuzluluk

sicaklik gibi) tercih ederler (Meagher, 1971) bu durum cinsiyet farkliligina gore degisir
(Thomson, 1951; Weng, 1992). Bu calismada 6rneklenen L. depurator tirinin 1069 adedi
yumurtasiz disi, 212 adedi yumurtali disi ve 1434 adedi ise erkek bireydir. Cinsiyet orani
genel olarak degerlendirildiginde istatistiksel olarak fark énemli bulunmustur. Yani erkekler
popiilasyonda baskin durumdadir. Bu oran (erkek: disi), Abello (1989) tarafindan 1.23:1,
Fernandez vd. (1991) tarafindan 1: 1 ve Aydin (2013) tarafindan ise 0.04:1 sekilde rapor
edilmistir.
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Bu caligmada aylik olarak yapilan degerlendirme g6z Oniine bulunduruldugunda
Aralik, Ocak, Nisan, Mayis ve Eylil aylar1 hari¢ diger aylarda disi: erkek cinsiyet orani
arasinda istatistiksel fark bulunamamistir. Abello (1989), Haziran ayinda erkek: disi oranini
en yiiksek bulurken Ocak ayinda ise bu orani en diisiik bulmustur. Cinsiyet oranlar1 arasindaki
bu farkliliklar ¢alismalarda kullanilan farkli avcilik yontemlerinden, 6rnekleme derinlik ve
habitatlarindan ve muhtemel O6lim oranlarinin cinsiyetlere gore farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica bu ¢aligmada karapas genisligine gore ise 24 mm boya kadar
disi: erkek cinsiyet oraninda fark bulunamazken, 24 mm karapas genisliginden sonra ise
cinsiyet oraninda fark bulunmustur. Ayrica ilging olarak 24-30 mm karapas genisligi arasinda
disiler ¢ogunlukta iken (P<0,001), 33 mm ve daha biiyilk boylu yengeglerde ise erkek
bireylerin oranimin istatistiksel olarak daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Bu durum
muhtemelen biiyiimedeki cinsiyete bagl farkliliktan (seksual dimorfizim) kaynaklanmis
olabilir. Benzer durum Belone belone gibi balik tiirlerindede rapor edilmistir (Zorica vd.,
2011).

4.9. L. depurator trinun cinsi olgunluk bityiikliigii
Cinsi olgunluk biiylkligiiniin degisimi c¢evresel faktorlere (sicaklik tuzlukluk gibi),

cografik bolgeye, asir1 avlanma ve disi ile erkekler arasindaki morfolojik degisimlere bagh
olarak degisir (Severino-Rodrigues vd., 2012).

Bu calismada Orneklenen L. depurator bireylerinin %50 cinsi olgunluk boyu 2 mm
simif araligindaki karapas genisligine gore hesaplanmis ve erkek bireylerin (32,28 mm KG)
%50 cinsi olgunluk boyu disi bireylere (28,19 mm KG) gore daha yiiksek degerde
hesaplanmistir. En kiigiik yumurtali disi bireyin karapas genisligi 17,32 mm olarak Haziran
ayinda Orneklenen bireyler icinden Olclilmiistiir. En kiiciik olgunluk safhasindaki erkek
bireyin karapas genisligi ise 15,5 mm olarak yine Haziran ayinda orneklenen bireyler i¢inden
Olgiilmiistiir. L. depurator turl icin Abello (1989), disi bireyler i¢in karapas boyunu
degerlendirmeye alarak olgunluk boyunu 18-20 mm belirlemistir. Bu ¢aligsmada karapas boyu
hesaplandiginda disiler icin 21,52 mm’dir. En kii¢iik disi birey boyu 19,6 iireme oncesi disi
birey boyu 20,6 ve yumurtali en kiigiik disi bireyin boyunu 18,20 mm olarak belirlenmistir.
Muino vd. (1999), cinsi olgunluk boyunu karapas genisligini baz alarak degerlendirmis
disilerde 25,5- 31,5 mm arasinda erkeklerde ise 31,4- 35,7 mm olarak belirlenmistir.
Erkeklerin disilerden daha biiyiik oldugunu tespit etmistir.

Diger portunitlerin olgunluk boyuna iliskin literatiir deki cinsi olgunluk boylar1 Tablo

14°de verilmistir. Olgunluk boylar1 arasindaki farkliligin nedeni cografi bolge farkliligindan
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olabilir. Bunun yaninda cinsi olgunluk boyundaki farkliliklar olgunluk boyunun

belirlenmesinde ele alinan kriterlerin farkliliklarindan da kaynaklaniyor olabilir.
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Tablo 14. Bazi Portunit tiirlerinin %50 cinsi olgunluk boylar1 ((*) Karapas boyu kullanilmis, diger ¢alismalarda karapas genigligi)

Tur Disi (mm) Erkek (mm) Bolge Calisma

Liocarcinus depurator 28,19 32,28 GD Karadeniz (Rize Turkiye) Bu calisma

Liocarcinus depurator 25,5-31,5 31,4-35,7 Kuzey De Arosa koyu (Ispanya) Muino, vd., 1991

Liocarcinus depurator 18-20* Kuzey bat1 Akdeniz (Barselona Ispanya ) Abello, 1989

Callinectes danae 67,87 86,47 Pasifik (Birezilya Guaratuba koyu) Marochi vd., 2013
Callinectes sapidus 103,3 Pasifik (GD Iguape ve Cananeia lagiinleri Birezilya ) Severino-Rodrigues vd., 2012
Callinectes danae 62,5 74,5 Pasifik (Santa cruz kanali Birezilya ) Arauujo vd., 2011
Callinectes danae 59,5 70,5 Pasifik (Santa cruz kanal Birezilya ) Arauujo vd., 2011
Callinectes bellicosus 107,78 Pasifik (Santa Maria la Reforma Meksika) Rodriguez-Dominguez vd., 2012
Callinectes danae 79,9 Pasifik (GD halig sistemi Birezilya) D' incao vd., 2011
Callinectes ornatus 67,4 Pasifik (GD hali¢ sistemi Birezilya) D' Incao vd., 2011
Callinectes arcuatus 68,72 94,63 Pasifik (Nicoya korfezi Costa Rica) Fischer ve Wolff, 2005
Callinectes ornatus 65 79 Glney atlantik (GD Birezilya) Tudesco vd., 2012
Callinectes sapidus 118,5 GB Tuirkiye (Beymelek lagiin) Sumer vd., 2013

Scylla olivacea 83 Pasifik (Ban Don koyu Tayland) Overton ve Macintosh, 2002
Scylla paramamosain 101 Pasifik (Ban Don koyu Tayland) Overton ve Macintosh, 2002
Scylla olivacea 99,1 Pak phanang koyu (GD Tayland) Islam vd., 2010

Portunus pelagicus 58,5 Buylk Avuturalya korfezi Xiao ve Kumar, 2003
Portunus sanguinolentus 63,5 60,8 Umman denizi (Karachi Pakistan) Rasheed ve Mustaquim, 2010
Charybdis helleri 22,39 37,43 GD Karip denizi Bolanos vd., 2011

Necora puber 43,8 52,8 Pasifik (Orkney adas Ingiltere) Hearn, 2004

Achelous spinicarpus 32 37 Pasifik (GD kita sahanlig: Birezilya ) Pardal- Souza ve Pinherro, 2012
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4.10. L. depurator tirtntn Gremesi
Yengecler genel olarak ilkbahar ve yaz sezonu boyunca Urerler. Tropikal

bolgelerde ise Crustacea’ ler yil boyunca iirerler (Sastry, 1983). Kis aylarinda ve lireme
icin su sicaklignin uygun olmadigi (diisiik oldugu) zamanlarda ise treme aktiviteleri
azalir ya da durabilir (Wear, 1974; Warner, 1977; Pinheiro vd, 1994; Giese, 1959). Su
sicakligi Crustacea Uyelerinin embriyonik ve postembriyonik gelisim safhalarini
etkileyen en onemli faktordir. Bazi yazarlar Portunit yengeclerinin Uremek ve
yumurtalarinin inkiibasyonu i¢in uygun sartlarin oldugu (tuzluluk, sicaklik, sediment)
alanlara goc¢ ettikleri de bildirmistir (Williams ve Hill, 1982; Archambault vd., 1990;
Churchill, 1919; Broekhuysen, 1936; Pinheiro vd., 1996 Sandoz ve Rogers, 1944;
Costlow ve Bookhout, 1959).

L.depurator tlrinin aylik ortalama gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin
degisimi incelendiginde, disi bireylerin GSI degerlerinin Agustos ve Kasim aylarinda
pik yaptig1 tespit edilmistir. Erkek bireylerin GSI degerleri ise Mart ayinda diger aylara
gore net bir sekilde pik yaptigi diger aylarda ise GSI degerlerinin birbirlerine yakin
seyretmesine ragmen Agustos ayinda biraz daha yiiksek degerde oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglara goére, arastirma bolgesinde L. depurator bireylerinin karapasin
icerisindeki ovaryumlar1 abdomeninin altindaki setalara en yiiksek seviyede Agustos
ayinda yumurtlayarak yapistirdigi belirlenmistir. Abello (1989), Ispanyanin Barselona
kiyilarinda yaptig1 ¢alismasinda L.depurator turtinlin iireme déneminin temmuz ayi ile
baslayip kasim aralik aylarinda ise pik yaptigini tespit etmistir. Ovaryum gelisiminin ise
subat ile temmuz aylar1 arasinda oldugunu bildirmistir. Chu (1999) ise Giney Cin
denizi hali¢ sisteminde Portunt yengeclerinden olan Charybdis affinis tirinin gonad
gelisiminin ilkbahar ve yaz mevsimlerinde oldugunu ve iiremesinin bu donemde
gerceklestirdigini  bildirmistir. Pinheiro ve Fransozo (2002), Pasifik’te (Birezilya,
Ubatuba) Portunit turlerinden Arenaeus cribrarius tarinin, disilerde gelismis
ovaryumlart en yiiksek Mart-Nisan ve Mayis- Eylll aylarinda tespit etmistir (ilkbahar
ve yaz). Erkeklerde yil boyunca olgun birey bulurken en yiiksek oranda sonbaharda
tespit etmistir. Calismalarda gozlenen bu farliliklar tiirlerin farkli olmasindan, cografik
bolgelerin farkli olmasindan ve bolgelerin sahip oldugu ekolojik sartlarindan (biyotik ve

abiyotik) kaynaklanmis olabilir.
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Tablo 15. Bazi1 Portunit tiirlerinin {ireme periyodu Y:yaz, S:sonbahar, K:kis, I:ilkbahar,
(*) diislik yogunluk, (**) yiiksek yogunluk, (-) ovaryumlu ya da olgun gonadli disi yok

Tir Calisma Yer Y s K i
C. means Broekhuysen, 1936 Den helder yarim adasi (Hollanda) T
L. holsatus Choy, 1988 Gower yarimadasi (Ingiltere) * ok Ak k%
L. puber Choy, 1988 Gower yarimadas1 (Ingiltere) * A
L. depurator Mori ve Zunino, 1987 Genova korfezi (Italya) L
M. tuberculatus Mori, 1987 Genova korfezi (Italya) N L
M. puber Gonzales-Gurriaran, 1985 De Arousa koyu (Ispanya) * ok Rk kK
M. tuberculatus Abello, 1989 Barseleno (Ispanya) * kk Kk -
L. depurator Fernandez vd., 1991 De Arousa koyu (Ispanya) * ok kK kK
C. sapidus Dudley ve Judy, 1971 Akdeniz Beaufort (Birlegik devletler) — ** - - **
C.arcuatus Paul, 1982 Huizake-Caimenero lagiin (Meksika) ko ko Ak kk
C. toxotes Paul, 1982 Huizake-Caimenero lagiin (Meksika) - Rk Kk -
S. serrata Prasad ve Neelakantan, 1989 Ummman denizi (Hindistan) * oKk Ak %
P. pelgicus Ingles ve Braum, 1989 Ragay korfezi (Filipinler) *hook Ak %
P. pelgicus Batoy vd., 1987 Ust Ormoc koyu (Filipinler) Fhkk kk kK
P. pelgicus Pillay ve Nair, 1971 Cochin Backwaters (Hindistan) * kK Kk %
C. danae Pita vd., 1985 Rio halici (Santos Birezilya) * ok 0k *x
A. cribrarius Pinheiro ve Fransoza, 1994 Ubatuba (Sao Paul Brezilya) *h kK okl
P. sipinimanus Santos, 1994 Ubatuba (Sao Paul Brezilya) * xRk kK
A. cribrarius Pinheiro ve Fransoza, 2002 Ubatuba (Sao Paul Brezilya) Fk ok Ak kK
C. natator Sumpton, 1990 Moreton koyu (Avusturalya) *x ok * *x
P. pelgicus Campbell ve Fielder, 1986 Moreton koyu (Avusturalya) h Kk Rk kK
P.sanguinolentus ~ Campbell ve Fielder, 1986 Moreton koyu (Avusturalya) *x .
C. danae Branco vd., 1992 Giney Atlantic (Birezilya) koK ok okl
O. punctatus Du Preez ve McLachalan, 1984  Elizabet Limani (Giiney Afrika) *  kk kk ok
S. serrata Hill, 1975 Kleinmond Halici (Gliney afrika) koK% i
0. catharus Armstrong, 1988 Blueskin koyu (Yeni Zellanda) ** N
ok x x

L. depurator

Bu ¢alisma

L. depurator tiriniin embriyo gelisimi

Bu calismada arastirma bolgesinde 6rneklenen yenge¢ bireyleri abdomeninde

yumurta bulunduran bireylerin yumurtalar1 embriyo gelisim sathalarina gore ti¢ sathaya

ayrilmistir. Yumurtali bireyler, Mayis ve Kasim aylar1 arasinda tespit edilmistir. Ancak,

Ocak ayindaki orneklemelerde 1. safthada sadece bir birey Orneklenebilmistir. Ocak

aymndan sonra Mayis ayma kadar yumurtali birey her ay Orneklenememistir.

Bu

durumda bu tiirlin tiremesinin Mayis ve Kasim aylarinda yogun oldugunu gostermistir.

Bu calismada Subat, Mart ve Nisan aylarinda yenge¢ bireyleri 6rneklenemedigi i¢in bu

donemde Ureme aktivitesi ile ilgili olarak elimizde veri bulunmamaktadir. Ancak,

Abello (1989), Ispanya’nin Barselona kiyilarinda yaptigi calismada, L. depurator

95



tdrdndn yumurtali bireylerine yi1l boyunca rastlandigi ve disi bireylerin yil boyunca
urediklerini belirlemistir. Ayni ¢alismada, Kasim ayinda yumurtali bireylerin artmaya
basladigi, Ocak ayinda ise yumurtali bireylerin pik yaptigir bildirilmistir. Ayrica, L.
depurator tdriéinin yumurtlama aktivitesinin Mayis ile Ekim aylar1 arasinda yogun bir
sekilde gerceklestigi tespit etmistir. ispanyanin Rio de Arousa kiyilarinda yapilan baska
bir caligmada ise L. depurator tiiriiniin yil boyunca iiredigini ireme baslangicinin kis ile
baslayip sonbahar (Ocak- Eyliil) boyunca da devam ettigini bildirilmistir ( Muino,
2002).

Portunit tdrlerinin tGreme zamanlart ile ilgili yapilan caligmalar tablo 15°te
verilmigtir. Portunit tdrlerinin genelde tim yil boyunca iiredigi goriilmektedir.
Calismalar arasinda ki yumurtali disilerin bazi aylarda yogun bulunup bazi aylarda
yogun bulunmadiklar1 goériilmektedir. Bu farklilik nedeni cografik bolgelerin farkli
olmast ve su sicakligindaki yillar arasindaki farkliliklardan kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir.

Sonu¢ olarak bu galismanin konusunu olusturan yengecler tlkemizde besin
olarak tliketilmemektedir. Ancak demersal diger canlilarin besini olusturan yengeglerin
bentik ekosistemde énemli bir yeri vardir. L. depurator tiiriinde Abello (1989) yapmis
oldugu caligmasinda 30-34 mm disi bireylerin 220 000- 240 000 adet yumurta
tagidiklarini belirtmistir. Muino (2002) disi bireylerde karapas genisligi 31,3- 44,6 mm
arasinda degisen bireylerin 5265- 203,724 adet arasinda yumurta tagidiklarini tespit
etmistir. Bu veriler 1s18inda yengeclerin ekosistemdeki yerlerinin yadsinamayacak

o6l¢iide 6nemli oldugunu gostermektedir.
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5. ONERILER
Arastirma kapsaminda Karadeniz’ de dogal olarak bulunan ekonomik olarak

degerlendirilmeseler de ekolojik 6neme sahip yengeg tiirlerinin biyoloji ve populasyon
parametreleri incelenmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan avcilik aleti olan beam troliin
ekosisteme olan etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu ¢alismanin Karadeniz’de ilk olmasi
nedeniyle gelecekte benzer konularda yapilacak caligmalara 151k tutacagi
diisiiniilmektedir. Ayn1 tiir yenge¢ de bile degisik su sistemleri, derinlik ve mevsime
gore yengec dagilim ve biyolojileri diizensizlik gdsterebilmektedir. Dolayisiyla ¢evresel
faktorlerinde etkisi dikkate alinarak farkliliklar gosterebilen biliylime ve iireme
ozelliklerinin ayr1 ayri incelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, bu arastirmalarin bir
devami niteliginde gelecekte yapilmasi dnerilen konular agagida siralanmaistir.

- Karadeniz de yasayan yengeglerin larvalarinin bollugu, dagilimi ve yil boyunca varligi
yapilacak olan plankton oOrneklemeleri ile belirlenmelidir. Bu durum bu caligmada
yengeclerin tanimlamaya calistigimiz tlirlerin  hayat sirkiilasyonlarin1 ve iireme
doneminin kontrol edilmesini saglayacaktir. Ayrica yengeg larvalari, pelajikten bentoza
inene kadar yilin degisik zamanlarinda, larvalardan juvenil sathaya kadar olan dénemde
yasama oranlarinin tespit edilmesine de olanak saglayacaktir.

- Bu calisma yapilirken beam trol kullanilmistir. Dip troli dip yapisini ve bentik
canlilar1 olumsuz etkilemektedir. Ayrica Beam trol avlanilmak istenen tiir disinda diger
tirlerin aveiligimida yapmaktadir. Bu da hedef disi tiirlerin poplasyonlari iizerinde
olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu calisma 1518inda benzer caligmalar ile bu etkinin
boyutlar arastirilip detaylandirilmalidir. Karadeniz ekolojisine alternatif av yontemleri
gelistirilmelidir.

- Calisma suresince L.depurator tiirii disinda biyolojisini ortaya koyabilmek igin yeteri
kadar drneklenemeyen tlrlerde farkli avcilik yontemleri denenip bu tiirlerin iireme ve
biiyiime biyolojileri ortaya konulmalidir. Ayrica L .depurator tiiriiniin yogunlugunun,
bu tiirlin yagsamasi i¢in Rize sahillerinin uygun oldugunu mu yoksa bu tiir iizerinden
beslenen bentik canlilarin (yass1 baliklar ve diger canlilar) popiilasyonlarinin azalmis

olmasindan mi1 kaynaklandigini ortaya koyabilecek ¢alismalar yapilmalidir.
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