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ONSOZ

Bu tez calismasi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Su Uriinleri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programinda yapilmistir. Bu calismada
Giiney Dogu Karadeniz’de (Rize sahilleri) Krigli Trol ile avlanan bazi karides tiirlerinin
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kesilmesi, planinin ¢ikarilmast ve kullanima hazir hale getirilmesini saglayan Sinop
Universitesi Su Uriinleri Fak. Dekan yardimcist Sayin hocam Yrd. Dog. Dr. Cetin
SUMER’e tesekkiir ederim. Saha ¢alismalarini yiiriitiip, Ornekleri temin ederek
calismami saglayan degerli hocam Dog¢.Dr. Sabri BILGIN’e, Do¢.Dr. Goktug
DALGIC’a, Arastirma gorevlisi Hatice BAL’a, Uzman Yusuf CEYLAN’a, yiiksek
lisans Ogrencisi Burak TASCI'ya ve Fakiilte elemani Mehmet YILDIZ’a tesekkiir
ederim. Laboratuvar ¢alismalar1 sirasinda bana her zaman yardimci olan yiiksek lisans
ogrencisi arkadaslarim Serpil DEMIRCELIK, Aysel KOT ve Meltem BUGDAYCI’ ya
tesekkiir ederim. Ayrica beni her zaman destekleyen ve yanimda olan aileme tesekkiir
ederim. Bu calisma Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) Birimi tarafindan 2013.103.03.1 proje nolu proje ile desteklenmistir.
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OZET
Giiney Dogu Karadeniz’de (Rize Sahilleri) Krisli Trol ile Avlanan Bazi Karides
Tiirlerinin Dagihm ve Popiilasyon Dinamigi Yoniinden incelenmesi

Bu c¢alisma, Giineydogu Karadeniz’de (Rize civar1) beam trol ile 6rneklenen
karides tiirlerinin dagilimlari ile en ¢ok orneklenen karideslerden Palaemon adspersus
tirtiniin tireme Ozelliklerini ve Philocheras trispinosus tiiriiniin iireme biyolojisi (%50
cinsi olgunluk boyu, ireme zamani) ile biiylime 6zelliklerini (mevsimsel ve mevsimsel
olmayan von Bertalanffy Biiyiime Denklemi parametreleri, boy-agirlik iliskisi ve boy
kompozisyonu) tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler 2 m genisliginde ve
15 mm ag gozii agikligina sahip krigli trol (beam trawl) kullanilarak Aralik 2012 ve
Kasim 2013 tarihleri arasinda aylik olarak yapilmistir. Yapilan 146 ¢ekim neticesinde
618 P. adspersus, 550 P. trispinosus, 12 Palaemon serratus, 11 Philocheras fasciatus
ve 10 Crangon crangon bireyi orneklenmistir. Orneklenen 5 karides tiiriiniin birim
cabadaki av miktarlar1 (CPUE: birey/saat); C. crangon igin 0,3+0,12, P. fasciatus igin
0,4+0,22, P. trispinosus i¢in 13,14+2,93, P. adspersus i¢in 25,4+16,22 ve P. serratus i¢in
ise 0,4+0,17 birey/saat olarak hesaplanmistir.

Arastirmada en ¢ok drneklenen iki karides tiiriiniin 1000 m® deki yogunluklari P.
adspersus igin 1349,7+632,5 birey, P. trispinosus igin ise 1877,7+737,3 birey olarak
hesaplanmigtir. P. adspersus tiirliniin {iremesi Nisan ve Eylill aylar1 arasinda
gerceklesirken, P. trispinosus tiiriiniin tiremesinin ise Ocak ve Nisan aylar1 arasinda
oldugu belirlenmistir. P. trispinosus tiiriiniin disi bireyleri i¢in %50 cinsi olgunluk boyu
25,7 mm toplam boy olarak hesaplanmigtir. P. trispinosus tiiriiniin aylik 1 mm smif
araligindaki toplam boy-frekans verilerinden hesaplanan mevsimsel von Bertalanffy
biliylime parametreleri L, = 29,3 mm, K = 0,860 yll'l, C = 0,180, WP = 0,510 seklinde
hesaplanmistir. Matematiksel olarak, biliylimenin en yavas oldugu zamanin Haziran
sonu Temmuz aymin baglangicina (WP = 0,51) denk geldigi belirlenmistir. Maksimum
yast 2,58 yil olarak hesaplanmistir. Biiyiime performansi indeksi ise @” = 2,8678 olarak

hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Karides, dagilim, mevsimsel biiyiime, tireme, ELEFAN



SUMMARY
Investigation of Some Shrimp Species in Terms of Population Dynamics and
Distribution Caught By Beam Trawl in the Southern Black Sea (Rize Coast)

This study was conducted to determine distribution of shrimp species caught by
beam trawl with 2 m beam length and 15 mm cod-end mesh size between December
2012 and November 2013 in the Black Sea (Rize coast) and to determine reproduction
time of most sampled shrimp species, Palaemon adspersus and reproduction biology
(50% size at sexual maturity, spawning time), growth characteristics (seasonal and non-
seasonal von Bertalanffy growth equation parameters, length-weight relationship and
length composition) of Philocheras trispinosus. A total of 618 P. adspersus, 550 P.
trispinosus, 12 Palaemon serratus, 11 Philocheras fasciatus and 10 Crangon crangon
were sampled during the study in consequence of 146 beam trawl sampling. Sampled 5
shrimp species’ catch per unit efforts (CPUE; individuals/hours) were estimated as
0.3+0.12 for C. crangon, 0.4+0.22 for P. fasciatus, 13.1+2.93 for P. trispinosus,
25.4+16.22 for P. adspersus and 0.4+0.17 for P. serratus. Densities (N 1000 m?) of P.
adspersus and P. trispinosus were estimated as 1349.7+632.5 and 1877.7+737.3,

respectively.

Ovigerous females were recorded between April and September for P. adspersus
and from January to April for P. trispinosus. The size at sexual maturity of P.
trispinosus was estimated as 25.7 mm total length in females. The seasonal growth
parameters, computed from monthly 1 mm length intervals -frequency distribution,
were estimated as L, = 29.3 mm TL, K = 0.860 year™, C = 0.180, WP = 0.510. The
lowest growth time (WP = 0.510) of P. trispinosus was determined mathematically as at
the end of the June and beginning of the July. Longevity of P. trispinosus was estimated

as 2.58 years. Growth performance index (&) was also estimated as 2.8678.

Keywords: Shrimp, distribution, seasonal growth, reproduction, ELEFAN
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Yeryliziinlin yaklasik olarak %71’ini su alanlar1 kaplar. Bu alanin biiyiik bir
bolimii ¢ok sayida degisik tiirdeki su canlilarinin yasamasina elverisli 6zelliklere
sahiptir. Bu canlilar, tek hiicrelilerden memelilere kadar bir dagilim gosterir. insanlar
suda yasayan canlilardan basta baliklar olmak tizere diger canli topluluklarindan besin
kaynagi olarak yararlanmaktadir. Bu nedenle, tiim iilkeler olanaklarinin elverdigi
Olclide, sahip olduklar1 su kaynaklarini, en rasyonel bicimde kullanmanin, hatta mevcut
potansiyellerini olabildigince arttirmanin carelerini aragtirma ugrasisina girmislerdir
(Tekelioglu vd., 2007). Diinyada, deniz ve i¢ sularda mevcut tiirlerin toplaminin
yaklagik 170.000 oldugu, bunlarin ancak 500 kadarinin ekonomik 6nem tasiyan tiirleri
olusturdugu bilinmektedir (DPT, 2006). Diinya'da su {iriinleri iiretimi ve ticaretinde
temel olarak 58 iilke faaliyet gostermektedir. 2010 yilinda toplam su diriinleri Gretimi
148 milyon ton (US$217,5 milyar) olmakla birlikte bu tiretimin 128 milyon tonu gida
olarak tiiketilmistir. 2011'de liretim miktar1 154 milyon tona ¢ikarken bu iiretimin 131
milyon tonu gida olarak tiiketilmistir. Su driinleri tretimindeki siirekli biiylime ve
gelisen dagitim kanallari ile birlikte kisi basina diisen su iirlinleri miktar1 1960'larda 9,9
kg iken 2010 istatistiklerine gore bu say1 18,6 kg'a yiikselmistir (FAO, 2012). Insan
beslenmesinde degerli bir gida olan su friinlerinin islenmesi, depolanmasi ve
pazarlanmasinda kalitenin giivenilir bir sekilde korunmasi biitiin diinyada oldugu gibi
tilkemizde de son yillarda 6nemli bir boyut kazanmistir. Diger taraftan su tirlinleri
sektorii; gida ve imalat sanayi, saglik, ¢evre, turizm ve ulastirma sektorleri ile dogrudan
veya dolayl iliskisi nedeniyle ayr1 bir ekonomik anlam tasimaktadir. Uretimden
pazarlamaya istihdam yaratmasi, besin olarak bir baska es degerinin olmamasi ve katma
deger olusturacak sekilde islendiginde ihracat olanaklarinin artmasi, su iiriinleri
sektoriiniin 6nemini daha da artirmaktadir (Baka, 2012). Tiirkiye denizlerinde 6
sistematik gruba (Porifera, Cnidaria, Annelida, Crustacea, Mollusca, Echinodermata) ait
toplam 67 ekonomik omurgasiz tiirii mevcuttur. Hayvansal protein ihtiyacini karsilayan
en onemli kaynaklardan biri olan su {irlinleri kaynaklarinin rasyonel kullanimi, biiytik
onem arz etmektedir. Kaynagin kullanimi i¢in tiirlerin tanimlanmasindan, stok
boyutlarina kadar ¢ok genis yelpazede cesitli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
aragtirmalarin temel noktasi ise, kaynag: tiiketmeden gelecek nesillere aktarabilecek

sekilde, en iist diizeyde yararlanilmasi olmalidir (Benli vd., 1997). Yiiksek protein



icerikleri nedeniyle su iirinlerinin besin olarak tiiketilmesi 6nemlidir. Karidesler de
yiiksek protein igerigi nedeniyle degerli bir besin maddesidir (Pomerov, 1995). Bu
bakimdan giderek artan niifusun besin ihtiyacinin karsilanmasinda karasal besinler
yaninda denizel besinler de 6nemli bir yere sahiptir (Bilgin, 2005).

TUIK 2012 verilerine gore, iilkemizde avcilikla elde edilen krustaselerin toplam
deniz trtinleri igerisindeki paylari, kirmizi karides %4; pembe karides (Cimgim) %3,3;
kara midye %3,2; miirekkep baligi %2,6; karabiga karides %1,4 ve geri kalan kisim ise
%4,7'dir. Karidesler Crustacea (kabuklular) smifinin Decapoda (on ayaklilar)
takimindan olup, bilimsel olarak Natantia (yliziicliler) grubu altinda toplanirlar.
Karidesler ekvatordan kutuplara kadar genis bir yayilim alanina sahiptirler. Tath su,
acisu ve denizlerde yaygin olarak bulunurlar (Kocatas vd., 1991).

Ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan Penaid karidesleri lilkemiz denizlerinde
Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi’nde bulunmaktadir. Karadeniz’de ise ekolojik
faktorler uygun olmadigi i¢in Penaid karidesleri dogal olarak bulunmamaktadir. Tiirkiye
denizlerinde giiniimiize kadar 76 adet karides tiirii tespit edilmis olup (Kumlu vd., 2002;
Kocatas ve Katagan, 2003; Bilgin ve Gonliigiir Demirci, 2005), tiirlerin denizlerimize
gore dagilimina baktigimizda; Karadeniz’de 9 tiir (Kocatas ve Katagan, 2003; Bilgin ve
Gonliigiir Demirci, 2005), Marmara Denizi ve Tiirk Bogazlar Sisteminde 35 tiir
(Kocatas ve Katagan, 2003), Ege Denizi’'nde 60 tiir (Kocatas ve Katagan, 2003) ve
Akdeniz’de 51 tiirlin (Kocatas ve Katagan, 2003; Kumlu vd., 2002) tespit edildigi
goriilmektedir. Decapod Crustacealar i¢in genel bir olgu olmamakla beraber, Palaemon
tirlerinde disiler erkeklerden daha iyi biiylime performansina sahip olup su sicakligina
bagli olarak yilda 2-6 kez yumurtlarlar (Bilgin, 2005). Tiirkiye denizlerinde giiniimiize
kadar 6 adet Palaemon karides tiirii belirlenmis olup denizlerimize gére dagilimi Tablo
1’de verilmistir. Palaemon Kkarideslerinin sistematikteki yeri asagida sunulmustur
(Kocatas vd., 1991; URL-3).



Regnum
Phylum
Subphylum
Class
Infraclass
Superorder
Order
Suborder
Infraorder
Superfamily
Family =
Genus

I. Species
Il. Species =
Superfamily
Family
Genus

I. Species

Il. Species =
I11. Species

Animalia
Arthropoda
Crustacea Briinnich, 1772

Malacostraca Latreille, 1802
Eumalacoatraca Gobben, 1892
Eucarida Calman, 1904

Decapoda Latreille, 1802
Pleocyemata Burkenroad, 1963
Caridea Dana, 1852
Palaemonoidea Rafinesque, 1815
Palaemonoidea Rafinesque, 1815
Palaemon Weber, 1975

Palaemon adspersus Rathke, 1837
Palaemon serratus Pennant, 1777
Crangonidea Haworth, 1825
Crangonidea Haworth, 1825
Crangon

Crangon crangon Linnaeus, 1758
Philocheras fasciatus Risso, 1816
Philocheras trispinosus Hailstone, 1835

Tablo 1. Tiirkiye denizlerindeki Palaemon tiirlerinin dagilimi (BS: Karadeniz, TSS:
Tiirk Bogazlar Sistemi, AS: Ege Denizi, MS: Akdeniz)

BS TSS AS MS

Palaemon adspersus Rathke, 1837 emto mt+ mt+ mt*
Palaemon elegans Rathke, 1837 emto mt mt mt
Palaemon longirostris H. Milne Edwards, 1837 - - =t  mt
Palaemon serratus (Pennant, 1777) om+t mt+ mt mt*
Palaemon xiphias Risso, 1816 - =+ =t ot
Palaemonetes antennarius (H. Milne-Edwards, 1837) - - =t =t

e: Bilgin ve Gonligiir Demirci, 2005; m: Bilgin, 2005; m: Kocatas ve Katagan, 2003; +: Ates, 2003;

*: Balkis, 1988-89

Degisik su sistemlerinde yapilan ¢aligmalarda Palaemon tiirlerinin yaz sonu ve

sonbaharda si1g sulara, kis ve ilkbaharda ise derin sulara gé¢ ettikleri bildirilmis olup bu

goc; 151k, tuzluluk, sicaklik ve substratum gibi dis fiziksel faktorler ile biiyiime,

beslenme, cinsi

olgunluk ve popiilasyon yogunlugu gibi biyolojik faktorlerden

kaynaklanabilmektedir (Guerao ve Ribera, 2000). Karideslerde biiyiime parametreleri

degerlerinin tiirlere, aym tiiriin farkli popiilasyonlarina, aym1 popiilasyondaki ayr1 yas


http://www.tmu.uit.no/crustikon/Decapoda/Decapoda2/Species_index/Palaemon_adspersus.htm
http://www.tmu.uit.no/crustikon/Decapoda/Decapoda2/Species_index/Palaemon_elegans.htm
http://www.tmu.uit.no/crustikon/Decapoda/Decapoda2/Species_index/Palaemon_longirostris.htm
http://www.tmu.uit.no/crustikon/Decapoda/Decapoda2/Species_index/Palaemon_serratus.htm
http://www.tmu.uit.no/crustikon/Decapoda/Decapoda2/Species_index/Palaemon_xiphias.htm
http://www.tmu.uit.no/crustikon/Decapoda/Decapoda2/Species_index/Palaemonetes_antennarius.htm

gruplarina ve hatta eseylere gore degisebilmektedir. Karideslerde tireme sirkiilasyonunu
etkileyen baslica cevresel faktorler su sicakligi, 151k sirkiilasyonu ve ortamdaki besin
miktar1 olup, Uremedeki bolgesel farkliliklar, farkli bolgelerdeki su sicakliginin
inkiibasyon siiresine etkisinden kaynaklanir (Guerao ve Ribera, 1995). Bu durum
Palaemon karidesleri i¢inde gecerli olup, bu karidesler su sicakliginin artmaya basladigi
ilkbahar ve yaz aylarinda tiremelerini gerceklestirirler. Bunun yaninda Palaemon
karidesleri yine sicakliga ve dolayisiyla embriyonal gelismeye bagli olarak yilda 2-6 kez
yumurtlarlar (Bilgin, 2005).

Karadeniz’de P. adspersus bireylerinin tiremesi Mart-Agustos aylar1 arasinda, P.
elegans tiirlinin  {iremesinin ise Mart-Eyliil (Haziran pik), aylar1 arasinda
gerceklesmektedir (Bilgin, 2005). Karadeniz’de P. adspersus igin %50 cinsi olgunluk
boyunun (54,6 mm) P. elegans tiiriinden (36,1 mm) daha biiyiikk oldugu belirtilmistir
(Bilgin, 2005). %50 cinsi olgunluk boyundaki bdlgesel farkliliklar Penaeid ve Caridea
karideslerinde oldugu gibi diger Decapodlarda da goriilmektedir. Bunun yaninda, cinsi
olgunluk boyundaki farkliliklar cinsi olgunluk boyunun belirlenmesinde ele alinan
kriterlerin farkliliklarindan da kaynaklaniyor olabilir. Cesitli arastirmalarda karidesler
icin olgunluk kriteri olarak sadece yumurtali bireyler alinarak hesaplamalar
yapilabilmektedir (Bilgin, 2005).Denizlerimiz’de tespit edilen Palaemon karideslerinin

morfolojik 6zellikleri Sekil 1-6’da gosterilmistir (Bilgin, 2007).



Sekil 1. Palaemon adspersus Rathke,1837 (URL-2, 2006)

Sekil 2. Palaemon elegans Rathke,1837 (URL-2, 2006)






Sekil 5. Palaemon xiphias Risso, 1816 (URL-2, 2006)

Sekil 6. Palaemonetes antennarius Milne Edwards, 1837 (URL-2, 2006)

Yapilan literatiir arastirmasi1 sonucunda, lilkemizde karides iizerine yapilmig
caligmalarin daha ¢ok Penaeid karidesleriyle ilgili oldugu goriilmiistiir (Alpbaz ve
Hossucu 1991; Kuyumcuoglu, 1996; Ovat, 1996; Diler ve Atas, 1998; Kinacigil vd.,
1999; Kumlu vd., 1999; Can ve Sereflisan, 2000; Gokoglu vd., 2000). Ulkemiz



sularinda yasayan diger karideslerin Sistematigi (Tekogul, 1991; Ates, 1997; Kocatas ve
Katagan, 2003), kirlilik (Bat vd., 1999 ve 2001), larval gelismesi (Demirhindi, 1990 ve
1991, Bilgin, 2000, Basc¢imar vd., 2002; Bilgin vd., 2003) ve popiilasyon yapis1 (Bilgin,
2005; Bilgin, 2006b; Bilgin vd., 2008; Bilgin vd., 2009c; Bilgin vd., 2009a; Bilgin vd.,
2009b; Kumlu vd., 1999; Basg¢mar vd., 2002) iizerinde yapilmis arastirmalarin oldugu
gOrilmiistiir.

Bu arastirma ile Giiney Dogu Karadeniz’de (Rize sahillerinde) krisli trol ile
avlanan bazi karides tiirlerinin [Palaemon serratus (Pennant, 1777); Palaemon
adspersus (Rathke, 1837); Philocheras fasciatus (Risso, 1816); Crangon crangon
(Linnaeus, 1758); Philocheras trispinosus (Hailstone, 1835)] aylik dagilimi ve tiir
kompozisyonu ile arastirma siiresince en ¢ok drneklenen P. adspersus ve P. trispinosus
tirlerinin aylik ve mevsimsel yogunluk dagilimlar1 belirlenmistir. Ayrica, P. adspersus
tirtiniin tireme zamani ile P. trispinosus tiirliniin tireme biyolojisi (lireme zamani, %50
cinsi olgunluk boyu) ve biiylime Ozellikleri Karadeniz’de ilk kez incelenmistir.
Ozellikle P. trispinosus tiirii ile ilgili ¢aligmalarm literatiirde eksik oldugu dikkate
alindiginda, konu ile ilgili bilgi eksikligi giderilmeye calisilmis ve bundan sonraki

calismalar i¢in bilgi birikimi olusturulmustur.

1.2. Literatiir Ozeti

Basginar vd. (2002), P. elegans tiiriniin baz1 biyometrik parametreleri, yumurta
tiretimi, embriyonik ve larval gelisiminin incelendigi ¢alismada, boy ve agirliginin
strastyla 44,77+0,029 mm ve 0,962+0,0021 g oldugu, disilerde kulugka siiresinin 19-
27°C’de 9-11 giin siirdiigiinii, larvanin yumurtadan ¢iktiktan 22 giin sonra postlarva
asamasina ulastigini, disi basina yumurta veriminin 306-1704 (860+2) ve yumurta
agirhiginin ise 0,04-0,43 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Berglund (1980), Isve¢’te Gullmar Fiyort'unda P. adspersus ve P. elegans
tiirlerinin  habitatlarina gore bulunurluklarmin farkliliklarini arastirdignr ¢alismada,
Zostera marina tiiriiniin yogun oldugu diplerde iki tiiriinde siklikla bulundugunu, Z.
marina tiriiniin yogun oldugu durgun sularda ise P. adspersus tiiriiniin P. elegans
tiirlinden daha fazla bulundugunu, camurlu ve kayalik alanlarda P. elegans bireylerinin
yogun olarak bulundugunu, P. adspersus bireylerinin ise bu bolgelerde bulunmadigini

bildirmistir.



Berglund ve Bengtsson (1981), P.adspersus ve P. elegans tiirlerinin dagilimini
etkileyen biyotik ve abiyotik faktorleri incelemek amaciyla yapmis olduklar calismada,
P. adspersus bireylerinin zostera olan habitatlarda, P. elegans bireylerinin ise zostera,
kayalik alanlar ve s1g sularda bulundugunu, P. adspersus bireylerinin predatorlerden P.
elegans bireylerine gore daha fazla etkilendigini bildirmislerdir.

Berglund (1984), P.adspersus ve P. elegans tiirlerinin farkli habitatlardaki
tireme adaptasyonunu arastirdigi ¢alismada, P. elegans bireylerinin yumurta veriminin
P.adspersus bireylerinden daha fazla oldugunu, 1 yumurtanin agirliginin tiirler arasinda
farklilik gosterdigini, P. elegans bireylerinde yumurtanin kuru agirhigr 48,03+630 pg
(n=35), P.adspersus bireylerinde ise 31,19+£5.94 pg (n=51) oldugunu, P. adspersus
tirtinlin yumurta biiyiikliigiiniin P. elegans tiiriinden daha fazla oldugunu bildirmistir.

Bilgin (2000), Orta Karadeniz’de Sinop ili Akliman bolgesinde bulunan P.
elegans tiiriiniin tireme larva gelisimi ile biliylime ve yasama oranlarimi incelemek
amaciyla yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, yakalanan karideslerden ortalama canli
agirlig1 0,887+0,062 g ve ortalama total boyu 4,213+0,102 cm olan 15 adet yumurtali P.
elegans tiriiniin akvaryuma konularak yavrulamalart sonucunda; 200 adet zoea-1
safthasindaki larvalarin akvaryumlarda (10x10x30 cm) her giin Artemia nauplii ile
beslenerek 20°C ve %018 tuzluluktaki deniz suyunda 30 giinde postlarval safhaya
ulastigini, larvalarin postlarval safthaya %59 yasama orani ile ulastiklarini bildirmistir.

Bilgin vd. (2003), Sinop ili Akliman bolgesinde yakalanan P. adspersus tiiriiniin
tireme biyolojisi, larva gelisimi ve yasama oranlarimi tespit etmek amaciyla yaptiklar
calismada, akvaryuma konulan 15 adet yumurtali anagta (canli agirligi ortalama
2,019+0,702 g ve total boyu ortalama 6,09+0,57 cm) embriyonik gelismenin 3 sathada
tamamlandigini, Artemia salina nauplii ile beslenen 200 adet P. adspersus larvalarinin
25°C ve %018 tuzluluktaki deniz suyunda 20 giinde postlarval sathaya ulastigini,
larvalarin postlarval sathada yasama oraninin %85 ve ortalama total boyunun 6,58+0,62
mm oldugunu bildirmislerdir.

Bilgin (2005), bildirdigine gore Berglund ve Rosenqvist (1986), laboratuvar
sartlarinda 2 yil siireyle yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, P. adspersus tiiriiniin yumurtali
bireylerinin diger bireylere gore daha yavas biiyiidiigiinii, yumurtal1 disilerin
predatorlere karsi daha hassas olduklarini, 2. yasina geldiginde yumurtlayan karideslerin

1.yasta yumurtlayan karideslere gére daha fazla yumurta iirettiklerini bildirmislerdir.



Bilgin (2005), bildirdigine gore Lancaster (1999), 1995-1997 yillar1 arasinda
Ingiltere’de Solway Kérfezinde C. crangon tiiriiniin ekolojisini arastirdigi doktora
calismasinda, C. crangon tiiriiniin yumurtali bireylerine tiim yil boyunca rastlanmakla
beraber, yumurtali bireylerin pik olusturdugu donemin Ocak-Agustos aylar1 arasinda
oldugunu, juvenillerin Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda bol miktarda bulundugunu
bildirmistir.

Bilgin (2005), Karadeniz’de Subat 2002 ve Ocak 2004 tarihleri arasinda Sinop
yarimadasi civarinda C. crangon, P. adspersus ve P. elegans tiirlerinin popiilasyon
yapist, bliylime, 6liim oranlar1 ve lireme biyolojisini ¢alistigi, 10 mm ag goz agikligina
sahip krigli trol ile aylik olarak 6rnekleme yaptig1 doktora ¢alismasinda, tiirler arasinda
biiyiikliik bakimindan cinsiyetlere gore belirgin farklilik oldugunu, toplam boyun disi ve
erkek karidesler igin sirasiyla, C. crangon i¢in 20-80 mm ve 17-58 mm, P. adspersus
igin 22-84 mm ve 21-70 mm, P. elegans igin 20-63 mm ve 19-55 mm arasinda degisim
gosterdigini (p<0,05), disilerin biiyiime performansinin ayni yastaki erkeklerden daha
iyi oldugunu ve daha fazla biyiikliige ulastigini bildirmistir. Ayni1 ¢alismada maksimum
hayat stirelerinin C. crangon i¢in 4 yil, P. adspersus i¢in 3 yil ve P. elegans igin 3 yil
oldugunu, toplam Sliim oranlarmim ise C. crangon igin 1,43 yil™, P. adspersus igin 1,76
yil, P. elegans igin 2,28 yil"* oldugunu bildirmistir. Orneklenen yumurtali bireylerin
Mayis ve Eylil aylarinda pik olusturduklari, arastirma bdlgesinde yakalanan C.
crangon, P. adspersus ve P. elegans miktarinin aylik oranlarina bakildiginda Nisan
2002 ile Subat, Mart ve Nisan 2003 aylarinda C. crangon miktarinin %50’nin tizerinde
oldugu, Mart, Agustos, Eyliil, Ekim, Aralik 2002 ile EKim ve Aralik 2003 aylarinda P.
adspersus miktarinin %50’nin tizerinde oldugu, Temmuz 2002 ve Haziran 2003
tarihlerinde ise P. elegans miktarinin %350’nin iizerinde oldugu bildirilmistir. Ayrica
caligmada C. crangon, P. adspersus ve P. elegans tiirleri her ay tespit edilmis olmakla
beraber karideslerin aylik dagiliminin belirgin bir sekilde diizensiz degisim gosterdigini,
C. crangon bireylerinin 2002’de Nisan aymda ve 2003’de Subat ayinda, P. adspersus
bireylerinin 2002°’de Mart ve Eyliil aylarinda, 2003’de Mayis ve Ekim aylarinda, P.
elegans bireyleri ise 2002’de Mayis-Temmuz aylarinda, 2003°de Haziran-Agustos
aylarinda pik olusturdugunu bildirmistir.

Bilgin ve Gonliigiir Demirci (2005), Ocak 1999 ve Ocak 2004 tarihleri arasinda
Karadeniz’in Sinop kiyilarinda dagilim gosteren karides tiirlerinin belirlenmesi

amaciyla 3 istasyonda 30 m derinlige kadar krigli trol ve el kepgesi kullanarak
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ornekleme yaptiklari ¢alismada, 4 familya 6 genusa ait toplam 8 tiir tespit edildigi
bildirilmis. Aynm1 ¢alisma sonucu Athanas nitescens, Crangon crangon, Philocheras
trispinosus, Hippolyte leptocerus, Lysmata seticaudata, Palaemon adspersus, Palaemon
elegans ve Palaemon serratus tiirlerinin tespit edildigini, P. trispinosus tiirtinii
Karadeniz’in Tiirkiye kiyilari, L. seticaudata ve P. serratus tiirlerini ise Sinop kiyilari
icin yeni kayit olarak bildirmislerdir.

Bilgin vd. (2006a), Buzdolab1 kosullarinda muhafaza edilen, pismis ve ¢ig C.
crangon tiirtiniin kalitesinde meydana gelen degisimleri belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, pismis (100°C’de 15 dakika bekletilmis) ve c¢ig karides 6rneklerinin
buzdolabinda (4+1°C) muhafaza edilerek 6rneklerin kuru madde, ham protein, ham yag
ve ham kiil miktarlarinin tespit edildigi bildirilmistir. Ayrica muhafaza siiresince,
orneklerin total volatil bazik azot (TVB-N), trimetilamin azot (TMA-N), tiyobarbiitirik
asit (TBA), pH, toplam mezofilik aerob bakteri ve duyusal yonden analiz edildigini,
yapilan duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglarina goére, pismis ve ¢ig
orneklerin muhafazanin 0. giiniinde ¢ok iyi, 1. giinlinde iyi kalitede oldugunu, ¢ig ve
pismis karideslerin sirasiyla, 2 ve 4 giin bozulmadan saklanabilecegini, her iki {iriiniin
kalitesi arasinda, duyusal agidan istatistiki farkin 6nemsiz (p>0,05), kimyasal ve
mikrobiyolojik ac¢idan 6nemli (p<0,05) oldugunu, muhafaza siiresi goz Oniine
alindiginda, kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal degerler arasindaki istatistiki farkin
o6nemli (p<0,05) oldugunu bildirmislerdir.

Bilgin vd. (2006b), Karadeniz’de Sinop yarimadasi civarinda Subat 2002-Ocak
2004 tarihleri arasinda 6rneklenen C. crangon tiiriiniin aylik olarak cinsiyet oranlarinin
degisimlerini ve cinsiyete gore Olim oranlarim1 belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada, 6rneklemelerin kiris uzunlugu 3 m ve torba ag goz acgikligi 10 mm olan Krisli
trol ile yapildig: bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada genele ve aylara gore cinsiyet oraninin
disilerin lehine olup 1:1 (disi: erkek) oranindan istatistiki farkin 6nemli oldugunu
(p<0.05), toplam Oliim oraninin 1,43 y11'l oldugunu, erkek bireylerin 6liim oraninin
(1,99 yil™") disilerden daha yiiksek (1,55 yil'™) oldugu bildirilmistir. Ayrica arastirma
stiresince cinsiyet oranindaki farkliliklarin 6liim oranmin farkliligindan ve predator
etkisinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Bilgin ve Samsun (2006), Karadeniz’de Sinop yarim adasi civarinda; C.
crangon, P. adspersus ve P. elegans tiirlerinin yumurta verimi ve yumurta biiytkligi

ile ilgili yaptiklar1 caligmada, disi C. crangon tiirlinlin yumurta sayist ortalama
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2297+134 (910-3630 arasinda), erken ve ge¢ embriyo gelisme sathasinda ortalama
yumurta c¢ap1 (kisa eksen x uzun eksen) sirastyla 0,4724+0,005 mm x 0,509+0,008 mm
ve 0,489+0,003 mm x 0,627+0,04 mm oldugu bildirilmistir. Ayrica disi P. adspersus
tiirliniin yumurta sayisi ortalama 1963+144 (758-3710 arasinda), erken ve ge¢ embriyo
gelisme sathasinda ortalama yumurta g¢api (kisa eksen x uzun eksen) sirasiyla
0,585+0,005 mm x 0,739+0.011 mm ve 0,622+0,005 mm x 0,851+0,008 mm oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada P. elegans tiiriiniin yumurta sayisi ortalama 1057+88
(308-2628 arasinda), erken ve ge¢ embriyo gelisme safhasinda ortalama yumurta ¢api
(kisa eksen x uzun eksen) sirasiyla 0,455+0,005 mm x 0,567+0,007 mm ve 0,479+0,008
mm X 0,707+0,007 mm olarak bildirilmistir.

Bilgin vd. (2008), Karadeniz’in giineyinde Sinop yarimadasi kiyilarinda Subat
2002 ve Ocak 2004 tarihleri arasinda 1 ve 30 m derinliklerdeki dort istasyonda beam
trolii ile P. adspersus, P. elegans, C. crangon tiirlerinin mevsimsel, mekansal ve
derinlige bagli dagilimlarini incelemislerdir. Calismada, One-way (ANOSIM) analiziyle
karideslerin dagiliminda mevsim ve Ornekleme alanlari arasinda 6nemli farklar
oldugunu (p<0,001) bildirmislerdir. Aynm1 ¢alismada 1 ve 30 m derinliklerde degisen
karides popiilasyonlar1 arasinda 6nemli bir farkin olmadigi bildirilmis. Ayrica sicakligin
artmasima bagli olarak P. adspersus’un yogun olarak kiyilarda, buna karsin C.
crangon’un ayni donemde yogun olarak daha si1g sularda, P. elegans’in yogun olarak 5-
10 m derinliklerde ve kisin sadece 30 m derinliklerde gézlendiklerini bildirmislerdir.

Bilgin vd. (2009a), Karadeniz’in giineyinde Subat 2002 ve Ocak 2004 tarihleri
arasinda yapmis olduklar1 ¢calismada P. elegans tiiriiniin biiylime parametreleri disiler
i¢in Loo = 47,8 mm, K =1,115 yll'l, C = 0,904, erkekler i¢in Loo = 41,1 mm, K = 1,654
yil, C = 0,586 oldugunu, P. elegans tiiriine ait %50 cinsi olgunluk boyunu 33,8 mm
toplam boy, en kiiclik yumurtali disi bireyin toplam boyunu 41 mm olarak
bildirmiglerdir.

Bilgin vd. (2009b), Karadeniz’in giineyinde Sinop sahillerinde Subat 2002 ve
Ocak 2004 tarihleri arasinda yaptiklari ¢caligmada P. adspersus tiiriiniin mevsimsel von
Bertalanffy biiylime denklemi parametrelerini disiler i¢in Loo = 62,99 mm, K = 1,190
y11'1, C =0,815 ve WP = 0,847, erkekler i¢in ise Loo = 49,63, K = 1,085 yll'l, C=0,011
ve WP = 0,407 oldugunu, P. adspersus tiiriniin %50 cinsi olgunluk boyunu 53,6 mm
toplam boy, en kiiglik yumurtali disi bireyin toplam boyunu 32 mm olarak

bildirmislerdir.
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Bilgin vd. (2009¢), Saros korfezinde Subat 2005 ve Eyliil 2008 tarihleri arasinda
Parapenaeus longirostris tiiriiniin boy frekans verilerini olusturarak von Bertalanffy
bliylime parametrelerini tahmin etmislerdir. Yapilan ¢alismada disiler i¢in Loo = 34,7
mm, K = 1,05 yll'l, to = -0,95 yil, WP = 0,87 (Kasim) ve C = 0.47, erkekler i¢in Loo =
270 mm, K = 1,49 yil", t, = -0,88 yil, WP = 0,35 (Mayis) ve C = 0,53 olarak
bildirmislerdir.

Erdem ve Bilgin (2004), Pismis ve ¢ig olarak buzdolab1 sicakliginda muhafaza
edilen P. adspersus tiiriiniin kalitesinde meydana gelen degisimlerin karsilastirilmasi
amactyla yapilan ¢alismada, pismis (100°C’de kaynar suda 15 dakika bekletilmis) ve
¢ig karides orneklerinin buzdolabinda (4°C+1) muhafaza edilerek duyusal, total volatil
bazik azot (TVB-N), trimetilamin azot (TMA-N), pH ve toplam mezofilik aerob bakteri
yoniinden analiz edildigini bildirmislerdir. Ayni ¢alismada pismis ve ¢ig Orneklerin 0.
giin ¢ok iyi ve 1. giin iyi kalitede oldugunu, ¢ig ve pismis karideslerin sirasiyla 2 ve 3
giin bozulmadan saklanabilecegi bildirilmistir. Ayrica her iki iiriiniin kalitesi arasinda,
duyusal ac¢idan istatistiki farkin 6nemsiz (p>0,05), kimyasal ve mikrobiyolojik ag¢idan
onemli farkin oldugunu (p<0,05), muhafaza siiresi géz oniline alindiginda, kimyasal,
mikrobiyolojik ve duyusal degerler arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugunu
(p<0,05) bildirmislerdir.

Forster (1959), P. serratus tiiriiniin Ekim 1949 yilinda baslayan ve 12 aylik
donemde yakalanan karideslerin Ekim aymnda ortalama total boyunun yaklagik 38 mm
ve karapas boyunun 7 mm oldugunu, P. serratus disi bireylerinde ilk cinsi olgunluk
yasinda belirgin fark oldugunu bildirmistir.

Guerao ve Ribera (1995), Bat1 Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Kérfezinde (Ebro
deltas1) Aralik 1989 ve Kasim 1990 tarihleri arasinda P. adspersus tiiriiniin biiylime
ozellikleri ve iireme biyolojisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, P. adspersus
tirtinde eseysel dimorfizm goriildiigii bildirilmistir. Ayrica boy araliginin disilerde 27-
71 mm, erkeklerde ise 23-52 mm arasinda degistigini, Agustos ve Eyliil aylarinda
poplilasyona yeni birey katiliminin oldugunu, biiylime katsayisinin erkeklerde 1,9 yll'l,
disilerde ise 1,8 yiI"! oldugunu bildirmislerdir.

Guerao ve Ribera (2000), Bat1 Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Kérfezinde (Ebro
deltas1) Ekim 1989 ve Mart 1992 tarihleri arasinda P. serratus tiiriiniin popiilasyon
ozellikleri ve ilireme biyolojisini belirlemek iizere yaptiklari ¢alismada, P. serratus

tirtinde boy-agirlik arasinda cinsiyete bagl farkliliklar oldugu bildirilmistir. Ayrica
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boy-agirlik iliskisindeki b degerinin erkeklerde disilere gore daha diisik oldugunu;
digilerde b=3,11 erkeklerde ise b=2,56 oldugunu, ilk olgun yumurtali disilere
sonbaharda rastlanildigini bildirmislerdir.

Kinacigil vd. (1999), Kuzeydogu Akdeniz’de Aralik 1998 ve Nisan 1999
tarihleri arasinda Tasucu korfezinde trol ile karides avciliginda yakalanan hedef dist
tirlerin  oranlarin1  belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada ki  donemi
orneklenmesinde 112 kg karides avlanmasina karsin, bahar donemi 6rneklemesinde 21
kg karides avlandig bildirilmistir. Ayrica kis donemi i¢in 133 kg tesadiifi av ve 235 kg
1iskarta av gergeklestirilmis olup, bu degerlerin bahar donemi i¢in 69 kg tesadiifi av ve
72 kg 1skarta ava kadar distiiglinii bildirmislerdir. Calismadaki degerler goéz Oniine
alindiginda 1 kg karides icin kis déoneminde 3 kg, bahar doneminde ise 6 kg hedef dis1
tiirlin avlandigini bildirmislerdir.

Kumlu vd. (1999), Kuzeydogu Akdeniz’de Iskenderun korfezinin Yumurtalik
Koyu’nda yasayan ticari karideslerin tiir kompozisyonu, boy frekans dagilimi, boy-
agirlik iliskisi, ilk eseysel olgunluk boyu ve tireme donemlerinin arastirildigi ¢alismada,
yakalanan karideslerin ¢ogunlugunu Penaeus semisulcatus ve Metapenaeus stebbingi
tirlerinin olusturdugu bildirilmigtir. Ayn1 c¢alismada minimum eseysel olgunluk
boyunun P. semisulcatus i¢in 130 mm, M. stebbingi i¢in ise 55-60 mm arasinda
oldugunu, su sicakliginin yiiksek oldugu erken ilkbahar ve yaz aylarinda yumurtlama
asamasinda olan disilerin oraninin en fazla oldugu, her iki tiirde de disilerin erkeklerden
daha fazla biiyiidiigii bildirilmistir. Calismada P. semisulcatus tiirli i¢in karsilagilan en
biiyiik disi ve erkeklerin boy ve agirliklari sirasiyla 220 mm (104 g) ve 170 mm (32,4
g), M. stebbingi tiirii i¢in ise 104 mm (7,66 g) ve 66,8 mm (2,11 g) oldugu bildirilmistir.

Lancaster ve Frid (2002), Ingiltere’de Solway Korfezinde 3 yil boyunca yapilan
calismada ticari balik¢ilik filosunun avladigi C. crangon’un hayatta kalma ve 1skarta
oranlarinin belirlendigini, yakalanan C. crangon’un %52’sinin pazarlama boyunun
altinda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica yakalanan karideslerin %99’unun denizde
hayatta kalabildigini, canli olarak denize atilanlarin 24 saat sonra %92 oraninda
yasadiklarini, kus predasyonuna kars1 tahmini yasama oranimin %0,5 ile %4,5 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Oh vd. (1999), irlanda Denizi, Man Adasi, Port Erin Koyu’nda Nisan 1995 ve
Temmuz 1998 tarihleri arasinda C. crangon tiiriiniin popiilasyon yapisi, biiytime, 6liim

orant Ve cinsi olgunluk boyunu belirlemek i¢in yaptiklart g¢alismada, biiyiime
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parametrelerini tahmin etmek i¢in von Bertalanffy biiyiime denkleminden yararlanarak
disi C. crangon bireyleri icin; K = 1,09 yil™* ve Loo = 18,5 mm, erkekler i¢in ise K = 0,9
yiI'! ve Loo = 15,1 mm oldugunu, toplam &liim oraninin (Z) 3,96 yil™, balikeilik 6lim
oranmin (F) 0,36 y11'1 ve dogal 6liim oraninin (M) 3,60 y11'1 oldugunu, disiler i¢in cinsi
olgunluk boyunun 12,0-12,6 mm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Oh ve Hartnoll (1999a), Irlanda Denizi, Man Adasi, Port Erin Koyu’nda P.
trispinosus tiiriiniin inkiibasyon sirasinda yavru kaybini incelemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada, karapas uzunlugu 4,2-7,5 mm arasinda degisen ve 303-2791
arasinda yumurta verimine sahip 218 disi P. trispinosus tiiriiniin incelendigini,
embriyonik gelisim boyunca yumurta boyu yaklasik %40, yumurta hacminin yaklagik
%130 ve su igeriginin %69-85 oraninda artis gosterdigini bildirmislerdir.

Oh ve Hartnoll (1999b), irlanda Denizi, Man Adas1, Port Erin Koyu'nda P.
trispinosus tiiriiniin iireme biyolojisini inceledikleri ¢alismada, disi bireylerin karapas
uzunlugunun 2,5-7,6 mm arasinda degistigini, disilerde cinsi olgunluk boyunun;
ovaryumu olusan disiler ve olgun disilerin oranlarindan belirlendigi bildirilmistir.
Ayrica %50 cinsi olgunluk boyuna ulasan disilerin karapas uzunlugunun 3,69+0,56 mm
oldugunu, yumurtali disilerin agirhi@inin ve yumurta veriminin viicut blytkligi ile
izometrik olarak iligkili oldugunu, kuru agirligina bagl olarak tiretim miktarinin (disi
agirligi/inkiibasyon yumurta agirligi) 0,24 oldugunu, gonad indeksinin aylik degerine
bakilarak ana yumurtlama mevsiminin (Mart-Agustos) tahmin edilebilecegini
bildirmislerdir.

Oh ve Hartnoll (2004), Irlanda Denizi, Man Adas1, Port Erin Koyunda Nisan
1995 ve Mayis 1998 tarihleri arasinda C. crangon tiiriiniin iireme biyolojisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada, cinsi olgunluga wulasan disi bireylerin karapas
uzunlugunun 12,540,488 mm oldugunu, yumurtali ve olgun disilerin oranlarina
dayanarak iireme sezonunun Ocak ve Haziran aylarinda oldugunu bildirmislerdir.

Pessani ve Godino (1991), Laboratuvar sartlarinda P. trispinosus tiiriiniin larval
gelisimlerini incelemislerdir. P. trispinosus tiirliniin 5 larval (zoea) ve 2 juvenil
asamasina kadar laboratuvarda yetistirildigini ve her asamanin morfolojik 6zelliklerinin
detayli olarak incelendigini, larval karapas ve abdomen {izerinde olusan dikensi
varyasyonlarin ¢evresel veya diger genetik faktorlerin bir sonucu oldugunu

bildirmislerdir. Ilk juvenillerin 18. giinde goriildiigiinii, P. trispinosus tiiriiniin larval
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gelisimi boyunca goriilen yiiksek mortalitenin aktif beslenmeye bagladigindaki 4. giine
denk geldigini bildirmislerdir.

Paula (1987), Giineybat1 Portekiz’de Ekim 1981 ve Eyliil 1982 yillar1 arasinda
decapod larvalarinin dagilimini incelemistir. Calismada, Processa spp., Aplheus glaber,
Athanas nitescens, A. macrocheles, Hippolyte sp. ve Philocheras trispinosus
larvalarinin bol miktarda dagilim gosterdigini bildirmistir. P. trispinosus tiiriiniin Ekim-
Mayis aylar1 arasinda ve Agustos ayinda larvalarmin tespit edildigini, P. trispinosus
tiirliniin Mayis-Haziran arasinda ve Agustos ayinda olmak {izere yilda iki kez tiredigini
bildirmistir.

Temming ve Damm (2002), C. crangon’un Ingiltere, Belcika, Hollanda, Alman
ve Danimarka sularinda balik¢ilik agisindan ticari 6neminin biiyiikk oldugunu, Kuzey
Denizi’'nde yumurta iiretiminin yaz ve kis mevsimlerinde en yiiksek degere ulastigini,
10-20 mm boyundaki juvenillerin Mayis ve Haziran aylarinda popiilasyona katiliminin
en yiikksek oldugunu bildirmislerdir.

Yigit vd. (2005), Kalkan baliginin dogal besinini olusturan karideslerin protein
kalitesi ile yem sektoriinde yaygin olarak kullanilan hamsi ununun protein kalitesinin
karsilastirilmast amaciyla yaptiklart ¢aligmada, Karadeniz kalkan baliklarinda (ortalama
88,8 g) total amonyak nitrojen bosaltim oranlarinin belirlendigini, baliklarmn 17,5+0,5°C
ve %017 tuzluluk ortaminda iki farkli karides tiirii olan P. adspersus ve P. elegans ile
yemlendigini, diger bir deneme grubuna da hamsi unu iceren kuru yem verildigini, her
iki karides grubundaki amonyak nitrojen bosalim oranlar1 yemlemeden 3 saat sonra en
st diizeye ulasirken, kuru yemle beslenen baliklardaki bosaltim oraninin maksimuma
ulagma siiresinin 6 saate kadar uzadigini, kiimiilatif amonyak nitrojen bosaltim oranlari
ve bosaltim miktarlarinin tiiketilen nitrojene oraninin, karides ile beslenen baliklarda
kuru yemle beslenen gruptaki oranlardan istatistiksel olarak daha diisiik (P<0,05) olarak
kaydedildigini, karides gruplarindaki bosaltim oranlarinin 6nemli derecede diisiik
olmasi1 kalkan beslenmesinde bu tiirlerin protein kalitesinin hamsi ununa oranla daha

yiiksek oldugu sonucuna varilabilecegini bildirmislerdir.

1.3. Karadeniz’in Genel Ozellikleri
Karadeniz; 40°-46° N enlemleri ile 27°-41° E boylamlar1 arasinda bulunan yar

kapal1 bir i¢ denizdir. Yiizey alan1 4,2x105 km? ve hacmi 5,3x105 km?® olan Karadeniz,

diinyanin en biiyiik anoksik basenidir. Karadeniz’in derin diiztabani (<2000 m) toplam
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alanin %60’1indan fazlasin1 kapsar. En derin yeri yaklasik 2300 m olup ortalama
derinligi 1240 m olarak hesaplanmistir (Ross, 1974). Dinyeper, Dinyester ve Tuna gibi
bliyiik nehirlerin denize dokiildiigli Kuzeybati Karadeniz bolgesinde genis bir kita
sahanlig1 vardir. Genis kuzeybati sahanligi yaklasik 100 m derinlige kadar Kirim
yarimadasi ile Karadeniz’in bati kiyis1 arasinda yer alir ve bati- glineybati kiyilar
boyunca gilineye uzanir. Siireklilik gosteren bu diiz kita sahanliginin eni giineye dogru
azalir ve derinligin 100 m den birden 1500 m ye indigi Sakarya Kanyonu’nda sonlanir.
Giiney kiyilarinda Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak nehirlerinin bosaldig1 bolgelerde
kiiciik 6lgekli yoresel kita sahanliklar1 bulunur (Sorokin, 1983; Unliiata vd., 1990; Oguz
vd., 1993). Karadeniz’in yiizey tabakasinin ilk 30-40 m’lik boliimii, tipik olarak %018
tuzluluga ve mevsimlere gore 5 ile 25°C arasinda degisen sicakliga sahiptir. Tuzluluk bu
tabaka i¢inde ydresel ve mevsimsel olarak +0,5 degismekte, 75 m’de yaklasik olarak
%019,5+0,3, 100 m’de %020+0,5 ve 125 m’de %020,5+0,2 degerlerine ulasmaktadir. Bu
derinliklerin altindaki degisimler goreceli olarak daha az olup, tipik tuzluluk degerleri
%021,4 (200 m), %022,0 (400 m) ve %022,0 (1000 m) kadardir. Bu nedenle Karadeniz,
diinya okyanuslarindaki mevcut tuz konsantrasyonuna goére yar1 yariya daha diistiiktiir
(Altman vd., 1987).

Karadeniz’deki sicaklik dagilimimin temel 6zelligi, derinlige bagl olarak hizla
diismesidir. Ortalama sicaklik; verimli olan yiizey tabakasinda 14,5-15°C’den 50-70 m
arasinda bulunan termoklin tabakasmin ortasinda 6,4-7°C’ye diismektedir (Oguz vd.,
1992). Bir i¢ deniz olmasi nedeniyle Karadeniz’de yiizey su sicakligi hava sicakligi ile
az ¢ok paralellik gosterir. Karadeniz’deki yiizey sicakligindaki bolgesel ve mevsimsel
farkliliklar diger denizlere gore daha fazladir. Yillik ortalama yiizey suyu sicakligi,
giineyde 15°C, kuzeydoguda 13°C ve kuzeybatida 11°C’dir (Anonim, 2003).

Karadeniz, yari-kurak bir iklim kusaginda bulundugundan mevsimlere bagl
hava kosullarinda meydana gelen degisimlerin deniz suyu iizerindeki etkisi oldukga
belirgindir. Ancak, Karadeniz’in hidrografik 6zelliklerinin az yogun olan yiizey sularini,
cok daha yogun olan dip sularindan ayiran siirekli bir haloklin tabakasinin varligi, bu
tabakanin lizerinde kalan su kiitlesine etkili oldugu, bunun altinda kalan tabakada su
kiitlesinden dolay1 etkisini yitirdigi bilinir. Daha tuzlu ve oksijen bakimindan fakir
Akdeniz kaynakl1 dip sularini, oksijence zengin diisiik tuzluluga sahip yiizey sularindan
ayiran bir ara tabakanin varligindan dolay: su kiitleleri arasinda, Dogu ve Bati1 merkezi

bolgelerde bulunan iki siklonik dongiiniin olustugu bélgenin disinda, ¢ok az diizeyde
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dikey karisim oranlari olusmakta ve bu nedenle Karadeniz’in derin su kiitleleri
oksijence desteklenememektedir. Karadeniz’in kimyasal agidan en biiyiik 6zelligi yiizey
tabakasi altindaki sularin oksijensiz ve tamamen hidrojen silfiir (H2S) ile kaph
olmasidir. Karadeniz dip sularinin oksijensizlesmesi iki tabakali su kiitlesi sisteminin
olusum siirecinin dogal bir sonucudur. Boylece ylizeyden derin sulara dikey karisimlarla
oksijen girisi ¢cok sinirlanmis ve yiizeyden derinlere ¢oken organik maddeyi ayrigtiran
aerob bakterilerinin oksijen ihtiyact karsilanamaz olmustur. Giderek oksijence
fakirlesen alt sular, bu siire¢ icinde biitliin oksijenini tiiketerek tamamen oksijensiz bir
yapiya doniismiis ve bugiinkii halini almistir. Giiniimiizde hidrojen siilfiirlii tabaka 16,2
kg/m® yogunluk yiizeyine karsilik gelen; Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yaklasik 100-120
m, kiyisal kesimlerde ise 160-180 m derinliklerde baslamaktadir. Oksijensiz hidrojen
stlfurlii tabaka, oksijence =zengin ylizey tabakasindan bir geg¢is tabakasi ile
ayrilmaktadir. Oksijence zengin {ist tabaka genellikle 40-50 m kalinliginda olup, kiyisal
kesimlerde yaklagik 100 m’ye kadar inebilmektedir (Oguz ve Tugrul, 1998). Karadeniz,
Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya, Ukrayna ve Tiirkiye tarafindan ¢evrelenmis

ve balik¢ilik kaynaklart bu iilkeler tarafindan paylasilmakta olan bir i¢ denizdir.

1.4. Karideslerin Biyolojisi
Karidesler Crustacea (kabuklular) sinifinin Decapoda (on ayaklilar) takimindan

olup, bilimsel olarak Natantia (yiiziiciiler) grubu ad1 altinda toplanirlar. Crustacea siifi
icinde yer alan ve iiretimi yapilan krustaselerin biiyiik bir cogunlugu Decapoda takimi
icinde smiflandirilmiglardir. Ekonomik olarak avciligi ve yetistiriciligi yapilan en
yaygin Decapod krustaselerin, ticari 6nem sirasina gore, deniz karidesleri, tatlisu
karidesleri, kerevitler veya tatlisu istakozlari, kiskagl istakozlar, kiskagsiz veya dikenli
istakozlar ve yengeglerdir (Alpbaz, 1993; Lee ve Wickins, 1992; Atay, 1997; Kumlu,
2001). Karidesler, tropik bolgelerden kutup bolgelerine kadar ¢ok genis bir dagilim
gosterirler. Tathisu formlart oldugu gibi (Macrobrachium), acisu (Penaid) ve deniz
formlar1 (Parapenaeus sp., Metapenaeus sp. gibi) da mevcuttur. Bilinen 2500°den fazla
karides tiirtinden ancak 343 tiir ekonomik dneme sahiptir. Bunlardan 110 tiir Penaeidae
familyasina ait olup, dogadan yakalanan karideslerin %80’ini olustururlar (Kumlu,
2001).Uretimi en yaygin olarak yapilan krustaseler Penaeidae familyasina ait olan deniz
ve acisu karidesleridir. Penaeid karideslerinin yetistiriciliginin en yaygin olarak

yapildig1 yerler 6zellikle tropik Uzakdogu iilkeleri (Tayland, Endonezya, Cin, Hindistan
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vb.) ve Orta Amerika iilkeleridir (Ekvator, Meksika, Kolombiya vb.) (Kumlu, 2001).
Tiirkiye denizlerinde, bugiine kadar tespit edilen toplam 75 karides tiirii vardir. Bu
karideslerden 59 tiir Ege Deniz’inde, 50 tiir Akdeniz’de, 34 tiir bogazlar sisteminde ve 9
tiir ise Karadeniz’de tespit edilmistir (Kocatas ve Katagan, 2003).

Karidesler eklem bacaklilarin (Arthropoda) genel o6zelliklerini tasimaktadir.
Karideslerin viicutlari, sefalotoraks ve abdomen olmak iizere iki bdliimden olusur.
Sefalotoraks, bas ve goOgiis kisimlarinin birlesmesi sonucu meydana gelmektedir.
Sefalotoraks, 5 bas ve 8 gogiis segmentinden olugsmustur ve tizeri bir kabukla ortiiliidiir.
Bu kabuga karapas adi verilmektedir. Karideslerde bulunan rostrum denen ¢ikinti
sefalotoraksin 6n u¢ kisminda bulunur. Bazilarinda rostrumun dorsal ve ventral
kenarlarinda ¢ikintilar bulunmakta, bazilarinda ise bu ¢ikintilar bulunmamaktadir. Bu
cikintilar tiirden tiire degisiklik gdstermektedir. Ayn1 zamanda rostrumun iizerinde
beneklenmelerde bulunabilmektedir. Rostrumun farkli yapilart tiir tayininde
kullanilmaktadir. Bes segmentten olusan bas bolgesinin ekstremiteleri sirasiyla; 1. ve I1.
antenler (antenniil), mandibul ve L. ve II. maksiller olarak degisime ugramistir. Sekiz
segmentten olusan gogiis ekstremitelerinin ilk ¢t L., II. ve III. maksillipedler, besi ise
yiiriime bacagi (pereiopod) halinde bulunur (Kocatas vd., 1991; Alpbaz, 1993; Atay,
1997). Karideslerin kiskagh yiirlime bacaklar1 beslenme amaciyla kullanilir. Kiskagl
bacak sayisi tiirden tiire degismektedir (Penaeid karideslerinde ilk tigli kiskachdir).
Kiskagsiz bacaklar ise ytizme islevinde kullanilir. G6z saplari iizerinde bulunan gozleri,
lateral olarak hareketlidir. Sefalotoraksin 6n kisminda agiz yer alirken, sefalik pargalar
yani agiz pargalari, 1., II. ve III. maksilipedlerle ¢evrilmistir (Bilgin, 2005). Abdomen
alt1 segmentlidir. Abdomenin segment sayilmayan son bolgesine telson denir. Abdomen
ekstremitelerine pleopod, son ekstremitesine ise iiropod denir. Telson ve bir ¢ift tiropod
kuyruk ylizgecini olusturur. Karideslerin hizli bir sekilde geriye dogru hareketini giiclii
kas yapisina sahip abdomen ve yelpaze seklindeki bu kuyruk yilizgeci saglamaktadir
(Kocatas vd., 1991; Kumlu, 2001). Karideslerin kabuklar1 (eksoskeleton), yengeg,
istakoz, kerevit gibi diger eklem bacakli kabuklarina gére daha ince ve esnek bir yapiya
sahiptir. Karapas ve rostrum kalsiyum birikimi nedeniyle genellikle diger viicut
bolgelerine gore daha sert bir yapidadir. Diger krustaselerde oldugu gibi, karideslerde
de biiylimenin gerceklesmesi i¢in kabugun zaman zaman yenilenmesi gerekir buna

kabuk degistirme denir (Bilgin, 2005).
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Yetistiriciligi yaygin olarak yapilan en oOnemli karides tiirleri, Penaeidae
familyasindan, Penaeus cinsine ait olan karides tiirleridir. Genel olarak karideslerden
ekonomik 6neme sahip olan cinsler Penaeus, Metapenaeus, Pandalus, Crangon ve
Macrobrachium cinsleridir. Caridea karideslerinde (Macrobrachium sp., Palaemon sp.)
yirlime bacaklarindan (pereopod) ilk ikisi kiskachdir ve II. Abdominal segmentin
pleuronu I.’sinin Ustlini orter. Penaeid karideslerde (Penaeus japonicus, P. monodon
gibi) yiiriime bacaklarinin (pereopod) ilk ii¢ii kiskaclidir ve II. Abdomen segmentinin
kabuk plakas1 (pleuron) I. abdomen segmentinin iistiinii kapatmaz (Bilgin, 2005) (Sekil
7).

Penaeidea -, . Caridea
karidesi = /Y karidesi

Sekil 7. Penaeidae ve Caridae karideslerinde 1l. pleuradaki morfolojik farkliliklar (Pérez
Farfante ve Kensley, 1997)

1.5. Karideslerin Uremesi

Karideslerin ¢ogunda cinsiyetler ayrilmig olmasina ragmen, bazi karides tiirleri
(Pandalus borealis) once bir erkeklik safhasi gecirir ve daha sonra disiye doniistirler
(Barr, 1970). Penaeid karidesleri ayr1 eseylidir. Baz1 karideslerin disilerinde son
pereipod (yiirlime bacaklar1) arasinda reseptakulum seminis bulunur ve erkek bireyler
sperm keselerini buraya bosaltirlar. Spermatoforlarin tespit oldugu bu yapiya telikum
ad1 verilir. Erkeklerde 1. ve Il. pleopodun (yiizme bacaklari) endopoditleri degiserek I.
cift petesma adi verilen ciftlesme organini, II. ¢ift ug pargasi da appendiks maskulina
ad1 verilen organi olusturur. Appendiks maskulina bulunan bireyler erkek, bulunmayan
bireyler disidir. Hem erkek karideslerdeki petesma hem de disilerdeki telikum ¢iplak
gozle rahatlikla goriilebilen ikincil cinsiyet organlaridir. Bu ikincil cinsiyet organlarini
Caridea ve Stenopodidea tiirlerinde ciplak gozle gormek ¢ok zordur. Ikincil cinsiyet
organlarinin sekil ve yapilari karides tiirlerine 6zgiidiir (Siegfried, 1980).

Erkek Caridea karideslerinin i¢ iireme organlari, internal olarak bir ¢ift testis, bir

cift vas deferans ve bir ¢ift terminal ampul; eksternal olarak bir petesma ve bir ¢ift

20



appendiks maskulinadan olusur (Sekil 8). Disi iireme sistemi internal olarak bir gift

ovaryum (yumurtalik) ve bir ¢ift ovidukt; eksternal olarak da bir telikumdan olusur.

eksopod

—— endopod

&

appendiks maskulinn

Sekil 8. Erkek karideslerde appendiks maskulina (Orijinal)

Olgun disilerde bir ¢ift halindeki ovaryum sefalotoraks i¢inde, hepatopankreasin
iistiinde, goz sapmin biraz arkasindan baslar ve birinci abdominal segmente kadar
uzanir. Olgun ovaryumlar III. ¢ift pereopodlarin koksasina agilirlar (Kumlu, 2001).

Terminal ampullerde bulunan spermatoforlar, disiler kabuk degistirdikten sonra
disilere transfer edilir. Spematoforlar, yapigkan bir matriks ile disilerin IIL
pereopodlarinin arasinda bulunan seminal reseptakuluma yapistirilir. Disi yumurtlar ve
yumurtalar spermatoforlar yanindan gegerken dollenme gergeklesir. Yumurtlama
esnasinda disi abdomenini alt tarafa dogru kivirarak yumurtalarin pleopod ve onlarin
iistlinde yer alan tiiyler {izerine bir yapiskan madde ile tutunmalarini saglar. Birbirlerine
ve pleopodlara yapisan yumurtalar agilana kadar disi tarafindan periyodik olarak
temizlenir, havalandirilir ve bozuk yumurtalar ayiklanir. Caridea ve Stenopodidea
tirleri yumurtalarint abdomenleri altinda tasidiklar1 halde, Penaeid karidesler
yumurtalarini viicut iginde olgunlastirir ve erkeklerden aldiklar1 spermatoforlari
kullanarak yumurtalarini1 d6lleyip sonra dogrudan su i¢ine birakirlar (Fengqi, 1991).

Caridea ve Stenopodidea karidesleri ise yumurtalarint dolledikten sonra
abdomenin ventralindeki pleopodlar araciligiyla viicut disinda tasirlar. Dolayisiyla bu
karideslerde yumurtalar kulugka siirelerini (larvalar yumurtadan ¢ikana kadar) anaglarin
abdomenlerine ve yiizme ayaklarindaki setalara yapisik olarak gecirirler. Bu grubun
(Caridaea) tiirlerinin serbest yiizen nauplius larvalari yoktur, bu evre yumurtada geger.

Yumurtadan ¢ikan ilk larvalar geng¢ bir birey olarak zoea safhasindadirlar (Fincham,

21



1977; Ozel, 1998). Zoea, Caridea iiyelerinin serbest yiizen tipik larvasi olup, bunlarda
abdomen segmentli olup bir kuyruk yelpazesi ile biter (Ozel, 1998).
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Bu c¢alisma, Rize civarinda 3 istasyondan (iyidere, Merkez ve Cayeli) 2 m
genisliginde ve 15 mm ag gozii agikligina sahip krisli trol (beam trawl) kullanilarak

Aralik 2012 ve Kasim 2013 tarihleri arasinda aylik olarak yiiriitiilmiistiir.

2.1.1. Ornekleme Istasyonlar
Arastirma, lyidere, Merkez ve Cayeli olmak iizere 3 istasyonda yiiriitiilmiistiir
(Sekil 9). Istasyonlarin habitat 6zellikleri, yapilan trol ¢cekimleri neticesinde ¢ikan iiriin,

dip materyali ve daha Onceki tecriibelerden yararlanilarak asagidaki gibi

degerlendirilmistir.
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Sekil 9. Arastirmanin yuriitiildiigii istasyonlar

2.1.1.1. Iyidere istasyonu
Iyidere istasyonu Of-lyidere arasindaki ilge smrindan baslayarak Iyidere-
Derepazarn ilge siniria kadar olan alani kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢ekimleri

neticesinde bu istasyonun dip yapisinin kumlu, kabuk ve kiiciik kaya dokiintiilerinden
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olustugu, yer yer kumluk alanin baskin, yer yer ise kayalik alanlarin baskin oldugu
yerler mevcuttur. Bu istasyon genel olarak dip yapist bakimidan kum, ¢akil ve kabuksu

yapidan olugmaktadir.

2.1.1.2. Merkez istasyonu

Merkez istasyonu Derepazart ilge sinir1 ile Askoroz deresinin (Salarha
havzasindan dogan dere) denize dokiildiigii yere kadar olan alami kapsamaktadir.
Yapilan beam trol ¢ekimleri neticesinde bu istasyonun dip yapisinin, kabuk ve kiicilik
kaya dokiintiilerinden olustugu, yer yer (adliye 6nii) makroalglerle (Zostera sp, Ulva sp)

kapli, yer yer ise kumluk alanlarin baskin oldugu alanlar mevcuttur.

2.1.1.3. Cayeli istasyonu

Cayeli istasyonu Biiyiik koy kiyilarindan baslayip Liman kdy mahallesi mevki
boyunca olan alan1 kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢ekimleri neticesinde bu
istasyonun dip yapisinin, kumluk ve makroalglerle (Zostera sp, Ulva sp) kapli oldugu

alanlar mevcuttur.

2.1.2. Avalik Materyali
2.1.2.1. Arastirma Teknesi
Orneklerin elde edilmesinde Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Rize Su

Uriinleri Fakiiltesinin ‘RIZESUAR’ adli arastirma teknesi kullanilmistir.

2.1.2.2. Ornekleme Araci ( Krisli trol)

Karides tiirlerinin habitatlar1 olan ¢amurlu, kumlu, ¢amurlu-kumlu, kayalik ve
deniz otu (yosun ya da alg) habitatlar1 basta olmak iizere ticari dip trol balik¢iligina
kapal1 Rize sularindan epibentik makrofaunanin 6rneklenmesi (hedef tiir olarak karides
orneklemeleri) yapilmistir. Bu tiir calismalar i¢in en yaygin Ornekleme araci krisli
troldiir (Kaiser vd. 1994; Tillin vd. 2006). Bu calismada orneklemelerde 2 m Kkiris
(beam) uzunlugunda ve torba ag gozii agikligi 15 mm olan krigli trol kullanilmigtir
(Sekil 10).

Krisli troliin demir aksami Rize Sanayi sitesinde yaptirilmistir. Kullanilan aglar

ise kesim planina uygun olarak kesilmis ve dizayn edilmistir (Sekil 11).
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Sekil 10. Beam troliin laboratuvarda hazirlanisi (a) ve teknede ¢ekim Oncesi goriiniisii
(b) (Orijinal)
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Sekil 11. Beam troliin kesim plan1 (Orijinal)

2.1.2.3. Calisma Materyali

Bu aragtirmada, ¢alisma materyali olarak Rize sahillerinde 6rneklenen Palaemon
adspersus (Rathke, 1837), (Sekil 12); Palaemon serratus (Pennant, 1777), (Sekil 17);
Crangon crangon (Linnaeus, 1758), (Sekil 22); Philocheras fasciatus (Risso, 1816),
(Sekil 26); Philocheras trispinosus (Hailstone, 1835), (Sekil 30) Karides tiirleri

kullanilmistir.
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Familya: Palaemonidea

Tiir: Palaemon adspersus Rathke, 1837

Sekil 12. Palaemon adspersus (Orijinal)

Rostrum diiz ve yiiksek olup, uzunlugu anten pulunun ucuna kadardir; dorsal
kenar1 5-8, ventral kenar1 3-4 nadiren 5 diglidir. G6z ¢ukurunun gerisinde 1 diken
bulunur (Sekil 13-a). Karapasta anten ve solungag¢ dikeni mevcut olup, ikisi de karapas
anterioriinde yer alir (Sekil 13). Antenniil kamgisinin (Sekil 13-b) kaynasmis kaide
kismi, serbest olan en kisa pargasinin yari uzunluguna esit veya daha kisadir (Sekil 14).
Viicut ylizeyinde ¢izgi ve bant yoktur. Sadece rostrum ventralinde koyu kromatoforlar
bulunur (Sekil 13-c). Caridae karideslerinde ikinci ¢ift pleopodun (yiizme bacaklari)
yapisi referans alinarak cinsiyet tayini yapilmaktadir. P. adspersus’un erkek bireylerinin
ikinci ¢ift pleopodunun endopoditi disilerden daha kisadir ve endopoditte appendiks
maskulina bulunur (Sekil 15), appendiks maskulina disilerde bulunmaz (Sekil 16)
(Berglund, 1980; Guerao ve Ribera, 1995; Duran, 1997; Lancaster, 1999; Oh vd., 1999).
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Sekil 13. P. adspersus tiiriiniin karakteristik 6zelliklerini gosteren kisimlar (Orijinal)

Sekil 14. P. adspersus annetiil kamgisinin serbest ve kaynasmig kisimlari (Orijinal)
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Sekil 15. P. adspersus Il. pleopodu, erkek birey (appendiks maskulina var) (Orijinal)

Sekil 16. P. adspersus II. pleopodu, disi birey (appendiks maskulina yok) (Orijinal)
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Familya: Palaemonidae

Tiir: Palaemon serratus Pennant, 1777

Sekil 17. Palaemon serratus (Orijinal)

Rostrum uzun olup, u¢ kismi ince ve yukari dogru kalkiktir; uzunlugu anten
pulunun ucunu net bir sekilde geger; dorsali 7-11, ventrali 4-6 dislidir. Dorsaldeki
diglerden 2 tanesi goz cukurunun gerisindedir (Sekil 18-a). Rostrumun ventral
yiizeyinde koyu renkli kromatoforlar yoktur. Rostrumun dorsal ucunda dissiz bir kisim
mevcuttur (Sekil 18-b). Abdomen ventrali koyu ¢izgilidir.

P. serratus tiiriiniin disilerinde ikinci ¢ift pleopodun endopoditi erkeklerden daha
uzundur ve endopoditte appendiks maskulina bulunmaz (Sekil 20). Erkeklerde ikinci
¢ift pleopodun endopoditinde appendiks maskulina bulunur (Sekil 19) (Berglund, 1980;
Guerao ve Ribera, 1995; Duran, 1997; Lancaster, 1999; Oh vd., 1999). Antenniil
kamgisinin kaynagmis kaide kismi, serbest olan en kisa parganin yarisindan daha kisadir

(Sekil 21).
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Sekil 18. P. serratus tiiriiniin karakteristik 6zelliklerini gdsteren kisimlar (Orijinal)

Sekil 19. P. serratus Il. pleopodu, erkek birey (appendiks maskulina var) (Orijinal)
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Sekil 20. P. serratus II. pleopodu, disi birey (appendiks maskulina yok) (Orijinal)

Sekil 21. P. serratus annetiil kamgisinin serbest ve kaynasmis kisimlari (Orijinal)
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Familya: Crangonidea

Tiir: Crangon crangon Linnaeus, 1758

Sekil 22: Crangon crangon (Orijinal)

Karapas dorsalin 6n kisminda biri ortada, ikisi yanlarda olmak iizere 3 diglidir
(Sekil 23-a). Rostrum kisa, basik ve digsizdir (Sekil 23-b). Ayrica rostrum yanlarinda
uzanan 2 oluk yer alir. Anten pulu incedir. Birinci ¢ift pereipod eksopoditsiz olup, ucu
yarmm penslidir; merusun i¢ yiizeyinde ve ortada kuvvetli bir diken bulunur. ikinci ift
pereipodlar ince olup, uzunlugu 1.pereipod ayasini gecer; pensleri ¢ok kiiciik ve
parmaklari aya’dan kisadir. 2-5 pleopod endopoditlerinin uzunlugu eksopoditlerin
yarisindan kii¢iik ve iki segmentlidir.

Erkeklerde ikinci ¢ift pleopodun endopoditi disilerden daha kisadir ve
endopoditte appendiks maskulina bulunur (Sekil 24), appendiks maskulina disilerde
bulunmaz (Sekil 25) (Berglung, 1980; Guerao ve Ribera, 1995; Duran, 1997; Lancaster,
1999; Oh vd., 1999).



Sekil 23: C. crangon tiirliniin karakteristik 6zelliklerini gosteren kisimlar (Orijinal)

Sekil 24. C. crangon Il. pleopodu, erkek birey (appendiks maskulina var) (Orijinal)
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Sekil 25. C. crangon II. pleopodu, disi birey (appendiks maskulina yok) (Orijinal)
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Familya: Crangonidea

Tir: Philocheras fasciatus Risso, 1816

Sekil 26. Philocheras fasciatus (Orijinal)

Anten pulu ugtaki dikenin gerisinde diiz ve dissizdir. Rostrum genis ve On tarafta
kiit olup, yanlarda yuvarlaklagmistir ( Sekil 27-a). Karapas ortasindaki ¢ikintida 1 dis ve
yanlarda lob seklinde ikiser ¢ikinti bulunur. Dis siralar1 yoktur.

Erkeklerde ikinci ¢ift pleopodun endopoditinde appendiks maskulina bulunur
(Sekil 28). Erkeklerde ikinci ¢ift pleopodun endopoditi disilerden daha kisadir, disilerde
appendiks maskulina bulunmaz (Sekil 29) (Berglung, 1980; Guerao ve Ribera, 1995;
Duran, 1997; Lancaster, 1999; Oh vd., 1999).



L4

appendiks maskulina

Sekil 28. P. fasciatus Il. pleopodu, erkek birey (appendiks maskulina var) (Orijinal)
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Sekil 29. P. fasciatus II. pleopodu, disi birey (appendiks maskulina yok) (Orijinal)

38



Familya: Crangonidea

Tiir: Philocheras trispinosus Hailstone, 1835

Sekil 30. Philocheras trispinosus (Orijinal)

Karapas tizerinde ortadaki ve yanlardaki ¢ikintilar {izerinde birer dis bulunur.
Rostrumun ucu ovalimsi bir yapidadir. Anten dikenlerini g6z ¢ukuruna dogru kivrilmis
bir yapidadir (Sekil 31). Erkeklerin ikinci ¢ift pleopodunun endopoditinde appendiks
maskulina bulunur (Sekil 32), appendiks maskulina disilerde bulunmaz (Berglung,
1980; Guerao ve Ribera, 1995; Duran, 1997; Lancaster, 1999; Oh vd., 1999).



Sekil 31. P. trispinosus tiiriiniin karakteristik 6zelliklerini gosteren kisimlar (Orijinal)

Sekil 32. P. trispinosus Il. pleopodu, erkek birey (appendiks maskulina var) (Orijinal)
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Sekil 33. P. trispinosus II. pleopodu, disi birey (appendiks maskulina yok) (Orijinal)
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2.2. Metod
2.2.1. Orneklerin Temini
Arastirma Aralik 2012 ile Kasim 2013 tarihleri arasinda aylik olarak yapilmistir.

Arastirmada kullanilan karides materyalleri; Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su
Uriinleri Fakiiltesinin “RIZESUAR” adli arastirma teknesi ile Rize sahillerinde krisli
trol avciligina elverisli olan, planlanan 3 farkli istasyondan (lyidere, Merkez ve Cayeli)
146 ¢ekimde yakalanmistir. Trol ¢alismalari giindiiz saatlerinde yapilmistir. Teknede
yapilan her ¢ekim sonucunda tekneye alinan krisli trol agindaki {iiriin giiverteye
bosaltilmistir. Uriin her bir istasyon, derinlik dikkate almarak saklama bidonlaria
yerlestirilmistir. Cekimler sonucunda elde edilen {iriin ayn1 giin igerisinde RTEU, Su
Uriinleri Fakiiltesi, Balik¢ilik laboratuvarma gétiiriilerek her bir tiiriin ayrim1 yapilmistir
(Sekil 34). Karides ornekleri diger tiirlerden ayrildiktan sonra %70’lik ethanol olan
plastik kaplara konularak fikse edilmistir. Orneklerin karismamasi igin plastik kaplarin
tizerine ¢ekim tarihi, istasyon adi ve ¢ekim numarast yazilmistir. Operasyon sonucu

ctkan karides orneklerinin tamami incelenmistir. Olgiimii yapilan &rnekler %4 liik

formaldehit igerisinde fikse edilmistir.

Y & = g = ’.‘L ‘_ S AT

AL T > B

7 - 2 i/ A
- - L ¢ B LR

Sekil 34. Laboratuvarda 6rneklerin ayrilmasi (Orijinal)

2.2.2. Birim Cabadaki Av Miktarimin (CPUE) Hesabi
Birim ¢abadaki av miktar1 (CPUE) 6rneklenen 5 karides tiirii i¢in aylik olarak

asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

cpuUE = Ni, burada

CPUE = birim ¢abadaki av miktar1
N; = 1. Cekimdeki birey sayisi

tj = 1. Cekim siiresi (saat)
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2.2.3. Yogunluk Hesab1

Yogunluk (density) hesaplamalari, 6rneklenen 5 karides tiirii i¢in genel olarak ve
en fazla orneklenen Palaemon adspersus ve Philocheras trispinosus tiirleri igin
mevsimsel olarak (D; birey * 1000 m?) asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

D = Ni * q / ¢ekim hizt (m / dakika) * ¢ekim siiresi (dakika) * beam-trol
genisligi (m) * 1000. Burada, q = yakalayabilirlik katsayisi olup, beam trol i¢in 1 olarak
alimstir (Oh vd., 1999; Bilgin vd., 2008).

2.2.4. Biyolojik Ol¢iimler

Arastirmada 5  karides tirli ¢ikmasmna ragmen biyolojik  olarak
degerlendirilebilecek sayida sadece Philocheras trispinosus ve Palaemon adspersus
tiirii 0rneklenebilmistir. Dolayisiyla biyolojik dl¢limler ve degerlendirmeler bu ¢aligsma

i¢in sadece P. adspersus ve P. trispinosus tiirii tizerinden yapilmustir.

2.2.5. Boy ve Agirlik Olgiimleri
Labroratuvara getirilen karideslerin toplam boyu, rostrumun ucundan telsonun
ucuna kadar ve karapas boyu g6z ¢ukurunun arkasindan karapasin posterior ucuna kadar

olan mesafe temel alinarak ol¢iilmiistiir. Boylar 0,001 mm hassasiyetli dijital kumpasla

Olciilmistiir. Agirliklar ise 0,001 g hassasiyetteki terazide tartilmistir.

Sekil 35. P. trispinosus (a) ve P. adspersus (b) tiirlerinin uzunluk 6l¢iim kisimlart (Orijinal)
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2.2.5.1. Boy Kompozisyonunun Tespiti

Ormneklenen karides bireylerinin toplam boy uzunlugu (TB) 0,1 mm hassasiyetli
dijital kumpas ile 6l¢tilmiistiir. Cinsiyetlere gore (disi, yumurtal disi ve erkek) aylik ve
genel boy frekans dagilimlari 1 mm sinif araliginda siniflandirilmistir. Cinsiyetlere gore
ortalama TB arasindaki fark istatistiksel t testine gore, boy frekans dagilimlari
arasindaki fark ise Kolmogorov-Smirnow two sample testine gore yapilmigtir.
Istatistiksel hesaplamalar PAST ver 2.14 programi (Hammer vd., 2001) kullanilarak
yapilmustir.

2.2.5.2. Boy-Agirhk iliskisi
Philocheras trispinosus tiiriiniin erkek, yumurtali disi ve yumurtasiz disi
bireylerinin toplam boy ve agirlik iligkileri asagidaki formiile gore hesaplanmustir.
W =aL®,
W = karides agirligi (g)
L = karides toplam boyu (mm)

2.2.5.3. von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametrelerinin Tespiti

Philocheras trispinosus tiiriiniin erkek bireyleri yeterince 6rneklenemedigi igin
biliylimenin matematiksel ifadesi tiim bireyler i¢in von Bertalanffy biiyiime modeline
gore yapilmistir. von Bertalanffy biiylime modelinin mevsimsel ve mevsimsel olmayan
iki modeli kullanilmistir. Hesaplamalar, aylik toplam boy (TB) frekans dagilim verileri
kullanilarak LFDA ver.5.0 programi (Kirkwood vd., 2001) kullanilarak yapilmistir.
Hesaplamalar ELEFAN (Elektronik boy frekans analizi) metoduna goére mevsimsel
olmayan ve Hoenig mevsimsel biiylime egrisi prosediiriine gore yapilmistir.

von Bertalanffy biiylime modelinin mevsimsel ve mevsimsel olmayan iki modeli
icin hesaplamalarda kullanilan formiiller asagidaki gibidir.

Mevsimsel olmayan ii¢ parametreli von Bertalanffy biiylime modeli Bertalanffy

(1938) tarafindan belirtilen asagidaki formiile gore hesaplanmastir.
L =L, [1-e*tw)
Mevsimsel von Bertalanffy biliylime modeli ise Somers (1988) tarafindan

belirtilen asagidaki formiile goére hesaplanmaistir.
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{—K(t—to)—(g—stinZﬁ(t—ts){g—K)sinZn(to—ts)}
L =L 1-¢ . g

L; = t yasindaki karides boyu (mm)
L., = karidesin biiyiidiigli asymptotic karapas genisligi (mm)
K = biiylime oran1 parametresi (yll'l)
to = karides boyunun kuramsal olarak sifir oldugundaki yas (embriyonik yas) (y1l)
C = mevsimsel salinim genligi (0 < C < 1)
ts =Sinusoidal salinimin konveks segmentinin baslangicina karsilik gelen mevsimsel
salimim sathas1 (-0,5 < ts < 0,5).

Biiylime oraninin en yavas oldugu zaman kis noktasi (WP) olarak bilinir. WP
asagidaki formiile gore hesaplanmaistir.

WP =ts +0,5.

von Bertalanffy biiyiime egrisi mevsimsel ve mevsimsel olmayan modellerde

verilere ne kadar iyi fit ettiginin gostergesi olan piklerden ge¢cme uygunlugu Rn

(goodness of fit) asagidaki formiile gore hesaplanmaistir.

ESP

ASP
RN — 10
10

ASP = mevcut piklerin toplami

ESP = biiylime egrisinin gectigi piklerin toplami

Biiylime performansi indeksi (@) disi ve erkek bireyler i¢in asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984).
@’ = log(K) + 2 log(L.,).

Philocheras trispinosus tiiriniin ulasabildigi maksimum yas1 Taylor (1958)
tarafindan Onerilen agagidaki formiile gore hesaplanmustir.

2,996
=
K

Burada, Ags = L., degerinin %95’ine erisildigindeki yas.

A95 :to

K = Mevsimsel von Bertalanffy biiyiime denklemi parametresi.

2.2.6. Cinsiyet Tespiti
Caridae karideslerinde ikinci ¢ift pleopodun yapisi referans alinarak cinsiyet

tayini yapilmaktadir. Erkeklerde endopoditte appendiks maskulina bulunur, disilerde ise
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appendiks maskulina bulunmaz (Berglund, 1980; Guerao ve Ribera; 1995; Duran, 1997;
Lancaster, 1999; Oh vd., 1999) (Sekil 36). Caridae karideslerinde tireme delikleri diger
bir ayirt edici 6zellik olmasina ragmen, bu yapilar ¢iplak gozle ve stereo mikroskopla
goriilemeyecek kadar kiiciik oldugundan dolay:r cinsiyet tayini cinsiyet deliklerinden
yapilmaz (Siegfried, 1980). Cinsiyet delikleri disilerde 5. ¢ift yiliriime ayaklarinin
dibinde erkeklerde ise 3. ¢ift yiiriime ayaklarinin dibindedir (Anonim, 1989; Alpbaz,
1993; Kumlu, 2001; Kocatas vd., 1991; Atay, 1997). Laboratuvara getirilen
karideslerin, gerekli Ol¢iimleri yapildiktan sonra, yumurtali olanlar disi olarak
kaydedilmigtir. Diger karideslerin ikinci ¢ift pleopodunun biri ¢iplak gozle bakilarak,
appendiks maskulina’st ¢iplak gozle goriilebilenlerde ¢iplak gozle (biiyiik boylu

karideslerde net olarak goriilmekte), daha kiiciik boylu karideslerde ise sivri uglu bir

pensle koparilarak stereo mikroskop altinda 4x10 biiyiitmede cinsiyet belirlenmistir.

Sekil 36. P. adspersus (a: erkek; b: disi) ve P. trispinosus (c: erkek; d:disi) tiirlerinde
cinsiyet ayrimi (Orijinal)
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2.2.6.1. Ureme Zamaninin Tespiti
Karides tiirlerinin tireme zamani yumurtali karideslerin aylik bulunurluklart

dikkate alinarak hesaplanmistir.

2.2.6.2. P. trispinosus Tiiriiniin %50 Cinsi Olgunluk Boyunun Tespiti

P. trispinosus tiiriiniin %50 cinsi olgunluk boyunun tespiti i¢in ireme sezonunun
gergeklestigi (yumurtali bireylerin popiilasyonda tespit edildigi zaman: Ocak ve Nisan
aras1) zaman dilimindeki bireyler kullanilmistir. Yumurtali bireyler olgun yumurtasiz
bireyler ise olgun olmayan olarak degerlendirilmistir. Erkek bireyler ig¢in olgunluk
sathalar1 belirlenemedigi i¢in %50 cinsi olgunluk boyu sadece disi bireyler i¢in
hesaplanabilmistir. Disi bireylerin 1 mm smif aralifinda toplam boy kompozisyonu

c¢ikarilarak %50 cinsi olgunluk boyu asagidaki formiile gore hesaplanmugtir.

P Burada, P = Olgunluk oran1 (%), TB = Toplam boy (mm), a ve b

= 1+ ea+b*TB '

regresyon katsayilaridir.

Aragtirma siiresince 5 karides tiirii [Palaemon serratus (Pennant, 1777);
Palaemon adspersus (Rathke, 1837); Philocheras fasciatus (Risso, 1816); Crangon
crangon (Linnaeus, 1758); Philocheras trispinosus (Hailstone, 1835)] tespit edilmistir.
Orneklenen karides tiirleriyle ilgili sistematik, bu tiirlerle ilgili elde edilen bulgular ve

tiirlerin sinonimleri bulgular kisminda verilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Karides Tiirlerinin Sistematigi
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772
Class: Malacostraca Latreille, 1802
Infraclass: Eumalacostraca Gobben, 1892
Superorder: Eucarida Calman, 1904
Order: Decapoda Latreille, 1802
1. Family: Palaemonidae Rafinesque, 1815
1. Tiir: Palaemon adspersus Rathke, 1837
2. Tiir: Palaemon serratus (Pennant, 1777)
2. Family: Crangonidae Haworth, 1825
1. Tiir: Crangon crangon (Linnaeus, 1758)
2. Tiir: Philocheras fasciatus (Risso, 1816)
3. Tiir: Philocheras trispinosus (Hailstone, 1835)

I. Familya :  Palaemonidea
l. Genus :  Palaemon
I. Tiir : Palaemon adspersus Rathke, 1837

Sinonim: Leander adspersus Rathke, 1837; Leander adspersus fabricii Deman,
1915; Palaemon fabricii Rathke, 1843. Dip yapisimt kabuk ve kiigiik kaya
dokiintiilerinin olusturdugu, yer yer makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) yer yer ise
kumluk alanlarin baskin oldugu (merkez istasyonu) yerlerde 5-20 m derinlikler arasinda
616 adet ve dip yapist kumlu ve makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) (Cayeli istasyonu)
kapli olan alanlarda ise 7,5-17,5 m derinliklerde 2 adet tespit edilmistir (Sekil 37-a).

Sekil 37. Palaemon adspersus (a), Palaemon serratus (b) (Orijinal)
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II. Tiir : Palaemon serratus Pennant,1777

Sinonim: Astacus serratus Pennant, 1777; Palaemon trilianus Risso, 1827
Leander serratus Pennant, 1777; Cancer captivus Nardo, 1847; Melicerta triliana
Risso, 1816; Palemon rostratus Gimenez, 1922; Palaemon treilljanus H. Milne
Edwards, 1837; Palaemon trjlianus Risso, 1816. Dip yapisin1 kumlu, kabuk ve kiigiik
kaya dokiintiilerinin olusturdugu yer yer kumluk yer yer kayalik alanlarin baskin oldugu
(lyidere istasyonu) yerlerde 7,5-9,5 m derinlikler arasinda 2 adet, dip yapisin1 kabuk ve
kiiglik kaya dokiintiilerinin olusturdugu, yer yer makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.)
yer yer ise kumluk alanlarin baskin oldugu (merkez istasyonu) alanlarda 5-10 m
derinliklerde 9 adet ve dip yapisi kumlu ve makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) (Cayeli

istasyonu) kapli olan alanlarda ise 32,5 m derinlikte 1 adet tespit edilmistir (Sekil 37-b).

Il. Familya : Crangonidae
1. Genus : Crangon Fabricius, 1798
I. Tiir : Philocheras trispinosus Hailstone, 1835

Sinonim: Pontophilus trispinosus Hailstone, 1835; Crangon trispinosus
Hailstone, 1835. Dip yapisin1 kumlu, kabuk ve kiigiik kaya dokiintiilerinin olusturdugu
yer yer kumluk yer yer kayalik alanlarm baskin oldugu (lyidere istasyonu) yerlerde 2,5-
34,5 m derinlikler arasinda 468 adet, dip yapisini kabuk ve kii¢iik kaya dokiintiilerinin
olusturdugu, yer yer makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) yer yer ise kumluk alanlarin
baskin oldugu (merkez istasyonu) yerlerde 6-9 m derinlikler arasinda 73 adet ve dip
yapist kumlu ve makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) (Cayeli istasyonu) kapli olan
alanlarda ise 10 m derinlikte 9 adet tespit edilmistir (Sekil 38-a).

Sekil 38. Philocheras trispinosus (a), Philocheras fasciatus (b) (Orijinal)

I1. Tiir: Philocheras fasciatus Risso, 1816
Sinonim: Crangon fasciatus Risso, 1816; Mesapus fasciatus Rafinesque, 1814;

Pontophilus fasciatus Risso. Dip yapisin1 kumlu, kabuk ve kii¢iik kaya dokiintiilerinin
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olusturdugu yer yer kumluk yer yer kayalik alanlarin baskin oldugu (lyidere istasyonu)
yerlerde 10 m derinlikte 6 adet ve dip yapisim1 kabuk ve kiiciik kaya dokiintiilerinin
olusturdugu, yer yer makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) yer yer ise kumluk alanlarin
baskin oldugu (merkez istasyonu) yerlerde ise 10 m derinlikte 5 adet tespit edilmistir
(Sekil 38-b).

III. Tiir : Crangon crangon Linnaeus, 1758

Sinonim: Astacus crangon Linnaeus, 1758; Cancer crangon Linnaeus, 1758;
Cragon vulgaris Fabricius, 1798; Crangon crangon mediterranea Brashnikov, 1907;
Crangon crangon typicus Doflein, 1900; Crangon maculatus Marcusen, 1867; Crangon
maculosa Rathke, 1837; Crangon maculosa brevirostris Czerniavsky, 1884; Crangon
maculosa suchumica Czerniavsky, 1884; Crangon maculosa typica Czerniavsky, 1884;
Crangon rubropunctatus Risso, 1816; Crangon vulgaris Fabricius, 1798; Steiracrangon
orientalis Czerniavsky, 1884; Steiracrangon orientalis brevicauda Czerniavsky, 1884;
Steiracrangon orientalis intermedia Czerniavsky, 1884; Steiracrangon orientalis
longicauda Czerniavsky, 1884. Dip yapis1 kumlu, kabuk ve kiiglik kaya dokiintiilerinin
olusturdugu yer yer kumluk yer yer kayalik alanlarin baskin oldugu (Iyidere istasyonu)
yerlerde 8-15 m derinliklerde 4 adet, dip yapis1 kabuk ve kiigiik kaya dokiintiilerinin
olusturdugu, yer yer makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) yer yer ise kumluk alanlarin
baskin oldugu (merkez istasyonu) yerlerde 6-15 m derinlikler arasinda 3 adet ve dip
yapist kumlu ve makroalglerle (Zostera sp., Ulva sp.) (Cayeli istasyonu) kapli olan

alanlarda ise 27,5 m derinlikte 3 adet tespit edilmistir (Sekil 39).

Sekil 39. Crangon crangon (Orijinal)
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3.2. Karideslerin Aylik Dagilim ve Tiir Kompozisyonu

Calisma siiresince Orneklenen karides tiirlerinin aylara ve cinsiyete gore
dagilimma bakildiginda (Tablo 2) Philocheras trispinosus tiiriiniin Ocak ayinda
yumurtasiz disi miktarmin (%37), Nisan aymda ise yumurtali disilerin miktarinin en
fazla (%16,9) oldugu tespit edilmistir. Palaemon adspersus tiiriiniin Ekim ayinda
yumurtasiz disi miktarinin (%9,7), Haziran ayinda ise yumurtali disi miktarinin (%24,4)
ve erkek miktarinin en fazla (%18,1) oldugu tespit edilmistir. Crangon crangon tiiriiniin
Nisan (%30) ve Kasim (%30) aylarinda disi miktarinin en fazla oldugu tespit edilmistir.
Nisan ayinda disi miktarinin (%30), yumurtalt disi miktarindan (%20) fazla oldugu
tespit edilmistir. Orneklenen C. crangon tiiriiniin yumurtasiz disi bireylerinin miktarimnimn
(%70), yumurtali disi miktarindan (%20) ve erkek miktarindan (%20) fazla oldugu
tespit edilmistir. Palaemon serratus tiiriiniin disi miktar1 Nisan ayinda en fazla (%17)
oldugu tespit edilmistir. Yumurtali digiler Haziran ayinda (%]17) tespit edilmistir.
Orneklenen P. fasciatus tiiriiniin Nisan aymda disi miktarmin (%64), yumurtali disi
miktarindan (%27) fazla oldugu tespit edilmistir.

P.trispinosus tiirtiniin  disi miktarmin (%81,1), P. adspersus tiiriiniin disi
miktarindan (%24,4) daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu tiirlerin yumurtali disilerinde
P. adspersus tiirinin yumurtalt disi miktariin (%28,2), P. trispinosus yumurtali disi
miktarindan (%18,0) daha fazla oldugu; erkek miktarinin ise P. adspersus tiiriinde
(%47,4), P. trispinosus tiirtine gore (%0,9) daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Crangon crangon tiirii Aralik 2012 ve Mart, Nisan ve Kasim 2013 aylarinda
orneklenmis olup, yumurtali disilere Nisan ayinda (%20) rastlanilmistir. Palaemon
serratus tiiri Aralik 2012 ve Mart, Nisan, Haziran, Eyliil, Ekim ve Kasim 2013
aylarinda orneklenmis olup yumurtali disilere Haziran aymnda (%17) rastlanilmistir.
Philocheras fasciatus tiirii ise Ocak ve Nisan aylarinda orneklenmis olup, yumurtali

disilere Nisan ayinda (%27) rastlanilmistir.
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Tablo 2. Calisma siiresince en ¢ok orneklenen iki karides tiiriiniin (Philocheras trispinosus ve

Palaemon adspersus) ve az miktarda 6rneklenen ii¢ karides tiiriiniin (Crangon

crangon, Palaemon serratus ve Philocheras fasciatus) aylara ve cinsiyete (D:

yumurtasiz digi, DY: yumurtali disi, E:erkek) gore kompozisyonu

P. adspersus Say1 Yiizde

Yil Ay D DY E Tim D DY E Tim
2013 Mart 4 4 00 00 06 06
2013 Nisan 20 8 87 115 32 13 14,1 18,6
2013 Mayis 11 14 27 52 18 23 44 84
2013 Haziran 44 151 112 307 71 24,4 18,1 49,7
2013 Eylil 16 1 19 36 26 02 31 58
2013 Ekim 60 44 104 97 00 71 16,8
Tim 151 174 293 618 24,4 28,2 47,4 100,0
P. trispinosus Say1 Yiizde

Yil Ay D DY E Tim D DY E Tim
2012 Aralik 13 13 24 00 00 24
2013 Ocak 205 1 206 37,3 02 00 375
2013 Subat 89 1 1 91 16,2 0,2 0,2 165
2013 Mart 58 4 62 105 0,7 00 11,3
2013 Nisan 78 93 171 142 169 00 311
2013 Mayis 2 4 6 04 00 07 11
2013 Haziran 1 1 02 00 00 0,2
Tim 446 99 5 550 81,1 18,0 0,9 100,0
P. serratus Say1 Yiizde

Yil Ay D DY E Tim D DY E Tim
2012 Aralik 1 1 0 O 8,3 8,33
2013 Mart 3 3 0 O 25 25
2013 Nisan 2 1 3 17 0 83 25
2013 Haziran 2 2 0 17 O 16,7
2013 Eylil 1 1 83 0 0 833
2013 Ekim 1 1 0 O 8,3 8,33
2013 Kasim 1 1 83 0 0 833
Tiim 4 2 6 12 33 17 50 100
P. fasciatus Say1 Yiizde

Yil Ay D DY E Tim D DY E Tim
2013 Ocak 1 1 91 0 0 9,09
2013 Nisan 7 3 10 64 27 0 909
Tim 8 3 11 73 27 0 100
C. crangon Say1 Yiizde

Yil Ay D DY E Tim D DY E Tim
2012 Aralik 1 1 0 0 10 10
2013 Mart 1 1 10 O 0 10
2013 Nisan 3 2 5 30 20 0 50
2013 Kasim 3 3 30 0 0 30
Tiim 7 2 1 10 70 20 10 100
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3.3. Birim Cabadaki Av Miktar1 (CPUE)

Yapilan 146 ¢ekim neticesinde 6rneklenen 5 karides tiiriiniin birim c¢abadaki av

miktarlar1 (CPUE: birey/saat) Tablo 3’te gosterilmistir. En ¢ok P. trispinosus ve P.

adspersus tiirleri drneklenmistir. Ornekleme siiresince (Aralik 2012-Kasim 2013)

tirlerin birim g¢abadaki av miktarlari; C. crangon 0,3+0,12 birey/saat, P. fasciatus
0,4+0,22 birey/saat, P. trispinosus 13,1+2,93 birey/saat, P. adspersus 25,4+16,22

birey/saat ve P. serratus ise 0,4+0,17 birey/saat olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Karides tiirlerinin aylik birim ¢abadaki av miktarlari (CPUE: birey/saat)

Ay P. adspersus P. trispinosus P.serratus P.fasciatus C.crangon Tim
Aralik 18,6+17,86 1,0£1,00 1,0+1,00 4,1+£3,59
Ocak 50,0+28,70 0,4+0,44 10,1+£6,25
Subat 21,3+11,11 4,34+2,38
Mart 1,1+1,09 21,9+11,78 0,9+0,92 0,3+£0,27 4,84+2,54
Nisan 37,1£25,41  43,249,43 0,9+0,88 2,8+1,77 1,440,57 17,1+5,69
Mayis 20,8+20,80  2,1+1,25 4,6+4,16
Haziran  104,3+103,96 0,2+0,18 0,7+0,68 21,0+20,79
Temmuz

Agustos 0,3+0,29 0,1+0,06
Eyliil 18,0+18,00 0,5+0,50 3,7+3,60
Ekim 27,7+27,45 0,3+0,27 5,6+5,49
Kasim 0,4+0,40 1,2+1,20 0,3+0,25
Tiim 25,4+16,22 13,1+2,93 0,4+0,17 0,4+0,22 0,3+0,12 7,9+£3 .31

En ¢ok 6rneklenen P. trispinosus ve P. adspersus tiirlerinin aylik birim ¢abadaki

av miktarlar1 (CPUE: birey/saat) Sekil 40’da gosterilmistir. P. trispinosus tiirii en fazla

Ocak ve Nisan aylarinda, en az Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda 6rneklenmistir. P.

adspersus tiirli ise en fazla Nisan, Haziran ve Ekim aylarinda, en az Mart ayinda

orneklenmigtir. Diger aylarda ise Sekil 40°da goriildiigii gibi yapilan Orneklemeler

sonucunda bu bireylere rastlanamamuistir.
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Sekil 40. En ¢ok Orneklenen P. adspersus ve P. trispinosus tiirlerinin aylik birim
cabadaki av miktarlar1 (CPUE: birey/saat)
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3.4. Yogunluk

Arastirma siiresince yapilan 146 ¢ekim neticesinde 6rneklenen 5 karides tiirlinlin
yogunluklari Sekil 41°de sunulmustur. P. adspersus (1349,7+632,5 birey/1000m?) ve P.
trispinosus (1877,7+737,3 birey/1000m?) tiirleri aragtirma bdlgesinde en fazla miktarda

bulunan karides tirleridir.

3000 1
(1877,1£737,3)
(%56,67)

2500 -
& (1349,7£632,5)
E (%40,7)
(=
§ 2000 1
2
=
>
‘e 1500 1
=)
=
<]
>
©
€ 1000 -
w
t
o

500 -
(27;6111’4) (29,5%17,6) (31,1%13,2)
(%0.8) (%0,9) (%0,9)
0 4+ T T — | : [ . ,
C.crangon P.adspersus P.fasciatus P.serratus P.trispinosus

Sekil 41. Tiirlerinin yogunluklar (birey/1000 m?).Ust parantez ortalama+standart hata,
alt parantez ise % oranlar1 gostermektedir.

3.5. Mevsime Gore Yogunluk

Orneklemelerde en ¢ok &rneklenen P. adspersus ve P. trispinosus tiirlerinin
1000 m? alandaki birey sayilari mevsimsel olarak degerlendirilmis ve sonuglar Sekil
42’de sunulmustur. P. adspersus tiirii kis mevsiminde P. trispinosus tiirii ise Sonbahar
mevsiminde drneklenememistir.

P. trispinosus tiiriiniin 146 ¢ekimde tim birey sayisi 18774737 adet/1000m?
tespit edilmistir. En cok kis mevsiminde (5925+3550 adet/1000m?), en az ise yaz
mevsiminde (20+14 adet/1000m?) érneklenmistir. P. adspersus tiiriiniin 146 ¢ekimde
tiim birey sayis1 1349+632 adet/1000m? tespit edilmistir. En ¢ok sonbahar mevsiminde
(1874+1446 adet/1000m?), en az ise ilkbahar mevsiminde (1559+857 adet/1000m?)

orneklenmistir.
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Sekil 42. P. adspersus ve P. trispinosus tiirlerinin mevsime gore yogunluklar
(birey/1000 m?).Ust parantez ortalama+standart hata, alt parantez (N) ise
ornekleme sayilarini gostermektedir.
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3.6. Ureme

Bu calismada oOrneklenen 5 karides tiirlinden sadece P. adspersus ve P.
trispinosus tiirii biyolojik yonden incelenecek sayida orneklenebilmistir. P. adspersus
tirii daha once Karadeniz’de iireme ve biiylime 6zellikleri bakimindan detayli olarak
calisilmigtir. Bu calismada, Karadeniz’de daha once calisilmamis ve literatiirde
popiilasyon ozellikleriyle ilgili oldukc¢a az bilgi olan P. trispinosus tiirii biiylime ve

iireme Ozellikleri detaylandirilmastir.

3.6.1. P. trispinosus tiiriiniin iireme zamani

Orneklenen P. trispinosus tiiriiniin cinsiyetlere gére aylik yiizde oranlar1 Sekil
43’de gosterilmistir. Orneklenen 550 P. trispinosus tiiriiniin (5 erkek, 99 yumurtal: disi
ve 446 yumurtasiz disi) liremesinin yumurtalilik durumuna goére Ocak ve Nisan aylari

arasinda oldugu belirlenmistir. Yumurtali bireyler 6zellikle Nisan ayinda fazla miktarda

orneklenebilmisgtir.
100%
O Erkek
o
80% B Yumurtal digi
60% .Di§i
40%
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Sekil 43. P. trispinosus tiiriiniin cinsiyetlere gore aylik yiizde oranlari
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3.6.2. P. trispinosus Tiiriiniin %50 Cinsi Olgunluk Boyu

Aragtirma bolgesinde drneklenen P. trispinosus bireylerinin %50 cinsi olgunluk
boyu 1 mm smif araligindaki toplam boya goére hesaplanmistir. Disi bireylerin %50
cinsi olgunluk boyu 25,7 mm toplam boy olarak hesaplanmistir (Sekil 44). En kii¢iik
yumurtali disi bireyin toplam boyu 19,63 mm olarak Nisan ayinda drneklenen bireyler

icinden Ol¢lilmiistiir. Disi bireyler i¢in %50 cinsi olgunluk boy formiilii asagidaki gibi

hesaplanmustir.
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- 1 4+ @l00810,3924T8
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Sekil 44. P. trispinosus tiiriiniin disi bireylerinin %50 cinsi olgunluk boyu

3.6.3. P. adspersus tiiriiniin iireme zamam

Orneklenen P. adspersus tiiriiniin cinsiyetlere gore aylik yiizde oranlar1 Sekil 45
te gosterilmistir. Orneklenen 618 P. adspersus tiiriiniin (293 erkek, 174 yumurtal disi
ve 151 yumurtasiz disi) iremesinin yumurtalilik durumuna gore Nisan ve Eyliil aylar
arasinda oldugu belirlenmistir. Yumurtali bireyler 6zellikle Haziran aymda fazla

miktarda 6rneklenebilmistir (Sekil 45).
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Sekil 45. P. adspersus tiiriiniin cinsiyetlere gore aylik ylizde oranlari

3.7. Biiyiime

Calismada 146 ¢ekimden neticesinde 618 P. adspersus, 550 P. trispinosus, 12 P.
serratus, 11 P. fasciatus ve 10 C. crangon bireyi 6rneklenmistir. Elde edilen karides
tiirlerinin cinsiyete gore en kiigiik, en biiylik ve ortalamatstandart hata boy 6zellikleri
Tablo 4’te sunulmustur. Orneklenen Palaemon karideslerinden, disi P. adspersus
tirlinlin (ortalama: 53,4+0,62 mm) disi P. serratus tiiriine (ortalama: 35,0+1,81 mm)
gore daha biiyiik boya ulastifi belirlenmistir. Crangonidae karideslerinden toplam
boylarinin biiyiikten kiigiige dogru disi bireyler i¢in sirasiyla C. crangon (36,5+6,36
mm), P. fasciatus (24,7+1,46) ve P. trispinosus (21,3+0,16) seklinde oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 4. Arastirma siiresince 6rneklenen bes karides tiiriiniin ortalama (+standart hata),

en kiigiik, en biiyiik toplam boy degerleri (mm) ile birey sayilar1 (N)

Tir

Toplam boy (TB, mm)

Disi N  Yumurtalidisi N  Erkek N  Tim N

P. adspersus  53,4+0,62 151 59,9+0,43 174 47,4+0,28 293 52,4+0,32 618
(36,3-71,7) (43,7-75,2) (35,2 - 62,5) (35,2-75,2)

P. trispinosus  21,3+0,16 446 26,9+0,20 99  26,2+2.46 5 22,340,17 550
(13,3-30,7) (19,6 - 31,8) (17,1 -30,3) (13,3-31,8)

P. serratus 35,0+1,81 4 59,6+9,12 2 32,5+2,81 6 37,843,48 12
(30,5-39,1) (50,5 - 68,7) (24,3 - 40,9) (24,3 - 68,7)

P. fasciatus 24,7+1,46 8 24,742,772 3 0 24,7+1,22 11
(18,5-30,7) (19,3-28,2) - (18,5-30,7)

C. crangon 36,5+6,36 7 67,24+2,37 2 46,9+ 1 43,7+5,95 10
(20,9 - 61,3) (64,8 - 69,6) - (20,9 - 69,6)

3.7.1. P. adspersus tiiriiniin boy kompozisyonu

Bu ¢aligmada 6rneklenen 618 P. adspersus tiiriiniin (293 erkek, 174 yumurtali
disi ve 151 yumurtasiz disi) cinsiyete gore boy Ozellikleri incelendiginde disi bireylerin
(yumurtali+yumurtasiz) ortalama toplam boyunun erkeklerden daha biiyiik oldugu
istatistiksel olarak belirlenmistir (t test: P = 2,40E-62). Disi ve erkek bireylerin boy

frekans dagilimlan istatistiksel olarak farkli hesaplanmistir (Kolmogorov-Smirnow two

sample test: P = 9,11E-54). Orneklenen bireylerin %24,4’iinii yumurtasiz disi,
%28,2’sini yumurtali disi ve %47,4’linli ise erkek bireyler olusturmustur. En kiigiik

yumurtali birey ise 43,73 mm olarak Haziran ayinda tespit edilmistir (Sekil 46).
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Sekil 46. P. adspersus tiiriiniin disi, yumurtali disi ve erkek bireylerinin toplam boy-
frekans kompozisyonu
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3.7.2. P. trispinosus tiiriiniin boy kompozisyonu

Bu ¢alismada 6rneklenen 550 P. trispinosus tiiriiniin (5 erkek, 99 yumurtali disi
ve 446 yumurtasiz disi) cinsiyete gore boy oOzellikleri erkek birey c¢ok az sayida
orneklenebildigi igin istatistiksel olarak degerlendirilmemistir. P. trispinosus tiiriiniin
toplam boyu 13,3 ve 31,8 mm arasinda degistigi (ortalama: 22,3+0,17 mm)
belirlenmistir. Orneklenen bireylerin %81,1°i yumurtasiz disi, %18,0’1 yumurtal disi ve
%0,9’u ise erkek bireyler olusturmustur. En kiiciik yumurtali birey 19,63 mm olarak
Nisan ayinda tespit edilmistir. Yumurtali bireyler yumurtasizlara goére daha biiyiik

boyda olup, ozellikle 23 mm toplam boy smifindan sonra popiilasyonda goziiktiigii

belirlenmistir.
8 -
O Disi
7 1 B Yumurtah disi
O Erkek
6 -

Frekans (%)
H

0 fr—
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Toplam boy (mm)

Sekil 47. P. trispinosus tiiriiniin disi, yumurtali disi ve erkek bireylerinin toplam boy-
frekans kompozisyonu

3.7.3. Boy-Agirhk fliskisi
P. trispinosus tiiriiniin toplam boy — agirlik iliskisi yumurtasiz disi, yumurtali
disi, yumurtali+yumurtasiz disi ve erkek bireyler i¢in hesaplanmistir (Sekil 48). Bu

iliskilerde korelasyon katsayisi (r) istatistiksel olarak sifirdan farkli bulunmustur

(p<0,05).
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Sekil 48. P. trispinosus tiiriiniin yumurtasiz disi, yumurtali disi, yumurtali+yumurtasiz
disi ve erkek bireyler i¢in toplam boy — agirlik iliskileri

3.7.4. Mevsimsel ve Mevsimsel Olmayan von Bertalanffy Biiyiime Denklemi
Parametreleri

Philocheras trispinosus tiiriiniin cinsiyete bakilmaksizin aylik toplam boy
frekans verilerinden hesaplanan mevsimsel ve mevsimsel olmayan von Bertalanffy
biiylime parametreleri Tablo 5’te sunulmustur. Aylik 1 mm smif araligindaki toplam
boy - frekans verilerine gore P. trispinosus tiiriiniin mevsimsel biiyiime (Rn = 0,533)
ozelliginin mevsimsel olmayan (Rn = 0,511) biiyiime 6zelligine gore daha iyi fit yaptigi
belirlenmistir (Sekil 49). Yani P. trispinosus tirii mevsimsel biiylime ozelligi
gostermektedir. Hesaplanan von Bertalanffy biiyiime denklemi (VBBD) parametrelerine
gore P. trispinosus tiirii hizli bityiime (K = 0,86 y1l'™") zelligi gostermektedir. L., degeri
ise mevsimsel VBBD’ ne gore 29,3 mm, mevsimsel olmayan VBBD’ ne gore ise 28,5
mm olarak hesaplanmistir. Matematiksel olarak, biiylimenin en yavas oldugu zamanin
Haziran sonu Temmuz aymin baslangicina (WP = 0,51) denk geldigi belirlenmistir.

Maksimum yas1 Taylor’un emprikal formiiliine gore 2,58 y1l olarak hesaplanmistir.
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Tablo 5. Philocheras trispinosus tiirii i¢in aylik toplam boy frekans verilerinden
hesaplanan mevsimsel ve mevsimsel olmayan von Bertalanffy biiyiime
parametreleri. L., asymptotic total boy (cm); K, biiyiime katsayisi (yil™); to,
boyun kuramsal olarak sifir oldugundaki yas; WP, kis noktasi; ts, mevsimsel
salinim safhasi; C, biiylime salimim genligi; Rn, verilerin uygunluk indeksi;
@', biiylime performans indeksi

Parametreler Mevsimsel Mevsimsel olmayan

L., (mm) 29,286 28,466

K (yil™) 0,860 0,929

to (y11) -0,900 -0,880

WP 0,510

Ts 0,010

C 0,18

@’ 2,8678 2,8767
Rn 0,533 0,511
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Toplam boy {(cm)

Tarih

Toplam boy (cm)

1.0 1.2 1.4 1.6
Tarih
Sekil 49. P. trispinosus tiirinin ELEFAN metoduna goére hesaplanan Hoenig
mevsimsel (ustteki sekil) ve mevsimsel olmayan (alttaki sekil) von
Bertalanffy biiylime grafigi.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

4.1. Karideslerin Dagilim
Arastirma siiresince yapilan 146 ¢ekim neticesinde, 618 adet P. adspersus, 550

adet P. trispinosus, 12 adet P serratus, 11 adet P. fasciatus ve 10 adet C. crangon tiirii
orneklenmistir. Orneklemelerde en fazla P. adspersus ve P. trispinosus tiirleri
yakalanmigtir. P. trispinosus Aralik 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda her ay
orneklenebilmistir. P. adspersus tiirli ise Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim
2013 tarihlerinde 6rneklenebilmistir. Diger tiirler ise birka¢ ay hari¢ 6rneklenememistir.
Buradan da goriildiigii tizere arastirma bolgesinde P. trispinosus ve P. adspersus krisli
trolle drneklenebilmistir. Karadeniz’in Sinop sahillerinde krisli trol kullanilarak yapilan
bir ¢alismada (Bilgin vd. 2008), P. adspersus, P elegans ve C. crangon tiirleri
orneklenmis ve dagilimlari detayli olarak sunulmustur.

P. trispinosus tiiriiniin birim ¢abadaki av miktar1 Ocak ve Nisan aylarinda pik
yapmis, yogunlugu ise 1000 m®de 1877,1+737,3 birey olarak hesaplanmistir. P.
adspersus tiiriiniin birim ¢abadaki av miktari ise, sularin 1sindig1 Haziran ayinda pik
yapmis, 1000 m?*deki ortalama yogunlugu ise 1349,7+632,5 birey olarak
hesaplanmistir. Diger 3 karides tiiriiniin aragtirma bolgesindeki yogunlugu yok denecek
kadar az olup bu calismada fazla miktarda orneklenememistir Karadeniz’de yasayan
karideslerin mevsim ve habitatlara gore bulunurluklart ve yogunluklarinin degistigi
ancak derinligin karideslerin bulunurlugu ve yogunlugu iizerine etkisi olmadig1 rapor
edilmistir (Bilgin vd. 2008).

P. elegans ve P. adspersus gibi Palaemon tiirleri 6zellikle algli habitatlarda ve
durgun sularda yagamakta ve bu bolgelerde stok olusturmaktadir (Berglund, 1980). C.
crangon, P. trispinosus gibi Caridea tiirlerinin dagiliminda ise sediment yapisit 6nemli
bir rol oynamaktadir. C. crangon tiirii ¢gamurlu ve kumlu habitatlar1 tercih etmektedir
(Pinn ve Ansell, 1993). P. adspersus ve P. elegans tiirlerinin dagilimlari {izerine yapilan
calismalar genelde 10 metrenin altindaki derinliklerde olmakla beraber (Berglund 1980,
1982; Berglund ve Bengtsson 1981), Sinop yarimadasi civarinda yapilan ¢alismada P.
elegans tiirtiniin 10 m, P. adspersus tiiriiniin ise 5-30 m derinlik gruplarinda dominant
olduklar1 rapor edilmistir (Bilgin vd., 2008). Bu ¢alismada P. trispinosus tiirii 6zellikle
su sicakligmin diisiik oldugu aylarda P. adspersus tiirii ise sularin 1sindig1 ilkbahar ve
yaz aylarinda tespit edilmistir. Bu durum iki tiirlin bulunurluklarinin birbirlerine gore zit

oldugu ve su sicakligina bagl olarak oOrneklenebildigi seklinde yorumlanabilir. P.
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trispinosus’ un dagilimi ve bollugu ile ilgili yapilmis calismalara ulasilamamis,
dolayisiyla bu calismada detayli bir sekilde tartisitlamamistir. Literatiirde Karadeniz’de
yasayan karideslerin bulunurlugu ve yogunlugu iizerine mevsim ve habitatin etkili
oldugu ancak derinligin etkili olmadigi diger bir ifadeyle derinlige bagli olarak goc
yapmadiklar1 belirtilmigtir (Bilgin vd., 2008). Karadeniz’de yasayan karides tiirlerinin
bulunurlugu ve dagilimiyla ilgili ¢aligmalarin yapildig1 Rize sahilleri ile Sinop sahilleri
dip yapist agisindan bazi farkliliklara sahiptir. Sinop bolgesi dogal bir liman olup,
Ozellikle Palaemon karideslerinin yasam alanlarini olusturan Zostera marina, Z. noltii
gibi deniz cayirlan ile kapli habitatlar mevcuttur (Bilgin vd., 2007). Ayrica dalgalara
kapali koy ve korfezler de bulunmaktadir. Bu aragtirmanin yapildigi Rize bolgesinde
Palaemon tiirlerinin habitat1 olan deniz ¢ayirlar1 gibi alanlar Sinop’a nazaran daha kisir
konumdadir. Caligmalar arasindaki karideslerin bulunurluklari ve yogunluklari
bakimindan farkliliklar 6zellikle yukarida bahsedilen habitat farkliliklarindan ve
orneklemelerin yapilmis oldugu habitatlarin 6zelliklerinin farkliligindan kaynaklanmis
olabilir. Ayrica mevsimlerin de karideslerin yogunlugu ve bulunurlugu iizerine etkili

oldugu rapor edilmistir (Bildin vd., 2008).

4.2. Tiir Kompozisyonu

Bu calismada 6rneklenen P. trispinosus tiiriiniin ¢ogunlugu 0-30 m derinlikler
arasinda dip yapist kum, c¢akil, kabuk ve 0-20 m derinlikler arasinda dip yapisi kum,
kabuk, algli alanlarin baskin oldugu yerlerde tespit edilmistir. Ayni bolgede
Karadeniz’in Sinop kiyilarinda yapilan c¢alismada P. trispinosus tiiriinin 0-20 m
derinlige kadar ¢amurlu ya da ¢amurlu-kumlu diplerde dagilim gosterdigi bildirilmistir
(Bilgin vd., 2005).

P. adspersus tiirii 0-20 m derinlikler arasinda dip yapist kum, kabuk ve algli
alanlarin baskin oldugu yerlerde fazla miktarda 6rneklenmistir. 0-20 m derinlikler
arasinda dip yapist algli ve kumluk olan alanlarda ise az miktarda 6rneklenmistir. P.
adspersus tiirii kum, cakil ve kabuk bulunan habitatlarda tespit edilememistir. isve¢’te
Gullmar Fiyort’unda P. adspersus’un durgun sularda Z. marina tiiriniin yogun oldugu
diplerde siklikla bulundugu, camurlu ve kayalik alanlarda P. adspersus bireylerinin
bulunmadig: bildirilmistir (Berglund, 1980). P.adspersus tiiriiniin 0,5 m’de ¢amurlu ve
kumlu bolgelerde m*’de hi¢ bulunmadigi ancak Zostera ile kapli bolgelerde en fazla
miktarda bulundugu (12-41 adet/m?) bildirilmistir (Berglund ve Bengtsson, 1981). Bu
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caligma sonucuyla farkli bolgelerde yapilan (Berglund, 1980; Berglund ve Bengtsson,
1981) ¢aligmalar karsilagtirildiginda her ii¢ ¢alismada da zostera ile kapli bolgelerde bu
tir tespit edilmis olup, bu c¢alismadaki istasyonlarda dip yapisi ¢amurlu habitatlardan
ornekleme yapilmadigi i¢in ¢camurlu alanlarda bulunup bulunmadigi konusunda bir
sonuca varilamamaktadir. Karadeniz’in Sinop kiyilarinda yapilan c¢alismada Bilgin
vd.(2005), P. adspersus tiiriiniin s1g sularda yasamakla beraber, algli bolgelerde yogun
olarak ¢amurlu ve kayalik diplerde ise nadiren bulundugu bildirilmistir. Bilgin vd.
(2005), yapmis oldugu calisma sonucunda algli bolgelerde P. adspersus tiiriiniin

bulunmasi bu ¢aligma sonucuyla benzerlik gostermektedir.

4.3. Boy ve Agirhik Dagilhim
P. trispinosus tiiriiniin toplam boyu disilerde (yumurtali+yumurtasiz) 13,3-31,8

mm ve erkeklerde 17,1-30,3 mm arasinda degistigi belirlenmistir. En kiigiik yumurtali
birey 19,63 mm olarak Nisan ayinda tespit edilmistir. Yumurtali bireyler yumurtasizlara
gore daha biliyik boyda olup, oOzellikle 23 mm toplam boy sinifindan sonra
popiilasyonda goziiktiigii belirlenmistir. Yapilan literatiir aragtirmasi sonucunda toplam
boy ve agirlik dagilimiyla ilgili calismaya rastlanilmamigtir. Oh ve Hartnoll (1999), P.
trispinosus tiiriiniin toplam karapas boyunu 2,5-7,6 mm arasinda bildirmislerdir. Bizim
calismamizda boy oOl¢iim 0Ozelligi toplam boya gore yapildigindan Oh ve Hartnoll
(1999), yapmis oldugu ¢alismayla kiyaslama yapilamamustir.

Orneklenen P. adspersus tiiriiniin yumurtali disi bireylerinin toplam boyunun
(43,7-75,2 mm) yumurtasiz disilere gore (36,3-71,7 mm) daha fazla biiyiidiigii tespit
edilmistir. Berglund ve Rosenqvist (1986), P. adspersus tiiriiniin yumurtasiz disilerinin
yumurtalilara gore daha fazla biiytidiigiinii bildirmis olup bu ¢alisma sonucu ile farklilik
gostermektedir. Bunun nedeni c¢aligmalarin farkli cografik bolgelerde yapilmis
olmasindan ve 6rnekleme stratejisinden kaynakli olabilir. Bu ¢alismada 6rneklenen P.
adspersus tiiriiniin toplam boyu disilerde (yumurtali+yumurtasiz) 36,3-75,2 mm ve
erkeklerde 35,2-62,5 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. P. adspersus tiiriiniin disi
bireylerin (yumurtali+yumurtasiz) toplam boyunun erkeklerden daha biiyiik oldugu
belirlenmistir. Guerao ve Ribera (1995), Bati Akdeniz’de yaptiklar1 calismada P.
adspersus tiiriiniin boy araligimin disilerde 27-71 mm, erkeklerde ise 23-52 mm arasinda
degistigini, Agustos ve Eylill aylarinda popiilasyona yeni birey katiliminin oldugunu

bildirmislerdir. Guerao ve Ribera (1995), tarafindan bildirilen disilerin erkeklerden daha
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biiyiilk boya ulagmasi bu caligma ile benzerlik gdstermekte, fakat popiilasyona yeni
birey katilimmin farkli zamanlarda olmasi; g¢alismalarin ayni cografik bdolgede
yapilmamis olmasindan, tuzluluk, sicaklik, dis fiziksel faktorlerden kaynakli olarak
degisiklik gosterdigi tahmin edilmektedir. Bilgin (2005a), Karadeniz’de Sinop
yarimadasi civarindaki ¢alismasinda, P. adspersus i¢in toplam boyu disilerde 22-84 mm
ve erkeklerde 21-70 mm arasinda oldugunu bildirmistir. Ayni bolgede yapilan
calismada Bilgin (2005), en biiyiik boy disi ve erkeklerde bu ¢alismaya gére daha biiyiik
bulunmus olup, en kiicliik boy degerleri bu calismada daha biiylik bulunmustur. Bu
calismada oOrneklenen P. adspersus’un en kiigiik yumurtali birey 43,73 mm olarak
Haziran ayinda tespit edilmis olup Guerao ve Ribera (1995),’in bildirdigi en kii¢iik
yumurtali disi bireyinden (38 mm) daha biiylik boyda tespit edildigi goriilmektedir.

4.4. Boy Agirhk liskisi

Bu ¢alismada 6rneklenen P. trispinosus tiiriiniin boy-agirlik iligkisi sabitlerinden
b degeri disilerde (yumurtasiz+yumurtali disi=3,26) erkeklere gore (3,22) daha
biiyliktiir. Bu c¢alismada b degeri P. trispinosus tiirlinde yumurtasiz disilerde 3,14;
yumurtali disilerde 3,10; erkeklerde ise 3,22 olarak tespit edilmistir. Literatiir
aragtirmasi sonucunda P. trispinosus tiiriiniin boy-agirlik iliskisiyle ilgili ¢alismaya
rastlanilmamustir.

Guerao ve Ribera (2000), Bati Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Korfezinde ( Ebro
deltas1) P. serratus tiirlinde boy-agirlik arasinda cinsiyete bagl farkliliklar oldugunu,
boy-agirlik iliskisindeki b degerinin erkeklerde disilere gore daha diisiik oldugunu;
disilerde b=3,11; erkeklerde ise b=2,56 oldugunu, ilk olgun yumurtali disilere
sonbaharda rastlanildigin1 bildirmislerdir. Guerao ve Ribera (1995), Bati Akdeniz’de
Ispanya'nin Alfacs Kérfezinde P. adspersus boy-agirlik iliskisindeki b degerinin
disilerde 3,21; erkeklerde 3,20 oldugunu bildirmislerdir.

4.5. Mevsimsel ve Mevsimsel Olmayan von Bertalanffy Biiyiime Denklemi
Parametreleri

Bu calismada 6rneklenen P. trispinosus tiiriinde cinsiyete bakilmaksizin aylik
toplam boy-frekans verilerinden hesaplanan mevsimsel ve mevsimsel olmayan von
Bertalanffy biiylime parametreleri Tablo 6’ da sunulmustur. Tablo 6’ya gore ayni
bolgede yapilan galismalarda (Bilgin, 2009a; Bilgin, 2009b) P. adspersus ve P. elegans
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tirlerinin P. trispinosus tiirinden daha biiyiik boya ulastiklart goriillmektedir.
Parapeneus cinsine ait P. longirostris tiirii de bu ¢alismada orneklenen P. trispinosus

tiirlinden daha biiyiik boyda oldugu bildirilmistir.

Tablo 6. Bu ¢alisma ve ayn1 bolgedeki diger ¢alismalarda karides tiirlerinde mevsimsel
ve mevsimsel olmayan VBBD parametreleri

Mevsimsel Mevsimsel Olmayan Kaynak Bolge
Tiir Cinsiyet Lo(mm) K to)  Loy(mm) K to(yl)
Disi 62,991 1,190 -0,830 62,788 1,189 -0,060

P. adspersus Erkek 49,630 1,085 -0,380 49,630 1,085 0,380 Bilgin vd., 2009b Karadeniz
Disi 47,768 1,115 -0,990 47,878 1,214 -0,980

P. elegans Erkek 41,083 1,654 -0,600 42282 1391 -0,800 Bilginvd., 2009a Karadeniz
Disi 34,7 105 -09 - - -
P. longirostris  Erkek 27,0 149 -088 - - - Bilgin vd., 2009 Ege Denizi

P. trispinosus  Genel 29,286 0,860 -0,990 28466 0,929 -0,880 Bu ¢alisma, 2014 Karadeniz

Ayni ve degisik su sistemlerinde yasayan karides tiirlerinin VBBD parametreleri
Tablo 7’de sunulmustur. Bu ¢alismada o6rneklenen P. trispinosus tiiriiniin boyunun
(mevsimsel L, = 29,286 mm, mevsimsel olmayan L, = 28,466), Labat (1991),
tarafindan yapilan ¢alismadaki sonuglardan (disilerde L., = 32 mm, erkeklerde ise L., =
28,2 mm) daha kiiciik boyda tespit edildigi goriilmektedir. Ayrica bu caligmadaki
boylarin (mevsimsel L, = 29,286 mm, mevsimsel olmayan L., = 28,466) tablo 7’deki
diger tiirlerden de daha kiigiik boyda oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni tiirlerin farkl
olmasi, caligmalarin farkli cografik bolgelerde yapilmis olmasi, Ornekleme alani,

biiyiime ve beslenme kaynakli olabilir.
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Tablo 7. Aym ve degisik su sistemlerinde yasayan karides tiirlerinde VBBD
parametreleri

Disi Erkek
Tiir Loo(mm) K togm Lomm) K togm Bolge Kaynak
C. crangon 102,79 0,20 -1,30 80,87 0,22 -1,54  Karadeniz Bilgin, 2005
C. crangon 18,50 1,09 - 1510 090 - irlanda D. Oh vd., 1999
P. adspersus 71,00 1,80 - 52,00 190 - Alfacs K. Guerao ve Riberal995
P.adspersus 78,66 017 - 64,68 017 - Ege D. Conides vd., 1992a
P.adspersus 47,80 2,07 - 34,14 108 - Akdeniz Manent ve Abella,2006
P.adspersus 68,19 1,07 - 4491 164 - Ispanya Figueras, 1986
P. serratus 137,40 048 - 97,84 0,73 - Ispanya Figueras, 1986
P. xiphias 70,00 192 - 50,00 1,57 - Akdeniz Guerao vd., 1994
P. gravieri 23,20 080 - 1859 0,70 - G. Kore Kim, 2005
P.longirostris 34,70 1,05 - 27,00 1,49 - Karadeniz Bilgin vd., 2009
P.longirostris 16,32 051 - 11,68 062 - Portekiz Cartaxana, 2003
E. modestus 21,39 058 - 18,40 062 - Kore Oh vd., 2002
P.trispinosus 32,00 187 -077 282 123 -0,76 Akdeniz Labat, 1991

Bu ¢alismada mevsimsel VBBD’ ne gore WP = 0,51 (Haziran sonu Temmuz
baslangici) olarak hesaplanmistir. P. trispinosus tiirliniin mevsimsel biiyiime (Rn =
0,533) ozelliginin mevsimsel olmayan (Rn = 0,511) biiylime 6zelligine gore daha iyi fit
yaptig1 belirlenmistir. Yani mevsimsel biiylime 6zelligi gostermektedir. Oh vd. (1999),
Irlanda Denizi’nde C. crangon tiiriinde disiler icin WP = 0,92 (Aralik bas1) ve Rn = 319,
erkekler icin ise WP = 0,91 (Kasim sonu) ve Rn = 429 oldugu bildirilmistir.
Karadeniz’de Palaemon karideslerinin biiylime 6zellikleri tizerine yapilan ¢aligmada P.
adspersus tiiriiniin biiylimesinin en yavas oldugu donem erkeklerde Mayis ayi, disilerde
Kasim aymna denk geldigi, P. elegans tiiriinde ise bu donemin erkeklerde Mart ayi,
disilerde ise Temmuz ayina denk geldigi rapor edilmistir (Bilgin vd., 2009a; Bilgin vd.,
2009Db).

Caridea karidesleri yumurtalarini inkiibasyon siiresince ylizme ayaklari arasinda
tagimaktadir. Bu donemde karidesler 6zelliklede yumurtali bireyler enerjilerinin ¢ogunu
yumurta gelisimi ve bakimi i¢in harcamaktadirlar (Hartnoll, 2001; Bilgin vd., 2009a,b).
Dolayisiyla, bliylimenin yavas oldugu donem o6zellikle disi bireylerde yumurtali oldugu
doneme denk gelmektedir. Ayrica, karideslerde biiylimeyi etkileyen en 6nemli ¢evresel
parametrelerin basinda su sicakligi gelmektedir (Hartnoll, 1985; Hartnoll, 2001). Bu
durum disilere nazaran 6zellikle erkek bireylerde daha etkili olmakta ve erkek bireylerin
yavas biiylidiigii donem 6zellikle kis aylarina denk gelmektedir. Bu ¢alismada incelenen
P. trispinosus tiirtiniin biiylimesinin hesaplanmasi 6zelikle disi bireyler {izerinden

oldugu diisiiniildiigiinde, biiyiimenin en yavas oldugu donem yumurtali oldugu déneme
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denk gelmesi beklenebilir. Ancak bu tiir Palaemon karideslerinin tersine ozellikle
sularin daha soguk oldugu Ocak ve Nisan aylari arasinda yumurtlamaktadir. Yani diger
tiirlere goére soguk sulara toleransi fazla bir tiir oldugu soylenebilir. Dolayisiyla
biiyiimenin en yavas oldugu dénemin, Haziran sonu Temmuz basina denk gelmesinin su
sicakligiyla ilgili olabilecegi sonucu daha dogru bir neden olarak diisiiniilebilir.
Biiytimedeki mevsimsel salinim P. trispinosus tiirii i¢in bu ¢alismada C = 0,18
olarak hesaplanmistir. P. trispinosus igin mevsimsel biiyiimenin  boyutunu
karsilastirabilecegimiz bir literatiir olmadigindan dolay1 karsilagtirmalar Karadeniz’de
daha 6nce yapilmis Caridea karideslerinden Palaemon tiirleriyle yapilmigtir. Soyle ki,
Karadeniz’de yasayan P. adspersus tiirii i¢in C degeri erkeklerde 0,586, disilerde ise
0,904 olarak (Bilgin vd., 2009b), P. elegans tiirii i¢in ise C degeri erkeklerde 0,011,
disilerde ise 0,815 olarak rapor edilmistir (Bilgin vd., 2009a). Gorildigi gibi
karideslerde mevsimsellik tiirden tiire ve ayni tirlin cinsiyetlerine gore
degisebilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen sonug P. elegans tiiriiniin erkek bireylerine

yakin degerde oldugu yani biiylimelerindeki mevsimselligin benzer oldugu sdylenebilir.

4.6. Biiyiime Performansi

Bu ¢aligmada P. trispinosus tiiriiniin cinsiyete bakilmaksizin hesaplanan biiyiime
performansi indeksi (@), mevsimsel VBBD parametrelerine gore 2,8678 ve mevsimsel
olmayan VBBD parametrelerine gore ise 2,8767 olarak belirlenmistir. Yapilan literatiir
aragtirmast sonucunda P. trispinosus tiiriiniin biiylime performans: ile ilgili ¢alismaya
rastlanilmamistir. Ancak, karsilastirma yapabilmek amaciyla Tablo 8 de bu ¢alisma ve
diger caligmalardaki farkli karides tiirlerin biiylime performansi degerleri verilmistir.
Tablo 8’den de goriilecegi gibi, bu ¢alismada 6rneklenen P. trispinosus tiiriiniin diger
caligmalardaki tiirlere gére daha yavas bir biiylime gosterdigi goriilmektedir. Bilgin
(2007), karideslerde bliylime parametreleri degerlerinin tiirlere, ayni tiriin farklh
popiilasyonlarina, ayni popiilasyondaki ayr1 yas gruplarina ve hatta eseylere gore

degisebildigini bildirmistir.
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Tablo 8. Bu calisma ve yapilan diger ¢alismalardaki karides tiirleri i¢in hesaplanan
bliylime performansi degerleri

Mevsimsel M. Olmayan

Tiir Cinsiyet ' P Bolge Kaynak

Disi 3,674 3,671 Bilgin vd., 2009b
P. adspersus Erkek 3,427 3,427 Karadeniz

Disi 3,406 3,444 Bilgin vd., 2009a
P. elegans Erkek 3,446 3,396 Karadeniz

Disi 3,100 - Bilgin vd., 2009¢c
P. longirostris ~ Erkek 3,030 - Ege Denizi

Disi 3,324 - Bilgin, 2005
C.crangon Erkek 3,163 - Karadeniz (Sinop)

Disi 3,334 - Bilgin, 2005
P.adspersus Erkek 3,136 - Karadeniz (Sinop)

Disi 3,139 - Bilgin, 2005
P.elegans Erkek 3,084 - Karadeniz (Sinop)

Disi 2,570 - Oh vd., 1999
C.crangon Erkek 2,310 - irlanda Denizi
P. trispinosus Genel 2,8678 2,8767 Karadeniz (Rize) Bu caligma, 2014

4.7. Cinsi Olgunluk Biiyiikliigii

Arastirmada orneklenen P. trispinosus bireylerinin cinsi olgunluk boyu 25,7 mm
toplam boy olarak hesaplanmistir. Bu ¢alisma ve diger bolgelerdeki farkl karides tiirleri
icin hesaplanan %50 cinsi olgunluk boylar1 (toplam boy: TLsy, Karapas boy: CLsp)
Tablo 9’da verilmistir. Bu ¢alismada orneklenen P. trispinosus tiiriiniin %50 cinsi
olgunluk boyunun, diger calismalardaki (Bilgin vd., 2009a; Bilgin vd., 2009b)
P.elegans ve P.adspersus tiirlerinden daha kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu tiiriin daha
kiiciik boyda cinsi olgunluga ulagmasi; sicaklik, besin ve bolgelere gore farkliliktan
kaynakli olabilir. Tablo 9’a gore Oh ve Hartnoll (1999), P. trispinosus tiiriiniin cinsi
olgunluk boyunu karapas boy kriterine gore degerlendirdiginde 3,7 mm olarak
bildirmistir. Bizim c¢alismamizda boy 6l¢iim 6zelligi toplam boya goére yapildigi igin
saglikli kiyaslanma yapilamamistir. Ancak bu amag¢ dogrultusunda boy agirlik iligkisi
%50 cinsi olgunluk boyunun hesaplandigi disi bireyler i¢in CL = 0,2318TL - 0,3192 (r2
= 0,9238) seklinde hesaplanmistir. Bu formiilde toplam boy olarak hesaplanan 25,7 mm
degeri yerine kondugunda CL olarak %50 cinsi olgunluk boyu P. trispinosus tiirii i¢in
5,64 mm olarak hesaplanmistir. Bu deger Oh ve Hartnoll (1999) tarafindan belirtilen
sonugtan daha yiiksektir. Bunun sebebi, olgunluk kriterlerinden kaynaklanmig olabilir.
Soyle ki, bu ¢alismada olgun olarak sadece yumurtali bireyler dikkate alinirken, Oh ve
Hartnoll (1999) tarafindan yapilan ¢alismada yumurtali bireylerin yaninda gonad sathasi
3 ve daha st olan bireyleri de olgun olarak degerlendirdiginden kaynaklanmis olabilir.

Ayrica bu deger hesaplamalarda kullanilan karideslerin boy araliginin farkliligindan ve
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ornekleme metotundaki farkliliklardan kaynaklanmig olabilir. Ayrica, kullanilan av
aracinin segicilik 6zelliginden kaynaklanan ve hesaplamalarda kullanilan kiigiik ya da
biiyiikk boylu bireylerin farkli oranlarda yakalanmalarindan dolayr %50 cinsi olgunluk
boyu arasinda bolgelere gore de farklilik olusmus olabilir. Ayrica bu g¢alismanin
yapildig1 bolgede karides tiirleri sadece dogal 6liime maruz kalmakta avcilik yoluyla
olimler olmamaktadir. Dolayisiyla av baskist altinda olmayan karides bireylerinin av
baskis1 altindaki bolgelere goére daha ge¢ cinsi olgunluga ulasabilecegi de

bildirilmektedir (Hartnoll, 2001).

Tablo 9. Bu c¢alisma ve diger c¢alismalardaki karidesler i¢in hesaplanan %50 cinsi
olgunluk boylar1 (TL: toplam boy; CL: karapas boyu)

Tiir TLgo(mm) CLso (Mmm) Bolge Kaynak
P. trispinosus 25,7 - Giineydogu Karadeniz Bu caligma, 2014
P. trispinosus - 3,69 irlanda Denizi Oh ve Hartnoll,1999
P.elegans 33,8 - Karadeniz Bilgin vd., 2009a
P.adspersus 53,6 - Karadeniz Bilgin vd., 2009b
C.crangon - 12,47 irlanda Denizi Oh ve Hartnoll, 2004
C.crangon - 12-12,6 Port Erin Koyu (irlanda Denizi) Oh vd.,1999

Bu calismada en kiigiik yumurtali disi bireyin toplam boyu 19,63 mm olarak
Nisan ayinda oOrneklenen bireyler i¢inden Ol¢iilmiistir. Oh ve Hartnoll (1999), P.
trispinosus tiirtiniin en kii¢iik yumurtali bireyini 4,2 mm CL olarak rapor etmistir. Bilgin
vd. (2009b), P.elegans tiiriiniin en kiiglik yumurtali bireyin toplam boyunu 41 mm
olarak bildirmislerdir. Bilgin vd. (2009a), P. adspersus tiiriiniin en kiiglik yumurtali disi
bireyin toplam boyunu 32 mm olarak bildirilmigtir. Oh vd. (1999) ise Irlanda
Denizi’nde C. crangon tiiriiniin en kii¢iik yumurtali bireyin karapas boyunun 8,5 mm,
toplam boyunun ise 33,3 mm olarak rapor etmistir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda
[Bilgin vd., (2009b); Bilgin vd., (2009a); Oh vd., (1999);] bu ¢alismadaki en kiigiik
yumurtali disi boyunun diger caligsmalardaki en kiigiik yumurtali disi boylarina gore
daha kii¢lik oldugu gortilmektedir.

4.8. Yillik Ureme Sirkiilasyonu
Bu ¢alismada, P. trispinosus tiiriiniin yumurtlama sezonu yumurtalilik durumuna
gore Ocak-Nisan aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir. Yumurtali disilere en fazla

Nisan ayinda rastlanmistir. En kiicik yumurtali disiye ilkbaharda rastlanilmistir.
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Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda Oh ve Hartnoll (1999), irlanda Deniz’i Port Erin
Koyu’nda P. trispinosus tiriinin yumurtali disilerine ilk olarak Subat aymnda
rastlandigini, yumurtlama sezonunun Mart-Agustos arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica Subat ve Eyliill arasinda daha az bulundugunu, Ekim ve Ocak aylarinda hig
gozlenmedigini bildirmislerdir. Paula (1987) ise Giiney-Bati Portekiz’de Torpes
koyunda P. trispinosus tiiriiniin Ekim-Mayis aylar1 arasinda ve Agustos ayinda larva
olusumunun gozlendigini, Temmuz ve Eyliil aylarinda ise larva olusumunun
gbzlenmedigini, P. trispinosus tiiriiniin mevsimsel dagilimina bakildiginda Mayis-
Haziran arasinda ve Agustos ayinda olmak tizere yilda iki kez pik olusturdugunu
bildirmistir. Farkli bolgede yapilan ¢alismalarda bulunan yumurtlama sezonlar1 ile [Oh
ve Hartnoll (1999), Mart-Agustos; Paula (1987), Ekim-Mayis ve Agustos], bu
calismadaki yumurtlama sezonu (Ocak-Nisan) farklilik gostermektedir. Bunun nedeni;
sicaklik, tuzluluk, dis fiziksel faktorler, beslenme, cinsi olgunluk gibi faktorlerden
kaynakli olabilir.

Orneklenen P. adspersus tiirii Mart-Haziran arasinda ve Eyliil-Ekim aylarinda
dagilim gostermektedir. P. adspersus tiirliniin Nisan, Haziran ve Ekim aylarinda pik
olusturdugu tespit edilmistir. Karadeniz’de Sinop yarimadasi civarinda yapilan
calismada P. adspersus bireylerinin 2002’de Mart ve Eyliil aylarinda, 2003’de Mayis ve
Ekim aylarinda pik olusturdugu bildirilmistir (Bilgin, 2005). Ayrica Guerao ve Ribera
(1995), Bati Akdeniz’de yapmis olduklari ¢alismada yumurtali disilerin Nisan ve
Haziran aymda pik yaptigi bildirilmistir. Guerao ve Ribera (1995) tarafindan yapilan
calisma ile bu c¢alisma benzerlikler gostermekte olup farklilik gdsteren sonuglar
orneklemeden ve calismalarin ayr1 bolgelerde yapilmis olmasindan ve yillar arasindaki
biotik ve abiotik faktdrlerden ozellikle su sicakligindaki farkliliklardan kaynaklanmis
olabilir.

Bu calismada, 6rneklenen P. trispinosus tiirii Aralik-Haziran aylari arasinda
orneklenmis olup, Temmuz-Kasim aylari arasinda ise 6rneklenememistir. P. trispinosus
en ¢ok kis ve ilkbahar mevsimlerinde orneklenmis olup, yaz mevsiminde ¢ok az
miktarda O6rneklenmistir. P. trispinosus sonbahar mevsiminde ise bulunamamistir. Bu
tiirlin sularin 1sinmaya basladigi donemlerde derinlere ve sularin sogumaya basladigi
donemlerde ise s1g sulara gog¢ ettigi tahmin edilmektedir. P. adspersus tiirii ise Mart-
Haziran aylar1 arasinda ve Eylil-Ekim aylarinda 6rneklenmis olup diger aylar ise

orneklenememistir. P. adspersus en c¢ok ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
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orneklenmis olup, kis mevsiminde 6rneklenememistir. Bilgin (2009b),’in bildirdigine
gore Hagerman ve Ostrup (1980), Danimarka’da P. adspersus’ un genellikle si1g sularda
bulundugunu ve kisin daha derin sulara go¢ edip, ilkbaharda tekrar si1g sulara gog
ettigini bildirmistir. Bilgin (2009b), Karadeniz’in giineyinde P. adspersus ’un mevsimlik
gociiniin tespit edilemedigini bildirmistir. Bu ¢alismada da P. adspersus’un su
sicakliginin arttigt donemlerde si1g sularda bulundugu, su sicakliginin azaldigi

donemlerde ise derinlere gog ettigi tahmin edilmektedir.
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5. ONERILER
Bu ¢alismada deneysel amacli dizayn edilen beam trolii kullanilarak siiriitme av

araclartyla avciligin yasak oldugu Rize sahillerinde 12 aylik periyotta her ay
orneklemeler yapilarak Karadeniz’de yasayan karides tiirlerinin bulunurluklar ve
yogunluklar1 incelenmistir. Sonugta Karadeniz’de yasayan karideslerin mevsimlere ve
Karadeniz’de daha once yapilmis baska bolgelere gore (6rnegin Sinop) farkliliklar
gosterdigi  goriilmistlir. Ayrica karideslerin  bulunurlugu karides tiirlerine gore
degismekle beraber Ozellikle habitata bagli oldugu da belirlenmistir. Bundan sonra
yapilacak olan ¢alismalarda karides Orneklenmesi i¢in habitat ve mevsimler dikkate
alinarak arastirma stratejileri  gelistirilmelidir. Ornegin Palaemon karideslerini
orneklemek i¢in deniz cayirlarinin oldugu habitatlar ve su sicakliginin yiikseldigi yaz
aylarmin tercih edilmesi onerilmektedir.

Karadeniz’de yasayan karidesler ekonomik agidan diger denizlerimizde yasayan
Penaeid karidesleri kadar degerli olmamakla beraber C. crangon tiirii ekonomik 6neme
sahip olup Karadeniz’de stok durumu ve popililasyon yapisi detaylt bir sekilde
arastirilmalidir. Diger taraftan Karadeniz’de yasayan diger karides tiirleri bulunduklari
ortamdaki ekolojik nisleri acisindan 6nemli canlilar olup, bir¢ok balik tiiriiniin
besinlerini de olusturmaktadirlar. Dolayisiyla bu tiirlerin  hayat sirkiilasyonlar
incelenmeli ve detayl bir sekilde ortaya konmalidir.

Bu ¢alismada, P. trispinosus tiiriiniin iireme zamani, %50 cinsi olgunluk boyu ve
biiylime 6zellikleri Karadeniz’de ilk kez ¢aligilmistir. Literatiirde P. trispinosus tiiriiniin
iireme zamant ile ilgili calismalar olmasina ragmen, bu ¢alisma ile biiyiimesi mevsimsel
olarak ilk kez calisilmistir. Her ay orneklenememesi ¢alismanin eksik yonii olup ileride
bu konu ile ilgili daha detayli olarak arastirilmalarin yapilmasi gerekli olup, bu ¢alisma
ile elde edilen sonuglar ilerideki ¢aligmalar i¢in kullanilabilecek bir kaynak
durumundadir. Bu kapsamda, P. trispinosus tiirii ile ilgili ¢alismalarin literatiirde eksik
oldugu dikkate alindiginda, bu tiiriin Giineydogu Karadeniz’de dagilimina iliskin net
bilgiler ortaya konulabilmesi, biyolojisi ve popiilasyon yapisina iliskin daha saglikli
bilgiler elde edilebilmesi igin farkli bolgelerde ve uzun zaman araliklarin1 kapsayan;
aylik ve mevsimsel yogunluk dagilimlari, tiir kompozisyonu, lireme biyolojisi (lireme
zamani, %350 cinsi olgunluk boyu) ve biiyiime ozellikleri ile ilgili ¢aligmalar

genisletilmelidir.
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