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ONSOZ

Bu ¢alisma ile Giiney Dogu Karadeniz’de (Rize sahilleri) Merkez ve lyidere
olmak tizere Nassarius reticulatus’un iki ayr1 istasyondan alinan orneklerinin uzunluk
frekanslar1 kullanilarak FISAT 1l paket programindan yas ve biiyiime o6zellikleri

belirlenmistir.

Oncelikle Lisansiistii calismam siiresince benden bilgi, birikim ve emegini
esirgemeyen degerli danisman hocam Dog.Dr.Ahmet Mutlu GOZLER e, gerek konunun
belirlenmesinde gerekse Orneklerin temininde her tiirlii yardim ve destegi saglayan
Doc.Dr.Sabri BILGIN’e, tez calismamda konu ile ilgili eksiklerimi tamamlamama
yardimer olan Dog.Dr.Cemalettin SAHIN e, laboratuvar ¢alismalarimda ve tez yazim
asamasinda bana yardimlar1 olan Arastirma Gorevlileri Hazel BAYTASOGLU na,
Tuncay YESILCICEK ’e, tez verilerinin arazide 6rneklenmesini sagladigi igin Arastirma
Gorevlisi Hatice BAL’a ve diger tiim hocalarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Bu
caligma siiresince daima dostluklari ile yanimda olan Yiiksek Lisans Ogrencileri Necla
YILMAZ’a, Serpil DEMIRCELIK e ve bugiinlere gelmemi saglayan sevgili aileme ¢ok

tesekkiir ederim.
Bu ¢aligmanin verileri Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Bilimsel Arastirma
Projeleri (BAP) Birimi tarafindan 2013.103.03.1 nolu proje kapsaminda elde edilmistir.

Desteklerinden dolayr Universitemiz ilgili birimlerine tesekkiir ederim.
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TEZ ETiK BEYANNAMESI

Tarafimdan hazirlanan Giiney Dogu Karadeniz’de (Rize) Nassarius reticulatus
(Gastropoda:Nassariidae)’un Yas ve Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi baslikli bu
tezin, Yiksekogretim Kurulu Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesindeki
hususlara uygun olarak hazirladigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii

yasal islemi kabul ettigimi beyan ederim d1./122. 2014 L‘
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Uyari: Bu tezde kullanilan ozgiin ve/veya baska kaynaklardan sunulan icerigin kaynak

olarak kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

GUNEY DOGU KARADENIZ’DE (RiZE) Nassarius reticulatus
(Gastropoda:Nassariidae)’UN YAS VE BUYUME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Aysel KOT

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Do¢ Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

Bu calisma Subat 2013 ile Aralik 2013 tarihleri arasinda Rize-Merkez ve lyidere’de 15-30 m
derinliklerde aylik olarak beam trolii ile gerceklestirilmistir. Aragtirmada Merkez istasyonunda
Nassarius reticulatus popiilasyonunun boylarmin 14,49-29,38 mm arasinda dagilim gosterdigi,
ortalama boyun 22,00+0,10 mm ve ortalama agirhigm 1,32+0,01 g oldugu, lyidere istasyonunda
ise boyun 11,77-28,1 mm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun 22,17+0,14 mm ve
agirhigin ise 1,30+£0,02 g oldugu tespit edildi. Merkez istasyonu i¢in boy-agirlik iligkisi
W=0,0013*L2%8  jyidere istasyonu igin W=0,0015*L*"%%® olarak tespit edildi. Biiyiime
parametreleri ve yas tespitinde Bhattacharya metodu (FISAT Il) kullanildi. Arastirmanin
yapildig1 her iki istasyonda da 5 yas grubu bireylerin oldugu tespit edildi. Bu yaslara karsilik
gelen Merkez ve lyidere istasyonlari icin ortalama boylara gére hesaplanan von Bertalanffy
biiylime parametreleri siarsiyla, L., = 30,50 mm, K= 0,73 yll'l, to=-0,22 yil C= 0,29 ve WP=
0,91; L= 28,00 mm, K= 0,68 yil™", to= -0,24 y1l, C= 0,30 ve WP= 0,90 olarak tespit edildi.

2014, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: Gastropod, Nassarius reticulatus, yas, biiylime parametreleri



ABSTRACT

DETERMINATION OF AGE AND GROWTH
PROPORTIES OF Nassarius reticulatus (Gastropoda:Nassariidag) ALONG THE SOUTH
EASTERN BLACK SEA (RiZE)

Aysel KOT

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquatic Products
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Ahmet Mutlu GOZLER

This study was conducted by using beam trawl with monthly, between February 2013 and
December 2013 in Rize (Merkez) and lyidere at the depths varying from 15 to 30 m. In the
study, it was determinated that the length of N. reticulatus ranged from 14.49 to 29.38 mm,
mean length of shell and mean weight was found as 22.00+0.10 mm and 1.32+0.01g for
Merkez station, whereas in Iyidere station, samples were distributed in the range of 11.77 — 28.1
mm, the mean shell length and the mean weight was calculated as 22.17+0.14 mm and
1.30+0.02g, respectively. The relationships between shell length (L) and live weight (W) were
estimated as W=0.0013*L?**® and W=0.0015*L*"*® for Rize (Merkez) and lyidere station,
respectively. In order to estimate the growth parameters and age determine in both stations, the
method of Bhattacharya (FISAT 11) was applied and 5 age groups were determined. The von
Bertalanffy growth parameters, which were calculated based on the mean shell lengths
corresponding to these ages, were estimated as L= 30.50 mm, K= 0.73 year™, t,= -0.22 year ,
C=0.29 and WP= 0.91 for Rize (Merkez) station and L, = 28.00 mm, K = 0.68 year™, t,= -
0.24 year, C=0.30 and WP= 0.90 for Iyidere station.

2014, 40 pages

Keywords: Gastropoda, Nassarius reticulatus, age, growth parameters.
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1. GENEL BiLGILER

Cok eski caglardan beri su {irlinlerinden yararlanan insanlar, 20.yiizyilin
baslarina kadar ilkel avlanma yontemleri kullanarak deniz ve i¢ sulardan yararlanmaya
calismislardir. Bu yiizyilda gelisen endiistriye paralel olarak, av araglarinin ve avlanma
yontemlerinin gelismesiyle su irlinlerinden maksimum oOlgiide yararlanilmaya
baslanilmistir. Ilk zamanlarda sinirsiz olarak diisiiniilen balik stoklar1 iizerinde siirekli
av baskisi uygulanarak maksimum diizeyde iiriin elde edilmeye calisilmistir. Av baskisi
nedeniyle balik stoklarinda meydana gelen azalmalar sonunda, degisik su tirlinleri
kaynaklarindan yararlanilmaya ¢alisiimistir. Bunlarin basinda yumusakgalar (mollusca)
gelmektedir. Ulkemizde yumusakgalarin tiikketim aligkanligi azdir. Fakat son yillarda,
artan dis taleplere bagl olarak yumusakgalarin tiretiminde bir artis gézlenmistir (Sahin,
1999).

Denizlerimizdeki canli stoklari maksimum yararlanma smirinin {stiinde
sOmiiriildiiginden, stoklarin asir1 derecede yipranmasi, gelecekteki iiretimlerinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, mevcut stoklardan maksimum oOlgiide
yararlanilmas1 ve verimliliklerinin siirdiiriilebilmesi i¢in, stoklarin  biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve stoklar1 etkileyen faktorlerin iyi bilinmesi gerekir.
Bilindigi gibi stoklar dogal ortamda dengededirler. Yani, bir yandan biiylime ve lireme
yoluyla biyokitle yoniinden artig gosterirken, diger yandan dogal 6liim yoluyla azalma
olacak, boylece dinamik bir denge saglanmis olacaktir. Isletilen stoklarda bu durum
degismektedir. Mevcut stoklara, lireme ve biiylime sonucu girdi saglanirken, dogal
Olimlere ek olarak balikgilik faaliyetleri etkisiyle ¢iktilar artmaktadir. Avlanabilir
stoklar1 dengede tutabilmek i¢in canlilarin biliylimeleri, gelismeleri, 6liimleri, tireme

peryotlari, stok miktarlart ve stoka katilim miktarlarinin bilinmesi gerekir (Sahin, 1999).

Olii organizmalar iizerinden beslenen salyangoz tiirleri kiyisal ekosistemde
onemli roller istlenirler. Kozmopolit bir tiir olan Nassarius reticulatus Karadeniz
ekosisteminde Olii organizmalar {izerinden beslenen salyangozlardan biridir.
Karadeniz’de bu tiiriin biyolojik 6zellikleri ile ilgili bir ¢aligma mevcut degildir. Bu
calismanin amaci bu tiiriin Karadeniz’deki yasam siiresi, boy-agirlik iliskisi ve biiyiime

ozelliklerini belirlemektir.



1.1. GIRIS
1.1.1. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz Asya kitasi ile Avrupa kitasinin birlestigi alanin giineyinde, 40° 55' —
46° 32' kuzey enlemleri ile 27°27' - 41°42' dogu boylamlar1 arasinda kalan diinyanin en
biiyiik i¢ denizidir. Giineyinde Istanbul bogazi ile Marmara denizine, kuzeyde Kerg
bogazi ile Azak denizine baglanir. En ug uzakliklar kuzey giiney yoniinde 611 km, bati
dogu yoniinde 1149 km’dir. Tiirkiye sinirlart i¢inde kalan kiyr uzunlugu 1695 km’dir
(Balkas vd., 1990).

Karadeniz’in en derin yeri 2212 m olup ortalama derinligi 1300 m’dir. Yiizey
alam1 423.000 km?’dir. Toplam havza hacmi 537.000 km® diir. Kuzeybatis1 hari¢ siglik
alanlar icermez. Derinligin 200 m’yi ge¢meyen alanlar1 toplam alanin %27’si kadardir.

Kita sahanligi dardir (Balkas vd., 1990).

Karadeniz, biiylik bir kesiminde oksijensiz (anoksik) kosullarin bulunmasi
nedeniyle, diinya denizleri arasinda ayr1 bir 6zellige sahiptir. Derin bir deniz olmasina
karsin, 150-200 m arasinda degisen derinlikten sonra ortaya ¢ikan hidrojen siilfiir (H,S)
gazi, derin deniz canlilarinin yasamini sinirlandirmaktadir. Bu nedenle, Karadeniz’in
ozellikle bentik tiir ¢esitliligi oldukca diistiktiir. Biyolojik cesitliligin diisiik olmasina
karsin, kapali bir deniz olmasi ve akarsularin tasidigi karasal kokenli organik
maddelerin burada birikmesi sonucu, Karadeniz, birim alandan elde edilen biyolojik

iirlin siralamasinda diinya denizleri arasinda ilk baslarda yer almaktadir (Culha, 2004).

Karadeniz’de yiizeysel suyun tuzlulugu mevsimsel ve yerel degisimler
gostermektedir. Yaz aylarinda ortalama %015 ile 17 arasinda olan tuzluluk, akarsularin
deltalar1 yakinlarinda %o 6,7°den baslar ve kiyidan uzaklastikca %019’a ulasir. Kisin
tuzluluk, akarsu girislerinin azalmasi nedeniyle yaza gore %00,5-0,6 daha diisiiktiir.
Karadeniz’in orta ve dogu kesimlerinde yiizeysel sularin tuzlulugu %o018-19’dur (Alkan

vd., 2004).



Karadeniz’de yiizey suyu sicakligi da mevsimsel ve yerel degisimler gosterir.
Kisin (Subat-Mart) su sicakligi Karadeniz ortalamasi olarak 6-7°C’ ye kadar diiserken;
giiney kesimlerinde 8-9°C, kuzey kesimlerinde ise 2-3°C dir. Yaz aylarinda (Temmuz-
Agustos) ise ortalama 20-22°C olan yiizey suyu sicakligi, dogu ve giiney kiyilarinda 24-
25°C ye kadar yiikselmektedir (Alkan vd., 2004).

Sekil 1. Karadeniz’in genel goriiniimii (URL-1)

Ulkemizin 6zellikle Karadeniz kiyilarinda, diger sistematik gruplara benzer
sekilde, Mollusca subesine iliskin ¢aligmalar yok denecek kadar azdir. Oysa Mollusca
filumu tiir zenginligi bakimindan tiim hayvan gruplarn i¢inde Arthropoda’dan sonra 2.
sirada, denizel canlilar arasinda ise ilk sirada yer almaktadir. Bu tiir zenginliginin
yaninda ekonomik 6nemi olan ¢ok sayida tiirli de icermektedir. Bu nedenle bu familya

temsilcilerinin her yoniiyle arastirilmasi gerekmektedir (Culha, 2004).
1.1.2. Gastropoda (Karindanbacakhlar) Simfimin Genel Ozellikleri
Salyangozlarin ve siimiiklii boceklerin dahil oldugu, en fazla tiir iceren

yumusakca smifidir. Bag, ayak ve gdvde kisimlart iyi farklilagsmistir. Basta gozler ve

tentakiiller belirgin, radula mevcuttur (Atatiir vd., 2006).



Genis ayak sliriinerek ilerlemeyi olasi kilar. Gévdeyi koruyucu koni ya da
sarmal sekilli bir kavki genellikle var ise de, kavkisiz formlar da vardir. Cesitli denizel
ve diger sucul formlarin yam sira, tim karasal yumusakcalar da bu smifa dahildir.
Genellikle i¢ organlar (visceral) organlar, bunu saran manto ve kavki, sindirim sistemi
ile birlikte, gévde ile ayagim birlesme diizlemi iizerinde erken gelisim evrelerinde 180°
lik bir donilis yapar. Bu olaya torsiyon (donme, kivrilma) denir. Bas ve ayak eski
durumunda kaldigindan, torsiyon nedeniyle, sinir sisteminde de bir caprazlanma
meydana gelir. Buna da chiastoneuri adi verilir. Torsiyon gegirmeden 6nce bilateral
simetriktirler. Torsiyon sonucu aniis On tarafa gelir. Torsiyonun saga (dextral) ya da
sola (sinistral) dogru olusuna gore; kavkinin sarmal yonii de degisirken, ¢ift organlardan

bir tarafta olanlar gelisir, diger taraftakiler korelir (Atatiir vd., 2006).

Kavkisi olmayan gastropodlarda torsiyon olay1 gergeklesmediginden (ya da
erken gelisim ilerledikce de-torsiyone olduklarindan) yasam boyu bilateral simetrik
kalirlar. Solunum 1-2 solungagla, ya da sekonder solungaclara ve ya basit bir ak¢igere
modifiye olmus manto araciligiyla yapilir. Cogunun kalbinde bir karinciga (ventrikulus)
laveten, tek bir kulak¢ik (auriculum, atrium), bosaltim organi olarak da tek nefridium
bulunur. Sinir sisteminde serebral, pleural, pedal ve viseral ganglionlar vardir. Dioik ya
da monoik tiirler iceren bir gruptur; gelisimlerinde pelajik trochophora ve veliger

larvalarina rastlanir, bazilarinda ise gelisim dogrudandir (Atatiir vd., 2006).
1.1.2.1. Prosobranchia Alt Siifina Ait Gastropodlarin Genel Ozellikleri

Denizlerde, tath sularda ve karada yasayan formlar1 vardir. Viicutlarinda belirgin
bir donme meydana geldiginden viseral sinir seridi ¢apraz olusturmus ve manto boslugu
ile i¢indeki organlar viicudun On tarafina gegmistir. Sularda yasayan tiirlerinde, manto
boslugunun icinde yer alan bir veya iki solunga¢ bulunur. Bas bdlgesinde bir cift
tentakiil ve bunlarin diplerinde yer alan goézleri vardir. Kabuklar1 iy1 gelismis olup

genellikle bir kapak (operculum) tasir. Cogunlugu ayr eseylidir (Salman, 2006).



1.1.2.2. Nassariidae Ailesinin Genel Ozellikleri

Karnivor, herbivor ve les¢i beslenme 6zelligi gosteren tamami denizel tiirleri
igerir. Denizlerin ¢ogunlukla ¢amurlu veya kumlu habitatlarinda yasarlar. Birkag acisu
ve tatlisu tiiriide bulunmaktadir. Onemli cinsleri Nassarius ve flyanassa’dir (Erdem vd.,
2006).

1.1.2.3. Nassarius reticulatus’un Sistematigi

Phylum: Mollusca
Classis: Gastropoda
Subclassis: Prosobranchia
Ordo: Neogastropoda
Familia: Nassariidae
Genus: Nassarius
Species: Nassarius reticulatus (Linnaeus, 1758)
Synonim: Buccinum anglicum (Réding, 1798)
Hinia reticulata (Linnaeus, 1758)
Nassa oblonga (Morch, 1853

1.1.2.4. Morfolojisi ve Anatomisi

Uzun ve konik olan kabuk, 8-9 adet konveks spiral sarim ihtiva eder (Sekil 2).
Apeks belirgin protokonku olusturan sarimlar diizdiir. Spiral sarimlar1 ayiran siitur
¢izgisi belirgin olup, az veya ¢ok ondiilelidir. Telekonku olusturan sarimlar iizerinde,
aralarindan daha dar olan aksiyel kotsalar ile, bunlardan daha az belirgin olan
konsantrik kordonlar bulunur. Bunlarin kesisme yerleri tuberkiillii goriiniimdedir.
Kaideye daralarak gegcen son sarim, kabuk biyiikligiiniin yaklasik 2/3’{ini
olusturmaktadir. Umbilik kapalidir. Kabuk agiklig1r yarim ay seklinde ve anterior ucu,
geriye dogru hafif egiktir. Sifonal yarik kisa ve derindir. Labrum, az ¢ok yay seklinde
olup, dis kenar1 bazen genisleyerek kalinlasmistir. I¢ yiizeyinde ise dis olarak
tanimlanabilecek cikintilar bulunur. Kolumellar kenar kalinlagsmis ve kallus ile kaphdir.

Kallus, kolumellar kenarin posteridr ucu ile labrumun posterior ucu arasinda son turun



anterior yiizeyinde genisleyerek uzamistir. Kallusun bu goriintiisii farkli Nassarius
tirlerinde farkli olabilmektedir ve tiirlerin ayriminda yararlanilan 6nemli 6zellikler
arasindadir. Kabuk yiizeyi, agik saridan koyu kahverengiye kadar degisik renk
tonlarinda olabilmektedir. Genellikle esas fon rengi iizerinde daha koyu renk bolgeler,

cizgiler veya lekeler bulunabilmektedir (Culha, 2004).

Sekil 2. Nassarius reticulatus’un genel gériiniimii (Orijinal)

1.1.2.5. Cografi Dagilim

Yaygin bir tiir olan Nassarius reticulatus, Avrupa’nin Atlantik Okyanusu
kiyilar1 ile Akdeniz sisteminde dagilim gostermektedir. (Fretter ve Graham, 1986;
Simunovic, 1995; Butakov vd., 1997). Akdeniz kiyillarimizdan Cevik (1998), Ege
Denizi kiyilarimizdan Forbes (1844) tarafindan bildirilen bu tiiriin, Marmara
Denizi’ndeki dagilimi Ostroumov (1896) ve Oberling (1969-1971)’in calismalarina
dayanmaktadir. Karadeniz kiyillarimizdan ise Albayrak (2003) ve Demir (2003)’in, bu
bolgede daha once gerceklestirdigi arastirmalarda rapor edilmistir (Culha, 2004).



Sekil 3. Nassarius reticulatus’un diinya denizlerimizdeki dagilimi: (URL-3)

1.1.2.6. Habitat1

Nadiren 60 m derinlige kadar dagilim gdstermesine karsin, genellikle 3 ila 30 m
arasinda yer alan ¢esitli derinliklerin, kum, ¢amur gibi farkli substratumunda dagilim
gosterir. Fretter ve Graham (1986), bu tiiriin, yukarida belirtilen biyotoplar disinda, bol
oksijenli bolgeler ile detrituslu biyotoplarda da sikg¢a goriilen tiirler arasinda yer aldiginm

ifade etmistir (Culha, 2004).



1.1.3. Literatiir Ozeti

Diinya denizlerimizde kozmopolit bir tiir olan Nassarius reticulatus tiiriine ait
yas ve bliylime Ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili {ilkemizde mevcut bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Yurt disinda ise tiire ait yas ve biiylime parametreleri ile ilgili bir kag

calisma mevcuttur. Yapilan ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

Tallmark (1990), isvigre’de Kvarnbukten kérfezinde 1973-1979 yillar1 arasinda
N. reticulatus tiirii tizerine yapmis oldugu ¢alismada boy frekans dagilim araliginin 5,5-

27,00 mm arasinda oldugunu bildirmistir.

Barroso vd. (2005), kuzey-bati1 Portekiz, Ria de Aveiro’da 1995-1998 yillari
arasinda yapmis olduklari1 ¢alismada Nassarius reticulatus’un yas ve biiyiimesi ile ilgili
bilgiler vermislerdir. Yapilan ¢aligmada N. reticulatus’un boy dagiliminin 5-35 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir. MIX (Ichtus Data System) programini kullanarak aylik
boy frekans dagilimlarindan yas ve biiylimeyi tespit etmiglerdir. Yaptiklar1 ¢alismada
1.yasta bireylerin 6,7-7,8 mm, 2.yasta 12,1-14,5 mm; 3.yasta 18-19,5 mm; 4.yasta 22,7-
23,6 mm ve 5.yasta 26,1-26,9 mm arasinda boylara ulastiklarini bildirmislerdir.

Richardson ve Chatzinikolaou (2007), Isle adasinda 6 farkli bolgede (Rhosneigr
lagiinii, Malltraeth, Rhosneigr sahili, Bull korfezi, Church korfezi ve Carmel) Haziran
2003 ile Subat 2004 tarihleri arasinda yapmis olduklar1 c¢alismada Nassarius
reticulatus’un statolitlerinden yararlanarak yaptiklar1 yas belirleme calismasinda bu
bolgelerde en fazla 6. ve 7. yaslarda bireylerin oldugunu bildirmislerdir.Yine ayn tiire
ait 6 farkli bolgeye gore von Bertalanffy biliylime parametrelerini hesaplamigslardir.
Bolgelere gore biiylime parametrelerini Rhosneigr lagiiniinde Loo = 31,10 mm, K = 0,21
yll'l, to= -0,02 olarak, Malltraeth’de Loo = 25,10 mm, K = 0,48 yll'l, to= 0,55 olarak,
Rhosneigr sahilinde Loo = 27,30 mm, K = 0,35 yll'l, to= 0,20 olarak, Bull korfezinde Loo
= 25,10 mm, K = 0,52 yll'l, to= 0,46 olarak, Church koérfezinde Loo = 19,70 mm, K =
0,69 yll'l, to= 0,45 olarak, Carmel’de Loo = 25,20 mm, K = 0,54 yll'l, to= 0,50 olarak
bildirmislerdir.



Chatzinikolaou ve Richardson (2008), Rhosneigr (Ingiltere)’de Nisan 2002 ve
Aralik 2003 tarihleri arasinda iki farkli bolgede yapmis olduklar1 ¢aligmada Nassarius
reticulatus’un von Bertalanffy biiylime parametrelerini tahmin etmislerdir. Yar1 kapali
kayalik lagiin bolgesinden O6rneklenen bireylerde biiyliime parametrelerini Loo = 28,6
mm, K = 0,70 y11'1, C=0,78 ve WP= 0,41 y1l olarak, kumlu ve dalgali sahil bolgesinden
6rneklenen bireylerin biiyiime parametrelerini ise, Loo = 25,50 mm, K = 0,85 yil™*, C=
1,00 ve WP= 0,28 yil olarak bildirmislerdir. Calismada farkli iki bolgeden yapilan
orneklemelerin ulastiklar1 en biiyiik ve en kiigiik boylarin sirasiyla 8,9-28,9 mm ve 7,6-

28,6 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Bu arasgtirmanin canli materyalini, Nassariidac (Gastropoda) familyasinin bir

tiiri olan Nassarius reticulatus olusturmaktadir.
2.1.1. Arastirma Sahasi
Arastirma Rize’de iki ayri istasyonda (Merkez ve lyidere) gergeklestirildi.

Ornekler 15 mm ag goz agikligina sahip beam trolii ile 15-30 m derinliklerden avlandi
(Sekil 4).

Iyidgreg:\
Derepazar.
¢ lyidere

SR

Sekil 4. Arastirma sahas1 (URL-4)

Merkez istasyonu Derepazar ilge sinir1 ile Askoroz deresinin denize dokiildugii
yere kadar olan alan1 kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢ekimleri neticesinde bu
istasyonun dip yapisinin, kabuk ve kiigiik kaya dokiintiilerinden olustugu, yer yer
makroalglerle (Zostera sp, Ulva sp) kapli, yer yer ise kumluk alanlarin baskin oldugu

goriildi.
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Iyidere istasyonu Of-lyidere arasindaki ilge simmirindan baslayarak Iyidere-
Derepazar ilge sinirina kadar olan alani kapsamaktadir. Yapilan beam trol ¢gekimleri
neticesinde bu istasyonun dip yapisinin kumlu, kabuk ve kiiciik kaya dokiintiilerinden
olustugu, yer yer kumluk alanin baskin, yer yer ise kayalik alanlarin baskin oldugu
yerler goriildii. Bu istasyonun genel olarak dip yapisi bakimmdan kum, cakil ve

kabuksu yapidan olustugu goriildii.
2.1.2. Arastirma Teknesi
Arastirma, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi'ne ait 12

m uzunlugunda, 140 HP giiciinde “RIZESUAR” adli arastirma teknesi ile avcilik
operasyonlar: gergeklestirildi (Sekil 5).

Sekil 5. Arastirma Teknesi (Orijinal)

2.1.3. Ornekleme Araci (Beam trolii)
Orneklemede Nassarius reticulatus’un avciligi, camurlu ve kumlu zeminler

basta olmak iizere Rize ilinin Askoroz — Of kiy1 seridinde yapildi. Orneklemeler kiris

uzunlugu 2 m ve torba ag gozii agikligi 15 mm olan beam troli ile yapild: (Sekil 6).
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3

Sekil 6. Orneklemede kullanilan beam trolii (Orijinal)
2.1.4. Arastirma Plam

Merkez Istasyonu icin Subat 2013 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda, lyidere
Istasyonu igin Subat 2013 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda ve Aralik 2013 tarihinde
aylik peryodlar halinde 6rneklemeler yapildi. Diger aylarda ise 6rnek temin edilememis
olup toplamda 883 adet N. reticulatus tiirii toplandi ve aliman Ornekler ayni giin

icersinde laboratuvara getirilerek biyometrik 6lgtimleri yapildi.
2.1.5. Biyometrik Olciimler
RTEU, Su Uriinleri Fakiiltesi yas tayin ve histolojik kesit laboratuvarmna

getirilen 6rneklerin total boylar1 ve kabuk genislikleri 0,01 mm hassasiyetli kumpas ile,

toplam agirliklar ise 0,01 gr hassasiyetli hassas terazi ile lgtildi (Sekil 7).
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Opecrculum

goennhids

Sekil 7. Biyometrik 6l¢lim ¢aligmalari (Orijinal)

2.1.6. Yas Tayini

Bu arastirmada yas tahmini, FAO tarafindan gelistirilen FISAT Il (1.2.2) paket

programi i¢inde yer alan Bhattacharya yontemi ile gergeklestirildi.
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2.1.7. Biiyiimenin Belirlenmesi

2.1.7.1. Boy-Agirhk iliskisi

Boy-agirlik ve agirlik- operculum genisligi iliskilerini belirlemek amaciyla

Ricker (1975)’in 6nerdigi esitlik baz alinarak, belirtilen iissel iliski hesaplandi.

W = alLb 1)

Bu esitlikte;
W: Total agirlik (g),
L : Total boy (mm),
ave b : Regresyon sabitlerini gostermekte olup; bunlardan
a : Boy-Agirlik iliskisini belirleyen egrinin (Y) ekseni’ni kestigi noktay1 ve
b : Boy-Agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.
Toplam boy ile operculum genisligi arasindaki dogrusal iliski asagidaki denklem

ile hesaplandi.

Loc=at+b*L (@)

Burada esitlikte;
L : Total boy (mm)

Log : Operculum genisligi (mm)

2.1.7.2. Biiyiime Sabitleri

Bu ¢alismada biiyiimenin belirlenmesinde ELEFAN yontemini igeren FISAT Il
(1.2.2) adli paket programindan yararlanildi. ELEFAN yonteminin uygulanmasi i¢in
orneklerin boy-frekans histogramlari olusturularak, 0,5 mm’lik boy siiflarina ayrildi.
Biiytime o6zelliklerinin  belirlenmesi amaciyla boyca ve agirlikga biliylimenin
matemetiksel incelenmesinde von Bertalanffy esitliginin mevsimsel salinimli versiyonu

icin Somers (1988)’in gelistirdigi esitlikten yararlanildi.
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Le=L [1 _ e[—K(t—to—(CK/Zn')siant(t—tS)+(CK/21r)sin21't(t—ts))]] ©)

Bu esitlikte;
L, : Bireylerin sonsuzda ulasacagi varsayilan boy (mm),
t  : Herhangi bir zaman (y1l),
K :Brody Biiyiime Katsayisi (yil™),
to  : Bireylerin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki yasi olup kuramsal bir degerdir (yll'l),
ts . Sinusoidal salinimin konveks segmentinin baslangicina karsilik gelen mevsimsel
salmim sathas1 (-0,5 < ts < 0,5),
WP : Salinimin bagladigi biiytimenin minimum oldugu kis noktas1 (WP = t;+ 0,5),
C : Biiyiime salinim genisligini belirleyen boyutsuz bir parametre olup; degeri 0 ile
1 arasinda (0<C<1) degismektedir.
FISAT Il paket programindan hesaplanamayan ve teorik bir deger olan ty degeri

Pauly (1978;1979)’un 6nerdigi asagidaki esitlik ile hesaplandi.
Log (-to) = (-0,3922) — 0,2752 log Lo - 1,038 log K 4)

Maksimum biiylime yasmin teorik olarak (tmax) hesaplanmasinda ise Taylor

(1958)’in 6nerdigi asagidaki esitlikten yararlanildi.

2,996
K

tmax : t0 +

()

2.1.8. Istatistiksel Degerlendirme

Istatistiki analizlerde Office Excel, yas gruplarinin ve bilyiime parametrelerinin
belirlenmesinde FISAT 1l (1.2.2) programi kullanildi. Arastirma sonucunda yaslara
karsilik gelen ortalama boylar ile literatiirde yer alan boylar arasinda SPSS programi
kullanilarak ‘t’ testi uygulandi. Boy agirlik iligkisinde hesaplanan ‘b’ degerinin 3’ten
onemli derecede fark olup olmadigini test etmek i¢in Pauly (1984) nin 6nerdigi formiile

gore ‘t’ testi uygulandi. Bunun i¢in ‘t’ degeri hesaplandi.
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SdlogL |b 3| \/—
6
SdlogW v1-r2 ( )

Burada,
Sdgy ‘logL degerlerinin standart sapmast,
Sd,, gw - 10gW degerlerinin standart sapmasi,

n : Hesaplamada kullanilan 6rnek sayist

r? - logL ve logW degerlerinin determinasyon katsayisidir.

Bulunan ‘t’ degeri t dagilim tablosundan n-2 serbestlik derecesindeki P=0,01

oneme gore kritik t degerinden biiyiikse ‘b’ 3’ten 6nemli derecede farkli demektir.
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3. BULGULAR

3.1. Boy Komposizyonu

Rize’de Merkez ve lyidere istasyonlarindan elde edilen toplam 883 adet drnek

0,5 mm’lik boy smiflarina ayrilarak her iki istasyon i¢in ayri ayri uzunluk (boy)

frekanslar1 hesaplandi.

3.1.1. Merkez Istasyonuna Ait Orneklerin Boy Komposizyonu

Merkez istasyonundan Subat 2013 ve Haziran 2013 tarihleri arasinda 5 aylik

ornekleme sonucunda toplam 550 adet Nassarius reticulatus érneklendi. Orneklemeler

Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda gergeklestirildi (Tablo 1).

Tablo 1. Merkez istasyonuna ait 6rneklerin aylara gore boy frekans dagilimi

Boy Grubu Subat Mart Nisan Mayis Haziran Genel
(mm) N N N N N N
14,00-14,49 0 1 0 0 0 1
15,00-15,49 0 0 0 0 1 1
15,50-15,99 0 0 1 0 0 1
16,00-16,49 0 0 0 0 1 1
16,50-16,99 1 1 0 0 1 3
17,00-17,49 1 0 0 0 1 2
17,50-17,99 3 3 3 0 3 12
18,00-18,49 2 2 2 1 1 8
18,50-18,99 10 3 5 1 2 21
19,00-19,49 5 8 1 0 3 17
19,50-19,99 9 13 8 0 4 34
20,00-20,49 8 10 4 2 1 25
20,50-20,99 10 16 14 3 6 49
21,00-21,49 8 19 13 3 13 56
21,50-21,99 7 20 8 2 8 45
22,00-22,49 10 19 14 1 14 58
22,50-22,99 11 22 8 2 12 55
23,00-23,49 7 21 10 2 10 50
23,50-23,99 4 13 5 0 7 29
24,00-24,49 6 11 5 1 8 31
24,50-24,99 3 4 2 3 4 16
25,00-25,49 2 5 3 1 4 15
25,50-25,99 1 7 1 0 1 10
26,00-26,49 1 1 0 0 1 3
26,50-26,99 1 0 0 0 1 2
27,50-27,99 0 0 0 0 2 2
28,00-28,49 0 1 0 0 0 1
28,50-28,99 0 0 0 0 1 1
29,00-29,49 0 0 0 0 1 1
TOPLAM 110 200 107 22 111 550
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Aylik frekans dagilimlarina bakildig1 zaman, Subat ayinda en yogun boy sinifi
22,50 mm (%10), Mart ayinda 22,50 mm (%]11), Nisan ayinda 20,50 mm, 22,00 mm
(%13), Mayis ayinda 20,50 mm, 21,00 mm ve 24,50 mm (%13), Haziran ayinda ise
22,00 mm (%12) olarak tespit edildi (Sekil 8).
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Sekil 8. Merkez istasyonuna ait rneklerin aylik boy frekans dagilimlari
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Sekil 8 (devam).

Toplam 6rneklerin boy frekans dagilimi dikkate alindiginda en yogun boy sinifi
22,00 mm (%]11) iken 6rneklerin yogunlastig1 siniflar ise 17,50-25,50 mm arasinda olup

toplam 6rneklerin % 96’sin1 olusturmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9. Merkez istasyonuna ait 6rneklerin boy dagilimi
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Ornekleme sezonu boyunca elde edilen en kiigiik boy 14,49 mm, en biiyiik boy
29,38 mm ve ortalama boy 22,00+0,10 mm’dir. Agirlik olarak en kiigiik birey 0,46 g, en

biiyiik birey 2,01g ve ortalama agirlik 1,32+0,02 g olarak hesaplandi (Tablo 2).

Tablo 2. Merkez istasyonuna 6rneklerin aylara gore ortalama boy ve agirlik degerleri

Boy (mm) Agirhik (9)
n Min.-Max.  Ort+S.E Min.-Max. Ort+S.E
Subat 110 16,84-26,69 21,42+0,20 0,67-2,01 1,18+0,03
Mart 200 14,49-28,47 22,05+0,14  0,58-2,61 1,41+0,02
Nisan 107 15,89-2598 21,62+0,18 0,67-2,29 1,31+0,03
Mayis 22 18,24-25,48 22,02+0,42 0,91-2,14 1,38+0,07
Haziran 111 15,48-29,38  22,30+0,23  0,46-2,57 1,21+0,03
Genel 550 14,49-29,38  22,00+0,10 0,46-2,01 1,324+0,01

3.1.2. Iyidere Istasyonuna Ait Orneklerin Boy Kompozisyonu

Iyidere istasyonundan Subat 2013 ve Haziran 2013 tarihleri arasinda ve Aralik
2013 tarihinde 6 aylik ornekleme sonucunda toplam 333 adet Nassarius reticulatus
orneklendi. Orneklemeler

gerceklestirildi (Tablo 3).

Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Aralik aylarinda
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Tablo 3. Iyidere istasyonuna ait drneklerin aylara gore boy frekans dagilimi

Boy Grubu Subat Mart Nisan Mayis Haziran Aralik Genel
(mm) N N N N N N N
11,50-11,99 0 0 0 0 1 0 1
15,50-15,99 1 0 0 0 0 0 1
16,00-16,49 0 0 1 0 0 0 1
16,50-16,99 2 0 0 0 0 0 2
17,00-17,49 3 0 0 0 0 0 3
17,50-17,99 3 0 1 1 1 0 6
18,00-18,49 8 0 0 0 3 0 11
18,50-18,99 6 2 1 1 1 0 11
19,00-19,49 3 2 4 1 3 0 13
19,50-19,99 7 2 4 2 0 2 17
20,00-20,49 13 3 2 3 3 3 27
20,50-20,99 6 2 5 0 1 1 15
21,00-21,49 5 5 6 3 3 2 24
21,50-21,99 4 2 8 3 1 2 20
22,00-22,49 8 6 7 5 4 4 34
22,50-22,99 4 5 9 6 2 4 30
23,00-23,49 2 2 5 4 3 2 18
23,50-23,99 3 4 6 3 2 3 21
24,00-24,49 0 3 4 6 1 1 15
24,50-24,99 4 1 8 1 2 2 18
25,00-25,49 0 2 7 1 0 1 11
25,50-25,99 1 4 3 1 0 1 10
26,00-26,49 0 2 3 0 4 2 11
26,50-26,99 1 0 2 0 0 0 3
27,00-27,49 2 1 2 0 1 0 6
27,50-27,99 0 0 3 0 0 0 3
28,00-28,49 0 0 1 0 0 0 1
TOPLAM 86 48 92 41 36 30 333

Aylik frekans dagilimlarina bakildi1 zaman, Subat ayinda en yogun boy smifi
20,00 mm (%15), Mart ayinda 22,00 mm (%13), Nisan ayinda 22,50 mm (%10), Mayis
ayinda 22,50 mm ve 24,00 mm (%15), Haziran ayinda 22,00 mm ve 26,00 mm (%11),
Aralik ayinda ise 22,00 mm ve 22,50 mm (%213) olarak tespit edildi (Sekil 10).

21



1 ) 1 1 1 1
o n o wn o
N [} -l

(%) suexou3

S'ee
[44
s‘oz
61
S'LT
9T
SVt
€1
S'TT

Uzunluk (mm)

48
Mart

Uzunluk (mm)

n=

(%) sueyauq

n=92
Nisan

T T
N O
- -

0 W < N O

(%) suexay

8¢
s‘9z
S¢
S‘eC
[44
s‘oe
61
S'LT
91
S'vT
€1
S'TT

Uzunluk (mm)
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Sekil 10 (devam).

Toplam 6rneklerin boy frekans dagilimi dikkate alindiginda en yogun boy sinifi
22,00 mm (%10) iken 6rneklerin yogunlastig1 siniflar ise 18,00 mm-26,00 mm arasinda

olup toplam 6rneklerin % 92’sini olusturmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11. Iyidere istasyonuna ait &rneklerin boy dagilimi

n=333
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Ormekleme sezonu boyunca elde edilen en kiigiik boy 11,77 mm, en biiyiik boy

28,10 mm ve ortalama boy 22,17+ 0,14 mm’dir. Agirlik olarak en kiiciik birey 0,45 g,

en biiyiik birey 2,38 g ve ortalama agirlik 1,30+0,02 g olarak hesaplandi (Tablo 4).

Tablo 4. Iyidere istasyonuna ait drneklerin aylara gore ortalama boy ve agirlik degerleri

Boy (mm) Agirhik (9)
n Min.-Max. Ort+S.E Min.-Max. Ort+S.E
Subat 86 15,58-27,23 20,70+0,26  0,47-2,13 1,09+0,03
Mart 48 18,82-27,12 22,68+0,31 0,75-2,13 1,44+0,05
Nisan 92 16,20-28,10 23,06+0,23 0,45-2,38 1,42+0,04
Mayis 41 26,49-17,43 22,53+0,32 0,67-1,80 1,26+0,04
Haziran 36 27,20-11,77 21,83+0,52 0,66-1,98 1,24-+0,06
Arahk 30 19,74-26,14 22,72+0,34  0,98-1,86 1,43+0,05
Genel 333 11,77-28,10 22,17+0,14  0,45-2,38 1,30+0,02

3.2. Yas Kompozisyonu

3.2.1. Merkez Istasyonuna Ait Orneklerin Yas Kompozisyonu

Her aym boy frekans dagilimlarindan yararlanarak aylik yas kompozisyonlari

tespit edildi. Subat ayinda I-IV yas grubu, Mart ayinda I-I1I yas grubu, Nisan ayinda I-

IV yas grubu, Mayis ayinda I-III yas grubu ve Haziran ayinda ise I-I1I yas grubu oldugu
tespit edildi (Sekil 12).
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Sekil 12 (devam).

Genel olarak yas dagilimi incelendiginde yas gruplarinin I-V arasinda degistigi
goriilmektedir (Sekil 13).
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Sekil 13. Merkez istasyonuna ait rneklerin yas gruplarinin genel dagilimi

Bhattacharya metoduyla yaslara karsilik gelen ortalama boylarda Tablo 5’te

gosterilmistir.

Tablo 5.Merkez istasyonuna ait 6rneklerin yaslara karsilik gelen ortalama boylar1 (mm)

Yaslar Subat Mart Nisan Mayis Haziran Genel
1 17,62 19,81 18,43 20,75 19,15 17,66
2 20,28 22,28 20,66 22,77 22,14 19,60
3 22,50 25,36 22,91 24,50 23,68 21,04
4 24,24 24,90 22,67
5 24,89
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3.2.2. Iyidere Yas Kompozisyonu

Her aym boy frekans dagilimlarindan yararlanarak aylik yas kompozisyonlar
tespit edildi. Subat ayinda I-III yas grubu, Mart ayinda I-III yas grubu, Nisan ayinda I-
IV yas grubu, Mayis ayinda I-III yas grubu, Haziran ayinda I-II yas grubu ve Aralik
ayinda ise I-1II yas grubu tespit edildi (Sekil 14).
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Genel olarak yas dagilimi incelendiginde yas gruplarinin |-V arasinda degistigi
goriilmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Iyidere istasyonuna ait 6rneklerin yas gruplarinin genel dagilimi
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Bhattacharya metoduyla yaslara karsilik gelen ortalama boylar Tablo 6’da

gosterilmistir.

Tablo 6.1yidere istasyonuna ait drneklerin yaslara karsilik gelen ortalama boylar: (mm)

Grupno  Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Arahk Genel

1 17,91 20,50 19,36 20,28 19,75 19,88 18,25
2 20,36 23,64 21,59 22,45 23,16 22,25 20,00
3 24,42 25,51 24,69 23,97 2451 22,22
4 27,39 24,43
5 27,00

Teorik olarak canlinin yasam siiresini ifade eden tmax degeri, merkez istasyonu

i¢in 3,88 y1l ve lyidere istasyonu igin 4,17 y1l olarak hesaplanmustir.
3.3. Boy-Agirhk iliskisi
3.3.1. Merkez Istasyonuna Ait Orneklerin Boy-Agirhik iliskisi

Merkez istasyonundan toplam 550 adet 6rnek alinmistir. Bu 6rneklerin - boy

agirlik arasindaki iliski parametreleri Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Merkez istasyonuna ait N. reticulatus’un boy agirlik parametreleri

Biyometrik iliskiler Regresyon Katsayilari Korelasyon Katsayisi
a b r
Boy-Agirlik 0,0013 2,2458 0,8136
Boy-Operculum Genisligi 2,3779 0,3820 0,6494
Operculum Genisligi-Agirlik 0,0062 2,2470 0,7177

Boy agirlik iligskisindeki “b” degeri 3’den kii¢iik ¢itkmis olup bu da biiyiimenin
negatif allometrik oldugunu gostermektedir. Yapilan ‘t’ testi sonucunda ‘b’ degeri

onemli derecede 3’ten farkli bulundu (P<0,01) (Sekil 16).
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Sekil 16. Merkez istasyonuna ait N. reticulatus’ un boy-agirlik, boy-operculum genisligi
ve agirlik- operculum genisligi iliskileri

3.3.2. lyidere Boy-Agirhk lliskisi

Iyidere istasyonundan toplam 333 adet drnek almmustir. Bu &rneklerin  boy

agirlik arasindaki iliski parametreleri Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Tyidere istasyonuna ait N. reticulatus’un boy agirlik 6l¢iim parametreleri

Biyometrik iliskiler Regresyon Katsayilari Korelasyon Katsayisi
a b r
Boy-Agirlik 0,0015 2,1805 0,8038
Boy-Operculum Genisligi 2,6305 0,3684 0,7108
Operculum Genigligi-Agirlik 0,0043 2,3831 0,6942

Boy agirlik iligkisindeki “b” degeri 3’den kii¢lik ¢ikmis olup bu da biiylimenin
negatif allometrik oldugunu gostermektedir. Yapilan ‘t’ testi sonucunda ‘b’ degeri
onemli derecede 3’ten farkli bulundu (P<0,01) (Sekil 17).
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Sekil 17. lyidere istasyonuna ait N. reticulatus’un boy-agirlik, boy-operculum genisligi
ve agirlik-operculum genisligi iliskileri

3.4. Biiyiime Sabitleri

Merkez istasyonundan elde edilen 6rneklerin von Bertalanffy biiyiime egrileri
Sekil 18°de, lyidere istasyonundan elde edilen &rneklerin ise von Bertalanffy biiyiime

egrileri Sekil 19°da gosterilmistir.
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Sekil 18. Merkez istasyonuna ait N. reticulatus’un von Bertalanffy biiylime egrileri
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Sekil 19. lyidere istasyonuna ait N. reticulatus’un von Bertalanfty biiyiime egrileri

Iyidere ve Merkez istasyonundan elde edilen drneklerin boyca bilyiime sabitleri

Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Merkez ve Iyidere istasyonuna ait N. reticulatus’un biiyiime sabitleri

Bilyiime Sabitleri

Istasyon L., K to C WP
Merkez 30,50 0,73 -0,22 0,29 0,91
Iyidere 28,00 0,68 -0,24 0,30 0,90
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Nassarius reticulatus’un boy kompozisyonu, yas ve biiyiime

parametreleri ¢alisilmistir.

Dogu Karadeniz’de Rize kiyilarinda iki istasyon (Merkez ve Iyidere) secilmistir.
Merkez istasyonundan 550, Iyidere istasyonundan ise 333 birey drneklenmistir. Her iki
istasyonunun boy kompozisyonlar1 karsilastirildiginda Merkez istasyonunda ki en
kiiciik birey 14,49 mm, en biiyiik birey 29,38 mm; lyidere istasyonunda ise en kiigiik
birey 11,77 mm, en biiyiik birey 28,10 mm olarak bulundu. Boy frekans yogunlagsmalari
ise Merkez istasyonunda 17,50-25,50 mm arasinda %96’lik oranla temsil edilirken,
Iyidere istasyonunda ise 18,00-26,00 mm arasinda ve %92’lik oranla temsil edilmistir.
Portekiz’de Barroso (2005) tarafindan yapilan c¢alismada N. reticulatus’un boy
dagiliminin 5-35 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Chatzinikolaou vd. (2008)
Ingiltere’de yaptiklar1 calismada farkli iki bélgeden yapilan 6rneklemelerin ulastiklari
en biiyilk ve en kiiciik boylarin sirasiyla 8,9-28,9 mm ve 7,6-28,6 mm arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Tallmark (1990), Isvigre bolgesinde N. reticulatus ‘un
poplilasyon dinamigi iizerine yapmis oldugu ¢alismada boy frekans dagilim araligi 5,5-
27,00 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Farkli ekolojik kosullar olmasina ragmen
farkli  bolgelerde yapilan bu ¢alismalarla arastirmadaki sonuglar benzerlik

gostermektedir.

Merkez ve lyidere istasyonlarindan alman &rneklerin boy frekansindan
yararlanarak FISAT (1.2.2 versiyon) programi kullanilarak biiyiime sabitleri hesaplandi.
Elde edilen bu biiyiime sabitleri diinyada N. reticulus tizerine yapilan ¢aligmalarla
karsilagtirlldt (Tablo 10). Farkli ekolojik kosullara sahip bolgelerdeki yapilan
caligmalarla elde edilen biiylime sabitleri arasinda bazi farkliliklar belirlenmistir. Bu
calismada biiyiimenin en yavas oldugu dénem Kasim ayma denk gelmistir. Oysa
Chatzinikolaou vd. (2008) Ingiltere’ de yaptiklar1 ¢alismada bu dénem (WP=0,41 ve
WP=0,28) Mayis ve Nisan aylar1 olarak belirlenmistir. Kabuklularda biiylimenin en
yavas oldugu donemi cinsi olgunluk zamani, iireme zamani, su sicakligi, besin madde
miktarr, gonad olgunluk durumu gibi faktorler etkilemektedir. Bu c¢alismada hem

Merkez istasyonunda (WP=0,91) hem de Iyidere istasyonunda (WP=0,90) hesaplanan
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WP degerleri biliylimenin en yavas oldugu donemin Kasim aymna denk geldigini
gostermistir. Kasim ayinda Karadeniz’de su sicakliginin diisitk olmasi N. reticulatus
tiirliniin  bliylimesinin yavas olmasma neden olarak diisiiniilebilir. Diger taraftan
Rhosneigr (Anglesey, UK)’da yapilan calismada WP degerleri kayalik lagiin i¢in Mayis
(WP=0,41), dalgal1 kumlu sahil i¢in ise Nisan (WP=0,28) ay1 olarak hesaplanmigtir
(Chatzinikolaou vd., 2008). Nisan ayinda sularin nispeten soguk olmasi bizim
calismamizla kismende olsa uyumlu olup Mayis ayinda ise gonad gelisiminin kayalik
lagiin bolgelerdeki popiilasyonlar i¢in biliylimeyi etkiledigi dolayisiyla da biiyiimenin en

yavas oldugu donem Mayis ayina denk gelmis olabilir.

Sezonsal salmimin bir gostergesi olan C degerlerine bakildiginda ise N.
reticulatus tiiriiniin bityiimede mevsimsel salinim 6zelligi gosterdigi (C=0,29 / C=0,30)
bu ¢alismada ve Onceki ¢alismalarda da goriilmiistiir. Ancak Chatzinikolaou vd., (2008)
Ingiltere’ de yaptiklar1 ¢alismada bilyiimedeki salinim (C=0,78, C=1,00) daha giiclii
bulunmustur. Bunun nedeni arastirmanin yapildigi bolgedeki biyotik ve abiyotik

cevresel faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

Tablo 10. N. reticulatus’un biiyiime sabitleri

Tiir Biiyiime parametreleri Bolge Kaynak
L.(mm) Kyl t Cyi) WPyl
31,10 0,21 -0,02 - - Rhosneigr lagiinii
“ 25,10 0,48 0,55 - - Malltraeth )
2 27,30 0,35 0,20 - - Rhosneigr sahili Richardson vd., 2007
3 25,10 0,52 0,46 - - Bull korfezi
B 19,70 0,69 0,45 - - Church Korfezi
a 25,20 0,54 0,50 - - Carmel
E 28,6 0,70 - 0,78 0,41 Kayalik lagiin Chatzinikolaou vd., 2008
§ 25,50 0,85 - 1,00 0,28 Dalgall kumlu sahil
30,50 0,73 -0,22 0,29 0,91 Rize (Merkez) Bu ¢alisma, 2014
28,00 0,68 -0,24 0,30 0,90 Rize (Iyidere)

Her iki istasyon dan alman Orneklerin boy frekans degerleri FISAT |l
programindaki Bhattacharya metodu kullanilarak 1-5 yil arasinda yas gruplar tespit
edildi. Teorik olarak canlinin yasam siiresini ifade eden ty.x degeri, merkez istasyonu
i¢in 3,88 yil ve lyidere istasyonu igin 4,17 yil olarak hesaplanmistir ve FISAT II

sonuglar ile 6rtiismektedir.
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Tespit

edilen yas gruplarma karsilhik gelen ortalama boylarla diger

calismalardaki yas gruplarina karsilik gelen ortalama boylar Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. N. reticulatus 'un yas analizleri

Tiir

Boy (mm)

Kullanilan program

Biilge

Kaynak

6,70-7,80
12,10-14,50
18-19,50
22,70-23,60
26,10-26,90

MIX

Ria de Aveiro, Portekiz

Barroso (2005)

17,66
19,60
21,04
22,67
24,89

N. reticulatus

FISAT (Bhattacharya)

Rize (Merkez)

Bu calisma, 2014

18,25
20,00
22,22
24,43
27,00

mbwl\)}—‘mbwl\.)l—‘o'l-bwl\)l—‘p<
0
2z

FISAT (Bhattacharya)

Rize (lyidere)

N. reticulatus tizerine yapilan farkli bolgede yapilan bir arastirmadaki yaslara

karsilik gelen boylarla bu arastirmadaki yaslara karsilik gelen boylar arasinda yapilan t-

testi sonucu 6nemli fark olmadigi gézlendi (p>0,05).

Nassarius reticulatus’a ait yas ve biiyiime parametreleri farkli bir gastropod tiirii

lizerine yapilan arastirma Karsilastirildi (Tablo 12).

Tablo 12. Diger salyangoz tiiriiniin biiylime sabitleri ve yas analizi

Tiir

Biiyiime parametreleri

Boy
(mm)

Yas

L. (mm)

to

K (yil)

C (yi)

WP (y1l)

Bolge Kaynak

Buccinum 123,8
undatum

(Buccinidae)

Nassarius 30,50
reticulatus

(Nassariidae)

28,00

-0,22

-0,24

0,20

0,73

0,68

0,29

0,30 0,90

28,5
45,8
59,9
715
81,0

a s wN -

17,66
19,60
21,04
22,67
24,89

a b wnN -

18,25
20,00
22,22
24,43
27,00

g wN -

Ingiltere Kideys, 1996

Rize,
Merkez

Bu ¢aligma, 2014

Rize,
Iyidere
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Kideys (1996), Ingiltere’de yapmis oldugu calismada LFA metodunu kullanarak
Buccinum undatum tiiriiniin  yaslara karsilik gelen ortalama boylarini hesaplamistir
(Tablo 12). B. undatum tiirti ile N. reticulatus tiirii farkli biiytime 6zellikleri gosterdigi
icin yaslara karsilik gelen ortalama boylar1 karsilagtirilmamis olup her iki tiiriin de 5

yasa kadar biiylime gosterdigi goriildii.

N. reticulatus tiiriine ait literatiirde biyometrik iligkilerinin tespiti iizerine
yapilmis mevcut bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ilano vd., (2004), Japonya’da yapmis
olduklar ¢alismada Buccinum isaotakii tiiriiniin Boy-agirlik, Boy-operculum genisligi
ve Agirlik-operculum genisligi iliskilerini hesaplamiglardir (Tablo 13). B. isaotakii tiirii
ile N. reticulatus tiiriiniin Korelasyon katsayilarina bakildigi zaman mevcut iliskilerin
onemli oldugu goriildi. Boy-agirlik iligkilerinde her iki tiirde de elde edilen ‘b’
degerleri 3’ten kiigiik hesaplanmis olup negatif allometrik biiylime gosterdikleri

gozlendi. Her iki tiirde de biyometrik iligkilerinin benzer 6zelliklerde oldugu goriildii.

Tablo 13. Diger salyangoz tiirii ile N. reticulatus’un biyometrik iligkileri

. Boy-agirhk iliskisi Boy-operculum Agirhk-operculum Bolge Kaynak
2 genisligi iliskisi genisligi iliskisi
w
St c
= Y
= O
o W= 0,000247*L2““’-512 Log = 0,2134*L+4,7437 Log=0,2322*W+15,362 Funka korfezi, llano vd.,
c g £ R?=0,913 R?=0,7381 R? =0,6899 Japonya 2004
=]
Szg H
C X .=
S8 S
§ g E ‘% W=0,000415*L2%%2 o= 0,2058*L+5,9309  Log=0,1828*W+17,328
@2= A R?=0,893 R?=0,7966 R?=10,709
- W= 0,0013*.224%8 Los=0,382*L+2,3779 W = 0,0062*L oc>**"° Rize (Merkez), Bu calisma,
w3 R2=0,8136 R?=0,6494 R?=0,7177 Tiirkiye 2014
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Sonug olarak her iki istasyondan da Orneklenen N.reticulatus’un boy frekans

analizleri kullanilarak yapilan yas tahminin de 5 yasina kadar yasadig1 tespit edildi.
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5. ONERILER

Diinya denizlerimiz ve iilkemiz sularinda N. reticulatus tiirii genis bir dagilim
gostermektedir. Olii organizmalar iizerinden beslenen salyangoz tiirleri arasinda yer

alan bu tiir denizel ekosistemde onemli roller tstlenirler.

Ulkemizde N. reticulatus ekonomik bir kaynak olusturmayp avciligt
yapilmamaktadir. Ancak son yillarda iilkemizde ve Karadeniz sularinda ekonomik tiirler
tizerinde olusturulan yogun av baskis1 nedeniyle hedef dis1 tiir olarak yakalanmaktadir.
Denizel ekosistemimizdeki organik Kkirliligin azalmasina katki saglayan tiiriin
devamliligmi saglamak icin popiilasyonlarinin yapisi incelenmelidir. Ulkemizde bu
tirtin biyolojik caligmalar ile ilgili herhangi bir calisma mevcut degildir. Yapilan bu

arastirma bir sonraki ¢alismalara bu baglamda 1s1k tutacaktir.

Bu aragtirmada N. reticulatus’un Giineydogu Karadeniz’de (Rize) yas ve
biiyliime 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yaslarin ve biiyiime parametrelerinin
belirlenmesinde FISAT Il paket programi kullanilmigtir. Yapilan ¢alismada bazi aylarda
ornek alinamamis olup diger aylarda da yeterli diizeyde elde edilememistir. Bu nedenle
popiilasyon analizlerinde yapilan orneklemeler miimkiin oldugunca, popiilasyondaki
boy dagilimini temsil edecek nitelikte ¢ok drnek alinmasi ve avciligin hedef tiirii olmasi
gerekir. Tlerki ¢alismalarda tiiriin popiilasyon yapismnin daha iyi anlasiimast igin iireme
biyolojisi kapsaminda, % 50 cinsi olgunluk boyu, iireme zamani gibi parametreler ile
daha giivenilir yas belirleme metodlariyla (6rnegin statolitlerden) yas tayini yapilarak
daha saglikli sonuglar alinmali ve tiiriin cinsiyetlere gore popiilasyon ozellikleri

belirlenmelidir.
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