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OZET

DEPOLANMIS URUN ZARARLILARINA KARSI MiKROBiYAL MUCADELE
ETMENLERININ ARASTIRILMASI

Meryem DEMIRCI

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Danismani: Dog. Dr. Cemal SANDALLI

Depolanmig {iriin zararlilarindan Acanthoscelides obtectus (Say.) (Fasulye Tohum Bocegi,
Coleoptra: Bruchide), Callosobruchus maculatus (F.) (Boriilce Tohum Bocegi, Coleoptera:
Bruchidae), Sitotroga cerealella (Oliv) (Misir Giivesi, Lepidoptera: Gelechiidae) ve
Phthorimaea operculella (Zeller) (Patates giivesi, Lepidoptera: Gelechiidae) tilkemizde ve
diinyada 6nemli {iriin kayiplarina neden olan zararlilardir. Giiniimiize kadar bu zararllara karsi
cesitli kimyasal yontemler denenmistir. Bu yontemler insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkiler
yaratmasindan dolay1 son yillarda biyolojik miicadele yontemlerinin iizerinde yogun bir galisma
baslamistir. Bu c¢alismada, A. obtectus, C. maculatus, S. cerealella ve P. operculella’ nin
bakteriyal floralarinin belirlenmesi ve elde edilen bakteri tiirlerinin bu zararlilara karsi biyolojik
miicadele etmeni olarak kullanilmasi amaglanmistir. Bu amagla Rize ilindeki koylerde
depolanan {iriinlerden alinan ergin ve larvalar incelenmis, bu zararlilarin bakteriyal floralar1 ve
bu zararlilara kars1 mikrobiyal miicadele potansiyelleri belirlenmistir. A. obtectus (Say.) erginve
larvalarindan 11, C. callosobruchus (F.) ergin ve larvalarindan 11, S. cerealella (Oliv)
larvalarindan 6 ve P. operculella (Zeller) larvalarindan 15 bakteri izole edilmistir ve bakteri tiir
tayinleri morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal yontemler ile yapilmistir. Molekiiler tiir tayini
icin 16S rRNA dizin analizi kullanilmistir.

2015, 169 sayfa
Anahtar Kelimeler:  Acanthoscelides obtectus (Say.), Callosobruchus maculatus (F.),
Sitotroga cerealella (Oliv) ve Phthorimaea operculella (Zeller),

Bakteriyal Flora, Mikrobiyal Miicadele
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ABSTRACT

INVESTIGATION of MICROBIAL CONTROL AGENTS AGAINST PESTS for
the STORED PRODUCT

Meryem DEMIRCI

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cemal SANDALLI

Acanthoscelides obtectus (Say.) (Bean Seed beetle, Coleoptera, Bruchidase),
Callosobruchus maculatus (F.) (cowpea seed insect, Coleoptera: Bruchidae), Sitotroga cerealell
(Oliver) (Corn moth, Lepidoptera: Gelechiidae) and Phthorimaea operculella (Zeller) (potato
moth, Lepidoptera: Gelechiidae) are stored-product pests and they cause the loss of important
products in our country and around the world. To present a variety of chemical methods have
been tried against these pests. Because of the adverse effects on human and environmental
health of these methods, many studies have been sarted on biological control methods in recent
years. In this work, it is aimed that the determination of the bacterial flora of A. obtectus, C.
maculatus, S. cerealell and P. operculella's and to use this findings as biological control agents.
For this purpose, adults and larvae were examined from the products stored in the villages of
Rize and their bacterial flora were identified to show the potential as microbial control against.
It was isolated eleven bacteria from adults of A. obtectus (Say.), eleven bacteria from adults of
C. callosobruchus (F.), ten bacteria from adults of S. cerealell (Oliver) and bacteria from adults
of P. operculella (Zeller) and their identification were done by morphological, physiological and

biochemical methods. Molecular characterizations were done by 16S rRNA sequence analysis.

2015, 169 sayfa
Keywords: Acanthoscelides obtectus (Say.), Callosobruchus maculatus (F.), Sitotroga

cerealella (Oliv) ve Phthorimaea operculella (Zeller)
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinya niifusundaki hizli artiga bagli olarak artan besin ihtiyacinin yan1 sira yagam
standartlar1 yiikselmekte ve saglikli yasam istegi de artmaktadir. Bu baglamda, bir
yandan insan ve ¢evre sagligi agisindan gidalarda pestisit kalintis1 istenmezken; diger
yandan hasat edilen iriinii boceklerden korumak ve bulasikliligi onleyebilmek igin

yogun pestisit kullanimi ikilem yaratmaktadir (Tiitlincii, 2006).

Ulkemiz genis tarim alanlari ve uygun iklim kosullari nedeniyle ¢ok sayida
degisik {riiniin biiyiikk kapsamda yetistirilmesine imkan veren kosullara sahip
bulunmaktadir. Ozellikle nem igerigi diisiik iiriinler depolanabilmekte ve tiim yil
boyunca piyasaya sunularak tiiketim yil boyunca karsilanabilmektedir. Tiirkiye, toplam
tahil ve baklagil iiretimi ve tiikketimi bakimindan diinyanin 6nde gelen iilkelerindendir

(Ferizli ve Emekci, 2013).

Depolanmis iiriin zararlilar {iriiniin depolanmas siirecinde kantite ve/veya kalite
tizerindeki olumsuz etkileri ile 6zellikle gelismekte olan tilkelerde milyonlarca insanda
yetersiz beslenme ve agliga neden olmaktadir (Donahaye, 2000). Hasattan veya
tiretimden tiiketime kadar iriinlerin en az diizeyde kayipla korunmasi biiyiik 6nem
tastyan bir zorunluluktur. Genellikle depolanmis {iriinlerde hayvansal kokenli
organizmalarin neden oldugu kayiplar yillik ortalama %210 olarak kabul edilmektedir.
Bu zarar oram1 bulasma diizeyine gore daha da artabilmektedir. Ulkemiz iklim
ozellikleri ve iretim gesitliligi nedeniyle ¢ok sayida depolanmig {iriin zararlisinin

gelismesine olanak vermektedir (Donahaye and Messer, 1992).

Depolanmig tiriinlerde goriilen zararlilar bulastiklar iiriinde beslenerek dogrudan
ve dolayli sekilde zarar verebilmektedir. Bulagmis olduklari iiriinde beslenmeleri
sonucu, lriinde agirlik kayiplarina, tohumluk o6zelliginin diismesine, kalite ve besin
degerlerinde olumsuz degisimlere yol acgarak ticari degerinin diismesine neden
olmaktadir (Boxall, 2001). Diger taraftan; zararlilarin viicut kalintilari, pislikleri ve

salgilamis olduklar1 ag ve benzeri maddeler nedeniyle de irtiniin kalite 6zelliklerinde



onemli Olglide diislislere neden olmaktadir. Depolanmis iirlinlerde zararli bulasiklilig
yogun ise kiiflenme, kizigma ve kokusmanin daha kolay ve yogun olarak ortaya ¢ikisina
neden olurlar. Biitiin bunlara ek olarak zararlilarla bulasik triinlerin tiikketilmesi, insan

saglig1 yoniinden de baz1 sakincalar olusturmaktadir (Ferizli ve Emekci, 2013).

Bu ¢alismada depolanmis iiriin zararlilarindan Acanthoscelides obtectus (Say.)
(Coleoptra: Bruchide) (Fasulye Tohum Bocegi), Callosobruchus maculatus (F.)
(Coleoptera: Bruchidae) (Boriilce Tohum Bocegi), Sitotroga cerealella (Oliv)
(Lepidoptera: Gelechiidae) (Misir Giivesi) ve Phthorimaea operculella (Zeller)
(Lepidoptera: Gelechiidae) (Patates giivesi)’ya kars1 daha etkin ve giivenli mikrobiyal
miicadele etmenlerinin  bulunmast agisindan zararlilarin  bakteriyal floralari

belirlenmistir.

Elde edilen bakteriyal izolatlar gesitli morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik ve

molekiiler metotlar kullanilarak tanimlanmustir.

1.2. Depolanms (Ambar) Uriin Zararhlan

Ulkemiz genis tarim alanlari ve uygun iklim kosullari nedeniyle ¢ok sayida
degisik iriiniin biiyiilk kapsamda yetistirilmesine imkan veren kosullara sahip
bulunmaktadir. Ozellikle nem igerigi diisiik iiriinler depolanabilmekte ve tiim yil

boyunca piyasaya sunularak tiiketim yil boyunca karsilanabilmektedir (URL-1).

Kuru olarak depolanan ve insan beslenmesinde 6nemli bir yer tutan bitki kaynakli
iiriinlere adapte olmus bulunan ambar bdcekleri, bocekler alemi i¢inde dnemli bir yer
tutarlar. Ambar bocekleri iklim ve ekolojik kosullarin kendileri i¢in elverisli oldugu her
yere yayilmislardir. Ambarlanan iirlinlerde zararli olan birgok bocek tiiriiniin tropik ya
da yar tropik kaynakli oldugu ve diinyanin diger kesimlerine ticaret yoluyla yayildig:
bilinmektedir. Normal kosullarda oldukga biiyiik ekonomik kayiplara sebep olan ambar
bocekleri kimi zaman ekolojik kosullarin optimal diizeye ulasmasi nedeniyle
popiilasyon yogunluklarini arttirabilmekte ve salginlar yapabilmektedirler. Bu salginlar
ekonomik kayiplarin biiyiik boyutlara ulasmasima yol a¢gmaktadir. Ambar bdcekleri

iiriinde nitelik ve nicelik yoniinden kayiplara neden olurlar. Buna ek olarak ambar
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bocekleri ile bulagik gida maddelerinin insanlar tarafindan tiiketilmesinin saglik
yoniinden sakincalar tasidigi saptanmistir. Bu tiir maddelerin yenmesi ile diare, solunum
yollar1 alerjisi, kasinti, astim, istahsizlik, gelisme gecikmesi gibi belirtiler ve bakteriyel

enfeksiyonlar ortaya ¢ikmaktadir (URL-2).

1.2.1. Bugday Biti (Sitophilus granarius)

Depolanmis hububatlarin en &nemli zararhilarindan birisidir. Ulkemizde hemen
her bolgede mevcut olup yer yer 6nemli zararlara sebep olmaktadir. Ergin, parlak koyu
kahve veya esmer renkli 3-5 mm boydadir. Bas, ucunda bir ¢ift kuvvetli mandibula
bulunan bir hortumla son bulur. Alt kanatlar kdrelmis oldugundan ugamazlar. Pronotum
ve elitralanin tizerleri noktalidir. Yumurtalar beyaz renklidir. Larvalar krem renkli 2.5-3
mm boyda ve bacaksizdir. Pupa sarimsi beyaz renkli ve 4 mm boydadir. Pupanin
hortum, bas ve bacaklar1 belirgindir. Erginler bir hafta iginde ¢iftleserek yumurta
birakmaya baslar. Ergin disi, yumurtalarin1i bugday tanesinin embriyoya yakin
kisimlarina hortumu ile actigi deliklere birakir. Bu delik jelimsi bir agiz salgisi ile
kapatilir. Yumurta sayist 150 300 arasinda degisir. Yumurta, larva ve pupa donemi tane
icinde gecer. Elverisli kosullarda gelisme siiresi 30-45 giindiir. Ulkemiz kosullarinda 3-
4 dol verir (URL-3) (Sekil 1).

Sekil 1. Bugday biti (Sitophilus granarius)



1.2.2. Acanthoscelides obtectus (Say.) (Coleoptra: Bruchide) (Fasulye Tohum
Bocegi)

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) diinya verilerine gore en fazla ekim alanina ve
tiretime sahip, yararlanma ve kullanma bakimindan ozellikle proteince zengin bir
yemeklik tane baklagil bitkisidir (Saglam vd., 2005). Bu yonden kuru fasulye A, B, D
vitaminleri, fosfor, demir, kalsiyum ve potasyumca zengin olmanin yani sira, % 17-35
arasinda yiiksek protein igerigine sahip olmasiyla diinyada giderek artan beslenme
sorununda basta protein olmak tiizere, karbohidrat, vitamin ve mineraller ihtiyacinin
karsilanmasinda o6nemli bir alternatif olusturmaktadir da (Evans ve Gridley, 1979;
Sehirali, 1988). Fasulye, yemeklik tane baklagiller arasinda ekim alani ve iiretim
bakimimndan diinyada ilk siray1 almaktadir (Giiliimser ve Pesken, 2005). Ulkemiz kuru
fasulye diiretimi ve ihracati bakimindan diinyada Onemli iilkeler arasinda yer
almamaktadir. Ulkemizde kuru fasulye, ekim alam ve iiretim yoniinden nohut ve

mercimekten sonra tigiincii sirada yer almaktadir (URL-4).

Fasulye tohum bocekleri Tiirkiye ve diinyada fasulye ekimi yapilan tim
bolgelerde yaygin olarak bulunmakta ve ciddi sekilde iiriin kalitesi ve verim kaybina
neden olmaktadir. Verim ve kalitede meydana gelen zarar, zaman zaman %100’e kadar
ulasabilmektedir. Fasulye tohum bocekleri ¢ok dol vererek devamli iiremelerini
siirdiirmektedirler. Bu sekilde siirekli bir zarar s6z konusu olmakta ve delinmis, iginin
biiyiik kismi1 yenilmis, besin degeri tamamen kaybolmus fasulye taneleri hayvan yemi
ve giibre olarak dahi kullanilamaz hale gelmekte, ayn1 zamanda i¢ ve dis piyasada
tanelerin pazar degeri de diismektedir. Baklagil tohum bdcekleri iilkemizde ve diinyada
baklagil ekimi yapilan tiim bdlgelerde yaygim olarak bulunmaktadir (Ozer ve Yiicel
1989; Abate ve Ampofo, 1996; Anonim, 2007a; Saglam, 2009).

Diinyada genis bir yayilis alanina sahip olan bu tiir yurdumuzda hemen her tarafta
bulunmaktadir. Fasulye tohum bdcegi ergininin viicudu uzunca oval, biraz yassi, agik
veya koyu kahverenklidir. Viicudun iizeri arkaya yatik sar1 yesil ¢ok kisa killarla ortiili
olup aralarinda acik gri tiiylerle kapli uzunca lekeler bulunmaktadir. Viicudun alt tarafi
kirmizimsi sar1 renklidir. Viicut biiytikliigii erkeklerde 3.1 - 4.2 mm, disilerde 3.8 - 4.8
mm arasinda degismektedir. Antenleri 11 halkali olup, ilk 4 halka ve son halkas1 agik
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kahverengi digerleri koyu kahverengidirler. Ug ¢ift olan bacaklar1 kirmizimsi
kahverengindedir. Fasulye tohum bodceginin erkegi boyca kiiciik olusu ve alttan son
karin halkasina ait ¢izginin ige dogru yuvarlagimsi olmasi nedeniyle disisinden ayrilir.
Disi boyca daha iri, son karin halkasinin ¢izgisi diizdiir. Fasulye tohum bdceginin
yumurtas1 uzun ve ovaldir. Bir ucu sivrice diger ucu yuvarlaktir. ilk kondugu zaman
saydam parlak beyaz renklidir. Zamanla renk donuklasir, siit beyazi olur. A¢ilima yakin
yumurtanin yuvarlak ucunda larvanin kafasi belirginlesir. Yumurtanin boyu 0.63 - 0.77
mm arasinda degismektedir. Yumurtadan ilk ¢iktig1 zaman larvanin govdesi silindirimsi
uzun olup, arkaya dogru gittik¢e incelir, uzun killarla kaplidir. Bas esmerimsi, viicut
beyaz renklidir. Ug ¢ift ince uzun gogiis bacagi vardir. Viicut uzunlugu 0.6 - 0.8 mm'dir.
Yumurtadan ¢ikan larva bir siire tanenin iizerinde dolastiktan sonra, tane kabugunu
oyarak bir galeri (tiinel) acar ve orada beslenir. Bu sirada larvanin gévdesi silindirik
olup yay gibi kivriklasir, ayaklar kaybolmustur. Bu haliyle larva 1. Dénem larvadan ¢ok
farklidir. Son dénem larvanin viicut uzunlugu 3-3.5 mm'dir (URL-5) (Sekil 2).

Sekil 2. Fasulye tohum bocegi Acanthoscelides obtectus’nin yasam dongiisti.



1.2.3. Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae) (Boriilce Tohum

Bocegi)

Boriilce (Vigna unguiculata L.) baklagil familyasina ait onemli bir bitkidir.
Boriilcenin taze baklalarinda %2-4,3, taze tanelerinde ise %4,5-5 protein bulundugu
halde, kuru olgunluktaki boriilce tanelerinin protein kapsami ¢esit ve ¢evre kosullarina
bagli olarak %20,4-34,6 arasinda degisiklik gostermektedir Ayrica, boriilce tanelerinin
bilesimlerinde; %1,9 oraninda yag, %6,3 lif, %63,6 karbonhidrat, %0,00074 Tiamin,
%0,00042 Riboflavin ve %0,00281 Niasin bulunmaktadir. Boriilce tohumlarindaki
protein, hayvansal proteinlere gore methionine ve sistine yoniinden yetersiz olmasina
ragmen, tahil tohumlarina gore, aminoasit, lisin ve triptofan yoniinden zengindir (Davis
vd. 1991). Ayrica, boriilce taneleri karotin, vitamin B ve C bakimindan da oldukga
zengindir. Onemli bir bitkisel protein kaynagi olan bériilce, genellikle taze sebze ve
kuru tane olarak tiiketilirken, Afrika iilkelerinde kahve ve corba yapimi ile un

sanayiinde genis Ol¢iide kullanilmaktadir (Azkan, 1994).

Boriilce tohum bocegi, boriilce, nohut ve bezelyede zarar yapmaktadir. Zarari, A.
obtectus’ ta oldugu gibidir. Ulkemizde konukgularmin oldugu tiim bolgelerde

bulunmakta ve depolarda bazen énemli zararlara sebep olmaktadir (URL-6).

Boriilce tohum bdeceginin, ugan ve u¢gmayan olmak {izere iki formu mevcuttur.
Ugucu formda erginin sekli oval ve iizeri kizil kahve, parlak sar1 ve beyaz killarla kapli,
ilk dort anten segmenti kizil, digerleri siyah renkte, erkekte yedinci segment genislemis,
kanat dikdortgen seklinde, her iki kanadin iist kisminda kiiclik fazla belirgin olmayan,
ortada yan kenarlara dogru genisleyen olduk¢a biiyiik ve u¢ kisminda olmak iizere
siyaha yakin koyu ii¢ leke mevcut, bacaklar kizil kahve renkte, erkekler ortalama 2,7
mm disiler ise 2,9 mm boyundadir. Ugucu olmayan formun disisinde viicut rengi hemen
hemen siyah, ancak {iizeri sar1 ve beyaz killarla kapl oldugu icin gri gibi goriinmekte,
kanadin ortasindaki siyah leke uzamis, u¢ kisminda beyaz enine bir bant mevcut,
pygidum biiyiik, lizerinde uzunluguna beyaz bir bant bulunmakta, erkekte ise bu
farklilik daha azdir, erkekler ortalama 2,4 mm disiler ise 3,2 mm boyundadir (Sekil 3).
Yumurta yuvarlaga yakin, bir ucu sivri, kremsi beyaz renkte, 0,26-0,32 mm boyundadir.

Yeni ¢ikan larva uzun bacaklara ve thorax plakasina sahip, beslendikten birka¢ giin
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sonra gomlek degistirir, bacak ve tiiyleri kaybolmaktadir. Erginler yumurtalarin tarlada
olgun kapsiillere, depoda kuru tohumlara birakir, yumurtalarin agilmasiyla ¢ikan larva,
kapsiil kabugunu delerek tohuma girmektedir. Tohuma giren larvanin gelisimi korpe
tohumlarin olgunlagmasina paralel olarak tamamlamakta, tohumla beslenen larva, olgun
donemde pupa olmadan 6nce tohum kabuguna dogru ilerleyerek kabukta daire seklinde
seffaf gorlinimdeki kapak arkasinda pupa olmaktadir. Meydana gelen ergin bu kapagi
iterek tohumu terk etmektedir. Cikan erginler tekrar yumurta koymaktadir. Bundan
dolay1 da yeni nesillerin devamli ¢cogalmalar1 ile ¢ok kez bulasik bir tohumda, esitli
devrelerde olan larva, pupa ve ¢ikmaya hazirlanan erginleri gérmek miimkiindiir.
Larvalarin gelisebilmeleri, tohum i¢indeki su miktari, depo sicakligi ve orantili neme
baglidir. Yilda, Marmara Bolgesinde 6, Karadeniz ve Ege’ de 3-5, Giineydogu Anadolu’
da 3-4 dol vermektedir (URL-6).

Sekil 3. Callosobruchus maculatus ve zarar sekli.

1.2.4. Sitotroga cerealella (Oliv) (Lepidoptera: Gelechiidae ) (Misir Giivesi)

Mastr, igerdigi degerli besin maddeleri nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Diinyada insan beslenmesinde tiiketilen giinliik kalorinin %11°1
misirdan saglanmakta olup, bu oran gelismis iilkelerde %27’ye kadar ¢ikabilmektedir
(URL-7). Misir tanelerinde % 67 nisasta, % 10 azotlu maddeler ve %
8 yag bulunmaktadir. Misir tanelerinden elde edilen yag, yemeklik yag olarak veya
kozmetik sanayiinde hammadde olarak kullanilir.  Misir yagi, doymus  yag

asidi miktarmin  diisik  olmasi  sebebiyle damar sertligi olan  hastalara


http://www.topraktarim.com.tr/images/misir.pdf
http://www.turkcebilgi.com/ansiklopedi/ya%C4%9F
http://www.turkcebilgi.com/ansiklopedi/doymu%C5%9F_ya%C4%9F_asidi
http://www.turkcebilgi.com/ansiklopedi/doymu%C5%9F_ya%C4%9F_asidi

yemek yagi olarak tavsiye edilir. Misir saplart da hayvan yemi olarak, kuru veya taze
halde kullanilmaktadir. Misir piiskiilii ise tedavide kullanilabilmektedir. Piiskiiliin
bilesiminde karbonhidratlar, potasyum, sodyum ve kalsiyum tuzlari vardir. Idrar

soktiirticii ve tas dusiiriicti olarak kullanilirlar (URL-8).

Misir’in gen merkezi Giiney Amerika kitasi olarak bilinmektedir. Cok degisik
kullanma alanlarina sahip olan misir, insan ve hayvan beslemesine sagladig1 katkilar,
ekim ndbeti i¢inde yer alarak iireticiye saglayacagi ekonomik kazang ve sanayi
sektorline sagladigi hammadde nedeniyle, gerek diinyada ve gerekse {lilkemizde

vazgegilemez ve stratejik bir bitki olma 6zelligindedir (URL- 7).

Ulkemizde musir tahillar igerisinde bugday ve arpadan sonra en ¢ok yetistirilen
bitkidir. Ulkemizde musir gerek hayvan beslenmesinde ve gerekse de insan
beslenmesinde énemli rol oynamaktadir. Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde misir
yetistirilmekle beraber Akdeniz ve Marmara bolgesi en ¢ok iiretim yapilan
bolgelerimizdir. Misir iiretimi Ozellikle iilkemizde sulanir alanlarin artmasina bagh
olarak son yillarda 6nemli artiglar gdstermistir. Sulu tarim alanlarinda 6zellikle ikinci
iriin misir tariminin yapilmasi siit ve besi hayvani yetistiricileri igin kaliteli, bol ve ucuz

yem kaynag1 saglamaktadir (URL-9).

Misir giivesi ergini sarimsi veya sarimsi esmer, disi 5-7 mm, erkek ise 4-5 mm
boyunda, antenler viicuttan daha uzun, kanat acikligi 12-14 mm, viicut uzun tiiylerle
kapli, 6n kanatlarin apikal kismina dogru kiiclik siyah noktalar bulunur, arka kanatlarin
kaidesinden kanat ortasina dogru uzanan beyaz bir serit bulunmakta, kanatlar uca dogru
sivrilesmekte, kanat kenarlar1 uzun tiiylerle kaplidir. Yumurta 6nce grimsi beyaz, daha
sonra kirmizimsi renk almaktadir. Larva beyaz veya pembemsi renkte, viicut killi,
olgunlastiginda 4-5 mm boyundadir. Pupa parlak saman sarist1 renkte 4-5 mm
boyundadir (URL-10) (Sekil 4).

Misir giivesi, arpa, bugday, misir, sorgum ve diger hububat ¢esitlerinde zarar
yapmasina ragmen en ¢ok arpay1 tercih etmektedir. Bu tiirde, larva gelismesini tek bir
tahil tanesinin igerisinde tamamladig i¢in erginler goriiliinceye kadar zararin varligi pek

fark edilemez. Pupadan ¢ikan erginler tane kabugunu delerek disar1 ¢ikar ve 1 mm
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capinda tipik bir delik birakirlar. Bu tiir tahillarin primer zararlis1 olup larva tarafindan
zarar goren tohumda %10’ dan fazla agirlik kaybi olmaktadir. Hem depoda, hem de
tarlada zararlidir. Zarar hasat oncesinde ve hemen hasattan sonra en fazladir. Ayrica,

depolarda yiginlarin iist tarafinda zarar daha fazladir (URL-10).

Sekil 4. Sitotroga cerealella’ nin ergin (A) ve pupa (B) hali.

1.2.5. Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae) (Patates giivesi)

Patates, bitkisel kaynakli beslenmede tahillardan sonra en fazla tiiketilen besin
maddesidir. Ucuzlugu, birim alandan fazla verim alinmasi, besin degerinin yliksek
olusu, sindiriminin kolayligi, kullanim alaninin genis olmasi ve her g¢esit iklimde
yetismesi agisindan, hemen hemen biitiin diinya iilkeleri tarafindan iiretilmekte ve
tilketilmektedir. Diisilk oranda protein ve yiliksek oranda nisasta iceren patates,
yemeklik ve sanayilik olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Sanayilik patateslerin renkleri
beyaz yani nisastas1 yliksek, yemeklik patateslerin rengi ise sari ve protein orani
yiiksektir. Patates nisasta ve ispirto endiistrisinin onemli hammaddesidir (El¢i vd.,
1994).

Tiirkiye’de yetistirilmekte olan en Onemli nisasta bitkisi patatestir. Patates,
yumrularindan yararlanilan bir kiiltiir bitkisi olup, karbonhidrat kaynakli gida maddeleri
arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Patates yumrusunun kimyasal bilesiminde %70-80
su, %11-22 nisasta, %1-2,5 protein bulunmaktadir (Er ve Uranbey, 1988). Patates
birinci dereceden nigasta kaynagi olmasma ragmen, besleme degeri itibariyle
yumurtadan sonra en kaliteli ve kullanilabilir proteine sahiptir. Uretimi yapilan patatesin
%354’1i dogrudan insan gidasi olarak, %19’u hayvan yemi olarak, %12’si tohumluk
olarak, %81 sanayi ham maddesi olarak ve %81 ise farkli sekillerde kullanilmaktadir

(Arslan vd., 2000).



Patates glivesi konukcu bitkilerin govde, yaprak, siirgiin ve yumrulari tizerinde
zarar yapmaktadir. Patlican, patates ve tiitlin yapraklarinda bulundugunda yapragin iki
epidermisi arasinda beslenerek yapraklarda kahverengi lekeler meydana getirmektedir..
Patateste, yaprakta baslayan zararin gévdeye dogru ilerlemesi ile geng siirgtinleri kurur.
Ayrica patates yumrulari iizerinde beslenen larvalar kabuk altinda galeri agmak suretiyle
yumruyu delik desik ederler. Ayrica bu patatesler bakteri ve fungus bulagmalarin1 daha
cabuk alarak ciirtirler. Tarlada yumruya bulasan zararli ambarda uygun sartlar1 bulunca,
y1l boyunca yasayisina devam ederek, bircok dol verir. Yogunluk arttik¢a zarar % 100'e
kadar yiikselir. Patates giivesi Tiirkiye'de i¢ karantina zararlilar listesine dahil olup

ozellikle Ege, Marmara, Karadeniz ve Giiney Anadolu bdlgelerinde bulunmaktadir

(URL-11).

Erginin kanat agiklig1 13-17 mm'dir. Kanatlan ¢ok dar, viicut ince uzun olup 9-10
mm kadardir. Antenler viicuttan daha uzundur. On kanatlar grimsi kahve renkli iizeri
koyu kahve renkli irili ufakli noktalidir. Alt kanatlar1 da ince uzun olup gri renkli ve
kenarlarinda sagak bulunur. Yumurta, 0,5 mm uzunlugunda oval, parlak krem
rengindedir. Larvanin rengi beslendigi bitkiye gore degisir. Patates yumrulariyla
beslenenlerde viicut pembemsi beyaz, yapraklariyla beslenenlerde yesil, patlican
yapraklarini yiyenlerde ise daha koyudur. Basg, koyu kahverengidir. Olgun larva 10-12

mm uzunlugundadir. Pupasi ince dokulu beyaz bir kokon iginde tesekkiil eder. Onceleri

yesilimsi gri, sonra kahverengi olur. Boy 6-7 mm' dir (URL-11) (Sekil 5).
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1.3. Zararh Boceklerle Miicadele Yontemleri

Zararl bocekler ile miicadele, kitle liremesi yapan veya yapma yeteneginde olan
bocek popiilasyonlarinin sayisinin artmasini engellemek i¢in gerceklestirilen miicadele
olarak bilinir. Tarimda ve ormancilikta uygulanan cesitli zirai miicadele yontemleri

vardir (Demirbag vd., 2008).

Ik olarak insanin herhangi bit yardimi olmadan dogal kuvvetlerle bdcek
popiilasyonlarinin kontrol altinda tutulmas1 dogal miicadeledir. Ikinci miicadele yontemi
yasal miicadeledir. Yasal yollardan yararlanilarak, zararlilarin yayilmalarin1 6nlemektir.
Karantina, ambargo, muayene veya sertifika uygulamak bu miicadele yontemlerinin
basinda gelmektedir. Bocekleri cesitli yontemlerle toplamak, pusuya diisiirmek, yem
tuzaklar1 kurmak, feromonlar kullanmak, tuzak odunlar1 hazirlamak veya gida degisimi
yapmak suretiyle gerceklestirilen mekanik miicadele {igiincii sirada yer alir. Dordiincii
sirada kiiltiirel miicadele yontemi vardir. Toprak bakimi, islenmesi ve giibrelenmesi,
yabanci ot ve atiklarin temizlenmesi ve bitki nobetlesmesi gibi toprakla ilgili yapilmasi
gereken isleri kapsar. Sicak ve nemden yararlanilarak boceklerin 6ldiiriilmesi, elektrik
veya radyoaktivite kullanarak boéceklerin kisirlastirilmasi islemlerini igeren fiziksel
miicadele yontemi besinci siradadir (Demirbag vd., 2008). Altinci sirada biyoteknolojik
miicadele yontemi vardir. Zararlilarin biyoloji, fizyoloji ve davraniglar iizerine etkili
olan yapay ve dogal maddeler kullanilarak zararlilarin normal o6zelliklerini bozmak
suretiyle uygulanan miicadele yontemine, biyoteknik miicadele denir. Bu miicadele
yonteminde bazi dogal ve sentetik bilesiklerden yararlanilir (Anonim, 2007a). Yedinci
sirada olan entegre miicade, bitkilere zarar veren hastaliklar (funguslar, bakteriler,
viriisler), zararlilar (bocekler, akarlar) ve yabanci otlarin ¢evre ile iligkilerini dikkate
alarak tim miicadele yontemlerinin (kiiltiirel, fiziksel, biyolojik, biyoteknik, kimyasal)
uyumlu bir sekilde kullanilmasidir (Hepdurgun vd., 2005). Sekinci ve dokuzuncu sirada

ise kimyasal ve biyolojik miicadele yontemleri vardir.

1.4. Kimyasal Miicadele

Cesitli kimyasal maddelerin toz veya sulu halde kullanilmasi ile yapilan

miicadeledir. Ulkemizde ¢ok yaygm olmasina ragmen, cevreye verdigi olumsuz
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etkilerden dolayr giinlimiizde gelismis {ilkelerde yavas yavas bu yontemden

vazgecilmektedir (Demirbag vd., 2008).

Kimyasal miicadelede yararlanilan kimyasal bilesiklere pestisit denir. Diger bir
deyisle pestisitler, bitkilere zarar veren hastalik etmenlerini, zararlilar1 ve yabanci otlari
oldiiren kimyasal bilesiklerdir. Bir pestisitin saf olarak zararli, hastalik etmenleri ve
yabanci otlara karst kullanilmalari uygun degildir. Saf olarak kullanildiklarinda

bitkilere, ¢evreye daha fazla zararli olur ve kullanilmalar1 daha gii¢ olur (Anonim,

2007a; Celebi, 2012).

Pestisitler degisik 6zelliklerine gore siniflandirilabilir. Etkiledikleri canli grubuna
gore pestisitleri sdyle smiflandiriniz: Insektisitler, bocekleri o6ldiiren ilaglardir.
Fungusitler, funguslar1 o6ldiiren ilaglardir. Bakterisitler, bakterileri 6ldiiren ilaglardir.
Herbisitler, otlar1 oldiren ilaglardir. Nematisitler, nemotodlar1 6ldiiren ilaglardir.
Akarisitler, akarlar1 6ldiiren ilaglardir. Mollusitler, yumusakgalar1 (salyangozlari)
oldiren ilaglardir. Rodentisitler, kemirgenleri oldiiren ilaglardir. Avisitler, Kkuslar
o6ldiiren ilaglardir (Anonim, 2007a; Celebi, 2012).

Kimyasal miicadele yontemi iilkemizce yaygin olarak kullanilmakla beraber,
bir¢cok dezavantajlar1 vardir. Gelisigiizel olarak kullanilan ilaglar, canlilar arasinda var
olan dogal dengeyi bozar. Insan ve sicakkanlilarda dogrudan veya dolayli olarak
zehirlenmelere yol agar. Toprak, su ve hava gibi ¢evre unsurlarinda kirlenmeye neden
olur. Hastalik ve zararlilarin zamanla ilaglara karsi direng kazanmalarina neden olur.
Uriinlerde kalint1 birakir. {lag fiyatlarmin pahali olmasi nedeniyle, gereksiz yapilan bazi
ilaclamalar {irlinlin maliyetini artirir. Dogal diismanlara (faydali organizmalara)
olumsuz etkileri nedeniyle, zararli popiilasyonlarinin artmasina neden olur (Celebi,

2012).

1.5. Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadele, zararli bocek popiilasyonlarini dolayisiyla boceklerin
zararlarini azaltmak i¢in canli organizmalardan (mikroorganizmalar, predatorler,

parazitoid bocekler, omurgasizlar, omurgalilar, feromonlar, bodcek biiylime
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diizenleyicileri, bitkisel maddeler ve genetik kontroller) faydalanilarak yapilan

ekonomik, giivenilir ve basarili bir miicadele yontemidir (Demirbag vd., 2008).

Dogada dogal olarak bulunan canli gruplarinin hemen her birinde dogal diisman
niteliginde tiirler olup, bunlar asagidaki sekilde siralanabilir; bocekler, baliklar, akarlar,
kuslar, bakteriler, memeliler, funguslar, salyangozlar ve siimiiklii bocekler, viriisler,
protozoalar ve nematodlar. Bunlarin tiimii biyolojik miicadelede dogal dengenin

korunmasi agisindan vazgecilmez bir 6neme sahiptirler (Uygun, 2002).

Glinlimiizde zararli boceklerin zararlarin1 dogal ekosistemi fazla degistirmeksizin
en aza indirmek amaciyla ¢esitli organizma veya bu organizmalara ait {iriinler biyolojik
miicadele amaciyla kullanilmaktadir. Bunlar parazitoid, predatér, feromon ve diger
semikimyasallar, bitkisel insektisitler, bocek biiylime diizenleyicileri ve
mikroorganizmalardir. Ayrica, son zamanlarda gelisen molekiiler tekniklerin
kullanildig1 genetik miihendisligi yontemleri sayesinde daha 6zel ¢esitli biyolojik
miicadele {iirlinleri gelistirilmis, hatta zararli boceklere karst savunma 6zelliginde olan

transgenik bitkiler olusturulmustur (Demirbag vd., 2008).

1.5.1. Entomopatojenler

Biyolojik miicadele, bir zararli organizmanin popiilasyon yogunlugunu veya
etkisini olabileceginden daha aza indirmek ve daha zararsiz hale getirmek icin baska

organizmalarin kullanilmasidir (Eilenberg vd., 2001; Tanyeli Esmer, 2011).

Mikrobiyal miicadele ise biyolojik miicadele etmenleri olarak bakteri, fungus,
protozoa, viriis ve nematod gibi mikroorganizmalarin kullanilmasidir (Eilenberg vd.,
2001; Lacey ve Goettel., 1995; Demirbag vd., 2008; Tanyeli Esmer, 2011).
Entomopatojen olarak adlandirilan bu mikrobiyal miicadele etmenleri zararli boceklerde
hastalik olusturarak bdcek popiilasyonlarinin dengede tutulmasini ve zararlarinin
minimuma indirilmesini saglarlar. Bu entomopatojenlerin biiyiik cogunlugu konaga 6zel
oldugu icin yalnizca miicadele yapilmak istenilen organizma iizerinde etkindir. Bu
ozelligiyle, faydali ve predatdr bocekler, hayvanlar ve insanlar gibi hedeflenmemis

organizmalar lizerinde herhangi bir risk olusturmazlar. Bunlar tamamen dogal olmalar1
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sebebiyle ekosistemde herhangi bir kirlilige yol agmazlar. Bu o6zellikleri, gelecekte
kimyasal insektisitlerin yerini bu biyolojik etmenlerin alacagini géstermektedir (Tanyeli

Esmer, 2011).

Bir¢ok entomopatojenin kitle iiretimi yapilarak “biyolojik insektisid” olarak
piyasaya siiriilmiistiir. Bunlarin en basinda gelenlerden biri de Bacillus thuringiensis
olup, bircok bocek tiiriine karsi basar1 ile kullanilmaktadir. Entomopatojenler genellikle
standart ilaglama aletleri veya sulama suyuna karistirilarak uygulanmaktadir. Ticari
olarak iiretilen bu entomopatojenler genellikle tiire spesifik oldugu igin biyolojik
miicadelede emniyetle kullanilabilecek etmenlerdir. Ne yazik ki bu preparatlar diinya
ilag piyasasinin ancak %2-5’ini olusturmaktadirlar (Ridgway and Inscoe, 1998). Bu
konudaki ¢alismalar hizla siirdiiriilmekte olup, bir¢ok entomopatojen tiiriin biyolojik
miicadelede timitvar sonuglar verdigi ortaya cikarilmistir. Diger taraftan dogada dogal
olarak bulunan entomopatojenler igin uygun mikrohabitatlar olusturarak onlarin

etkinliginin artirilmasina ¢aligilmalidir (Uygun, 2002).

1.5.1.1. Entomopatojen Bakteriler

Entomopatojen bakteriler, glinlimiizde zararli1 boceklere karsi en fazla kullanilan
mikroorganizmalardir. Spor olusturanlar ve spor olusturmayanlar olmak iizere iki gruba
ayrilirlar. Boceklere 6nemli zararlar veren bakteriler, daha ¢ok spor meydana getiren
grupta yer alir. Yapilan arastirmalar, sporlarin kuraklik ve yiiksek sicakliga karsi
dayanikli oldugunu gostermistir. Spor olusturmayan bakteriler olduk¢a dayaniksiz ve
hassas yapidadirlar. Bu nedenle, genellikle boceklere karsi yapilan miicadelelerde, spor
olusturan ve fakiiltatif acrob bakterilerin kristal tasiyanlar1 kullanilmaktadir. Biyolojik
miicadele uygulamalarinda Gram pozitif bakteriler Gram negatif bakterilere gére daha
fazla kullanilmaktadir ve mikrobiyolojik insektisidlerin temelini olusturmaktadirlar

(Demirbag vd., 2008).

Bocekler ve bakteriler arasindaki etkilesimler simbiyotik veya patojenik olabilir
(Sanchez-Contreras ve Vlisidou, 2008). Simdiye kadar, bir ¢ok bakteri izole edilmis,
siiflandirilmis ve laboratuvar ortaminda cesitli bocekler icin patojenik olabilecekleri

gosterilmisgtir.  Bu  bakterilerin ¢ogu Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae,
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Lactobacillaceae, Micrococcaceae ve Bacillaceae aileleri igerisinde tanimlanmistir
(Bulla vd., 1975). Cesitli bakteri tiirlerinin bocekleri akut ya da kronik olarak enfekte
ettikleri bilinmesine ragmen, sadece Bacillus ve Serratia cinslerine ait bakteriler,
boceklere karsi zirai miicadelede kullanilmaktadirlar. Bacillus cinsine ait tiirler en
onemli mikrobiyal pestisitlerdendir. Son yillarda insektisidal aktivitesi yiiksek olan
Bacillus thuringiensis tizerinde durulmaktadir. Bu bakteri biyolojik miicadelede diger
birgok bakteriye nazaran daha timit vericidir. B. thuringiensis basta Lepidoptera olmak
tizere Diptera ve Coleoptera tiirlerine kars1 da kullanilmaktadir (Demirbag vd., 2008).
Bilinen bakteriyel patojenler arasinda Bacillus thuringiensis (Bt) en basarili olanidir ve
daha da gelistirilmesi i¢in 6enmli bir potansiyele sahiptir. Bacillus thuringiensis’in
irettigi Bt toksini diinya ¢apinda bir ¢ok zararli bocegi kontrol etmek i¢in kullanilmistir

(Burges, 1982; Sevim vd., 2012a).

Bakteriyel patojenlerin yani sira, boceklerin bakteriyel simbiyotlar1 zararli
boceklerin mikrobiyal kontrolunda kullanilabilirler ve gelecekteki zararli bdcek
kontrolleri i¢in 6nemli ajanlardir (Dillon ve Dillon, 2004; Demirci vd., 2013).
Boceklerin bagirsak bakterileri genetik mithendisligi teknikleri kullanilarak modifiye
edilebilirler ve farkli 6zellikler bu bakterilere kazandirilabilinir (Sevim vd., 2012b).
Kuzina ve arkadaslari (2002), yaptiklar1 ¢alismada pembe kurt larvalarinin bagirsak
florasindan izole ettikleri Enterobacter gergoviae’a Bacillus thuringiensis Cyt1A genini
aktarmiglar ve bu genin Enterobacter gergoviae’de ekspres edilmesini saglamislardir.
Ayn1 zamanda Medina ve arkadaslar1 (2009), ates karincasi orta bagirsak bakterilerine,
bocek toksik proteinlerinin ekspresyonu igin kullanilabilir olan pZeoDsRed shuttle
vektorii kullanilarak bu toksinlerin transforme edilebilir oldugunu gostermistir. Buna ek
olarak, bu Chagas hastaligi (Amerika tripanozomiyasi) vektoriiniin bir bakteriyel
symbiont olan Rhodococcus rhodnii’e bir anti trioanosomal madde transforme edilmis
ve bu maddenin vectér bagirsaginda rekombinant Rhodococcus rhodnii tarafindan
ekspres edilmesi saglanmistir (Beard vd., 1992). Ayrica, Watanabe ve arkadaslar
(2000), ice-nucleation (inaA) genini ekspres eden tarnsjenik Enterobacter cloaceae

susunun kolonize oldugu boceklerde 6liim oranlarinin arttirdigini gostermistir.

Zararl1 bocek kontroliinde simbiyotik bakterilerin kullanilmasi igin bir baska

yaklagim, bocek bagirsagi icerisindeki bakteriyel tiirler arasindaki dinamige dayanir
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(Ishakawa, 2003). Harada ve Ishakawa (1997), yaptiklar1 bir ¢alismada Acyrthosiphon
pisum (bezelye yaprak biti) bagirsaginda izole edittikleri bakterileri besiyerlerinde
tirettiler ve daha sonra Acyrthosipho pisum’lar (bezelye yaprak biti) dogal besinlerine
karsitirilmis bu bakteriler ile beslediler. Sonu¢ olarak, Erwinia herbicola ve E.
aphidicola’nin yaprak biti bagirak florasinin basin tiirleri olmasina ragmen, afit
bagirsaginda lireyerek canliyr oldiirdiigiinii gozlediler. Bu sonug¢ calismacilara E.
aphidicola’nin bagirsakdaki diger enterobakteriler tarafindan biiyiimesinin bastirilmis

oldugunu diisiindiirdii.

1.6. Literatiir Ozeti

Lal ve Raj’ in yaptig1 bir ¢aligmada dort bitkisel yagin, Neem oil (Azadirachta
indica), Eucalyptus (Eucalyptus globulus), Sunflower oil (Helianthus annus) ve Castor
oil (Ricinus communis) herbirinin giivercin bezelyesinde 1ml ve 3ml/kg
konsantrasyonlarinin etkisi boriilce tohum boceklerine karst denendi. Her iki dozun
etkisi de yumurtlamay1 ve ergin olusumunu azaltti, gelisim periyodunu da geciktirdi.
Boceklerin istilasindan 120 giin sonra Okaliptus, hint yag1 ve neem yagmin Iml/kg
dozunda etki saptanmasina karsin 3ml/kg dozunda tohumun agirlik kaybini azaltmaya
etkisi daha yiiksektir. Sonuglar gdsterdi ki yaglar yumurtalarin protoplazmasini ve larva
beslenmesini etkilemektedir. Bu nedenle depolanan tohumlar i¢in yaglarin boriilce
tohum bodceklerinin kontrol metodlarinin en iyisi ve en giivenilir oldugunu kanitlamistir.
Farkli yaglarla muamele edilen tohumlarin 1ml ve 3ml/kg dozundaki ornekleri 120
giinlik muamelenin ardindan tohum ¢imlenmesine o6nemli bir olumsuz etki

gostermemistir (Lal ve Raj, 2012).

Javanovic ve arkadaglarini yaptig1 bir ¢aligmada, bes aromatik sifali bitkiden elde
edilen etanol ekstrelerinin Acanthoscelides obtectus’ a kars1 etkisi degerlendirilmistir.
Urtica dioica (Isirgan otu) ve Taraxacum officinale (Karahindiba) bitkilerinden elde
edilen 6zlerin bocege uygulanmasi ile %100 insektisidal aktivite gézlenmis. Sambucus
nigra (Miirver) ve Juglans regia (Ceviz) ekstreleri deneyde basarisiz olmustur. Achillea
millefolium (Civanpercemi)’ dan elde edilen ekstrat insektisidal aktivitede etkisiz
olmasia ragmen, bitkinin bdcegi itme 6zelliginin olmasi bu ddliin azalmasinda etkili

oldu (Jovanovic vd., 2007).
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Depolanan iirlin bocekleri kontrol etmek i¢in yapay bir atmosfer bilesimi gelecek
vaat etmektedir. Ingabire ve arkadaslarinin yaptigit ¢alisma, C. maculatus
popiilasyonunun azot bazli modifiye atmosfer etkinligini belirlemek i¢in yapilmistir. Bu
calismada iki tane faktor kullanildi: oksijen konsantrasyonu (azotun dahil olan
%21,14,11,8,5 ve 2 oran1 kadar) ve 3 peryoda (3,5, ve 7 giin) maruz birakildi. Yani 18
islem yapildi ve bunlar 3 kez tekrarlandi. Deney sonuglar1 gosterdi ki oksijen
konsantrasyonu azaldik¢a ve diisilk oksijene maruz kalma siiresi (peryodu) arttik¢a
bocek Oliim orani artti. Buna ek olarak yetiskin popiilasyonu O azalmasi ile dnemli

dl¢iide azalmistir (Ingabire vd., 2013).

Karaborklii ve Ayvaz’ i yaptigi ¢alismada yumurta parazitoidi Trichogramma
evanescens’in yumurta, larva ve pupa evreleri Sitotroga cerealella (Olivier)
yumurtalarinda 4°C de 10, 20, 30 ve 40 giin siireyle depolanmistir. Konukgu igerisinde
depolanan parazitoidlerin ergin ¢ikigi, parazitleme performanslart ve Omiir
uzunluklarinda depolama siiresine bagli olarak 6nemli oranda azalma gozlenmistir.
Depolama siiresi ¢ikan erginlerin cinsiyet oranlarinda Onemli bir degisime neden
olmamisgtir. Depolama siiresi arttikga Sitotroga cerealella (Olivier) yumurtasinda
gelisen parazitoidlerin omiir uzunlugunda Onemli bir azalma meydana gelmistir

(Karaborklii ve Ayvaz, 2007).

Gryllotalpa gryllotalpa (Avrupa danaburnu, Orthoptera: Gryllotalpidae) bir¢ok
bitki ve meyvenin koklerine zarar veren ekonomik olarak onemli bir zararhidir. Bir
baska calismada calismada Is¢i, Gryllotalpa gryllotalpa’min bakteriyal florasinimn
belirleyerek bir patojen tespit edilip bu patojenin G. gryllotalpa ya kars1 baslatilabilecek
bir biyolojik miicadelenin temelini teskil etmeyi amag¢lamistir. G. gryllotalpa nimf ve
erginlerinden toplam on bes bakteri izole edilmistir. Izole edilen bakterilerin on ikisi tiir
seviyesinde, iicii ise cins seviyesinde tanimlanmistir. izole edilen bakterilerin Bacillus
thuringiensis kurstaki, Serratia sp., Bacillus gibsoni, Bacillus sp., Providencia
vermicola, Bacillus licheniformis, Bacillus clausii, Enterobacter aerogenes,
Paenibacillus xylanilyticus, Enterobacter sp., Providencia rettgeri, Serratia
nematodophila, Providencia alfalifacien, Enterobacter hormehechi ve Bacillus

arsenicus olduklar1 belirlenmistir. Insektisidal aktivite testleri G. gryllotalpa (Ort.:
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Gryllotalpidae) nimfleri ile 3,6x10° cfu/ml, Malacosoma neustria L. (Lep.:
Lasiocampidae) larvalari ile ise 1,8x10° cfu/ml dozunda, on giinde yapildi. insektisidal
aktivite testleri sonucunda, en yiiksek insektisidal aktivite G. gryllotalpa tizerinde %100
ile B. thuringiensis subsp. kurstaki ve Bacillus arsenicus, M. neustria iizerinde %75 ve
%70 etki gostermislerdir. Sonuglar 6zellikle B. thuringiensis subsp. kurstaki (Ggl)
izolatinin G. gryllotalpa’ya karsi etkili bir mikrobiyal kontrol ajani olabilecegini
gostermektedir (Isci, 2009).

Yaprak kivrim bocegi (Rhynchites bacchus L., Coleoptera: Rhyncbitidae),
tilkemizde tarimi yapilan elma, erik, kayisi, visne, kiraz ve seftali gibi meyvelerde
Oonemli iirlin kayiplarina neden olmaktadir. Bu ¢alismada Gokce ve arkadaslari, zararli
ile miicadelede kullanilabilecek bakteri izolatlarinin elde edilmesi, tanimlanmasi ve
zararli tzerindeki etkilerinin belirlenmesini amaglanmislardir. Bocegin bakteriyal
florasin1 belirlemek i¢in ergin ve larvalardan yapilan izolasyon sonunda 5 farkli
bakteriyal izolat, koloni morfolojisine goére ayirt edildi. Elde edilen izolatlarin
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal o6zellikleri belirlendi. Ayrica, izolatlarin 16S
rRNA genlerine ait DNA dizileri polimeraz zincir reaksiyonu ile ¢ogaltildiktan sonra
dizi analizleri yapildi. Bu analizler sonucunda elde edilen bilgiler NCBI gen
bankasindaki sekans bilgileri ile karsilagtirilarak tiir analizleri yapildi. Morfolojik,
fizyolojik ve biyokimyasal test sonuglan ile 16S rRNA gen sekans analizine gore R
bacchus'un bakteriyal florasi Bacillus licheniformis, Serretia marcescens, lutterobacter
hormaechei, Paenibacillus sp., Enterobcter sp. olarak belirlendi. Bu izolatlardan
Serretia marcescens’in R. Bacchus iizerinde %75 ile en yiiksek oldiiriicii etkiye sahip
oldugu tespit edildi. Tanimlanan diger bakterilerin ayni biyotest metoduna gore
oldirtict etkileri ise Bacillus licheniformis i¢in %18, Enterobacter hormaechei igin
%15, Paenibacillus sp. i¢in %23 ve Enterobacter sp. i¢in %14 olarak belirlendi (Gokge
vd., 2009).
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Kullanilan Besiyerleri

2.1.1. Hareket Besiyeri

Sigir Eti Oziitii 3 gr

Jelatin 10 gr
NaCl 59r
Saf Su 1000 mi

Gerekli malzemeler istenilen miktarlarda hazirlandi ve 121°C’° de 15 dk.
otoklavda steril edildi. Otoklavdan sonra 5 ml steril deney tiiplerine boliinerek

hazirlandi. Kullanilacag: siireye kadar +4°C’ de muhafaza edildi.

2.1.2.Nitrat Besiyeri

S1g1r eti Oziitl 3gr
Pepton ogr
Potasyum Nitrat 1gr

Saf Su 1000 ml

Karisim 3 ml olarak tiiplere dagitildi ve 1,1 atm basingta 121 °C‘de 15 dk.

otoklavda steril edildi. Kullanilacag siireye kadar +4°C” de muhafaza edildi.
2.1.3. Kligler Agar Besiyeri

Kligler Agar besiyeri, Merck’in hazir toz besiyerinden 5,5 gr tartilip 100 ml saf su
icerisinde ¢oziildii ve 1,1 atm basingta 121 °C‘de 15 dk. otoklavda steril edildi.

Otoklavdan sonra 6 ml olarak tliplere dagitildi. Yatik agar olacak sekilde sogutuldu.

Kullanilacag siireye kadar +4°C’ de muhataza edildi.
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2.1.4. Jelatinaz Besiyeri

Pepton Sgr
Sigir eti 6ziiti 3gr
Jelatin 120 gr
Saf su 1000 ml

Gerekli malzemeler istenilen miktarlarda hazirlandi ve 121°C° de 15 dk.
otoklavda steril edildi. Otoklavdan sonra 4 ml olarak tiiplere dagitildi. Kullanilacag:

stireye kadar +4°C’ de muhafaza edildi.

2.1.5. Ure Agar Besiyeri

Ure agar besiyeri hazirlanmak icin Merck’in toz halindeki Ure Agar Base
besiyerinden 2,1 gr tartildi.100 ml saf su i¢erisinde ¢6ziildii. 1,1 atm basingta 121 °C‘de
15 dk. otoklavda sterilizasyon islemine tabi tutuldu ve 50 °C’ ye kadar sogutulduktan
sonra steril suda ve steril sartlarda %1 lik hazirlanmis {ire soliisyonundan %5 ilave
edildikten sonra steril tiiplere 3 ml dagitildi. Kullanilacag: siireye kadar +4°C’ de

muhafaza edildi.
2.1.6. indol Besiyeri

2 gr Pepton, 0,5 gr NaCl tartildi ve 100 ml saf su igerisinde ¢oziildii. 2 ml olarak
tiiplere dagitildi. 1.1 atm basingta 121 °C*de 15 dk. otoklavda sterilizasyon islemine tabi
tutuldu. Kullanilacag: siireye kadar +4°C’ de muhafaza edildi.
2.1.7. Metil Red- VVoges Proskauer Besiyeri

0,7 gr Polypepton, 0,5 gr Glukoz, 0,5 gr K;HPO,4 maddeleri tartildi ve 100 ml
suda ¢6ziildii. Coziinen besiyeri 4 ml olarak tiiplere dagitildi.1,1 atm basingta 121 °C*de

15 dk. otoklavda sterilizasyon islemine tabi tutuldu. Kullanilacag: siireye kadar +4°C’

de muhafaza edildi.
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2.1.8. Citrat Agar Besiyeri

Merck’in hazir haldeki toz besiyerinden 22,5 gr tartilip 1000 ml saf su igerisinde
¢oOziildii ve 1,1 atm basingta 121 °C‘de 15 dk. otoklavda sterilizasyon islemine tabi
tutuldu. Otoklavdan sonra tiiplere 5 ml olarak dagitildi. Kullanilacag: siireye kadar

+4°C’ de muhafaza edildi.

2.1.9. Miiller Hinton Besiyeri

Miiller Hinton besiyeri Merk firmasinin toz halindeki besiyerininden hazirlandu.
Besiyerinden 34 gr tartilip 1000 ml saf su igerisinde ¢oziildii ve 1,1 atm basingta 121
°C’ de 15 dk. otoklavda sterilizasyon iglemine tabi tutuldu. Gerekli oldugunda igerisine
% 1,5 agar ilavesi ile Miiller Hintor agar besiyeri hazirlandi. Kullanilacagi siireye kadar

+4°C’ de muhafaza edildi.

2.1.10. Koagulaz Besiyeri

Steril plazma 2’er ml olacak sekilde steril tiiplere boliindii ve Kullanilacagr siireye

kadar +4°C’ de muhafaza edildi.
2.1.11. Liiria Bertani (LB) Besiyeri

LB besiyerini hazirlamak i¢in 1 gr Tryptone, 0,5 grYeastExtract, 0,75 gr NaCl
tartilip 100 ml distile su igerisinde ¢oziildii ve 1,1 atm basingta 121 °C’da 15 dk.
otoklavlanarak steril edildi. Gerekli oldugunda igerisine % 1,5 agar ilavesi ile LB agar
besiyeri hazirlandi. Kullanilacagi stireye kadar +4°C’ de muhafaza edildi.
2.1.12.Niitrient Broth Besiyeri

Niitrient Broth besiyerini hazirlamak i¢in Merck’in hazir toz halinde bulunan

besiyerinden 8 gr tartilarak 1000 ml distile su igerisinde ¢oziildii ve 1,1 atm basingta

121°C’ de 15 dk. otoklavlanarak steril edildi. Gerekli oldugunda icerisine % 1,5 agar

21



ilavesi ile Niitrient agar besiyeri hazirlandi. Kullanilacag: siireye kadar +4°C’ de

muhafaza edildi.

2.1.13. Amilaz Besiyeri

Amilaz besiyerini hazirlamak igin 0,3 gr Beef Exract, 0,1 gr Soluble Starch, 1,2 gr
agar tartildi ve 100 ml distile su igerisinde ¢oziildii. 1,1 atm basingta 121°C’ de 15 dk.
otoklavlanarak steril edildi. Steril petri kaplarima dagitilip, kurumasi beklendi.

Kullanilacag: siireye kadar +4°C’ de muhafaza edildi.

2.1.14. Proteaz Besiyeri

Proteaz besiyerini hazirlamak i¢inl gr siit tozu, 0,1 gr Yeast Extract, 2,6 gr Agar
tartilip 100 ml distile su igerisinde ¢ozlldii ve 1,1 atm basingta 121°C’ de 15 dk.
otoklavlanarak steril edildi. Steril petri kaplarna dagitilip, kurumasi beklendi.

Kullanilacagi siireye kadar +4°C’ de muhafaza edildi.

2.1.15. Seliilaz Besiyeri

Seliilaz besiyerini hazirlamak icin 1 gr CMC(Karboksi MetilSeliilaz), 1gr Yeast
Extract, 1 gr NaCl, 1 gr Tripton, 1,5 gr Agar tartilip 100 ml distile su i¢ersinde ¢oziildii
ve 1.1 atm basingta 121°C’ da 15 dk. otoklavlanarak steril edildi. Besiyeri steril petri
kaplarina dokiilerek donmasi beklendi. Kullanilacag: siireye kadar +4°C° de muhafaza
edildi.

2.1.16. Lipaz Besiyeri

Lipaz besiyerini hazirlamak igin 2 gr Agar, 0,8 gr Niitrient Broth, 0,4 gr NaCl, 1
gr Gum Arabic tartilip 100 ml distile su igerisinde ¢oziildii ve 1,1 atm basingta 121°C’
da 15 dk. otoklavlanarak steriledildi.Otoklavdan ¢ikan besiyerinin 55°C’ye kadar kadar
sogumast beklendi. Daha sonra igerisine %2,5 steril Zeytin Yagi ve 1 mg/ml Rhodomin
B ayiracindan 10 ml eklenerek homojen bir sekilde karigmasi saglanildi. Kullanilacag:

stireye kadar +4°C’ de muhafaza edildi.
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2.2. Kullanilan Ayiraglar

2.2.1. Nitrat Ayiraci

Ayirag A: Alpha Naphthylamine 0,59r
Acetic Asit (SN) %30 100 ml

Ayirac¢ B: Sulfanik Asit 0,8 gr
Asetic Asit(SN) %30 100 ml

Ayirag C: Cinko Tozu

2.2.2. Kovaks Ayiraci

p-Dimethylaminobenzaldehyde 10 gr

izoamyloalko 150 ml

HCI 50 ml

Tiim materyel ¢oziiliip 151k gegirmeyen siseye doldurulduktan sonra buzdolabinda

+4 °C’ de kullanilincaya kadar muhafaza edildi.

2.2.3. Metil Red Ayiraci

0,015 gr Metil Kirmizis1 ile %95°1ik 150 ml Etil Alkol ¢oziildii. Daha sonra

uzerine 100 ml saf su ilave edildi. Buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edildi.

2.2.4.Voges — Proskauer Ayiraci

Soliisyon A
a-naphthol 69
%95’1ik ETOH 100 ml

23



Soliisyon B
Potasyum hidroksit 40 g
Distile su 100 ml

2.2.5. Oksidaz Ayiraci

1 gr dimethyl-p-phenylenediamine hydrochloride 100 ml distile su igersinde

¢oziiliir. Taze hazirlanip kullanilmalidir.

2.2.6. Gram Boyama

Amonyum oksalat Kristal Viyole

Sol X: 10gr kristal viyole ile 100 mL % 55 lik Etanol karigtirilir.

Sol Y: Amonyum oksalatin %1 ‘lik ¢ozeltisi hazirlanilir.

20 mL sol X + 80 mL sol Y oranlarinda karistirilarak istenilen boya elde edilir.

Iyot Soliisyonu

fyot 19
Potasyum iyodiir 29
Distile dH,0O 300ml
Safranin

0,25 gr safranin %95 lik 10 mL etanol igerisinde ¢oziiliir ve distile su ile son

hacim 100 mL olacak sekilde tamamlanir.

2.2.7. Spor Boyama

Malasit Yesili

5 gr malasit yesili 100 ml distile su icerisinde ¢oziiliir.

Safranin

0,25 gr safranin %95 lik 10 mL etanol igerisinde ¢oziiliir ve distile su ile son

hacim 100 mL olacak sekilde tamamlanir.
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2.2.8. Kongo Kirmizisi

Kat1 besiyerinde seliilaz aktivitesinin saptanmasi amaciyla kullanilmistir. 0,1 gr

Kongo Red tartildi, 100 ml saf su igerisinde ¢oziildii.

2.2.9. IN NaCl
58,5 gr NaCl tartildi, son hacimde 1000 ml dH,O igerinde ¢oziilerek hazirlanir.

2.3. Bocek Orneklerinin Toplanmasi

Bu ¢alisma i¢in gerekli olan Acanthoscelides obtectus (Fasulye Tohum Bocegi) ve
Callosobruchus maculatus (Boriilce Tohum Bocegi) ergin ve larvalari, Sitotroga
cerealella (Misir Giivesi) larvalari Rize ili merkezine bagh Uckaya koyiinden,
Phthorimaea operculella (Patates giivesi) larvalari Trabzon/Merkez den 2011 ve 2012
yillarinda toplanmistir. Toplanan ergin ve larvalardan laboratuarda bakteri izolasyonu

yapilmistir.
2.4. Depolanmis Uriin Zararhlarinin Bakteriyal Florasinin Belirlenmesi

Laboratuara getirilen saglikli Acanthoscelides obtectus (Fasulye Tohum Bocegi),
Callosobruchus maculatus (Boériilce Tohum Bocegi) ergin ve larvalarindan 10’ar adet
ve Sitotroga cerealella (Misir Giivesi), Phthorimaea operculella (Patates giivesi)
larvalarindan 10’ar adet, steril petri kaplari icerisindeki %70’lik alkol ile 5 dakika yiizey
sterilizasyona maruz birakildi. Daha sonra igerisinde steril saf su bulunan petri kaplarina
aktarilarak 2-3 kez yikanarak alkolden arindirildi. Ve igerisinde Sml serum fizyoloji
bulunan steril tiiplere aktarildilar. Steril homojenizatér yardimiyla bdceklerin iyice
ezilmesi saglandi. Elde edilen bu karigimlar iki katli steril bir tiilbentten siiziildii ve 0.1
ml almip 0.9 ml serum fizyoloji bulunan kapakli tiiplere aktarilarak 107, 1073, 10° ve
10°® olmak tizere seri diliisyonlar: yapildi. 10, 107 ve direk ekim diliisyonlarindan 100
pl Niitrient Agar petrilerine yayma ekimleri gerceklestirildi. Ayrica sadece sporlu
basillerin iiremesini saglamak i¢in 107, 10 ve direk ekim diliisyonlarindan 1 ml

ependorf tiiplerine aktarildi ve 80 °C’de 10 dakika bekletildi. Her bir diliisyondan 100
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ul alinip niitrient agar besiyerlerine yayma ekim yontemiyle ekim yapildi. Bu petriler 30

°C’lik etiivde 2-3 giin siire ile inkiibasyona birakildi.

Inkiibasyondan sonra en uygun petriler segilerek koloniler sayildi ve 1 ergin ve

larva bocek basina diisen bakteri sayis1 hesaplandi.

2.5. Saf Kiiltiirlerin Hazirlanmasi ve Stoklanmasi

Inkiibasyondan sonra niitrient agar iizerinde iireyen bakteriyal kolonilerden farkli
renk ve morfolojilere sahip olanlar secildi ve ¢izgi ekimleri yapilarak saf kiiltiirler elde
edildi. Elde edilen saf koloniler numaralandirilarak icerisinde niitrient broth bulunan
steril tiiplere ekildi. Ve 30 °C’lik etiivde 24 saat inkiibasyona birakildi. inkiibasyondan
sonra her bir kiiltiirden 770 ul alinip steril ependorf tliplerine aktarildi ve tizerlerine
%87’1ik steril gliserolden 230 pl ilave edildi. Daha sonra bu ependorf tiipler 2 dakika

vortekslenerek sonraki ¢aligmalarda kullanilmak {izere -80 °C’de saklandi.

2.6. Bakteriyal izolatlarin Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

2.6.1. Basit Boyama

Elde edilen izolatlarimin hiicre sekillerini belirlemek amaciyla basit boyama
yapildi. Bunun i¢in her bir izolat niitriient agar besiyerine ekilerek 30 °C’lik etiivde 24
saat inkiibasyona birakildi. Inkiibasyondan sonra Kkiiltiirlerden bakteriyal smear
hazirlandi. Hazirlanan smearlar 3-4 defa alevden gegirilerek tespit edildi. Daha sonra
kristal viyolet soliisyonu ilave edilerek 1-2 dakika beklendi ve dH,O ile yikandi. Daha
sonra smearlar filtre kagid1 ile kurutuldu. Ve mikroskop ile 1000 biiylitmede incelendi

(Prescott ve Harley, 2001).

2.6.2. Gram Boyama

Gram boyama, bakterilerin tanimlanma ve smiflandirilmast i¢in kullanilan en
onemli boyama yontemidir. Bu bir farklilastirict boyama olup, bakterileri gram pozitif

ve gram negatif olarak ikiye ayirir. Gram boyama icin her bir izolat niitrient agar
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besiyerine ekildi ve 30 °C’lik etiivde 16-24 saat inkiibasyona birakildi. Her bir izolattan
bakteriyal smear hazirladi ve alevle 3 kez tespit edildi. Hazirlanan smear 1 dakika
kristal viole ile muamele edildi ve dH,O ile yikandi. Daha sonra 1 dakika liigol ile
muamele edildi ve Aseton-alkolle renk giderilinceye kadar yikandiktan sonra renk
kaybini 6nlemek i¢in dH,O ile yikandi. 30-60 saniye safraninle muamele edildi ve
tekrar dH,O ile yikandi. Boyamalar kurutma kagidi ile kurutuldu ve mikroskop ile
1000x biiylitmede incelendi. Mor boyanan bakteriler gram pozitif, pembe boyanan

bakteriler ise gram negatif olarak degerlendirildi (Claus 1992).

2.6.3. Endospor Boyama

Endospor boyama islemi Prescott vd. (2001)’un belirttigi yonteme gore yapildi.
Buna gore; taze kiiltlirleri hazirlanan bakteriler, lam {izerine 1 damla steril distile su ile
iyice yayilarak havada kurutuldu ardindan 3 kez alevden gecirilerek fiske edildi.
Ornekler malasit yesili ile alevde 5 dakika etkiye birakildi ve buharlastik¢a boya ilave
edildi. Distile su ile yikanan 6rnekler 30 saniye safranin ile boyand: ve distile suyla
tekrar yikanip havada kurutulduktan sonra bakteri sporlarinin morfolojileri, mikroskopta

incelendi.

2.6.4. Kapsiil Boyama

Izolatlarin kapsiil yapisina sahip olup olmadiklarinin belirlenmesi i¢in her bir
izolat Nutrient Agar besiyerine ekilerek, 35°C’de 24-48 saat inkiibasyona birakildu.
Bakteriyel smear hazirlanacak ve agik havada kurutuldu. Kristal viyole boyasi ile 5—7
dakika boyandi. %20’lik CuSOy ile yikand1 ve acik havada kurutularak mikroskop
altinda incelendi. Kapsiil boyama negatif bir boyama yontemidir. Buna goére, mavi
renkli bir sahada, mor-eflatun renkli boyanmis hiicrelerin etrafinda boyanmamis seffaf

bir bolgenin olmasi, kapsiiliin varligin1 gosterecektir (Prescott ve Harley, 2001).

2.6.5. Hareket Testleri

Izolatlarin hareketli olup olmadiginin arastirilmasi igin hazirlanan  %3’liik

yumusak nutrient agardan her bir tiipe 4’er ml aktarildi. igne uglu 6zeyle izolatlar
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hazirlanan besiyerlere dikey olarak ekildi. Izolatlar besiyeri icinde kenarlara dogru
tireme gostermigse hareket pozitif, sadece dikine dogru ilireme yapanlar ise negatif

olarak degerlendirildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.7. Bakteriyal izolatlarin Fizyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

2.7.1. Optimum Biiyiime Sicakliklarimin Belirlenmesi

Izolatlarin biiyiiyebildigi degisik sicaklik araliklarmi belirleyebilmek igin niitrient
agar besiyeri igerisinde ekimler yapildi ve degisik sicaklikda (10, 15, 30, 37, 45, 50, 55
°C) 18 saat inkiibe edildi. 2-3 giin inkiibasyona birakildi. Optimum olarak biiytdiigii
sicakliklar ortaya ¢ikarildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.7.2. NaCl Toleranslarinin Belirlenmesi

Izolatlarin NaClI ihtiyaclarini belirlemek amaciyla %3, 5, 7, 10, 12 ve 15 oraninda
NaCl iceren nutrient broth besiyerleri hazirlandi. Bu besiyerlerinden 3’er ml deney
tiiplerine aktarildi ve yuvarlak uglu 6ze ile her bir izolattan ekim yapildi. Gece boyu 30
°C’ye ayarli kuru calkalayici inkiibatdrde inkiibasyona birakildilar. Ureme olan ve
olmayan tiipler belirlenerek, izolatlarin hangi oranlarda tuzu tolere edebildiklerine karar

verildi (Prescott ve Harley, 2001).
2.7.3. pH Araliklarinin Belirlenmesi

[zolatlarin  biiyiiyebildigi pH araligmin belirlenebilmesi igin degisik pH
degerlerine (3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9) sahip nutrient broth besiyerlerine her bir izolattan ekim
yapildi. Kiiltiirler 30 °C’de gece boyu inkiibasyona birakildilar. Inkiibasyon neticesinde
tireme olup olmadigma spektrofotometrede (ODgyy Nm’de) Olgiimler yapilarak karar

verildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.8. Bakteriyal izolatlarin Biyokimyasal ve Serolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
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2.8.1. indol Testi

Indol testi igin daha 6nce hazirlamis oldugumuz tiipteki besiyerlerine her bir
izolattan ekim yapildi. 30 C°’de gece boyu inkiibe edildi. Daha sonra tiiplere ayirag
olarak 1 ml Kovaks kimyasali ilave edildi. Tiipiin tist kisminda kirmizi bir halkanin
olugmasi pozitif sonug, sart halkanin olusumu negatif sonu¢ olarak degerlendirildi

(Prescott ve Harley, 2001).

2.8.2. Metil Kirmizis1 ve Voges-Proskauer Testleri (MRVP)

Bu test icin MRVP broth besiyeri hazirlandi. Her bir izolattan iki ayr1 tiip olacak
sekilde, besiyeri igeren tiiplere ekim yapildi. 35°C’de, 48 saat inkiibasyona birakildi.
Inkiibasyonun ardindan her bir izolatin bir tiipiine, 250 pl metil kirmizis1 ilave edildi.
Kirmizi renk olusumu MR testi icin pozitif, sar1 renk olusumunun negatif sonug

olduguna karar verildi.

Her bir izolatin diger tiirlerine ise, 600 pl VP-I kimyasalindan ve 200 ul VP-II
kimyasalindan ilave edilecek. Tiiplerin kapaklari agik birakilarak 15-20 dakika
bekletilecek. Pembe-kirmizi arasi renk olusumunun VP testi igin pozitif, agik
kahverengi renk olusumunun negatif sonug¢ olarak degerlendirildi (Prescott ve Harley,
2001).

2.8.3. Sitrat Testleri

Baz1 bakteriler ortamda fermente edebilecekleri maddeler (glikoz, laktoz gibi)
bulunmadigr durumlarda sitratt karbon ve enerji kaynagi olarak kullanabilirler.
Izolatlarin sitrati fermente edip etmediklerinin belirlenmesi icin, “Simmon’s sitrat
besiyerinden” slantlar hazirlandi. Her bir izolattan slantlara ekim yapildi1 ve 30°C’de,
48-72 saat inkiibasyona birakildi. Inkiibasyonun ardindan besiyerinin renginin yesilden

maviye doniisiip doniismemesine gore testin sonucuna karar verildi (Prescott ve Harley,
2001).
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2.8.4. Kligler Iron Agar (KIA) Testi

Her bir izolat, KIA besiyerinden hazirlanan slantlara ekildi ve 30°C’de 48—72 saat
inkiibe edildi. Eger izolatlar siilfat kaynagi olarak besiyeri igerisinde bulunan sodyum
tiosiilfattan H»S iiretirlerse, olusan H,S yine besiyeri i¢ersinde indikatdr olarak bulunan
demir siilfat ile reaksiyona girerek siyah bir ¢okelek olusturur. inkiibasyonun ardindan
slantlarin alt kisminda siyah rengin olusup olusmamasina gore testin sonucuna karar

verildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.8.5. Ure Hidroliz Testi

izolatlarda iireaz enziminin varhigmin belirlenmesi amaciyla iireaz besiyeri
hazirlandi. Her bir izolattan besiyerine ekim yapildi, 30°C’de 48—72 saat inkiibe edildi.
Eger izolatlar {ireaz enzimi {iretiyorlarsa, iirenin amonyaga pargalanmasi sonucu alkali
bir ortam olusur. Bu da, besiyeri igersinde indikator olarak bulunan fenol kirmizisinin,
besiyerinin rengini koyu pembeye doniistiirmesine yol acar. Inkiibasyonun sonucunda
besiyerinin koyu pembeye doniisiip doniismedigine bakilarak testin sonucuna karar

verildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.8.6. Nitrati Indirgeme Testleri

[zolatlarin nitrati nitrite indirgeyip indirgemediklerinin ortaya g¢ikarilmasi
amaciyla Nitrat Broth Besiyeri hazirland1 ve steril tliplere 3’er ml dokiildii. Her bir
izolattan tiiplere ekim yapildi ve 30°C’de 48-72 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon
sonucunda izolatlarin nitrati indirgeyip indirgemedikleri ortama iki farkli ¢ozeltinin
ilavesiyle belirlendi. Ortama Cozelti-I (sulfanilik asit) ve Cozelti-11 (dimetil-a-
naftilamin)’den 250’ser pl eklenmesi sonucu, koyu kirmizi renk olusumu goézlenip

gozlenilmemesine gore testin sonucuna karar verildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.8.7. Katalaz Testi

Izolatlarin katalaz enzimi olusturup olusturmadiklarinin ortaya ¢ikarilmasi

amaciyla Niitrient Agar Besiyeri hazirlandi. Izolatlar bu besiyerini igeren petrilere

30



ekildikten sonra, 24-48 saat 30°C’de inkiibe edildi. Gece kiiltiirlerinden bir 6ze dolusu
aliip lam tizerine birakildi ve tizerine %3’liikk H,O, ¢ozeltisi ilave edildi. Ve olusan gaz

kabarciklarina gore sonuglar pozitif olarak degerlendirildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.8.8. Oksidaz Testi

izolatlarin oksidaz enzimi iiretip iiretmediklerinin belirlenmesi amaciyla Niitrient
Agar Besiyerleri hazirlandi. Her bir izolattan petrilere ¢izgi ekim yapildi. 30°C’de 24—
48 saat inkiibe edildikten sonra petrilere oksidaz testi ayiraci ilave edildi. Olusan koyu

mavi renge gore testin pozitif olduguna karar verildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.8.9. Jelatin Hidroliz Testi

Jelatinin izolatlar tarafindan hidroliz edilip edilmediginin ortaya ¢ikarilmasi
amactyla hazirlanan jelatinaz besiyeri, steril deney tiiplerine dokiildii. Izolatlarin her
biri, bu deney tiiplerine ekildi ve sonra 30°C’de, 72-96 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon
sonunda izolatlar +4°C’de 1 saat bekletildi. Bu siire sonunda bakteri jelatini eritmis ve
tireme olup olmadigina gore sonug pozitif olarak degerlendirildi (Prescott ve Harley,
2001).

2.8.10. Koagiilaz Testi

Ozellikle stafilokoklarda bulunan ve kan plazmasmi pihtilastiran koagiilaz
enzimini ortaya koyarak patojenik olanlarla patojenik olmayanlari ayirmak amaciyla
yapilan bir deneydir. Bu deney i¢in plazma %3 oraninda seyreltilerek 1’er ml ependorf
tiiplerine dagitildi. Gece kiiltiirlerinden bir 6ze dolusu alinip ekim yapildi ve 30 °C’de 1
giin inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonunda plazmanin katilasmasi pozitif sonug

olarak degerlendirildi (Prescott ve Harley, 2001).

2.9. Bakteriyel Izolatlarin Ekstraselliiler Enzim Uretimlerinin Belirlenmesi
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2.9.1. Seliilaz Uretiminin Belirlenmesi

Izolatlarin seliilaz enzim iiretimleri hazirlanan Seliilaz Besiyerinde test edilerek
belirlendi. Izolatlarin seliilaz test besiyerine ekimleri gergeklestirildi ve 30°C’de 24 saat
inkiibe edildi. Daha sonra seliilaz aktivitesinin belirlenmesi icin petri kaplar1 %0,1’lik
Kongo kirmizisi boyasi ile kaplandi ve rengin agilmasi i¢in 1N NaCl ilave edilip 15 dk.
beklendi. Zemin kirmizi renge boyanirken seliilaz iireten kolonilerin c¢evresinde
boyanmayan seffaf zonlarin varlig1 seliilaz pozitif olarak degerlendirildi (Hols ve ark.,
1994).

2.9.2. Proteaz Uretiminin Belirlenmesi

izolatlarin proteaz enzimi {iretimleri Proteaz Besiyerinde test edilerek belirlendi.
Izolatlarin proteaz test besiyerine ekimleri gerceklestirildi ve 30°C’de inkiibasyona tabi
tutuldu. Diizenli araliklarda kontrol edilerek petri etrafinda ac¢ik zon olusturan koloniler

proteaz pozitif olarak kabul edildi (Carlisle ve Falkinham, 1989).

2.9.3. Amilaz Uretiminin Belirlenmesi

Izolatlarin amilaz enzimine sahip olup olmadifi Amilaz Besiyerine ekimleri
yapilarak incelendi. Ekimleri yapilan petri kaplar1 30°C’de 2 giin inkiibasyona tabi
tutuldu ve daha sonra iyot soliisyonu ile petri ylizeyleri kaplandi. Amilaz tireten izolatlar

kolonilerin etrafinda olusan beyaz zonla belirlendi (Akbalik, 2003).

2.9.4. Lipaz Uretiminin Belirlenmesi

Her bir izolattan besiyerine steril kiirdan ile nokta ekim yapildi ve 2-3 giin
30°C’de inkiibasyona birakildi. Daha sonra petri kaplart UV 354 nm 15181 altinda
kontrol edildi ve parlak turuncu renk gozlenen koloniler lipaz pozitif olarak
degerlendirildi (Jette ve Ziomek, 1994).
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2.9.5. Kitinaz Testi

Her bir izolattan steril kiirdan yardimiyla kitin besiyeri igeren petrilere nokta ekim
yapild1 ve 15 giin boyunca 30 °C’de inkiibasyona birakildilar. Inkiibasyon sonunda
koloni etrafinda seffaf zon olusturan izolatlar kitin pozitif, seffaf zon olusturmayanlar

ise kitin negatif olarak degerlendirildi (Kamala ve Indira, 2011).

2.10. Izolatlarin Molekiiler Karakterizasyonlar

2.10.1. Genomik DNA izolasyonu

Izolatlarin genomik DNA’larmi izole etmek igin, izolatlar 5 ml LB besiyeri
igerisinde bir gece inkiibasyona tabi tutuldu. Gece Kkiiltiirleri ependorf tiiplerine
aktarilarak asagidaki islemler sirasiyla gergeklestirildi (Sambrook, 1989).

1. Gece kiltiirleri 13.000 rpm’de 3-4 dakika santrifiij edilerek ¢oktiirtildii.

2. Pelletlerin iizerine 500 pl TE tamponu eklenerek (10 mM Tris pH 8; 1 mM
EDTA pH 8) ¢oziildii.

3. Her bir tiipe 50 pl lizozim enzimi konularak vortekslendi (1/4 mercimek
biiyiikliigiinde lizozim).

4.  Tiipler 37 °C’de 1 saat bekletildi.

5. Her bir tiipe 50 pl %10’luk SDS eklenerek 5-6 defa alt iist edildi ve 37
°C’de 30 dakika bekletildi.

6.  Sonra her tiipe 3 M’lik 1/10 hacim sodyum asetat (Na-Ac pH 5,2) eklendi
ve 65 °C’de 10-30 dakika beklenerek her 10 dakikada bir alt iist edildi.

7.  Her tipe 500 pl fenol:kloroform:izoamilalkol (25:24:1) ilave edildi,
vortekslendi ve 5 dakika 13.000 rpm’de santrifiij edildi.

8.  Tiplerin tist kismindaki sivi kisim temiz ependorf tiiplerine aktarildi.

9.  Tiplere tekrar 500 pl kloroform ilave edildi ve tiiplerine alt iist edilerek
13.000 rpm’de 5 dakika santrifiij edildi ve iistte kalan s1vi kisim temiz tiiplere aktarildi.

10. Tiplere tekrar 500 pl kloroform ilave edildi. Tiipler alt iist edilerek 13.000
rpm’de 5 dakika santrifiij edildi ve lstte kalan sivi kisim temiz tiiplere aktarildi.

Boylece bu iglem ii¢ defa tekrarlandi. Bu tiiplere 1/10 hacim sodyum asetat ve 2 hacim
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(yaklasik 900 pl) %96’lik soguk EtOH (etil alkol) ilave edilerek -20 °C’de 45 dakika
bekletildi.

11. Dabha sonra tiipler 13.000 rpm’de 15 dakika santrifiij edildi ve iist kisstmdaki
stvilar atildi.

12. Kalan pelleterin iizerine 500 pl %70’lik soguk EtOH ilave edilerek tekrar
13.000 rpm’de 5 dakika santrifiij edildi.

13. Pelletler 37 °C’de kurutulduktan sonra 75 pl 20 pg/ml RNase igceren TE
i¢erisinde ¢oziildii.

14. DNA’lar sonraki ¢alismalarda kullanilmak iizere - 20°C’de saklandi.

2.10.2. 16S rRNA Gen Bolgelerinin PCR ile Cogaltilmasi

16S rRNA genleri, her bir izolattan elde edilen genomik DNA'dan 27F (5°-
AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3) ileri ve 1492R (5°-
TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3") geri primerleri kullanilarak PCR yardim ile
cogaltildi. Primerler MACROGEN (Hollanda) firmasindan elde edildi. PCR reaksiyon
sartlar: 12 ng kalip DNA, 5 uL 10X PCR tamponu (100 mM Tris-HCI, pH 8,3; 500
mM steril KC1), 1,5 mM MgCl,, | U Tag DNA Polimeraz, 0,25 mM ileri primeri, 0,25
mM geri primeri, 170 mM dATP, 170 mM dCTP, 170 mM dGTP ve 170 mM dTTP
olacak sekilde hazirlandi ve bu karigimu steril saf su ile 50 pL’ye tamamlandi. Cogaltma
islemi 200 pL'lik tiiplerde ve Thermocycler (Eppendorf)’de gerceklestirildi. Reaksiyon
sicakliklart ve siireleri ise; ilk denatiirasyon basamag 95°C’de 4 dk olarak
gerceklestirildikten sonra, 36 dongii 94 °C’de | dk (denatiirasyon igin), 56 °C’de | dk
(hibridizasyon i¢in) ve 72 °C’de 2 dk (polimerizasyon igin) seklinde gergeklestirildi.
Elde edilen PCR iiriinlerinin SpL’si % 1,1°lik agaroz jelde yiiriitiildi ve etidyum bromiir
boyasi (0,5ug/ml) ile boyandiktan sonra UV 15181 altinda goriintiilendi. Elde edilen PCR
uriinleri sekans edilmek lizere MACROGEN (Hollanda) firmasma gonderildi (Sevim
vd., 2010).

Sekanslama isleminde ise 518F (5’-CCAGCAGCCGCGGTAATACG-3’) ve
800R (5’-TACCAGGGTATCTAATCC-3’) primerleri kullanildi (MACROGEN).
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2.10.3. Veri Analizi

Elde edilen biitiin 16S rRNA dizileri BioEdit (Hall, 1999, version 7.09) programi
ile diizenlendi ve NCBI GenBank’ta BLAST ’lanarak GenBank’ta yer alan diger 16S
rRNA dizileri ile ylizde benzerlikleri belirlendi. Buradan elde edilen veriler izolatlarin
morfolojik tanimlamalarii dogrulamak icin kullanildi. 16S rRNA dizilerinin Cluster
analizi aynm1 sekilde BioEdit programini kullanarak ClustalW programi ile yapildi ve
buradan elde edilen veriler MEGA (Tamura vd., 2011, version 5) filogenetik programi
yardimiyla neighbor-joining (NJ) analizinde kullanildi. Aligment bosluklar1 kayip veri
olarak degerlendirildi. Olusturulan dendrogramlarin giivenilirligi MEGA 5.0 programi
kullanarak se¢-bagla (bootstrap) analizi ile 1.000 tekrarli olacak sekilde test edildi.

2.11. Bakteri Izolatlarinin Antibiyotik Diren¢ Prefillerinin Belirlenmesi

Antimikrobiyal hassasiyet testleri National Committee for Clinical Laboratory
Standarts (NCCLS) standartlarinda gore standart disk diflizyon yontemi ile yapildi ve
degerlendirildi (NCCLS, 1997).

Bu ¢aligmada gentamisin (CN, 10 pg), amoksisilin (AX, 25 pg), tetrasiklin (TE,
30 pg), rifampisin (RF, 5 mg), ampisilin (A, 10 pg), trimethoprim/siilfametaksazol
(SXT, 1,25/23,75 ng), kanamisin (K, 30 pg), sefalotin (KF, 30ng), siproflaksasin (CIP,
5 pg), kloramfenikol (C, 30 pg), seftriakson (CRO, 30ug), amikasin (AK, 30 pg),
seftazidim (CAZ, 30 pg), streptomisin (ST, 10 pg), norfloksasin (NOR, 10ug),
vankomisin (30 pg), metisilin (ME, 5 pg), oksasilin (OX, 1 pg) ve novabiyosin (NV, 30
ug) antibiyotikleri kullanilmistir.

Antimikrobiyal duyarlilik testleri igin izolatlar MHA besiyerinde bir gecelik
kiiltiirleri gerceklestirildi. inkiibasyondan sonra her bir izolatdan steril serum fizyolojik
icerisinde bulaniklik degeri 0,5 McFarland olacak sekilde sulandirildi. Bu bulaniklik
diizeyinde yaklasik olarak 1,5x10° bakteri/ml bakteri oldugu varsayildi.  Uretici
firmanin tarifine gore hazirlanip steril petri plaklarina 4 mm kalinliginda dokiilmiis
Mueller-Hinton agar (pH 7,2-7,4) yiizeyi kurutuldu. Steril bir ekiivyon gubugu yardimi

ile bulaniklig1 ayarlanmig kiiltiirlerin Mueller-Hinton agar besiyeri yiizeylerine yayma
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ekimleri yapildi. Ekim yapildiktan sonra agar yiizeyi tekrar kurutuldu. Dort derece
sicaklikta saklanmakta olan antibiyotik diskleri alinarak agar yiizeyine temas edecek
sekilde ve disk aralarinda en az 24 mm olacak sekilde yerlestirildi. Disklerin
yerlestirilmesinden sonra petri kaplar1 30°C bir gece inkiibe edildi. Inkiibasyondan
sonra antibiyotik diskleri etrafinda olusan zonlarin ¢aplar1 Olgiilerek degerlendirilme

yapild.

Ciplak goz ile degerlendirilerek tam inhibisyonun gézlendigi alanin ¢ap1 (disk
cap1 dahil) bir cetvel yardimiyla 6lgiildii. Inhibisyon smir1 ciplak gozle goriilebilir
{iremenin bittigi ¢izgi olarak kabul edildi. Olgiilen zon ¢aplar1t NCCLS kitapcigindaki
ilgili tablolardaki degerler ile karsilastirilarak bakteri test edilen antibiyotige karsi
"duyarl1" veya "direngli" olarak degerlendirildi. Orta hassas duyarliliga sahip suslar

"duyarli" olarak degerlendirildi.
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3. BULGULAR
3.1. Bakteriyal izolatlarin Kantitatif Analizi ve Secilmesi

Yapilan tez caligmasdinda Acanthoscelides obtectus (Fasulye Tohum Bdcegi)
ergin ve larvalarindan 11 adet bakteriyal izolat, Callosobruchus maculatus (Boriilce
Tohum Bocegi) ergin ve larvalarindan 11 adet bakteriyal izolat, Sitotroga cerealella
(Misir Giivesi) larvalarindan 6 adet bakteriyel izolat ve Phthorimaea operculella
(Patates giivesi) larvalarindan 15 adet bakteriyal izolat olmak iizere toplamda 43
bakteriyel izolat izole edilmis ve bakteri izolatlar1 koloni renk ve morfolojisine gore
secilmistir. izole edilen bakteri izolatlar1 Fasulye Tohum Bécegi icin Fbe, Bériilce
Tohum Bocegi icin Be, Misir giivesi igin Ml ve Patates giivesi icin Pb olarak
isimlendirilmis ve numaralandirilmistir. Segilen bu kolonilerin saf kiiltiirleri hazirlanmig
ve daha sonraki ¢alismalarda kullanilmak tizere -80 °C’de saklanmustir.

Tez calismasinda larva ve ergin bagina diisen bakteri sayisi Acanthoscelides
obtectus (Fasulye Tohum Bocegi) igin bir ergin bocek basina diisen bakteri sayisi
2,4x10% cfu/ml, bir larva bdcek bagina diisen bakteri sayisi 1,4x10° cfu/ml olarak
belirlenmistir. Callosobruchus maculatus (Boriilce Tohum Bocegi) igin bir ergin bocek
basina diisen bakteri sayisi 2,3x10° cfu/ml, bir larva bdcek basina diisen bakteri sayisi
2,8x10° cfu/ml olarak belirlenmistir. Sitotroga cerealella (Misir Giivesi) igin bir larva
bdcek basma diisen bakteri sayisi 2x10° cfu/ml ve Phthorimaea operculella (Patates
giivesi) icin bir larva bdcek basma diisen bakteri sayisi 7,3x10° cfu/ml olarak

belirlenmistir.
3.2. Bakteriyel izolatlarin Morfolojik Ozellikleri

Izole edilen bakteriyel izolatlarin ayrintili 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
Acanthoscelides obtectus ve Sitotroga cereallella’dan izole edilen bakteriyel izolatlarin
gram boyama sonuclarmma gore hepsinin gram pozitif kok oldugu tespit edilmistir.
Callosobruchus maculatus’dan izole edilen Be-1, Be-2, Be-3, Be-7, Be-10, Be-11
Phthomerimae operculella’dan izole edilen Pb-1 ve Pb-12 izolatlarinin gram pozitif
sporlu basil oldugu, Be-4, Be-8 ve Pb-2, Pb-3, Pb-6, Pb-7, Pb-8, Pb-9, Pb-13
izolatlarinin gram pozitif kok oldugu, Be-5, Be-9, Pb-4, Pb-5, Pb-10, Pb-11, Pb-14 ve
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Pb-15 izolatlarinin gram negatif basil oldugu gram boyama sonuglarina gore tespit

edilmistir.

Yumusak agarda tespit edilen hareket testleri sonucunda Be-9, Ml-4, MI-6, Pb-1,
Pb-2, Pb-3, Pb-5, Pb-6, Pb-8, Pb-9, Pb-12 ve Pb-13 izolatlarinin hareketli olup

digerlerinin hareketsiz oldugu tespit edilmistir.

Niitrient Broth besiyerinde iireme 6zellikleri incelendiginde izolatlarin ¢ogunun
bulaniklik olusturarak tireme gosterdikleri Be-7, Be-9, Pb-1, Pb-12, Pb-14 ve Pb-15

izolatlarin ise ¢okelme olusturarak iiredikleri tespit edilmistir.

Yapilan caligmada izolatlarin kapsiil olusturma ozellikleri incelendiginde Be-1,
Be-7, Be-10, MI-1, Pb-1 ve Pb-12 izolatlarinin kapsiil olusturabilme yeteneginde oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 1. Depo zararlilarindan izole edilen bakteriyel izolatlarin morfolojik 6zellikleri*.

izolat Koloni E= E : s = 2 % E % ';é
O E& 58 &&F S E mE &

Rengi Sekli m = T z = X

Be-1 K R Basil + + + - B Ce
Be-2 K S Basil + + - - B Ce
Be-3 K S Basil + + - - B Ce
Be-4 T S Kok + - - - B Ce
Be-5 Sa S Basil - - - + B Ce
Be-6 K S Kok + - - - B Ce
Be-7 K S Basil + + + - C Ce
Be-8 T R Kok + - - - B Ce
Be-9 Sa R Basil - - - + C Ce
Be-10 K S Basil + + + - B Ce
Be-11 K S Basil + + - - B Cl
Fbe-1 K M Kok + - - - B Ae
Fbe-2 K M Kok + - - - B Ae
Fbe-3 K R Kok + - - - B Ae
Fbe-4 K M Kok + - - - B Ae
Fbe-5 T M Kok + - - - B Ae
Fbe-6 K M Kok + - - - B Ae
Fbe-7 K M Kok + - - - B Ae
Fbe-8 K S Kok + - - - B Ae
Fbe-9 K R Kok + - - - B Al
Fbe-10 K S Kok + - - - B Al
Fbe-11 K M Kok + - - - B Al
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Tablo 1 (devam). Depo zararllarindan izole edilen bakteriyel izolatlarin morfolojik

Ozellikleri*.
© — = ) N
Kooni 5% §E 5% % 2§ 2§ ¢§
izolat £ 58 6% § § BS 3
Rengi Sekli @ - Z - X
MI-1 Sa S Kok + - + - B Sl
MI-2 T S Kok + - - - B Sl
MI-3 T S Kok + - - - B Sl
MI-4 K S Kok + - - + B Sl
MI-5 K S Kok + - - - B Sl
MI-6 K S Kok + - - + B Sl
Pb-1 K S Basil + + + + C PI
Pb-2 T S Kok + - - + B Pl
Pb-3 K S Kok + - - + B Pl
Pb-4 K S Basil - - - - B Pl
Pb-5 K S Basil - - - + B PI
Pb-6 K S Kok + - - + B Pl
Pb-7 K S Kok + - - - B Pl
Pb-8 K S Kok + - - + B PI
Pb-9 Sa S Kok + - - + B Pl
Pb-10 K S Basil - - - - B Pl
Pb-11 Sa R Basil - - - - B Pl
Pb-12 K S Basil + + + + C Pl
Pb-13 K S Kok + - - + B Pl
Pb-14 K R Basil - - - - C Pl
Pb-15 K R Basil - - - - C Pl

*: K: Krem, T: Turuncu, Sa: Sari, R: R tipi (Kivrikl), S: S tipi (Diiz), M: M tipi (Mukoid), B:
Bulanik, C: Cokelme, Ce: Callosobruchus maculatus ergin bocek, Cl: Callosobruchus
maculatus larva, Ae: Acanthoscelides obtectus ergin bocek, Al: Acanthoscelides obtectus larva,
Sl: Sitotroga cereallella larva, Pl: Phthomerimae operculella larva.

3.3. Bakteriyal Izolatlarin Fizyolojik Ozellikleri

Calismada izole edilen izolatlarin fizyolojik Ozellikleri olarak belirli pH
degerlerinde tlireme, belirli sicakliklarda ve belirli osmotik basing altinda iiremeleri
incelendi. Tiim depo zararlilarindan izole edilen izolatlarin higbirinde pH 3.0 ve 4.0
degerlerinde ilireme izlenmemistir. Pb-11 izolat1 hari¢ diger tiim izolatlar pH 5.0, 6.0,
7.0, 8.0 ve 9.0 degerlerinde iireme gostermistir. Pb-11 izolat1 ise sadece pH 6.0 ve 7.0

degerlerinde tireme gostermistir (Tablo 2).

Izole edilen tiim izolatlarin (Pb-11 hari¢) %3- 12 NaCl araliginda iireme
gosterdigi tespit edilmistir. Pb-11 izolat1 sadece %3’lik NaCl ortaminda {ireme

gosterirken %5- 15 NaCl araliginda iireme gostermemistir (Tablo 2).
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Acanthoscelides obtectus, Sitotroga cerealella, Callosobruchus maculatus ve
Phthorimaea operculella ergin ve larvalarindan izole edilen tiim bakteriyel izolatlarin
15, 30 ve 37 °C de treme gosterdikleri tespit edilmistir. Acanthoscelides obtectus,
Sitotroga cerealella ve Phthorimaea operculella’dan izole edilen bakteriyel izolatlarin

hi¢biri 55 °C de iireme gostermemistir (Tablo 2).

Depo zararlilarinda izole edilen bakteriyel izolatlarin fizyolojik 6zellikleri ayrintili

bir sekilde Tablo 2’de verilmistir.
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Sicaklik (°C)
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Fizyolojik Ozellikler
Ph

NaCl (%)

izolat

Tablo 2. Depo zararlilarindan izole edilen bakteriyel izolatlarin fizyolojik 6zellikleri.
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3.4. Bakteriyal Izolatlarin Biyokimyasal Ozellikleri

Depo zararlilarindan izole edilen bakteriyel izolatlarin biyokimyasal 6zellikleri

ayrintili bir sekilde Tablo 3’de verilmistir.

Callosobruchus maculatus 'dan izole edilen Be-4, Be-6, Be-8 ve Be-9 izolatlarinin
KIA test besiyeri sonuglarina gore sekerleri fermente ettigi fakat gaz ve H)S
olusturamadiklar1 gdzlemlenmistir. izole edilen diger izolatlarin ise sekerleri fermente
edemedigi tespit edilmistir. Aynt zamanda tiim izolatlarin katalaz pozitif, indol ve
koagiilaz yoniinden negatif oldugu tespit edilmistir. Be-9 izolati hari¢ diger tiim
izolatlarin sitrat kullanim1 yoniinden negatif oldugu tespit edilmistir. Be-3, Be-7 ve Be-
10 izolatlarin oksidaz pozitif diger izolatlarin ise oksidaz negatif oldugu tespit

edilmistir.

Acanthoscelides obtectus izolatlarinin  hi¢birinde H)S ve gaz olusumu
gozlenmezken Fbe-1, Fbe-4, Fbe-7 ve Fbe-10 izolatlarinin sekerleri fermente edemedigi
tespit edilmistir. Fasiilye tohum bdceginin ergin ve larvalarindan izole edilen tiim
izolatlarim metil red reaksiyonlarinin pozitif, voges-prouskauer testlerinin negatif
oldugu tespit edilmistir. Fbe-3, Fbe-7 ve Fbe-8 izolatlarinin katalaz negatif diger
izolatlarin ise katalaz pozitif oldugu tespit edilmistir. Fbe-8 izolat1 hari¢ diger tiim
izolatlar oksidaz negatiftir. izole edilen tiim izolatlarin sitrat, jelatin, indol ve koagiilaz

test sonuglar1 negatif olarak tespit edilmistir.

Sitotroga cerealella izolatlarinin tiimii sekerleri fermente ederken higbir izolatin
H2S ve gaz olusturamadiklari tespit edilmistir. Tiim izolatlar metil red pozitif, voges-
prouskauer pozitif olduklari gézlemlenmistir. MI-1, MI-2 ve MI-3 izolatlar1 katalaz
pozitif, digerleri ise negatif olarak belirlenmistir. MI-1 izolat1 hari¢ diger tiim izolatlar
oksidaz negatiftir. Misir giivesi larvalarindan izole edilen tiim izolatlarin sitrat, nitrat,
indol ve koagulaz test sonuclar1 negatif olarak belirlenmistir. M1-3 izolat1 hari¢ diger

tiim izolatlar jelatin hidrolizi yoniinden negatif olarak tespit edilmistir.

Phthorimaea operculella izolatlarinin KIA sonuglarina gore; Pb-2, Pb-3, Pb-6,

Pb-7, Pb-8, Pb-9 ve Pb-13 izolatlarinin sekerleri fermente edebildigi, ayn1 zamanda Pb-
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5 izolatinin sekerleri fermente ederken gaz olusturdugu tespit edilmistir. Pb-11, Pb-14
ve Pbl5 izolatlarinin ise H,S olusturduklar: tespit edilmistir. Pb-13 izolat1 hari¢ diger
tiim izolatlarin metil red pozitif, yine Pb-13 izolat1 hari¢ diger tiim izolatlarin voges
prouskauer test sonuclarinin negatif oldugu tespit edilmistir. Patates giivesi
larvalarindan izole edilen tiim izolatlarin indol ve koagiilaz test sonuglarmin negatif

olarak tespit edilmistir.

Tablo 3. Depo zararlilarindan izole edilen bakteriyal izolatlarin biyokimyasal

ozellikleri*
= E o L’B‘ § ) 2 ® :E_, = —E

E KIA T s & ¢ & 2 £ 2 % ¥
Be-1 Bazik/Bazik/-/- - + + - - - - + - -
Be-2 Bazik/Bazik/-/- - + + - - - - + -

Be-3 Bazik/Bazik/-/- - + + + - - + -

Be-4 Asid/Asid/-/- + - + - - - + - -
Be-5 Bazik/Asid/-/- + + + - - - + . . }
Be-6 Asid/Asid/-/- + - + - - - + - - -
Be-7 Bazik/Bazik/-/- - + + + + - - + - -
Be-8 Asid/Asid/-/- + - + - + - - - - -
Be-9 Asid/Asid/-/- + + + - - + + ; 3 )
Be-10 Bazik/Bazik/-/- - + + + - - - + - -
Be-11 Bazik/Bazik/-/- - + + - - - - + - -
Fbe-1 Bazik/Bazik/-/- + - + - + - - - - -
Fbe-2 Asid/Asid /-/- + - + - + - - - -
Fbe-3 Asid/Asid/-/- + - - - - - - - - -
Fbe-4 Bazik/Bazik/-/- + - + - + - - - - -
Fbe-5 Asid/Asid/-/- + - + - + - + - - -
Fbe-6 Asid/Asid/-/- + - + - + - + - - -
Fbe-7 Bazik/Bazik/-/- + - - - + - - - - -
Fbe-8 Asid/Asid/-/- + - - + - - - - - -
Fbe-9 Asid/Asid/-/- + - + - + - + - - -
Fbe-10 Bazik/Bazik/-/- + - + - + - - - - -
Fbe-11 Asid/Asid/-/- + - + - + - + - - -
MI-1 Asid/Bazik/-/- + - + + - - - - - -
MI-2 Asid/Asid/-/- + - + - + - - - - -
MI-3 Asid/Bazik/-/- + - + - - - - + - -
MI-4 Asid/Asid/-/- + - - - - - - - - -
MI-5 Bazik/Asid/-/- - - - - + - - - - -
MI-6 Asid/Asid/-/- + + - - - - - - - -
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Tablo 3 (devam). Depo zararlilarindan izole edilen bakteriyal izolatlarin biyokimyasal

Ozellikleri.

3 § o 8 8 v 5 8 £ z 2
E KIA T > % ¢ £ =2 2 § % ¥
_g' %—’ v o) =) wn Z - o Q
Pb-1 Bazik/Bazik/-/- + - + o+ - - - - - -
Pb-2 Asid/Asid/-/- + - + - - - + - - -
Pb-3 Asid/Asid/-/- + - - + - - - - -

Pb-4 Bazik/Bazik/-/- - - + + - + - - - -
Pb-5 Bazik/Bazik/+/- - - - + + + + - - +
Pb-6 Asid/Asid/-/- + - - - - - - - - -
Pb-7 Asid/Asid/-/- + - - - - - - - - -
Pb-8 Asid/Asid/-/- + - - - - - - - - -
Pb-9 Asid/Asid/-/- + - - - - - - - - -
Pb-10 Bazik/Bazik/-/- - - + + + + + - - +
Pb-11 Bazik/Bazik/-/+ - - - + + + - + - -
Pb-12 Bazik/Bazik/-/- + - + - - - - - - -
Pb-13  Asid/Asid/-/- - + - - - - - - - -
Pb-14 Bazik/Bazik/-/+ - - + + + + - + - -
Pb-15 Bazik/Bazik/-/+ - - + + + + - + - -

3.5. Bakteriyel izolatlarin Ekstraselliiler Enzim Iceriklerinin Belirlenmesi

Izole edilen bakteriyel izolatlarin proteaz, seliilaz, amilaz, lipaz ve kitinaz olmak
lizere ekstraselliiler enzim igerikleri tespit edilmistir. Ekstraselliiler enzim igeriklerinin

ayrintili 6zellikleri Tablo 4’de verilmistir.

Callosobruchus maculatus ‘'dan izole edilen bakteriyel izolatlardan Be-5 ve Be-6
hari¢ digerlerin proteaz pozitif oldugu tespit edilmistir. Be-1, Be-2, Be-3 ve Be-9
izolatlarinin seliilaz pozitif diger izolatlarin ise seliilaz negatif oldugu tespit edilmistir.
Be-5, Be-6 ve Be-7 izolatlarinin amilaz, Be-1, Be-2, Be-3, Be-4, Be-7, Be-8, Be-10 ve
Be-11 izolatlarinin lipaz pozitif oldugu belirlenmistir. Kitinaz enzimi yoniinden sadece

Be-9 izolatinin pozitif oldugu tespit edilmistir.

Acanthoscelides obtectus’'dan izole edilen bakteriyel izolatlardan Fbe-2, Fbe-3,
Fbe-5, Fbe-8, Fbe-9 ve Fbe-11 izolatlarinin proteaz pozitif oldugu tespit edilmistir. Fbe-
1, Fbe-2, Fbe-4, Fbe-5, Fbe-9, Fbe-10 izolatlarinin seliilaz, Fbe-4 izolatinin ise amilaz
pozitif oldugu tespit edilmistir. Fbe-1, Fbe-2, Fbe-4, Fbe-5, Fbe-6, Fbe-7, Fbe-10 ve
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Fbe-11 izolatinin lipaz pozitif oldugu belirlenmistir. Fasiilye tohum bdceginin ergin ve

larvasindan izole edilen higbir izolatda kitinaz enzimi bulunamamastir.

Sitotroga cerealella’dan izole edilen bakteriyel izolatlardan MI-1, MI-2, MI-3,
MI-4 ve M16 izolatlarinin proteaz pozitif, MI-5 izolatinin ise lipaz pozitif oldugu tespit
edilmigtir. Misir giivesi larvalarindan izole edilen bakteriyel izolatlarin higbirinde

seliilaz, amilaz ve kitinaz enzimi tespit edilememistir.

Phthorimaea operculella’dan izole edilen bakteriyel izolatlardan Pb-4, Pb-5 ve
Pb-10 hari¢ diger tiim izolatlarin seliilaz pozitif oldugu belirlenmistir. Pb-1 ve Pb-12
izolatlarinin seliilaz, Pb-1 izolatinin ise amilaz pozitif oldugu tespit edilmistir. Patates
glivesi larvalarindan izole edilen bakteriyel izolatlardan Pb-1 ve Pb-12 izolatinin lipaz,
Pb-5, Pb-10, Pb-11, Pb-14 ve Pb-15 izolatlarinin ise kitinaz pozitif oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 4. Bakteriyel izolatlarin ekstraselliiler enzim igerikleri.
Izolatlar  Proteaz  Seliilaz  Amilaz  Lipaz  Kitinaz

Be-1
Be-2
Be-3
Be-4
Be-5
Be-6
Be-7
Be-8
Be-9
Be-10
Be-11

+ + + +
+ + + +

+ + + + +
o+
[
+ 0+ 4+
[ 1

1

1
+

1

Fbe-1
Fbe-2
Fbe-3
Fbe-4
Fbe-5
Fbe-6 - - -
Fbe-7

Fbe-8

Fbe-9

Fbe-10
Fbe-11

e A
+ + 0+ +

+ '

+ +

.

+ +
1
1
1

+
1
1
+
1
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Tablo 4 (devam). Bakteriyel izolatlarin ekstraselliiler enzim igerikleri.
Izolatlar Proteaz  Seliilaz  Amilaz  Lipaz  Kitinaz

MI-1
MI-2
MI-3
MI-4
MI-5 - - - + -
MI-6

+ + + +

+
1
1
1
1

Pb-1
Pb-2
Pb-3
Pb-4
Pb-5
Pb-6
Pb-7
Pb-8
Pb-9
Pb-10
Pb-11
Pb-12
Pb-13
Pb-14
Pb-15

+ + +
1
1
1
1

+ + + +
1
1
1
]

+ 4+ + + +
1
1
1
]

3.6. Bakteriyel izolatlarin Antibiyotik Diren¢ Profili

Depo zararlis1 boceklerden izole edilen bakteriyel izolatlarin antibiyotik direng
profilleri incelendiginde, gram negatif izolatlar i¢in 14 farkli antibiyotik diski
kullanilmistir. ~ Gentamisin,  amoksisilin,  tetrasiklin,  rifampisin,  ampisilin,
trimethoprim/siilfametaksazol, kanamisin, sefalotin, siproflaksasin, kloramfenikol,
seftriakson, amikasin ve seftazidim kullanilan antibiyotik disklerdir. Boriilce tohum
bocegi ergininden izole edilen Be-5 ve Be-9, Patates giivesi larvasindan izole edilen
Pb-4, Pb-5, Pb-10, Pb-11, Pb-14 ve Pb-15 izolatlar1 olmak {izere toplamda 8 izolat gram
negatif antibiyotik test paneli diskleri ile antibiyotik duyarliliklari belirlenmistir.
Calisma sonucunda, izolatlarin hepsinin amoksisilne diren¢li oldugu, Streptomisin,
gentamisin ve seftazidim antibiyotiklerine kars1 ise hassas olduklari tespit edilmistir.
Sefalotine kars1 %87.5, ampisiline kars1 %75, seftriaksona kars1 % 62,5, siproflaksasine
kars1 %50, tetrasiklin ve kloramfenkole karst %37,5, trimethoprim/siilfametaksazole

kars1 %25, rifampisin, kanamisin, ve amikasine karst % 12,5 direng tespit edilmistir
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(Tablo 5). Yapilan ¢alismada tiim gram negatif izolatlarin en az 3 farkli antibiyotige
kars1 direngli oldugu, Pb-14 izolatinin ise 14 antibiyotikden 8’ine kars1 direngli olarak
en yliksek dirence sahip oldugu tespit edilmistir.

Calismada gram pozitif izolatlar igin gentamisin, amoksisilin, tetrasiklin,
rifampisin, ampisilin, trimethoprim/siilfametaksazol, kanamisin, sefalotin,
siproflaksasin, kloramfenikol, seftriakson, streptomisin, norfloksasin, vankomisin,
metisilin, oksasilin ve novabiyosin olmak tizere 17 farkli antibiyotik kullanilmistir.
Izolatlarin direng oranlari sirasi ile seftriaksona karst %88,5, amikasine karsi %85,7,
sefalotine karst %68,5, metisiline karst % 65,7, oksasiline karsi %60, siproflaksasine
kars1 % 45,7, gentamisine karst % 25,7, norfloksasine karsi % 22,85, ampisilin ve
vankomisine kars1 % 11,4, kanamisine kars1 %8,5 olarak tespit edilmistir. Zararlilardan
izole  edilen gram  pozitif  tiim  izolatlarin  tetrasiklin,  rifampisin,
trimethoprim/stilfametaksazol, = kloramfenikol,  streptomisin ~ ve  novabiyosin
antibiyotiklerine karsi hassas oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Depo zararlisi
boceklerden izole edilen 35 gram pozitif izolatdan 29’unun (% 82,85) en az 3 farkh
antibiyotige karsi direngli oldugu ve musir giivesi larvasindan izole edilen MI-6
izolatinin kullanilan 17 antibiyotikten 9’una kars1 direngli olup %52,94 direng orani ile

en yiiksek direnci tagidigi tespit edilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Bakteriyal izolatlarin antibiyotik direng profilleri*.
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Tablo 5 (devam). Bakteriyal izolatlarin antibiyotik direng profilleri*.
Antibiyotikler

Gram-pozitif
izolatlar
Fbe-6

Fbe-7

Fbe-8
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Fbe-10
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Pb-13 R R S S S S R S S S S S S
*, CN: Gentamisin, AX: Amoksasilin, TE: Tetrasiklin, RF: Rifampisin, A: Ampisilin, SXT: trimethoprim/siilfametaksazol, K: Kanamisin,
KF: sefalotin, CIP: Siproflaksasin, C: Kloramfenikol, CRO: Seftriakson, ST: streptomisin, NOR: Norfloksasin, VA: Vankomisin, ME:
Metisilin, OX: Oksasilin, NV: Novabiyosin, R: Direncli, S: Hassas
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3.7. izolatlarin Molekiiler Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada Acanthoscelides obtectus (Fasiilye tohum bdcegi) ergin ve
larvalarindan, Callosobruchus maculatus (Boriilce tohum bdocegi) ergin ve
larvalarindan, Sitotroga cereallella (Misir giivesi) larvalarindan ve Phthomerimae
operculella (patates giivesi) larvalarindan izole edilen 43 adet izolatin 16S rRNA gen

bolgeleri sekanslanarak molekiiler sistematigi gergeklestirilmistir.

Thermocycler cihazi ile gergeklestirilen polimeraz zincir reaksiyonu sonucunda
yaklasik olarak 1.500 bp 16S rRNA gen fragmentleri ¢ogaltildi (Sekil 6, Sekil 7, Sekil
8, Sekil 9).

3000 bg
2500 bg

1500b§—-—. "'”'.'""—

1000 bg ——

500 bg ——— N

Sekil 6. Acanthoscelides obtectus (Fasiilye tohum bocegi) ergin ve larvalarindan izole
edilen bakteriyal izolatlarmm 16S rRNA gen fragmentlerinin agaroz jelde
goriiniimii. SM: standart markir (Vivantis/lUSA), 1: Fbe-1 izolati, 2: Fbe-2
izolati, 3: Fbe-3 izolati, 4: Fbe-4 izolat1, 5: Fbe-5 izolat1, 6: Fbe-6 izolati, 7:
Fbe-7 izolati, 8: Fbe-8 izolati, 9: Fbe-9 izolati, 10: Fbe-10 izolat1, 11: Fbe-11
izolat1, K: kontrol, b¢: baz ¢ifti.
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Sekil 7. Callosobruchus maculatus (Boriilce tohum bocegi) ergin ve larvalarindan izole
edilen bakteriyal izolatlarin 16S rRNA gen fragmentlerinin agaroz jelde
gorlinimii. SM: standart markir (Vivantis/lUSA), 1: Be-1 izolati, 2: Be-2
izolat1, 2: Be-3 izolati, 4: BE-4 izolat1, 5: Be-5 izolati, 6: Be-6 izolati, 7: Be-7

izolat1, 8: Be-8 izolati, 9: Be-9 izolati, 10: Be-10 izolat1, 11: Be-11 izolati, K:
kontrol, bg: baz ¢ifti.
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Sekil 8. Sitotroga cereallella (Misir giivesi) larvalarindan izole edilen bakteriyal
izolatlarin 16S rRNA gen fragmentlerinin agaroz jelde goriiniimii. SM:
standart markir (Vivantis/USA), 1: MI-1 izolati, 2: MI-2 izolati, 3: MI-3

izolati, 4: Ml-4 izolati, 5: MI-5 izolati, 6: ML-6 izolati, K: kontrol, b¢: baz
cifti.
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Sekil 9. Phthomerimae operculella (patates giivesi) larvalarindan izole edilen bakteriyal
izolatlarin 16S rRNA gen fragmentlerinin agaroz jelde goriiniimii. SM: standart
markir (Vivantis/lUSA), 1: Pb-1 izolati, 2: Pb-2 izolati, 3: Pb-3 izolati, 4: Pb-4
izolat1, 5: PB-5 izolati, 6: Pb-6 izolati, 7: Pb-7 izolati, 8: Pb-8 izolat1, 9: Pb-9
izolati, 10: PB-10 izolat1, 11: Pb-11 izolat1, 12: PB-12 izolati, 13: Pb-13 izolati,
14: Pb-14 izolat1, 15: Pb-15 izolati, K: kontrol, b¢: baz cifti.

izolatlarin 16S rRNA dizin analizi MACROGEN firmasi tarafindan yapildi. Bu
sekanslar Gen Bank’ta var olan diger bakterilerin 16S rRNA genleriyle karsilastirilarak
yiizde benzerlikler tespit edildi (Tablo 6).

Tablo 6. Bakteriyal izolatlarin 16S rRNA gen benzerlikleri.

Izolat Benzer oldugu bakteriler GenBank No Or(t(;:)m ¢ Bel’(lg/i ; lik
Fbe-1 Staphylococcus sp. BNA-3 GU451172.1 100 99
Staphylococcus sp. R9-9A HQ154574.1 100 99
Staphylococcus kloosii S7-447 JQ660231.1 99 99
S. kloosii ATCC 43959 NR024667.1 99 99
Fbe-2 Staphylococcus sp. CTSP32 EU855210.1 100 99
S. saprophyticus AT7 GU097199.1 100 99
Staphylococcus sp. WW60 JQ687115.1 100 99
Fbe-3 Enterococcus faecalis R10-3A HQ154579.1 100 99
E. faecalis LRC31 JF772057.1 100 99
Enterococcus faecalis AB690253.1 100 99
Enterococcus faecalis R5-2A HQ154556.1 100 99
Fbe-4 Staphylococcus sp. BNA-3 GU451172.1 100 99
Staphylococcus sp. R9-9A HQ154574.1 100 99
Staphylococcus kloosii S7-447 JQ660231.1 99 99
S. kloosii ATCC 43959 NR_024667.1 99 99

53


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/289583732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TXZZF3YS01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816511?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=TXZZF3YS01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/381217870?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=TXZZF3YS01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/219856848?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=TXZZF3YS01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399050?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TY2372K001N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527808?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=TY2372K001N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/383931024?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=TY2372K001N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816516?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TY36MRJX01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/333353401?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=TY36MRJX01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/365799382?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=TY36MRJX01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816493?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=12&RID=TY36MRJX01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/289583732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TY4EHU5K01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816511?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=TY4EHU5K01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/381217870?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=TY4EHU5K01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/219856848?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=TY4EHU5K01S

Tablo 6 (devam). Bakteriyal izolatlarin 16S rRNA gen benzerlikleri.

. 9 . Ortiisme Benzerlik
Izolat Benzer oldugu bakteriler GenBank No (%) (%)
S. saprophyticus CTSPL10 EU855227.1 100 99
Fhe-5 S. saprophyticus CTSPL9 EU855226.1 100 99
S. saprophyticus CMGS3 EU073967.1 100 99
Fbe-6 Staphylococcus sp. CTSP32 EU855210.1 100 99
S. saprophyticus AT7 GU097199.1 100 99
Staphylococcus xylosus 741 GQ222240.1 100 99
S. saprophyticus TD2 HM113469.1 100 99
Fbe-7 Staphylococcus sp. BNA-3 GU451172.1 100 99
Staphylococcus sp. R9-9A HQ154574.1 100 99
Staphylococcus kloosii S4-437 JQ660155.1 99 99
Staphylococcus kloosii S1-421 JQ660047.1 99 99
Fbe-8 Enterococcus faecalis NP-10011 AB712374.1 100 99
Enterococcus faecalis LRC3 JF772057.1 100 99
Enterococcus faecalis LPS18 AB530697.1 100 99
Enterococcus sp. SE-1 AB470333.1 100 99
Fbe-9 Staphylococcus sp. CTSP32 EU855210.1 100 99
Staphylococcus sp. WW60 JQ687115.1 100 99
S. sp. TP-Snow-C19 HQ327128.1 100 99
S. saprophyticus strain CTSP24 EU855205.1 100 99
Fbe-10  Staphylococcus sp. BNA-3 GU451172.1 100 99
Staphylococcus sp. R9-9A HQ154574.1 100 99
S. kloosii strain S7-447 JQ660231.1 99 99
S. kloosii strain S1-421-1 JQ660048.1 99 99
Fbe-11  Staphylococcus sp. CTSP32 EU855210.1 100 100
S. saprophyticus strain AT7 GU097199.1 100 99
Staphylococcus sp. WW60 JQ687115.1 100 99
S. xylosus strain 741 GQ222240.1 100 99
Be-1 Bacillus pumilus AU MB HQ122449.1 100 99
Bacillus sp. SCSSS10 FJ461466.1 100 99
Bacillus safensis KL-052 AY030327.1 100 99
Be-2 Bacillus pumilus Van35 GU290547.1 100 99
Bacillus sp. SCSSS10 FJ461466.1 100 99
Bacillus safensis KL-052 AY030327.1 100 99
Be-3 Bacillus pumilus HBP8 DQ275671.1 100 99
Bacillus sp. SCSSS10 FJ461466.1 100 99
Bacillus safensis KL-052 AY030327.1 100 99
Be-4 Staphylococcus succinus AT4 GuU084442.1 100 99
Staphylococcus sp. N27 GU086429.1 100 99
S. saprophyticus CTSPL10 EU855227.1 100 99
Staphylococcus xylosus KL 162 NR_036907.1 99 99
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399067?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TY5DHGY401S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399066?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=TY5DHGY401S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/254036197?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=TY5DHGY401S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399050?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TY6J9Z2201N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527808?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=TY6J9Z2201N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/254803147?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=12&RID=TY7UWZBM01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/297251586?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=11&RID=TY6J9Z2201N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/289583732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TY8E8W2T01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816511?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=TY8E8W2T01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/381217794?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=TY8E8W2T01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/381217686?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=TY8E8W2T01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/384475336?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TY9ETXRB01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/333353401?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=TY9ETXRB01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/315258545?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=TY9ETXRB01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/312032255?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=TY9ETXRB01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399050?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TYAYAV3H016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/383931024?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=TYAYAV3H016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/311335249?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=TYAYAV3H016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399045?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=15&RID=TYAYAV3H016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/289583732?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TYBSV00801S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816511?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=TYBSV00801S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816511?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=TYBSV00801S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/381217870?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=TYBSV00801S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/381217687?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=8&RID=TYBSV00801S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399050?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=TYCUPS0C01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527808?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=TYCUPS0C01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/383931024?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=TYCUPS0C01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/254803147?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=10&RID=TYCUPS0C01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/305381007?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2WK923B801N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/218203804?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=2WK923B801N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/14009321?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=14&RID=2WK923B801N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/283574794?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2WPA4KM0016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/218203804?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=2WPA4KM0016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/14009321?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=11&RID=2WPA4KM0016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/82548325?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2WPPMNUG01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/218203804?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=2WPPMNUG01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/14009321?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=14&RID=2WPPMNUG01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262176907?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2WR602S901N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527483?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=2WR602S901N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399067?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=18&RID=2WR602S901N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/310975043?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=23&RID=2WR602S901N

Tablo 6 (devam). Bakteriyal izolatlarin 16S rRNA gen benzerlikleri.

. 9 . Ortiisme Benzerlik
Izolat Benzer oldugu bakteriler GenBank No (%) (%)
Be-5 Pantoea agglomerans EL107 FJ357815.1 100 99
Pantoea sp. B21 JX010971.1 100 99
Pantoea conspicua PSB25 HQ242738.1 100 99
Pantoea anthophila M19_2C JN644500.1 100 99
Be-6 Staphylococcus sp. CTSP32 EU855210.1 100 99
S. saprophyticus AT7 GU097199.1 100 99
Staphylococcus xylosus 741 GQ222240.1 100 99
S. saprophyticus CMC19 GQ456062.1 100 99
Be-7 Bacillus pumilus VVan35 GU290547.1 100 99
Bacillus sp. SCSSS10 FJ461466.1 100 99
Bacillus safensis KL-052 AY030327.1 100 99
Be-8 Staphylococcus succinus AT4 Gu084442.1 100 99
S. saprophyticus CTSPL10 GU086429.1 100 99
Staphylococcus xylosus 741 AY345395.1 100 99
S. gallinarum S1004 EU621829.1 99 99
Be-9 Pantoea agglomerans EL107 FJ357815.1 100 99
Pantoea sp. B21 JX010971.1 100 99
Pantoea conspicua PSB25 HQ242738.1 100 99
Be-10 Bacillus pumilus AU MB HQ122449.1 100 99
Bacillus sp. SCSSS10 FJ461466.1 100 99
Bacillus safensis KL-052 AY030327.1 100 99
Be-11 Bacillus pumilus VVan35 GU290547.1 100 99
Bacillus sp. SCSSS10 FJ461466.1 100 99
Bacillus safensis KL-052 AY030327.1 100 99
MI-1 S. succinus M1-10 JX094169.1 100 99
Staphylococcus succinus AF004219.1 100 99
Staphylococcus sp. N27 GU086429.1 100 99
S. saprophyticus CTSPL10 EU855227.1 100 99
MI-2 S. succinus AMG-D1 NR_028667.1 100 99
Staphylococcus succinus AT4 GU084442.1 100 99
S. saprophyticus CTSPL10 EU855227.1 100 98
Staphylococcus sp. SW80 HQ202805.1 100 98
MI-3 S. succinus M1-10 JX094169.1 100 99
Staphylococcus succinus AT4 GU084442.1 100 99
S. saprophyticus CTSPL10 EU855227.1 100 99
MI-4 Enterococcus gallinarum R9-1A HQ154572.1 100 99
Enterococcus sp. GYPBO01 JF346884.1 99 99
Eubacterium sp. 1275b AF135452.1 99 99
Enterococcus gallinarum GH76 JN412816.1 99 99
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/209972613?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2Z496DU2013
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/396583414?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=2Z496DU2013
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/325660498?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=16&RID=2Z496DU2013
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/348161412?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=23&RID=2Z496DU2013
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399050?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2Z6N9Y2N016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527808?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=2Z6N9Y2N016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/254803147?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=9&RID=2Z6N9Y2N016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/258619134?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=16&RID=2Z6N9Y2N016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/283574794?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2Z73Y14N013
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/218203804?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=2Z73Y14N013
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/14009321?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=11&RID=2Z73Y14N013
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262176907?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2ZA3VM9E016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527483?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=2ZA3VM9E016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/33392020?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=20&RID=2ZA3VM9E016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/184186904?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=24&RID=2ZA3VM9E016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/209972613?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2ZAXEUKH01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/396583414?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=2ZAXEUKH01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/325660498?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=15&RID=2ZAXEUKH01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/305381007?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2ZBDH48D016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/218203804?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=2ZBDH48D016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/14009321?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=14&RID=2ZBDH48D016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/283574794?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2ZC5346N01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/218203804?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=2ZC5346N01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/14009321?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=11&RID=2ZC5346N01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/397746012?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=3N17B7B1014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/2197117?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=3N17B7B1014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527483?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=15&RID=3N17B7B1014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399067?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=19&RID=3N17B7B1014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/265678365?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=62PW940W014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262176907?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=62PW940W014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399067?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=21&RID=62PW940W014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/308084358?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=28&RID=62PW940W014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/397746012?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=62U8S3DX01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262176907?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=62U8S3DX01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399067?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=19&RID=62U8S3DX01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816509?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=62YJ2PD201R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/326885684?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=62YJ2PD201R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/7230382?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=8&RID=62YJ2PD201R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/344051180?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=10&RID=62YJ2PD201R

Tablo 6 (devam). Bakteriyal izolatlarin 16S rRNA gen benzerlikleri.

Izolat  Benzer oldugu bakteriler GenBank No Or(t(;:)me Ber(]f/i ; lik
MI-5 S. saprophyticus SIS-21 KF192274.1 99 97
Staphylococcus sp. CTSP32 EU85520.1 100 97
S. saprophyticus AT7 GU097199.1 100 97
Staphylococcus sp.GWS-AG-H62 AY731373.1 100 97
MI-6 Enterococcus gallinarum R9-1A HQ154572.1 100 99
Enterococcus sp. GYPBO01 JF346884.1 100 99
Enterococcus casseliflavus F32 EU151766.1 99 99
Pb-1 Bacillus pumilus SB 3182 GU191909.1 100 99
B. pumilus MCCC 1A08154 JX680132.1 100 99
Bacillus pumilus CTSP47 EU855220.1 100 99
Pb-2 Staphylococcus sp. ORGO01 AY940424.1 100 99
Staphylococcus sciuri R1-4A HQ154558.1 100 99
Staphylococcus stepanovicii 168 GQ222243.1 100 98
Staphylococcus sciuri AB212276.1 100 98
Pb-3 E. mundtii NBRC 13712 AB680486.1 100 99
Enterococcus sp. NBRC 107190 AB682489.1 100 99
Enterococcus durans NM78-2 HM218342.1 100 99
Enterococcus hirae NRIC 0109 AB362598.1 100 99
Pb-4 Alcaligenes faecalis BAB-1832 KF535149.1 100 98
A. faecalis NBRC 14479 AB680626.1 99 98
Alcaligenes faecalis Nic-2 HQ161777.1 100 97
Alcaligenes faecalis KUDC1701 KC414681.1 99 97
Pb-5 Enterobacter cloacae LRC85 JF772064.1 100 99
Enterobacter cloacae 3YN16 GU549440.1 100 99
P. agglomerans WAB1870 AM184212.1 100 99
Pantoea sp. XJ3 GU140078.1 100 99
Pb-6 E. mundtii NBRC 13712 AB680486.1 100 99
E. mundtii LMG 10748 AJ301836.1 100 99
E. mundtii CECT972T AJ420806.1 100 99
E. mundtii HDYM-33 EF428252.2 100 99
Pb-7 Enterococcus sp. GYPBO01 JF346884.1 100 99
Enterococcus casseliflavus F32 EU151766.1 99 99
Vibrio fluvialis CIFAMVIFLO1 DQ683079.1 100 99
E. gallinarum Ni1280 AB598971.1 100 99
Pb-8 Enterococcus sp. GYPBO01 JF346884.1 100 99
E. casseliflavus NBRC 3531 AB680105.1 99 99
Vibrio fluvialis CIFAMVIFLO01 DQ683079.1 100 99
Enterococcus gallinarum R9-1A HQ154572.1 100 99
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http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_522211900
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/522211900?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=YFKG7169015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_194399050
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399050?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=YFKG7169015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_262527808
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/262527808?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=YFKG7169015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_58011744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/58011744?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=12&RID=YFKG7169015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816509?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=62ZD89R0014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/326885684?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=62ZD89R0014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/161779887?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=62ZD89R0014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/281192844?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=3MDC3KU4016
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_485659292
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/485659292?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=B0UMK3Y2014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_194399060
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/194399060?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=16&RID=B0UMK3Y2014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/61106460?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=3MDCJM3H014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816495?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=3MDCJM3H014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/254803150?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=34&RID=3MDCJM3H014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/83764381?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=37&RID=3MDCJM3H014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/359803338?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=3MDNVSFR01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/359803692?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=27&RID=3MDNVSFR01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/306999911?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=29&RID=3MDNVSFR01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/157907330?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=3MDNVSFR01N
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_541990743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/541990743?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=B0V90S8J01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/359803478?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=3MVJMY7G01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/306846391?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=3MVJMY7G01N
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_449040626
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/449040626?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=B0V90S8J01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/333353408?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=3MVMPXT8014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_289471424
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/289471424?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=B0VNZ9Y4015
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/109941960?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=10&RID=3MVMPXT8014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/265679080?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=16&RID=3MVMPXT8014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/359803338?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=3MW8WTMM01S
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_11342562
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/11342562?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=27&RID=B0W2PBV0014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_17977842
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/17977842?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=21&RID=B0W2PBV0014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_151935464
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/151935464?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=20&RID=B0W2PBV0014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/326885684?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=3MWXSPJT01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/161779887?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=3MWXSPJT01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/109675307?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=3MWXSPJT01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/385541168?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=11&RID=3MWXSPJT01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/326885684?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=3MXEP9XF01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/359804481?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=3MXEP9XF01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/109675307?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=3MXEP9XF01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/307816509?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=9&RID=3MXEP9XF01N

Tablo 6 (devam). Bakteriyal izolatlarin 16S rRNA gen benzerlikleri.

Izolat  Benzer oldugu bakteriler GenBank No Or(t(;:)me Ber(]f/i ; lik
Pb-9 E. mundtii NBRC 13712 AB680486.1 100 99
Enterococcus mundtii Tni-9 KF551916.1 100 99
Enterococcus mundtii LZ78 AB778524.1 100 99
E. mundtii HDYM-33 EF428252.2 100 99
Pb-10 Enterobacter cloacae LRC85 JF772064.1 100 99
Enterobacter sp. NP23 JQ231212.1 100 99
Enterobacter cloacae 3YN16 GU549440.1 100 99
Enterobacter asburiae J254 EU221358.1 100 99
Pb-11 Pseudomonas sp. CK5 JN695712.1 100 99
P. fluorescens LMG 14676 GU198126.1 100 99
P. fluorescens LMG 5829 GU198108.1 100 99
P. fluorescens LMG 5825 GU198107.1 100 99
Pb-12 Bacillus pumilus SB 3182 GU191909.1 100 99
B. pumilus MCCC 1A08154 JX680132.1 100 99
Bacillus pumilus CTSP47 EU855220.1 100 99
Pb-13 E. mundtii NBRC 13712 AB680486.1 100 99
Enterococcus sp. NBRC 107190 AB682489.1 100 98
Enterococcus durans NM78-2 HM218342.1 100 98
Enterococcus hirae NRIC 0109 AB362598.1 100 98
Pb-14 P. fluorescens LMG 14676 GU198126.1 100 99
Pseudomonas sp. W15Feb28 EU681011.1 100 99
Pseudomonas poae LB-Z1 AB495132.1 100 99
P. fluorescens LMG 5829 GU198108.1 100 99
Pb-15 Pseudomonas sp. CK5 JN695712.1 100 99
P. fluorescens LMG 14676 GU198126.1 100 99
Pseudomonas reactans PSR2 GQ354529.1 100 99
Pseudomonas gessardii SSB7 JX042465.1 100 99

Fasulye tohum bocegi, Boriilce tohum bocegi, Arpa giivesi ve Patates giivesinden
elde edilen bakteriyal iolatlar ile bu izolatlarin yakin iliskide olduklar1 bakteriler ile
filogenetik benzerlikleri belirlenmistir. MEGA programi ile elde edilen dendograma

gore izolatlarin molekiiler tiir analizleri tespit edilmistir (Sekil 10).
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/359803338?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=3MY3FNS501S
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_554890538
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/554890538?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=13&RID=B0WVKS8U01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_443609399
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/443609399?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=16&RID=B0WVKS8U01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_151935464
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/151935464?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=17&RID=B0WVKS8U01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/333353408?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=3MYP1MJJ01N
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Sekil 10. Bakteriyel izolatlarin filogenetik analizi.
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Sekil 10 (Devam). Bakteriyel izolatlarin filogenetik analizi.
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Yapilan molekiiler karakterizasyon ¢alismalarina gore Acanthoscelides
obtectus’dan izole edilen Fbe-1, Fbe-4, Fbe-7 ve Fbe-10 izolatlar1 Staphylococcus
kloosii, Fbe-2, Fbe-6, Fbe-9 ve Fbe-11 izolatlar1 Staphylococcus sp., Fbe-3 ve Fbe-8
izolatlar1 Enterococcus faecalis, Fbe-5 izolat1 ise Staphylococcus saprophyticus olarak

tanimlanmis ve GenBank kabul numaralar1 alinmistir ( Tablo 7).

Callosobruchus maculatus’ dan izole edilen Be-1, Be-2, Be-3, Be-7, Be-10 ve Be-
11 izolatlar1 Bacillus pumilis, Be-4, Be-6 ve Be-8 izolatlar1 Staphylococcus sp., Be-5 ve
Be-9 izolatlar1 Pantoea sp. olarak tanimlanmis ve GenBank kabul numaralart alinmistir

(Tablo 7).

Sitotroga cerealella’ dan izole edilen MI-1, MI-2 ve M13 izolatlar1 Staphylococcus
succinus, MI-4 ve MI-6 izolatlar1 Enterococcus sp., MI-5 izolati ise Staphylococcus sp.

olarak tanimlanmis ve GenBank kabul numaralar1 alinmistir (Tablo 7).

Phthorimaea operculella’ dan izole edilen Pb-1 ve Pb-12 izolatlar1 Bacillus sp.,
Pb-2 izolat1 Staphylococcus sciuri, Pb-3, Pb-6, Pb-9 ve Pb-13 izolatlar1 Enterococcus
mundtii, Pb-4 izolat1 Alcaligenes faecalis, Pb-5 izolati Enterobacter sp., Pb-7 ve Pb-8
izolatlar1 Enterococcus casseliflavus, Pb-10 izolat1 Pantoea agglomerans, Pb-11, Pb-14
ve Pb-15 izolatlar1 ise Pseudomonas fluorescens olarak tanimlanmis ve GenBank kabul

numaralar1 alinmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Bakteriyal izolatlarinin tiir tayini ve GenBank kabul numaralari sonuglari.

GenBank
Izolatlar ~ Tammlanan Tiirler Kabul Numaralar:
Be-1 Bacillus pumilus KJ888101
Be-2 B. pumilus KJ888102
Be-3 B. pumilus KJ888103
Be-4 Staphylococcus sp. KJ888104
Be-5 Pantoea sp. KJ888105
Be-6 Staphylococcus sp. KJ888106
Be-7 B. pumilus KJ888107
Be-8 Staphylococcus sp. KJ888108
Be-9 Pantoea sp. KJ888109
Be-10 B. pumilus KJ888110
Be-11 B. pumilus KJ888111
Fbe-1 Staphylococcus kloosii KJ888112
Fbe-2 Staphylococcus sp. KJ888113
Fbe-3 Enterococcus faecalis KJ888114
Fbe-4 S. kloosii KJ888115
Fbe-5 S. saprophyticus KJ888116
Fbe-6 Staphylococcus sp. KJ888117
Fbe-7 S. kloosii KJ888118
Fbe-8 E. faecalis KJ888119
Fbe-9 Staphylococcus sp. KJ888120
Fbe-10 S. kloosii KJ888121
Fbe-11 Staphylococcus sp. KJ888122
MI-1 Staphylococcus succinus KJ888123
MI-2 S. succinus KJ888124
MI-3 S. succinus KJ888125
MI-4 Enterococcus sp. KJ888126
MI-5 Staphylococcus sp. KJ888127
MI-6 Enterococcus sp. KJ888128
Pb-1 Bacillus sp. KJ888129
Pb-2 Staphylococcus sciuri KJ888130
Pb-3 Enterococcus mundtii KJ888131
Pb-4 Alcaligenes faecalis KJ888132
Pb-5 Enterobacter sp. KJ888133
Pb-6 Enterococcus mundtii KJ888134
Pb-7 E. casseliflavus KJ888135
Pb-8 E. casseliflavus KJ888136
Pb-9 E. mundtii KJ888137
Pb-10 Pantoea agglomerans KJ888138
Pb-11 Pseudomonas fluorescens KJ888139
Pb-12 Bacillus sp. KJ888140
Pb-13 E. mundtii KJ888141
Pb-14 P. fluorescens KJ888142
Pb-15 P. fluorescens KJ888143
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Dogada bir¢ok zararli bocek tiirii vardir. Bu tiirler, 6zellikle iirtin kayiplarina
sebep olmakta, insan ve hayvan sagligi yoniinden tehlike olusturmaktadir. Diinyada
tretilen meyve, sebze, tahil, yas ve kuru her tirli gida maddelerinin, sanayi
hammaddelerinin ve depolanmis {iriinlerin, kiirk, deri ve kumas gibi maddelerin her yil
yaklasik %15-20" si boceklerden zarar gormekte ve kullanilamaz hale gelmektedir.
Gilinliimiizde gelismis iilkelerde tarim ve ormancilikta kalite ve {riin miktarinin
arttirllmasina yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bunlarin en onemlileri zararli
boceklerin, zararlarinin ortadan kaldirilmasi veya en aza indirilmesine yonelik olarak
yapilan zirai miicadele calismalaridir. Giiniimiizde zararli boceklerle miicadele ¢esitli
yollarla yapilmasina ragmen, daha etkili, g¢evreye zararlari daha az olan ve daha
ekonomik miicadele yontemleri arastirilmaya devam edilmektedir (Demirbag vd.,
2008).

Bu nedenle hem diinyada hem de iilkemizde biyolojik miicadele ¢alismalar1 her
gecen giin daha da Onem kazanmakta ve miicadele ile ilgili calismalarin bu yone
kaymasina sebep olmaktadir. Molekiiler biyoloji, genetik miithendisligi ve biyoteknoloji
alanindaki yeni bilimsel buluslar ve gelismeler hastalik ve zararlilarla biyolojik

miicadele de 6nemli gelismelere sebep olmustur (Kotan, 2002; Dadasoglu, 2007).

Bugiine kadar bocekler ile iliskili olan bakteriler {izerine yapilan ¢alismalarda
bocek-mikrobiyal patojen iligkisi tizerinde duruldu ve nihayet diinya capinda pek cok
zararl bocegi kontrol etmek i¢in mikrobiyal insektisitler tiretildi. Ancak son zamanlarda
bakteriyel simbiyotlarin genetik mithendisligi ile gelistirilebilmeleri nedeni ile simbiyot
bakterilerin mikrobiyal kontrol ajan1 olarak kullanimlarinda bir 151k agmistir ve bu
yiizden bocek gastrointestinal mikrobiyal topluluklar1 ¢alismalart hiz kazanmistir. Her
iki yaklagimda da ilk adim, hedef bocekler ile iligkili bakteri tiirlerinin belirlenmesidir.
Bu nedenle bu caligmada depolanmis {iriin zararlilarina kars1 daha etkin ve gilivenli
mikrobiyal miicadele etmenlerinin bulunmasi amactyla Acanthoscelides obtectus (Say.),
Callosobruchus maculatus (F.), Sitotroga cerealella (Oliv) ve Phthorimaea operculella

(Zeller)’ bakteriyal floralari belirlenmistir.
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Literatiirde depo iiriin zararlilarinin bakteriyel cesitlilik ¢alismalart ¢ok sinirlidir.
Kumari vd. (2011), kirmiz1 un bocegi (Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera:
Tenebrionidae) mikroflorasini ¢alismis ve bizim ¢alismamiza benzer olarak S. aureus,
P. aeruginosa, B. cereus, Escherichia coli ve Enterobacter sp. dahil olmak iizere farkli
bakteriler izole etmistir. Behar vd. (2010), Rickettsia felis ile enfekte olmus Liposcelis
bostrychophila (Badonnel) (Psocoptera: Liposcelidae)’da ¢alismiglardir. Lakshmikantha
vd. (2006), depolanan iiriin zararlilarindan bir¢ok Enterococcus tiirii (E. faecalis, E.
faecium, E. gallinarum ve E. casseliflavus)izole etmislerdir. Bu ¢alismada, A. obtectus,
C. maculatus, S. cerealella ve P. operculella olmak iizere dort depolanan iiriin
zararlisindan toplamda 43 bakteriyel tiir izole edilmistir. Ornegin B. pumilus, Pantoea
sp., S. Kkloosii, S. saprophyticus, S. succinus, S. sciuri, E. mundtii, A. faecalis, S.
agglomerans ve P. fluorescens suslari depolanan iiriin zaralilarinda ilk kez izole

edilmistir.

Bacillus cinsi gram pozitif ¢ubuk seklindeki bakterileri igeren serbest yasayan
(non-patojenik) ve patojenik tiirleri (Madigan ve Martingo, 2005) de ihtiva eden bir
cinstir. Bu cins dahilinde, bocekler ilgili olan birgok bakteri tiirli bulunmaktadir. En iyi
bilinen 6rnekleri B. thuringiensis, B. popilliae ve B. sphaericus’dur (Stahly vd., 2006).
Bu calismada alt1 tanesi C. maculatus, iki tanesi P. operculella’dan izole edilen
toplamda sekiz Bacillus susu izole dilmistir. Yine C. maculatus’dan izole edilen alti
sussun timi B. pumilis olarak, P. opercuella’dan izole edilen iki sus Bacillus sp. olarak
tanimlanmustir. B. pumilus, 6zellikle toprakta ve 6li bitki dokularinda bol miktarda
bulunan bir bakteridir (Priest, 1993). Molina vd. (2010), da gostermistir ki bu bakteri
Ceratitis capitata larvalar1 (Weidemann) (Diptera: Tephritidae) icin toksiktir. Bu
calisma ile, biz de Bacillus cinsinin patojenik veya simbiyotik sekillerde, depolanan
tirtin zararllar ile iligkili olabilecegini gostermis olduk. Her iki iliskidede, bu suslarin
bu zararlilarin kontroliinde kullanilmak ig¢in kayda deger bir potansiyeli vardir.
Patojenik olanlar i¢in kolay yetistirilebildigi, genetik degisikliginin kolay oldugu ve
kolay seri iiretimleri goz Oniine alinabilinir. Simbiyotik olan iginse bakteriler yeniden

konak bdcege aktarilabilir.
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Staphylococcus cinsi iiyeleri gram pozitif yuvarlak, tiziim gibi kiimeler halinde
goriinen mikroorganizmalardir (Ryan ve Ray, 2004). Bu cinsin {iyelerinin ¢ogu
zararsizdir ve normalde insan ve diger canlilarin cilt ve mukozal membranlarinda
bulunurlar (Madigan ve Martinko, 2005). Son zamanlarda, bocekler ile bazi
Staphylococcus cinsi liyeleri arasindaki iligkiyi gosteren birka¢ kanitlar vardir.
Giliniimiize kadar birgok Staphylococcus tiirti 6rnegin Staphylococcus sp., S. aureus, S.
carnosus, S. xylosus, S. warneri, S. gallinarum, S. scirui ve S. kloosii Homoptera,
Diptera ve Lepidoptera gruplarina ait farkli boceklerden izole edilmistir (Osborn vd.,
2002; Yu vd., 2008; Kuzina vd., 2001; Sevim vd., 2012b; Demirci vd., 2013). Bu
calismada, depolanan iiriin zararlilardan toplamda 17 Staphylococcus tiirii izole
edilmistir. Boriilce tohum boceginden (C. maculatus) 3 adet izole edilen Staphylococcus
cinsinin hepsi Staphylococcus sp. olarak tanimlanmustir. Fasiilye tohum béceginden (A.
obtectus) 9 adet Staphylococcus cinsi izole edilmis ve bunlardan 4’t S. kloosii, 4’
Staphylococcus sp. ve bir tanesi ise S. saprophyticus olarak tanimlanmistir. Misir giivesi
larvalarindan (S. cerealella) 4 adet Staphylococcus tiirii izole edilmis ve bunlarin 3’1 S.
succinus, biri ise Staphylococcus sp. olarak tanimlanmustir. Patates giivesi larvalarindan
(P. operculella) S. sciuri olarak tanimlanan bir Staphylococcus tiirii izole edilmistir.
Tim bu ¢aligmalar Staphylococcus tiirlerinin patojenikten zorunlu mutalizme kadar
farkli yollarda bocekler ile yakindan iligkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu cinsin
patojenik oOzelliklerini gosteren bir bulgu yoktur. Danmigmazoglu vd. (2012), S.
pasteuri’nin laboratuar kosullarinda Agriotes lineatus'a (Elateridaec Coleoptera) karsi
onemli bir oOlime neden oldugunu go6stermistit. Son giinlerde, restriksiyon-
modifikasyon sistemlerindeki son gelismeler genetik olarak Staphylococcus cinsinin
bazi iiyelerinin biiylik 6l¢iide manipiile olabilecegini gosterdi (Monk ve Foster, 2012).
Bu ¢alismada, Staphylococcus tiirleri depolanmis iiriin zararlilar ile iligkili olabilecegi
gosterilmistir. Bu c¢alisma boyunca izole edilen bazi suslar genetik olarak modifiye
edilebilir ve bocek toksik proteinlerinin ekspresyonu icin konak hiicre olarak

kullanilabilir.

Bu tez ¢alismasindan Enterobacteriaceae familyasindan 4 adet tiir izole edilmistir.
Boriilce tohum bdceginden 2 adet Pantoea sp., patates giivesi larvalarindan ise bir adet
P. agglomerans ve bir adet Enterobacter sp., izole edilip tanimlanmistir.

Enterobacteriaceae ailesi, birgok zararsiz simbiyont ve Salmonella, Escherichia coli,
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Serratia ve Enterobacter gibi bazi patojenlerinde de dahil oldugu, gram negatif
bakterilerin biiyiikk bir ailesidir (Don vd., 2005). Bu aile ayni zamanda Serratia
marcescens ve Enterobacter aerogenes gibi énemli bocek patojeni olan tiirleride igerir
(Bulla vd., 1975). Birg¢ok bocek tiiriinden Pantoea agglomerans ve Enterobacter sp.
izolasyonu gosteren bir¢ok ¢aligsma vardir (Sevim vd., 2012b; Demirci vd., 2013; Cakict
vd., 2014). Bu ¢alismalar baz alinarak, Enterobacteriacae ailesinin bdcek bagirsak
florasinin yagin iiyeleri oldugu ve ¢ogu bdcek tiirlerinin kontroliinde transgenik suslar
tiretmek icin genetik miithendisligi kullanimlarinda uygun aday olduklar1 sdylenebilir.
Watanabe vd. (2000), ice-nucleation (inA) genini klonlamiglar ve Enterobacter
cloaceae transforme etmislerdir. Glyphodes duplicalis (Lepidoptera: Crambidae)
larvalarini transjenik Enterobacter cloaceae suslari ile enfekte edilmis dut yapraklar ile
besleyerek soguga kars1 test etmislerdir. ice-nucleation geni bir protein kodlar ve bu
protein membranlada birikerek donma olayini hizlandirir. Yapilan ¢alisma sonucunda -
5°C’de kontrol grubu yasarken, tranjenik susu ig¢eren larvalarin 6ldiigii gosterilmistir.
Bir baska calismada, Bacillus thuringiensis Cyt1A toksini (sivrisinek ve kara sinek
larvalarina kars1 Oldiiriicii bir sitolitik protein toksin olan) Enterobacter gergoviae
klonlanmistir ve transgenik susun tarimsal bocek popiilasyonlari Cytl A genini yaymak
i¢in kullanilabilecegi ileri siiriilmiistiir (Kuzina vd., 2002). Bu tez ¢alismasi boyunca
izole edilen Enterobacteriaceae familyasina ait tiieler zararli boceklerin kontrolii igin
uygun olabilen yabancit genlerin sentezlenmesinde aday organizmalar olarak

kullanilabilirler.

Bu tez c¢alismasi sirasinda en sik izole edilen bakteri tiirleri Enterococcus cinsine
aittir. Bu cins Gram pozitif koklar seklinde goziikiirler ve ¢ogunlukla ¢iftler ya da kisa
zincirler meydana getirirler. Bu cinsin iki tiirin (E. faecalis ve E. faecium) insan
bagirsaklarda yaygin olarak bulunurlar. Bu cinsin bazi tiirleri 6rnegin E. casseliflavus,
E. gallinarum ve E. raffinosus insanlarda enfeksiyonlara neden olurlar (Gilmore vd.,
2002). Bu cinsin bazi tiyeleri bocekler ile yakindan iliskilidir (Martin ve Mundt, 1972;
Sevim vd., 2010; Danismazoglu vd., 2012). Lakshmikantha vd. (2006), depolanmis
tirlin zararlhilarina birgok Enterococcus tiirii (E. gallinarum, E. faecalis, E. faecium, E.
casseliflavus) izole etmistir. Bu tez ¢alismasinda toplamda 10 adet Enterococcus tiirii
izole edilip tanimlanmistir. 2 adet E. faecalis tiirii fasulye tohum bdceginden, 2 adet

Enterococcus sp. tiiri musir giivesi larvalarindan, 4 adet E. mundtii, 2 adet E.
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casseliflavus ve 1 adet Enterococcus sp. patates giivesinden tanimlanmistir. Bu

calismada ¢ogunlukla diger calismalardaki tiirlere benzer tiirler izole edilmistir.

Alcaligenes cins gram negatif ve ¢ubuk sekillindeki bakteri tiirlerini igerir. Bu
cinsin en yaygin tiirii A. faecalis’tir ve yaygin olarak omurgalilarin bagisak kanalinda,
¢lirliyen malzemelerde, giinliik siit iiriinlerinde, su ve toprakta bulunur (Busse ve Stolz,
2006). A. faecalis bir ¢ok bocek tiirtinden 6rnegin Ips sexdentatus (Boern) (Coleoptera:
Curculionidae), Ostrinia nubilalis (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae) ve Tapinoma
melanocephalum (Fabricius) (Hymenoptera: Formicidae) izole edilmistir (Sevim vd.,
2012a; Secil vd., 2012; Pesquero vd., 2012). Bu tez ¢alismasinda da bir adet A. faecalis

tirlinli patates giivesi larvasindan (P. operculella) izole etdilip tanimlanmustir.

Pseudomonas fluorescens gram negatif ¢ubuk seklinde, birden fazla kamgiya
sahip su ve toprak gibi farkli ¢evrelerde bulunabilen bir bakteri tiriidiir (Palleroni,
1984). Bu tiir ayn1 zamanda Fusarium ve Pythium gibi patojenik mantarlara karsi bazi
bitki tiirlerinin koklerini koruyarak biyo-kontrol 6zelligine sahiptir (Haas ve Keel,
2003). Bu tiir baz1 bitki tiirlerine kolonize olabilir ve bu 6zelliginden dolay1 biyolojik
kontrol agisindan genetik miihendisligi ¢alismalari i¢in uygun bir adaydir. Herrera vd.
(1994), seker kamist bitkisine kolonize olabilen P. fluorescens’e CrylA genini
Klonladi. Bu galisma sonucundan, transgenik P. fluorescens bakterilerininin kolonize
oldugu seker kamisi bitkisi, transjenik P. fluorescens ile kolonize olmamis kontrol
grubuna gore Eldana saccharina (Walker) (Lepidoptera: Pyralidae) karsi daha fazla
direncgli hale geldigi tespit edildi. Wenwei vd. (2010), akrep bocek toksini (AaHIT1)
klonladiklar1 transjenik P. fluorescens’in insektisidal aktivite gosterdigini ve ayni
zamanda bitki patojenlerine karsi da aktivitesini korudugunu gostermislerdir. Bu
bakteride bocekler ile simbiyotik iligki igerisinde olabilir, ¢linkii bir¢ok bocek tiiriinden
izole edilmistir (Danismazoglu vd., 2012; Sevim vd., 2012a; Sevim vd., 2012b). Bu
caliymada da, patates giivesinden 3 adet P. fluorecens bakterisi izole edilip

tanimlanmaistir.

Bocek bagirsaginda yasayan simbiyotik bakteriler ¢ok farkli siireclerde onemli
roller oynamaktadir. Bu bakteriler, baz1 amino asitler ve temel vitaminler salgilayarak

bocegin - beslenmesindeki  eksiklikleri giderebilmektedirler. Boceklerin - bagirsak
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bakterileri ayn1 zamanda bocek dogal diismanlar1 ve paraziotoitlere karsi bocege direng
saglarlar. Bazi1 bagisak bakterilerinin ev sahibi bocegin yasama siiresinin uzun olmasi ve
bocek davraniglar1 iizerinde etkisi oldugu rapor edilmistir (Sanchez-Contreras ve
Vlisidou, 2008). Ayrica, bazi1 bagirsak bakterileri yaprak sindirimi igin seliiloz ve pektin
gibi yardimer sindirim enzimleri iireterek bocek beslenmesine yardimci olurlar (Dillon
ve Dillon, 2004). Bu ¢alismada, biz depolanan {iriin boceklerinden birgok farkli bakteri
tiirli izole ettik ve bu depolanmis liriin boceklerinde bagirsak bakterilerinin roliini

anlamak i¢in 6nemli bir adimdir.
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5. ONERILER

Bu calismada depolanmus iiriin zararlilarindan Acanthoscelides obtectus (Say.),
Callosobruchus maculatus (F.), Sitotroga cerealella (Oliv) ve Phthorimaea operculella
(Zeller)’ e kars1 daha etkin ve giivenli mikrobiyal miicadele etmenlerinin bulunmasi
acisindan zararlilarin bakteriyal floralar1 belirlenmistir. Bu ¢calismanin devami olarak A.
obtectus, C. callosobruchus, S. cerealella ve P. Operculella larva ve erginlerinden elde
edilen bakteriyal izolatlar bu zararlilara karsi denenebilir. Bu zararlilara karsi yiiksek
aktivite gosteren suglarin mikrobiyal miicadele etmeni olarak kullanilabilmesi i¢in daha
detayl1 bioassay ¢aligsmalarinin yapilmasi ve LCsg, LTsp, LCyo degerlerinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Ayrica bu zararlilardan elde edilen suslarin giivenilirlik testlerinin
(faydali boceklere, memelilere ve kuslara karsi toksisite testleri vs.) yapilmasi
gerekmekte ve calismada belirlenen simbiyotik bakterilerin genetik miihendisligi
yontemi ile gelistirilerek zararlinin miicadelesinde kullanilma potansiyelleri

arastirilmalidir.
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EKLER

EK-1 Bayteriyal izolatlarin 16S rRNA gen sekanslari

> Staphylicoccus sp. Fbe-1
TCACCCCAATCATTTGTCCCACCTTCGAGGGCTAGCTCCATAATGGTTACTC
CACCGGCTTCGGGTGTTACAAACTCTCCGTGGTGTGACGGGCGGTGTGTACA
AGACCCGGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATTACTAGCGA
TTCTAGAGTCTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGAGAACA
ACTTTATGGGATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATTGTCCAT
TGTAGCACGTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGACGTCAT
CCCCCACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACTTAGAGTGCCCAACTT
AATGATGGCAACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCCAA
CATCTCACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTCCC
CCGAAGGGGAAAACTCTGTCTCCAGAGTGGTCAAAGGATGTCAAGATTTGG
TAAGGTTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCG
GGTCCCCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCG
GAGTGCTTAATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCTAACAC
TTAGCACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGA
TCCCCACGCTTTCGCAATCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCCTTCGC
CACTGGTGTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGAATTCC
ACTTTCCTCTTCTGCACTCAAGTCTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCACGGTTG
AGCCGTGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTTTACGC
CCAATAATTCCGGATAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGCA
CGTAGTTAGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGGTGCGCACAGTTAC
TTACGCACTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGCTTTACGATCCGAAGACCTTCA
TCACTCACGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGATTCCC
TACTGCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGTGGCCG
ATCACCCTCTCAGGTCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGTTACCTTA
CCAACTAGCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAGGCCATC
TTTCACTGTAGAACCATGCGGTTCTACATGTTATCCGGCATTAGCTTCGGTTT
CCCGAAGTTATTCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCACCCGT
CCGCCGCTAACGTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGACTTGCAT
GTATTAGGCACGCCGCCAGCGTTCATCCTGAG
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> Staphylicoccus sp. Fbe-2

TCACCCCAATCATTTGTCCCACTTTCGACGGCTAGCTCCATAAATGGTTACT
CCACCGGCTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTGTGTACA
AGACCCGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATTACTAGCGATT
CCAGCTTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGAGAACAACTTT
ATGGGATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATTGTCCATTGTA
GCACGTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGACGTCATCCCC
ACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACCTAGAGTGCCCAACTTAATGA
TGGCAACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCCAACATCTC
ACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTCCCCCGAA
GGGGAAGGCTCTATCTCTAGAGTTTTCAAAGGATGTCAAGATTTGGTAAGG
TTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCGGGTCC
CCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCGGAGTG
CTTAATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCTAACACTTAGC
ACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGATCCCC
ACGCTTTCGCACATCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCCTTCGCCACT
GGTGTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGAATTCCACTTT
CCTCTTCTGCACTCAAGTTTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCACGGTTGAGCC
GTGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTTACGCCCAA
AATCCGGAAAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGCACGTAG
TTAGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGATGTGCACAGTTACTTACA
CATTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGTTTTACGAGCCGAAACCCTTCATCACT
CACGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGATTCCCTACTG
CTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGTGGCCGATCAC
CCTCTCAGGTCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGTTACCTTACCAAC
TAGCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAAACCATCTTTCAC
TTTAGAACCATGCGGTTCCAAATGTTATCCGGTATTAGCTCCGGTTTCCCGA
AGTTATCCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCACCCGTCCGCC
GCTAACGTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGACTTGCATGTATT
AGGCACGCCGCCAGCGTTCATCCTGAGC

78



> Enterococcus sp. Fbe-3

TTCACCCCCAAATCATCTATCCCACCTTAGGCGGCTGGCTCCAAAAAGGTTA
CCTCACCGACTTCGGGTGTTACAAACTCTCCGTGGTGTGACGGGCGGTGTGT
ACAAGGCCCGGGGAACGTATTTCACCCGCGGCGTGCTGATCCGCGATTACT
AGCGATTCCGGCTTCATGCAGGCGAGTTGCAGCCTGCAATCCGAACTGAGA
GAAGCTTTAAGAGATTTGCATGACCTCGCGGTCTAGCGACTCGTTGTACTTC
CCATTGTAGCACGTGTGTAGCCCAGGTCATAAGGGGCATGATGATTTGACG
TCATCCCCCACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCTCGCTAGAGTGCCCA
ACTAAATGATGGCAACTAACAATAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAAC
CCAACATCTCACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTT
GTCCCCGAAGGGAAAGCTCTATCTCTAGAGTGGTCAAAGGATGTCAAGACC
TGGTAAGGTTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGT
GCGGGCCCCCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAG
GCGGAGTGCTTAATGCGTTTGCTGCAGCACTGAAGGGCGGAAACCCTCCAA
CACTTAGCACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTT
TGCTCCCCACGCTTTCGAGCCTCAGCGTCAGTTACAGACCAGAGAGCCGCCT
TCGCCACTGGTGTTCCTCCATATATCTACGCATTTCACCGCTACACATGGAA
TTCCACTCTCCTCTTCTGCACTCAAGTCTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCCCG
GTTGAGCCGGGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTGCGCTCGCTTA
CGCCCAAAAATCCGACAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGG
CACGTAGTTAGCCGTGGCTTTCTGGTTAGATACCGTCAGGGGACGTTCAGTT
ACTAACGTCCTTGTTCTTCTCTAACAACAGAGTTTTACGATCCGAAAACCTT
CTTCACTCACGCGGCGTTGCTCGGTCAGACTTTCGTCCATTGCCGAAGATTC
CCTACTGCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGGCCGTGTCTCAGTCCCAGTGTGGC
CGATCACCCTCTCAGGTCGGCTATGCATCGTGGCCTTGGTGAGCCGTTACCT
CACCAACTAGCTAATGCACCGCGGGTCCATCCATCAGCGACACCCGAAAGC
GCCTTTCACTCTTATGCCATGCGGCATAAACTGTTATGCGGTATTAGCACCT
GTTTCCAAGTGTTATCCCCCTCTGATGGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCAC
CCGTCCGCCACTCCTCTTTCCAATTGAGTGCAAGCACTCGGGAGGAAAGAA
GCGTTCGACTTGCATGTATTAGGCACGCCGCCAGCGTTCGTCCTGA
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> Staphylicoccus sp. Fbe-4

CCCCTGTACGACTTCACCCCAATCATTTGTCCCACCTTCGACGGCTAGCTCC
ATAATGGTTACTCCACCGGCTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACCG
GCGGTGTGTACAAGACCCGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACG
ATTACTAGCGATTCCAGCTTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAAC
TGAGAACAACTTTATGGGATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGT
ATTGTCCATTGTAGCACGTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTT
GACGTCATCCCCACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACTTAGAGTGC
CCAACTTAATGATGGCAACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTA
ACCCAACATCTCACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACT
TTGTCCCCCGAAGGGGAAAACTCTGTCTCCAGAGTGGTCAAAGGATGTCAA
GATTTGGTAAGGTTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGC
TTGTGCGGGTCCCCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCC
CAGGCGGAGTGCTTAATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCC
TAACACTTAGCACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCT
GTTTGATCCCCACGCTTTCGCATTCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGC
CTTCGCCACTGGTGTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGG
AATTCCACTTTCCTCTTCTGCACTCAAGTCTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCA
CGGTTGAGCCGTGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGC
TTTACGCCCAATAATTCCGGATAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCT
GCTGGCACGTAGTTAGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGGTGCGCA
CAGTTACTTACGCACTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGCTTTACGATCCGAAG
ACCTTCATCACTCACGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAA
GATTCCCTACTGCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGT
GTGGCCGATCACCCTCTCAGGTCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGT
TACCTTACCAACTAGCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAA
GGCCATCTTTCACTGTAGAACCATGCGGTTCTACATGTTATCCGGCATTAGC
TTCGGTTTCCCGAAGTTATTCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACT
CACCCGTCCGCCGCTAACGTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGA
CTTGCATGTATTAGGCACGCCGCCAGCGTTCATCC
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> Staphylococcus saprophyticus Fbe-5

TCACCCCAATCATTTGTCCCACCTTCGACGGCTAGCTCCATAAATGGTTACT
CCACCGGCTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTGTGTACA
AGACCCGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATTACTAGCGATT
CCAGCTTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGAGAACAACTTT
ATGGGATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATTGTCCATTGTA
GCACGTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGACGTCATCCCC
CACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACCTAGAGTGCCCAACTTAATG
ATGGCAACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCCAACATCT
CACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTCCCCCGA
AGGGGAAGGCTCTATCTCTAGAGTTTTCAAAGGATGTCAAGATTTGGTAAG
GTTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCGGGTC
CCCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCGGAGT
GCTTAATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCTAACACTTAG
CACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGATCCC
CACGCTTTCGCACATCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCCTTCGCCAC
TGGTGTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGAATTCCACTT
TCCTCTTCTGCACTCAAGTTTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCACGGTTGAGCC
GTGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTTTACGCCCAA
TAATTTCCGGATAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGCACGT
AGTTAGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGATGTGCACAGTTACTTA
CACATTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGTTTTACGAGCCGAAACCCTTCATCA
CTCACGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGATTCCCTAC
TGCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGTGGCCGATC
ACCCTCTCAGGTCGGCTACGTATCGTCGCCTTGGTAAGCCGTTACCTTACCA
ACTAGCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAAACCATCTTTC
ACTTTAGAACCATGCGGTTCTAAATGTTATCCGGTATTAGCTCCGGTTTCCC
GAAGTTATCCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCACCCGTCCG
CCGCTAACTTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGACTTGCATGTA
TTAGGCACGCCGCCAGCGTTCATCCTGA
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> Staphylicoccus sp. Fbe-6

TCACCCCAATCATTTGTCCCACCTTCGACGGCTAGCTCCATAAATGGTTACT
CCACCGGCTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTGTGTACA
AGACCCGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATTACTAGCGATT
CCAGCTTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGAGAACAACTTT
ATGGGATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATTGTCCATTGTA
GCACGTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGACGTCATCCCC
ACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACCTAGAGTGCCCAACTTAATGA
TGGCAACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCCAACATCTC
ACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTCCCCCGAA
GGGGAAGGCTCTATCTCTAGAGTTTTCAAAGGATGTCAAGATTTGGTAAGG
TTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCGGGTCC
CCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCGGAGTG
CTTAATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCTAACACTTAGC
ACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGATCCCC
ACGCTTTCGCACATCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCCTTCGCCACT
GGTGTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGAATTCCACTTT
CCTCTTCTGCACTCAAGTTTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCACGGTTGAGCC
GTGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTTTACGCCCAA
TAAATCCGGATAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGCACGTA
GTTAGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGATGTGCACAGTTACTTAC
ACATTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGTTTTACGAGCCGAAACCCTTCATCAC
TCACGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGATTCCCTACT
GCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGTGGCCGATCA
CCCTCTCAGGTCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGTTACCTTACCAA
CTAGCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAAACCATCTTTCA
CTTTAGAACCATGCGGTTCCAAATGTTATCCGGTATTAGCTCCGGTTTCCCG
AAGTTATCCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCACCCGTCCGC
CGCTAACGTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGACTTGCATGTAT
TAGGCACGCCGCCAGCGTTCATC
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> Staphylicoccus sp. Fbe-7

GCTTCCTTCTGATCACCCAATCATTTTTCCACCTTCGACGGCTAGCTCCATAA
TGGTTACTCCACCGGCTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGG
TGTGTACAAGACCCGGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATT
ACTAGCGATTCCAGCTTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGA
GAACAACTTTATGGGATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATT
GTCCATTGTAGCACGTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGA
CGTCATCCCCACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACTTAGAGTGCCC
AACTTAATGATGGCAACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAA
CCCAACATCTCACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTT
GTCCCCCGAAGGGGAAAACTCTGTCTCCAGAGTGGTCAAAGGATGTCAAGA
TTTGGTAAGGTTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTT
GTGCGGGTCCCCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCC
AGGCGGAGTGCTTAATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCT
AACACTTAGCACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTG
TTTGATCCCCACGCTTTCGCCNTCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCC
TTCGCCACTGGTGTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGA
ATTCCACTTTCCTCTTCTGCACTCAAGTCTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCAC
GGTTGAGCCGTGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTT
TACGCCCAATAATTCCGGATAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGC
TGGCACGTAGTTAGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGGTGCGCACA
GTTACTTACGCACTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGCTTTACGATCCGAAGAC
CTTCATCACTCACGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGA
TTCCCTACTGCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGT
GGCCGATCACCCTCTCAGGTCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGTTA
CCTTACCAACTAGCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAGG
CCATCTTTCACTGTAGAACCATGCGGTTCTACATGTTATCCGGCATTAGCTT
CGGTTTCCCGAAGTTATTCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTC
ACCCGTCCGCCGCTAACGTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGAC
TTGCATGTATTAGGCACGCCGCCAGCGTTCATCCTGAGCGAACAAA
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> Enterococcus sp. Fbe-8

CCGCTCTCTCCGGGCGCCCCCCCCTGAGTCTTTATCTGTGGGGGTTTTTCTTG
TAGATTCACCCCAAATCATTATCCCACCTTAGGCGGCTGGCTCCAAAAAGGT
TACCTCACCGACTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTGTG
TACAAGGCCCGGGAACGTATTTCACCCGCGCGTGCTGATCCGCGATTACTA
GCGATTCCGGCTTCATGCAGGCGAGTTGCAGCCTGCAATCCGAACTGAGAG
AAGCTTTAAGAGATTTGCATGACCTCGCGGTCTAGCGACTCGTTGTACTTCC
CATTGTAGCACGTGTGTAGCCCAGGTCATAAGGGGCATGATGATTTGACGT
CATCCCCACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCTCGCTAGAGTGCCCAAC
TAAATGATGGCAACTAACAATAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCC
AACATCTCACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTC
CCCGAAGGGAAAGCTCTATCTCTAGAGTGGTCAAAGGATGTCAAGACCTGG
TAAGGTTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCG
GGCCCCCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCG
GAGTGCTTAATGCGTTTGCTGCAGCACTGAAGGGCGGAAACCCTCCAACAC
TTAGCACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGC
TCCCCACGCTTTCGAGCCTCAGCGTCAGTTACAGACCAGAGAGCCGCCTTCG
CCACTGGTGTTCCTCCATATATCTACGCATTTCACCGCTACACATGGAATTC
CACTCTCCTCTTCTGCACTCAAGTCTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCCCGGTT
GAGCCGGGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTGCGCTCGCTTTAC
GCCCAATAAATCCGGACAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTG
GCACGTAGTTAGCCGTGGCTTTCTGGTTAGATACCGTCAGGGGACGTTCAGT
TACTAACGTCCTTGTTCTTCTCTAACAACAGAGTTTTACGATCCGAAAACCT
TCTTCACTCACGCGGCGTTGCTCGGTCAGACTTTCGTCCATTGCCGAAGATT
CCCTACTGCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGGCCGTGTCTCAGTCCCAGTGTGG
CCGATCACCCTCTCAGGTCGGCTATGCATCGTGGCCTTGGTGAGCCGTTACC
TCACCAACTAGCTAATGCACCGCGGGTCCATCCATCAGCGACACCCGAAAG
CGCCTTTCACTCTTATGCCATGCGGCATAAACTGTTATGCGGTATTAGCACC
TGTTTCCAAGTGTTATCCCCCTCTGATGGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCA
CCCGTCCGCCACTCCTCTTTCCAATTGAGTGCAAGCACTCGGGAGGAAAGA
AGCGTTCGACTTGCATGTATTAGGCACGCCGCCAGCGTTCGTCCTGAGCGAA
A
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> Staphylicoccus sp. Fbe-9

CTGATCACCCCAATCATTTGTCCCACCTTCGACGGCTAGCTCCATAAATGGT
TACTCCACCGGCTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTGTG
TACAAGACCCGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATTACTAG
CGATTCCAGCTTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGAGAAC
AACTTTATGGGATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATTGTCCA
TTGTAGCACGTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGACGTCAT
CCCCCACCTTCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACCTAGAGTGCTCAACTT
AATGATGGCAACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCCAA
CATCTCACGACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTCCC
CCGAAGGGGAAGGCTCTATCTCTAGAGTTTTCAAAGGATGTCAAGATTTGG
TAAGGTTCTTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCG
GGTCCCCGTCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCG
GAGTGCTTAATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCTAACAC
TTAGCACTCATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGA
TCCCCACGCTTTCGCACATCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCCTTCG
CCACTGGTGTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGAATTC
CACTTTCCTCTTCTGCACTCAAGTTTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCACGGTT
GAGCCGTGGGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTTACG
CCCAAAAATCCGGAAAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGC
ACGTAGTTAGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGATGTGCACAGTTA
CTTACACATTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGTTTTACGAGCCGAAACCCTTC
ATCACTCACGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGATTCC
CTACTGCTGCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGTGGCC
GATCACCCTCTCAGGTCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGTTACCTT
ACCAACTAGCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAAACCAT
CTTTCACTTTAGAACCATGCGGTTCCAAATGTTATCCGGTATTAGCTCCGGT
TTCCCGAAGTTATCCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCACCC
GTCCGCCGCTAACGTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGACTTGC
ATGTATTAGGCACGCCGCCAGCGTTCATCCTGAGC
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> Staphylicoccus sp. Fbe-10

AGAGTGTAGCACCCCTTTTATTGTGTGTGTGGGGGTCTTTCTTCTAATTCACC
CCAATCATTTGTCCCACCTTCGACGGCTAGCTCCATAATGGTTACTCCACCG
GCTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTGTGTACAAGACC
CGGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATTACTAGCGATTCCAGC
TTCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGAGAACAACTTTATGG
GATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATTGTCCATTGTAGCAC
GTGTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGACGTCATCCCCCACCT
TCCTCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACTTAGAGTGCCCAACTTAATGATGGC
AACTAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCCAACATCTCACG
ACACGAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTCCCCCGAAGGG
GAAAACTCTGTCTCCAGAGTGGTCAAAGGATGTCAAGATTTGGTAAGGTTC
TTCGCGTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCGGGTCCCCG
TCAATTCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCGGAGTGCTT
AATGCGTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCTAACACTTAGCACT
CATCGTTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGATCCCCACG
CTTTCGCACATCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCCTTCGCCACTGGT
GTTCCTCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGAATTCCACTTTCCT
CTTCTGCACTCAAGTCTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCACGGTTGAGCCGTG
GGCTTTCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTTTACGCCCAATAA
TTCCGGATAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGCACGTAGTT
AGCCGTGGCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGGTGCGCACAGTTACTTACGCA
CTTGTTCTTCCCTAATAACAGAGCTTTACGATCCGAAGACCTTCATCACTCA
CGCGGCGTTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGATTCCCTACTGCT
GCCTCCCGTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGTGGCCGATCACCC
TCTCAGGTCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGTTACCTTACCAACTA
GCTAATACGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAGGCCATCTTTCACTG
TAGAACCATGCGGTTCTACATGTTATCCGGCATTAGCTTCGGTTTCCCGAAG
TTATTCCAGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCACCCGTCCGCCGC
TAACGTCAAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGACTTGCATGTATTAG
GCACGCCGCCAGC
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> Staphylicoccus sp. Fbe-11

CCTCGAACCTCTCTTCCACTTTATGGGTGGGCCCCCCCCTTAGATTCACCCC
AATCATTTGTCCCACCTTCGACGGCTAGCTCCATAAATGGTTACTCCACCGG
CTTCGGGTGTTACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTGTGTACAAGACCC
GGGAACGTATTCACCGTAGCATGCTGATCTACGATTACTAGCGATTCCAGCT
TCATGTAGTCGAGTTGCAGACTACAATCCGAACTGAGAACAACTTTATGGG
ATTTGCATGACCTCGCGGTTTAGCTGCCCTTTGTATTGTCCATTGTAGCACGT
GTGTAGCCCAAATCATAAGGGGCATGATGATTTGACGTCATCCCCACCTTCC
TCCGGTTTGTCACCGGCAGTCAACCTAGAGTGCCCAACTTAATGATGGCAAC
TAAGCTTAAGGGTTGCGCTCGTTGCGGGACTTAACCCAACATCTCACGACAC
GAGCTGACGACAACCATGCACCACCTGTCACTTTGTCCCCCGAAGGGGAAG
GCTCTATCTCTAGAGTTTTCAAAGGATGTCAAGATTTGGTAAGGTTCTTCGC
GTTGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCGGGTCCCCGTCAAT
TCCTTTGAGTTTCAACCTTGCGGTCGTACTCCCCAGGCGGAGTGCTTAATGC
GTTAGCTGCAGCACTAAGGGGCGGAAACCCCCTAACACTTAGCACTCATCG
TTTACGGCGTGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGATCCCCACGCTTTC
GCACATCAGCGTCAGTTACAGACCAGAAAGTCGCCTTCGCCACTGGTGTTCC
TCCATATCTCTGCGCATTTCACCGCTACACATGGAATTCCACTTTCCTCTTCT
GCACTCAAGTTTCCCAGTTTCCAATGACCCTCCACGGTTGAGCCGTGGGCTT
TCACATCAGACTTAAGAAACCGCCTACGCGCGCTTACGCCCAAATTCCGGA
TAACGCTTGCCACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGCACGTAGTTAGCCGTG
GCTTTCTGATTAGGTACCGTCAAGATGTGCACAGTTACTTACACATTTGTTC
TTCCCTAATAACAGAGTTTTACGAGCCGAAACCCTTCATCACTCACGCGGCG
TTGCTCCGTCAGGCTTTCGCCCATTGCGGAAGATTCCCTACTGCTGCCTCCC
GTAGGAGTCTGGACCGTGTCTCAGTTCCAGTGTGGCCGATCACCCTCTCAGG
TCGGCTACGTATCGTTGCCTTGGTAAGCCGTTACCTTACCAACTAGCTAATA
CGGCGCGGGTCCATCTATAAGTGATAGCAAAACCATCTTTCACTTTAGAACC
ATGCGGTTCCAAATGTTATCCGGTATTAGCTCCGGTTTCCCGAAGTTATCCC
AGTCTTATAGGTAGGTTACCCACGTGTTACTCACCCGTCCGCCGCTAACGTC
AAAGGAGCAAGCTCCTTATCTGTTCGCTCGACTTGCATGTATTAGGCACGCC
GCCAGCGTTCATCCTGACGAAAAAAAAACACATATATAAAAACGCCAAATA
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> Bacillus sp. Be-1

TCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGACAGA
AGGGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGGGT
AACCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCGGA
TAGTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTCACT
TACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCACCA
AGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGACTG
AGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAAT
GGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGGAT
CGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCGCAC
CTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGC
GGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGGGCT
CGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGGGAG
GGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAATTCCA
CGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGAAGG
CGACTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAAC
AGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTGTT
AGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCCTG
GGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCA
CAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCA
GGTCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGGACA
GAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT
TAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTCAGTTGG
GCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGGATGAC
GTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGAC
AGAACAAAGGGCTGCAAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCTGTT
CTCAGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGCTA
GTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACAC
ACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCGGTGAGGTAAC
CTTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGGGTGAA
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> Bacillus sp. Be-2

GCTCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGACA
GAAGGGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGG
GTAACCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCG
GATAGTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTC
ACTTACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCA
CCAAGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGA
CTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGC
AATGGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCG
GATCGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCG
CACCTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGC
CGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGG
GCTCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGG
GAGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAAT
TCCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGAGCGAAAGCGTGGGGAGCG
AACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGT
GTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGC
CTGGGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAGGTCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGG
ACAGAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTT
GGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTCAG
TTGGGCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGGAT
GACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATG
GACAGAACAAAGGGCTGCAAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCT
GTTCTCAGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGC
TAGTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTA
CACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCGGTGAGGT
AACCTTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGGGTGAA
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> Bacillus sp. Be-3

GCTCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAACA
GAAGGGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGG
GTAACCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCG
GATAGTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTC
ACTTACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCA
CCAAGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGA
CTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGC
AATGGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCG
GATCGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCG
CACCTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGC
CGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGG
GCTCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGG
GAGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAAT
TCCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGAGCGAAGAGCGTGGGGAGC
GAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAG
TGTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCG
CCTGGGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAGGTCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGG
ACAGAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTT
GGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTCAG
TTGGGCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGGAT
GACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATG
GACAGAACAAAGGGCTGCAAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCT
GTTCTCAGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGC
TAGTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTAC
ACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCGGTGAGGTA
ACCTTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGGGTGAA
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> Staphylococcus sp. Be-4

GCTCAGGATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAACA
GATAAGGAGCTTGCTCCTTTGAAGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGT
GGGTAACCTACCTATAAGACTGGAATAACTTCGGGAAACCGGAGCTAATGC
CGGATAACATATAGAACCGCATGGTTCTATAGTGAAAGATGGTTTTGCTATC
ACTTATAGATGGACCCGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAAAGGCTTA
CCAAGGCGACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAA
CTGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGC
AATGGGCGAAAGCCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCG
GATCGTAAAACTCTGTTATTAGGGAAGAACAAATGCGTAAGTAACTGTGCG
CATCTTGACGGTACCTAATCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGC
CGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTATCCGGAATTATTGGGCGTAAAGC
GCGCGTAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTG
GAGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAAAGTGGAAT
TCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTTTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGTGCGAAAGCGTGGGGATC
AAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAG
TGTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCG
CCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAAATCTTGACATCCTTTGAAAACTCTAGAGATAGAGCCTTCCCCTTCGGG
GGACAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATG
TTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTA
AGTTGGGCACTCTAGGTTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGG
ATGACGTCAAATCATCATGGCCCCTTATGATTTGGGCTACACACGTGCTACA
ATGGACAATACAAAGGGCAGCTAAACCGCGAGGTCATGCAAATCCCATAAA
GTTGTTCTCAGTTCGGATTGTAGTCTGCAACTCGACTACATGAAGCTGGAAT
CGCTAGTAATCGTAGATCAGCATGCTACGGTGAATACGTTCCCGGGTCTTGT
ACACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCGAAGCCGGTGGAG
TAACCATTTTATGGAGCTAGCCCTTCAAAGGTGGGACAAATGATTGGGG
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> Pantoea sp. Be-5

TCAGATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGGACGGTAGCA
CAGAGAGCTTGCTCTTGGGTGACGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGTCTGG
GGATCTGCCCGATAGAGGGGGATAACCACTGGAAACGGTGGCTAATACCGC
ATAACGTCGCAAGACCAAAGAGGGGGACCTTCGGGCCTCTCACTATCGGAT
GAACCCAGATGGGATTAGCTAGTAGGCGGGGTAATGGCCCACCTAGGCGAC
GATCCCTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACACG
GTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCA
AGCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTATGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAG
TACTTTCAGCGGGGAGGAAGGCGATGAGGTTAATAACCGTGTCGATTGACG
TTACCCGCAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATA
CGGAGGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCACGCAGGC
GGTCTGTTAAGTCAGATGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGAACTGCATTT
GAAACTGGCAGGCTTGAGTCTTGTAGAGGGGGGTAGAATTCCAGGTGTAGC
GGTGAAATGCGTAGAGATCTGGAGGAATACCGGTGGCGAAGGLCGGLCCCCCT
GGACAAAGACTGACGCTCAGGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTA
GATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCGACTTGGAGGTTGTTCCCT
TGAGGAGTGGCTTCCGGAGCTAACGCGTTAAGTCGACCGCCTGGGGAGTAC
GGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTG
GAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACTCTTGACA
TCCAGCGAACTTAGCAGAGATGCATTGGTGCCTTCGGGAACGCTGAGACAG
GTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTTGTGAAATGTTGGGTTAAGTCCCG
CAACGAGCGCAACCCTTATCCTTTGTTGCCAGCGATTCGGTCGGGAACTCAA
AGGAGACTGCCGGTGATAAACCGGAGGAAGGTGGGGGATGACGTCAAGTC
ATCATGGCCCTTACGAGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCGCATACAA
AGAGAAGCGACCTCGCGAGAGCAAGCGGACCTCACAAAGTGCGTCGTAGTC
CGGATCGGAGTCTGCAACTCGACTCCGTGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCG
TGGATCAGAATGCCACGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCC
GTCACACCATGGGGAGTGGGTTGCAAAAGAAGTAGGTAGCTTAACCTTCGG
GAGGGCGCTTACCACTTTGTGATTCATGACTGGGGTGAA
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> Staphylococcus sp. Be-6

GCTCAGGATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAACA
GATAAGGAGCTTGCTCCTTTGACGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGT
GGGTAACCTACCTATAAGACTGGGATAACTTCGGGAAACCGGAGCTAATAC
CGGATAACATTTGGAACCGCATGGTTCTAAAGTGAAAGATGGTTTTGCTATC
ACTTATAGATGGACCCGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAACGGCTTAC
CAAGGCAACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAAC
TGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCA
ATGGGCGAAAGCCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGGTTTCGG
CTCGTAAAACTCTGTTATTAGGGAAGAACAAATGTGTAAGTAACTGTGCAC
ATCTTGACGGTACCTAATCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCC
GCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTATCCGGAATTATTGGGCGTAAAGCG
CGCGTAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTGG
AGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAAAGTGGAATT
CCATGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTTTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGTGCGAAAGCGTGGGGATC
AAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAG
TGTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCG
CCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAAATCTTGACATCCTTTGAAAACTCTAGAGATAGAGCCTTCCCCTTCGGG
GGACAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATG
TTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTA
AGTTGGGCACTCTAGGTTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGG
ATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGATTTGGGCTACACACGTGCTACAA
TGGACAATACAAAGGGCAGCTAAACCGCGAGGTCATGCAAATCCCATAAAG
TTGTTCTCAGTTCGGATTGTAGTCTGCAACTCGACTACATGAAGCTGGAATC
GCTAGTAATCGTAGATCAGCATGCTACGGTGAATACGTTCCCGGGTCTTGTA
CACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCGAAGCCGGTGGAGT
AACCATTTATGGAGCTAGCCGTCGAAGGTGGGACAAATGATTGGGGTGAA
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> Bacillus sp. Be-7

GCTCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGACA
GAAGGGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGG
GTAACCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCG
GATAGTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTC
ACTTACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCA
CCAAGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGA
CTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGC
AATGGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCG
GATCGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCG
CACCTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGC
CGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCGGAAATTATTGGGCGTAAAGG
GCTCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGG
GAGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAAT
TCCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGC
GAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAG
TGTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCG
CCTGGGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAGGTCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGG
ACAGAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTT
GGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTCAG
TTGGGCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGGAT
GACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATG
GACAGAACAAAGGGCTGCAAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCT
GTTCTCAGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGC
TAGTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTAC
ACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCGGTGAGGTA
ACCTTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGG
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> Staphylococcus sp. Be-8

TCAGGATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAACAGA
TAAGGAGCTTGCTCCTTTGAAGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGG
GTAACCTACCTATAAGACTGGAATAACTTCGGGAAACCGGAGCTAATGCCG
GATAACATATAGAACCGCATGGTTCTATAGTGAAAGATGGTTTTGCTATCAC
TTATAGATGGACCCGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAAAGGCTTACC
AAGGCGACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAACT
GAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAA
TGGGCGAAAGCCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGGA
TCGTAAAACTCTGTTATTAGGGAAGAACAAATGCGTAAGTAACTGTGCGCA
TCTTGACGGTACCTAATCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCG
CGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTATCCGGAATTATTGGGCGTAAAGCGC
GCGTAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTGGA
GGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAAAGTGGAATTCC
ATGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGAAG
GCGACTTTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGTGCGAAAGCGTGGGGATCAA
ACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTG
TTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCC
TGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCCG
CACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTAC
CAAATCTTGACATCCTTTGAAAACTCTAGAGATAGAGCCTTCCCCTTCGGGG
GACAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGT
TGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTAA
GTTGGGCACTCTAGGTTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGGA
TGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGATTTGGGCTACACACGTGCTACAAT
GGACAATACAAAGGGCAGCTAAACCGCGAGGTCATGCAAATCCCATAAAGT
TGTTCTCAGTTCGGATTGTAGTCTGCAACTCGACTACATGAAGCTGGAATCG
CTAGTAATCGTAGATCAGCATGCTACGGTGAATACGTTCCCCGGGTCTTGTA
CACACCGCCCGTCACACCACGGAGAGTTTGTAACACCCGAAGCCGGTGGAG
TAACCATTTTATGGAGCTAGCCGTTCGAAGGTGGGACAAATGATTGGGG
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> Pantoea sp. Be-9

GCTCAGATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGGACGGTAG
CACAGAGAGCTTGCTCTTGGGTGACGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGTCT
GGGGATCTGCCCGATAGAGGGGGATAACCACTGGAAACGGTGGCTAATACC
GCATAACGTCGCAAGACCAAAGAGGGGGACCTTCGGGCCTCTCACTATCGG
ATGAACCCAGATGGGATTAGCTAGTAGGCGGGGTAATGGCCCACCTAGGCG
ACGATCCCTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA
CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCG
CAAGCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTATGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAA
AGTACTTTCAGCGGGGAGGAAGGCGATGAGGTTAATAACCGTGTCGATTGA
CGTTACCCGCAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAA
TACGGAGGGTGCAAGCGTTATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCACGCAGG
CGGTCTGTTAAGTCAGATGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGAACTGCATT
TGAAACTGGCAGGCTTGAGTCTTGTAGAGGGGGGTAGAATTCCAGGTGTAG
CGGTGAAATGCGTAGAGATCTGGAGGAATACCGGTGGCGAAGGLCGGLCLLCC
TGGACAAAGACTGACGCTCAGGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATT
AGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCGACTTGGAGGTTGTTCCC
TTGAGGAGTGGCTTCCGGAGCTAACGCGTTAAGTCGACCGCCTGGGGAGTA
CGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGT
GGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACTCTTGAC
ATCCAGCGAACTTAGCAGAGATGCATTGGTGCCTTCGGGAACGCTGAGACA
GGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTTGTGAAATGTTGGGTTAAGTCCC
GCAACGAGCGCAACCCTTATCCTTTGTTGCCAGCGATTCGGTCGGGAACTCA
AAGGAGACTGCCGGTGATAAACCGGAGGAAGGTGGGGGATGACGTCAAGT
CATCATGGCCCTTACGAGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCGCATACA
AAGAGAAGCGACCTCGCGAGAGCAAGCGGACCTCACAAAGTGCGTCGTAG
TCCGGATCGGAGTCTGCAACTCGACTCCGTGAAGTCGGAATCGCTAGTAAT
CGTGGATCAGAATGCCACGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGC
CCGTCACACCATGGGGAGTGGGTTGCAAAAGAAGTAGGTAGCTTAACCTTC
GGGAGGGCGCTTACCACTTTGTGATTCATGACTGGGGTGAA
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> Bacillus sp. Be-10

CAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGACAGA
AGGGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGGGT
AACCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCGGA
TAGTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTCACT
TACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCACCA
AGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGACTG
AGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAAT
GGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGGAT
CGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCGCAC
CTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGC
GGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGGGCT
CGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGGGAG
GGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAATTCCA
CGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGAAGG
CGACTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGAGGAAAGCGTGGGGAGCGAAC
AGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTGTT
AGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCCTG
GGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCA
CAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCA
GGTCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGGACA
GAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT
TAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTCAGTTGG
GCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGGATGAC
GTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGAC
AGAACAAAGGGCTGCAAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCTGTT
CTCAGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGCTA
GTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACAC
ACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCGGTGAGGTAAC
CTTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGG
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> Bacillus sp. BI-1

GCTCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGACA
GAAGGGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGG
GTAACCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCG
GATAGTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTC
ACTTACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCA
CCAAGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGA
CTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGC
AATGGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCG
GATCGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCG
CACCTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGC
CGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCGGAATTATTGGGCGTAAAGGG
CTCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGGG
AGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAATT
CCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGC
GAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAG
TGTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCG
CCTGGGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGLCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAGGTCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGG
ACAGAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTT
GGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTCAG
TTGGGCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGGAT
GACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATG
GACAGAACAAAGGGCTGCAAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCT
GTTCTCAGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGC
TAGTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTAC
ACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCGGTGAGGTA
ACCTTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGG
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> Staphylococcus succinus ML-1

GCTCAGGATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAACG
GATAAGGAGCTTGCTCCTTTGAAGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGT
GGGTAACCTACCTATAAGACTGGAATAACTTCGGGAAACCGGAGCTAATGC
CGGATAACATATAGAACCGCATGGTTCTATAGTGAAAGATGGTTTTGCTATC
ACTTATAGATGGACCCGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAATGGCTTAC
CAAGGCGACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAAC
TGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCA
ATGGGCGAAAGCCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGG
ATCGTAAAACTCTGTTATTAGGGAAGAACAAATGCGTAAGTAACTGTGCGC
ATCTTGACGGTACCTAATCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCC
GCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTATCCGGAATTATTGGGCGTAAAGCG
CGCGTAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTGG
AGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAAAGTGGAATT
CCATGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTTTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGGCGAAAGCGTGGGGATCA
AACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGT
GTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGC
CTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAAATCTTGACATCCTTTGAAAACTCTAGAGATAGAGCCTTCCCCTTCGGG
GGACAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATG
TTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTA
AGTTGGGCACTCTAGGTTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGA
TGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGATTTGGGCTACACACGTGCTACAAT
GGACAATACAAAGGGCAGCTAAACCGCGAGGTCATGCAAATCCCATAAAGT
TGTTCTCAGTTCGGATTGTAGTCTGCAACTCGACTACATGAAGCTGGAATCG
CTAGTAATCGGTAGATCAGCATGCTACGGGTGAATACGTTCCCCGGGTCTTG
TACACACCGCCCGTCACACCACGAAGAGTTTGTAACACCCGAAGCCCGGTG
GAGTAACCATTTTATGGAACTTAGCCGTCCAAAGGTGGACAAATGATTGGG
GTGA
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> Staphylococcus succinus ML-2

GCTCAGGATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAACG
GATAAGGAGCTTGCTCCTTTGAAGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGT
GGGTAACCTACCTATAAGACTGGAATAACTTCGGGAAACCGGAGCTAATGC
CGGATAACATATAGAACCGCATGGTTCTATAGTGAAAGATGGTTTTGCTATC
ACTTATAGATGGACCCGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAATGGCTTAC
CAAGGCGACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAAC
TGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCA
ATGGGCGAAAGCCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGG
ATCGTAAAACTCTGTTATTAGGGAAGAACAAATGCGTAAGTAACTGTGCGC
ATCTTGACGGTACCTAATCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCC
GCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTATCCGGATTATGGGCGTAAGCGCGC
GTAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTGGAGG
GTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAAAGTGGAATTCCAT
GTGTAGCGGTGAAATGCGCAGAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGAAGGC
GACTTTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGTGCGAAAGCGTGGGGATCAAAC
AGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTGTT
AGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCCTG
GGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCCGCA
CAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCA
AATCTTGACATCCTTTGAAAACTCTAGAGATAGAGCCTTCCCCTTCGGGGGA
CAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTG
GGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTAAGT
TGGGCACTCTAGGTTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGA
CGTCAAATCATCATGCCCCTTATGATTTGGGCTACACACGTGCTACAATGGA
CAATACAAAGGGCAGCTAAACCGCGAGGTCATGCAAATCCCATAAAGTTGT
TCTCAGTTCGGATTGTAGTCTGCAACTCGACTACATGAAGCTGGAATCGCTA
GTAATCGTAGATCAGCATGCTACGGTGAATACGTTCCCGGGTCTTGTACACA
CCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCGAAGCCGGTGGAGTAACC
ATTTAAGGAACCTACCCTCCAAAGGTGGAACAATGGATTGGGGTTAAATCC
TACAAGG

100



> Staphylococcus succinus ML-3

GGCTCAGGATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAAC
GGATAAGGAGCTTGCTCCTTTGAAGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACG
TGGGTAACCTACCTATAAGACTGGAATAACTTCGGGAAACCGGAGCTAATG
CCGGATAACATATAGAACCGCATGGTTCTATAGTGAAAGATGGTTTTGCTAT
CACTTATAGATGGACCCGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAATGGCTTA
CCAAGGCGACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAA
CTGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGC
AATGGGCGAAAGCCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCG
GATCGTAAAACTCTGTTATTAGGGAAGAACAAATGCGTAAGTAACTGTGCG
CATCTTGACGGTACCTAATCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGC
CGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTATCCGGAATTATTGGGCGTAAAGC
GCGCGTAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTG
GAGGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAAAGTGGAAT
TCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGA
AGGCGACTTTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGTGCGAAAGCGTGGGGATC
AAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAG
TGTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCG
CCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCC
GCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTA
CCAAATCTTGACATCCTTTGAAAACTCTAGAGATAGAGCCTTCCCCTTCGGG
GGACAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATG
TTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTA
AGTTGGGCACTCTAGGTTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGA
TGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGATTTGGGCTACACACGTGCTACAAT
GGACAATACAAAGGGCAGCTAAACCGCGAGGTCATGCAAATCCCATAAAGT
TGTTCTCAGTTCGGATTGTAGTCTGCAACTCGACTACATGAAGCTGGAATCG
CTAGTAATCGTAGATCAGCATGCTACGGTGAATACGTTCCCGGGTCTTGTAC
ACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCGAAGCCGGTGGAGTA
ACCATTTTATGGAGCTAGCCGTCGAAGGTGGGAAAATGATTGGGTGA
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> Enterococcus sp. ML-4

TCTGCTCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGC
TTTTTCTTTCACCGGAGCTTGCTCCACCGAAAGAAAAAGAGTGGCGAACGG
GTGAGTAACACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAA
CAGGTGCTAATACCGTATAACACTATTTTCCGCATGGAAGAAAGTTGAAAG
GCGCTTTTGCGTCACTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGA
GGTAACGGCTCACCAAGGCAACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCG
GCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAG
GGAATCTTCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGA
AGAAGGTTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGATGAG
AGTAAAACGTTCATCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACT
ACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGATTTA
TTGGGCGTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCC
CGGCTCAACCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAG
AGGAGAGTGGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGA
ACACCAGTGGCGAAGGCGGCTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGCTCGA
AAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAAC
GATGAGTGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCAAACG
CATTAAGCACTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGA
ATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAA
CGCGAAGAACCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGA
GCTTCCCCTTCGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCG
TGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAG
TTGCCATCATTTAGTTGGGCACTCTAGCGAGACTGCCGGTGACAAACCGGA
GGAAGGTGGGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTAC
ACACGTGCTACAATGGGAAGTACAACGAGTTGCGAAGTCGCGAGGCTAAGC
TAATCTCTTAAAGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACA
TGAAGCCGGAATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCACGCCGCGGTGAATACGT
TCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCG
AAGTCGGTGAGGTAACCTTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAAGTGGGATAGATG
ATTTGGGGTTGAATCCTAC

102



> Staphylococcus sp. ML-5

GCGTCCTATACTGCAAGTCGAGCGAAAGATAAGGAGCTTGCTCCTTTGACG
TTAGCGGCGGACGCTTAAGTAACACGTGGGTAACCTACCTATAAGACTGGG
ATAACTTTGGGAAACCGGAGCTAATACCGGATAACATTTGGAACCGCATGG
TTCTAAAGTGAAAGATGGTTTTGCTATCACTTATAGATGGACCCGCGCCGTA
TTAGCTAGTTGGTAAGGTAACGGCTTACCAAGGCAACGATACGTAGCCGAC
CTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAACTGAGACACGGTCCAGACTCCTAC
GGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAATGGGCGAAAGCCTGACGGAGC
AACGCCGCGTGAGTGATGAAGGGTTTCGGCTCGTAAAACTCTGTTATTAGG
GAAGAACAAATGTGTAAGTAACTGTGCACATCTTGACGGTACCTAATCAGA
AAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAG
CGTTATCCGGAATTATTGGGCGTAAAGCGCGCGTAGGCGGTTTCTTAAGTCT
GATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAAAC
TTGAGTGCAGAAGAGGAAAGTGGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGCA
GAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGACTTTCTGGTCTGTAACTGA
CGCTGATGTGCGAAAGCGTGGGGATCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGT
CCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTGTTAAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGT
GCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTT
GAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTT
TAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCAAATCTTGACATCCTTTGAAAA
CTCTAGAGATAGAGCCTTCCCCTTCGGGGGACAAAGTGACAGGTGGTGCAT
GGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAAATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCG
CAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTAAGTTGGGCACTCTAGGTTGACTGC
CGGTGACAACCGGAGGAAAGGGTGGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCT
TATGATTTGGGCTACCAACGTGCTACAATGGGCAATACAAAGGGCACCTTA
ACCCCGAAGGCATGCAAATCCCCAAAAGTTGGTCCAATTTCGATTGGATCC
CGAACCCCACAACATGAAGCGGGAATCGCTAGTAATCGTAGATCAGCATGC
TACGGTGAATACGTTCCCGGGTCTTGTACACACCGCCCGTCATGAAGAGGA
GAGTTTGTAACACCCGAAGCCGGTGGAGTAACCATTTATGGAGCTAGCCGT
TGAAGTGTGACCAAA
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> Enterococcus sp. ML-6

TCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGCTTTTT
CTTTCACCGGAGCTTGCTCCACCGAAAGAAAAAGAGTGGCGAACGGGTGAG
TAACACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAACAGGT
GCTAATACCGTATAACACTATTTTCCGCATGGAAGAAAGTTGAAAGGCGCT
TTTGCGTCACTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTAA
CGGCTCACCAAGGCAACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCAC
ACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAA
TCTTCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGAA
GGTTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGATGAGAGTA
AAACGTTCATCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGT
GCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGATTTATTGG
GCGTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGC
TCAACCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAGAGGA
GAGTGGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGAACAC
CAGTGGCGAAGGCGGCTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGCTCGAAAGC
GTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATG
AGTGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCAAACGCATTA
AGCACTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGA
CGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGA
AGAACCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGAGCTTCC
CCTTCGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGT
GAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGCCA
TCATTTAGTTGGGCACTCTAGCGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGG
TGGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGC
TACAATGGGAAGTACAACGAGTTGCGAAGTCGCGAGGCTAAGCTAATCTCT
TAAAGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAAGCCG
GAATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCACGCGCGGGTGAAATACGTTCCCCGG
GCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCGAAGTC
GGTGAGGTAACCTTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAGGTGGGATAGATGATTGG
GGGTGA
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> Bacillus pumilus PB-1

GGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGACAGAAG
GGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGGGTAA
CCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCGGATA
GTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTCACTTA
CAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCACCAAG
GCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGACTGAG
ACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAATGG
ACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGGATCG
TAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCGCACCT
TGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGG
TAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGAATATTGGGCGTAAAGGGCTCGC
AGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGGGAGGGT
CATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAATTCCACGT
GTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGA
CTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAG
GATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTGTTAG
GGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCCTGGG
GAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACA
AGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCAGG
TCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGGACAGA
GTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTA
AGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTTAGTTGGGC
ACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCA
AATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGACAGA
ACAAAGGGCTGCGAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCTGTTCTC
AGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGCTAGTA
ATCGCGGATCAGCATGCCGCGGGTGAATACCTTTCCCGGGCCTTGTACACAC
CGCCCGTCACACCCCGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCCGGTGAGGTAACC
TTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGGTGA

105



> Staphylococcus sp. PB-2

CAGGATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGAACAGAT
GAGAAGCTTGCTTCTCTGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGGG
TAACCTACCTATAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGGGCTAATACCGG
ATAATATTTTGAACCGCATGGTTCAATAGTGAAAGACGGTTTCGGCTGTCAC
TTATAGATGGACCCGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAATGGCTTACCA
AGGCGACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGAACTG
AGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAAT
GGGCGAAAGCCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTCTTCGGAT
CGTAAAACTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAATTTGTTAGTAACTGAACAAGT
CTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGC
GGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTATACCGGATAGTTTGGGCGTAAAGCGCG
CGTAAGGCGGTTTTTTAAGTTCTGATGTGAAAGCCCACGGCTCAACCGTGGA
GGGTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAATTCC
ATGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGAGATATGGAGGAACACCAGTGGCGAAG
GCGGCTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGATGTGCGAAAGCGTGGGGATCAA
ACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTG
TTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCC
TGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCCG
CACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTAC
CAAATCTTGACATCCTTTGACCGCTCTAGAGATAGAGTCTTCCCCTTCGGGG
GACAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGT
TGGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTAAGCTTAGTTGCCATCATTA
AGTTGGGCACTCTAGGTTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGA
TGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGATTTGGGCTACACACGTGCTACAAT
GGATAATACAAAGGGCAGCGAATCCGCGAGGCCAAGCAAATCCCATAAAA
TTATTCTCAGTTCGGATTGTAGTCTGCAACTCGACTACATGAAGCTGGAATC
GCTAGTAATCGTAGATCAGCATGCTACGGTGAATACGTTCCCGGGTCTGTAC
ACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTTGTACACCGGAAGCCGTGGAGTAA
CCTTTTAGAGCTAGCCTCGAAAGTGGACAATGATTGGG
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> Enterococcus sp. PB-3

GACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGCTTCTTTTCCC
ACCGGAGCTTGCTCCACCGGGAAAAGAGGAGTGGCGAACGGGTGAGTAAC
ACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAACAGGTGCTA
ATACCGTATAACAATCGAAACCGCATGGTTTCGTTTTGAAAGGCGCTTTACG
GTGCCGCTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTAACG
GCTCACCAAGGCCACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACAT
TGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCT
TCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGAAGG
TTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGGTGAGAGTAAC
TGTTCACCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCA
GCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGATTTATTGGGCGT
AAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAA
CCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGT
GGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGAACACCAGT
GGCGAAGGCGGCTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGCTCGAAAGCGTGG
GGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTG
CTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCA
CTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGG
GGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAA
CCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGAGCTTCCCCTT
CGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAG
ATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGCCATCA
TTTAGTTGGGCACTCTAGCAAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGG
GGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTAC
AATGGGAAGTACAACGAGTCGCGAAGTCGCGAGGCTAAGCTAATCTCTTAA
AGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAAGCCGGAA
TCGCTAGTAATCGCGGATCAGCACGCCGCGGGTGAATACGTTTCCCGGGCC
TTGTACACACCGCCCGTCACACCACGAAGAGTTTGTAACACCCGAAGTCGG
TGAGGTAACCTTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAGGTGGGATAGATGATTGGGG
GTGAA
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> Alcaligenes faecalis PB-4

AGATTGAACGCTAGCGGGATGCTTTACACATGCAAGTCGAACGGCAGCGCG
AGAGAGCTTGCTCTCTTGGCGGCGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATATATCG
GAACGTGCCCAGTAGCGGGGGATAACTACTCGAAAGAGTGGCTAATACCGC
ATACGCCCTACGGGGGAAAGGGGGGGATCGCAAGACCTCTCACTATTGGAG
CGGCCGATATCGGATTAGCTAGTTGGTGGGGTAAAGGCTCACCAAGGCAAC
GATCCGTAGCTGGTTTGAGAGGACGACCAGCCACACTGGGACTGAGACACG
GCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATTTTGGACAATGGGGGAA
ACCCTGATCCAGCCATCCCGCGTGTATGATGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGT
ACTTTTGGCAGAGAAGAAAAGGTATCCCCTAATACGGGATACTGCTGACGG
TATCTGCAGAATAAGCACCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATAC
GTAGGGTGCAAGCGTTAACCGGATGACTGGGGCGTAAAGCGTGTGTAGGCG
GTTCGGAAAGAAAGAATGTGAAATCCCAGGGCTCAACCTTGGAACTGCATT
TTTAACTGCCGAGCTAGAGTATGTCAGAGGGGGGTAGAATTCCACGTGTAG
CAGTGAAATGCGTAGATATGTGGAGGAATACCGATGGCGAAGGCAGCCCCC
TGGGATAATACTGACGCTCAGACACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATT
AGATACCCTGGTAGTCCACGCCCTAAACGATGTCAACTAGCTGTTGGGGCC
GTTAGGCCTTAGTAGCGCAGCTAACGCGTGAAGTTGACCGCCTGGGGAGTA
CGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCCGCACAAGCGGT
GGATGATGTGGATTAATTCGATGCAACGCGAAAAACCTTACCTACCCTTGA
CATGTCTGGAAAGCCGAAGAGATTTGGCCGTGCTCGCAAGAGAACCGGAAC
ACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGT
CCCGCAACGAGCGCAACCCTTGTCATTAGTTGCTACGCAAGAGCACTCTAAT
GAGACTGCCGGTGACAACCGGAGGAAGTGGGGATGACGTCAGTCCTCATGG
CCCTTATGGGTAGGGCTTCCACGTCATACAATGGTCGGGACAGAGGGTCGC
CACCCGCGAGGGGGAGCCATCTCAGAAACCGATCGTAGTCGGATCGCATCT
GCACTCGCTGCGTGAATCGGAATCGCTAGTATCGCGGATCAAATGTCGCGG
TGAAACGTTCCCGGTCTTGTACACACCGCCGTCACACATGGGAGTGGGTTCA
CAGAAGTAGTACCTACCGTAGGAGGCCTTACACGGTGGATCTGATGGGG
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> Enterobacter cloacae PB-5

GCTCAGATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGAACGGTAG
CACAGAGAGCTTGCTCTCGGGTGACGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGTCT
GGGAAACTGCCTGATGGAGGGGGATAACTACTGGAAACGGTAGCTAATACC
GCATAACGTCGCAAGACCAAAGAGGGGGACCTTCGGGCCTCTTGCCATCAG
ATGTGCCCAGATGGGATTAGCTAGTAGGTGGGGTAACGGCTCACCTAGGCG
ACGATCCCTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACA
CGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCG
CAAGCCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTATGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAA
AGTACTTTCAGCGGGGAGGAAGGTGTTGTGGTTAATAACCGCAGCAATTGA
CGTTACCCGCAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAA
TACGGAGGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCACGCAG
GCGGTCTGTCAAGTCGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCA
TTCGAAACTGGCAGGCTAGAGTCTTGTAGAGGGGGGTAGAATTCCAGGTGT
AGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGGAGGAATACCGGTGGCGAAGGCGGCC
CCCTGGACAAAGACTGACGCTCAGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGA
TTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCGACTTGGAGGTTGTGC
CCTTGAGGCGTGGCTTCCGGAGCTAACGCGTTAAGTCGACCGCCTGGGGAG
TACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCG
GTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACTCTTG
ACATCCAGAGAACTTTCCAGAGATGGATTGGTGCCTTCGGGAACTCTGAGA
CAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTTGTGAAATGTTGGGTTAAGTC
CCGCAACGAGCGCAACCCTTATCCTTTGTTGCCAGCGGTCCGGCCGGGAACT
CAAAGGAGACTGCCAGTGATAAACTGGAGGAAGGTGGGGGATGACGTCAA
GTCATCATGGCCCTTACGAGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCGCATA
CAAAGAGAAGCGAACTCGCGAGAGCAAGCGGACCTCATAAAGTGCGTCGT
AGTCCGGATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGTA
ATCGTAGATCAGAATGCTACGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACC
GCCCGTCACACCATGGGGAGTGGGTTGCAAAAGAAGTAGGTAGCTTAACCT
TCCGGGAGGGCGCTTACCACTTTGTGATTCATGACTGGGGTGAA
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> Enterococcus mundtii PB-6

GACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGCTTCTTTTCCC
ACCGGAGCTTGCTCCACCGGGAAAAGAGGAGTGGCGAACGGGTGAGTAAC
ACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAACAGGTGCTA
ATACCGTATAACAATCGAAACCGCATGGTTTCGTTTTGAAAGGCGCTTTACG
GTGCCGCTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTAACG
GCTCACCAAGGCCACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACAT
TGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCT
TCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGAAGG
TTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGGTGAGAGTAAC
TGTTCACCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCA
GCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGATTTATTGGGCGT
AAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAA
CCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGT
GGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGAACACCAGT
GGCGAAGGCGGCTCTCTGGTCTGTAAACTGACGCTGAGGCTCGAAAGCGTG
GGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGT
GCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGC
ACTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGG
GGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGA
ACCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGAGCTTCCCCT
TCGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGA
GATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGCCATC
ATTTAGTTGGGCACTCTAGCAAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTG
GGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCT
ACAATGGGAAGTACAACGAGTCGCGAAGTCGCGAGGCTAAGCTAATCTCTT
AAAGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAAGCCGG
AATCGCTAGTAATCGCGGATCACACGCCGCGGGGAAAAACCTTTCCCGGGC
CTTGTACACACCGCCCGTCACACCACCGAGAGTTTGTAACACCCGAAGTCG
GTGAGGTAACCTTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAAGTGGGATAGATGATTGGG
GGTGAA
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> Enterococcus sp. PB-7

CTCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGCTTTT
TCTTTCACCGGAGCTTGCTCCACCGAAAGAAAAAGAGTGGCGAACGGGTGA
GTAACACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAACAGG
TGCTAATACCGTATAACACTATTTTCCGCATGGAAGAAAGTTGAAAGGCGC
TTTTGCGTCACTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTA
ACGGCTCACCAAGGCAACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCA
CACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGA
ATCTTCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGA
AGGTTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGATGAGAGT
AAAATGTTCATCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACG
TGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGATTTATTG
GGCGTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGG
CTCAACCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAGAGG
AGAGTGGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGAACA
CCAGTGGCGAAGGCGGCTCTTCTGGTCTGTAACTGACGCTGGGCTCGAAAG
CGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGAT
GAGTGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCAAACGCATT
AAGCACTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTG
ACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCG
AAGAACCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGAGCTTC
CCCTTCGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTC
GTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGC
CATCATTTAGTTGGGCACTCTAGCGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAA
GGTGGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACG
TGCTACAATGGGAAGTACAACGAGTTGCGAAGTCGCGAGGCTAAGCTAATC
TCTTAAAGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAAG
CCGGAATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCACGCCGCGGTTGAATACGTTCCC
GGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCGAAG
TCGGTGAGGTAACCTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAGGTGGGATAGATGATTG
GGGGTGAAGTCGTAA
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> Enterococcus sp. PB-8

TCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGCTTTTT
CTTTCACCGGAGCTTGCTCCACCGAAAGAAAAAGAGTGGCGAACGGGTGAG
TAACACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAACAGGT
GCTAATACCGTATAACACTATTTTCCGCATGGAAGAAAGTTGAAAGGCGCT
TTTGCGTCACTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTAA
CGGCTCACCAAGGCAACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCAC
ACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAA
TCTTCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGAA
GGTTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGATGAGAGTA
AAATGTTCATCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGT
GCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCCGGATTTATTG
GGCGTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGG
CTCAACCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAGAGG
AGAGTGGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGAACA
CCAGTGGCGAAGGCGGCTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGCTCGAAAG
CGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGAT
GAGTGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCAAACGCATT
AAGCACTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTG
ACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCG
AAGAACCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGAGCTTC
CCCTTCGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTC
GTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGC
CATCATTTAGTTGGGCACTCTAGCGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAA
GGTGGGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACAC
GTGCTACAATGGGAAGTACAACGAGTTGCGAAGTCGCGAGGCTAAGCTAAT
CTCTTAAAGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAA
GCCGGAATCGCTAGTAATCGCGGATCACACGCCGCGGGTGAAAAACCTTTC
CCGGGGCCTTGTACACACCGGCCCGTCACACCACGGAGAGTTTGTAACACC
CGAAGTCGGTGAGGTAACCTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAAGTGGGATAGAT
GATTGGGGGTGAA
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> Enterococcus sp. PB-9

GACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGCTTCTTTTCCC
ACCGGAGCTTGCTCCACCGGGAAAAGAGGAGTGGCGAACGGGTGAGTAAC
ACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAACAGGTGCTA
ATACCGTATAACAATCGAAACCGCATGGTTTCGTTTTGAAAGGCGCTTTACG
GTGCCGCTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTAACG
GCTCACCAAGGCCACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACAT
TGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCT
TCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGAAGG
TTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGGTGAGAGTAAC
TGTTCACCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCA
GCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGATTTATTGGGCGT
AAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAA
CCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGT
GGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGAACACCAGT
GGCGAAGGCGGCTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGCTCGAAAGCGTGG
GGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTG
CTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCA
CTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGG
GGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAA
CCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGAGCTTCCCCTT
CGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAG
ATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGCCATCA
TTTAGTTGGGCACTCTAGCAAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGG
GGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTA
CAATGGGAAGTACAACGAGTCGCGAAGTCGCGAGGCTAAGCTAATCTCTTA
AAGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAAGCCGGA
ATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCACGCCGCGGGTGAAAAACGTTCCCGGGG
CCTTGTACACACCCGCCCGTCACACCACGGAGAGTTTGTAACACCCCGAAG
TCGGTGAAGGTAACCTTTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAAGTGGGATAGATGA
TTGGGGGTGAA
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> Enterobater cloacae PB-10

GCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGAACGGTAGCACAGAGAGCTTG
CTCTCGGGTGACGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGTCTGGGAAACTGCCTG
ATGGAGGGGGATAACTACTGGAAACGGTAGCTAATACCGCATAACGTCGCA
AGACCAAAGAGGGGGACCTTCGGGCCTCTTGCCATCAGATGTGCCCAGATG
GGATTAGCTAGTAGGTGGGGTAACGGCTCACCTAGGCGACGATCCCTAGCT
GGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACACGGTCCAGACTCC
TACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGCCTGATGCA
GCCATGCCGCGTGTATGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGTACTTTCAGCG
GGGAGGAAGGTGTTGTGGTTAATAACCGCAGCAATTGACGTTACCCGCAGA
AGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCA
AGCGTTTATCGGAAGACTGGGGCGTAAAGCGCACGCAGGCGGTCTGTCAAG
TCGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTCGAAACTGGCA
GGCTAGAGTCTTGTAGAGGGGGGTAGAATTCCAGGTGTAGCGGTGAAATGC
GTAGAGATCTGGAGGAATACCGGTGGCGAAGGCGGCCCCCTGGACAAAGA
CTGACGCTCAGGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGG
TAGTCCACGCCGTAAACGATGTCGACTTGGAGGTTGTGCCCTTGAGGCGTG
GCTTCCGGAGCTAACGCGTTAAGTCGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAG
GTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTG
GTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACTCTTGACATCCAGAGAA
CTTTCCAGAGATGGATTGGTGCCTTCGGGAACTCTGAGACAGGTGCTGCATG
GCTGTCGTCAGCTCGTGTTGTGAAATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGC
AACCCTTATCCTTTGTTGCCAGCGGTCCGGCCGGGAACTCAAAGGAGACTG
CCAGTGATAAACTGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGCCCT
TACGAGTAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCGCATACAAAGAGAAGCGA
ACTCGCGAGAGCAAGCGGACCTCATAAAGTGCGTCGTAGTCCGGATTGGAG
TCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCGTAGATCAGAA
TGCTACGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATG
GGGAAGTGGGTTGCAAAAAGAAGTAGGTAGCTTAACCTTCCGGGAGGGCGC
TTACCACTTTGTGATTCATGACTGGGGTGA
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> Pseudomonas sp. PB-11

AGATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGAGCGGTAGAGA
GAAGCTTGCTTCTCTTGAGAGCGGCGGACGGGTGAGTAATGCCTAGGAATC
TGCCTGGTAGTGGGGGATAACGTTCGGAAACGGACGCTAATACCGCATACG
TCCTACGGGAGAAAGCAGGGGACCTTCGGGCCTTGCGCTATCAGATGAGCC
TAGGTCGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGACGATCC
GTAACTGGTCTGAGAGGATGATCAGTCACACTGGAACTGAGACACGGTCCA
GACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGCGAAAGCCT
GATCCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGTCTTCGGATTGTAAAGCACTTT
AAGTTGGGAGGAAGGGTTGTAGATTAATACTCTGCAATTTTGACGTTACCG
ACAGAATAAGCACCGGCTAACTCTGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACAGAGG
GTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCGCGTAGGTGGTTTG
TTAAGTTGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTCAAAAC
TGACTGACTAGAGTATGGTAGAGGGTGGTGGAATTTCCTGTGTAGCGGTGA
AATGCGTAGATATAGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGACCACCTGGAC
TAATACTGACACTGAGGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATAC
CCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCCGTTGGAAGCCTTGAG
CTTTTAGTGGCGCAGCTAACGCATTAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGCC
GCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAG
CATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCAGGCCTTGACATC
CAATGAACTTTCTAGAGATAGATTGGTGCCTTCGGGAACATTGAGACAGGT
GCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGTA
ACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTTATGGTGGGCACTCTAA
GGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCAT
CATGGCCCTTACGGCCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGTCGGTACAGAG
GGTTGCCAAGCCGCGAGGTGGAGCTAATCCCATAAAACCGATCGTAGTCCG
GATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCGCG
AATCAGAATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTC
ACACCATGGGGAGTGGGTTGCACCAGAAGTAGCTAGTCTAACCTTTCGGGA
GGACGGTTACCACGGTGTGATTCATGACTGGGGGTGAAGTC
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> Bacillus pumilus PB-12

TCAGGACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAGCGGACAGA
AGGGAGCTTGCTCCCGGATGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGGGT
AACCTGCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGAGCTAATACCGGA
TAGTTCCTTGAACCGCATGGTTCAAGGATGAAAGACGGTTTCGGCTGTCACT
TACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGGGGTAATGGCTCACCA
AGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGACTG
AGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAAT
GGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTTTTCGGAT
CGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCGAGAGTAACTGCTCGCAC
CTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGC
GGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTGTCCGGTATTATTGGGCGTAAGGGCTC
GCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTCAACCGGGGAGG
GTCATTGGAAACTGGGAAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAATTCCAC
GTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGAAGGC
GACTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAAC
AGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAGTGCTAAGTGTT
AGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCCTG
GGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCA
CAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCA
GGTCTTGACATCCTCTGACAACCCTAGAGATAGGGCTTTCCCTTCGGGGACA
GAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGT
TAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTTAGTTGG
GCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGT
CAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGACA
GAACAAAGGGCTGCGAGACCGCAAGGTTTAGCCAATCCCATAAATCTGTTC
TCAGTTCGGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGCTAGT
AATCGCGGATCAGCATGCCGCGGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACA
CCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGCAACACCCGAAGTCGGTGAGGTAACC
TTTATGGAGCCAGCCGCCGAAGGTGGGGCAGATGATTGGGGTGAA
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> Enterococcus sp. PB-13

GACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACATGCAAGTCGAACGCTTCTTTTCCC
ACCGGAGCTTGCTCCACCGGGAAAAGAGGAGTGGCGAACGGGTGAGTAAC
ACGTGGGTAACCTGCCCATCAGAAGGGGATAACACTTGGAAACAGGTGCTA
ATACCGTATAACAATCGAAACCGCATGGTTTCGTTTTGAAAGGCGCTTTACG
GTGCCGCTGATGGATGGACCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTAACG
GCTCACCAAGGCCACGATGCATAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACAT
TGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCT
TCGGCAATGGACGAAAGTCTGACCGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGAAGG
TTTTCGGATCGTAAAACTCTGTTGTTAGAGAAGAACAAGGGTGAGAGTAAC
TGTTCACCCCTTGACGGTATCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCA
GCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGGTGATCCGGATTGTTTGAGGC
GTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCCCGGCTC
AACCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGAGACTTGAGTGCAGAAGAGGAGA
GTGGAATTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGAGGAACACCA
GTGGCGAAGGCGGCTCTCTGGTCTGTAACTGACGCTGAGGCTCGAAAGCGT
GGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAG
TGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAG
CACTCCGCCTGGGGAGTACGACCGCAAGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACG
GGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAG
AACCTTACCAGGTCTTGACATCCTTTGACCACTCTAGAGATAGAGCTTCCCC
TTCGGGGGCAAAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTG
AGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTATTGTTAGTTGCCAT
CATTTAGTTGGGCACTCTAGCAAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGT
GGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCT
ACAATGGGAAGTACAACGAGTCGCGAAGTCGCGAGGCTAAGCTAATCTCTT
AAAGCTTCTCTCAGTTCGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAAGCCGG
AATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCACGCCGCGGGTGAAAACCGTTCCCGGG
CCTTGTACACACCGCCCGTCACACCACGGAGAGTTTGTAACACCCCGAAGT
CCGGTGAGGTAACCTTTTTTGGAGCCAGCCGCCTAAAGTGGGATAGATGAT
TGGGGGTGAA
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> Pseudomonas sp. PB-14

GCTCAGATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGAGCGGTAG
AGAGAAGCTTGCTTCTCTTGAGAGCGGCGGACGGGTGAGTAATGCCTAGGA
ATCTGCCTGGTAGTGGGGGATAACGTTCGGAAACGGACGCTAATACCGCAT
ACGTCCTACGGGAGAAAGCAGGGGACCTTCGGGCCTTGCGCTATCAGATGA
GCCTAGGTCGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGACGA
TCCGTAACTGGTCTGAGAGGATGATCAGTCACACTGGAACTGAGACACGGT
CCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGCGAAA
GCCTGATCCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGTCTTCGGATTGTAAAGC
ACTTTAAGTTGGGAGGAAGGGTTGTAGATTAATACTCTGCAATTTTGACGTT
ACCGACAGAATAAGCACCGGCTAACTCTGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACA
GAGGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCGCGTAGGTGG
TTTGTTAAGTTGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTCAA
AACTGACTGACTAGAGTATGGTAGAGGGTGGTGGAATTTCCTGTGTAGCGG
TGAAATGCGTAGATATAGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGACCACCTG
GACTAATACTGACACTGATGTCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGAT
ACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCCGTTGGAAGCCTTG
AGCTTTTAGTGGCGCAGCTAACGCATTAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGG
CCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGA
GCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCAGGCCTTGACAT
CCAATGAACTTTCTAGAGATAGATTGGTGCCTTCGGGAACATTGAGACAGG
TGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGT
AACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTTATGGTGGGCACTCTA
AGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCA
TCATGGCCCTTACGGCCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGTCGGTACAGA
GGGTTGCCAAGCCGCGAGGTGGAGCTAATCCCATAAAACCGATCGTAGTCC
GGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCGC
GAATCAGAATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCG
TCACACCATGGGGAGTGGGTTGCACCAGAAGTAGCTAGTCTAACCTTCGGG
AGGACGGTTACCACGGTGTGATTCATGACTGGGGTGA
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> Pseudomonas sp. PB-15

TCAGATTGAACGCTGGCGGCAGGCCTAACACATGCAAGTCGAGCGGTAGAG
AGAAGCTTGCTTCTCTTGAGAGCGGCGGACGGGTGAGTAATGCCTAGGAAT
CTGCCTGGTAGTGGGGGATAACGTTCGGAAACGGACGCTAATACCGCATAC
GTCCTACGGGAGAAAGCAGGGGACCTTCGGGCCTTGCGCTATCAGATGAGC
CTAGGTCGGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGACGATC
CGTAACTGGTCTGAGAGGATGATCAGTCACACTGGAACTGAGACACGGTCC
AGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGCGAAAGC
CTGATCCAGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGTCTTCGGATTGTAAAGCAC
TTTAAGTTGGGAGGAAGGGTTGTAGATTAATACTCTGCAATTTTGACGTTAC
CGACAGAATAAGCACCGGCTAACTCTGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACAGA
GGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGCGCGTAGGTGGTT
TGTTAAGTTGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGGGAACTGCATTCAAA
ACTGACTGACTAGAGTATGGTAGAGGGTGGTGGAATTTCCTGTGTAGCGGT
GAAATGCGTAGATATAGGAAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGACCACCTGG
ACTAATACTGACACTGANGTCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATA
CCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGTCAACTAGCCGTTGGAAGCCTTGA
GCTTTTAGTGGCGCAGCTAACGCATTAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGC
CGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGA
GCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCAGGCCTTGACAT
CCAATGAACTTTCTAGAGATAGATTGGTGCCTTCGGGAACATTGAGACAGG
TGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGT
AACGAGCGCAACCCTTGTCCTTAGTTACCAGCACGTTATGGTGGGCACTCTA
AGGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCA
TCATGGCCCTTACGGCCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGTCGGTACAGA
GGGTTGCCAAGCCGCGAGGTGGAGCTAATCCCATAAAACCGATCGTAGTCC
GGATCGCAGTCTGCAACTCGACTGCGTGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCGC
GAATCAGAATGTCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCG
TCACACCATGGGGAGTGGGTTGCACCAGAAGTAGCTAGTCTAACCTTCGGG
AGGACGGTTACCACGGTGTGATTCATGACTGGGGTGAA
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