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OZET

DERINER BARAJ GOLU BALIK FAUNASININ BAKTERIYEL VE PARAZITER
PATOJENLER ACISINDAN ARASTIRILMASI

AHMET DUZGUN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinler Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danismani: Dog. Dr. Sevki KAYIS

Bu c¢alismada Coruh nehri iizerinde yer alan ve ililkemizin marka projeleri igerisinde
degerlendirilen Deriner baraj gdliiniin balik faunasi, bakteriyel ve paraziter patojenler a¢isindan
irdelenmistir. Agustos 2014 ve Nisan 2015 tarihleri arasinda, aylik olarak 6 farkli tiire ait
toplam 127 balik 6rneklemesi yapilmustir. Alburnoides fasciatus, Squalis orientalis, Barbus
artvinica, Capoeta banarescui, Capoeta sieboldii ve Capoeta ekmekciae tiirlerinden, paraziter
patojenler olarak Apiosoma sp.,  Euplotes sp., Gyrodactylus sp., Dactylogyrus sp.,
Ichthyophthirius multifiliis, Ligula intestinalis, Trichodinella sp., Trichodina sp. ve Vorticella
sp. izolasyonu gerceklestirilmistir. Bakteriyel patojenler olarak ise Acinetobacter calcoaceticus,
Carnobacterium maltaromaticum ve Shewanella putrefaciens tiirleri disinda, Aeromonas
cinsine ait 6 tiir ve Pseudomonas cinsine ait 3 farkli tiir olmak tizere toplam 39 sus izole
edilmistir. Gergeklestirilen antibiyogram testlerinin sonuclarma bakildiginda, en yiiksek
bakteriyel direncin dogal diren¢ seklinde de ifade edebilecek %64,1 degeri ile Ampisilin
antibiyotigine karst oldugu gozlemlenirken, Enrofloxacin antibiyotigine karsi hi¢bir bakteri
susunda bakteriyel dirence rastlanmamustir. Ulkemizde yaygin olarak baliklardan izole edilen
Yersinia ruckeri ve Lactococcus sp. tiirlerine higbir balik tiiriinde rastlanmamasi bdlgenin bu
bakteriler agisindan bakir olabilecegi sonucunu gostermektedir. Sonug olarak; bu tez calismasi
ile Deriner baraj goliiniin balik patojenleri agisindan risk haritas1 ortaya konulmus olup,

patojenlere karsi alinabilecek tedbirlere temel bir kaynak olusturulmustur.

2015, 34 sayfa
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF BACTERIAL AND PARASITIC PATHOGENS OF FISH
IN DERINER DAM LAKE

AHMET DUZGUN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Do¢. Dr. Sevki KAYIS

Parasitic and bacterial fish pathogens of the fish in Deriner Dam Lake on the Coruh
River were determined in the study. Totally 127 fish (6 different species) were sampled
between August 2014 to April 2015. Apiosoma sp., Euplotes sp., Gyrodactylus sp.,
Dactylogyrus sp., Ichthyophthirius multifiliis, Ligula intestinalis, Trichodinella sp.,
Trichodina sp. and Vorticella sp. were isolated as a parasitic pathogens of Alburnoides
fasciatus, Squalis orientalis, Barbus artvinica, Capoeta banarescui, Capoeta sieboldii
and Capoeta ekmekciae. Acinetobacter calcoaceticus, Carnobacterium maltaromaticum
and Shewanella putrefaciensans and six Aeromonas and three Pseudomonas species
were isolated as bacterial pathogens of the fishes. And also totally 39 different bacteria
were isolated from the fishes. Ampicillin appeared as the most ineffective antibiotic
(resistant range 64.1%) for the bacteria. There are no resistant bacteria for Enrofloxacin
in the antibiogram test results. Common fish pathogens of our country Yersinia ruckeri
and Lactococcus sp. were not isolated in the study. These results may interpreted as the
bacteria generally isolated trout species and intensive cultural condition. As a result the
preliminary information was gained deal with fish pathogens of Deriner Dam Lake, in
the project.

2015, 34 pages
Key Words: Deriner Dam Lake, fish, parasites, bacteria.
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

Sucul alanlarin makro diizeyde en O6nemli aktorlerinden biri de siiphesiz
baliklardir. Baliklar yasadiklart sucul sistemlerde, tiirlere gore ¢esitli su kalite
kriterlerine ve degisik besinlere ihtiyag duymaktadir. Farkli sucul sistemlerde hangi
balik tiirlerinin var oldugu, bu baliklarin ihtiya¢ duyduklar1 ekolojik ihtiyaglar ve
beslenme aligkanliklarinin bilinmesi, bu tiirlerin neslinin devami agisindan 6nem arz
etmektedir. Baliklarin ekolojik 6neminin yani sira, besinsel ihtiyaglarin karsilanmasi
acisindan da 6nemi oldukga fazladir. Bu 6nem nedeniyle dogal ortamdan avcilik yolu
ile elde edilen su triinlerinin yan sira gliniimiizde yetistiricilik yolu ile de balik istihsali
gerceklestirilmektedir. Su Uriinleri yetistiriciligi gerek ililkemiz ve gerekse diinya
genelinde onemli bir sektor konumundadir. Su iriinleri yetistiriciligi ile elde edilen
driinlerin miktari, her gegen giin avcilik ile elde dilen su friinleri istihsaline
yaklagsmaktadir. Sektoriin biiylimesi, kendi i¢inde baz1 sorunlari beraberinde
getirmektedir. Bu baglamda sektdriin su kalitesi, yem, pazarlama gibi sorunlarin
yaninda 6nemli sorunlarindan biri de hastaliklardir. Balik hastaliklari, mevcut {iriinlerin
kaybi, is giicii kaybi, hastaliklarin Onlenmesi ve tedavisi amaciyla harcanan
kimyasallarin maliyeti gibi sonuglar1 beraberinde getirmektedir. Bu bilgiler 15181inda
balik hastaliklarinin patojenik ve apatojenik nedenleri, hastaliklarin varhigr ve
tedavilerinin ¢evreye olan etkileri nemli oldugu gibi, ¢evrenin su lriinleri yetistiriciligi
acisindan da oldukca onemli oldugu bilinmektedir. Cevre ve yetistiricilik faaliyetlerinin
karsilikli etkilesimi g6z Onilinde bulunduruldugunda yetistiricilik faaliyet alaninin
hastalik etmenleri agisindan arastirilmasi ve bir durum tespitinin yapilmas: gereklidir.
Bu tespit daha sonralar1 sucul ekosisteme yetistiricilik faaliyetlerinin etkilerinin
belirlenmesinde de temel olusturabilecek verileri icermesi agisindan hayati Oonem
tasimaktadir. Bu baglamda bakildiginda gegmis donemlerde balik hastaliklarinin varligi,
mortalite oranlari, tedavi yontemleri ve g¢evreye olan etkileri birgok caligmada yer

almistir.

Roberts ve Stepherd (1997) ve Lasee (1995), baliklarda su kalitesi ve besinsel

etkenler disinda kalan hastalik etmenlerini yapici etkenlerden kaynaklanan hastaliklar

1



“enfeksiyon hastaliklar” olarak isimlendirmis ve bu etkenleri bakteriyel, viral, fungal ve
paraziter olmak iizere dort grupta tanimlamiglardir. Bakteriyel hastaliklarin, yogun balik
yetistiriciligi  yapilan ¢iftliklerde biiyiik ekonomik kayiplara neden oldugu
bildirilmektedir (Tanrikulu vd., 1996). Furunkulosis (Aeromanas salmonicida),
Vibriosis (Vibrio sp.), Edwardsiella (Ewardsiella sp.), Yersiniosis (Yesinia ruckeri),
Kolumnaris (Flavobacterium columnare), Bakteriyel bobrek hastaligi (Renibacterium
salmoninarum) gibi hastaliklar ve etkenleri yaygin bakteriyel kaynakli hastaliklar olarak
bildirilmistir (Timur ve Timur, 2003).

Baliklarin su ortaminda parazitler i¢in 6nemli bir konak oldugu, bazi parazitlerin
yasam ortami olarak hayatlariin tiimiinde, bazilarinin da ara konak olarak baliklar
kullandig1 bildirilmistir. Bu parazit-konak iligkisinde parazitlerin baliklarda 6nemli
ekonomik kayiplara sebep olabilecek hastaliklart meydana getirdigi de bilinmektedir.
Su driinleri yetistiriciligi yapilan isletmelerde Ozellikle yumurtadan ilk ¢ikis
donemlerinde yogun olarak Oliimlere sebep olan parazitler genellikle tek hiicreli
(protozoan) parazitlerdir (Pillay, 1995). Durborow vd., (1998), protozoan parazitlerden
Ichthyophthirius multifiliis® in baliklarda kisa siirede yiiksek oranda oliimlere sebep
oldugunu bildirmistir. Protozoan parazitlerden olan Trichodina tiirleri stres olusturan
cevre sartlarinda su kalitesinin diisiik oldugu ortamlarda, uygun olmayan rasyonla
beslenen baliklarda sayica artmakta ve mortalite ile sonuglanacak derin solungag ve deri
lezyonlarina neden olmaktadir (Kinne, 1984). Durborow (2003), ise Ambiphyra’ nin
baliklarda yogun stok sartlarinda solungaglardaki gaz degisimini engelleyen bir
protozoan oldugunu bildirmistir. Toksen (2000), Ege Bolgesinde 1998 yilinda bir ¢ipura
isletmesinde %60’lara varan yavru g¢ipura Oliimlerinin Ichtyobodo spp. tarafindan
kaynaklandigini bildirmistir. Metazoan parazitler agisindan bakildiginda ¢ok farkli canli
gruplarina ait balik parazitlerinin varligindan s6z edilmektedir. Plathelminthes,
Annelida, Nematoda, Mollusca, Arthropoda, Acanthocephala ve Myxozoa gibi
filumlara ait bu parazitler solungag tahribatlarina, gozde ve i¢ organlarda yaralanmalara,
baliklarda aclik ve ylizme kesesinde yangilara, solunga¢ lamellerinden gaz degisiminin

engellenmesine sebep olmaktadirlar (Lasee, 1995).

Ulkemizde baliklar iizerinde patojen olan parazitler ile ilgili olarak farkli cografik

bolgelere ait fakli bilim insanlar tarafindan birgcok arastirma gergeklestirilmistir. Bu



calismalar iki ana derleme calismasinda dzetlenmektedir (Oktener, 2003; Kayis vd.,
2009). Bununla birlikte, sadece tiikketime sunulan baliklar degil, akvaryum baliklarinin

paraziter patojenleri de ¢calismistir (Kayis vd., 2013).

Viral balik patojenleri ile ilgili ¢alismalar, bakteriyel ve paraziter caligmalar kadar
eskiye dayanmamakla birlikte, son yillarda bu konu ile olduk¢a detayli ¢aligmalara
rastlamak mimkiindiir. Viral hastaliklarin, ¢ogu durumlarda, Kklinik semptom
gostermeden baliklarda dliimlere sebebiyet verdigi ve bu tiir hastaliklarin kontroliiniin
sinirli oldugu ifade edilmistir (Lasee, 1995). Viral kaynakli hastaliklar olarak; viral
hemorajik septisemi (VHS), infeksiyoz pankreatik nekrozis (IPN), infeksiyoz
hematopotik nekrozis (IHN) sayilabilir (Schaperclaus, 1992). Bunlarin disinda Lasee
(1995), viral hastaliklar arasinda geng salmonlarda goriilen Oncorhynchus masou virus
hastaligini, ayrica golden shiner virus ve channel catfish virus gibi hastaliklar1 da

bildirmistir.

Su kalite kriterlerinin bozuk oldugu balik isletmelerinde, 6zellikle yumurtalarin
gbzlenme asamasinda, 6lii organik materyaller tizerinde fungal organizmalarin ¢ogaldigi
ve Saprolegniasis, Brachiomycesis, Ichthyophonusis gibi hastaliklarin meydana geldigi
bilinmektedir (Lasee, 1995).

Ulkemizde balik hastaliklari konusunda farkli bdlgeleri kapsayan degisik
calismalar mevcuttur. I¢ sular ve denizel ortamlarda degisik balik tiirlerinin gerek
yetistiricilik iinitelerinde ve gerekse dogal ortamlarinda patojenler acisindan caligilmasi
s6z konusu olmustur. Oztiirk ve Altinok (2014), yaymlamis olduklar1 bir ¢alismada
giiniimiize degin Tirkiye’de gerceklestirilen bakteriyel ve viral balik hastaliklarini
kapsayan detayl1 bir ¢alisma ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada Ulkemiz igin toplam 48
farkli balik patojeni bakteri ve 5 farkli balik patojeni viriisiin 112 farkli ¢alismada
varligindan s6z etmiglerdir. Bu c¢aligmalara gore iilkemiz i¢in yaygin bakteriyel ve viral
balikk patojenleri icerinde, Yersiniosis, Hareketli Aeromonas enfeksiyonlari,
Flavobakteriosis ve Vibriosis, Infectious pancreatic necrosis virus (IPN) ve Viral
haemorrhagic septicemia virus (VHS) one ¢ikmaktadir. Paraziter patojenler agisindan

irdelendiginde Ulkemizde sadece 2003 ile 2009 yillar1 arasinda rapor edilen balik



patojenlerinin sayisal karsiligi 79 farkli tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kayis vd.,
2009).

Yukarida kisaca o6zetlenmeye calistilan bu g¢alismalar kendi igerisinde iki ana
kategoriye ayrilmaktadir. Onemli bir grubu iceren calismalar daha cok yetistiricilik
sistemlerinde hastalik vakalarinin oldugu durumlarda yapilan incelemeler sonrasinda
elde edilen verilerdir. Diger bir grup ise durum tespiti anlamini tasiyan hedef bir sucul

sistemde bulunan baliklarin patojenler acgisindan incelenmesini kapsamaktadir.

Tez calismasina konu olan Deriner Baraji Artvin Ili’nde bulunan ve Subat 2012
yilinda su tutulmaya baglayan Ulkemizin govde yiiksekligi en yiiksek barajidir (Sekil 1).
Uzerinde bulundugu Coruh nehri birgok dogal balik tiiriinii (Ponticola constructor,
Silurus glanis, Salmo rizeensis, Salmo ¢oruhensis, Chondrostoma colchicum, Phoxinus
colchicus, Alburnoides fasciatus, Squalis orientalis, Alburnus derjugini,
Oxynoemacheilus sp, Cyprinus carpio, Barbus artvinica, Capoeta banarescui, Capoeta
sieboldii, Capoeta ekmekciae, Seminoemacheilus sp, Gobi sp.) barindirmaktadir.
Bununla birlikte tilkemizde ki diger g6l ve baraj gollerinde oldugu gibi Deriner baraj
golinde de ag kafeslerde balik yetistiriciligi faaliyetlerinin yapilmasi imkan ve plan
dahilindedir. Bu anlamda Artvin il sinirlarinda bulunan Deriner baraji ile ilgili olarak
Artvin il tarim midirliigliniin kayitlarina gére Deriner baraji minumum kotta 1713
hektar alan1 ve ortalama 80-100 metre su derinligi 6zellikleriyle iyi bir su driinleri
yetistiricilik potansiyeline sahiptir (Sekil 2). Deriner barajinda yakin tarihte yapilacagi
diisiiniilen balik yetistiriciligi faaliyetlerinin kalitatif ve kantitatif bir sekilde
yogunlagsmaya baslayacagi verilen iiretim izni dahilinde on goriilmektedir. Gelecekte
s0z konusu baraj havzasinda yapilacak kiiltiir ¢calismalarinda hangi balik patojenlerinin
muhtemel tehdit olusturacagi belirlenerek tedbir alinmasi 6nem arz etmektedir. Coruh
havzasinda Deriner barajindan daha asagi kotta bulunan Borgka barajinda ise, halen
kafes sistemlerinde kirmiz1 benekli alabalik (Salmo coruhensis) ve gokkusagi alabaligi

(Oncorhynchus mykiss) yetistiricilik faaliyetinde bulunmaktadir.



Sekil 1. Deriner barajinin enel gOriinimi

Sekil 2. Deriner barajinin su tutma alani

Deriner Baraj goliinde muhtemel olarak gerceklestirilmesi planlanan balik
yetistiriciligi faaliyetlerinde, balik patojeni olabilecek bakteri ve parazitlerin hangileri
oldugunun onceden bilinmesi gerekli tedbirlerin alinmasina olanak saglayacaktir.
Yapilacak yetistiricilik ¢alismalarinda havzanin hastaliklar yoniinden taninmis olmasi
biliylik kolaylik saglayacaktir. Bu calisma, yetistiriciler agisindan daha onceden
belirlenmis hastalik etkenlerine karsi erken miidahale olanag saglayacaktir. Bununla
birlikte, baraj goliinde gerceklestirilecek yetistiricilik faaliyetleri sonucu patojenler
acisindan degisimin nasil olacagmnin belirlenmesi oncelikle mevcut durumun ortaya

konulmasi ile mimkiin olacaktir.



Sunulan bu tez kapsaminda, bahsi gegen havza (Coruh), balik patojenleri
acisindan daha once hi¢ calisilmamis bakir bir bolgedir. Cografi bolge olarak Artvin
ilini kapsayan ve balik patojenleri ile ilgili olan ¢aligmalar sadece Karadeniz’de yasayan
deniz baliklar1 iizerinde yapilan muhtelif parazitolojik ¢alismalardir. Bu anlamda tez
calismasi 6zgiin deger tasimaktadir. Tez ¢alismasinin diger 6zgiinliik iceren kismi, su
tirlinleri yatirimina yeni agilacak olan sucul ekosistemin yatirim oncesi balik patojenleri
acisindan incelemeye tabi tutulmus olmasidir. Muhtemel riskler belirlendigi i¢in, su
tiriinleri liretimi sonrasi balik patojenleri agisindan meydana gelebilecek degisimler net

bir sekilde ortaya konulmus olacaktir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Baliklarin Tiirleri ve Orneklenmeleri

Sunulan bu tez ¢alismasinin ana materyalini Deriner baraj Goli'nden 2014
Agustos-2015 Nisan tarihleri arasinda aylik olarak orneklenen balik tiirleri
olusturmustur. Alburnoides fasciatus (n=31) (Sekil 3) (8,1-27,7g/5-13,7cm), Squalis
orientalis, (n=30) (Sekil 4) (45,5-140,99/7,9-24,1cm), Barbus artvinica (n=8) (Sekil 5)
(8,9-47,69/6-13,5cm), Capoeta banarescui (n=25) (Sekil 6) (39,8-439,1g/13,8-38,5cm),
Capoeta sieboldii (n=3) (Sekil 7) (38,8-73,89/10,5-17,5cm), ve Capoeta ekmekciae
(n=30) (Sekil 8) (32,1-625,5¢/12,3-37,5cm) (minumum-maksimum boy/minumum-
maksimum agirlik) olmak tizere 6 tiirden toplam 127 balik 6rneklenmistir. Baliklar, s1g

alanlarda elektro sok cihazi, daha derin kesimlerde ise serpme ve degisik tipte uzatma

aglar1 olmak iizere 3 farkl sekilde 6rneklenmistir.

Sekil 3. Alburnoides fasciatus (Nordmann, 1840)

Sekil 4. Squalius orientalis (Nordmann, 1840)



Sekil 5. Barbus artvinica (Kamensky, 1899)

Sekil 7. Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864)

\
<

Sekil 8. Capoeta ekmekciae (Turan, vd., 2006)




2.2. Baliklarin Tiir Teshisi

Elde edilen &rnekler Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
hastaliklar laboratuarina farkl tiirler farkli tasima kaplarinda olacak sekilde tasinmais,
havalandirma sistemleri kullanilarak canli bir sekilde getirilmis ve tiir teshisleri Dogan

(2013)’1n bildirdigi sekilde yapilmastir.

2.3. Parazitlerin izolasyonu ve Tiir Teshisi

Laboratuara canli olarak getirilen baliklar oncelikle dis parazitler yoniinden deri,
yiizge¢ ve solungaglardan kazinti alinarak mikroskopta incelenmis, ardindan otopsi
yapilarak baliklarin i¢ organlarinda parazit varligi arastirilmistir.  Parazitlere
rastlanilmast durumunda bu parazitler uygun fiksatiflerle (%70’lik alkol, %4’liik
formol, AFA (Alkol-Formaldehit-Asetik Asit, pikrik asit) fiske edilmis ve boyama i¢in
%?2’lik gilimiis nitrat, Giemsa ve karmin gibi boyalardan yararlanilmistir. Baliklardan
izole edilen parazitlerin tiir teshisleri farkli kaynaklardan yararlanilarak yapilmistir
(Joyon ve Lom, 1969; Kensley ve Schotte 1989; Trilles vd., 1989; Lom ve Dykova
(1992); Gussev, 1985; Bykhovskaya-Pavloskaya vd., 1962).

2.4. Bakterilerin identifikasyonu ve Tiir Teshisi

Laboratuara getirilen baliklarin  dis  yiizeyt ortamdan kaynaklanabilecek
kontaminasyonun Onlenmesi amaciyla %70’lik alkol ¢ozeltisiyle temizlenmistir. Bu
islem Oncesinde Flavobacterium spp. nin varliginin arastirilmasinda baliklarin derileri
ve solungaglarindan kazinti 6rnekleri alinmistir. Baliklarin i¢ organlarindan (bobrek,
karaciger ve dalak), solungaglarindan ve var olabilecek muhtemel derileri
lezyonlarindan steril olarak, triptik soy agar (TSA) besi yerine 6ze yardimiyla ekimler
yapilmistir (Lasee, 1995). Ekim sonuglar1 22°C’de 24 ve 48 saat siireyle takip edilmistir.
Besi yerlerinden saf olarak izole edilen bakteriler daha sonra galisilmak tizere %15

gliserol igeren tiipler igerisinde -70°C’de stoklanmustir.



2.4.1. Elde Edilen Bakterilerin Morfolojik Karakterlerinin Belirlenmesi

Bakterilerin kat1 besi yerlerinde olusturduklar1 koloni sekli ve renk incelenmistir.
TSA besiyerinde iireyen bakterilere hareket, oksidaz ve katalaz testleri yapilarak bakteri
izolatlar1 Glutamate Starch Phenol Red (GSP) agar ekilmistir. Aeromonas spp. ve
Pseudomonas spp. i¢in ayirici olan GSP agarda sar1 renk olusturan koloniler Aeromonas
sp. (Sekil 9.), mor renk veren koloniler Pseudomonas sp., olarak kabul edilmistir.
Bakterilerin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gram boyama yapilmus,
izolatlarin  hareketli olup olmadiklarinin belirlenmesi amaciyla lam {izerinde
mikroskopta inceleme gergeklestirilmistir (Cappuccino ve Sherman, 1992; Lasee,
1995).

Sekil 9. Glutamate starch phenol red (GSP) agarda iireyen Aeromonas sp.

2.4.2. izolatlarin Fenotipik Karakterlerinin Belirlenmesi
Baliklardan izole edilen bakterilerin biyokimyasal karakterlerinin belirlenmesi
amaciyla bu izolatlara oksidaz, katalaz, oksidasyon/fermentasyon, Triple Sugar Iron

Agar (TSI) testleri uygulanmis (Benson, 1985), bu testlerin disinda bakterilerin tiir
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teshisi amaciyla APl 20NE (Biomerieux, Marcy I'Etoile, Fransa) panel test sistemleri

kullantlmistir.

2.4.3. izolatlarin Molekiiler Karakterizasyonu

Baliklardan izole edilen Gram negatif bakteriler DNA izolasyonu amaciyla triptik
soy broth (TSB) besi yerinde 22 °C de 24 saat ¢ogaltilarak 1,5 ml’ lik santrifuj tiiplerine
alinmis 4000xg de 5 dk santrifiij edilmistir. Supernatant kism1 bosaltilarak, pellet kistm
tizerine 100 pl dH20O ilavesi yapilmis, ardindan 100°C’de 6rnekler 10 dk kaynatilmis ve
10000xg de 2 dk santrifiij edilerek supernatant kisim -20°C’de stoklanmistir. Gram
pozitif bakteriler igin ise DNA izolasyon kitleri kullanilmigtir. Bakterilerin
identifikasyonunda Eubakteriler i¢cin 16S rRNA i¢in spesifik olan universal primerler
(27 F 5 AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG-3’, 1492 R 5 GTT TAC CTT GTT ACG
ACT T-3’) kullanilmistir. Bu primerler bakterilerden elde edilen kalip DNA ile birlikte
PCR reaksiyonuna tabi tutulmustur (Model Px2 ThermoHybaid; Thermo Electron Inc.,
Waltham, MA, USA). Islem sonucunda elde edilen 1465-bp uzunlugundaki iiriin
NucleoSpin PCR purikasyon kiti ile saflastirilmis (Macherey—Nagel) ve sekansa
gonderilmistir (ABI PRISM 310 genetic analyzer, Applied Biosystems). Elde edilen
sekans sonuglart  bakterilerin  identifikasyonu i¢in mevcut sekanslar ile

karsilastirilmistir (BLAST, http://www.ncbi.nim.nih.gov).

2.4.4. Antibiyogram Testi

Izole edilen bakterilerin antibiyotiklere karsi direnglerini belirlemek icin agar
difiizyon metodu uygulanmistir. Bu amacla 9 mm capinda ticari antibiyotik diskleri
[tetrasiklin 10, oksitetrasiklin 30, sephalotin 30, streptomisin 10, sulfamethoksazol 100,
oksolinik asit 2, gentamisin 10, neomisin 5, ampisilin 10, eritromisin 15, kanamisin 30
ve florfenikol 30 (mg/disk)] kullanilmigtir (Biyoanaliz, Ankara, Tiirkiye). Testler,
Miiller Hinton agar iizerine yayilmis bakterilere antibiyotik disklerinin yerlestirilmesi
sonrast 20°C’de bir gece bekletilmesi ile olusan zon ¢aplari dijital kumpas yardimiyla
Olgiildii ve test sonuglari Sekil 10’da verilmistir (Barry ve Thornsberry, 1985).
Antibiyotiklerin zon ¢aplarinin degerlendirilmesinde hassas kabul edilen sinir degerleri,

oksitetrasiklin, gentamisin ve streptomisin i¢in 15 mm, sulfamethoksazol i¢in 16 mm,
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ampisilin i¢in 17 mm, sephalotin ve kanamisin i¢in 18 mm, oksolinik asit i¢in 20 mm,

eritromisin ve neomisin i¢in 23 mm olarak kabul edilmistir (NCCLS, 2002).

Sekil 10. Antibiyogram testinde olusan zon ¢aplari

2.4.5. Su Sicakhig ve pH Degerleri

Tez ¢alismasi siiresince yapilan orneklemeler sirasinda baraj golii su sicaklik ve
pH degerleri dlgiimleri yapilmistir. En diisiik su sicaklik degeri Ocak ayinda 4,3°C, en
yiiksek deger ise Agustos ayinda 26°C olarak Olcililmiistiir. pH degerleri ise 6,9-7,42

araliginda 6l¢tilmiistiir.
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3. BULGULAR
3.1. izole Edilen Parazitler

Calismada elde edilen parazitler ve izole edildikleri balik tiirleri Tablo 1’de
verilmistir. Protozoan parazit olarak izole edilen biitiin parazitler Ciliates grubuna ait
iken (7 farkli parazit), Metazoan parazitlerden ise Cestoda (Ligula intestinalis) ve
Trematoda grubuna ait parazitler (Dactylogyrus sp. ve Gyrodactylus sp.) izole
edilmistir. Buna gore Trichodina sp. (prevelans %46,5) (Sekil 11), Ligula intestinalis
(prevelans %37,8) (Sekil 12) ve Gyrodactylus sp. (prevelans %21,3) (Sekil 13) tiim
balik tiirlerinden izole edilen parazit tiirleri olmuslardir. Yine Vorticella (Sekil 14) ve
Apiosoma sp. (Sekil 15) sadece Barbus artvinica tiirii disinda tiim balik tiirlerinden izole
edilerek en yaygin tiirler arasinda yer almislardir. Euplotes sp. ise sadece Alburnoides
fasciatus tiirinden izole dilerek en az rastlanan parazit tiiri olmustur. Su {rlinleri
yetistiriciliginde tathh su sistemleri i¢in Onemli bir protozoan parazit olan
Ichthyophthirius multifiliis (Sekil 16) ise sadece Alburnoides fasciatus ve Capoeta
banarescui tiirlerinden izole edilmistir. Izole edilen Parazitlerin prevalans degerleri
Tablo 2’de verilmistir. Capoeta sieboldii tiiriinde kalitatif olarak en az sayida parazit
enfestasyonun olmasi dikkat ¢ekmistir. Trichodina sp. ve Gyrodactylus sp. enfestasyonu

olan C. banarescui bireyinde viicut yiizeyinde kanamalar dikkat ¢ekmistir (Sekil 17).

A ) \

: b
Sekil 11. Trichodina sp.” nin genel goriiniimii; A: Trichodina sp.’nin iistten goriiniimii;
B: Trichodina sp.’nin yandan goriiniimii (bar: 20pum)
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Tablo 1. Deriner baraj goliinden avlanan balik tiirleri ve izole edilen parazitler

Balik tiirleri

Parazitler

Alburnoides fasciatus

Apiosoma sp.

Euplotes sp.

Gyrodactylus sp.
Ichthyophthirius multifiliis
Ligula intestinalis
Trichodinella sp.
Trichodina sp.

Vorticella sp.

Barbus artvinica

Dactylogyrus sp.
Gyrodactylus sp.
Ligula intestinalis
Trichodina sp.
Trichodinella sp.

Capoeta banarescui

Ambiphyra sp.

Apiosoma sp.
Dactylogyrus sp.
Gyrodactylus sp.
Ichthyophthirius multifiliis
Ligula intestinalis
Trichodina sp.

Vorticella sp.

Capoeta ekmekciae

Ambiphyra sp.
Apiosoma sp.
Dactylogyrus sp.
Gyrodactylus sp.
Ligula intestinalis
Trichodina sp.
Vorticella sp.

Capoeta sieboldii

Gyrodactylus sp.
Ligula intestinalis
Trichodina sp.
Vorticella sp.

Squalis orientalis

Ambiphyra sp.
Apiosoma sp.
Gyrodactylus sp.
Ligula intestinalis
Trichodina sp.
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Sekil 12. Gyrodactylus sp.’ nin genel goriiniimii (bar: 0,05mm)
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Sekil 13. Vorticella’sp. nin genel gérﬁnﬁﬁ; A, B; Vorticella’ nin telotroch formlari, C:
Vorticella’sp.nin adult ve koloni olusturmus haldeki gortintiimii (bar: 50pm).

Sekil 14. Epitel hiicrelere tutunmug Apiosoma sp.bireyleri (bar: Spum).
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Sekil 16. C. banarescui bireyinde viicut yiizeyinde kanamalar
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Tablo 2. Balik tiirlerine gore parazitlerin prevelans degerleri. Ebs, enfeste balik sayisi, Tbs, toplam balik sayisi, Prv, prevelans

Balik Tiirleri

Parazit Tiirleri C. sieboldi C. banarescui  C. ekmekciae B. artvinica A. fasciatus S. oriantalis  Toplam

Ebs Ths Prv Ebs Tbhs Prv Ebs Ths Prv Ebs Tbs Prv Ebs Ths Prv Ebs Tbhs Prv Prv

Trichodina sp. 3 3 100 22 25 88 7 30 233 1 8 125 12 31 38,7 14 30 46,7 465
Trichodinella sp. - 3 - - 25 - - 30 - - 8 - 3 31 97 - 30 - 2,4
I. multifiliis - 3 - 2 25 8 - 30 - - 8 - 1 31 32 1 30 33 3,1

Gyroductylussp. 1 3 333 12 25 48 2 30 667 1 8 125 4 31 129 7 30 233 21,3

Dactylocyrus sp. - 3 - 1 25 4 1 30 33 1 8 125 - 31 - - 30 - 2,4
Euplates sp. - 3 - - 25 - - 30 - - 8 - 2 31 65 - 30 - 1,6
Apiosoma sp. 1 3 333 5 25 20 3 30 10 - 8 - 12 31 387 2 30 6,7 181
Ambiphyra sp. - 3 - 1 25 4 1 30 33 - 8 - - 3 - 3 30 10 3,9
Vorticella sp. 1 3 333 5 25 20 4 30 133 - 8 - 4 31 129 1 30 33 11,8
L. intestinalis 1 3 333 8 25 32 5 30 16,7 2 8 25 19 31 612 13 30 433 378
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Tablo 3. Mevsim ve su kalite degerlerine gore parazitlerin prevelans degerleri. Ebs,
enfeste balik sayisi, Tbs, toplam balik sayisi, Prv, prevelans

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Su sicakhgi 6 26 75 47
(ort) ’ '
PH (ort) 6,9 7.4 6,9 7,1

Parazit Tiirleri Ths Ebs Prv Thbs Ebs Prv Tbs Ebs Prv Tbs Ebs Prv

Trichodina sp. 14 4 286 15 9 60,0 43 17 395 55 32 582
Trichodinellasp. 14 1 71 15 - - 43 1 23 55 - -

|. multifiliis 14 1 7,1 5 - - 43 1 23 55 2 3,6
Gyrodactylus sp. 14 3 214 15 3 200 43 12 279 55 9 16,4
Dactylogyrussp. 14 1 71 15 - - 43 - - 5 1 18
Euplates sp. 14 - 0,0 15 - - 43 3 7,0 55 - -
Apiosoma sp. 14 4 286 15 - - 43 5 116 55 18 32,7
Ambiphyrasp. 14 - - 15 - - 43 2 47 5 6 109
Vorticella sp. 14 - - 15 1 6,7 43 5 116 55 16 291

L. intestinalis 14 5 357 15 7 46,7 43 13 30,2 55 21 382

3.2. izole Edilen Bakteriler

Tez calismasi siiresince 6 farkli balik tiirlinden toplam 127 baliktan bakteriyel
ekimler yapilmigtir ve bu ekimler sonucunda 39 fakli sus elde edilmistir. Elde edilen
balik tiirleri ve izole edilen bakteriler Tablo 3’de verilmistir. Genellikle sucul
sistemlerde yaygin olan Aeromonas cinsine ait bakteriler cogunlukta olmakla birlikte,
Pseudomonas tiirleri de yaygin olarak izole edilmistir. Bu tiirler icerisinde baliklarda
hastalik olusumuna sebep olan, Aeromonas hydrophila, Aeromonas salmonicida,
Aeromonas sobria ve Pseudomonas flourescens gerek molekiiler ve gerekse fenotipik
yontemlerle tanimlanmustir. Ozellikle Aeromonas cinsine ait bakterilerin baliklarda
cogunlukla dalak dokusundan izole edildigi gdzlemlenmistir. Trichodina sp. ve
Gyrodactylus sp. enfestasyonu olan ve viicut yiizeyinde kanamalar gozlemlenen C.
banarescui bireyinde ayni zamanda Aeromonas sp. enfeksiyonuna da rastlanmistir
(Sekil 17).
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Bakteriler tiizerinde gergeklestirilen antibiyogram testlerinin  sonuglarina
bakildiginda, en yiiksek bakteriyel direncin %64,1 degeri ile Ampisilin antibiyotigine
kars1 oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Enrofloxacin antibiyotigine karsi hi¢bir bakteri
susunda  bakteriyel  dirence  rastlanmamustir.  Yine  Streptomisin  ve
Trimethoprim/Sulphamethoxazole antibiyotiklerine karsi olan bakteriyel direncin %5,1
degerleriyle en diisiik oran oldugu belirlenmistir. Balik hastaliklar1 konusunda literatiire
konu olan ve baliklarda hastalik olusturan tiirler icerisinde, Aeromonas sobria ve

Pseudomonas flourescens tiirleri biitiin antibiyotiklere karsi hassas olarak belirlenmistir.
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Tablo 4. Calismada baliklarindan izole edilen bakteri tiirleri ve bakterilerin izole edildigi dokular. K; karaciger, B; bobrek, D; dalak

Bakteri Tiirii n Molekiiler (%) %APi 20NE/API Kodu Balik Tiirii izole edildigi Doku
A fesciatus K
B. artvinica D, B, K
C. baranescui D, B,
Aeromonas sp. 12 99 75 3177757 C_ekmekcia D. K
C. siboldi K,
S. oriantalis K,D
Aeromonas allosaccharophila 3 99 - - S. oriantalis K,D,B
Aeromonas caviae 2 99 99,8 3575755 C baranes_cm D
C. ekmekcia D
C. baranescui D
. S. oriantalis D
Aeromonas hydrophila 4 99 98,2 3567755 C_ekmekaia D
C. baranescui D
C. baranescui D
.. S. oriantalis D
Aeromonas salmonicida 4 99 - - C_ekmekcia D
A. fesciatus B
Aeromonas media 1 99 75 3177757 B. artvinica K
Aeromonas sobria 2 99 99,7 3176755 o ekmekeia D
C. baranescui D
Acinetobacter calcoaceticus 1 99 - - A .fesciatus B
Carnobacterlum 1 99 - - B. artvinica D
maltaromaticum
Citrobacter sp. 1 99 - - S. oriantalis K
Pseudomonas sp. 1 99 - - A fesciatus B
Pseudomonas jessenii 1 99 - - C. ekmekcia D
Pseudomonas flourescens 1 99 99,7 0057555 C. ekmekcia D
Pseudomonas koreensis 1 99 - - A. fesciatus K
Rahnella sp. 1 99 - - B. artvinica K
C. baranescui K
Shewanella putrefaciens 3 99 62,3 1050345 A. fesciatus B, K
A. fesciatus K




Tablo 5. izole edilen bakterilerin antibiyotik direncleri. AM10: Ampicillin, OA2:
Oxolinic acid, T30: Oxytetracycline, S10: Streptomycin, FFC30: Florfenicol,
ENRS5: Enrofloxacin, RL25: Sulfamethoxazol, E15: Eritromycin, FM300:
Nitrofurantoin, SXT25: Trimethoprim

Antibiyotikler

Bakteri O ENR RL FFC AM E FM OA T S SXT

Aeromonas sp. 12 - 2 1 9 3 1 6 1 2 1
Aeromonas allosaccharophila 3 - 1 - 3 - 2 - 1 1
Aeromonas caviae 2 - - - 2 1 - - - - -
Aeromonas hydrophila 4 - - - 4 2 - - - 1 -
Aeromonas salmonicida 4 - - - 1 2 - - - 1 -
Aeromonas media 1 - - - 1 1 - - - - R
Aeromonas sobria 2 - - - - - - - - - R
Acinetobacter calcoaceticus 1 - 1 1 1 - 1 - - 1 -
Carnobacterium maltaromaticum 1 - - - - - - - - - -
Citrobacter sp. 1 - - - - 1 - - - - -
Pseudomonas sp. 1 - - 1 - 1 - - - - -
Pseudomonas jessenii 1 - - 1 1 1 1 - - - -
Pseudomonas flourescens 1 - - - - - - - - - -
Pseudomonas koreensis 1 - 1 - 1 1 - - - 1 R
Rahnella sp. 1 - - - - - 1 - 1 - -
Shewanella putrefaciens 3 - - - 2 - - - - - -
Toplam Bakteri 39 3 39 39 39 39 39 39 39 39 39
Direncli Bakteri 0 5 4 25 13 4 8 2 7 2
% Direnc¢ (R) 0o 128 102 641 333 102 205 51 179 51
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Sucul ekosistemler, igerisinde barindirdigi biyolojik ¢esitlilik ve ¢evre ile olan
etkilesimleri agisindan degerlendirildiginde oldukga Onem arz etmektedir. Bu
sistemlerde dogal olarak var olan balik tiirleri, eski ¢aglardan bu giline insan tiikketimi
acisindan degerlendirilmis ve her gecen giin 6nemi daha da bilinir hale gelmistir. Ancak
son yillarda artan niifus ve gida ihtiyact nedenleriyle sucul ekosistemlerde su {iriinleri
avciligi adina dogal stoklar {izerinde asir1 baski olusmustur. Yeterli istihsalin
saglanabilmesi i¢in sadece avcilik yolu ile elde edilen {iriinlerin arz1 yerine yetistiricilik
yolu ile de su iiriinleri istihsali gergeklestirilmeye baslanmistir. Ozellikle i¢ sularda
akarsu, dogal gol ve baraj golleri lilkemiz genelinde olduk¢a yaygin bir sekilde su
tirinleri istihsaline agilmistir. Ancak bu iiretim faaliyetleri, istihsal artisini saglamanin
yaninda, ekolojik dengenin bozulmasi ve kirlilik gibi sorunlarin disinda, baliklar igin
patojen olan organizmalarin bdlgeler aras1 yayilimina da belli oranda katki saglamistir.
Bu tez ¢alismasinda, heniiz su iiriinleri yetistiriciligi yapilmayan Deriner baraj goliiniin
balikk patojenleri agisindan mevcut durumunu ortaya koymus ve ileride
gerceklestirilecek yetistiricilik faaliyetleri sonrasi ne gibi degisimlerin olacagi sorusuna

zemin hazirlamistir.

Ulkemizde balik parazitleri ile ilgili ¢calismalarda ilk kayitlara 1960’11 yillarda
rastlanmaktadir. Bu caligmalar genellikle dogal sucul sistemlerde var olan baliklar
tizerinde bulunan parazitlerin rapor edilmesi seklinde olmustur (Kayis vd., 2009). Daha
sonralart 1970’li yillara gelindiginde gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiis),
ardindan ¢ipura (Sparus aurata) ve levrek (Dicentrarchus labrax) yetistiriciligine gegis
stirecinde kiiltiir baliklarindan ve akvaryum baliklar ticareti vesilesiyle degisik tiir siis
baliklarindan ¢ok sayida kayit balik parazitleri ile ilgili bir literatiir birikimini
beraberinde getirmistir (Oktener, 2003; Kayis vd., 2013). Deriner baraji Artvin ili
sinirlarinda bulunmakla birlikte, baraj goliinii besleyen Coruh nehri degisik cografyalari
havza olarak biinyesinde barindirmaktadir. Coruh nehrinde yasayan baliklar ile ilgili
calismalar daha c¢ok taksonomik ¢alismalardir (Turan, 2007). Bu havza da balik
parazitleri ile ilgili ¢alismalar yok denecek kadar sinirlidir. Bu anlamda sunulan bu tez
calismasi bahsi gecen alan i¢in balik parazitleri ile ilgili 6nemli bir acig1 giderici

ozelliktedir.
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Orneklemeler sonucunda rapor edilen balik parazitlerine bakildiginda, 6zellikle
yetistiricilik sistemlerinde sik rastlanan ve tedavisi nispeten diger protozoan dis
parazitlere gore daha zor olan Ichthyophthirius multifiliis’in varligi, her ne kadar diisiik
bir prevelansa sahip olsa da alanda ileride yapilmasi planlanan yetistiricilik faaliyetleri
icin 6nemli risk olusturma potansiyelini tasimaktadir. Zira bolgede karatabanli mevcut
su iriinleri yetistiriciligi isletmelerinde dogal ortamlara kiyasla yogun stok sartlarinda
Ozellikle kulugkahane sistemlerinde ve juvenil boy baliklarda I. multifiliis kaynakli
oliimler olduk¢a yaygin sekilde rapor edilmektedir (Ogiit vd., 2005; Balta vd., 2008;
Kayis vd., 2009). Yine Trichodina sp.’de bu anlamda benzer bir yayilim gostermekte ve
bolge balik¢iliginda hastaliklara neden olan bir parazit olarak rapor edilmektedir.
Calismada rapor edilen diger protozoan parazitler gerek su iirilinleri yetistiricilik
sistemlerinden ve gerekse akvaryum baliklarindan rapor edilseler de (Kayis vd, 2013),
mortalite acisindan bakildiginda literatiire yansiyan ciddi vakalara rastlanilmamustir.
Protozoan parazitler agisindan degerlendirildiginde, Deriner baraj golii balik faunasi
icin ozellikle I. multifiliis ve Trichodina sp. risk olusturma potansiyeli yiiksek tiirler

olarak kabul edilebilir.

Metazoan parazitler acisindan elde edilen sonuclar degerlendirildiginde, trematod
tiirlerden tilkemizde yaygin olarak baliklardan rapor edilen Gyrodactylus sp. (%21,3) ve
Dactylogyrus sp. (%2,4) tiirlerine rastlanmistir. Bu tiirlere, Dactylogyrus cornoides
(Uzunay ve Soylu, 2005), Dactylogyrus distinguendus (Karatoy ve Soylu 2006),
Dactylogyrus ergensi (Soylu ve Emre, 2007) ve Gyrodactylus carassii (Aydogdu, 2006)
gibi tiirler iilkemizin degisik bolgelerinden (Marmara, Ege, Akdeniz ve Bat1 Karadeniz)
ornek verilebilir. Sunulan bu tez c¢aligmasinda bulgular degerlendirildiginde,
Gyrodactylus sp.’nin Orneklenen tiim balik tiirlerinde gozlemlenmesinin, ileride

planlanan yetistiricilik faaliyetlerine olumsuz yansiyabilecegi diisiiniilebilir.

Ligula intestinalis cestoda grubuna dahil olan ve genellikle sazan tiirlerinden
yaygin olarak rapor edilen ve kompleks hayat dongiisiine sahip bir parazit tiiriidiir.
Ulkemizde bu tiiriin dagilimu ile ilgi yapilan detayli bir derleme ¢alismasinda (Innal vd.,
2007), tilkemiz genelinde 32 farkli havzada yayilim gosterdigi ifade edilmektedir.
Dagilima bakildiginda sunulan bu tez caligmasmin gergeklestigi bolgeye en yakin

sadece Barhal ve Cildir olmak tizere 2 havzadan bahsedilmektedir. Bu iki bdlge igin L.
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intestinalis’in izole edildigi tek tiir Barbus plebejus tiiriidiir. Bu tez c¢alismasinda L.
intestinalis bahsi gecen 6 farkli balik tiiriinden de ilk kez bu bolgeden izole edilmistir.
L. intestinalis daha 6nce de bahsedildigi gibi birden ¢ok konaga ihtiya¢g duyan karmasik
bir hayat dongiisiine sahiptir. Sucul sistemde bulunan ve parazit kistlerini tagiyan
copepodlar (I. konak), baliklar tarafindan tiiketilmekte (Il. konak) ve son olarak bu
baliklarin  kuslar tarafindan tiikketilmesi ile (IIl. konak) hayat dongiisii
tamamlanmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda bakildiginda, bu parazitin sistemden elimine
edilmesinde 6zellikle copepod ve balik tiirlerine nazaran su kuslarinin sistemden
elimine edilmesi literatiir bilgilerine gore (Timur ve Timur, 2003) daha uygulanabilir bir
tedbir olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yetistiricilik agisindan bakildiginda, L. intestinalis’in
daha ¢ok sazan tiirlerinden izole edildigi belirtilmistir (Woo0, 2006). Alabaliklardan
izole edildigine dair sadece bir kayit, Yeni Zellanda’da tatlisu sisteminde dogal olarak
bulunan gokkusagi alabaliklarindan parazitin son larval formu olan plerocercoid formu
verilmistir (Weekes ve Penlington, 2006). Ayni ¢alismada enfekte baliklar ile saglikli
baliklar arasinda kondisyon faktorii agisindan herhangi bir farkliliga rastlanmadigi
bildirilmigtir. Goriildiigi lizere alabaliklar agisindan L. intestinalis enfeksiyonu dogal
olarak gol sisteminde bulunan baliklarda sadece bir calismada rapor edilmistir. Kiiltiir
ortaminda bulunan alabaliklarda parazitin rapor edilmeyisinin Sebebinin yetistiriciligi
yapilan baliklarin copepod tiirlerini tercih etmeyisi/ulasamamast mi1, ya da parazitin

konak se¢imi olup olmadig: arastirilarak ortaya konulmalidir.

Dogada, tiim sistemlerde oldugu gibi sucul alanlar da degisik gruplarda yer alan
mikroorganizmalarin varlig ile ilgili ¢cok detayli ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir.
Baliklarda gerek patojen ve gerekse patojen olmayan bakterilerin varligi uzun yillardan
beri arastirilmaktadir. Ulkemizde kiiltiir sartlarinda bulunan balik tiirlerinden izole
edilen bakterilerilere ait raporlar oldukga fazladir (Oztiirk ve Altinok, 2014). Bu durum
hastalik vakalarinin irdelenmesi ile dogru orantilidir. Buna karsin dogal yasam
alanlarindan 6rneklenen baliklar i¢in bu verilere rastlamak pek miimkiin olmamaktadir.
Sucul alanlar igin bakteriyel veriler daha ¢ok kirlilik indikatorii olan bakterileri ya da
termofilik alanlardan izole edilen tiirleri igermektedir. Bu calismada, Deriner baraj
goliinden yakalanan 6 farkli balik tiirlinden su iiriinleri yetistiriciligi agisindan risk
olusturabilecek onemli bakteri tiirlerine rastlanmistir. Ozellikle Aeromonas ve

Pseudomonas tiirleri olduk¢a yaygin olarak gozlemlenmistir. Bahsi gegen tiirler i¢in
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izole edilen bakteriler (Aeromonas allosaccharophila, Aeromonas media, Pseudomonas

koreensis, Pseudomonas jessenii) iilkemiz i¢in ilk kayitlari teskil etmektedir.

Yersinia ruckeri ve Lactococcus sp. Dogu Karadeniz Bolgesinde akarsularda ve
baraj gollerinde su triinleri yetistiriciligi yapilan isletmelerde yaygin olarak goriilen ve
hastaliklara sebep olan tiirlerdir (Balta vd, 2010; Tire vd., 2015). Son yillarda
baliklarda bu iki bakteri tiirine karsi bolgede as1 uygulamalari hastaliklarin
yaygmliginin azalmasina neden olsa da, hala bolge igin bu hastaliklar risk
olusturmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda Deriner baraj goliinde hicbir balik tlirtinde
Yersinia ruckeri ve Lactococcus sp.’ye rastlanmamustir. Y. ruckeri agisindan
bakildiginda bu durum normal karsilanabilir. Ciinkii Y. ruckeri bazi akvaryum baliklari
icin patojenik olsa da, 6zellikle alabaliklar i¢in patojen olan bir bakteri tiiriidiir (Rucker,
1966). Bakteri i¢in baz1 memeli, sazan ve omurgasiz tiirleri ile sucul ekosistemlerdeki
toprak kisimlar rezervuar olarak belirtilse de 6zellikle kiiltliri yapilan salmonidler i¢in
hastalik olusturdugu belirtilmektedir (Austin ve Austin, 2010). Gerek iilkemiz genelinde
ve gerekse Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yapilan calismalarda Y. ruckeri, kiiltiiri
yapilan alabalik tiirlerinden bir¢ok kez rapor edilmistir (Timur ve Timur, 1991; Saglam
vd., 2006; Balta vd., 2005; Kayis vd; 2009; Altun vd., 2010). Dogal ortamda yasayan
salmonid tiirlerde bile bakterinin izole edilme oraninin yok denecek seviyede olmasi bu
bakteri tiirlinlin Deriner baraj golii dogal balik faunasinda izole edilemeyisine agiklik

getirebilir.

Sreptoccocus enfeksiyonlart sucul alanlardaki dogal tiirlerden degisik zamanlarda
rapor edilmigtir. L. garvieae ozellikle gokkusagi alabaliklarindan izole edilen bir bakteri
tiirli olmasinin yaninda, sarikuyruk (Seriola sp.), tilapya (Oreochromis sp.), japon yilan
balig1 (Anguilla japonica), pisi (Paralichthys olivaceous), kefal, sarikuyruk ve tatlisu
istakozu (Macrobrachium rosenbergii) gibi tiirlerden de izole edilmistir (Vendrell vd.,
2006). Buna karsin, Eldar vd., (1995)’nin raporuna gore sazan tiirlerinin (Cyprinus sp.)
lactococcus enfeksiyonlarina karsi direngli oldugunu bildirmislerdir. Bu baglamda
bakildiginda 6rneklenen balik tiirlerinde Yersinia enfeksiyonlarina karsin daha yaygin
olmasina ragmen, lactococcus enfeksiyonlariin da izole edilememis olmasi1 dogal bir

sonu¢ olarak kabul edilebilir.

26



Bu bakteri tiirlerine bolgede rastlanilmamis olmasi bu hastaliklarin olugsma riskini
azaltmaktadir. Ancak; ileride gerceklestirilecek yetistiricilik faaliyetleri ile bu
bakterilerin Deriner baraj goliine tasinimini engelleyecek tedbirlerin alinmasi gerekliligi

unutulmamalidir.

Hastalik vakalarinda bakterilerin tedavisinde antibiyotik kullanim1 oldukca
yaygindir. Bu durum bakterilerin antibiyotiklere karsi olan direncin yayginligini da
beraberinde getirmektedir. Balik hastaliklarinin tedavisinde kullanilan antibiyotiklerin
gerek sucul ekosisteme ve gerekse balik dokularina etkileri ve kalint1 calismalar1 degisik
calismalarda konu edilmektedir (Balta ve Cagirgan, 2010; Capkin, 2015). Bu ¢aligmalar
genellikle kiiltiirii yapilan baliklardan izole edilen ya da yetistiricilik sistemlerinin
bulundugu sucul alanlardan izole edilen bakteriler iizerine yogunlasmaktadir. Sunulan
bu tez ¢alismasinda antibiyotik direnci ile ilgili veriler, su iriinleri yetistiriciliginin
yaptlmadigr tamamen dogal ortamda bulunan baliklardan izole edilen bakteriler
tizerinde gerceklestirilmistir. Bu anlamda degerlendirildiginde, izole edilen tiim
bakterilerin Enrofloxacin’e karsi tamamimin duyarli, Florfenicol, Oxytetracycline ve
Trimethoprim/Sulphamethoxazole gibi yetistiricilik sistemlerinde siklikla kullanilan
antibiyotiklere kars1 ¢ok diisiik direng oranina sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu durum
bolgenin bu antibiyotikler acisindan hali hazirda bakir bir alan oldugu fikrini
destekleyecek niteliktedir. Bakterilerin en fazla direngli oldugu antibiyotik %64’lik
oran ile Ampicillin olarak belirlenmistir. Bu durum bakterilerin gram negatif olmasi ile
ilgili dogal direncin (antibiyotigin hedef bolgeye ulasamamasi ya da etkin doz seklinde
hiicre igerisine girememesi) bir sonucu olarak ifade edilebilir (UMS, 2015).
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5. ONERILER

Deriner baraj goliinde dogal olarak bulunan 6 farkli tiire ait toplam 127 balik
orneklemesi yapilan bu c¢alismada, Paraziter patojenler olarak Ichthyophthirius
multifiliis ve Trichodina sp. tiirleri disinda genellikle baliklarda ciddi mortaliteler
olusturmayan ciliat grubuna ait parazitlere rastlanmistir. Bunun disinda metazoan
parazitler olarak Gyrodactylus sp., Dactylogyrus sp. ve Ligula intestinalis, gibi
baliklarda ciddi saglik problemleri olusturabilecek parazit tiirlerinin varligi tespit
edilmistir. Bakteriyel patojenler olarak ise ¢ogunlugu Aeromonas ve Pseudomonas
cinsine ait olmak iizere toplam 39 farkli bakteri susu izole edilmistir. Gergeklestirilen
antibiyogram testlerinin sonuglarina genel olarak bakildiginda, bazi ekstrem antibiyotik
direncleri disinda direng seviyesinin %20 bandinin altinda seyrettigi gézlemlenmistir.
Bu tez calismasi ile Deriner baraj goliinlin bakteriyel ve parazitik balik patojenleri
acisindan risk haritas1 ortaya konulmaya c¢alisilmis olup, asagidaki Onerilerin

yapilabilecegi sonucuna varilmistir.

1. Deriner baraj golii su tirlinleri yetistiricilik faaliyetlerinin heniiz baglamadig1 ve
bu anlamda potansiyeli olan bakir bir alandir. Balik patojenleri agisindan
bakildiginda, bu tez ¢alismasi ile mevcut durum ortaya konulmustur. ileride
yapilacak olan yetistiricilik faaliyetleri oncesi bu patojenlerin varligi dikkate
alinarak  tedbirler alinmalidir.  Ozellikle Ichthyophthirius  multifiliis

enfestasyonlar1 agisindan risk faktorleri siirekli goz onilinde bulundurulmalidir.

2. Bolgede var olan patojenler disinda yetistiricilik amagl balik nakilleriyle yeni

patojenlerin baraj goliine taginimi engellenmelidir.
3. Baliklardan izole edilen bakterilerin antibiyotiklere direng seviyeleri genel
olarak diisiik bulunmustur. Bu durumun korunmasi i¢in gerek karasal ve gerekse

sucul kontaminasyon yollarinin iyi denetlenmesi gereklidir.

4. Deriner baraj g6lii dogal balik faunasi agisindan bakildiginda gergeklestirilen bu

tez calismasinda sadece 6 farkli balik tiiri 6rneklenebilmistir. Bunun disinda
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golde bulunan diger balik tiirlerinin de c¢alisilmast adma yeni c¢alismalar

yapilmalidir.

Bu tez ¢alismasi bakteriyel ve paraziter patojenler agisindan gerceklestirilmistir.

Viral patojenler agisindan da baraj golii balik faunasi ¢alisilmalidir.
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