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OZET

MERSIN BALIKLARINDA (Acipenser gueldenstaedtii, Acipenser baerii)
KARSILASILAN SAGLIK PROBLEMLERININ ARASTIRILMASI

Pasali KANGEL

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Ana Bilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Danismani: Dog. Dr. Sevki KAYIS

Bu caligmada, ulusal mersin baligi iretimine katki saglamak igin damizlik balik stogu
olusturmak ve tiirlerin vetistiriciligi ile ilgili temel bilgi ve deneyimin gelistirilmesi amaciyla iki
farkli mersin balig1 tiriiniin (Acipenser gueldenstaedtii ve Acipenser baerii) yetistiriciliginde
karsilagilan saglik sorunlar arastinilmistir. Calismada, RTEU Su Uriinleri Arastirma Uyguama
Merkezinde vyiiriitlen bir Ar-Ge projesi kapsaminda (RTEU BAP, proje no: 2011.103.02.3)
Almanya’dan ithal edilen mersin balig1 yumurtalarindan elde edilen baliklar 3 kg canli agirliga
ulagincaya kadar izlenmistir. Baliklarda fungal, parazitolojik ve bakteriyolojik patojenler
taranmistir. Ayrica, patojenik olmayan saglik problemleri de gézlemlenmistir. Baliklardan elde
edilen bakterilerin fenotipik ve molekiiler karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Baliklarda
Saprolegnia sp. (mantar), Trichodina sp. (protozoan parazit), Acinetobacter radioresistens, bazi
Aeromonas ve Pseudomonas tirleri ve Bacillus mycoides (bakteri) izole edilmistir. Patojenik
bulgularin haricinde balilarda ileri derecede hava kesesi anomalisi, omurga anomalileri,
kanibalizm, viicut dig yiizeyinde timér olusumlart ve mekanik vyaralanmalar da

gozlemlenmistir.

2016, 30 sayfa
Anahtar Kelimeler: Mersin baliklar, saglik problemleri, bakteri, yetistiricilik, Tiirkiye
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF HEALT PROBLEMS OF STURGEONS (Acipenser gueldenstaedtii,

Acipenser baerii)

Pasali KANGEL

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Do¢ Dr. Sevki KAYIS

In the present study, health problems of the two different sturgeon species diamond sturgeon
(Acipenser gueldenstaedtii) and Siberian sturgeon (Acipenser baerii) were investigated for
contribution of sturgeon culture and breedeing stock in Turkey . Studied fish were reared eggs
brought from a German hatchery for a research project (RTEU BAP, proje no: 2011.103.02.3).
The fungal, parasitologycal and bacteriologycal pathogens of the fish were searched, until fish
were reached about 3 kg during the study. Fenotipic and molecular characterisation of bacteria
were performed. Saprolegnia sp. (fungus), Trichodina sp. (protozoan parasites), Acinefobacter
radioresistens, some Aeromonas and Pseodomonas species and Bacillus mycoides (bacteria)
were isolated from the fish. Also, gase and spinal problems, cannibalism, tumor structure and

mecanic unjuries on the external surface of the fish were observed.

2016, 30 page

Keywords: Sturgeon, healt problems, bacteri,aquaculture, Turkey
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

1.1.1. Mersin Bahklarmm Biyolojik ve Anatomik Ozellikleri

Mersin baliklar1 Chordata filumunun Osteichthyes sinifinin Actinoptergii alt
sinifina mensup balik tirleridir. Acipenseridae familyasinda mersin baliklarini kapsayan
Huso, Acipenser, Scaphirhynchus ve Pseudoscaphirhynchus olmak tzere 4 cins
bulunmaktadir (Bemis vd., 1997; Billard ve Lecointre, 2002). Doga kosullarinda bazi
turler arasinda melez doller meydana gelebilmekte ve bu bireyler olduk¢a degisik
ozellik gosterebilmektedir. Dinya genelinde Acipenseriformes’e ait toplam 27 tir
bulunmaktadir ve bu turlerden 7’si Karadeniz havzasina 6zgi tirlerdir (Bemis ve

Kynard, 1997).

Tirlere ve dogal yasam alanlarina bagl olarak degisiklik gostermekle birlikte,
dogal sartlar altinda erkek bireyler 6-12 ve disi bireyler ise 12—17 yaslarinda cinsi
olgunluga erigmektedirler. Cinsi olgunluga erisen bireylerin ilkbaharda nehirlere girdigi
mayis ayinda yumurta birakip denize dondukleri kayitlarda yer almaktadir.
Yumurtlama, su sicakligi 12-17°C’ye ulastiginda nehirlerin 1-10 m derinliklerinde,
akintili ve tabani ¢akilli olan nehir kesimlerinde olmaktadir (Chebanov ve Galich,

2013).

Yumurta ¢ap: tiirlere ve damizlik bireyin yasina bagl olarak degisim gostermekle
birlikte, 3-4,5 mm arasinda olup rengi koyu griden siyaha kadar degigsmektedir.
Dollendiginde yapiskan 6zellik kazanan yumurtalar, ¢akilli zemine tutunup, 3—10 giin
icinde, yaklagik 90 giin/derecede agilmaktadir. Agilan larvalar yizer 6zellikte olup, 9
mm uzunlugunda, iribag kurbaga yavrusunu andirmaktadir. Larvalarin 5-16 giin i¢inde
besin keseleri ¢ekilince, melanin pigmentasyon tamamlaninca tank zeminine inerler. Bu
asamada yavrular agiz agikligina uygun zooplanktonik canlilarla beslenmeye baglarlar.
Biyiiyen larvalarin agiz agikliklarinin artmasina ve besin gereksinimlerinin artmasina

miiteakiben sinek larvalari, kurt¢uklar ve yumusakgalar ve detritustaki organik yapilarla



beslenirler. Bu agamadan sonra anadrom tiirlerin yeni nesil bireyleri denize dogru gog

etmeye basladig: bildirilmektedir (Polyaninova vd., 1999).

Mersin baliklarinin en belirgin 6zelligi, sirtta bir sira, her iki yanlarda birer sira ve
karin kisminda iki sira toplam beg sira, bastan kuyruga dogru uzanan skut (scute) olarak
isimlendirilen kemik plaklarla viicudun ortilmis olmasidir. Bu ana skut dizileri
arasinda yapilar tirlere gore degisen kemik yapisindaki kiigik pulcuklar mevcuttur.
Kuyruk heteroserk tiptedir. Viicudun sadece sirt kismindan kuyruga dogru bir sira
eskenar seklinde pul (ganoid tipi pul) bulunur. Iskeleti kemiklesmemis, kalsiyum igeren
kikirdaktan meydana gelmistir. Bas, viicuda gore ufaktir ve uzun bir burunla sonlanir.
Agiz kugiik ve digsiz olup karsidan bakildiginda goriilmeyecek sekilde bagin altinda
enine olarak yer almigtir. Beslenirken agiz bir hortum gibi ileriye dogru uzayip
kisalabilmektedir. Mersin baliklar1 yemlerini vakumlayarak agiz bosluguna alip
yutmaktadirlar. Agiz agikliginin 6niinde iki yanda, iki ¢ift biyik bulunmaktadir. Bu
biyiklar duyu organi gibi iglev gérmekte ve besin seciminde rol oynamaktadir. Agiz ve
biyik yapilart tirlerin ayriminda 6nemli bir kriter olarak kullanilmaktadir. Sadece
Acipencer cinsine bagli olan tirlerde burnun ustinde, gozlerin éniinde burun islevi
goren iki spiraculum deligi bulunur. Baliklar bu spiraculum delikleri yardimiyla suyun
fizikokimyasal yapisini algilayabilmektedir. Uremek igin denizden nehre ve tekrar
nehirden denize dogru yonini bulup go¢ etmesinde tuzluluk, sicaklik, feremon
salgilarinin tanimlanmasi gibi bir¢ok fizikokimyasal yapiy1 algilamada spiraculumun

onemli rolt vardir (Sarthan ve Cengizler, 2006) .

Mersin baliklari, ekonomik baliklar i¢inde en biiyiik olanlardandir. Bu turlerde
uzunluk 4 metreye ve agirlik 1-1,5 tona yukselebilmektedir. Mersin baliklar1 uzun
omurla baliklardir. Ortalama olarak 30-40, bazi kaynaklarda 100 yasina kadar
yasayabilmektedir. Ilkel baliklardir ve yar1 kikirdakli baliklar takimina girer. Mersin
baliklarinin dogal beslenmelerinde sinek larvalari, kurtlar, ¢esitli yumusakgalar ve
kabuklular agirlik kazanir. Bu yiyecekleri genellikle uzun burunlariyla yumusak
tabanlar1 karistirarak ortaya ¢ikarir ve hortum seklindeki agizlariyla emerek alir. Buytk
mersin baliklar1 bu yiyeceklere ilaveten bazi balik ¢esitlerini de tiketmektedir

(Chebanov ve Galich, 2013).



1.1.2. Rus (Karaca) Mersin (Acipenser gueldenstaedtii) Balhig

Genel olarak Rus mersini ya da Diamond olarak adlandirilan mersin baligt
tirinin (Acipenser gueldenstaedtii) yaklagik 48 yil yasayabildigi ve 100 kg canli
agirliga ulasabildigi bildirilmektedir. Cinsi olgunluga 8-16 yag araliginda ulagabilen
tirin Hazar, Karadeniz ve Azov denizinde yayilim gosterdigi rapor edilmistir. Yayilim
alan1 olarak bakildiginda Azarbeycan, Iran, Kazakistan, Rusya ve Tiirkmenistan’in
baslica alanlar oldugu, bunun yani sira, Tirkiye, Bulgaristan, Ukrayna ve Romanya’nin
da dogal yayilim alam igerisinde oldugu bildirilmistir (Vlasenko vd., 1989). Ulkemizde
bu tirin dogal yumurtlama alaninin Coruh nehri oldugu kaynaklarda yer almaktadir

(Edwards ve Doroshov, 1989).

1.1.3. Sibirya Mersin (Acipenser baerii) Balhig

Acipenser baerii cinsi olgunlugula 18-28 yas araliginda ulasabilen ve en fazla 80
yas ve 210 kg agirliga ulasabilen bir mersin tiridir. Dogal dagilim alani olarak, Cin,
Kazakistan ve Rusya kaynaklarda rapor edilmektedir. Mayis ve Haziran aylarinda dogal
habitatlarinda yumurtladigi, bireylerin, sinek larvalari, amfipodlar, izopodlar ve
poliketler ile beslendigi bildirilmektedir. Yetistiricilik acisindan bakildiginda,
ginimiizde ozellikle Almanya ve Macaristan uluslar arast alanda canli larva ve
dollenmis yumurta ihracatinda 6nde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir (Bronzi vd.,

1999; Hochleithner ve Gessner, 1999).



Sekil 1. Rus (Karaca) Mersin (Acipenser gueldenstaedtii) Balig1 (A) ve Sibirya mersin
(Acipenser baerii) Balig1 (B). bar: 20cm.

1.1.4. Mersin Baliklan Yetistiriciligi

Mersin baliklari ile ilgili ilk suni yetistiricilik denemeleri 1869 yilinda Rusya’da
gerceklestirilmistir. Ilk denemeler Acipencer ruthenus turii tizerinde olmustur. Daha
sonralart 1970 yilindan itibaren mersin baliklarinin yetistiriciligi, Rusya, Amerika
Birlesik Devletleri, Iran, Fransa, Macaristan, Bulgaristan, Ukrayna ve Azerbaycan gibi
bir¢ok ulkede basariyla yapilmistir. Anaclardan yapay yolla elde edilen yavrularin bir
kism1 havuzlarda yemeklik balik olarak buyutilirken, biyiik bir kismi ise av bolgelerini
zenginlestirmek ve dogal stoklar1 takviye etmek i¢in dogaya saliverilmektedir (Akbulut,
2002). Ulkemiz’de ise yetistiricilik denemeleri 2001 yilinda Istanbul Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi’nin uhdesinde baslatilmistir. Daha sonralari ise Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Su Urtinleri Boliimii, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Trabzon Su
Urtinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Karadeniz Teknik Universitesi Deniz Bilimleri
Fakiiltesi, Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ve Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi gibi bilimsel kurumlar mersin balig1 yetistiriciligi ile
ilgili caligmalara dahil olmuslardir. Ozel sektor olarak Adana ilinde 72 doniim arazi

iizerine 7600 m? alana kurulu bulunan kapali alanda faaliyet gosteren Royal
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Hayvancilik 2008'de yatirimlarina baglamistir. Ulkemizde hali hazirda kurulu bulunan

tam tesekkiillu tek isletmedir.

1.1.5. Mersin Baliklarinda Kuluckalama ve On Besleme

Mersin baliklarinda yumurta aliminda dogal ve kulugkahane mengeli damizlik
baliklar kullanilabilmektedir. Dogada gonadal olgunluk disi baliklarda partiler halinde
sekillendiginden dolay1 yumurtalarin tamaminin ovule olmasi i¢in hormon uygulamasi
gerekmektedir Gonad olgunlugu 3 evreyi tamamladiktan sonra yumurtanin
polarizasyon indeksine bakilarak releasing hormonlar yardimiyla stimiilasyon
gergeklestirilir.  Yumurtalarin alinmasinda sagim, sezayren veya karnin yarilmasi
teknikleri uygulanabilir. Dollemede mersin baliklarinda birden fazla mikrofil deligi
bulunusu g6z ontinde bulundurularak sperm/yumurta karisimina dikkat etmek yasama
oranini yiikseltecektir. Dollemeyi miiteakiben olusan yapiskanlik dere kumu, kil, ticari

diger urtinler kullanarak gidermek miimkundiir (Chebanov ve Galich, 2013).

Yumurtalarin gelismesini su sicakligt ile yakin iligkilidir. Su sicaklig
yukseldiginde ¢ikig siiresi kisalmaktadir. Yumurtalarin agilma siiresi genellikle 90
giin/derece olarak bildirilmektedir. Kulugkalamada Yushchenko, Mac Donald Sisesi,
Zuger Sisesi, Hapa, Seth Green kulugka sistemleri kullanilmaktadir (Ercan, 2011)

Yeni ¢ikan bireyler besin kesesili ve hareketleri olduk¢a seridir. Larvalarin
melanin pigmentasyonunun sekillenmesi, besin keselerini tiiketmelerine miiteakip ilk
beslemeleri su piresi veya Artemia naupli ile gergeklestirilir. Ilk ti¢ hafta sonunda suni
yeme adapte edilen yavru baliklar uygun yavru besleme havuzlarina yerlestirilirler

(Chebanov ve Galich, 2013).

Mersin balig1 larvalary, | gr agirliga ulagincaya kadar larva havuzlarinda beslenir.
Bu evreye kadar 5-6 kg/m? stok yogunlugunun asilmasi boyca gelisimi etkiledigi gibi
kanibalizmin de artmasina neden olabilmektedir. Yavru beslemede 16 saat aydinlik ve 8
saat karanlik fotoperiyot uygulamasi, 1-2 saatte bir yemleme yapilmasi yavru

gelisiminde ve kanibalizmin kontroliinde yarar saglamaktadir.



Yumurtalarin dollenmesi, inkiibasyonu, larvalarin besin kesesi tiiketimi, 6n
besleme ve dig besleme adaptasyonu, balik¢ik, birinci yil baligt ve ikinci yil baligt
evreleri hassasiyet ve yasama orani farklilagmasi itibariyla birbirinden farklilagmaktadir.
Ham yumurtadan itibaren hasat agsamasina kadar ortalama %25-35 yagsama orani kabul

edilebilir degerlerdir (Chebanov ve Billard, 2001).

Mersin balig1 yavrular dig beslemeye adapte edildikten sonra, 1-5 gr agirliginda
larva havuzlarindan alinarak daha genis ve bol akigli havuzlara alinirlar. Bu agamada,
geleneksel olarak toprak havuzlar kullanilsa da giinimiizde beton ve fiber havuzlar da
kullanilmaktadir. Mersin baliklarina 6zel hazirlanmig yemler gelisimleri agisindan
avantaj saglasa da suni yeme alisan yavrular ticari alabalik yemleriyle de
buyutulmektedir. Yar1 entansif sartlarda golet ortamindaki Chironomid larvalariyla

basarili bir sekilde gelisim gosterdikleri bildirilmistir (Akbulut vd., 2011).

1.1.6. Mersin Baliklarinda Go6zlemlenen Hastahklar

Mersin baliklari, yetistiriciligi yapilan diger balik tirleri ile kiyaslandiginda,
cevresel sartlara ve patojenlere karst daha direngli baliklardir. Mersin baliklarinda

meydana gelen ve ekonomik kayiplara neden olan saglik problemleri rapor edilmistir.

1.1.6.1. Bakteriyel Hastaliklar

Mersin baliklarindan izole edilen bakteriyel balik patojenleri igerisinde
Flavobacterium johnsonae Rusya’da yetistiricilii yapilan ozellikle 3-4 gr agirligindaki
Acipenser gueldenstaedtii) su sicakliginin 16°C’den daha disik

oldugu donemlerde izole edilmistir (Bauer vd., 2002). Bu enfeksiyonun tedavisi
amactyla oksitetrasiklin ve kloramin-T kullaniminin basarili sonug¢ verdigi bildirilmigtir.
Yine A. gueldenstaedtii tiri i¢in Aeromonas hydrophila ve Pseudomonas flurorescens
kiltir sartlarinda yetigkin baliklardan izole edilmig, baliklarda ciddi hemorajiler,
eksoftalmus, ulserler ve ilerleyen donemlerde oOlimler ile birlikte rapor edilmigtir
(Noga, 2000, Prearo vd, 2009). Denizel ortamlarda bulundurulan mersin baliklart (Huso
huso A. gueldenstaedltii) i¢in rapor edilen en yaygin bakteriyel patojen Vibrio



anguillarum’ dur Bu enfeksiyonlarda baliklarin ig
organlarinda biuyime ve peritonda kanamalar meydana geldigi bildirilmistir. Yine
Cosinar vd., (2010), Acipencer baerii bireylerinde mortalitye sebep olan Vibrio
alginolyticus ve Pasteurella sp.’nin varligini bildirmiglerdir. Hareketli Aeromonas’larin
varliginin disinda Aerchebanovomonas salmonicida‘nin deri tizerinde meydana getirdigi
frunkuller ile karakterize olmug hastalik vakasi Atlantik mersin baliklarindan (Acipenser
oxyrinchus oxyrinchus rapor edilmistir (Mohler, 2003). Kizil agiz hastali§i olarak
adlandirilan ve yetistiricilik tnitelerinde baliklarda siklikla kargilagilan Yersiniozis
hastaliginin etkeni olan, Yersinia ruckeri nadiren de olsa Acipencer baerii’den izole
edimistir (Noga, 2010). Gram pozitif bakterilerden olan Strepfococcus dysgalactiae ise
Acipenser schrenckii tirinden Cin’de izole edigmis, baliklarda hemoraji, abdomende

sigskinlik ve ascites rapor edilmistir (Yang ve Li, 2009).

1.1.6.2. Paraziter ve Fungal Hastahklar

Mersin baliklarina ait paraziter caligmalara bakildiginda kultir ortaminda
bulundurulan Acipenser persicus’a ait larvalardan izole edilen siliat parazitlerden
Trichodina reticulata ve digenea grubuna ait Diplostomum spathaceum raporlarina
ulagilmaktadir (Bazari Moghaddam wvd., 2010). Bu parazitlerin ozellikle kultir
ortaminda yetistirilip dogal ortama birakilan baliklardan izole edildigi bildirilmektedir.
Bauer vd., (2002), Rusya’da dogal ortamdan elde edilen degisik mersin baliklarindan
izole edilen parazitleri bir derleme ¢alismasiyla rapor etmiglerdir. Bu derlemeye gore,
protozoan parazit olan 7rypanosoma anura (Protozoa), Huso huso, A. gueldenstaeditii,
A. stellatus. A. nudiventris ve A. ruthenus tirlerinden, Hexamita truttae (Protozoa,
Flagellat), A. ruthenus’un safra kesesinden, Pleistophora sulci (Microsporidae), A.
ruthenus. A. gueldenstaedtii ve A. baerii turlerinden, Apiosoma, Trichodina, ve
Ichthyophthirius  multifiliis (Protozoa, ciliata), A. ruthenus’dan, Piscicapillaria
tuberculata (Nematoda), A. ruthenus’dan Anisakis simplex, Raphidascaris acus,
Contracaecum  microcephalum ve  Porrocaecumreticulatum (Nematoda), A.
gueldenstaedtii’ den, Piscicola geometra (Hirudinea), Pseudotracheliastes stellatus
(Copepoda), A. stellatus ve A. gueldenstaedtii tirlerinden izole edilmistir. Yetistiriciligi
yapilan mersin baliklarinda ise daha ¢ok Ichthyophthirius multifilis, Chilodonella



cyprini gibi protozoan turler ile Argulus foliaceus ile Ergasilus sieboldi gibi kopepodlar

bildirilmistir.

Mersin baliklart i¢in fungal hastaliklar irdelendiginde Conte and Doroshov
(1988) ‘un beyaz mersin balig1 (Acipenser transmontanus) yetistiriciligi el kitab1 olarak
hazirlamis olduklar1 ¢alismada, 6zellikle fingerling ve yumurta asamalarinda
Saprolegnia sp. ile enfeste olan bireylerin varligindan s6z edilmektedir. Jalilpoor vd.,
(2006), Acipenser persicus yamurtalarinda Penicillium spp., Fusarium spp., Mucor spp.
ve Saprolegnia sp. turlerini izole etmislerdir. Fakat vyine Saprolegnia sp.

enfestasyonlarinda mortalitenin %7-22 ile en yiksek dizeyde oldugunu belirtmiglerdir.

1.2.5.3.Viral Hastaliklar

Mersin baliklarinda meydana gelen viral hastaliklar incelendiginde 6zellikle 3
farkli hastaliktan s6z edilmektedir. Bu hastaliklar White Sturgeon Iridovirus (WSIV),
White Sturgeon Herpesvirus-1,2 (WSHV-1,2) ve Shovenose Sturgeon Iridovirus
(SSIV)’tur. WSIV, ozellikle 1 yasini doldurmamis geng beyaz mersin balig1 (Acipenser
transmontanus) ve Rus mersini (Acipenser gueldenstaedtii) bireylerinde deri ve
solungag enfeksiyonlar ile karakterize olan bir hastaliktir. WSHV-1,2 ise olgun beyaz
mersin bali§t (4. transmontanus) bireylerinin ovaryum sivisindan izole dilen ve
yetistiriciligi yapilan mersin baliklarinda kitlesel oliimlere sebep olan bir hastaliktir.
SSIV, yetistiriciligi yapilan pallid mersin balig1 (Scaphirhynchus albus) tirinde
meydan gelen, histolojik ¢aligmalarda ¢aplar1 bluytimiis epitel hiicre yapilari ile ortaya

konulan bir hastalik olarak nitelendirilmistir (Yu-ping ve Di, 2005).

1.2.

Ulkemiz balik yetistiriciligi sektorii Avrupada deniz baliklar1 ve alabalik
yetistiriciligi bakimindan ilk sirada yer alsa da istatistiklere yansiyacak mersin baligi
yetistiriciligi henliz s6z konusu degildir. FAO verilerine gore dinyada 53 tilke mersin
balig1 yetistiricligi ile dogrudan ya da dolayli olarak ilgilenmektedir. Rusya, Iran,
Azerbaycan ve son yillarda Cin gibi s6z sahibi iilkelerin eti ve havyart i¢in olugmug

ciddi bir mersin baligt yetistiriciligi sektortine sahip olduklar1 bilinmektedir

8



bahsedilebilmektedir. Ancak, Ulkemizde Ar-Ge ¢aligsmalar1 harig hali hazirda sadece bir
isletme havyar tiretimi ve dol alim1 yapabilmektedir. Bu nedenlerden dolay:r Ulkemizde
mersin baliklarinda ekonomik kayba neden olabilen patojenlere donik caligmalar ve
dolayisiyla raporlar siirlidir. Ulkemizde mersin baliklarindan izole edilen balik
patojenleri igerisinde sadece bakteriyel patojenlerden Flavobacterium johnsonae
(Karatas vd., 2010), Aeromonas hydrophila Flavobacterium hydatis,

gueldenstaedtii’den (Timur vd Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
mersin baliklarinda (4. baerii) larval asamada 6n besleme evresinde meydana gelen
deformasyonlarin rapor edildigi bir ¢aligmada, skoliosis, lordosis, kifosis gibi iskelet
sistemi anomalileri ile kaudal ylzge¢, besin kesesi, mide, ¢ene, bas ve goz

deformasyonlari rapor edilmistir (Kurtoglu vd., 2015).

Bu ¢aligmada yurt digindan getirilerek kulugkalanmasi, 6n beslemesi ve biiyiitme
asamast gerceklestirilen iki tir mersin baligt turii tizerinde gozlem ve Ornekleme
caligmlart yuratalmustir.  Yiksek ekonomik degerlilige sahip mersin baliklarinin
Turkiye balik yetistiriciligine entegre olmasi kuvvetle muhtemel tiirlerdendir. Hentiz
baslangi¢ asamasinda olsa da ileri donemlerde kargilagilabilecek mersin baliklar1 saglini
tehdit edebilecek faktorlerin tespiti siirdurilebilir mersin baliklart  yetistiriciligi

sektorinin olugsmasinda énem arz etmektedir.

Bu baglamda, sunulan bu tez ¢alismasinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Su Uriinleri Arastrma Uygulama Merkezi’nde gergeklestirilen proje kapsaminda
yetistirilen Acipenser gueldenstaedtii ve Acipenser baerii tirlerinde izleme g¢aligmasi
yuratulmugtir. Caligmalarda balik sagligini etkileyen ve ileride olusabilecek mersin
balig1 yetistiricilik sektoriinde, yumurta evresinden yetiskin birey diizeyine kadar,
ekonomik kayiplara yol agabilecek saglik problemlerinin ve patojenlerinin

tanimlanmasina ¢aligilmigtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Balik Materyali

Bu tez ¢aligmasinda kullamlan balik materyali, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Su iirtinleri Arastirma Uygulama Merkezinde yiiriitilen “Karaca Mersin
(Acipenser gueldenstaedtii) ve Sibirya Mersini (Acipenser baerii) Tirlerinin Dogu
Karadeniz Sartlarinda Alabalik Yetistiriciligi Isletmelerine Ilave Tir Olabilme
Ihtimalinin Arastirilmas1” isimli ve 2011.103.02.3 kod numarali BAP projesi
kapsaminda yuriitillen ¢caligmadan elde edilmistir. Proje materyali olarak kullanilan her
iki tir mersin baliklar1 dollenmis yumurtalar1 Almanya’da kurulu bulunan 6zel bir
isletmeden, Temmuz 2011 tarihinde ihra¢ edilmistir. Karaca mersin balig1 (Acipenser
gueldenstaedtii) ve Sibirya mersin balig1 (Acipenser baerii) turlerine ait 20’ser bin adet
yumurta déllenmeyi miteakiben 6. giinde Merkezde hazirlanan modifiye Mac Donalds
siselerine  yerlestirilmiglerdir. Cikan larvalarin besin keselerini tiikketmelerine
miiteakiben 6nce canli yemle (Artemia nauplileriyle), sonrasinda alabalik yavru ve
buyitme yemleriyle beslenmiglerdir. Calisma kapsaminda baliklar 3 kg agirliga
ulagincaya kadar takip edilmiglerdir. Bu siire igerisinde meydana gelen saglik
problemleri kaydedilmistir. Calisma boyunca isletmede, sicaklik 7-19°C ve pH, 6-7,9

araliginda ol¢ilmusgtir.

2.1.2. Paraziter ve Mikotik Calismalar

Karaca mersin balig1 (4. gueldenstaedtii) ve Sibirya mersin baligt (4. baerii)
turlerine ait yumurta ve degisik boyda balik numuneleri periyodik olarak ve haricen
periyotlar iginde semptom gosteren baliklar orneklenmis ve Rize Su Uriinleri
Fakiiltesi’'ne canli olarak getirilmistir. Yumurta orneklerinden elde edilen mantar
numuneleri mikroskopta makro diizeyde incelenmistir. Baliklarin solunga¢ ve
derilerinden kazint1 alinarak ayni zamanda digki ornekleri ve kan frotileri hazirlanarak

preparatlar elde edilmistir. Bu 6rnekler mikroskop (x40) altinda incelenmis (Timur ve
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Timur, 2003), inceleme sonucunda rastlanan parazitlerin teshisi Lom ve Dykova

(1992)’un bildirdigi morfolojik kriterler esas alinarak yapilmistir.

2.1.3. Bakteriyel Calismalar

Laboratuara getirilen baliklarin dig yiizeyleri hedef olmayan bakterilerin elimine
edilmesi amaciyla %70 lik alkol ile silinmistir. Ardindan baliklarin ventral kismu,
solungagtan aniise kadar i¢ organlara zarar vermeyecek sekilde dikkatlice disekte
edilmistir. Baliklarin karaciger, bobrek ve dalaklarindan aseptik kogullarda Tryptic Soy
Agar’a (TSA) ekimler yapilmistir. Ekimler sonucunda elde edilen bakteriler saf
koloniler seklinde elde edimis ve ileride ¢aligilmak tizere %15 gliserol igeren tuplerde -

80°C de muhafaza edilmistir.

2.1.4. Izole edilen Bakterilerin Tiir Teshisleri

Tuart bilinmeyen bakterilerin teshisi amaciyla ginimuizde ¢esitli teknikler
kullanilmaktadir. Fenotipik karakterizasyon, molekiiler teknikler, enzim karakterine
gore tir teshisleri yaygin olarak kullanilan tekniklerdir. Bu tez ¢aligmasinda bakterilerin
tir teshisi amaciyla fenotipik ve molekiiler teknikler kullanilmigtir. Fenotipik testler
oncesi bakterilere uygulanmasi gereken bazi 6n testler bulunmaktadir. Bu testlerden

bazilari, sitokrom oksidaz, Gram boyama, katalaz ve hareket testleridir.

2.1.4.1. Sitokrom Oksidaz Testi

Oksidaz testi, sitokrom oksidaz enzimine sahip olan bakterilerin ayirt edilmesinde
kullanilan bir testtir. Steril bir 6ze ile 28-24 saatlik saf kiiltiirde biytiyen kolonilerden
bir miktar kadar alindiktan sonra sitokrom oksidaz reajami damlatilmig filtre kagidinda
suriilerek 15 saniye igerisinde renk degisimine bakilmigtir. Mavi-mor renk olusumu
pozitif olarak, renk degisiminin olmayis1 negatif sonug olarak yorumlanmistir (Benson,

1985).
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2.1.4.2. Gram Boyama

Gram boyama teknigi, bakterileri ayirt etmek amaciyla kullanilan bir yontemdir.
Elde edilen bakteriler lam tizerinde alev yardimu ile fiske edildikten sonra, kristal violet
(veya metil violet) soliisyonu ile 1 dakika boyanmistir. Boya saf su ile yikandiktan
sonra preparat Uzerine lugol solisyonu konarak 1-2 dakika beklenmistir. Absolut
alkolde dekolere edilmis (alkol renksiz akincaya dek) tekrar saf su ile yikanmistir
Safranin (veya eosin, sulu fuchsin) ile 1 dk boyanmis saf su ile yikanarak boya
giderilmigtir. Kurutma kagidinda (veya havada) kurutulmus immersiyon yagi
kullanilarak x100 objektifte incelenmistir. Bu yontemle mor goriillen mikroorganizmalar
Gram pozitif ve pembe gorilenler de Gram negatif olarak degerlendirilmistir (Benson,

1985).

2.1.4.3. Katalaz Testi

Bu test, bazt mikroorganizmalarca sentezlenen katalaz enzimini saptamak
amaciyla yapilir ve identifikasyonda kullanilir. Bu enzim ekseri sitokrom ihtiva eden
aerobik bakteriler ve baz1 fakiltatif bakterilerde bulunur. Saf kiltirden alinan bakteriler
tzerine %3’luk hidrojen peroksid solusyonu damlatimig, hidrojen peroksid
katilmasindan sonra kabarciklarin goriilmesi pozitif reaksiyon olarak degerlendirilmistir

(Benson, 1985).

2.1.4.4. Hareket Testi

Bakterilerin hareketli olup olmadiklarini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bir
testtir. Bu amagla, besiyerleri kullanilabilecegi gibi, asili damla yontemi ve yas
preparasyon ile de hareket muayenesi yapilabilir. Bu tez c¢aligmasinda bakterilerin
hareket muayenesi yas preparasyon yontemine gore mikroskopta inceleme seklinde
yapilmigtir. Saf bakteri kaltiirinden alinan bakteriler lam tzerinde Fizyolojik Tuzlu Su

(FTS) ile seyreltilerek direk mikroskop altinda incelenmistir (Benson, 1985).
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2.1.4.5. API Testleri

Analytical Profile Index (API) bakterilerin siniflandirilmasinda kullanilan hizli
teshise yardime test kitleridir. Ilk olarak BioMérieux firmasi tarafindan 1970 yilinda
uretilmeye baslanmigtir. API 20E/NE hizli identifikasyon sistemleri bazi konvansiyonel
testlerin (20 farkli test) bir araya getirilmesi ile smnirli sayida Gram negatif
Enterobacteriaceae veya non-Enterobacteriaceae olan bakterilerin tanimlanmasinda
kullanilmaktadir. Test kitinin kullanim1 6ncesi oksidaz testi onem arz etmektedir. Bu
calismada, API test kitlerinin kullamiminda, tretici firmanin direktifleri dikkate
alinmistir. Oksidaz pozitif olarak kabul edilen bakteri suslarina API 20 NE, negatif olan
suslara ise API 20 E uygulanmustir.

Bacillus turlerine ait tir teshisinde kanli agarda hemoliz, penisilin antibiyotigine

kars1 direng, koloni morfolojisi ve gram boyama ayirt edici testler olarak uygulanmugtir.

2.1.5. Molekiiler Karakterizasyon

Bakteri ¢rneklerinden elde edilen genetik materyal ile bakteriler i¢in tiniversal
olan primer PCR reaksiyonuna tabi tutulmug ve elde edilen baz dizilimleri sekansa
gonderilmigtir. Bu islemler kisaca soyle ozetlenebilir. Molekiiler yontem ile tur
teshisinde oncelikle izole edilen bakterilerden DNA eldesi gergeklestirilmistir. Bu
amagla; Tryptic Soy Broth (TSB) besiyerinde uretilen 24 saatlik taze bakteri kultiirleri
0,5 mI’lik tuplerde 4000xg de 5 dakika santrifiij edilmistir. Ardindan siipernatant kisim
bosaltilmig pelet kisim tizerine 100 pl distile su eklenmigtir. Bu karigim 100°C’de 10
dakika kaynatilmig ve tekrar 20000xg’de 2 dakika santrifiij edilmistir. Elde dilen
supernatant (-20)°C’de stoklanmugtir .

Tium eubakterilerde 16S rRNA geni i¢in kullanilabilen (27 F 5° AGA GTT TGA
TCC TGG CTC AG-3°, 1492 R 5° GTT TAC CTT GTT ACG ACT T-3’) universal
primer yardimiyla elde edilen bakteri DNA’lar1 PCR yardimiyla igleme tabi tutulmusg ve
1465-bp’lik uriin elde edilmistir. Nukleotid sekanslari yapilmig (BioEdit Sequence
Alignment Editor, North Carolina State University, Raleigh, North Carolina) ve
sonuglar BLAST (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) ile irdelenmistir (Altinok ve Kurt,
2003).
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3. BULGULAR

3.1. Yumurtalarda Mantarlasma

Yurt digindan gelen her iki tiire ait yumurtalarda ilk giinden itibaren goriilen en
belirgin saglik probleminin 6li yumurtalar Gzerindeki mantarlagmadir (Sekil 2).
Yumurta tzerinden izole dilen mantarin Saprolegnia sp. oldugu belirlenmistir.
Mantarlagmanin yumurtalarin yurtdigindan geldigi anda var oldugu tespit edilmistir. Bu
mantarlagmanin yogun yumurta kayiplarina sebep oldugu belirlenmistir. Mersin baligt

yumurta ¢ikigindan larval asamaya kadar 90. ginde yasama orami %40 olarak

belirlenmigtir.

Sekil 2. Mac Donald sisesindeki Sibirya Mersin Balig1 (Acipencer baerii)
yumurtalarinda mantarlagma.
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3.2. Canli Yem Uygulamasindaki Saglik Problemleri

Besin keselerini tilketen ve ©n besleme asamasinda larvalara dekapsiile
edilmemis kistlerden elde edilen Artemia nauplileri verilmistir. Bu asamada Artemia
kist kabuklarini yiyen ve sindiremeyen larvalarda kayiplara neden oldugu
gozlemlenmistir. Bu kaybin 6n besleme evresinde ki gruplarda %30 degerlerine

ulasabildigi belirlenmistir.

3.3. Kanibalizm

Yumurta evresini bitiren larvalarda suni yeme alisma doneminde ozellikle

Acipenser gueldenstaedtii larvalarinda %1 oraninda kanibalizm gozlemlenmistir (Sekil

3).

Sekil 3. Acipenser gueldenstaedtii larvalarinda kanibalizm.

3.4. Gaz Problemi

Suni yeme alisan her iki (4. baerii ve A. gueldenstaedtii) tir mersin balig
larvalarinda belirli bir siire sonrasinda hava kesesinde gaz nedeniyle sisme meydana

gelmektedir. Bu baliklarin su yiizeyinde ters olarak yiuzdugi ve yem almada sikinti
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yasadigi belirlenmistir (Sekil 4). Baliklarda uzun siireli gaz problemi nedeniyle kalict
omurga deformasyonlari gozlemlenmigtir. Gaz probleminin baliklarda goriilme orani
%35 olarak tespit edilmistir. Yapilan bakteriyolojik inceleme sonucunda mersin
baliklarinda hava kesesi ile yutak arasinda baglantiy1r saglayan pinomatik kanalda

baliklar i¢in patojenik olan bakterilerin (Aeromonas hydrophila ve Bacillus mycoides)

varligina rastlanmigtir.

Sekil 4. Baliklarda (4. baerii)'gaz ve omurga problemleri. bar A; 3cm, B; 7cm

16



3.5. Bakteriyel Patojenler

Mersin baliklarinin dis lezyonlari ve i¢ organlarindan yapilan ekimler sonrasinda

toplamda 30 farkli bakteri susu izole edilmistir. Bu bakteri turleri ile ilgili bilgiler Tablo

1 de verilmigtir.

Tablo 1. Orneklenen baliklardan tespit edilen bakteri tiirleri, *API 20 E, (-), API
uygulamasi yapilmamistir, Mol., Molekiiler yontem ile yapilan identifikasyon
yuzdesi, n, bakteri sayisi.

Bakteri API 20NE/E Mol. Balik Tiirleri Bahk
Dokularn
Acinetobacter 0000032 4 Acipenser Deri,
radioresistens (%96.7) gueldenstaedtii Karaciger
7047127 Acipenser baerii Ag1z, Deri,
Aeromonas hydrophila (%99.7) %94 Acipenser Karaciger,
O’ gueldenstaedtii Ozefagus
_ 7136755 A . . .
Aeromonas sobria (%98.4) %97 Acipenser baerii Karaciger
Bacillus mycoides - - Acipenser baerii Ozefagus
1604573 Acipenser baerii g, ier
Citrobacter freundii %95 Acipenser aracieer
0 p
(%95)* y Bobrek
gueldenstaedtii
) Agiz,
Pseudomonas sp. ?;6917)47 %95 A;Z;Z;:ae drii Karaciger ,
? & Bobrek
Pseudomonas 0057555 o ) . .
flourescens (%99.6) %96 Acipenser baerii Deri
_ 0142457 o . . .
Pseudomonas putida (%99.8) %96 Acipenser baerii Karaciger
) 5305363 o Acipenser .
Serratia sp. (%91)* %93 gueldenstaediii Karaciger
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Bakterilerin saflagtirilmasindan sonra yapilan biyokimyasal testler sonucunda
toplamda 7 farkli tiir ve 2 cinse ait bakteriler tanimlanmistir. Bacillus mycoides tirtine
ait koloni gekli be hemoliz verileri Sekil 5’te sunulmugtur. Bakterilerle enfekte
baliklarda, agiz kisminda hemorajiler ve i¢ organlarda biyiime ile gozde tek tarafli

sisme (eksoftalmus) gozlemlenmistir (Sekil 6).

Sekil 5. Tryptic Soy Agar (TSA) besiyerinde Bacillus mycoides kolonileri (A, B), Kanli
agar lUzerinde [P hemoliz (C), Gram boyama sonucunda bakterilerin goriintiisii

(D).
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Skil 6. Baliklarda kanamalar ve tek tarafli engtalmus (siyah ok) (D) spiraculum
(beyaz ok). bar, A; 2cm, B; 2 cm, C; 5 cm, D; 5cm

3.6. Paraziter Patojenler

Baliklarin deri ve solungaglarindan alinan kazint1 6rnekleri ile bagirsak igerikleri
ve kan frotilerinde yapilan parazitik incelemelerde her iki tirde de sadece protozoan

prazitlerden 7richodina sp.’ye rastlanmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Her iki tiir mersin baliklarinin derilerinden izole edilen 7richodina sp. bar:
20pm.
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3.7. Sebebi Belirlenemeyen Saghk Problemleri

Calisma esnasinda, timor yapilart mersin baligi turleri ig¢in yavru asamasinda
gozlemlenmemistir. Bununla birlikte, nadir olsa da tiimor yapilart iki yas ve tzeri, 3 kg
agirhiga ulagan Rus mersin balig1 (4. gueldenstaedtii) pektoral, pelvik ve ventral ylzgeg
kaidelerinde gozlemlenmistir (Sekil 8C, D). Bu tumér yapilart 4. baerii bireylerinde

gozlenmemistir. Ozellikle baliklarin burun kisminda gozlemlenen ciddi mekanik

yaralanmalar ise yine A. baerii turlerinde, gozlemlenmigtir (Sekil 8A, B).

Sekil 8. Mekanik hasar (A, B) ve timor yapilart (C, D). bar, A; 5 cm, C; 4 cm
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Yetistiriciligt yapilan butin balik tarleri ig¢in  gegerli olan yumurtalarda
mantarlagma sorunu su kalitesinin artirilmasi ve yumurtalarin dezenfektanlarla tedavi
edilmesiyle asilmaya c¢alisilmaktadir (Pillay, 1995; Lasee, 1995; Timur ve Timur, 2003;
Noga, 2010). Ozellikle bolgemizde yaygin olarak yetistirilen gokkusag: alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss) kulugka doneminde Saprolegnia sp. enfestasyonlari ile sik
kargilagilmakta ve tedavi amaciyla formaldehit ve iyotlu bilesiklerin uygulamasi
yapilmaktadir. Mersin baliklar1 yaumurtalarinda da Saprolegnia sp. ciddi kayiplara neden
olmaktadir. Buna paralel olarak Jalilpoor vd., (2006) Acipenser persicus yumurtalarinda
Saprolegnia sp. kaynakli 6lumlerin %7 ile %22 arasinda oldugunu rapor etmislerdir. Bu
evrede, oOzellikle mikrobiyolojik su kalitesi ve kulugka suyunun yeterince
havalandirilmasi olduk¢a Onem arz etmektedir. Ayrica mantarlasan yumurtalarin
dikkatlice ortamdan uzaklastirilmas: kayiplart azaltici etkin bir uygulamadir. Mersin
baliklar1 yumurtalarinda mantarlagsmay1 Onleyici olarak Nanosil, Chloramine-T ve

hidrojen peroksit tedavi edici ajanlar olarak kullanilmaktadir (Ghazvini vd., 2012).

Mersin baliklarinda kanibalizm ile ilgili verilere bakildiginda ozellikle Huso
huso turtne ait veriler ¢ogunlukta olsa da diger turlerle ilgili vakalar da bildirilmistir.
Memis vd. (2009) kulugka doneminden sonraki 18 ve 36. giinlerde Acipenser
gueldenstaedtii larvalarinda kanibalizmin varligin1 bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada
ozellikle Acipenser gueldenstaedtii larvalarinda kanibalizmin varligr tespit edilmistir.
Kanibalizmin onlenmesinde larvalarin yemleme sikligi ve canli yemden suni yeme

gecislerde oldukega dikkat edilmesi gerekliligi anlagilmaktadir.

Baliklarda gaz hastaliklar1 ¢ok yaygin ve farkli sebeplere baglidir. Suda bulunan
gazlarin agir1 doygunlugu, su sicakligindaki ani degisimler, ani basing farkliliklart gibi
nedenlerin yani sira bazi bakterilerden kaynakli gaz problemleri rapor edilmistir (Austin
ve Austin, 2007). Mersin baliklar ile ilgili gaz problemlerinin yer aldigi kaynaklara
rastlamak mimkindir. Beyaz mersin  baligt (Acipencer transmontanus) igin
yetistiricilik el kitab1 olarak hazirlanan kaynakta, baliklarda meydana gelen gaz
problemi, sebebi tanimlanamayan problem olarak ifade edilmektedir. Caligmada,

yetigtiricilikte kullanllan suyun asirt gaz doygunlugu da hava kesesi siskinligi
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problemine neden olabilecegi bildirilmektedir (Conte ve Droshov, 1988). Genellikle
baliklarda sebebi tam olarak tanimlanamayan problemlerinin nedeni su kalite kriterleri
ile ilintili olarak diisiiniilmektedir. Ornegin alabaliklarda mavi kese hastaliginin sebebi
olarak su kalitesindeki olumsuz degisimler gosterilmektedir. Ancak, son yillarda yapilan
bir ¢alismada, Aeromonas hydrophila bakterisinin alabalik alevinlerinde mavi kese
hasaligina sebep oldugunu ortaya koymustur (Kayis vd., 2015). Bu baglamda
bakildiginda, gerceklestirilen bu ¢alismada, her iki tiir mersin baliklarinda da suni yeme
aligma evresinden sonra baliklarda hava kesesinin agir1 gigmesi nedeniyle baliklarda gaz
problemi olugmaktadir. Mersin baliklar1 fizostom baliklardir ve hava keseleri pneomatik
kanalla ozefagusa agilir. Ozafagustan yapilan bakteriyel ekimlerde yogun bakteri
izolasyonu yapilmis, izole edilen turlerin Aeromonas hydrophila ve Bacillus mycoides
olduklar1 belirlenmistir. Aeromonas hydrophila sucul ortamda firsat¢1 olarak bulunan bir
bakteri tiradur (Austin ve Austin, 2007). Stres sartlar1 olustugunda enfeksiyona sebep
olabilmektedir. Bacillus mycoides ise kanal yayin baliklarinin (Ictalurus punctatus) ig
organlarindan izole edilen ve baliklarda hastalik olusturdugu bildirilen bir bakteri
taradur (Goodwin vd., 1994). Bu nedenle ¢alismaya konu olan mersin baliklarinda gaz

sorununun bakteriyel enfeksiyon kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Hastalik etkeni patojenlerin igerisinde Ozellikle bakteriler o6nemli yer
tutmaktadir. Yersinia ruckeri, Aeromonas hydrophyla ve Vibrio spp., gibi bakteriler
baliklarda yaygin olarak gorilen hastalik etkeni bakterilerdir (Kayis vd., 2009). Mersin
baliklarinda bakteriyel patojenlerin varligr ile ilgili raporlar kisitlidir. Bunun nedeni
olarak mersin balig1 yetistiriciliginin diger turler kadar yaygin olmayist ve mersin
baliklarinin belirli boylardan sonra hastaliklara karst olduk¢a direngli olmalari
gosterilebilir. Son yillarda mersin baliklarindan izole edilen bakteriyel patojenler

Flavobacterium  johnsoniae, Aeromonas  hydrophi (Asipencer

) (Timur vd., 2010) Flavobacterium columnare Acipenser oxyrinchus

desotoi ) (Altinok ve Grizzle, 2001) 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢alismada, Aeromonas
hydrophila ve Pseudomonas putida gibi baliklarda yaygin hastalik etkeni olan
bakteriler baliklardan izole edilmislerdir. Buna ek olarak, bu ¢alismada Aeromonas
sobria, Acinetobacter radioresistens, Citrobacter freundii, Pseudomonas flourescens

gibi bakteriler bahsi gegen turler igin ilk kayitlari teskil etmektedir.
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Mersin baliklarinda paraziter patojenlerin varligt o6zellikle toprak havuzlarda
yetistirilen baliklarda siklikla rapor edilmistir. 7richodina reticulata, Diplostomum
spathaceum ve bazi helmint parazit tirleri mersin baliklarindan rapor edilen
parazitlerden bazilaridir (Bazari Moghaddam vd., 2010). Bu c¢aligmada kulugka
doneminden 3 kg agirliga ulasana degin mersin baliklarinda sadece 7richodina sp.
enfestasyonuna rastlanilmis ve bagka paraziter enfestasyona rastlanilmamis olmast,
baliklarin toprak havuzlar yerine fiberglas tanklarda ve iyi kosullarda yetistirilmesi

olarak dustunulebilir.

Baliklarda timor yapilarina sebep olarak, su ortaminda kimyasal kirleticilerin
varligi, viral patojenler ve beslemeye bagli problemler gosterilmektedir. Ozellikle
sedimentten beslenen baliklarda degisik dokularda ¢esitli kimyasallarin etkisiyle timor
yapilarinin varhig: bildirilmistir (Masahito vd., 1988). Viral patojenlerin bir kismi da
baliklarda ozellikle deri dokusunda benzer timérlerin meydana gelebilmesine sebep
olabilmektedir (Anders ve Yoshimizu, 1994). Bu tez ¢alismasinda baliklarda meydana
gelen timor yapilarinin nedeni tam olarak aragtirilarak ortaya konulmamaigtir. Sadece bir
tespit degeri tasimaktadir. Tez ¢aligmasina konu olan mersin baliklarinin yetistirildigi
birimde mersin baliklart diginda farkli tir alabaliklarin da yetistiriciligi yapilmaktadir.
Alabalik tirlerinde ve Rus mersini tiirinde bu timérlerin izole edilmeyisi, tire 6zgu
patojenik bir sebebin olabilecegi fikrini disindirmektedir. Ancak gelecek ¢aligmalarda

bu timorlerin nedeni tam olarak arastirilarak ortaya konulmalidir.

Mersin baliklari, yetistiriciligi yapilan diger balik tirlerine gore daha uysal
canlilardir. Havuz su seviyesine yakin ve burun kismini su ytzeyine ¢ikararak ylizme
egilimindedirler. Bu nedenle dig etkilere maruz kalma ihtimalleri ylksektir. Caligma
stresince mersin baliklarinin burun kisminda meydana gelen mekanik yaralanmalarin,
tanklar tizerinde var olan ag yapilar1 yada igletme igerisinde zaman zaman yer alan
yabani hayvanlarin (kedi, vs.) etkisiyle olabilecegi disiniilmektedir. Bu nedenle

yetistiricilik tnitelerinde bu tur risklere karst 6nlem alinmast gerekmektedir.

Gergeklestirilen bu tez c¢aligmasi, tilkemizde yumurta evresinden 3 kg agirliga kadar
gecen surede yetistiriciligi yapilan iki farkli tir mersin baliklarinda meydana

gelebilecek saglik problemlerinin  ortaya konulmasinda, ilk c¢alisma o6zelligini
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tagimaktadir. Bu baglamda tez g¢aligmasinin gelecekte mersin baliklar1 ile g¢alisma
gergeklestirecek bilim insanlarina ve yetistiricilik yapacak girisimcilere 151k tutacagi

diasuntlmektedir.
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5. ONERILER

Sunulan bu tez calismasi sonucunda mersin baliklarinin kulucka doénemi, 6n
besleme, yavru bakimi ve semirtme asamalarinda karsilagilan ve karsilagilabilecek
saglik sorunlart kisa bir rapor haline getirilerek, asagida belirtilen sonu¢ ve Onerilere

varilmistir;

1. Mersin balig yetistiriciligi tilkemizde, bu gun itibariyla, dol alimi yapilmadan,
sadece yumurta ithali yapilarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle, tretim
asamalarinda meydana gelen saglik problemleri konusunda mutlaka daha detayli
caligmalar yapilmalidir.

2. Yumurta asamasinda uygun dezenfektanla miidehale edilerek olasi patojenler
elimine edilmeli, diizenli olarak patojenik yataklanmaya neden olabilecek olu
yumurtalar ayiklanmalidir. Su kalitesinin (6zellikle oksijen, askida kat1 madde, su
sicakligt, pH vd.) iyi ve stabil tutulmasi gereklidir.

3. Larva asamasina gelen mersin baliklarinda kanibalizmin 6nlenmesi amaciyla giin
uzunlugunun uzun, 6gun arasinin yeterli siklikta olmast, yeterli miktarda yemleme
yapilmast gerekmektedir.

4. Bakteriyel patojenlerin sebep oldugu gaz ve hemorajilerilerle seyreden olumleri
onlemek amaciyla mikrobiyal bulagmaya ve su kalitesine azami dikkat edilmesi
gerekir. Tank zemininde organik birikime ve dolayisiyla patojenik yataklanmaya
miiseade etmemelidir.

5. Dunya genelinde geleneksel ve yaygin olarak kullanilan toprak havuzlar yerine
mimkin ise fiberglas, mermer veya kaplanmig yiizeyli beton havuzlar gibi
dizgiin i¢ yizeye sahip havuz yapilarinin kullanilmasi paraziter hastaliklarin
onlenmesinde pozitif katki saglayabilir.

6. Baliklarda meydana gelen timor yapilarinin nedeni tam olarak ortaya

konulmalidir.
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