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OZET

BAZI BAKTERIYEL BALIK PATOJENLERININ ALABALIK KULUCKA
SISTEMLERINDE ETKILERININ INCELENMESI

Cansu YILMAZ

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Su Urtnleri Anabilim Dah
Yiksek Lisans Tezi
Damismani: Dog. Dr. Sevki KAYIS

Bakteriyel patojenlerin alabaliklar {izerinde meydana getirdigi olumsuz etkiler genellikle larval
asama ve sonrasinda daha cok ele alinmakta ve rapor edilmektedir. Yumurta evresinde
bakteriyel patojenlerin yumurta kayiplari, ¢ikis orani ve suni yeme gegis donemlerindeki etkileri
tam olarak irdelenmemektedir. Bu ¢alismada farkli iki alabalik tiiriinde (Oncorhynchus mykiss
ve Salmo coruhensis), baliklarda patojen olan bazi bakterilerin (Aeromonas
hydrophila,Lactococcus garvieae,Pseudomonas putida ve Yersinia ruckeri) yumurta, alevin ve
fry bireyler (izerindeki patojenik etkileri arastirilmistir. Bu amagla, bahsi gegen iki tiir alabaligin
gbézlenmis yumurtalar: bakteriyel patojenler ile enfekte edilmistir. Gozlenmis yumurta
asamasindan fry evresine kadar gegen siire sonunda kiimiilatif 6liim oranlart A. hydrophila igin
gbkkusagi alabaligi ve kahverengi alabalikta sirasiyla %17,66 ve %20,3 oranlarinda en yiiksek
degerde kaydedilmistir.Kontrol gruplarinda ise bu oran yine sirasiyla %1 ve %2,6 olarak
gozlemlenmistir. Diger bakteri gruplarinda da oliim oranlar1 kontrol grubuna gore oldukca
yiikksek bulunmustur. Bakterilerin, fry bireyler (zerinde mavi kese sendromu, omurga
deformasyonlari, renkte kararma ve kanamalara sebep oldugu belirlenmistir.Calismada 90. giin
sonunda kontrol grubu ve bakteri enfekte edilen bireylerin canli agirliklarn arasinda 6nemli
farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Sunulan bu tez g¢aligmasiyla, alabalik kulugka sistemlerinde

bakteriyel kontaminasyonun patojenik etkileri ortaya konulmustur.

2016, 27 sayfa
Anahtar Kelimeler: Alabalik,Yumurta, Alevin, Bakteri, Patojenik Etki



ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFECTS OF SOME PATOGENIC BACTERIAIN THE TROUT
HATCHERY SYSTEMS

Cansu YILMAZ

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevki KAYIS

Effects of pathogenic bacteria on trout species have beengenerally reported in the larval and
after stages. Effects of bacteria on survival rate of eggs and artificial feeding stage of larvae
were not investigated yet. Effects of some pathogenic fish bacteria such as Aeromonas
hydrophila,Lactococcus garvieae,Pseudomonas putidaandYersinia ruckeri were investigated on
eggs, alevines and fry of Oncorhynchus mykiss and Salmo coruhensis in the present study. For
this purpose, eyed eggs were exposed with the bacteria. Highest mortality rate for A. hydrophila
in the treatment times were observed 17.66% and 20.3% for rainbow trout and brown trout
respectively. And also, the rate of control groups was recorded as 1% and 2.6% respectively.
The cumulative mortality rates of the other bacterial groups were observed higher than the
control groups. Blue sac fry syndrome, spine deformities, darkening on the skin color and
hemorrhages were observed for bacteria exposed fish. The pathogenic effects of bacterial
contamination in the trout hatchery systems were presented in the present study.

2016,27 pages
Keywords:Trout, Egg, Alevine, Bacteria, Pathogenic Effect

\Y}



ICINDEKILER

ONSOZ..... oottt ettt ettt bbbttt I
TEZ ETIK BEYANNAMESI .......coiiiiiiiiiiee e I
()74 = LU O UUURRTOS I
ABSTRACT ..t ettt bt e bt be e b e st e b et e e e e ebe et e e e eneers v
ICINDEKILER........ooiiii e e, \Y
SEKILLER DIZINT ....cooviiiiiiiiciiiicecee e Vil
TABLOLAR DIZINT ..ottt Vil
SEMBOLLER ve KISALTMALAR DIZINI.........oiiiiiiiiiiiiii, IX
1. GENEL BILGILER ......coiuiiiiiiiiicieeieecee ettt 1
R 1 1SRRI 1
1.2. Alabalik Kulugka Sistemlerinde Patojenik Hastalik Etmenleri...........cccoceviiiinnnnn. 3
1.2.1. VIral PAtOJENIEE ...ttt 3
1.2.2. Mikotik ve Paraziter PatOJENIEr ...........ccovovviviiieicicieec e 3
1.2.3. BaKteriyel PatOJENIEI..........ccciiiiiiiice e 4
2. YAPILAN CALISMALAR ..ottt 7
2.1 IMBEEIYAL ... bbbt rs 7
2. 1.1 YUMUIA TOMINT ...ttt 7
2.1.2. Calismada Kullanilan Kulugkahane Suyunun OzelliKIeri.........cocoo.vvvvvrrnrreenienen. 8
2.1.3. DENEME UNIESi....oooviviiirciiiicieiss s 8
2.1.4. Kullanilan BaKteri TUIIETL .......cccccviieiiiiiciccs e 9
2.1.5. Bakterileriyel Calismalarda Kullanilan Materyaller ..., 10
2.1.6. DeNneme DUZENEGT ....cccoueviieiriiiiieiseieeie ettt 10
2.1.7. Bakterilerin Yumurtalara KOntaminasyonu ............ccccccceeeeeiieriieinieieiissesessseee, 12
2.1.8. Deneme Siiresince Yapilan Calismalar ... 12

2.1.9. Giinliik Yapilan islemler, Denemenin Sonlandirilmasi ve istatistiksel

DEZErlendIIME. ..o 13
B BULGULAR. ..ottt sttt ettt e 14
3.1. Kiimiillatif OlIm OTanlari..........cccocveveviieeeeeieisisissise e sts st 14
3.2. Belirlenen Patolojik Semptomlar. ..., 15
3.3, Canlt AGITTIK ATtIST. . n ettt e 18
3.4. Yumurta Yizeyinde Bakterilerin Varli@i...............ooooiiiiiiiiiiii e 18

\



4. TARTISMA Ve SONUCLAR .......oivveeeeeeeeeeeeeseseeeeeeseeesessesessssessessesesssssesessesesssenns 19

5. ONERILER .....cooe ettt e et et et ettt e e e et e e e et e aae e e eeae e e ees e st eetesaesresreareasensaneas 24
N N I = SR 25
OZ GECMIS . . 27

\4



Sekil 1.

Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 6.

Sekil 7.

SEKILLER DiZiNi

Denemede kullanilan gézlenmis yumurtalar Oncorhynchus mykiss

(A), Salmo COruNENSIS (B) .....vcivveiieiiiieieeie e

Yumurta inkiibasyonunun gerceklesirildigi inkiibatorler, yan
gorliniim (A), inkiibator su ¢ikiglar1 ve ¢ikan suyun toplandigi hazne

(B), yumurtalarin yerlestirildigi elek kism1 (C)......cccoooveviiiiiiiiiiiiinninnns

Gokkusagr alabaligi kiimiilatif 6liim oranlari.yumurta evresi (1),

alevin evresi (1), fry eVresi (I ..o

Kahverengi alabaligi kiimiilatif 6lim oranlari.yumurta evresi (1),

alevin evresi (1), fry eVresi (I ..o

Alevin bireylerde Aeromonas hydrophila kaynakli mavi kese
hastaligi, gokkusagi alabaligi (A) ve kahverengi alabalik (B).

Kahverengi alabaliklarda omurga deformasyonlari (C, D). .........ccccue....

Alevin bireylerde Lactococcus garvieae kaynakli kanamalar,
gokkusag1 alabaligi (A) ve kahverengi alabalik (B) beyaz ok ile
gosterilmistir. Gokkusagi alabalifi ve kahverengi alabaliklarda

omurga deformasyonlart (C, D).....c.ccocvviiiiiiiiiiiiiieee e

Alevin bireylerde Pseudomonas putida kaynakli besin kesesi
dagilmalari, gokkusagi alabaligi (A) ve kahverengi alabalik (B).
Gokkusagi alabaligi Yersinia ruckeri kaynakli mavi kese olusumu

(C) ve kahverengi alabaliklarda omurga deformasyonu (D). ..................

\l

.. 16

17



Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.

Tablo 5.
Tablo 6.

TABLOLAR DiZiNi

Denemede kullanilan suyun fizikokimyasal 6zellikleri ve referans degerler 8
Calismada kullanilan bakteriler ve izole edildikleri balik tiirleri................. 10
Deneme diizenegi ve yumurta miKtarlart. ........cccocvveininiiiieniiicscee 11

Yumurtalara kontamine edilen bakteri miktarlar1 ve Onceki
calismalarda yumurtalar iizerinde yapilan calismalardan elde edilen
14 [1 o453 4 1<) o PSP P PP PP 12

Iki farkl1 balik tiiriinde bakterilerden kaynakl kiimiilatif 6liim oranlari ..... 14

Deneme gruplarinda gozlemlenen patolojiler (%), G: gokkusagi
alabalig1, K:kahverengi alabalik. ...........ccccoiiiiiiiiiici 17

Vil



SEMBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi

°C Derece Santigrat

API Analytical Profile Index
FTS Fizyolojik Tuzlu Su

mg Miligram

ml Mililitre

mm Milimetre

TSA Tryptic Soy Agar

TSB Tryptic Soy Broth



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Su drlnleri yetistiriciligi agisindan irdelendiginde, TUlrkiye’'nin 2015 yili
verilerine gore yillik 240 bin tonluk bir iiretime sahip oldugu bildirilmistir. Uretilen
tiirler agisindan bakildiginda ise 108 bin ton ile alabalik {iretimi en On sirada
gelmektedir (URL-1).Ulkemizde alabalik yetistiriciliginin baslangict 1970°li yillara
dayanmaktadir. ilk iiretilen tiir Kuzey Amerika kdkenli olan gokkusagi alabaliidir
(Oncorhynchus mykiss). Daha sonralari ise kaynak (Salvelinus fontinalis) alabaligi ve
kahverengi (Salmo labrax/ Salmo coruhensis) alabalik tiirleri tiretime dahil olmustur
(Celikkale vd., 1999; Turan vd., 2009).

Su driinleri yetistiriciliginde basarili bir {iretimin elde edilmesinde bir ¢ok
etmenin birlikte degerlendirilmesi gerektigi bilinmektedir. Yetistiricilik i¢in uygun su
kalite kriterleri, tiire 0zgii yem rasyonlarinin hazirlanmasi ve ana¢ olarak segilen
bireylerin kalitesinin optimum dretim igin onem arz ettigi bildirilmistir (Plump,
1999).Bu kriterlerin disinda su lirlinleri yetistiriciliginde 6nem arz eden bir diger konu
da siliphesiz c¢esitli hastaliklarin varligidir. Yogun iiretim tekniklerinin uygulandigi ve
stres sartlar1 altinda yetistiriciligi yapilan su iiriinlerinde, kiitlesel 6liimlere dahi sebep
olabilen ¢esitli hastaliklar bir ¢ok g¢alismayla rapor edilmistir (Woo, 2006; Austin ve
Austin, 2007; Oztiick ve Altinok, 2014). Hastaliklarin kaynagmna bakildiginda ise
patojenik olmayan (genetik, besinsel ve su kalite kriterleri) ve patojenik (bakteriyel,
viral, mikotik ve paraziter) hastaliklar olarak iki ana grubun varligi bilinmektedir
(Lasee, 1995).

Patojenik balik hastaliklar ile ilgili literatiir bilgilerine bakildiginda, 6zellikle
bakteriyel, paraziter ve daha az yaygin olsa da mikotik hastalik etmenlerinin 6ne ¢iktig1
gortlmektedir. Bununla birlikte, teknolojik gelismelere parelel olarak (seroloji, hiicre
kiiltiirii ve elektron mikroskobu) daha sonralar1 viral patojenlerin varligindan da soz

edilmeye baglanilmistir (Timur ve Timur, 2003; Cengizler, 2006).



Bakteriyel balik hastaliklar1 konusuna daha yakindan bakilacak olunursa, yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan tiirler basta olmak {izere bir ¢ok balik tiirlinden, farkli
cinslere ait balik patojeni bakteri rapor edilmistir (Austin ve Austin, 2007). Bu bakteri
tirleri icerisinde kizil agiz hastaligimin etkeni olan Yersinia ruckeri, kok
enfeksiyonlarinda yaygin olarak izole edilen Lactococcus garvieae, denizel ortamlarda
baliklarda hastalik meydana getiren Vibrio turleri, hemen hemen tim sucul ortamlarda
firsatg1 tiirler olarak yer alabilen Aeromonas cinsine ait bakteriler ve Pseudomonas

tdrleri siklikla rapor edilen patojenik bakteri tiirleridir (Austin ve Austin, 2007).

Ulkemizde balik patojenlerinin varhig ile ilgili gesitli bilimsel ¢aligmalar
mevcuttur. Bu bilimsel verilerin bir araya getirildigi ve detayl olarak sunuldugu bir
derleme calismasina gore, iilkemizde bakteriyel balik patojeni gesitliliginde 48 farkl
bakterinin varhigindan sz edilmektedir (Oztiirk ve Altinok, 2014). Bu bakteriler
icerisinde Vibrio anguillarum (Vibriosis), Aeromonas salmonicida (Furunculosis),
Motile Aeromonas Septicemia (Aeromonas hydrophila, A. sobria), Yersiniosis (Yersinia
ruckeri), veFlavobacteriosis (Flavobacterium psychrophilum)’un rapor edildigi

bildirilmistir.

Bu raporlara bakildiginda, bakterilerin izole edildigi baliklarin tlrlerinin, boy ve
agirhik araliklarmin genellikle alabalik (Oncorhynchus mykiss), levrek (Dicentrarchus
labrax) ve cipura (Sparus aurata)seklinde oldugu velarval asamadan itibaren baslayip
anag diizeyine kadar olduklar1 gdzlemlenmektedir (Oztiirk ve Altmok, 2014). Ozellikle
immiin sistemin gelismeye basladigi ve hastaliklara karsi daha hassas olunan larval
asamada kiitlesel oliimlerin sebebinin arastirildigi calismalar dikkati ¢ekmektedir. Bu
baglamda bakildiginda yumurta asamasinda baliklarin bakteriyel hastaliklar ile
iligkilendirildigi caligmalarin olduk¢a az seviyede oldugu belirlenmistir. Balik
yumurtalarinda patojenik hastalik etmenlerinin aragtirilmasi ile ilgili ¢alismalari Oncelik
genel olarak mantar enfestasyonlar1 ve vertikal bulagsmanin oldugu viral caligsmalar

olusturmaktadir.



1.2. Alabalik Kulucka Sistemlerinde Patojenik Hastalik Etmenleri

1.2.1. Viral Patojenler

Alabalik kulugka sistemlerinde 6zellikle viral balik patojenleri vertikal bulagma
ve tedavi zorlugu nedeniyle daha 6nemli olarak kabul edilmistir. Bu sistemlerdeki
yiiksek kayiplarin oniine gecebilmek i¢in iizerinde caligilan onemli hastaliklardan biri
Infeksiyoz Pankreatik Nekrozis (IPN) hastaligidir. IPN Birnaviridae ailesinin
Aquabirnavirus genusuna ait bir viriistiir ve damizlik alabaliklardan vertikal olarak
yumurtalara gecisi s6z konusu oldugu i¢in alabalik kuluckahaneleri i¢in 6nemli bir
patojendir. Bu konuyla ilgili degisik ¢alismalar yapilmistir. Wolfvd. (1963), kaynak
alabaliklarinin (Salvelinus fontinalis) yumurta ve ovaryum sivilarini inceleyecek sekilde
yapmis olduklar1 ¢alismada, IPN virlisiiniin varligini her iki hedef dokuda da tespit
etmislerdir. Ilerleyen yillarda IPN viriisiiniin varliginin tespiti ile tedavi calismalari
yiriitilmiis ancak 1odin gibi ajanlarin kullanimina ragmen basarili olunamamistir
(Bullockvd., 1976). Gunumuzde ise 6zellikle llkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
IPN ile ilgili calismalar yogunluk kazanmis ve bir¢ok isletmede ve dogal stokta bu

viriisiin varlig1 rapor edilmistir (Ogiit ve Altuntas, 2012).

Viral Hemorajik Septisemi (VHS) hastaligi olarak tanimlanan ve Ozellikle
alabalik ve kalkan baliklarinda yliksek mortaliteye sebep olan viral patojenin vertikal
bulagmasinin olup olmadig1 ve yumurta kontaminasyonu kesin olarak belirtilmemistir.
Ancak kulugka sistemine anag¢ baliklarin diskilar1 ile horizontal bulasmanin var oldugu
ve bu sistemlerde fry baliklarda yogun oliimlerin oldugu rapor edilmistir (Anonim,

2011).

1.2.2. Mikotik ve Paraziter Patojenler

Ozellikle yumurta evresinde yeni dollenmis balik yumurtalarinda déllenme
basarisizlig1 ve diger nedenlerle meydana gelen 6liimler sonucu mantar enfestasyonlari
yetistiricilik sistemlerinde siklikla karsilagilan bir durumdur. Bu enfestasyonlarda 6ne
¢ikan patojen mantar tiirii Saprolegnia sp. ve S. parasitica olarak rapor edilmektedir

(Ural vd., 2011). Alabalik yumurtalarinin déllenmeden itibaren gozlenme asamasina
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kadar gecen siirede mantarlagmadan kaynaklanan kayiplarin giderilmesinde sadece
kimyasal miicadele yapilabildigi, herhangi bir mekanik iyilestirme yapilamadig
bilinmektedir. Bu asamada mantar istilalarina karsi formalin ve iyodin gibi yaygin
kullanilan dezenfektan maddelerin kullanildigi bildirilmistir(Cengizler, 2006;Ural vd.,
2011).

Alabalik kulugka sistemlerinde yumurta evresinden hemen sonra larval asamada
ozellikle protozoan parazit enfestasyonlar1 siklikla rapor edilmektedir.Ichthyophthirius
multifiliis, Trichodina sp.,Ichthyobodo necatorgibi protozoan parazit tirleri gokkusagi
(Oncorhynchus mykiss), kaynak (Salvelinus fontinalis) ve kahverengi (Salmo
coruhensis) alabaliklardan rapor edilmislerdir (Balta vd., 2008).Alabalik kulugka
sistemlerinde yumurta inkubasyonu sirasinda dogal olarak parazitik enfestasyon
kaydina rastlanilmamistir. Ancak deneysel enfestasyon calismalarina bakildiginda,
alabaliklarda “donme hastaligi” olarak bilinen hastalik etmeni Myxobolus cerebralis
parazitinin gokkusagi alabaliginin gbézlenmis yumurtalarina enfeste edilmesi ile ilgili
calismada, parazitin sadece yumurta yiizeyinde tutundugu yumurta igerisine kontamine

olmadigi rapor edilmistir (Markiw, 1991).

1.2.3. Bakteriyel Patojenler

Bakteriyel patojenler agisindan bakildiginda ise alabalik kuluckahanelerinden
rapor edilen 6nemli bir patojenFlavobacterium psychrophilum’dur. Bu patojen
bakteriyel soguk su hastaliginin etkeni olup, 6zellikle frylarda yiliksek oranda kayiplara
neden olmaktadir. Bakterinin alabalik kulugkahanelerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla degisik calismalar yapilmistir. Brownvd. (1997), yaptiklart ¢alismada
kullandiklart gokkusagi alabaligi yumurtalaria Flavobacterium psychrophilum
bakterisi enfekte edip gelisimlerini takip etmislerdir. Yumurta, fry ve fingerling
donemlerinde yapilan o6rneklemelerde bireyler {izerinde Flavobacterium psychrophilum
bakterisi tespit edilmis ve fingerling doneme kadar mortalite %75 olarak belirlenmistir.
Vatsos vd. (2006), gokkusagi alabaliklariin  dollenmemis  yumurtalarina
Flavobacterium psychrophilum enfekte ederek, yumurtalarin yapisinda meydana gelen

degisimleri arastirmislardir. Genel olarak bu patojenle ilgili yapilan calismalarda



patojenin yumurtalara enfekte olmasinin sebebi olarak vertikal gecis ve kuluckahanede

kullanilan sudan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir (Madsen vd., 2005).

Bakteriyel bobrek hastaligi  etkeni olan Renibacterium salmoninarum
kuluckahanelerde gorilen patojen bakterilerden bir digeridir. Genel olarak bu patojenle
ilgili yapilan ¢aligmalarda alabalik yumurtalarindan izole edilen bakterinin patojenik
etkilerinin ortadan kaldirilmas1 amaglanmustir. (Evelynvd., 1988). Ancak, Gee veSarles
(1941), yaptiklari calismada bu patojenin yumurtalara hangi yollarla enfekte
olabilecegini de arastirmigtir. Hastaligin tedavisi ile ilgili olarak 10 dakika boyunca 100
ppm iyodin banyosunun gokkusagi alabaliginin yumurtalari tizerinde basarili oldugu

gorilmistir.

Alabalik yumurtalarinda bakteriyel patojenlerin etkileri ile ilgili bir diger
deneysel ¢alisma Aeromonas hydrophila bakterisi ile gergeklestirilmistir (Kayis vd.,
2015). Bu ¢alismada iki farkli alabalik tiirtinde (Oncorhynchus mykiss ve Salvelinus
fontinalis) gozlenmis saglikli yumurtalara A. hydrophila enfekte edilmis ve galisma
bireyler besin kesesini tliketinceye kadar devam ettirilmistir. Caligma sonucunda
alevinlerde mavi kese hastaligi A. hydrophila enfeksiyonu ile iligkilendirilmistir. Ayrica
enfekte bireylerde kimulatif 6lim oranlar1 gokkusagi alabaligi igin %30, kaynak

alabalig1 i¢in ise %20 olarak rapor edilmistir.

Baliklarda patojen oldugu bilinen Pseudomonas putidavePseudomonas
fluorescens bakterilerinin gokkusagi alabaligi alevinleri {izerine etkileri ile ilgili yapilan
bir diger deneysel ¢alismada ise, bakterilerin enfekte edilmesini takiben o6ltimlerin
%11°e ulastigy, ilerleyen siirelerde P. putidagrubunda 6liim oraninin %51°e yiikseldigi
rapor edilmistir (Kayis vd., 2014). Ayn1 galismada alevinlerin suni yeme gegisi

evresinde kontrol grubuna gore daha hassas olduklari bildirilmistir.

Konu ile ilgili  gergeklestirilen diger c¢alismalarda genel olarak
kuluckahanelerdeki bakteriyel flora belirlenmeye calisilmis ve farkli bolgelerdeki
kuluckahanelerden o6rnekleme yapilarak patojenler tespit edilmistir. Bu patojenlerden
bazilar1 ise; Flavobacterium psychrophilum, Saprolegnia parasiticia, Aeromonas

hydrophila, Renibacterium salmoninarum’ dur (Barker vd., 2006; Ozer vd., 2007).
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Alabalik kulugkahanelerindeki patojenlerin etkilerini ortadan kaldirmak igin
cesitli yontemler arastirilmis ve en etkili yontemin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
amacla formalin, tuz, sirke, hidrojenperoksit, iyodin gibi kimyasallar kullanilmis ve
etkinlikleri calisilmigtir. Patojen tiiriine bagli olarak kimyasallarin diizenli ve etkin
dozda kullanim1 basarili sonuglanmistir (Wagner, vd., 2008). Bu baglamda bakildiginda
oncelikle kulucka sistemlerinde 06zellikle yumurta evresinde bakterilerin olumsuz
etkilerini ortaya koyacak caligmalarin yapilmasi o6nem arz etmekterdir. Bu tez
caligmasinda baliklarda patojen olan bazi bakterilerin, yumurta agamasindan larva
asamasina kadar gecen siirede bireyler lizerinde meydana getirebilecegi olast olumsuz
etkiler (yumurta dliimleri, hastalik semptomlari, suni yeme gecis peryodundaki olumsuz

etkiler, vs.) net olarak ortaya konulmaya ¢alisiimistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Yumurta Temini

Calismada kullanilanOncorhynchus mykiss ve Salmo coruhensisyumurtalar
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan iki farkli alabalik isletmesinden gozlenmis olarak
temin edilmistir (Sekil 1). Yumurtalarin tek bir disi ve erkek anagtan elde edilmesine
dikkat edilmistir. Recep Tayyip Erdogan Universitesi Iyidere Su Uriinleri Arastirma ve
Uygulama Merkezi tesisine getirilen yumurtalara, olas1 mantar ve bakteri
kontaminasyonunu elimine edebilmek amaciyla formalin uygulamasi (1,65 mg/l 15 dk)

yapilmistir (Barnes vd., 2001).

A . I L
Sekil 1. Denemede kullanilan gézlenmis yumurtalar, Oncorhynchus mykiss (A), Salmo
coruhensis (B)



2.1.2. Cahismada Kullanilan Kuluckahane Suyunun Ozellikleri
Yumurta inkubasyonu icin deneme (nitesinde bulunan kaynak suyu
kullanilmistir. Kullanilan bu kaynak suyunun fizikokimyasal degerleri Tablo 1’de

verilmigtir.

Tablo 1.Denemede kullanilan suyun fizikokimyasal 6zellikleri ve referans degerler

Su Kalite Parametreleri Deneme (Maclntyre vd., 2008)
pH 7,3 6,5-8,5

Coziinmiis oksijen 11,3 mg/L >6 mg/L

Amonyak (Iyonize olmamis) <0,01 mg/L <0,02 mg/L

Nitrit <0.01 mg/L <0,1 mg/L

Nitrat 0,01 mg/L <1 mg/L

Alkalinite 11 mg/L (CaCO3) 20 mg/L (CaCO3)
Toplam sertlik 120 mg/L (CaCO3) 75-150

CO, 1,5 mg/L <5-10

2.1.3. Deneme Unitesi

Tez ¢alismasinin gergeklestirilebilmesi amaciyla Su Uriinleri Iyidere Uygulama
ve Arastirma Merkezi’ne ait kulugkahane unitesinde bulunan 500 ml lik yumurta
inkiibasyon siseleri (zuger) kullanilmistir. Isik gegirgenligi olmayan, sabit ve temiz su
akisinin ayarlanabildigi, her bir deneme sisesine ayri su girisinin verilebildigi bir

tinitede deneyler gergeklestirilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2.Yumurta inklbasyonunun gergeklesirildigi inkiibatorler, yan goérinum (A),
inkiibatér su cikiglart ve ¢ikan suyun toplandigi hazne (B), yumurtalarin
yerlestirildigi zuger 1zgarasinin istten goriiniimi (C).
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2.1.4. Kullanilan Bakteri TUrleri

Calismada kullanilan bakteriler Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuari’a daha once getirilen farkli hasta baliklardan
izole edilen ve saf olarak stoklanmis bakterilerden elde edilmistir. Bu bakterilere ait
bilgiler Tablo 2’de verilmistir.



Tablo 2.Calismada kullanilan bakteriler ve izole edildikleri balik tiirleri
Bakteri Balik Tiirii izole edildigi Doku

Gokkusagi alabalig

Aeromonas hydrophila(D5)  (Oncorhynchus Karaciger
mykiss)
Gokkusagi alabaligi

Lactococcus garvieae (L9)  (Oncorhynchus Dalak
mykiss)

) Japon Balig1 )
Pseudomonas putida (R6) ) Deri
(Carassius auratus)

Gokkusagi alabalig
Yersinia ruckeri (G2) (Oncorhynchus Karaciger

mykiss)

2.1.5. Bakterileriyel Calismalarda Kullanilan Materyaller

Saf kiiltiir halinde elde edilmis olan bakterilerin ¢ogaltilmasi1 amaciyla genel
besiyeri olan Tryptic Soy Agar (TSA) ve Tryptic Soy Broth (TSB), bakterilerin
yumurtalara kontaminasyonunu saglamak amaciyla ise %09’luk fizyolojik tuzlu su
(FTS)kullanilmigtir. ~ Bakterilerin ~ kontaminasyonu  isleminin  ardindan  bu
kontaminasyonun gerceklestirildigini tespit edebilmek amaciyla yine TSB besi yeri
kullanilmis ve tespit edilen bakteriler APl (Analytical Profile Index) testlerine tabi
tutulmustur (Kayis vd., 2015).

2.1.6. Deneme Diizenegi

Materyal kisminda bahsi gecen 4 farkli balik patojeni bakterinin gozlenmis
yumurtalarda meydana getirebilecegi etkileri belirlemek amaciyla inkiibasyon
siselerinin herbirine iki farkli balik tiirti i¢in 100 adet yumurta yerlestirilmistir. Dort
farkli bakteri i¢in 3 tekerriir olacak sekilde 12 inkiibasyon sisesi kullanilmis, yine 3
tekerriir olacak sekilde kontrol grubu olusturulmustur. Ayrica, hicbir islem
uygulanmayan, yumurtalar lizerinde FTS etkisinin varliginin olup olmadigimnin daha

kesin kanaatine varabilmek igin “negatif kontrol” ismi ile de bir grup olusturulmustur.

10



Deneme siiresince her iki tlire ait toplam 3600 yumurta kullanilmigti. Deneme

diizenegini daha agik sekilde ifade den bilgiler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.Deneme diizenegi ve yumurta miktarlari.

Alabalik Tiirleri
Gruplar Gokkusag alabahg Kahverengi Alabalik
(O. mykKiss) (S. coruhensis)
100 100

Negatif Kontrol
(Higbir islem 100 100
uygulanmayan grup)

100 100
100 100
il G
100 100
100 100
Aeromonas hydrophila 100 100
100 100
100 100
Pseudomonas putida 100 100
100 100
100 100
Lactococcus garvieae 100 100
100 100
100 100
Yersinia ruckeri 100 100
100 100
Toplam 1800 1800
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2.1.7. Bakterilerin Yumurtalara Kontaminasyonu

Bahsi gegen bakterilerin yumurtalara kontamine edilebilmesi amaciyla
immersiyon yontemi kullanilmistir. Bu amagla saf halde stoklanmis bakteriler dncelikle
TSA besiyerine ekilmis ve 24 saat 20+2°C de inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonrasi
besiyerinde olusan kolonilerden 50 ml TSB besiyerine ekimler yapilmis ve bu
besiyerleri 12 saat 20+2°C’de bekletilmistir. Bakteri i¢eren sivi besiyeri, 10000 rpm’de
5 dk santrifiij edilerek bakteriler besiyerinden ayirt edilmistir. Bakteriler lizerine 45 ml
steril FTS ileve edilerek, bu karisim vortex yardimiyla homojen bir yapi haline
getirilmistir. Bakteri igceren FTS her bir deneme sigesine (500 ml), 15 ml olacak sekilde
ilave edilmis ve bakterilerin yumurtalara kontamine olmasi i¢in 15 dk su akisi olmadan
bekletilmistir. Bakterilerin miktarini belirlemek amaciyla 10°ve 107 seyreltmeye tabi
tutulan (FTS ile) bakteri kiiltiirleri Plate Count Agar (PCA) besi yerinde inokiile edilmis
ve bakteri koloni sayimlart gergeklestirilmistir (APHA, 1998). Yapilan sayim sonucu

elde edilen koloni sayilar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.Yumurtalara kontamine edilen bakteri miktarlar1 ve Onceki ¢aligmalarda
yumurtalar iizerinde yapilan ¢caligmalardan elde edilen degerler.

Miktar
Bakteri Deneme (CFU/ml) Literatiir Degeri Kaynak
O. mykiss  S. coruhensis  O. mykiss/S. trutta

_ B 0 1x10%0 Barker vd., 1989

A. hydrophila 4,8 x 10 4x 10 g
2x10 Kayis vd., 2015

P. putida 1,6 x 10™° 2,1 x 10" 1 x 10**[] Barker vd., 1989
L. garvieae 1,4 x 10% 3 x 10" - -
Y. ruckeri 5x 10° 5,5 x 10° - -

* Yumurtayiizey alaninda dogal kontaminasyon degerlerine aittir
"1Bu degerlerBarker vd., (1989) tarafindan Aeromonas hydrophilave Pseudomonas
fluorescens igin bakteri faunasi olarak verilmistir.

2.1.8. Deneme Siiresince Yapilan Calismalar

Bakterilerin yumurtalara enfekte edilmesini takip eden slrede yumurta
yiizeyinde bakterilerin varligim1 arastirmak i¢in denemenin 5. ve 15. ginlerinde her

gruptan 3 yumurta 6rneginden sivi besi yerlerine (TSB) ekim yapilmis ve besiyerleri 24
12



saat 20+2°C de inkiibe edilmistir. S1v1 besiyerlerinde meydana gelen bakteriyel lireme
sonrasi, bakteriler TSA besiyerine aktarilmig ve mevcut patojen bakterilerin varligi

arastirilmistir,

2.1.9. Giinliik Yapilan Islemler, Denemenin Sonlandirilmasi ve Istatistiksel

Degerlendirme

Deneme siresince yumurtalar ve ilerleyen giinlerde alevin ve larvalar her gin
dikkatli bir sekilde gozlemlenmis, Oliimler ve patojenik belirtiler kayit edilmistir.
Deneme her iki tiirde de 90. giinde sonlandirilmistir. Deneme sonrasinda her grup igin
canli agirliklarin ortalamasi alinmis, bakteri enfeksiyonunun biiylimeye etkisinin olup
olmadig1 belirlenmistir. Besin kesesini tliketen bireylere uygun ticari alabalik yemi
verilmistir. Elde edilen veriler arasinda istatsitiksel farkliligin belirlenmesi amactyla
Sigmaplot 12. istatistik programi kullanilmistir. Verilerin normal dagilima uygunlugu

icinn Shapiro-Wilk testi, gruplar aras1 farklilik i¢in ise Tukey testi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Kiimiilatif Oliim Oranlari

Deneme sonunda farkli balik tiirlerine ait yumurta, alevin ve larva evrelerine ait
oliim oranlar1 ayr1 ayr1 belirlenmistir.Bu degerleri igeren bilgiler Tablo 5ve (Sekil 3 ve
4)’te detayl olarak verilmistir.Oliim oranlarmnin énemli bir kisminm alevin safhasinda

oldugu belirlenmistir (Sekil 3,4 )

Tablo 5.0ki Farkli balik tiiriinde yumurtadan fry asamaya kadar gecen siirede
bakterilerden kaynakli kiimiilatif 6liim oranlar1 (%)

Bakteriler
Balik Tiirii Kontrol ] ) ] ]
A. hydrophila L. garvieae Y. ruckeri P.putida

Gokkusagi

alabaligi 1 17,66 11,66 9,3 8,3
(O. mykiss)

Kahverengi

Alabalik 2,6 20,3 13,3 8,3 7,0

(S. coruhensis)

20
18 -
Y6 -

14 -
12 | —&— Kontrol
== Y. ruckeri
10 - .
A. hydrophila
—— . garvieae

= P. putida

Kiimiilatif Oliim Orani (%)

Sure (Gun)

Sekil 3. Gokkusagi alabaligi kiimiilatif 6liim oranlari.Yumurta evresi (), alevin evresi
(1), fry evresi (111).
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Sekil 4. Kahverengi alabaligi kiimilatif 6liim oranlari.Yumurta evresi (1), alevin evresi
(1), fry evresi (111).

3.2. Belirlenen Patolojik semptomlar

Denemede elde edilen degerlere bakildiginda, kiimiilatif 6liim oraninda her iki
tir i¢in en yiiksek degerin A. hydrophila ile enfekte olan bireylerde oldugu
gozlemlenmistir. Yine A. hydrophila ile enfekte olan gruplarda her iki tur igin alevin
safhasinda mavi kese hastaligina rastlanilmig,ayrica kahverengi alabaliklarda alevin

sathasinda deforme bireylere rastlanilmistir (Sekil 5).

Kiimiilatif 6liim oraninda ikinci olarak 6liim oraninin en yiiksek oldugu grup L.
garvieae olarak belirlenmistir. Bu grupta meydana gelen Onemli patolojiler besin

kesesinde kanamalar ve sekil bozuklugu olarak kaydedilmistir (Sekil 6).

Y. ruckeri ve Pputida gruplarinda benzer kiimiilatif O6lim oranlar
gozlemlenmistir. Ozellikle P.putida grubunda her iki tiirde de karekteristik olarak besin
kesesinde dagilmalar ve renkte kararmalar kaydedilmistir.Y. ruckeri grubunda ise
omurga deformasyonu ve besin kesesinde mavi kese olusumu dikkati gekmistir(Sekil 7).

Tim gruplarda meydana gelen patolojiler Tablo 6’da verilmistir.
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Sekil 5. Alevin bireylerde Aeromonas hydrophila kaynakli mavi kese hastaligi,
gokkusag alabalig1 (A) ve kahverengi alabalik (B). Kahverengi alabaliklarda
omurga deformasyonlar1 (C, D).

Sekil 6.Alevin bireylerde Lactococcus garvieae kaynakli kanamalar, gokkusagi
alabaligit (A) ve kahverengi alabalik (B) beyaz ok ile gosterilmistir.
Gokkusagr alabaligi ve kahverengi alabaliklarda omurga deformasyonlari (C,
D).
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Sekil 7.Alevin bireylerde Pseudomonas putida kéynakh besin kesesi dagilmalari,
gokkusag1 alabaligi (A) ve kahverengi alabalik (B). Gokkusagi alabaligi
Yersinia ruckeri kaynakli mavi kese olusumu (C) ve kahverengi alabaliklarda

omurga deformasyonu (D).

Tablo 6.Deneme gruplarinda gézlemlenen patolojiler (%), G: gokkusagi alabaligi, K:

kahverengi alabalik.

Deneme gruplar

Patolojiler A.hydrophila L.garvieae Y.ruckeri P.putida
G K G K G K G K
Mavi kese olusumu 13 14,3 4 5,6 2 2 2,6 1,6
Omurga
3 4,3 1,3 2,3 2,6 3 1,3 1,6
deformasyonlari
Besin kesesi
3 4 5 4,6 2 2 5,6 6
deformasyonu
Kanamalar 4,6 5,6 3,3 4,3 6 6,3 2,3 2
Renkte kararma 4 5 3,3 4 2,3 3 6,3 6
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3.3. Canh Agirhik Artisi

Yapilan deneme sonrasinda 90. giin sonunda gruplarda elde edilen canh
agirliklar Tablo 7°de verilmistir. Bu degerler dikkate alindiginda her iki tiir i¢in de
gecerli olmak kaydiyla en yiiksek canli agirliklar kontrol gruplarinda gékkusag 15,1 g
ve kahverengi alabalik 13,2 g olarak kaydedilmistir.

Tablo 7. Deneme sonrasi (90. giin) gruplarda kaydedilen canli agirliklar.
Gruplar ve canli agirliklar (g)

Balik Tiirii
Kontrol A. hydrophila L. garvieae Y. ruckeri P.putida
Gokkusagi
alabaligi 15,1 10,9 13,0 12,1 12,9
(O. mykiss)
Kahverengi
Alabalik 13,2 7,7 8,9 10,1 11,6

(S. coruhensis)

3.3. Yumurta Yuzeyinde Bakterilerin Varhg

Yumurtalarin yilizeylerinde denemenin baslamasindan itibaren gegen siirede 5. ve
15. glnlerde enfekte edilen bakterilerilerin varliginin arastirilmasi sonucu sivi
besiyerlerinde bakteri ¢ogalmasi gozlemlenmistir. Bu bakterilerin saflagtirilmas1 ve
hedef bakterilerin varliginin tespiti amaciyla bu sivi besiyerlerinden kati besi yerine
(TSA) ekimler gerceklestirilmistir. Besiyerinde cogalan bakteriler i¢in tanimlayici
testler (Gram boyama, oksidaz testi, katalaz testi, hareket muayenesi) uygulanmistir ve
her grupta belirtilen glinlerde enfekte edilen bakterilerin varligina yumurta yiizeyinde
rastlanilmistir. Kontrol grubunda ise enfekte edilmeyen ve sudan kaynakli normal
bakteri florasina ait Gram negatif basil ve hareketli bakteri ¢ogalmasi oldugu tespit
edilmistir. Diger bakteri enfekte edilen yumurta gruplarinda da bu bakteri tiiriine

rastlanilmustir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Su iirlinleri yetistiriciliginde kulugka sistemleri her zaman hijyenik olmasi
istenilen Onemli alanlardir (Lasee, 1995). Bireylerde immin sistemin tam olarak
gelismedigi, yumurtalarin belli evrelerinde mekanik miidahelenin yapilamadig1 ve stok
yogunlugunun iist seviyelerde oldugu bu sistemlerde kayiplarin belli oranlarda olmasi
normal kabul edilen bir durum olarak karsimiza c¢ikmaktadir.Gokkusagi alabaliklar
(Oncorhynchus mykiss)ile yapilan bir ¢alismada, sagimdan 16. giine kadar gecgen siirede
yumurtalarin yagama oraninin %41,87 oldugu bildirilmistir. Bu oran 120. glinde %28,98
olarak rapor edilmistir (Giiner ve Tekinay, 2002).Yapilan diger ¢alismalarda ise bu oran
%57 (Kurtoglu vd., 1998) ve %81,80 (Baki ve Kalma, 2011) degerlerinde rapor
edilmistir. Genel olarak literatiir bilgilerine bakilacak olursa ilk dol alimindan fry
asamasina ulasincaya kadar gegen siirede alabaliklarda (O. mykiss)yasama orani
optimum sartlarda %80 olarak kabul edilmektedir (FAO, 2011).Ortalama degerlere gore
yasama oraninin bu denli farklt olmasi, genellikle kulucka sistemlerinde kullanilan
suyun fizikokimyasal kalitesi ve genetik faktorler olarak kabul edilmektedir (FAO,
2011).

Sunulan bu tez ¢alismasinda gozlenmis yumurtalar ile ilgili yasama orani
degerlerini degerlendirecek olursak, kontrol grubu icin gokkusagr alabaliginda
neredeyse %100’e varan bir oran dikkati ¢cekmektedir. Kaynak alabaliklar1 i¢in ise
%97,4’lik bir oran elde edilmistir. Bu oranlarin literattr bilgilerine gore bu denli
yiikksek olmasi galismanin,laboratuar sartlarinda daha kicuk capta ve kontrolli bir
ortamdagerceklesmis olmasi ile izah edilebilir. Ancak ayni sartlarda gergeklestirilen ve
bakteri enfekte edilen gruplarda yasama oranmmin 9%79,7 gibi bir orana

diismesibakteriyel kontaminasyonun negatif etkilerini ortaya koymaktadir.

Alabalik yetistiriciliginde kulugka sistemlerinde besin kesesinin tiiketilip suni
yeme gecis evresi, iyi ve kaliteli yemlemenin yapilmasi ile en az kayip verilerek
gecilebilmektedir (Emre ve Kiiriim, 1998).0zellikle keseli bireylerin suni yeme gegis
evrelerinde gozlemlenen mortaliteler gecis siirecinde normal kabul edilmektedir. Bu
baglamda gergeklestirilen ¢alismalar dikkate alindiginda alevin safthasindan fry evresine

geciste bireylerde meydana gelen Oliim oranlarinin  optimum sartlarda %10
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degerindetutulabildigi  anlasilmaktadir (FAO, 2011). Gergeklestirdigimiz tez
calismasinda alabaliklarda besin kesesinin tiiketilmesi ve fry evreye gecis doneminde
mortalitenin kontrol  gruplarinda ger¢eklesmedigini, bakteri verilen gruplarda ise
kiimiilatif 6liim orami igerisinde en yiiksek 6lUm oranlarmin bu safhada oldugu
gozlemlenmistir. Bu durumun suni yeme aligma sathasinda enfekte bireylerde yem

aliminda isteksizlik nedeniyle meydana gelmis olabilecegi diigiiniilmektedir.

Yetistiricilik yapilan suyun ve kullanilan yemin kalitesi alabalik kulugka
sistemlerinde kaliteli bireylerin elde edilmesinde dikkat edilen hususlardir (Emre ve
Kiiriim, 1998). Kulucka ve fry evrelerinde meydana gelen Oliimlerde ilk siiphe
uyandiran konularin basinda, su ve kullanilan yem gelmektedir. Bu tez c¢alismasinda
materyal kisminda da belirtildigi iizere su kalite kriterleri alabalik yetistiriciligi i¢in
istenilen sinir degerler arasindadir. Bu nedenle mortalitelerin ve bazi patolojilerin su
kalitesi ile ilgili oldugu sdylenemez. Bakteri ile enfekte alevinlerde ve fry bireylerde
enfeksiyonlardan kaynakli ¢esitli patolojik semptomlar belirlenmistir. Bu konu ile ilgili
Kayis vd., (2015)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada, Aeromonas hydrophila ile enfekte
edilmis gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve kaynak (Salvelinus fontinalis)
alabalig1 bireylerinde mavi kese sendromunun varligi bildirilmistir. Bu veriye benzer
olarak bu tez calismasinda da bakterilerle enfekte tiim gruplarda alevin asamasinda
mavi kese sendromu gézlemlenmistir. Bu gézlemlere gore, A. hydrophila disinda diger
bakterilerin de diisik oranda olsa da her iki tiir balik alevinlerinde mavi kese

sendromuna sebep oldugu ilk kez ortaya konulmus olmaktadir.

Bakterilerin sebep olduklar1 semptomlar daha detayli irdelendiginde, Aeromonas
hydrophila  enfeksiyonlarinda mavi kese sendromu, Pseudomonas putida
enfeksiyonlarinda besin kesesinin dagilmasi, Lactococcus garvieae enfeksiyonlarinda
besin kesesinde kanamalar oOzellikle ayirt edici semptomlar olarak ortaya
cikmaktadir.Yersinia ruckeri enfeksiyonlarinda ise hemen her semptomun diisiik oranda

da olsa mevcut oldugu gozlemlenmistir.

Alabalik yetistiriciliginde her evrede elde edilen canli agirlik artiglart optimum
sartlar igin genellenebilmektedir. Bu baglamda bakildiginda, 3-4,5 ay sonunda
alabaliklar icin ortalama canli agirhk 25 g olarak rapor edilmektedir (FAO,
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2011).Sunulan bu tez ¢aligmasinda 3 ay sonunda tiim gruplar icerisinde canli agirligi en
yiksek olan gruplar her iki tir icin kontrol gruplari olmustur. Ozellikle Aeromonas
hydrophila enfeksiyonlarinda canliagirlik ortalamasiin normal degerlerden ¢ok diisiik

olmas1 enfeksiyonun ne derece problem olusturdugunu ortaya koyacak niteliktedir.

Sunulan bu tez ¢aligmasinda yumurtalara enfekte edilen bakteriler genel olarak
bir ¢ok balik tiirlinde hastalik meydana getiren ve 6nemli kayiplara sebep olan tiirlerdir.
Kizil agiz hastahi@inin etkeni olan Yersinia ruckeri, hareketli aeromoans
enfeksiyonlarinda en yaygin rastlanan ve hemen her sucul ekosistemde firsat¢i1 olarak
yer alan Aeromonas hydrophila, son yillarda yayginliklar: daha da artan Pseudomonas
putidave kok enfeksiyonlarinda 6nemli yer tutan Lactococcus garvieae, Ulkemizde
sikliklar rapor edilen patojenlerdir (Oztlirk ve Altinok, 2014). Gerek Ulkemizde ve
gerekse dunya genelinde rapor edilen ¢aligsmalarda dikkati ¢geken dnemli ayrinti, genel
olarak bu bakterilerin rapor edildigi balik tiirlerinin boy ve agirlik araliklaridir.
Bildirimlerin 6zellikle larva asamasi ile basladig1 ve muhtelif boy ve agirliklar ile genis
bir aralig1 temsil ettigi gozlemlenmektedir. Yumurta, alevin ve fry asamasinda balik
patojenleri ile ilgili raporlar genel olarak mantar enfestasyonlarin1 (Saprolegnia sp) ve
viral patojenleri kapsamaktadir (Oztlrk ve Altinok, 2014). Bahsi gecen bu evrelerde
bakteriyel patojenlerin varligi ve etkileri detayli olarak irdenmemis ve ¢aligilmamaistir.
Alabaliklarda 6zellikle bu evrelerde rapor edilen en énemli ve nadir bakteriyel patojen
bakteriyel soguk su hastaliginin etkeni olan Flavobacterium psychrophilum’dur. Bu
bakterinin su sicakliginin diisiik oldugu donemlerde, heniiz larva asamasina gelmeyen
bireylerde yogun mortaliteye sebep olmasi raporlarda yer almasina sebep olmustur
(Barnes ve Brown 2011). Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda bu bakterinin alabaliklarda
ovaryum sivilarinda ve yumurtalarda var oldugunu ortaya koymustur (Madsen vd.,
2005).Bu baglamda sunulan bu tez c¢alismasi ile bu alanda var olan eksiklik
giderilmesine katki saglanmis, c¢alisilan her bir bakterinin olumsuz etkileri kulugka
sistemlerinde meydana getirebilecegi kayiplar ortaya konulmustur. Bu caligmanin,
ileride kulucka sistemlerinde yumurta, alevin ve fry evresindeki baliklarin bakteriyel
patojenlerinin daha detayl sekilde, 6zellikle de isletme bazinda, arazi ¢alismalarinin

yapilmasinda etkin rol oynayacag diistinilmektedir.
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5. ONERILER

Gergeklestirilen bu tez galismasi ile elde edilen veriler 1s18inda gerek Ureticilere

ve gerekse bilim insanlarina yapilalabilecek oneriler asagida ifade edilmistir.

1. Alabalik yetistiriciliginde bakteriyel patojenlerin arastirilmasi sadece larval
asama ve sonrasinda yogunlagmamalidir. Bakteriyel patojenlerin varligi, anac
baliklar, kulugka suyu, alet ekipmanlar ve yumurta evresinden larval asamaya
kadar olan her evrede kontrol edilmelidir. Zira, yumurta-fry evre arasinda

gerceklesen kayiplarin isletmeler i¢in 6nemli oldugu agik¢a belirlenmistir.

2. Her isletme kulugka sistemlerinde var olan yerel patojenlerin tespit edilmesi
amaciyla caligmalar yapmalidir.Bu patojenlerin varliginin bilinmesi alinmasi
gereken tedbirler hakkinda bilgi verici olacaktir. Ayn1 zamanda yerel patojenlerin

disinda olusabilecek kontaminasyonlar engellenmelidir.

3. Bu tez ¢aligmasi sadece bakteriyel patojenleri ele almaktadir, viral ve mikotik
patojenlerin etkileride incelenmesi, isletmelerin iiretimde yasama oranini ve
yetistiricilik  performans1 {izerine etkilerinin ortaya konmasina katki

saglayacaktir.
4. Gozlenmis yumurtalar iizerinde gerceklesen bu ¢alismada bakteriyel kaynakli

kayiplar belirlenmistir. Yumurtalarin ilk sagim asamasindan gozlenme asamasina

kadar gecen siiredeki bakteriyel kaynakli kayiplar1 da incelenmelidir.
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