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NINHiDRIN’IN GOZENEKLIi YUZEYLERDE VUCUT iZi TAYININDE
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Bu calismada farkli 6zellikteki gozenekli ylizeylerde Ninhidrin yontemi ile viicut izi tespit
edilmesi ve gozeneksiz yiizeylerde siiperglu yontemi sonucu olusan viicut izlerinin ANT
Kimyasali ile hazirlanan ¢dzelti ile boyanarak goriiniir hale getirilmesi planlanmustir.

Parmak izinin tanimi, parmak izinin cesitleri, parmak izinin 06zellikleri, parmak izinin
gelismesini etkileyen faktorler, parmak izinin iilkemizde ve diinyadaki tarihsel siireci, deliller,
derinin anatomisi, derinin gorevleri, parmak izi sivisinin kimyasal ozellikleri, parmak izi
incelemesi yapilan yiizeylerin siniflandirilmasi, Ruhemman morunun olusum reaksiyonu,
Ninhidrin ¢6zeltisinin nasil hazirlandigi, Ninhidrin ¢6zeltisinin hangi yiizeylere ve nasil
uygulanacagi, petrol eteri veya HFE 7100 ile hazirlanan Ninhidrin ¢6zeltinin hangi sartlarda
uygulanacag@i, hakkinda bilgi verilmistir. Parmak izi gelistirme laboratuvarinda, Ninhidrinin,
petrol eteri ve HFE 7100 ile hazirlanan ¢ozeltilerinin gézenekli ylizeylere uygulanmasi sonucu
viicut izleri tespit edilmistir. Petrol eteri ile hazirlanan Ninhidrin ¢ozeltisi suyla temas eden
gozenekli yiizeylere uygulanmig ve viiciit izleri tespit edilmistir. Gozeneksiz yiizeylere
uygulanan Siiper Glu yontemi sonrasi gelisen viicut izlerinin ANT kimyasal maddesi ile
hazirlanan ¢o6zelti ile boyanmasi sonucu goriiniir 1sikta ve floresans 1sikta viicut izleri

gozlemlenmistir.

2016, 43 sayfa
Anahtar Kelimeler: ANT, HFE 7100, Indandion, Ninhidrin, Super Glue, Parmak Iz,
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ABSTRACT

USING THE NINHIDRIN SOLUTION ON POROUS SURFACES IN THE
DETERMINATION OF BODYMARKS AND MAKING BODYMARKS RESULTED
FROM SUPER GLU METHOD ON THE NON-POROUS SURFACES APPEAR BY

DYING WITH ANT CHEMICAL
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In this study, it is planned to determine the bodymarks on porous surfaces having different
features by using Ninhidrin method and also to make apparent the bodymarks on the non-porous
surfaces that result from the sitiperglu method by dying with a solution prepared with ANT
chemical. The researcher gives information about the following subjects: the definition of the
fingerprint, the types of fingerprint, the features of fingerprint, the factors that effect the
development of fingerprints, the historical process of fingerprints in our country and the world,
evidences. the anatomy of our skin, the functions of the skin, the chemical characteristics of
fingerprint liquid, the classification of surfaces that the fingerprints are examined, the creation
reaction of Ruhemann Purple, the preparation of Ninhidrin solution, the application of Ninhidrin
solution to the specific surfaces and how it is applied, in which circumstances the petroleum
ether or the Ninhidrin solution prepared with HFE 7100 should be applied, The bodymarks are
identified in consequence of the application of the solutions that are prepared with Ninhidrinin,
petroleum ether and HFE 7100 on the porous surfaces at the fingerprint development laboratory.
The Ninhidrin solution prepared with the petroleum ether is applied to the porous surfaces that
touch upon with water and the bodymarks are identified. After dying the bodymarks which are
resulted from the siiperglu method applied to the porous surfaces with the solution that is
prepared with ANT chemical, the bodymarks are observed under the visible light and

fluorescence.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Parmak izi eski caglardan beri insanlarin dikkatini ¢ekmistir. Bunu magara
duvarlarina c¢izilen insan resimlerinin parmak uclarindaki kaba ¢izgilerden anliyoruz.
Parmak izlerinin M.S.600 yillarinda Cin ve Japonyada imza yerine ve suglularin
belirlenmesinde kullanildigi saptanmistir. Su¢ ve sug¢luluk olgusu, tarihsel siireg
icerisinde siirekli degisim gostermistir. Giiniimiizde de nitelik ve nicellik itibariyle
degisim gostermeye devam etmektedir. Bilindigi gibi sug, biitiin toplumlarda giivenligi
ve toplum diizenini tehdit eden en 6nemli unsurlardan biridir. Toplumlar, giivenliklerini
saglamak i¢in ¢esitli mekanizmalar iiretmislerdir. Ancak teknolojik gelismeler, sugla
miicadelede Onemli destek sagladigi kadar sucu kolaylastiran nedenler olarak da
karsimiza c¢ikmaktadir. Ulkemizde davalarin ¢ok uzamasinin ve sonuglanmamasinin
nedenlerinden birisi de mahkemelere yeterli delil sunulamamasidir. Bir¢ok olayda
dosyalarca mahkemeye veri sunulmakta ancak mahkemeler “delil yetersizliginden
beraatina, tahliyesine, tutuksuz yargilanmasina veya bir sonraki durusmaya” seklinde
kararlar vermektedir. Dolayistyla kolluk birimlerinin hazirladigi dosyada mutlak suretle
maddi ipuglarina yer vermesi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Bu durum sugla
miicadele eden birimlerin her zaman suglulardan bir adim daha 6nde olmasini1 zorunlu
kilmistir. Ote yandan sugla miicadelede bilimsel ve modern yontemlerin kullanilmast,
sadece suclulara ulasma acisindan degil insan haklarinin korunmasi ve adil bir
yargilama agisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Bilindigi gibi modern hukuk sistemi
igerisinde yer alan “delilden saniga” ilkesi, “saniktan delile” anlayisinin karsisinda
gelistirilen ve insan haklarmin gilivence altina alinmasini hedefleyen onemli bir
prensiptir. Delilden saniZa ilkesinin toplumda ve yargilama sistemi icerisinde yerlesmis
olmasi, hukuk devletinin 6nemli gostergelerinden biridir. Parmak izi maddi deliller
icinde olay yerlerinde en ¢ok bulunan delillerden biridir. Degismezlik, benzemezlik ve
tasnif edilebilirlik o6zelliklerinden dolayr da kimlik tespitinde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Olay yerlerinde parmak izleri; goriinmeyen parmak izleri, goriiniir
parmak izleri (yaglh, boyali, kanli vs.) ve kabartma parmak izleri (macun, sabun, mum

vs.) olmak ftizere 3 sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Laboratuvar ortaminda goriinmeyen

1



parmak izlerinin goriinlir hale getirilmesi i¢in bircok yontem kullanilmaktadir. Bu

yontemlerin en 6nemlileri Ninhidrin ve siiperglu yontemleridir (EGM, 2015b).

1.2. Delilin Tanim

Bir hukuki sorunu c¢ozmeye, sug¢ fiilini ispata, meydana gelen bir sucun
aydinlatilmasi ve sug faillerinin tespitine yarayan, hukuka aykir1 olarak elde edilmemis
her tiir bulguya delil denir. Her delil bir bulgudur ama her bulgu bir delil degildir.
Uyusmazliga neden olan fiilin veya hukuki olgunun, olduguna veya olmadigina yargici
inandirmak i¢in yargilama hukukunun gosterilmesine izin verdigi ispat vasitalaridir

(Salmaner, 2003).

1.3. Delillerin Ozellikleri

Ceza muhakemesinde maddi hakikat ve serbest kanaat arandigindan, hakime
hakikati, yani ger¢cege uygun olan1 gosterecek her sey delil olabilir. Ancak bu da sinirsiz

degildir. Delillerin 6zellikleri Anayasa ve Ceza Muhakemesi Kanununda belirtilmistir.

o Toplanan deliller hukuki yolla elde edilmelidir (Anayasa md:38).

o Gerekili ve mantikli olmalidir.

e Suc konusunu olusturan olay1 temsil etmelidir (maksada elverisli olmalidir).

e Davanmn taraflarinca ve yargt makaminca tartisilacagindan birliktelik

saglamal, taraflarin 6zel bilgilerinden ibaret olmamalidir (EGM, 2011b).

1.4. Delillerin Faydalar

Islenmis bir sugu ispat edebilir ve sugun anahtar unsurunu belirler.

o Siipheli, magdur ve olay yeri arasindaki iliskiyi ortaya koyar.
o Suca katilan kisilerin kimligini belirler.

 Siiphelinin sugsuzlugunu veya su¢lulugunu ortaya koyar.

e Magdurun veya taniklarin ifadesini dogrulayabilir.

e Suca katilanlar1 suctaki kusurluluk derecesinin tespitine yardimci olur.



 Siipheli sahsin sugunu kabullenmesini ve itirafini saglayabilir.
o Gorgii taniklar1 beyanindan daha giivenilirdir.

e Sucun islenis seklinin tespitine yarar.

e Sugun pisikolojik karakterlerinin tespitine yarar.

o Diger benzeri olaylarla iliskilendirilmesini saglar (EGM, 2011b).

1.5. Kaynagina Gore Deliller

Delilleri beyan deliller ve maddi deliller olmak iizere iki baslik altinda incemek
miimkiindiir (EGM, 2015b).

1.5.1. Maddi Deliller

Islenen sucun yeniden canlanmasina, failin kimliginin ve fail-magdur-olay yeri
arasindaki iligkinin tespitine yarayacak, laboratuvarlarda islem gordiikten sonra
sorusturma sirasinda ya da mahkemede delil olarak kullanilabilecek, maddi (fiziki) bir
yaptya sahip, dokunulabilen, canli veya cansiz herhangi bir nesne ya da ize maddi delil

denir (Kaygisiz, 2002).

Maddi delil ¢esitlerini 4 baslik altinda toplayabiliriz

o Biyolojik Deliller (kan, kil, tiikiiriik, meni vs.).

o Kimyasal Deliller (barut artiklari, boya, yanici-yakici maddeler, yangin
artiklari, toksik maddeler, uyusturucu, ilag vs.).

o Fiziksel Deliller (her tiirlii fiziki yapiya sahip bulgular, suc¢ aleti, tabanca,
kovan, bigak vs.).

e iz Deliller (parmak izi, ayakkab izi, dis izi vs.) (EGM, 2011b).

1.5.2. Beyan Deliller

Olayla ilgili olarak siipheli, tanik, sanik ve magdurlarin vermis oldugu ifadeleri

kapsar.



1.6. Parmak izinin Tanim

Parmaklarin birinci bogumu ile tirnak ucu arasinda kalan papil hatlarinin

yiizeylere temas1 sonucu yiizeyler iizerinde olusturduklar: izlere parmak izi denir (G6l,
2004).

Parmak uclarinda bulunan deri kivrimlarina papil adi verilir. Bu papiller ana
rahminde altinct ayda tam olarak tesekkiil eder ve hayat miiddetince sekilleri
degismedigi gibi hayat sonuna kadar kalir. Bu papillerin herhangi bir cisim iizerinde

biraktiklari izlere parmak izleri denir (Tunali, 2001).

1.7. Parmak Izinin Tarihcesi

Adli sorusturmalarin baslangicindan beri polis, insanlarin gercek kimliklerinin
tespitinin saglanmasi i¢in bir¢ok yola basvurmustur. Kimlik tespiti konusunda ilk
sistematik girisim 1883 yilinda bir Fransiz polisi olan Alphonse BERTILLON
tarafindan kesfedilmis ve tamitilmistir. Bertillon sistemi, siliphelinin detayli bir
tanitiminin, tam boy ve goriintii fotograflari ile antropometri olarak bilinen kesin viicut
Olciileri sistemi ile birlestirilmesine dayanmaktadir. Antropometrenin, bir kimlik tespit
yontemi olarak kullanimi, insan kemik sistemi Olgiilerinin yirmi yasindan oliinceye
kadar sabit kalmas1 dayanak noktasi iizerine kurulmustu. Hi¢ kimsenin bagka birisiyle
iskelet Olgiilerinin tam olarak ayni Olgiilere sahip olamayacak kadar gesitli oldugu
diisiiniilityordu. Bertillon insan anatomisinin on bir dl¢iisiiniin rutin sekilde alinmasini
tavsiye etti. Bunlar boy, kol uzunlugu, kafanin genisligi ve sol ayagimin uzunlugunu
iceriyordu. Yirminci yiizyila kadar bu sistemin en dogru kimlik tespiti metodu oldugu
diigiiniildi. Ancak yeni yiizyilin ilk baglarinda polis, parmak izleri olarak bilinen
parmak ¢izgi modellerinin simiflandirilmasina dayanan bir kimlik tespit sistemini
benimsemis ve bu giin parmak izi modern su¢ sorusturmasinda kimlik tespitinin diregi
haline gelmistir. Tarihi kanitlar, Cinliler’ in parmak izini {i¢ bin y1l 6nceden yasal
belgeleri imzalamak icin kullandigin1 ortaya koymustur. Ancak bu uygulamanin
torensel bir gelenek i¢in mi yoksa kimlik tespitinin bir yolu olarak mi1 kullanildig: tarihe

gomiilmis bir sirdir. Birlesik devletlerde kimlik tespiti i¢in parmak izlerinin ilk



sistematik ve resmi olarak kullanimi 1901 yilinda New York kamu hizmet komisyonu
tarafindan kabul edilmistir. Burada parmak izleri biitiin kamu hizmet uygulamalarin
belgelemek icin kullanilmistir. 1924’ te arastirma biirosu ve Leavenworth hapishanesi
parmak izi kayitlarin1 yeni Federal Arastirma Biirosunun kimlik tespiti kayitlarinin
¢ekirdegini olusturmak i¢in birlestirmistir. Su anda F.B.I. diinyanin en biiyiik parmak izi
arsivine sahiptir. 1. Diinya savasinin baslamasiyla Ingiltere ve 6zellikle tim Avrupa

suclularinin teshis ve tespit edilebilmesi i¢in parmak izi yontemi benimsenmistir (EGM,
2011a).

1.8. Ulkemizde Parmak izi

Parmak izi lizerinde c¢aligmalar iilkemizde 1910 yilinda bir Macar tarafindan
baslatilmistir. Bu macar daha sonar Yusuf Cemil ismini almistir. Ayrica Osmanl
doneminde en kenar kdylerde bile yaz1 bilmeyenlere resmi evraklar ve senetler parmak
basmak sureti ile imza ettirildigi bir gercektir. Buda gdsteriyor ki Osmanli déneminde
de, parmak izi bir kimlik tespit araci olarak kullanilmistir. 1938 yilinda Polis
Enstitiisii'nlin agilmasiyla Kriminal dersi ve laboratuvarlarinda parmak izi konusu genis

olarak islenmistir (Kaygisi1z,1995).

Kriminal Polis Laboratuvarlari Daire Baskanligina bagl Olay Yeri inceleme Sube
Miidiirliigii'nce Su¢ Arastirma ve Sorusturmasi Egitim Merkezinde yiiriitilen Temel
Egitim Kurslarinda parmak 1izi konusunda uzman ve uzman yardimcilarn

yetistirilmektedir.

1.9. Parmak izi Sivisinin Kimyasal Yapisi

%98,5 kadar su ve %0,5-1,5 kadar kati maddeden meydana gelmektedir. Bu kati
tirlintin 1/3'4 inorganik maddeler (NaCl, KCI), 2/3"'i organik maddeler (iire, ucucu yag
asitleri, formik asit, biitirik asit vb.) ve cok az miktarda da albumin icermektedir (Lee ve

Gaeslen,1991).



Tablo 1. Parmak izi sivisinin iginde bulunan maddeler (EGM, 2015a).

ICERIKLER
KAYNAK INORGANIK ORGANIK
KLORITLER AMINO ASITLER
METAL IYONLARI URE
SULFATLAR URI ASIT
EKRIN BEZLERT FOSFATLAR LAKTIK ASIT
AMONYAK SEKERLER
SU %98 KERATIN
KOLIN
DEMIR PROTEINLER
APOKRINBEZLERI SuU KARBONHIDRATLAR
STEROLLER
YAG ASITLERI
. GLISERITLER
SEBAKUS BEZLERI HDRO KARBONLAR
ALKOLLER

1.10. Derinin Yapisi

Viicudumuzu ortmekle birlikte kozmik isiklara ve dis etkilere karsi koruyan,
cesitli uyarilara karsi duyarli cisimcikleri bulunan bir organimizdir. Kalinlig: insandan
insana ve bulundugu viicut bolgesine gore degismektedir. Avug ve parmak uclarinda bu

kalinliklar 3 mm yi bulmaktadir (G6l, 2004).

Deri, canliligt korumadaki en oOnemli ve en biliylikk organdir. Viicut
agirhiginin%]16'sin1 olusturur. Epidermis (iist deri) ve Dermis (alt deri) tabakalarindan

olusur (Sekil 1).

Ust deri: Siirekli soyulur ve tekrar yenilenir. Parmak izi sekillerinin bulundugu

boliimdiir. Ust deri sinir igermez sadece sinir uglarmi igerir.

Alt deri: Papil hatlarinin kdkleri ve ter bezlerinin bulundugu boélgedir. Derinin
yiizeye temasi1 sonucunda deriden yiizeye bir takim dogal viicut salgilar1 nakledilir. Bu

dogal salgilarimiz1 ekrin, sebecaus ve apoekrin bezleri salgilar.



e Ekrin bezleri tiim viicudumuza yayilmis ve ter Uretirler.
e Apoekrin bezleri kasik, koltuk alt1 ve aniis bolgesine yerlesmislerdir.
o Sebecaus bezleri ise gogiiste, sirtta, alinda, penis bezlerinde, vajina

dudaklarinda bulunurlar.

{'ST DERI

ALT DERI

TER VE YAG
KESECIKLERI

TER KANALLARI

Sekil 1. Deri kesiti (EGM, 2015a).

1.11. Parmak izinin Ozellikleri

Parmak izinin ¢ Onemli Ozelligi vardir. Bunlar, Benzemez-Benzetilemez,
Degismez-Degistirilemez ve Tasnif edilebilir 6zellikleridir. Bu {i¢ 6zellik parmak izini
milkemmel bir kimlik tespit ve teshis araci oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
farkliliklardan dolay1 yeryiiziindeki iki farkli insanin ayni parmak izine sahip olma
olasilig1 64 milyarda 1'dir (EGM, 2011a).

1.11.1. Parmak izinin Degismez ve Degistirilemez Ozelligi

Papil hatlarmin kdkleri por delikleri sayesinde derinin alt tabakasina kadar
uzanmaktadir. Ust deriyi olusturan alt derideki hiicresel yapidir. Yanma, siyrilma,
asinma gibi herhangi bir nedenle {ist deri tahrip edildiginde papil hatlar1 kaybolur. Fakat
bir siire sonar bu tabaka tekrar kendini yenileyerek kaybolan papil hatlar1 yerine ayni

hatlarin olustugu goriiliir. Parmak izinde meydana gelen dis arizalar papilleri gegici
7



olarak kaldirabilir veya bozabilir, fakat alt deri tahrip edilmedik¢e bu papiller tekrar
ayni sekilde ortaya ¢ikar (EGM, 2011a).

1.11.2. Parmak izinin Benzemez ve Benzetilemez Ozelligi

Biitiin insanlarin parmak izleri genel olarak benzerlik gosterdikleri halde papil
hatlarinin birbirlerinden farkli olarak dizilisleri ve bir papilin normal seyri esnasinda
farkli sekiller meydana getirmesi (¢atallagmasi, kesilmesi, kivrilmasi, ada olusturmasi
v.b) parmak izlerinde ¢ok biiyiik sekil farkliliklar1 oldugunu gosterir. Karakteristik
noktalar bakimindan bir parmak izinde bulunan 12 6zelligin baska bir parmak izinde
bulunabilmesi i¢in 16.772.167 parmak izi, 17 ozellik i¢in ise 1.19 milyar parmak izi
incelemek gerekmektedir (EGM, 2011a).
1.11.3. Parmak izinin Tasnif Edilebilir Ozelligi

Papil hatlarinin  siralanis ve sekillerinin  tim parmak izlerinde farklilik
gostermektedir. Bu farklilik cesitli harf ve rakamsal rumuzlarla formiillendirilerek tasnif
edilip arsivlenmesi miimkiindiir (EGM, 2011a).
1.12. Parmak Izinde Genel Tamimlar

Papillerin gostermis oldugu karakteristik 6zellikler agagida belirtilmistir (Sekil 2).

Cevre hatt1: Parmak izini Gstten ¢evreleyen delta iist koluna denir.

Kaide hatti: Parmak iznini alttan ¢evreleyen delta alt koluna denir.

Merkez hatti: Cevre hatti ile kaide hatti arasinda kalan, parmak ucunun orta

kismini isgal eden hatta denir.

Delta: Cevre hatti ile kaide veya taban hattinin birlestigi yere denir.



Acik delta: Parmak izini g¢evreleyen cevre hatti ile kaide hattinin birbirinden

ayrilmasiyla meydana gelen sekle denir.

Kapal1 delta: Parmak izini iistten g¢evreleyen g¢evre hatti ile alttan ¢evreleyen

kaide hattinin izin merkezine yakin yerdeki birlesmesine denir.

Delta agzi: Birbirine paralel iki papil (¢evre hatt1 ile kaide hatti) hattinin

birbirinden uzaklastig1 yere denir.

Delta noktasi: Kapali deltalarda ¢evre hatti ile taban hattinin (kaide hatti) birlestigi

yere denir.

Kement: Papil hatlar1 parmagin bir tarafindan girip merkezde doniis yaptiktan

sonra ayni yonde ¢ikmasi ile meydana gelen sekle kement denir.

Yarim daire: Birbirine paralel iki papil hattinin doniis yapmaya basladigi nokta ile

doniisiin bittigi nokta arasinda kalan yay'a denir.

Diiz hat: Kementli izin merkezinde olusan i¢ kementin ve yarim dairenin igine

giren, ucu miistakil papillere denir.

Ic Terminiis noktasi: Parmak izinin papil sayimlarina esas olacak en igteki

noktasidir. Merkez sekillerine gore farkliliklar gosterirler.

Nokta: Bir veya en fazla iki porun birlesmesinden olusan sekildir.

Kesik Cizgiler: Papil hattinin devam ederken ayni kalinlikta kesilip ayn1 kalinlikta

devam etmesi durumudur. Bu durumda papil bozulmadan devam etmis sayilir.

Ada: Bir papilin yoluna devan ederken ikiye ayrilip bir siire sonra tekrar

birlesmesiyle olusan sekle denir.



Koprii: Paralel iki papilin, kisa bir papil hattiyla birlesmesi sonucu olusan sekle

denir.

Kanca: Bir papilin yan tarafindan kanca goriiniimii veren kiiciik bir papil

¢ikintisinin olusturdugu sekle denir (Giil, 2014).

Nokta at Bitimi
), L & \

W e
W

Kement

= L "\
/.’-i\‘\\ o

o TN T
é"}\\

Delta (acik delta)

Kaide hatt

Sekil 2. Parmak izindeki karakteristik noktalar (Giil, 2014).
1.13. Parmak Izinin Genel Simflandiriimasi
Parmak izleri; iizerlerinde bulunan delta sayilarina ve merkezlerinin durumuna

gore oncelikle LASSO ve WIRBEL olmak iizere iki ana gruba ayrilir. Parmak izinin
ana ve alt guruplari asagidaki semada gosterildigi gibidir (EGM, 2011a).



Tablo 2. Parmak izlerinin ana ve alt guruplar1 (Oztiirk, 2015).

[ PARMAK iZLERI }

LASSO GRUBU WIRBEL GRUB
iZLER IZLER

KEMENTLI iZLER KEMENTSIZ iZLER

PAPIL HATLARI
SAGA AKAN iZLER

(@ Arkiz

(b) Takiz

(c) Wirbeliz

(d) Wirbeliz

(e) Wirbeliz

(f)  Wirbeliz

(9) Lasso iz (Papilhatt1 sola akan).
(h) Lasso iz (Papilhatt1 saga akan).
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1.14. Parmak Izi incelemesi Yapilan Yiizeylerin Simiflandirilmasi

Parmak izi incelemesi yapilacak yiizeyler genel olarak iki grupta
incelenmektedir. Parmak izi gelistirme yoOnteminin se¢iminde temel faktor bulgu

yiizeyinin ozelligidir (EGM, 2015a).
1.14.1. Gozenekli Yiizeyler

Kagit, karton, islenmemis ahsap malzemeler gibi siviyr emme Ozelligine sahip

yiizeylerdir (EGM, 2015a).

Tablo 3. Gozenekli ylizeylerde parmak izi tespit metotlar1 (EGM, 2015a).

GOZENEKLI
YUZEYLER

GORSEL iINCELEME

l
| l l l ]

YAGLI ISLAK YUZEYLER KANLI YOZEYLER TERMAL KURU YUZEYLER

YUZTILER ﬂ ﬂ YUZﬂYLER ﬂ

IYOT BUHARI IYOT BUHARI  pFp/1,2 INDANDIONE THERMANIN IYOT BUHARI
FOTOURAF FOTGGRAF FOTE'RAF FO'IﬂGRAF FOTOERAF
SABITLEME SABITLEME NINHYDRIN/S MTN DFO/1,2 INDANDIONE
FOTOGRAF FOTOGRAF FOTOSRAF FOTOGRAF

]

NINHYDRIN/S MTN
FOTOGRAF

GUMUS NITRAT

FOEGRAF

FiZIKSEL GELISTIRICI
FOTOGRAF
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1.14.2. Gozeneksiz Yiizeyler

Metal, plastik, islenmis cilali ahsap malzeme, naylon gibi siviyr emme 06zelligi

olmayan yiizeylerdir.

Ayrica delil yiizeylerinin degerlendirilmesinde yukarida belirtilen 6zelliklere bagl
olarak yapiskan yiizeyler, yagh vyiizeyler gibi alt grup Ozelliklerinde dikkate
alinmaktadir (EGM, 2015a).

Tablo 4. Gozeneksiz yilizeylerde parmak izi tespit metotlar1 (EGM, 2015a).

GOZENEKSIiZ
YUZEYLER

I l l l 1

YAGLI . . .
YUZEYLER ISLAK YUZEYLER KURU YUZEYLER ) YAPISKAN YUZEYLER
KANLI YUZEYLER
SUDAN BLACK SPR SUPER GLUE AMIDO BLACK STICKY SIDE
FOTOGRAF FOTOGRAF FOTOGRAF HUNGARIAN RED GENTION iOLET

FOTOGRAF FOTOGRAF
-
‘1 ﬂ

FLORESANS NORMAL
BOYAMALAR BOYAMALAR

RHODAMINE 6G

ARDROX iYOT BUHARI
BASIC YELLOW SUDAN BLACK
NILE RED AMIDO BL_ACK
SAFRANINE GENTION VIOLET
FLORESANS TOZ TOZLAMA
FOTOGRAF FOTQGRAF
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1.15. Ninhidrinin Yapisi ve Olusum Mekanizmasi

R O Q

/ NH |CHCOOH )
o o (Y

HO"
\\ OH \ /
0 O
0
f ol v COn 4 H,0

Sekil 4. Ninhidrinin kimyasal yapist ve olusum mekanizmasi (URL- 1).

Sekil 5. Ninhidrin

Tablo 5. Ninhidrinin 6zellikleri (URL- 2).
Ninhidrinin Ozellikleri

Molekiiler Formiilii C9HG6 O4
Molar Kiitle 178.14 g mol -1
Goriiniim Beyaz kati
Yogunluk 0,862 gr/cm3
Erime Noktasi 250 ° C (ayrisma)
Coziintrlik 20gL-1

Amonyak ya da primer ve sekonderaminlerle reaksiyon veren Ninhidrin, serbest
aminlerle reaksiyona girdiginde ‘Ruhemann moru’ olarak bilinen koyu mavi-mor renk
meydana gelmektedir. Ninhidrin, parmak izinin belirlenmesinde en yaygin kullanilan
kimyasaldir. Ninhidrin, aminoasit kalintis1 olan parmak izindeki aminlerle reaksiyon
verir. Renk degisiminin nedeni reaksiyon sonunda meydana gelen schiff bazidir.
Amonyak ve primeraminde mavi-mor renk olusurken, seconder aminlerde sari-turuncu
renkli iminyum tuzu meydana gelir.
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Ninhidrin ilk defa 1910'da Ruhemann tarafindan sentezlenmistir. Ruhemann 1-
indanon ile p-nitrozometilanilinin reaksiyonu ile dikarbonil bilesikleri sentezleme
calismalarinda istedigi 1,2-indandion bilesigi yerine 1, 2, 3-indantirionu (Ninhidrin)
izole etmistir. Ninhidrin sulu ortamda hidrat halinde kararlidir, trikarbonil hali ise susuz

kosullarda daha ¢ok bulunur (Ruhemann, 1910).

NO
0 0
// //
+ —_— > — NR
\\
NMe, NR
R= —Q NMe,
i 7
Sey. H,S0, _ *tHO OH
" - H,0 OH
\ \
0 0

Sekil 6. Ninhidrinin olusum mekanizmasi (Tezbasaran, 2011).

Ruhemann 2,2-dihidroksi-1,3-indandion yapisint (1) ninhidrin yapisi olarak

onermistir (Ruhemann,1910).
Ninhidrinin sudaki ¢oztniirliigi ve termal kararliligi Schonberg ve Moubasherin

onerdigi i¢ tuz ya da zwitter iyon formiilii ile (1), (2) ve (3) nolu yapilar arasindaki

rezonans ile agiklanmistir (Schonberg, 1943).
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oOH _ _
Em—— —0  +H,0
OH
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1 2
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OH O,
"H
[ - /
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|
0] \om-H
3 4

Sekil 7. Ninhidrinin gesitli formlar1 (Tezbasaran, 2011).

(4) Numarali yap1 hidrojen bagi ile kararhdir ¢linkii ninhidrininketo kisminin
oksijeni ile hidroksil kisminin oksijeni arasindaki mesafe 3.18 A°'dur ve diger bilinen

bes halkali hidrojen bagli sistemlerde normal O-H-O uzakligi 2.70A°'dur (Dewar,1945).

Ninhidrinetiyonil kloriir ile muamele edildiginde ya da vakum altinda 1sitildiginda
koyu kirmizi igneler halinde 1, 2, 3-indantrion (2) bilesigi elde edilir. Trionun
benzendeki mavi-yesil ¢6zeltisi suyla ¢alkalandiginda iki konumundaki karbonil grubu
hidratlanir, benzen tabakasindaki renk kaybolur ve ninhidrin elde edilir. Trion yapisi
derigik stilfiirik asit ¢ozeltisi ile elde edilir fakat sicaklik yiikselirse bisindandion
(hidrindantin) (5) yapist elde edilebilir. Ninhidrin hava varliginda isitildiginda ftalik
anhidrit elde edilir. Ninhidrinin fosfor pentakloriir ile reaksiyonu sonucu 2,2-diklor-1,3-
indandion (6) elde edilir ve hidrojen siyaniir ile 2-siibsitlie siyanohidrin elde edilir. 2-

nitro bilesigi (7) nitrikasitinNinhidrin ile muamelesi sonucu olusur (McCaldin,1960).
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Sekil 8. Baz1 Ninhidrin tiirevleri (Tezbasaran, 2011).

Ninhidrinketonik 6zellik gosterir fakat hem fehling ¢6zeltisini hemde amonyakli
giimiis nitrat1 indirger. Bunun sebebi Ruhemann tarafindan bes iiyeli halkanin agilip o-

karboksifenilglioksilikaldehit (8) elde edilmesiyle agiklanmistir (Sekil 8).

OH

OH O

8

Sekil 9. O-karboksifenilglioksilikaldehit bilesiginin yapisi (Tezbasaran, 2011).

Ruhemann morunun yapisi 1911'de Ruhemann tarafindan yayinlanmigtir. Fakat
olusumunun mekanizmast 90 yil boyunca bir¢cok grup tarafindan arastirilmigtir.
Ruhemann morunun kabul edilen mekanizmasi ilk olarak Friedmann ve Williams
tarafindan Onerilmistir (Friedmanand Williams, 1974). Mekanizma basit goriinmesine
karsin ortam kosullarina Ozellikle de ¢ozeltinin pH'ma baghdir, reaksiyon
gosterildiginden daha zor gergeklesebilir. Hidrindantin (bisindandion) (5) gibi farkh
triinler elde edilebilir. Ninhidrin ¢ok sayida farkli tiirle reaksiyona girerek farkli

kromojenik iiriinler olusturur (Friedman,2004).
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Sekil 10. Ruhemann

olusum  mekanizmas1t  (Gil, 2014).




Reaksiyon ilk olarak aminin, ninhidrininhidratlanmis formu (1) ile denge halinde
olan susuz keto formunun (2) merkez karboniline atagimi iceren schiff bazi
kondensasyonu ile baglar. Olusan schiff baz1 (10) dekarboksilasyona ugrar rezonans
kararli 1,3-dipolar tiirler (11) elde edilir. 1,3-dipolar tiirlerin varligi Grigg tarafindan
kanitlanmistir. Grigg bunu n-fenilmaleimid olarak yakalamistir. Bu bilesik proton
transferi ile ara {iriin aldimin (12) olusturur. Aldimin aldehite ve daha sonra baska bir
molekiil ninhidrinle kondense olup ruhemann morunu olusturacak olan 2-amino ara
tirtintine (13) hidrolizlenir. Grigg ve ¢alisma arkadaslar1 tarafindan yapilan x 1sinlari
caligmalar1 ile ruhemann moru (14) (driniiniin yapist kabul edilmistir

(HansenandMadeleine, 2005).

Ninhidrinin aminoasitlerle reaksiyonunun kesfedilmesinden sonra aminoasitlerin

belirlenmesinde ve miktar tayininde kullanimi yayginlasmistir (McCaldin, 1960).

0 p 0 HO
Oy - w2 e
+ OH —_— — N —_—>
OH R
\ NH, \
o] o]
0 0 0
/ / /
= e 20 NH RCHO
N_\ J—— N:\ —_— 2 +
N R \ R N
o] 0 (0]
\ \
: f/ o ) | N\%
NH, =+ Ho - >
N /
\ (47 : (:j o4
OH 0
N \
* \ﬁ)
pr— X /)
(O

Sekil 11. Ninhidrinin parmak izinde bulunan amin grubu ile reaksiyona girmesi sonucu
olusan mor renkli Schiff bazi (Giil, 2014).
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1.16. SiiperGlu ve Yapisi

s

CN

Sekil 12. Siyanoakrilat (URL- 3).

Stiper Glu buhari, parmak izi sivisinda bulunan aminoasitler ile polimerizasyon
reaksiyonu olusturur. Gozeneksiz yiizeylerde parmak izlerinin gelismesinde etkili bir

yontemdir ve izler beyaz renkte gelisir.
Stiper Glu yontemi ile parmak izi gelistirilmesi iki agsamali islem gerektirir.
eSiiper Glu buhar1 uygulanarak parmak izlerinin beyaz renkte goriinlir hale
getirilmesi.

e Uygulama sonrasi geligen izlerin normal veya floresans yontemlerle boyanmasi.

Siiper Glu ile gelistirilen izler en az 12 saat bekletildikten sonra boyama iglemi

uygulanmalidir (EGM, 2015a).
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Gurubu

Bu calisma Nisan 2015 — Mart 2016 yillar1 arasinda Recep Tayyip Erdogan
Universitesi, Fen—Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii ve Trabzon Il Emniyet Miidiirliigii
Olay Yeri Inceleme Sube Miidiirliigii Parmak izi Gelistirme Laboratuvari’nda
gerceklestirildi. Calisma gurubu farkli ylizeysel Ozelliklere sahip materyallerle
yapilmustir.

2.1.2. Kullamilan Malzemeler ve Kimyasallar

Calismada kullanilan kimyasallar Trabzon Il Emniyet Miidiirliigii Olay Yeri
Inceleme Sube Miidiirliigii Parmak Izi Gelistirme Laboratuvari Biiro Amirligi ve Recep
Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Kimya Béliimiin’den temin
edilmistir. Calismada Ninhidrin, metilalkol, etil asetat, asetik asit ve petrol eteri
kullanilmistir. Diger bir uygulamada yine Ninhidrin, etil alkol, etil asetat, asetik asit ve
HFE 7100 kullanilmistir. Diger bir uygulamada ise siiperglu, metil alkol, asetonitril,
HFE7100 ve ANT Kimyasallar1 kullanilmistir.

2.1.3. Kullamilan Cozeltiler

2.1.3.1. Petrol Eteri ile Hazirlanan Ninhidrin Cozeltisi

4 gram Ninhidrin 20 ml metil alkolde ¢dziildii. Uzerine 70 ml asetik asit ve 900
ml petrol eteri ilave edilerek 1000 ml ¢alisma ¢6zeltisi hazirlandi (EGM, 2015a).
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Sekil 13. Ninhidrin ¢ozeltisi

2.1.3.2. HFE 7100 ile Hazirlanan Ninhidrin Cozeltisi

25 gram Ninhidrin 225 ml etil alkolde ¢oziildii. Uzerine 10 ml etil asetat 25 ml
asetik asit ilave edilerek 260 ml stok ¢ozelti hazirlandi. Hazirlanan stok ¢ozeltiden 52
ml alinarak iizerine 940 ml HFE 7100 ileve edildi ve 992 ml ¢alisma ¢ozeltisi hazirlandi
(EGM, 2015a).

2.1.3.3. ANT Kimyasah ile Hazirlanan Boyama Cozeltisi

0,01 gram ANT kimyasali 70 ml metil alkolde ¢dziildii. Uzerine 3,5 ml asetonitril
ve 63 ml HFE 7100 ilave edilerek 136,5 ml ¢alisma ¢ozeltisi hazirlandi.

2.1.4. Uygulanan Yontemler

2.1.4.1. Petrol Eteri ile Hazirlanan Ninhidrin Cézeltisinin Uygulanmasi

Cozelti gdzenekli yiizeylerde viicut izi tespiti i¢in kullanildi.

Hazirlanan ¢ozelti; kagit, havlu kagit, pegete, karton, termal kagit, islatilmis kagit

numunelerine uygulandi. Bulgunun biiyiikliigiine gore sprey veya daldirma yontemi
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uygulandi. Ceker ocak igerisinde materyaller Ninhidrin ¢ozeltisine daldirilarak 10
snbekletilti. Uygulama yapildiktan sonra materyaller karanlik, %60 nem ve 30 °C 1s1
iceren kabinde uygun siire bekletildi. Gelisen izler fotograflandi.

Sekil 14. Ninhidrin ¢ozeltisinin ¢geker ocakigerisinde kagida uygulanmasi

2.1.4.2. HFE 7100 ile Hazirlanan Ninhidrin Cozeltisinin Uygulanmasi

Cozelti, gozenekli yiizeylerde miirekkebi ve yazi karakterini bozmamasi yoniinde

viicut izi tespiti i¢in kullanildi.

Hazirlanan ¢ozelti; kagit numunesine uygulandi. Bulgunun biiyiikligline gore
daldirma yontemi uygulandi. Ceker ocak igerisinde materyal Ninhidrin ¢ozeltisine
daldirilarak 10 snbekletilti. Uygulama yapildiktan sonra materyal karanlik, %60 nem ve
30 °C 1s1 igeren kabinde uygun siire bekletildi. Gelisen izler fotograflandi.

2.1.4.3. SiiperGlu Yontemi

e Numune kabin igerisine yerlestirildi.
e Kabin i¢i %80’ i asmayacak sekilde nemlendirildi.
e Kabin hacmine uygun miktarda (0,5 m® hacimdeki kabin i¢im ortalama 1,5

gram) siiperglu bir kaba kondu ve 1sitma tablasinin iizerine birakildi.
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e Kabinin 1sitic1 tablasinin sicakligi 120 °C ye ayarlandir. izlerin gelismesi i¢in
numune uygun siire siiperglu buharinda bekletildi.

e [zlerin gelismesi tamamlandiktan sonra kabinin igindeki hava bosaltild1 ve ortam
havalandirildi.

e Numune kabinden alindi. Goriintir izler fotografland1 (EGM, 2015a).

2.1.4.4. ANT Kimyasah ile Hazirlanan Boyama Cozeltisinin Uygulanmasi

Cozelti, gozeneksiz yiizeylerde siiperglu yontemi sonucu olusan viicut izlerinin
zeminle ayni renkte oldugu durumlarda izlerin boyanarak goriiniir hale getirmek amaci

ile kullanildi.

Hazirlanan ¢6zelti; materyallere sprey yontemi ile uygulandi. SiiperGlu
uygulamasi yapilan materyallerin biitiin ylizeyine temas ettirildi. Materyaller oda
sicakliginda dikey konumda bekletilerek kurumalar1 saglandi. Gelisen izler

fotograflandi.
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3. BULGULAR

3.1. Petrol Eteri ve HFE 7100 ile Hazirlanan Ninhidrin Cozeltisinin Uygulanmasi
Sonucu Elde Edilen Viicut izleri

Bu ¢alismada petrol eteri ve HFE7100 ile hazirlanan Ninhidrin ¢ozeltisi farkli
yap1 ve Ozellikteki gbzenekli yiizeylere uygulandi.

Petrol eteri ile hazirlanan Ninhidrin ¢ozeltisi kagit, karton, termal kagit, havlu

kagit, selpak ve 1slatilmis kagida uygulandi. Tespit edilen viicut izleri fotograflandi.

Sekil 15. Ninhidrin uygulamasi sonucukagitta geligsen parmak izi
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Sekil 16. Ninhidrin uygulamasi sonucuselpakta gelisen parmak izi

Sekil 17. Ninhidrin uygulamasi sonucu 1slatilmis kagitta gelisen parmak izi

26



Sekil 18. Ninhidrin uygulamasi sonucu havlu kagitta gelisen parmak izi

Sekil 19. Ninhidrin uygulamasi sonucu kartonda gelisen ayak izi
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Sekil 20. Termal kigida ninydrin uygulamasi

HFE 7100 ile hazirlanan Ninhidrin ¢ozeltisi kagit numunesine uygulandi, yazinin

ve miirekkebin dagilmadig1 gézlemlendi. Olusan parmak izleri fotograflandi.

Sekil 21. HFE 7100 ile hazirlanmis ninhidrin ¢dzeltisinin uygulanmasi sonucu kagitta
elde edilen parmak izleri
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3.2. Siiper Glu Yontemi ve ANT Kimyasal Maddesi ile Hazirlanan Cozeltinin
Uygulanmasi Sonucu Olusan Viicut Izleri

Gozensiz yiizeylerde siiperglu yontemi sonrasi olugsan parmak izlerini goriiniir
hale getirmek amaci ile ANT kimyasali ile hazirlanan ¢ozelti numunelere uygulandi.
Gortiniir 1g1kta ve farkli dalga boylarinda gézlemlenen viicut izleri fotograflandi. 0 nm
ile 670 nm arasindaki dalga boylar1 denendi. Uygulandig1 yiizeyin ozelliklerine gore

izler goriildii. En yiiksek absorbe 455 nm dalga boylu 151k altinda saglanda.

Sekil 22. Gozeneksiz yiizeye siiper glu uygulandiginda olusan parmak izi
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Sekil 23. Siiperglu uygulanmig gézeneksiz yiizey

Sekil 24. ANT kimyasali ile hazirlanan ¢ozelti ile boyanan gézeneksiz ylizeyde 455 nm
dalga boyunda goriinen viicut izi
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Sekil 25. Siiperglu uygulanmis gozeneksiz yiizey

Sekil 26. ANT kimyasal1 ile hazirlanan ¢ozelti ile boyanan gdzeneksiz ylizeyde giin
15181nda goriinen viicut izi
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Sekil 27. ANT kimyasali ile hazirlanan ¢6zelti ile boyanan gozeneksiz yiizeyde beyaz
151k ve turuncu filitre ile gdriinen viicut izi

Sekil 28. Siiper glu uygulanmis gozeneksiz yiizey
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Sekil 29. Siiper glu uygulandiktan sonra ANT kimyasali ile hazirlanan ¢ozelti ile
boyanan gozeneksiz yiizeyde Giin 1s18inda goriinen viicut izi

Sekil 30. Siiper glu uygulanmis gozeneksiz ylizey
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Sekil 31. Siiper glu uygulandiktan sonra ANT kimyasali ile hazirlanan ¢ozelti ile
boyanan gozeneksiz yiizeyde 455 nmdalga boyunda goriinen viicut izi
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Gozenekli yiizeylerde viicut izi tespitinde en yaygin kullanilan yontem Ninhidrin
yontemidir. Ninhidrin yontemi, ¢ok eski izlere duyarli bir yontemdir. Uygun ortamda
bekletilen bulgularda izler yiiksek kalitede gelismistir. Bu yontemde, 1sitma ve
nemlendirme tepkimeyi hizlandirip izlerin yiliksek kalitede gelismesine olanak

saglamaktadir.

Ninhidrin yontemi, gozenekli yiizeylerde bulunan latent (goriinmeyen) parmak
izlerine ve kanla kontamine olmus parmak izlerine uygulanmaktadir. Bu yodntem
uygulanirken bulgular, stok c¢ozelti ve c¢ozelti hazirlanmasinda kullanilan cam
malzemeler su ile kesinlikle temas ettirtmemelidir. Ninhidrin yontemi gozeneksiz
yiizeylerde uygulanmamaktadir. DFO ve indandione, Ninhidrinle benzer sekilde galisir.
Ninhidrin ile DFO ve indandione arasindaki fark, reaksiyonlar sonucu elde edilen
Ninhidrin iriintiniin ¢iplak gézle normal 151k altinda goriilmesine ragmen, DFO ve
indandione reaksiyonlari sonucu olusan iriinlerin soluk mor renkli olmasi ve ¢ok
belirgin olmamasi nedeniyle 151k kaynagi altinda 450-530 nm dalga boyunda turuncu
filtre ile gozlenebilmesidir (Wilkinson,1999).

DFO, Ninhidrin de oldugu gibi parmak izlerindeki aminoasitler ile reaksiyona
girmektedir. DFO’ nun avantaji, gelistirilmis viicut izlerinin oda sicakliginda farkl bir
uygulama yapilmaksizin parlak bir sekilde ortaya ¢ikmasidir. DFO iglemi Ninhidrin
isleminden 6nce kullanilabilir. DFO isleminde parmak izlerinin daha iyi goriinebilmesi
icin 6zel bir 151k kaynagi ve uygun filtre gereksinimi vardir. DFO, Ninhidrin’e gore
daha pahali bir kimyasaldir. Gériinmeyen parmak izleri, bulgunun bulundugu zeminin
ozelligine gore olay yerinde tozlama yapilarak ya da laboratuvara gétiiriilerek zeminin
ozelligine gore birtakim fiziksel, fiziko-kimyasal veya kimyasal yontemler kullanilarak

gelistirilmektedir (Karakus vd., 2007).

Siiperglu yontemi gozeneksiz ylizeylerde kullanilan en yaygin yontemdir. Bu
yontem genel olarak bulgularin kapali bir kabine yerlestirilmesi ve siiperglu’ nin

sitilarak  buharlastirilmast ve bulgularin bu buhara maruz birakilmas: seklinde
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gerceklistirilir. Izler gelistikten sonra bulgular kabinden cikartilir ve ihtiya¢ halinde
bulgu ile viicut izleri arasinda zithik olusturmak i¢in boyama yapilir. Boyama, tozlama
ile yapilabilecegi gibi floresans boyama teknikleriyle de uygulanabilir. Stiper Glu ile

gelistirilen izler en az 12 saat bekletildikten sonra boyama islemi uygulanmalidir.

Parmak izi sivisi, parmaklarin ilk bogumlarindan tirnak ucuna kadar olan
bolgedeki deri iizerinde bulunan papil hatlar1 iizerinde siralanan porlardan ¢ikar ve bu
hatlar iizerinde birikir. Parmaklarin herhangi bir yere temasi ile papil hatlarindan temas
edilen ylizeye aktarilan bu salgi, bu temas neticesinde latent parmak izlerinin cisimler
tizerinde kalmasina neden olur. Bir¢ok insanin diislindiigliniin aksine bu temaslar
neticesinde her zaman kimlik teshisi icin uygun, tasnife elverisli parmak izlerinin
kalmasi miimkiin degildir. Parmak izi laboratuvarlarinda gelistirilecek olan latent
parmak izleri kismen yahut tamamen bozulabilir. Olayin gergeklestigi yerin iklim
sartlar1 parmak izlerinin gelistirilmesini direk etkiler. Sicaklik, nem, yagmur, kar, ¢ig
diismesi gibi iklim sartlar1 suglularin olay yerinde birakacaklari yahut biraktiklar:
parmak izi stvisini icerik ve miktar olarak degistirebilir. Yagmur, parmak izi sivisindaki
yaglar haricinde kalan birgcok maddenin ¢Ozlinmesine ve parmak izi sivisindan
uzaklagsmasina neden olur. Ornegin aminoasitler su icerisinde ¢ok iyi ¢oziindiigiinden,
yagmur altinda kalan deliller lizerinde bulunan parmak izi sivisindaki aminoasitler yok
olabilir. Cig diismesi, kirag1 ve kar yagmasi da ayni etkiyi yapar (Robert ve Olsen,
1978).

Parmak izinin bulundugu cisimlerin yiizeylerinin sicakligi da parmak izi sivisini
etkiler ytiksek sicakliktaki yilizeylerde bulunan parmak izlerinin Omiirleri su ve bazi
organik maddelerin daha hizli gaz fazina ge¢cmesinde dolay: daha kisadir. Bunun tam
tersi, cismin ylizeyinin soguk olmasi, 6zellikle nemli ve sicak iklime sahip yerlerde
havadaki su buharmin bu tiir cisimler iizerinde yogunlasmasina ve birikmesine neden
olur. Bu da yine parmak izi sivisindaki bazi kimyasal maddelerin ¢oziinmesine ve

stvidan uzaklagsmasina sebebiyet verir (Barnum, 1997).

Her zaman yeni birakilmis parmak izleri eski izlerden daha iyi gelisir. Olay

lizerinden zaman gectikce, parmak izi sivisi igerisindeki birgok maddenin miktar1 azalir

36



veya parmak izi kontaminasyona maruz kalir. Delil iyi korunmamigsa insanlarin bu
izleri elle, ayakla, herhangi bir cisimle temas ederek bozmalari riski de artar (Karakus,
2013).

Parmak izlerinin bir yiizeyin iizerinde kalmasinda mesleginde etkisi vardir. Insaat
iscileri, firincilar, bulasike¢ilar, boyacilar gibi meslek gruplarinda g¢alisan insanlarin
parmaklar1 ¢ogunlukla gegici yahut kalic1 olarak deforme olmustur. Bu deformasyondan
dolay1 bu tip mesleklerde calisan insanlarin cisimler iizerinde biraktiklar1 latent parmak
izleri gelistirildiginde, ayn1 deformasyonun gelistirilen parmak izlerinde de oldugu
goriiliir. Karakteristik 6zelliklerin sayisinin daha az oldugu bu tip parmak izlerinin
arsivde arastirilmast ve mukayesesinin yapilmasit daha zordur. Mesleginden dolay1
calistig1 isyeri soguk olan insanlarin ter bezleri cogunlukla sicak yaz aylarinda fazla sivi
salgilar. Papil hatlarinda ¢ok fazla parmak izi sivisinin birikmesine neden olan bu
durum, ayrica sug¢ islenirken parmaklarla 6rnegin, yiizdeki terin silinmesiyle papil
hatlar1 aralarimin dahi viicut sivist ile dolmasina neden olur. Bunun sonucu olarak bu
insanlarin olay yerlerinde biraktiklari latent parmak izleri leke seklinde gelisir. Boyle
parmak izleri ile mukayese yapilmasi ise miimkiin degildir. Calistig1 igyeri sicak olan
insanlar ise soguk kis aylarinda ¢ok az parmak izi sivisi salgilarlar. Bu da latent parmak

izlerinin gelistirilmesini zorlastiran baska bir nedendir (Robert ve Olsen, 1978).

Sahislarin hastaliklar1 da parmak izini olusturan papil hatlarinin bulundugu deriyi
ve salgi bezlerinin etkiler. Bu konuda yapilan arastirmalarda bazi hastaliklara sahip
insanlarin parmak izi sivilarinda olmasi1 gereken bazi maddelerin ya tamamen yok
oldugu ya da azaldig1 tespit edilmistir. Bu nedenle kisilerin sahip olduklar1 hastaliklarin
latent parmak izlerinin mukayeseye elverigli olarak gelistirilmesini etkiledigi
sOylenebilir. Olay aninda su¢lunun degisen psikolojisi aynmi sekilde viicut sivisini
salgilayan bezleri etkiler ve parmak izi sivisinda igerik ve miktar olarak degisikliklere
neden olur. Yagl insanlarin derilerindeki epidermis tabakasi genglere gére daha incedir
ve bu tabakadaki papil hatlar1 diizlesmis ve elastikiyetini kaybetmistir. Ayrica papil
hatlarinin bulundugu derideki kirisik burusukluklar daha fazladir. Parmak izi sivisinin

olugmasina neden olan salgi bezlerinden sebakus bezlerinin sayis1 yaslilarda genclere
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gore daha azdir ve bu bezler yaslilarda daha az fonksiyoneldir (Sommerville ve Gee,
1978).

Cinsiyetten kaynaklanan bazi farkliliklarda latent parmak izlerini etkiler. Ornegin
kadinlarin parmak izlerini olusturan papil hatlar1 erkeklere nazaran daha incedir ve bu
izlerin temas edilen yiizeyde kapladigi alan daha azdir. Ileri yaslarda goriilen papil
hatlarinin bulundugu derideki kirisiklik ve burusukluklar kadinlarda daha yaygindir.
Ayrica birim zamanda salgiladiklar1 sivi miktar1 erkeklerinkinden daha az oldugu i¢in
temas ettikleri ylizeye daha az parmak izi sivisi birakirlar. Bu da gelistirilen latent
parmak izinin kalitesinin daha diisilk olmasina neden olabilir (Sommerville ve Gee,

1978).

Bu galismada Ninhidrin’in, petrol eteri ile hazirlanan ¢ozeltisi, kagit, karton,

islatilmis kagit, selpak ve havlu kagida uygulandi neticesinde viicut izleri tespit edildi.

Termal kagida uygulandiginda sonu¢ gozlemlenemedi. HFE7100 ile hazirlanan
Ninhidrin ¢ozeltisi kagida uygulandiginda, viicut izleri gozlemlendi ve miirekkebin

dagilmadig tespit edildi.

Fatih Giil tarafindan hazirlanan Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Ana Bilim Dalina sunulan Ninhidrin’inSchiff Bazi Olusturma Ozelliginden
Yararlanarak Viicut izi Tayininde Kullamilmasi isimli 2014 tarihli Yiiksek Lisans
Tezinde Ninhidrin yontemi ile ilgili, bu yontem suya magruz kalmis yiizeylerdeki
parmak izlerini gelistirmemektedir ibaresi kullanilmigtir. Fakat c¢alismamizda Sekil
17° de gelisen parmak izi, kdgit numunesinin 1slatilip oda sicakliginda kurutulduktan

sonra Ninhidrin ¢ozeltisi uygulamasi sonucu gelismistir.

Gozeneksiz yiizeylerde uygulanan siiperglu yontemi sonrasi olusan izlerin
gbzlemlenebilmesi i¢in zeminle zitlik olusturmak adina ANT kimyasali ile hazirlanan
boyama ¢ozeltisinin viicut izlerini boyadigi gozlemlendi. Go6zeneksiz yiizeylerde
stiperglu yontemi sonrasi olusan parmak izlerini goriiniir hale getirmek amaci ile ANT
kimyasal1 ile hazirlanan ¢6zelti numunelere uygulandi. Goriintir 1s1kta ve farkli dalga

boylarinda gbézlemlenen viicut izleri fotograflandi. 0 nm ile 670 nm arasindaki dalga
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boylar1 denendi. Uygulandig1 yiizeyin 6zelliklerine gore viicut izleri gézlemlendi. En
yiiksek absorbe 455 nm dalga boylu 151k altinda saglandi. Yiizeyinde nem bulunduran
materyallerde uygulama sonucu izlerin kirmizi renge, yiizeyinde nem bulundurmayan

materyallerde izlerin sar1 renge boyandig1 gozlemlendi.

Stiper glu yonteminden sonra kullanilan boyama yontemleri floresans boyama ve
normal boyama olmak lizere ikiye ayrilmaktadir. Floresans boyama yontemleri siiper
glu yontemi sonucu gelistirilen izlere uygulandiktan sonra ¢iplak goézle goriilmeyen,
belirli dalga boylarinda filitre ile goriilebilen yontemlerdir. Laboratuvarda floresans

boyama yontemleri olarak kullunilan;

Rhodamine 6G yontemi, kansorejendir, solunmamalidir ve deriye temas
ettirilmemelidir. Akcigerde 6dem, goz, bogaz ve burun solunum yolu ve mide barsak

sistemi mukozasinda etkileri ile birlikte kirmiz1 idrar yapma etkileri goriinebilir.

Ardrox yoOntemi, santral sinir sistemi ile solunum sisteminde sinirsel etkileri
vardir. Deri tlizerinde kizariklik ve pullanmaya sebep olur. Yiiksek dozda alindiginda
biling kaybi1 konviilsiyon, solunum arresti etkisi goriilmiistiir. Buruna ¢ekildiginde ani

Olumlerin goriildiigi bir¢ok vaka goriilmiistiir.

ANT kimyasal maddesi ile hazirlanan boyama ¢6zeltisinin uygulanmasi sonucu
izler hem farkli dalga boylarinda hem de giin 15181inda goriiliip fotograflandi. Hacettepe
Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesinde yapilan testlerde ANT kimyasal

maddesinin stotoksitite gdstermedigi ve kansorojen olmadigi tespit edilmistir.
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5. ONERILER

Bu c¢aligmara petrol eteri ve HFE 100 ile hazirlanan Ninhidrin ¢ozeltisinden

yararlanarak farkli yap1 ve 6zellikteki gézenekli yiizeylerde viicut izleri tespit edildi.

ANT Kimyasali ile hazirlanan boyama c¢ozeltisi ile gozeneksiz yiizeylerde

stiperglu yonteminden sonra gelisen parmak izleri boyanarak goriiniir hale getirildi.

Gozenekli yilizeylere uygulanan Ninhidrin yontemi ve goézencksiz yiizeylere
uygulanan siiperglu ydntemi eski izlere duyarli ve Parmak Izi Gelistirme
Laboratuvarinda en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Uygun metot ve ortamda yapilan
caligmalarda izler yiiksek kalitede gelisebilir. Bu yiizden bulgular1 usuliine uygun bir
sekilde Parmak Izi Gelistirme Laboratuvar1’ na intikal ettirilmesi gerekmektedir. Sug ve
suclularla miicadele kapsaminda kaydedilen hizli gelismeler sayesinde olay yerinden
toplanan bulgular {izerinde ¢ok yonlii incelemeler yapma imkani dogmustur. Ayni bulgu
tizerinde parmak izi incelemesinin yaninda kriminal incelemelerin istenmesi sirali ve
belli kurallar iceren ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Parmak izi incelemesi
sirasinda bulgu ylizeyinde bulunabilecek biyolojik, kimyasal, fiziksel bulgular deforme
olabilir. Bundan dolay1 her bulgu kendi olay1 igerisinde degerlendirilerek inceleme
siras1  belirlenmelidir. Incelenecek materyal once ozelligine goére siniflandirilmali
ardindan uzman personelce yontem belirlenmelidir. Uzman personel yontemi
uygularken herhangi bir olumsuzluga sebep olmadan uygulamay: dikkatli bir sekilde

yapmaldir.

Her temas bir iz birakir.
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