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ONSOZ

Bilindigi gibi 6gretmen egitimi, ulusal ve uluslararasi diizeyde éneme sahip bir
arastirma alanidir. Bu alanda yapilan ¢alismalarla saglanan iyilestirmeler, hem literatiire
katki saglama acisindan degerli, hem de sonraki nesillerin egitim kalitesi, diisiinme
yetenekleri ve problem ¢Ozme becerilerinde arzu edilen sonuca ulasma derecesi
bakimindan kiymetlidir. Bu noktadan hareketle gelistirilen uygulamalarla daha kaliteli
Fen Ogretmenleri yetistirmek, bu calismanin da asil amacit ve hedef noktasidir.
Glinlimiizde kullanilan egitim — 6gretim yontemlerinin bir kismi zamanla yenilesme
stireci gegiremedigi i¢in, eski ve ilk kullanildiklar1 zamandaki etkileri azalmakta ve perde
arkas1 g6z ardi edilen detaylar ihmal edilmeye devam edilmektedir. Kavram 6gretimi,
yanilg tespiti veya giderilmesi i¢in Onerilen 6gretim metotlarinin 6zellikle uzun siire
kullanilanlar1 bu tiir bir revizyonlara ihtiya¢ duymaktadir. Bilhassa bu ve benzeri
durumlara iligkin diizenlemelerin yapilmast olduk¢a elzem goriinmektedir. Bu
aragtirmada, halihazirda kullanilmakta olan TGA tipi deneysel etkinliklerin yeniden
dizayn edilmesinin bazi1 konu kapsamlarina iliskin mecburi durumu géze carpmaktadir.
Bir diger baglanti noktasi olarak, literatiirde Ogrencilerin st diizey diislinme
yetenekleriyle de iliskilendirilen argiimantasyon siireci ¢alisma kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu baglamda bu tip caligmalarin uygun goriilen alanlarda

tekrarlanmasinin 6nemi arastirma sonucunda onerilmistir.
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OZET

TGA TEKNiIGINE DAYALI LABORATUVAR ETKINLIKLERINiN FEN BiLGiSi
OGRETMEN ADAYLARININ ARGUMAN OLUSTURMA BECERILERINE
ETKIiSININ INCELENMESI

Okan ALTINOK

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Dog. Dr. Halis Tiirker BALAYDIN

Gluniimiiz modern egitim sistemlerinin amaglarindan biri arastiran, sorgulayabilen, elestirel ve
yaratict diigiinebilen, olaylar ya da durumlar arasinda neden — sonug iligkisi kurabilen,
ogrendiklerini giinliik yasantisina aktarabilen bireyler yetistirmektir. Bu bakimdan &6gretim
tekniklerinde her gegen giin bu durumu destekleyen uygulamalar gelistirilmektedir. Bu teze konu
olan ¢aligmada, Tahmin et — Gozle — Agikla (TGA) ve Coklu TGA (CTGA) tipi laboratuvar
etkinlikleri kullanilarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimantasyon seviyeleri belirlenmistir.
Uygulama siirecinde argiiman seviyelerindeki degisim de degerlendirilmistir. Calismada egitim
verilen adaylarin etkinliklere yonelik goriisleri de belirlenmistir. Bu baglamda ¢alismada, durum
caligmast yontemi kullanilmistir. Arastirma Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenimine devam eden 40 adet 1. simif 8grencisi ile
Genel Kimya Laboratuvar1 II dersi kapsaminda yiiriitilmiistiir. Calisma boyunca aragtirmaci
tarafindan tasarlanan ve uzman goriisleri ile diizenlenen dort adet TGA ve bir adet CTGA etkinligi
bir donem boyunca belirli araliklarla adaylara uygulanmistir. Etkinliklere ait ¢aligma yapraklari,
revize edilmis Toulmin argiiman seviye Olgegine gore icerik analizine tabi tutulmus olup, bu
sekilde argliman becerilerindeki gelisim incelenmistir. Aragtirma sonucu, adaylarin argiiman
olugturma becerilerinin pozitif yonde gelistigi ve argiimantasyon seviyelerinin daha st
basamaklara tasindigi belirlenmistir. Arastirmada, adaylarin TGA ve CTGA etkinliklerine
yonelik goriiglerini almak igin bir goriisme formu uygulanarak icerik analizine tabi tutulmustur.

Elde edilen veriler, adaylarin etkinliklere yonelik olumlu gériislere sahip olduklarini gostermistir.

2017, 117 sayfa
Anahtar Kelimeler: TGA, CTGA, Argiimantasyon, Ogretmen Egitimi, Fen Egitimi



ABSTRACT

INVESTIGATING THE EFFECTS OF POE TECHNIQUE-BASED LABORATORY
ACTIVITIES ON PRESERVICE SCIENCE TEACHERS’ ARGUMENTATION SKILLS

Okan ALTINOK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Elementary Science Education
Master Thesis
Siipervisor: Assoc. Prof. Dr. Halis Tiirker BALAYDIN

One of the aims of today 's modern education systems is to educate individuals who can research,
inquire, think critically and creatively, communicate cause - effect relationships between events
or situations, and transfer what they learn to their daily life. In this respect, practices that support
this situation are being developed day by day in teaching techniques. In this study, it was tried to
determine the levels of argumentation of science teacher candidates by using POE and MPOE
type laboratory activities. The variation in argument levels in the implementation process has also
been assessed. Moreover, this study attempted to determine the opinions of the candidates on the
POE and MPOE activities. In this context, this study is a case study research. The research was
carried out within the scope of General Chemistry Laboratory Il course with 40 first grade
students attending to Recep Tayyip Erdogan University Faculty of Science Education Teacher
Training Department. During the study period, 4 POE and 1 MPOE activities, developed by the
researcher and idealized by expert opinions, were applied to the candidates at certain intervals
during one semester. The worksheets of the activities were subjected to content analysis according
to the revised Toulmin argument level scale, and the development of the argument skills was
examined in this way. As a result of the evaluation, it has been determined that candidates'
argument-making skills have improved in the positive direction, and the argumentation levels
have been moved to higher levels, new and higher-level arguments have been produced. As a
result of the study, interview form was applied to get opinions about candidates' attitude and this
form was subjected to content analysis. The analysis of the data obtained from the form also

showed that the candidates had a positive attitude towards the activities.

2017, 117 pages
Keywords: POE, MPOE, Argumentation, Science Education, Teacher Education
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1. GENEL BIiLGILER

1.1 Giris

Egitim bir toplumun gelismesinin ve ilerlemesinin en 6nemli unsurudur. Egitimde
basari, bireylerin ve toplumlarin istikrarli bir sekilde ilerlemesini tesvik edebilir. Egitim
ayrica bireylerin kisisel gelisiminde ve toplumsal kiiltiiriin gelismesinde de etkilidir. Ulke
genelinde bireylerin almis oldugu egitimin kalitesi, bireysel benligin gelismesini
kuvvetlice desteklemektedir. Bu baglamda Ogrenme etkinlikleri, bireyin ¢evreyle
etkilesimi sirasinda davranigsal degisiklikler iiretebilen bir siire¢ olarak karsimiza

cikmaktadir ve bu siire¢ hayat boyu devam eder.

Ogrenme bilimleri, yalmzca gercekler, kavramlar ya da yasalarla olusan bilginin
ustalig1 degil, ayn1 zamanda onu bulmak i¢in yiiriitiilen siireci de ifade eder (Egitim ve
Kiiltiir Bakanlig1, Endonezya, 2006). Ogrenme, tekrarlar ya da yasant1 sonucu meydana
gelen kalici izli davranis degisikligidir (MEB, 2007). Fen bilimlerinin amaclarindan biri
de 6grencilere nesneleri ve olaylar1 tanimlamaya, olaylara iligskin soru sormaya, agiklama
yapmaya ve aciklamalarim farkli yollarla test ederek argiimanlarini bildirmeye imkan
vermektir. Bu siire¢ dogrultusunda 6grencilerden bilgiyi anlamli bir sekilde ifade etmeleri

beklenir.

Bilimdeki en iyi 6gretim yaklasimlari, 6grencilerin bilimsel fikirler hakkinda bilgi
toplamasina yardimci olmak tizerinde odaklanir. Fakat bu fikirlerin anlasilma diizeyinin
gelistirilmesine ve kavramlari yasadiklar diinyada ve okul disinda nasil uygulayacagini
ogrenmesine yardimci olmaz (Jarman ve McAleese, 1996; Soudani vd, 2000).
Ogrencilerin birgogu okullarda fen bilimlerine yonelik 6grendikleri bilgileri giinliik
yasamlarinda uygulayamamaktadirlar. Bir bakima 6grenilen bilgilerin okulda kaliciligi
ve okuldaki ortamin giinliik yasantiyla iligskilendirilememesi bunun ana nedenidir.
Gilinlik yasam deneyimleri, 6grencilerin bilimi anlamli kilmalarinin bir yoludur
(Campbell ve Lubben, 2000). Ogrencilerin bilimsel okur-yazar bireyler olarak

yetistirilmesi i¢in, bilimin giinliilk yasama temas etmesi gereklidir (Harlen, 2002).



Ogrenilen birgok kavram, bilim insanlar1 tarafindan kabul goéren tanimlarla
celistiginde, hatali veya yanlis anlama olarak tanimlanabilir (Yildirim, 2000; Aksoylu,
2004). Ogrenciler ¢ogunlukla olaylarin sebeplerini, sonuglarmni ya da meydana gelen
degisimleri yasant1 yoluyla dnceden elde ettikleri deneyimler ve 6n 6grenmeler sonucu
kazandiklar1 bilgiler ile agiklama yoluna giderler (Myers ve Gray, 1983; Koray ve Bal,
2003). Ogrencilerin sahip olduklar1 6n 6grenmeler, bilimsel olgulara iliskin kavramlar ve
kabulleri, kabul edilen bilimsel gergeklerden genellikle farklidir. Onlarin bu bilim disi
diistincelerinin devam etmesi, sonraki 6grenmeler tizerinde etkilidir (Beeth, 1993).
Ogrenciler tarafindan sahip olunan yanls 6grenmeler ¢ogu kez istikrarli, rahatsiz edici ve
degisime kars1 direnclidir. Bu nedenle 6grencilerin yeni 6grenecekleri bilimsel gercekleri
daha iyi anlamalarini saglamak i¢in, d6gretmenlerin yanlis olan 6n dgrenmeleri tespit

ederek, 6grenme siirecini tasarlamalar1 gerekir.

Ogrenme, yeni diisiincelerin mevcut fikirlerle iliskilendirilmesi yoluyla yeni
anlam ve anlayislar insa etmeyi icerdiginden, kavram yanilgilarini dikkate almak
gereklidir. Aksi takdirde bu kavram yanilgilari, 6grencilerin ilk kez karsilastiklar:
bilimsel kavramlar1 kazanma yeteneklerini etkileyecektir (Chin, 2001). Yapilandirmaci
yaklasimda 6n bilgiler, sonradan kazanilan bilgilerle yapilandirilmak amaciyla ortaya
cikarilir. Bu yapilirken de, 6grencilerin sahip olduklart yanilgi igeren kavramlar ya da
yanlis Ogrenmeler ortaya ¢ikarilmis olur (Ceylan, 2008). Yapilandirmaci Ogrenme
kuramina gore 6grenciler ¢evrelerindeki olaylar1 gozlemlerken kendi agiklamalarindan
yararlanirlar ve sahip olduklari 6n 6grenmeler anlamli 6grenmenin gerceklesmesini ve

kalicihigin etkileyebilir.

Ogrenmeyi etkileyen ve dgrenmenin énemli bir boyutu olan diisiinme, zihnimizin
dogal bir islemi ve sinirsiz bir becerisidir. Aristo diisiinmeyi, “aklin bagimsiz ve kendine
ozgii bir eylemi olan diisiinme, karsilastirma, aywma, birlestirme, baglantilart ve
bicimleri kavrama becerisidir ” seklinde tanimlamistir. Bu bakimdan diisiinme siireci, bir
konu hakkinda akil yiiritme, zihin yorma, muhakeme etme, aklindan gegirme ve hayal
kurma eylemlerini igermektedir. Bir¢ok insan diisiinmeyi yeteri kadar 6nemli gérmez.
Aliskanliklart geregi olagan bir faaliyetmis gibi yiiriitiir. Bu tarz diisiinmeler, kendi haline
birakilmig herhangi bir amaca hizmet etmeyen, basit diizeyde, eksik ve daginik bir sekilde
geceklesir (Giines, 2012)



Ust diizey diisiinme, bireylerin kendi diisiinme siireclerini fark etmesi, bu siireci
kontrol etmesi, izlemesi ve gelistirmesini igeren diisiinmedir. Ust diizey diisiinme
becerileri, bireyin zihinsel siireclerini tetiklemekte, problem ¢6zme, karar verme ve
kavram olusturabilme becerilerini gelistirmektedir. Ayrica bilginin zihinde daha iyi
islenerek yapilandirilmasini saglamaktadir. Bu saglandigi takdirde 6grenmeyi 6grenme,
yaratict diisiinme, hipotez kurma ve test etme, elestirel diisiinme, sorgulayict bakis,

yansitict diisiinme vb. {ist diizey beceriler daha hizli gelisme gostermektedir (Giines,
2012)

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi 6ncelikle 6gretmenlerin, 6grencilerde var olan
mevecut fikirleri hesaba katarak 6gretim siirecinin planlanmasi gerektigini 6ngérmektedir.
Bu sekilde 6gretim stratejileri, 68rencilerin bilimin gercek bilgisi ve giinliik yasantilar

arasinda baglanti kurmalarini saglamak i¢in 6gretmenler tarafindan gelistirilmelidir.

Ogrenmenin ana noktasin1 dgrencilerin gézlemde bulunma sansi, olaya ya da
duruma yonelik sorular Onererek hipotezler kurabilmesi, kurdugu hipotezlerin

sonuclarina yonelik tahmin ve ¢ikarimlarda bulunmasi olusturmaktadir.

Posner ve arkadaslar1 kavram 6gretimini bir siire¢ olarak tanimlamiglar ve bu
stirecin hedefine ulasabilmesinde 6nemli dort kosul listelemislerdir: (Posner, Strike,
Hewson ve Gertzog, 1982)

- Bu kosullardan birincisi, karsilastiklar1 kavrama yonelik mevcut fikirlerinden

Memnuniyetsiz olmalar1 gerektigi

- Ikinci kosul, dgrencilerin karsilastiklar1 yeni kavramdan haberdar olmaya

basladiklarinda kavramin anlasilabilir olmasi

- Uciincii kosul, akla yatkinlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir Ki burada yeni

ogrenilen kavram, kendisiyle iligkili 6nceki problemlere ¢oziim olusturmalidir

- Ve ennihai kosul ise verimli kavramsal degisim siirecinin iist hedefi olan yeni

anlayis, yeni firsatlar yaratmalidir fikridir

Posner ve arkadaglarinin kavram 6gretimi siirecinde listeledikleri bu kosullar ve

yapilandirmaci 6grenme kuraminin hedefledigi amaglar géz oniine alindiginda 6zellikle



fen bilimlerinde tahmin et — gozle — agikla (TGA) yontemi, kavram Ogretim siirecinde

etkili bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

TGA yontemi, ¢agdas 6gretim stratejileri kapsaminda yer alan, 6grencilerde var
olan 6n 6grenmelerin tespit edilmesinde ve giderilmesinde kullanilan etkili bir yontem
olarak literatiirde yer almaktadir. (Akgiin, A., vd. 2013; Aydin, M. 2010; Bilen, K. 2009;
Bilen, K., Kose, S. 2012; Bilen, K., Aydogdu, M. 2010; Costu, B. 2008; Cakir, M. 2011;
Celik, G. 2013; Cetin, Y.S. 2013; Durmus, A. 2014; Goktiirk, M. 2015; Giiven, E. 2014;
Hanimoglu, A. 2015; Harman G. 2014; Kése, S., vd. 2003; Ozdemir, H., vd. 2012). Bu
noktada TGA, 6grencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak ve diisiincelerini tartigmaya tesvik
etmek amaciyla, sonucunu tahmin etmeleri istenen bir olayr gozlemleyerek, gozlemleri
ve tahminleri arasinda bir ¢eliski olup olmadigini fark etmeleri, eger bir uyusmazlik s6z
konusu ise ortadan kaldiric1 agiklamalar yapmalarini hedefleyen basamaklar igeren bir
Ogretim yontemidir (White ve Gunstone, 1992; Kearney ve Treagust, 2001). Bu yontem
bireylerin, bilim insanlarinin kullandiklar1 yontemlere benzer sekilde dnce tahminlerini
kullanarak hipotez gelistirmelerine, sonrasinda topladiklar1 bilgiler ve veriler ile
hipotezlerini test edip bir sonuca ulagmalarina olanak saglar (Gliven, 2011). TGA
yontemi O6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin, eksik ve yanlis 6grenmelerin
tanimlanmasi, ortaya ¢ikarilmasi ve diizeltilmesinde kullanildig1 gibi, kavramlar arasinda
sik1 iligkilerin kurulmasmi saglamada da etkilidir (Mpofu, 2006; Ayas ve dig., 2010).
TGA; 6grenci anlayisint derinlestiren, etkin problem ¢dzme becerisi saglayan, siif
etkilesimini ve probleme dayali 6grenme diizeyini artiran bir yontemdir. Bu nedenle fen
egitiminde daha ¢ok tercih edilmektedir. Tahmin etme asamasinda 6grenciler, diisiinme
becerilerini kullanarak tahminlerinin dogrulugu ya da yanlishigma iliskin cevab1 merak
etmekte, bu durum da 6grenciyi 6grenmeye daha agik hale getirmektedir. Ogrenciler
boylece verdikleri kararlara iliskin kendilerini sorgulamaya ve bilime siipheyle

yaklasmaya baslayarak daha kalic1 6grenmeler gerceklestirmektedir.

Yukarida bahsi gegen noktalar gz Oniine alindiginda, yaparak ve yasayarak

o0grenmenin gergeklesmesinde TGA etkili bir yontem olarak kullanilabilmektedir.

White ve Gunstone (1992) yapmis olduklart bir ¢aligmada hatali tahminde

bulunan 6grencilerin deney sonuglarini bu 6ngoriilere uygun olarak yorumladiklarini fark
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etmislerdir. S6z konusu g¢aligmada diisiinme ve O0grenme siirecinde TGA yOnteminin
avantajlarindan biri, 6grencilerin tahminleri ve gozlemleri arasindaki celiskileri ve
farkliliklar1 uzlastirmasi olarak nitelenmektedir. Bu problemin iistesinden gelmenin bir
yolunun, 6grencilerin gruplar halinde veri havuzlari olusturmalar1 ve yaptiklar1 gézlem
lizerinde goriis birligine varmalar1 olabilecegini 6nermislerdir. Ilgili calismada, tahmin
asamasinda ogrenciler kisisel kuramlarmi yazmis ancak sonraki adimlarda (gozlem —
aciklama — degerlendirme) takim arkadaslari ile paylastiklar ve fikir birligi sonucu elde
ettikleri teorileri kaydetmislerdir. White ve Gunstone yapmis olduklar1 bu arastirma ile
TGA yo6nteminin ilave bir katkist da tanimlanmis; 6grencilerin kendi mevcut fikirlerini
elestirerek arkadaglar1 ile raporlar diizenlemelerinin, bilimsel ve ger¢ek anlamda
kavramsal anlayls kazanma noktasinda onlara O6nemli firsatlar saglayabilecegi

Onerilmistir.

1.1.1. Problem Durumu

Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirmanin esas dayanagini olusturur. Bu
beceriler bilgi toplamada, toplanan verileri diizenlemede, olaganiistii durumlar
aciklamada ve problem ¢ézmede kullanilan zihinsel ve bedensel becerilerdir (Carin ve
Bass, 2001). Bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin bir bilim insan1 gibi bilim okuryazari
olabilmesini ve bilimin dogasini anlayarak yasam standartlarini yiikselmelerini saglamak
amaciyla gilinliilk yasantinin her sathasinda kullanilabilecek becerileri igerir (Harlen,
1999). Bu nedenle 6gretmenler, dgrencilere bilgiyi aktarirken onlara bilimsel siire¢
becerilerini de kazandirmali, bilgiyi ve bilimsel ilkeleri kendilerinin 6grenebilmesi igin
ithtiya¢ duyduklar siiregleri iceren yapilandirmaci 6gretim metotlarini uygulamalidir

(Lapadat, 2000).

Tiirkiye’de egitim siteminde temel amag; bilgiye ulasma yollarinin 6gretilmesi
icin bireylerin 6grenmeleri kavrayarak gerceklestirmeleri, problem ¢ézme ve bilimsel
siire¢  becerilerinin  gelistirilmesidir (Bagci, 2003). ifade edilen bu amag, fen
kavramlarmin 6gretiminde geleneksel 6gretim tekniklerinin disinda yeni yaklagimlarin

kullanilmasini énemli kilmaktadir (Koray vd., 2006).



Ogrenme ortaminda bireylerin aktif katilim1 saglanarak onlarin, anlamli ve kalic
ogrenmeler gerceklestirmeleri saglanabilir. Bunun saglanmasi i¢in de bireyleri daha fazla
diisiinmeye sevk edecek yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerekmektedir. Bireylerde
kavramsal basariy1 artirmak i¢in egitim arastirmacilar1 farkli alanlarda yeni arayislara
yonelmislerdir (Kearney ve Treagust, 2001; Wu ve Tsai, 2005). Ogretim siirecinin etkili
bir sekilde yiiriitilebilmesi ve anlamli ve kalici 6grenmelerin saglanmasi igin
Ogreticilerin, yapilandirmaci yaklasimin 6n gordigii yontem ve teknikler konusunda
yeterli donanima ve beceriye sahip olmalarn gerekmektedir (Giirses, 2006).
Yapilandirmaci yaklagima uygun yontemlerden biri olan TGA bu bakimdan alternatif bir
yontem olarak kullanilabilir (White ve Gunstone, 1992; Kearney ve Treagust, 2001; Wu
ve Tsai, 2005; Tekin, 2008). Ancak literatiirde yapilan aragtirmalar g6z 6niine alindiginda
arglimantasyonu, fen siniflarinda uygulamasi beklenen fen bilgisi 6gretmenlerinin
arglimantasyonu uygulayabilecek yeterli bilgi ve pedagojik yeterliliklere sahip
olmadiklar1 goriilmektedir (Sampson & Blanchard, 2012; Simon, Erduran, & Osborne,
2006). Argiimantasyonun fen siniflarinda istenilen diizeyde uygulanmamasinin bir sebebi
ise fen bilgisi 6gretmenlerinin liniversite grenimleri boyunca arglimantasyona yonelik
yeterli deneyime sahip olmamalar1 gosterilebilir. Zira iilkemizde yapilan arastirmalar da
Ogretmen adaylarinin argiimantasyon siirecinde de kullanilan yazam becerilerine yeterli
diizeyde sahip olmadigini belirtmektedir. (Bagci, 2007; Dogan, 2002; Arici, 2008). Bu
konuda Coskun ve Tiryaki (2013) yapmis olduklar1 arasgtirmada sozel alandaki
ogrencilerin fen bilimlerin alanindaki 6grencilere oranla daha basarili olduklar1 sonucuna
ulagmiglardir. Benzer sekilde Cinici vd. (2014)’nin 8. sinif 6grencileri ile yapmis oldugu
calismada, 6grencilerin argiiman becerileri bakimindan 2. seviyede yogunlastiklarim
daha iist diizeylerde argliman iiretemediklerini fakat buna ragmen siirece kars1 olumlu

goriis belirttikleri sonucuna ulagsmislardir.

Universite Genel Kimya Laboratuvari derslerinde uygulanacak olan TGA, dogasi
geregi kisileri deneye dahil etmesi ve siireg icerisinde kisilerin ortaya koyduklar iddialar
kanitlarla desteklemesini gerektirdigi i¢in fen bilgisi O6gretmen adaylarinin
argiimantasyona yonelik deneyim kazanmalar1i ve argliimantasyon becerilerinin
zenginlestirilmesi i¢in kullanabilecek bir teknik olarak degerlendirilebilir. Yukarida ifade

edilen goriisler dogrultusunda arastirmada asagidaki sorularin yanitlari aranmaistir:



1. TGA teknigine dayali olarak gelistirilen laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin argiiman olusturma becerilerinin gelismesine etkisi
nedir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TGA ve CTGA teknigi ile gelistirilen

laboratuvar etkinliklerine yonelik goriisleri nedir?

1.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin ana amaci, fen egitiminde kullanilan stratejilerden biri olan TGA
uygulamalarinin, argiimantasyon siireglerine etki edebilme kabiliyetini belirlemektir.
Klasik TGA uygulamalariin yan sira, bu yontemin ard arda uygulamalart seklinde
gelistirilen ve Coklu TGA (CTGA) olarak adlandirdigimiz deneysel tabanli etkinliklerin,
egitim-Ogretim siirecine devam eden fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argliman olusturma
ve lst diizey diisiinebilme yeteneklerinin gelisimine katkist da incelenmek istenmistir. Bu
amag dogrultusunda arastirmaci tarafindan gelistirilen dort adet TGA ve bir adet CTGA
etkinligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf 6grencilerinin Bahar doneminde aldiklari
Genel Kimya Laboratuvart II dersi kapsaminda belirli araliklarla donem boyunca
uygulanmigtir. Hem her bir uygulama kapsaminda, hem de uygulama periyodunun
baslangic ve sonunda katilimcilarin argiiman olusturma becerileri belirlenmis ve

stirecteki gelisimi degerlendirilmistir.

Yukarida verilen temel hedef cercevesinde ulasilmak istenen ana amaclar su

sekilde siralanabilir:

e TGA ve CTGA tipi laboratuvar etkinliklerinin, Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarmin argliman {iretme yetenekleri ve iist diizey diislinebilme
becerilerinin gelisimine katkisini belirlemek

e Hazirlanan agik uglu sorular iceren form vasitasiyla, adaylarin TGA ve
CTGA tipi etkinliklerle yiiriitilen bu laboratuvar uygulama siirecine

yonelik goriislerini belirlemektir.



1.1.3. Arastirmamin Gerekcesi ve Onemi

Stirekli degisen ve gelisen diinyamizda egitim, bireylere yeni bilgiler 6gretmenin
yani1 sira Ogrettigi bilgileri kullanma, giinlik hayata aktarma ve karsilasilan yeni
durumlara adaptasyon siirecinde etkili bireyler yetistirmeyi hedefler. Bu durumu degisen
ve gelisen Ogretim programlarinda ve kullanilan yontem ve tekniklerde gormek
miimkiindiir. Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2013) fen bilimleri dersi 6gretim
programinin vizyonunu; “tiim égrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetigtirmektir”
ifadesiyle tanimlamistir. Fen okuryazarligi, bilim okuryazarligi bashgi altinda, bilgiye
ulasma ve ulasilan bilgiyi kullanma becerisi olarak tanimlanir (AAAS,1990). Fen
okuryazarlig1 bagligi altinda, 6grencilerin fen konularinda sahip olduklari bilgi birikimleri
ve bu birikimin yaninda bunlarla neler yapabildikleri, bilimsel bilgiyi ger¢ek hayata
yaratict bir sekilde uygulayip uygulayamadiklar1 degerlendirilir. Ogrencilerin fen
bilimlerine kars1 tutumlar1 ve egilimleri, onlarin ilgi diizeylerini etkileyerek derse aktif
katilimlarini saglayabilir ve onlarin harekete gegmeleri i¢in motivasyonlarini artirabilir

(Schibeci 1984; Oshorne, Simon ve Collins 2003).

Ogrencilerin okulda dgrendikleri bilgi ve becerileri giinliik yasamda kullanma
becerilerine yonelik degerlendirmeler yapan, PISA (The Programme for International
Student Assesment) 2015 arastirmasinda agirlikli alan, fen okuryazarlifi olarak
belirlenmistir. Ulkemiz PISA 2015 uygulamasinda yalnizca okul ve dgrenci anketlerine
dahil olmustur. Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Siav Hizmetleri Genel
Miidiirliigii tarafindan yiiriitiillen 2015 PISA arastirmasi iilkemizde bilgisayar tabanli
olarak 61 ilden 187 okul ve 5895 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir.

PISA 2015 sonuclaria bakildiginda, iilkemizdeki 15 yas grubu 6grencilerinin fen
okuryazarlig1 alanindaki ortalama puaninin, katilimci diger tilkelerin ortalama puanindan
oldukca diisiik olmas1 goze carpmaktadir. PISA 2015 raporunda istatistiksel degerler fen
okuryazarlig1 alaninda katilimei iilkelerin sahip oldugu ortalama puanin 465 oldugunu
gosterirken, Tiirkiye’nin bu alanda sahip oldugu 425 puan ortalamasiyla bu acgidan

katilimer iilkeler arasinda ortalama altinda kaldig: goriilmektedir.
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Sekil 1. PISA 2015 Fen okuryazarlig1 ortalama puanlari
Ayrica Sekil 1 incelendiginde, PISA 2015’ de fen okuryazarligi alaninda katilimet
diger tilkelerin karsilastirilan tiim kategorilerde Tiirkiye’den daha iyi bir ortalama puana

sahip olduklar goriilebilmektedir.

Tablo 1. Yillara gore fen okuryazarligi PISA sonuglari

2006 2009 2012 2015
OECD Ortalamasi 498 495 501 493
Katilimci Ortalamasi 478 471 477 465
Tiirkiye Ortalamasi 424 454 463 425
Tiirkiye Siralamasi 47 42 43 54
Katihhmer Sayisi 57 65 65 72

Agirlikl alanin fen okuryazarlig olarak belirlenen PISA 2006 ve 2015 sonuglari
karsilagtirildiginda ise, bu alanda iilkemizin her iki yilda da katilimci iilkelerin sahip

oldugu ortalama puanin altinda bir puani oldugu agiktir.

PISA 2015 uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda basitten karmasiga dogru
yedi yeterlik diizeyi belirlenmis olup tlilkemizdeki 15 yas grubu 6grencilerin fen alaninda
sahip olduklar1 bilgi ve becerilerin yaklasik %75 oraninda temel seviyeler olarak bilinen

1. ve 2. seviyelerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. 2015 PISA uygulamasinda Fen okuryazarligr alaninda yeterlik diizeylerine gore
ogrenci dagilimi

Sekil 2 incelenerek fen okuryazarligi alaninda tilkelerin yeterlik diizeylerine
bakildiginda Tiirkiye nin drneklemini olusturan 6grencilerin biiyiik oranda alt yeterlik
diizeylerinde oldugu goriilmektedir. Bu degerlendirmede 5. ve 6. diizeyler PISA
tarafindan st yeterlik diizeyleri olarak belirlenmistir. Bu seviyelerde ise Tiirkiye’nin
sahip oldugu oran yalnizca 5. diizeyde ve %0,3 ile genel ortalamanin altinda kalmistir.
Ayrica Tiirkiye, 2015 PISA sonuclar1 genel degerlendirmede katilime1 72 iilke arasinda
da 54. sirada yer almaktadir.

Yapilan bu tiir arastirmalarin sonuglart agikga gostermektedir ki, siirekli degisen
ve gelisen diinyanin gerisinde kalmamak igin bilim ve fene yonelik ¢alismalarimizi daha
anlamli bir sekilde yonetmeli ve yapilandirmaliyiz. Bireylerin kendinden emin bir fen
okuryazar1 olabilmelerini saglamak i¢in fen ve doga bilimlerine yonelik tutumlarini
tyilestirmeliyiz. Bu noktada, okullarda verilen fen 6gretiminin igerigi kadar bu 6gretimin
nasil verildigi de dikkat edilmesi gereken dnemli bir husustur. Fen 6gretimi siirecinde
olay veya kavramlar1 6gretmek yerine, biligsel siireci aktif tutarak 6grencilere destek
verilmelidir (Harlan ve Rivkin, 2004). Bu bakimdan, anlamli ve kalict 6grenmenin
saglanmasi i¢in 6grenmelerin yapilandirmact 6grenme kuraminin 6n gordiigi sekilde,
yaparak ve yasayarak gerceklesebilecegi ortamlarin olusturulmasi 6nem kazanmaktadir.
Bunun i¢in de, dncelikli olarak 6gretimi gerceklestirecek olan Ogretmenlerin adaylik
stirecinde gerekli donanimlara sahip olmasini saglayacak sekilde yetistirilmesi ve boylece
meslege hazir hale gelmeleri elzemdir.
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flgili literatiir incelendiginde TGA yonteminin ogrencilerde ve Ogretmen

adaylarinda siklikla kullanildigi, kavram yanilgisi tespit veya diizeltme amaciyla farkli

orneklemlerde ¢alismalar yapildig1 anlasilmaktadir (Yaman, 2012; Ozdemir, vd., 2012;
Yavuz ve Celik, 2013).

Yukaridaki agiklamalara ilaveten argliman olusturma becerileri ve argiimantasyon

seviyelerinin gelisimini konu alan bir g¢alismaya rastlanmamustir. Yapilan bu tez

kapsaminda literatiirde var olan bu eksikligi giderecegi ve alana Onemli bir katki

saglayacag diisiiniilmektedir.

1.1.4. Arastirmanin Varsayimlari ve Sinirhiliklar

Arastirmanin varsayimlari asagida siralanmistir:

Bu ¢alismada, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yas ve zeka acgisindan
birbirlerine yakin olduklar1 ve adaylar arasinda arastirmanin sonucunu
degistirecek bir etkilesimin olmadig1

Adaylar tarafindan doldurulan TGA ¢alisma yapraklarinin onlarin zihinsel
yapisini yansittigl

Adaylarin, uygulanan agik uglu goriisme formundaki sorulara samimi ve i¢ten

bir sekilde cevap verdikleri varsayillmistir.

Arastirmanin siirliliklar ise;

Bu aragtirma, 2015 — 2016 egitim — 6gretim y1l1 Rize ili Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dal1 1. simf
ogrencileri ile sinirhidir.

Arastirma Genel Kimya Laboratuvari II dersine yonelik konu ve kavramlarla

sinirlanmastir.

1.2. Bilimsel Siirecler ve Argiimantasyon

Bilim, temelde diinya ve evrendeki doga olaylarii agiklamaya caligir. Bu

aciklamalar1 yapan bilim insanlari, iddialar ileri siirerek bu iddialar1 kanitlama

cabasindadir. Iddialarin1 desteklerle giiglendiren ve olasi karsit goriisleri ciiriiten kanitlar
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olusturan, cliriitliciiler sunan bilim insanlari, kendi iddialarin1 gerekg¢elendirmis olurlar

(McNeil ve Krajcik, 2008).

Iddialar ve veriler arasindaki iliskinin gerekcelendirilerek teorik veya deneysel
kanitlar c¢ercevesinde degerlendirilmesi siireci argiimantasyon olarak tanimlanir
(Jimenez-Aleixandre ve Erduran, 2008). Toulmin (1958) e gore argliman, “agiklayici bir
sonucu, modeli veya tahmini desteklemek ya da ¢iiriitmek amaciyla olusturulan teori ve

2

kanitlarin  bir birlesimidir.” Duschl ve Osborne (2002) ise arglimani, “bilimsel
agtklamalarin insa edildigi ortamlarda kanitlar: ve teorileri bir arada tutan yapistirict”
olarak betimlemislerdir. Ayrica argiiman bir tezin veya goriisiin desteklenmesi,
dogrulanmasi ya da gili¢lendirilmesi i¢in, var olan 6nciil ya da kabullenislerden bir sonuca
ulagmak amaciyla kullanilan kanitlama olarak da kabul edilebilir (Cevizci, 1999). Simon,
Erduran ve Osborne (2002) ise argiimani, iddia, veri, gerekce ve bir fikre katkida bulunan

destek olarak, argiimantasyonu da bu bilesenleri toplama siireci olarak tanimlamislardir.

Sampson ve Clarck (2008) argiimani bireylerin bir takim iddialar1 ve aciklamalari
ifade etmek ve gerekcelendirmek igin iirettikleri yapi olarak, argiimantasyonu ise bu
yapilara iligkin bireyler tarafindan olusturulan karmasik siireglerin biitiinii olarak
tanimlamiglardir. Bu tanima gore argiiman olusturulan yapiyi, argiimantasyon ise bir

sureci ifade etmektedir.

1.3. Argiimantasyon ve TGA

TGA yontemi Ogrencileri karsilastiklari bir degisimin sebeplerini veya bir
uygulamanin sonucunu tahmin etmeye, ayni zamanda gozlemleriyle tahminlerini
karsilagtirmaya imkan sundugundan, kavram Ogretiminde etkili bir yontemdir. Bu
yontemin tahmin asamasinda Ogrencilerin var olan On bilgilerine dayanarak,
karsilastiklar1 bir olayin sonucuna veya bir problem durumunun ¢6ziimiine yonelik
iddialar sunduklari, iddialarim1 gerekce ve verilerle destekledikleri gozlemlenmistir.
Agiklama asamasinda ise gozlemleri ile tahminleri arasindaki celiskili durumlar
gerekcelendirirken arglimantasyon siirecine basvurduklar: diisiiniilmektedir. Ayrica,
gozlem ve tahminler arasinda olusan farkliliklar da 6grenciyi argiiman olusturmaya

(durumlar arasu iligki, fark veya uyumsuzluklar1 gerekg¢elendirmeye) yonlendirmektedir.
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Bu noktada bireyin sundugu arglimanlar kalite agisindan degiskenlik gosterebilir. Uygun
sekilde tasarlanan galismalar ile bu argiimanlarin derecesi degerlendirilebilir ve zihinsel
siirecler hakkinda veriler elde edilebilir. Bu yontem, iist diizey diistinme becerilerini
harekete gegirerek Ogrencilerin zihinlerini aktif kullanmalarina, olaylar1 sorgulayarak
neden-sonug iliskisi i¢inde anlamlandirmalarina ve elestirel ve yaratici diistinmelerine
olanak sagladigi i¢in yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6nemli 6gretim teknikleri

arasinda yer alir.

1.4. Yapilandirmaci Egitim Kuram

Ausubel (1968)’ ¢ gore 6grenmenin basarili olabilmesi i¢in temel etken olan
anlamli 6grenme ile ezberci 6grenme arasindaki fark, bireylerin eski bilgilerinden yola
cikarak yeni bilgiler icin yapici bir bag olusturduklar1 an belirginlesir. Bu baglamda
yapilandirmacilik, uygulamasi son yillarda Onemsenen bir bilme kuramidir.
Yapilandirmacilik hakkindaki diisiince temeli aslinda ¢ok eski zamanlara dayanir.
Ornegin; bilginin bilen kisi tarafindan yapilandirildig: diisiincesi MO 5. ve 6. yiizyillarda
stipheciler tarafindan savunulmustur (Phillips, 1995).

Genel ilke olarak yapilandirmacilik; bilginin, kisiler aras1 degis — tokus yoluyla
ve fiziksel olguyla etkilesim sonucu, O0grenen kisiler tarafindan aktif bir sekilde
yapilandirildig1 varsayimina dayanir (Jofili vd., 1999). Yapilandirmaci yaklagim 6grenci
merkezli oldugundan bu siir¢te 6gretmen faaliyetlerinden ziyade 6grenme faaliyetleri 6n
plandadir. Yapilandirmaci 6gretim, 6grenenlerin aktif 6grenici, 6gretenlerin ise rehber

veya yonetici olmasi fikridir.

Yapilandirmaci kuram, biligsel ve davranigsal kuramlara yonelik {iglincii bir
yontem olarak c¢agin gerektirdigi teknolojik ihtiyaglara yanit olusturmasi amaciyla
gelistirilmistir. Bu kuram daha ¢ok bireylerin gercek yasam yoluyla elde ettigi
deneyimleri ile ilgilenmektedir. Bireyler gercek yasanti deneyimleri ile karsilastiklarinda,

bilgiyi kendi zihinlerinde yapilandirirlar (Isman, 1999).

Yapilandirmaci yaklasim; tiretme ve bilgiyi insa etmenin bir siireci olarak,

bilginin kazanilmasini temel alan yeni bir 6gretim metaforudur (Fox, 2001). Bu 6grenme
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kurami, 6grencileri diisiinmeye, yorum yapmaya ve farkli bilgilerle baglanti kurmaya

yonelttigi i¢in 6gretim siirecinde basariy1 artirmaktadir (Saygin, 2003).

Ogrencilerin aktif bir sekilde yer aldigi yapilandirmaci &grenmede, sadece
okumak ve dinlemekten ziyade fikirleri savunma, hipotez kurma ve test etme, sorgulama,
fikirleri paylagsma ve elestirel diisiinme vb. becerileri 6grenme siirecine etkin bir sekilde
yerlestirerek 6grenme gercgeklestirilir. Bu konuda bireylerin birbiri ile etkilesimi
onemlidir. Yapilandirmaci 6grenme siirecinde bireyler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmeyip,
bilgi tretir veya yeniden kesfederler. Kazanilan biitiin bilgiler, bir sonraki bilginin
yapilandirilmasi i¢in zemin olusturur. Ciinkii bu siirecte yeni kazanilan bilgiler dnceki

yapilandirilmis bilgilerin tizerine insa edilir.

Yapilandirmaci 6grenmede biitiin gaye, 6grenmelerin kaliciliginin saglamasi ve
iist diizey biligsel becerilerin olugsmasina katki saglamaktir. Bilgi, 6grenenin var olan
deger yargilar1 ve yasant1 sonucu sahip oldugu deneyimleri ile iiretilir. Yapilandirmacilik,
bilginin biriktirilmesi ve ezberlenmesi degil, diisinme ve analiz edilmesi ile ilgilidir
(Karatekin, 2012). Yapilandirmaci yaklasimda onemli olan, bireyin Ogrenmeyi

O0grenmesidir.

Sonug olarak yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, Ogrencilere bilgi ve beceri
kazandirmaktan ¢ok onlarin diisiinme becerilerini gelistirmekte, derse aktif olarak
katilimlarint saglamaktadir. Bu 6grenme yaklasiminin, 6grenme siirecinde 6grencilerin
kendi sorumlulugunu almasina olanak saglamakla birlikte, 6grendiklerini bagka alanlara
uyarlama gibi yeteneklerini gelistirdigi bilinmektedir. Bu yaklasim ayrica 6grencilerin
yaraticiliklarinin gelismesinde ve merak duygusunun olugmasinda oldukca onemlidir

(Celik, 2010)

1.5. Fen Ogretimi

Yagbasan ve Giilgigcek (2003)’ e gore Fen kavramini; “insanin dogal ¢evresindeki
diizeni ve isleyisi, amagli ve planl bir ¢alismayla inceleme, arastirma, test etme, olaylari
yeni baglantilar1 iginde ayirma — biitiinlestirme siireci ve bu sekilde elde edilen giivenli

bilgilerin timii” seklinde ifade etmek miimkiindiir. Fen bilimleri, gézlenebilen dogay1 ve
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dogada gergeklesen olaylari sistematik bir bigimde inceleme, heniiz gézlenme olanagi

olamamis olaylar1 da kestirebilme ¢abasidir (Bozdogan, 2007; Erten, 2006).

Hava olaylarinin gergeklesmesi, canlilarin iiremesi, biiyliimesi ve gelismesi gibi
bireyin yasaminin her aninda yer alan bir¢ok olay, onun merakini artirmaktadir. Fen
bilimlerinde amag; bireylerin yasadiklar1 ¢evreyi ve ig¢inde bulunduklari durumlar
bilimsel acidan degerlendirebilmelerini saglamaktir. Boylece birey, c¢evresinde olup
bitenlere duyarsiz kalmayacak, onlar1 bilimsel agidan degerlendirebilecektir (Hizliok,

2012).

Fen bilimlerinin 6gretildigi derslerin amag, ilke, ara¢, yontem ve tekniklerini,
bilimin ortaya koydugu yeni ve ¢agdas yaklasimlar dogrultusunda inceleyen bilim dali,

Fen ve Teknoloji Ogretimi olarak tanimlanmaktadir (Bozdogan, 2007; Akgiin, 2000).

Fen 6gretiminin etkin bir sekilde yapilabilmesi ig¢in kavramlari net, sade ve basit
bir sekilde sunmak gerekir. Insanlarm kullanabilecegi basit ara¢ — gereglerle deney
yaptirip arastirmalarint ve yaptiklari ¢aligmalar iizerine diistinmelerini saglayan planl
uygulamalara yer vererek geri doniisiimlii egitimi saglamak 6nem arz etmektedir (MEB,
2005). Fen bilimlerini teknoloji, fen ve toplum vurgulariyla 6grenmek, kavramlarin daha
kalict 6grenilmesini saglar. Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari, bu
becerileri giinliik yasamlarinda kullanmalari, fen bilimlerine iliskin daha olumlu tutumlar
ve yaraticilik becerileri gelistirmeleri, fen bilimlerinin bilimsel siireglerle d6gretilmesine

baglidir (Soylu, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme kuramini temel alan fen bilimleri 6gretim programinin
amaglar;, 2013 yilinda 4+4+4 sistemine gecilmesiyle MEB tarafindan su sekilde

siralanmustir:

» Biyoloji, kimya, fizik, yer, gok, cevre ve saglik bilimleri ve dogal afetler hakkinda
temel bilgiler kazandirmak
» Bilimin teknoloji ve toplumu, teknoloji ve toplumun da bilimi nasil etkiledigine

yonelik farkindalik olusturmak
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Insan — gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi ve doganin kesfedilmesi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip
karsilasilan problemlere ¢oziim tiretmek

Birey, toplum ve c¢evre arasindaki karsilikli etkilesimi fark ederek toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini olusturmak
Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci
olmak

Bilimin, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii, teknolojinin gelismesi ve dogal ¢evredeki
iliskilerin anlasilmasina olan katkisinin takdir edilmesini saglamak

Bilimin, biitlin kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu iiretildiginin
anlagilmasina katki saglamak ve bilimsel c¢alismalar1 takdir etme duygusu
olusturmak

Fen bilimlerine iligkin kariyer bilinci gelistirmek

Giinliik yasamda karsilasilan sorunlara yonelik sorumluluk alinmasi gerektigini
ve bu sorunlarin ¢dziimiinde fene iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger
yagsam becerilerinin kullanilmasini saglamak

Sosyo — bilimsel konulart kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklarini
gelistirmek

Dogada meydana gelen olaylara yonelik ilgi, tutum ve merak gelistirmek
Bilimsel ¢alismalarda giivenlik 6nlemlerini fark ettirmek ve uygulamalara katki

saglamak

1.6. Tahmin et — Gozle — A¢ikla (TGA) Yontemi

White ve Gunstone (1992) tarafindan gelistirilen bu teknik, 6grencilerin belirli bir

konudaki bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve 6gretimde kavramsal degisimin saglanmasi

amaciyla kullanilmaktadir. Literatiirde POE (predict — Observe — Explain) ya da TGA

(Tahmin et — Gozle — Acikla) yontemi olarak yer almaktadir. Bu yontemde, sunulan

olayla ilgili olarak 6grencilerin oncelikle sonuca yonelik tahminde bulunmasi ve bu

tahmini nedenleriyle birlikte belirtmesi gerekir. Sonra olay1 gozlemleyerek, varsa

tahminine yonelik celigkilerini ve ayrica tutarli tahminlerini de agiklamasi beklenir

(White ve Gunstone, 1992).

16



Egitimin 6nemli amaglarindan biri de, 6grencilerin olaylari ve deneyimlerini
yorumlayabilmeleri i¢in mevcut bilgilerini nasil kullanacaklarini  dgrenmelerini
saglamaktir. Bu dogrultuda TGA 6gretim yontemi, 6grencinin On bilgilerini durumlara
ve olaylara uygulama becerisini 6lgmeyi amaglar. TGA ayrica 6grencilerin var olan

bilgilerini kullanarak karar vermesini gerektirir (White ve Gunstone, 1992).

Bu 06gretim yontemi, Ogrencilerin laboratuvar deneylerine ilgilerini ¢ekme
acisindan, konunun igeriginin sunulmasinda rehberlik etmesinden dolayr 6grenme

ortaminda dgretmenlere yardimci olur (White ve Gunstone, 1992).

Bu yontem esas itibariyle {i¢ asamada gergeklestirilmektedir.

Tahmin etme asamas1 (Predict): TGA yonteminin birinci asamasidir. Bu
asamada 6grencilere bir olay sunulur ya da bir problem durumu verilir. Ogrencilerden bu
olaymm sonucuna ya da verilen problem durumunun ¢oziimiine ydnelik tahminde
bulunmalari ve tahminlerini ¢calisma yapraklarina nedenleriyle birlikte yazmalar istenir.
Bu asamada 6grencilerin birbirlerinden etkilenip tahminlerini degistirmemeleri igin
calisma yapraklarimin o an doldurulmasina ve 0Ogrencilerin yerlesim dizayninin
uygunluguna dikkat edilmelidir. Bu sayede 6grencilerin sahip olduklar1 yanlis kavramlar

daha sihhatli ortaya ¢ikarilabilir.

Gozlem asamas1 (Observe): Bu asamada 6grencilerin, tahminde bulunduklari
olay1 ya da problem durumunu bir gosteri deneyi veya video sunumuyla ya da kendileri
deneyerek gozlemlemeleri saglamir. Ogrencilerden, gdzlem yaparken aynmi zamanda
gbzlem sonuglarmi calisma kagitlarina kaydetmeleri istenir. Yine bu asamada

birbirlerinden etkilenip gézlemlerini degistirmemeleri konusunda dikkatli olunmalidir.

Aciklama asamas1 (Explain): Ugiincii ve son asama olan bu kisimda,
ogrencilerin tahminleri ile gézlem sonuglari arasinda varsa farklilik ya da benzerlikleri
tartismalart istenir. Ogretici, agiklamay1 dogrudan yapmak yerine dgrencilerin kendi
kendilerine bulmalarini saglayarak yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun bir ders

islemesi ve 6grencilerin derse tesvik edilmesi saglanabilir.
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Etkinlige yonelik
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Acgiklama buunur.
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TGA Gozlem Etkinlige yonelik
YONTEMI Asamast gdzlem yapar.
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Aciklama \ karsilastirir. )
Agamast Celiskili

durumlara

aciklama yapar.

Sekil 3. TGA yontemine ait agamalar
1.7. TGA Yonteminin Yararlar

Ogrencilerin, geleneksel yontemlerle ders anlatimi sirasinda bir durum ile ilgili
sozli bir sekilde tahminde bulunmalar1 istendiginde bunu ¢ok Onemsemedikleri
goriilmektedir. TGA uygulamalarinda kullanilan ¢aligma yapraklarinda ise bir neden
belirterek tahminde bulunmalar: istendiginde, siirecin daha etkin yonetilmesi nedeniyle
dersi daha etkili dinledikleri ve kendilerini derse katilmak zorunda hissettikleri
goriilmektedir. Bu sayede TGA yontemi grencilerden veri almayi kolaylastirdigi gibi

var olan yanlis kavramalar1 tespit etmede ve diizeltmede oldukga etkilidir.

TGA yonteminin tahmin agsamasinda 6grencinin sahip oldugu 6n bilgiler ortaya
cikar. Ogrenci gézlem asamasinda, tahmini ile gdzlemleri arasindaki korelasyona dikkat
ederek biligsel geliskilerle zihinsel diizeyde ugrasir. Bu da 6grencide bir dengesizlik
durumu olusturur (Bilen, 2009). Olusan bu dengesizligin ortadan kalkmasi igin yapilan
aciklamalar 6grencilere bilgilerini yeniden yapilandirma firsati sunar. Ayrica bu agidan

bakildiginda siire¢ bireyin iist diizey diistinme becerilerinin gelismesine de katk: saglar.
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Biitiin bunlara ilaveten, dersi zevkli hale getirerek Ogrencilerin fen bilimleri

dersine kars1 olumlu tutum gelistirmelerine yardime1 olur (Oner Siinkiir, 2013).

1.8. Coklu TGA Yontemi

Bolim 2.3’ de belirtildigi gibi, TGA yontemi White ve Gunstone (1992)
tarafindan, biligsel uyarict olaylar {izerine calisarak ogrencilerde kavramsal gelisimi
saglamak amaciyla gelistirilmis olup yontemde, 6grencilerin tahminlerini dogrulama,
gozlemlerini tanimlama ve her ikisi arasinda varsa celiskileri giderme asamalari
mevcuttur (Kearney ve Treagust, 2001; Kose vd., 2003). llgili literatiir incelendiginde
TGA yonteminin, daha ¢ok Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin tespitinde ve
giderilmesinde, Ogrencilerin kavramsal anlama basarilarinin artirilmasinda ve derslere
yonelik tutumlarinin gelismesinde, geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla etkililigi
calisilmigtir (Yaman, 2012; Hanimoglu, 2015; Akkilik, 2016; Celik, 2013; Giiven, 2011;
Bilen, 2009; Liew, 1995; Liew ve Treagust, 1998; Tao ve Gunstone, 1999).

Literatirde TGA uygulamalarinm farklilastigi calismalarin mevcut oldugu
goriilmektedir. Ornegin; PDEODE (prediction-discuss-explain-observe-discuss-explain)
stratejisi baslangicta Savander Ranne ve Kolari (2003) tarafindan onerilmis ve dncelikle
Kolari ve arkadaslar1 (2005) tarafindan miihendislik egitiminde kullanilmistir. Bu
uygulama, goriislerin tartisilmasi ve ¢esitliligini destekleyen bir atmosferin bulundugu
onemli bir 68retim stratejisidir. Dolayisiyla, bu stratejinin 6grencilerin giinliik yasam
durumlarin1 anlamalarina yardimei olan bir ara¢ olarak kullanilmasi amaclanmigtir

(Costu, 2007; Costu, Ayas ve Niaz, 2012).

Kearney ve arkadaslar1 (2001) ¢aligmalarinda fen bilimlerinde yeni bir gelisme
olarak sunduklari bilgisayar destekli TGA (BDTGA) hakkinda 6gretmen ve dgrencilerin
algilamalarin1 ortaya ¢ikarmaya c¢alismislardir. BDTGA’ daki etkinlikler, gergek
yasamda karsilagilan tehlikeli, yapilmasi zaman gerektiren, pahali ve zor olan
senaryolarin dijital video kliplerini kullanan bir multimedya bilgisayar programma TGA

asamalarinin dahil edilmesini icermektedir (Yaman, 2012).
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Hilario (2015)’da yaptigi bir calismada TGA yontemine agiklama basamagindan
sonra bir kesfetme basamagi ekleyerek yontemi Predict-Observe-Explain-Explorer
(POEE) seklinde manipiile etmistir. Eklenen kesfetmeye yonelik bu basamagin ilgili
egitim arastirmalarinda verimli etkilesimi tanimlamistir. Burada Genel Kimya
Laboratuvaria yonelik akademik basari, tutum ve algilamalarin seviyesini bilmek i¢in

kullanilan POEE yontemi yeni bir strateji olarak sunulmustur.

Yukarida 6rnek caligmalarda da gorildiigii gibi, TGA uygulamalar literatiirde
farkli amagclarla farkli isimler altinda da kullanilmistir. Ancak literatiir incelendiginde

TGA yontemine yonelik ¢oklu uygulama tasarimlarina rastlanmamaistir.

1.8.1. Coklu TGA Tasarmminin Gerekgesi

Baz1 fen kavramlar1 6grencilerin bir kismi i¢in karmasiktir. Bu kavramlarin
ogretimi anlamli ve kalici 6grenme agsindan zorluk derecesi yiiksektir. Ozellikle
ogrencilerin kisisel farkliliklari, o6gretmen Ozellikleri ve Ogrenme ortamlart da
diisiiniildiigiinde bu siire¢ daha da zorlasabilir. Ogretmenler tarafindan uygulanan yéntem
ve teknikler 6grenme periyodundaki eksiklikleri tamamlamali ve 6grenme siirecini
tyilestirmelidir. Bu sayede 6grenciler kendi kapasitelerinin iist limitlerini zorlayacak ve

daha basarili 6grenmelerin gerceklestirilmesi saglanabilecektir.

Herhangi bir kavramin Ogrenme siireci bazen baska bir kavram hakkinda
yanilgilara neden olabilir. Ornegin; 1s1, sicaklik, 1s1 transferi, 1s1 iletkenligi, molekiiler
hareket, basing, kiitle, agirlik, osmoz, difiizyon, fotosentez, solunum vb. 6grencilerin
sahip oldugu yanilgili kavramlar arasinda sayilabilir (Uzoglu ve Glirbiiz, 2013; Yagbasan

ve Giilgigek, 2003; Tekkaya, vd., 2000).

Yeni bir kavram Ogrenildiginde, zihinsel semada iliskili bagka bir kavramla
baglant1 kurulur. Sonug olarak yeni 6grenilen kavram, aymi kategoride veya kavram
haritasinda diger bir kavram / kavramlar hakkinda degisime sebep olabilir. Durum pozitif
veya negatif sonuclanabilir. Bu nedenle herhangi bir kavramin Ogretimine yonelik
yontem veya teknik uygulanmadan Once, bu siiregten etkilenmesi muhtemel olan

kavramlar tahmin edilmeye ¢aligilmalidir. Daha sonra riskleri belirleyip yontemi yeniden
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tasarlamak ve yamlgl olusturabilecek olasi risklerden kagimnmak gereklidir. ilave
uygulamalarla veya ¢oklu tasarlanan galismalarla 6grenme ortamlari ideallestirilmesi
gerekebilir. Nitekim Balaydin ve Altinok, yaptiklar1 bir arastirmada 6l¢lime dayali bir
sicaklik etkinligi seklinde tasarlanan TGA uygulamasinda, uygulama yapilmayan esdeger
bir kontrol grubuna gore 1s1 iletim yetenegi ve 6zistyr hedef alan sorulara karsi oldukca
farkli cevaplar almislar, durumun yapilan TGA uygulamalarindan kaynaklandigin ileri

siirmiiglerdir (Balaydin ve Altinok, 2016).

Coklu TGA (CTGA) tasariminin amaci, fen egitiminde uygulanan ve kavram
yanilgis1 olusturabilecek 6grenmelerin, CTGA uygulamalari seklinde diizenlenen
O0grenme ortamlarinda basamakli bir sekilde sunulmasi ile baglantili yanilgilarin fark
edilmesi, iliskilendirilmesi ve giderilmesini saglayabilmektir. Bu baglamda CTGA,
birbiri ile iliskili kavramlar tizerinde birbirine anlamli bir sekilde entegre edilmis birden

fazla TGA uygulamasinin sunuldugu yeni bir stratejidir.

CTGA yontemi kisaca, algilanan degisikligin bir kavrama entegre edilmesinde
sakinca bulunan durumlarda, sakincasi oldugu diisiiniilen diger duruma iligkin ilave bir
TGA uygulamasmmin ¢oklu diizenlenen etkinlige dahil edilmesi seklinde
gerceklestirilmektedir. CTGA ile ayrica, 6grencilerin farkli durumlar arasinda kiyaslama
yapip, secici ve karakteristik noktalar belirleyerek tam 6grenmeleri saglanacak ve yeni
yanilgilarin 6niine ge¢ilmesi miimkiin olacaktir. Bu sekilde hazirlanacak olan uygulama
tasarimlari, anlamli 6grenmeyi daha da destekleyerek fen egitimini kolaylastiracaktir.
Ayrica gelistirilen bu tip etkinlikler, ihtiya¢ duyulan 6grenme alanlarina dair daha anlamli

TGA uygulamalarini literatiire kazandiracaktir.

1.9. Fen Ogretiminde Argiimantasyon

Fen kavramlarinin 6gretiminde argiimantasyon, dgrencilerin zihinsel semalarini
ortaya koyduklari, kendilerinin ve arkadaglarinin fikirlerini sorguladiklari, iddialarini
ispatlamak icin destek, gerek¢e ve kanit kullandiklari, gerekli durumlarda kullandiklari
curiitmelerle kars1 iddialar1 gegersiz kildiklar, iist diizey diisiinme, muhakeme etme ve

bunlari s6zel olarak ifade etme becerisi gerektiren bir 6grenme yontemidir. Bu bakimdan
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fen Ogretiminde arglimantasyon siireci geleneksel 0grenme yoOntemlerinden iistiindiir

(Demirci, 2008).

Fen egitiminde kullanilan argiimantasyon ile 6grenciler, 6n bilgilerini kullanarak
goriislerini agikca ifade eder. Bir bilim insani gibi ifade ettigi goriislerini gerekgeler ve
destekler ile agiklayarak dogrulamaya calisirlar. Bu siireg boyunca bireyler bilimi yaparak
ve yasayarak O0grenir. Buna ek olarak arastirmaci ve sorgulayici bir kisilik kazanirlar.
Biitiin bunlara ilaveten, fen 6gretiminde argiimantasyon yontemi ile bireyler olaylar1 ya

da durumlart muhakeme etme becerileri gelistirir (Erduran vd., 2006).

Bireyler agisindan argiimantasyon, veri toplayip anlamliliklarini ortaya ¢ikarmak
degil, genelleme yapma, adapte etme ve tekrar tanimlama gibi 6zellikler icermektedir.
Burada bireyler, iddialar ve kanitlar arasindaki iliskiyi gézlemleyip kendi yetenekleri
dogrultusunda yeni fikirler iretebilirler. Arglimantasyon siireci ile bireyler, iletisim
ozelliklerinin gelismesini saglayabilir ve tartisma etkinlikleri ile kendi bilimsel bilgilerini
olusturabilirler (Driver vd., 2000; Erduran vd., 2004; Lawson, 2003; Lederman, 1992).
Bilimsel bilginin olusturulmasinda Onemi bir yere sahip olan tartigmalar, fen

kavramlarinin 6gretiminde de kullanilmalidir (Driver vd., 2000).

Fen bilimleri ve tartismanin ortak noktasi, bilimsel sorgulama ve aragtirmadir. Fen
bilimlerinde arglimantasyonun kullanilmasi, 6grencilerin fen konu ve kavramlarim
o0grenmelerini kolaylastirir. Bunun yaninda bilimsel siireci anlamalarina ve basit diizeyde

de olsa bilim yapmalarina olanak tanir.

Sonug olarak, bireylerin bilimi ve bilimsel kavramlart 6grenmesi bilimsel
tartismayi gerektirir (Osborne vd., 2004). Bilimsel bir konuda fikirler ileri siirerek kisisel
diisiincelerini  destekleme, elestirme, gozden gecirme ve degerlendirme yaparak
diizenlemeyi igeren bilimsel argliimantasyon siirecine dahil olan bireyler bilimi,
diistincelerin ortaya konuldugu, elestirildigi, sorgulandig: ve siklikla gelistirildigi ya da

degistirildigi bir siire¢ olarak gorebilirler (Strike ve Posner, 1992).
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1.9. TGA Yontemi ile Tlgili Cahsmalar

Bu baslik altinda literatiirde var olan TGA yontemi ile ilgili yapilmis calismalar

ve bunlarin neticesinde elde edilen sonuglar sunulmustur. Ornegin;

Bilen ve Aydogdu (2010) yaptiklar1 ¢alismada amag olarak, Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarimin Genel Biyoloji Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde, fotosentez ve solunum
konusunda hedeflenen bilgi diizeylerini arttirmak i¢in daha etkili bir 6grenme ortaminin
nasil olusturulabilecegi sorusuna odaklanmis ve bu siiregte TGA yoOnteminin etkili olup
olmadigini belirlemeye ¢alismislardir. Uygulama sonras1 “Kavram Basar1 Testi” (KBT)
sonucglari, Ogretmen adaylarinin fotosentez ve solunum konularint anlamalari
bakimindan, TGA stratejisinin uygulandigi deney grubu ve dogrulama laboratuvar
yonteminin kullanildigi kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugunu gostermistir. Bu sonug literatiirdeki sonuglar ile uyumludur. Calismanin sonucu
olarak TGA yontemi, 6grencilerin yanilgi igeren kavramlarini agiga ¢ikarma amagli
kullanilan, 6grencilerin ¢esitli fen kavramlarini kendi zihinlerinde yapilandirmalarini
destekleyerek anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmelerine yardimci olan, 6grencilerin
laboratuvara karst olumlu tutumlar gelistirmesini saglayan etkili bir 6gretim teknigi
olarak tanimlanmistir. Biitiin bu 6zellikler géz oniline alindiginda “Tahmin Et-Gozle-
Acikla” (TGA) yonteminin yapilandirmact 6grenme kuraminda ortaya konulan
prensiplerini 6grenme siireci igerisinde uygulama hususunda Ogretmenlere Yyarar

saglayacagi da bu ve bu boliimde bahsedilen diger ¢alismalarda siklikla onerilmektedir.

Saka ve Misir (2010) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci ise, lise 3. sinif Fizik
dersi “Elektrik Akimi1” {initesi kapsaminda “Elektriksel Is ve Is1” konusunda TGA
stratejisine yonelik gelistirilen etkinligin tasarlanma ve yiiriitiilmesi ile ilgili uygulamay,
TGA’nim ilkelerine dayali asamalar1 géz Oniine alarak tanitmak ve Ogrenci basarisi
tizerindeki etkisini arastirmaktir. Elde edilen veriler degerlendirilerek, Ogrencilerin
konuyu anlama seviyeleri iligkilendirilmis, TGA  stratejisinin  derslerde
uygulanabilirligine yonelik degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica etkinlik siirecinde fizik
ogretmenleri ve etkinligi yiiriiten 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlarda,
TGA stratejisine uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6grenci basaris1 ve ders

kazanimlari tizerindeki etkileri de irdelenmeye calisilmistir. Basart testi ve etkinliklerden
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elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak degerlendirilmis, uygulama sonrasi
ogretmen ve 6grencilerle yapilan miilakatlardan elde edilen verilerin igerik analizleri de
degerlendirme araci olarak kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda son testler lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu baglamda TGA
yontemi ile gelistirilen etkinliklerin fizik o6gretiminde Ogrenci basarisint artirdigi
belirtilmistir. Aragtirma kapsaminda, gelistirilen etkinligin uygulanmasindan elde edilen
veriler ve yapilan miilakatlarin analizi, TGA teknigine uygun etkinliklerle islenen fizik
derslerinin 0grenci basarisim1 olumlu etkiledigini, Ogrencilerin derse karsi ilgi ve
tutumlarini  artirdigini, motivasyonlarini  olumlu yonde etkiledigini, derse aktif
katilimlarint sagladigin1 ve sosyallesmelerinde etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayni
zamanda uygulama sonuglari Orneklemin problem ¢6zme, kavramsal anlama ve
uygulama becerilerini gelistirdigini gdz Oniine sermistir. Calismanin son asamasinda,
laboratuvarda Ggrenci—0grenci, Ogrenci—Ogretmen iletisiminin iyilestirilmesi ve bu
sekilde yapilan deneyin teorik temellerinin iyi anlagilmasi i¢in, her grubun ayni deneyi

yapmasinin énemi vurgulanmistir.

Ozdemir, Kose ve Bilen, yaptiklari bir arastirmada, Genel Kimya 111 dersinde, Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarim1 gidermede TGA stratejisinin etkisini
incelemislerdir. Bu ¢alismanin sonuglarina bakildiginda Kimya konu alanina giren
“asitler ve bazlar” konusunu 6gretmede TGA yontemine dayali laboratuvar yaklagiminin
halihazirda yiiriitiilen programdaki laboratuvar yaklagimindan daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Calismada, Asitler ve Bazlar Kavram Testinde yer alan bazi
sorularda yanilgi i¢eren kavramlarin varligi tespit edilmis olup, bu yanilgilar1 diizeltmede

TGA stratejisinin anlamli sonuglart oldugu ortaya ¢ikmaigstir.

Karatekin ve Oztiirk (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin Genel Biyoloji Laboratuvar1 dersinde “Hiicre ve Dokular” {initesinin TGA
yontemi ile uygulanmasinin iiniversite 0grencilerinin basarilarina ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirma Orneklemini 2010-2011
ogretim yilinda Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 2. sinifinda 6grenim géren ve
Genel Biyoloji Laboratuvari I dersini alan 6grenciler olusturmustur. Calismadan elde
edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylariin ilgili derse ait basar1 testinden elde edilen

puanlari incelendiginde, deney ve kontrol grubunun 6n test — son test puanlar: arasinda
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uygulamalar sonrasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda TGA
yontemi ile yiiriitilen Genel Biyoloji Laboratuvar dersinin, dogrulama laboratuvar
yaklasimina gore daha etkili bir yontem oldugu ifade edilmistir. Calismada, Fen Bilgisi
O0gretmen adaylarinin “Bilimsel Stireg Beceri Testi” (BSBT) puanlarina iliskin bulgular
incelendiginde; TGA yonteminin uygulandigi deney grubu ile dogrulama laboratuvar
yaklagiminin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin 6n test — son test puanlari arasinda
anlamli diizeyde bir fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubunda yer
alan Ogrencilerin deneysel uygulama sonrasinda BSBT puanlar1 arasinda da manidar bir
fark oldugu bulunmustur. Bu nedenle 6grencilerin Biyoloji laboratuvar derslerine yonelik
bilimsel siire¢ becerilerini artirmasinda TGA yonteminin dogrulama laboratuvar

yaklagimina goére daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Saka ve Misir (2012)’1n arastirmalarinda, lise 3. sinif Fizik dersi “Iletkenin Sigas1”
konusunda yapilandirmact yaklagima dayali TGA teknigi ile gelistirilen etkinligin
tasarlanma ve yiiriitiilmesine iliskin uygulama, TGA tekniginin ilkelerine dayali
asamalar1 g6z Oniine alarak tamitilmis ve Ogrenci basarist lizerindeki etkililigi
incelenmistir. Arastirma evrenini, ortadgretim kurumlarinin lise 3. siniflarinin fen
bolimlerinde 6grenim goren ve “iletkenligin sigasi1” konusunu isleyen biitiin 6grenciler,
orneklemini ise Trabzon Il Merkezindeki bir lisenin 11. sinifinda 6grenim goren 30
Ogrenci ve ayn okulda gorev yapan 4 fizik 6gretmeni olusturmustur. Arastirmanin
sonucunda, TGA teknigine uygun olarak gelistirilen Ogretim materyallerinin fizik
Ogretiminde 68renci basarisini artirdigr belirtilmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
etkinligin uygulanmasindan elde edilen bulgular ve yapilan miilakatlarin analizi; TGA
teknigine uygun etkinliklerle yiiriitiilen fizik derslerinin 6grenci basarisini artirmada
pozitif yonde etki sagladigini, 6grencilerin derse karsi ilgi ve tutumlarimi artirdigini,
motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigini, derse aktif katilimlarmi saglamada ve
sosyallesmelerinde etkili oldugu sonucunu ortaya koymustur. Buna ilaveten problem

¢ozme, kavramsal anlama ve uygulama becerilerinin de siiregte gelistigi belirlenmistir.

Bilen ve Kose (2013) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada, sinif 6gretmeni
adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 — I dersi kapsaminda, “bitkilerde
madde tasinimi” konusunu kavratmada TGA stratejisi kullanmanin ne derece etkili

oldugu belirlenmeye calisilmistir. Calismanin 6rneklemini 2010 — 2011 dgretim yili giiz
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doneminde, Denizli ili Egitim Fakiiltesi, Sinif Ogretmenligi programinda 6grenim géren
2. Smif Ogretmen adaylar1 olusturmus, uygulama Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalart — | dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
“Bitkilerde Madde Tasinimi” konusunda TGA yontemine dayali 6gretimden sonra
uygulanan Kavram Basar1 Testi (KBT)’nde deney grubu o6grencileri, kontrol grubu
ogrencilerine gore daha basarili bulunmustur. Kisaca TGA yontemi, 6grencilerdeki
yanilgi iceren kavramlarin agiga c¢ikmasini saglayan, onlarin cesitli fen kavramlarini
kendi zihinlerinde yapilandirmalarini saglayarak anlamli 6grenmeyi gergeklestirmelerine
yardimci olan, dgrencilerin motivasyon ve tutumunu onemli diizeyde artiran ve kolay
uygulanmasi ile 6n plana ¢ikan etkili bir 6gretim yontemidir (Bilen, 2009; Kdse, Bilen ve
Aydogdu, 2010; Bilen ve Usak, 2011). Tiim bu ozellikleri dikkate alindiginda TGA
yonteminin, yapilandirmaci 6grenme kuramindan agiga ¢ikarilan prensipleri dgretim
stireci igerisinde uygulama konusunda Ogretmenlere faydali olacagi diisiiniilmektedir.
Bilen ve Kdse (2013) tarafindan yapilan bu c¢aligmada ayrica asagidaki oOneriler

sunulmustur:

e Bu calismada oldugu gibi kimya ve diger fen alanlarindaki c¢esitli konularin
ogretimine yonelik TGA etkinlikleri olusturulabilecegi

o TGA 6gretim tekniginin etkinligini arastiran deneysel ¢aligmalar yiiriitiilebilecegi

e TGA ogretim tekniginin diger fen ve sosyal disiplinlerinde etkili olup olmadig:
aragtirilabilir oldugu

e TGA Ogretim tekniginin ¢esitli  disiplinlerdeki 68retmen adaylarmin
yapilandirmac1 0grenme teorisini anlama ve egitimde uygulama becerilerine

etkilerinin incelenebilecegi

Yavuz ve Celik (2013) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, sinif 6gretmenligi
lisans programinda O6grenim goren 1. smf Ogrencilerinin gazlar konusunda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde TGA tekniginin etkisi incelenmistir.
Calismanin &rneklemini, Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gdren
60 adet 1. sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirma sonucu olarak, 6grencilerin “gazlar”
konusunda fazlaca kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Ayrica TGA

yonteminin Ogrencilerin kavramlar1 daha 1yi 6grenmesine yardimci oldugu ve 6grenci
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basarisinda gelencksel yonteme gore daha etkili oldugu bulunmustur. Bunun yani sira
deney ve kontrol grubunu olusturan 6grencilerin derse karsi tutumlar1 arasinda deney

grubu Ogrencileri lehine istatistiksel bir fark tespit edilmistir.

Siinkiir, Ilhan ve Siinkiir (2013) tarafindan yapilan arastirmada, 1s1 ve sicaklik
kavramlarina yonelik laboratuvar ortaminda TGA stratejisi kullaniminin dogrulama
laboratuvar yaklasimina gore dgrencilerde var olan yanilgili kavramlarin giderilmesine
etkisinin belirlemesi amaclanmistir. Calisma 2010 — 2011 Egitim Ogretim Y1l Bahar
Yariyilinda Smif &gretmenligi programinda 6grenim goren 2. smif Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir.  Arastirmanin  sonuglar1 arasinda, TGA stratejisinin, sif
ogretmenligi 6grencilerinin “1s1 ve sicaklik” konusuna iliskin yanilgili kavramlarinin
giderilmesinde etkili oldugu saptanmistir. TGA stratejisinin kavram yanilgilarinin
giderilmesi bakimindan olduk¢a etkili bir 6grenme ortami sundugu belirlenmistir.
Arastirmada dogrulama laboratuvar yaklasiminin, 1s1 ve sicaklik konusunda sinif
ogretmenligi ogrencilerinde goriilen yanilgi iceren kavramlarin giderilmesinde etkili
olmasinin yani sira, bu etkinin istatistiksel agidan anlamli olmadig1 da tespit edilmistir.
TGA stratejisi ile gerceklestirilen 6gretimin anlamli 6grenmeye katki saglayacagi,
ogrencilerin 6n bilgilerinin de hesaba katilmasi ile kavram yanilgilariin giderilmesinde
ve kavramsal degisimin gerceklestirilmesinde etkili olacagi soylenmistir. Bu durum 6neri
olarak da ¢aligmada sunulmustur. Ayrica TGA stratejisinin kavram yanilgilarin

gidermedeki etkisini inceleyen ileri aragtirmalara ihtiya¢ oldugu da vurgulanmistir.

Giiven (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, tahmin — gozlem — aciklama destekli
Proje Tabanli Ogrenme (TGA destekli PTO) yonteminin, dgrencilerin ¢evre sorunlarma
yonelik tutum ve davranislari iizerine olan etkisi arastirilmis olup, TGA destekli PTO
yontemi ile 6grenim goren deney grubu 6grencilerinin, yonteme iliskin goriisleri ortaya
¢ikarilmaya ¢aligilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 2010 — 2011 egitim — 6gretim yili,
bahar déneminde Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 3. sinifta 6grenim goren 93
O0gretmen adayindan olusmustur. Calismanin sonuglarma iligkin 1ilgili literatiire
bakildiginda bu iki yontemin birlikte yer aldig1 bir baska ¢alismaya rastlanmadigi, TGA
yonteminin ¢evre sorunlarina iligskin tutum tizerindeki etkisini gosteren arastirmaya konu
olan TGA destekli PTO yénteminin, 6gretmen adaylarinda ¢evre sorunlarina ydnelik

tutum ve davraniglar1 degistirdigi sonucuna varilmistir. Buna ek olarak bireylere verilen
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cevre egitiminde, Ogrenenin Ozelliklerini dikkate alan, uygun egitim ortamlarinin
gelistirilmesi ve giinliikk hayat uygulamalarmi da iceren 6grenci merkezli Ggretim

tekniklerinin kullanilmasinin 6nemli oldugu vurgulanmustir.

Aribas ve arkadaglari (2013)’nin yapmis oldugu arastirmada, 7. smif Fen ve
Teknoloji dersi kapsaminda “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde, TGA yontemi
ile desteklenmis yansitict diisiinme etkinliklerinin, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi amacglanmistir. Calismanin 6rneklemini
Diyarbakir ili Baglar ilgesindeki bir ilkdgretim Okulu’nun 7. smifina devam eden 70
ogrenci olusturmustur. Arastirma sonucunda o6grencilerin son tutum Ol¢eginden elde
ettikleri puanlarin ortalamasinin daha yiiksek olmasi, TGA yontemi ile desteklenmis
yansitict diistinme etkinliklerinin 6grenciler tizerinde pozitif bir etkisinin oldugunu
gostermistir. MEB tarafindan oOnerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin On tutum-son tutum puanlari arasinda son tutum puanlar1 Iehine bir fark

oldugu bulunmus, fakat bu fark istatistiksel olarak manidar bulunmamustir.

Bilen, Kose ve Usak (2011) tarafindan yapilan diger bir TGA ¢alismasinda amag,
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji Laboratuvar: dersinde “0smoz ve
difiizyon” konularinda hedeflenen bilgi ve becerileri kazanma diizeylerini artirmak igin
daha etkin bir 6grenme ortaminin nasil tasarlanacagi ve bu siiregte TGA yonteminin
adaylar1 nasil etkileyecegi sorusu arastirilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 2008 — 2009
ogretim yili giiz ddSneminde Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim géren
122 adet 2. smmif O6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada TGA yonteminin “0Smoz ve
difiizyon” konularin1 6gretmede, klasik laboratuvar yontemine gére daha basarili oldugu
ve buna bagli olarak TGA yonteminin geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin biyoloji laboratuvarinda TGA
yontemine gore diizenlenmis etkinliklerde, mevcut bilgilerini test etme olanagi bulduklari
icin kavram yanilgilarinin tespitinde etkili bir yontem olabilecegi sonucuna varilmas,
TGA yonteminin &grencilerin etkinlikleri anlama diizeylerini olumlu etkilemesi

nedeniyle uygulanmasi dnerilmistir.

Akgiin, Tokur ve Ozkara (2013)’min yapmis oldugu arastirma, “basing”

konusunda TGA yontemi ile hazirlanan etkinliklerin, ilkogretim 8. sinif dgrencilerinin
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kavramsal basarilarina, bilimsel bilgiye yonelik diisiincelerine ve fen dersine karsi

tutumlarina etkisi incelenmis ve gelistirilen alt problemler asagida belirtilmistir;

1) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, basing konusundaki akademik basarilar
arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda bilimsel bilgiye yonelik goriis
acgisindan anlamli bir fark var midir?

3) Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda fen bilgisine yonelik tutum

agisindan anlamli bir fark var midir?

Arastirmaya 2011 — 2012 Egitim - Ogretim yilinda Adiyaman’daki bir {lkdgretim
Okulu’nda 6grenim goren 50 adet 8. sinif 6grencisi katilmistir. Aragtirmanin birinci alt
problemine iliskin sonuglar degerlendirilip deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Basing
Basar1 Testi (BBT) son test puanlari karsilastirildiginda, deney grubu puan ortalamasinin
kontrol grubununkinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci alt
problemine yonelik sonuglar analiz edilerek, TGA etkinliklerinin deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel bilgiye iliskin goriislerine olumlu katki sagladigi bulunmustur.
Ogrencilerin aym zamanda TGA etkinlikleri araciligiyla bilimin dogasi 6gelerini de daha
1yl kavradiklar1 belirtilmistir. Arastirmada tigiincii alt probleme iliskin sonuglara gore,
TGA etkinlikleri uygulanan deney grubundaki 6grenciler ile fen bilimleri dersi 6gretim
programinin 6nerdigi etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki 6grenciler arasinda
fene yonelik tutum bakimindan anlamli bir farkin olusmadigi sdylenmistir. Bu duruma
gerekge olarak, uygulamalarin tutumda degisiklige yol acabilecek kadar uzun bir siirede
gerceklestirilmemis olmasi sunulmus, tutumdaki degisim icin daha uzun siire

uygulanmasi gerektigi arastirma sonucuna ilave edilmistir.

Harman (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin,
“Hiicre Zarindan Madde Gegisi” konusu kapsaminda kavram yanilgilarimin tespiti
amaclanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 2012 — 2013 giiz yariyilinda Samsun ili Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda grenim goren 73 adet 3. simif Fen
Bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Hazirlanan TGA etkinliginin tahmin asamasinda
adaylardan, bir hiicrenin kendi 6z suyuna gore seyreltik, es deger ve daha derisik

ortamlarda nasil bir degisim gegirecegini tahmin etmeleri ve tahminlerine iliskin
29



nedenlerini yazili olarak kaydetmeleri istenmistir. Calisma sonucunda Fen Bilgisi
ogretmen adaylarinin konuyla ilgili olarak “hipotonik ortamin hiicrenin derisiminden
fazla veya esit oldugu”nu ifade ettikleri gorilmiistiir. Adaylarin yine “deplazmolize
ugrayan hiicre biiziiliir” ifadesindeki gibi ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklari
anlagilmistir. Arastirmacilar, kavram yanilgilarint 6nlemek i¢in, 6grencilerde konuyla
ilgili 6n bilgilerin tespit edilmesi gerektigini ve kavram yanilgilarinin G6grenciler
tarafindan fark edilmesi ve 6grencilerin tahminde bulunma asamasinda deney ve gézlem
yaparak tahminlerini karsilastirmalarini igeren etkinlikler kullanilmasinin daha uygun

olacagini dnermislerdir.

Kirilmazkaya ve Kirbag Zengin (2015) tarafindan yapilan bir baska calismada,
fen bilgisi dersinde TGA stratejisinin ortaokul Ogrencilerinde “elektrik” konusuna
yonelik akademik basari ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir. Bu amagla calismanin 6rneklemi olarak 2011 — 2012 &gretim yilinda
Elazig ilinde bir ortaokulun 6. smifinda 6grenim goren 32 Ogrenci secilmistir.
Arastirmada yapilan istatistiksel analizler sonucunda, deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore basari1 diizeylerinin anlamli bir sekilde arttig1 tespit edilmistir.
Elde edilen bu anlamh farkliligin TGA teknigi ile gelistirilen etkinliklerden
kaynaklandig1 diistintilmiistiir. Yine arastirma sonucunda deney grubu dgrencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore fene yonelik tutumlarinin anlamli bir sekilde gelisme

gosterdigi tespit edilmistir.

Goktiirk (2015) ytiksek lisans tezinde, “Duyu Organlar1” konusuna yonelik TGA
stratejisi ile zenginlestirilmis animasyon destekli 6gretimin, 6grencilerin basarisina, derse
yonelik tutumlarina ve bilgilerin kaliciligina etkisini arastirmigtir. 42 adet 7. siif
Ogrencisi ile kontrol gruplu yari deneysel desene uygun olarak gerceklestirdigi tez
calismasinin sonucu, akademik basari, derse yonelik tutum ve bilgilerin kalicilig
acisindan TGA yonteminin uygulandigt deney grubu lehine anlamli sonuglanmistir. TGA
etkinlik formlarindan elde edilen bulgular, 6grencilerin bildikleri ile 6grendiklerini

karsilastirarak yanlis ya da eksik bilgilerini diizelttiklerini géstermistir.

Aydin (2010) yiiksek lisans tez ¢alismasini “Yasamimizdaki Elektrik” konusuna

yonelik 63 7. sinif 6grencisi ile yiirtitmiistiir. Kontrol gruplu yar1 deneysel desene uygun
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olarak yiriitilen tez c¢alismasinda amag; TGA yonteminin elektrik konusunda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesine ve fen bilgisi dersine kars1
tutumlarina etkisini incelemektir. Aydin (2010) tez ¢alismasinda TGA yonteminin
Ogrencilerde kavramsal degisimin saglanmasinda ve 6grenci basarisi iizerinde geleneksel
yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin derse yonelik tutumlar arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Misir (2009)’1in yiiksek lisans tez ¢alismasinin amaci, “Ohm yasasi, suyun
elektrolizi, iletkenligin sigasi, elektriksel is ve 1s1” konularina yonelik gelistirilen TGA
etkinliklerinin 6grenci basarisina etkisini incelemektir. Karma yontem ile gergeklestirilen
tezin Orneklemini 30 adet 11. smif Ogrencisi olusturmustur. Analizler sonucunda
Ogrencilerin kavram yanilgilarim1 kendilerinin belirleyerek bu yanilgilar1 diizeltme ve
dersi uygulama yaparak merak i¢inde kesfederek yiirlitme becerilerinin gelistigi tespit
edilmistir. TGA yonteminin 6grencilerin kazandiklar1 davraniglarin bireysel ve sosyal
becerilerini ve akademik basarilarinin artmasina olumlu katki sagladigi sonucuna

ulasilmstir.

Karatekin (2012) de yiiksek lisans tezinin amacini, “Hiicre ve dokular, temel
fizyolojik olaylar, gelisim biyolojisi” konularinda TGA ydnteminin 6grencilerin basari,
tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini olarak belirlemistir. Bu amag¢ dogrultusunda
aragtirmasini kontrol gruplu yari deneysel desen kullanarak 59 adet Fen Bilgisi Ogretmen
aday1 ile yiirlitmistiir. Arastirma sonucunda TGA yonteminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde katkisinin oldugu tespit
edilmistir. Ancak deney ve kontrol gruplarinda biyoloji laboratuvari tutumlarina yonelik

anlamli bir farkin olusmadig1 bulunmustur.

Cetin (2013) yiiksek lisans tezinde, “Solunum sistemi” konusunda TGA yontemi
ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. 67
adet 7. sinif 6grencisi ile yiiriittiigii tez ¢aligmasinda, Flash animasyonlarla olusturulan
TGA etkinliklerinin 6grencilerin solunum sistemi konusunda akademik basarilarina

etkisinin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Maseroglu (2016) ise yiliksek lisans tez calismasinda, TGA yontemine dayali
etkinliklerin, 8. smif oOgrencilerinin  kimya kavramlarmi gilinliik hayatla
iliskilendirmelerine ve derse karsi ilgilerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda yiiksek lisans tez ¢alismasi, Rize ilinde bir devlet okulunda 19 adet 8.sinif
Ogrencisi ile eylem arastirmasi olarak gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda, TGA
etkinliklerinin 8. smif Ogrencilerinin  kimya kavramlarimi  glinlik hayatla

iliskilendirmelerine ve fen dersine karsi ilgilerine olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Yildirim (2016) belirli bir tarihe kadar kisitli olan yiiksek lisans tez ¢alismasinda,
TGA stratejisine dayali olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik bagarilarina
ve 6grenmenin kaliciligina etkisini incelemeyi amaglamistir. 57 adet 6.s1nif 6grencisi ile
“Fiziksel ve Kimyasal Degisimler” konusuna yonelik yiiriitiilen tez calismasinin
sonucunda, TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, &grencilerin akademik
basarilarina ve kaliciliga etkisinin anlamli oldugunu gdstermistir. Ayrica dgrencilerin

TGA yontemine olumlu baktiklar: sonucu ortaya ¢ikmustir.

Yiiksel (2015) belirli bir tarihe kadar kisitli olan doktora tez ¢aligmasinda 93 adet
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.sif 6grencisini drneklem olarak belirlemistir. Yiiksel
(2015)’in doktora tez ¢alismasinin amaci, TGA ve Fen Egitimi Yoluyla Biligsel Gelisimi
Hizlandirma temelli etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel muhakeme
becerilerinin gelisimine etkisini incelemektir. Aragtirma sonucunda, TGA yo6nteminin,
fen bilgisi 0gretmen adaylarinin bilimsel muhakeme becerilerinin gelisimine katsinin

anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 2. TGA yontemine yonelik baz1 yiiksek lisans tezleri

Arastirmaci Konu/Kavram Orneklem Yontem Amag TGA ya yonelik sonuglar
Veri toplama araclar Uygulama
TGA yontemi ile
desteklenmis uygulamalarin TGA yontemi ile desteklenmis uygulamalar
Hanimmoglu, A. Maddenin yapisi ve 58 adet 7. simf 6grencisi Kontrol gruplu  6grencilerin akademik segilen 6rneklemde akademik basariya etkisi
(2015) ozellikleri Kavram testi, basar1 testi,  yarideneysel  basarilarina etkisi, yanliy gorilmemistir. Ancak 6grencilerde var olan
tutum 6lgegi desen kavramalarin  tespiti ve yanlis kavramalarin tespiti ve giderilmesinde
giderilmesindeki etkililigi etkili bir 6gretim teknigidir.
44  adet Fen Bilgisi TGA  stratejisine  dayal
Ogretmenligi 2.  siuf laboratuvar  etkinliklerinin - TGA yo6nteminin dgrencilerin 1s1 ve sicaklik
Ogrencisi Kontrol gruplu  fen bilgisi O0gretmen konusunu anlamalarina etkisinin, ispat
Durmus, A. Is1 ve sicaklik Is1 sicaklik konu basari testi, ~ yar1 deneysel  adaylarinin 1s1 ve sicaklik yoOntemine dayali laboratuvar etkinliklerine
(2014) TGA ogretim materyalleri, desen konusunu anlamalarma gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.
yansitict yazilar ve 0grenci etkisi Ogrencilerin TGA yontemi hakkinda olumlu
goriisleri gorislerinin oldugu tespit edilmistir.
135 adet 10. simf 6grencisi TGA yonteminin ve diiz TGA ile birlestirilmis fizik 6grenme glinliigii
Elektrik ve manyetizma  Kontrol gruplu  anlatim yonteminin  yonteminin ~ 10.  simf  Ggrencilerinin
AKKkilik, E. Elektrik ve kavram testi, fizik  yarideneysel  Ogrencilerin kavramsal kavramsal anlamalarina ve fizik dersine kars1
(2016) manyetizma motivasyon anketi, grenme desen anlamalarina ve fizik dersine  motivasyonlarinin ~ artmasina  yardimci
glinligii yazim anketi kars1 motivasyonlarina etkisi  oldugu ortaya ¢ikmuistir.
80 adet Fen Bilgisi TGA etkinliklerinin
Ogretmenligi 2. siif Ogretmen adaylarinin TGA etkinliklerinin, adaylarin kavramsal
Tokur, F. Cigekli  bitkilerde 0Ogrencisi Kontrol gruplu  kavramsal basarilarina, basarilarina, hatirda tutmalarma, bilimsel
(2011) iireme biliyime ve Kavram basari testi, bilimsel yar1 deneysel hatirda tutmalarina, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik tutumlarina

gelisme

siire¢  beceri testi, fene

yonelik tutum 6l¢egi

desen

siire¢ becerileri ve fene
yonelik tutumlarina etkisi

etkisinin olumlu

ulagilmigtir.

oldugu  sonucuna
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Tablo 2 (devam). TGA yo6ntemine yonelik bazi1 yiiksek lisans tezleri

60 adet Sinif Ogretmenligi 1.
smif 6grencisi

Kontrol gruplu

TGA  tekniginin  gazlar
konusunda &grencilerde var
olan kavram yanilgilarinin

TGA tekniginin 6grencilerin kavramlar1 daha
iyi 0grenmesine yardimci oldugu ve 6grenci
basarisin1 geleneksel yonteme gore daha

Celik, G. Gazlar Gazlar kavram testi, kimya  yarideneysel  giderilmesine ve Kkimya olumlu etkiledigi saptanmistir. Ayrica bu
(2013) dersi tutum dlgegi desen dersine karst tutumlarina yontemin  Ogrencilerin  derse  ydnelik
etkisi tutumlarinin da olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.
TGA teknigi ile hazirlanan TGA teknigi ile hazirlanan etkinliklerin
69 adet Fen Bilgisi laboratuvar uygulamalarinin  adaylarin kavramsal basarilarina olumlu bir
Ogretmen aday1 Kontrol gruplu  fen bilgisi O0gretmen etkisinin oldugu sonucuna ulastlmustir.
Ozdemir, H.  Asitler — Bazlar Asitler ve bazlar kavram  yarideneysel adaylarimin  asitler—bazlar Ancak bu tip etkinliklerin bilimsel siireg
(2011) testi, bilimsel siire¢ beceri desen konusunu anlamalarina becerilerine olumlu bir etkisinin olmadig:
testi etkisi tespit edilmistir.
TGA teknigi ile hazirlanan TGA teknigi ile hazirlanan fen ve doga
fen ve doga etkinliklerinin etkinliklerinin okul Oncesi Ogrencilerinin
35 adet Okul Oncesi oku oOncesi Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin olumlu
ogrencisi bilimsel siire¢ becerilerine oldugu, ancak biligsel alan yeteneklerine
Sagirekmekei, Okul Oncesi Bilimsel siire¢ beceri testi, Karma yontem ve biligsel alan anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit
H. (2016) egitiminde fen biligsel alan yeterlilik formu, yeterliliklerine etkisini, edilmistir. Ayrica egitimin bu diizeyinde
ogretimi yar1 yapilandirilmig miilakat dogrulama laboratuvar TGA etkinliklerinin uygulama zorlugu ile
ve yapilandirilmamis yaklasimu ile kargilastirmak  karsilagilmistir. Bu etkinliklerin 6grencilerin
gozlem formu merak ve ilgilerini artirdigindan dolay1 diger
yonteme gore etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Ug asamali test, kavram haritalar1 ve TGA
Ustiin yetenekli dgrencilerin  etkinliklerinin zihinsel modellerin
10 adet {stiin yetenekli iletkenlik ve yalitkanlik belirlenmesinde etkili oldugu goriilmiistir.
Cakr, M. Tletkenlik ve ilkogretim dgrencisi Ornek olay kavramlarini anlama  Ogrencilerin stvi iletken ve yalitkanlarla ilgili
(2011) yalitkanlik Ug asamali test, TGA diizeyleri ve bu kavramlart zihinsel model olusturmakta zorlandiklari
O0gretim materyali, kavram ogrenirken  olusturduklart  goriilmiistiir.  Ogrencilerin  tahminlerini
haritalama yontemi, miilakat zihinsel modelleri  gozlemleri ile destekledikten sonra daha iyi
belirlemek zihinsel  model  olusturduklar1  tespit

edilmigtir.
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Tablo 3. TGA yontemine yonelik baz1 doktora tezleri

93 adet Simf Ogretmenligi
3. smif 6grencisi

TGA destekli proje tabanl

Caligmanin sonunda tiim test ve 6lgeklerden
alinan son test puan ortalamalarinin deney

Cevre sorunlar1 basar testi, 0grenme yonteminin grubu lehine anlamhi sekilde farklilik
Giiven, E. Cevre sorunlari cevre sorunlari farkindalilk Karma yontem  6grencilerin cevre gosterdigi bulunmustur. Uygulanan 6gretim
(2011) o6lgegi, cevre sorunlari tutum sorunlarina ydnelik bagari, yoOnteminin arastirmanin amacina hizmet
Olgegi, c¢evre  sorunlari farkindalik, tutum, davranis ettigi ve ¢cevre sorunlarina yonelik hedeflenen
davranis Olgegi, kalicilik ve dgrendiklerinin kaliciligi  kazanimlar1 6grenenlere kazandirmada etkili
testi, yart yapilandirilmig iizerine etkisini arastirmak oldugu goriillmiistiir.
gorisme
12 adet lise Ogrencisi Caligma sonucunda bilgisayara dayali TGA
(Turkiye) 5 lise Ogrencisi Asitler — bazlar konusuna etkinliklerinin ~ §grencilerin ~ kavramsal
Yaman, F. Asitler — Bazlar (ABD) Kavram haritasi, Ozel durum yonelik hazirlanan TGA anlamalarim  gelistirmede etkili oldugu
(2012) kelime iliskilendirme testi, yontemi etkinliklerinin 6grencilerin ~ sonucuna ulasilmistir. Ancak Tirkiye’de 2,
gizimler, TGA ¢alisma kavramsal anlamalarma ABD de 1 katilimcinin anlamli 6grenmeyi
yapraklari, miilakat etkisini aragtirmak gergeklestiremedigi tespit edilmistir.
Genel biyoloji
laboratuvarinda TGA Analiz  sonuglar, TGA  yOnteminin
yontemi  ile  hazirlanan dogrulama laboratuvar yaklagimina gore
122 adet Fen Bilgisi etkinliklerin ~ 6grencilerin ~ §grencilerin kavramsal basarilarina, bilimsel
Genel biyoloji ~ Ogretmenligi 2. smif  Kontrol gruplu  kavramsal basarilarina, siire¢ becerilerinin  gelisimine, biyoloji
Bilen, K. laboratuvari ogrencisi yari deneysel  bilimsel siire¢ becerilerinin  laboratuvarima yonelik tutumlarina ve bilimin
(2009) kapsaminda bir tez ~ Kavram basari testi, bilimsel desen gelisimine, biyoloji dogas1 hakkindaki goriisleri tizerine etkisinin
siire¢ beceri testi, biyoloji laboratuvarina karsi manidar oldugu tespit edilmistir. Ayrica
laboratuvar1 tutum dlcegi, tutumlarma  ve  bilimin adaylar TGA yonteminin diger yontemlerden
bilimin dogas1 goriis anketi dogasi hakkindaki daha zevkli ve neyi ne kadar bildigini
diistincelerine etkisini gosterdigi  i¢cin  daha  etkili  oldugu
arastirmak gorlslindedirler.
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Tablo 3 (devam). TGA yontemine yonelik baz1 doktora tezleri

Oner Siinkiir,

Maddenin yapisi ve

2010-2011 Diyarbakir ili
Baglar ilgesi Beyaz Tebesir
[lkdgretim Okulu 7/A ve 7/B
sinifi 6grencileri

Kontrol gruplu

TGA yontemi ile
desteklenmis yansitici
diislinmeye dayali
uygulamalarin MEB
tarafindan Onerilen

Aragtirma sonucunda, Ogrencilerin basari
puanlari, kalicilik puanlari, madde ve degisim
alanina yonelik tutumlari, bilimsel siireg
becerileri ve akademik risk alma davraniglari

M. (2013) ozellikleri Basar1 testi, madde ve  yarideneysel  etkinliklere gore 7. simuf fen arasinda TGA yonteminin uygulandigi deney
degisim Ogrenme alanina desen bilimleri dersinin “maddenin  grubu lehine anlamli farklar bulunmustur.
yonelik  tutum  Olgegi, yapisi ve ozellikleri”
bilimsel silire¢ beceri testi, iinitesinde ¢esitli 6grenme
akademik risk alma dlgegi iiriinlerine etkisini

incelemek
Iki ayr1 kavramsal degisim
stratejisine gore hazirlanan Arastirmanin sonuglarinda, bireysel olarak
Aragtirma ¢oklu ortam materyallerinin, ¢alisildiginda TGA stratejisi ile ¢aligan
73 adet Simf Ogretmenligi 2*2(*3) ogrencilerin bireysel ya da 0Ogrencilerin 6grenmeye yonelik kontrolii
Akgiin, O.E.  Maddenin yapisi 3. smuf dgrencisi faktoryel grupla caligmalarimin  ve daha ¢ok kendilerinde gordiikleri ve 6grenme
(2005) desende biligsel, duyugsal  gorevlerini daha kararli olarak
ylriitilmistiir.  6zelliklerinin kavramsal gerceklestirdikleri bulunmustur.
degisimleri iizerindeki
etkisini belirlemek
Enzimler, sindirim, Analiz sonuglari, TGA y6nteminin 6gretmen
¢imlenme, 75 adet Fen Bilgisi TGA yonteminin ilgili konu adaylarinin kavramsal basarilarina, bilimsel
bitkilerde biiyiime Ogretmenligi 2. stif ve kavramlarindan 6gretmen  siire¢ becerilerinin gelisimine ve kalicilik
ve gelisme, Ogrencisi adaylarmin basarilarina, iizerine etkisinin manidar oldugunu tespit
Giingor, S.N.  hormonlar, Iki asamali kavram basari Karma yontem bilissel ve  davramissal edilmistir. Ayrica adaylar TGA yonteminin
(2016) popiilasyon testi, bilimsel siire¢ beceri kazanimlarinin  kaliciligina  diger yontemlerden daha zevkli ve neyi ne
genetigi, solunum, testi, TGA calisma ve bilimsel sire¢  kadar bildigini gosterdigi i¢in daha etkili
biyolojik ¢esitlilik  yapraklari, gériigme formu becerilerine etkisini  oldugu goriistindedirler.

incelemek
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Tablo 4. TGA ile ilgili yapilan baz1 yabanci ¢alismalar

Arastirmaci Konu/Kavram Orneklem Yontem Amag TGA ya yonelik sonuclar
Veri toplama araclar Uygulama
18 adet 11. sinif 6grencisi Ogrencilerin stvilarin - TGA  teknigi  Ogrencilerin  anlamalarini
Liew, (1995) Sivilarin isinmast ~ Ogrencilerin TGA ¢alisma Nitel 1sinmast ve genlesmesi ile artirmada, kendi kavramlarin1i yeniden
ve genlesme kagitlar ilgili anlamalarin1 ortaya yapilandirmada kullanilabilecek etkili bir
¢ikarmak Ogretim teknigidir.
18 adet 11. sinif 6grencisi Ogrencilerin anlamalart ve TGA yontemi kavram yamlgilarinin ortaya
Liew ve Suyun genlesmesi TGA c¢alisma yapraklari, basari seviyelerinin  ¢ikarilmasinda etkilidir. Ogrencilerin basari
Treagust, Tuz ¢ozeltileri ogrenci tartigmalari, Nitel belirlenmesinde TGA seviyelerini  tespit etmede  kolaylik
(1998) miilakat, portfolyo, 6grenci etkinliklerinin  etkililigini saglamaktadir.
giinliikleri aciga ¢ikarmak
Russell vd., 15 adet 11. siif 6grencisi TGA stratejisi, 6grencilerin kendi fikirleri
(2004) Termal denge Miilakat ve  Ogretmen Deneysel Ogrencilerin kavram iizerinde diistinmelerine olanak sagladig:
giinliikleri anlamalarini gelistirmek sonucuna varilmistir.
Hazirlanan simiilasyonlarin  Hazirlanan simiilasyonlarin 6grencilerdeki
Tao ve Mekanik 14 adet 10. siif 6grencisi Deneysel kavramsal degisimi saglayip kavramsal degisimi sagladigi, 6grencilerin
Gunstone, Kavramsal test, ses kayitlar saglamadigini aragtirmak grup arkadaglarindan ogrenmelerinin
(1999) saglandig1 sonucuna varilmistir.
18 adet 11. simf 6grencisi BDTGA nin fen bilimlerinde yeni bir gelisme
26 adet 10. simif 6grencisi BDTGA hakkinda 6gretmen  oldugu, 6grencilerin TGA nin basamaklarini
BDTGA hakkinda  Katilimci gézlem, toplanmis ve Ogrencilerin  kontrol edebildiklerini, kendi fikirlerini
Kearney vd., Ogretmen ve dokiimanlar, ses ve video Ozel durum algilamalarini ortaya ortaya ¢ikarmada TGA nin etkili oldugu,
(2001) 6grencilerin kayitlari, yart ¢ikarmak amaglanmuistir. gbzlem asamasinda videolarin defalarca
algilamalari yapilandirilmis miilakatlar, izlenebildigi sonucuna varilmistir.
testler
18 adet 11. sinif 6grencisi Ogrencilerin kavramlara mantikli
26 adet 10. simf 6grencisi Ogrencilerin kendilerinin ve  agiklamalar yaptiklari, 6grencilerin agiklama
Katilimer gozlem, toplanmis grup arkadaglarinin  basamaginda zengin konusmalar
Kearney, Mekanik dokiimanlar, ses ve video Ozel durum O0grenmeye etkisini yapamadiklari, birgok Ogrencinin  grup
(2002) kayitlari, yarl arastirmak arkadasiyla yaptiklar1 O0grenme

yapilandirilmis  miilakatlar,
testler

konusmalarmin bir sonucu olarak bazi
fikirlerini degistirdigi sonucuna ulagilmigtir.
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Tablo 4 (devam). TGA ile ilgili yapilan baz1 yabanci ¢alismalar

Arastirmaci Konu/Kavram Orneklem Yontem Amag TGA ya yonelik sonuglar
Veri toplama arac¢lan Uygulama
17 adet lise 6grencisi Ogrencilerin mikro islem Hiz ve ivme kavramlarimin anlasilmasinda
Russell vd., Hareket Ogrencilerin TGA ¢alisma - temelli fizik konularinda TGA teknigi ile hazirlanan etkinliklerin
(1999) kagitlar kavrama seviyelerini  ogrencilerde, Ogrenmeyi  kolaylastirdig
artirmak tespit edilmistir.
- Ogrencilerin basit elektrik
devrelerine iliskin alternatif Caligmadan elde edilen verilerin analizi
Lee ve Law, Elektrik TGA ¢alisma yapraklari, Nicel diislincelerini tespit etmek sonucunda 6grencilerde kavramsal degisimin
(2001) testler ve kavramsal degisim i¢in saglandigi goriilmiistiir.
bir ogretim stratejisi
geligtirmek
Suyun genlesmesi  Lise 6grencileri (9-12 sinif) TGA  yonteminin  lise Arastrma sonunda TGA  tekniginin
Liew, (2004) Tuzun ¢oziinmesi ~ Ogrenci goriisleri ve sinif igi Deneysel Ogrencilerinde bilimsel Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
Elektrik gozlemler stireg becerileri ve akademik gelisiminde ve akademik  basarilarinm
basariya etkisi artirmada etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
TGA tekniginin 6grencilerin ~ Arastirma  sonunda TGA  ydnteminin
Wu ve Tsai, Biyolojik cogalma 69 adet ilkdgretim dgrencisi - biyolojik ¢ogalma konusuna biyolojik ¢ogalma konusunda ogrencilerin
(2005) Kavramsal test, ses kayitlari iliskin basarilari, biligsel basarilarina, biligsel yapilarina ve bilimsel
yapilar1 ve bilimsel siireg siire¢ becerilerine etkisinin olumlu oldugu
becerilerine etkililigi tespit edilmistir.
Bitkilerde  solunum ve Calismanin sonunda uygulanan basar
44 adet lise 6grencisi fotosentez konularina testinde bilgisayar destekli TGA ile ders
McGregor ve Solunum ve Bagar testi Deneysel yonelik hazirlanan BDTGA islenen grupta yer alan &grencilerin
Hargrave, fotosentez etkinliklerinin akademik ortalamasinin diger gruba gore daha yiiksek
(2008) basgariya etkisini belirlemek  oldugu tespit edilmistir.

Klangmanee ve
Sumranwanich,
(2013)

Kuvvet ve basing

5. smif 6grencileri

TGA  teknigine
ekinliklerin
bilis oGtesi
bilimsel

basarilarina
belirlemek.

dayali
Ogrencilerin
stratejileri  ve
O0grenme
etkisini

TGA  teknigine  dayali  etkinliklerle
Ogrencilerin planlama, kontrol etme ve
degerlendirme stratejilerinde biligsel bagariy1
sagladig1 sonucuna ulagilmustir.




2. YAPILAN CALISMALAR

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin deseni, arastirma modeli, ¢alisma grubu,

veri toplama araglar1 ve verilerin analizi {izerinde durulmaktadir.

2.1. Arastirma Deseni ve Modeli

Bu ¢aligmanin arastirma desenini, nitel arastirma desenlerinden biri olan ve nitel
caligmalarda kullannmi yaygin olan durum c¢alismasi (6rnek olay) yontemi
olusturmaktadir. Durumlar ¢esitli sekillerde karsimiza ¢ikabilir. Durum ¢alismalar1 nitel
veya nicel arastirmalar olarak yapilabilir. “Her iki arastirmada da amag, belirli bir duruma
iligkin sonuglar ortaya koymaktir. Nitel durum g¢alismasinin en 6nemli 6zelligi bir ya da
birka¢ durumun derinlemesine incelenmesidir. Bir duruma yonelik etkenler biitlinciil bir
yaklagimla arastirilir ve 1ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil
etkilendikleri tizerinde galisilir. Durum galismalarinda bir duruma iliskin elde edilen
sonuglarin benzer durumlarin anlasilmasina yonelik 6rnekler ve deneyimler olusturmast

beklenir” (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 83).

Durum c¢aligmalari, bir sinif, bir mahalle, bir 6rgiit gibi dogal bir ¢evre iginde
gergeklestirilir. Durum ¢alismasina konu olan ortam ya da olaylarin biitiinciil bir yorumu

hedeflenir. Durum ¢alismalart;

- @Giincel bir konuyu kendi ger¢ek yasam alani iginde ¢aligir

- Olgular ve i¢inde bulunduklar igerik arasindaki smirlar kesin hatlariyla
belirgin degildir

- Birden fazla kanit ya da veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda da

kullanilabilir (Yin, 1984, s. 23).

Durum caligmasmin diger nitel aragtirma yontemlerinden farki, bir duruma
yonelik “nasil” ve “neden” sorularini temel almasidir. Bu nedenle durum caligsmalari
arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu veya olay1 derinlemesine inceleme olanagi
saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 313). Bu agidan bu tez ¢alismasinda biitiinciil

tek durum kulanilmustir.
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TGA TEKNIGINE DAYALI LABORATUVAR ETKINLIKLERIN
FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARININ ARGUMAN OLUSTURMA
BECERILERINE ETKISININ INCELENMESI

4

Orneklem grubunun
secilmesi

U

On seviye belirleme
calismasi

U

Tasarlanan TGA ve CTGA tipi
laboratuvar etkinliklerinin

uygulanmasi
Son seviye belirleme Gorlisme formunun
caligmast uygulanmasi

I |

Verilerin analizi ve degerlendirme

Sekil 4. Arastirmada izlenilecek yontem
2.2. Calisma Grubu ve Katiime1 Ozellikleri

Bu arastirma, 2015 — 2016 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 1.
siifta 6grenimine devam eden 0grenciler lizerinde gergeklestirilmis olup, bu baglamda,
orneklemimiz basit seckisiz 6rneklemedir olarak nitelenebilir. Etkinliklere 68 6gretmen
aday1 ile baslanmigs ve ders ve uygulamalarda c¢esitli nedenlerle say1 degisiklik
gdstermistir. (On ve son seviye belirleme uygulamasina 68 aday, etkinliklere ise sirastyla;
66, 56, 53, 59, 52 adayla yiiriitiilmiistiir.) Arastirmada degerlendirmenin daha saglikli
yapilabilmesi ve sonu¢ kisminda tartismanin daha nitelikli olmasi i¢in arastirmadaki tiim
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etkinliklere katilan 31 kadin ve 9 erkek 6gretmen adayina ait veriler {izerinde tartisma ve

degerlendirmeler yliriitilmiistiir.

Ayrica arastirmanin sonuclarinin desteklenmesi amaciyla ¢alismada, arastirma
Oncesi ve sonrasinda uygulanmak iizere aragtirmaci tarafindan hazirlanip uzman goriisii
alinan argliman belirleme etkinlikleri kullanilmistir. Bu etkinlikler adaylarin TGA ve
CTGA etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda seviye belirleme / degerlendirme etkinlikleri

olarak siire¢ icerisinde arastirmaci tarafindan uygulanmastir.

2.3. Arastirmada Kullanilan TGA EtKinlikleri

Calisma siiresince Genel Kimya Laboratuvar: II dersi kapsaminda, arastirmaci
tarafindan hazirlanan ve alan uzmam iki 6gretim {iyesinin goriisleri alinarak gerekli
diizenlemeleri yapilan TGA etkinlikleri ¢alisma yapraklar1 seklinde hazirlanmistir.
Etkinlikler, arastirmanin giivenilirligi agisinda adaylarin tahminlerine iliskin ipugclar
sunmamasi amaciyla uygulamalardan sonra isimlendirilmistir. Uygulanan TGA ve
CTGA etkinliklerinin hangi konularla iliskili oldugu Tablo 5’ de gosterilmistir.
Etkinliklere yonelik hazirlanan ¢aligma kagitlar1 ise EKLER baslig1 altinda sunulmustur.

Tablo 5. TGA ve CTGA etkinliklerine iliskin konular

No Etkinligin Adi Etkinlige yonelik konu alani

1  Kimligi bilinmeyen Asit, baz, tuz ve saf su tayini

maddeler

2  KMnOg4 renk dongiisii Kimyasal tepkimeler

3 Sasirtan balon Kapal1 ve esnek kaplarda gaz basinci

4  Sicak Buz Cozeltiler (asir1 doymus ¢ozelti ve

¢oktiirme)
5 CoClsdengesi (CTGA) Denge tepkimeleri

2.4.0n ve Son Degerlendirmenin Planlanmasi ve Gelistirilmesi

Aragtirmada Orneklemi olusturan adaylarin, arastirma siireci boyunca

uygulanacak olan TGA ve CTGA etkinlikleri dncesinde mevcut olan arglimantasyon
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seviyelerinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan bir etkinlik gelistirilmistir.
Adaylarin argiiman tretmelerini hedef alan etkinlik, alan uzmani1 gretim iiyelerinin
goriisleri esliginde yeniden tasarlanmistir. Argiiman seviyeleri tespitinde arastirma oncesi
ve sonrasinda uygulanacak etkinlik, 1s1 — sicaklik ve 6z 1s1 kavramlar ile iliskili olarak
diizenlenen bir problem durumu iizerinde kurgulanmistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi

icin hazirlanan etkinlikte, kisa bir hikaye ile baglayan problem durumu sunulmustur.

Etkinlikte, “Kusin yaklastigini hissettiren soguk bir sonbahar giinii kurbaga Sisi,
toprak altindaki yuvasindan yiyecek aramak icin ¢ikmistir. Bir siire gezinen Sisi’ nin
hareket yetenegi soguk hava dolayistyla iyice azalmis ve kisa bir siire dinlenme ihtiyact
hissetmistir.” seklinde hikayesel olarak baslayip, daha sonra problem durumu olarak
“sizce kurbaga Sisi hareket yetenegini daha fazla kaybetmemek icin yukaridaki (gorselde
verilen tahta ve metal banklar) banklardan tahta olaninda mi yoksa metal olaninda mi
soluklanmalidir?” sorusu adaylara yoneltilmistir. Bu soruya yonelik adaylarin
tercihlerini nedenleri ile birlikte belirtmeleri istenmistir. (Ek 1: On ve son uygulama

etkinligi)

2.5. TGA ve CTGA Etkinliklerinin Uygulanma Siirecleri

Aragtirma siirecinde uygulanan TGA ve CTGA etkinlikleri Genel Kimya
Laboratuvart II dersi kapsaminda orneklemi olusturan O6gretmen adaylarma belirli
araliklarla ve bir donem boyunca uygulanmistir. Adaylarin etkinliklere iliskin konu ve
kavramlar1 Genel Kimya I ve Genel Kimya Laboratuvar I dersleri kapsaminda miifredat
dahilinde isledikleri ilgili ders yiiritiiciileri ile teyit edilmistir. Bu nedenle etkinlikler
oncesinde adaylara konu alanlarina yonelik alan bilgisi destegi veya hazirbulunugluk testi

uygulanmamustir.

Ancak adaylara konu igerigi hakkinda alan bilgisi hatirlatma gereksinimi
duyulmustur. Bunun iizerine sadece Etkinlik — 3 de gazlar konusu, Etkinlik — 4’te de
cozeltiler konusu hakkinda arastirmaci tarafindan, adaylarin tahminlerine yonelik
herhangi bir ipucu olusturmamasina dikkat edilerek ¢ok kisa bir sekilde hatirlatma

yapilmistir.
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2.5.1. TGA Etkinligi — 1: Kimligi Bilinmeyen Maddeler

Etkinligin amaci; 6grencilerin verilen etiketlenmemis deney tiiplerinde bulunan
stvilarin hangi madde veya ¢ozeltiler oldugunu, adaylara sunulan siirli test metotlar

veya sinirli imkanlarla belirleyerek, tiipleri etiketlemelerini saglamaktir.

Bu etkinlikte fen bilgisi 6gretmen adaylariin etiketlenmemis asit, baz, tuz ve saf
su numunelerini, elektrik iletkenligi ve ayraglarla belirlemeleri talep edilmistir. Konuya
yonelik hazirlanan TGA etkinligi, alan uzmani 6gretim liyelerinin goriisii alindiktan sonra

diizenlenerek 6rneklem grubuna uygulanmistir.

Laboratuvar ortaminda oncelikle, arastirmaci tarafindan énceden hazirlanan HCI
— NaOH — NaCl ¢ozeltilerinden ve saf sudan belirli ve esit miktarlarda alinarak tiiplere
konulmus, 6grencilerin tahmin etmesi istendigi i¢in de etiketlenmeden tiim adaylara

dorder tiip seklinde verilmistir.

Sekil 5. Kimligi bilinmeyen maddeler TGA etkinligi

Etkinligin ilk asamasinda 6gretmen adaylarina, “etiketlenmesi yapiimamuis bu dort
deney tiipiinii size verilen bir elektrik devresi ve yalnizca bir numune igin
kullanabileceginiz birka¢ damla fenolftaleyn ile nasil tespit edersiniz?” sorusu

sorulmustur.
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Tahmin agamasi sonrasi ikinci agama olan gozlem asamasina gegilmis, adaylarin
her birine, belirledigi yontemi uygulamasi i¢in imkéan verilmistir. Ayrica bu siiregte Ki

gbzlemlerini de kaydetmeleri istenmistir.

Etkinligin acgiklama kisminda, tahmin ettikleri ¢ozelti belirleme yollarim
deneyerek gozlemlerini kaydeden adaylardan, durum hakkinda agiklamalarda
bulunmalari ve karsilastiklart durumu yorumlamaya ¢aligmalar istenmistir. Etkinligin bu
asamasinda, adaylar tahmin ve gozlemleri arasinda benzer ya da farkli yonleri

kiyaslamaya ¢aligmislardir.

Etkinligi takip eden bir sonraki hafta problemin ¢dzlimiine yonelik alternatif

yontemlerden biri arastirmaci tarafindan hazirlanan sunum ile adaylara gosterilmistir.

Argiiman olusturan adaylarin dogru argiiman, ¢ozliim yollart ve uygun test
metotlarin1 da silire¢ igerisinde Oziimsemeleri saglanarak, zamana yayilan bu tez
calismasinin etkililigine katkida bulunulmaya ¢alisilmistir. Bu etkinlikle ayrica 6gretmen
adaylarimin st diizey diistinme yeteneklerinin de harekete gegirilmesi amaglanmigtir. Bu
sayede adaylarin hipotez kurmalar1 yani1 sira, kurduklar1 hipotezlere dair iiretecekleri

arglimanlarin kalitesini artirmalar1 da hedeflenmistir. (Ek 2: 1. TGA Etkinligi)

2.5.2. TGA Etkinligi — 2: KMnO4 Renk Dongiisii

Etkinligin amaci; 6rneklemi olusturan 6gretmen adaylarina sunulan ve renk
degisimlerinin art arda gerceklestigi bir dizi kimyasal reaksiyon iceren tek bir uygulama

ile argiiman iiretme derecelerini ve argiiman kalitelerini belirlemektir.

Etkinlik kisaca “kimyasal tepkimeler” konu bashgi altinda ve bir youtube
videosundan esinlenilerek, TGA tabanli bir Ogretim stratejisi iizerine tasarlanarak
hazirlanmistir (URL — 1). Etkinlik KMnOs ¢ozeltisinin, NaOH + seker ¢ozeltisiyle
etkilesimi sunulmaktadir. Etkinligin gelistirilmesi, alan uzmani O6gretim iyelerinin
goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan tamamlanmus, ilave bir TGA ¢alisma yapragi

esliginde uygulamaya hazir hale getirilmistir (Ek 3: 2. TGA Etkinligi)

44



Etkinlik baslangicinda adaylardan 4-5 kisilik gruplar olusturmalari istenmistir.
Her gruba birer manyetik karistirici verilmistir. Adaylara, daha once deneysel bir
uygulamada kendileri tarafindan hazirlanmis olan seker ve NaOH ¢d6zeltilerinden (renksiz
bir ¢ozelti) meziir kullanilarak 100 er ml verilmis ve bunlar karistirmalari istenmistir.
Daha sonra adaylardan kendilerine verilen ¢alisma kagitlarin1 okumalar1 istenmistir. Bu
sirada arastirmaci tarafindan hazirlanan KMnOg4 ¢6zeltisi (mor renkli) 10 ar ml olacak

sekilde gruplara dagitilmistir.

N\
1™ |0ty + 1™ |yt +

Fd K

Seker ¢ozeltisi NaOH cozeltisi KMnOj ¢ozeltisi

Sekil 6. KMnOg4 renk dongiisii TGA etkinligi

Etkinligin tahmin asamasinda, belirli miktarlarda karistirilan seker ve NaOH
¢ozeltisinin lizerine hazirlanan KMnO4 ¢ozeltisi eklendiginde herhangi bir renk degisimi

/degisiklik olup olmayacagi konusunda yorum istenmistir.

Adaylar tahmin agamasinda hazirlanan TGA calisma yapraklarina yorumlarini
yazdiktan sonra, her gruptan bir temsilcinin hazirlanan KMnOg ¢ozeltisinden belirtilen
miktarda alarak manyetik karistiricida hazir bulunan seker ve NaOH karisimina dokmesi
istenmistir. Bu sirada grup iiyelerinin hepsinden olay1 dikkatlice gozlemlemeleri ve

gbzlem sonuglarini kaydetmeleri istenmistir.

Aciklama asamasinda ise adaylardan tahminleri ve gozlemlerinin benzerlik ve
farkliliklarin1 karsilagtirmalar1 istenmistir. Yine bu asamada adaylardan gozlemleri
sirasinda karisimda meydana gelen renk degisimlerine ait kisisel tahminleri ile gézlemleri

arasinda varsa uyusmama nedenlerini yazmalar istenmistir.
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Uygulamadan sonraki hafta problemin ¢ézlimiine yonelik aragtirmaci tarafindan
hazirlanan sunum ile NaOH — seker karigimi ve KMnOs ¢ozeltisinin birbiri {izerine
eklenmesiyle olusan renk degisimlerinin nedeni adaylara agiklanmistir. Kimyasal
tepkimeler konusuna yonelik hazirlanan bu etkinlikte birden fazla renk degisim periyodu
gbzlenmesi ile degisimin sebeplerine yonelik adaylarin duruma iligkin daha merakli hale
gelmesi ve degisimi sorgulamasi, bu sekilde argliman iiretmeye daha hazir hale
getirilmesi saglanmaya calisilmistir (EK 3: 2. TGA Etkinligi). Bu etkinligin igerik
noktasinda A ve B ¢ozeltilerinin degil de A ve (B + C) ¢ozeltilerini etkilestirmesi
etkinligin secilme nedenidir. Burada 6grenci farkli degisim periyotlarina ait A + B, A +

C veya A+ (B + C) reaksiyon seceneklerinden birini segebilecektir.

Sekil 7. KMnOj renk dongiisi TGA etkinligi 2

46



Sekil 8. KMnO4 renk dongiisii TGA etkinliginde olusan renk degisimleri

2.5.3. TGA Etkinligi — 3: Sasirtan Balon

Etkinligin amaci; esnek ve 6zdes balonlar ile tasarlanan bir diizenekte bulunan
gazlarla ilgili gaz basinglarina iligkin bir degisim olup olmayacagi, gaz ge¢isine dair bir
gOriis varsa gecisin yoniine ait tahminlerin ve konuya dair adaylarin ilave goriislerinin

degerlendirilmesidir.

Ayrica ¢aligmanin her asamasinda oldugu gibi, bu etkinlikte de dogru yorum ve
bilimsel ger¢eklerin, uygulamada adaylara aktarilmasi ile hem uyusmayan durumlarin
adaylar tarafindan merak edilmesi hem de muhtemel argiimanlarin ideal hallerine iliskin
fikir sahibi olmalar1 ve bu sekilde de daha sonra olusturacaklari arglimanlarin seviyelerini

gelistirmeleri 6nemli bir ana hedeftir.
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Calismanin bu kismi, “gazlar” konu bashigi altinda bir youtube videosundan
esinlenerek hazirlanmistir (URL — 2). Bu etkinlik, alan uzmani 6gretim iyeleri ile
degerlendirildikten sonra gerekli diizenlemeler yapilmis yine ayni siirecte olusturulan

TGA caligma yaprag ile birlikte uygulanmistir.

Ilgili konu adaylarla Genel Kimya I ve Genel Kimya Laboratuvari 1 dersleri
kapsaminda da miifredat dahilinde islenmis oldugu i¢in, uygulama 6ncesi gazlar konusu
hakkinda kisa bir sohbet esliginde alan bilgisi hatirlatilmig, fakat etkinligin problem

¢Oziimiinii saglayacak / kolaylastiracak noktalarda hassasiyet gosterilmistir.

Etkinligin baslangicinda, biri digerinden 6nemli derecede daha biiyiik olan iki
balonun bir muslukla birlestirildigi diizenek muslugu kapali halde 6grencilere

gosterilmigtir.

Daha sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢aligma yapragina cevaplanmak
tizere adaylara “balonlar arasindaki musluk agildiginda sistemde nasil bir degisiklik
olacagini diistiniirsiiniiz? ” sorusu yoneltilmistir. Adaylara birka¢ dakika diisiinme stiresi

verilmis ve tahminlerini ¢caligma kagitlarindaki ilgili alana yazmalar1 istenmistir.

Sekil 9. Sasirtan balon TGA etkinligi

Etkinligin tahmin kismi i¢in verilen siire bittiginde, balonlar arasindaki musluk

acilarak etkinlik gerceklestirilmis ve adaylarin dikkatli bir sekilde gézlem yapmalari,
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gozlem sonuglarini kaydetmeleri istenmistir. Daha iyi gézlem yapabilmeleri i¢in yapilan

etkinlik videosu adaylara birkag¢ kez izletilmistir.

Adaylar gozlemlerini tamamladiktan sonra etkinligin aciklama asamasinda
tahminleri ve gozlemleri arasindaki benzer ya da fakli yonleri tartigmislardir (Ek 4: 3.

TGA Etkinligi)

2.5.4. TGA Etkinligi — 4: Sicak Buz

Etkinligin amaci; Ogretmen adaylarinin asir1 doymus ¢ozeltiler hakkinda
farkindaliklarinin iist diizeye ¢ikarilmasi, siireg igerisinde de asirt doymus ¢dzeltinin dig

etkilere kars1 davranislarinin adaylarca tahmini ve gerekcelendirilmesini saglamaktir.

Bu etkinlik kapsaminda, “cozeltiler” konu alaninda tam O0grenme seviyesinde
sorunlar yasanan asirt doymus ¢ozeltiler ve ¢okelme nedenlerine yonelik bir gésterim
mevcuttur. Arastirmaci tarafindan etkinligin gelistirilmesi siirecinde bir youtube video
gorselinden yararlanilmis ve konunun adaylara aktarim siralamasima iligkin, uzman
goriigleri esliginde bir tasarim yapilmis olup, etkinligin TGA tipinde gergeklesen
basamaklarinda adaylarin gortislerini alma amaciyla bir de TGA c¢alisma yaprag:
hazirlanmistir (URL — 3). Hazirlanan ¢alisma yapragi, yine alan uzmani 6gretim tiyeleri

tarafindan degerlendirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak uygulamaya alinmustir.

Sonraki asamada arastirmaci, “sicak buz” etkinliginde kullanilacak olan asir1
doymus NaCH3COO (sodyum asetat) ¢ozeltisini laboratuvar ortaminda hazirlamis ve

dinlenmeye birakmustir.

Etkinlige konu olan degisim, 6gretmen adaylarina video seklinde sunulmus olup,
ilgili TGA basamaklarinda goriis almak i¢in asamali sekilde video duraklatilarak aralar
verilmistir. Uygulamada, adaylar1 gercek durumla muhatap etmek ve daha anlamli
O0grenme saglamak amaciyla, video gdsterimi sunulan bu degisimin gercek gdsterimi de,

hazirlanan asir1 doymus sodyum asetat ¢ozeltileri ile canli olarak yapilmistir.

49



Etkinlik gerceklestirilirken, konferans salonuna alina adaylar birbirinden makul

uzaklikta ve rahat gdzlem yapabilecekleri sekilde oturtulmuslardir.

Diger etkinliklerde oldugu gibi, bu etkinligin uygulanma oncesinde de adaylarla
¢ozelti, doymus — doymamis — asirt doymus ¢ozelti kavramlari vs. {izerine kisa bir sohbet

edilmis, konu alanina iliskin 6n bilgilerinin olup olmadig teyit edilmistir.

Bu iletisim sirasinda adaylarla etkinlikte beklenen argiimanari olusturmalarina
yardimc1 detaylar1 paylagsmaktan ka¢inilmigtir. Daha sonra etkinlige iligkin calisma

kagitlar1 adaylara dagitilmig ve incelemeleri istenmistir.

Sekil 10. Sicak Buz TGA etkinligine iliskin gercek (solda) ve video (sagda) goriintiileri

Etkinligin tahmin asamasinda adaylara, videoda gormekte olduklar1 ¢ozelti
hakkinda bilgi verildi. igerigi adaylara bildirilen ¢dzeltiye, icinde ¢dziinmiis olan
(NaCH3COO) katisindan bir miktar daha ilave edildiginde herhangi bir degisiklik olup

olmayacagini diislinerek, tahminlerini gerek¢elendirmeleri ve not etmeleri istenmistir.

Tahmin asamasi i¢in verilen siire bittiginde video gosterimine devam edilmis,
durumun O6grenciler tarafindan dikkatlice izlenmesi ve goézlem sonuglarini g¢alisma

kagitlarindaki ilgili alana kaydetmeleri istenmistir.
Daha sonra adaylardan, etkinligin ¢alisma kagitlarinda agiklama asamasi igin

ayrilan alana tahminleri ve gozlemleri arasindaki uyum / uyumsuzluklar1 yazmalari

istenmistir.
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Bu etkinlik kapsaminda konu hakkinda adaylara, sahip olduklar1 bilgileri yeni
karsilagtiklar1 problemlere uyarlayip uyarlayamadiklarini test edebilecekleri bir firsat

sunulmus olup, argiiman olusturmalar1 saglanmaya ¢alisilmistir (Ek 5: 4. TGA Etkinligi).

2.5.5. CTGA Etkinligi — 1: CoCls 2 — Co(H20)s *2 Dengesi

Bir CTGA etkinligi olarak hazirlanan bu deneysel calismada amag, Co(H20)s *2
(Kobalt (1) hekzahidrat kompleks iyonu) - CoCls  (Kobalt tetrakloriir kompleksi) denge
tepkimelerinin adaylar tarafindan algilanma derecesini belirlemenin yan1 sira adaylarin
tepkime ortaminda yapilacak bir degisiklikle, dengenin etkilenme durumunu
gozlemlemelerini, durumu yorumlamalarini ve bu esnada argiimanlar olusturmalarini

saglamaktir.

Tez ¢alismasinda kullanilan bu son etkinlik, “kimyasal tepkimeler” konu alani
icerisinde, denge tepkimelerini kapsamaktadir. Denge tepkimelerinin prensipleri
hakkinda Genel Kimya II dersi kapsaminda bilgilendirildigi teyit edilen adaylara bu kez
arastirmaci tarafindan gelistirilerek uzman goriisii ile son sekli verilen ve ¢alisma grubu
tarafindan yeni bir yaklasim olarak kullanilan coklu TGA (CTGA) etkinligi uygulanmistir
(Ek 6: CTGA Etkinligi).

Bu etkinlikte kobalt komplekslerinden olan Co(H20)s ( kobalt (I1) hekzahidrat )
ve CoCls 2 (kobalt tetra kloriir) bilesiklerinin olusturdugu denge tepkimelerinden
yararlanilmigtir. Adaylara bu bilesiklerin ¢ozelti igerisinde olusturduklari renkler etkinlik

kagitlarinda bildirilmistir.

Adaylara, calisma yapraklarinda “kobalt komplekslerinden Co(H20)s *2 pembe,
CoCls 2 ise mavi renkli olarak ¢ézelti ortaminda belirir. Co(H20)s *2 ile CoCla? arasinda
bu iki maddenin uygun sartlarda birbirine doniisebilecegi bir denge vardir.” yonergesi

ile sunulmustur.

Uygulama i¢in gerekli hazirliklar arastirmaci tarafindan laboratuvar ortaminda
tamamlanarak bir miktar Co(H20)s *2 ¢6zeltisi hazirlanmistir. Etkinlik 6rneklem grubuna
uygulanmadan Once arastirmact ve alan uzmani bir Ogretim iiyesi tarafindan,

laboratuvarda gerceklestirilerek videoya alinmistir. Video adaylara izletilirken, farkli 5
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uygulama boliimii seklinde ve her biri TGA etkinligi olarak tasarlanmisg, kisimlar halinde

sunulmus, bu esnada 6grencilerin tahmin, gézlem ve agiklama periyotlar: takip edilmistir.

Etkinligin uygulanmasin1 kolaylastirmak ve ideal ortam saglamak amaciyla
adaylar konferans salonunda birbirinden makul uzaklikta ve rahat gézlem yapabilecekleri
yerlere konumlandirilmislardir. Video izleme agamasi, daha 6nceden belirlenen siirelere

ayrilan goriintiiniin kisim kisim sunulmasi ile gergeklestirilmistir.

Sekil 11. CoCls 2 — Co(H20)s *? Dengesi CTGA etkinligi

Asama — 1: Ik kisim igin verilen arada CTGA etkinliginin birinci asamasmin
tahmin sorusu olan “az sonra isitilacak olan ve gorselini gordiigiiniiz ¢ozelti, nasil bir
cozeltidir? Isitilinca bir degisiklik olmasini bekler misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu
asamada gorseldeki (Sekil 9a) pembe ¢ozeltinin adaylarca Co(H20)s "2 / CoCls

oldugunun tespiti ve buna ilaveten isitma siireci hakkinda degisiklik tahmini alinmaya

caligilmistir.

~

oM g
tkinligi birinci agamasi (1s1tma iglemi

Sekil 12. CoCls 2 — Co(H20)s *2 Dengesi CTGA
oncesi ve sonrast)
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Adaylar tahmin climlelerini tamamladiktan sonra videonun ilgili kismi izletilerek

adaylardan dikkatli bir sekilde gézlemlerini kaydetmeleri istenmistir.

Birinci asamanin gozlem kismi da tamamlandiktan sonra adaylara sonucun
beklentileri ile uyumlu olup olmadigi sorularak, bu durumu agiklama kisminda

yorumlamalari istenmistir.

Asama — 2: CTGA etkinliginin ikinci kisminin tahmin asamasinda adaylara
videonun devami izletilerek (gerektiginde izlenme sayisi adaylarin talebine gore
artinlmigtir) dikkatle gézlem yapmalart istenmistir. Burada isitilan ¢ozeltiye bir A

maddesi ilave edilmis ve bu durumda c¢ozeltide meydana gelen degisiklikler

gosterilmistir.

A maddesi eklenmeden onceki g(')'riitii A maddesi eklendikten sonraki goriintii
Sekil 13. CoCls 2 — Co(H20)s *2 dengesi etkinligi ikinci asamasi (A maddesi ilavesi oncesi
ve sonrasi)
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Daha sonra adaylardan ¢ozeltiye ilave edilen A maddesinin meydana getirdigi
degisiklige dair yorum yapmalari ve A maddesinin ne olabilecegine yonelik tahminde
bulunmalar1 istenmistir. Tahmin asamasi1 tamamlandiktan sonra arastirmaci tarafindan
cozeltiye eklenen A maddesinin ne olabilecegine ve meydana getirdigi degisiklige
aciklamalar getirerek adaylarla kisa bir tartisma yapilmistir. Bu esnada adaylarin A
maddesinin HCI veya NaCl olabilecegine dair tahminlerini dile getirdikleri goriilmistiir.
Ancak etkinligin sonraki kisimlarini etkilememesi agisindan arastirmaci tarafindan A

maddesinin ne olduguna dair kesin bilgi sunulmamustir.

Aciklama kisminda adaylardan, A maddesine yonelik tahminlerinin dogru olup
olmadigini1 karsilastirmalar1 ve c¢ozeltide degisikligin nedenini belirlemeye calismalari

istenmistir.

Asama — 3: Etkinligin ii¢lincli kisminda ise adaylara video esliginde A maddesi
ilavesi sonrasi renk degisikligine ugrayan ¢ozeltinin, bir siire buz banyosunda bekletilerek

sogutma iglemi gosterilmistir.

Sekil 14. CoCls 2 — Co(H20)s *? dengesi CTGA etkinligi tigiincii asama (sogutma iglemi
oncesi ve sonrast)

Etkinligin tiglincii kisminin tahmin asamasinda adaylardan, gézlemledikleri
sogutma iglemi sonrasi ¢ozeltide meydana gelen degisikligi yorumlamalari, degisiklige

ne veya nelerin sebep olmus olabilecegi sorusunu cevaplandirmalari talep edilmistir.
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Aciklama asamasinda ise adaylara, sogutma islemi icin yaptiklari tahminlerin
dogru yorum ile ne kadar uyustugu sorulmus ve bu uyuma yonelik agiklama yapmalari
istenmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan tahmin asamasinda istenen yoruma iliskin

gercek durum agiklanmis olup, olasi ¢oziim stratejisi tizerinde durulmustur.

Asama 4: CTGA etkinliginin dordiincii kisminda, ¢ozeltiye yapilan ikinci bir
1sitma isleminde ¢ozeltide bir degisikligin olup olmayacagi hakkinda adaylarin tahminleri
alinmis, denge reaksiyonu olan bu degisimde durumu yorumlayip yorumlayamayacaklari
merak edilmis, argiiman olusturma seviyeleri tespitine iliskin veriler alinmaya
calisilmigtir. Adaylardan ayrica bu noktadaki tahminlerini ¢alisma kagitlarindaki ilgili

alana yazmalari istenmistir.

Daha sonra videoda ikinci 1sitma islemini i¢eren boliimiin adaylar tarafindan
gozlemlenmesi saglanmis, acgiklama kismina tahminleri ve gozlem sonuglarini

yorumlamalar1 istenmistir.

Bu asamada alinmak istenen onemli bir detay da, farkli sonuglar veren birinci
1sitma islemi (renk degisimi yok) ile dordiincii kisimdaki bir diger 1sitma islemi (renk

degisimi eslik ediyor) arasinda yorum ve aciklama istenmesidir.

Bu sekilde, yapilan iglemleri ayni olmasina ragmen her zaman veya her sartta ayni
sonucu veremeyebilecegi (aslinda bu muhtemel bir kavram yanilgisinin 6niine gegme
asamasidir) ve aslinda bazi1 degisimler i¢in degisken sayisinin 6nemsenmesi gerektigini
adaylarin diistinmesi amaclanmigtir. Ayrica bu sekilde bireysel problem ¢6zme
asamalarinda ve daha kaliteli ve seviyeli argiiman olusturmada uygun ortam ve strateji

olusturulmaya calisilmistir.
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Sekil 15. CoCl, 2 — Co(H20)s *? dengesi etkinligi dordiincii agsama (ikinci 1sitma islemi
oncesi ve sonrast)

Asama — 5: Uygulamanin besinci ve son kisminda adaylara, ¢ozeltinin igerisine
bir B maddesinin eklendigi, videonun ilgili kisminda gosterilmis ve adaylarin dikkatli bir
sekilde gozlem yapmalar1 istenmistir. Daha sonra adaylardan, B maddesi ilavesinden
sonra ¢ozeltide meydana gelen durumu yorumlamalari beklenmistir. Yine bu agamada

adaylarin B maddesinin nasil bir madde olabilecegine iliskin tahminleri talep edilmistir.

Bu son nokta, verilen probleme ait bulmacanin goriiniir olmayan parcasinin

adaylar tarafindan ne derecede tahmin edilebileceginin de cevabi niteligindedir.

Sekil 16. CoCls 2 — Co(H20)s *? dengesi etkinligi besinci agsama (B maddesi ilavesi 6ncesi
ve sonrast)

CTGA etkinliginde 5 ayn kisimda gerceklestirilen uygulamalar tamamladiktan

sonra Orneklemdeki adaylara Co(H20)s — CoCls denge tepkimesinde doniisiimiin
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endotermik mi, ekzotermik mi oldugu sorulmus ve kisaca nedenini belirtmeleri

istenmistir.

Calismada kullanilan bu CTGA etkinligi, konu ile iliskili bes ayr1 TGA
etkinliginin birbirine entegresi ile 0gretmen adaylarinda bir neden — sonug¢ dizisi
olusturmustur. Ayni ¢ozelti iizerinde gergeklestirilen islemler, adaylarin CTGA
etkinliginin her kisminda olaylar1 farkli diisiinmelerine zemin hazirlamistir. Etkinlik
siirecinde yapilan ayni islemlerin (iki kez 1sitma islemi) farkli sonuglar vermesi, adaylarin
diger problemlere iliskin olmak kaydiyla benzer durumlarda farkli bakis acilari
sergilemeleri amacina hizmet edebilecektir. Bu sayede adaylarin, karsilastiklart bir
problemin ¢dziimiine ya da bir olayin sonucuna yonelik tek bir ¢oziimde diretmeleri ve
degisik yorumlar sonucu problem durumuna veya olayin isleyisine iligkin alternatif
diisiinceler olusturmalart amaglanmistir. Adaylarin zihinlerinde problem durumuna
yonelik olusan bu siirecler neticesinde adaylar daha kaliteli iddia, hipotez, gerekce, veri
ve hatta kars1 iddialar verirken, ¢iiriitiiciilerin de kalitesini artirabileceklerdir. Dolayisiyla
bu siire¢ adaylarin argiimantasyon seviyelerinin gelisimine, lyilestirici yonde katki

saglayacaktir.

2.5.6. Goriisme Formunun Gelistirilmesi

Calismada, arastirmanin ikinci problemine yonelik 6gretmen adaylarinin TGA ve
CTGA laboratuvar etkinliklerine iliskin goriislerini belirlemek amaciyla arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve dort adet acik uglu soru igeren gozlem formu uzman goriisleri
de alinarak arastirma sonrasinda 6rneklem grubuna uygulanmistir. Gériisme formundan

elde edilen verilerin icerik analizi yapilarak adaylarin goriisleri degerlendirilmistir.

2.6. Pilot Uygulama

Arastirma slirecinde tasarlanan etkinliklerin ve veri toplama araclarinin
islerliklerini belirlemek ve eksikliklerini tespit edip gidermek amaciyla pilot uygulamasi
yapilmustir. Tasarlanan etkinlikler, gelistirildikten sonra 2015 — 2016 6gretim yil1 giiz
doneminde Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinifta

O0grenim goren ve goniilliiliik esasina gore secilen 15 adet 6gretmen adayina uygulanarak,
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etkinlik gorsellerinde ve igerik ciimlelerinde gerekli diizenlemeler yapilip uygulamaya

hazir hale getirilmistir.

2.7. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmanin degerlendirmesinde kullanilacak veriler, donem boyunca belirli
araliklarla uygulanan TGA ve CTGA etkinliklerinin c¢aligma yapraklarindan elde
edilmistir. Ayrica arastirma siirecinin sonunda 6rneklemi olusturan 6gretmen adaylarinin
arastirmada uygulanan TGA ve CTGA etkinliklerine iliskin goriis ve diisiinceleri, bir
goriisme formu kullanilarak alinmistir. Siire¢ boyunca yapilan deneysel etkinliklerde
calisma yapraklarindan elde edilen verilerin igerik analizi tablolar / sekiller esliginde
sunulmustur. Arastirmanin son evresinde adaylara uygulanan goriisme formun verilerinin
de igerik analizi yapilarak calismada 6gretmen adaylarinin TGA ve CTGA etkinliklerine

yonelik gortisleri belirlenmistir.

Icerik analizi toplanan verilerin derinlemesine analizini gerektirir. Igerik
analizinde temel amag¢ toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulasmaktir. Igerik analizinde temelde yapilan islem birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirerek bunlari okuyucunun anlayabilecegi

bir bi¢imde yorumlamaktir.

Toulmin tarafindan olusturulan ve bireylerin iirettikleri argiimanlar
degerlendirme amacli direkt veya modifiye edilerek siklikla kullanilan bir model
mevcuttur. Bu modelde argiiman seviyeleri 5 kategoriye ayrilmis olup, iddia, gerek¢e ve

cliriitiiciilerin mevcudiyet ve kalitesine gore siniflandirilmaktadir (Erduran vd. 2004).

Fakat aragtirmanin niteligine gore, literatiirdeki bazi1 ¢aligmalarda da yer aldig
gibi, modelin kullaniminda bir takim sinirliliklar vardir (Jonson, 1996; Simonsi, 2003;
Freeman, 1991; van Eemeren vd., 1996; van Dijk, 1997; Aldag, 2006). Ornegin Sampson
ve Clark (2008) Toulmin’in arglimantasyon modelinin argiimanlarin igerigini
degerlendirmedigine dikkat ¢ekmistir. Bu durum, bahsedilen c¢alismalarda Toulmin
argliman modelinin kategorilendirme noktasinda sinirli oldugu ve ilave seviyeler ile

degerlendirmenin daha sihhatli yapilabilecegi seklinde 6zetlenmektedir.
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Aldag (2012) bir ¢alismasinda Toulmin argliman modeline yonelik sinirliliklart

(yapilan elestirilere de yer vererek) kisaca asagidaki sekilde siralamustir:

e Model her tiirlii tartismada kullanilabilecek nitelikte degildir. Modelin uzun ve
karmasik tartismalarin analizinde kullanilmas1 giigtiir. Bdyle durumlarda
sorunlarin ¢ikabilecegi sdylenebilir.

e Modelde ogelerin (iddia, veri, gerekce, ciirlitme, karsit iddia) daha net olarak
tanimlanmas1 gerekmektedir.

e Verive Ozelliklede gerekge dgeleri problem olusturmaktadir. Birden fazla gerekce
olmas1 halinde bunlarin iddia ve verilerle nasil iligkilendirilecegi net degildir.

e Bu modele, 6zellikle etkilesimin var oldugu tartismalarda yapilan analizler igin
yeni 6gelerin eklenmesi gerekmektedir.

e Tartismanin analizinde, 6gelerin hangi Olgiitlerle degerlendirilecegi agik bir
sekilde belirtilmemistir. Ogelerin birbirinden bagimsiz degil, birbiriyle iligki
icinde degerlendirilmesi gerekliligi modelin dogasina uygundur. Ancak bunun ne

sekilde yapilacagi net degildir.

Toulmin Argiiman Modeli, 6zellikle sunulan gerek¢enin dogruluk derecesi
farklilagsa da, kategori ayrimi yapilmadigi i¢in degerlendirme hatast olusturdugu
noktasinda elestirilebilir. Bu nedenle, ilave kategoriler ya da ayni kategoriye ait alt

seviyeler olusturulmasi ¢6ziim i¢in uygulanabilir gériinmektedir.
Asagidaki tabloda (Tablo 6) modelin diizenlenmeden 6nceki hali goriilmektedir.

Buna gore, birey tarafindan iiretilen gerek¢enin dogru, kismen dogru veya yanlis olmasi

ayni kategori altinda ele alinmakta ve esdeger sayilmaktadir.
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Tablo 6. Toulmin tarafindan gelistirilen argiimantasyon kalitesini degerlendirmede
kullanilan analitik ¢er¢ceve (Erduran ve ark. 2004)

Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4 Seviye 5
Bu seviyede Bir iddiaya Ya veri, Agikca Birden fazla
argiimantasyon, f§ karsi veriler, gerekce yada  tamimlanabilen clriitiicti
basit bir gerckgeler veya | destekleyici,  ¢iiriitiicli igeren iceren
iddiadan veya J destekleyiciler ara sira da bir iddiaya kapsaml1 bir
bir iddiaya kars1 { i¢eren bagka bir giicsiiz sahip arglimant
baska bir iddiay1 igeren curiitlicii argiimanlari ifade eder.
iddiadan olusan J argiimanlardan bulunan ifade eder.
argiimanlardan | olusur. Ancak J iddialar serisi Boyle bir

ibarettir. herhangi bir veya karsi argiiman ¢esitli
curitiici iddialar serisini iddia ya da
bulunmaz. iceren karsit iddialar

argiimanlardir.  bulundurabilir.

Tablo 7. Aragtirma bulgularinin analizinde argiimantasyon kalitesini degerlendirmede
kullanilan analitik ¢erceve

Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4 Seviye 5

2a 2b 2C

Sadece bir  Biriddiaya Biriddia  Bir iddia Birden Iddialar ve  Gelismis

iddiayada karsilik bir ile bir ile bir fazlaiddlia karsit bir
bir takim yanlig bilimsel bilimsel ile bilimsel _iddialari arglimandir.
iddialardan]  gerekge veri yadall verivebir = veriler ve acik bir Birden
olusan veya kismen dogru dogru sekilde fazla iddia,
argiiman bilimsel dogru bir gerekce | gerekgeler, | ciiriitmeler veri,
seviyesi olmayan dogru iceren zayif 1geren gerekge,
bir veri ile gerekce argiman | clriitmeler  argiiman  karsit iddia
destekleneg igeren seviyesi igeren seviyesi  ve ¢lirlitme
argiiman argliman argiiman icerebilir.

seviyesi seviyesi seviyesi

Bu calismanin analizinde Orneklemi olusturan Ogretmen adaylarinin
uygulamadaki verileri, sunduklar1 gerekcelerin yukarida bahsedilen gerekcelendirme
sathasinda ¢esitlilik icerdigini, bu nedenle hem degerlendirmenin dogru yapilabilmesi,
hem de adaylarda uygulama siiresince degisimin tam olarak gézlenebilmesi i¢in Toulmin

argliman modeli, izerinde degisiklikler yapilarak kullanilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Etkinlikler Oncesi Argiiman Degerlendirme Uygulamasi

Tablo 8. Arastirma baslangicinda yapilan 6n seviye belirleme analiz sonuglari
Seviyel Seviye Seviye Seviye Seviye3 Seviye4 Seviye5

2a 2b 2C
Frekans 4 17 14 5
Yiizde 10 425 35 12,5

Tablo 8’de tespit edilen arastirma probleminden sonra uygulama Oncesinde
adaylara sunulan argiiman seviyesi belirleme ¢aligmasina ait verilerin analiz sonuglari yer
almaktadir. Analizde, 4 adaym (%10) argiiman seviyesi olarak en alt diizey olan Seviye
1 de bulundugu goriilmektedir. Buna ilaveten 17 aday (%42,5) argiiman seviyesi olarak
Seviye 2’nin alt diizeyi olan 2a seviyesinde argiiman olusturmus, 14 aday (%35) Seviye
2’nin ara diizeyinde (2b), 5 aday (%12,5) ise bu seviyenin iist diizeyinde (2¢) yer almistir.
On seviye belirleme uygulamasi sonucu yapilan analiz, rneklemi olusturan dgretmen
adaylarinin st diizey argiiman seviyeleri olan 3., 4. ve 5. seviyelerde argliiman

olusturamadiklarini ortaya koymustur.

Arastirmada adaylarin mevcut olan argiiman seviyelerini belirlemek i¢in yapilan
bu 6n uygulamada, argiiman ogelerine yonelik ifadelerinde bilimsel icerikten ziyade,
adaylarin var olan 6n bilgilerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu noktada, adaylarin sahip
oldugu yanlis 6grenme / kavram yanilgilarinin, argiiman tiretme becerilerindeki iddia

kalitesini ve gerekgelerin dogrulugunu etkiledigi diistiniilmektedir.
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Tablo 9. On seviye belirleme uygulamasinda adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade
ornekleri

Argiiman ogesi Adaylarin argiiman ogelerine yonelik ornek ciimleleri

“Tahta olan bankta dinlenmelidir (O13)”
iddia “Bence tahta olana oturmalidir (Os)”’
“Bence metal olan bankta soluklanmalidir (Os)”

“Tahtamn metale gére 1s1 iletimi daha yavastir (O13)”
“Clinkii kurbagalar sogukkanli canlilar oldugu icin ortamin
) sicakligina gére viicut 1silar degisebilir (O1s)”
Veri “Tahta 1s1y1 metalden daha az iletir (O19)
“Hatta annelerimizde mutfakta yemek yaparken tahta kagik

kullanirlar ki elleri yanmasin (Oz)”

“Ctinkii metal sogugu hizli iletir. Metal yiizey tahta yiizeyden daha
soguktur (Ox)”

“Ciinkii tahta metale gore is1y1 daha ¢ok tutar. Tahta sicaklig
koruyacagindan sisi fazla sicaklik kaybetmeyecektir (Oz2)”

Yanhs gerekce “Iletken madde serbest elektrona sahiptir. Tahta iletken olmadig:

icin havadaki soguk taneciklerle etkilesimde olmaz (Os)”

“Clinkii metal banktan kurbagaya soguk bir his gececektir. Bu da
sogukkanliligini korumasini saglayacaktir (Os)”

“Clinkii metal olana oturdugunda sicakligr hizl1 bir sekilde o metal

banka gegecektir. Ama tahta olana oturdugunda metaldeki sicakiik

kaybindan daha az miktarda sicaklik kaybedecektir (Os)”

“Ctinkii metal olan bankn iletkenligi daha ¢ok oldugu i¢cin soguga
Dogru gerekce  daha fazla maruz kalr (O1s)”

“Metal bank daha ¢abuk soguyup isindigr icin kurbaga metal

banka oturursa donar (Ox)”

“Ciinkii metal tahtaya gore 1siy1 daha cabuk iletir (Os1)”

Karsit iddia ---

Ciiriitme —
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Sekil 17. On seviye belirleme uygulamasinda adaylarin argiiman dgelerine yonelik ifade
ornekleri
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3.2. Etkinlik — 1 (Kimligi Bilinmeyen Maddeler)’e Ait Bulgular

Etkinligin tahmin kisminda adaylardan problem durumuna yonelik birden fazla
iddia tiretmeleri beklenmistir. Deney tiiplerinde bulunan sivilarin (saf su, asit, baz ve tuz
cozeltisi) tayinine yonelik yontem belirtmeleri, dolayisiyla maddelerin tespitine yonelik
iddialar sunmalar1 istenmistir. Ancak bu durum adaylar i¢in genellikle bir ya da iki iddia
ile stnirl kalmistir. Higbir iddia liretemeyen adaylar oldugu gibi, ender olarak ikiden fazla

iddias1 bulunan adaylara da rastlanmistir.

Fenolftaleynin bir asit — baz indikatorii oldugu ve baz bulunan ortamda pembe
renk aldig1 yonerge olarak calisma kagidinda verilmistir. Burada 6gretmen adaylarinin
iddia liretmek yerine calisma kagitlarinda kendilerine verilen yonergeleri kullanmay1
tercih ettikleri goriilmektedir. Yine Etkinlik — 1’de adaylarin asit ve baz ayrimini tam
olarak yapamadiklar1 tespit edilmistir. Fenolftaleynin baz bulunan ortamda pembe renk
aldig1 belirtilmesine ragmen bazi adaylarda, “asitlerle de etkilesime girerek mavi renk
degisimine neden olacagi” diisiincesi ifade olarak mevcuttur. Burada yonerge okumak
yerine bazi adaylarin yanlis olan on bilgilerini kullanmada israrci olduklar1 goze

carpmaktadir.

Etkinlikteki verilerin analizinde dikkat ¢eken bir diger husus da, adaylarin

bir¢ogunun iddia olustururken anlamli ciimleler kuramayisidir.

Bu durumlarin arglimantasyon siirecinde onlarin iddia, veri, gerekge, karsi iddia
ve clriitlicii  6gelerini iiretmelerine engel oldugu diisliniilmektedir. Bu nedenle
aragtirmanin sonraki uygulamalarinin tasarim ve uygulama siireglerinde, etkinliklerin
gelistirilmesinde etkinlige iliskin konu hakkindaki literatiirde mevcut olan kavram

yanilgilar1 da dikkate alinarak etkinlikler gelistirilmistir.
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Tablo 10. Etkinlik — 1 (Kimligi Bilinmeyen Maddeler) analiz sonuglari
Seviyel Seviye  Seviye  Seviye  Seviye3  Seviye4  Seviye b5

2a 2b 2C
Frekans 6 13 18 3
Yiizde 15 325 45 7,5

Tablo 10°da Etkinlik—1 den elde edilen verilerin analizi goriilmektedir. Buna gére
etkinlige katilan 40 6gretmen adaymin 6’ sinda (% 15) argliman seviyesi en alt diizeyde
(Seviye 1) olup, adaylar sadece bir iddiadan 6teye gidememislerdir. Buna karsilik, 13
aday 2a seviyesinde iddialarin1 yanlis gerekge / bilimsel olmayan verilerle desteklemisler,
18 aday 2b seviyesinde, bilimsel veri / kismen dogru bir gerek¢e sunmus, 3 aday ise
Seviye 2’nin 2c iist basamaginda argiiman iiretmistir. Analiz sonuglar1 adaylarin Seviye

3,4 ve 5 de argiiman tiretemediklerini gostermistir.

Tez calismasinin bir doneme yayilmasi ve araliklarla uygulanma plani argliman
iiretme noktasinda kisa siireli ve / veya az sayida uygulama ile bagarili olunamayabilecegi
diisiiniilerek yapilmistir. On seviye belirleme ve Etkinlik — 1 sonuglar1 halihazirda bu

yonde sonuglar vermistir.

Tespit edilen arastirma problemi noktasinda veriler, Etkinlik — 1 sonrasinda
(heniiz ilk uygulamada) 6gretmen adaylarin {ist diizey argiiman seviyelerinden hala
uzakta oldugunu, adaylarin bir kisminin yalnizca iddia iiretebildiklerini, gerekce, karsit

iddia veya ciiriitiicii liretme sathalarinda etkili olamadiklarin1 géstermistir.
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Tablo 11. Etkinlik — 1 de adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade 6rnekleri

Argiiman ogesi

Adaylarin argiiman ogelerine yonelik ornek ciimleleri

iddia

“Hepsine elektrik verirsek saf su elektrigi iletmez. Saf suyu
buluruz. Fenolftaleinle bazi buluruz (O14).”

“Her bir numune igin elektrik devresini ele alirim ve elektrigi ileten
numune tuzlu su numunesidir (Osa). ”

“Saf suyun kabarcik ¢ikarmas: gerekir (Os3).”

“Elektrik devresi ile énce tuzlu su ile saf suyu ayirabiliriz (Oso)”

“Pembe renk alan tiip bazdir (O2).”

Veri

“Tiim tiipleri elektrik devresine bagliyoruz. Asit, baz ve tuzlu su
elektrigi iletir saf su iletmez (O13).”

“Tuzlu su elektrigi iletir. Saf su elektrigi iletmez (Os)”

“Asit ve bazdan birini fenolftalyn damlatilinca pembe renkli ¢ozelti

baz olur (O3)”

Yanhs gerekce

“dsitte ise mavi renk oldugu icin asiti de bu sekilde ayiririz (O12)”
“..tiiplere fenolftalein damlatiriz. Renk degisimine bakariz.
Bazlarda pembe renk alir, asitte mavi renk alir, tuzlu suda renksiz
olur (Og).”

“Asitler enerji kaynagr olarak tek basina kullanilabildigi igin
elektrik devresinde denedigimiz tiipler sonucunda asidi buluruz
(01)”

“Ciinkii fenolftalein damlatilan asit mavi, baz ise pembe renk alir

(O17)”

Dogru gerekce

“Tuzlu su elektrigi ilettigi i¢in aywrabiliriz (O1).”
“...kalanlara fenolfialein damlatiriz pembeye donen bazdir (Osz).”
“Elektrik devresine asit, baz ve tuzlu su parlaklik verir saf su

vermez. Boylelikle saf suyu ayirt etmis oluruz (Ox3)

Karsit iddia

Ciiriitme
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Sekil 18. Etkinlik — 1 de adaylarin argiiman dgelerine yonelik ifade 6rnekler
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3.3. Etkinlik — 2 (KMnO4 Renk Dongiisii)’ye Ait Bulgular

Tablo 12. Etkinlik — 2 (KMnQOj4 renk dongiisii) analiz sonuglari
Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye4  Seviye5

2a 2b 2C
Frekans 5 22 10 3
Yiizde 12,5 55 25 7,5

Tablo 12’de Etkinlik — 2 den elde edilen verilerin analiz sonuglart goriilmektedir.
Buna gore, etkinlige katilan 40 6gretmen adayindan 5’1 (%12,5) argiiman seviyesinin en
alt diizeyinde ve salt iddia olusturan niteliktedir. (Etkinlik-1 sonucu yapilan analizde bu
oran % 15 olarak tespit edilmisti). Bu durum, adaylarin heniiz ikinci etkinlikte dahi
uyarilmaya basladigint ve en alt seviyelerden kopmalarla beraber bir iyilesme
gerceklesmeye basladigini gostermesi agisindan olumlu sinyaller vermektedir. Etkinlige
katilan 22 adayda (%55) arglimanlar Seviye 2’nin en alt basamaginda (2a), 10 adayda 2b
basamagina uygun argliman mevcut olup, 3 aday (%7,5) ise 2c ile belirtilen Seviye 2’nin

en list basamaginda goriinmektedir.

Bu etkinlikte argiiman seviyelerinde arzu edilen degisikligin goriilmemesi,
caligmanin ileri safhalarina dogru beklentiler konusunda bir miktar hayal kirikligi
olustursa da, aragtirmanin kisa soluklu olmamasi heniiz degerlendirme agisindan sonuca

erken varilamayacag i¢in kati bir veri degildir.

Etkinlik — 2 de 6gretmen adaylarinin ¢alisma kagitlart incelendiginde, adaylarin
etkinligin gozlem asamasinda karsilastiklari art arda renk degisimlerini saskinlikla ifade
ettikleri gortilmiis, gorsel hafizalarinda pek sik rastlamadiklar bu tip ¢oklu renk
degisimleri i¢in nedenler aramislar ancak heniiz istenilen degerlendirme ve

gerekcelendirmeleri yapamamaislardir.
Bireylerde merak uyandiran olaylar, onlarin iist diizey diisiinebilme becerilerinin

gelisimine katki saglar. Bu saskinlik ve merak durumu sonraki etkinliklere dair

arglimantasyon degisimi agisindan iimit vericidir.
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Tablo 13. Etkinlik — 2 (KMnO4 renk dongiisii) de arglimantasyon 6gelerine adaylarin

ornekleri

Argiiman o6gesi

Adaylarn ifade ettigi 6rnek ciimleler

“KMnOs ekledigimizde tepkime ekzotermik olmali (O1)”’
“Renk degisimi olmaz (O12)
“KMnOa dikiince rengi pembelesir daha sonra saydamlasir (Ozs)”

Iddia “Kimyasal bir olay olacagini diigiiniiyorum. Molekiillerin
par¢alanacagim diisiiniiyorum (Os)”
“Bazla tepkimeye girip rengini tiim swviya verebilir (O17)”
“KMnOs tuz oldugu igin suda iyonlarina ayrisir. NaOH bazdir
suda ¢oziiniir. Sekerde ¢oziiniir. Suda ¢oziinme fiziksel bir olaydir
(Og)”
“Mesela baza fenolfialein damlattigimizda rengi pembelesti (O17)”
Veri “Tuz oldugu icin suda iyonlarina ayrisir. NaOH bazdwr suda
coziiniir, seker de suda ¢oziiniir. Suda ¢oziinme fiziksel olaydir
(03)”
“Mesela baza fenol damlattigimizda rengi pembelesmisti. Bunda
da yine aym mantikla damlattigimizda tiim rengi baza verebilir
(O17)”
“KMnQs, seker + NaOH c¢ozeltisiyle tepkime verecektir. Dolayisiyla
KMNOs baz ¢ozeltisine atildiginda yapisi geregi renk degisimi
Dogru gerekge gozlenecektir (Oy)”
“Renk degisir. Ciinkii KMnQs ile NaOH tepkime verebilir (Os)”
“KMnQs, seker + NaOH c¢ozeltisiyle tepkime verecektir. Dolayistyla
KMNOs baz ¢ozeltisine atildiginda yapisi geregi renk degisimi
gozlenecektir (Os7)”
“Ciinkii madde icerigi degismiyor sadece dis goriiniisii, rengi degistigi
i¢in fiziksel etkilesim oldu (O)”
Yanhs gerekee “Ciinkii KMnOa tuz yapilhidir tepkimeye girmezler (O12)”’
“Renk degisimi olmaz. Ciinkii baz + seker rengini alir (O2s)”
Karsit iddia
Ciritiici
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Sekil 19. Etkinlik — 2 de adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade 6rnekleri
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3.4. Etkinlik — 3 (Sasirtan Balon)’e Ait Bulgular

Tablo 14. Etkinlik — 3 (Sasirtan balon) analiz sonuglari
Seviyel Seviye Seviye Seviye Seviye3 Seviyed4 Seviyeb

2a 2b 2C
Frekans 6 25 7 2
Yiizde 15 62,5 17,5 5

Tablo 14, Etkinlik — 3’ iin veri analiz sonuglarina gore hazirlanmistir. Bu etkinlik,
53 oOgretmen adaymin katilimiyla gerceklestirilmistir. Ancak analiz sonuglar1 biitiin

etkinliklere katilan 40 aday tlizerinden yapilmustir.

Analiz sonuglarina gore 40 adaym 6 tanesi (%15) argliman seviyesinin en alt
diizeyi olan Seviye 1 de argiiman iiretmektedir (Bu seviyedeki 6grenciler daha onceki
uygulamalarda sirasiyla %15 ve 12,5 degerindeydi). Bu durum, hala en alt argiiman

seviyesinde 0grencimiz oldugunu gostermektedir.

Etkinlige katilan adaylarin 25’1 (%62,5) bu analizde argiiman seviyesi olarak
Seviye 2’nin en alt basamaginda (2a), 7 aday orta basamak olan 2b seviyesinde, 2
O0gretmen aday1 (%S5) ise, bu seviyenin en iist basamagi olan 2¢ diizeyinde argiiman

olusturmustur.

Bu degerlendirmelerden yola c¢ikilarak denilebilir ki, argiiman olusturma
noktasinda ve olusturulan argiimanin kalitesi sz konusu oldugunda, bu etkinliklerin kisa
zamanda katkisi, beklenen diizeyde anlamli degildir. Bu etkinlikler kisa vadeli
uygulamalarda adaylar1 heyecanlandirmakta, olumlu tutum olusturmakta, (6grencilerin
uygulamalara katilim istekleri goz Oniine alindiginda) fakat durum argiiman kalitesine

yeterince yansimamaktadir.
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Tablo 15. Etkinlik — 3 te adaylarin argiiman 6gelerine yonelik 6rnekleri

Argiiman ogesi

Adaylarn ifade ettigi ornek ciimleler

iddia

“Karsilikli bir gegis meydana gelir. Ancak miktarlarinda bir
degisiklik olmaz (O2)”

“Biiyiik balondan kiigiik balona dogru hava geger ve kiiciik balon
biraz siser (Os9)”

“Cok dolu olan balonda hava azalir, az dolu olan balonda hava
artar. Ikisi de dengeye ulasir (O33)”

“Kiiciik balondan biiyiik balona hava gegisi olur. Biiyiik balon
daha ¢ok siser (O2)”

Veri

“Aymi miktar gaz farkl biiyiikliikteki kaplara konulursa uygulanan
basing farkl olur (O7)”
“Balonlar elastik bir yapiya sahiptirler (O1)”

Yanhs gerekce

“Madde az yogun oldugu yrden cok yogun oldugu yere geger.
Yogun oldugu yerde hava yogunlugu olur (Os3)”’

“Gazlar dar ortamda iyi hareket edemedikleri icin genis ortama
gecis saglanmistir (O3s)”

“Plastik balonlar biiziismek isteyeceklerdir. Elastik olduklart i¢in

eski haline donmek isteyecekler (O1)”

Dogru gerekce

“Kiiciik balondaki hava miktar: az oldugundan dolay: biiyiik balon
icerisindeki hava bunu kendi lehine dogru cekmistir (Ozs)”
“Bunun sebebi biiyiik balonun i¢indeki hava daha fazla oldugu igin
cekme giiciide daha fazla olur (Oz)”

“Biiyiik balondaki gaz basinct kiigiik balondaki gaz basincindan
biiyiik oldugu icin kiiciik balondaki havay: kendisine ¢ekmis olur
(O)”

Karsit iddia

Ciiriitme
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Sekil 20. Etkinlik — 3 de adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade drnekleri
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3.5. Etkinlik — 4 (Sicak Buz)’e Ait Bulgular

Tablo 16. Etkinlik — 4 (Sicak buz) analiz sonuglari
Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye4  Seviye5

2a 2b 2C
Frekans 4 7 19 4 4 2
Yiizde 10 17,5 47 5 10 10 5

Tablo 16, Etkinlik-4’ e dair degerlendirme sonuglarin1 sunmaktadir. Bu etkinlik
59 oOgretmen adaymin katilimiyla gerceklestirilmistir. Ancak analiz sonuglar1 biitiin

etkinliklere katilan 40 aday tlizerinden yapilmustir.

S6z konusu etkinlikte, adaylardan sadece 4’ ii en alt diizey olan Seviye 1’ de yer
almakta olup ilk kez bu seviyedeki adaylar %10 diizeyine inmistir. (Bu seviyedeki
ogrencilerin orani daha oOnceki uygulamalarda sirasiyla %15; %12,5 ve %15
degerindeydi). Buna ek olarak 7 adayin (%17,5) Seviye 2’nin alt basamaginda (2a) yer
aldigi, 19 adayn (%47,5) argiiman seviyesi olarak Seviye 2’nin orta basamaginda (2b)
yer aldigi, 4 er adaym (%10) ise Seviye 2’nin en ist basaginda (2c¢) ve Seviye 3 de
argliman olusturdugu goriilmektedir. Ayrica bu etkinlikte 2 aday (%5) ise argliman
seviyesi olarak iist diizey sayilan Seviye 4 de argiiman {iretebilmistir. Bu durumda
karsilasilan ve daha 6nceki etkinliklerden farkli olarak arastirmacilari da heyecanlandiran
Seviye 1°deki aday sayisinin azalmasina ilaveten bir husus da 4 adayimn (%10) Seviye 3’

te, 2 adayin ise daha da iist argiiman diizeyi olan Seviye 4’ te (%5) yer almasidir.

Arastirmanin bu etkinliginde argiiman seviyelerinin alt diizeylerini temsil eden
Seviye 1 ve Seviye 2a diizeylerindeki frekanslarin azaldigi agikga dikkat gekmektedir. Bu
durum 6rneklemi olusturan 6gretmen adaylarimnin, argiiman seviyelerini uygulanan her bir
etkinlikte olmasa da asama asama gelistirmeye basladiklarini gdstermektedir. Yine
arastirma siirecinde uygulanan tiim etkinliklere katilan adaylarin, argiiman seviyelerini
daha {ist diizey argiiman olusturmaya karsilik gelen {iciincii (Seviye 3) ve dordiincii
(Seviye 4) seviyelere tasiyabilmesi (bu seviyelerde daha Onceki etkinliklerde

ulasilamadigina dikkat cekmek gerekir) calismay1 daha anlamli hale getirmektedir.
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Sonug olarak, gerek grafikte goriildiigii lizere ve gerekse diger etkinlikler ile
karsilastirma ve tartismalardan elde edilen kani, etkinlikler Oncesi argiiman
degerlendirme ve ilk ii¢ etkinlikte adaylarin argliman seviyeleri genellikle alt seviye veya
basamaklarda iken, Etkinlik — 4’te oldukg¢a hizli bir gelisme esliginde list diizeylerde
argliman olusturabilir hale geldikleri goriilmektedir. Bunun sonucu olarak da grafikteki

frekanslar daha {ist diizeylere tasinmis ve yeni seviyeler agilmistir.

Tablo 17. Etkinlik — 4 de adaylarin argiiman 6gelerine yonelik drnekleri
Argiiman ogesi Adaylarin ifade ettigi ornek ciimleler

“Suyun icerisinde ¢oziinebilir, dibe ¢okebilir (Og)”’
“Doymamus bir ¢ozeltiyse ilave madde ¢oziiniir (Og)”
“Ilave edecegimiz kati madde ¢ézeltinin doymusluk veya doymamuslik
iddia durumuna gore ¢oziinecektir ya da dibe ¢okecektir (Oz)”
“Kati eklemek cozeltinin derisimini artirabilir. Ortamdaki NaCH3COO
miktart artar (Oz)”

“Doymus hale gelene kadar biraz daha ¢ézebilir (Ozs)”

“Cozeltinin icerisinde su ve ¢oziinmiis sodyum asetat vardir (Oz)”’
“Sicaklik artirllarak doygun ¢ézeltide daha fazla NaCH3COO
Veri cozdiiriilebilir (Oa)”
“Asirt doygun halde bulunan NaCH3COO c¢ozeltisine ilave edilen kati
yine dibe ¢éker (Os)”’

“Bu uyumsuzlugun sebebi asetat c¢ozeltisindeki maddenin su ile
etkileserek baska bir madde olusturmast daha sonra asetatin bu
maddeyle etkileserek kati bir hal almaya baslamasi (Og)”
“Ciinkii gereginden fazla NaCHsCOO ¢ozmiis olur (Os)”

Yanhs gerekce

“Cozelti doymams ise doymus hale gelebilir (Ox)”
Dogru gerekce “Ciinkii ¢ozeltinin daha ¢cok ¢oziinene ihtiyact var (O)”

“Doymus bir ¢ozelti ise ilave edilen kati madde ¢oker (Oza)

“Doymus bir ¢ézelti ise asirt doymus hale gecer (Ox)”’

“Kat1 ilave ettigimizde dibe ¢okiip kalacaktir (O3)”

Karsit iddia “Doymus bir ¢ozeltiyse ilave madde ¢oker (O16)”
“Eger doymus veya aswurt doymus ¢ozeltiyse NaCH3COO ¢oziinmeyebilir
(O2)”

“Asir1 doymus hale de gelebilir (Oz)”
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“Ama buna bir etki etmezsek aslinda asirt doymus bir ¢ozelti olmaz
(Ox)”
“Ya da basing ve sicaklhik etkisiyle, disaridan bir etkiyle agsirt
doygun hale getirebiliriz (O23)”

Ciiriitme “Doymus bir ¢ozeltiyken 1sitilip eklenirse ¢oziiniir, cokmez (Or7)”
“Ancak doymamus bir ¢ozeltiyse NaCH3COO c¢oziinerek derisimi
artirtr (O24)”

“Belki oda kosullar1 ¢oziinmesi icin yiiksek sicakliktir ve agsirt

doyar (Oss)”

Sekil 21. Etkinlik — 4 de adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade 6rnekleri
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3.6. Etkinlik — 5 (CoCls 2 — Co(H20)s *? dengesi)’e Ait Bulgular

Tablo 18. Etkinlik — 5 (CoCls 2 — Co(H20)s *2 dengesi) analiz sonuglari

Seviyel  Seviye  Seviye  Seviye  Seviye3  Seviyed4  Seviyeb5

2a 2b 2c
Frekans 5 12 16 4 3
Yiizde 12,5 30 40 10 7,5

Tablo 18’de Etkinlik — 5 den elde edilen verilerin analiz sonuglar1 gériilmektedir.
Bu etkinlige 52 6gretmen adayr katilmistir. Fakat etkinligin verileri degerlendirilirken

biitiin etkinliklere katilan 40 aday dikkate alinarak analiz yapilmistir.

Arastirmanin bu son etkinligi, bir CTGA etkinligi olarak tasarlanmistir. Burada
konu, kavram yanilgilarina daha fazla gebe olabilecek bir kapsamda oldugu i¢in deney
coklu TGA’lar sekilde tasarlanmistir. Bu tasarimla, daha fazla veriden hem bir ortalama
analiz imkani1 saglanmasi, hem de muhtemel kavram yanilgilarinin 6niine gegilmesi

amagclanmistir.

Etkinligin analizinde her bir aday yukarida belirtildigi gibi, argiiman ortalamalar1
degerlendirilerek hesaba katilmis ve toplamda yerini almistir. Buna gore yapilan

degerlendirme sonuglari agagidaki gibidir;

Etkinligin goriinen en 6nemli sonucu, veri analizinde ortaya ¢ikan bir durumdur.
Soyle ki: 5. etkinlik olarak tasarlanan bu ¢aligmada, adaylarin verdigi cevaplar argiiman
seviyesinin en alt basamagi olan Seviye 1’ de artik hi¢ aday bulunmadigini ve adaylarin
argliman olusturma becerilerinde olduk¢a biiyilk ve arzu edilen bir degisimin

gerceklestigini gostermistir.

Buna ilaveten, argliiman seviyesi olarak Seviye 2’nin alt basamaginda (2a) 5
Ogretmen adayinin (%12,5) bulunmasi bu asamaya kadar etkinlikler dahil ulagilan en iyi
sonugtur. Bunun yani sira Seviye 2’nin orta basamaginda (2b) 12 6gretmen adayinin
(%30) bulundugu ve bu seviyenin en iist diizeyi olan 2c’de 16 adayin (%40) yer almasi

bu diizey i¢inde ulasilan en iist frekans ve yiizdedir. Bu etkinlikte Seviye 1’deki adaylarin
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tamaminin ve takip eden diizeylerdeki 6grencilerin 2c¢ iist diizeyine transferi ¢alismanin

en 6nemli sonucu ve alt hipotezidir.

Belirtildigi gibi arastirmanin temel hedefi, 6gretmen adaylarindaki sorgulama,
gerekce bulma gibi asamalarda potansiyellerini artirmalart ve bu noktada kendilerini
gelistirmelerini saglamaktir. Bu noktada etkinlikler 6ncesi ve siirecinde ortaya ¢ikmayan
Seviye — 3 ve Seviye — 4 argiimanlarina Etkinlik — 4 ve son uygulama olan Etkinlik — 5
de rastlanmistir. En st diizey olan Seviye — 5 de etkinlikler sonunda dahi hic¢bir aday yer
almamigtir. Bu diizeye yazili etkinliklerde ulagilmasi argiiman seviyesi belirleme

noktasinda oldukea giictiir.

Ayrica adaylarin tiniversite giris sinav puanlari da goz oniine alindiginda, ¢calisma

stirecinde argiiman kalitesindeki bu artis, oldukea iyi bir sonugtur denilebilir.

Arastirmanin son etkinligi olan CoCls 2 — Co(H20)s *? dengesi CTGA etkinligi,
orneklemdeki 6gretmen adaylarinin argiiman olusturma becerilerini alt seviyelerden orta
diizeylere hatta belirli bir frekansta {ist diizeylere kadar gelistirebildiklerini agikca

gostermektedir.

Etkinlik — 5 daha onceki etkinliklerle kiyaslandiginda, etkinlige katilan adaylarin
%40 oraninda, Seviye 2’nin {ist basamagma (2c) kaydigi, on seviye belirleme
uygulamasinda en biiyiik frekansin Seviye —2a’da (%42,5) oldugu diisiiniiliirse, adaylarin
bliylik ¢ogunlugu, yeniden yapilandirilan Toulmin argiiman 6l¢eginde Seviye 2°de 2
basamak daha ileri diizeyde goriilmektedir. Ayrica TGA ve CTGA etkinlikleri 6ncesinde
yapilan 6n seviye belirleme uygulamasi ve ilk {i¢ etkinlikte (Etkinlik — 1-2-3) {ist diizey
argliman seviyesi olan Seviye 3 ve Seviye 4 de herhangi bir aday bulunmazken, Etkinlik-

3 den sonra bu seviyelerde de adaylarin yer aldig1 goriilmektedir.
Ayrica tez c¢aligmasinin baslangicinda uygulanan etkinlikte adaylar ifade

yetenekleri noktasinda oldukca yetersizken ilerleyen uygulamalarda baslangicin aksine

iddia, veri, gerekce, karsit iddia ve ¢iiriitiiciilerini rahat ve siklikla tiretebilmislerdir.
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Tablo 19. Etkinlik — 5’de adaylarin argiiman 6gelerine yonelik 6rnekleri

Argiiman ogesi

Adaylarin ifade ettigi 6rnek ciimleler

iddia

“4 maddesi HCI olabilir (Og)”
“Bence B maddesi sulu bir bilesik veya direkt olarak saf su olabilir ( 01)”
“Bence A maddesi Cl maddesidir (Os)

“Cozeltide renk degisimi olmaz hala pembe renk olur (Og)”

Veri

“Baslangicta pembe olan ¢ozeltive A maddesini yavas yavag ekliyoruz.
Ve bu sekilde renk gittikce mavilesiyor. Bu ise orada kimyasal bir tepkime
sonucu gozlenen renk degisimidir (Og)”

“l. Isutma isleminde bir degisiklik gozlenmedi fakat icinde CI iyonu
bulunan kobalt kompleksini isitinca CoCly bilesigine déniistii (Os)”

Yanhs gerekce

“Soguttugumuzda pembe renk oldugu icin ekzotermiktir (Os)”

“Ciinkii saf su maddeyi seyreltir ve gittikce maviye donmesini saglar
(Or)”

“Rengi pembe oldugu icin bazik bir ¢ozeltidir (Os7)

Dogru gerekce

“Ciinkii renk degisiminin olmasi icin mutlaka CI iyonu olmalidir (Og)”
“Ciinkii yonergede verildigi gibi CoCls bilesigi mavi renkli olarak ¢ozelti
ortaminda belirmektedir (O7)”

“Tersinir bir tepkime oldugu icin tekrar mavi renge doniisiir (O14)”

Karsit iddia

“A asitken B baz olabilir. Ya da A maddesini seyreltecek bir madde
olabilir saf su gibi (Os)”’

“A maddesi ilk eklendiginde onun su oldugunu diistindiim. Ancak A
maddesi CoCl4 olabilir (Oa)”

“Cézelti asittir. A maddesi fenolftaleyn olabilir (Os3)”

Ciiriitme

“Cozelti seyreltildiginde A maddesinin etkisi azalarak yerini pembeye
birakir. B agik ara farkla sudur (Os)”

“A maddesi ilave edilmeye devam edildiginde menekse moru bir renk
almaya basladi (Oz)”’

“Ama fenol ayraci pembeye boyar. Bu ¢ozelti asiti anlamamiza yarayan

bir ayractir (O33)”
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Sekil 22. Etkinlik — 5’de adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade 6rnekleri

81



3.7. Etkinlikler Sonras1 Argiiman Degerlendirme Uygulamasi

Tablo 20. Uygulamalar sonrasi argiiman seviyeleri dagilimi
Seviyel Seviye  Seviye  Seviye Seviye3 Seviye4  Seviye5

2a 2b 2C
Frekans 3 8 13 11 5
Yiizde 75 20 32,5 27,5 12,5

Tablo 20’de TGA ve CTGA tipi etkinliklerle islenen laboratuvar siirecinin
sonunda 6rneklem grubuna uygulanan son uygulamaya ait verilerin analiz sonuglar1 yer
almaktadir. Bu uygulama 68 6gretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Ancak analizlere
biitiin etkinliklere katilan 40 aday dahil edilmistir. Uygulama, 6grencilerin standart bir
fen probleminin hikayesel hazirlanarak sonug¢ ¢oziimlerini ve argliman tiretmelerini
saglama amaciyla arastirmaya ilave edilmis olup, etkinlikler 6ncesinde uygulanan ile
aynidir. Dolayisiyla “Etkinlik Oncesi Argiiman Degerlendirme Uygulamas1” sonrast bu
etkinlige dair bir aciklama veya degerlendirme adaylara sunulmamistir. Nitekim

yapilacak degerlendirme, bu uygulama ve sonuglarina etki edebilecektir.

Tablo 20 incelendiginde, uygulamaya katilan 40 adaydan 3’iniin (%7,5) Seviye
2’nin alt basamaginda (2a), 8 adaym (%20) 2b diizeyinde ve 13 adayin (%32,5) ise
argliman seviyesi olarak Seviye 2’nin en {ist basamaginda (2c), yer aldig1 goriilmektedir.
Ayrica st diizey argiiman seviyesi olarak sayilabilen Seviye — 3 de 11 adayin (%27,5),
bir Ust diizey olan Seviye—4 de ise 5 adayin (%12,5) bulundugu grafikten

okunabilmektedir.

Calismanin bu son uygulamasinda sdylenebilecek bir diger dipnot da sudur:
Calisma yapraklari incelendiginde, argliman birimlerine yonelik adaylarin olusturduklari
arglimanlarda bilimsel igerikle uyumlu ifadelere eslik eden argiimanlar daha dogru ve

niteliklidir.
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Tablo 21. Son uygulamada adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade 6rnekleri

Argiiman ogesi

Adaylarin birimlere yonelik ifade 6rnekleri

iddia

“Tahta olanina oturmali (Os)”’
“Sogugu absorbe etme ozelligi az olan tahtaya oturmalidir (Oz)”
“Ayni sekilde tahta banka oturursa da is1 transferi olacaktir (O1)”

Veri

“Bankalar ayni sicakliktadir ama 1siy1 iletme sekilleri farklidir (Ozs)”
“Metalin 151 transferi tahtaya gére daha hizhidir (Oz)”

“Ikisi de aym ortamda bulunduklar: icin sicakliklar: ve dereceleri aym
cikacaktir (Oz)”

Yanhs gerekce

“Ciinkii metal bank tahta banka gére kisin daha soguktur (O1g)”
“Ciinkii metal bank 1s1 iletkenligi fazla oldugu igin kisin ¢cok soguk olur.
Kurbaganin hareket yetenegini kaybetmemesi igin iletken olmayan tahta
banka oturmalidir (Oz)”

“Tahta 1s1y1 ve sogugu daha az ¢ektigi igin sisi buraya oturmalidir (Ozs)”

Dogru gerekce

“Ciinkii metalin 1s1 degisimi tahtaya gére daha ¢abuktur (Oz)”’

“Tahta bank 1s1y1 az ilettigi icin fazla tsiimeyecek daha uzun siire
dinlenebilecektir (O1s)”

“Ciinkii tahtamin o0z 1sist daha yiiksektir bu yiizden kurbaga sisi 1si
kaybetmemis olur (Ozs)”

“Tahta olana oturursa is1 degisimi az olacaktir (Os)”

Karsit iddia

“Eger sisi metale oturursa 1s1 transferi viicut isisini banka verir bu da
ona zarar verir. Bu yiizden sisi tahta olan banka oturmalidir (O11)”
“Ancak sisi metal banka oturursa sisi ve bank arasinda 1s1 tranferi
olacaktr (O1)”

“Mesela yaz olsaydi metal banka oturmalidir. Ama kisin oldugu icin
tahta banka oturmal (Oz)”

“Eger ortam giinesli olsaydi ve sisi sicak olan yerde oturmak isteseydi
bu sefer metal bankta oturacakti (Ozs)”

Ciiriitme

“Metale oturursa daha ¢ok donar ve hareket yetenegi daha ¢ok azalir
(Ow)”

“Sisi metale oturursa isy1 daha iyi ilettigi icin sogugu daha fazla
hissedecektir (Ox)”’

“Metal kurbagadan 1s1 almaya baslar ve kurbagada s1 kaybi olur ve
kurbaga disiir (O1e)”

“Metaller 1s1y1 daha iyi iletir. Bu yiizden sogugu daha ¢ok hissedecektir.
Isi1 fark artacaktir (Oz)”

“Metal olan bank iletkenliginden dolayr 1s1 transferini daha hizli
yapacaktir. Tahta bankin ise 1s1 iletkenligi daha azdir (O1)”
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Sekil 23. Son seviye belirleme uygulamasinda adaylarin argiiman 6gelerine yonelik ifade
ornekleri
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3.8. Goriisme Formundan Elde Edilen Verilerin Analizi

Calismanin egitim - O&gretim programlarina dahil edilebilecek uygulamalar

olmasinda, adaylarin uygulamaya dair goriisleri de olduk¢a 6nemli bir parametredir.

Bu nedenle arastirmaya katilan Ogretmen adaylarina, TGA ve CTGA
etkinliklerine yonelik goriiglerini almak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanarak,
uzman goriisli alinan agik uglu dort sorudan olusan goriis formu, etkinlikler sonrasinda
uygulanmistir (Ek 7: Goriis formu). Burada goriis formundaki sorulara cevap veren 53
ogretmen adayr (uygulanan tiim etkinliklere katilan adaylar %60 oraninda goriis
formunda da yer almiglardir) bulunmaktadir. Daha sonra igerik analizi yapilan goriis
formlarindan elde edilen veriler tablolar halinde arastirmaya dahil edilmistir. Goriis

formuna dahil sorular ve analiz sonuglar1 asagidaki gibidir:

Soru 1: “Uygulamasini yaptiginiz TGA ve CTGA etkinliklerinin gerekliligi
hakkinda olumlu ve olumsuz gériislerinizi belirtiniz.”” Bu soru ve diger sorulara iligkin

kodlar olusturularak degerlendirme yapilmis, ylizde ve frekanslar hesaplanmistir.

Tablo 22. Goriis formunun birinci sorusuna yonelik kodlar
Olumlu goriis kodlari Frekans Yiizde Olumsuz goriis kodlar1 Frekans Yiizde

Konunun anlagilmast, Laboratuvar dar ve 3 5,88

ogrenilmesi, kalicilig1 36 70,58 yetersizdi.

bakimindan olumludur.

Olumsuz yan1 yoktur. 36 70,58 Bazi uygulamalar

Dikkat ¢ekip merak artirir, Istenilen sonuca 2 3.92

aktif katilim saglar. 18 353 ulagmad.

Yaparak yagayarak 6 11,76  Grupla ¢aligmak biraz 2 3,92

Ogrenme saglar. zordu.

Gorsel olarak konuyu 6 11,76  Tam anlamyla

zenginlestirir. yapilmadiginda kafa 1 1,96
karigtirtyor.

Beyin firtinas1 yapmay1 5 9,8

saglar.

Derse karsi ilgi ve bagariy 3 5,88

artirir.

Bu tip etkinliklerin sayist 2 3,92

artirilmalidir.

85



Kodlamalar 1s1ginda yapilan degerlendirmelerde adaylarin biiyilk ¢ogunlugu
(%70,58) TGA ve CTGA etkinlikleri hakkinda olumlu goriis sunmustur. Bu adaylar
ayrica bu tip etkinliklerin, konunun anlasilmasina, 6grenilmesine ve kaliciligina olumlu
yonde etkisinin oldugunu ifade etmistir. Yine ayni1 oranda aday uygulanan TGA ve CTGA
etkinliklerine yonelik olumsuzlugun olmadigini belirtmistir. Adaylarin %35,3 i bu tip
etkinliklerin dikkat ¢ekip merak uyandirdigini ve derse aktif katilm sagladigini ifade
etmiglerdir. Adaylarin %1,96 s1 etkinliklerin tam anlamiyla gergeklestirilmediginde kafa
karisikligina sebep oldugunu sdylemistir. Bir kistm adayin ise laboratuvarin dar ve
yetersiz olmasi (%5,88), grupla ¢alisgmanin zor olmasi (%3,92) gibi olumsuz ifadelerine

yer verdigi saptanmugtir.

Soru 2: “Bu tip uygulamalar ogrenim siirecinin her safhasinda uygulanabilir mi?

Cevabiniz “Evet” ise hangi siirecte uygulanmasi sizce daha etkili olur?

Bu soruya iliskin adaylarin verdigi cevaplar kodlanarak degerlendirilmistir

(Tablo 23).

Tablo 23. Goriis formunun ikinci sorusuna yonelik kodlar

_ Kodlar Frekans Yiizde
Ogrenim siirecinin her sathasinda uygulanabilir. 34 66,66
Lise diizeyinde uygulamak daha etkilidir. 22 43,13
Ortaokul diizeyinde uygulamak daha etkilidir. 16 31,37
Universite diizeyinde uygulamak daha etkilidir. 16 31,37
[lkokul diizeyinde uygulamak daha etkilidir. 8 15,68
Okul 6ncesinde uygulanirsa daha etkili olur. 5 9,8

Ogrenim siirecinin her safhasinda uygulanamaz. 5 9,8

Adaylarin %66,66° sinin TGA ve CTGA etkinliklerinin 68renim siirecinin her

safhasinda uygulanabilir gérmiislerdir

Uygulanan goriisme formunda TGA ve CTGA etkinliklerinin, sadece %09,8
oraninda aday tarafindan 6grenim siirecinin her sathasinda uygun goriillmedigi ifade

etmiglerdir. Yine adaylarin énemli bir kismi, ortaokul, lise ve tiniversite diizeylerinde
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(%31,77, 43,13 ve 31,77) daha etkili olacagini sdylemis, okul oncesi ve ilkokul diizeyinde
psikomotor becerilerin heniiz tamamen gelismedigini One siirerek, bu diizeylerde

uygulanmasinin zor ve uzun zaman alacagini belirtmislerdir.

Soru 3: “Uygulanan bu yontem sizin tist diizey diistinebilme ve problem ¢ozme

becerilerinize katki sagladi mi?”

Bu noktada adaylarin, siire¢ boyunca uygulanan etkinliklerin kendilerine bir
katkisinin olup olmadigini ve varsa kendilerine ne yonde katki sagladigini ifade etmeleri
istenmistir. Inceleme ve kodlamayi takiben icerik analizi yapilan veriler tablolastirilmistir

(Tablo 24).

Tablo 24. Goriig formunun iigiincii sorusuna yonelik kodlar

Kodlar Frekans Yiizde
Ust diizey diisiinebilme ve problem ¢dzme becerilerime katki saglad. 48 94,12
Sorgulayic1 bakis agis1 kazanmama, yaratici diigtinmeme katkisi oldu. 17 33,33
Problem ¢6zme becerilerimi gelistirdi. 5 9,8
Ust diizey diisiinebilme ve problem ¢dzme becerilerime kismen katki 3 5,88
sagladu.
Hipotez kurmada katki saglamadi. 1 1,96

Ogretmen adaylarinin %94,12 si uygulanan TGA ve CTGA etkinliklerinin iist
diizey diisiinebilme (hipotez kurma ve test etme, elestirel diisiinme, sorgulayict bakis
agisi, yaratict diigtinme vb.) ve problem ¢ozme becerilerine katkisinin olumlu yonde
oldugunu ifade etmislerdir (Tablo 24). Uygulanan etkinliklerin kendilerine herhangi bir
katki saglamadigini ifade eden aday bulunmamasi dnemli bir husus olarak goriilmektedir.

«

Goriis formunun bu kisminda yalnizca bir adaym “...ancak hipotez kurma becerisine
katki sagladigin diisiinmiiyorum.” seklinde olumsuz bir ifade kullandig: tespit edilmistir.
Goriis formunun soruya iliskin analizinde, adaylarin “TGA ve CTGA etkinliklerinin
kendilerine daha fazla sorgulayici bir kimlik kazandirdigini ve uygulama boyunca yaratici
diisiinme yeteneklerinin gelistigini” (%33,33) belirtmeleri de ¢ok dnemli bir detaydir. Bu

ifade, sorunun otomatiklesen cevabi olan “Ust diizey diisiinebilme ve problem ¢ozme
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becerilerine katki sagladi / saglamadi” cevabindan ¢ok daha operasyonel ve daha

anlamlidir.

Soru 4: “Ogretim yontemi olarak diisiiniildiigiinde, Genel Kimya Laboratuvari 11
dersi kapsaminda uygulanan TGA ve CTGA etkinliklerini geleneksel laboratuvar
etkinlikleri ile kryaslayiniz.”

Goriis formundaki bu son soruya yonelik adaylar TGA ve CTGA etkinliklerinin
geleneksel yaklagima gore “6grenci merkezli oldugu, 6grenmede kaliciligr sagladig, ilgi

¢ekici ve merak uyandirict oldugu” gibi ifadelerine yer vermistir. (Tablo 25).

Tablo 25. Goriis formunun dordiincii sorusuna yonelik kodlar
Geleneksel Laboratuvar Etkinlikleri TGA ve CTGA Etkinlikleri

Kodlar Frekans Yiizde Kodlar Frekans Yiizde

Ogretmen merkezli, pasif 27 52,94 Ogrenci merkezli, aktif 24 47,05

ogrenci ogrenci
Teorik, unutulmasi 12 23,52 Uygulamal, kalict 14 27,45
kolay
Ezber  odakli,  basit 9 17,64 Elestirel, sorgulayici 10 19,60
uygulamalar
fgi cekici, merak 6 11,76
uyandirict
Yaparak yasayarak 5 9,8
O0grenme
Zaman sikintisi olabilir 1 1,96

Adaylarin %52,94’iiniin, geleneksel laboratuvar etkinliklerini “6grencinin pasif
oldugu, 6gretmen merkezli uygulamalar” olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Buna
karsilik yakin yiizdede (%47,05) aday, so6z konusu TGA ve CTGA etkinliklerinin
“ogrenci merkezli oldugunu, bu uygulamalarda 6grencinin daha aktif rol aldigini,
Ogretmenin ise rehber durumunda oldugunu” ifade etmistir. Uygulamalara katilan
O0gretmen adaylarinin bir kismi geleneksel laboratuvar etkinliklerini daha ¢ok teorik ve
unutulmasi kolay (%23,52) olarak tanimlarken, TGA ve CTGA etkinliklerini uygulamali
ve kalict (9%27,45), elestirel ve sorgulayict (%19,60), ilgi ¢ekici ve merak uyandirici
(%11,76) olarak nitelendirenler de mevcuttur.
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Ayrica goriis formunun kiyaslama sorusuna iliskin 10 adaymn, geleneksel

laboratuvar etkinlikleri ve TGA — CTGA etkinlikleri arasinda karsilastirma yapmadigi /

yapamadig tespit edilmistir.

Tablo 26. Goriis formlarinda adaylar tarafindan sorulara verilen yanit 6rnekleri

Goriisme formunda ilgili soru

Adaylarn ilgili sorulara yonelik ifadeleri

Uygulamasim1  yaptiginiz TGA ve
CTGA  etkinliklerinin  gerekliligi
hakkinda  olumlu ve  olumsuz
goriislerinizi belirtiniz.

“Bu tip etkinlikler gorsel olarak gormemizi
sagladig icin yapilmasi gerektigini diistintiyorum.
7GA daha akilda
diistiniiyorum.” ( Oz)

“Boyle etkinliklerin yapilmasi konunun daha iyi

ile kalict  oldugunu

anlastlmasi, dgrenilmesi ve hafizada tutulmasi
bakimindan olumludur.” ( Oz)

Bu tip uygulamalar 6grenim siirecinin
her safhasinda wuygulanabilir mi?
Cevabiniz “Evet” ise hangi sliregte
uygulanmasi sizce daha etkili olur?

“Evet Okul ilkokul,
ortaokulda daha basit ve anlasilir deneyler

uygulanabilir. oncesi,

yapilabilir. Lise ve iiniversitede ise iist diizey

’

deneylerle ogrenmede kalicilik saglanmis olur.
(O20)

“Bence lise, tiniversite daha uygundur. Ciinkii bu
diizeylerde sorgulama ve neden — sonug iliskisi
maksimum seviyededir.”( O7)

“Uygulanamaz. Ciinkii ortaokul ve alt seviyeler i¢in
bu etkinlikler gérsel deneyler olarak kalir.” (O27)

Uygulanan bu yontem sizin iist diizey
diistinebilme ve problem ¢6zme
becerilerinize katki sagladi mi1?

Yanlis yaptigimda dogrusunu
ogreniyorum ve bu bilgilerin daha kalici olmasint
sagliyor.” ( Ou)

“Becerilerime katki saglamakla birlikte bunu fark

“Evet sagladi.

etmeme sebep oldu. Kendimi onceki halim ile
karsilastirdigimda degisimi gorebiliyorum.” ( O7)

Ogretim yontemi olarak
diisiiniildiginde, = Genel  Kimya
Laboratuvar1 II dersi kapsaminda
uygulanan  TGA ve CTGA

etkinliklerini geleneksel laboratuvar
etkinlikleri ile kiyaslayiniz.

“Geleneksel laboratuvar etkinliklerinde é6grenci
pasif iken TGA — CTGA etkinliklerinde aktiftir.”
(Ox)

“Geleneksel laboratuvar etkinliklerinin
unutulmasi kolaydir, TGA — CTGA etkinliklerinde
ogrenme kalict olur.” ( O11)

“TGA — CTGA etkinlikleri ilgi c¢ekici, merak
uyandwicidir. Sorgulama ve elestirel diistinme
vardir.” ( O2)
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Sekil 24. Goriis formundaki sorulara iliskin adaylarin goriisleri

90




Sekil 24 (devam). Goriis formundaki sorulara iligskin adaylarin goriisleri

91




4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu tez caligmasinda, bir egitim — Ogretim yariyilli boyunca Genel Kimya
Laboratuvart II dersi kapsaminda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulanan TGA /
CTGA etkinlikleri ile argiiman seviyelerinde degisiklik gerceklesip ger¢eklesmeyecegi
sorusu aragtirtlmistir. Uygulamalar boyunca, hazirlanan etkinliklere iliskin TGA ¢alisma
yapraklart vasitastyla veriler alinmis, yapilan analizlerde {izerinde kismi degisiklikler
yapilan Toulmin Argiimantasyon Modeli kullanilmistir. Modelin 2. seviyesi,
gerekcelendirme dogrulugu agisindan 3 basamaga (2a, 2b ve 2c¢) ayrilarak degistirilmistir.
Calismada kullanilan 6rneklemin {niversite giris puanlart dikkate alindiginda asil
degisimin 2 nolu Toulmin argliman seviyesinde olabilecegi ongoriilmiis, 6n uygulama
degerlendirmesi ve yapilan pilot uygulamalarda bu seviyedeki yogunlagma, durumu
desteklemistir. Boylece degistirilen modelle yapilan degerlendirme, adaylara iligkin

argliman seviye degisimini daha net bir sekilde g6z oniine serecektir. (Sekil 25)

Kullanilan rubrige gore 6n seviye belirleme analiz sonuclart:

Katthime 1oulmin rubrigine gore on seviye belirleme analizi
1 say1st

0, oo o . .
40 (220) Kullanilan rubrige gore 6n seviye
Katilimel helirlerme analiz sonuglari
35 sayist (%42,5)
20 17 (%35)
30 . 14
(%12,5)
25 10 (%10)
4 5
5
20 . B l
15 Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye
1 2a 2b 2c 3 4 5
10 (%10) Argiimantasyon Seviyeleri

4

, I

Seviyel  Seviye?2  Seviye3 = Seviye4  Seviye5

Arglimantasyon seviyeleri

Sekil 25. Toulmin rubrigi ve tez ¢alismasinda kullanilan (Seviye 2’nin 3 diizeye ayrilmasi
ile diizenlenen) rubrikte 6n uygulama analizi ve argliman seviyeleri
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Caligsma esas itibariyle genel argliman degisimi belirleme amaciyla kullanilan 6n
ve son argiiman seviyesi belirleme / degerlendirme uygulamasi, 4 adet TGA ve 1 adet
CTGA (5 asamali) uygulamasi ile bunlar arasinda adaylarin goriislerini degerlendirme
amagl olarak etkinlikler sonunda kullanilan agik uglu dort sorunun yer aldigi gériisme

formundan olusmaktadir.

Arastirmada her bir adaya ait gelisim stireci tek tek sunulmamistir. Gerektiginde
veriler, daha detayl1 bir tanilama veya degerlendirme amaciyla kullanilabilir. Calismada,
asagidaki tabloda verilen sayida adaylarin katildigi etkinlikler uygulanarak

gerceklestirilmistir.

4.1. Arastirma Siirecinde Uygulanan Etkinliklere Iliskin Sonuclar ve

Degerlendirme

Calismanin daha anlamli sunulmasi agisindan, bulgular kisminda bahsedilen ve
etkinliklerden elde edilen verilerin karsilastirmaya imkan verecek sekilde
tablolastirilmasinda fayda vardir. Bu amagla olusturulan Tablo 27 sadece tiim etkinliklere
katilan 40 adayin verileri kullanilarak hazirlanmistir. Calismaya esas degerlendirme bu

40 aday iizerinden gergeklestirilmistir.

Tablo 27. Etkinliklerde argiiman seviyelerine gore aday sayilarindaki degisim
Etkinlik Argiiman Seviyeleri

Seviyel Seviye2a Seviye2b Seviye2c Seviye3 Seviyed Seviyeb

Etkinlik—_1 6 13 18 3
Etkinlik—2 5 22 10 3
Etkinlik3 6 25 7 2
Etkinlik—4 4 7 19 4 4 2
Etkinlik-5 5 12 16 4 3

Etkinliklerin uygulandigi donem boyunca dgrencilerden alinan veriler, adaylarin
baslangigta argiiman olusturmada daha basarisiz olduklarin1 ve genellikle yalnizca bir

iddia tretebilir olan 4-6 adaym (%10-15) ilk dort etkinlikte varligin1 gostermektedir.
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Buna karsilik adaylarin sonraki etkinliklerde merak noktasindaki yiikselisi ve bunu seviye
artiglarinin izlemesi ¢arpici ve olduk¢a anlamli bir sonugtur. Etkinlik —2°de Seviye - 2’nin
2a alt basamaginda (22 aday, %55), Etkinlik — 3’te Seviye - 2’nin yine 2a alt basamaginda
(25 aday, %62,5), Etkinlik — 4’de Seviye - 2’nin 2b orta basamaginda (19 aday, %47,5)
ve son uygulama olan Etkinlik — 5’te ise Seviye - 2’nin 2c¢ {ist basamaginda (16 aday,

%40) adaylar yogunlasmistir. (Tablo 27)

[1k {i¢ etkinlikte adaylarin 2b ve 6zellikle 2a seviyelerinde yogunlastig1 bariz iken,
Etkinlik — 4°te adaylar biiylik oranda Seviye 2b’de (19 aday %47,5), Etkinlik — 5 de ise
Seviye 2’nin en iist basamagi olan 2¢’de (16 aday %40) yer almaktadir. Ayrica Etkinlik-
5 de yalnizca iddia iireten adaya (Seviye 1) artik rastlanmamustir. Adaylar daha kaliteli
argliman iretmeye baslamiglardir. Nitekim Etkinlik — 4 ve Etkinlik — 5°te Seviye — 3 ve
Seviye — 4’¢ iliskin argiiman olusturan adaylarin bulunmasi, onlarin argiimantasyon
becerilerini gelistirmeye yonelik TGA ve CTGA etkinlikleri olarak kurgulanan bu
calisma siirecinde diisiinme ve yazma becerilerinin gelistiginin bir gostergesi olarak kabul
edilmistir. Bu durum calismanin seyri ve hedef degerlendirmesi agisindan oldukca

manidardir.

Yukaridaki duruma benzer bir degerlendirme de, Demirbag (2011)’1n yapmis
oldugu bir galismada mevcuttur. Ilgili caliyma argiimantasyona dayal yiiriitiilen fen
bilgisi laboratuvar derslerinde modsal betimlemelerle (grafik, resim, fotograf, kart,
diyagram, sekil animasyon, video goriintii, ses ve teknolojik araglar) ilgili verilen egitimin
orneklemi olusturan adaylarin fen basarilarina ve yazma becerilerine etkisini arastirmis,
119 fen bilgisi 6gretmen aday: ile yiriitilen ¢alisma sonucunda, modsal betimleme ile
egitim goren deney grubundaki adaylarin, fen basarilar1 ve yazma becerilerinde kontrol

grubu adaylarina gore gelisme sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Ayrica, bu teze konu olan arastirmada iist seviyelerde bulunan adaylarin baslangig
uygulamasindaki 68 aday arasindan arastirma siirecinde uygulanan her etkinlige
katilanlar olmas1 uygulama agisindan olduk¢a anlamli sayilabilir. Bu baglamda etkin
katilimin saglandigt TGA ve CTGA etkinliklerini i¢eren laboratuvar uygulamalarina
devam eden ve dikkat veren 0gretmen adaylarinin argiiman seviyelerinde kayda deger

ilerleme goriildiigii sonucu net bir sekilde goriilmektedir.
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Etkinlikler sirasinda beklenmedik renk degisimleri ve / veya sasirtict olaylarin
sunulmasi, uygulamalara katilan adaylarin merak duygularini harekete gegirerek
probleme veya goézleme yonelik sorgulama ve tahmin noktasinda isteklendirmistir.
Etkinlik sonlarinda karsilastiklar1 sonuglara elestirel yaklasan adaylar, tahmin
edemedikleri durumlarla ilgili yasayarak Ogrenmeler elde etmisler, bu zihinsel
dengesizlige dair sebep — sonug iliskisini kurmak i¢in ¢aba sarf etmislerdir. Ayrica,
arastirma siirecinde uygulanan TGA ve CTGA etkinliklerinin adaylarin dikkatini ¢ektigi
ve derse yonelik ilgilerini artirdig1 uygulama sirasindaki ifadelerin zenginlesmesinden de

anlasilabilmektedir.

Alan yazinda yapilan caligmalar Ggrencilerin arastirma sorgulamaya dayali
etkinliklere katildiklarinda arglimantasyon becerilerinin gelistigini gostermektedir.
Ornegin Demircioglu ve Ucar (2012) arastirma sorgulamaya dayali olan argiiman temelli
sorgulayict arastirma etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimanlarinin
gelistigini gostermistir. Bu tez c¢alismasinda da arastirma sorgulama siireglerini
destekleyen TGA etkinliklerinin  argiimatasyon ogesinin agik bir  sekilde
vurgulanmamasina ragmen 6gretmen adaylarinin arglimantasyon becerilerini gelistirdigi

bulunmustur.

4.2. Arastirmada On ve Son Argiiman Seviyesi Belirleme Uygulamalarina iliskin

Sonugclar ve Degerlendirme

Etkinlikler dncesi ve sonras1 Argliman Degerlendirme Uygulamalarinin analiz

sonuglart asagida tablo halinde sunulmustur.

Tablo 28. On ve son uygulamalarda argiiman seviyeleri gore aday sayilarindaki degisim

Etkinlik Argiiman Seviyeleri

Seviyel  Seviye2a  Seviye2b  Seviye2c  Seviye3 Seviye4  Seviyeb

On 4 17 14 5
uygulama
Son
uygulama 3 8 13 il 2
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Tablo 28’e gore, yapilan 6n uygulamada 6rneklemi olusturan fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin biiyiik kism1 Seviye 2a (17 aday %42,5) ve Seviye 2b’de (14 aday %35) yer
alirken, son uygulama sonuglar1 gosteriyor ki etkinlikler tamamlandiginda 6rneklemi
olusturan adaylarin biiylik kismi1 Seviye 2¢ (13 aday %32,5) ve Seviye 3’te (11 aday
%27,5) argliman olusturmustur. Yine etkinlik verilerinin degerlendirilmesinde de
goriildiigii gibi, etkinliklerin uygulama dénemi sonunda Seviye - 3 ve Seviye — 4 argiiman

diizeyine dnemli miktarda aday (16 aday %40) ulasabilmistir.

Ozdes olarak sunulan 6n ve son argiiman degerlendirme ¢alismalarinin analiz
sonuglari, adaylarin bir yariyll boyunca devam ettikleri etkinlikler siirecinde iddia
sunmak bir yana, bilimsel veri sunma veya dogru gerekgeler bildirme noktasinda olduk¢a

onemli bir yol kat ettigini gostermektedir.

Aragtirma sonuglari incelendiginde Ogretmen adaylarinin argiimantasyon
becerilerinde bir iyilesme olmasina ragmen Seviye 5°te argiiman lretemedikleri
goriilmiistiir. Yapilan aragtirmalar da yazili argiimanlarda Ogrencilerin Seviye 5°te
argiiman tliretmede zorlandiklarini ortaya koymaktadir (Evagorou & Osborne, 2013). Bu
durum yazili argiimanlarin dogasi ile agiklanabilir. Bu duruma Seviye 5°2 ait argiimanlar
Ogrencilerden yazili olarak karsit iddialarda bulunmalar1 ve bu karsit iddialar
clirlitmelerini ve bunun sonucunda ilk ortaya koyduklar1 iddialar1 desteklemelerini
gerektirmektedir. Erduran, Simon ve Osborne (2004) 6grencilerin kendilerine agik bir
sekilde sorulmadig1 takdirde argiimantasyon siirecinde karsit iddia ve clirtitiiciileri yazili
olarak ortaya koymadiklar1 bu seviye argiimanlarin daha ¢ok sozlii argiimanlarda ortaya

c¢ikabilecegini belirtmislerdir.

Tim uygulamalara girenler yerine uygulama kagiranlar dahil tiim adaylar

degerlendirilmeye alinsaydi durum ne olurdu?
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68 aday tlizerinden On seviye
belirleme analiz sonuglari

40 aday iizerinden 6n seviye
belirlerme analiz sonuglari
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Sekil 26. Biitiin etkinliklere katilan ve katilmayan adaylar {izerinden olusturulan 6n
seviye belirleme sonuglari

Tablo 29. Biitiin etkinliklere katilan ve katilmayan adaylar tizerinden olusturulan 6n
seviye belirleme sonuglari
68 aday iizerinden 6n seviye
belirleme analiz sonuclari

40 aday tizerinden 0n seviye
belirleme analiz sonuclar1

Frekans Yiizde Frekans Yiizde

Seviye 1 8 11,76 4 10
Seviye 2a 25 36,76 17 42,5
Seviye 2b 25 36,76 14 35
Seviye 2c 10 14,72 5 12,5
Seviye 3 - -

Seviye 4 - -

Seviye 5 - -

Yukaridaki sorudan hareketle yapilan degerlendirmeler, etkinlik dncesi argiiman
degerlendirme uygulamasinda 68 adayin toplamda 40 adaylik se¢me gruba gore argliman
olusturmada yiizde olarak daha 6nde oldugunu ( 2b’de %36,76 ve 2c seviyesinde %14,72
daha yiiksek) gostermektedir. (Sekil 26 ve Tablo 29)
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40 aday iizerinden son seviye

68 aday lizerinden son seviye . )
belirleme analiz sonuglar1

belirleme analiz sonuglari
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Argiimantasyon seviyeleri Arglimantasyon seviyeleri

Sekil 27. Biitiin etkinliklere katilan ve katilmayan adaylar {izerinden olusturulan son
seviye belirleme sonuglari

Tablo 30. Biitiin etkinliklere katilan ve katilmayan adaylar {izerinden olusturulan son
seviye belirleme sonuglari

68 aday lizerinden son Seviye 40 aday lizerinden son seviye
belirleme analiz sonuglari belirleme analiz sonuglar1

Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Seviye 1 1 1,47
Seviye 2a 2 2,94 3 7,5
Seviye 2b 17 25 8 20
Seviye 2¢c 20 29,41 13 32,5
Seviye 3 12 17,65 11 27,5
Seviye 4 6 8,83 5 12,5

Seviye 5

Buna karsilik etkinlikler sonrasi argliman degerlendirme uygulamasinda tiim

uygulamalara devam eden 40 aday iizerinden alinan sonuglarda adaylarin argiiman

seviyelerinde katilim gozetilmeksizin tiim adaylardan alinan verilere gore daha kaliteli

arglimanlarin yiizdesi (6zellikle seviye 2c, seviye 3 ve seviye 4 i¢in) dikkat cekmektedir.

(Sekil 27 ve Tablo 30) Bu degerlendirmeler sonucu denilebilir ki:

- Biitiin etkinliklere katilan adaylarin argiiman kalitesi daha ¢ok artmigtir.

- Degerlendirmede yapilan 6rneklemi 40 adaya indirgeme se¢imi oldukca

isabetlidir.
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4.3. Adaylara Uygulanan Gériis Formuna iliskin Sonuclar

Tez galismasi sonunda donem boyunca uygulanan TGA ve CTGA etkinliklerine
yonelik goriislerini almak amaciyla adaylara verilen goriisme formu analizleri, onlarin
siirece ve uygulanan etkinliklere karsi olumlu goriis bildirdiklerini gdstermistir. Gorlisme
formundaki verilerin analizi adaylarin TGA ve CTGA etkinliklerinin “6grenci merkezli
oldugu, derslerin islenisini eglenceli ve zevkli hale getirdigi, merak duygusu olusturarak
sorgulamaya yonlendirdigini ve bu sekilde kalici1 6grenmenin saglandigini1” ifade ettikleri
goriilmiistiir. Literatiirdeki ¢alismalara bakildiginda (Stnkir vd., 2013; Bilen ve
Aydogdu, 2012; Bilen ve Aydogdu, 2012; Tekin, 2008; Yavuz ve Celik, 2013; Yildirim
ve Maseroglu, 2016) TGA etkinliklerinin geleneksel yontemlerle kiyaslandiginda
ogrencilerin derse yonelik tutum ve goriislerin de olumlu etkisinin oldugu ve anlaml

O6grenmenin gerceklesmesinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Benzer sekilde, Sekerci (2013) de yapmis oldugu arastirmada, argiimantasyonla
gerceklestirilen Genel Kimya Laboratuvari 11 dersindeki deneylerin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin derse kars1 tutumlarinda kontrol grubuna gore anlamli derecede daha yiiksek

oldugu sonucuna ulagmasi ¢alismanin tutum boyutuna literatiir destegi olarak sunulabilir.

Bu kisim degerlendirmeye benzer bir 6rnek de Hasangebi (2014) tarafindan
yapilan calismada yer almaktadir. S6z konusu ¢aligmada, argiimantasyona dayali fen
derslerinde 6grencilerin yazili argliman olusturma becerileri incelenmistir. Arastirma
sonucunda argiimantasyona dayali fen derslerinde, 6rneklemi olusturan 39 adet ortaokul
Ogrencisinin yazili argiiman olusturma ve iletisim kurma becerilerinin ve 6zgilivenlerinin

gelisimine olumlu yonde katkisi tespit edilmistir.
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5. ONERILER

Bu arastirma ile elde edilen sonuglar ve 6grenci goriisleri dogrultusunda asagidaki

onerilerde bulunulabilir.

1. Bu sekilde hazirlanacak olan etkinlik tasarimlari, anlamli O0grenmeyi
destekleyerek fen egitimi silirecini, 6grencinin aktif oldugu ve daha eglenceli
bir siirece doniisebilir.

2. Ayrica gelistirilen CTGA etkinlikleri literatiire daha anlamli TGA
uygulamalarini kazandirabilir.

3. Benzer uygulamalar birbiri ile iliskili olan ve yanilgt igeren fen konu ve
kavramlar1 hakkinda diizenlenerek hem ilgili konu ve kavramlarin 6gretimini
kolaylastirma hem de kavram yanilgilarin1 azaltmada etkin yaklasimlar
saglanabilir.

4. TGA etkinliklerinin ¢coklu dizayni, fizik ve biyoloji alanlarinda da tasarlanarak
bu alanlarda birbiri ili iligkili kavramlarin 6gretiminde daha etkin ve genis
cergevede baglantili kavramlara ait yanilgilart azaltacak sekilde kullanimi
saglanabilir.

5. Degerlendirmede 6grencilerin argliman seviyelerinin bariz bir sekilde artmasi
dikkate alinarak egitimde benzer veya yenilik¢i uygulamalar tasarlanabilir.

6. Bu ve benzeri uygulamalarda istenen etkinin olusabilmesi i¢in gerekirse
etkinliklerin uygulanma siiregleri uzatilmalidir veya benzer uygulamalar

aralikli olarak tekrarlanmalidir.
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EKLER

EK 1: On — Son Uygulama Etkinligi

Ad1— Soyadr:
No:

il |\\\ ;

Kisin yaklastigini hissettiren soguk bir sonbahar giinii kurbaga SISI, toprak
altindaki yuvasindan yiyecek aramak igin ¢ikmustir. Bir siire gezinen SISI” nin hareket
yetenegi, soguk hava dolayisiyla iyice azalmis ve kisa bir siire dinlenme ihtiyaci
hissetmistir.

(Bilindigi gibi kurbagalar sogukkanli canlilardir ve ortam sicakliklarindan etkilenirler.)

Sizce kurbaga SIST hareket yetenegini daha fazla kaybetmemek igin yukaridaki

banklardan tahta olaninda m1 yoksa metal olaninda mi1 soluklanmalidir?

Tercihinizi ve nedenini belirtiniz?

Bu sekilde diisiinmenizi saglayan hangi fiziksel parametredir?

Sizce burada karar verirken dikkatli olmamiz gereken degiskenler nelerdir?
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EK 2: Kimligi Bilinmeyen Maddeler

Ad1 — Soyadr:
No:

Size verilecek olan 4 deney tiipilinde, esit derisimli asit ve baz ¢ozeltileri ile tuzlu
su ve saf su bulunmaktadir. Fakat etiketlenmesi unutulmus bu doért numunenin hangi

tiiplerde oldugunun tespit edilmesi gerekmektedir.

Malzeme olarak bir elektrik devresi ve sadece bir numune igin fenolftalein
kullanma sansiniz bulunmaktadir (3-4 damla kadar). Numuneleri nasil bir iglem ile tespit
edersiniz?

NOT: Gerekirse ¢aligma rahatlig1 i¢in fazladan deney tiipii veya erlen kullanabilirsiniz.

(Fenolftalein, baz ayracidir ve bazlarla pembe renk alir.)

Tahmin:

Gozlem:

Aciklama:
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EK 3: KMnOas Renk Dongiisii TGA Etkinligi

Ad1 - Soyadi:
No:

Tp— p—
i e ‘ -
Seker ¢ozeltisi NaOH c¢ozeltisi KMnOg ¢ozeltisi

Yukaridaki sekilde daha dnce yapmis oldugunuz bir etkinlige yonelik ilave bir

uygulama sunulmustur.

Igili uygulamada hazirlamis oldugunuz seker ve NaOH ¢ozeltileri bu etkinlik icin
belirli miktarlarda karistirilmis olup, bu ¢o6zeltinin iizerine KMnOs (potasyum

permanganat) ¢ozeltisi eklenecektir.

llave edilen KMnOs c¢ozeltisinin renginde bir degisiklik olup olmayaca@

konusunda yorum yapiniz.

Renk degisimi olmayacagin diisiiniiyorsaniz dayanagim (sebebini) yaziniz.

Renk degisimi diisiiniiyorsanmiz dayanagim (sebebini) yaziniz.

izlediginiz video sonrasi, gozlemlerinizi eksiksiz bir sekilde kaydediniz.

Gozlemleriniz tahminlerinizi destekliyor mu? Hangi kismi uyustu (renk degisir/
degismez / yalmiz bir karisim olur / fiziksel etkilesim olur / kimyasal olay olur...) ?

Desteklemiyor ise (videoda sizi sasirtan bir seyler var ise), bunun sebebi sizce nedir?
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EK 4: Sasirtan Balon TGA Etkinligi
Adi - Soyadr:

No:

Musluk

A
L
L

Yukaridaki sekilde biri biiylik digeri kiiciik sisirilmis 06zdes balonlar
bulunmaktadir. Balonlar arasindaki musluk agildiginda sistemde nasil bir degisiklik

olacagini diisliniirsiiniiz?

Tahminlerinizi nedenlerini de belirterek yaziniz.

izlediginiz video / uygulamada gézlemlerinizi eksiksiz olarak yaziniz.

Tahminleriniz ve gozlemlerinizle uyumlu mu? Ya da uyusan taraflar1 nelerdir?

Gozlemlediginiz degisikligi nasil aciklarsimiz?
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EK 5: Sicak Buz TGA Etkinigi

Adi - Soyadr:

No:

ﬁ% —>  Yanda verilen beherin i¢inde sodyum asetat (NaCH3COOQ)
¢cOzeltisi mevcuttur. Haliyle, c¢ozelti su ve ¢Oziinmiis

NaCH3zCOO igerir.

flave kati NaCH3COO’m bir degisiklik olusturup

olusturmayacagini diisiiniip, tahminlerinizi

gerekcelendirerek yazimz.

izlediginiz videodaki gozlemlerinizi eksiksiz olarak yazimz.

Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasinda bir uyum / uyumsuzluk var m?

Uyumsuzluk varsa sebebini tahmin etmeye ¢cahisiniz?
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viT

EK 6: CoCls2— Co(H20)s *? Dengesi CTGA Etkinligi

Ad1 - Soyadr: No:
— QV—:F Y QV—:P QM—:P “2:;
- —_— - o - =_) - - -

Kobalt komplekslerinden Co(H20)e bilesigi pembe,CoCls bilesigi ise mavi renkli olarak ¢6zelti ortaminda belirir. Co(H20)s bilesigi

ile CoCl4bilesigi arasinda bu iki maddenin uygun sartlarda birbirine doniisebilecegi bir denge vardir.

1. Az sonrasitilacak olan ve gorselini gordiigiiniiz ¢ozelti, nasil bir ¢ozeltidir? Isitilinca bir degisiklik olmasini bekler misiniz?

Tahminlerinizi gerekgeleri ile yaziniz.

Sonug: Beklentilerinizle uyumlu mu? Nasil yorumlarsiniz?

2. Tlave A maddesinin meydana getirdigi degisiklige dair yorum yapimz? Sizce A maddesi ne olabilir?



aT1

Sonu¢: Yorumunuz dogru muydu? Durumu agiklamaya calisimiz?

3. Sogutma basamagindaki degisikligi yorumlayiniz?

Sonug¢: Dogru yorum ile kendi yorumunuz ne kadar uyusuyor % veriniz.

4. Yeniden bir 1sitma islemi yapiliyor. Tahmininiz nedir?

Sonug: sonucu yorumlayiniz. 1. Asamadaki 1sitma ile sonucta bir fark var m?

5. Uygulamanin son basamaginda videoda da sunulan B maddesi ilavesini gozlemleyerek yorumlayiniz. Sizce B nedir?

6. Sizce Co(H20)e ¢ > CoCls déniisiimii endotermik mi, ekzotermik midir? Kisaca nedenini yazimz?



EK 7: GORUSME FORMU

2015 — 2016 Egitim yil1 bahar doneminde Genel Kimya II Laboratuvar dersi
kapsaminda uygulamasi yapilan TGA (tahmin-gozlem-agiklama) ve CTGA (¢oklu-TGA)
etkinliklerine yonelik diisiincelerinizi ve goriislerinizi bu gézlem formunda samimiyetle

belirtmenizi rica ederim.

Resimlerde gorselleri verilen TGA ve CTGA etkinliklerini uygulanmasini

yaptimiz. Bu tip etkinliklerin gerekliligi hakkinda:

Olumlu goriislerim ve sebebi:

Olumsuz goriislerim ve sebebi:

Bu tip uygulamalar 6grenim siirecinin her safhasinda uygulanabilir mi?
Cevabiniz “Evet” ise hangi siirecte (okul oncesi, ilkokul, ortaokul, lise, iiniversite vb.)

uygulanmasi sizce daha etkili olur?

Uygulanan bu yontem sizin iist diizey diisiinebilme (hipotez kurma ve test
etme, elestirel diisiinme, sorgulayict bakis acisi, yaratict diisiinme vb.) ve problem

¢ozme becerilerinize katki sagladi mi?

Ogretim yontemi olarak diisiiniildiigiinde, Genel Kimya IT Laboratuvari
dersi kapsaminda uygulanan TGA ve CTGA etkinliklerini geleneksel laboratuvar

etkinlikleri ile kiyaslayiniz.

Geleneksel Laboratuvar Etkinlikleri TGA — CTGA Etkinlikleri
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