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OZET

ORTA VE BATI KARADENIZ KIYILARI KAYALIK BOLGE NEREIDIDAE
(POLYCHAETA) FAUNASI

Fatma Nur iPEK

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Dog. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

Tiirkiye’nin Orta ve Bati Karadeniz kiyilar1 kayalik bolgelerindeki Nereididae (Polychaeta)
Faunasi’m belirlemek amaciyla Doguda Samsun, Batida Igne Ada (Kirklareli) arasinda kalan
bolgeden 12 istasyondan bentik 6rnekler alinmigtir. Belirtilen bolgelerde 6rnekleme serbest dalig
yontemiyle kuadrat kullanarak yapilmustir. Orneklerin kalitatif ve kantitatif analizleri sonucunda
3 genus, 7 tiir ve bunlara ait m® de toplam 30600 birey tespit edilmistir. Arastirma sahasinda
Nereis zonata, Platynereis dumerilii en yiiksek baskinlik ve frekans indeks degerlerine sahip
Nereididae tiirleridir. Cesitlilik indeksi yoniinden incelenen istasyonlardan en yiiksek
cesitlilige sahip istasyonun Gerze istasyonu oldugu, en diisiik degere sahip istasyonlarin
ise bir tiir ile temsil edilen Sinop liman, Tekkekkdy ve Derekdy istasyonlar: oldugu
gorilmiistlir. Aragtirma alaninda Nereis pelagica yalnizca tek bireyle Amasra istasyonunda
tespit edilmistir. Incelenen fasiesler arasinda Cystoseira barbata en fazla tiir ve birey sayisina,
Zostera marina is en az birey sayisinda sahip fasiestir. Arastirma sahasindaki tiim fasiesler
degerlendirildiginde en yiiksek birey sayisina sahip istasyon Amasra istasyonu (1793,75
birey/m?) iken, en diisiik birey sayisina sahip istasyon Derekdy istasyonu (25 birey/m?)

olarak belirlenmistir.

2018, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Nereididae, Orta ve Bat1 Karadeniz, Polychaeta.
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ABSTRACT

NEREIDIDAE (POLYCHAETA) FAUNA OF ROCKY SHORES ALONG THE
MIDDLE AND WESTERN BLACK SEA COAST

Fatma Nur iPEK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Anmet Mutlu GOZLER

In this study 12 stations were investigated to determine Nereididae (Polychaeta) fauna of rocky
shores of middle to western coasts between Samsun to Igneada (Kirklareli) along the Black Sea
coast of Turkey. Benthic samples were collected by quadrat via free diving. Qualitative and
quantitative analysis showed that total of 30600 individuals were found belonging to 7 species
and 3 genus. Nereis zonata, and Platynereis dumerilii were the species of Nereididae with the
highest dominancy and frequency index in the study area. In terms of diversity index; the highest
diversity level was at the Gerze station and the stations with the lowest value was the Sinop port,
Tekkekkoy and Derekdy stations which were represented by a species. Nereis pelagica was
represented only one individual in the study area. Among the investigated biotops, Cystoseira
barbata showed the highest species and individual number whereas Zostera marina showed the
lowest individual number. When all the stations in the research area were evaluated, the station
with the highest number of individuals was Amasra station (1793.75 ind./m?) whereas the station

with the lowest number of individuals was determined as Derekdy station (25 ind./m?).

2018, 46 pages

Keywords: Nereididae, Central and Western Black Sea, Polychaeta.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkemiz farkli ekolojik 6zellikleri olan denizlere sahip olmas1 sebebiyle bir ¢cok
deniz canlisina ev sahipligi yapmaktadir. Bu canlilar sucul ekosisteme biiyiik katki
yapmakta dolayisiyla iilkemizin protein ihtiyaci karsilanmaktadir. Protein kaynagi olan
ekonomik oneme sahip canlilar yani sira dolayli olarak ekonomik degere sahip canli
gruplart da mevcuttur. Bu canli gruplarindan biri de Polychaeta’dir (Agirbas, 2006).
Poliket tiirleri yasamlarinin hem larval hem de ergin oldugu donemlerinde baliklarin
besin kaynaklarini olusturmaktadir. Bu canlilar sportif avcilikta ve su iiriinleri
yetistiriciliginde 6nemlidir. Fakat bu éneme ragmen Poliketler Karadeniz’de yeterince

calistimamis sucul canlilardir (Ergen, 1976; Agirbas, 2006).

Konakg1 olarak mercanlar, siingerler (Cinar ve Ergen, 1998), 6lmiis midye ve
salyangoz kabuklarimi (Bick, 2006) tercih etmektedirler. Sucul ortamlarin kalitelerinde
olusan olumsuz degisikliklerin yliksek oranda etkiledigi canlilar hareket kabiliyetlerinin
kisitlt olmasi sebebiyle bentik canlilardir. Poliket tiirleri bentik organizmalarin 6nemli bir
kismint olusturmalar1 ve sedimente direkt temas etmelerinden dolay1 toksik madde
arastirmalarinda kullanilmaktadir (Reish ve Lemay, 1991). Denizel ekosistemde hemen
hemen tiim fasieslerde temsilcileri bulunan ve besin zincirinde 6nemli role sahip
Nereididae familyasi, Annelida filumunun Polychaeta klasisinin Phyllodocida ordosunun
Nereidiformia subordosuna dahildir (Fauchald, 1977). Ulkemizde Diopatra neoplolitana
ve Ophelia bicornis gibi poliketlerin yani sira Nereididae familyasindan Hediste
diversicolor ve Perinereis cultifera da amator avcilikta balik yemi olarak yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Ayrica s6z konusu tiirlerin balik yetistiriciliginde besin olarak
kullanilmak amaciyla, tiretiminin de yapilmaya baslandigi bilinmektedir (Ergen vd.,

1998).

Bugiline kadar yapilan arastirmalara bakildiginda Akdeniz, Ege ve Marmara
Denizi’nde pek ¢ok ekolojik ¢aligma yapildig goriilmektedir. Oysa her gegen yil ekolojik
dengesinde degismelerin belirlendigi Karadeniz’in 6zellikle Tirkiye kiyilarindaki

arastirma sayisinin azlig1 dikkat ¢ekicidir (Agirbas vd., 2008). Diinya denizlerinde 37
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cinse ait 439 tiirle, Akdeniz’de 14 cinse ait 44 tiirle ve Tiirkiye sularinda ise 9 cinse ait
toplam 18 tiirle temsil edilen Nereididae familyasi iizerine iilkemizde ilk calisma
Ostroumoff (1896) tarafindan yapilmis olup, bu arastirict Marmara Denizi’nde toplam 3
tiir tespit etmistir. Daha sonra Demir (1952) Istanbul Bogazi ve Adalar civarinda topladig
bentik rneklerden 8 tiir nereid iiyesi bulmustur. Izleyen yillarda Rullier (1963) Istanbul
Bogaz1’ da 8, Marmara Denizi’nde 1 ve Karadeniz’de 3 tiir; Caspers (1968) Istanbul
Bogazi’nda 1 tiir; Geldiay ve Ergen (1970) Ege Denizi’nde 1 tiir; Pinar (1973) Marmara
Denizi’nde ve Karadeniz’de 1’er tiir, Ergen (1976) Izmir Korfezi ve civarinda 12 tiir;
Ergen (1980) yine Izmir Kérfezi’nde 6 tiir; Ben-Eliahu (1989) Akdeniz’de 1 tiir; Ergen
ve Cinar (1997) Akdeniz’de 7 tiir, Cinar ve Gonliigér Demirci (2005) Sinop kiyilarinda
5 nereid tirti, Dogu Karadeniz sahillerinde Agirbas (2006) ve Gozler vd. (2009),
yaptiklari calismalarda, 3 cinse ait 6 nereid tiirii rapor etmislerdir. Karadeniz’de poliketler
tizerine yapilan ¢aligmalar1 Kurt Sahin ve Cinar (2012) derlemistir. Tiirkiye’ de annelidler
tizerine ¢aligmalar1 ise Cinar vd. (2014) de derlemislerdir. Kus ve Kurt Sahin (2016)
yaptiklar1 ¢alismada Sinop kiyilarinda Cystoseira barbata fasiesindeki canli toplululari

izerine ¢alisma yapmislardir.

Glinimiize kadar yapilan ekolojik calismalarin Akdeniz, Ege ve Marmara
Denizi’nde yogunlastigi goriilmektedir. Karadeniz, her gecen yil ekolojik dengesinde
degisiklikler meydana gelmektedir. Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda Nereididae tiirlerini

konu alan oldukga az arastirma yapilmistir (Agirbas, 2006).

1.2. Nereididae Bireylerinin Morfolojik Ozellikleri

Viicutlar1 uzun ve segment sayis1 olduk¢a fazladir. Nereididae {iyelerinin viicutlar
morfolojik olarak, tiim poliketlerde oldugu gibi, presegmental, segmental ve
postsegmental bolge olmak tlizere 3 bolge olarak ayrilir. Bunlardan presegmental bolge
prostomium ve peristomiumu; segmental bolge segmentleri ve parapodlart;

postsegmental bolge ise pygidiumu igerir (Fauchald, 1977) (Sekil 1).
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Sekil 1. Nereididae iiyelerinin genel viicut yapisi (Fox, 2005).

1.2.1. Presegmental Bolge

Bu boélge prostomium ve peristomiumu bulundurur.

1.2.1.1. Prostomium

Prostomiumun boyu, istisnalar harig¢, eninden fazladir. Prostomium iyi gelismis ve
sekli farklidir. Uzerinde 4 gdz, 6n ucunda basik 2 kiiciik anten ve palp vardir. Tentakiiler
sirler 34 ¢ifttir. Hortum disar firlatilabilir konumdadir. Disari firlatilmis hortum, yari
veya yar yerine yakin bir yerinden transversal bir bogum ile iki kisma ayrilmistir. Bu
kisimlardan 6nde bulunan ‘maksillar’, arkada bulunan ‘oral’ kisim olarak adlandirilir. Her
bir kisim iizerinde halkavi birer cember teskil edecek sekilde dizilmis altisar tane paragnat
sahas1 bulunur. Maksillar sahanin ucunda i¢ taraflari disli olan iki kuvvetli gene (gnat) ile
her iki kismin sahalari lizerinde de dizilisleri degisik olan konik veya transversal olarak
uzamig kiiciik kitin discikler (paragnat) bulunur. Hortumun {izerindeki 12 sahada
bulunabilen paragnatlar esas olarak 8 grup teskil ederler. Genus ve tiir tayinlerinde 6nemli
bir ayira¢ olan paragnat gruplart Sekil 2° de gosterildigi gibidir. I, II, III ve IV tiincii
sahalar maksillar cemberi teskil edip, L. iistte ve ortada, II. bunun iki yaninda, III. altta ve

ortada, IV. bunun iki yanindadir. Ayn1 sekilde oral halkay: teskil eden V, VI, VII, VIII
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inci gruplarin da tek rakamli olan gruplart yalniz birer saha, ¢ift rakamli olanlar ikiser
saha olmak {izere V. iistte ve median, V1. lar bunun yanlarinda, VII. altta ve median, VIII.
ler bunun yanlarindadirlar. Oral sahanin paragnat gruplar1 ¢ok defa birbirine karisip kisa
veya uzun olan bir kavis olustururlar ki, bu karigsma genelde VII. ve VIII. gruplar arasinda
olur. Herhangi tiirde bu paragnat gruplarinin hepsi mevcut olabildigi gibi, bazilarinda bir

veya birkaci1 bulunmayabilir (Sekil 2) (Demir, 1952).

IPROBOSCIS

Sekil 2. Nereididae iiyesine ait proboscis, goz, ¢cene ve iizerindeki paragnat gruplari
(Wilson, 2011).

1.2.1.2. Peristomium

[k iki segmentin kaynasmasiyla meydana gelmis olan peristomium segmentsiz

yapidadir.

1.2.1.3. Segmental Bolge

Bu bolgede, tiirlere gore sayilar1 degisen segmentleri ve bunlarin lateralinden ¢ikan

parapodlar1 vardir.



1.2.1.4. Parapod

Parapodlarin ilk ikisi disinda digerleri genelde biramusturlar. ilk iki parapod ise
tiniramusdir. Bunlarin 6niinde bulunan agiz segmenti daima parapodsuz ve setasizdir. Her
parapodun notopodu ucunda 2- 3 tane dil seklinde uzant1 yer alir. Neuropodun ucunda ise
bir asikiil ile desteklenmis olan bir meme bas1 ve dil seklinde bir uzant: bulunur. Ustte
olan meme baginin ucu biri anterior, digeri posterior olan iki dudaga ayrilmistir. Bu
dudaklarin arasindan iki demete ayrilmis olarak setalar c¢ikar. Ventral olan dilin alt
kaidesinden ventral sir uzanir (Demir, 1952). Notopodlarda, dorsal dilin dorsal

kaidesinden veya tizerinden dorsal sir ¢ikar (Sekil 3).

Dorsal Sir

Dorsal Ligule \

Asikul
Presetal Ligule
Notoseta =~

Postsetal Ligule =
[ NOTOPOD
J NEUROPOD

Postsetal Ligule — >\-é- /
=i A

Presetal Ligule

Neuroseta ——_— 7
v

Ventral Ligule

Ventral Sir

Sekil 3. Parapodun genel yapis1 (Fox, 2005).

1.2.1.5. Setalar

Polychaeta’nin sistematiginde cok karakteristik olan setalarin cesitli sekilleri
vardir. Setalarin biri gergek anlamda seta, digeri uncinus olmak {izere iki ¢esidi vardir.
Uncinuslar ¢ok kisa ve bir tarafi disli bir plaka benzeyen kiigiik setalardir. Asil setalar az
cok ince uzundur. Bunlar da basit ve bilesik olmak iizere iki gruba ayrilir. Basit setalar

bir tek parcadan olusur ve genel olarak ii¢ ¢esidi bulunur (Demir, 1952).



a) Capillaris: Uglarma dogru genislemeden ve ¢atallanmadan incelip sivrilen
setalardir.

b) Bi-dentatus: Distal uglari ¢atallanmis setalardir.

c) Palet: Nispeten kisa, kuvvetli ve distal kisimlar1 kiirek seklinde yassilasip

genislemis setalardir.

Bilesik setalar iki pargal1 ve sap gorevi goren bir proksimal parca ile bunun ucunda
taginan bir distal par¢adan olusmustur. Proksimal parga ile distal parca arasinda bir eklem
vardir. Bu eklem, proksimal parcanin catallanan distal ucu i¢ine, distal parcanin
proksimal ucunun yerlesmesiyle meydana gelmistir. Proksimal parg¢anin ¢atallanan distal
ucunda bulunan catallar ayn1 uzunlukta ise bu setalara ‘homogomf’, farkli uzunlukta
olurlar ise ‘heterogomf” adi verilir. Ayrica distal par¢a da kilgik seklinde ince uzun ve
uca dogru kivrilmadan incelerek devam ederse ‘kilgik’, daha kisa ve kuvvetli olup ucu
bir tarafa dogru kivrilarak bag bicagi seklini alirsa ‘tirpan’ ismi ile adlandirilir (Demir,

1952).

Nereididae familyasina ait bireylerde setalar bilesiktir. Homogomf tirpan veya
kilgik ve heterogomf tirpan veya kil¢iktirlar. Dagilimlari Sekil 4’de gosterilmistir (Demir,
1952).

Neuropodlardakiler

Alt demette

Homogomf Heterogompf
kilgik tirpan

Heterogomf
tirpan

Heterogomf
kilgik

Sekil 4. Nereididae familyasina ait bireylerde setalarin dagilimi.



1.2.1.6. Postsegmental Bolge

Viicudun posterior bolgesinde bulunan bu bolge biiylime segmentlerini ve

pygidiumu igerir. Pygidiumlarin ucunda ikiser anal sir yer alir (Agirbas, 2006).

1.3. Nereididae Bireylerinin Biyolojik Ozellikleri

1.3.1. Sinir Sistemi

Sinir sistemi prostomium i¢inde bulunan ve ventral sinir seridiyle baglantili olan
beyin ve sub-faringial gangliyon’dan olusur. Ventral sinir seridi fibrous bir kilifla
kaplidir. Bu kilif ayn1 zamanda kaslar i¢in bir ¢apa gdrevi goriir. Bu kaslar parapodu
hareket ettirir. Sinir seridi iki c¢esit sinir fibrillerini igerir. Bunlar normal ve dev
sinirleridir. Dev sinirler sadece hayvanin ihtiyag duydugu c¢ok hizli geri ¢ekilme
manevralarinda 6nem arz eder. Ventral sinir seridi canlinin tiim viicudu boyunca uzanir
ve her segmentte sinirleri meydana getirir. Hareketli formlarda her segment kiigiik
gangliyonlara sahiptir, fakat sedanter formlarda bunlar yer almaz. Ayn1 zamanda aktif
olan bir canlida beyin daha biiytiktiir (Ruppert ve Barners, 1993).

1.3.2. Dolasim Sistemi

Bu canlilar kapal1 bir dolasim sistemine sahiptir. Biri dorsalde ve digeri de ventralde
olmak tizere iki ana kan damar1 vardir. Bu damarlar kaslarin etrafinda dolasir ve bunlar
ritmik bir seklide viicuttaki kanin hareketini korur. Kan akis1 ventral damarda bastan
kuyruga dogrudur. Dorsal damarlardan ise kuyruktan basa dogru devam eder. Her ana
damardan bir¢ok kii¢iik damar ¢ikar ve bunlar segmentlere baglanir. Annelidlerin kani
hemoglobin ihtiva eder. Insanlardaki solunum pigmentiyle aymdir. Bu pigment sayesinde

kanlar1 kirmizi renk alir (Ruppert ve Barners, 1993).

1.3.3. Gaz Degisimi

Gaz degisimi normal olarak hayvanin viicut yiizeyinden gerceklestirilir. Errant

formlarda O6zellikle parapodlar kan damarlariyla iyi bir sekilde donatilmistir ve gaz
7



degisimi i¢in 6dnemli bir organdir. Bir¢cok sedanter formda eger tentakiiller varsa benzer
gorevi tistlenmistir. Diger tiirler solunum ylizey alanini artirmak i¢in 6zel dis solungaglara
sahiptir. Arenicola marina sahip olduklar1 tentakiilleri ile su sirkiilasyonu yaparak hem
ihtiyaglar1 olan bol oksijenli suyu saglarlar hem de besinlerini yakalamaya yardim eder

(Ruppert ve Barners, 1993).

1.3.4. Bosaltim ile Ozmoregiilasyon

Metabolik atiklar nefridyumlarin hareketiyle disar1 atilir. Bunlar uzun kivrimli tiip
seklinde olup i¢ yiizeyleri sille kaplidir. Errant poliketlerin ¢ogunda ilk ve sonuncu viicut
segmentleri diginda digerleri nefridyumlara sahiptir. Sedanter (sesil) poliketlerde
nefridyumlar az sayidadir ve Arenicola marina’da sadece 4. ve 9. segment {izerinde
bulunurlar. Nefridyumlar ayn1 zamanda ozmoregiilasyonda gorev yapar ve tathi suda
yasayan tirlerde veya degisik tuzlulugun oldugu ortamlarda Ornegin Nereis sp.,
nefridyum tiipleri, viicut igi sivilar ile yasadiklar1 ¢evredeki sivilar arasinda meydana
gelen biiylik ozmotik basinci tolere etmeye yardimer olur (Sekil 5) (Ruppert ve Barners,
1993).

Prostomium
Peristomium

Farinks
ikinci Setiger
Predental Farinks

Postdental Farinks

Dorsal Kan Damari

Ozefagus

Ozefagal Bez

- .., Segmental Kan Daman

Bagirsak

Seta Kesesi

Sekil 5. Nereididae iiyelerinin i¢ anatomisi (Fox, 2005).



1.4. Nereididae Bireylerinin Ureme Ozellikleri

1.4.1. Cinsiyetlerin Belirlenmesi ve Olgunlukta Olusan Degisiklikler

[Ikbahar baslarinda sicakligin artisiyla beraber cinsi olgunlasma baslar. Cinsi
olgunlagma basladiginda cinsiyetler arasinda farkli renklerin olustugu goriillmektedir.
Kirmiz1 kahverengi olan kurtlarin hemen hemen hepsi baharin baglamasi ile birlikte
parlak yesil bir renk alir. Olgun erkekler parlak ot yesili renkleriyle, ¢ok koyu yesil olan
disilerden kolayca ayirt edilir. Erkeklerin daha agik renkleri, spermlerden meydana
gelmis beyaz kitlenin sdlomda bulunmalarindan ileri gelir (Dales, 1950). Renk
degismelerinden bagka, ergin fertlerde hem dis morfolojilerinde hem de i¢yapilarinda
degisiklikler de goze carpar. Errant poliketlerin 6zellikle Nereididae familyasina ait
bireylerin pek cogunda iki saftha géze ¢arpmaktadir. Bunlarin ergin hale gelinceye kadar
olan evrelerine ‘Atok’ denir. Bu, iizerinde degisik uzantilar bulunan bir bas bolgesi ile
ayn1 goriiniiste cok sayida segmentten meydana gelmis bir gdvde bolgesinden ibarettir.
Canli ergin hale gelince, Ozellikle iireme hiicrelerini ihtiva eden gdvdenin arka
segmentinde bazi degisiklikler meydana gelir. Parapod ve setalar uzar ve canli daha
stiratli yiizebilecek bir karakter kazanir. Yani govde segmentlerinin benzerlik durumu
bozulur ve 6n bolgeden tamamen farkli bir bolge meydana gelir. Bu evreye ise ‘Epitok’

denir (Geldiay ve Ergen, 1970).

1.4.2. Ureme Hiicrelerinin Birakilma Mekanizmasi

Genel olarak iireme hiicrelerinin sélomdan atilmalarinda 4 yol oldugu kabul edilir;
Nefridyumlar, Ureme doneminde disar1 agilan sdlomik kanal, Aniis, Viicut duvarmin
delinmesi. Pek ¢ok arastiricinin  belirttigi  gibi  Nereidlerin  erkeklerinde
spermataozoanlarin atilmasi genellikle nefridyumlar ve viicut duvarinin yirtilmast
suretiyle olmakta ve hatta bazen yalniz nefridyumlarin bu isi istlendigi rapor

edilmektedir (Dales, 1950).



1.4.3. Yumurtlama Zamanini1 Kontrol Eden Faktorler

Chalkwell sahilinde 1949 yilinda yapilan gézlemlerde, bireylerin Subat’in son iki
haftasinda yumurtladiklar1 ve bu yumurtlama zamaninda sicakligin ani bir yiikselme
gosterdigi tespit edilmistir. Bundan baska pek cok Epitok safhaya sahip Nereididae
bireylerinin ayin son dordiin safhasi ile yakindan ilgili olmasi ilgingtir. Yapilan ¢caligmalar
gostermistir ki her ne kadar iireme ile Ay safhalar arasinda bir iliski var ise de,
yumurtlamanin baslayabilmesi i¢in belirli bir sicakliga ihtiyag vardir (Dales, 1950).
Chalkwell sahilinde iireme belli bir sicaklik artisiyla baslar, bu deger 5-8,8 °C arasinda
degismektedir (Dales, 1950). Smith (1963) iskocya’da yapilan arastirmada iireme
periyodunun bir ay sonra olmasi yumurtlama i¢in bir sicaklik artisina gerek
duyuldugundan ve Finlandiya’ da su sicakliginin 6 °C ye ulastigi 9 Mayisa kadar olgun
fertlere rastlanmadigindan, fakat su sicakligmin 11,3 °C oldugu 31 Mayistan Once
yumurtanin oldugundan bahsetmistir. Dehorne (1925), bireyler olgunluga ulasinca birkag
disi bireyin bir erkek etrafinda kivrilarak seksiiel kongre denilen bir grup meydana
getirdiklerini rapor etmektedir. Herpin (1925), olgun disilerin geceleyin yiizerek erkekleri
aradiklar1 ve bir erkegin iizerinde biriktiklerini, bu esnada oositlerin tedricen erkek

tarafindan ¢ikarilan spermlerle déllendigini ifade eder.

1.4.4. Nereididae Bireylerinin Ekolojik Ozellikleri

Nereididae familyasi temsilcileri hem deniz hem de aci1 su ekosistemlerinde dagilim
gosterir. Genellikle derinlerde, zeminde, taslar, bitkiler ve degisik hayvan kolonileri
arasinda bulunur, kum ya da ¢amura gomiiliirler. Baz1 gruplar hari¢ (Nereis diversicolor,
Nereis succinea) kayalik biotoplarin algce zengin olan ortamlarinda dagilim gosterirler.
Birgok arastirict bu familya tyelerini ‘Posidonia’ ¢ayirlarinda, detritik tabanlarda,
Corallina mediterranea, Cystoseira crinita toplumlarinda, Amphioxus’lu kumluklarda ve
Peysonelia polymorpha’nin talluslarinda, genglerinin ise daha ¢ok detritik tabanlarda
yayilig gosterdigini rapor etmektedir. Genis bir tuzluluk toleransina sahip kozmopolit

canlilardir (Ergen, 1976).
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1.5. Nereididae Genuslar1 i¢in Tayin Anahtarlari

1) Paragnatlar1 yoktur. Tentakiiler sirleri 3 gifttir...................... 1. Lycastoides
Paragnatlar1t mevcuttur. Tentakiiler sirleri 4 ¢ifttir.................. 2

2) Paragnatlart ¢iplak gozle gorilemeyecek veya pek az 2. Platynereis
goriilebilecek sekilde ince ve ¢ok kiiciik olup benek halindedir
Paragnatlar ¢iplak gozle de iyi goriilebilecek kadar biiytiktiir.... 3

3) Paragnatlarin hepsi koniktir...................ocoo 3. Nereis

Paragnatlarin bazilari transversal olarak uzamistir.................. 4. Perinereis

1.5.1. Genus: Lycastoides

Bu genus diger Nereididae genuslarindan tentakiiler sirlerinin dort degil de ii¢
olmasi ile kolay bir sekilde ayirt edilir. Paragnatlar1 yoktur. Prostomiumun eni boyundan
fazla, sekli pentagonaldir. 4 goz tiggenimsi (trapez) sekilde yerlesmistir. Antenleri konik
ve palplerinden kisadirlar. Palpler biiyiik, fakat uzun degil kisa ve az ¢ok yuvarlaktirlar.
Palpostilleri biiyiikge ve diigme seklindedir. Tentakiiler sirleri ¢ ¢ift, kisa ve koniktirler.
Posterior olanlar1 arkaya uzatilinca ancak ilk 2 segment boyundadir. Paragnatsiz
hortumun ucunda altisar disli iki ¢ene bulunur. Parapodlar iiniramus ve silindirik olup,

viicudun yanlarinda uzun birer ¢ikinti teskil ederler (Demir, 1952; Agirbas, 2006).

1.6. Genus: Platynereis

Viicutlar: arka tarafa dogru incelmistir. 2 anten, 2 palpus, 4 goz ve 4 ¢ift tentakiiler
siri mevcuttur. Hortum, biiyiik bir ¢ift ¢ceneden baska konik paragnatlara sahiptir. Bu
paragnatlar ¢ok defa ¢iplak gozle ya goriilemeyecek veya pek az goriilebilecek derecede
kiiciiktiir. 1., II. ve V. gruplar daima, V1., VIIL. ve VIII. gruplar da bazen mevcut degildir
(Demir, 1952; Agirbas, 20006).

1.7. Genus: Nereis

Viicutlar1 kurtsu sekildedir ve segment sayis1 fazladir. 2 anten, 2 oval palp, 4 goz

ve 4 c¢ift tentakiiler sir mevcuttur. Hortum paragnatlar1 oldukca biiylik ve koniktir.
11



Paragnat gruplariin birkaci eksik olabilir. Genellikle bir heteronereis fazlar1 vardir

(Demir, 1952; Agirbas, 20006).

1.8. Sub-genus’lar i¢in Tayin Anahtar

1)

2)

Paragnatlarin biitiin gruplart meveuttur....................ooooeea 1. Neanthes
-Paragnatlarin bir veya birka¢ grubu mevcut degildir................ 2
Paragnatlarin V. veya V. ile 1. grubu mevcut degildir ............... 2. Nereis

-Paragnatlarin V., VIL., VIIL gruplari mevcut degildir (Sekil 6)... 3. Ceratonereis

Sekil 6. a) Nereididae tiirlerine ait dorsal paragnat gruplar1 b) Nereididae -f-iirlerine ait

ventral paragnat gruplar1 (Fauchald, 1977).

1.8.1. Genus: Perinereis

Viicut kurtsu sekildedir ve segment sayist fazladir. Prostomium ucunda iki kiiglik

anten, 2 ovoid palp ve lizerinde de 4 goz bulunur. Hortumun iizerinde konik

paragnatlardan baska transversal bir sekilde uzamis karakteristik paragnatlar da vardir.

Ceneler kuvvetli ve i¢ kenarlar1 diglidir. Agzi tastyan metamer parapodsuz ve setasizdir.

Bundan sonra gelen 3 metamer tizerinde 4 tentakiiler sir mevcuttur (Demir, 1952;

Agirbas, 20006).
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Bu ¢alismanin amaci Orta ve Bati Karadeniz kiyilar1 kayalik zemindeki Nereididae
faunasini belirlemektir. Bu calismayla bolgede yapilacak diger ¢alismalar i¢in veri tabani
olusturmasi, tiirlerin ve ekolojilerinin belirlenmesi konularinda bilim diinyasina katki

saglanacaktir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Metot

Calisma materyalini Tiirkiye Orta ve Bati Karadeniz kiyilarmin (Igneada-
Tekkekdy) 12 farkl istasyonunda orneklenen farkl fasiesler olusturmaktadir (Sekil 7).
Calisma 6rneklemeleri 3 farkli tarihte gerceklestirilmistir. ilk rneklemeler Mayis ve
Ekim 2011 tarihleri arasinda, ikinci Orneklemeler Haziran 2012 tarihleri arasinda

gerceklesmistir (Tablo 1).
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Sekil 7. Ornekleme istasyonlari.
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Tablo 1. Nereididae tiirlerinin toplandig istasyonlar, koordinatlar, tarihler, derinlikler ve

biyotoplar.
No Istasyon Bolge Istasyon Koordinatlar Tarih Derinlik Biotop
1 Tekkekoy géo ég 12 6I’<’D Ulva sp.
Samsun 070> 17> 18.05.2011 0-3m .

2 Derekdy 41°28’ 127K Mytilus o
36°7 52°D galloprovincialis
41°48° 8K 21.5.2011 Cystoseira

3 Gerze 35°12°25°D 2252011 0-3m barbata

Karakum 42°1°58’K Cystoseira
4 (Burun) 35°9°23°D 2152011 0-3m barbata
Sinop 42°1° 257K Cystoseira
5 Liman 35°8°30°D 2052011 0-3m barbata
AK 42°3” 6”K 20.5.2011 Zostera marina
. iman _ ;
6 Sinop 3502° 52°°D ss2011 o Cystoseira
barbata
4203 41K Cystoseira

7 Hamsilos 0 2y 2052011 0-3m barbata

35°2° 34D .
Jania rubens
Ayancik 41°56’° 48K Cystoseira
8 Limani 34°36° 14D prr-o-20L LS m barbata
Ulva sp. +
o 44> et Mytilus

9 Bartin Amasra 410 44, 53,,K 11.10.2011 0-3m galloprovincialis

32°22°42°D .
Cystoseira
barbata

8102011 0-3m Mytilus =
galloprovincialis
N Cystoseira
Riiizey barbata
Cystoseira
o s s barbata
10 Kocaeli Kefken 4 il, flé 6m Mytilaster
30°137 43 9.10.2011 lineatus
Ulva sp.
Yiizey Mytilus o
galloprovincialis
Cystoseira
0-3m barbata
Kiyikoy 41°37° 58,2”°K Cystoseira
1 (Liman I¢i)  28°5°52,8°D 246.2012° 0-3m barbata
Kirklareli g
lgne Ada -y 1o 570400k 2262012 1-3m Cystoseira
12 (Begendik 28°2° 34D barbat
Liman) 23.6.2012 0-3m arbata

Orta ve Bat1 Karadeniz kiyilarinda Igneada-Tekkekdy arasindaki 12 istasyonda 0-

6 m arasinda degisen seviyelerde Ornekleme yapilmistir. Bolgenin karakteristik alg

fesieslerinden 100 w’luk plankton bezi gegirilerek hazirlanmis olan 20x20 cm (400 cm?)

boyutlarinda metal bir cerceve (kuadrat) kullanilarak gerceklestirilmistir (Oztiirk, 1998;

Boudouresque, 1971; Bellan-Santini, 1969). Alinan biitiin 6rnekler arazide ayri ayri

kavanozlara konularak uygun fiksatifler ile (%5°1ik formol) fikse edilmistir. Daha sonra
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ornekler laboratuara getirilerek formolden arinmasi i¢in tatl su ile yitkanmistir. Yikama
isleminden sonra materyal 250 p gz agikligina sahip eleklerden siiziilerek elek iizerinde
kalan organizmalar kavanozlara konularak %70’lik alkolde saklanmistir. Tir
teshislerinde Fauvel (1923), Bellan-Santini (1964), Day (1967), Marinov (1977), Ergen
(1976), Campoy (1982) Cmar ve Ergen (2001) kullanilmistir.

Tiirlerin biyotoptaki sikligini belirlemek igin Soyer’in (1970) frekans indeksinden
yararlanilmistir. F=m/MX100 olarak ifade edilen bu indekste ‘m’ tek tiirii igeren istasyon
sayis1, ‘M’ toplam istasyon sayisidir. Islem sonunda F degeri > 49 ise tiiriin kommiinitede
devamli (D), 25 < F <49 ise yaygin (Y), F < 25 ise seyrek (S) olarak bulundugu kabul
edilir (Soyer, 1970).

Istasyonlar arasindaki benzerligin derecesini belirlemede, veriler Log(x+1)
doniistiiriilerek Bray-Curtis benzerlik indeksi temelli Klaster ve MDS analizleri
kullanilmustir. Istasyonlarda benzerlige veya farkliliga yol agan en 6nemli tiirler, SIMPER

analizi kullanilarak belirlenmistir (Clarke ve Warwick, 2001).

Fasieslerin tiir bakimindan gesitlilik indeksi Shannon Weaver’ in (1949) 6nerdigi
(H=-ZPixlogz, Pi=Ni/N) formiil ile hesaplanmistir. Bu formiilde N; i’ninci tiire ait birey
sayisi, N toplam birey sayisini ifade etmektedir. Diizenlilik indeksi hesaplarinda
Pielou’nun diizenlilik indeksi (E =H/log> S veya H/Hmax) kullanilmistir. Bu formiilde H
cesitlilik indeks degerini, S 6rnekteki tiir sayisini ifade eder (Demirci, 2003).

Diizenlilik indeksi O ile 1 arasinda degisiklik gosterirken, 0’dan 1’e dogru
diizenlilik artis gostermektedir (Clarke ve Gorley, 2015). Cesitlilik indeksi ise 0 ile 5
arasinda degisiklik gosterirken, 0’dan 5’e dogru ¢esitlilik artis géstermektedir (Clarke ve
Gorley, 2015). Hesaplamalar ve istatistiksel analizlerde Ofis 2007 Excel PRIMER 6,0
paket programlarindan yararlamlmistir (Clarke ve Gorley, 2015). Ornekleme
istasyonlarindan su numuneleri alinip aninda ¢6ziinmiis oksijen, pH, Sicaklik (T, °C) ve

Tuzluluk (%0S) 6l¢timleri Hachlange HQ40 D ¢oklu su 6l¢tim cihazi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Tirkiye’nin Orta ve Bati Karadeniz kiyilar1 kayalik bolgelerindeki Nereididae
(Polychaeta) faunasini belirlemek amaciyla tespit edilen 12 istasyonun farkli
derinliklerinden (0-6 m) 6rneklenen Mytilus galloprovincialis, Cystoseira barbata, Jania
rubens, Mytilaster lineatus, Zostera marina ve Ulva sp. fasieslerinden alinan 6rnekler
incelenmistir. Degerlendirme sonucunda; Nereididae familyasina ait 3 genus, 7 tiir tespit

edilmis ve 12 istasyonda ortalama 182,14 birey/m? olarak hesaplanmustir.

Cesitli fasieslerden saptanan tiirlerin biyometrik 6zelliklerinin degerlendirilmesi
sonucunda Nereis zonata, Nereis falsa, Platynereis coccinea ve Platynereis dumerilii
tiirlerinin en uzun boy uzunluguna sahip bireyleri Cystoseira barbata fasiesinde, Nereis
pelagica, Nereis diversicolor ve Perinereis cultifera tiirlerinin en uzun boy uzunluguna

sahip bireyleri ise Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis fasiesinde saptanmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Orta ve Bat1 Karadeniz kiyilarinda tespit edilen Nereididae iiyelerinin fasies dagilimi ve biyometrik 6zellikleri.

Cystoseira barbata Mytilge Lo Jania rubens Zostera marina Mytilaster lineatus Ulva sp. UIvasp.+_M._ .
. galloprovincialis galloprovincialis
Tiirler
G(5) B+10 B G(5) B+10 B G() B+10 B G(5) B+10 B G(5) B+10 B G(5) B+10 B G(5) B+10 B
(cm) (cm)  (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)  (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)  (cm) (cm)
Nereis
0,49 0,12 4 - - 27 01 047 2 0,1 049 22 01 052 23 01 0,55 24 - - 2,3
zonata
Nereis falsa 0,22 0,73 28 - - 26 - - 1,7 - - - - - - - - - 0,29 0,11 1,2
Nereis
pelagica - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,19 0,68 3,4
. - - 1,8 01 0,49 1,5
Nereis 016 062 22 - S L L :
diversicolor - - 2.1 - - 2,6
0,26 0,59 24 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Platynereis
coccinea 0,17 051 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0,1 0,4 16 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0,63 1,36 55 0,17 064 3,6 0,23 0,53 3,4
Platynereis : ) 25 - ) 16 i i i ) ) ) ) ) ) - - 15 i i i
dumerilii - R 3 - - 24 - - 14
- - 26 - - - - - -
i i 0,14 0,55 2,5 0,16 0,63 2,8
Perinereis - 37 013 049 21 - - . - - -
cultifera - i, 3,7 - - 48

(G(5): 5.setigerin genisligi (parapod ve seta harig), B+10: Bas + ilk 10 setigerin uzunlugu, B: Viicut uzunlugu olarak ifade edilmistir.

Koyu renkle belirtilen rakamlar tiire ait boyu en uzun ve en kisa bireyleri ifade etmektedir).



3.1. Cevresel Parametreler
Orta ve Bati Karadeniz kiyilar1 kayalik bolgelerindeki Nereididae (Polychaeta)
faunasin1 belirlemek amaciyla yapilan orneklerin alindigi istasyonlara ait cevresel

parametreler Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Istasyonlarin ¢evresel parametreleri.

istasyon Tarih g‘l’(z;'é:]“'t%g gy Steaklk (T°C)  Tuzluluk %S pH
Derekdy 18.05.2011 7,93 17,2 15,62 8,02
Tekkekoy 18.05.2011 12,33 15,8 17,15 8,34
Hamsilos 20052011 11,7 13,7 17,77 8,17
Akliman 20052011 12,15 17,2 17,96 8,4
Ayancik 21.052011 10,26 15,6 17,7 8,22
Gerze 21.052011 11,27 15,6 17,24 8,07
Karakum 21.052011 11,34 133 17,81 8.2
Sinop Liman 20.05.2011 11,3 15,9 17,68 8,09
Kefken 08.10.2011 8,05 21,4 18,4 8,05
Amasra 11102011 7,03 213 18,46 8.2
gzegﬁﬁk Lt 22062012 9,05 225 17,6 8,14
Kiyikdy (Liman lci) 24.06.2012 9,75 22,42 18,03 8,21

3.2. Tespit Edilen Tiiler ve Dagilimlar:

3.2.1. Nereis zonata (Malmgren, 1867)

Calismamizda incelenen tiim fasieslerde temsilcilerine rastlanmistir (Mytilus
galloprovincialis, Cystoseira barbata, Jania rubens, Mytilaster lineatus, Ulva sp.,
Zostera marina ve Ulva sp. ile Mytilus galloprovincialis). Tiire ait bireylerin ayni
genustaki bireylerden ayrilmasini saglayan karekteristik teshis anahtar1 I. Bolgede yer
alan tek nokta halindeki paragntidir (Sekil 6, Sekil 8 A, Sekil 8 B). Calisma alaninda tespit
edilen Nereis zonata tiiriine ait olgiilen en uzun birey 4 cm ile Cystoseira barbata

fasiesinde, en kisa birey ise 2 cm ile Jania rubens fasiesinde 6l¢iilmiistiir (Tablo 2).
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1.6 mm 1.6 mm

Sekil 8. Nereis zonata dorsal (A) ve ventral (B) goriiniimleri.

3.2.2. Nereis falsa (Quatrefages, 1865)

Bu tiir, Mytilus galloprovincialis, Cystoseira barbata, Jania rubens ve Ulva sp. ile
Mytilus galloprovincialis fasieslerinde saptanmistir. Tiire ait bireylerin ayni genustaki
tirlerden ayrilmasimi saglayan karekteristigi 1. Bolgede yer alan, boyutlar1 birbirinden
farkl1 iki nokta halindeki paragntidir (Sekil 9 A, Sekil 9 B). Calisma alaninda tespit edilen
Nereis falsa tiiriine ait 6l¢iilen en uzun birey 2,8 cm ile Cystoseira barbata fasiesinde
Olgiilmiisken, en kisa birey 1,2 cm ile Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis fasiesinde

Olgtilmistiir (Tablo 2).

1.0 mm 1.0 mm
—_—5 —_—

Sekil 9. Nereis falsa dorsal (A) ve ventral (B) goriiniimleri.
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3.2.3. Nereis pelagica (Linnaeus, 1758)

Arastirma alanimizda yalnizca Ulva sp. ile Mytilus galloprovincialis fasiesinde
saptanmistir. Tire ait bireylerin aymi genustaki bireylerden ayrilmasini saglayan
karekteristik 6zelligi I. Bolgede yer alan boyutlar1 birbirinden farkli {i¢ nokta halindeki
paragntidir (Sekil 10 A, Sekil 10 B).Calisma alaninda tespit edilen Nereis pelagica tiiriine
ait Olgiilen tek birey 3,4 cm ile Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis fasiesinde

Ol¢tilmiistiir (Tablo 2).

0.6 mm 0.6 mm
—_— —_—

Sekil 10. Nereis pelagica dorsal (A) ve ventral (B) goriiniimleri.

3.2.4. Nereis diversicolor (O.F. Miiller, 1776)

Calismada Cystoseira barbata, Mytilus galloprovincialis ve Ulva sp. ile Mytilus
galloprovincialis fasieslerinde saptanmustir. Tiire ait bireylerin ayni genustaki bireylerden
ayrilmasini saglayan karekteristik 6zelligi bolgede paragnatin olmayisidir (Sekil 11 A,
Sekil 11 B). Calisma alaninda tespit edilen Nereis diversicolor tiiriine ait 6lgiilen en uzun
birey 2,6 cm, en kisa birey 1,5 cm ile Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis fasiesinde
Olgtilmistiir (Tablo 2).
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0.5 mm 0.5 mm
— [ ]

Sekil 11. Nereis diversicolor dorsal (A) ve ventral (B) goriinimii.

3.2.5. Perinereis cultifera (Grube, 1840)

Tir Mytilus galloprovincialis, Cystoseira barbata, Jania rubens ve Ulva sp. ile
Mytilus galloprovincialis fasieslerinde saptanmistir. Tiire ait bireylerin ayni genustaki
bireylerden ayrilmasini saglayan karekteristik teshis anahtari I. Bolgede ayni hat {izerinde
iki iri paragnata ve V. bolgede liggen teskil edecek sekilde konumlanmus ii¢ iri paragnata
sahip olusudur (Sekil 12 A, Sekil 12 B). Calisma alaninda tespit edilen Perinereis
cultifera tiiriine ait dl¢iilen en uzun birey 4,8 cm ile Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis
fasiesinde Glgiilmiisken, en kisa birey 2,1 cm ile Jania rubens fasiesinde Ol¢tilmiistiir

(Tablo 2).

0.4 mm 0.4 mm
—_—5 —_—

Sekil 12. Perinereis cultifera dorsal (A) ve ventral (B) goriiniimleri.
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3.2.6. Platynereis dumerilii (Audoin ve M. Edwards, 1933)

Arastirma sahasinda Cystoseira barbata, Mytilus galloprovincialis ve Ulva sp.
fasieslerinde rastlananmustir. Tiire ait bireylerin ayni1 genustaki bireylerden ayrilmasini
saglayan karekteristigi yalnizca V1. bélgede dorsal olarak birbirine paralel konumlanmis
iki sira paragnata sahip olmasidir (Sekil 13 A, Sekil 13 B). Calisma alaninda tespit edilen
Platynereis dumerilii tiiriine ait dlgiilen en uzun birey 5,5 c¢cm ile Cystoseira barbata
fasiesinde Olgiilmiisken, en kisa birey 1,4 cm ile Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis
fasiesinde 6l¢tilmiistiir (Tablo 2).

2.1 mm 2.1 mm
I—— ——

Sekil 13. Platynereis dumerilii dorsal (A) ve ventral (B) goriintimleri.

3.2.7. Platynereis coccinea ( Della Chiaje, 1841)

Arastirma bolgesinde yalnizca Cystoseira barbata fasiesinde saptanmistir. Tiire ait
bireylerin ayni genustaki bireylerden ayrilmasini saglayan karekteristigi dorsal kisimdaki
paragnatin olmayis1 ve ventralde IV. bolgede paralel konumlanmis tarak seklinde gok
sayida paragnata sahip olusudur (Sekil 14 A, Sekil 14 B). Calisma alaninda tespit edilen
Platynereis coccinea tiiriine ait 6lgiilen en uzun birey 2,5 c¢cm, en kisa birey 1,6 cm ile

Cystoseira barbata fasiesinde 6l¢iilmiistiir (Tablo 2).
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0.6 mm 0.6 mm
— —

Sekil 14. Platynereis coccinea dorsal (A) ve ventral (B) goriiniimleri.

3.3. Tiirlerin Istasyonlara Gére Dagilimlar

Calisma alaninda tespit edilen biitiin tiirlerin istasyonlara gore dagilimi Tablo 4’ de
verilmistir. Incelemelerde toplam 30600 birey/m? tespit edilmistir. En fazla birey sayisina
sahip istasyon Amasra istasyonu (10400 birey/m?), en az birey sayisina sahip istasyon ise
Derekdy istasyonudur (25 birey/m?). Amasra istasyonunda Platynereis dumerilii en
baskin (5575 birey/m?) tiirdiir. Derekoy istasyonunda ise yalmzca Nereis zonata tiirii

tespit edilmistir

Tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari incelendiginde Amasra ve Gerze istasyonlari
en fazla tiir (6 tiir) ve en fazla birey sayisinda sahip istasyonlardir (Sirasiyla 10400
birey/m? ve 8000 birey/m?). Sinop Limani, Derekdy ve Tekkekdy istasyonlarinda 1 tiire
rastlanilmistir. En az bireye sahip istasyon Derekdy istasyonudur (25 birey/m?) (Tablo
4).

Nereis zonata tiirii tiim istasyonlarda tespit edilmistir. Ayrica en fazla birey sayisina
sahip tiirdiir (15150 birey/m?) (Sekil 15).
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Tablo 4. Tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari (birey/m?).

Istasyonlar
Tiirler sendi i
E.ege"d'k Kiyikéy  Kefken Amasra NP Karakum Gerze Ayanak  Akliman  Hamsilos Derekdy  Tekkekdy Toplam
iman Liman

Nereis zonata 1575 1225 2750 3550 75 400 4625 550 50 250 25 75 15150
Nereis falsa 150 175 125 475 - - 350 - - 50 - - 1325
Nerel_s ) ) o5 ) ) ) ) ) ) ) ) o5
pelagica
Nereis
diversicolor 22 - 575 700 - - 775 - - - - - 2075
Perinereis
cultifera - 350 75 - - 1850 - - 175 - - 2450
g'a‘y”.e.r.e's 575 350 1125 5575 - 700 350 400 375 50 - - 9500

umerilii
Platynereis ) ) ) ) 5 50 ) ) ) ) ) 75
coccinea
Toplam 2325 1750 4925 10400 75 1125 8000 950 425 525 25 75 30600




9¢

6000 -

5000 -

4000 -

3000 -

Birey sayis1/m?

2000 ~

1000 -

0' T |- |I

Begendik  Kiyikoy Kefken Amasra Sinop Liman Karakum
Liman

Sekil 15. Tiirlerin istasyonlara gore dagilim grafigi (birey sayisi/m?).

Gerze

| | s )

= Nereis zonata

= Nereis falsa

= Nereis diversicolor

® Perinereis cultifera

m Platynereis dumerilii

m Platynereis coccinea

Ayancik

Akliman

Hamsilos  Derekoy — Tekkekdy



Orta ve Bat1 Karadeniz kiyilari kayalik bolge zeminlerinden alinan (toplam 30600
birey/m?) Nereididae bireylerinin % 49,5’ini Nereis zonata, % 31’ini Platynereis
dumerilii, % 8’ini Perinereis cultifera, % 6,7’sini Nereis diversicolor’un olusturdugu bu
tirleri % 4,8 ile diger iiyelerin (Nereis falsa, Platynereis coccinea, Nereis pelagica)

izledigi gorilmistiir (Sekil 16).

0,25

H Nereis zonata

W Nereis falsa

u Nereis pelagica

M Nereis diversicolor
M Perinereis cultifera
W Platynereis dumerilii

u Platynereis coccinea

Sekil 16. Cesitli fasieslerden alinan Nereididae {iyelerinin kantitatif analizi (%).

3.4. Nereididae Bireylerinin Frekans Degerlerine Gore Incelenmesi

Orneklenen istasyonlarda Soyer’in Frekans Indeksine gore devamli olarak
belirlenen tiirler Nereis zonata (% 87,5), Platynereis dumerilii (% 62,5), Nereis falsa (%
50) olurken, Nereis diversicolor (% 29,1) yaygin ve P. cultifera (% 20,83), PI. coccinea
(% 8,3), N. pelagica (% 4,17) ise seyrek olarak belirlenen tiirlerdir (Tablo 5).

Tablo 5. Nereididae iiyelerinin frekans degerleri.

Tiirler %F FD
Nereis zonata 87,5 D
Nereis falsa 50 D
Nereis pelagica 4,17 S
Nereis diversicolor 29,1 Y
Perinereis cultifera 20,83 S
Platynereis dumerilii 62,5 D
Platynereis coccinea 8,3 S

*D (Devaml), Y (Yaygin), S (Seyrek)
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Sekil 17. Istasyonlar aras1 benzerlik dendogramu.

Istasyonlar arasindaki benzerlik incelendiginde temelde ii¢ ayr1 grubun olustugu
goriilmustiir (Sekil 17,18). En fazla tiir 3 grupta yogunlasmistir. Bu grup % 60 lik bir
benzerlik oraniyla diger gruplardan ayrilir. Ugiincii grubu olusturan istasyonlar bir den
cok tiir barindiran Cystoseira barbata fasiesinin baskin bulundugu istasyonlardan
olugmaktadir. Birinci grubun olusturan tiirlerin grup ic¢indeki benzerlik orant % 90,58
olup grubun olusmasinda Nereis zonata ilk sirada gelmektedir (Tablo 6). Kendi
aralarindaki beznerlik oran1 % 83,70 olan ikinci grubun sekillenmesinde Platynereis
dumerilii ve Nereis zonata énemli katki saglamistir. Ugiincii grubu olusturan tiirlerin grup
i¢i benzerlik oranin (% 74,42) ve grubun sekillenmesine en fazla katki saglayan tiir Nereis
zonata’dir. Nereis zonata ayni zamanda tiim gruplarin benzerlik ve farkliligina katki
saglayan tek tiirdiir. Gruplar arsindaki farkliligin en yiiksek oldugu gruplar birinci ve
tiglincii gruplar (% 73,05) olurken en az farlililik iigiincii ve ikinci gruplar arsindadir (%

42,8).
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Sekil 18. Istasyonlara gore MDS analizi.
Tablo 6. Istasyonlarin gruplanmasinda simper analizi sonuglari.
Benzerlik (%0) Farkhlik (%0)
Gruplar 1 2 3 1-2 3-2 1-3
Benzerlik-Farklilik (%) 90,58 83,70 74,42 52,59 42 .81 73,05
Platynereis dumerilii 56,69 26,52 7158 19,48 28,04
Nereis falsa 23,34 30,73 23,39
Perinereis cultifera 8,5 20,77 15,43
Nereis zonata 100 43,31 33,78 17,97 15,12 15,09
Nereis diversicolor 14,13

3.5. Istasyonlarin Cesitlilik ve Diizenlilik indeksleri

Cesitlilik indeksi degerleri incelendiginde en yiiksek cesitlilige sahip istasyonun
Gerze (1,73) istasyonu oldugu en diisiik degere sahip istasyonlarin ise bir tiir ile temsil
edilen Sinop liman, Tekkekkoy ve Derekdy istasyonlart oldugu goriilmiistiir (Sekil 19).

Diizenlilik indeksi (J°) yoniinden incelendiginde Hamsilos ve Ayancik en yiiksek

diizenlilik indeksine sahip oldugu gériilmiistiir. Istasyonlarm yiiksek diizenlilige sahip

olmasinda isatasyonda ¢ikan tiirlere ait birey sayilarinin yakin olmasinin katkisi biiyiiktiir.

Sinop, Tekkekdy, Derekdy isatsyonlarinda diizenlilik indeksi degerleri isatsyonda tek tiir

¢ikmasi nedeniyle hesaplanamamustir (Sekil 19; Sekil 20).
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1,8
1,6
1,4 1

1,2 -
1 4
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 1
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Begendik Kiyikdy Kefken ~ Amasra  Sinop  Karakum  Gerze  Ayancik Akliman Hamsilos Derekdy Tekkekdy
Liman Liman

Cesitlilik indeksi (H")

Sekil 19. Istasyonlara gore ¢esitlilik indeksi degerleri.

0,9 A
0,8
0,7 A

0,6 1
0,5 1
0,4 -
0,3 1
0,2 1
0,1 -
0 - T T T T T T T T T T T

Begendik Kiyikdy Kefken Amasra Sinop Karakum Gerze Ayancik Akliman Hamsilos Derekdy Tekkekoy
Liman Liman

79

Diizenlilik indeksi (.

Sekil 20. istasyonlara gore diizenlilik indeksi degerleri.

3.6. incelenen Fasieslerin Kalitatif ve Kantitatif Ozellikleri

Arastirmada O0rnekleme istasyonlarinda tiim fasiseslere rastlanilamamistir. Her bir
isastsyonun konumu geregi farkli fasieslerin varligi gozlenmistir. Bu nedenle her bir
isatasyonda rastlanilan fasiesler 6rneklenmistir. Orenklemlerde 7 ayr1 fasiese rastlanmis

olup fasieslerde bulunan tiirler Tablo 7’de gosterilmistir.
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Tablo 7. Tiim istasyonlara ait tiirlerin fasieslere gore dagilimlar1 (birey/m?).

Fasiesler
Tiirler Cystoseira ~ Mytilus Jania Mytilaster ~ Zostera ~ Ulva  Ulva sp. + Mytilus
barbata galloprovincialis  rubens lineatus marina__ sp. galloprovincialis
Nereis 11425 1250 125 250 50 100 1950
zonata
Nereis
falsa 800 100 25 - - - 400
Nerel_s i ) _ i i i 25
pelagica
Nerels 1025 500 - - - - 550
diversicolor
Perinereis g5 350 175 - - - 75
cultifera
Platynereis g5 1075 - . . 25 225
dumerilii
Platynerels 75 ) ) i i i i
coccinea
Toplam 23350 2275 325 250 50 125 3225

3.6.1. Cystoseira barbata Fasiesi

Cystoseira barbata fasiesi incelendiginde 10 istasyonda yapilan arastirmada
Nereididae familyasma ait 6 tiir tespit edilmistir. Ornekleme yapilan 10 isatasyonda
dagilim gosteren fasiestir. Fasiesin goriildiigii isatasyonlar i¢inde en fazla birey sayisinin
elde edildigi istasyon Amasra istasyonudur. En fazla tiir ¢esitliligi ise Gerze istasyonunda
bulunmustur (Sekil 21). Fasieste en fazla birey saysina Nereis zonata (11425
birey)(%48,93) , en diisiik birey sayisina Platynereis coccinea (75 birey ve % 0,32 )

tirlerinde rastlanmistir (Tablo 8).

5000 1~
. .
4500 A Nere!s zonata
|
4000 4 Nere!s faTIsa _
Nereis diversicolor
o, 3500 1 AR
é 3000 m Perinereis cultifera
E, 2500 m Platynereis dumerilii
a1 -
z Platynereis coccinea
©' 2000 4
8=
M 1500 -
1000 A
500 H
0 4 —= T I_I_. T

Gerze  Karakum  Sinop  Akliman Hamsilos Ayancik Amasra  Kefken  Kiyikdy Begendik
Liman Liman Liman

Sekil 21. Cystoseira barbata fasiesinde tiirlerin istasyonlardaki dagilimi
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Tablo 8. C. barbata fasiesinde tespit edilen tiirlerin kantitatif dagilimi.

Tiirler Toplam Birey Sayis1 (m?) Kantitatif Dagilim (%)
Nereis zonata 11425 48,93

Platynereis dumerilii 8175 35,01

Perinereis cultifera 1850 7,92

Nereis diversicolor 1025 4,39

Nereis falsa 800 3,43

Platynereis coccinea 75 0,32

Toplam 23350 100

3.6.2. Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis Fasiesi

Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis fasiesine Amasra istasyonunda rastlanilmis ve

Nereididae familyasma ait 6 tiir tespit edilmistir (Sekil 22). Bu fasieste en fazla tiir

sayisina sahip tiir Nereis zonata’dir (Tablo 9).

2500 -

2000 +

=
(S
o
o

1000 -

Birey sayis1/m?

500 -

® Amasra

T T
Nereis zonata Nereis falsa Nereis Nereis
pelagica  diversicolor

Perinereis  Platynereis
cultifera dumerilii

Sekil 22. Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis fasiesinde tiirlerin istasyondaki dagilima.
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Tablo 9. Ulva sp. ve Mytilus galloprovincialis fasiesinde tiirlerin kantitatif dagilimi.

Tiirler ;Fn(:%))lam Birey Sayis1 g/z(l)l)ltitaﬁf Dagilhim
Nereis zonata 1950 60,47

Nereis diversicolor 550 17,05

Nereis falsa 400 12,4

Platynereis dumerilii 225 6,98

Perinereis cultifera 75 2,33

Nereis pelagica 25 0,77

Toplam 3225 100

3.6.3. Mytilus galloprovincialis Fasiesi

Mytilus galloprovincialis fasiesi incelendiginde Kefken ve Derekdy istasyonunda
bulunmus ve 5 tiir tespit edilmistir (Sekil 23). N.zonata ve Pl. dumerilli en baskin tiirlerdir
(Tablo 10).
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5 800 H
5‘ m Kefken
? 600 - ® Derekdy
5

400 -

200 A I

0 n T . T T T 1
Nereis zonata Nereis falsa Nereis Perinereis  Platynereis

diversicolor cultifera dumerilii
Sekil 23. Mytilus galloprovincialis fasiesinde tiirlerin dagilim.
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Tablo 10. Mytilus galloprovincialis fasiesinde tiirlerin kantitatif dagilimi.

Tiirler Toplam Birey Sayis1 (m?) g/?)ltitaﬁf Dagilim
Nereis zonata 1250 38,17

Platynereis dumerilii 1075 32,82

Nereis diversicolor 500 15,27

Perinereis cultifera 350 10,69

Nereis falsa 100 3,05

Toplam 3275 100

3.6.4. Jania rubens

Fasiesi

Jania rubens fasiesine Hamsilos isatasyonunda rastlanilmis ve 3 tiir tespit edilmistir
(Sekil 24). Perinereis cultifera 175 birey/m? (% 53,8) degeriyle en cok, Nereis falsa 25
birey/m? (% 7,7) degeriyle en az bulunan tiirlerdir (Tablo 11).

= e

Birey sayis1/m?
[ER
o
o

m Hamsiloz

Sekil 24. Jania rubens fasiesinde tiirlerin dagilimi.

Nereis zonata

Nereis falsa

Perinereis cultifera

Tablo 11. Jania rubens fasiesinde tespit edilen tiirlerin kantitatif dagilimi.

Tiirler

Toplam Birey Sayis1 (m?)

Kantitatif Dagilimi (%)

Perinereis cultifera
Nereis zonata
Nereis falsa
Toplam

175
125
25

325

53,8
38,5
7,7

100
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3.6.5. Mytilaster lineatus Fasiesi

Mytilaster lineatus fasiesi Kefken isatsyonunda orneklenmis Nereididae
familyasina ait Nereis zonata tiir tespit edilmistir. Istasyondan elde edilen bulgulara gore
Kefken istasyonunda m?’ de ortalama 250 birey tespit edilmistir.
3.6.6. Zostera marina Fasiesi

Zostera marina fasiesi Akiman isatsyonunda 6rneklenmis ve Nereis zonata tiirii
tespit edilmistir. Istasyondan elde edilen bulgulara gore Akliman istasyonunda m?’de
ortalama 50 birey tespit edilmistir.
3.6.7. Ulva sp. Fasiesi

Ulva sp. fasiesi Kefken ve Tekkekdy isatsyonlarinda orenklenmis ve 2 tiir tespit

edilmistir (Sekil 25). Nereididae familyasina ait Nereis zonata 100 birey/m? (% 80) ve
Platynereis dumerilii 25 birey/m? (% 20) ile temsil edilmektedir

M Nereis zonata W Platynereis dumerilii

Birey sayisi/m?2
N w B (%) ()] ~ 0]
© 6 © © ©6 o o
1 1 1 1 1 1 J

=
o
1

0 - .
Tekkekoy Kefken
Sekil 25. Ulva sp. fasiesinde tespit edilen tiirlerin istasyon dagilimi.

Tablo 12 incelendiginde Nereididae familyasina ait Nereis zonata 100 birey (% 80)
ve Platynereis dumerilii 25 birey (% 20) ile temsil edilmektedir. Ulva sp. fasiesine ait
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istasyonlarin degerlendirilmesi sonucunda 125 birey tespit edilmistir. istasyona ait

bulunan tiirler ve bu tiirlere ait birey sayilar1 Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12. Ulva sp. fasiesinde tespit edilen tiirlerin kantitatif dagilima.

Tiirler Toplam Birey Sayisi(m?) Kantitatif Dagilim (%)
Nereis zonata 100 80

Platynereis dumerilii 25 20

Toplam 125 100

3.7. Fasiesler Arasi Benzerlik

Fasieslerin benzerlik dendogramin temelde iki grup olustugu gézlenmistir (Sekil
26). Birinci grubu olusturan tiirler arasinda % 71,90 ikinci grubu olusturan tiirler arasinda
ise % 70,68 oarninda benzerlik mevcuttur (Tablo 13). Birinci grubun olusumuna Nereis
zonata’nin katkis1 % 100 olmustur. Ikinci grubun olusmasina Perinereis cultifera % 25,47
ve Nereis zonata % 29,23 katki saglayan 6nemli tiirlerdir. Gruplarin ayrismasinda en

onemli katkiy1 veren tiir ise % 27,44 oarniyla Perinereis cultifera olmustur (Sekil 27).

Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity|

Grup
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40+
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Mytilaster lineatus
Zostera marina
Jania rubens <
Muytilus galloprovincialis <«
Cystoseira barbata o

Ulva sp. + Mytilus galloprovincialis «

Sekil 26. Fasiesler aras1 benzerlik dendograma.
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Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity|
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Sekil 27. Fasiesler benzerliklerinin MDS analizi.
Tablo 13. Fasiesler arasi simper analizi.
Benzerlik (%) Farkhihik(%)
Gruplar 1 2 1-2
Benzerlik -Farkhilik (%) 71,90 70,68 67,11
Platynereis dumerilii 12,68 17,68
Nereis falsa 20,16 21,57
Perinereis cultifera 25,47 27,44
Nereis zonata 100 29,23 17,97
Nereis diversicolor 12,46 17,66
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu calismada Orta ve Bati Karadeniz kiyilar1 kayalik bolge zemininde farkli
fasieslerde dagilim gosteren Nereididae familyasi iiyelerinin kalitatif ve kantitatif agidan

degerlendirmesi yapilmistir.

Bat1 Karadeniz’de Nereis zonata’nin bir¢ok fasies ve farkli tuzluluk ve sicaklik
degerlerine sahip isatasyonlardaki varligiyla en yaygin ve kozmopolit nereid tiirii oldugu
gbzlenmistir (Tablo 3, Tablo 4). Bu bulgu Soyer’in Frekans Indeksi degeri ile
desteklemektedir (Tablo 5). Onceki calismlarada Nereis zonata Karadeniz’de en yaygin
bir tiir oldugunu gostermektedir (Demirci, 2003; Gozler vd., 2009; 2010).

Nereididae tiirlerini en fazla barindiran Cystoseira spp. fasiesleri hakkinda hem
iilkemizde hem diger iilkelerde ¢ok sayida calisma yapilmustir. Kocatas (1978) izmir
Korfezi’nde dagilim gosteren Cystoseira crinita fasiesinde 48 poliket tiirii rapor etmistir.
Ergen ve Ciar (1994) tarafindan Ege denizinde dagilim gostermekte olan Cystoseira
fasiesleri hakkinda yaptiklar1 aragtirmada Nereididae familyasina ait Nereis zonata ve
Platynereis dumerilii’ nin frekanslarmnin yiiksek oldugu saptanmistir (Demirci, 2003).
Ayrica Izmir Kérfezi’ nde yapilan diger ¢alismalara bakildiginda (Ergen vd., 1998)
Cystoseira spp. (Cystoseira crinita ve Cystoseira fimbriata) fasieslerindeki Nereididae
familyas1 arastirilmig ve tespit edilen Nereid iiyelerinin % 73,2’ sini Platynereis dumerilii
olusturmaktadir. Bu ¢alismada ise 6 nereid tiirii tespit edilmis olup, Nereis zonata (%
49,5) ve Platynereis dumerilii (% 31) tiirleri baskin ¢ikmistir. Bu yoniiyle yapilan
calismalarla benzerlik gostermistir. Tir sayilarindaki farkliligin olugsmasinin en 6nemli
nedeninin ¢aligmalarin yapildig1 denizlerle Karadeniz’in ekolojik farkliligindan

(tuzluluk, besin miktar1 vb.) kaynaklandig: diistiintilmektedir.

Orta Karadeniz’de Cystoseira barbata fasiesinde Gonliigér Demirci (2005) yaptigt
caligmada Nereididae familyas: iiyelerinden Platynereis dumerilii, Nereis zonata ve
Nereididae juvenilleri tiirleri baskinlik gostermektedir. Dogu Karadeniz bolgesinde
Cystoseira barbata fasiesi ilizerine Agirbas (2006) ve Gozler vd. (2009, 2010) yaptiklari
calismalarda Nereis, Platynereis ve Perinereis genuslarina ait 6 tiir tespit etmislerdir. Bu

calismalarda Nereis zonata ve Platynereis dumerilii tiirleri 6ne ¢ikmaktadir. Kus ve Kurt
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(2016), Sinop kiyilarinda Cystoseira barbata fasiesindeki canli topluluklari iizerine
yaptiklar1 calismada Nereis zonata, Perinereis cultrifera ve Platynereis dumerilii tiirlerini
tespit etmislerdir. P. dumerilii ve N. zonata tiirlerinin tim yil Sinop kiyilarinda
varliklarii siirdiirdiiklerini gézlemlemislerdir. Orta ve Dogu Karadeniz’deki Cystoseira
barbata tizerinde yapilan ¢aligmalardaki bulgular, bu ¢aligmanin bulgulariyla paralellik
gostermektedir.

Cystoseira barbata fasiesinde yasayan tiirlerin biyometrik Ol¢timleri diger
fasieslerde yasayan daha fazla oldugu gézlenmistir (Tablo 2). Orneklemeden alanlarindan
kaynaklanan bazi secilmislikler olsada ¢ok yillik bir alg olan Cystoseira barbata’ yi
bir¢ok nereid tiiriiniin yasam alan1 olarak tercih ettiginin ve iyi gelistiginin bir gostergesi

olarak kabul edilebilir.

Calismamizda Mytilus galloprovincialis fasisinde 5 tiir tespit edilmis ve bu
tirlerden en baskin tiirlerin Nereis zonata (% 38,17), Platynereis dumerilii (% 32,82)

Nereis diversicolor (% 15,27) oldugu gozlenmistir.

Mytilus galloprovincialis fasiesi ile ilgili iilkemizde yapilan g¢alismalar
incelendiginde, Istanbul Bogaz1 Beykoz Koyu’ nda Mytilus galloprovincialis fasiesinde
yapilan ¢aligmada, Nereididae ait 4 tiir tespit etmistir. Platynereis dumerilii ve Perinereis
cultifera tiirlerinin baskin oldugu hesaplanmistir (Topaloglu ve Kihara, 1993).
Calismadaki baskin Platynereis dumerilii tiirii benzerlik gostermistir. Orta Karadeniz
bolgesinde yapilan ¢alismalarda Mytilus galloprovincialis fasiesinde Nereididae ailesine
ait 3 tiir teshis edilmis ve Nereis zonata ve Platynereis dumerilii’ nin baskin oldugu tespit
edilmistir (Demirci, 2003; Cinar ve Gonliigor Demirci, 2005). Dogu Karadeniz
sahillerinde yapilan arastirmada Agirbas (2006) Mytilus galloprovincialis fasiesinde
Nereididae familyasina ait 4 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler niceleyici baskinligina gore
siralandiginda Nereis zonata (% 66,14) ve Platynereis dumerilii (% 6,36) oOne
¢ikmaktadir.

Dogu Karadeniz’ de Agirbas vd. (2008) Ulva sp. fasiesini kalitatif ve kantitatif
olarak incelemistir. Calisma sonucunda incelenen tiirlerin m?’de 625 bireyle (% 85)

Nereididae familyasina ait oldugunu rapor edilmistir. Ulva sp. fasiesi’ nde tespit edilen
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tiirlerin baskinliklar1 incelendiginde; en baskin tiiriin m?’de 321 bireyle (% 39) Nereis
zonata’ nin oldugu goriilmektedir. Bunu 179 bireyle Platynereis dumerilii (% 23) ve 125
bireyle (% 16) Nereis sp. takip etmektedir. Orta Karadeniz’ de yapilan calismalarda
Nereididae familyasina ait 3 tir (Platynereis dumerilii, Nereis zonata, Perinereis
cultifera) bulunmustur. Bulunan tiirlerden en baskin olan tiir Platynereis dumerilii’ dir
(Demirci, 2003; Ciar ve Gonliigor Demirci, 2005).

Calismamizda Ulva sp. fasiesinde Nereis zonata (% 80) ve Platynereis dumerilii
(% 20) tiirleri tespit edilmistir. Baskin tiir Nereis zonata’ dir. Calisma Agirbas (2008) ile
paralellik gosterirken, diger calismalarla farklilik gostermektedir (Demirci, 2003; Cinar
ve Gonliigoér Demirci, 2005).

Sonug olarak Bati Karadeniz’de Nereididae tiirlerinin taksonomik ozellikleri ve
dagilimi incelenmis ve dagilim alanlart belirlenmistir. Karadeniz’in biyo c¢esitliliginin
anlagilmasina bu calismayla katki saglanmistir. Elde edilen bulgular diger ¢alismalarla
karsilastirilmis, benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konmustur. Boylece Karadeniz canlilarin

dagilim alanlarina fasies temelli katkilar saglanmaistir.
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5. ONERILER

Bu calismayla Orta ve Bati Karadeniz Tirkiye kiyillarinda dagilim gosteren
Nereididae tiirlerinin fasieslere gore dagilimi belirlenmistir. Polychaeta sinifi diinyada en
fazla tlir barindiran gruplardan biridir. Bu nedenle Tiirkiye’nin Bati Karadeniz

kiyilarindaki Polychaeta sinifinin diger ailelerinin de dagilimlari ve tiirleri ¢alisilmalidir.

Karadeniz kiyilarimin sert zemin c¢aligmalari olduk¢a azdir, yapilacak yeni

caligmalarla sayilarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Karadeniz’in ¢esitliliginin korunmasinda fasieslerin 6nemi barindirdiklar: tiir
topluluklart ile anlam kazanmaktadir. Karadeniz kiyilarindaki bir fasiesin barindirdiklari
tirler bilinmemektedir. Fasies temelli arastirmalarin sayisinin artmasi ile bilgi acig1

onemli oranda giderilmis olacaktir.
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