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OZET

CAYIRBAGI-CALKOY (DUZKOY-TRABZON) YORESINDEKI SAHINKAYA
UYESI’NIN STRATIGRAFIK, MIKROPALEONTOLOJIK VE SEDIMANTOLOJIK
INCELENMESI

Fatih KOROGLU

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damsmam: Doc. Dr. Raif KANDEMIR

Bu tez caligmasi ile yorede bulunan neritik karbonatlarin yayilim, kalinlik, kayag tiirii, ¢okel
yapi-doku iliskileri, mikro karakteristikleri, fosil icerikleri ile biyostratigrafik verilerini ortaya

koymak amaciyla yoreden ti¢ adet birimi yansitacak sekilde olgiilii stratigrafik kesit alinmigtir.

Kampaniyen zamaninda gelisen havza kosullarindaki pelajik ¢okeller Tonya Formasyonu’na ait
ilk ¢okeller olarak taban kisminda yer almaktadir. Bu birim tizerine bélgede smirli alanlarda
yiizeyleyen neritik ¢okellerden olusan ve iiye mertebesinde ayrilmis olan Sahinkaya Uyesi
gelmektedir. Uye tabandan baslayarak; kalin tabakali, kumlu, litoklastll ve biyoklastl
bilesenlerden olusmaktadir. Uyenin mikrofasiyes tipleri; tanetasi-moloztasi ve istiftasi-vaketasi
olarak belirlenmistir. Uye icerisinde; SB kesitinde 33 cinse ait 23 tiir bentonik ile 7 cinse ait 5
tiir planktonik foraminifer ve SK kesitinde 31 cinse ait 25 tiir bentonik ile 15 cinse ait 8 tiir
planktonik foraminifer tanimlanmstir. Ik kez dasit-riyodasit cakill, 3 m kalinlikl1 ve matriks
destekli oligomikt konglomera seviyesi tanimlanmistir. Konglomeralarin olusumu ve pelajik
formlarm varligit hem deniz seviyesi hem de bolgesel tektonizmanin etkisine bagli olarak
yorumlanmustir. Fosillerin yapisindaki kiriklar ile yuvarlaklagma; sig kaynak alandan taginma
siirecleri gegirerek, yamag-yamag onii bir ortamda ¢okeldigine isaret etmektedir. Uyenin yasi,
Orbitoides gruenbachensis tiiriiniin Stratigrafik konumlarindan dolay1 ge¢ Maastrihtiyen olarak

verilmistir.
2018, 177 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sahinkaya Uyesi, Maastrihtiyen, Orbitoides sp., Neritik Karbonat,

Konglomera



ABSTRACT

STRATIGRAPHICAL, MICROPALEONTOLOGICAL AND SEDIMENTOLOGICAL
INVESTIGATION OF SAHINKAYA MEMBER IN CAYIRBAGI-CALKOY (DUZKOY-
TRABZON) REGION

Fatih KOROGLU

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geology Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Raif KANDEMIR

In this thesis study, measured stratigraphic section reflecting three units was taken in order to
reveal the distribution, thickness, rock type, sedimentary structure-texture relations, and micro
characteristics of neritic carbonates along with their biostratigraphic data including fossil

contents.

Pelagic sediments that developed under the basin conditions at the time of the Campanian are
located at the bottom as the first sediments belonging to Tonya Formation. The Sahinkaya
Member is separated on the member level of the neritic deposits which are seen in the limited
areas of the region. Starting from the member base; it consists of thick-bedded, sandy,
lithoclastic and bioclastic components. Microfacies types of member have been identified as
grainstone-rudstone and packstone-wackestone. Within the member; 33 genera belonging to 23
benthonic species, 7 genera belonging to 5 planktonic foraminifera species in the SB section,
and 31 genera belonging to 25 benthonic species, 15 genera belonging to 8 planktonic
foraminifera species in the SK section have been identified. Matrix-supported oligomict type
conglomerate with dacite-rhyodacites gravel and 3 m thickness have been identified for the first
time. The formation of conglomerates and the presence of pelagic forms are discussed in terms
of both sea level and the effect of regional tectonism. The rounding and the fractures in the
structure of fossils indicate that fossils are deposited to a slope in front of the slope by passing
through a shallow source area. The age of the member was given as late Maastrichtian due to

the stratigraphic position of Orbitoides gruenbachensis.

2018, 177 pages
Keywords: Sahinkaya Member, Maastrichtian, Orbitoides sp., Neritic Carbonate,

Conglomerate
v
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Bu calisma Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Tezin tamami alt1 boliimden olusmaktadir.
Birinci boliim genel bilgiler ile baslar ve ¢alismanin ana hatlarma deginilmistir. Ikinci
boliim ise yapilan ¢alismalarin kapsamini ve yontemlerini icermektedir. Ugiincii bdliim
bulgular ile devam etmekte olup, saha ve laboratuvar ¢alismalarinin aktarimi, analiz
edilmesi ile verilerin sunulmasmi igerir. Dordiinci boliim mevcut literatiir ile yeni
verilerin  karsilastirilmasini,  benzerlik ve  farkliliklarmm  detaylandirilarak
yorumlanmasina dayanmaktadir. Besinci boliim ise mevcut verilerin 6zetlenerek, ortaya
¢ikan verilerin anlaminin ¢alisma icin ¢iktilarin1 vermektedir. Son boliim olan altinci
boliimde ise mevceut verilerin dayandigi sonuglar i¢in ilave ¢alismalarin hangi diizeyde

devam edilmesini icermektedir.

Bu calisma kapsaminda Tonya Formasyonu’nun Sahinkaya Uyesi (Korkmaz,
1993) incelenmistir. Bu birim Trabzon Ili Diizkdy Ilgesi smirlar1 icinde yer almakta,
Cayirbag1 ve Calkdoy Mahalleleri arasinda kalan bolgede yiizeyleme vermektedir. Bu
alanda yiizeyleme veren Sahinkaya Uyesi'nde Kretase-Paleojen gegisinin
sedimantolojik, paleontolojik ve stratigrafik anlamda degerlendirilmesi i¢in ii¢ adet
Olciilii stratigrafik kesit (0sk) alinmistir. Kesit hatlar1 birimin kalinlig1 ve yayilim alani
g6z Oniine almarak belirlenmistir. Daha 6nceki ¢calismalar incelenmis ve kesit hatlarinda
gbzlenen eksiklikler bu calismada giderilmeye c¢aligilmistir. Bu Olgiilii stratigrafik
kesitlerden alinan kaya¢ Ornekleri ince kesitler haline getirilmistir. Kesitler ve saha
gbzlemleri ile beraber; sedimantolojik ve paleontolojik 6zellikleri, ¢cokelme ortam ve
sartlar1 beraber degerlendirilerek, stratigrafik konumu yorumlanmistir. Calisma;
araziden Olgllii stratigrafik kesitlerin alinmasi, mikroskobik incelemeler igin
laboratuvarda ince kesit yapimi ve yazim safhasi olmak {izere ii¢ asamada

gerceklestirilmistir.



1.2. Cahsma Alaninin Tarihgesi, Konumu ve Cografi Ozellikleri

Tiirkiye’nin Kuzey Anadolu sahil kesimi, giiniimiizde adini aldigi deniz olan
“Karadeniz” adiyla anilmaktadir. Antik Cagda Anadolu’nun bu kuzeydogu kiy1 kesimi
Helenler tarafindan, Il6vtog “Pontus™; denizi ise Onceleri Ilévrog A&ewog
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“Konuksevmeyen Deniz”, sonralar1 ise “Konuksever Deniz” anlamma gelen IT6vtog
Evéewog olarak adlandirilmaktaydi. Romalilar da Pontus Euksenious kelimesini
Hellenlerden almiglar, Pontus FEuxinus seklinde kullanmiglardir. Antik yunan
mitolojisinde Aither ile Gaia’nin ¢ocugunun adi olan ve Hellence “deniz” anlamina
gelen Pontus’a bolge adi ilk olarak ilk kez M.O 5. yiizyilda Herodotos’un {inlii eseri

Historia’da rastlamaktayiz (Oztiirk, 2010).

Calisma alan1 Trabzon’un GB kesiminde yer alan Diizk0y il¢esine bagl Cayirbagi
Mahallesi ile Calkoy Mahallesi arasinda kalan bolgededir. Bolgenin K’de Akcaabat,
Carsibasi, KB’da Vakfikebir, B-GB’da Tonya, D-GD’da Magka ilgeleri bulunmaktadir.
Bolge 1/25000°1ik topografik pafta boliimlenmesinde G42 b (1-2-3-4) paftalar: iginde
yaklagik 30 km? lik bir alani kapsamaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Diizk6y-Tonya arasinda kalan ¢alisma alaninin yerbulduru haritasi
(Maphill’den diizenlenmistir).
2



Calisma alan1 Akgaabat ile Trabzon arasinda kalan Kale Dere’nin ortaya ¢iktigi
bolgedir. Karadeniz sahil yolunun Akgaabat Osmanbaba mevkiinde, Kale Dere’nin
Akgaabat’ta denize dokiildiigli yerden itibaren baslayan Akgaabat-Diizkdy karayolu ile
ulagilan bolge, denize yaklasik 40 km uzaklikta bulunur. Cayirbagi Mahallesi 6.869 ve
Calkdy Mabhallesi 4.299 niifusa sahiptir. Bolgede halkin temel ge¢im kaynagi tarim ve
hayvanciliktir. Bolge misir, patates, fasulye basta olmak lizere, ev halkmin ihtiyacina
yonelik tarim drlinleri yetistirilmekte, stit ve siit T{riinleri ¢esitli tesislerle
degerlendirilmekte ve siit isleme fabrikalar1 ilge ekonomisinde Onemli bir yer
almaktadir. Bolgede, ahsap is¢iligi yogun oldugu igin bolge halki ingaat sektoriine
yatkin olmasindan dolayi insaat isciligi yore halki arasinda 6nemli bir ge¢im kaynagi
haline getirmektedir. Yorenin is imkanlarinin az olmasi sebebiyle go¢ ve gurbetgilik bir
yasam bicimi olmus, ozellikle 1970’11 yillardan sonra Almanya basta olmak {izere

Avrupa’ya goclerde artiglar goriilmiistiir.

Dar vadi taban1 morfolojisine sahip sarp yamag alanlarindan olusan ve yiikseltisi
1000 ila 1900 m arasinda degisen tepeler ile ¢evrili olan bolgede yiiksekligi nispeten az
olan yerlerde genis yaprakli agaglar, yiikseklik arttik¢a igne yaprakli agaglar ve orman

giilleri, orman ortiisiinii meydana getirmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Caligma alaninin uydu gérﬁntﬁsﬁgle Earth’den alinmistir).
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1.3. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Calismanin amaci; Tonya Formasyonu Sahinkaya Uyesi (Korkmaz, 1993)
kiregtaglarinda litolojik, sedimantolojik, paleontolojik ve fasiyes Ozelliklerini ortaya
koyarak, bu kirectasinin ¢okel ortami ve stratigrafik konumunun belirlenmesidir.
Sahinkaya Uyesi onceki c¢alismalarda yasi bakimindan degisik goriisler ile
savunulmaktadir. Sahinkaya Formasyonu olarak Bulguroglu (1991) tarafindan
adlandirilan birime tizerledigi formasyon ile olan smir iligkisi ve Orbitoid tip bentik
foraminiferlerin varligindan dolay1 birime Ge¢ Kretase yasini vermistir. Yilmaz
(1993)’deki ¢alismasinda da Sahinkaya Kiregtagina Geg Kretase yasini vermistir. Giiven
(1993)’de Sahinkaya kirectasinin i¢inde oldugu birimi Agillar Formasyonu diye
adlandirarak, birime Maastrihtiyen-Paleosen yasin1 vermistir. Tonya Formasyonu’nu
tanimlayan Korkmaz (1993)’e gore Sahinkaya Uyesi Diizkdy yoresinde Tonya
Formasyonu ile yanal yonde gecisli oldugundan birim i¢in Maastrihtiyen-Daniyen
yasini vermistir. Ayaz (1995)’deki ¢alismasinda birimi Orbitoides’li tanetasi-moloztasi
ve kimiz1 algli tanetasi-moloztasi olmak iizere iki altfasiyese ayirarak, birime Ust
Kretase yasini vermistir. Ayaz vd. (1996) tarafindan “Yay-i¢i Havzalardaki Resifal
Karbonat Birikimlerine Bir Ornek; Sahinkaya Kirectasi (Ust Kretase), Diizkdy-
Trabzon” adl1 ¢alismada birime Ust Kretase yas1 verilmistir. inan vd. (1999) tarafindan
Tonya Formasyonu icinde resifal kirectaslariyla temsil edilen Sahinkaya Uyesi’nin tip
kesitinin hatali oldugunu belirtilerek, birim i¢in yeni bir tip Kesit yeri, Calkoy kesiti

ortaya konulmus ve birime Maastrihtiyen-Tanesiyen yas aralig1 verilmistir.

Bolgede yapilan calismalarin icerigi literatiire yeni giren bilgiler 1s18inda yakin
zamana kadar Sahinkaya Uyesi’nin stratigrafik konumu ve sedimantolojik dzelliklerini
kapsayacak sekilde bir calisma yapilmamistir. Yukarida da bahsedildigi gibi istiflerin,
yast ile ilgili bazi problemler bulunmaktadwr. Bu amacgla s6z konusu Sahinkaya
Uyesi’nin farkli alanlarindan saha gozlemleri ve olgiilii stratigrafik kesitler ile
calisilarak sedimantolojik, paleontolojik ve K-Pg stratigrafisinde yeni sonuclara

ulagilmas1 hedeflenmistir.



1.4. Onceki Cahsmalar

Bolgede yapilan calismalar1 donemsel olarak ayirmak gerekirse ilk donem 1940
ve 1980 yillar1 arasinda kalan donemde maden jeolojisi, saha jeolojisi ve paleontoloji
destekli yiiriitillen formasyonlarin ayrimlar1 ve madenlere yonelik MTA Onciiliigiinde
baslayan ¢aligsmalar olarak sayabiliriz. Ulkemizde iiniversitelerin biiyiik sehirler disinda
acilmasma ilk 6rnek olan Karadeniz Teknik Universitesi ve biinyesinde kurulan
Yerbilimleri Fakiiltesi ile kurulusundan sonra, fakiilte liyelerince bdlge jeolojisi i¢in
kapsamli ve yurtdisinda yapilan doktora tezleri ile bolge jeolojisine evrensel bir bakis
acistyla yaklagilmistir. Bu calismalar sirasiyla paleontolojide Ozsayar (1971),
volkanizmada Tokel (1972) ve granitoyid petrolojisinde Yilmaz (1972) olarak
sayilabilir. Bolgenin ana formasyonlar1 ve ilk tanimlamalar1 bu ¢aligmalar ile ortaya

konulmustur.

Ikinci donem olan 1980 ve 2000 yillar arasinda ise bolge ile diinya genelinden
arastirmacilar tarafindan siklikla calismalara konu olmustur. Ulkemizde ise yogunlukla
bolgenin granitik kiitleleri daha fazla arastirmaci tarafindan hem tez hem de makale
calismalarina konu almmistir. Calismalar 1990°lhi yillardan itibaren MTA ve
iiniversitelerin farkli arastirma projeleri ile yeni bir boyut kazanmis oldu. Bélgenin en
onemli gelismesi Giiven (1993) tarafindan hazirlanan Dogu Karadeniz Boélgesi’nin
1/250000 o6lgekli komplikasyonu olmustur. Dogu Pontidler artik daha kesin ve detayli
ayrimlar ile temel bir stratigrafi lizerinden tartisilmaya baslanilmistir. Okay ve
Sahintiirk (1997) tarafindan yazilan “Pontidler’in Jeolojisi” adli makale ile bdlgenin

tektonik gecmisi ve stratigrafisine 6nemli bir katki yapmistir.

Ugiincii donem ise 2000°1i yillardan giiniimiize gelisen siireci kapsamaktadir. Bu
dénemde bolgenin tiim alanlarinda yapilan ve basmi KTU jeoloji miihendisligi
bolimiiniin ¢ektigi tez ¢aligmalari ve caligmalardan {iretilen hem ulusal hem de
uluslararas1 yaylar sayesinde var olan literatiir 1990’I1 yillara gore ii¢ kat artig
gostermistir. Bolge arastirmacilar1 diginda Tiibitak destekli projeler sayesinde az sayida
aragtirma da literatlire girmistir. Bolgede artan bilimsel arastwrma projeleri ile
jeokronolojik ve jeokimyasal veri iretim yariglar1 baglamistir. Bolgede yer alan
magmatik kiitleler elde edilen veriler 1s181nda; iki, ii¢ birime ayrilarak incelenmistir.
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Yeni yas verileri ile bolge stratigrafisinde litodem birimler daha detayli yer almig ve

formasyonlarda ise ¢ok fazla degisim olmamustir.

Ozsayar (1971), Trabzon ve civarindaki ¢alismalarinda Geg Kretase tortularmin
flis fasiyesinde gelistigini ve bu tortularm konumunun kalin bir volkano-tortul fasiyes
sunan bir seviye icerisinde bulundugunu ifade etmistir. Istifin taban kisminda bdlge igin
kilavuz seviye olan bordo renkli biyomikritik kiregtaglarinin bulundugunu belirlemistir.
Bu bordo renkli biyomikritlerden elde ettigi Globotruncana cinslerine dayanarak birime

Koniasiyen-Kampaniyen yas araligini vermistir.

Ozsayar vd. (1981), Dogu Pontid Kuzey Zonunda Ust Kretase ¢okelme ortamu,
denizalt1 volkanizmasmin siirekli etkin oldugu bir derin deniz ortamudir.
Koniasiyen’den baglayarak volkanizmanin durdugu donemlerde, havzanin da giderek
derinlesmesinin bir sonucu olarak, kirmizi Globutrucana’li biyomikritler, sonra da
tiirbiditler ¢okelmislerdir. Hopa ydresinde Ust Kretase tortullar1 Paleosen yaslh tortullara

kesintisiz gegtigini belirtmistirler.

Sahin (1987), Yiiksek lisans tez ¢alismasinda Sinop (Gerze) ve Trabzon (Tonya)
bolgelerinde yaygin yiizeylenen Ust Kretase yash istiflerin ayrmtili biyostratigrafik
calismasimi amaglamistir. Sinop-Gerze ydresinde yiizeylenen ve yas1 Ust Maastrihtiyen-
Daniyen olarak belirlenmistir (Gedik ve Korkmaz, 1984; Dobrucali, 1985). Boylece
toplam olarak Akveren Formasyonu’ndan 254, Tonya yoresinden 68 6rnekte ¢alismis ve
sonugta foraminifer faunasinda Heterohelix tiirlerinin baskin oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Trabzon (Tonya) bolgesine ait 6rneklerde foraminifer faunasinda Heterohelix
tirlerinin yaninda kiigiik bentik foraminiferlerden Bolivinoides sp., Spiroplectammina
sp., Gyroidina sp., Haplophragmoides sp., Neoflabellina sp., Govelinella sp. ve
Bulimina sp. cinsleri de saptamustir. Ayrintili paleontolojik ¢alismalar sonucunda Sinop
(Gerze) yoresindeki istifte daha dnceki calismalarda planktik foraminiferlere dayali iki
biyozon ayirtlanmigtir (Dobrucali, 1985). Sonug olarak Sinop (Gerze) yoresi ¢okelim
yast planktonik foraminiferlerle de korele edilerek iist Maastrihtiyen olarak saptanmig
ve Trabzon (Tonya) yoresi ¢okel yasi ise yine planktonik foraminiferlerle korele

edilerek tist Kampaniyen-alt Maastrihtiyen olarak belirlenmistir.



Bulguroglu (1991), “Diizkdy-Cayirbag: (Trabzon) Yoresinin Jeolojik incelemesi”
baslikli yiiksek lisans tez ¢aliymasinda, inceledigi alanm ilk kez 1/25000 Slcekli jeoloji
haritasini yaparak, bolgenin stratigrafisini ortaya koymustur. Sahinkaya kiregtaslar1 ilk
kez bu ¢alismayla tanimlanmis olup paleontolojik ve mikrofasiyes yoOniinden

incelenerek, Ust Kretase yasl resifal kirectas1 oldugunu belirlemistir.

Korkmaz (1993), “Tonya-Diizkdy (GB Trabzon) Ydresinin Stratigrafisi” baglikli
calismasinda Tonya yoOresinde ylizeylenme veren ince-orta tabakalanmali, beyaz renkli
kirectasi, kumlu kiregtast ve marn ardalanmali birimi Tonya Formasyonu olarak
isimlendirerek, tip kesit yerini Tonya ilge merkezi Karsilar Mahallesi olarak
belirlemistir. Formasyonun igerisinde yer yer kayma yapilarmin bulundugunu
belirtmistir. Bunlarin c¢ogunlugunun mikritik kirectasi, daha az bir bolimiiniin ise
biyomikrit oldugunu belirtmistir. Birimin yasmi fosil kapsamina dayanarak
Kampaniyen (Ust Kretase) ve Daniyen (Paleosen) araliginda belirtmistir. Tonya
Formasyonu’nun litolojik, paleontolojik ve sedimantolojik 6zelliklerinden dolay1 derin
denizel bir ortamda ¢6keldigini, ancak inceleme alaninin orta kesimlerinde kalan
bolgede s1g ortam kosullar1 nedeniyle Sahinkaya Uyesi'ni olusturan resifal
kiregtaslarinin meydana geldigini vurgulanmustir. Sahinkaya Uyesi’nin masif, yer yer
kalm tabakalanmali, rudistli kirectaglarindan olustugunu ve taban seviyelerinde
kirmizimsi renkli kiregtasi, kumlu kirectaglarinin yer aldigini belirtmistir. Mikroskobik
incelemelerde biyosparit ve kumlu biyosparitlerden olustugunu belirtmistir. Birimin
yasin1 Tonya Formasyonu ile yanal gegisli oldugu i¢in Maastrihtiyen-Daniyen olarak
verip, ¢okelme ortamini1 Geg Kretase-Paleojen ¢okel havzasinin si1g bir esiginde olusmus

resifal kirectaslar1 olarak yorumlamistir.

Ofluoglu (1993), Calkdy-Alazli (Diizkdy-Trabzon) yoresinin karstlagma
yoniinden incelenmesi adindaki yiliksek lisans ¢alismasinda; Calkdy-Alazli (Diizkoy-
Trabzon) yoresinde meydana gelen karstlasmanin, karstlasma sonucunda olusan
yapilarin Ozelliklerini ve karstlasma nedenlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Caliyma da ayrica yorenin genel jeolojik Ozellikleri vurgulanmustir. Sahinkaya
Uyesi'nde gelisen karstlasma sonucunda, caplar1 4-55 m arasinda degisen dolinler ve
karstik olusuklar bulundugunu ayrica Cal Magaras1 i¢inden akan bir yeralt1 nehri
oldugunu belirtmistir. Bu karstik olusumlarin yoredeki tektonik etkiler iligkili olarak
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gelisebilecegini vurgulanmustir.

Ugar (1994), “Diizkdy (Hagka) Yaylasi Giineybatisinin Petrografik ve Mineralojik
Incelenmesi” adli yiiksek lisans calismasmda Dogu Pontid Kuzey Zonunda yer alan
Diizkoy (Trabzon) yaylasmin giineybatist ve gevresinin litolojik birimlerinin stratigrafik
konumlar1 ve petrografik incelenmesi esas alimmigtir. Calisma sahasindaki birimlerin

petrografik 6zelliklerini ortaya koyarak birbirleriyle olan iliskileri belirtilmistir.

Ayaz (1995), Trabzon-Diizkoy lIlgesinin giineybatisinda yapmis oldugu yiiksek
lisans tez c¢alismada, Maastrihtiyen yasli Sahinkaya Kirectasmin mikrofasiyes
incelemesini yapmistir. Yapmis oldugu ¢alismada, kiregtaslarin1 Orbitoides’li tanetasi-
moloztasi ve kirmizi algli tanetasi-moloztasi alt fasiyeslerine ayirmustir. Inceledigi alt
fasiyeslerin kirectaslarinda sparitik ¢imento igerisinde ¢ok cesitli ve bol sayida kirikli
bentik organizmalar bulundugunu ortamin s1g ve yiiksek enerjili oldugunu belirtmistir.
Maastrihtiyen yashi Sahinkaya Kire¢tasmin yapi, doku, fasiyes 6zellikleri ve igermis

oldugu biyotasiyla muhtemelen resif onii bir ortamda ¢okeldigini belirtmistir.

Ozkar ve Kirc1 (1997), Dogu Pontidler’de Diizkdy ve Tonya formasyonlarmda
planktik foraminifer destekli bir biyostratigrafi calismas1 gerceklestirmistir. Olgiilii
kesitlerde erken Kampaniyen’in isaret¢i zon fosili Globotrucanita elevata (Brotzen)’nin
varhiginin gozlenememesi bolgedeki olast erken Kampaniyen varligi kuskusunu
olusturmus. Karsilar Mahallesi kesitinde Globotrucana ventricosa White isaret¢i zon
fosilinin stratigrafik dagilimi ile temsil ettigi ara zonun st smir1 birlikte
degerlendirilirken, Globotrucanita calcarata (Cushman)’ya rastlanmamasi, {ist sinirin
Globotrucana falsostuarti Sigal ile belirlenmesini zorunlu kilmistir. Ancak diger
kesitlerde Globotrucanita calcarata toplam menzil zonunun saptanmasi Tonya
Formasyonu’nda bu zonun varhigini ortaya koymustur. Maastrihtiyen’de Globotrucana
falsostuarti, Gansserina ganseri ara zonlar1 ile Abathomphalus mayaroensis toplam
menzil zonu ayirtlanmigtir. Abathomphalus mayaroensis zonu ve igerdigi Geg Kretase
fosil formlarinm kaybolmasi ile birlikte Paleosen planktonik formalarmin ortaya ¢ikis1
ve de Morozovella pseudobulloides zonunun varligi bolgede K-T smirmin en iyi

gostergesi oldugunu belirtmistir.



Kurt (1998), “Dogu Pontidler’de Kretase-Tersiyer Gegisinin Paleontolojik
Incelenmesi” adli yiiksek lisans calismasinda; Dogu Pontidler’in orta, kuzey ve calisma
alaninin giliney kesimlerinde yiizeylenen Artvin Bolnisi zonunda Maastrihtiyen taban
konglomerasiyla uyumsuz olarak Ust Kretase yasli volkano-tortullar iizerine geldigi
soylemektedir. Resifal karbonatlarla temsil edilen Maastrihtiyen-Daniyen-Tanesiyen
gecisi uyumludur. Artvin-Bolnisi zonunda Maastrihtiyen’de Siderolites calcitrapoides
Lamarck, Lipidorbitoites minér (Schlumberger), Pseudosiderolites vidali (Douvillé)
Sirtina orbitioidiformis, Smoutina cruysi Drooger, Daniyen diizeylerinde ldalina
sinjarica Grimsdale, Daviesina danielli Smout, Ethelia alba Pfender, Anomalina sp,
Rotalia sp., Triluculina sp. ve Tanesiyen yasli diizeylerde ise, Planorotalites cf.
pseudomenardii Bolli, Acarinina sp. pelajik fosilleri ve Ericsonia cava (Hay ve
Mohler), Ericsonia ovalis Black, Toweius lowaer Perch ve Nielsen, Prinsius bisulcus
Hay ve Mohler, Fasciculithus tymponiformis Hay ve Mohler, Sphenolithus sp.
nannoplanktonlar1 saptamis ve bolgede Kretase-Paleojen gegisinin oldugunu

belirtmistir.

Inan vd. (1999), yaptiklar1 calismada Tonya Formasyonu’nun Sahinkaya
Uyesi’nin tip kesit yerinin Korkmaz (1993)’de gésterilen alanda yanlis oldugunu
belirtmis ve farkli bir kesit hattmn iizerinden 6lgiilii stratigrafik kesit almislardir. Inan vd.
(1999)’nin ¢alismasinda birimin litolojik ozellikleri benzer olmasina ragmen, yas

araligin1 Maastrihtiyen-Tanesiyen olarak belirtilmistir.

Inan ve Inan (2009), Tonya-Diizkdy yoresindeki kiregtaslarmi da icine alan
calismada, Neotetis’in kuzey kolundan intra-platform agik self kirectaslar1 igerisinde
endemik bentik foraminiferleri tanimlamiglardir. Ayrica bu kiregtaslarmin iskeletsel
vaketast ve biyoklastik vaketasi olmak iizere iki ayr1 mikrofasiyesten olustugunu

belirtmislerdir.

Baykal vd. (2009), KD Tiirkiye'de Trabzon Iline baglh Magka ve Diizkdy Ilge
smirlar1 igerisindeki ¢aligma alaninda yilizeyleyen birimleri asagidaki gibi tanimlamais;
tabanda siyah renkli seyller, volkano-sedimanterler ve masif lav, piroklastiklerden
olusan Karabulduk formasyonu iizerine, uyumlu olarak andezitik bir volkanizmanm
eslik ettigi kirmizi renkli biyomikritik kirectaslarindan olusan Magka Formasyonu gelir.
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Bu birimin iizerine ise asidik lav ve piroklastikler ile volkano-sedimanter kayaclardan
olusan Matarac1 Formasyonu gelir. Kirectasi, silttasi, bazalt ve piroklastlardan olusan
Esiroglu Formasyonu, Mataract Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Bu
formasyon liste dogru kumlu kiregtagi-marn-silttasi ardalanmasindan olusan Kire¢hane
Formasyonuna geger. Kirechane Formasyonu yanal yonde ise Calkdy Uyesi'ne geger.
Kirechane mevkii ve Calkdy civarinda 6 adet Olgiilii stratigrafik kesit ¢aligmasi
yapilmis. Kirechane mevkiinde; birim tabanda piroklastik (dasitik tiif) agirhkli bir
seviye ile baslamakta olup, tiste dogru kumlu kirectaglarina, daha iistte ise marn ve
silttag1 (makro fosilli) ardalanmali bir resif ilerisi fasiyesi tanimlanmistir. Paleontolojik
determinasyonlarda birimin yas1 orta Kampaniyen-Daniyen'dir. Kirechane Formasyonu
icerisinde liye olarak tanimlanan orta ve kalin tabakali yer yer masif olarak gozlenen
Calkoy kirectaslarinda 6lgiilii stratigrafik kesitler sonucu yapilan petrografik ¢alismada
ise bireysel mercan bulunduran, bol fosilli ve yer yer kumlu kirectaslar1 ile devam eden
bir resif yayilimi belirlenmistir. Birimin yasi ise Kirechane Formasyonu ile yanal gecisli
oldugu igin Maastrihtiyen olarak kabul edilmistir. Dogu Karadeniz bdlgesinde Ust
Kretase-Paleosen'de zaman araliginda biiylik 6lgekli bir resif olusumu sadece inceleme

alani icerisindeki Calkdy-Cayirbagi arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Ozer vd. (2008), Pontidler’de Kampaniyen-Maastrihtiyen istiflerinin rudist ve
foraminifer biyostratigrafisi, fasiyes ve paleoortam Ozellikleri bashikli ¢alismasinda,
Pontidler’in paleocografyast ve paleobiyocografyasini incelemiglerdir. Caligmanin
Trabzon yoresindeki bolimiinde, Hacimehmet ve Tonya-Diizkdy alanlarinda
calismiglardir. Ordu, Giresun, Artvin ve Trabzon dolaylarinda pelajik ara diizeyler
iceren volkaniklastiklerin yaygin olarak goézlendigini ve bu alanlardaki planktonik
foraminiferlerin  genel olarak Kampaniyen-Maastrihtiyen  yasin1  verdiklerini
belirtmislerdir. Hacimehmet yoresinde, volkanik ara katkili, pelajik ve bentik diizeyler
iceren tiirbiditik istifin planktonik ve bentonik foraminifer, rudist, ammonit ve
inoceramidlere erken-ge¢ Kampaniyen yasini vermis ve bu istifte bir sert zemin

(hardground) yiizeyi de saptanmuistur.

Inan ve Inan (2014), “Dogu Pontid’lerdeki (KD-Tiirkiye) Ust Maastrihtiyen-
Paleosen Sig Denizel Karbonat Istiflerinin Mikrofasiyesleri ve Bentik Foraminiferlerin
Stratigrafik Dagilim1” baslikli makalesi, bolgede iist Maastrintiyen-Paleosen yas
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araliginda bulunan karbonatlarmm mikrofasiyes ve bentik foraminiferlerin stratigrafik
dagilimlar1 konusunda yapilan eski ¢aligmalarin sentezi ve yeniden yorumlanmasidir.
Calisma ile beraber foraminifer topluluklarmin stratigrafik dagilimi ve fasiyesler

arasindaki iligki ortaya konulmaktadir.

Hippolyte vd. (2015), “Dogu Pontidler Boyunca, Nannoplanktonlara Dayali Yeni
Yas Tayinlerinin Stratigrafik Karsilastirmalari: Jeodinamik Cikarimlar” isimli makalede
Sahinkaya Uyesi’nin taban seviyesine Quadrum gothicum, Quadrum trifidum,
Arkhangelskiella cymbiformis,Watznaueria barnesae, Broinsoia parca, Eiffellithus
eximius nannoplankton tiirleri ile ge¢ Kampaniyen yasi, ayrica Sahinkaya Uyesi’nin
tizerine gelen siyah renkli kumlu kiregtagi birimine ise Fasciculithus tympaniformis,
Chiasmolithus danicus, Ericsonia subpertusa, Crucuplacolithus tenuis, Coccolithus

pelagicus nannoplankton tiirleri ile Selandiyen (orta Paleosen) yas1 verilmistir.

1.4.1. Bolgesel Jeoloji

1.4.1.1. Tiirkiye Tektonik Birliklerinin Tarihsel Gelisimi ve Dogu Pontidler

Edmund Naumann (1896), Tiirkiye’ nin tektonik anlamdaki ilk ¢aligmasini kismen
arazi verilerine dayali olarak smiflamistir. Neumann bu siniflamasinda Pontid ve Torid
dizilerini aywrtlamistir. Tiirkiye’nin tektonik kusaklar1 ile ilgili 6nemli farkli bir goris
ise Kober’in 1921 yilinda yayinladig1 "Diinyanin Yapisi1" adli kitabinda yer almaktadir.
Kober bu eserinde Tiirkiye’yi c¢ift kanatli bir orojen olarak tanimlamaktadir. Tiirk
jeologlar tarafindan 1940 yilindan sonra yapilmis smniflamalara temel olan bir siniflama
da Paul Arni tarafindan 1939 yilinda MTA dergisinde yaymlanmistir. Arni, bu
yayminda Tiirkiye’yi kuzeyden giineye kusaklar1 su sekilde smralamistir; Pontidler,

Anotolidler, Toridler, Iranidler, Iran ve Anadolu kenar kivrimlari.

Ihsan Ketin 1966 yilinda, Arni’nin bu smiflamasma esas kalarak yaptigi
smiflamasinda kuzeyden-giineye; Pontidler, Anatolidler, Toridler, Kenar kivrimlari
olmak {izere dort kusak ayirt etmistir. Roland Brinkman (1976)’da Bati ve Orta
Anadolu'yu kapsayan bir smiflama yapmustir. Levha Tektonigi esasma dayali olarak
Tiirkiye’nin tektonik birliklere ayrilmasi ile ilgili kapsamli bir ¢alisma ilk defa Sengdr
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ve Yilmaz tarafindan 1981 yilinda yaymlanmistir. Tektonik birlik smiflamasinda, en

son ¢alisma Okay ve Tiiysiiz (1999) siniflamasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’nin ana tektonik birliklerinden biri olan Pontidler ilk olarak Ketin (1966)
tarafindan tanimlanmigtir. Pontid orojenik kusagi litostratigrafik 6zelliklerine gére Dogu
ve Bat1 Pontidler olmak tizere ikiye ayrilir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Pontidler’in dogu
kesimi stratigrafik 6zellikler, tektonik ve kayac¢ topluluklarindaki farkliliklar nedeniyle
Gedikoglu vd. (1979) tarafindan Kuzey Zon ve Giiney Zon olmak {iizere ikiye
ayrilmistir (Sekil 3). Dogu Pontidler yapisal ve litolojik 6zelliklerine gore giiney ve
kuzey olmak iizere iki alt birime ayrilmaktadir (Ozsayar vd., 1982; Okay ve Sahintiirk,
1997).

Karadeniz

g
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u n n u n n n Dodu Pontidlerin gliney sinin 0| ek
mmmmmE Dogu Pontidlerin kuzey ve gliney zonlar arasindaki sinir g

Sekil 3. Dogu Pontidler’in Kuzey ile Giiney zonlarinm ayrim (Ozsayar vd., 1982°den
degistirlerek).

12



Ayrica ¢aligma alan1 Okay ve Tiiysiiz (1999) tarafindan Sakarya Zonu olarak
ayrilan tektonik birligin Dogu Pontidler kisminda yer almaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Tiirkiye’nin tektonik birlikleri (Okay ve Tiiysiiz, 1999’dan degistirilerek).
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1.4.1.2. Dogu Karadeniz’in Bolgesel Jeolojisi

Tirkiye bolgeler cografyasi ayriminda Karadeniz Bolgesi’nin dogusunda bulunan
bolge Dogu Karadeniz; DB yoniinde yaklasik 600 km uzunlugunda, KG yoniinde 200
km genigliginde bir dag zincirinden olusmakta ve “Dogu Pontidler” olarak
isimlendirilen tektonik birime karsilik gelmektedir. Ispanya’dan baslayip Karadeniz
kiyilar1 boyunca Anadolu’yu gegen ve Hint platformuna ulasan Alpid orojenik
kusaginin bir pargasi olan bdlge i¢in, Dogu Pontid bloku (Osswald, 1912), Pontidler
(Ketin, 1966), Rodop-Pontid Fragmani (Sengdér ve Yilmaz, 1983) gibi adlamalar
yapilmistir. Karadeniz dag kusagi i¢in Pontidler terimi ilk kez Hamilton (1842)
tarafindan kullanilmistir. Arni (1939), Pontidler’i Kuzey ve Giliney Zon olmak tizere iki
tektonik birime aymrmistir. Ketin (1966)’da Pontidler’i tek bir tektonik birim olarak
kabul edip, birim i¢inde yeni bir ayrima giderek, kuzeyde yer alan volkanik ve granitik
kayaclar ile giineyde yer alan metamorfik masifler ile ultramafik kayaglardan ayiran

siir1 Pontid- Anatolid sinir1 olarak kabul etmistir (Sekil 5).
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Aciklamalar

Kalsiklastik ve neritik kirectasi birimleri i
(Ust Kretase ile Paleosen) D Allvyon (Kuvatermer)
Karbonatli ve klastik kayalar Volkanik ve piroklastikkayalar Sehir Merkezi
(Ust Kretase) (Oligosen ile Pliosen)
Granitik kayaglar Sedimanter kayalar
(Ust Kretase ile Paleosen) (Oligosen ile Pliosen)
Bazalt-andezit-dasit volkanik ve piroklastik kayaglar - Fay
(Ust Kretase) Granitik kayalar (Eosen)
Neritik kirectaglari Bazalt-andezit-volkanik ve piroklastik kayalar
(Ust Jura ile Alt Kretase) (Eosen ile Pleistosen)
Riftlesme ile ilgili volkano-sedimanter Bazalt-andezit-volkanoklastik ve
birimler (Alt-Orta Jura) sedimanter kayalar (Eosen) Qall§ma Alani

Sekil 5. Dogu Pontidler’in genellestirilmis jeoloji haritas1 (MTA 1/500000 6l¢ekli Dogu
Karadeniz Bolgesi haritasindan degistirilerek).

Calisma alan1 Sakarya Zonunun (Okay ve Tiysiliz, 1999) dogusunda Trabzon
[linin giineybatisinda Diizkdy Ilgesi sinirlar1 iginde yer alir ve jeotektonik agidan
kuzeyde Avrasya ile giineyde Arap-Afrika plakalarinin kuzeyindeki Anatolid-Torid
platformunun arasinda kalmaktadir. Bélgenin en yash temel kayalari, erken Karbonifer
yashh metamorfikler (Pulur Metamorfikleri), bunlar1 keserek yerlesen orta-geg
Karbonifer yash granitoyidler (Giimiishane ve Artvin Pliitonlar1) ve Permo-Karbonifer
yasl tortul kayaclar olmak iizere ii¢ gruba ayrilabilmektedirler. En yash kayaclar olarak
degerlendirilen orta-yliksek dereceli bolgesel metamorfikler, farkli arastirmacilar
tarafindan Pulur Metamorfikleri (Ketin, 1951), Pulur Masifi (Korkmaz ve Baki, 1984),
Kopuzsuyu Deresi Metamorfikleri (Ozer, 1984) gibi adlar altinda incelenmislerdir.
Topuz (2000) radyometrik yontemlerle (U-Pb, Ar-Ar ve Rb-Sr) metamorfiklerin birini
260 milyon yil, digeri ise 330 milyon y1l yash iki ayr1 tektono-metamorfik birimden
olustugunu ortaya koymustur (Topuz vd., 2004a-b, 2007). Dokuz vd. (2011)’de ise,
agirhikli olarak meta-bazit, sleyt ve ¢ok az olarak da peridotit bloklarindan meydana
gelen diisiik dereceli kayag¢ dilimlerinin, okyanusal alanlari temsil ettiklerini ve erken
Karbonifer basinda kapanan Reyik Okyanusu’nun kalintilar1 olduklarmi ileri
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stirmiislerdir. Temeli olusturan bu metamorfikler, baslica granodiyorit, kuvarsl
mikrodiyorit, granit ve dasitlerden olusan Giimiishane Graniti, Giimiishane Pliitonu
veya Gilimiishane Batoliti (Y1lmaz, 1972; Cogulu, 1975; Topuz vd., 2010) ve Kose
Kompozit Plitonu (Dokuz, 2011) gibi degisik adlar altinda incelenen orta-gec
Karbonifer yasli granitoyitik sokulumlar tarafindan kesilmistir. Bir takim fosil
bulgularna dayanilarak Permo-Karbonifer yas1 verilen tortul kayaclar ise
metamorfiklerin lizerine uyumsuz olarak oturur (Akdeniz, 1988; Okay ve Leven, 1996;
Kandemir ve Lerosey-Aubril, 2011). Tabanda si1g denizel karbonat diizeyleri de i¢eren
bu tortul kayaglar yukar1 dogru aniden kaba kirintili kayaglara gecis gosterdikten sonra
transgresif bir karakter sunarlar. Karbonifer sonunda Variskan Orojenezi ile tamamen
karasal hale gelen bolge, Erken Jura’ya kadar kaynak alan halinde kalir. Bu zaman
araliginda Paleozoyik temel kayalarindan ayrilan kirmtili bilesenler, Karbonifer sonrasi

kapanma stirecine giren Paleotetis Okyanusu’nda ¢okelmis olmalidirlar.

Orta-Geg Triyas’ta Paleotetis’in gliney yonlii bir yitimle kapanmaya baslamasi,
giineyde kalan ve iizerleyen kitasal kabuk konumundaki Sakarya Zonu’nda
ekstansiyonel bir kitasal yaym olusmasi ile sonuglanir (Dokuz vd., 2010). Bu donemin
ilk magmatik triinleri, mafik-ortag pliitonlarin Paleozoyik temel kayalar1 igerisine
yerlesmesi ile kayit altina alinmistir (Dokuz vd., 2010; Eyiiboglu vd., 2010). Orta Jura
sonunda kapanan Paleotetis’in siituru Balikesir-Kastamonu-Tokat hatti boyunca
izlenebilmektedir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Devam eden ekstansiyonel rejim, Erken
Jura’da yaym giineyinde bir yay gerisi havzanin agilmasi (Neotetis’in kuzey kolu) ve
Variskan (Paleozoyik) temel iizerine Erken-Orta Jura yashi volkanoklastik malzemenin
uyumsuz olarak gelmesi ile sonuglanir (Sengér ve Yilmaz, 1981; Goriir vd., 1983;
Yilmaz, 1995; Okay ve Sahintiirk, 1997; Yilmaz, 2002; Dokuz ve Tanyolu, 2006). Cok
genis alanlarda yiizeyleme veren ve kisa mesafelerde kalinlik ve fasiyes degisimleri
sunan birim, degisik arastirmacilar tarafindan farkli adlarla tanimlanmistir (Karatepe
Formasyonu, Seymen, 1975; Telmeyaylast1 Formasyonu, Turan, 1978; Hacidren
Formasyonu, Pelin, 1977; Hamurkesen Formasyonu, Agar, 1977; Balkaynak
Formasyonu, Kesgin, 1983; Zimonkdy Formasyonu, Eren, 1983; Senkdy Formasyonu,

Yilmaz ve Kandemir, 2003).
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Erken-Orta Jura yasl birim, andezit, diyabaz, bazalt, aglomera, tiif ve tiifitlerden
olusan volkanik ara seviyeler iceren yersel cakiltasi, dereceli kumtasi, marn, kiltag1 ve
kumlu kirectast ile “Calcare Ammonitico Rosso” (CAR) fasiyesinde gelismis; bol
ammonit, belemnit, bivalv, slinger, crinoid, gastropod i¢eren; kirmizi renkli ve yumrulu
kiregtaglarindan olusmaktadir (Turan, 1996; Yilmaz, 2002; Kandemir, 2004; Kandemir
ve Yilmaz, 2009). Birim, yukarida belirtilen kaya tiirlerinin yaninda taban ve tavana
yakin komiirlii seviyeler de igermektedir. Erken-Orta Jura donemi, Neotetis
Okyanusu’na ait alanlarda blok fayli bir denizalti topografyasinin olugmas: ile
karakteristiktir. Bu topografya, kuzeydeki Paleotetis’in orta Jura’da kapanmasiyla
(Seng6r ve Yilmaz, 1981, Yilmaz vd., 1997; Sen, 2007; Dokuz vd., 2010), Geg Jura’dan
Erken Kretase sonuna kadar platform karbonatlarin c¢okelebilecegi, tektonik yonden
sakin bir ortam haline gelir (Y1lmaz, 2002). Berdiga Formasyonu (Pelin, 1977) olarak
adlandirilan karbonatlar, yer yer masif katmanh ve tabaka kalinlig1 glineye dogru
gittikce azalan, bol fosilli, {ist seviyeleri ¢ort yumru ve bantlar1 iceren sig denizel
kirectas1, dolomit ve dolomitik kiregtaslarindan olusmaktadirlar (Tash, 1990; Yilmaz,
1997; 2002). Geg Kretase baslarinda Neotetis’in Sakarya Zonu altma dogru kuzey yonli
bir yitimle kapanmaya baslamasi (Okay vd., 1994), sakin tektonik donemin sona ermesi,
karbonat platformunun yiikselmesi ve normal faylar ile par¢alanmasina yol agar. Geg
Kretase yash kirmtililar ve volkanoklastikler, parcalanan bu karbonat platformu
iizerinde ¢okelmeye baglarlar. Karbonatlar iizerine taban seviyeleri sar1 ve kirmizi
renkli, list seviyeleri ise gri renkli tlirbidit karakterli kirintili malzemeden olusan bir istif
cokelir (Saydam Eker ve Korkmaz, 2011). Bazi alanlarda goriilen ve tamamen
karbonatlardan olusan taban konglomerasi, bazi horstlarin kisa siireli olarak su tlizerine
ciktig1 seklinde yorumlanmaktadir. Kuzeye dogru gidildikge, Geg Kretase yaslh yitimle
iligkili yay magmatikleri yayilim alani olarak baskin hale gelir (Kaygusuz vd., 2008,
Karsli vd., 2010a; Kaygusuz ve Aydingakir, 2011).

Dogu Pontid Kuzey boliimiindeki Ge¢ Kretase birimleri tabandan tavana dogru
birbirlerini genellikle uyumlu, bazen de yersel uyumsuzluklarla iizerlerler (Giiven,
1993; Kurt vd., 2005). Kalin bir volkano-sedimanter istiften olusan Geg¢ Kretase
birimleri, Turoniyen yash kumtasi, kirmizi ve gri renkli kirectasi ara seviyeleri igeren
bazalt-andezit volkaniklerden olusan Catak Formasyonu ile baslar (Aydin vd., 2016).
Volkanik istif 6zellikle volkanojenik masif siilfid (VMS) tip yatak ve zuhurlarin biiytik
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bir kismini igerisinde barmndiran dasit-riyodasit bilesimli ve az oranda pelajik
karbonatlar1 iceren Santoniyen yash Kizilkaya Formasyonu ile devam etmektedir. Bu
formasyon flizerine Dogu Pontidler’in degisik kesimlerinde farkli fasiyes ve
kalinliklarda goriilen, tif, tiifit, kumtasi, kiltas1 ve kirmizi renkli mikritik kiregtasi ara
seviyeleri ile bazalt-andezit bilesimli volkaniklerden olusan Geg¢ Santoniyen yash
Caglayan Formasyonu gelmektedir. Bu birimi daha sonra, kumtasi, kiltas1 ve kirmizi
renkli mikritik kirectasi seviyeleri ile ardalanmali, 6zellikle riyolitik kayaglarm baskin
oldugu gec¢ Santoniyen-erken Kampaniyen yash Tirebolu Formasyonu tlizerlemektedir.
Sonunda volkanik istif, kalsiklastik tiirbiditler ve yer yer bunlara sokulan dayk ve
sillerle temsil olunan ge¢ Kampaniyen-Paleosen yasli Tonya Formasyonu ile son bulur
(Capkinoglu, 1981; Korkmaz, 1993; Sofracioglu ve Kandemir, 2013). Tiim bu birimleri
kesen ge¢ Kretase yashi pliitonlar, izmir-Ankara-Erzincan siitur zonu boyunca
Neotetisin kuzey yonlii yitimi neticesinde olusan iriinler olarak kabul edilmektedir
(Karshi vd., 2004; Boztug vd., 2006, 2007; Kaygusuz vd., 2008; Karsli vd., 2010a;
2011; 2012b).

Bayburt yoresinde Paleosen yasli olduklar1 kabul edilen dar yayilimlh
plajiyoldsititler, s6z konusu zaman dilimindeki yitimin son {riinleri olarak
degerlendirilmislerdir (Altherr vd., 2008). Paleosen-erken Eosen’de giineydeki
Anatolid-Torid Platformunun kuzeydeki Sakarya Zonu ile garpismasi gliniimiize kadar
devam eden ve halen devam etmekte olan sikismali donemi baslatmistir. Bu sikisma
donemi ile ilgili ilk kayitlar, Ge¢ Paleosen-Erken Eosen yashi adakitik bilesimli
magmatik kayaglar olarak kendini gosterir. Adakitik bilesimli kayaclarin alt kabugun
kismi ergimesi sonucu olustugu yoniinde 6nemli bir goriis birligi vardir (Topuz vd.,
2005; Karsli vd., 2010b, Karsli, 2011; Topuz vd., 2011; Eyiiboglu vd., 2011). Orta
Eosen’de gergeklesen orojen ¢okmesi (orogenic collapse) sonucu bolge kisa siireli
olarak ekstansiyonel rejimin etkisi altina girmistir. Bunun sonucu bdlgeye yerlesen
havzada genellikle bazalt ve andezit volkanikler ve bunlarin piroklastikleri ile temsil
edilen Alibaba veya Kabakdy Formasyonu daha yasli birimleri uyumsuz olarak
ortmiistiir (Tokel, 1972; Giiven, 1993; Arslan ve Aliyazicioglu, 2001). Ayrica orta
Eosen granitik kayaglar: (Karsli vd., 2007; Boztug ve Harlavan, 2008) ¢arpigsma sonrasi

ekstansiyonel rejimin {iriinleri olarak kabul edilmektedirler.
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Bolgede yaygin gozlenen Karadag Formasyonu Paleojen yash alkalen volkanikler
de carpisma sonrasi gerilmeli tektonik rejimin iiriinii olarak tanimlanmistir (Sen vd.,
1998; Aydin vd., 2008; 2009a; 2009b; Aydingakir ve Sen, 2013; Arslan vd., 2013;
Aslan vd., 2014). Neojen ve daha geng¢ volkanikler ise, ¢arpigma sonrasi {riinler idi.
Bunlarin iizerinde ise Kuvaterner yasli aliivyonlar uyumsuz olarak yer almaktadir.
Sikigma rejimin devam etmesi nedeniyle Oligosen-Miyosen’de tekrar su lizerine ¢ikmig
olan bolgede bu siire¢ halen devam etmektedir. Bolgenin genellestirilmis stratigrafik
kesiti ve jeokronolojik veriler ile yeniden yorumlanan Geg¢ Kratese volkanizmasinin

detayli kolon kesiti beraber verilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Dogu Pontidler’in kuzey bdliimiiniin genellestirilmis stratigrafik kolon kesitleri
(A: Giiven, 1993°den degistirilerek, B: Aydin vd., 2016’dan degistirilerek).
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1.4.2. Kretase-Paleojen Gegisi Uzerine Teoriler

Kretase-Tersiyer yok olusu gilinlimiizden yaklasik 65.5 My Once meydana
gelmistir. Ayn1 zamanda K-T yokolusu veya K-T sinirinin jeolojik isareti olan “K”,
Kretase (Cretaceous) donemi igin geleneksel olarak kullanilan "K"nin kisaltmasi,
Karbonifer (Carboniferous) donemi kisaltmasi ise "C" olarak bilinir. Bu karisiklig1
onlemek i¢in Kretase (Cretaceous) donemi i¢in "K" kullanilmaktadir. Artik ¢ogu jeolog
tarafindan "Tersiyer" adi jeolojik bir donem olarak kabul gormediginden ve Uluslararasi
Stratigrafi Komisyonu (International Commission on Stratigraphy) tarafindan
tannmadigr icin K-T yokolusuna Kretase-Paleojen gegisi veya K-Pg gecisi
denilmektedir. 600 milyon yillik jeoloji tarihinin fosil kayitlar: kiiresel dlgekte kayda
deger 17 toplu yokolusu isaret etmektedir. Bu yokoluslardan iki tanesi ¢ok kapsamli
olmustur. Bunlarin ilki Paleozoyik cagini kapatan, Mesozoyik cagmin ag¢ilmasi ile
sonuclanan Permiyen-Triyas yok olusu, ikincisi ise Mesozoyik cagini1 kapayip
Senozoyik cagini agan Kretase-Paleojen arasindaki biiyilk yokolustur. Bu iki biiylik
yokolus jeoloji zamaninin 3 ana sisteminin olusturulmasmin temel sinir noktalar1
olmustur. Jeoloji zamanmin 290 milyon yillik birinci ¢agmi betimleyen canlilarin
biiyiik kismi, 250 milyon yil 6nce Permiyen devri sonunda yok olmuslardir. Tek kita
(Pangea), tek okyanus (Panthalassa)’dan, kuzey kitalar1 (Eurasia), giiney kitalari
(Gondwana) ve arada Tetis denizinin agilmasi gibi global olaylarin gelistigi bu
donemde, yeni diinya diizenine ayak uyduramayan canlilarin yok olmasi olagan

karsilanmuistir.

Jeoloji zamanmin 185 milyon yillik ikinci ¢agint betimleyen canlilarin biiytik
kismi, 65 milyon yil 6nce Kretase devri sonunda yok olmuslardir. Bu dénemde kiiresel
anlamda kita hareketliligi yoktur. Avrasya paleocografyast hemen hemen
giiniimiizdekine yakin sekillenmistir. Avustralya kitas1 Antartika’dan koparak kuzeye
ilerleyecektir, Madagaskar Afrika kitasindan kopacak gibi, goreceli olarak ufak tefek
rotuslar kalmistir. O donemin yasayan tiim canlilarinin % 49,9’u tamamen diinya

iizerinden silinmis ve Paleojen’e devrine ¢ikamamislardir.

Yokolusu agiklamak i¢in One siiriilen teorilerin higbiri bu ii¢ problemi birden

cozememistir. Teorilerin cogu, hemen her cografyada birey ve tiir bazinda yaygin olarak
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bulunan medyatik dinozorlarin yokolusunu aciklamaya yonelmis, olay biitliinligiinii
kaybetmis, bir grup canli i¢in anlamli olabilen senaryo, diger guruba uymamistir. K-Pg

gegcisindeki bu toplu yokolma olayinin ¢6ziim bekleyen 3 problemi mevcuttur.

Bunlar;
1. Yokolmanin siiresi
2. Segmeli yokolma

3. Tektonik mekanizmasi

1.4.2.1. Alvarez Hipotezi

1980'de Nobel 6diilii alan fizik¢i Luis Alvarez’in oglu olan jeolog Walter Alvarez,
kimyager Frank Asaro ve Helen Michels dnderligindeki arastirmacilar ekibi, diinyanin
her yerinde Kretase-Paleojen sinirinda bulunan sedimanter tabakalarin diger
kayaglardan belli bir Konsantrasyon miktar1 daha fazla iridyum igerdigini kesfetti.
Normalden ylizlerce kat daha fazla oranda iridyum yerkabugunda oldukc¢a nadir

goriilmektedir.

1.4.2.2. Chicxulub Krateri

Kretase-Paleojen sinir1 giiniimiizden yaklasik 65.5 milyon yil dnce, 500 milyon
yillik zaman diliminde olan en biiyiik ii¢ kitlesel yokolusdan biridir. Meksika'nin
Chicxulub kentine biiyiik bir asteroitin ¢arpmasi ve Hindistan’daki Deccan bazalt akis
volkanizmasi aynt zamanda meydana gelmistir. Kitlesel yokolusta onerilen nedenleri
degerlendirmek i¢in K-Pg smir1 boyunca kiiresel stratigrafi kayitlar1 sentez edilerek,
Kretase-Paleojen sinirinda Chicxulub etkisine bagli olarak ejecta tabakasinda bilesimsel
olarak zenginlesmesi ejecta tabakasi boyunca kiiresel olarak yayilmistir (Sekil 7).
Ejecta katmani ile yokoluslarmm baslangici ve fosil kayitlarindaki ekolojik patern
modellemesi ile cevresel bozulmalarin (6rnegin; karanlik ve soguma) anlagilmasi
arasindaki zamansal eslesme, Chicxulub garpma etkisinin toplu yokolusu tetikledigine

dair kanitlar1 ortaya koymustur (Schulte vd., 2010).
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Sekil 7. K-Pg smirinda, Chicxulub bdlgesine asteroid g¢arpmasi ve toplu yokolusun
diinya tlizerindeki stratigrafik kayitlar: (Shulte vd., 2010°dan degistirilerek).

1.4.2.3. Deccan Traps

Birkag bilim adami, Deccan Traps olarak bilinen Hindistan'daki yogun volkanik
aktivitenin yok olugdan sorumlu olabilecegini veya katkida bulunabilecegini
diisiinmektedir. Carpma teorisinin reddedilmesinin kismi bir nedeni, bir grup fizik¢inin
paleontologlarin uzmanlk alanmma girmekte oldugu yoniinde genel bir giivensizlik

olabilir. 2000 yilindan 6nce, Deccan Traps taskin bazaltlarinin yokolusa neden oldugu
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iddialar1 genellikle taskin bazalt olaylarinin 68 My civarinda basladigi ve 2 My askin
stirdigli disiiniiliirse, bu yokolusun kademeli oldugu goriistine bagliydi. Fakat Hofman
vd. (2000) Deccan Traps'n iigte ikisinin yaklasik 65.5 My’da i¢inde yaklasik 1My
yillik siirede olustuguna dair kanitlar saglamistir. Dolayistyla bu patlamalar binlerce
yillik bir siire zarfinda olduk¢a hizli bir yokolusa neden olurdu. Fakat yine de bir
carpma etkisinden kaynaklanan bir olaya kiyasla ¢ok daha yavas gergeklesmisti.

1.4.2.4. Coklu Carpma Etkisi

Ayrica K-T (K-Pg) sinirinda baska bir¢ok krater de olustugu gozlemlenmektedir.
Bu belki de Jiipiter'in Shoemaker-Levy 9 etkisine benzer sekilde pargalanmis bir

asteroidin eszamanl bir¢cok carpma olaymin yakin olma olasiligidir.

1. Ukrayna'da Boltysh Krateri (24 km ¢apinda, 65.17 + 0.64 My yasl)

2. Kuzey Denizi'ndeki Silverpit Krateri (20 km ¢apinda, 60-65 My yasli)

3. Alberta, Kanada’da Eagle Butte Krateri (10 km ¢apinda, <65 My yash),

4. Brezilya'nin Parana Eyaletindeki Vista Alegre Krateri (9.5 km ¢apinda, <65 My yash)

1.4.2.5. Maastrihtiyen Regresyonu

Deniz seviyelerinin Mesozoyik ¢aginda Kretase’nin son sathasinda diistiigline dair

acik kanitlar vardir.

1. Diinyanin c¢esitli yerlerinden gelen bazi1 Maastrihtiyen yash kayagc istiflerinde en iist
kayalar karasaldir, daha yasli olanlar1 kiy1 seridini temsil ederken en yash kayaglar
ise deniz tabanlarmi temsil etmektedir.

2. Bu katmanlar dag olusumu ile iliskili egilme ve bozulmay1 géstermemektedir.

3. Bu nedenle en 6nemli agiklama, deniz seviyesinde bir gerilemenin oldugu (deniz

seviyesinde diisiis) olacaktir.

Gerilemenin nedeni ile ilgili dogrudan bir kanit bulunmamakta, ancak
muhtemelen okyanus ortasi sirtlar1 daha az aktif hale gelmis ve bu nedenle kendi

agrrhigmin altinda batmisti. Siddetli gerileme, denizin en zengin tiiri olan kita
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sahanligin1 biiyiik 6l¢iide azaltmis ve bu nedenle denizde toplu yokolusa neden olmusg
olabilir. Ayrica kismen iklim degisikliklerine, kismen riizgarlar1 ve okyanus akintilarini
kesintiye ugratarak ve kismen yeryliziindeki Albedo'yu azaltarak ve dolayisiyla artan
kiiresel sicakliklara neden olacaktir. Bunlar, 6zellikle vejetaryenler arasinda, mevcut
bitki ortiisti degisiklikleri yiiziinden, bazi bolgelerde yokoluslara sebep olacaktir.

Dinozorlar i¢cin Kuzey Amerika Maastrihtiyen fosil kayitlar1 sdyledir.

1. Uzun siiren bir toplu yok olustan ziyade artis ve azalislar ile yiiksek ¢esitliligi
stirdiirdii.
2. Dinozorlarm boyutlarinda devam eden bir artis, mevcut toplam gida miktarinin

kompozisyonun degisse bile azalmadigini gosteriyor.

1.4.2.6. Siipernova (Biiyiik Yildiz Patlamasi) Hipotezi

K-T (K-Pg) yokolus olay1 i¢in Onerilen bir diger neden, yakimlarda bulunan
stipernova patlamasindan kaynaklanan kozmik radyasyondu. K-T smirindaki iridyum
anomalisi bu hipotezi destekleyebilir. Bir siipernova patlamasindan kaynaklanan
patlama, pliitonyum izotopu 24%py, en uzun dmiirlii pliitonyum izotopu (yar1 6mrii 81
My), bu toprak ve kayaglarda bulunmaz. Bununla birlikte, sinir tabaka tortullarinin
analizi, ***Pu’iin yoklugunu ortaya ¢ikarmustir. Bu nedenle, hipotezin esas itibariyle

gecerliligi yoktur.

1.4.2.7. Birlesik Kuramlar

Chixculub etkisi ve Deccan Traps temel almarak desteklenen en iyi iki teori,
bilgimizin su anki asamasinda karsilikli olarak sinirlanmig degildirler. Sadece bir dizi
kayactan, Montana (ABD) cevresindeki Hell Creek ve Lance Formasyonlarindan
bildigimiz gibi Kretase’nin son zamanlarinda detayl ve siirekli bir kaydini vermektedir.
Bu kaya kayitlari, muhtemelen Chixculub etkisinden kaynaklanan ¢ok hizli bir yokolusu
desteklemektedir. Diinyanin diger bdlgelerinde yok olmanin ne kadar hizli oldugunu
bilmiyoruz. Cin'deki bulgularm K-T (K-Pg) yokolus bilgisine katkida bulunacagini
ummak icin iyi birka¢ neden olmasma ragmen giiney yarimkiirede olanlarla ilgili

neredeyse hi¢ bilgi yoktur. Kuzey yarimkiiredeki bir felaketin giiney yarimkiirede bir
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toplu yokolusuna neden olacagi kesin degildir. Giinlimiiz diinyasinda iki yarikiire de tek
bir okyanus akim sistemini paylasiyordu. Ancak biiyiik oranda ayri riizgar sistemlerine
sahip olabilirdi. Chixculub'un enkazmin gilineyde "uzun bir kis" yaratmasit zor
goriiniiyordu. Muhtemelen giineyin yokolusuna esas olarak Deccan Traps sebep olmus,

ancak daha yavas bir siire¢ olarak ger¢eklesmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu c¢aligmanin amaci, Cayirbagi ve Calkdy Mabhalleleri (Diizkoy-Trabzon)
arasinda yiizeyleme veren Sahinkaya Uyesi (Korkmaz, 1993) kiregtaslarmm Kretase-
Paleojen ge¢isinde sedimantolojik, paleontolojik ve stratigrafik 6zelliklerini ortaya
koymaktir. Bu amagla birimden farkli hatlar boyunca ii¢ adet olgiilii stratigrafik kesit
almmustir. Bu olciilii stratigrafik kesitlerdeki fosil faunayr tanimlamak ve petrografik
inceleme i¢in alinan kayag ornekleri ile bunlardan yapilan ince kesitlerin yani sira saha
gozlemleri temel wverileri olusturmaktadir. Bu ¢alisma, Once arazi, sonrasinda
laboratuvar ve devaminda elde verilerin yorum, sentez ve tasarim agsamasi olan ofis
caligmalariyla beraber {izere li¢ asamali olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler
1s1¢inda detayli bir kaynakc¢a taramasi yapilmis ve literatiire uygun bir sekilde tez

yazimi gergeklestirilmistir.

2.1. Arazi Cahsmalan

Arazi ¢alismalari, Sahinkaya Uyesi (Korkmaz, 1993) icin 6n kesif ve olas1 6sk
noktalarmin belirlenmesi ile baslanmistir. Saha ¢alismalar1 sirasinda, arazinin 1/25000
Olgekli Trabzon G42b (1-2-3-4) paftalar1 kilavuz almmustir. Saha gozlemleriyle
stratigrafiyi en 1iyi sekilde ortaya koyacak olan kesit yerlerinin secilmesinde arazide
birimin sarp ve trmanmak i¢in teknik ekipman gerektirecek alanlarindan kaginilmis
olmakla birlikte, birimi ikiye ayiran bir daykin actigi yol iizerinden ve kesit hattmi
tamamlamaya engel olmayacak noktalar secilmistir. Onceki ¢alismalarda ki kesit hatlar
dikkate alinarak tekrar olaymdan ka¢milmis ve higbir suretle daha 6nce incelenmemis
alanlar tercih edilmistir. Olgiilii stratigrafik kesit yerlerinin belirlenmesinden sonra alt1
giinliik bir siirede kesit alma islemleri tamamlanmustir. Olgiimler birimin tabanindan
tavanma dogru tabakalanma dogrultusuna dik bir hat boyunca yapilmistir. Calisma

alaninda litostratigrafi birimleri tanimlanarak, yapisal 6zellikleri de ortaya konulmustur.

Litolojik degisimler i¢in dikey ve yatay yonlerde sundugu degisimler i¢in kilavuz
seviyeler ayirtlanmistir. Dogu Pontidler’in genel stratigrafisinde Paleojen yasl kayaclar
Mesozoyik yash kayaglar iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Incelenen birimden GD-

KB istikametinde toplam 3 adet 6lgiilii stratigrafik kesit alinmistir. Bu ii¢ adet dlgiilii
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stratigrafik kesitten sedimantolojik ve paleontolojik inceleme amagh toplam 163 6rnek

alimmustir.

Belirlenen 6lgiilii stratigrafik kesit alim yerleri GPS (kiiresel konumlama sistemi)
ile belirlenerek, serit metre ile kesitler dlgiilmiistiir. Olgiilii stratigrafik kesit hatlar1
boyunca degisimleri karakterize edecek sayida 6rnek toplanmustir. Olgiilii stratigrafik
kesitler ¢ikarilirken, birimin tabaka kalinligi, tane boyu, fosil icerigi, sedimanter yapilar,
cokellerin gostermis olduklar1 fasiyes Ozellikleri ve litolojik degisimler gibi
Ozelliklerinden detayli notlar alinmistir. Kayaiistii Mezras1 6lgiilii stratigrafik kesiti
(SK); Giilcena ile Cal Magaras1 arasinda kalan alandan alinan kesit 103,35 m kalinlikta
olup, birim iginden de 45 adet el 6rnegi toplanmis ve 44 adet ince kesit hazirlanmistir.
Kayaiistii Mezra yolu 6lciilii stratigrafik kesiti (SB); Dogankaya ile Kayaiistii Mezrasini
birbirine baglayan, bazik bilesimli bir dayk tarafindan ikiye ayrilmis dik bir yaya yolu
boyunca alman kesit 83,30 m kalinlikta olup, birim i¢cinden de 61 adet el Ornegi
toplanmis, 60 adet ince kesit hazirlanmistir. Calkdy Olciili stratigrafik kesiti (CK);
Calkoy yerlesim yerinin kuzeybatisindan alman kesit 104,20 m kalinlikta olup, birim

icinden de 57 adet el 6rnegi toplanmis ve 57 adet ince kesit hazirlanmistir.

2.2. Laboratuvar Cahismalan

Saha caligmasinda alinan el 6rneklerinin mikroskop altinda incelenebilmesi i¢in
laboratuvar islemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Kayag¢ el orneklerinin paleontolojik ve
petrografik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla ince kesitler hazirlanmistir. Kayag el
ornekleri laboratuvarda once kesim islemine tabi tutulmus, elmas kesici bigaklar1 olan
makinede uygun boyutlu kiigiik dikdortgen kiipler halinde kesilerek, bir ylizeyindeki
pliriizler asindiricilar ile giderildikten sonra kurutularak, 4 mm kalinliginda 4.5x6 cm
boyutundaki cam {izerine kanada balzam ile yapistirilmistir. Diger yiizeyi de dereceli
agindiricilar yardimi ile en uygun kalinliga getirilmesinden sonra inceltilen kesitler

mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmislerdir.

Ince kesitlerle kayaglarim muhtevalar1 (fosilleri, mikrofasiyesleri ve bilesenleri)
detayli olarak incelenmistir. Olgiilii stratigrafik kesitlerin anlam kazabilmesi icin

kayaclarin icerdigi biitiin bilesenlerin (tane boyu, ¢imentosu, karbonath ve karbonath
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olmayan bilesenler) tanimlanarak, kesit icerisindeki gorece bolluk degerleri ile
paleontolojik 6zelliklerini ortaya koyabilmek i¢cin mikrofosiller, basta bentik yasayan
foraminiferler ile algler belirlenmis ve kayaglar1 olusturan bilesenler ortaya
cikarilmistir. Sedimantolojik ve paleontolojik 6zellikleri belirlenen ince kesitler, dl¢iilii

stratigrafik kesitler ile denestirilerek, mikrofasiyes tablolarina doniistiiriilmiistiir.

2.3. Ofis Calismalan

Tez calismasinda en fazla zaman gecirilen boliim ofis c¢alismalaridir. Tez
calismasinin viicut bulmasina kadar gecen literatiir arastirmasini, yorumlamalari, sentez
ve yazim kurallarina gére sekillenme siiresini igermektedir. Tez kapsaminda islenecek
konu ve amag¢ ortaya ¢iktiktan sonra ¢aligma bolgesinin jeolojik tarihgesine yonelik
onceki calismalar yurtigi ve yurtdis1 arastirmalar1 olmak iizere tez, bildiri, rapor ve
makaleler ile jeolojik-topografik haritalar derlenerek, calisma boélgesinin hakkinda
gerekli bilgiler toplanmistir. Kretase-Paleojen gecisini igeren tez konusu kayaglar
hususunda ve arz ettigi stratigrafik 6neme istinaden ofis ¢alismasi; saha ve laboratuvar
caligmalarinda elde edilen bilgiler, bilgisayar ortaminda CorelDraw (gizim), Maphill ve
Google Earth (topografik veri) ve Ms Office gibi yazilimlar kullanilarak, detayl 6l¢tilii
stratigrafik kesitler, ¢esitli haritalar ile tamamlayici sekil ve fotograflar tiretilmistir.
Uretilen bu veriler Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii tez

yazim kilavuzu esas almarak tez yazimi sonuglandirilmistir.
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3. BULGULAR

Bu bolim icinde, Caywrbagi ve Calkdy (Diizkdy) yorelerinde ylizeyleyen
birimlerin  jeolojik (sedimantolojik, paleontolojik ve stratigrafik) oOzellikleri
incelenmistir. Boliimde c¢alisma sahasinin stratigrafisi ve tez konusu olan Tonya
Formasyonu Sahinkaya Uyesi’nin (Korkmaz, 1993) Kretase-Paleojen donemi ortaya
konulmaya calisilmistir. Tonya Formasyonu Sahinkaya Uyesi’nden alman {i¢ adet
Olciilii stratigrafik kesitten, kirectaslarmmin detayli sedimantolojik (mikrofasiyes ve
karbonatli kaya¢ siniflamasi) ve paleontolojik 06zellikleri belirlenerek, gecirmis

olduklar1 jeolojik siireclerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in bir ¢calisma yapilmstir.

3.1. Stratigrafi

Tez konusu olan birimden alinan ii¢ adet olgiilii stratigrafik kesit, alindigi
bolgelerde (Cayirbagi ve Calkdy) yapilan saha jeolojisi calismasinda bdlgenin jeolojisi
ortaya konulmus ve haritas1 yapilmistir (Sekil 9). Bolgede KD-GB uzanimli birimlerin
smir iligkileri yerinde gozlenerek, Onceki c¢alismalarda ortaya konan veriler ile
korelasyonu yapilarak stratigrafik kolon kesiti olusturulmustur (Sekil 8). Bolgede
birimler litostratigrafik olarak yaslhidan-genge dogru siralanma bigimi asagidaki gibi

karsimiza ¢ikmaktadir.

Senkdy Formasyonu (Kandemir, 2004)
Berdiga Formasyonu (Pelin, 1977)
Catak Formasyonu (Giiven, 1993)
Kizilkaya Formasyonu (Gtiven, 1993)
Caglayan Formasyonu (Giiven, 1993)
Tirebolu Formasyonu (Gliven, 1993)

vV V V V V V V

Tonya Formasyonu (Korkmaz, 1993)

J Sahinkaya Uyesi (Korkmaz, 1993)
Calyayla Formasyonu (Kurt, 2005)
Kabakoy Formasyonu (Gtiven, 1993)
Karadag Formasyonu (Bulguroglu, 1991)

YV V V V
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Bu birimlerin stratigrafik iligkileri, saha gozlemleri ve onceki ¢aligmalara dayali
olarak g¢alisma alanmi kapsayacak bigcimde litostratigrafik bir kolon kesit

olusturulmustur (Sekil 8).
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Sekil 8. Cayirbagi-Calkoy (Diizkdy) yoresinin stratigrafik kolon kesiti.
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Bolgenin Cayirbagi ve Calkdy yapilan saha jeolojisi c¢alismasinda bdlgenin
jeolojisi ortaya konulmus ve haritas1 yapilmistir. Bolgenin G42b (1-2-3-4) paftalarini

kapsayan jeolojisi ve haritaya ait agiklamalar verilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Cayirbagi-Calkoy (Diizkdy) yoresinin 1/25000 lgekli jeoloji haritasi.
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Bolgeden K-G dogrultusunda alinmis olan enine kesit ile birimlerin sinir iliskileri

ortaya konulmaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10. Cayirbagi-Calkdy (Diizkdy) yoresinin K-G hattina ait enine kesiti.

Bulgular kapsaminda ¢alisilan Tonya Formasyonu Sahinkaya Uyesi detayli olarak

aciklanmistir. Diger farmasyonlarla ile ilgili genel bilgiler 6zetlenerek verilmistir.

3.1.1. Senkoy Formasyonu

Dogu Karadeniz bolgesinde Erken-Orta Jura yash kayaclar, bolgede calisan
arastirmacilar tarafindan degisik formasyon adlamalar1 (Karatepe Formasyonu, Seymen,
1975; Hacidren Formasyonu, Pelin, 1977; Hamurkesen Formasyonu, Agar, 1977;
Telmeyaylasi Formasyonu, Turan, 1978; Balkaynak Formasyonu, Kesgin, 1983;
Zimonkoy Formasyonu, Eren, 1983) ile literatiire girmistir. Kandemir (2004) tarafindan
birimin O6nceki caligmalardaki tip kesit, yayilim ve stratigrafik yonden eksiklerini
doktora tez caligmasi kapsaminda ayrmtili olarak inceleyerek, birimi yeniden
adlandirmigtir. Kandemir (2004) ¢alisgmasinda Dogu Pontidler’in giineyinde yiizeyleme
veren Erken-Orta Jura c¢okellerinin tabandan tavana kesiksiz izlendigi ve tiim

fasiyeslerinin yer aldig1 Senkdy (Kelkit-Giimiishane) yoresini birimin tip kesiti ve adini
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da “Senkdy Formasyonu” olarak adlandirilmistir. Senkdy Formasyonu diger
litolojilerden kendine has renkleri ile kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Formasyonun
taban seviyelerinde yer alan kumtas1 ve konglomeralar sari, yesil renkte iken karbonatl
kayaclar ise genellikle kirmizi-bordo renkler ile baskin olarak gézlenmektedir. Calisma
alanmin kuzeydogu kesiminde dilimler halinde yer alan birim igin yas ve litolojik
ozelliklerini belirten eski caligmalar ve stratigrafik konumundan dolayr birim i¢in
Senkdy Formasyonu adi benimsenmistir. Dogu Pontidler Giiney Zonda yer alan
Glimiishane yoresinin aksine calisma alan1 Kuzey Zonda birimin alt smir1 olan
granitoyidler gozlenmemektedir. Calisma alaninda temel birim olan Senkody

Formasyonunu uyumlu olarak Berdiga Formasyonu (Pelin, 1977) lizerlemektedir.

3.1.2. Berdiga Formasyonu

Bolgenin kuzeydogusunda olan birim, dogu-bati hatt1 boyunca yayilim gosteren
ve Pelin (1977) tarafindan Alucra (Giresun) yoresinde ilk olarak tanimlanan Berdiga
Formasyonu’nun bolgede yiizeyleme veren eslenikleridir. Caligma alaninin
kuzeydogusunda baglica Diizkdy, Giirgendag, Alazli, Honofter ve Beypinar1 yayla

civarinda yiizeylemektedir.

Berdiga Formasyonu; gri-bej renkli, orta, orta-kalin tabakali ve kismen masif
karbonatlardan meydana gelen, taban seviyeleri ¢ort ve dolomitler ile baslayip iist
seviyelerine dogru kirectaslarina ge¢mektedir. Karbonatlarin bilesimsel smiflamasma
gore birimin alt diizeyleri dolosparitik, tiiste dogru ise c¢ogunlukla biyosparit,
biyointrasparit, intrabiyosparit ve pelintrabiyosparitik 6zellikte oldugu sdylenmektedir.
Birimin iist seviyeleri bol makro ve mikro fosil icermekle beraber, 6zellikle yigisimlar
halinde Requcnia fosilleri baskindir. Birimde yapilan ¢aligmalarda Haplophragmoides
sp., Pseudolituonella sp., Valvulammina sp., Pseudotextulariella sp., Yalvulina sp.,
Miliolidae, Textulariidae fosil topluluguna gore formasyonun ist seviyelerine
Hotriviyen-Barremiyen (Alt Kretase) yasi, Honefter yayla mevkiinde Ust Jura yasi
veren Archaeosepta basiliensis (Mohler) fosillerine dayanarak formasyonun yas araligi
Ust Jura-Alt Kretase olarak verilmistir (Korkmaz, 1993). Birimin alt sinr1 Senkdy
Formasyonu (Kandemir, 2004) ile uyumlu olsa da st sinir ise Ge¢ Kretase volkano-

tortul birimler ile tektonik dokanaklidir. Birimin {iist sinir1 Dogu Karadeniz Bolgesinin
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farkli alanlarinda uyumsuzdur (Pelin, 1977; Terlemez ve Yilmaz, 1980; Ozsayar vd.,
1981; Keskin vd., 1989; Korkmaz vd., 1992). Berdiga Formasyonu’nun bolgedeki

kalinlig1 6nceki ¢caligmalarda 350 m olarak verilmektedir.

Berdiga Formasyonu (Pelin, 1977) olarak adlandirilan ve Dogu Pontidler’de Geg
Kretase’de karbonat platformunun pargalanmasiyla dogu-bati hatti boyunca genis
alanlara yayilim gostermektedir. Bolgenin farkl: alanlarindaki ylizeylemeler Giimiishane
yoresinde Kusakkaya Formasyonu (Tokel, 1972; Seymen, 1975), Caykara (Trabzon)
Atakoy Formasyonu (Bulut, 1989), Van (1990) tarafindan Artvin yoresinde ayirtlanan
kristalize kirectaglar1 ve Dereli (Giresun) Siilii Formasyonu (Boynukalin, 1991) ile

denestirilebilir.

3.1.3. Catak Formasyonu

Trabzon Ilinin giiney kesiminde Macka Ilgesi Catak dolaylarinda yiizeyleyen Ust
Kretase (Turoniyen-Santoniyen) yas araligindaki bazik volkano-tortul bir birim, ilk kez
Giiven (1993) tarafindan bazalt-andezit ve piroklastlarla ardalanan kumtasi, kiltasi,
silttast ve marn tabakalarindan olusan birim “Catak Formasyonu” olarak
adlandirilmistir. Catak Formasyonu (Gtiven, 1993) gri-yesil renkli andezit, andezitik
bazalt, lav ve piroklastlar1 ile ara katkili kirmizi-bordo renkli ¢amurtasi, silttasi, gri
renkli marn ve kumtaglarindan olusmaktadir. Catak Formasyonu (Giiven, 1993) bazalt
lavlarinin olusturdugu yer yer yastik yapilar ve c¢okel ara seviyeleri tabakali olarak
goriilebilmektedir. Catak Formasyonu Ust Jura-Alt Kretase yash kirectaslar1 Berdiga
Formasyonu (Pelin, 1977) {izerine uyumlu olarak gelmekte ve riyodasit-dasitik lav ve
piroklastlarindan olusan Kizilkaya Formasyonu (Giiven, 1993) ile uyumlu olarak
istlenen formasyonun kalinligi yaklasik 1400 m kadardir. Giiven (1993) tarafindan
Catak Formasyonu olarak isimlendirdigi birim farkli litolojik 6zellikler gdstermesi
nedeniyle iki iiyeye ayrilarak Sukenar1 Uyesi; bazalt, andezit ve piroklastikleri ve

Cesmeler Uyesi; volkanotortul 6zellikte oldugu belirlenmistir (Tiirk, 2009).
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3.1.4. Kiznlkaya Formasyonu

Giresun ili Espiye Ilgesi giiney kesiminde yer alan, Kizilkaya mevkiinde
yiizeylenen riyodasit-dasitik lav ve piroklastlart Giiven (1993) tarafindan Kizilkaya
Formasyonu olarak tanimlanmistir. Dogu Karadeniz Bdlgesinin 1/250000 o6lgekli
jeolojik ve metalojenik haritasinda ilk olarak bu formasyon adlandirilmasma yer
verilmistir. Birim ayn1 zamanda, ¢alisma alan1 Diizkdy ile Tonya Ilgesi arasinda
Kalingam Koyii (Tonya) Bozluk yerlesim yeri (Cayirbagi) arasinda fazla yaygin
olmayan riyolit ve riyodasitik karakterli lav ve piroklastlarindan meydana gelmistir. Bu
calismada bolgede yaygm kullanilan Kizilkaya Formasyonu c¢alisma alanindaki i¢in
benimsenmistir. Hidrotermal akislar ile siilfiirlii mineralizasyon olusumlar1 ve buna
bagli olarak da yan kayacglarda yer yer hidrotermal ayrismalar (silislesme, serizitlesme
ve killesme) mevcuttur. Formasyonun i¢inde fosil muhteva eden cokel seviye
bulunmamakta ve formasyonun kalinlig1 yaklasik 400 metrelik bir kalinlik sunmaktadir.
Kizilkaya Formasyonu, Turoniyen-Santoniyen yasl Catak Formasyonu’nun iizerinde
uyumlu ve Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli Caglayan Formasyonu ile de uyumlu olarak

iistlendiginden yas1 goreceli olarak Santoniyen-Kampaniyen olarak kabul edilmistir.

3.1.5. Caglayan Formasyonu

Trabzon Ilinin Caglayan Mahallesi dolaylarinda yiizeyleme veren birim
Kampaniyen-Maastrihtiyen yas arahiginda bazik karakterli volkano-tortul istif Giiven
(1993) tarafindan Caglayan Formasyonu olarak tanimmlanmistir. Calisma alaninda da
benzer litostratigrafik Ozellikler gosteren bazik volkano-tortul istif Caglayan
Formasyonu’nun batiya dogru wuzanan kesimi olarak gozlenmistir. Caglayan
Formasyonu, calisma alaninin KD boliimiinde Diizkdy ile Tonya arasinda KD-GB
yonlerinde uzanmaktadir. Caglayan Formasyonu genellikle gri-yesil renkli andezitik
bazalt, bazalt lav ve piroklastlar: ile birlikte ara katkili olarak bulunan kirmizi-bordo
renkli camurtasi, gri renkli marn ve kumtaslarindan olusur. Bazaltlarda yastik lav
yapilar1 gelismistir. Caglayan Formasyonu, riyodasit-dasitik lav ve piroklastlarindan
olusan Kizilkaya Formasyonu iizerinde uyumlu olarak gelmektedir. Formasyonun

inceleme alani igerisinde izlenebilen kalinliginm yaklasik 1000 m oldugu s6ylenebilir.
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3.1.6. Tirebolu Formasyonu

Giresun Ili Tirebolu Ilgesinde Giiven (1993) tarafindan Tirebolu Formasyonu
olarak tanimlanana birim riyolit-riyodasit-dasitik lav ve piroklastikleri ile bu asitik
kayaclar arasinda mercekler halinde, volkanizmanin yogunlugu azaldigi yerlerde ise
diizenli istif seklinde yer alan gri ve kirmiz1 renkli pelajik kiregtaglartyla kumtasi, kiltasi
ve silttagindan olugmaktadir. Birim, ¢alisma alaninda Caglayan Formasyonu {izerine
uyumlu olarak KD-GB uzanimli bir sekilde yer almaktadir. Birim tabanda riyolitik-
riyodasitik ve dasitik lavlar ile baslamakta ve iiste dogru ve yanalda piroklastiklerine
gegmektedir. Piroklastikler1 icerisinde yer yer kalmliklar1 ve dagilimlar1 fazla olmayan
mercek seklinde sedimanter diizeyler icermektedir. Birimin yaklasik kalinlig1 450 m
olarak verilebilmektedir. Bolgede en iist seviyesi tiiflerden olusan birimin {ist dokanagi

uyumlu olarak Tonya Formasyonu’nu tarafindan tizerlenmektedir.

3.1.7. Tonya Formasyonu

Tez ¢alismasmma konu olan birim, dnceki ¢alismalar iizerinden degerlendirilerek
bolgedeki yiizeyleme alanlari, ayrilmis oldugu iiyeler ve yas verileri ayrintili olarak
asagida verilmistir. MTA jeologlar1 tarafindan Kirechane Formasyonu (Kurt vd., 2005)
olarak tanimlanan birim, bu calismada Tonya Formasyonu (Korkmaz, 1993) olarak
benimsenmis ve inceleme konusu Sahinkaya Uyesi adi kullanilmistir. Calisma alan
icinde ayni litojileri igceren Tonya ve Kirechane formasyonlarmin 6zellikleri ele

alinmustir.

Tanim ve Ad: Beyaz renkli kiregtasi ve marn ardalanmasmdan olusan bu birimin
tip lokalitesi ve yaygm olarak Tonya yoresinde ylizeyledigi i¢cin Tonya Formasyonu
olarak adlandirilmistir (Korkmaz, 1993). Tirebolu Formasyonu’nun iizerine uyumlu
olarak gelen, yer yer kalin ve masif resifal kiregtas1 mercekleri ve bloklar1 ile ince bir
yastik yapili bazalt diizeyi iceren ve baslica kirmizi, gri renkli kiregtasi, kumtasi, kiltasi,
silttag1 ve marn ardalanmasindan olusan birim, Kirechane Formasyonu (Kurt vd., 2005)
olarakta tanimlanmaktadir. Kirechane Formasyonu adini, Trabzon ili Diizkdy Ilgesi
Kireghane Mezras1 mevkiinden almaktadir. Diizkdy'iin batisinda bu formasyon

icerisinde yer alan ve masif kirectaglarindan olusan istif ilk olarak Sahinkaya
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Formasyonu olarak Bulguroglu (1991) tarafindan Cayirbagi yoresinde Sahinkaya
civarinda tanimlanmistir. Korkmaz (1993) bu birimi Tonya Formasyonu’nun neritik
karbonatlarin1 {iye mertebesinde ayirarak Sahinkaya Uyesi olarak adlandrmustir.

Sahinkaya Uyesi boliim 3.1.7.1‘te detayli olarak incelenecektir.

Tip Kesit ve Yayithm: Birim inceleme alani igerisinde baslica Trabzon ili Tonya
Iice merkezi ile Agrkoy, Murath, Orta ve Karsilar Mahallelerinde, ayrica Tonya'nin
giineydogusuna dogru devam ederek Baykus Tepe, Cayirbagi kuzeyi, Sahinkayalari,
Magaratas1 Tepe, Mentese Mezrasi ile Calkdy’iin kuzey kesimlerinde yiizeylemektedir.
Formasyon adimi aldigi yerden baska Sikkirani-Sisdagi arasinda tipik olarak
yiizeylemektedir. Inceleme alaninda birim, Yukar1 Ortacamii Kdyii, Kuzey Mahallesi,
Kuduroba Mabhallesi, Sihkirani-Sisdag: aras1 ve Kirechane Mezras1 yorelerinde yayilim

gostermektedir.

Litoloji: Tonya Formasyonu esas olarak ince-orta tabakali, beyaz renkli kirectast,
kumlu kirectast ve marn ardalanmasindan olusmustur. Calisma alaninda birim {ist
kisimlara dogru masif kiregtaslarindan olusan Sahinkaya Uyesi’ne uyumlu olarak gegis
yapmaktadir. Birim tip kesiti 6l¢iilmiis oldugu Kirechane yoresinde, iist kismi kirmizi
renkli kirectas1 ve dasitik tiif ardalanmasindan olusan Tirebolu Formasyonu iizerinde
uyumlu olarak kirmizi renkli karbonatlarla baslamakta, liste dogru gri-beyaz renkli
epiklastik kumtasi-kiltas1 ardalanmasiyla devam etmektedir. Birimin iizerine 3 m
kalmhiginda, i¢inde ¢ok iri zeolit ve kalsit dolgular1 olan yastik yapili bazalt ara diizeyi
gelmektedir. Bazaltlar {izerinde egemen olarak kirmizi-beyaz renkli pelajik
kiregtaglariyla devam eden istifin iist diizeylerinde beyaz-gri renkli, kalin tabakal killi
kiregtaglar1 bulunmaktadir. Birim, bu killi kiregtaglarinin {izerine gelen siyah alacali
renkli marn-¢ok ince tabakali kiltagi-silttagi ardalanmasiyla bitmektedir. Kesit alinan
yerde yanal yonde icinde resifal kirectast bloklar1 goriiliir. Birim Dogu Pontidler’de
tektonik c¢okiintii alanlarinda, alttaki Tirebolu Formasyonu’na ait asitik tiif ve
piroklastikler {izerine pelajik-yar1 pelajik killi kiregtagi-marn istifleriyle gelmekte,
cokiintli alanlar1 diginda ise yanal ydnde sig denizel karbonatlardan agik deniz

cokellerine kadar genis bir yelpaze gdsteren sedimanter kayaglardan olugsmaktadir (Kurt
vd., 2005).
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Stratigrafik Iliskiler ve Kalinhk: Tonya Formasyonu’nun alt smir1 Tirebolu
Formasyonu ile uyumlu olmakta iken birim Kabakdy Formasyonu (Giliven, 1993)
tarafindan uyumsuz olarak listlenmektedir. Tonya Formasyonu yanal yonde ve {iste
dogru Sahinkaya Uyesi’ne gegmektedir. Birimin Tonya-Karsilar Mahallesinde 6lgiilen
kalinligr 317 metredir (Korkmaz, 1993). Birim, asidik kayaglarin yogun oldugu
Tirebolu Formasyonu {izerine uyumlu olarak gelmekte, Eosen yasli Kabakoy
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Birimin kalinlig1 hem inceleme
alaninda hem de inceleme alan1 disinda ¢okelme fasiyesine gore degiskenlik sunar ve

birimin kalinlig1 100-250 m arasinda degismektedir (Kurt vd., 2005).

Fosil icerigi ve Yasi: Korkmaz (1993), Ozkar ve Kirc1 (1997), Inan vd. (1999)
tarafindan yapilan ¢alismalarda birimden derlenen fosil faunalarina bagh olarak Geg
Kretase (Kampaniyen-Maastrihtiyen)-Paleosen (Tanesiyen) yas araligi verilmistir. Bu
paleontolojik ve sedimantolojik veriler Ge¢ Kretase yashi ¢okellerin uyumlu olarak
Paleojen’e gectiklerini gostermektedir. Bu kayaclardaki paleontolojik veriler ile Dogu
Karadeniz daglarinda Kretase-Paleojen (K-Pg) gegisinin nadir lokasyonlardan biri

oldugu bilinmektedir.

Kirechane Formasyonu’nun 6l¢iilii kesitinin alindig1 Diizkdy-Kire¢hane Mezrasi
yoresinde  birim; Dicarinella concovata, Marginotruncana pseudolinneiana,
Globotruncana stuartiforms, Globotruncana ventricosa, Globotruncanita cf.
subspiriosa, Globotruncana sp., Rugoglobigerina sp., Ticinella sp., Globigerinidae,
Rotalidae,Lagenidae, Heterohelicidae, Echinoidea, Lamellibrans pargalar1 bulunarak
Geg¢ Santoniyen- Maastrihtiyen yasi verilmektedir. Kesit yeri yakiindaki Cayirbagi
yoresinde daha iistteki yer alan karbonatlardan alinan 6rneklerde ise; Planototalites cf.
ehrenbergi, Mississippina sp., Subbotina sp., Anomalina sp., Distichoplax sp.,
Morozovella sp., Rotalidae, Globigerinidac fosilleri saptanmis ve birimin st
diizeylerine ge¢ Daniyen-erken Tanesiyen yasi verilmektedir. Birimin en iistiine gelen
marn yikama Orneklerinde; Acarinina soldodoensis, Acarinina pentacomerita,
Acarinina nitida, Acarinina primitiva, Globigerina inaequispira, Pseudohastigerina
witlcoxensis, Acarinina spp., Globigerina spp. fosilleri saptanarak Ipresiyen yas

verilmektedir. Tiim bu verilerin 15181 altinda birimin yasi, Tirebolu Formasyonu ile
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gecisli olmast da dikkate alinarak orta Kampaniyen-erken Eosen olarak diigiiniilmiistiir

(Kurt vd., 2005).

Ortamsal Yorum: Birimin litolojik, paleontolojik ve sedimantolojik
Ozelliklerinden dolay1 derin denizel bir ortamda c¢okelmistir (Korkmaz, 1993). Geg
Santoniyen-Erken Kampaniyen doneminde biten Dogu Pontid Kuzey Zonu yay
volkanizmasmin {iriinleri tizerine gelen Tonya Formasyonu, kirmizi mikrit ve pelajik
fauna ile karakteristik derin denizel ¢okellerden sig denizi temsil eden resiflere kadar
degisik fasiyesler goriilmektedir. Genel olarak tektonik ¢okiintli alanlarinda (Tirebolu,
Rize, Artvin-Cankurtaran) derin denizel killi kiregtasi-marn litolojileriyle temsil edilen
birim, ¢okiintii alanlar1 disinda Geg Kretase yay volkanizmasinin paleocografik yapisina

bagli olarak tiirlii gegis fasiyeslerini temsil edebilmektedir (Kurt vd., 2005).

Denestirme: Giiven (1993) tarafindan Dogu Pontidler’de tanimlanan Bakirkdy
Formasyonu, Ozsayar (1971) tarafindan Trabzon-Hacimehmet yodresinde ayirtladigi
istif, Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan Ordu-Unye bolgesindeki Fatsa ve Golkoy
Formasyonlari, Capkmoglu (1981) Hopa-Cankurtaran yoresindeki Cankurtaran
Formasyonu, Korkmaz ve Gedik (1988) tarafindan Rize-Findikli-Camlihemsin
bolgesindeki Rize Formasyonu, Kurt vd. (2005) tarafindan tanimlanan Kireghane
Formasyonu ile denestirilebilir 6zelliktedir. Ayrica bu birim Orta Karadeniz (Samsun-
Sinop) havzasinda Gedik ve Korkmaz (1984) tarafindan tanimlanan Akveren
Formasyonu, Konak ve Hakyemez (2001) tarafindan Hopa-Bor¢ka Zonu olarak
tamimlanan tektonik kusagin ayni yastaki volkanik girdi icermeyen birimler, Kurt vd.
(2005) tarafindan Trabzon Ili Diizkdy Ilgesinde Kirechane Formasyonu olarak

tanimlanan birimler ile denestirilebilmektedir.

3.1.7.1. Sahinkaya Uyesi

Tammm ve Dagilimi: Birim inceleme alaninda baglica Sahinkayalari, Dogankdy,
Cayirbagi kuzeyi, Kayaiistii Mezrasi, Magaratasi Tepe ve Calkdy dolaylarinda yiizeyler.
Birim tipik olarak Sahinkayalari’'nda goriildiigii i¢in; birim ilk olarak Sahinkaya
Formasyonu adiyla Bulguroglu (1991) calismasinda ortaya konulmus ve sonrasinda

Korkmaz (1993) tarafindan Sahinkaya Uyesi olarak adlandirilmistir. Ayn1 yorede Kurt
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vd. (2005) tarafindan tamimlanan Kirechane Formasyonu iginde de bulunan, sarmmsi
beyaz-gri renkli, masif ve kaln tabakali resifal kirectaslar1 Calkdy Uyesi olarak

tanmimlanmustir. Birim adm1 Diizkoy lgesinin, Calkdy ydresinden almaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Sahinkaya Uyesi’nin genel goriiniimii (Dogankaya yerlesim yeri).

Tip Kesit ve Yayihm: Birim caligma alaninda tipik olarak Cayirbagi-Calkoy
Mahalleri arasinda yiizeylemektedir. Ilk kez Sahinkayalari mevkiinde Bulguroglu
(1991) tarafindan Sahinkaya Formasyonu olarak adlandirilmistir. Daha sonra Korkmaz
(1993) tarafindan Sahinkaya Uyesi adiyla tip kesit verilmis, devammnda bu
adlandirmanin literatiire uygun olmadigmi belirten inan vd. (1999) tarafindan Calkdy
tip kesit yeri olarak verilmistir. Olgiilii stratigrafik kesit alman Kayaiistii Mezras1 ve
Dogankaya yerlesim yerleri disinda diger bir adlama olan Calkdy Uyesi (Inan vd.,
1999), Calkdy yoresi disinda daha kiigiik mercekler seklinde Sisdagi ve Baykustepe
civarinda da gozlenen birime ait bloklar, Trabzon Ili Diizkdy Ilgesinde Tasocagi
Mezrasi, Gokgeler Koyii ve Kirechane Mezrasi yorelerinde Tonya Formasyonu i¢inde

gbzlenmektedir.

Litoloji: Birimin taban diizeylerinde yer yer kirmizimsi renkli kiregtast ve kumlu
kirectaglar1 yer almaktadir. Olgiilii stratigrafik kesiti alman Cayrrbagi ve Calkdy

yoresinde, birim genellikle masif ya da kalin tabakali, saridan griye kadar degisen
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renkte, yer yer killi, kumlu, dolomitik ve bresik ozellikler sunan fosilli (rudistli)
kiregtaglarindan olugsmaktadir. Genellikle sarp tepeleri olusturan kirectaslar1 bol catlakl
ve erime boslukludur. Yogun olarak rudist kavkilar1 igeren birimde karstik magaralar
gelismistir. Bu iiye arazide ugurumlar ve tirmanilamayacak kadar dik kayaliklar

olusturmasi tipik ozelligidir.

Sahinkaya Uyesi icerisinden alman 6lgiilii stratigrafik kesitlerin orta ve tavan
boliimlerinde degisik kalmlik ve tane boyutlu kirmizi renkli seviyeler izlenmistir. Bu
seviyelerin icerigi, boyutlar1 biiylik ve yuvarlaklasmis olan volkanik kayaglara ait
cakillar oldugu tespit edilmistir. Cakillar1 bir arada tutan matriks hem kum hem de
karbonat bilesenlerinden meydana gelmektedir. Litolojik olarak birim; 2 mm’den biiyiik
yuvarlaklagsmig c¢akillarin baskin oldugu dokusal bir birlesime sahip ve bu bilesim
literatiirde konglomera olarak ifade edilmektedir. Boggs (1992) tarafinda ortaya konulan
smiflamaya gore dort ana gruptan olusan konglomeralar; kirintinin kdkeni, kirmtinin
karigim miktart ve kirmnt1 litolojisinin tiirline gore adlandirilmaktadir. Belirlenen
seviyelerin, once konglomera literatiiriine gore siniflandirilmasit Sekil 12°ye gore
yapilmistir. Kirintinin kodkeni ve litolojisi petrografik caligmalar ile belirlenmistir.
Kirintinin ~ karistm  miktar1 hem makroskobik hem de mikroskobik olarak
degerlendirilmistir. Genellikle tek bilesenli konglomeralar Pettijohn (1975) tarafindan
oligomikt olarak ifade edilmektedir. Konglomeralar, kirmtilarm iliskilerine gore iki tiir
olarak ayrilir. Birincisi; kirint1 tanelerinin oransal bollugu ve birbirleriyle olan
dokanaklarmdan dolay1 tane destekli konglomeralar olarak adlandirilir. ikincisi; kirinti
tanelerin nispi olarak az yogunlukta olmasi, dokuyu olusturan bu tanelerin arasma ¢ok
ince taneli malzeme tarafindan doldurulursa matriks destekli bir konglomera olarak

adlandirilir.
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Granoblastik ve hornfelsik kirintilar

Kuvarsitli, mermerli,hornfesli vb.
konglomera veya diamiktit

Gnaysli konglomera

veya diamiktit Sistli, fillitli, sleytli vb.

konglomera veya diamiktit

Gnays kirintilar Sist kinntilari

M : Metamorfik Kirintilar
| : Magmatik Kirintilar
S : Sedimanter Kirintilar

Metamorfik Kirintili
Konglomera veya Diamiktit

= %50
Polimikt

Konglomera veya Diamiktit
(Cok Kékenli Kirintil)

Karbonatli

kirintilar

Kiregtasl, dolomitli

Granitli diyoritli,gabrolu konglomera veya diamiktit

konglomera veya diamiktit

Magmatik Kirintil
Konglomera veya Diamiktit

Sedimanter Kirintili
Konglomera veya Diamiktit

%50

| %50

Andezitli bazalth
konglomera veya diamiktit

Kumtaslh,seylli vb.
konglomera veya diamiktit

Cortla konglomera
veya diamiktit

Riyolitli,dasitli
konglomera veya diamiktit

A
Felsik volkanik kirintilar %50 Ortag ve mafik volkanik kirintilar Cort kinntilar %50 Silikiklastik kirintilar

Sekil 12. Kirint1 litolojisi ve doku destegi dikkate alinarak yapilan konglomeralarin
simiflamasi (Boggs, 1992’den degistirilerek).

Konglomera ve bresler kokensel olarak farkli siiregler ile olusabilir.
Konglomeranin olugmasi i¢in ayni veya daha yash olan kayaclarin pargalanmasi,
tasinmasi, yuvarlaklagmasi, ¢cokelme ve diyajenez siireglerini gegirmesi gerekmektedir.
Konglomera tanimlanirken; kokensel bilesimi ve tiirii belirlenmektedir. Kokensel olarak
konglomeralarin havza i¢i-dis1 m1 olduguna karar verebiliriz. Epiklastik konglomeralar;
bozusma ve erozyon siirecleriyle daha yasli kayanin parcalanmasiyla olusurlarsa,
akintilar (su ve buzul) ve sedimanter yogunluk akmalariyla ¢okelirse bu konglomeralara
ckstraformasyonel konglomera (havza disi konglomera) olarak nitelendirilir.
Konglomera genel olarak tektonik, sedimantoloji ve stratigrafi alanlarmmda anahtar
olarak kullanilabilmektedir. Tektonik anlamda yiikselme, asinma ve ¢okelmenin beraber
oldugu bir ortama isaret etmektedir. Sedimantolojik olarak sedimantasyon siirecinin
hangi asamasmin eksik, ortamsal degisimin neden ve sonuclarinin kayitlarini
tutmaktadir. Stratigrafinin olusturmasinda farklarm en belirgin olarak ortaya
konulabilen sedimanter kayag¢ tiirii konglomeralardir. Uyumsuzluk yiizeyi olarak

anahtar bir seviye olarak kullanilmaktadir.

Sahinkaya Uyesi'ne ait {ic adet Olciilii stratigrafik kesitte orta ve tavan
boliimlerine dogru konglomera seviyeleri gozlenmistir. Bu seviyeler Kayaiistli Mezra
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(SK) kesitindeki en biiyiik kalinlik degeri 3 m, Kayaiistii Mezra Yolu (SB) kesitinde 1,5
m, Calkdy (CK) kesitinde 50 cm olarak gozlenmistir. Bu seviyeler yanal yonde ayni
bilesimli fakat farkli dokusal Ozellikte gozlenmistir. Kayaiisti Mezra Yolu (SB)
kesitinde en biiyiik kalinlik degerine ulasan seviye KD ve GB yonlerinde daha ince
seviyeler ve taneler daha kiiclik boyutlu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu seviyeler ¢akil
tanelerinin ayrismastyla olusan kirmizi renk ile diger tabaklardan kolayca ayrilmaktadir.
Bu seviyelere oOnceki calismalarda deginilmemistir. Sadece Inan wvd. (1999)
calismasinda, cokelme ortammnin su yilizeyinde kisa bir siire kaldigindan dolayi
oksidasyon ve demirlesme olarak yorumlamistir. Ancak bahsedilen demirlesmelerin
kaynag igerisinde bulunan cakil ve bu cakillar ile ayn1 kokenden tiireyen kumlardan
olabilecegi sonucuna varilmaktadir. Kayaiistii Mezra Yolu (SB) kesitinde karsilagilan 3

m kalinliktaki seviyenin igerdigi ¢akillar iizerinden tanimlamalar yapilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Sahinkaya Uyesi SB kesit hattina ait konglomera seviyeleri (a; Konglomera
seviyesinin kiregtasi iiyesi icerisindeki goriiniimii, b; Konglomera seviyesinin
yakin plan goriintiisii (6lcek 180 cm).
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Konglomera seviyesi iiye icerisinde KD yoniinde bulunan 1,5 km uzakliktaki SK

kesitinde kalinlik ve ¢akil boyutlarinda degisiklikler gézlenmistir (Sekil 14).

Sekil 14. SK kesitine ait konglomera seviyesi (6lgek 1 m).

Konglomeralarin arazi goriiniimleri, tane boyutlar1 ve ince kesit fotograflar1 ile
beraber degerlendirilmistir. Ayrismalar ile ayrilan seviye kirmizi renk tonu ile kendini
belli etmektedir (Sekil 15-a). Konglomeralar1 olusturan cakillarin en biiyiik boyutlusu;
elipsoidal sekilli, uzun eksenleri 15 cm ve kisa eksenleri 10 cm olarak belirlenmistir
(Sekil 15-c). Cakillar arasindaki matriks Sekil 15-b’de goriilmekte ve dokusal olarak
konglomera matriks destekli olarak degerlendirilmistir. Cakillardan yapilan ince
kesitlerde hamur icerisinde Ozsekilli-yar1 6zsekilli minerallerden olusan volkanik
kokenli kayaglardan tiiremis oldugu belirlenmistir (Sekil 15-d). Ince kesit fotografina ait

detayl1 petrografik degerlendirme asagida verilmistir.
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Sekil 15. SB kesitine ait konglomera seviyesinin detayl goriintimleri (a; arazide kesit
hatt1 tizerinde ayrigmadan dolay1 renk farlihgi (6lgek 180 cm), b; matriks
destekli ¢akillarin goriiniimii (6lgek 30 cm), c; cakillarin tane boyutlar1 (6lgek
10 cm), d; ¢akil 6rnegine ait ince kesit fotografi (K; kuvars, B; biyotit, Op;
opak mineral, ¢ift nikol, 6lgek 200 p).

Kuvars: Genelde iri ve ozsekilli kristaller halindedir. Iri kristallerin bazilarmnin
kenarlar1 hamur tarafindan yenmistir.

Biyotit: Oz ve yar1 6zsekilli gubugumsu prizmatik kristaller ve lameller halindedir.
Incelenen kayaglarda bol bulunan koyu renkli mineraldir.

Pilajiyoklas: iri, 6z ve yar1 6z sekilli levhamsi kristaller, hamurda da kiiciik kristaller
halinde bulunur. Alterasyondan dolay1 kendi 6z seklini tam olarak yansitmamaktadir.
Opak mineraller: Oz ve yar1 6zsekilli hem iri hem kiigiik kristaller halinde bulunur.
Hamur: Plajiyoklas, kuvars, biyotit, hornblend ve opak minerallerin mikro ve
kriptokristallerinden olusur.

Ayrisma mineralleri: Klorit, serizit ve kalsit minerallerinden olusur.

Doku: Mikrograniiler porfirik doku.

Kayag adi: Dasit-riyodasit.
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Konglomera seviyeleri liyenin orta bolimlerden dis boliimlerine dogru farkliliklar
icermesinin baslica nedeni kaynak alandan ¢okelme alanma kadar olan tasmma
stiregleridir. Bu konglomeralar ana bir kanal hattina bagli olarak tanelerin taginma
dinamigine gore kalin taneler kanal icerisinde ince-orta taneler ise kanalin daha dis
kesimlerine dogru hareket etmektedir. Bu seviyeler neritik karbonatlar icerisinde
bulundugu i¢in kiy1 ortamindaki ¢okelme derinligi fosil gruplarinin yasam ortamlarma
gore ortalama 60-100 m olarak soylenebilir. Bu seviyeler paleotopografyanin
sekillendirdigi kanallar 1ile s1g ortamlara yayillmis ve c¢okelmis olduklar
disiiniilmektedir. Yanal yondeki degisimler, konglomeralarin olusum mekanizmasi ve
cokelme ortamindaki paleotopografya ile iliskilendirilmistir. Konglomeralar1 ortaya
cikaran ve olusumlar1 kontrol eden olgu ise bolgemizde olusan Kretase-Paleosen
magmatizmastyla bolgenin dag kusaklarinin biiyiik bolimiinde mostra veren granitik
kokenleri kayaglarin, bolgeyi yiikselterek daha yash olan formasyonlarin asmmasina

ortam hazirladig1 bolgesel jeolojik modellerle agiklanabilmektedir.

Bu seviye, matriks destekli dasit-riyodasit ¢akillardan olusan oligomikt
ekstraformasyonel bir konglomera olarak tanimlanmistir. Konglomera seviyesinin
litolojik Ozellikleri; iyi yuvarlaklasmis, uzun ekseni 15 cm kisa ekseni ise 10 cm’ye
kadar uzanan, sparitik-mikritik kalsit ve kum pargalarindan olusan bir matriks karisimi
icinde hem pelajik hem de neritik formlar ile karsilasilmistir. Pelajik formlarin yaslari
Kampaniyen-Maastrihtiyen — araliginda  verilmektedir.  Bentonik  formlar ise
Maastrihtiyen yashdir. Bu iki farkli yasam ortamma sahip formun beraber bulunmasi
ortamda deniz seviyesi degisimi ve tektonik aktivite ile beraber ¢okelme ortamimin

farkli dinamikler altina girdigini gostermektedir (Sekil 16).
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Sekil 16. Konglomera seviyesine ait matriksin ince kesit fotgraflar1 (a; K.A: Kirmizi
alg, P.F: Planktonik foraminifer, S.K: Spari kalsit, M.K: Mikrokristalin kalsit,
b; B.B.F: biiylik bentik foraminifer, P.F: Planktonik foraminifer, K.P:Kayag
parcasi, K: Kuvars, ¢; K.A: Kirmiz1 alg, P.F: Planktonik foraminifer, L:
Litoklast, d; P.F: Planktonik foraminifer, S.K: Spari kalsit.

Konglomera seviyesi ile beraber iiye igerisinde agisal olarak tabakalarin
duruslarinda farklhiliklar gozlenmistir. Bu agisal farkliliklar yaklasik 13" olarak
Ol¢tilmiistiir. Bu durum iiye icerisindeki hem pelajik hem de bentik ortama ait fosillerin
nasil bir araya geldigine bir agiklama getirebilir. Konglomera seviyesi ise bu acisal
farkliliklarin ortasinda yer almaktadir. Bu durum, kiyr ortaminda self egiminin
degismesi, bununla beraber karasal alanlarda yilikselmeler ve deniz seviyesinin yeniden
bir denge halini alana kadar gecen zamanmi gostermektedir. Ortamin si1g denizel
kosullardan, karasal ¢okel girdisine agik hale gelmesi, ortamin derinleserek veya
tasinma ile pelajik ortam fosillerini barindwrmas: ve tekrar sig fasiyes kosullarina

donmiis olmas1 bize agisal degisimler sayesinde kanitlara gotiirmektedir.
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Bu kanitlar1 destekleyen; Haq (2014) tarafindan Kretase sistemindeki 6zellikle iist
Maastrihtiyen zamaninda 50-100 m deniz seviyesinde degisikler Ongoriilmesi,
Sofracioglu ve Kandemir (2013) tarafindan Tonya Formasyonun kalsitiirbidit yelpaze
¢okelleri olarak degerlendirmesi, Ozkar ve Kirci (1997) tarafindan Tonya
Formasyonu’na planktonik foraminifer topluluklarma gore Kampaniyen-Maastrihtiyen-
Daniyen yaglar1 verilmistir. Maastrihtiyen-Daniyen gecisinde Pa-P1 zon eksikliginin
oldugunun ifade edilmesi ile Sahinkaya Uyesi icindeki konglomera seviyesi, agisal
farkliliklar bize Maastrihtiyen’de bolgesel anlamda bir uyumsuzluk olduguna

gotiirmektedir. Sahinkaya Uyesi icerisinde SB ve SK kesitlerinde gdzlenen agisal

farkliliklar ile konglomera seviyelerine ait mostra gdzlemleri (Sekil 17).

Konglomera Seviyesi

| Konglomera Seviyesi
|

Sekil 17. Konglomera seviyeleri ve acisal farkliliklar (a; SK kesitine ait arazi
goriiniimii, b; SB kesiti arazi gériiniimii).

Stratigrafik Iliskiler ve Kalinhk: Sahinkaya Uyesi’nin alt smri1 Tonya
Formasyonu ile gegisli ve uyumludur. Calisma alaninda birimin {izerine Selandiyen
yash siyah renkli kumlu-kiregtas: ise uyumlu olarak gelmektedir (Hippolyte vd., 2015).
Ayrica Sahinkaya Uyesi yanal yonde de Tonya Formasyonu ile gegislidir (Korkmaz,
1993). Sahinkaya Uyesi’nin Olciilii stratigrafik kesit kalinliklar1 (SB: 83,5 m, SK:103,5
m ve CK: 104,2 m) ortalamasi yaklagik 100 m olarak 6l¢iilmiistiir. Birim tabanda Tonya
Formasyonu’na ait gri renkli ince tabakali marnlar iizerine uyumlu olarak gelmektedir.
Yanal yonde merceklenen kiregtaslart yamag fasiyeslerinde yer yer bloklar olarak
goriiliir. Calkdy Uyesi (Inan vd., 1999) tip kesit olarak verilen alandaki kalmnlhgi
yaklasik 104 m olarak Ol¢iilmiistiir.
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Ortamsal Yorum: Sahinkaya Uyesi Ust Kretase-Paleojen ¢okel havzasinin sig
bir esiginde olusmus resifal kiregtaglari olarak yorumlanmistir (Korkmaz, 1993).
Kampaniyen’de havzada etkin olan derin deniz kosullari, Maastrihtiyen’de de devam
etmektedir. Calkdy Uyesi’nin rudistli kirectaslar1 ise Maastrihtiyen’de denizinin s18-
resifal kesimlerini simgelemektedir. Erken Daniyen’deki intraklastli fasiyeslerdeki
seyrek foraminifer, bol alg ve bryzoa topluluklar1 si1g fasiyes ortamini gostermektedir.
Alt-iist Daniyen gegisinde fosillerin demirlesme ve oksidasyon gostermeleri, bu
donemde istifin su yiliziine ¢iktig1 ve atmosfer etkilerinin yogunlastigini ortaya
koymaktadir (Inan vd., 1999). Ortamin yapilan mikrofasiyes ¢alismalarinda; s1g denizel
bir alan i¢inde olusan yamag-yamag Onii ortam kosullarinda ¢okelmis olmasi1 gerektigi

diistiniilmektedir.

Fosil Toplulugu ve Yasi: Birim Tonya Formasyonu ile yanal gegisli oldugu igin
Maastrihtiyen-Daniyen yas araligi verilmektedir (Korkmaz, 1993). Sahinkaya
Uyesi’nden Inan vd. (1999) tarafindan Calkdy yoresindeki 6lgiilii stratigrafik kesitinden
alman Orneklerin paleontolojik tayini sonucunda, bentik foraminifer topluluguna
dayanarak Maastrihtiyen-Tanesiyen yasin1 vermislerdir (Sekil 18). Ozer vd. (2008;
2009) tarafindan yapilan ¢alismada bentonik foraminiferlere gore iist Maastrihtiyen yasi
verilmistir. Diizkdy-Tonya ¢evresinde, giiniimiize degin yapilan ¢alismalarda (Korkmaz,
1993; Inan vd., 1999) Tonya Formasyonu Kampaniyen-Maastrihtiyen, Tonya
Formasyonu’nun Sahinkaya Uyesi'ne ise bentonik foraminiferlere gore iist
Maastrihtiyen-Daniyen-Tanesiyen yaslar1  verilmektedir. Hippolyte vd. (2015)
tarafindan birimin Calkdy yoresinden alman kesitde Sahinkaya Uyesi’nin taban
kismindaki kiregtaslarina {ist Kampaniyen (Ust Kretase), birimin iizerine gelen siyah
renkli kumlu kiregtagi birimine Selandiyen (Paleosen) yas araligi nannoplankton
zonlarma gore verilmistir. Elde edilen yeni bulgular “Mikropaleontoloji ve
Biyostratigrafi” baslig1 altinda detayli olarak agiklanmig, birimin stratigrafik konumu

bentonik foraminifer takson menzillerine gore revize edilmistir.
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Sekil 18. Calkdy Uyesi’nin stratigrafik kolon kesiti (Inan vd., 1999).

Denestirme: Dogu Pontid Kuzey Zonunda yogun yay volkanizmasi sonrasi
olusan sedimanter istiflerin yer yer siglasan fasiyeslerini temsil eden Ozsayar vd. (1982)
tarafindan Ardanu¢ yoresinde tanimlanan Ziyarettepe Formasyonu, Giiven (1993)
tarafindan Artvin yoresinde tanimlanan Agillar Formasyonu, Konak ve Hakyemez
(2001) tarafindan yine Artvin ydresinde tamimlanan Ardanug¢ Birligi, Inan vd. 1999
tarafindan Trabzon-Diizkdy yoresinde tanimlanan Tonya Formasyonu Calkdy Uyesi ile

denestirilebilmektedir.
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3.1.8. Kabakéy Formasyonu

Calisma alanin kuzeybati boliimde yiizeyleme veren Kabakdy Formasyonu ilk kez
Giiven (1993) tarafindan Giimiishane Ilinin giineydogusunda yer alan Kabakdy
civarinda adlandirilmistir. Kabakdy Formasyonu genellikle kirmntili ¢okellerle baslayip
epiklastikler, st kisimlara dogru volkanik birimle; bazaltik, andezitik volkanikler ve
volkano-tortul seviyeler ile karakterize edilmektedir. Formasyonun taban kesiminde
bulunan tortul kayaclar killi, karbonath bir matriks i¢indeki yuvarlak sekilli volkanik
kaya¢ cakillarindan ve killi kiregtasi, marn bloklarindan olusmaktadir (Aydin, 2003).
Kabakdy Formasyonu, beyaz, acik gri, sarims1 renkli kiregtasi, killi kumlu kiregtas1 ve
marn ardalanmasindan olusan Tonya Formasyonu {izerine uyumsuz olarak gelmektedir.
Kabakdy Formasyonu lizerine ise bazaltik lav, tiif ve aglomeralardan olusan Karadag
Formasyonu uyumsuz olarak gelir. Aydin (2003), Arslan ve Aslan (2006) tarafindan
yapilan son c¢alismalarda, Trabzon ve c¢evresinde yiizeylenme veren volkaniklerin
yasinin Giimiishane ve ¢evresinde ylizeylenen volkaniklere gore daha geng oldugunu

(orta Eosen-Neojen) radyometrik yas tayinleriyle belirlenmistir.

Kabakdy Formasyonu (Giiven, 1993) olarak adlandirilan birim ¢alisma alaninda
kuzey-kuzeybati yonlerde Diizkdy, Cayirbagi, Foldere ve Tonya hattt boyunca
yiizeylemektedir. Bu birimler i¢in; en iyi gozlendigi Foldere mevkiine atfen Korkmaz
(1993) tarafindan ayrica Foldere Formasyonu olarak adlandirilmis birim masif ve kalin
tabakalanma gosteren ve tortul ara katkilar igeren andezitik ve bazaltik lav ve
piroklastlardan meydana gelen volkano-tortul bir istif olarak mikrolitik porfirik doku
gosteren ayrigmis andezitler ile alt seviyesinde ise gri siyah renkli, yogun Nummulites,
marn ve seyller ile kumtaslarmdan olustugu gozlenmektedir. Birimin alt smir1
Kampaniyen-Daniyen yasli Tonya Formasyonu (Korkmaz, 1993) ile {ist smir1 ise
Neojen yashh Karadag Formasyonu (Bulguroglu, 1991) ile uyumsuzdur. Foldere
Formasyonu’nun inceleme alanindaki kalinligi 500-1250 m arasinda degismektedir.
Birimin tabaninda yer alan seyl ve kumtaglarinda bulunan; Nummulites laevigatus,
Nummulites lehneri, Nummulites uranensis, Nummulites pinfoldi, Assilina exonses,
Discocyclina sp. fosillerine gore formasyona alt-orta Liitesiyen yasi verilen birim
volkano-tortul istif ozelliginde volkanik faaliyetlerin egemen oldugu denizel bir
ortamda geligsmistir (Korkmaz, 1993).
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Kabakoy Formasyonu (Giiven, 1993), Dogu Pontid Kuzey Zonunda siyah renkli
sig denizel kirmtili epiklastiklerle baglayarak yanal ve dikey yonde bazaltik
volkaniklerle temsil edilen birimler Kabakéy Formasyonu’nun yerine, Kurt vd. (2005)
tarafindan sedimanter 6zelliklerinin en iyi yiizeyledigi Tonya Ilgesi’nden atfen Tonya
Formasyonu olarak tanimlanmistir. Calisma alanin kuzey kesimde yogun olarak
yiizeylenen birim; Carsibasi giineyi, Vakfikebir-Tonya-Foldere, Besikdiizii-Sisdagi,
Akhisar Dere ve Gorele Dere boyunca ylizeylemektedir. Formasyonun taban boliimiinde
Iskenderli Uyesi (Kurt vd., 2005) olarak ayirtlanan kirmtilar, Tonya-iskenderli ve
Sisdag1 yoresinde ylizeylemektedir. Tonya Formasyonu, tabanin iyi goriindiigii Tonya-
Iskenderli yoresinde siyah-kahverengi-gri renkli bol iri nummulitli ve organik
materyalli kumtasi ve kiltas1 litolojileriyle temsil edilmektedir. Bazaltik-doleritik
volkanizma tarafindan kesilerek iizerlenen birimin sedimanterlerle temsil edilen bu

boliimii Iskenderli Uyesi olarak ayirtlanmistir (Kurt vd., 2005).

Dogu Pontid Kuzey Zonundaki tektonik cokiintii alanlarinda (Artvin-Cayeli-
Tirebolu-Espiye yoresi) Tonya Formasyonu Kireghane Formasyonu’nun iizerine
uyumlu olarak gelirken, cokiintli alanlar1 disinda kendinden yasli birimler iizerine
genellikle paralel uyumsuzlukla gelir. Birim inceleme alaninda yalnizca Salpazari-
Doganci yoresinde Ge¢ Santoniyen- Erken Kampaniyen yasli Tirebolu Formasyonu
iizerine gelirken, diger tiim ylizleklerinde orta Kampaniyen-Erken Eosen yash
Kirechane Formasyonu’nun iizerine gelmektedir. Bu da Pontidler’de ¢ok net olarak
gbzlenen orta Eosen uyumsuzlugunun Kuzey zonda ¢ok hafif gectigine isarct eder (Kurt
vd., 2005). Tonya Formasyonu’nun st iliskisi gozlenemedigi i¢in tam kalinligini
Olgebilecegimiz herhangi bir kesit yeri yoktur. Birimin dlgiilebilen kalinligi 750 m
kadardir. Bazaltik volkaniklerle temsil edilen birimden yas almabilecek veriler son
derece smirli olmakla beraber Tonya-Sisdagi yoresinde goriilen bol nummulitli
kirmtililarda; Assilina cf. exponens, Assilina sp., Nummulites sp., Discocylina sp.,
fosilleri saptanarak bu diizeylere orta Eosen (Liitesiyen) yas verilmistir. Gozlendigi
yerlerde volkaniklerle iliskileri genellikle kesme iligkisi seklinde veya tektonik olarak
goriilen bu kirintilardan ayni yoreden almman nannofosil 6rneklerinde erken Eosen’in
iistii orta Eosen yasi belirlenmistir. Birimin tabanina karsilik gelen aglomeralar i¢indeki
marnlardan alinan yikama 6rneginde (Giresun-Canak¢1-Kitir Mah.) Acarinina bullbroki

(Bolli), Acarinina broodermanni, Globigerina eocaena, Globigerinatheka cf.
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subconglobata, Globigerina cf. cryptomphala, Acarinina spp., Globigerina spp.,
Pseudahastigerina sp., fosilleri saptanarak orta Eosen yasi verilmistir. Salpazari-
Akhisar Dere’den alinan bazalt 6rneginde K-Ar yontemiyle yapilan jeokronolojik yas
tayininden 38 + 0.8 My yas elde edilmistir. Bu yasin ge¢ Eosen-Oligosen’e karsilik
gelmesine ragmen, alinan tiim jeokronoloji drneklerinde genel olarak bir genclesme
egilimi oldugu i¢in yas Eosen olarak kabul edilmistir (Kurt vd., 2005). Formasyonun
tabaninda Iskenderli Uyesi olarak tanimlanan iri Nummulitli, organik kirintili, kdmiirlii
diizeyler genellikle si1g denizel-karasal ortam kosullarim1 yansitirken, bazaltik
volkanizma ile temsil edilen boliimlerinde goriilen ¢ok i1y1 gelismis yastik yapilar
birimin su altinda olustuguna isaret etmektedir. Birim Korkmaz (1993) tarafindan
tanimlanan Foldere Formasyonu ile denestirilebilir. Orta Eosen volkanizmasinin kuzey
ve gliney zonlarda farkli jeokimyasal 6zellik gostermesi nedeniyle, birim Kuzey Zonda

Tonya Formasyonu olarak yeniden adlandirilmistir (Kurt vd., 2005).

3.1.9. Calyayla Formasyonu

Calisma alaninda sadece Calyayla yoresinde gozlenen kalin tabakali, iyi
yuvarlaklasmis kaba cakilli konglomeralarla temsil edilen g¢okeller Kurt vd., (2005)
tarafindan tip kesiti Calyayla yOresinde verilmis olan Calyayla Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Birimin ¢aplar1 20-30 cm araligina kadar ulasan volkanik ¢akillardan
olusmus konglomeralar ile karakterize edilmektedir. Cakillarin ¢ok iyi yuvarlaklagmis
ve biiyiik boyutlu olmasi, genellikle diyoritik bilesimli kayaglar icermesi bolgeye orta-
yakin alanlarindan tiiremis olabilecegini gostermektedir. Matriks genellikle daha ince
taneli volkanik kirintilardan olusmakta ve siki derecede tutturulmustur. Genellikle
yataya yakin tabakalanma ile ¢akillarda tabaka i¢i derecelenmeler her zaman
gozlenmektedir. Birim Liitesiyen (orta Eosen) yash Kabakdy Formasyonu (Giiven,
1993) iizerine uyumsuz gelirken birimin goriiniir kalinhig1 yaklasik 60 m ve iizerinde
baskaca bir birim gozlenmemektedir. Yapilan goézlemlerde birime yas verebilecek
herhangi bir fosile rastlanmamistir. Ancak ge¢ Eosen yaslh diyoritlerden ¢akil aldig1 i¢in
onlardan daha gen¢ olan birime Dogu Pontid Kuzey Zonunda gozlenen benzer
fasiyeslere atfen Pliyosen yas verilmistir. Birim Pontid Kuzey Zonunda Trabzon-

Akgaabat yoresinde Korkmaz ve Van (1995) tarafindan tanimlanan Kayalar
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Formasyonu ve Ardesen-Hamidiye yoresinde Korkmaz ve Gedik (1988) tarafindan

tanimlanan Hamidiye Formasyonu ile denestirilebilmektedir.

3.1.10. Karadag Formasyonu

Tiimiiyle aglomera ve tiiflerden olusan siyahimsi gri renkli, bosluklu olan
formasyon tipik olarak Karadag’da goézlendigi icin Bulguroglu (1991) tarafindan
Karadag Formasyonu olarak adlandirilmistir. Calyayla, Risafa Obasi, Tagsbogaz1 Yayla,
Arklr Yayla, Dliz Yayla, Balikli Oba, Trabzon sehir merkezi ve giineyinde bulunan
Bahgecik, Erdogdu, Kireghane, Boztepe, Konaklar, Pelitli yorelerinde belirgin sekilde

ylizeyler.

Arazide gri- koyu gri renkli gézlenen Karadag Formasyonu tiimiiyle bazaltik lav,
tif ve aglomeralardan olusmaktadir. Bu aglomeralar, olivin-ojitli bazalt ¢akillarindan
meydana gelmis olup, cakillarin boyutu 1 ile 30 cm arasinda degisir (Korkmaz, 1993).
Cakillar olduk¢a iyi yuvarlaklagsmis olup baglayici matriks tiiftiir, yer yer masif
goriiniislii, sert, yer yerde ayrismadan dolay1 elde kolayca ufalanabilir. Karadag
Formasyonu alttaki birimleri uyumsuz olarak iistler. Birimin kalmligi 100-200 m
arasinda degismektedir (Korkmaz, 1993). Karadag Formasyonu’nun igerisinde tortul
birim bulunmadigindan paleontolojik olarak yas verebilmek miimkiin degildir. Ust
Kretase yash birimlerin {izerine uyumsuz olarak geldigi i¢in mutlak olarak Paleojen
yasli oldugu disiliniilmektedir. Korkmaz (1993) yapmis oldugu c¢alismasinda
formasyonu olusturan lavlarin, Liitesiyen yashi Foldere Formasyonu’nu keserek
yayilmig genc¢ ve karasal bir volkanizmanin iirlinleri oldugunu belirttigi i¢in yasini
Neojen (Miyosen-Pliyosen?) olarak kabul etmistir. Ancak, Yiicel (2013) tarafindan
volkaniklerde yapilan mineral/tim-kayag¢ “°Ar-**Ar yaslandirmalariyla 42 ile 45 My yas
araliginda olduklar1 ortaya konulmustur. Formasyon karasal bir volkanizmanin egemen
oldugu bir ortamda gelismistir (Korkmaz, 1993). Terlemez ve Yilmaz (1980) Ordu-

Unye bolgesindeki Canik Formasyonu ile denestirilebilir dzelliktedir.
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3.1.11. Aliivyon

Calisma alaninda aliivyonlar, bolgenin iklim sartlarina bagl gelisen ve siirekli
asindirict ortam ozelliklerinden dolayi, drenaj sistemleri birbirine bagli ve mevsimsel
olarak debilerinin degistigini akarsularin {izerinden gectigi sedimanter ara katkili
formasyonlar1 agindirmasiyla karmasik ve degisik kalinlik sunan, akarsular boyunca
egime baglh olarak ¢okelmektedir. Aliivyon kalinlig1 bdlgede kiigiikk ve biiylik ¢apli
heyelanlar ile ciddi kalmliklara ulagsmasina ragmen akmti hizlar1 ¢kelmesine ve dar
vadi tabami tagkin diizligli alani vermediginden dolayr akarsu yataklarinda egim
kalinlig1 kontrol etmektedir. Bolgedeki aliivyon kalinlig1 yaklasik 20-100 cm civarinda

gozlenmektedir.

3.2. Sedimantolojik ve Paleontolojik Bulgular

3.2.1. Olciilii Stratigrafik Kesitler

Sahinkaya Uyesi’ni detayli olarak incelemek icin taban ile tavan araliginda
litolojik degisimlerin belirlenmesi i¢in ii¢ adet dlgiilii stratigrafik kesit alinmustir. Olgiilii
stratigrafik kesitler; kuzeybati yoniinde bakildiginda iiyenin sol boéliimiinde yeralan
Kayaiistii Mezra Yolu kesiti (SB), orta bolimiinde Kayaiistii Mezra kesiti (SK) ve sag
boliimiinde ise Calkdy kesiti (CK) olarak alinmistir. Bu kesitlerde litolojik degisimlerin
yani sira icerdikleri fosil fauna ortaya konularak kesitlerin hem sedimantolojik hem de

paleontolojik 6zellikleri belirlenmistir.

3.2.1.1. Kayaiistii Mezra Yolu Kesiti (SB)

Kayaiistii Mezra Yolu kesiti, Sahinkaya Uyesi’nin yanal yonde kuzeybati
boliimiine karsilik gelmektedir. Kesit lokasyonu Cayirbagi ile Calkdy Mahalle sinirlari
icinde Dogankaya yerlesim yerinde bulunmaktadir. Kesit baglangict 37T 530720 D /
4522810 K, bitisi 37T 530589 D / 4522989 K arasinda 83.30 m olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
kesit hatt1 Sahinkaya Uyesi’ni KB dogrultusunda kesen bir kirik hattma yerlesmis dayk
iizerinden almmigtir. Birim tabandan tavana dogru degisik renk ve litolojik farkliliklar

sunmaktadir. Litolojinin degisiklik sundugu, kalinlik ve renk degisimleri olan
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tabakalardan 6rneklemeler yapilmistir. Orneklemeler tabandan itibaren o6lgiilii olarak
kayit edilmistir. Birimi ikiye aywan kirik hattinin yiizeyleri boyunca o6rnekleme
yapilmistir. Birimin, bu kesitinden 61 adet el 6rnegi alinmigtir. Bu 0lgiilii stratigrafik
kesitler daha Onceki calismalar tarafindan kullanilmamis bir kesit hattidir. Birimin
litolojik degisimleri diger kesit hatlarmdan (SK ve CK) farkliliklar sunmaktadir.

Kayaiistii Mezra Yolu kesitine ait lokasyon goriiniimii (Sekil 19).

Sekil 19. Olgiilii stratigrafik kesit alman lokasyon (Kayaiistii Mezra Yolu kesiti, SB).
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Olgiilii stratigrafik kesit alinan Kayaiistii Mezra Yolu saha icerisindeki kiregtasi
biriminin arazi goriimlerinde farkli renk gecisleri, tabaka kalinliklar1 ve belirgin bir
konglomera seviyesi ile goriilmektedir (Sekil 20). Yol olarak goriilen boliim; birimi

ikiye bolen Eosen zamaninda bolgeye yerlesen volkanizmadan kaynakli bir daykin

tizerinde gelisdigi gézlenmistir.

Sekil 20. Kayaltistii Mezra kesiti arazi goriiniimleri (a; taban seviyesi, kesit baglangici, b;
kesit yonii KB istikameti, c; birimi iki pargaya bolen kirik hatt1 ve tabanda yer

alan dayk, d; birim igerisinde konglomera seviyesi, kirmizi renk ile ayirt
edilmektedir).

Kesit hattina ait Ol¢iili stratigrafik kesitin (SB, 6sk) icerdigi fosil gruplari,
litolojik degisimler, mikro karakteristikler ve tanimlamalar detaylandirilmistir. Anlaml
bir veri setinin olmasi i¢in kompleks ¢izimler ile taban-tavan araligindaki degisimleri

etkileyen biitiin unsurlara yer veren sekiller ile desteklenmistir. Bu ¢izimler litolojilerin
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kalinlik degisimleri yaninda fosillerin yogunlugu ile dokusal olarak karsilastirilmasina
imkan vermektedir. Dokuyu bir araya getiren biitiin bilesenler (¢imento, fosil ve
litoklastlar) ile iiyenin ¢Okelme ortam dinamiklerine ulasilabilecek paleortamsal
verilerin ¢ikarimma destek vermektedir. Uyenin kalinlik degerinin ortaya konulmasmda
Olgiili stratigrafik kesitler sayesinde daha kesin bir sayisal degere ulasilmaktadir (Sekil

21).
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3.2.1.2. Kayaiistii Mezra Kesiti (SK)

Kayaiistii Mezra kesiti, Sahinkaya Uyesi’nin yanal yonde yaklasik orta boliimiine
karsilik gelmektedir. Kesit lokasyonu Caywrbagi ile Calkoy Mahalleri smirlar1 iginde
Glilcena yerlesim yeri ile Cal Magaras1 arasindaki alanda bulunmaktadir. Kesit
baslangic1 37T 531040 D / 4523133 K, bitisi 37T 530976 D / 4523240 K arasinda
103.35 m olarak dl¢iilmiistiir. Kesit hatt1 boyunca birim tabandan tavana dogru degisik
renk ve litolojik farkliliklar sunmaktadir. Litolojinin degisiklik sundugu, kalinlik ve
renk degisimleri olan tabakalardan drneklemeler yapilmistir. Orneklemeler tabandan
itibaren Olgiilii olarak kayit edilmistir. Birim dik yamaglar ve siki kenetlenmis
dokusundan dolay1 6rnek almak zordur. Birimin, bu kesitinden 45 adet el ornegi
almmustir. Litolojik degisimlerin en iy1 gozlendigi yerlerden biri olan Kayaiistii Mezrasi

Sekil 23°de goriilmektedir.

Sekil 23. Olgiilii stratigrafik kesit alman lokasyon (Kayaiistii Mezra kesiti, SK).
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Olgiilii stratigrafik kesitleri alinan Kayaiisti Mezra kesitinde saha icerisindeki
kirectast biriminin arazi gorimlerinde farkli renk gegisi ve tabaka kalinliklar:

goriilmektedir (Sekil 24).

W, 25 =y

SR

Sekil 24. Kayalistli Mezra kesiti arazi goriiniimleri (a; taban seviyesi, kesit baglangici, b;
tabaka egim ve kalinlik degisimleri, c; tabaka egim ve kalinliklarmin c’den
farkliliklari, d; kesit hattinin alindig1 KB yonii).

Bu kesit hatti daha 6nceki calismalarda kullanilan Sl¢iilii stratigrafik kesitlerin
alindig1 bolgedir. Onceki ¢aligmalar bu alandan noktasal ve drnek sayis1 olarak 25 adet
lizerinden tanimlamalar yapmustir. Ornek almak igin imkanlarm iiyenin yiizeyinin dik
yarlar olmasindan dolay1 6rnek verimi fazla degildir. Bu ¢aligma igin 45 adet el 6rnegi
alinarak hem paleontolojik hem de sedimantolojik degerlendirmelerde ¢oziintirligiin
artirilmast hedeflenmistir. Yapilan ¢izimler ile litolojilerin kalinhik degisimleri yaninda
fosillerin yogunlugu ile dokusal olarak karsilastirilmasina imkan vermesi i¢in asagida
verilmigtir (Sekil 25).
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Sekil 25. Kayaliistii Mezras1 (SK) 6l¢iilii stratigrafik kesiti.
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Sekil 27. Sekil 25'in devami.

3.2.1.3. Calkdy Kesiti (CK)

Calkdy kesiti, Sahinkaya Uyesi'nin yanal ydnde KD boliimiine karsilik
gelmektedir. Kesit lokasyonu Calkdy Mabhallesi girisinden baglayarak, Cesmeler
mevkiinde son bulmaktadir. Kesit baslangic1 37T 533279 D / 4525336 K, bitisi 37T
533710 D / 4525276 K arasinda 104.20 m olarak 6l¢iilmiistiir. Kesit hatt1 boyunca birim
tabandan tavana dogru degisik renk ve litolojik farkliliklar sunmaktadir. Litolojinin
degisiklik sundugu, kalinlik ve renk degisimleri olan tabakalardan 6rneklemeler

yapilmistir. Orneklemeler tabandan itibaren 6lgiilii olarak kayit edilmistir. Birimin, bu
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kesiti Calkdy heyelanin ta¢ kisminda yer aldig1 i¢in yanal yonde tabakalar takip edilerek
orneklemeler yapilmistir. Boylece tekrarlanmalarin Oniine gecilmeye calisilmistir.
Birimin, bu kesitinden 57 adet el 6rnegi alinmistir. Birim ile ilgili 6nceki ¢aligmalarin,

ticii disindaki tiimi Calkoy kesiti tizerinden yapilmistir. Calkdy kesiti birimin bolgedeki

en dogu kismini temsil etmektedir (Sekil 28).

MR e ) :
e aatn TN b

Sekil 28. Calkoy oOlgiilii stratigrafik kesit lokasyonu (a; KD istikametinde, b; KB
istikametinde kesit hattinin goriiniisii).

Olgiilii stratigrafik kesit alinan Calkdy alani saha icerisindeki kirectas1 biriminin
arazide tabani olarak belirtilen Tonya Formasyonuna ait ince tabakali gri renkli marn ve
orta-kalin beyaz-sar1 renkli kiregtaslar1 ile dokanagi net olarak goriilmektedir (Sekil 29-
a,b). Birimin igerisinde bulunan konglomera seviyesi, kirmiz1 renk tonlariyla kolayca
ayrilmaktadir. Bu seviyeler, SK ve SB kesitlerinden farkli olarak ¢ok kalin olmamakla
birlikte, igerdikleri kuvars ve kayag pargalar1 sparikalsit ile az miktarda mikrokristalin
kalsitden olusan bir matriks tarafindan birlestirilmistir (Sekil 29-c). Birim s1g denizel
ortamlarin, deniz seviyesi degisimleri ile olusturdugu yumrulu kiregtasi yapilari
gostermektedir (Sekil 29-d). Tonya Formasyonu igerisinde biiylik boyutlu makro

fosillerden olan Inoceramidae cinsine rastlanilmistir (Sekil 29-f.e).
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Sekil 29. Calkoy kesiti arazi goriiniimleri (a; Tonya Formasyonu (T.F) ile Sahinkaya
Uyesi (S.U) arasindaki smir, b; Tonya Formasyonuna ait litolojiler (6lgek
boyutu 10 cm), c; Kesit igerisindeki konglomera seviyesi (6lgek boyutu 30
cm), d; Yumrulu kirectagi seviyesi (6lgek boyutu 10 cm), e-f; Tonya
Formasyonu igerisinde makro fosil Inoceramidae cinsine ait pargalar (6lgek
boyutu 10 cm).
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Bu kesit hattindan 57 adet el Ornegi alinarak hem paleontolojik hem de

sedimantolojik degerlendirmelerde ¢oziliniirliigiin artirilmasi hedeflenmistir (Sekil 30).
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Sekil 30. Calkoy (CK) 6l¢iilii stratigrafik kesiti.
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Sekil 32. Sekil 30'un devami.

Alman 06lgiilii stratigrafik kesitler, litolojik olarak karsilastirildiginda tabandan
baglayarak; biyojenli ve litoklastli devam ettigi goriilmektedir. Fakat kesitlerin yaklagik
uzunlugunun orta kisimlarmdan itibaren dasit-riyodasit ¢akil ve bu kayaclarmn kum
boyutunda terijenlerinin ortama girdigi gdzlenmistir. Kesitlerin tavan kesimlerine dogru
ise litojik degisimler ortamin daha sakin ve terijen girdisinin daha az oldugu bir zamana
gectigini gostermektedir. Bu ii¢ kesite ait ¢izimleri tek sutun haline doniistiiriilerek, bir
biitiin halinde ii¢ adet kesitin korelasyonu yapilmistir. Bu kesitlerin korelasyonu ile

ortamadaki konglomera seviyelerinin kalinlik degisimleri de gosterilmistir (Sekil 33).
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Sekil 33. SB- SK-CK 6lgiilii stratigrafik kes



3.2.2 Mikrofasiyes

Mikrofasiyes terimi baglangigta petrografik ve ince Kkesitlerde incelenen
paleontolojik verilerin bir biitiinli olarak tanimlanmistir. Bununla birlikte, gliniimiizde
mikrofasiyes ince kesitler, kabuklar, cilalanmig plakalar ve kaya orneklerinden
tanimlanabilen ve smiflandirilabilen tim sedimantolojik ve paleontolojik verilerin
toplam1 olarak kabul edilmektedir (Fliigel, 2004). Mikrofasiyes tiplerinin
belirlenmesinde tane tipleri ve sikligi, ¢imento tipleri, ¢okelme yapilari, fosiller ve
cokelme dokusu tiirleri diistiniilmelidir (Fliigel, 2004). Bu mikrofasiyes calismasi,
alman Orneklerin paleontolojik ve sedimantolojik o6zelliklerini inceleyerek alanin
cokelme gegmisini anlamay1 amaglamaktadir. Mikrofasiyes analizi, 6rnek numunelerin
ince kesitlerindeki ana bilesenleri, dokulari, makro-mikrofosil birlikteligini inceleyerek
yapilmistir. Bu fasiyeslerin ayirtlanmasinda, mostrada gozlenen litolojik degisimler de
g6z Oniline alinarak, onceki fasiyes modelleri de incelenmis ve karbonatlarin ¢okelme

ortamlar1 belirlenmistir.

Karbonath kayaclarin smiflandirilmasinda, 6zellikle kirectaslarinda 6ne ¢ikan ii¢
temel siniflama; Folk (1959, 1962), Dunham (1962) ve Embry ve Klovan (1971) olarak
terminolojide en ¢ok kullanilan siniflamalardir. Folk (1959, 1962) kiregtasi
simiflandirmasi oncelikle ince kesitlerin analizinde uygulanabilir. Fakat bu alanda kolay
bir siniflandirma olarak kullanilamaz. Ciinkii siniflamanin kullanimi i¢in karbonat
tanelerinin (allokemler) ¢esitleri, bolluklar1 ve mikrokristalin ve spari kalsit ¢imentonun
goreceli bollugu hakkinda kesin bir bilgi gerektirir. Dunham (1962) kiregtaslarmin
smiflamasma farkli bir yaklagim getirerek, belirli karbonat tane tiirlerinden ziyade
kiregtaglarinin ¢okelme dokularina odaklanmistir. Bu kapsamda; dokunun iki yoniinii
dikkate alarak; (1) tane istiflenmesi, taneler ve mikritin bagil bolluk orani, (2) tane ve
tanelerin ¢okelme ile ilgili baglanma iligkilerine gore bir siniflama tiirii Onermistir.
Embry ve Klovan (1971) tarafindan ise iki yeni isim (yiizertas ve moloztas) ilavesi ile
Dunham (1962) smiflamasini degistirmislerdir. Embry ve Klovan (1971) tortu tanelerini
birbirine baglayan ve Dunham (1962) tarafindan baglamtasi olarak isimlendirilen terimi

ise ti¢ alt boliim (gatitasi, baglamtasi, kapantasi) olarak ayirmistirlar (Sekil 34).
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Kadkensel hilegenler cikelme esnasinda hadlanmamig

2 rrn’ den byl tane < %610 2t den bk tane = %610
Mikrokri stalin kalst | Spari kalsit
arrur desteldi Tare desteldi
[;amur Tane
Taneler Taneler (Catnur destelli destekli
%410 =510 keatlaly

CAMURTASI[VAKETASI| ISTIFTASI | TANETASI | YUZERTAS | MOLOZTAS

Kikensel hilegenler cikelme esnasinda b adl anmg

gnrtul kapanlayict Tortul baglayi ot Catt olugtunicu
gve mercan gihi .. -
: hasir dlgler mercan ve ag lamelen
organizmalar
KAPANTASI BAGLAMTASI CATITAZ

Sekil 34. Karbonath kayaglarin Dunham (1962) siniflandirmasinin Embry ve Klovan
(1971) tarafindan genisletilmis versiyonu.

Mikrofasiyes tiplerinin belirlenmesinde mikro-makro fosil topluluklar1 6nemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle, dogru tanimlamalar1 yapmak icin ince kesitlerdeki tiim
onemli fosil gruplar1 dikkatle incelenmistir. Fosil gruplarmin belirlenmesinde Wray
(1977), Toomey and Nitecki (1985), Scholle ve Ulmer-Scholle (2003), Fliigel (2004) ve
Ellis ve Messina (1940-2015)’den yararlanilmistir. Sedimanter petrografi esaslar1 igin
Erkan (2013)’den yararlanilmistir. Fosil alglerin yasam ortamlari, yasadiklar1 su

derinligi ile ilgili ortamsal yorumlarda Wray (1977) calismasima gore degerlendirmeler

yapilmigtir (Sekil 35).
KIRMIZI ALGLER
________ YESIL ALGLER
_______________ MAVI-YESIL ALGLER
) P O W e,
i Lagun .

Resif e Gol

Agik deniz Bank kenari Gel-git duzlugd

Sekil 35. Fosil alglerin ¢okelme ortamlarina gore dagilimi (Wray, 1977).
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Modern okyanuslardaki kalkerli ¢Okeller; kenar platformlari, agik selfler,
rampalar, yalitilmis platformlar ve kita i¢i platformlar olmak iizere ¢esitli platform / self
ortamlarinda ¢Okelmektedir. Eski karbonatlarinda modern karbonatlara benzer
ortamlarda ¢okelmis oldugu kabul edilmektedir. Litolojilerin ¢okelme ortamlarini
anlamak i¢in en uygulanabilir ve ayrintili mikrofasiyes modelleri incelenmistir. En
detayl1 ve sik kullanilan fasiyes modeli Wilson (1975) tarafindan, on 6nemli karbonat
ortamina karsilik gelen on ana fasiyes kusagi veya fasiyes bolgesini kapsayan karbonat
birikimi i¢in genel bir modeli 6nermektedir. Fliigel (2004) tropik enlemlerde kenarli
karbonat selfi ve sicak su platform/resif ortamlarindaki ¢okelmeyi tanimlayan bir
fasiyes modeli olusturmustur. Bu model igerisinde 26 Standart Mikrofasiyes Tipi (SMF)
tanimlamistir. Bu calismada, Wilson (1975) tarafindan 6nerilen Fasiyes Zonlar1 (FZ) ve
Fliigel (2004) tarafindan Onerilen Standart Mikrofasiyes Tipleri (SMF), cokelme
ortamini belirlerken beraber kullanilmistir (Sekil 36).

Meteorolojik Platform Platform
etkili Evaporitlerce . Platform Acik Kenari Kum Kenar Yamag Yamag Onii Derin Self Havza

karbonatlar Sinirhi Igi ile Sinirli Deniz Birikintileri Resifleri

10 9 8 7 6 5 4 3 i cow 1 EZ

Normal Dalga Tabani—|

Firtina Dalga Tabani ——{

-« Genis Kusak > -« Gok Sinirl Kusak e
<«—  Genis Kugak —p
SMF 26 SMF 20,23,25 |SMF 16 -19,21, SMF 8 -10, SMF 11 -15 | SMF 7,11,12 | SMF 4,5,6 SMF 2,3,4 SMF 2,8-10 | SMF 1,2,3
22,24 16-18

Sekil 36. Karbonat platformlarinin fasiyes zon (FZ) ve standart mikrofasiyes (SMF)
tipleri (Fliigel, 2004°den ilaveler ile Wilson,1975’den degistirilerek).

Su enerjisi ve tortul tasmmasindaki degisimler, ¢okelme dokusunda, ¢okel
bilesiminde, tanelerin boyut ve istiflenmesinde dokusal farkliliklar ile sonuglanabilir.
Bu farkhliklar, ger¢cek ¢okelme ortamlarmi yansitmayan SMF tipi adlamalarmi yol
agmaktadir. Bu ortamlar1 daha iyi tanimak i¢in alan verilerini, sedimantolojik kriterler
ve mikrofosillerin bir arada degerlendirilmesi gerekmektedir. Depolanma dokusunda
kiigiik Olcekli, kisa siirede olusan degisiklikler ve bilesen tiirleri arasindaki iligki,
platform i¢ alanlarinda ve firtinanin neden oldugu akimlar tarafindan etkilenen ig-orta
rampa ortamlarinda yaygin gézlenmektedir. Doku ve yapidaki bu degisiklikler, tiirbidit
akitilarmin neden oldugu degisikliklerden farklidir. Bu degisiklikler; tektonik, deniz
seviyesi degisimleri ve havza tabanmnin yapisina bagli olarak fasiyes tiplerini de

etkilemektedir.
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S1g sedimantasyon ortamlarindaki kesinti ve ¢okel farklilagmasi; bolgesel
tektonik, deniz seviyesinde Ostatik degisimleri ve volkanizmanin kontrolii ile beraber
ortaya ¢ikmaktadir. Bdolgesel jeolojideki tektonik trendler ile olusan havzalar, bu
havzalarim evrimine eslik eden magmatizma mikrofasiyes tanimlamasina etki
etmektedir. Bolgesel tektonik ile olusan yitim kusaklari boyunca yiikselmelere bagli
olarak kara alanlarinda aginma-tasinma stiregleri gelistirmektedir. Bu siiregler boyunca,
kiy1 ¢izgisi ve deniz seviyesinde degisimler beklenmektedir. Karasal ortamlardan
tiireyen malzemeler paleotopografya kontrolii ile sig denizel alanlara taginmaktadir. Bu
esnada deniz seviyesinde olusan Ostatik degisimler ¢okelme kompozisyonunu
degistirerek, cokelen malzemenin biitiin 6zelliklerini (tane boyu, fosil icerigi, tane sekli,
cimento tipi) degistirmektedir. Haq (2014) calismasinda Kretase sistemi igerisinde deniz
seviyelerindeki Ostatik degisimleri ortaya koymaktadir. Bu degisimler 100 m civarinda
oldugu zaman araliklarinda, regresif ve trangresif istiflerin ayni formasyon ve iiye

icerisinde olusabilecegini géstermistir.

3.2.2.1 Sahinkaya Uyesi’nin Mikrofasiyes Tipleri

Fliigel (2004) tarafindan belirlenen SMF tiplerinin adlandirilmasinda kullanilan
farkl kriterler, temel olarak bes madde altinda belirlenmistir.

Bunlar;

1. Tane tipleri, tane yogunlugu

2. Cimento tipleri (mikrokristalin kalsit, spari kalsit)
3. Cokelme yapilar1

4. Fosil gruplari

5. Cokelme doku tipleri

Bu bes madde kapsaminda yapilan degerlendirmeler ile kirectaslarinda SMF
tipleri belirlenmektedir. Sahinkaya Uyesi SMF tiplerine gére degerlendirilmesinde,
yukarida bes madde ile iiyenin igerdigi kirectaslart SMF 3, SMF 4 ve SMF 5
mikrofasiyes tiplerine benzerlik gostermektedirler. SMF tipleri, genellestirilmis ortam

analizlerine dayali verilere gore ayrildigina dikkat edilmistir. incelenen drnekleri ayni
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karaktere sahip goérmek her zaman miimkiin olmadigindan, tanimlanan mikrofasiyes

tipleri, elde edilen sonuglara gore tekrar revize edilmistir.

Bu caligmada; 1) Biiyiik bentonik foraminifer ve kirmizi algli tanetasi, 2) Kirmizi

algli tanetagi-moloztasi, 3) Biiyilk bentonik foraminiferli tanetasi-moloztasi, 4)

Planktonik foraminiferli vaketasi-istiftasi, 5) Biyoklastli-litoklasth tanetasi-istiftasi, 6)

Kuvars, kayag parcali moloztasi olarak 6 mikrofasiyes tipine ayrilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Sahinkaya Uyesi’nin mikrofasiyes tipleri ve ¢dkelme ortamlart.

No MFT Arazi Tanim Ana Bilesenler Cokelme
Ortamm
. . Sarims1 renkte Buyuk Je ik benggIK
Biiyiik bentonik . - foraminiferler, kirmiz alg, Yamacg-
1 L7 biyoklastik . L
foraminifer ve kirmizi Kirectast bryzoa, rudist pargalari, Yamag Onii
algli tanetasi ctas denizkestanesi parcalari, glokonit
. Sari-gri renkte Kirmizi alg, bL.lyl.lk ve kugu_k
Kirmizi algli tanetasi- - : bentonik foraminiferler, rudist Yamag-
biyoklastik . . Lo
2 moloztasi . parcalari, bryzoa, denizkestanesi ~ Yamag Oni
kiregtasi
pargcalari, kayac parcalari
Bu}_fu}( beptomk Sar.lms1 ren_kte Biiyiik bentonik foraminiferler, Yamag-
foraminiferli tanetasi- biyoklastik Lo
3 . kirmizi alg Yamag Onii
moloztasi kiregtasi
Planktonik foraminifer,
4 Planktonik foraminiferli ~ Kirmizi renkli kuvars pargalari, bentonik Yamag 6nii-
vaketasi-istiftagi kumlu kiregtasi foraminifer, kirmiz alg, kayag Derin Self
parcalari
5 Blyoklastll-‘ht‘oklasth Grol—b‘eyaz Biyoklast, litoklast ve kayac Yamag Onii
tanetasi-istiftasi renkli kiregtasi parcalari
Kirmuzirenkli = ope biyotit, dasit-riyodasit
6 Kuvars, kayag parcali matriks igeren arcalars. bentonik foraminifer Yamacg-
moloztasi konglomeratik pargalari, ’ Yamag Onii

kirectas1

kirmizi alg ve kayag pargalari

Sahinkaya Uyesi’ne ait MFT (Mikro Fasiyes Tipleri) tipleri sirasiyla asagida

aciklanarak, tanimlama kriterleri ve olusum ortamlarina deginilmistir.
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Biiyiikk bentonik foraminifer ve kirmmzi algli tanetasi (MFT-1): Arazi
gorliniimii sarimsi-renkli orta-kalin tabakali kiregtaglarinda bulunan bu fasiyes tipi,
tabandan itibaren kesintili olarak goriilmektedir. Bu fasiyes tipini; biiylik bentik
foraminiferler ve parcalari, kirmizi alg pargalar1 ve rudist parcalarindan olusan taneleri
destekleyen sparikalsit ¢imento karakterize etmektedir. Cimento ile tane orani yaklagik
%350 oranmnda degismektedir. Yogunlukla, fosiller yiiksek oranda sig platform/resifal
kokenden tiireyen organizmalar ile fosil pargalarindan olusmasi ile SMF-5 ile benzerdir.
Biyoklastlar kaotik bir diizende olmas1 ile SMF-5’in bulunus ortamlarina karakterize
etmektedir. Bilesenler tane boyu ortalamasi 1,5-2 mm arasinda degistiginden dolay1
biiyiik bentonik foraminifer ve kirmizi algli tanetas: olarak adlandirilmistir. Bu fasiyes
tipinin olusturan tanelerin kirikli-parcali olmasindan dolay1r ¢okel ortami bakimindan

(FZ, 3-4) yamag-yamag 6nii ortaminda ¢6keldigi soylenebilmektedir (Sekil 37).

Sekil 37. Biiyiikk bentonik foraminifer ve kirmizi algli tanetagma ait mikroskop

fotograflar1 (a; B.B.F: Biiylik bentik foraminifer, b; R.P: Rudist pargasi, c;
K.A: Kirmizi alg pargasi, d; K.B.F: Kiigiik bentonik foraminifer).
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Kirmuz algli tanetasi-moloztasi (MFT-2): Bu fasiyes; arazi goriinimiinde sari-
gri renk gecisleri olan ince-orta-kalin tabakali kirectaglarinda belirlenmistir.
Kirectaslarini olusturan ¢imento biyojenler diginda tamamen sparikalsitten olusmaktadir
(Sekil 38-a). Incelenen kesitlerde tabandan-tavana kadar var olan kirmizi algler,
boyutlarinda kademeli olarak degisimler ortaya koymaktadir. Boyutlar1 ortamsal
degisimler ile beraber farklilasmis ve ortamin dinamik etkileriyle parcalanmig bireyler
gbzlemlenmistir. Kirmiz1 alglere ait biiylime yapilari olmadigindan tanimlama imkani
sunmamistir. Yogunlukla, tiimii fosiller ve yiiksek oranda resiften tlireyen organizmalar
ile fosil parcalarindan olusmasi ile SMF-5 ile benzerdir. Biyoklastlar kaotik bir diizende
olmasi ile SMF-5’in bulunus ortamlarina karakterize etmektedir. Taneler; genel olarak
yipranmig, yuvarlak, yersel olarak tiireyen biyoklastlar, tasinmis sig su malzemeleri ve
daha onceden ¢imentolanmis litoklastlardan olusabilir. Taneler polimiktik kdkenli veya
tek bilesimli olmasi ile SMF-4’{in bulunus ortamlar1 karakterize etmektedir. Boyut
degiskenligi, bu tiir alglerde yasam ortamlarinin s1g denizel alanlarin, derin kismlarma
dogru oldugu ve giines 1s1¢1nin daha az ulastig1 derin kisimlara karsilik gelen (FZ, 3-4)
yamag-yamag¢ Onii ¢okel ortam fasiyesine karsilik gelmektedir (Wray, 1977). Kirmizi
alglerin boyutlarindaki degisimler 2 mm civarinda ve ¢imento sparikalsit oldugundan bu

fasiyes kirmizi algli tanetasi-moloztasi olarak adlandirilmistir (Sekil 38).
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Sekil 38. Kirmiz1 algli tanetagi-moloztagina ait mikroskop fotograflar1 (a,b,c,d; K. A:
kirmizi alg).

Biiyiik bentonik foraminiferli tanetasi-moloztasi (MFT-3): Arazi goriinimii
sarimsi- renkli orta-kalin tabakali kiregtaglarinda ozellikle taban kisimlarinda bulunan
bu fasiyes tipi, tabandan itibaren kesintili olarak goriilmektedir. Bu fasiyes tipini; biiyiik
bentik foraminifer ve parcalari ile beraber az miktarda kirmizi alg parcalarinin
olusturdugu kompozisyonda goriilmektedir (Sekil 39-a,d). Biyojen tanelerin arasindaki
¢imentoya az miktar kum girdisi olmasma karsin tamamma yakini sparikalsitten
olugsmaktadir (Sekil 39-a,d). Yogunlukla, tiimii fosiller ve yiliksek oranda resiften
tireyen organizmalar ile fosil parcalarindan olusmasi ile SMF-5 ile benzerdir.
Biyoklastlar kaotik bir diizende olmasi ile SMF-5’in bulunus ortamlarma karakterize
etmektedir. Taneler, genel olarak yipranmis, yuvarlak, yersel olarak tiireyen
biyoklastlar, taginmis s1g su malzemeleri ve daha 6nceden ¢imentolanmais litoklastlardan
olusabilir. Taneler polimiktik kokenli veya tek bilesimli olmasi ile SMF-4’lin bulunus
ortamlar1 karakterize etmektedir. Bu fasiyesin ¢okelim ortami; kirikli biyojenler, bentik
foraminifer tiirleri ve s1g derinlik ortammin gostergesi olan Sekil 30-b’deki Siderolites

calcitrapoides tirii Hottinger (1997)’ye gore 40 ila 80 m sig su derinliginde
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yasadigindan dolay1 ¢Okelme fasiyes zonu (FZ, 3-4) yamag-yamag¢ Onii olarak

belirlenmistir.

Sekil 39. Biiyiikk bentonik foraminiferli tanetasi-moloztas1 fasiyesine ait mikroskop

fotograflar1 (a,b,c; B.B.F: biiyiik bentik foraminifer, d; B.B.F: biiyiik bentik
foraminifer, K.A: Kirmiz1 alg).

Planktonik foraminiferli vaketasi-istiftasi (MFT-4): Arazi goriinimi kirmizi
renkli ince-orta tabakali kirectaglarinda ozellikle Olgiilii stratigrafik kesitlerin orta
kisimlarda bulunan bu fasiyes tipi, istif i¢in kilavuz bir seviye olarak 6nemlidir. Bu
seviye sig denizel kiregtaslar1 igerisinde pelajik formlar, mikrokristalen kalsit pargalari,
kirmiz1 alg pargalari, kaya¢ parcalarindan olusan kalsitiirbiditik karakterli bir dokuya
sahiptir. Ince kesitlerde hem planktonik hem de bentonik formlar bir arada oldugundan
(Sekil 40-b), iki farkli yasam ortamimna sahip tiirlerin bir arda oldugu goézlenmistir.
Cimento bileseni baskin olarak mikrokristalin kalsit oldugu ve bilesen boyutlarinin 2
mm’den kiiciik olmasindan dolay1 planktonik foraminiferli vaketasi-istiftas1 fasiyesi
olarak adlandirilmistir. Bu fasiyes tipi; SMF-3’{in mikrit ¢imento ile beraber planktonik

foraminifer ve SMF-4’lin tanimlamasinda ortaya konan, farkli kokenli taneler, ince
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taneli bresler, dokiintiiler ile taneler genel olarak yipranmis, yuvarlak, yersel olarak
tiireyen biyoklastlar, taginmis sig su malzemeleri ve daha 6nceden ¢imentolanmisg
litoklastlardan olugabilir. Bu fasiyesin bulunusunda; taneler polimiktik kdkenli veya tek
bilesimli olabilmektedir. Derecelenmis dokular yaygindir. Taneler kuvars, ¢ort ve
ekstraklastlar ile karisabilir. Bu kaya tipi, tiirbiditler tarafindan olusturulan ince taneli
dokiintii ve molozlart igebilirler. Bu fasiyes iginde biiyiikk bentonik foraminiferler,
kirmiz1 alg ve diger biyojenlerin sayisinda azalmalar gézlenmistir. Incelenen kesitlerde
kayag pargalar1 ve kuvars belirgin oranda artmustir. Fasiyes (FZ, 2-3) olusum ortamu,
deniz seviyesindeki ani degisimler veya tektonik aktiviteye bagli olan bir ortamda

cokeldigi soylenebilir.
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Sekil 40. Planktonik foraminiferli vaketasi-istiftasi fasiyesine ait mikroskop fotograflari
(a; K.A: Kirmuizi alg, P.F: Planktonik foraminifer, S.K: Spari kalsit, M.K:
Mikrokristalin Kkalsit, b; B.B.F: biiyiik bentik foraminifer, P.F: Planktonik
foraminifer, K.P: Kaya¢ parcasi, K: Kuvars, c¢; K.A: Kirmizi alg, P.F:
Planktonik foraminifer, L: Litoklast, d; P.F: Planktonik foraminifer, S.K:
Spari kalsit).
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Biyoklasth-litoklasth tanetasi-istiftasi (MFT-5): Gri-beyaz renkli, ince-orta
tabakali kiregtaslarinda gézlenmistir. Olgiilen kesitlerin iist boliimlerinde baskin olarak
gozlenmigstir. Foraminiferler ile kirmiz1 alg parcalarina eslik eden az oranda mikrit ve
spari kalsit litoklastlarin olusan bir dokuya sahiptir. Tanelerin boyutlarin 2 mm den
kiigiik ve mikrit icerdigi icin istiftasi, 2 mm den biiyiik ve mikrit icermeyen kisimlar1
icin tanetas:t adlandirilmasi yapilmistir. Biyojenlerin ¢ok cesitli olmasi ve tanelerin
kirikli bireylerden olugsmasindan dolay1 bu fasiyes biyoklastli-litoklastli tanetasi-istiftasi
olarak adlandirilmistir. Bu fasiyes tipi; SMF-3’lin mikrit ¢imento ile beraber planktonik
foraminifer ve SMF-4’iin tanimlamasinda ortaya konan, farkli kokenli taneler, ince
taneli bresler, dokiintiiler ile taneler genel olarak yipranmis, yuvarlak, yersel olarak
tireyen biyoklastlar, tasinmis sig su malzemeleri ve daha 6nceden ¢imentolanmis
litoklastlardan olusabilir. Bu fasiyes (FZ 2) yamag 6nii ortamda bilesenlerin boyut ve tiir
iligkileri i¢ ice gecmis bir durumda olmasi beklendiginden ve ince kesitlerde goriilen
(Sekil 41-b,d) yigisimlar bir tasinma gostergesini ortaya koymaktadir (Sekil 40-b,d).
Litoklastlarin varligir ile planktonik foraminifer pargalarmin yan yana bulunmasi

ortamin duragan olmadigmi gostermektedir (Sekil 41-a).
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Sekil 41. Biyoklastli-litoklasth tanetasi-istiftasi fasiyesine ait mikroskop fotograflari ( a;
B:Biyoklast, L: Litoklast, b; B:Biyoklast, c; B:Biyoklast, K:P: Kayag
pargalari, d; Biyoklastlar mikrit-spari kalsit bir matriks i¢inde).

Kuvars, kaya¢ parcalh moloztasi (MFT-6): Bu fasiyes genel olarak orta-kalin
kirmizims1 renkli kiregtaglarinda, Olciilii stratigrafik kesitlerin orta bdoliimlerinde
ayirtlanmistir. Bentonik foraminifer ve kirmizi alglerin beraber olarak gdzlendigi,
biiylik boyutlarda kuvars ve kayac pargalar1 da icermektedir (Sekil 42-a). Bilesenlerin 2
mm’den biiylik ve matriksin spari kalsitten ibaret oldugundan dolay: bu fasiyes kuvars,
kaya¢ parcali moloztas1 olarak adlandirilmistir. Biyojenler, tane boyutlar1 ve matriks
bilesimi bu fasiyesin olusum ortami (FZ, 3-4) yamag-yamac oniinde ¢okelmis oldugunu
isaret etmektedir. Yogunlukla, tiimii fosiller ve yiliksek oranda resiften tiireyen
organizmalar ile fosil par¢alarindan olusmasi ile SMF-5’in tanimlanan Kriterine uygun
olarak, biyoklastlar kaotik bir diizende veya ¢okel yapilari ile karakteristiktir. Resif-
kenar fasiyesi, yamag (FZ 4), resiflere bitisik olan resif-0nii ve resif yamaclarinda ya da
resif gerisi ortamlarda gozlenmektedir. Kaya¢ parcalarinin ayrigmasi ile kirectaslari
kirmiz1 bir renk kazanmistir. Biyojenlerin, az kirikli ve kirikli olarak gozlenmesi bir

taginma siirecine isaret etmektedir. Biiyiikk boyutlu terijen girdisi ortamin tektonik bir
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stirecte, karasal alanlarda asmmalarin ve havza kenar yamaclarinda c¢okelme ile

aciklanabilir (Sekil 42).

Sekil 42. Kuvars, kaya¢ parcali moloztas1 fasiyesine ait mikroskop fotograflari (a,b;
K.A: Kirmiz1 alg, B.B.F: biiyiik bentik foraminifer, K.P: Kaya¢ pargasi, c;

K.A: Kirmiz1 alg, B.B.F: biiylik bentik foraminifer, K.P: Kaya¢ pargasi,
K:Kuvars d; K.A: Kirmiz1 alg, K.P: Kayag pargasi).
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3.2.3. Mikropaleontoloji

Calisma alaninda; Kretase-Paleosen yasli birim olarak belirtilen Tonya
Formasyonu (Korkmaz, 1993) ve bu formasyon igerisinde iiye olarak ayrilmis
Sahinkaya Uyesi’ne ait l¢iilii stratigrafik kesitler almmuistir. Kesit hatlarina ait 6rnekler
Cayirbagi ile Calkdy Mabhallesi arasindaki bolgeden alimmustir. Bu kesitler; SK ve SB
olmak iizere toplam iki adettir. Alinan kesitlerden, 106 adet paleontolojik inceleme
amaclt 4x5 cm boyutlu ince kesitler hazirlanmistir. Bu ince kesitler fosil formlarmin
daha net ve kesin bir tanimlamaya tabi olmas1 i¢in, kesitler ince asindirici tozlar ile

parlatimstir.

Ince kesitler icerisinde bulunan hem bentonik hem de planktonik foraminiferler
mikroskop altinda degisik biiyiitmeler kullanilarak biyometrik 6zelliklerini ortaya koyan
ince kesit fotograflar1 iiretilmistir. Bu fotograflarda, foraminiferlere ait ayirt edici
ozellikleri belirlemek igin foraminiferlerin morfolojik (aksiyel ve ekvatoryal) tipleri
karsilagtirilmistir. Taksonomik calismalar i¢in foraminiferlerin belirleyici i¢ ve dis
morfolojik/mimar1 yapilari, tiirlerin test edilmesi i¢in belirlenmistir. Mikropaleontolojik
tanmimlamalar Prof. Dr. Kuniteru Matsumaru (Japex Research Center, Japonya)

tarafindan yapilmstir.

3.2.3.1. SB Olciilii Stratigrafik Kesiti

SB kesitinden toplam 61 adet kiregtas1 6rnegi toplanmistir. Bu 6rneklerden; SB24,
SB14, SB21, SB23, SB27A-B ve SB32 numarali 7 numune hari¢ olmak {izere toplam
33 biiyiik foraminifer cinsine ait 23 tiir ve yeni bir tiir ile 7 planktonik foraminifer
cinsine ait 5 tilir tanimlanmistir (Sekil 43). SB kesitinin tiim numunelerine ait (SB1'den
SB61.2'ye kadar) biyiik foraminifer tiirleri; Arnaudiella grossouvrei Douvillé,
Daviesina spp., Gaudrinopsis sp., Goupillaudina sp., Hellenocyclina beotica Reichel,
Helicorbitoides voigti van Gorsel, Hoeglundina elegans (d’Orbigny), Idalina antiqua
Munier-Chalmas and Schlumberger, Idalina spp., Kathina merici n. sp., Matsumaru
and Koroglu, Kathina spp., Keramosphaerina sp., Lenticulina spp., Lepidorbitoides
bisambergensis (Jaeger), Lepidorbitoides spp., Nummofallotia cretacea (Schlumberger),

Omphalocyclus macroporus (Lamarck), Opthalmidium sp., Orbitoides tissoti
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Schlumberger, O. media (d’Archiac), O. megaloformis Papp and Kiipper, O.
gruenbachensis Papp., O. apiculata Schlumberger, O. spp., Planorbulina cretae
(Marrson), Pseudosiderolites vidali Douvillé, P. charentensis Neumann, Pseudedomia
hamaoui Rahaghi, Pseudolituonella spp., Quinqueloculina spp., Siderolites
calcitrapoides Lamarck, Sirtina orbitoidiformis Bronnimann and Wirz ve
Sulcoperculina sp. olarak tanimlanmistir (Sekil 43). Bu tiirler, Orbitoides tissoti, O.
media, O. megaloformis, O. gruenbachensis, Omphalocyclus macroporus ve Siderolites
calcitrapoides ortak bulunuslarindan dolay1 erken Maastrihtiyen’de biiyiik bentonik
foraminifer (LBF) assemblage zon 2’de toplanmaktadir. Ayrica, ii¢ 6rnek SB5, SB11.1
ve SB26'dan Gansserina gansseri (Bolli), Globotruncana linneiana (d'Orbigny), G.
spp., Heterohelix spp., Rugoglobigerina pennyi Bronnimann ve R. rugosa (Plummer)
gibi planktonik foraminiferlerini i¢ermektedir (Sekil 43). Bu tiirler, Gansserina
gansseri, Rugoglobigerina pennyi ve Rugotruncana rugosa ‘nin ortaya ¢ikmasindan
dolay1 (Postuma, 1971; Caron, 1985; Robaszynski ve Caron, 1995; Anthonissen ve
0Ogg, 2012) erken Maastrihtiyen'in Gansserina gansseri planktonik foraminifer zonunda
(Sliter,1989’un KS 30) toplanmistir. Ayrica Kampaniyen’e ait tiirler olan Arnaudiella
grossouvrei ve Helicorbitoides voigti SB7.2, SB8, SB16, SB25 ve SB58 numunelerinde
bulunmustur (Sekil 43). Kampaniyen ve Maastrihtiyen tiirlerinin bir arada bulunmasinin
nedeni olarak Maastrihtiyen doneminde bdlgenin genelindeki tektonik olaylar ile iliskili

oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 43. SB kesitine ait foraminifer tiirlerinin dagilimi.
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3.2.3.2. SK Oliilii Stratigrafik Kesiti

SK kesitinden toplam 45 adet kirectasi 6rnegi toplanmistir. Bu 40 adet 6rnekten
SK3, SK22, SK37 and SK4lnumarali 4 6rnek hari¢ olmak iizere toplam 31 biiyiik
foraminifer cinsine 25 tiir ve yeni bir tiir ile 15 planktonik foraminifer cinsine ait 8§ tiir
tanimlanmistir (Sekil 44). SK kesitinin tiim numunelerine ait (SK1'den SK 45°e kadar)
biiyiik bentonik foraminifer tiirleri; Anommalinoides rubiginosus (Cushman),
Arnaudiella grossouvrei, Bigenerina sp., Daviesina spp., Dorothia sp., Gaudrinopsis
sp., Hellenocyclina beotica, Helicorbitoides voigti, Hoeglundina elegans, Idalina
antiqua, ldalina spp., Kathina merici, n. sp., Kathina spp., Lepidorbitoides spp.,
Minouxia dordonica Marie, Mississippina binkhorsti (Reuss), Neoflabellina spp.,
Nummofallotia cretacea, O. media, O. megaloformis, O. gruenbachensis., Orbitoides.
spp., Planorbulina creatae, Pseudosiderolites vidali, P. charentensis, Pseudolituonella
spp., Quinqueloculina spp., Siderolites calcitrapoides, Sirtina orbitoidiformis,
Sulcoperculina sp. ve Textularia spp. olarak tanimlanmistir (Sekil 44). Bu faunalar,
Orbitoides media, O. megaloformis, O. gruenbachensis ve Siderolites calcitrapoides
ortak bulunuslarindan dolay: biiyiik bentonik foraminifer (LBF) assemblage zon 2’de
(Assemblage zone 2) toplanmaktadir. Ayrica, SK kesitine ait 16 adet 6rnek (SK9, SK12,
SK14, SK15, SK 18, SK24, SK26, SK27, SK28, SK29, SK31, SK32, SK33, SK34,
SK38 ve SK40) Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Gansserina gansseri Bolli,
Globigerinelloides sp., Globotruncana aegyptiaca Nakkady, G. bulloides Vogler, G.
esnehensis Nakkady, G. falsostuarti Sigal, G. insignis Gandolfi, G. linneiana (d’
Orbigny), G. spp., Hedbergella spp., Heterohelix spp., Pseudotextularia elegans
(Rzehak), Rugoglobigerina pennyi  ve R. spp. planktonik foraminifer tiirlerini
icermektedir (Sekil 44). Bu tiirler; Gansserina gansseri, Globotruncana aegyptiaca, G.
bulloides, G. esnehensis, G. falsostuarti, G. insignis, G. linneiana, Pseudotextularia
elegans ve Rugoglobigerina penny (Postuma, 1971; Caron, 1985; Sliter, 1989;
Robaszynski ve Caron, 1995; Anthonissen ve Ogg, 2012) beraber goriindiigiinden
dolay1, ayn1 zamanda Maastrihtiyen donemindeki Gansserina gansseri (KS30) zonu
icindedir (Sekil 44). Ayrica, Arnaudiella grossouvrei ve Helicorbitoides voigti, SK14,
SK15, SK16, SK19, SK25, SK26, SK27 ve SK36 6rneklerde bulunmustur (Sekil 44).

Bu tiirler Kampaniyen yasl kayaclardan tiiremis olarak yorumlanmaigtir.
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3.2.4. Foraminifer Sistematikleri

Sahinkaya Uyesi’ne ait iki adet olgiilii stratigrafik kesit (SB ve SK) alinmustir.
Kesitlerden alman kaya¢ Orneklerinden elde edilen ince kesitlerden yapilan
mikropaleontolojik tanimlamalara dayali olarak sistematikleri olusturulmustur. Bu
sistematikler olusturulurken, Ust Kretase planktonik foraminiferlerin cins ve tiir
tanimlamalarinda Postuma (1971), Robaszynski vd. (1984), Caron (1985), Sliter (1989),
Premoli-Silva ve Verga (2004) kullanilmistir. Ust Kretase bentonik foraminiferlerin
cins ve tiir tanimlamalarinda Hinte (1965;1966), van Gorsel (1978), Loeblich ve Tappan
(1988), Neumann (1997), BouDagher-Fadel (2008), BouDagher-Fadel (2013), Ellis ve
Messina (1940-2015) ve WFD (World Foraminifera Database,

http://www.marinespecies.org/foraminifera) internet sitesinden yararlanilmistir.

3.2.4.1. Bentonik Foraminifer Sistematikleri

Filum PROTOZOA
Alt Filum SARCODINA Schmarda, 1871
Simif RHIZOPODEA Von Siebold, 1845
Takim FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830
Alt Takim MILIOLINA Delega ve Hérouard, 1896
Ust Aile MILIOLACEA Ehrenberg, 1839
Aile HAUERINIDAE Schwager, 1876
Alt Aile MILIOLINELLINAE, Vella, 1957
Idalina Schlumberger and Munier-Chalmas, 1885
Idalina antiqgua Munier-Chalmas ve Schlumberger, 1885
Levha 1, Sekil 1
1884 ldalina andiqua (d'Orbigny) Schlumberger, p. 629.
1885 Idalina andiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger, s. 299, s. 25, 30, 32, 33; Iv. 9,
s. 25; Iv. 10. 5. 30-32.
1965 Idalina antiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Gendrot, s. 50, 1v.19, s. 3-4;
lv. 20, s. 2.
1974 Idalina antiqgua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Drobne, s.150, s. 8b-8a.
1981 Idalina antiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Tronchetti, s. 83, Iv. 19, s. 5.
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1988 Idalina antiqgua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Drobne, s. 652, s. 6/1-6/2.
1989 ldalina antiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Hottinger vd., s.118, Iv. 22, s.
7-13.

2003 Idalina antiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Polavder, s. 82, s. 3-5.

2008 Idalina antiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Schlagintweit, s117, s.1a-b.
2010 Idalina antiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Shahin ve Baz, s. 151, Iv. 1,
s.1-2.

2016 Idalina antiqua Munier-Chalmas ve Schlumberger; Matsumaru, s.36, lv. 8, s.1.

Tanimlama: Ik tanimlanmalarinda, ilk localart trilokiiler veya quinquelocular diizenine
sahip cesitli megalosferik miliolidler bulunmaktaydi. Bu tiir, konsept olarak daha
biiytliktiir, sadece biiyiik megalosferik formlar ve biiyiik bir prolokulus, bilokiiler
bliylimenin iki kutuplu baslangici da dahil olmak {iizere daha smirlidir. Tiiriin
tanimlanmasi, agiz eksenindeki kesitlere dayanmalidir. Coklu diyaframin varhigini
dogrulamak ve ilk bolme diizenlemesini tanimlamak i¢cin eksene dik olan kesitler

iizerinde dogrulamak gerekmektedir.

Stratigrafik seviye: SB 6l¢iilii stratigrafik kesitinde; SB14, SB17 ve SB26 numarali ve
SK olgiilii stratigrafik kesitinde; SK1, SK2, SK5, SK6 ve SK17 numarali 6rneklerde

rastlanilmustir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Kathina merici n.sp., Pseudosiderolites
vidali, Sirtina orbitoidiformis, Globotruncana linneiana, Pseudotextularia elegans,
Rugoglobigerina rugosa, Rugoglobigerina pennyi formlariyla beraber gézlenmistir. Bu
forma ait yas aralig1 Ust Kretase (Senoniyen) (Loeblich ve Tappan, 1988), Gec Kretase
(Hottinger vd., 1989), Koniasiyen (Veli¢, 2007), ge¢c Kampaniyen (Matsumaru, 2016)

olarak verilmektedir.

Alt Takim ROTALIINA Delega ve Hérouard, 1896
Ust Aile ORBITOIDACEA Schwager, 1876
Aile ORBITOIDIDAE Schwager, 1876
Alt Aile ORBITOIDINAE Schwager, 1876
Orbitoides d’Orbigny, 1848
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Orbitoides tissoti Schlumberger, 1902
Levha 1, Sekil 2

1902 Orbitoides tissoti Schlumberger; s.259-260, 1v.8, 5.21-25.
1920 Orbitella tissoti (Schlumberger); Douvillé, s.214.
1958 Orbitoides tissoti Schlumberger; Neumann, s.56-60, 1v.9, 5.6-9.
1967 Orbitoides tissoti Schlumberger; Hofker, s.245-246, 1v.1, 5.12-14, Iv.2,
s.3-9.
1972 Orbitoides tissoti Schlumberger; Neumann, s.219, 1v.1, 5.1-16; s.221,
Iv.2, 5.1-17;s.223, 1v.3, 5.1-10.
1993 Orbitoides tissoti Schlumberger; Neumann, s.307, 1v.1, s.1-3; 5.337, Iv.4,
s.2.
1997 Orbitoides tissoti Schlumberger; Coruh vd., s.385, 1v.63, s.5.
2004 Orbitoides tissoti Schlumberger; Zambetakis ve Kemeridou, s. 794, s. 3-b.
2010 Orbitoides tissoti Schlumberger; Korbar vd., s. 727, s. 4. E-F.
2011 Orbitoides tissoti Schlumberger; Obradovi¢ vd., s. 443, 5. 9.1.
2012 Orbitoides tissoti Schlumberger; Afghah ve Farhoudi, s.336, 1v. 1, 5. 8.
2014 Orbitoides cf. tissoti Schlumberger; Sar1 vd., s. 408, s 9-D.
2016 Orbitoides tissoti Schlumberger; Matsumaru, s. 20, lv. 5, 5.10-11.

Tammmlama: Formun kavki yapisi mercek sekilli olup, makrosferik embriyon
protokonk ve détrokonkdan olusmaktadir. Embriyonu distan saran bir embriyon ¢eperi
bulunmaktadir. Embriyonik alet genelde ¢ok net goriinmemesine ragmen 3-4 locali
olarak gbozlenmektedir. Ekvatoryal localar merkezi kisimda yer almaktadir. Ekvatoryal
kesitler yay seklinde gozlenir. Ekvatoryal localarm her iki tarafinda yer alan yanal
localar1 oldukca diizensiz ve seyrektir. Ekvatoryal localardan kavki kenarma dogru
uzayan iri kirisleri vardir. Kavki boyu yaklasik 1 mm civarinda olup, duvar kalinligi

0,5-0,6 mm arasinda degismektedir.

Stratigrafik seviye: SB olgiilii stratigrafik kesitinde; SB56 ve SB58 numarali

orneklerde rastlanilmstir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides megaloformis, Orbitoides

apiculata, Orbitoides gruenbachensis, Siderolites calcitrapoides, Pseudosiderolites
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vidali formlariyla beraber gézlenmistir. Bu forma ait yas araligi Ogg vd. (2008)’e gore
Kampaniyen (83.46 My)-Maastrihtiyen (68.54 My) olarak verilmektedir.

Orbitoides media (d’Archiac), 1837
Levha 1, Sekil 3

1837 Orbitoides media d’Archiac; s.178.
1901 Orbitoides media d’Archiac; Schlumberger, s.464, 1v.7, s.1-7.
1966 Orbitoides media d’Archiac; Merig, s.94a, 1v.1, 5.1-3; 5.94b, Iv.2, 5.1-8.
1972 Orbitoides media d’Archiac; Neumann, s.225, Iv.4, s.1-13.
1993 Orbitoides media d’Archiac; Neumann, s.307, Iv.1, s.4-12,13-15; s.327, Iv.2, s.14;
s.337,1v.4, s.4.
1994 Orbitella media d’Archiac; Ozcan, 5.298, 1v.15, 5.1-10, 5.299, 1v.16, 5.1-10, s.300,
Iv.17, s.1-10.
1997 Orbitoides medius (d’Archiac); Coruh vd., s.385, 1v.63, s.3.
1999 Orbitoides medius (d’Archiac); Kaya ve Sipahi, s.89, 1v.3, s.1-3.
2001 Orbitoides media (d’Archiac); Ismail ve Boukhary, s. 81, 1v. 1, s. 1-9; Iv. 2, 5.1-4.
2000 Orbitoides medius (d’Archiac); Meri¢ ve Gormiis, s.19, 1v.1, s.1-2.
2004 Orbitoides medius (d’Archiac); Zambetakis ve Kemeridou, s. 794, s. 4-b.
2007 Orbitoides media (d’Archiac); Ismail vd., Iv.3, s.1-4, 6-7,11
2008 Orbitoides medius (d’Archiac); Boudagher-Fadel, s.251, 1v.5.16, s.1.
2011 Orbitoides media (d’Archiac); Obradovi¢ vd., s. 443, 5. 9.5.
2012 Orbitoides media (d’Archiac); Afghah ve Farhoudi, s.338, Iv. 3, 5. 6-7.
2014 Orbitoides media (d’Archiac); Afghah ve Yaghmour, s. 271, 1v. 1, 5. 3.
2016 Orbitoides media (d’Archiac); Schlagintweit vd., s. 177, s. 7-1.
2016 Orbitoides media (d’Archiac); Matsumaru, s. 20, Iv. 5, .12 ve s.32, Iv. 6, 5. 1-2.
2018 Orbitoides media (d’Archiac); Omidvar vd., s.38, s.13-B.

Tammmlama: Formun kavki yapist mercek sekilli olup, makrosferik embriyon
protokonk ve dotrokonkdan olusmaktadir. Van Hinte (1966)’ya gore Litli embriyo
uzunlugu 450 p olarak olgiilmiistiir. Embriyonik alet 2-3 locali olarak gézlenmektedir.
Localar kavki merkezinde kiiciik kenarlara dogru biiyiimektedir. Kavki kenarinda

kirigler gozlenir. Kavki boyutu 5-7,5 mm, kalinlik ise 1,5-2 mm arasinda degismektedir.
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Stratigrafik seviye: SB olgiili stratigrafik kesitinde; SB25 ve SB54 numarali ve SK

Olciilii stratigrafik kesitinde; SK10 numarali 6rneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides megaloformis, Siderolites
calcitrapoides ve Pseudosiderolites vidali formlariyla beraber gézlenmistir. Bu forma
ait yas araligi Ogg vd. (2008)’c gore Kampaniyen (76.74 My) - Maastrihtiyen (68.54
My) olarak verilmektedir.

Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper, 1953
Levha 1, Sekil 4

1953 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper, s. 74. 1v. 1, s. 8-9.
1985 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper; Drooger ve Klerk, s.115, Iv. 3-4.
1993 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper; Neumann, s.319-324, 1v.1, 5.16-18; Iv.
2,s.1-8;1v.4,s. 1-3-6.
1997 Orbitoides cf. megaloformis Papp ve Kiipper; Meri¢ ve Goérmiis, s.77, 1v. 2, s.1,
s.78,1v.3, s.1.
2002 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper; Gunter vd., s. 151, 1v. 1, 5. 7.
2012 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper; Ozcan vd., 5.960, 1v.2, s. e-f.
2016 Orbitoides megaloformis Papp ve Kiipper; Matsumaru, s.32, lv. 6, s. 3-5.

Tammmlama: Biiyiik kavki yapisina sahip, megalosferik formalarinda ilk loca tiglii veya
dortlii olup, kalin bir ¢eperi mevcuttur. Van Hinte (1966)’a gore Li+li embriyo
uzunlugu 700 p olarak dl¢iilmiistiir. Ekvatoryal localar1 kavisli ve her iki tarafi kalin

duvarli lateral localara sahiptir. Lateral localar arasinda ¢ok sayida pilye mevcuttur.

Stratigrafik seviye: SB olgiilii stratigrafik kesitinde; SB20, SB24, SB56, SB57
numaralt ve SK olgilii stratigrafik kesitinde; SK9 ve SK12 numarali 6rneklerde

rastlanilmustir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Siderolites calcitrapoides,
Pseudosiderolites vidali, Kathina merici n. sp., ve Pseudotextularia elegans formlariyla
beraber gbzlenmistir. Bu forma ait yas araligi Ogg vd. (2008)’e gore Kampaniyen-

Maastrihtiyen olarak verilmektedir.
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Orbitoides gruenbachensis Papp, 1955
Levha 1, Sekil 5

1955 Orbitoides gruenbachensis Papp, s. 305, Iv. 2. 5. 1-10, 12; Iv. 3, s. 2.
1976 Orbitoides gruenbachensis Papp; Merig, lv. 11, s.7.
1997 Orbitoides gruenbachensis Papp; Meri¢ ve Gormiis, s.77, 1Iv. 2, 5. 5; .78,
Iv. 3,s. 5.
1999 Orbitoides gruenbachensis Papp; Meri¢ ve Gormiis, s.6, Iv. 1, 5. 1-7; 8.7, Iv. 2, s.
1-5.
2016 Orbitoides gruenbachensis Papp; Matsumaru, s.32, lv. 6, s. 6-8.
2018 Orbitoides gruenbachensis Papp; Omidvar vd., .38, 5.13.

Tanmmlama: Kavkisi basik olan tiirlin embriyonu iri boyutludur. Dimorfizm 6zelligi
goriilen, c¢ogu Orbitoides gruenbachensis Papp ekvatoral loca dizilimleri diger
Orbitoides tiirlerine gore daha farklhidir. Bazen birden fazla kesimde halka seklindeki
birkag swrali gelisim, tiirin hem makrosferik hem de mikrosferik bireylerinde
goriilmektedir. Papp (1955)’e gore Orbitoides gruenbachensis tiirtine ait morfometrik
tanimlamalarda; ¢ap 6-8 mm, kalinlik 1 mm, embriyon biyiikligi 0.6-0.5 mm ve
oksiliyer loca sayisinin 8-12 arasinda degerler ile tanimlanmistir. Orbitoides
gruenbachensis kavki boyutlar1 bakimindan Orbitoides medius (d'Archiac) ve
Orbitoides megaliformis Papp ve Kiipper tiirlerinden daha biytiktiir. Tiir, Orbitoides
medius (d'Archiac) ve Orbitoides megaliformis Papp ve Kiipper tiirlerinden basik kavki
ve iri embriyo yapisi ile kolayca ayrilmaktadir. Van Hinte (1966)’a gore Li+li embriyo

uzunlugu 1000 p olarak olgtilmiistiir.

Stratigrafik seviye: SB olgiilii stratigrafik kesitinde; SB56, SB57, SB58, SB60
numarali ve SK 06l¢iilii stratigrafik kesitinde; SK24, SK30, SK38 ve SK40 numarali

orneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides tissoti, Omphalocyclus
macroporus, Orbitoides megaloformis, Orbitoides apiculata, Siderolites calcitrapoides,
Pseudosiderolites charentensis, Hellenocyclina beotica, Helicorbitoides voigti,
Pseudosiderolites cretae, Globotruncana falsostuarti, Globotruncana insignis,

Pseudosiderolites vidali, Archaeoglobigerina blowi formlariyla beraber gozlenmistir.
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Orbitoides gruenbachensis Papp tiirii alt Maastrihtiyen (Papp, 1955), orta-iist
Maastrihtiyen (Merig, 1967; 1974; Gormiis, 1997) ve iist Maastrihtiyen (Matsumaru,
2016) olarak Maastrihtiyen yas araliginda tanimlanmaktadir.

Orbitoides apiculata Schlumberger, 1901
Levha 1, Sekil 6

1901 Orbitoides apiculata Schlumberger, s 462, Iv. 8, 5. 1-4-6;1v. 9, 5. 1-4
1964 Orbitoides apiculata Schlumberger; Merig, s.146, Iv. 1, 5. 5-7; Iv. 2, 5. 1-4.
1976 Orbitoides apiculata schlumberger; Merig, 1v.21, s. 3.
1992 Orbitoides apiculata Schlumberger; Ozgen, s. 50, Iv. 1, s. 1.
1992 Orbitoides apiculata schlumberger; Inan ve Temiz, s. 47, Iv. 1, s.1.
1996 Orbitoides apiculata Schlumberger; Inan vd., Iv. 4, s. 2.
2004 Orbitoides apiculata Schlumberger; Alkan, s. 33, 1v.3, s. 1-5.
2012 Orbitoides apiculata Schlumberger; Afghah ve Farhoudi, s. 336, Iv. 1, 5. 7.
2014 Orbitoides apiculata Schlumberger; Afghah ve Yaghmour, s. 271, 1v. 1, s. 5.
2016 Orbitoides apiculata Schlumberger; Dehghani vd., s. 1884, 1v. 2, s. 6.
2016 Orbitoides apiculata Schlumberger; Matsumaru, s.32, Iv. 6, s. 9-11.

Tamimlama: Merceksel sekilli biiyiik kavki 3.84 ila 7.72 mm ¢ap ve 0.84 ila 1.68 mm
kalmlik degerlerine sahiptir. Tiirlin megalosferik formlari, ektvatoral kesitlerde
embriyonu biiyiik, iki veya {i¢lii olarak gézlemlenmistir. Van Hinte (1966)’a gore Li+li
embriyon uzunlugu 1250 p olarak olgiilmiistiir. ikili embriyonda protokonk ve

dotrokonk goriilmektedir.

Stratigrafik seviye: SB olgiili stratigrafik kesitinde; SB56 ve SB59 numarali

orneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides tissoti, Omphalocyclus
macroporus, Orbitoides megaloformis, Siderolites calcitrapoides, Pseudosiderolites
vidali, Pseudosiderolites charentensis formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait

yas araligi Ogg vd. (2008)’e gore Maastrihtiyen (70.98-65.22 My) olarak verilmektedir.
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Alt Aile OMPHALOCYCLINAE Vaughan, 1928
Omphalocyclus Bronn, 1853
Omphalocyclus macroporus (Lamarck), 1816
Levha 1, Sekil 7
1816 Orbulites macropora Lamarck, s.1-568.
1920 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Douvillé, s. 230-232, Iv. 8, 5. 5-14; s.
35-37.
1958 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Neumann, s.65-66, Iv. 6, s. 1-2, 4, 7; s.
16.
1983 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Jorissen, s. 255-271, 5. 1 A-B, 5. 2 a—b;
s.3-8.
1991 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Avsar, s.141-419, Iv. 4. 3, s. 1-4.
1994 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Ozcan, s. 206-208, 1v. 43, s. 4-10; 5.57.
1995 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Merig, s.65-68, 1v. 3, s. 1-7.
1996 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Inan vd., Iv.2, s. 5.
1998 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Lawa vd., s. 19, Iv. 1-2.
1998 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Gormiis, s. 96, Iv. 1, s. 7.
2000 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Gormiis ve Merig, s. 5.11.
2002 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Abramovich vd., s. 56, 1v.3, s. 11-13.
2003 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Akyazi ve Ozgen-Erdem, s.32, Iv. 2, s. 3.
2004 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Zambetakis ve Kemeridou, s. 795, s. 5-a.
2007 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Ozcan, s. 39-40, Iv. 110-T, 12, 13 A-O.
2008 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Al-Kubaysi, s. 1-23, s. 10-2.
2012 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Afghah ve Farhoudi, s.336, Iv. 1, 5. 3; s.
338, Iv. 3,s. 5.
2014 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Abyat vd., Iv. 3, s. 7.
2016 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Schlagintweit vd., s. 178, s. 8-L,M.

2016 Omphalocyclus macroporus (Lamarck); Matsumaru, s.34, Iv. 7, s. 1-2.
Tamimlama: Kavki sekli; konkav olarak merkezde, ¢evrede ise konveks olup diskoidal

sekillerde goriilmektedir. Eksenel kesitlerinde form orta kismindan kenar kisimlar dogru

fiyonk seklinde bir yap1 gdstermektedir. Embriyonun duvart kalin ve duvar kalinlig:
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yaklasik 30 p olarak oOlgiilmiistiir. Ekvatoryal localar arasinda irtibati iri stolonlar

saglamaktadir.

Stratigrafik seviye: SB olgiilii stratigrafik kesitinde; SB55, SB56 ve SB61.2 numarali

orneklerde rastlanilmigtir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides tissoti, Orbitoides
megaloformis,  Orbitoides gruenbachensis, Orbitoides apiculata, Siderolites
calcitrapoides, Pseudosiderolites vidali, Pseudosiderolites charentensis, Hellenocyclina
beotica formlartyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi Ogg vd. (2008)’e gore
Maastrihtiyen (69.08-65.07 My) olarak verilmektedir.

Aile LEPIDORBITOIDIDAE Vaughan, 1933
Alt Aile CLYPEORBINAE Sigal, 1952
Sirtina Bronnimann ve Wirz, 1962
Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz, 1962
Levha 2, Sekil 8

1962 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz, s. 519-528, s. 2-4,6.
1976 Iranites ornatus n.gen., n. sp., Rahaghi, s.13-15, lev.3, 5.1-10.
1988 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Inan, s.473, 1v.2, s. 9-10.
1992 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Inan ve Temiz, Iv.1, s. 7.
1993 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Ozcan, s.71.
1996 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Inan vd., Iv.2, s 11.
2002 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Abramovich vd., s. 58, Iv.4, s. 1-3.
2003 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Akyazi ve Ozgen-Erdem, s. 32, Iv.2,
s. 8.
2004 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Alkan, 1v.5, s.1
2016 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Matsumaru, s. 26, lv. 3, s.12; s. 28,
lv. 4,s. 1-4.

2018 Sirtina orbitoidiformis Bronnimann ve Wirz; Omidvar vd., s. 14 M-N.

Tanimmlama: Kavki mercek sekilli olup, kenar uclar1 keskin, karm kismmin sigkinligi

sirt kismindan fazladir. Bu formun boyutlar1 degiskendir. Yaklasik olarak esit boyutta
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bir iki odacikli embriyo, protokonk ve dotrokonk ile ardindan bir trokospiral ilk bolimii
takiben; daha sonra neredeyse planispiral ve involut bir sekildedir. ince dikey kanallar,

iyi geligmis umblikal direkler arasinda olugmaktadir.

Stratigrafik seviye: SB o6lgiilii stratigrafik kesitinde; SB10, SB15, SB61.1 ve SB61.2
numarali ve SK 0lgiilii stratigrafik kesitinde; SK16, SK28, SK31, SK33, SK43 ve SK45

numarali 6rneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Arnaudiella grossouvrei, Idalina
antiqua, Omphalocyclus macroporus, Hellenocyclina beotica, Pseudosiderolites vidali,
Globotruncana bulloides, Globotruncana linneiana, Archaeoglobigerina blowi,
formlariyla beraber gdzlenmistir. Bu forma ait yas araligi Santoniyen-ge¢ Maastrihtiyen
(Loeblich ve Tappan, 1988), alt Maastrintiyen (Bronnimann ve Wirz, 1962) ve
Santoniyen-erken Maastrihtiyen (Boudagher-Fadel, 2008) olarak verilmektedir.

Alt Aile LEPIDORBITOIDINAE Vaughan, 1933
Arnaudiella Douvillé, 1907
Arnaudiella grossouvrei Douvillé, 1907
Levha 1, Sekil 9-10
1907 Arnaudiella grossouvrei Douvillé, 1v. 18, s. 10-15 ve 16-17
1926 Siderina douvillei Abrard, s. 1
1937 Arnaudiella grossouvrei Douvillé; Glaessner, s.53-56.
1948 Arnaudiella grossouvrei Douvillé; Cushman, lv. 32, s 7-8.

1974 Arnaudiella grossouvrei Douvillé; van Gorsel, Iv. 1, s. 6;1v. 2, s. 1-5.

Tanmmlama: Kavki genis ve diiz, ¢evresindeki genis diizlestirilmis bir flansa cok
kalinlikl1 bir duvara sahip merceksi, etrafindki kaba gozeneklere ya da sonraki bosluklu
oda liimenine agilan radyal kanallarla delimistir. Cok sayida piistiiller ventral alani
kaplamaktadir. Embriyonik cihaz, kiiresel bir protokonktan ve biraz daha biiylik bir
dotrokonmktan olusur. ikincil ekvator odalar1 bulunmamaktadir. Birincil bdlmelerin
kivrimlarinin ¢evresi etrafinda, radyal kanallar ve cubuklar olusur. Yanal yonlerde,

planispiral involiit sargilar arasina yoriinge odaciklar1 eklenmistir.
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Stratigrafik seviye: SB ol¢iilii stratigrafik kesitinde; SB7.2 ve SB8 numarali ve SK
Olciili stratigrafik kesitinde; SK14, SK15, SK16, SK19, SK25, SK26 ve SK27numarali

orneklerde rastlanilmigtir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Kathina merici n. sp., Pseudosiderolites
vidali, Sirtina orbitoidiformis, Siderolites calcitrapoides, Globotruncana esnehensis,
Globotruncana bulloides, Globotruncana linneiana formalariyla beraber gozlenmistir.
Bu forma ait yas araligi iist Kampaniyen (Loeblich ve Tappan, 1988) ve Ogg vd.
(2008)’e gore Kampaniyen (76.8-75.4 My) olarak verilmektedir.

Helicorbitoides MacGillavry, 1963
Helicorbitoides voigti van Gorsel, 1973
Levha 1, Sekil 11-12
1973 Helicorbitoides voigti van Gorsel, s. 276, 1v. 1, 5. 2-4; 1v. 2, 5. 1-3; 1v. 3, 5. 2-6
1988 Helicorbitoides MacGillavry; Loeblich ve Tappan, Iv. 740, s. 4-6.
1995 Helicorbitoides voigti van Gorsel; Sirel, s.1.
1997 Helicorbitoides voigti van Gorsel; Bignot ve Nuemann, s. 5-7.

2016 Helicorbitoides voigti van Gorsel; Matsumaru, s. 24, lv. 2, 5.4-5.

Tammmlama: Bu tiir, yanal odaciklara ve ikincil ekvatoral odaciklarin olusturdugu
sarimlar arasinda uzun birincil spirallerden olusmaktadir. Ps6dosideroliteslere benzer
radyal kanallar ve plakalar ilkel formlarda gbéze carpmaktadir. Kavki merceksi,
protokonk capi, ortalama 55 p ile 110 p ve 75 p arasinda degismektedir. Ikincil oda
genellikle biraz daha biiyiik ve ortalama 80 p civarindadir. Birincil odalarin 3 ila 4’cii
sarimlar1 arasinda sadece birkag kavisli ikincil ekvatoryal oda olusur. Diisey boliimlerde
biiyilk ana odaciklar yari involut olarak goriiliir. Yatay odaciklar zayif sekilde
geligmistir.

Stratigrafik seviye: SB ol¢iilii stratigrafik kesitinde; SB16, SB25, SB58 numarali ve

SK o6lgiilii stratigrafik kesitinde SK36 numarali 6rneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olciili stratigrafik kesitlerde; Siderolites calcitrapoides,
Pseudosiderolites vidali, Hellenocyclina beotica, Orbitoides tissoti, Orbitoides

gruenbachensis formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi erken-geg
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Kampaniyen (van Gorsel, 1973), ge¢ Kampaniyen (van Gorsel, 1978) {ist Kampaniyen
(Loeblich ve Tappan, 1988) olarak verilmektedir.

Hellenocyclina Reichel, 1949
Hellenocyclina beotica Reichel, 1949
Levha 2, Sekil 1

1949 Hellenocyclina beotica Reichel, s. 482-484, 1v.140, s. 1-10.
1958 Hellenocyclina beotica Reichel; Neumann, s.67, 1v.4, s. 7-8.
1963 Hellenocyclina visserae (Hofker) MacGillavry, s. 166-169, Iv. 4, s. 2; Iv. 7, 5. 1-2;
s. 7.
1969 Hellenocyclina chareatensis Reichel; Fruedenthal, s. 126 -138, Iv. 11, 5. 2-14; Iv.
14,s.5;1v. 15, 5. 4.
1972 Hellenocyclina beotica Reichel; Dupeuble vd., s. 3-11, Iv. 1, 5. 1-10; Iv. 2, 5. 1-12.
1988 Hellenocyclina beotica Reichel; Inan, 5.475, Iv.3, s. 1-2.
1992 Hellenocyclina beotica Reichel; inan ve Temiz, Iv.1, s. 5.
1997 Hellenocyclina beotica Reichel; Matsumaru, s. 343, Iv1, s.1a.
1998 Hellenocyclina beotica Reichel; Akyazi vd., s. 175, 1v.3, s.5.
2004 Hellenocyclina beotica Reichel; Zambetakis ve Kemeridou, s. 795, s. 5-b.
2016 Hellenocyclina beotica Reichel; Matsumaru, s. 28, 1v. 4, 5.12.

Tammlama: Kiigiik kavki yapisina sahip olan form, konik merceksi ve asimetrik olur.

Embriyonik boliim, bes ila alt1 odaciktan olusur. Bu boliim, protokonkun etrafinda hag
seklinde diizenlenmistir. Embriyon, kavisli ekvatoryal odalarla ¢evrili ve diizenli bir
konsantrik biiyiime modelinde diizenlenmistir. Yanal duvarlar ince goézeneklerle
doludur. Lepidorbitoideslerden yanal odaciklari, kavkmin kiigiikliigii ve baslangic

odalarinin bulunmamasi ile farklilik géstermektedir.

Stratigrafik seviye: SB olgiilii stratigrafik kesitinde; SB58, SB59 ve SB61.1 numarali

ve SK olciilii stratigrafik kesitinde; SK45 numarali 6rneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides tissoti, Orbitoides apiculata,
Orbitoides gruenbachensis, Sirtina orbitoidiformis, Siderolites calcitrapoides,

Helicorbitoides voigti, Pseudosiderolites charentensis, Pseudosiderolites vidali,
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formlariyla beraber goézlenmistir. Bu forma ait yas araligi Ogg vd. (2008)’e gore
Maastrihtiyen (69.42-65.22 My) olarak verilmektedir.

Lepidorbitoides Silvestri, 1907
Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger), 1914
Levha 2, Sekil 2

1914 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger) s.53-54, 1v.31, s. 1-6.
1951 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); Papp, 1v.1, s. 7-8.
1975 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); van Gorsel, 1Iv. 7, s. a-b; Iv. 8, s. b-C.
1978 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); van Gorsel, s. 1, 6-d.
1981 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); Silva ve Brusa, s 460, s. 1;s. 462, s. 7.
1995 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); Ozcan, s.202. Iv. 1, s. 1-12; 5.206, Iv. 2,
s. 1-12.
1997 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); Ozcan ve Ozkan-Altner, lv. 1, s. 11-
14;1v.2, s.1.
2012 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); Ozcan vd., 5.960, Iv.2, s.d.
2016 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); Matsumaru, s. 24, 1v. 2, s. 12.
2017 Lepidorbitoides bisambergensis (Jaeger); Malarkodi vd., s.173-157, s. 12-b.

Tamimlama: Kavki biiyilik, genis diskoidal ve ¢apt 7 mm kadardir. Bu tiirlin tanimi
baslica yatay kesitlerindeki ekvatoryal odalara gore baslangic odacigina bagl
olmaktadir. Megalosferik formlarda bilokiil embriyonik aletten olusurken, dotrokonk
globular protokonktan biraz daha biiyiiktiir. Van Gorsel (1978) tarafindan Onerilen
tiirlerin sinirlar1 protokonk 85-115 p ve dotrokonk 130-165 p araliginda, D/P orani ise
1.4 ile 1,55 p arasinda oldugu belirtilmistir.

Stratigrafik seviye: SB olgiilii stratigrafik kesitinde; SB28 numarali Ornekte

rastlanilmustir.
Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Gaudrinopsis sp. ve Lepidorbitoides

spp. formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi Ogg vd. (2008)’e gore
Maastrihtiyen (71.29- 68.54 My) olarak verilmektedir.
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Pseudosiderolites Smout, 1955
Pseudosiderolites vidali (Douvillé), 1907
Levha 2, Sekil 3-5

1906 Siderolites vidali Douvillé, s. 598, 599, Iv. 18, s. 9.
1974 Pseudosiderolites vidali (Douvillé); van Gorsel, 1v. 1, s. 1.
1984 Pseudosiderolites vidali (Douvillé); Bilotte, Iv. 21, s. 7.
1987 Pseudosiderolites vidali (Douvillé); Bernoulli vd., 1v. 4, s. 2-3.
1988 Pseudosiderolites vidali (Douvillé); Loeblich ve Tappan, lv. 744, s. 1-8.
1990 Pseudosiderolites vidali (Douvillé); De Castro, 1990, s. 83-84, Iv. 26-29.
2009 Pseudosiderolites vidali (Douvillé); Villalonga, Iv. 35, s. 1.
2010 Pseudosiderolites vidali (Douvillé¢); Korbar vd., s. 724, s. 4A-B-C.
2014 Pseudosiderolites vidali (Douvillé¢); Sar1 vd., s. 408, s. 9A.
2016 Pseudosiderolites vidali (Douvill¢); Matsumaru, s. 24, Iv. 2, s.1-3.

Tanmmlama: Kavki biiyiik ve bilateral simetriktir. Duvar; kalin katmanli ve siitunlar
arasinda sarmal kanallar1 olan gobek bolgesi vardir. Diyafram: protokonkta ve
dotrokonkta tek, daha sonraki odaciklarda birden fazla, gdzenekli yiliziin tabaninda tek

bir agiklik siras1 vardir.

Stratigrafik seviye: SB olgiili stratigrafik kesitinde; SB73, SB5, SB6, SB8, SB10,
SB15, SB17, SB25, SB56, SB58, SB61.2 numaral1 ve SK 6lgiilii stratigrafik kesitinde;
SK7, SK8, SK9, SK10, SK12, SK15, SK20, SK28, SK29, SK32, SK33 ve SK40

numaral1 6rneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides tissoti, Omphalocyclus
macroporus,  Orbitoides  megaloformis,  Orbitoides  apiculata,  Orbitoides
gruenbachensis,Pseudosiderolites charentensis, Arnaudiella grossouvrei, Kathina
merici n. sp., Sirtina orbitoidiformis, Siderolites calcitrapoides, ldalina antiqua,
Helicorbitoides  voigti,  Hellenocyclina  beotica,  Globotruncana linneiana,
Archaeoglobigerina  blowi, Gansserina gansseri, Globotruncana  bulloides,
Pseudotextularia elegans formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas aralig
Kampaniyen olarak verilmektedir (Loeblich ve Tappan, 1988; Ozkan-Altiner ve Ercan,
1999).
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Ust Aile ROTALIACEA, Ehrenberg, 1839
Aile ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839
Alt Aile ROTALIINAE Ehrenberg, 1839
Kathina Smout, 1954
Kathina merici Matsumaru ve Koroglu, n. sp.
Levha 2, Sekil 6-8

Tiir ismi: Kathina merici adi, Dr. Engin Meri¢'in onuruna Tirkiye'deki biyiik

foraminifer ¢aliymalarina yaptig1 degerli katkilarindan dolay1 verilmistir.

Holotip: Megalosferik formun aksiyal kesiti (Matsumaru 2016, 1v. 10, s. 4).

Paratip: Mikrosferik formun ekvatoral kesiti (Iv.2. 5. 2) ve megalosferik formun
aksiyal kesiti (Iv. 2, s. 3).

Depo: Holotip Saitama Univ. Coll. No: 201201-3, Japonya ve paratipler ise Recep
Tayyip Erdogan Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Rize/Tiirkiye’de

saklanmaktadir.

Tammmlama: Kavki kiiciik ve ventral tarafa dogru derin konveks asimetrik mercektir.
Dorsal ylizey kavkisi, kabaca perforelidir ve orta kisimda gelisen direklerle bezelidir.
Ventral ylizey kaba bir sekilde perfore olup, merkezi delikten boliinmiis kiitiik gibi 5-6
direkli siitunlara ve bu siitunlarin merkezini ¢evreleyen cevresel oluklara sahiptir.
Kavkmin kenarlar1 keskin girintili ve lobludur. Kavki ucu, basit kivrimhdir ve ¢ok
sayida diizenlenmis hazneli trokoid sargilar icerir. Localar1 basit ve dorsale kiyasla uzun
ve ventrik olarak daha yiiksektir. Ilave oda gozleri yoktur. Septa ikiye katli, intraseptal,
marjinal siitunlar ve spiral kanallar bulunur. Dikey kanallar, ventral tarafa dogru
gbzenekler veya yariklar halinde agiliyor. Aciklik bir interiomargional yarik ve gobek
delikleri ventral kanallara ve gobek oluklarma agiliyor. Duvarlar1 kalkerli ve radyal

olarak lifli katmanlar1 vardir.

Boyut: Cap, 0.73 ila 0.95 mm; Kalinlik, 0.60-0.73 mm; c¢ap / kalinlik oran1 1.30 - 1.33;

protokonk c¢api, 0,06 mm; prolokulum ¢ap1 0.03 mm; direklerin ¢capt maksimum, sirt
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tarafinda 0.06 mm ve ventral tarafta 0.10-0.18 mm; mikrosferik formdaki kiire sayisi, 3
1/2; oda sayisi, birinci sarimda prolokulum dahil olmak iizere 7, ikinci sarim 11 ve

tiglincii sarimda 18 adettir.

Materyal ve bulunus: Tonya Formasyonu Sahinkaya Uyesi kiregtaslar1 icerisinde SB
ve SK kesitlerinde bes adet birey olarak bulunmustur.

Belirtecler: Maastrihtiyen’de (Gansserina gansseri zonunda) mevcut tiirler, Katar’da
Paleosen yasli birimlerde 1954 yilinda tanimlanan Kathina selveri Smout ile benzerdir
fakat kii¢iik kavki, kiigiik nukleokonk daha az sarimli, ikincisinden farkli olan merkez
deligi 5 ila 6 adet direklere boliinmiistiir. Kathina merici n. sp. Matsumaru ve Koroglu,
Kathina bermudezi (Cole, 1942) Kiiba’daki Ust Kretase yasl topotipinden 1.79
cap/kalinlik form oran1 (Smout, 1954, 1v.7, 5.13) ile de farklidir.

Stratigrafik seviye: SB 6lgiilii stratigrafik kesitinde; SB61.1 numarali 6rnekte ve SK
Olciilii  stratigrafik kesitinde; SK2, SK9, SK27, SK32 numarali Orneklerde

rastlanilmustir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Idalina antiqua, Orbitoides
megaloformis, Arnaudiella grossouvrei, Pseudosiderolites vidali, Siderolites
calcitrapoides, Anomalinoides rubiginosus formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma

ait yas list Maastrihtiyen olarak verilmistir.

Aile CALCARINIDAE Schwager, 1876
Siderolites Lamark, 1801
Siderolites calcitrapoides Lamarck, 1801
Levha 2, Sekil 9

1801 Siderolites calcitrapoides Lamarck, s. 376.
1808 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Montfort, s. 150.
1948 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Cushman, lv. 32, s. 2-3.
1963 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Reiss, Iv.6, figs. 8-10.
1983 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Wannier, Iv. 5, 5. 1-7; 1v. 7, 5. 1-6, 9.

1986 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Neumann, 1v. 2, s. 12; Iv. 3, s. 8.
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1988 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Merig, s.164-171, 1v. 1, 5. 1-2.

1991 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Avsar, lv. 4, s. 5-6.

1996 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Inan vd., Iv. 2, 5. 1.

2002 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Abramovich vd., s. 56, lv. 3, s. 4-5.

2004 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Zambetakis ve Kemeridou, s. 794, s. 3-C.
2005 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Yildiz ve Giirel, s. 337, s. 9-F.

2012 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Renema ve Hart, lv. 1,s. 2-3, 5-6, 8-9.
2014 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Abyat vd., Iv. 3, s. 5.

2016 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Matsumaru, s. 30, Iv. 5, s.9.

2018 Siderolites calcitrapoides Lamarck; Salcedo vd., .73, s. 10A, B ve F, 11A-E.

Tanmmlama: Kavki kiiresel sekilli olup, yapist kain ve delikli olarak goriiliir. Kavki
boyutlar1 orta-biiyliik olup, 1.5 ile 2 mm arasinda degismektedir. Planisprial involut
sartlimli, tur sayis1 3 ile 5 adet arasinda olup loca sayis1 40’a kadar ¢ikabilmektedir.
Kiiresel olan ilk locadan baglayan ve isinsal olarak 2 il 4 adet arasinda spin (diken)

yapilar1t mevcuttur. Spin uzunluklari1 1.2 ile 1.5 mm arasinda degismektedir.

Stratigrafik seviye: SB 6l¢iili stratigrafik kesitinde; SB6, SB7.1, SB7.2, SB10, SB12,
SB13, SB16, SB17, SB19, SB25, SB30, SB38, SB54, SB55, SB56, SB58, SB60,
SB61.1, SB61.2 numarali ve SK 0lgiilii stratigrafik kesitinde; SK27,SK29,SK33,SK34

ve SK45 numarali 6rneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides tissoti, Omphalocyclus
macroporus Orbitoides megaloformis, Orbitoides gruenbachensis, Orbitoides
apiculata, Siderolites calcitrapoides, Pseudosiderolites vidali, Sirtina orbitoidiformis,
Pseudosiderolites charentensis, Hellenocyclina beotica, Arnaudiella grossouvrei,
Globotruncana aegyptiaca, Globotruncana linneiana, Rugoglobigerina pennyi,
Gansserina gansseri, Archaeoglobigerina blowi formlariyla beraber gbzlenmistir. Bu
forma ait yas arah@ Ogg vd. (2008)’e gore Maastrihtiyen (71.29-65.22 My) olarak

verilmektedir.
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3.2.4.2. Planktonik Foraminifer Sistematikleri

Filum PROTOZOA
Takim FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830
Alt Takim GLOBIGERININA Delega ve Hérouard, 1896
Ust Aile HETEROHELICACEA Cushman, 1927
Aile HETEROHELICIDAE Cushman, 1927
Alt Aile HETEROHELICINAE Cushman, 1927
Pseudotextularia elegans Rzehak, 1891
Levha 3, Sekil 1
1891 Cuneolina elegans Rzehak, s. 4.
1988 Pseudotextularia elegans Rzehak; Keller, s. 250, Iv.1, s. 17.
1991 Pseudotextularia elegans Rzehak; Nederbragt, s. 363, lv. 10, s. 1a-2b.
1997 Pseudotextularia elegans Rzehak; Kaya, .96, 1v.1, s. 12
2000 Pseudotextularia elegans Rzehak; Arenillas vd., s. 43, 1Iv. 1, 5. 7, 8.
2002 Pseudotextularia elegans Rzehak; Abramovich vd., s.42, Iv.1, s.7.
2010 Pseudotextularia elegans Rzehak; Ozcan vd., s.39, s. 3.9-p.
2013 Pseudotextularia elegans Rzehak; Slimani ve Toufiq, s.42, Iv. 2, s. 4.
2017 Pseudotextularia elegans Rzehak; Sarigiil vd. s.18, s. 13, 36; s. 22, 5.16,25.

Tammmlama: Kavki biserial sarilimli olup yanlardan basiktir. Yavas yavas artan iki
serili loca ¢ogalimi seklinde gozlenir. Localar diiz ve biraz siskincedir. Sona dogru
birkag locasi kiiresel ve yari kiireseldir. Agi1z acikligi son locada kenar icleri umbilikal
ve genis yay goriiniimiindedir. Heterohelix globulosa’dan daha fazla loca sayisi ile ayirt

edilir.

Stratigrafik seviye: SK o6lgiilii stratigrafik kesitinde; SK12 numarali 6rnekte

rastlanilmustir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Orbitoides megaloformis
Pseudosiderolites vidali formlariyla beraber gézlenmistir. Bu forma ait yas araligi orta
Kampaniyen-Maastrihtiyen (Premoli Silva ve Verga, 2004), Huber vd. (2008)’e goére
Maastrihiyen (69.02 My), Kampaniyen-Maastrihtiyen (BouDagher-Fadel, 2013) ve
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Coccioni ve Premoli Silva (2015)’e gore en ge¢ Maastrihtiyen (66.53-66.15 My) olarak

verilmektedir.

Ust Aile GLOBOTRUNCANACEA Brotzen, 1942
Aile GLOBOTRUNCANIDAE Brotzen, 1942
Alt Aile GLOBOTRUNCANINAE Brotzen, 1942
Gansserina Caron vd., 1984
Gansserina gansseri Bolli, 1951
Levha 3, Sekil 2

1951 Globotruncana gansseri Bolli, 1951, 1v. 35, 5.1-3.
1984 Gansserina gansseri Bolli; Robaszynski vd., s. 295, Iv. 52, s. 1-4.
1987 Gansserina gansseri Bolli; Ozkan and Altiner, s.275, Iv. 4, 5. 10-12.
1992 Gansserina gansseri Bolli; Norris, s.169, Iv. 1, s. k-m.
1998 Gansserina gansseri Bolli; Chungkham ve Jafar, s. 75, Iv. 1, s. 4a-C.
1999 Gansserina gansseri Bolli; Ozkan-Altiner ve Ozcan, s. 294, Iv. 2, s. 8-10.
2000 Gansserina gansseri Bolli; Robaszynski vd., s. 473, Iv.16, s. 1-3; s.479, 1v.19, s.
13.
2004 Gansserina gansseri Bolli; Chacon vd., s. 589, s. 3D; 5.590, s. 4G-H.
2005 Gansserina gansseri Bolli; Obaidalla, s. 215, Iv.1, s. 1.
2009 Gansserina gansseri Bolli; Sar1, s.1112, 5.8-23,24.
2010 Gansserina gansseri Bolli; Hakyemez ve Ozkan-Altiner, s.426, Iv.1, s. 8; 5.428,
Iv.2,s. 13.
2012 Gansserina gansseri Bolli; Ozcan vd., 5.958, Iv.1, 5. A-j.
2014 Gansserina gansseri Bolli; Farouk, s.242, s. 5,12-17.
2016 Gansserina gansseri Bolli; Sar1 vd., s.104, s. 12c.
2017 Gansserina gansseri Bolli; Sarigiil vd. s.17, 5. 13, 8.

Tanmmlama: Cok basik trokospiral kavki; kavki profili ¢ok hafif i¢cbiikkey, bazen
konveks-diiz spiral ve giiglii digbiikkey gobek nedeniyle asimetrik; sarmal taraftaki
merdiven kenar1, bazen gelismis localardan kaynaklanir; boyunca tek sarmal; yar1 profil,
yar1 kiirecik; loca ylizeyi piiriizsiiz, ancak bazen biraz siskin; umblikal tarafin siskin

loca yiizeyi pliriizsiiz, pliriizsiiz olan son loca yilizeyinin adumbilikal sirtlar1 yoktur.
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Stratigrafik seviye: SB olciilii stratigrafik kesitinde; SB5 numarali ve SK 6lgiili

stratigrafik kesitinde; SK29 numarali 6rneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olciili stratigrafik kesitlerde; Siderolites calcitrapoides,
Pseudosiderolites charentensis, Pseudosiderolites vidali, Lepidorbitoides spp.,
Globotrucana spp., Hedbergella spp. formlariyla beraber gézlenmistir. Bu forma ait yas
aralig1 Robaszynski (1998)’¢ gore Kampaniyen (72.84 My) ve Maastrihtiyen (68.66
My) olarak verilmektedir.

Globotruncana Cushman, 1927
Globotruncana bulloides Vogler, 1941
Levha 3, Sekil 3
1941Globotruncana linnei (d’Orbigny) subsp. bulloides Vogler, s. 287, Iv. 23, 5. 32-39.
1984 Globotruncana bulloides Vogler; Robaszynski vd., s. 187, Iv. 6, s. 1-4.
1992 Globotruncana bulloides Vogler; Norris, s.173, Iv. 3, s. a, b.
2000 Globotruncana bulloides VVogler; Robaszynski vd., s. 481, Iv. 20, s. 1.128.
2004 Globotruncana bulloides Vogler; Premoli-Silva ve Verga, s.105, 1v.35, s. 2-4.
2007 Globotruncana bulloides Vogler; Babazadeh vd., s.452, s. 6-2.
2009 Globotruncana bulloides VVogler; Sar1, s.1112, 5.8-34,35
2012 Globotruncana bulloides Vogler; Korchagin vd., s.84, 1v.4, s. 4a-c, 5a-c.
2014 Globotruncana bulloides VVogler; Farouk, s.243, s. 6,7-9.
2017 Globotruncana bulloides VVogler; Sarigiil vd., s.18, s. 13, 10.

Tanimmlama: Kavki, basik trokospiral olup, yandan goriiniimii simetriktir ancak spiral
kenarin yiiksek konveksligine gore bazen asimetriktir. Loca yiizeyi spiral kenarda
siskincedir. Tiim localarda son locaya dogru daralan peripheral band ile boliinmiis esit
ve paralel gelismis iki karen mevcuttur. Bazen karen bandi umbilikal kenara hafif
egimlidir. Tiim localarda adombilikal sirt vardir. Loca ylizeyi umbilikal kenarda siskin

ve kabarciklar icerir. Boyutu 255-520 p arasinda 6l¢iilmiistiir.

Stratigrafik seviye: SB olgiilii stratigrafik kesitinde; SB15 numarali ornekte

rastlanilmstir.
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Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Sirtina orbitoformis, Pseudosiderolites
vidali, Lepidorbitoides spp., Arnaudiella grossovruei formlariyla beraber gézlenmistir
Bu forma ait yas araligi ge¢ Santoniyen-Maastrihtiyen Caron (1985) ve BouDagher-
Fadel (2013) olarak verilmektedir.

Globotruncana Cushman, 1927
Globotruncana aegpytiaca Nakkady, 1950
Levha 3, Sekil 4
1950 Globotruncana aegpytiaca Nakkady, s. 690, Iv. 80, s. 20.
1984 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Robaszynski vd., s. 179, lv. 2, 5.1-6; s. 181,
lv. 3, s.1-4.
1987 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Ozkan ve Altiner, s. 269, Iv. 1, s. 13-15.
1988 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Keller, s. 250, Iv.1, s. 6.
1992 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Norris, s.181, Iv. 7, s. c-d.
1998 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Nederbragt, s. 399, Iv. 1, s. 6-7; s. 401, Iv. 2,
s. 1.
1999 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Ozkan-Altiner ve Ozcan, s. 292, Iv. 1, s. 11-
12.
2000 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Arenillas vd., s. 43, 1v. 1, s. 11-12.
2000 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Robaszynski vd., s. 465, 1v. 12, s.1-2; s. 479,
Iv. 19, 5.12.
2002 Globotruncana aegyptiaca Nakkady; Keller vd., s. 280, Iv. 3, 5. 14.
2004 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Chacon vd., s. 589, s. 3E.
2009 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Sar1, s.1112, 5.8-28,29,30.
2010 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Hakyemez ve Ozkan-Altiner, s. 426, Iv. 1, s.
11.
2014 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Farouk, s.242, s. 5,18-109.
2015 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Abdelghany vd., 1v.2, s. 8; Iv.3, 5. 9.
2018 Globotruncana aegpytiaca Nakkady; Omidvar vd., s.4F, s. 7,E-F.

Tammmlama: Kavki basik trokospiral, profilleri asimetrik, spiral tarafin bolmeleri lokal
azalig ile diiz veya hafif digbiikeye yakin, umblikal orta oranda dis biikey; tiim localar1

iki silindir, umblikal omurgasi bazen daha az gelismis; omurga band1 6zellikle dar ama
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bazen de genis olmaktadir. Spiral taraftaki siitiirler azalmig ve yuvarlaglagmig; umblikal
tarafindaki son sarmm ilk localarin yiizeyi piirlizsiiz; adumbilikal sirtlar orta locadan

itibaren gelisir, bazen de son loca olmayabilir.

Stratigrafik seviye: SK olgiilii stratigrafik kesitinde; SK27 numarali 6rnekte

rastlanilmstir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Kathina merici n. sp., Siderolites
calcitrapoides, Globotruncana linneiana, Rugoglobigerina pennyi, Globotruncana spp.,
Rugoglobigerina spp., Arnaudiella grossovruei, Anomalinoides rubiginosus formlariyla
beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi Robaszynski (1998)’e gore Kampaniyen

(72.84-74.08 My) olarak verilmektedir.

Globotruncana esnehensis Nakkady, 1950
Levha 3, Sekil 5

1950 Globotruncana arca (Cushman) var. esnehensis Nakkady, s. 690, 1v. 90, s. 23-26.
1984 Globotruncana esnehensis Nakkady; Robaszynski vd., s. 193, Iv. 9, s.1-4.
1987 Globotruncana esnehensis Nakkady; Ozkan and Altiner, 1987, s. 275, Iv. 5, s. 1,
2, 10.
2004 Globotruncana esnehensis Nakkady; Premoli-Silva ve Verga, 2004, s. 106, Iv. 36,
s. 3-4.
2007 Globotruncana esnehensis Nakkady; Darvishzad vd., s. 141, Iv. 1, s. 2.
2009 Globotruncana esnehensis Nakkady; Sar1, s.1112, 5.8-37, 38, 39.
2010 Globotruncana esnehensis Nakkady; Hakyemez ve Ozkan-Altiner, s. 426, Iv. 1, s.
19;.428, 1v.2, 5. 29.
2017 Globotruncana esnehensis Nakkady; Sarigiil vd. s.18, 5. 13, 12.

Tanimlama: Orta derecede yiiksek trokospiral kavki; bazen simetrik profil ancak
genelde daha digbiikey spiral kisimlar1 asimetrik ve umbilikal kisimlar1 ¢ok az digbiikey;
son sarim boyunca bir tane omurga; spiral tarafta yilikselen suturlar; adumbilikal sirtlar

genellikle 1y1 gelismis.
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Stratigrafik seviye: SK olgiilii stratigrafik kesitinde; SK14 numarali 6rnekte

rastlanilmigtir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Arnaudiella  grossovruei,
Nummofallotia cretacea, Planorbulina create, Orbitoides spp. formlariyla beraber
gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi BouDagher-Fadel (2013)’e gore Kampaniyen-
Maastrihyen olarak verilmektedir.

Globotruncana falsostuarti Sigal, 1952
Levha 3, Sekil 6

1952 Globotruncana falsostuarti Sigal, s. 43, s. 46.
1984 Globotruncana falsostuarti Sigal; Robaszynski vd., s. 195, Iv. 10, s. 1-3.
1992 Globotruncana falsostuarti Sigal; Norris, s. 175, 1v. 4, s. g-I.
2000 Globotruncana falsostuarti Sigal; Robaszynski vd., s. 473, 1v. 16, s. 4, 5; s. 479,
Iv. 19, . 11.
2004 Globotruncana falsostuarti Sigal; Chacon vd., s. 589, s. 3G.
2004 Globotruncana falsostuarti Sigal; Premoli-Silva ve Verga, s. 107, lv. 37, s.1- 2.
2009 Globotruncana falsostuarti Sigal; Sar1, s.1112, 5.8-41.
2017 Globotruncana falsostuarti Sigal; Sarigiil vd., s.18, s. 13, 13.

Tammmlama: Kavki orta derecede yiiksek trokospiral; her iki tarafin daha yiiksek
disbiikeyligi nedeniyle asimetrik simetrik profilli; iki omurgali, ancak gébek omurgasi
daha az gelismis ve genellikle son sarimin sonuna dogru yok olur; omurgalar genellikle
her locanin ortasma daha yakin; omurga band gobeginin gdévdesine dogru egiktir; spiral

taraftaki suturlar yiliksektir. Adumbilical sirtlar ¢ok iyi geligmistir.

Stratigrafik seviye: SK o6lgiilii stratigrafik kesitinde; SK24 numarali Ornekte

rastlanilmustir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Globotruncana insignis, Planorbulina
create, Orbitoides gruenbachensis, Lepidorbitoides spp. formlariyla beraber
gbzlenmistir. Bu forma ait yas araligi Robaszynski vd. (2000), Chacon vd. (2004) ve
Sar1 (2009)’a gore Kampaniyen (75.21-72.84 My) olarak verilmektedir.
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Globotruncana insignis Gandolfi, 1955
Levha 3, Sekil 7

1955 Globotruncana rosetta (Carsey) subsp. insignis Gandolfi, 1955, s. 67, Iv. 6, s. 2a-
C.
1984 Globotruncana insignis Gandolfi; Robaszynski vd., s. 197, lv. 11, 5. 1-3; s. 199,
lv. 12, 5. 1-3.
1991 Globotruncana insignis Gandolfi; Longoria ve Von Feldt, s. 229, Iv.5, s. 1-8; s.
235, Iv. 8, 5. 4-5.
2004 Globotruncana insignis Gandolfi; Premoli-Silva ve Verga, s.108, Iv. 38, s. 1-2.
2010 Globotruncana insignis Gandolfi; Ozcan, s. 39. s. 3.9-1.
2011 Globotruncana insignis Gandolfi; Falzoni ve Petrizzo, s. 4.3, 4.10-4.11, 5.2-5.3,
5.7-5.8.
2013 Globotruncana insignis Gandolfi; Slimani ve Toufiq, s.41, Iv.1, s. 6-8.

Tammmlama: Kavki diisiik trokospiral; diiz, hafif dis biikey, spiral yiizii ve keskin dis
blikey umbilical tarafi nedeniyle asimetrik profilli; son sarim boyunca bir periferal
omurga; spiral taraftaki suturlar yiiksektir; tiim odalarda adumbilical sirtlar

gelistirmistir.

Stratigrafik seviye: SK o6lgiilii stratigrafik kesitinde; SK24 numarali Ornekte

rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii stratigrafik kesitlerde; Globotruncana falsostuarti,
Planorbulina create, Orbitoides gruenbachensis, Lepidorbitoides spp. formlariyla
beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi Robaszynski vd. (1984), Robaszynski
(1998), Robaszynski (2000), Premoli Silva ve Verga (2004) ve Chacon vd. (2004)’ e
gore orta Kampaniyen (79.66-76.20 My) olarak verilmektedir.

Globotruncana linneiana (d’Orbigny), 1839
Levha 3, Sekil 8
1839 Rosalina linneiana d’Orbigny; s.101, Iv.5, 5.10-12.
1984 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Robaszynski vd., s. 201, Iv. 13, s.
1-4;s. 203, Iv. 14, 5. 1-5.
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1985 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Bolli vd., .49, 1v.19, 5.5-6

1987 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Ozkan ve Altiner, s.271, Iv. 2, s. 1-3.

1992 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Norris, s.173, 1v. 3, 5. ¢, d; s. 181, Iv.

7,s. a.

2000 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Robaszynski vd., s. 465, Iv. 12, s. 4.

2001 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Petrizzo, s. 854, s 9. 6a-C.

2002 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Abramovich vd., s.50, 1v.2, 5.4-5.

2004 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Premoli-Silva ve Verga, s. 109, lv. 39, s. 2-
4,

2006 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Giiray, s.226, lv.4, s.4a-b; s.240, Iv.11,
s.12.

2009 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Sari, s.1112, $.8-45,46,46; s1114, §.9-
34,35.

2014 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Elamri ve Turki, s.196, s.8,13-15.

2016 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Sar1 vd., s.103, s. 10H.

2017 Globotruncana linneiana (d’Orbigny); Sarigiil vd., s.18, 5. 13, 17.

Tammmlama: Kavkisi, ¢ok basik trokospiral olan bu tiir karakteristik olarak genis
aralikli iki karene sahiptir. Spiral kenar hafif konveksten diize kadar degisirken
umbilikal kenar1 da hafif konveksten diize kadar degismekte. Profiline yandan bakilinca
goriiniimii genellikle simetrik, fakat her iki tarafta bulunan yiliksek konvekslikten dolay1
bazen de asimetrik olabilir. Biitiin localarinda iyi gelismis ve genis bolmeli iki Karen
yapist bulunmaktadadir. Karenlerin kusagi bazen umbilikal kenara dogru hafif egilmis
goriilebilir. Localarin yilizeyi, spiral kenar boyunca bazen hafifce sigkinlesebilir. Bu

formda adumbilikal sirt gelisimi vardir.

Stratigrafik seviye: SK 6l¢iilii stratigrafik kesitinde; SK15, SK26 ve SK27 numarali ve

SB 6l¢iilii stratigrafik kesitinde; SB26 numarali 6rneklerde rastlanilmustir.

Stratigrafik yas: Olciilii stratigrafik kesitlerde; Idalina antiqua, Lepidorbitoides spp.,
Sirtina orbitoidiformis, Pseudosiderolites vidali, Kathina merici n. sp., Anomalinoides
rubiginosus, Arnaudiella grossouvrei, Siderolites calcitrapoides, Planorbulina create,

Pseudotextularia elegans, Rugoglobigerina pennyi, Rugoglobigerina rugosa,
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Numofallotica cretacea, Globotruncana bulloides, Globotruncana aegyptiaca
formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi Koniasiyen-Maastrihtiyen
(Caron, 1985), Santoniyen-Maastrihtiyen (Loeblich ve Tappan, 1988), Santoniyen-
Maastrihtiyen (Premoli Silva ve Sliter, 1999) ve Santoniyen-Maastrihtiyen (BouDagher-
Fadel, 2013) olarak verilmektedir.

Aile RUGOGLOBIGERINIDAE Subbotina, 1959
Archaeoglobigerina Pessagno, 1967
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, 1967
Levha 3, Sekil 9

1967 Archaeoglobigerina blowi Pessagno, s. 316, Iv. 59, s. 5-7.
1984 Archaeoglobigerina blowi Pessagno; Robaszynski vd., s. 277, Iv. 47, 5.1-2.
1992 Archaeoglobigerina blowi Pessagno; Norris, s. 173, Iv. 3,s. e.
2000 Archaeoglobigerina blowi Pessagno; Robaszynski vd., s. 481, Iv. 20,s.10.
2004 Archaeoglobigerina blowi Pessagno; Premoli-Silva ve Verga., s.73, 1v.3, s. 1-2.
2014 Archaeoglobigerina blowi Pessagno; Pecimotika vd., s. 95, s. 6,E-F; s.98, 5.7B.
2018 Archaeoglobigerina blowi Pessagno; Tiirk-Oz ve Ozyurt, s.8, 5.7.

Tammmlama: Trokospiral diiz sariliml, diisiik kavkilidir. Localar1 iki tur {izerine
yerlesmis ve yuvarlak sekillidir. Hizli bliylime gosteren form, son turda 4-5 kiiresel
locas1 bulunmaktdir. Agiz agikligi umbilikal ve bir yapili ile ortiiliidiir. Spiral kenarlar1
diiz veya hafif konveks umbilikal kenar1 ise konvekstir. Karen yapilari
gozlenmemektedir. Archaeoglobigerina cinsi  Rugoglobigerina cinsinden kavki

yiizeyinin yiikseltisiz olmayist ile ayirt edilir.

Stratigrafik seviye: SK olgiilii stratigrafik kesitinde; SK28, SK34 ve SK40 numarali

orneklerde rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii  stratigrafik  kesitlerde;  Sirtina  orbitoidiformis,
Pseudosiderolites vidali, Siderolites calcitrapoides, Lepidorbitoides spp. formlariyla
beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi Turoniyen-Maastrihtiyen (Premoli Silva
ve Verga, 2004) ve Koniasiyen-Maastrihtiyen (BouDagher-Fadel, 2013) olarak

verilmektedir.
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Rugoglobigerina Bronnimann, 1952
Rugoglobigerina pennyi Bronnimann, 1952
Levha 3, Sekil 10

1952 Rugoglobigerina rugosa pennyi Bronnimann, s. 34, lv. 4, s. 1-3.
1984 Rugoglobigerina pennyi Bronnimann; Robaszynski vd., s. 287, Iv. 50, s. 1a-c.
2004 Rugoglobigerina pennyi Bronnimann; Premoli-Silva ve Verga, s. 201, 1v.131, s. 2-
4,
2009 Rugoglobigerina pennyi Bronnimann; Sari, s.1114, 5.45.
2015 Rugoglobigerina pennyi Bronnimann; Esmeray-Senlet, s.497, s. 4,6
2017 Rugoglobigerina pennyi Bronnimann; Sarigiil vd., s.18, 5.13, 42.
2018 Rugoglobigerina pennyi Bronnimann; Omidvar vd., §.4D.

Tamimlama: Rugoglobigerina pennyi, R. rugosa ve R. milamensis arasinda bir ara form
olarak diistiniilebilir. R. milamensis tiirtinde oldugu gibi son turda 5-6 kiiresel locasi1 var
olsada trokospirali daha diisiiktiir. Diger taraftan, R. pennyi ve R. rugosa arasindaki en
temel fark R. pennyi ‘nin son sariminda daha fazla locas1 olmasi ve loca sarimlarnin

cok daha kiiciik bir artigsa sahip olmasidir.

Stratigrafik seviye: SK olgiilii stratigrafik kesitinde; SK27 numarali ve SB olgiilii

stratigrafik kesitinde; SB26 numarali 6rneklerde rastlanilmstir.

Stratigrafik yas: Olgiili stratigrafik kesitlerde; Rugoglobigerina  rugosa,
Globotruncana aegyptiaca, Globotruncana linneiana, Siderolites calcitrapoides,
Planorbulina create, Kathina merici n. sp., Anomalinoides rubiginosus, Arnaudiella
grossouvrei formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligit Kampaniyen-
Maastrihtiyen (Premoli Silva ve Verga, 2004; BouDagher-Fadel, 2013) olarak

verilmektedir.

Rugoglobigerina rugosa Plummer, 1926
Levha 3, Sekil 11
1926 Globigerina rugosa Plummer, s. 38, Iv. 2, s. 10 a.
1984 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Robaszynski vd., s. 283, 1v. 49, s. 4-6.
1988 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Keller, s. 252, Iv. 2, 5. 14.
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1992 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Norris, s. 177, Iv. 5, 5. h, i; s. 181, Iv. 7, 5. b.
2002 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Abramovich vd., .50, 1v.2, 5.7-8.

2004 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Chacon vd., s. 590, s. 4L.

2005 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Obaidalla s. 217, lv. 2, s. 3.

2008 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Omaia vd., s.461, Iv. 6, s.5.

2014 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Pecimotika vd., s.98, s. 7, D-L; 5.100, s. 8A.
2016 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Sar1 vd., s.103, s. 11L; s.104, 5.12T.

2017 Rugoglobigerina rugosa Plummer; Sarigiil vd. s.18, 5. 13, 43; 5.16,21.

Tammmlama: Kavki diisiik trokospiral sarilimli ve bikonveks olup spiral taraf daha
konvekstir. Ekvatoryal ¢evre lobludur. 1,5-2 tur lizerine yerlesmis, 4-5 kiiresel localidir.
Localarin boyutu hizla biiyiimektedir ve son loca oldukc¢a genistir. Agiz kenar ici
ombilikal olup genis, derin ve bir tegilla ile ortiilmistiir. Rugoglobigerina’larin diger
tiirlerinden farki ¢ogunlukla hafif trokospiral olusu, localarin hizla artan boyutlari, son

turdaki 4-5 loca ile ayrilir.

Stratigrafik seviye: SB Olgiilii stratigrafik kesitinde; SB26 numarali 6rnekte

rastlanilmistir.

Stratigrafik yas: Olgiilii  stratigrafik  kesitlerde; Rugoglobigerina  pennyi,
Pseudotextularia elegans, Globotruncana linneiana, Idalina antiqua, Lepidorbitoides
spp., Numofallotica cretacea formlariyla beraber gozlenmistir. Bu forma ait yas araligi
Kampaniyen-Maastrihtiyen (Premoli Silva ve Verga, 2004; BouDagher-Fadel, 2013)

olarak verilmektedir.

Sistematik olarak agiklamalari yapilan foraminiferlere ait hem bentik hem de

planktonik tiirleri igeren ii¢ adet levha (Levha 1-2-3) ekler boliimiinde sunulmustur.
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3.2.5. Biyostratigrafi

Biyostratigrafi, Uluslararas1 Stratigrafi Komisyonu (ICS, www.stratigraphy.org)
tarafindan yaymlanan 2017 yilina ait kronostratigrafik zaman kartina gore ana zaman
araliklar1 esas alinarak yapilmistir. Bentonik foraminiferlere ait yas verileri Loeblich ve
Tappan (1988), Ozcan ve Ozkan-Altiner (1997), Hardenbol vd. (1998), BouDagher-
Fadel (2008), Ogg vd. (2008), Gradstein vd. (2012) ve Matsumaru (2016)’ya gore
diizenlenmistir. Planktonik forminiferlere ait yas verileri Robaszynski (1998), Ozkan-
Altiner ve Ozcan (1999), Robaszynski vd. (2000), Premoli Silva ve Verga (2004),
Gradstein vd. (2012), BouDagher-Fadel (2013) ve Coccioni ve Premoli Silva (2015)’e

gore diizenlenmistir.
Foraminifer tiirlerinin yasam menzilleri hem kiiresel hem de Tiirkiye’deki

calismalar referans alinarak, elde edilen veriler ile korelasyonlu olarak ortaya

konulmustur (Sekil 45).
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Sekil 45. Sahinkaya Uyesi igerisindeki foraminiferlerin yasam menzilleri.
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Bolgede yapilan onceki ¢alismalarda bentonik foraminiferlere gore yas verileri
Ust Kretase (Bulguroglu, 1991; Ayaz, 1995; Ayaz vd., 1996), Maastrihtiyen-Daniyen
(Korkmaz, 1993), Maastrihtiyen-Tanesiyen (inan vd., 1999), Ust Kretase (Ozer vd.,
2008) ve Kampaniyen-Maastrihtiyen-Selandiyen (Hippolyte vd., 2015) olarak
verilmistir. Tanimlanan tiirler, bolgemizde dogu-bati hattinda yapilan c¢aligmalar ile
denestirildiginde, Ordu Ilinde Yildiz ve Giirel (2005) tarafindan yapilan ¢ahismada
Kretase-Paleojen gecisi belirtilmis, Artvin Ilinde Kurt (1998) tarafindan yapilan
caligmada da Kretase-Paleojen gegisinin oldugu ortaya konulmustur. Bu kapsamda,
ortaya c¢ikan sonugta bolgemiz i¢inde bulunan ve ayni stratigrafik konumda ve benzer
litolojik 6zellikteki karbonath kayaclarin farkli yas araliginda adlandirilmis oldugu

goriilmektedir.

Bu calisma ile yeni ortaya konan tiirler ve tiirlerin kisa menzil zonlari, diger
calismalar ile beraber degerlendirildiginde bolgede Kretase zamaninda sig denizel
kosullarin hiikiim siirdiigii ve bentonik foraminiferlerden Orbitoides sp. tiirlerinin
baskin oldugu gozlenmistir. Orbitoides sp. tiirlerinin yasam menzili Ge¢ Kretase’de
genellikle Kampaniyen-Maastrihtiyen arasinda oldugu literatiirde en fazla vurgulanmis
bir konudur. Hardenbol wvd. (1998) ve Ogg vd. (2008) c¢alismalarindaki
biyokronostratigrafik veriler 1s1ginda olusturulan Sekil 45°da foraminiferlerin yasam
mezilleri gosterilmistir. Orta Karadeniz ve Haymana (Ankara) yorelerinde Matsumaru
(2016) tarafindan yapilan c¢alisma ile ayrilmis olan Assemblage zone (birikim

zon)’larindan 1-2-3 ve 4 nolu zonlar1 ile temsil etmektedir.

Matsumaru (2016)’a gére tanimlanan tiirlerin yogunluguna bakildiginda;

Assemblage 1: Orbitoides tissoti Schlumberger, O. media, O. megaloformis, O.
gruenbachensis, Lepidorbitoides campaniensis, Lepidorbitoides bisambergensis,

Pseudosiderolites vidali zonu i¢in ge¢ Kampaniyen yas araligi verilmistir.

Assemblage 2: Orbitoides tissoti, O. media, O. megaloformis, O. gruenbachensis,
Omphalocyclus macroporus, Siderolites calcitrapoides Lamarck zonu igin erken

Maastrihiyen yas aralig1 verilmistir.
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Assemblage 3: Orbitoides apiculata, Omphalocyclus macroporus, Lepidorbitoides
minor, L. socialis, Siderolites calcitrapoides, Sirtina orbitoidiformis, Navarella

joaguini, Nummofallotia cretacea zonu i¢in ge¢ Maastrihiyen yas aralig1 verilmistir.

Assemblage 4: Orbitoides apiculata, Omphalocyclus macroporus, Lepidorbitoides
socialis, Siderolites calcitrapoides, Planorbulina create, Sirtina orbitoidiformis,
Hellenocyclina beotica, Mississippina binkhorsti zonu i¢in ge¢ Maastrihiyen yas araligi

verilmistir.

Bu fosil zonlarina gore tiirler gruplandirildiginda; Assemblage 2, Assemblage 3,
ve Assemblage 4 zonlarini karsilamaktadir. Hellenocyclina beotica ve Orbitoides
gruenbachensis’in  yasam menziline gore bu birimin Geg¢ Kretase iginde geg

Maastrihtiyen yas araliginda oldugu sonucuna varilabilmektedir.
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3.3. Yapisal Unsurlar ve Paleoortamsal Yorum

Kretase zamaninda bolgemiz; Neotetis Okyanusu’nun kollarinin denizel alanlar1
olusturdugu ve Tiirkiye’nin ilk kara alanlarinin ortaya ¢iktig1 doneme denk gelmektedir.
Paleotektonik ge¢miginde bolgemiz dnemli tektonik kusaklar {izerinde yer almaktadir.
Bolgenin sekillenmesinde ana rol oynayan Alpid orojenezi, kuzey yonlii yitim zonlar1
ile kapanan Tetis Okyanusu’nun kollar1 bugiinkii siitur zonlarina karsilik gelmektedir.
Bu siitur zonlari, Tirkiye'nin temel tektonik birliklerini olusturmaktadir. Kretase
doneminde ortaya ¢ikan tektonik hareketler, calisma bdlgemizin temel govdesini
olusturmaktadir. Bolgenin Paleozoyik doneminde baslayan gelisimi, Kretase zamaninda
son seklini dogru evrilmistir. Bolgenin tarihsel gelisimi ve g¢aligma konusu olan
formasyon ve iiyesinin olusum ortamini Neotetis’in kuzey kolunun kuzey yonlii
kapanmas1 siirecinde (Sengor ve Yilmaz, 1981; Okay ve Tiiysiiz, 1999) Karadeniz’in
acilmasi ile yay iizeri/yay ardinda olusan havzalarin, D-B hatti boyunca yayilan

cokelleri paleocografik bir gosterim sayesinde agiklanabilmektedir (Sekil 46).
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Sekil 46. Kretase zamaninda Tiirkiye paleocografyasmnimn goriiniimii (Scotese, 1998’den
degistirilerek).

Dogu Pontidler’de, Ust Kretase-Paleosen dénemi igerisinde ¢okelmis olan
karbonatli ¢okeller hem neritik hem de pelajik istifler olarak ylizeylemektedir (Sekil

47). Bu istiflerin ¢okelme yasi Kampaniyen-Maastrihtiyen-Paleosen olarak
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verilmektedir (Korkmaz, 1993; Ozkar ve Kirc1, 1997; Kurt,1998; Inan vd., 1999; Yildiz
ve Giirel, 2005;Sofracioglu ve Kandemir, 2013; Sar1 vd., 2014; Tiirk-Oz ve Ozyurt,
2018).
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Sekil 47. Ust Kretase-Paleojen yash karbonath kayaglarin bdlgesel dagilimi (Dogu
Pontidler’in  genellestirilmis jeoloji haritast MTA 1/500000 o6lgekli
haritasindan degistirilerek).

Dogu Pontidler’deki stratigrafide yogun bir yer tutan Kretase yasli bimodal
volkanizma Okay ve Sahintiirk (1997)’ye gore yaklasik 2000 m kalinligindadir.
Volkanizmanin baslangici Turoniyen-alt Kampaniyen zaman araliginda oldugu Aydin
vd. (2016) tarafindan jeokronolojik ve biyostratigrafik olarak ortaya konulmustur. Bu
kalm volkanizmadan sonra g¢dkelen karbonatli birimlerin yayilimini volkanizmanin
biraktig1 paleotopografya ile kontrolii muhtemel olacaktir. Diizgiin bir kiy1 ¢izgisine
bagli olmayan kara ve deniz iliskisinde, karbonatl ¢okeller hem neritik hem de pelajik
ortamlarda ¢okelmeleri miimkiin olacaktir. Ayn1 zamanda, Geg Kretase-Paleosen yasli
oldugu belirtilen granitoyitik kiitlelerin (Robinson vd., 1995; Yilmaz vd., 1997; Altherr
vd., 2008; Meijers vd., 2010; Karsh vd., 2010; 2012a) yerlesimleri de Kampaniyen-
Maastrihtiyen yash karbonatli ¢okellerinin D-B yoniinde yayilimini; kalinlik ve

litofasiyes olarak bolge ¢apinda etkiledigi diistiniilmektedir.

Kiiresel ¢apta gerceklesen; Meksika’ya goktasi carpmasi, Hindistan bdlgesindeki

yogun volkanizma ve Haq (2014) tarafindan revize edilen Kretase Ostatik deniz seviyesi
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degisimlerine kartinda Maastrihtiyen zamaninda kisa siireli evrede 100 m civarinda
deniz seviyesi degisimi ongoriilmektedir. Bu degisimin bolgemizi etkilemesi muhtemel
olacagindan ve deniz seviyesi degisiminin s1g denizel ¢okellerde bir takim etkilerinin
olmas1 asikardir. Sahinkaya Uyesi igerisindeki konglomeralarin olusum mekanizmast;
kuzey yonlii yitim ile olusan magmatizmanin yayilimi, sig denizel alanlarin 65-68 My
arasinda yiikselmesi ve bu alanlarin kisa siireli karasal ortama ge¢mesi ile sonuglaninca,
bolgede asmmmaya bagli olarak konglomeralar1 olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
degisimi, Sekil 47°deki Ust Kretase-Paleosen yash karbonath kayaclarin bolgesel

ylizeylemesi ile ortaya konulabilmektedir.

Tirkiye’de kara alanlarin1 olusturan litosfer Paleozoyik oOncesinde baslayan
stirecler ile beraber bugiin hala gelisim ve sekillenme icerisindedir. Masifler, pliitonik
kiitleler halindeki bu temel bilesenler, Orta Jura-Orta Triyas boyunca en genis halini
kazanmig olan Tetis okyanusunun temelini olusturmus ya da adaciklar halinde bu
denizel ortam {iizerinde yiikselmistirler. Kretase sonuna dogru Neotetis okyanusunun
kollarmda daralma-kapanma hareketlerinin basladigi donemdir. Onceleri okyanus
tabaninda dalma-batma zonlar1 halinde baslayan hareket, Kretase sonlarinda genel
olarak Pontidler’de bir yiikselme ile beraber karasallasma halinde kendini
gostermektedir (Ketin, 1966; 1983). Kretase sonlarindaki bu biiyiik degisikliklerden
sonra, Anadolu'nun dort ana tektonik blogu Pontidler, Anatolidler, Toridler ile Kenar
Kivrimlari ilk 6zellikleri ile belirmis ve Paleojen’de, Tiirkiye paleocografyasindan geri
cekilmese bile Neotetis, yeni beliren dag kusaklar1 arasindaki havzalar1 dolduran bir
Ozellik kazanmistir. Bundan dolayi, Paleosen ve daha dnceki donemlerde daglik iskeleti
olusup gelismis olan Anadolu'da 6zellikle Pontid ve Anatolid kusaklarinda daha sonra
genel olarak ovalara doniisecek olan havzalarin ilkel big¢imleri ile ortaya ¢iktigi
donemdir. Daha geng olan Toridler, Dogu ve Giineydogu Anadolu’daki havzalar ise
Neojen i¢inde gelisimlerini tamamladik¢a, bu sisteme eklenerek Tiirkiye nin bugiinkii

haline ortaya ¢ikarmistir.

Calisma alan1 Pontid tektonik birligi (Ketin, 1966) ve Sakarya Zonu’nun Dogu
Pontid Bolimii (Okay ve Tiiysiiz,1999) i¢cinde yer almaktadir. Dogu Pontid tektonik
kusag1 kuzeyi ve giineyi arasindaki jeotektonik evrim farkliligina dayanilarak Kuzey

Zon ve Giiney Zon adlari altinda iki boliim halinde incelenmistir (Arni, 1939; Ozsayar
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vd., 1982; Bektas vd., 1987). Bolgenin yapisal dgelerini olusturan stratigrafik farklilik
g0z Oniine alindiginda, litolojik degisimler ile ortaya konulan kuzey-giliney arasmdaki
bariz farkliliklar da yapisal anlamda bolgenin Kuzey Zonunda sert bir topografya ile
ortaya ¢ikarken, Giliney Zonunda daha yumusak topografya ile bugiinkii halini almistir
(Sekil 48).
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Sekil 48. Dogu Pontidler’in Kuzey ile Giiney zonlarinm ayrimi (Ozsayar vd., 1982°den
degistirilerek).

Bolgenin yapisal jeolojisi, zon ayrimi ve tektonik ge¢cmisine 151k tutacak dnemli
bir veri kitasal kabuk kalinlig1 ile ortaya ¢ikmaktadir. Bolgede ortalama kabuk kalinlik
kuzeyden-giineye, batidan doguya dogru artmakta iken ¢alisma alaninda 30 ile 35 km
arasinda degismektedir (Sekil 49). Kabuk kalmlik verileri ile bolgedeki stratigrafik
kalinlik degisimlerinin buglinkii jeomorfolojik olarak yiikseltinin fazla oldugu alanlarda
daha yiiksek degerler sunmaktadir. Bu nedenle, bolgenin stratigrafik kesitlerinde olusan
cesitlilik, kalinlik degerleri ile bdlgenin olasi tektonik hatlarmin tespit edilmesine imkan

vermektedir.
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Sekil 49. Tiirkiye kitasal kabuk kalinlig1 haritas1 (Akin, 2016)

3.3.1. Faylar

Apsiyen doneminde kuzey yonlii yitimin baslamasiyla Dogu Pontidler KD-GB
transform faylarla parcalanmaya baslamis oldugunu, Alt Kretase-Ust Jura yash Berdiga
Formasyonu’nun g¢alisma alaninda dilimler halinde gbzlenmesi bu durumu
desteklemektedir. D-B yonde yaklasik 3 km araliklarla goriilen bu fay ve/veya fay
zonlar1 Kretase yay volkanizmasinin yerlesimini ve siddetini kontrol etmis olmasi
Kretase yasli formasyonlarmin KD-GB uzanima sahip olarak arazide yiizeyleme
vermektedirler. Arazi gozlemlerine gore bu fay veya fay zonlar1 KD-GB yonlerde
genellikle sol yonlii dogrultu atiml ve diisiik acili egim atimli normal faylar ile KB-GD

uzanimli dogrultu atimli daha kisa mesafede ortaya ¢ikan faylar sahada gozlenmektedir.

Hareketlenmeye kuzeye dogru dalma batmayla es yasli olarak Apsiyen’de
baglayan bu fay zonlari, olusumlarmmdan itibaren genellikle diisey bilesenleri olan
dogrultu atimli fay zonlar1 seklinde calisarak Dogu Pontidler’i horst ve grabenler
seklinde bloklara bolmiislerdir. Arazi gozlemlerine gore; horstlar listiinde genellikle
volkanik girdileri ¢ok diisiik epiklastik ve sedimanter kayacglar olusurken, grabenlerde
yogun olarak volkanik kayaclar depolanmistir. Calisma alanini sekillendiren en dnemli

fay zonu Trabzon-Besirli yoresinden baslayan Trabzon fayinin Diizkdy-Tonya hatti
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boyunca GB yoOniine dogru c¢alisma alanini tamamen katetmekte ve yaklasik 3 km
genisliginde bir fay zonu olusturmaktadir. Genel olarak Dogu Pontidler’de goriilen
skarn yataklari, sicak su kaynaklar1 ve heyelanlar bu fay zonlariyla

iliskilendirilmektedir.

3.3.2. Uyumsuzluklar

Jura yash kayaglar bolgede Senkdy Formasyonu (Kandemir, 2004) olarak
adlandirilmis ve riftlesme bagli olarak ¢okelen birim degisik kalinliklar sunmakta,
birimin farkli alanlarda farkli isimler ile adlandirilmasina ragmen yas araligi Alt-Orta
Jura olarak verilmektedir. Birimin alt smir1 gézlenmedigi i¢cin Kuzey Zon i¢indeki
calisma alaninda taban olarak kabul edilmektedir. Birim iizerine yorede neritik
karbonatlar, taban kismi dolomitik ve ¢ortlii kayaclar igeren Berdiga Formasyonu
(Pelin, 1977) ile stratigrafik iliskisi alinan 6nceki yas verilerine gore uyumsuz oldugu
sOylenebilmektedir. Bu uyumsuzluk; bolgede Beypinar1 yaylasi civarinda var olan
Berdiga Formasyonu’na ait bloklar icerisinde Korkmaz (1993) g¢alismasinda Prof.Dr.
Engin Meri¢ tarafindan Hotriviyen-Barremiyen olarak yaslandirilmis bentonik
foraminifer yaslarma gore uyumsuz olarak kabul edilmistir. Erken-orta Turoniyen’de
hizla derinlesen ve pelajik karbonatlarin olustugu Dogu Pontidler’de orta Turoniyen’de
yogun asidik yay volkanizmasi goriiliir. Bugilinkii Karadeniz Daglari’n1 olusturan
volkanizma yayin ekseninde ¢ok az sedimanter ara seviye igeren masif lav ve
subvolkaniklerle temsil edilirken, yay ekseninin kuzeyinde pelajik sedimanter ara
katkil1 yastik lavlar daha yaygin goriilmektedir. Turoniyen doneminde Pontidler’e
yerlesen yogun andezitik yay volkanizmasindan sonra Dogu Pontidler’in altina
yerlesmeye baslayan magmatizma Dogu Pontid magmatik yayminin yiikselmesine
neden olmus ve bu yiikselim de Apsiyen’den beri var olan KD-GB fay zonlarma
antitetik olarak gelismis yeni fay zonlariyla yay ardi havzasmnin ¢okmesi ile
sonu¢lanmaktadir. Bu dénemde yay eksenine yogun magmatik ve subvolkanik kayaclar
yerlesirken, yay ardi havzalarda asidik volkanik ve piroklastik kayaglar olusmaktadir.
Bu donem yay ardi havzalar tamamen pelajik ¢okellerle temsil edilirken olasilikla yay

ekseni boliimii kismen su iistii olmustur.
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Pontidler’de Turoniyen yay magmatizmasindan sonra gelisen mikritik c¢okel
doneminden sonra yeni bir volkanik donem baslamaktadir. Bu donem volkanizmasi
Turoniyen volkanizmasindan farklt olarak c¢ok belirgin bimodal karakter
gostermektedir. Es yasli bazalt ve riyolitik volkanizma ¢ikislar1 yaygin olmakta, bazi
yiizeylenmelerde bazalt ve riyolit lavlart i¢ ige goriiliirken, bazi yiizeylemelerde ise
bazalt lav ve piroklastikleri arasinda riyolitik piroklastik mercekleri olarak goriliir
(Trabzon-Diizkdy). Bu volkanizma olasilikla, Camur vd. (1994;1996)’nin belirttigi gibi,
genlesmeli  rejimlerde  gelisen rift ortamlarinda  olugmaktadir.  Turoniyen
volkanizmasindan farkli olarak piroklastik kayaglarca c¢ok zengindir. Bu da
volkanizmanin sulu bir ortamda olustuguna isaret eder. Volkanik-sedimanter
fasiyeslerde ¢ok hizli degisimlerin gdzlendigi bu donemde, Sisdagi-Sikkiran ve Macka-
Yerlice koylerinde oldugu gibi, ¢ok kalin ve tamamen epiklastik ve/veya karbonatlardan
olusmus sedimanter istifler de olagan goriilmektedir. Turoniyen volkanizmasi Dogu
Pontidler’de Giresun-Artvin arasinda yaklasik 50 km genisliginde bir zon icinde
goriliirken, Santoniyen volkanizmasit Artvin Giinyayla’dan (Konak ve Hakyemez,
2001) Mesudiye’ye kadar (Yimaz, 1997) tiim Dogu Pontidler’de yaygin olarak

goriilmektedir.

Yogun asitik volkanizma {irlinleri igeren Tirebolu Formasyonunu (Giiven, 1993)
olusturan Santoniyen volkanizmasi sonucunda Kuzey Zonda yay ekseni tamamen su
istli olurken yay ardi havzalar pelajik ¢okelim alanlar1 olmaya devam etmistir. Bu
donemde yay-yay ard1 havza gecislerinde list Kampaniyen uyumsuzluklar1 gozlenirken,
Sahinkaya Uyesi (Korkmaz, 1993) yay ardi havzalar da uyumsuzluk olmaksizin derin
denizel ¢okelim devam etmektedir. Sahinkaya Uyesi igerisinde bulunan dasit-riyodasit
cakilli konglomeralar ile olas1 bir Maastrihtiyen kati i¢inde bir uyumsuzluk oldugu

belirlenmistir.

Yay ardi1 havzalarin olusumu her yerde ayni sartlarda gelismedigi i¢cin Dogu
Pontidler’de bu doneme ait fasiyes farkliliklar1 yaygin olarak goriiliir. Dogu
Pontidler’de karasal volkanizma orta Eosen uyumsuzlugu yay ardi havzalarda son
derece belirsiz olarak goriiliir. Tyi gelismis yay ardi havzalarda orta Eosen ¢okelleri
ve/veya volkanikleri erken Eosene kadar paleontolojik yaslar alinmis birimler {izerine

gelirken, ¢aliyma alaninda sadece Tonya yoresinde orta Eosen volkanikleri Tirebolu
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Formasyonu’na ait asitik piroklastikler lizerine gelir (Kurt vd., 2005). Giiney Zonda,
Kuzey zondaki tiim Kretase donemi volkanizmasmin karsiligi olarak tanimlanan
Mescitli Formasyonu (Giiven, 1993) veya Kermutdere Formasyonu (Tokel, 1972)
tabaninda ya da i¢inde herhangi bir uyumsuzluk goriilmemektedir. Kuzey zonda ¢alisma

alaninda orta Eosen uyumsuzlugu ¢ok belirgin olarak gézlenmektedir.

3.3.3. Paleoortamsal Yorum

Dogu Pontidler’in kuzey boliimiindeki Ge¢ Kretase birimleri tabandan tavana
dogru birbirlerini genellikle uyumlu, bazen de yersel uyumsuzluklarla iizerlerler
(Giiven, 1993; Kurt vd., 2005). Kalin bir volkano-sedimanter istiften olusan Geg
Kretase birimleri, Turoniyen yash kumtasi, kirmizi ve gri renkli kiregtasi ara seviyeleri
iceren bazalt-andezit volkaniklerden olusan Catak Formasyonu (Sekil 50-a) ile baslar
(Aydm vd., 2016). Volkanik istif 6zellikle volkanojenik masif siilfid (VMS) tip yatak ve
zuhurlarmn biiyiik bir kismini igerisinde barindiran dasit-riyodasit bilesimli ve az oranda
pelajik karbonatlar1 igeren Santoniyen yashh Kizilkaya Formasyonu ile devam
etmektedir (Sekil 50-b). Bu formasyon iizerine Dogu Pontidler’in degisik kesimlerinde
farkli fasiyes ve kalinliklarda goriilen, tiif, tiifit, kumtasi, kiltasi ve kirmizi renkli
mikritik kiregtasi ara seviyeleri ile bazalt-andezit bilesimli volkaniklerden olusan geg
Santoniyen yashi Caglayan Formasyonu gelmektedir (Sekil 50-c). Bu birimi daha sonra,
kumtasi, kiltas1 ve kirmizi renkli mikritik kirectasi seviyeleri ile ardalanmali, 6zellikle
riyolitik kayaglarin baskin oldugu ge¢ Santoniyen-erken Kampaniyen yasli Tirebolu

Formasyonu tizerlemektedir (Sekil 50-d).
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Sekil 50. Dogu Karadeniz Bélgesi Ust Kretase volkanizmasmin gelisimi (Aydm vd.,
2016’dan degistirilerek).

Sonunda volkanik istif, kalsiklastik tiirbiditler ve yer yer bunlara sokulan dayk ve
sillerle temsil olunan ge¢ Kampaniyen-Paleosen yasl Tonya Formasyonu ile son bulur
(Capkmoglu, 1981; Korkmaz, 1993; Sofracioglu ve Kandemir, 2013). Tonya

Formasyonu, Korkmaz (1993) tarafindan neritik fasiyes ve faunaya gore {iye
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mertebesinde Sahinkaya Uyesi olarak adlandirilmistir. Sahinkaya Uyesi’nin yas1
bentonik foraminiferlere gore Ust Kretase zamani iginde iist Maastrihtiyen yasl olarak
verilmistir. Birim Ust Kretase volkanizmasmin bitimi ile ortaya ¢ikan paleotopografya
tizerinde D-B hattinin neritik alanlarindaki ¢okelleri temsil etmektedir (Sekil 51).

Platform
kenari "
B kum  Platform Yamag Derin
Platform igi, sigigi , kenar resifler, ~ Yamag 6nii  Derin self, deniz
:7 7 7 7 & 7

y 1
7

»
>

ahinkaya Uyesi?

Sekil 51. Sahinkaya Uyesi’nin ¢okelme ortam.

Kretase’den daha yasl birimleri kesen Geg Kretase yaslh pliitonlar, Izmir-Ankara-
Erzincan siitur zonu boyunca Neotetis’in kuzey yonlii yitimi neticesinde olusan {irtinler
olarak kabul edilmektedir (Karsh vd., 2004; Boztug vd., 2006, 2007; Kaygusuz vd.,
2008; Karsli vd., 2010a, 2011, 2012b). Bu yitim iriinlerinin bolgesel dlgekteki olusum
modeli Senomaniyen-erken Kampaniyen araliginda, Aydin vd. (2016) tarafindan detayli
olarak ele alman yitim zonundaki okyanusal kabugun hareketlerine bagli olusan
magmatizmanin Uriinleri; Catak, Kizilkaya, Caglayan ve Tirebolu formasyonlarmin
olusum modeli Kuzey yonlii yitim ile aciklanmaktadir (Sekil 50). Bolgesel modellerde
de goriildiigii gibi, Ust Kretase neritik ¢okelleri kuzey yonlii yitim ortammda magmatik

arkin gerisinde ¢okeldigi diistiniilmektedir.
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4. TARTISMA

Bu calisma kapsaminda ele alman Sahinkaya Uyesi i¢in ilk tanimlama Bulguroglu
(1991) tarafindan Sahinkaya Formasyonu olarak yapilmistir. Bu tanimlamayi takiben
Korkmaz (1993) tarafindan Tonya yoresinde esas olarak ince-orta tabakali, beyaz renkli
kiregtagi, kumlu kiregtast ve marn ardalanmasindan olusan birimi Tonya Formasyonu
olarak tanimlanmistir. Birim, 317 m olan tip kesitinden alinan 6rneklerin paleontolojik
incelemesine dayali olarak Globotruncana lapparenti, Globotruncana bulloides
Globotruncana cf. arca, Globotruncana linneiana, Globotruncana cf. falsostuarti,
Globotruncanita cf. stuartiformis, Globotruncanita stuarti, Globotruncanite cf.
subspinosa, Rugoglobigerina rugosa, Rosita fornicate, Gansserina gansseri planktonik
foraminifer formlarina gore Kampaniyen-Maastrihtiyen yas1 verilmistir. Tonya
Formasyonu (Korkmaz, 1993) tanimlanmasindan sonra, Ozkar ve Kirc1t (1997)
tarafindan planktik foraminifer tabanli biyostratigrafi calismasi ile Korkmaz (1993)
tarafindan tanimlanan Diizkdy Formasyonu (Giiven, 1993’e gore Tirebolu Formasyonu)
ile Tonya Formasyonu’nun Pontid kusaginda Kretase-Paleojen (K/Pg) gecisinin
planktik foraminiferlere gore ortaya konulmasmni amaglanmistir. Tonya Ilgesi Karsilar
Mabhallesi’nden aldiklar1 6rneklerde Kretase-Paleojen (K/Pg) gegisinin varligini ortaya
koyan Ozkar ve Kirc1 (1997)’ye gdre Mozorovella bulloides Zonu’nun varlig1 bolgedeki
Kretase-Paleojen (K/Pg) smirmin en iyi gostergesi olarak belirtilmistir. Bolgede,
Mesozoyik-Senozoyik gegisine kanit olarak verilen galismada dikkat ¢ekilen bir zon
eksikliginden de s6z etmektedir. K/Pg smirmm saptanmasinda standart planktik
foraminifer zonlanmasinda P1/a rumuzu ile temsil edilen Globigerina eugibina zonu bu
calismada saptanmustir (Ozkar ve Kirci, 1997). Ilaveden Bati Pontidler’de bu zonun
bulunmasma karsin, Dogu Pontidler’de heniiz belirlenmedigi  yorumunda
bulunulmaktadir. Ge¢ Kretase’den Daniyen’e kadar bolgede derin denizel fasiyesin
farkhilik gostermeksizin devam ettigi de, bu ¢aligma ile ortaya konulmustur (Ozkar ve
Kirci, 1997). Kaya ve Sipahi (1999) tarafindan Hacimehmet yoresindeki, Tonya
Formasyonu ile korele edilen ¢okellerin kalinliklarmm 118 metre oldugunu ve icerdigi
bentik foraminifer tiirii olan Pseudosiderolites vidali (Douville)’ ¢ bagli olarak birimin
yasinin alt-orta Maastrihtiyen oldugunu belirtmislerdir. Hacimehmet ve Giirbulak
alanlarinda yapilan iki ¢aligma (Sofracioglu ve Kandemir, 2013; Sar1 vd., 2014) Tonya

Formasyonu’nun bu alandaki paleontolojik verilerine gore ge¢ Kampaniyen yash
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oldugunu belirtmektedir. Bolgede son yapilan ¢alismalarda Geg¢ Kretase ile Paleojen
arasinda Dogu Pontidler’in tamaminda ayn1 pelajik fasiyeslerin gelismedigi Ozer vd.
(2008;2009), Sofracioglu ve Kandemir (2013) ve Sar1 vd. (2014) tarafindan

vurgulanmustir.

Tonya Ilgesinin dogusuna dogru yanal yonde devam edildiginde, Tonya
Formasyonu iist kisimlarda masif kirectaslarindan olusan Sahinkaya Uyesi’ne
gecmektedir. Korkmaz (1993) calismasinda Sahinkaya Uyesi’ni Tonya Formasyonu ile
yanal yonde ge¢isli oldugu i¢in Maastrihtiyen-Daniyen yash olarak belirtmistir.
Sahinkaya Uyesi, Dogankaya yerlesim yerinde 125 m kalmliginda; masif, yer yer kalin
tabakalanma gosteren resifal kirectaslarindan olusmus biyosparit ve kumlu biyosparitler
olarak tanimlanmistir. Ayaz (1995) yilinda yapmis oldugu calismada, kirecgtaslarini
Orbitoides’li tanetasi-moloztasi ve kirmizi algli tanetagi-moloztasi alt fasiyeslerine
ayrrnustir. Inceledigi alt fasiyeslerin kiregtaslarinda sparitik ¢imento igerisinde ¢ok
cesitli ve bol sayida kirikli bentik organizmalar bulundugunu ortamin s1g ve yiiksek
enerjili oldugunu belirtmistir. Orbitoides spp. tiirlerine gore Ayaz (1995) tarafindan
Maastrihtiyen yas1 verilen Sahinkaya Uyesi kirectaslarmin yapi-doku, fasiyes 6zellikleri
ve igermis oldugu biyotasiyla muhtemelen resif onii bir ortamda c¢okelebilecegini
savunmustur. Inan vd. (1999) calismasinda, Sahinkaya Uyesi i¢in Korkmaz (1993)
tarafindan Onerilen tip kesit yeri standartlara uymadig1 gerekgesi ile yeni bir tip kesit
yeri olarak Calkdy kesiti dnerilmistir. Bu calismada, Sahinkaya Uyesi resifal kiregtasi
olarak tabanda Orbiotoides apiculatus ve Siderolites calcitrapoides tiirlerinin baskin
oldugu rudistli biyosparitler, miliolidea, alg ve bryozoa igeren intraklastli sparitlere,
daha sonra Caskinolina sp., Gyroidina sp., Anomalina sp., alg ve bryozoa igeren algli
biyosparitlere gectigini sOylemektedir. Algli biyosparitler, iist seviyelerde ldalina
sinjarica, Miscellanea sp., alg, bryozoa, annelid tiipleri, echinid dikenleri ve crinoidler
ile beraber fasiyes icerisinde yer, yer demirlesmelere rastlanan kumlu kiregtast
seviyelerinin oldugu ifade edilmektedir. Birimin st seviyeleri, Discoyclina seunesi
icerdigi i¢in bu fosil faunaya gore Sahinkaya Uyesi kirectaglarina ait stratigrafik yas

Inan vd. (1999) tarafindan Maastrihtiyen-Tanesiyen olarak verilmektedir.

Tonya Formasyonu’nun Kampaniyen yashh volkanotortul istifinin; st

seviyelerinde bulunan yesilimsi gri renkli ince tabakali marnlar yer almaktadir. Bu
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marnlarm yikama orneklerinde, Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana,
Globotruncana stuarti, Rugoglobigerina rugosa planktonik foraminiferleri tespit
edilmistir (Inan vd., 1999). inan vd. (1999) gére Dogu Pontid’lerde K/T smirmimn
bentik-bentik faunayla uyumlu gegisine ait ilk ¢alisma oldugu belirtmistir. Kurt vd.
(2005) calismasinda ele alman Kirechane Formasyonu Calkdy Uyesi; Inan vd.
(1999)’un calismasindaki Calkoy kesiti olarak aynen kullanilmistir. Bu ¢aligmalara ait
paleontolojik verilerin eksikligi ve fosil faunaya ait herhangi bir tanimlama olmamasi,
belirtilen sonuglarm Ozer vd. (2008) ¢alismasinda ayn1 bdlgeden yapilan
orneklemelerde; ge¢ Maastrihtiyen yasi veren bentonik foraminiferlerin tanimlanmis
olmasi ve Paleojen zamanmi veren formlarmm olmamasi. Hippolyte vd. (2015)
calismasinda, nannoplankton tabanli olarak ve onceki veriler ile korelasyon yapilarak
olusturulan stratigrafide, Sahinkaya Uyesi’nin tabaninda ge¢ Kampaniyen formlarma
rastlanmistir. Sahinkaya Uyesi’nin iizerine gelen siyah renkli kumlu kirectaslar:
icerisinden alinan ve NP5 zonu olarak ifade edilen Selandiyen yas1 veren tabakalarin
oldugu ifade edilmektedir. Bu ortamlardaki ¢alismalarda nannoplanktonlarin tasmmalari
muhtemel olarak degerlendirilmektedir. Ancak Sahinkaya Uyesi’nin iizerinde bulunan
birimin Selandiyen yas vermesi ve ¢alisma alaninin dogusuna dogru Kirechane
mevkinde Kurt vd. (2005) ¢alismasina gore marnlar igerisinde de Ipresiyen yash
planktonik formlarin varlig1 belirtilmistir. Boylece, 6nceki ¢aligmalarda ortaya konan

yas verilerinde eksiklikler ve uyumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir.

Bolgesel oOlgekte ortaya c¢ikan tabloda ise, bdlgenin bat1 kisminda yapilan
calismalarda K/Pg ge¢isine ait bulgular ortaya konulmaktadir. Yildiz ve Giirel (2005)
tarafindan Golkdy (Ordu) civarinda ¢alisilmis olan neritik karbonatlar icin K/Pg gecisi
bentonik formlara gore ortaya konulmustur. Bolgenin dogu bdoliimiinde Ardanug
(Artvin) civarinda Agillar Formasyonu (Giliven, 1993) olarak adlandirilan ve
giiniimiizde Ziyarettepe Formasyonu i¢inde bulunan ve Kurt (1998) tarafindan calisilan
neritik karbonatlar igerdikleri bentonik formlara gére K/Pg gecisine sahip oldugu

belirtilmistir.

Bu calisma ile yeni ortaya konan tiirler ve tiirlerin kisa menzil zonlari, diger
caligmalar ile beraber degerlendirildiginde bolgede Kretase zamaninda sig denizel

kosullarin hiikiim siirdligii ve bentonik foraminiferlerden Orbitoides sp. tiirlerinin
134



baskin oldugu gozlenmistir. Orbitoides sp. tiirlerinin yasam menzili Ge¢ Kretase’de
genellikle Kampaniyen-Maastrihtiyen arasinda oldugu literatiirde en fazla vurgulanan
bir konudur. Hardenbol wvd. (1998) ve Ogg vd. (2008) c¢alismalarindaki
biyokronostratigrafik verilerine goére foraminiferlerin yasam menzilleri kullanilmistir.
Orta Karadeniz ve Haymana (Ankara) yorelerinde Matsumaru (2016) tarafindan yapilan
calisma ile ayrilmis olan biiyiikk foraminiferler (Assemblage zone) birikim zonlarindan
1-2-3 ve 4 nolu zonlar ile temsil etmektedir. Bu fosil zonlarma gore tiirler
gruplandirildiginda; Assemblage 2, Assemblage 3, ve Assemblage 4 zonlarmi
karsilamaktadir. Orbitoides gruenbachensis ve Hellenocyclina beotica’nin yasam
menziline gore bu birimin Geg Kretase iginde ge¢ Maastrihtiyen yas araliginda oldugu
sonucuna varilabilmektedir. Elde edilmis olan yas verileri bolgesel olarak Trabzon ve
civarinda, Ge¢ Kretase yasl karbonath c¢okellerine zaman igerisindeki verilen

stratigrafik yas verileri ile korelasyonu yapilmistir (Sekil 52).
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Geg¢ Kretase’de volkanik etkinlik azalmis ve bazi alanlarda yerel olarak kirintili
pelajik ve resifal ¢okellerin gelistigi birikim havzalar1 olusmustur (Ayaz vd., 1996).
Sahinkaya Uyesi bu havzalarda yay-i¢i bir ortamda ¢okeldigi sdylenmektedir (Korkmaz,
1993; Ayaz, 1995; Ayaz vd., 1996). Bolgenin merkezinde bulunan Trabzon ve
civarinda; Of, Hayrat, Arakli, Hacimehmet, Giirbulak, Salpazari, Tonya ve Cayirbagi
alanlarinda yayilim gosteren c¢okeller icin taban kisimlari pelajik ¢okellerden
baslayarak, iist kesimlere dogru neritik ¢okeller ile devam etmektedir. Cayirbagi-Calkoy
(Diizkdy) bolgesi disinda kalan ve Trabzon civarindaki alanlarda ylizeyleme veren
birimlerin kalsitlirbidit olarak nitelenmekte ve kalkarenit/kalkrudit litolojilerinden
olusmaktadir (Korkmaz, 1993; Bektas vd., 1995; Kirmaci ve Akdag, 2005; Sofracioglu
ve Kandemir 2013; Sar1 vd., 2014). Sofracioglu ve Kandemir (2013) tarafindan
Hacimehmet ve Giirbulak alanlarindan yapilan Tonya Formasyonu’nun makroskobik ve
mikroskobik incelemelerinde ¢okeller icerisinde sig ve derin denizel ortamlar1 yansitan
fosil topluluklar1 oldugunu belirtmistirler. Biyojenlerin kirikli olmasi, ¢okellerin
geometrik konumu, kalkarenit tabanlarinda gozlenen taban alti yapilarmm varhgi,
dereceli tabakalanmalarin goriilmesi, farkli kokenli bilesenlerin varhigi, ¢okellerin ¢esitli
yogunluklarda tiirbidit akintilariyla havzaya tasindiklarin1 géstermektedir (Sofracioglu

ve Kandemir, 2013).

Ust Kretase zamanma ait kalsitiirbiditlerin Dogu Pontidler boyunca gelisimi,
bolgenin Kretase zamanmda kuzey yonlii yitim dinamigine gére olusturan tektonik
model ile agiklanmaktadir (Goriir, 1997; Okay ve Sahintiirk, 1997; Nikishin vd., 2015).
Ust Kretase zaman1 boyunca devam eden denizel ¢okeller farkli kompozisyonlar ve kisa
mesafelerde; pelajik, neritik veya vyar1 pelajik gecisler seklinde yayilim
gostermektedirler. Bolgede yogun; bimodal volkanikler ve piroklastiklere eslik eden
denizel ¢okeller, bolgede volkanizma ile beraber sedimantasyonun Geg Kretase boyunca
devam ettiginin kanit1 olarak bir¢ok calismada vurgulanmistir. Volkanizmanin bdlgede
olusturdugu paleocografya iizerinde degisken kalinlik sunan sedimanter birimler, en
Ge¢ Kretase doneminde ark-gerisinde biten volkanizmadan bagimsiz olarak, yiten
okyanus kabugunun roll-back yapmasi ile agiklanan ve ark ekseni iizerine yerlesen
Kretase-Paleosen yasli biiyiik granitik  kiitleler —bolgedeki  paleocografyayi
sekillendirmistir. Maastrihtiyen doneminde Haq (2014) tarafindan ortaya konan

yaklastk 100 m civarindaki Ostatik deniz seviyesi degisimlerine bagh c¢okel
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farklilasmas1 da oldugu sdylenebilmektedir. Sahinkaya Uyesi icerisinde ilk defa ortaya
konan konglomera seviyesi hem icerdigi dasit-riyodasit ¢akillar1 hem de stratigrafik
konumunda dolayi, deniz seviyesi degisimleri ve granitik kiitlelerin sokulumu ile
bolgenin Maastrihtiyen’de kisa siireli olarak karasal ortama doniistiiglinii kanitlar
niteliktedir. Sahinkaya Uyesi igerisinde bulunan kirmuzi algler sig bir ortamin
karakteristik gostergesidir. Kayaglarin ¢okelme dokularinda baskin olarak istiftasi,
tanetas1t ve moloztasi dokusu gozlenen kotli boylanma derecesine sahip kismen resifal
olan bir kaynak alandan tiiredigi Ongiiriilmektedir. Bilesenlerin sig denizel ortam
faunasi; bentonik foraminifer, kirmizi alg, ekinit, bryozoa gibi resifal ortami belirten
formlardan olusmasi, bu ¢okellerin olusumunun sig bir karbonat ¢okelim alanindan

tiiremis veya bdyle bir bolgeye yakin oldugu sonucuna varilabilmektedir.

Bolge Kretase doneminde, Scotese (1998)’e gore bugilinkii enlem ve boylam
degerlerinden yaklasik 15 derece daha giineyde yer aldig1 paleomanyetizma calismalar1
ile ortaya konuldugu igin bu varsayimin gercekligini dogrulamaktadir. Bayburt
civarinda bulunan biiyiilk boyutlu yerli rudist yigisimlari, bolgenin giineyinin daha
neritik oldugunu gdstermektedir. Sahinkaya Uyesi i¢inde rudistler makro boyutlu degil
de sadece ince kesitlerde ¢cok yogun kavki pargalar1 ve yuvarlaklagsmis sekilde gézlenir.
Bilesenler si1§ ortami karakterize etmelerine karsin, tanelerin parcali ve kismen
yuvarlaklasmis olmasi ve planktonik foraminiferlerin istif boyunca varligi, duraysiz bir
karbonat selfinde bulunan sig self fosillerinin, yogunluk akmalar1 ile bir karbonat
cokelim ortamimin (karbonat platformu?) eteklerinde c¢okeldigini gostermektedir

(Sofracioglu ve Kandemir 2013).

Sahinkaya Uyesi iginde bulunan planktonik foraminiferler taban kesimlerinde ve
konglomera seviyesinin igerisinde bulunan pelajik litoklastlarda gdzlenmistir. Uyenin
genelinde gozlenen terijen bilesenler dasit-riyodasit kaya¢ pargalar1 ve kuvars
tanelerinin olmas1 karasal ortam ge¢isi veya karadan tasinma ile miimkiin
olabileceginden, bu siire¢i yoneten olaym bir magamatizmanin yerlesimine bagh
yikselme ve asmma olmast muhtemeldir. Konglomera seviyesinin kalinliginin 3 m
civari, tane boyutu biiyiikk ve matriks destekli konglomera sinifinda olmasi malzeme
olusumunun kara alanlarinm yiikselmesi ile olusabilecegini soylemektedir. Uzerinde

oldugumuz orojenik kusak olan Alpid sisteminin Avrupa ve Ortadogu’daki
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uzantilarinda da benzer stratigrafiler ve litolojilerin varliginda da Kretase-Paleojen

gecisinde karasal ¢okel olusumlarina isaret edilmistir.

Dogu Pontidler’de Kretase-Paleojen yasl bu ¢okellerin Dogu Karadeniz kiyisina
parallel olarak D-B hattina karsilik gelecek sekilde yiizeylemeleri, paleortamsal olarakta
bu ¢okellerin kaynak alanlar1 D-B hattina paralel olacak sekilde giineyinde yer alan bir

karbonat ¢okel ortamindan tiiremis olacag1 degerlendirilmistir.
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5. SONUCLAR

Bu calisma kapsaminda ortaya c¢ikan sonuglar; saha jeolojisi, paleontoloji-
stratigrafi ve sedimantoloji olmak tizere ii¢ boliimden olugmaktadir. Bu boliimlere ayri

ayr1 deginilerek, detaylar1 verilmistir.

Saha Jeolojisi: Bolgeyi genis bir perspektifle ele alarak, birimlerin saha iligkileri

ve stratigrafik konumlar1 ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

1. Bolgede yapilan son caligmalara gore revize edilen birim adlar1 derlenerek, yaygin
olarak kullanilanlar, stratigrafik adlama kurallarina gore yeniden diizenlenmistir.

2. Cayirbagi-Calkoy (Diizkoy) G42-b paftasinin dort pargasmi igine alan (b1, b2, b3,
b4) paftalarinin 1/25000 6lgekli jeoloji haritasi yapilmistir. Stratigrafik bir kolon
kesit ve K-G hatt1 boyunca enine bir kesit hazirlanmistir.

3. Birime ait dlgiilii stratigrafik kesitlerde kalinlik ortalama 100 m olarak &lgiilmiistiir.

4. Caligilan birimin bdlgesel jeolojik konumu, jeodinamik bir model ile beraber
aciklanmistir. Bolgedeki kirectaglarinin kuzey yonlii yitim dinamigi altinda agilan

Karadeniz’e ait k1y1 hattina paralel ¢okeldigi diisiiniilmektedir.

Paleontoloji-Stratigrafi: Paleontolojik olarak elde edilen sonuglar Sahinkaya
Uyesi i¢in daha dnce ortaya konulmamis tanimlamalar ve biyokronostratigrafik verileri

icermektedir.

1. Ust Kretase zamaninda s13 denizel kosullarin hiikiim siirdiigii ve bentonik
foraminiferlerden Orbitoides sp. tiirlerinin baskin oldugu gézlenmistir.

2. Orta Karadeniz ve Haymana (Ankara) yorelerinde Matsumaru (2016) tarafindan
yapilan c¢aligma ile ayrilmis olan biiyiikk foraminiferler (Assemblage zone) birikim
zonlarindan 1-2-3 ve 4 nolu zonlar ile temsil etmektedir. Bu fosil zonlarma gore
tirler gruplandirildiginda; Assemblage 2, Assemblage 3, ve Assemblage 4 zonlarini
karsilamaktadir.

3. Orbitoides gruenbachensis ve Hellenocyclina beotica’nin yasam menziline gore bu
birimin Ge¢ Kretase iginde ge¢ Maastrihtiyen yas araliginda oldugu sonucuna
varilabilmektedir.
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4. Paleontolojik veriler 1s181inda bolgede K-Pg gecisine ait bulgulara rastlanilmamustir.

Sedimantoloji: Bolgede daha once yapilan tanimlamalar detaylandirilarak, ilk

kez bu ¢aligmada ortaya konulan konglomera seviyesi tanimlanmustir.

1. Calisma kapsaminda; 1) Biiyiilk bentonik foraminifer ve kirmizi algli tanetasi, 2)
Kirmizi algli tanetasi-moloztasi, 3) Biiylik bentonik foraminiferli tanetasi-moloztas,
4) Planktonik foraminiferli vaketasi-istiftasi, 5) Biyoklasthi-litoklastli tanetasi-
istiftas1, 6) Kuvars, kayac parcali moloztasi olarak toplam 6 mikrofasiyes tiiriine
ayrilmigtir.

2. Konglomera seviyesi, matriks destekli dasit-riyodasit ¢akillardan olusan oligomikt
ekstraformasyonel bir konglomera olarak tanimlanmistir. Konglomera seviyesinin
litolojik 6zellikleri; 1y1 yuvarlaklagsmis, uzun ekseni 15 cm kisa ekseni ise 10 cm’ye
kadar uzanan, sparitik-mikritik kalsit ve kum pargalarindan olusan bir matriks
karisimi1 iginde hem pelajik hem de neritik formlar ile karsilasilmistir.

3. Konglomera seviyesi ile beraber iiye icerisinde agisal olarak tabakalarin duruslarinda
farkliliklar gozlenmistir. Bu agisal farkliliklar yaklasik 13" olarak olciilmiistiir.

4. Konglomera seviyesi ile agisal farkliliklar i¢in; kiyr ortamimda self egiminin
degismesi, bununla beraber karasal alanlarda yiikselmeler ve deniz seviyesinin
yeniden bir denge halini alana kadar gegen zamam gostermekte oldugu
diistiniilmektedir.

5. Ortamin s1§ denizel kosullardan, karasal ¢okel girdisine agik hale gelmesi, ortamin
derinleserek veya tasinma ile pelajik ortam fosillerini barindirmasi ve tekrar sig

fasiyes kosullarina donmiis olmasi agisal farkliliklarla agiklanabilmektedir.

Bu ¢alismanin sonugclari olarak, bolge jeolojisindeki yeni veriler ile beraber farkli
bir bakis acis1 getirilmeye calisilmustir. Sahinkaya Uyesi olarak ¢alisilan birimin yas: ile
ilgili sorunlara bir ¢oziim olarak detayli bir c¢aligma ile ge¢ Maastrihtiyen yasi
verilmistir. Birimin iiye mertebesi, Tonya Formasyonu i¢indeki konumundan dolay1
icerdigi konglomera seviyesi ile acisal farkliliklarn beraber degerlendirilmesi
sonucunda, birimin var olan iiye mertebesini tartigmali bir hale getirmektedir. Tonya
veya Kirechane Formasyonu olarak adlandirilan birimin, yas ve litolojik ozellikleri
bakimindan tekrar revize edilmesinin gerekli oldugu sonucuna varilmigtir.
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6. ONERILER

Caliyma alanindan {iretilen verilere dayali olarak, caligmanmn kapsam ve
detaylarin1 genisletmek icin, bu asamada ve imkanlar ile ulasilamayan sonuglara dair

Oneriler ortaya ¢ikmaktadir.

Bu kapsamdaki oneriler;

1. Bolge icerisinde birimden 6rnek alma imkani bazi alanlar i¢in ¢ok sinirli olmaktadir.
Birimin 6lgiili stratigrafik kesit alinan alanlarinin birinden asgari bir adet 100 m
civarinda karotlu sondaj yapilmasi gerekli olacaktir. Boylece birimin daha detayli
incelenme firsati ile daha yiiksek ¢oziiniirliikte veri iiretilebilmesi saglanabilir.

2. Bir arastirma projesine bagh biit¢e sayesinde jeokimyasal analizler yapilarak, birim
icin bulunan sedimantolojik ve paleontolojik veriler daha da detaylandirilabilir.

3. Bu ¢aligmanin daha uzun siireli olarak planlanmasi, konunun igerigi bakimindan hem
sedimantoloji hem de paleontoloji konularmi igermesi ile lilkemizden danismanlarin

da i¢inde bulanacagi bir sekilde calisilmasmin gerekli oldugu onerilmektedir.
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EKLER

Levha 1l

1. Idalina antiqua; Ekvatoral kesit, megalosferik form, SB OSK, SB17, &lgek 0.5 mm.
2. Orbitoides tissoti; Ekvatoral kesit, megalosferik form. SB OSK, SB56, lcek 0.5 mm.
3. Orbitoides media; Ekvatorale yakm kesit, megalosferik form. SK OSK, SK10, 6l¢ek
1 mm.

4. Orbitoides megaloformis; Ekvatorale yakin kesit, megalosferik form.SK OSK, SK12,
Olcek 0.5 mm.

5. Orbitoides gruenbachensis; Ekvatorale yakin kesit, megalosferik form. SK OSK,
SK40, 6lgek 1 mm.

6. Orbitoides apiculata; Ekvatorale yakm kesit, megalosferik form. SB OSK, SB56,
Olcek 0.5 mm.

7. Omphalocyclus macroporus; Ekvatoral kesit, SB OSK, SB61.2, dlgek 0.5 mm.

8. Sirtina orbitoidiformis; Aksiyal kesit, mikrosferik form. SK OSK, SK28, &l¢ek 0.5
mm.

9-10. Arnaudiella grossouvrei

9. Egik kesit, muhtemelen mikrosferik form. SB OSK, SBS, dlcek 0.5 mm.

10. Egik kesit, SK OSK; SK 25, dl¢ek 0.5 mm.

11-12. Helicorbitoides voigti

11. Ekvatoral kesit, mikrosferik form. SB OSK, SB25, lcek 0.5 mm.

12. Ekvatoral kesit, megalosferik form. SK OSK, SK36, lgek 0.5 mm.
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Levhal

Ek Sekil 1. Levha 1.
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Levha 2

1. Hellenocyclina beotica; Aksiyal kesit, SB OSK, SB61.2, dl¢ek 0.5 mm.

2. Lepidorbitoides bisambergensis; Ekvatoral kesit, megalosferik form. SB OSK, SB28,
Olcek 0.5 mm.

3-5. Pseudosiderolites vidali

3. Ekvatoral kesit, mikrosferik form. SK OSK, SK32 6l¢ek 0.5 mm.

4. Ekvatoral kesit, megalosferik form. SK OSK, SK12, dlcek 0.5 mm.

5. Aksiyal kesit, mikrosferik form. SK OSK, SK7, dlcek 0.5 mm.

6-8. Kathina merici Matsumaru and Koroglu, n.sp.

6. Ekvatorale yakin kesit, megalosferik form. SK OSK, SK2, dlcek 0.5 mm.

7. Ekvatoral kesit, mikrosferik form. Paratip. SK OSK, SK27, &lgek 0.5 mm.

8. Aksiyal kesit, megalosferik form. Paratip. SB OSK, SB60, SB section, 6lgek 0.5 mm.
9. Siderolites calcitrapoides; Ekvatoral kesit, mikrosferik form. SB OSK, SB60, 6lcek

0.5 mm.
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Levha 2

Ek Sekil 2. Levha 2.
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Levha 3

. Pseudotextularia elegans; Aksiyal kesit, SK OSK, SK12, 6l¢ek 0.2 mm.

. Gansserina gansseri; Aksiyal kesit, SB OSK, SB35, &l¢ek 0.1 mm.

. Globotruncana bulloides; Aksiyal kesit, SK OSK, SK12, 6lgek 0.2 mm.

. Globotruncana aegyptiaca; Egik kesit, SK OSK, SK27, l¢ek 0.2 mm.

. Globotruncana esnehensis; Aksiyal kesit, SK OSK, SK14, 6lgek 0.2 mm.
. Globotruncana falsostuarti; Aksiyal kesit, SK OSK, SK24, dl¢ek 0.2 mm.
. Globotruncana insignis; Aksiyal kesit, SK OSK, SK24, l¢ek 0.2 mm.

. Globotruncana linneiana; Aksiyal kesit, SK OSK, SK26, dlcek 0.2 mm.

. Archaeoglobigerina blowi; Aksiyal kesit, SK OSK, SK40, 6lcek 0.2 mm.
10. Rugoglobigerina pennyi; Aksiyal kesit, SK OSK, SK27, élgek 0.2 mm.
11. Rugoglobigerina rugosa; Aksiyal kesit, SB OSK, SB26, dlgek 0.5 mm.
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Levha 3

Ek Sekil 3. Levha 3.
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