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OZET

DOGU KARADENIZ’DE (RiZE - HOPA) DAGILIM GOSTEREN iZMARIT
BALIGININ (Spicara flexuosa Rafinesque, 1810) BAZI BiYOLOJiK OZELLIKLERI iLE
POPULASYON PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

Ibrahim Oguz ERGUN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Do¢. Dr. Goktug DALGIC

Bu ¢alisma tilkemizin Dogu Karadeniz kiyilarinda dagilim gosteren S. flexuosa popiilasyonunun
bazi biyolojik Ozelliklerini, balik¢iligini belirlemek ve iilkemizin biitiin denizlerinde avciligi
yapilan izmarit balik¢iliginin yonetimine katkida bulunmak amaciyla yapilmistir. Ekim 2015 ile
Eyliil 2016 tarihleri arasinda yapilan 6rneklemeler sonucu 599 adet balik elde edilmis ve
laboratuvar ortaminda incelenmistir. Incelenen bireylerin I — VII yaslar arasinda dagilim
gosterdigi  belirlenmistir. Popiilasyonun  %31,22°si  erkek, %68,78’1 disi bireylerden
olusmaktadir. Orneklerin minimum — maksimum total boy degerleri 8,7 — 21,8 cm; agirlik
degerleri ise 7,1 — 129,94 g arasinda degistigi belirlenmistir. Erkeklerin ortalama toplam boyu
disilerden istatiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir (P < 0,05). Von Bertalanffy biiyiime
esitlikleri disi (L., = 22,71cm TL, K = 0,243 yil™, t; = -2,306 y1l; Weo = 118,27 g), erkek (L, =
38,34 cm TL, K = 0,063y11'1, t o= -6,381 y1l; Woo = 755,37 g) ve tiim bireyler i¢in (L., = 33,42
cm TL, K = 0,080 yil™, t o= -5,381 y1l; Weo=401,24 g) olarak hesaplanmistir. Tiim bireylerin boy
agirhk iliskisi W = 0,0118 * TL>¥* (R® = 0,9487) olarak bulunmustur. Yil boyunca
gonadosomatik indeks (GSI) verileri ve gonat olgunluk safhalarinin aylara gore incelendiginde

Karadeniz’de izmarit baliginin iliremesinin Haziran ve Agustos aylar1 arasinda gergeklestigi

tespit edilmistir.

2018, 49 sayfa
Anahtar Kelimeler: Spicara flexuosa, Dogu Karadeniz, Ureme, Popiilasyon, Balik¢ilik
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS AND
POPULATION PARAMETERS OF THE BLOTCHED PICAREL (Spicara flexuosa
Rafinesque, 1810) DISTRIBUTED IN THE EASTERN BLACK SEA (RiZE - HOPA)

Ibrahim Oguz ERGUN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Goktug DALGIC

This study was carried out in order to determine some biological characteristics of the fish
species of S. flexuosa, which is distributed on the Eastern Black Sea coast, and to contribute to
the management of the picarel in all the seas of our country. Between October 2015 and
September 2016, 599 fish samples were obtained and examined in the laboratory. It was
determined that the examined individuals were distributed between the ages of | - VII. 31.22% of
the population is male and 68.78% is female. The minimum - maximum total length values of
the samples were 8.7 - 21.8 cm; and the weight values ranged from 7.1 to 129.94 g. It has been
determined that the mean total length of males is statistically different from females. (P < 0,05).
Von Bertalanffy growth equilibrium for females (L., = 22,71cm TL, K = 0,243 y11'1, to = -2,306
yil; Woo = 118,27 g), for males (L., = 38,34 cm TL, K = 0,063y1l™, t, = -6,381 y1l; Woeo = 755,37
g) for all individuals (L, = 33,42 cm TL, K = 0,080 y1l?, t o= -5,381 yil; Weo = 401,24 g). The
length-weight relation of all individuals was found as W = 0,0118 * L**"%'(R? = 0,9487). When
the ratio of gonadosomatic index (GSI) data and gonadal maturity stages were examined over the
year, it was determined that the reproduction of the picarel in the Black Sea occurred between

June and August.

2018, 49 pages
Keywords: Spicara flexuosa, Eastern Black Sea, Reproduction, Population, Fisheries

Management
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Balikeilik; Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) tarafindan
acik deniz, kiyisal alan ve i¢ sulardan su iriinlerinin “hasat” edilmesi olarak
tanimlanmistir. Deniz ve igsu balikciligi, yetistiricilikle birlikte, diinya {izerinde
yaklasik 820 milyon insana hem besin hem de hasat, isleme, pazarlama ve dagitim gibi

ticari faaliyetler ile gelir saglamaktadir (URL-1).

Modern insanlarin su {iriinlerinden faydalanmasi ¢ok eskilere, 164.000 yil kadar
oncelere dayanmaktadir. Giiney Afrika’daki magaralarda insanlarin kabuklu su
tirtinlerini tiikettikleri ve 140.000 y1l oncesinde sig su baliklarini avlayip yediklerine
dair deliller bulunmustur (Marean vd., 2007). Karmasik sistemleri i¢eren giiniimiiz
modern balik¢iliginin atas1 sayilan balik kancalarinin bilinen en eski buluntulari ise
Giiney Dogu Asya’da Dogu Timor’daki bir magarada ele gegmis ve M.O. 40.000 yilina
tarihlenmistir (O’Connor vd., 2011).

Balikeilik, tarihte geriye dogru gidildiginde bilinen en eski mesleklerden biri olup
baslangici insanlik tarihi kadar eskidir. Glinlimiiz balik¢ilig: ile kiyaslandiginda ise ilk
balik¢ilarin kullandig1 yontemler ¢ok daha basittir. Kiyidan baglayan balik¢ilik sertiveni
daha sonradan agactan yapilan teknelerle daha derin sulara tasinmis 19.yy ikinci
yarisinda ise buharli makinelerle donatilmis tekneler kullanilmistir. 20.yy dan itibaren
ise dizel ve benzinli makinalar kullanilarak balik¢ilik kiyr seridinin tamaminda

yapilmaya baglanmigtir (Sarikaya, 1980).

Teknolojinin gelismesi, artan talep, avcilik ile tiretim arasindaki dengesizlik, ¢cevre
kirliligi ve alt yap1 ve egitim eksikligi stoklarin azalmasina neden olmustur. Bu nedenle
su iriinleri kaynaklarinin gelistirilmesi ve stirekliligin saglanmasi ihtiyact hasil
olmustur. Sucul kaynaklarin durumunu bilmenin ilk sarti var olan tiirlerin tespit
edilmesi ve tespit edilen tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesidir. Buda ancak
bilimsel olarak yapilan c¢alismalarla miimkiindiir. Su iirtinleri stoklarinin korunmasi ve

siirdiiriilebilir kullanilmast i¢in, iizerinde calisilacak balik tiiriiniin biyolojisi ve
1



poplilasyon dinamigi ve uygulanmasi gereken kontrol mekanizmalarinin saglikli olarak

yiiriitiilmesi gerekir.

Balik stoklarmin popiilasyon analizlerinde, av miktar1 ve avlama g¢abasina iliskin
verilerden ayrica baliklarin boy, agirlik, yas kompozisyonu ve cinsi olgunluk durumu
gibi parametreleri igeren biyolojik verilerden yararlanilir. Ayrica, siirdiiriilebilir bir
balik¢ilik faaliyetinin ve balik¢ilik yonetiminin gergeklestirilebilmesi i¢in, konunun ve
ekosistemin miimkiin olan tiim bilesenlerinin incelenmesi ve bilinmesi gereklidir.
Ancak, Tirkiye’nin balik¢ilik da hedef tiirlerin izlenmesi ve yonetilmesiyle ilgili olarak
onemli seviyede bilgi eksikligi mevcuttur. Diger taraftan, bir balik stokunun biiyiikligi
baliklarin biiylimesi ve yeni birey katilimiyla artmakta, ancak balik¢ilik ve dogal
Olimlerden dolay1 ise azalmaktadir. Balik stoklarindaki bu dengenin korumasi ve
stirdiiriilebilir bir balik¢iligin yapilabilmesi i¢in, baliklarin bliylimesi ve yeni bireylerin
katiliminin baglangici olan tiremesinin (ilk cinsi olgunluk boyu ve yasinin belirlenmesi,
lireme zamaninin belirlenmesi) bilinmesi gerekir. Bu sonuclara gore avlanan balik tiirii

stokunun siirdiiriilebilir isletilmesi i¢in en kiiciik av boyu belirlenebilir.

Bu arastirma Dogu Karadeniz kiyilarinda Spicara flexuosa iizerine yiirtitiilmiistiir.
Ulkemizin kuzeyinde bulunan Karadeniz, diger denizlerimizle kiyaslandiginda
ozellikleri bakimindan belirgin farkliliklar barindirmaktadir. Konum itibari ile
incelendiginde 40°55°- 46°32° N enlemleri ile 27°27" - 41°42° E boylamlar arasinda
bulunmaktadir. 423.000 km? yiizey alanina sahip olan Karadeniz diinyada ki i¢ denizler
arasinda en biiyiik yar1 acik i¢ deniz olma 6zelligine sahiptir. Maksimum derinligi 2200
m olan Karadeniz’in ortalama derinligi ise 1240 m’dir. Derinlik bakimindan
incelendiginde toplam alanin %83’ 200 m den daha derindir. Geometrik olarak
bakildiginda uzunluk 1149km ve genisligi 611 km dir, hacmi ise yaklasik 537.000 km?
olarak hesaplanmistir (Unliiata vd., 1990).

Deniz suyu sicakligi mevsimsel ve konumsal farkliliklar gostermektedir. Kis
aylarinda deniz suyu sicakligi ortalama 6° ila 7° C arasinda degisirken iilkemiz
kiyilarinda 8° ila 9°C arasinda, kuzeyine gidildik¢e 2° C kadar diistiigii goriilmektedir.
Yaz aylarinda ortalama deniz suyu sicakligi 20° ila 22° C arasinda olmakla birlikte

iilkemiz kiyilarinda bu sicaklik 25° C kadar ¢ikabilmektedir (Balkas vd., 1990).
2



Dinyaper, Don, Kuban, Dinyaster ve Tuna nehirleri Karadeniz’e kuzeyden dokiilen
biiyiikk akarsulardir. Ayrica iilkemizden Coruh, Yesilirmak, Kizilirmak ve Sakarya
nehirleri Karadeniz’e dokiilmektedir. Bu biiyiikliikteki tatli su girdisinin akintilar ve
tuzluluk tizerinde biiylik etkisi bulunmaktadir. Son donemde kuzeyde bulunan
akarsulardan ¢ok fazla miktarda kirleticinin Karadeniz’e dokiilmesi ekosistem lizerinde

olumsuz yonde etkiler meydana getirmistir.

Akarsular vasitasiyla tasinan niitrient sayesinde besin bollugu yasanmaktadir
ancak hidrojen siilfiir kaynaklt 200 m’den itibaren canliligin azalmasi balik¢iligin kisith
bir alanda yapilmasina neden olmakta bu durum balik¢ilar1 dar bir alanda avcilik
yapmasina Ve beraberinde asir1 bir av baskisini neden olmaktadir. Bu kisitli alan
nedeniyle Karadeniz’in en biiyiik gelir kaynagini olusturan hamsi ve istavrit gibi pelajik

baliklarin stoklarinin asir1 kullanilmasina neden olmaktadir.

Karadeniz’de yasayan diger ekonomik tiirler ise caca, palamut, liifer, mezgit, tirsi,

kalkan, mersin ve kefaldir.

1.2. Literatiir Ozeti

1.2.1. izmarit Baliklarinin Dagihm ve Sistematikteki Yeri

30-90 m derinlik araliginda dagilim gosteren izmarit balig1 genellikle denizlerin
posidonyal1, camurlu diplerde ve kayalik kesimlerinde bulunur. Karadeniz, Akdeniz,
Fas, Kanarya adalarinda ve Portekiz kiyilarinda dagilim gosterirler (Miller ve Loates,
1997). Izmarit baliklari, tiim Akdeniz, Adriyatik, Ege ve Karadeniz’in kiyisal alanlart
ile Atlantik okyanusunun Kuzey’de Fransa sahilleri Giineyde ise Moritanya kiyilarina

kadar yayilis gosterirler (Foroese ve Pauly, 2018).
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Sekil 1. Spicara flexuosa’nin dagilimi (Foroese ve Pauly, 2018).

Nelson (1994)’ a gore izmarit baliklarnin sistematik siniflandirmadaki yeri

asagidaki gibidir.

Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Class: Osteichthyes
Order: Perciformes
Family: Maenidae
Genus: Maena

Species: Spicara flexuosa (Rafinesque, 1810)

Spicara flexuosa tiiriinde yanlardan basik olan viicut oval sekilde olup, bas
nerdeyse viicut yiliksekligindedir. Dorsal ylizgec 1sinlari dikenli, tek ve viicut boyunca
uzanir. Ktenoid yapidaki pullar orta biiytlikliige sahiptir. Cenelerinde konik yapida
kiiciik sivri digler bulunur. Pektoral yiizgecin bitis hizasinda linnelateral ¢izginin hemen
altinda, viicudun her iki yaninda dikddrtgen siyah benek bulunmaktadir. Bu benek
Maenidae familyasindaki tiirlerin karakteristik o6zelligidir (Aksiray, 1987). Genellikle
karm bolgesi giimiisi gri ve sirtlari gri ve kahverengidir. Ureme ddnemlerinde
erkeklerde dorsal yilizge¢ ve yan kisimlarinda yanal ¢izgi boyunca uzanan havai mavi
renkte seritler meydana gelir. Bu tiire ait bireylerde eseysel dimorfizim goriilmektedir

(Aksiray, 1987). Omnivor beslenme 0Ozelligine sahip olup, kabuklu (yengeg, karides,
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izopod vb.), yumusake¢a (midyeler, gastropodlar, kafadanbacaklilar vb.) ve zooplankton
(her tiirlii hayvansal plankton grubu iiyeleri) ile beslenirler (Can ve Bilecenoglu, 2005).
Ulkemizde tiim sene boyunca avlanabilen izmarit baligi son bahar ve kis aylarmdan
tireme donemi olan Mart sonuna kadar besili ve lezzetli bir ete sahiptir. Denizlerimizde
genellikle hedef dis1 tiir olarak avlansa da 1grip, tarlakoz, dip trolii tekir aglar1 gibi

uzatma aglari ve olta ile avlanmaktadir (Aksiray,1987).

T LTS
e ANhes

1.2.2. Biyoekolojik Ozellikleri

Slastenenko (1956)’ya gore kiyillarimizda yasayan izmarit baliklarini yasam
stireleri 7 — 8 y1l olup 20 cm boya ulasabilirler. Cinsi olgunluga 3 yas civarinda ulasan
izmarit baliklarmin erkekleri disilerden daha biiyiiktiir ve tiremeleri ekolojik kosullara
bagli olarak Nisan — Agustos aylar1 arasinda gergeklesir. Maksimum yumurta
verimlilikler ise 63000 adettir.

Aksiray (1987)’a gore bu familyaya ait bireylerde hermofroditlik tespit edilmistir.
Yumurtlama donemleri Subat ve Mayis aylar arasinda gergeklesir, yumurtalari
demarsaldir ve kendilerini yere tespit ederler. Deniz suyunun sicakligina bagl olarak 4
ila 6 giinliik siiren kulugka doneminden sonra, yumurtalardan ¢ikan larvalar pelajik

olup, kii¢iik siiriiler halinde kiy1 kesimlerinin iist ve orta alanlarinda yasarlar.

Atay ve Bekcan (2000)’a gore ise izmarit baliklar1 ii¢lincii yaz doniimiinden

itibaren cinsi olgunluga ulagir. Nisan — Temmuz aylar1 arasinda iirerler, yumurtalarini
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deniz tabaninda, yilizer halde birakan, 8-18°C arasindaki su sicakliklarinda sahil
kesimine gocen, deniz suyunun daha da 1sinmasiyla derinlere dogru tekrar gé¢ yapan

ince yapili kilgiklarin ¢cok oldugu baliklardir.

Fischer vd. (1987), Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada lireme doneminin Mayis ve
Eyliil arasinda meydana geldigini ve disi bireylerin cinsi olgunluga iki yasindan itibaren

ulastiklarini bildirmislerdir.

Aral ve Bircan (1997), izmarit baliklarinin ireme donemlerini tespit etmek amaci
ile Sinop Korfezi’nde yaptiklari ¢alismada 985 adet Ornegi incelemis, elde edilen
verilere gore izmarit baliklar1 I-IV yaslar arasinda dagilim gostermislerdir. Ureme
donemlerini belirlemek amaci ile yapilan gonadosomatik indeks (GSI) hesaplamalarina
gore, Haziran — Agustos aylar1 arasinda yumurtlamanin oldugu tespit edilmistir.
Yumurta verimi 7524 — 11536 adet, yumurta cap1 ise 0,55 + 0,093 mm olarak

belirlenmistir.

Dulcic vd. (2000), Kuzey Ege’de yaptiklari ¢alismalarda hermofrotizmin 17,5 —

18 cm arasinda gerceklestigini bildirmislerdir.

Yeldan vd. (2000), Babadillimanit Koyu’ndaki yaptiklari ¢alismada izmarit

baliklarinin Mart- Nisan aylar1 arasinda iiredigini bildirmislerdir.
1.2.3. Biiyiime

Malkav (2002), Izmir Kérfezi'ndeki S. flexuosa tiiriine ait bireylerin bazi biyolojik
Ozelliklerinin tespit edilebilmesi amaciyla, Ocak 2001 — Mart 2002 tarihleri arasindaki
toplam 680 adet balik 6rnegi elde etmis. von Bertalanffy' nin boyca biiyiime sabitlerini
kullanarak, erkek bireyler i¢in L, = 23.97 cm, K = 0.28 yll'l, to = -2.04 il; disi bireyler
icin L, =19.05 cm, K=0.23 yll'l, to = -2.96 yil; tiim bireyler i¢inse L,, = 21.86 cm, K =
0.25 yil™}, ty = -2.36 olarak bildirmistir.

Kara (2008), izmarit (Spicara maena) baligi avciliginda kullanilan ignelerin,

numara ve sekil bakimindan farkli 6zelliklere sahip tipleri Canakkale Bogazi’nda
6



denenerek, ignelerin segicilik parametreleri hesaplanmistir. Izmarit baliklarinin
avciliginda kullanilan sar1 ignelerin yakaladigi baliklarin toplam boy ve agirlik
degerlerini, minimum 12,7 cm ve 26 g ile maksimum 18,2 cm ve 73 g agirlifinda

bulmustur.

Mater vd. (2001), Izmir Kérfezi’nde dagilim gosteren Spicara flexuosa nin
biyolojik ozellikleri iizerine yapmis olduklar1 arastirmada balik¢ilardan temin ettigi
balik materyallerini incelemek suretiyle tiim orneklerin ¢atal boy uzunlugunun min.
9,20 cm, maks. 15,5 cm oldugunu, 11 cm lik boy grubunun ise popiilasyonda baskin
oldugunu tespit etmislerdir. Caligilan toplam baliklarin agirlik miktarlarinin min. 11,04
g ile maks. 56,11 g arasinda degistigini ve Orneklerin biiyiik ¢cogunlugunun 20 g ik

bireylerin olusturdugunu saptamislardir.

Cigek vd. (2007), Babadillimani’nda trol aglariyla yakalanan Spicara maena’nin
popiilasyon karakteristikleri ve biiylime parametreleri ¢alismis, yakalanan bireylerin
toplam boylar1 5,3 cm ile 17,8 cm arasinda degistigini ve ortalama toplam boyun ise
10,55 £ 2,74 cm oldugunu, agirlik olarak ise bireylerin 1,71 g ile 59,65 g arasinda

oo

degistigi ortalama agirhigin ise 15,31 + 11,48 g oldugunu tespit etmislerdir.

Metin vd. (1998) Urla Liman1 civarinda trol aglariyla yakalanan izmarit (Spicara
flexuosa), barbun (Mullus barbatus), isparoz (Diplodus annularis) ve yabani mercan
(Pagellus acarne) tiirlerinin 36 ve 44 mm ag gbéz uzunluguna sahip sade uzatma
agalarmin direkt tahmin metodu kullanarak yaptiklari ¢alismada, yakalanan bireylerin
9,5 ile 16,5 cm toplam boy araliginda dagilim gosterdigini ve 11 ve 12,5 cm toplam
boylar arasinda bir yogunlagma oldugunu, 36 mm ag g6z uzunluguna sahip ag ile tiiriin
optimum yakalama boyu 14,8 cm toplam boy ve agin standart sapmasini 1,5 olarak

tespit etmistir.

Sahin ve Geng¢ (1999), Dogu Karadeniz Bolgesi’'nden temin ettikleri izmarit
(Spicara smaris) baliklarinin boy-agirlik dagilimlarini incelemisler ve disilerin 11,1-
22,5 cm ile 11,80-120,03 g arasinda, erkeklerin 11,3-22 cm, 12,94-90,54 g arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu galismada izmarit baliklari i¢in en fazla total boy

22,5 cm olarak tespit etmislerdir.



Saygili vd. (2016), Marmara ve Ege Deniz’lerindeki izmarit (Spicara maena)
baliginin yas ve biiyime parametrelerinin belirlenmesi iizerine yaptiklari calismada
baliklarin  boylarim1  8,4-18,4 cm arasinda oldugunu belirlemislerdir. Marmara
Denizi’ndeki ortalama boy ve ortalama agirlik sirasiyla 13,8 cm ve 35,10 g, Ege
Denizi’ndeki ortalama boy ve ortalama agirlik sirasiyla 15,2 cm ve 44,10 g olarak

bulmuslardir.

Mytilineou ve Papaconstantinou (1991), Patraikos Korfezinde yaptiklar
calismada, bu bolgede dagilim gosteren S. flexuosa popiilasyonunun yas ve biiyiime
ozelliklerini incelemislerdir. Bireylerin boy dagiliminin disi bireyler i¢in 7,0 - 15,5 cm
arasinda, erkek bireyler i¢in 7,5 - 15,5 cm arasinda, tiim bireyler i¢in 6,5 - 15,6 cm
olarak belirtmislerdir. incelenen tiim bireylerin I-V yas grubu arasinda oldugu
belirtilmistir. Balik boyu-otolit ¢ap1 iligkisini disi bireyler icin R=1,01*L%%"® erkek
bireyler i¢in R=0,994*L°%% olarak hesaplamuslardir. Boy-agirlik iligkisini disi bireyler
icin (n=628) W=1,14*10"*L** erkek bireyler i¢in (n=359) W=8,4*10°*L*2 olarak
belirtmislerdir. Von bertalanffy biliylime modeline gore biiylime parametrelerini disi
bireyler i¢in L= 16,3 cm, K=0,31 yll'1 ve tp=-1,89 yil, erkek bireyler i¢in L= 17,5 cm,
K=0,34 y11'1 ve tp=-1,90 y1l olarak belirtmislerdir.

Vidalis ve Tsimenidis (1996), 1988-90 yillar1 arasinda Girit agiklarinda yaptiklar
caligmalarinda S. smaris tiiriiniin 6miirlerinin ilk iki yilinda diger yillara gore daha hizl
bir biiyiime gosterdiklerini belirlemislerdir. Disi bireylerin maksimum yasam siirelerinin
5 yil erkek bireylerin ise 7 yil oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu ¢alismada,
popiilasyonun yas gruplarinin I-VII yas gruplar1 arasinda oldugu, III. yas grubunun
%43,7°1ik bir orana sahip oldugu tespit edilmistir. Von bertalanffy biiyiime modeline
gore bityiime parametrelerini erkek bireyler igin L., = 19,23 cm, K = 0,154 yil™, to = -
3,522 yil, disi bireyler i¢in L, = 12,84 cm, K = 0,921 yll'l, to = -0,215 y1l; tiim bireyler
icin L., = 13,78 cm, K = 0,393 yil™}, ty = -0,678 yil olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik
iliski denklemlerini disiler icin W=0,00392*L3*°  erkekler icin W=0,00347*L>!"°

olarak belirtmislerdir.



1.2.4. Sistematik ve Genetik Calismalar

Ilkyaz vd. (2007) Ege Denizindeki izmarit balig tiirlerinin (Spicara smaris, S.
flexuosa, S. maena) morfolojik farkliliklarini ve bu ii¢ tiir arasindaki, pratik olarak ayirt
edici parametreleri arastirmislardir. Calismada; S. flexuosa 'nin géz ¢apinin diger iki
tiire gore daha biiyiik oldugu, S. smaris’in diger iki tiire oranla viicut yiiksekliginin daha
az, yuvarlaga daha yakin viicut formu ve pullarinin daha kii¢iik yapida olmas ile ayirt
edilebilecegini tespit etmislerdir. S. smaris disindaki iki tiiriin arasinda ayirt edici gorsel
parametrenin tespit edilememesi, bu iki tiirlin ayn1 olabilecegi diisiincesini beraberinde
getirmektedir. Ayrica, son sistematik siniflandirmada S. flexuosa ile S. maena’nin ayni
tiir olarak kabul edilme egiliminin de dikkat ¢ekici oldugunu belirtmektedirler (Froese

ve Pauly, 2018).

Imsiridou vd. (2011), Ege Denizi’nin Yunanistan kryilarinda dagilim gosteren iki
izmarit tiirii Spicara maena ve Spicara flexuosa’ nin mitokontriyal DNA dizilimine gore
ayrimini incelemislerdir. Spicara maena ve Spicara flexuosa’ nin filogentik olarak
siiflandirilmasinda, mtDNA 16S rDNA geninin dizi analiz yontemini kullanmiglardir.
Calismanin sonuclarina gore iki izmarit tiirii arasinda acikca bir fark oldugunu ifade
edilmistir. Spicara flexuosa'nin tiim bireylerinde ayni 16S rDNA haplotipi ortaya 9
cikarirken, Spicara maena’nin haplotipinin 15 farkli niikleotitde farklilik gosterdigini

bulmuslardir.

Karadeniz bolgesinde izmarit balig1 lizerine yapilan ¢alismalarda; tiiriin Spicara
maena veya Spicara smaris olarak nitelendirilmesine ragmen son yillarda yapilan
filogenetik caligmalar bu denizimizde bulunan izmarit baliginin Spicara flexuosa oldugu
yoniindedir. Yapilan calismada bahsedilen tiirler arasindaki ayrim agik¢a ortaya

koyulmustur (Bektas vd., 2018).

1.3.  izmarit Av Miktar

Tiirkiye sularindan avlanan izmarit baliginin diger tiirlere nazaran daha az
ekonomik olmasi ve tiikketiminin diger tiirlere nazaran daha zahmetli olmas1 sonucu hem

arz hem de talepte bir diisiis oldugu TUIK verilerine yansimstir (Sekil 3). TUIK
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verilerine gore 2006-2015 yillar1 arasinda ortalama 820,3 ton izmarit balig1 avlanmaistir.
2016 TUIK verilerine gore avlanan 3289 ton izmarit bahgnm 12,1 tonu Dogu
Karadeniz’den, 2,5 tonu Bat1 Karadeniz’den, 14,7 tonu Marmara Denizinden, 11,8 tonu
Ege Denizinden ve 187,8 tonu ise Akdeniz’den avlanmistir. Bu veriler incelendiginde

tilkemizde avciliin en az yapildigi bolge Dogu ve Bati Karadeniz oldugu

goriilmektedir.
Izmarit Av Miktar
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Sekil 3. 2006-2016 yillari arasinda karaya ¢ikarilan izmarit balig1 miktarlar1 (TUIK
2016)

Bu calisma Dogu Karadeniz Bolgesinde dagilim gdsteren izmarit baliginin
(Spicara flexuosa) baz1 biyolojik oOzellikleri ile popiilasyon parametrelerinin

belirlenmesi amaglanmustir.
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2. MATARYEL ve YONTEM

2.1.  Arastirma Materyali, Calisma Alan1 ve Ornekleme

Arastirma materyalini Tiirkiye sularinda dagilim gosteren Maenidea familyasina
ait Spicara flexuosa tiirii olusturmaktadir. Calisma Dogu Karadeniz’de Rize ve Hopa
arasinda kalan bolgede yiiriitiilmiistiir. Dogu Karadeniz bolgesi kita sahanliginin dar
olmas1 ve akarsu kaynakli bol miktarda tatli su girisi oldugundan Karadeniz’in diger

bolgelerinden farkliliklar gostermektedir.

Spicara flexuosa tiiriine ait bireyler Ekim 2015 ve Eyliil 2016 tarihleri arasinda her
ay diizenli olarak yerel balik¢ilardan temin edilmistir. Orneklerin temini i¢in balik¢ilar

tarafindan 16 mm ile 20 mm goz agikligina sahip uzatma aglar1 kullanilmustir.

2.1.1. Biyometrik Ol¢iimler

Yerel balik¢ilardan elde edilen ve laboratuvar ortamina getirilen 6rneklerin boylari
1 mm hassasiyetle boy tahtasi yardimi ile yapilmis ve hesaplamalarda kullanmak {izere
Olgiimler Total Boy olarak yapilmistir. Baliklarin bireysel agirliklart 0,01 g hassas
terazide yapilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Orneklerin agirlik (A) ve boy 8l¢iimii (B)
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2.1.2. Yas Tayini

Calismada kullanilan izmarit baliklarinin yas tayini otolitler lizerinden yapilmastir.
Otolitlerin tamami mikroskop altinda direk iistten okunmustur. Otolitlerin okunmast
sirasinda herhangi bir kimyasal kullanmadan temizlenerek tuzlu su igerisinde saklanmis,

okuma igleminden bir giin 6nce kurumaya birakilmig ve bu sekilde okunmustur (Sekil
5).

Sekil 5. Deniz suyuyla yikandiktan sonra kurutulmus otolit (orijinal Nisan 2016, Erkek,
6+ Yas).

2.1.3. Biiyiime

2.1.3.1. Boy Frekans Dagilhim

Erkek ve disi bireylerin aylik boy frekans dagilimi 2 cm boy smiflarina gore
hesaplanmistir. Normal dagilim gostermeyen veri setleri i¢in parametrik olmayan
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi kullanilmisken normal dagilim gosteren disi ve erkek
bireylerin ortalama boylar arasindaki fark t-test ile analiz edilmistir. Istatistiki analizler
PAST ver. 2.14 bilgisayar programi kullanilarak gergeklestirilmistir (Hammer vd.,
2001).
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2.1.3.2.  Boy Agirhk liskisi

Izmarit baliklarinda boy ve agirlik arasindaki iliski en kiigiik kareler ydntemine

gore hesaplanmistir. Hesaplamalar yapilirken agsagidaki formiil kullanilmistir.

W = aTL?

Buradaki toplam balik agirligi (g) W, toplam balik uzunlugu (cm) TL, kesme
noktasi a, b ise egimdir (Erkoyuncu, 1995).

Orneklenen baliklardaki biiyiimenin allometrik ya da izometrik olup olmadig1

Pauly’nin t-testi (Pauly, 1984) ile asagidaki formiile gore test edilmistir.

SdiogTL |b-3]
t=—"-b—-3V
SdlogW V1-r2

n—2,

burada SdogtL 10gTL degerlerinin standart hatasi, Sdiggw 10gW degerlerinin standart
hatasi, n balik sayisi. Hesaplanan t degeri eger n-2 serbestlik derecesine gore tablo t
degerinden biiyikkse b = 3 den istatistiksel olarak farkli olarak (allometrik biiylime
ozelligi) degerlendirilmistir (Pauly, 1984).

2.1.3.3. Biiyiime Sabitlerinin Hesaplanmasi
[zmarit baliginmn biiyiime parametrelerinin saglikl1 bir sekilde hesaplanmas ve bu
sonuglara gore 6liim oranlarinin en dogru sekilde hesaplanabilmesi i¢in von Bertalanffy

(Bertalanffy, 1938) biiyiime modeli kullanilmstir.

Bu biliylime modeli, yaslardaki ol¢iilen boy degerlerine uygulanarak biiyiime

parametreleri hesaplanmistir. Biiylime modeli formiilii asagidaki gibidir.

L; = Lo(1— e7¥&t))  :von Bertalanffy (Bertalanffy, 1938)
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burada, t zaman (yas), L; t yasindaki boy, L., asimptotik toplam boy (cm), K = biiyiime
katsayist (yil"), to balik boyunun kuramsal olarak sifir oldugundaki yas (embriyonik
yasi), etkisidir (Sparre vd. 1996).

Biiytime performans indeksi (@'), boy agirlik iliskisi kullanilarak hesaplanan L
ve K parametreleri kullanilarak asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Pauly ve Munro,

1984).
@' = log(K) + 2*log(L<).

Biiylime performansi indeksi (@), sonuglari ile diger ¢alismalardan elden sonuglar

t-test ile asagidaki formiile gore test edilmistir.

Yl _72

s|(ny +1)
n;

ty =

Burada, Y; calismada elde edilen performans indeksi, Y, aym bolgede yapilan
caligmalardan elde edilen performans indekslerinin ortalamasi, n, ayni bolgede yapilan
calisma sayisi, s yapilan ¢alismalardan elde edilen performans indekslerinin standart

hatasidir.

Biiyiime modeli i¢in biiyiime parametreleri MS Excel kullanilarak hesaplanmustir.

Boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde;

W =a.lb

burada, W ortalama agirlik (g), a kondisyon katsayisi, L ortalama boy (cm), “b” ise
baligin sekline karsilik gelen matematiksel degerdir. Boy — agirlik iliskisinin
hesaplanmasinda yukarida verilen denklemden yararlanilmistir. (Sparre vd. 1996).

Yas-agirlik iliskisi i¢in;

Wt:Woo [ 1_e_k (t-to) ]n
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burada, “W;* baligin her hangi bir “t* yastaki agirligi (g), “W..,” baligin teorik olarak
ulasabilecegi maksimum agirlik (g), “k” biiyiime katsayisi (yil®), “t” yas (y1l), “to”
balik boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yas, “e¢” dogal logaritma tabani, ’n” ise boy

—agirlik iliskisi denklemindeki regresyon katsayisidir.

2.1.4. Oliim Orani

Beverton ve Holt (1957) toplam Oliimiin {issi kat sayis1 (Z) ile ortalama boy
arasinda fonksiyonel bir iligkinin oldugunu tespit ederek asagidaki formiilii

gelistirmislerdir.

_ KxLeo—L
T I-L

burada, K biiyiime sabiti, (L) biiyiime sabitlerinin hesabinda kullamlan baliklarmn
ortalama boyu ve (L') ise; veri setinde kullanilan baliklar i¢in en kiigiik boylu baliklarin

bulundugu sinif araligin diisen boyu gostermektedir.

Dogal oliim oranini hesaplamak icin ise Pauly (1980), tarafindan Onerilen

asagidaki formiil kullanilmistir.

M = 0,8 * exp(—0,0152 — 0,279*InTL,, + 0,6543*InK + 0,4634*InTC") (Pauly, 1980)
burada TC® ortalama yillik yiizey su sicakligi olup Karadeniz bolgesinin uzun yillar
ortalamasi olan TC* =15,2°C olarak alinmistir (Bat vd., 2007). TL., asimptotik toplam
boy (cm), K ise bilyiime katsayisidir. Bu formiillerin dogru olarak uygulanmasi igin

boyun toplam boy (TL) ve cm cinsinden hesaplanmasi gereklidir (Gayanilo vd., 2005).

Balik¢ilik 6liim orani ise Pauly (1980) yontemine gore hesaplanan 6liim oranlari

ve Z degeri kullanilarak asagidaki formiile gére hesaplanmigtir.

F=Z-M,
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burada F balik¢ilik 6liim orani (yiI™*), M dogal 6liim orani (yil™) ve Z ise anlik toplam

6liim oranidir (y1l™).

2.1.5. Ureme Biyolojisi

2.1.5.1. Cinsiyet Tayini

Orneklenen izmarit baliklarmin esey tayinini morfolojik olarak yapilmustir.
Erkeklerde yanal cizginin {ist kismi koyu kahve ve viicudun yan tarafinda belirgin mavi
mor seritler mevcut olup, dorsal ve kaudal yiizgegte belirgin mavi mor seritler ve
benekler bulunmaktadir. Ureme doéneminde bu renklenme daha parlak bir hal
almaktadir. Disilerde ise viicut parlak sarimsi renkte ve karin boélgesi beyaz, sadece
iireme doneminde viicudun yan tarafinda silik mavi mor seritler belirginlesmektedir.
Ureme déneminde disi bireylerdeki ayni renklenme erkek bireylerin aksine sadece
dorsal yiizgegte goriilmektedir. Cinsiyet tayininin yapilamadigi durumlarda ise,
viicudun ventral kismi sivri uglu bir makasla kesilerek agilmig i¢ organlar
temizlendikten sonra gonadlar1 ¢ikarilmistir. Graniiler yapidaki, sarimsi turuncu renkte,
siskin ve bol kan damarli gonad tasiyan bireyler disi, digerleri ise erkek olarak

degerlendirilmistir.

Sekil 6. Erkek Izmarit (Spicara flexuosa) baliginin genel gériiniisii (orijinal)
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Sekil 7. Disi Izmarit (Spicara flexuosa) baliginin genel gériiniisii (orijinal)

2.15.2. Cinsiyet Oram

Calismada kullanilan izmarit baliklarinin cinsiyet orani aylara ve boylara gore
incelenmistir. Cinsiyet oraninin (disi/erkek orani) 1/1 oranindan farkli olup olmadig ki-

kare testi (°) ile test edilmistir.

2.15.3.  Gonat Olgunluk Safhalari ve Ureme Mevsimi

I[zmarit baliklarinin gonatlar1 morfolojik olarak 5 kategoriye ayrilmistir (Matic-

Skoko vd., 2004). Buna gore:

Safha 1: Olgun degil; gonadlar disilerde silindirik, yumusak yari-saydam, pembe
ve beyaz renktedir, erkeklerde ise ¢ok kiiciikk ve sadece yar1 saydam ipliksi teller
seklinde yer alir (Sekil 8 A1, B1).

Saftha 2: Erken gelisme; disilerin gonad gelisimi c¢iplak gozle rahatlikla
gozlemlenir. Pembe renkli gonadlar yumusak tiil gibi viicut boslugunun her iki yaninda
yer alir. FErkeklerde ise gonadlar daha kalin ve uzun yapidadir. Pembe veya beyaz

renkli erkek gonadlari ¢iplak goz ile fark edilebilir (Sekil 8 A2, B2).

Safha 3: Gelisme, disilerde gonadlar graniiler goriintimlii renkli, koyu sari-hafif

turuncu renklidir. Kan damarlarinin gelisimi rahatlikla gozlemlenir. Erkeklerde
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gonadlar iyi gelismis, kalinlagmis ve beyaz renklidir. Disi ve erkeklerde yumurtaliklar

viicut boslugunun yarisini kaplar (Sekil 8 A3, B3).

Safha 4: Olgun; gonadlar disilerde turuncu-kirmizi renkte viicud boslugunun
tamamin1 kaplar. Yiizeye yayillmis belirgin kan damarlar vardir. Yumurtalar1 kaplayan
zar ¢ok incedir ve hafif bir basingla patlar. Erkeklerde gonadlar kremsi beyazdir ve tim
viicut boslugunu doldurur (Sekil 8 A4, B4).

Safha 5: Bosalmis-Dinlenme; Disilerde yumurtlamanin ger¢eklesmesinden dolay1

ovaryumlar uzamig bal renkli, sarkik ve gevsek yapidayken erkeklerde gonadlar ten

rengi, kanli ve burusuk yapidadir(Sekil 8 AS, BS).
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Sekil 8. Disi (A) ve Erkek (B) izmarit baliginin gonad safhalarinin gériiniimii (orijinal).
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2.1.5.4. Gonadosomatik indeks (GSI)

Gonadlar iireme donemi ve gonadosomatik indeks degerini belirlemek i¢in 0,01 g
hassas terazide tartilmistir. Ekolojik ozelliklere bagli olarak Nisan — Agustos aylari
arasinda lireyen bireylerden 4. Safhada olan disilerin gonadllar1 fekondite hesaplamalari

icin -80° C saklanmustr.

Gonadlardaki mevsimsel degismeler ve gonadosomatik indeks (GSI), yumurtlama
davraniglarini ve iireme mevsimini ve uzunlugunu belirlemek amaciyla takip edilmistir.
Bunun i¢in her ay oOrneklenen bireylerin gonadlart c¢ikarilmis ve hassas terazide
tartilmigtir. Ureme mevsiminin belirlenmesinde her iki cinsiyet i¢in gonadosomatik

indeks (GSI) degeri asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Erkoyuncu 1995).
GSI = 2% x 100,
w

burada, Wy gonad agirlig (g), W toplam balik agirlig: (g).
2.1.5.5. Fekondite (Yumurta Verimi)

Ovaryum gelisimi 4. evrede olan toplam 22 izmarit baligindan elde edilen
gonadlar yumurta verimi i¢in incelenmistir (Sekil 9). Balik ovaryumlari bu amag icin
Gilson Eriyigi’ne konularak 5 hafta bekletilmistir (Sekil 10). Gonadlar 3 giin aralarla
calkalanmis ve yumurtalarin zarlarindan ayrilmalari saglanmistir (Matic-Skoko vd.,

2004).

Yumurta sayisinin hesaplanmasinda gravimetrik metot kullanilmis (Avsar, 2005)

ve hesaplamalar agagidaki formiile gore yapilmistir.

_n*G
g

i

burada, F; bir bireyin mutlak fekonditesi, n alt gonat 6rnegindeki yumurta sayisi, G

incelenen gonad agirligi(g), g incelenen gonaddan alinan alt gonat agirhigidir (g).
20



Popiilsyonun Ortalama Fekonditesini bireylerin mutlak fekonditesi kullanilarak

asagidaki formiil gére hesaplanmaistir.

PP (1)

=1

Sekil 9. Gelisme safhasi 4 olan sulanmig, atilmaya hazir yumurtalarin bulundugu ve
yumurta sayisinin tespitinde kullanilan disi gonadlart.
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Sekil 10. Gilson’un solii na konumus yumurtalarin ayrildigi1 6rnekler (A) ve
yumurta sayimi i¢in hazirlanan gonadlar (B) (orijinal).

Yumurta sayisi ile toplam boy arasindaki korelasyon katsayisinin sifirdan farklh

olup olmadig1 asagidaki t testi formiilii (Snedecor ve Cochran, 1989) kullanilarak

yapilmuistir.
£ = T/ (n-2)
Ja-r2)’

burada, n balik sayisi, r korelasyon katsayisi. Eger hesaplanan t degeri n-2 serbestlik

derecesindeki tablo t degerinden biiyiik ise fark istatistiksel olarak farklidir.

Yumurta sayisi tespitinde kullanilan 22 baligin her birinin gonadlarindan alt 6rnek
almmarak (Sekil 11) Nikon DSFI1 dijjital kamera ile bilgisayara baglantili Nikon

SMZ1000 marka stereo-mikroskop altinda yumurtalarin sayimi yapilmistir (Sekil 12).
22



Sekil 11. 4. safhada olup atilmaya hazir, sayim i¢in hazirlanmig yumurtalar (orijinal).

Sekil 12. izmarit yumurtalariim mikroskop altinda goriiniimii (orijinal).
Yumurta sayisi ile toplam boy arasindaki dogrusal bir iligki vardir ve asagidaki

formiile gore hesaplanmistir.

InF = lna + b*/nTL

burada, F yumurta sayisi, TL toplam balik boyu (cm), a kesme noktast, b ise egimdir.

2.1.5.6. %50 Cinsi Olgunluk Boyu

Ureme mevsimi igerisinde, gonat gelisme sathast 1 ve 2 olan bireyler olgun
olmayan, gonat gelisme sathasi 3, 4 ve 5 olan bireyler ise olgun olarak
degerlendirilmistir (Matic-Skoko vd., 2004). Ureme zamani igerisinde elde edilen disi

ve erkek izmarit baliklarinin 2 cm boy araliklariyla olgun ve olgun olmayan bireylerin
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oranlar1 kullanilarak %50 cinsi olgunluk boyu her iki cinsiyet i¢in asagidaki formiile

gore hesaplanmistir (Campbell 1985, King 1995).

_ 1
T 14ea+bTL?

burada, P olgun disi ve erkek baliklarin orani, a ve b denklem sabitleri, TL toplam balik

boyu (cm) dur. %50 cinsi olgunluk boyu hesaplanan denklem sabiteleri (a ve b)

kullanilarak disi ve erkek bireyler i¢in - (a/b) formiiliiyle hesaplanmustir.
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3. BULGULAR

3.1. Boy ve Agirhik Kompozisyonu

Ekim 2015 ve Eyliil 2016 tarihleri arasinda elde edilen 599 izmarit balig1 (412
disi, 187 erkek) laboratuvarda biyolojik olarak incelenmistir. Disilerin toplam boyu 10,0
ve 20,6 cm arasinda (ortalama 14,10 £ 2,0709 cm) ve agirhiklar1 11,21 ile 109,1 g
arasindadir. Erkeklerin toplam boyu 8,7 ile 21,8 ¢cm (ortalama 16,4 + 2,0638 cm) ve
agirhiklart 7,1 ile 129,94 g arasinda degismistir (Sekil 13 ve Sekil 14). Erkeklerin
ortalama toplam boyu disilerin ortalama boylarindan biiytlik olup istatistiksel olarak fark
onemli olarak bulunmustur (t test: P = 7.99-32). Ayrica boy-frekans dagilimi disi ve
erkek bireyler arasinda istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Kolmogorov-Smirnov
test: d = 0.47455, P = 3.66E-26). Baskin boy grubu disilerde 12-16 cm (%32,3)

arasinda, erkeklerde ise 14-18 cm (%35) arasinda olarak hesaplanmustir.

50

M Erkek

40 -
30
20
10

0

-10

20 -

% F r e k an s

30

40 - Toplam Boy (cm)

Sekil 13. Izmarit baliklarinin boy frekans kompozisyonu.

Disi ve erkek izmarit baliklarin 6rnekleme donemindeki aylara gére boy frekans
dagilimlar1 Sekil 14 de verilmistir. Tiim y1l boyu en kiiciik birey Nisan ayinda
orneklenmisken en biiyiik birey Kasim aymda orneklenmistir. Kiigiik bireylerin stoka
katilim1 yogun olarak Nisan ayinda gerceklesmistir. Mayis ayinda 14,1 cm boyunda tek
bir erkek birey orneklenmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. izmarit baliklarmin aylara gére boy frekans dagilimi
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3.2.  Boy - Agirhk iliskisi
Disi ve erkekler i¢in boy-agirlik iliskisi agagidaki gibi hesaplanmustir.

Disi: W = 0.0172TL**** (R2 = 0,9670, n = 412, sdiogr. = 0,0678, sdipgw = 0,2248,
P<0.05)

Erkek: W = 0.0059TL****® (R? = 0,9487, n = 187, sdipgr. = 0,0628, sdiogw = 0,2048,
P<0.05)

Tiim Bireyler: W = 0,0118TL**"?" (R = 0,9487, n = 599, sdiogrL = 0,0691, Sdjoqw =
0,2109, P<0.05)

Boy-agirlik denklemi egim katsayisi (b) disi (Pauly’nin t testi = 4,2744) ve erkek
(Pauly’nin t testi = 4,2613) bireylerde izometrik biiylimeden (b = 3) farkli bulunmustur.

140,00 -

120,00 -
W =0,0118TL29727

2:
100,00 - R*=0,9487

80,00 -

Agirlik (g)

=3}
k=]
o
=]

40,00

20,00 -

0,00 T T T T
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Boy (cm)

Sekil 15. Orneklenen tiim izmarit baliklarnin Boy-Agirlik iliskisi

Disi ve erkekler bireyler ayri ayri incelendiginde erkek bireylerde pozitif
allometrik biliylime o6zelligi gosterirken (Sekil 16) disi bireyler negatif allometrik
biiyiime gostermislerdir (Sekil 17). Disi ve erkek bireylerde meydana gelen biiylime

farkliliginin beslenme kosullarindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.
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Sekil 16. Erkek izmarit baliklarinin Boy-Agirlik iligkisi

Agirlik (g)

0,00

120,00 -

100,00 -

80,00 -

60,00

40,00 -

20,00 -

Disi

W =0,0172T1%82%2
R?=0,9352

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

Sekil 17. Disi izmarit baliklarinin Boy-Agirlik iliskisi

3.3.  Yas Kompozisyonu

Toplam 599 izmarit baligmin sagittal otoliti ¢ikartilmis ancak 105 baligin
otolitlerinin deformasyonu ve yas halkalarinin belirsizligi nedeniyle saglikli yas
okumasi yapilamamisstir. Basarili bir sekilde yas tayini 494 baligin (318 disi ve 176
erkek) sagittal otolitlerinden yapilabilmistir. Disi, erkek ve tiim baliklarin yaslardaki

ortalama (#standart sapma), minimum ve maksimum boy ve yaslardaki birey sayi

degerleri Tablo 1°de sunulmustur.
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Yast belirlenen baliklarin boy araliklart disiler i¢in 10,0 — 20,6 cm (ortalama:
14,741,97 cm), erkekler i¢in 8,7 — 21,8 cm (ortalama: 16,4+2,08 cm) olarak

hesaplanmistir. En yash bireyin disi ve erkler i¢in 7 yasinda oldugu tespit edilmistir.

Dominant yas grubunun disilerde 1 yas (%39,6) ve erkeklerde ise 3 yas (%31,8)
oldugu belirlenmistir. Yas tespiti yapilan bireylerin yaklasik %81,8’1 1 ile 3 yas
arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 1, Sekil 18).

Tablo 1. Disi, erkek ve tiim baliklarin yaslardaki ortalama + standart sapma
(Lort.£SS), minimum boy (Lmin) ve maksimum boy (Lmax) ile balik
sayist (N) degerleri

Disi Erkek Tim

Yas Lo£SS Lort =SS Lot £SS
(Lmin~Lmax) (Lmin-Lmax) (Lmin-Lmax)

0 10,29£1,602 5 12,53+1,913 13 11,91£1,931 18
(10,0-11,3) (8,7-16,6) (8,7-16,6)

I 13,441,602 126  14,59+2,149 22 13,61+£2,135 148
(10,8-18,6) (13,4-16,3) (10,8-18,6)

I 14,742,131 111  15,80+£2,137 32 14,982,126 143
(12,0-16,5) (14,8-19,3) (12,0-19,3)

I 16,282,126 51 16,64+2,159 56 16,47+£2,159 107
(13,5-18,1) (14,5-18,6) (13,5-18,6)

IV 17,73£0,178 21 17,99+£2,189 41 17,90£2,187 62
(16,5-19,7) (15,7-19,8) (15,7-19,8)

\Y 19,162,272 3 18,95+2,168 8 19,01+£2,168 11
(18,5-20,1) (18,0-20,1) (18,0-20,1)

VI 20,6 1 20,73£2,172 3 20,70£2,172 4

(20,3-21,2) (20,3-21,2)

Wl 0 21,8 1 21,8 1

Tim 14,662,137 318 16,4442,178 176  15,29+£2,180 494
(10,0-20,6) (8,7-21,8) (8,7-21,8)
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Sekil 18. Orneklenen izmarit baliklarinin yas kompozisyonu.
3.4. Biiyiime

Calismada S. flexuosa tiiriine ait bireylerin biliyiime parametrelerinin
hesaplanabilmesi i¢in von Bertalanfy biiylime parametreleri kullanilmistir. Disi ve erkek
bireylerde hesaplamalar1 etkileyen ve yas gruplarinda tek birey olarak temsil edilen ug
degerlerden, disiler i¢in 20,6 cm’lik ve erkekler i¢cin 21,8 cm’lik bireyler degerlendirme

disinda tutulmustur. Elde edilen sonuglara gore:

Tiim bireyler i¢in L,=33,42 cm, W= 401,24 g, K=0,0,80 yll'l, to=-5,381 y1l;
Disi bireyler i¢in L,=22,71 cm, W= 118,27 g, K=0,243 yll'l, to=-2,306 y1l;
Erkek bireyler i¢in L,=38,34 cm, W.,=755,37 g, K=0,063 yll'l, tp=-6,381 yil olarak

hesaplanmuistir.
Biiyiime performansi indeksi:
Tiim bireyler i¢in @'=1,95

Disi bireyler i¢in @'=2,09
Erkek bireyler i¢in @'=1,96 olarak hesaplanmstir.
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3.5.  Oliim Oram

Yapilan ¢aligmada tiim bireylerin 6liim oran1 Z=0,800 y1l! olarak tespit edilmistir.
Dogal oliim oranit kullanilarak (M=0,4761 yil') hesaplanan balik¢ilik 6liim orani
(F=0,3239y11") incelendiginde Spicara flexuosa tiirliniin stok isletme oraninin optimum
degerden (E=0,5) daha diislik bir degerde isletildigi yani av baskisinin olmadig: tespit
edilmistir. Yapilan c¢alismada avcilik 6liim oranin sadece hedef dis1 avciliktan

kaynaklandig1 goriilmistiir.
3.6. Ureme Biyolojisi
3.6.1. Cinsiyet Orani

Incelenen tiim izmarit 6rneklerinde, disi/erkek orani (2,19) disilerin lehinde olup

istatistiksel olarak fark 6nemli bulunmustur ()(2 = 83,488, P < 0,001).
3.6.2. Fekondite (Yumurta Sayisi)

Boylar1 12,9 ve 15 cm (ortalama: 13,8740,54 cm) arasinda degisen 22 izmarit
balig1 ovaryumlar: kullanilarak yumurta sayisi tespit edilmistir. Toplam yumurta sayisi
13818 ve 39785 adet / birey (ortalama: 22240+6820 adet / birey) olarak bulunmustur.
Yumurta sayis1 ve toplam boy arasindaki korelasyon katsayisi (r) istatistiksel olarak

sifirdan farkli olarak hesaplanmustir.
Yumurta sayist ve toplam boy arasindaki iligkinin fonksiyonu asagidaki gibi

bulunmustur (Sekil 19).
F = 7404TL-80474 (R? = 0,31526, n = 22)
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Sekil 19. Ovaryumlardaki yumurta sayisiyla toplam boy arasindaki iligki.

3.6.3. Yumurtlama Zamam ve Gonat Olgunluk Sathalar

Aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin seyrine gore Haziran ayinda agik
bir sekilde pik olusmus ve Haziran ayindan sonra diizenli olarak azalarak GSI degeri
Eyliill ayinda en diisiik seviyeye ulasmistir. GSI degerlerinin aylik dalgalanmalari ve
gonat olgunluk safhalarinin aylik gelisimine gore izmarit baliklarmin arastirma
bolgesinde yumurtlama zamanimin Haziran ile Eyliil ay1 arasinda oldugu belirlenmistir

(Sekil 20).

Toplamda 599 izmarit balig1 (412 disi ve 187 erkek) gonadosomatik indeks ve
gonat olgunluk safhalarinin belirlenmesi icin incelenmistir. 1 ve 2 gonat gelisme
sathasindaki disi ve erkek bireyler Eyliil ve Nisan aylar1 arasinda belirlenmistir. 3. ve 4.
sathalardaki disi bireyler genellikle Mart ve Temmuz aylar1 arasinda, 3. ve 4.
safhalardaki erkek bireyler ise c¢ogunlukla Nisan ve Temmuz aylar1 arasinda
belirlenmistir. Bosalmis-Dinlenme safhasindaki (5. safha) bireyler Eyliil ayinda tespit
edilmistir (Sekil 21).
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Sekil 20. Disi, erkek ve tiim izmarit bireylerin aylik gonadosomatik indeks (GSI)
degerleri.
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Sekil 21. Disi izmarit baliklarinin aylik gonad safhalarinin (1 — V. safha) yilizde

oranlari.
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Sekil 22. Erkek izmarit baliklariin aylik gonad safhalarinin (I — V. satha) ylizde
oranlart.

3.6.4. Cinsi Olgunluk Boyu

Cinsi olgunluk boyu iireme mevsimi igerisinde 6rneklenen 176 disi (131 olgun) ve
41 erkek (25 olgun) bireyin 2 cm boy smif araligindaki verileri kullanilarak
hesaplanmistir. Bu hesaplamada kullanilan disilerin toplam boyu 10,1 ve 16,4 cm
(ortalama: 13,4+1,39 cm) arasinda, erkeklerin toplam boyu ise 9,9 ve 19,8 cm
(ortalama: 16,06+£2,13 cm) arasinda degismistir. Disi ve erkek bireylerin toplam
boylariyla yiizde olgunluk dereceleri arasindaki iligskiyi gosteren denklem asagidaki gibi

hesaplanmuistir.

1
+e14.668—0.4409+TL"

Erkek: P = -

1
1+48.7456—0.2547+TL?

Disi: P =

Bu esitliklerden %50 cinsi olgunluk boyunu (TLsg) hesaplamada kullanilan a ve b
degerleri kullanilarak TLso erkekler igin (a =-12,985; b = 0,999) 13,01 cm (Sekil 22) ve
disiler i¢in ise (a =-18,068; b = 1,445) 12,418 cm olarak hesaplanmistir (Sekil 23).
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Sekil 23. Erkek izmarit baliklarinda %50 cinsi olgunluk boyu
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Sekil 24. Disi izmarit baliklarinin %50 cinsi olgunluk boyu
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu c¢alismanin yapildig: tarihlerden yirmi yil kadar oncesine kadar yillik iiretimi
3700 ton degerlerine ylikselmis olan izmarit baliginin, aradan gecen sliregte istihsali
diisiise geemis, 2007 yilinda 1000 ton, 2013 yilinda 760 ton ve 2016 yilinda ise
toplamda 328 ton olarak gerceklesmistir (TUIK 2017). Ulkemizde deniz baliklarmin
avcilik yoluyla iiretiminde son yillarda goriilen diisiis tiim diinyada oldugu gibi asiri
avcilik, kayit dis1 ve illegal avcilik ile raporlanmayan (istatistiklere girmeyen) iiretime
baglanabilecegi gibi Ozellikle izmarit baliginin iretimindeki disiisiin tiire yonelik
herhangi bir yasal diizenlemenin bulunmadigindan kaynaklanmis olabilecegini

diistindiirmektedir.

Spicara cinsi iizerine hem morfolojik hem de genetik birgok ¢alisma yapilmistir.
Bu c¢alismalardan tilkemiz sularinda 6rneklenmis Spicara tiirlerinden Spicara smaris
tiurtiniin S. flexuosa ve S. maena tiirlerinden morfolojik olarak bariz bir sekilde
ayrilabildigi ve S. flexuosa ve S. maena tiirlerinin ayni tiirler olabilecegi tartigilmistir
(Froese ve Pauly, 2018; ilkyaz vd., 2007). Ancak yakin zamanda yapilan ve tiiriin
giincel genetik analizin yapildig1 bir diger calismada Karadeniz kiyilarinda yasayan
izmarit baliklarinin tamaminin S. flexuosa tiirii oldugu, diger iki tiirtin muhtemelen
tuzluluk toleranslarindan o6tiirii Karadeniz’e girmedikleri belirtilmistir (Bektas vd.,
2018). Bahsedilen calisma 1s1¢inda Karadeniz’de daha once yapilan Sahin ve Geng
(1999) ile Ismen (1995) te incelenen baliklarin S. smaris yerine S. flexuosa oldugu

distiniilmektedir.

Caligmada Dogu Karadeniz’de Ekim 2015 - Eyliil 2016 tarihleri arasinda aveilik
yoluyla elde edilen izmarit baliklarinda disiler 10 ile 20,6 cm arasinda erkek bireyler ise
8,7-21,8 cm arasinda dagilim gostermislerdir. En kiigiik birey Nisan ayinda 6rneklenmis
ve ayn1 ayda yogun olarak stoga katilim go6zlemlenmistir. Mayis ayinda &rneklerin
icerisinde bulunan tek erkek bireyin bulunmasinin tiiriin yumurtlama i¢in yuva yapma
davranisindan kaynaklandigi disliniilmektedir. Mayis ayiyla birlikte gonadlardaki
olgunlagmalar yorumumuzu destekler niteliktedir (Sekil 21). Akdeniz’de Antalya
Korfezinde 440 S. flexuosa Ornegi incelenmis ve boy araligimi 9,0-17,3 cm olarak

bildirilmistir (Ozvarol, 2014). Orneklemelerimizin gerceklestigi bdlgeye ¢ok yakin bir
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bolgede (Trabzon kiyilarinda) 1989, 1991 ve 1992 yillarinda iki ¢alismada yapilmistir.
Bunlardan Sahin ve Geng (1999) disilerde boy araligini 11,1 cm ile 22,5 cm, erkeklerde
ise 11,3 cm ile 22 cm olarak bildirmislerdir. Diger bir ¢alismada ise 1991 ve 1992
yillarinda tiim bireylerin 10,0 ile 18,5 cm arasinda degisiklik gdsterdigi, 17,0 cm’den
daha biiyiik disi bireye rastlanilmadig: bildirilmistir (Ismen, 1995). Karadeniz’in
kuzeyinde izmarit baliklarinin erkekleri 19,4 cm uzunluk ve 82 g agirliga, disileri ise
15,7 cm uzunluk ve 45 g agirliga kadar ulasabilir (Slastenenko, 1956). Calismada elde
edilen erkek bireylerin agirliklar1 7,1 ile 129,94 g arasinda degisirken disiler ise 11,21
ile 109,1 g arasinda dagilim gostermistir. Sahin ve Geng (1999) erkek izmarit
bireylerinin 12,94-90,54 g arasinda disilerin ise 11,88-120,03 g arasinda degistigini,
Ismen (1995) izmarit baliklarinin Karadeniz’de cinsiyetten bagimsiz olarak 17,81 ile
64,53 g arasinda bulunabildiklerini bildirmislerdir. Bulgularimiz Karadeniz’de yapilan
diger ¢aligmalar ile karsilastirildiginda Sahin ve Geng (1999) ile uyum gostermektedir.
Diger iki calismada ise kullanilan av araglarindan kaynakli farkliliklar olustugu

diistiniilmektedir.

Baliklarda izometrik bir biiylimeden s6z edilebilmesi i¢in b=3 olmas1 gerekir.
Izometrik biiyiime tiim viicudun orantili biiyiimesi ve agirligin boyun kiipii olarak
artmasidir. Agirhik mevsim, mide igerigi, yumurtlama kosullart vb. ile etkilenmekle
beraber, bir¢ok balik tiirli bu ideal durumu gosterir. Ancak bazi tiirlerde “b” degeri
karakteristik olarak 3’ den az veya fazladir ve 2,5 ile 3,5 arasinda degisir. Yani
allometrik biiyiime s6z konusudur (Erkoyuncu, 1995). Calismada elde edilen boy ve
agirlik degerlerinin iliskisi incelendiginde erkeklerde “b” degeri 3,2249, disilerde
2,8292 ve tiim bireyler karisik 2,9727 olarak tespit edilmistir. Karadeniz’de daha once
yapilan ¢aligmalarda, Ismen (1995) “b” degerini 3,26; Sahin ve Geng (1999) erkekler
icin 3,12604 disiler i¢in 3,22926 olarak bildirmis yani izmarit baliklarinda pozitif
allometrik bir biiylime oldugunu hesaplamislardir. Elde ettigimiz sonuglar ile daha 6nce
yapilan calismalarda disilerde goriilen biliylime farklilifinin beslenme kosullarindan
kaynaklandig: disiiniilmektedir. Erkoyuncu (1995), aymi tiiriin farkli popiilasyonlar
veya muhtemelen beslenme kosullarina gore ayni popiilasyon ¢esitli yillarda farkliliklar

gosterebilecegini bildirmistir.
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Caligmamiz siiresince incelenen Orneklerden yas tayini yapilabilen 494 baligin
318’1 disi, 176’s1 erkek bireylerden olusmaktadir. Disilerde dominant yas gurubu 1 yas
(%39,6) iken erkeklerde 3 yas (%31,8) olarak tespit edilmistir. incelenen Ornekler
icerisinde en yash erkek birey 7 yasindadir. Yunanistan’in Akdeniz sahillerinde
dominant yas grubu disilerde 1, erkeklerde ise 3 yastir ve en yasl birey 5 yasindadir
(Mytilineou ve Papaconstantinou, 1991). Mater vd. (2001)  Izmir Kérfezinde S.
flexuosa’nin dominant yas grubunu disilerde 2, erkeklerde 3 yas olarak en yasl bireyi
de 4 yasinda olarak bildirmislerdir. Karadeniz’de Sahin ve Geng (1999) dominant yas
grubunu disilerde 2 yas, erkeklerde ise 3 yas olarak ve en yasl bireyi 6 yasinda
bulmusken, Ismen (1995) yaptigi calismada en yashi bireyin 5 yasinda oldugunu
bildirmislerdir. Caligmadan elde edilen veriler ile yapilan diger g¢alismalar uyum
icerisinde olup ozellikle tiim denizlerde erkek bireyler i¢in dominant yas grubunun 3
yas oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada tespit edilen 7 yash birey tiim denizlerden
bildirilen en yasli balik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum ise mevcut

poplilasyonun diger denizlere nazaran daha az yiprandigin1 géstermektedir.

Calismada elde edilen verilerden tiim bireyler i¢in L,=33,42 cm, K=0,080 y11'1,
tp=-5,381 yil olarak hesaplanmistir. Ayni tiiriin farkli denizlerinde yasayan stoklariyla
ilgili yapilan ¢alismalarda sonuclar Tablo 2’de verilmistir. Buna goére en diisiik L
degeri Ege Denizinde disi izmarit baliklari igin 19,05 cm olarak verilmisken (Malkav,
2002) en yiiksek deger yine disi izmarit baliklar i¢in Dogu Karadeniz’de 33,52 cm
olarak bildirilmistir (Sahin ve Geng, 1999). L., kuramsal olarak baligin maksimum
ulasabilecegi (asimptotik) boy olarak tanimlanir ve biiylime katsayist k ile ters
orantilidir. Bu parametreler ayni tiir i¢erisinde bile olduk¢a fazla farklilik gosterebilir,
genellikle sicak denizlerde “K” biiyiik iken “L.” degeri daha diisiik, soguk denizlerde
ise tam tersi olacak sekilde “K” degeri diisiik iken “L.” degeri daha biiylik ¢ikar
(Erkoyuncu, 1995). Tablo 2’de de goriildiigii tizere Sahin ve Geng (1995) “L..” degerini
bizim caligmamizin tam tersine disiler i¢in yiiksek bulurken erkekler i¢in daha diisiik
bulmustur. Bu sonucun calismada elde edilen 22,40 cm uzunlugundaki tek bir disi
bireyden kaynaklandigi diistintilmektedir. Benzer sekilde bizim yaptigimiz ¢alismada da
orneklemelerden elde edilen 20,6 cm’lik disi birey “L..” degerini yiikseltmis, bu nedenle
disi, erkek ve tiim bireyler igcin yas gruplarindaki tek bireyler hesaplamalardan

cikarilmistir. Balik boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yasa tekabiil eden to degeri,
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biyolojik olarak bir anlami olmayan ve biiylime egrisinin baslangic1 kabul edilen
degerdir (Erkoyuncu, 1995). Calismada tiim bireyler i¢in hesaplanan to degeri diger
calismamlar ile karsilastirildiginda ¢ogunlukla benzerlik gostermektedir. Ancak Ismen
(1995) to degerini -0,01 yil olarak vermistir. Bu deger diger birgok ¢alismadan farklilik
gostermektedir. Ismen (1995) calismasinda av aracindan dolayr 1 yas grubunu

ornekleyemedigini bildirmistir.

Biiylime performans: indeksi (@') Von Bertalanffy biiylime sabitlerine gore
hesaplanan “L.,” ve “K” degerleri kullanilarak hesaplanmis, Tim bireyler igin
@'=1,9514, disi bireyler i¢in @'=2,0986 ve erkek bireyler icin @'=1,9692 olarak
hesaplanmistir. Dogu Karadeniz’de yapilan diger calismalarda, Ismen (1995) tiim
bireyler i¢in @'=2,2476, Sahin ve Geng (1999) ise @'=2,1602 olarak bildirmistir (Tablo
2). Calismada elde edilen sonuglar Karadeniz’de daha oOnce yapilan ¢alismalar ile
birbirine yakin sonuglar vermistir ve daha oOnceki g¢alismalarda bildirilen degerler

arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmamaistir (P>0,05, to s :-1,239X10‘4).
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Tablo 2. Cesitli Bolgelerde izmarit balig izerine yapilan ¢alismalarda biiyiime ve 6liim oranlari.

Yazar L. K To W.. z M F D BOLGE
fsmen (1995) 20,05 0,44 -0,01 87,20 1,58 0,87 0,71 2,2476 Dogu Karadeniz
veldanvd. 5175 0385 0135 118,87 . 0,62 . 2,2591 Akdeniz
(2015)
Mater (2001) 19,45 0,205  -0,399 78,31 - - - 1,8895 Ege Denizi
Sahin (1995)
Disi 33,52 0,125  -2,848 ] ] ] ] 2,1602 Dosu Karadeni
Erkek 27,37 0,192 -2,404 2,1475 ogu haradentz
Malkav(2002)
Tiim bireyler 21,86 0,25 -2,36 - - - - 2,077
Disi 19,05 0,23 -2,23 - - - - 1,9215 Ege Denizi
Erkek 23,97 0,28 -2,28 - - - - 2,2064
0,80
Bu Calisma - 19514
Tiim Bireyler 33,42 0,080 -5,381 401,24 - 0,48 0,32 210986 Dosu Karadeni
Disi 22,71 0,243 2306 118,27 - - ~o60s ogu haradentz
Erkek 38,34 0063  -6381 75537 - - !




Calismada Karadeniz’de izmarit baliklarinin dogal ve balik¢ilik kaynakli 6lim
oranlar1 sirastyla 0,4761 yil* ve 0,3239 yil™? olarak bulunmus ve toplam 6lim orani
Z=0,800 yil™ olarak tespit edilmistir. Sonuclar incelendiginde Spicara flexuosa tiiriine
ait stokun optimum degerden (E=0,5) daha diisiik bir degerde isletildigi yani av
baskisinin olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada avcilik 6lim oranin sadece
hedef dis1 avciliktan kaynaklandigi goriilmiistiir. Dogu Karadeniz’de Spicara smaris
tiirliniin bliylime, 6liim orami ve verimliligi {izerine yapilan calismada Z=1,58 y11’1
olarak tespit edilmistir (Ismen, 1995). Tablo 2’de verildigi gibi yapilan dnceki ¢alisma
ile calismamiz karsilastirildiginda 6liim oraninda goriilen farklilik yillara gore avcilik
baskisindan, kullanilan av araclarinin tiirinden ve yeni birey katilimi ile biiyiime
ozelliklerini kontrol altinda tutan biotik ve abiotik faktorlerden kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Calisma sahamizda yaptigimiz arastirmada da Dogu
Karadeniz’de izmarit balig1 avciliginin yapilmadigi avlanan 12,1 ton {iriiniin ise diger

avcilik operasyonlarinda hedef disi tiir olarak avlandigi tespit edilmistir.

[zmarit baliklarinin disi erkek orani bu calismada 2,19 olarak disilerin lehinde
sonuglanmistir. Akdeniz’de uzun yillar siiresince (1994-2002) incelenen S. flexuosa
tiiriinde bu oran 1,25 olarak bildirilmistir (Ragonese vd., 2004). Mater vd. (2001) izmir
Korfezi’nde tiir i¢in disi erkek oranimi 0,71 olarak bildirmislerdir. Karadeniz’de ise
Sahin ve Geng (1999) disi erkek oranini 1,59 olarak bildirmislerdir. Bizim ¢alismamiz
ile diger arastirmalar arasindaki farkliliklarin kullanilan av araglari ve 6rneklenen birey

sayisinin aylara gore degisimden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Caligmada izmarit baligi ovaryumlar1 kullanilarak ortalama 22240+6820
adet/birey yumurta sayist tespit edilmistir ve yumurta verimliligi ile toplam boy
arasinda F = 7404TL-80474 iliskisi vardir ve bu iligki sifirdan farklidir. S. flexuosa
tiirline ait yumurta verimliligi ile toplam boy arasinda iliskinin tespit edildigi bir ¢calisma
bulunmamaktadir ancak Kuzey Ege Denizi’nde S. smaris tiirline ait yumurtlama
verimliligi boy arasindaki iliski F=1,443L%*%% olarak bildirilmistir (Ercan vd., 2006).
Matic-Skoko vd. (2004), Adriyatik denizinde S. maena tiiriine ait yumurta verimliliginin
42140 ile 80509 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Slastalenko (1956)
bildirdigine gore Karadeniz’de izmarit baliklarinda toplam yumurta sayisi 63 bin

civarinda olmaktadir. Ancak, Aral ve Bircan (1997) Sinop (Karadeniz) bolgesinde
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izmarit baliklarinin yumurta verimliligini 7524 ile 11536 arasinda degistigini
bildirmistir. Her iki ¢alismada bildirilen yumurta sayilari birbirinden oldukga farkli olup
bizim buldugumuz sonug¢ ikisinin ortasindadir. Yumurta verimliligi balik boyu ve
agirh@ arttikga artma egilimindedir ve beslenme ile dogrudan iliskilidir (Matic-Skoko
vd., 2004).

Aylik GSI degerleri ve gonad gelisim saflar1 incelendiginde ¢alismanin yapildigi
yillarda izmarit baliklar1 Mayis-Eyliil aylar1 arasinda tireme aktivitesi gostermektedirler.
Sahin ve Geng (1999), Karadeniz’de izmarit baliklarinda GSI degerinin en yliksek
Mayis aymnda ulastigini, Fisher vd. (1987) Karadeniz’de izmarit baliklarinin tireme
aktivitelerini Mayis-Eyliil aylar1 arasinda  gerceklestirdigini  bildirmislerdir.

Sonuglarimiz diger ¢caligmalar ile uyum igerisindedir.

Ekosistemde yasayan balik tiirlerine ait iireme mevsimi ve ilk iireme boyunun
tespiti bunlara bagli olarak da karaya cikarilacak iirlindeki minimum av boyu ile
avciligin yapilacagr mevsimi belirleyip diizenlemek siirdiiriilebilir bir balik¢ilik modeli
i¢in son derece dnemlidir (Ilkyaz vd., 2018). Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1’nin
2016 yilinda yayinladigi ve Ticari Amagh Su Uriinleri Aveiligimi Diizenleyen Teblig’de
tilkemizde izmarit balik¢ilig1 i¢in herhangi bir diizenleme bulunmamaktadir. S. flexuosa
tiirline ait son derece sinirlt olan ¢aligmalarda ilk iireme boyu ve minimum av boyu ile
ilgili bilgi eksikligi bulunmaktadir. Soykan vd. (2010) Ege Denizinde yaptiklari
calismada S. maena igin ilk tireme boyunu disilerde 11,51 cm, erkeklerde 13,12 cm
olarak bildirmis ve Ilkyaz vd. (2018) elde edilen sonuglara gore tiir icin minimum

avlama boyunu 13 c¢m olarak tavsiye etmislerdir.

42



5. ONERILER

Aylik GSI degerleri ve gonad gelisim saflar1 incelendiginde ¢alismanin yapildigi
yillarda izmarit baliklar1 Haziran - Eylil aylarn arasinda iireme aktivitesi
gostermektedirler. Bu veriler dogrultusunda tireme dénemi olan. Haziran — Eyliil aylari
arasinda avciliginin yasaklanmasi popiilasyonun siirdiiriilebilirligi bakimindan 6nemli

oldugu diistiniilmektedir.

S. flexuosa fizerine yapilan bu ¢alismada ilk tireme boyu 13 cm olarak
hesaplanmistir. Calismaya konu olan tiir ile ilgili yasal bir diizenleme bulunmamaktadir.
Bu durum tiirlin avciliginda ileriki donemlerde stok miktarini olumsuz yonde
etkileyecektir. Bu nedenle avlanma boyunun 13 cm olarak belirlenmesinin uygun

olacag diistiniilmektedir.

TUIK su iiriinleri istatistikleri incelendiginde denizlerimizde avciligi yapilan
izmarit baligimin av miktariin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Bu calismada
verilen 6lim oranlart incelendiginde ise stoklarin optimum seviyede isletilmedigini
gostermektedir (E<0,5). Ozellikle Dogu Karadeniz’de kaynaklarimizin verimli olarak

kullanilmas1 agisindan bu hususa dikkat edilmesi 6nemlidir.
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