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ONSOZ

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim
Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada; Kiirtiin baraj goliinde bulunan
kiiltiir baliklar1 ve dogal tiirlerden aylik olarak izole edilen bakteriyel ve paraziter
patojenlerin aragtirmasi konu edilmistir. Bu ¢alisma ile Kiirtiin baraj goliinde mevcut
balik patojenleri belirlenmis ve kiiltiir-dogal baliklar arasinda patojenler agisindan nasil
bir etkilesim oldugu ile ilgili fikir elde edilmistir.

Bu tez calismasmin planlanmast ve gerceklestirilmesinde destegi olan
danismanim sayin Prof. Dr. Sevki KAYIS’a tesekkiir ederim.Yine tez g¢aligmasinda
destegini esirgemeyen Ars. Gor. Akif ER ve Ars. Gor Zeynep Zehra KACAR’a, Baraj
goliinde 6rnekleme esnasinda desteklerini aldigim degerli ¢alisma arkadaslarima tesekkiir
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sonsuz siikranlarimi sunuyorum.

Hazirlanan bu Yiiksek lisans tezi RTEU BAP birimi tarafindan FYL-2016-682 nolu
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OZET

KURTUN BARAJ GOLU’NDE BAKTERIYEL VE PARAZITER BALIK
PATOJENLERININ ARASTIRILMASI

Ahmet BINGOL

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Danismani: Prof. Dr. Sevki KAYIS

Bu calismada Kiirtiin Baraj Golii’'nde bulunan baliklarda patojen olan bakterilerin ve parazitlerin
varligi hem kiiltiir hemde dogal tiirlerde arastirilmistir. Calisma Ekim 2016-Eyliil 2017 tarihleri
arasinda aylik olarak gerceklestirilmis ve Alburnus derjugini, Coruh alabaligi (Salmo
coruhensis), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve sazan (Cyprinus carpio)
baliklar1 olmak tizere 4 farkl: tiirden toplam 126 balik 6rneklenmistir. Bu baliklarda yapilan
incelemeler sonucunda, paraziter patojenlerden Ligula intestinalis, Paradiplozoon sp.,
Trichodina sp., Chillodonella cyprini, Vorticella sp., Apiosoma sp., Gyrodactylus sp.,
Ichthyophthirius multifiliis ve Ambiphyra sp. izole edilmistir. Bakteriyel patojenlerden ise
dogal tiir olan A/burnus derjugini’den toplam 28 bakteri susu (11 farkl tiir ve 6 cins), kiiltiir
sartlarinda yetistiriciligi yapilan Salmo coruhensis ve Oncorhynchus mykiss den ise toplam
18 bakteri susu (9 farkl tiir ve 7 cins) izole edilmistir. Bu sonuglara gore, her iki grup
baliklardan (kiiltiir ve dogal) genellikle Aeromonas ve Pseudomonas cinslerine ait
bakteriler izole edildigi gozlemlenmistir. Bunun disinda, yine Yersinia sp., Acinetobacter
cinsine ait bakteriler ortak olan tiirler olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Kiirtiin baraj

goliiniin bakteriyel ve paraziter balik patojenleri mevsimsel olarak ortaya konulmustur.

2018, 27 sayfa
Anahtar Kelimeler: Kiirtiin baraji, balik, parazit, bakteri
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF BACTERIAL AND PARASITIC FISH PATHOGENS
IN KURTUN DAM LAKE

Ahmet BINGOL

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Sevki KAYIS

In this study, the presence of bacterial and parasitic pathogens in the culture and wild fish species
in the Kiirtiin Dam Lake were investigated. The study was carried out monthly from October 2016
to September 2017 and totaly 126 fish sampled including 4 different fish species Alburnus derjugi,
Coruh (Salmo coruhensis), rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) and carp (Cyprinus carpio).
Ligula intestinalis, Paradiplozoon sp., Trichodina sp., Chillodonella cyprini, Vorticella sp.,
Apiosoma sp., Gyrodactylus sp., Ichthyophthirius multifiliis and Ambiphyra sp. were
determined in the parasitic pathogens. A total of 28 bacterial strains (11 different species and 6
genuses) were isolated from the wild species, Alburnus derjugini, and also a total of 18 bacterial
strains (9 different species and 7 genuses) were isolated from Salmo coruhensis and
Oncorhynchus mykiss. According to these results, it was observed that genus of Aeromonas and
Pseudomonas were generally isolated from both groups of fishes (culture and wild). In addition,
Yersinia sp. and Acinetobacter have been identified as common species from the both groups. This

study reveals bacterial and parasitic fish pathogens of Kiirtiin Dam Lake seasonally.

2018, 27 pages
Keywords: Kiirtiin Dam Lake, fish, parasite, bacteria
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

Baliklar sucul sistemlerin makro diizeyde 6nemli olan canlilaridir. Sucul alanlarin
diger tiim elemanlar gibi (planktonlar, omurgasiz canlilari bitkiler, sucul memeliler vs.)
baliklar da degisik gevresel kriterlerin etkisi altintadir. Baliklarin beslenme, tireme, gog
gibi bir ¢ok faaliyetleri bu gevresel kriterler ile belirlenir. Bu ¢evresel etkilerin yani sira
baliklarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirmelerinde en 6nemli konulardan biri de onlarin
sagligini etkileyen faktorlerdir (Timur ve Timur, 2003). Dogal ortamlari ile kiiltiir sartlar
kiyaslandiginda baliklar dogal ortamlarinda genel stres faktdrlerinden uzak olmalari
nedeniyle daha sagliklidir. Bu durum onlarin hastalik etmenlerini tasimadiklarini ya da
hasta olmadiklarmi ifade etmese de, dogal stoklarda balik hastaliklar1 ve baliklar
etkileyen toksikasyonlar kiiltiir sartlarina gore daha az calismalara konu olmaktadir

(Oztiirk ve Altinok, 2014).

Dogal stoklarda balik hastaliklarina yonelik ¢aligmalar irdelendiginde, genellikle
tiim stogu etkileyen ya da 6nemli kayiplarin yasandig1 vakalar karsimiza ¢ikmaktadir.
Literatiir bilgileri irdelendiginde diinyanin degisik cografyalarina ait bir ¢cok bildirime
rastlanmaktadir. Bu baglamda 6rnekler verilecek olunursa, Kanada’nin bati kiyilarinda
nehir sistemlerinde dogal stoklarda Sockeye salmon (Oncorhynchus nerka) baliklarinda,
caligid bir parazit tiiri olan Lepeophteirus salmonis’in etkisiyle eksternal lezyonlarin
varlig1 ve ciddi mortalitelerin gbzlemlendigi bildirilmistir (Johnson vd., 1996). Bir diger
vaka ise Heil vd. (2001), trafindan Arap korfezinde meydana gelen toplu balik 6liimleri
ile ilgilidir. Bu calismada, dogal kefal (Liza klunzingeri) baliklarinda meydana gelen
toplu 6liimlerin bakteri kaynakl (Streptococcus agalactiae) oldugu ifade edilmistir. Yine
Heil vd. (2001), ayn1 bolgede diger bir kefal tiirii olan Liza macrolepis baliklarinda ciddi
miktarda Oliimlerin varligmi bir plankton tiirii olan Gymnodinium sp. ile
iliskilendirmislerdir. Ozellikle asir1 plankton ¢ogalmasi nedeniyle dogal sucul alanlarda

toplu balik 6liimlerine ait raporlar oldukga fazla yer almaktadir (Brusle, 1993).

Ulkemiz sucul alanlarinda yayilim gosteren dogal balik tiirlerinde var olan

patojenik etmenler ya da toplu balik 6liimleri ile ilgili calismalar irdelendiginde, genel
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olarak belli sucul alanlarda var olan baliklarda patojenlerin arastirilmasi (tarama
caligmalar1) ve toksikasyon, oksijen azlig1 ve su sicaklik degerlerinin degisimi ile ilgili
Oliimlerin oldugu vakalar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismalarda 6zellikle belli balik
tiirlerinin ve bu balik tirlerinde var olan belli parazit tiirlerinin segildigi
gozlemlenmektedir. Ornegin, Koyun vd. (2015), Murat nehrinde gergeklestiridikleri bir
calismada, Barbus lacerta tiiriinde metazoan parazitlerin varligini incelemislerdir. Yine
benzer nitelikte bir ¢alisma Keban baraj goéliinde Doriicii vd. (2002), tarafindan
gerceklestirilmistir. Bahsi gecen calismada, Acanthobrama marmid baliklarinin géz
dokularinda Diplostomum sp.’nin varlig1 rapor edilmektedir. Arslan ve Emiroglu (2011)
bu ¢aligmalara parelel olarak, Uluabat Golii’nde Carassius gibelio’da parazitik Annelid-
Hirudin Piscicola geometra (Linnaeus, 1761) mn ilk kaydin1 vermislerdir. Ulkemizin
degisik cografyalarindan bu ¢alismalara benzer olarak yapilmis ve rapor edimis bir ¢ok

kay1t 6rnek olarak sunulabilir.

Ulkemizde su iiriinleri alaninda dogal olarak var olan tiirlerde bakteriyel patojenler
ile ilgili ¢alismalar incelendiginde genel olarak tiiketime sunulan kabuklu su tirlinlerinden
verilen kayitlara rastlanmaktadir. Colakoglu vd. (2006), ii¢ farkli kabuklu tiiriinde
(Mytilus galloprovincialis, Donax trunculus ve Parapenaus longirostris) bakterilerin
varhigim arastirmislar ve Vibrio alginolyticus, V. vulnificus, V. parahaemolyticus ve
Aeromonas hydrophila’nin varligini rapor etmislerdir. Dogal olarak sucul sistemlerde yer
alan balik tiirlerinin bakteriyel patojenler acisindan incelendigi genis kasamli bir ¢aligma
Diizgiin (2015), tarafindan Deriner baraj goliinde gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmada 6
farkli balik tiirtinde (4/burnoides fasciatus, Squalis orientalis, Barbus artvinica, Capoeta
banarescui, Capoeta sieboldii ve Capoeta ekmekciae) paraziter patojenlerin yani sira
bakteriyel patojenler de arastirilmis ve Acinetobacter calcoaceticus, Carnobacterium
maltaromaticum ve Shewanella putrefaciens tirleri disinda, Aeromonas cinsine ait 6 tiir

ve Pseudomonas cinsine ait 3 farkli tiir olmak {izere toplam 39 sus rapor edilmistir.

Son yillarda su {irlinleri yetistiriciliginin yayginlagmasi ile yeni bir konu
arastirmacilarin dikkatini ¢cekmistir. Bu konu, sucul alanlarda yetistiricilik faaliyetleri
sonucu, dogal balik tiirleri ile yetistiriciligi yapilan tiirler arasindaki hastalik etmenilerinin
iligkisidir. Bu konuda degisik iilkelerde farkli ¢calismalar rapor edilmistir. Oliver ve Mac

Kinnon (1998), yetistiriciligi yapilan somon (Salmo salar) tirlerinde meydana gelen
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hastaliklar ile dogal somon tiirlerinde var olan patojenlerin diger baliklara etkisi ile ilgili
bir derleme ¢alismasinda, bu iligskinin kompleks bir yapidan ibaret oldugunu ve her iki tiir

etkilesime de acik oldugunu ifade etmislerdir.

Coz-Rakovic vd. (2002), Adriatik denizinde gerceklestirdikleri bir aragtirmada,
dogal tiirler ve yetistiriciligi yapilan levrek baliklarinda bakteriyel, paraziter ve viral
patojenlerin varligin1 ve bu patojenlerin kiyasina yonelik calismalarinda, her patojen
grubuna ait patojenlerin her iki grup (dogal-kiiltiir) baliklarda varligina rastlamislardir.
Ancak 6nemli bir farklilik olarak sadece Flavobacterium sp.’nin yetistiriciligi yapilan
baliklardan izole edilebildigini bildirmislerdir. Yine bu baglamda, Johansen vd.
(2011)’nin yapmis olduklar1 bir derleme c¢alismasinda, degisik patojen gruplarinin
Norveg’te yetistirilen somon ve diger dogal tiirler arasindaki taginimi tartisilmis ve daha

once ifade edildigi gibi bu tasinimim ¢ift tarafli oldugu kanisina varilmistir.

Sucul alanlarda dogal ve kiiltiirii yapilan baliklar arasinda patojen taginimu ile ilgili
yapilan caligmalara bakildiginda, bu tiir ¢aligmalarin kiiltiir faaliyetlerinin sonrasinda
gergeklestirildigi gozlemlenmektedir. Bu durum, gergekte tasinimin nasil oldugu ile ilgili
dogru bilginin elde edilemesine uygun degildir. Bu amacla yapilacak calismalar, sucul
sistemde yetistiricilik faaliyetlerinin baslamasindan 6nce yapilmalidir. Bu diisiinceye
uygun olarak Diizgiin (2015), Deriner baraj goliinde su {riinleri yetistiricilik
faaliyetlerinin baslamasindan 6nce barajda bulunan 6 farkli dogal tiirde bakteriyel ve
parazitik patojenleri arasgtirmistir. Sunulan c¢alismada dogal tiirlerde, yetistiricilik
tinitelerinde siklikla karsilasilan Yersinia ruckeri ve Lactococcus garviae gibi tiirlerin

varligina rastlanilmadigi ifade edilmistir.

Sunulan bu tez c¢alismasinda, Giimiishane il smirinda Ozkiirtiin beldesinde insaa
edilmis olan Kiirtiin baraj géliinde bulunan, su iiriinleri igsletmelerinde yetistirilen baliklar
ile, dogal ortamdan 6rneklenen baliklarin bakteriyel ve paraziter patojenleri incelenmistir.
Bu konu ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda daha oOnce kapsamli bir sekilde
incelenmedigi gercegi ile karsilagilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen veriler ile
mevsimsel olarak baraj goliinde hangi parojenlerin varligini gosterdigi ve dogal tiir ile
kiiltiir tiirleri arasinda patojenler acisindan nasil bir benzerlik oldugu belirlenmeye

calisilmigtir.



1.2. Kiirtiin Baraji Hakkinda Genel Bilgiler

Kiirtiin baraj1 1986 yilinda ihale edilmis ve HES insaat1, baslangigta proje sorunlari
¢oziilememis olmasi ve yeterli 6denegin 1994 yilindan sonra saglanabilmis olmasindan
dolay1 fiziki gergeklesme, 1995 yilindan baslayarak 6nemli bir gelisme gostermistir.
Barajin acilisi, Agustos- 2003 tarihinde yapilmistir. Kiirtiin Baraji Onylizii beton
kaplamal1 ve kaya dolgu tipli bir barajdir. Barajin maximum su krej kotu seviyesi 644
metre dir. Baraj yerinin Jeolojik yapisinda granodiorit, diabaz, andezit ve kristalin kireg
taglar1 yer alir. Akarsu yatagindan yiiksekligi 133,00 m., normal su kotunda g6l hacmi
108,20 hm?*, normal su kotunda gl alani1 2,62 km?’dir. Giresun Dogankent HES’den sonra
Harsit Projesinin yapilabilirlik asamasinda onerilen ve insaatina baslanan ikinci tesistir.
Kurulu giicti 2x46 MW olup, yilda 198 GWh enerji tiretmektedir. Barajin ana amaci enerji
tiretimidir. Kiirtiin baraji, Torul baraji ile birlikte Harsit irmagmin dogal akimini
diizenleyerek irmak boyunca onerilen santrallerin giivenilir ve toplam enerji iiretimlerinin
artmasin1 saglamaktir. 1987 Birim fiyatlar ile Kiirtiin Barajinda elde edilecek enerjinin
yarar1 4052.39 x 106 TLdir. Gelir-gider oran1 1.10 dur. Mansabinda kurulacak olan

santrallerin katkis1 ile bu oran 1.71 dir.

Sekil 1. Kiirtiin Barajindan bir kesit



1.2.1. Ulasim

Kiirtiin Baraj1 ve HES, Harsit Cay1 iizerinde, Giimiishane iline bagl Kiirtiin ilce
merkezine 7 km. uzaklikta, Ozkiirtiin Beldesinde insa edilmistir. Giimiishane-Torul-
Tirebolu Devlet karayolu {izerinde bulunan baraj, Glimiishane iline 48 km, Trabzon

ilimize ise 98 km uzakliktadir.

1.2.2. Baraj Goliinde Bulunan Dogal Balik Tiirleri

Kiirtiin barajinin tizerinde kurulu olan akarsuda Salmo coruhensis, Capoeta
banarescui, Barbus tauricus, Alburnus derjugini, Alburnoides fasciatus, Squalius

orientalis ve baliklandirma amacl gdle birakilan ise Cyprinus carpio tiirii bulunmaktadir.

1.3. Kiirtiin Barajinda Su Uriinleri Yetistiricilik Faaliyetleri

Kiirtiin Baraj Goliinde toplamda 11 alabalik yetistiricilik tesisi bulunmaktadir
(Aydin, 2010). Uretim olarak, 2658 ton/y1l iiretim kapasitesine sahiptir. Kiirtiin baraj golii
iizerinde bulunan isletmelerin 2015 yetistiricilik verileri 829 ton/yildir. Ancak farkl
sebep ve sektorel sikintilardan dolayr 2 isletme faal olarak calismamaktadir. ilk defa

kiirtlin barajinda 2016 yilinda yurt disina balik ihracaati yapilmistir.

Sekil 2. Baraj goliinde bulunan kafslerin yerlesimi



1.4. Reel Durum

Barajda suan (2018 yil1) i¢in yogun stoklu iiretim yapan 4 adet isletme
bulunmaktadir. Sektordeki dalgalanmalar, kalitesiz yem iretimi ve devlet tesvigine
yonelik balik¢ilik yapan isletmelerin varligi gibi nedenlerden dolayr c¢ogu isletme
sektorden cekilmek zorunda kalmuslardir. Uretim yapan balikgilara, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan yavru ve liriin desteklemesi yapilmaktadir. Giintimiizde
yavru desteklemesi kaldirilmis olup, sadece iiriin desteklemesi yapilmakta olup,

destekleme kg basina 65 kurus’ tur.

1.5. Yetistiricilik Faaliyetlerinin Sorunlari

Bolge iklim olarak siirekli yagis almaktadir. Kis aylarinda yogun kar yagisi olmakta
ve kar kalinligi merkezde 50 cm’ye ulasabilmektedir. Bu donemde baraj suyunun
kullanim1 ile yogun elektrik {iretimi oldugu i¢in su seviyesi en alt sinirdadir. Bu da balik
transportu, ylikleme, yem indirme gibi faaliyetlerin tiimiinde problemlerin olusmasina ve
zorlu bir ¢alisma ortamina sebep olmaktadir. Barajin su seviyesi normal sartlarda 100
metre iken kisin 35 metreye kadar diisebilmektedir. Yogun kar yagisinin oldugu
zamanlarda yemleme, ag degistirme vb. isler araliklarla yapilmakta hava sicakliklig: -8°C
ta kadar diisebilmektedir. Su sicakligi ¢ok diisiik oldugu i¢in yemlemede sikinti
yasanmaktadir (Emre ve Kiiriim, 1998). ilkbaharda baraj goliinde yogun ve uzun siireli
bir bulaniklik dénemi baslamaktadir. Bu da yetistiricilik yapilan alanda ciddi sinintilara

sebep olmaktadir.

Sekil 3. Baraj gélﬁne suyun bulanik oldugu déneme ait goriintii
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Bu donemde baliklarda yem alimi durdurulmaktadir. Baliklar yem almadig: i¢in
vucut direnci diismekte ve hastaliklara yakalanma riski artmaktadir (Pillay, 1995; Roberts

ve Stepherd, 1997; Hossu vd., 2001).

Yaz aylarinda ise su sicaklikligr arttig1 i¢in bliylime yavaslamaktadir. Ciinkdi hava
sicakligr 35-40°C, su sicakligi ise buna bagli olarak 25°C ye kadar yiikselmektedir. Bu
durum bir ¢ok hastaligin baraj alaninda goriilmesine sebep olmaktadir. Sonbahar aylar1
yetistiricilik i¢in en verimli gegen donemdir. Alanda bulunan isletmelerin hasat donemi

bu zaman araligindadir. Hava sicakligi ve suyun sicakligi en uygun seviyededir.

Kiirtiin baraj goliinde ayrica yaz aylarinin basinda 13-15°C’ araliginda baslayan
yaklagik 2 hafta siiren plankton patlamasi gézlemlenen bir durumdur. Planktonlar oksijen
degerlerine etki ettiklerinden dolay1 olumsuz etkilere sebep olur (Schaperclaus, 1992).

Plankton patlamasi su sicakliginin 16°C yi gegmesiyle durmaktadir.

Kiirttin barajinin su Ozellikleri bircok baraja gore su {irlinleri yetistiriciligi
acisindan oldukca verimlidir. Ancak belli donemlerde verim gittikce azalmaktadir.
Bunlardan en 6nemli etken sicaklik faktoriidiir. Kis aylarinda sicaklik en diisiik 4°C dir.
Bu da baliklar i¢in herhangi bir sikinti yaratmamaktadir. Ancak yemleme siiresi ve
miktarinin azaltilmasina ve biliylimenin seyrinde olusuz etki yapmaktadir. Yaz aylarinda
sicaklik gittik¢e artmaktadir. Son alt1 yilin sicaklik ortalamasi 24°C, en yiiksek sicaklik
2010 yilinda 26°C olarak tespit edilmistir. Yiiksek sicaklik ayn1 zamanda sudaki oksijen
miktarinin azalmasina sebep olarak baliklarin ihtiyag duydugu oksijen miktarini
diistirmektedir. Bu burum bir ¢ok hastaligin olugsmasina neden olur. Buna ragmen barajda

4 mevsim 12 ay kafeslerde balik stok edilebilmektedir.

Kiirtiin barajinda hastalik alaninda c¢ok fazla c¢alisma yapilmamistir. Sadece
yetistiricilik yapan alabalik tesislerinden ornek alinip tedavi amaciyla bakteri analizi
yapilmistir. Bu baglamda bolgeden izole edilen hastalik patojeni olarak kok hastaligi

olarak bilinen hastalik etmeni Lactococcus garvieae 6rnek verilebilinir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Baliklarin Tiirleri ve Orneklenmeleri

Sunulan bu tez ¢alismasinin ana materyalini Kiirtiin baraj G6li’nden Ekim 2016-
Eyliil 2017 tarihleri arasinda aylik olarak 6rneklenen balik tiirleri olugturmustur. Alburnus
derjugini (n=50) (Sekil 4) (11,5842,96cm/19,42+11,45g), Coruh alabaligi Salmo
coruhensis (n=50) (Sekil 5) (19,43+5,55cm/108,28+97,68g), gokkusagi alabaligi
Oncorhynchus mykiss (Sekil 6) (n=23) (20,68 +4,25cm/124,11+£78,99g), (ortalama+tsd)
ve sazan Cyprinus carpio (n=3) (Sekil 7) (19,5-38cm/106,2-315g) (minumum-
maksimum boy/minumum maksimum agirlik) olmak tizere 4 tiirden toplam 126 balik
orneklenmistir. Coruh alabaliklart baraj goliine sevk edilmeden oOnce bakteriyel ve
paraziter agidan incenmis tez ¢aligmasi boyunca yapilan diger 6rneklemelerin patojenler

acisindan kiyaslanmasi yapilmistir.

Dogal tiir olan baliklar kepge yardimiyla, kafes yakini-ici ve barajin sig
kisimlarindan, yetistiriciligi yapilan baliklar ise kafeslerden hastalik semptomu olan
bireyler (renkte koyulasma, uyusuk ylizme, deri lezyonlari, istahsizlik) olmak iizere
orneklenmistir. Hastalik semptomu gézlenmeyen durumlarda baliklar rastgele se¢ilmistir.
Salmo coruhensis tiirii ayn1 zamanda baraja getirilen baliklarin patojenler ile nasil bir
etkilesim halinde oldugunu belirlemek amaciyla, baraj goliine getirilmeden Once

bakteriyel ve paraziter yonden incelenmistir.

) »
29958 SV ~
f"’fllvaV-\."r.

USRS

Sekil 4. Alburnus derjugini’ nin genel gériniimii



Sekil 7. Cyprinus carpio’ nun genel goriiniimii

2.2. Baliklarin Tiir Teshisi

Elde edilen &rnekler iki farkli sekilde incelenmistir. Oncelikle Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi hastaliklar laboratuarma farkl: tiirler farkl
tagima kaplarinda olacak sekilde tasinmistir. Havalandirma sistemleri kullanilarak canli

bir sekilde getirilmis ve dagal tilirlerin teshisleri Dogan (2013)’mn bildirdigi sekilde



yapilmistir. Ayrica tim gerekli ekipman arazi ortamina taginarak tiim iglemler arazide

gerceklestirilmistir.

2.3. Parazitlerin izolasyonu ve Tiir Teshisi

Baliklar oncelikle dis parazitler yoniinden deri, ylizge¢ ve solungaclardan kazinti
alinarak mikroskopta incelenmistir. Daha sonra baliklarin i¢ organlarinda parazit varlig
arastirilmistir. Gézlemlenen parazitler fiksatiflerle AFA (Alkol-Formaldehit-Asetik Asit)
ile fiske edilmistir. Baliklardan izole edilen parazitlerin tiir teshisleri literatiir bilgilerine

gore yapilmigtir (Lom ve Dykova, 1992; Hoffman., 1966).

2.4. Bakterileri Eldesi ve Tiir Teshisi

Laboratuara getirilen baliklarin derileri ve solungacglarindan kazinti 6rnekleri
alimmistir. Baliklarin i¢ organlarindan (bdbrek, karaciger ve dalak), solungaclarindan
triptik soy agar (TSA) besi yerine ekimler yapilmistir (Lasee, 1995). Ekim sonuglari
22°C’de 24 ve 48 saat bekletilmistir. Saf olarak izole edilen bakteriler gelecekte

calisilmak iizere %15 gliserol igeren tiipler icerisinde -70°C’de stoklanmaistir.

2.4.1. Bakterilerin Morfolojik Tanimlanmasi

Bakterilerin kati besi yerlerindeki morfolojileri ilk olarakin incelenmigstir. TSA
besiyerinde cogalan bakterilere hareket, oksidaz ve katalaz testleri yapilarakmistir.
Izolatlar Glutamate Starch Phenol Red (GSP) agara ekilmistir. GSP agarda sar1 renk
olusturan koloniler Aeromonas sp. mor renk veren koloniler Pseudomonas sp., olarak
kabul edilmistir. Gram boyama yapilmis, hareket testi gerceklestirilmistir (Cappuccino ve

Sherman, 1992).

2.4.2. Molekiiler Karakterizasyon

Gram negatif bakteriler i¢cin DNA izolasyonu amaciyla kaynatma metodu
uygulanmistir. Bu amagla bakteriler sivi besiyerinde ¢ogaltilmistir (TSB). Ardindan 1,5
ml’ lik santrifuj tiiplerine almmis 3500xg de 7 dk santrifiij edilmistir. Ust kismi
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bosaltilarak, pellet kisim iizerine 100ul diliie su ilavesi yapilmig, ardindan 100°C’de
ornekler 10 dk kaynatilmistir. Daha sonra 9000xg de 3 dk santrifiij edilerek supernatant
kisim -20°C’de stoklanmustir.

Gram pozitif bakterilerde DNA izolasyon igin ise ticari kitler kullanilmistir.
Molekiiler karakterizasyonda eubakteriler i¢in 16S rRNA boélgesinde spesifik olan
universal primerler (27 F 5 AGA GTT TGATCC TGG CTC AG-3’, 1492 R 5’ GTT TAC
CTT GTT ACG ACT T-3’) kullanilmistir. Bu primerler ile genomik bakteri DNA lari
PCR reaksiyonuna tabi tutulmustur (Model Px2 ThermoHybaid; Thermo Electron Inc.,
Waltham, MA, USA). Sonugta 1465-bp uzunlugundaki iiriin NucleoSpin PCR purikasyon
kiti ile saflastirilmis (Macherey—Nagel) ve c¢ift tarafli okuma amaciyla sekansa
gonderilmistir (ABI PRISM 310 genetic analyzer, Applied Biosystems). Sonuglar

bakterilerin identifikasyonu i¢in mevcut veriler ile kiyaslanmigtir (URL-1, 2018).
2.5. Su Sicakhg ve pH Degerleri
Calisma siiresince yapilan orneklemeler sirasinda baraj goli su sicaklik ve pH

degerleri Olclilmiistiir. Bu amacla, taginabilir el tipi pH metre (Isolab) kullanilmistir.

Orneklemeler sonucunda yilin tiim aylar igeren degerler elde edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Su Kalite Degerleri

Su sicakligt ve pH degerleri aylik olarak baraj golii ylizey suyunun 6l¢iimii seklinde
gerceklestirilmis ve kaydedilen degerler Sekil 8’de verilmistir. Buna gore, en yiiksek su
sicaklik degeri Agustos ayinda (24°C) en diisiik su sicaklik degeri ise Subat ayinda (7,1°C)
Olciilmiistiir. pH degerleri ise gen olarak birbirine yakin bir degerde seyretmesine karsin,
Agustos ve Eyliil aylarinda diger aylara gore daha yiiksek degerde 6l¢iilmiistiir (sirastyla
8,3 ve 8,16).
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Sekil 8. Kiirtiin baraj golii ylizey suyunun aylara gore sicaklik ve pH degerleri

3.2. Baliklarda Rastlanan Parazitler

3.2.1. Alburnus derjugini’den izole Edilen Parazitler

Calisma boyunca aylik olarak 6rneklenen baliklardan dogal tiir olan Alburnus
derjugini’nin paraziter bulgularina bakildiginda, cestod parazit tiiri olan Ligula
intestinalis’in en yogun enfestasyon oranina (%42) sahip oldugu gézlemlenmistir (Sekil
9). Ikinci 6nemli parazit tiirii ise %36 lik prevalans degeri ile Trichodina sp. olmustur.

Ozellikle Ciprinid tiirlerde rastlanan Paradiplozoon sp.’nin adult formlarma %24 ‘liik
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prevalans degeri ile bu tiirde rastlanilmistir. Bu parazitlerin disinda Chillodonella cyprini
(%4), Vorticella sp. (%2), Apiosoma sp. (%2) ve Gyrodactylus sp. (%2) bu c¢alisma

kapsaminda Alburnus derjugini’den izole edilen diger parazit tiirleridir (Sekil 10).

- - .

Sekil 10. A/burnus derjugini’den izole edilen parazitler, A: Gyrodactylus sp., bar 0,06
mm, B: Paradiplozoon sp. Bar, C: Apiosoma sp. bar Sum , D: Trichodina sp.
bar 15 um.
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Parazitlerin mevsimsel dagilimlari incelendiginde, tiirlere gore farkliliklar tespit
edilmistir. Ozellikle Ligula intestinalis her mevsim baliklardan izole edilirken, prevalansi
diger tlirlere gore yiiksek olan Trichodina sp. yaz mevsiminde izole edilememistir.

Mevsimsel prevalans degerleri Tablo 1 ‘te verilmistir.

Tablo 1. Alburnus derjugini’den izole edilen parazitlerin mevsimsel olarak (%) prevelans

degerleri
Mevsimler

Parazitler -

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
Ligula intestinalis 43,7 100 8,3 44 .4
Trichodina sp. 13,0 100 66,6 -
Paradiplozoon sp. 4,3 - 333 66,6
Chillodonella cyprini 8,6 - - -
Vorticella sp. 4,3 - 8,33 -
Apiosoma sp. 8,6 - - -
Gyrodactylus sp. - - - 11,1

3.2.2. Salmo coruhensis’den izole Edilen Parazitler

Materyal metot kisminda da ifade edildigi gibi coruh alabaliklar1 baraj goliine
aktarilmadan once incelenmis ve baliklarda Gyrodactylus sp. ve Apiosoma sp.’nin
varligina rastlanmistir. Tiim O6rneklemeler sonucunda Salmo coruhensis tiiriinden izole
edilen parazitler %24 prevalans degeriyle Gyrodactylus sp., Apiosoma sp. (%20),
Vorticella sp. (%10), Ambiphyra sp. (%8), Trichodina sp. (%4) ve Ichthyophthirius
multifiliis (%?2) olarak tespit edilmistir. Parazitlerin mevsimsel dagilimi ise Tablo 2 te
verigmistir. Mevsimsel dagilim g6z oniinde tutuldugunda, Gyrodactylus sp. genel olarak
her mevsimde yaygin olan tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir. En diisiik prevalans ve mevsimsel
yayginlik degeri ise gerek kara tabanli yetisriricilik sistemlerinde ve gerekse i¢ su kafes
sistemlerinde yapilan yetistiricilik faaliyetlerinde onemli patojen olan Ichthyophthirius

multifiliis’te gdzlemlenmistir.
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Tablo 2. Salmo coruhensis’den izole edilen parazitlerin mevsimsel olarak (%) prevelans

degerleri
Mevsimler
Parazitler -
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
Trichodina sp. - - 4 -
Ambiphyra sp. - - 8 -
Apiosoma sp. 8 12 - -
Vorticella sp. - 4 6 -
Gyrodactylus sp. 10 12 2

Ichthyophthirius multifiliis - - 2

3.2.3. Oncorhynchus mykiss ve Cyprinus carpio’dan izole Edilen Parazitler

Yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarinda (O. mykiss) paraziter acidan
yapilan incelemede, %21,7 prevalans degeriyle Trichodina sp. ve %8,3 degeriyle
Ichthyophthirius multifiliis’e rastlanmustir. . multifiliis sadece Agustos ayinda,
Trichodina sp. ise yine su sicaklik degerinin yiiksek oldugu Haziran ve Agustos aylarinda
izole edilmistir. Baraj gdliinden 6rneklenen sinirli sayida sazan (C. carpio) baliklarindan

yapilan paraziter incelemede, sadece bir balikta Gyrodactylus sp.’ye rastlanilmistir.

3.3. izole Edilen Bakteriler

Kiiltiir ve dogal ortamdan 6rneklenen baliklarin hayati organlarindan izole edilen
bakteriler genel olarak degerlendirildiginde dogal tiir olan A/burnus derjugini’den toplam
28 bakteri susu, kiiltiir sartlarinda yetistiriciligi yapilan Salmo coruhensis ve
Oncorhynchus mykiss den ise toplam 18 bakteri susu izole edilmistir. Bu suslarin
tanimlanmasinda tiim bakterilere molekiiler yontem uygulanarak ¢ift tarafli okuma
seklinde tanimlama yapilmistir. Bu sonuglara gore, her iki grup baliklardan genellikle
Aeromonas ve Pseudomonas cinslerine ait bakteriler izole edildigi gdézlemlenmistir.
Bunun disinda, yine Yersinia sp., Acinetobacter cinsine ait bakteriler ortak olan tiirler
olarak belirlenmistir. Gokkusagi alabaliklarinda yersinia enfeksiyonun klasik

semptomlari ile birlikte ciddi kayiplara sebep oldugu belirlenmistir (Sekil 11).
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Sekil 3. Gokkusagi alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss) Yersinia ruckeri’nin
semptomlari, gézde kanlanma (A), agizda petesiyal hemoraj (B), yiizgec
dipleri (C) ve solungag¢ kapaklarinin bilestigi alanlarda (D) petesiler, hava
kesesinde kanama (E).

Balik tiirleri arasinda (dogal-kiiltiir) farklilik arz eden tiirlere de rastlanmistir.
Bacillus cinsi bakterilerin kiiltiir baliklarinda, Lelliottia cinsine ait olan bakterilerin ise
dogal tiirlerde yaygin olmasi dikkat ¢ekmistir. Bakteriler ve izole edildikleri dokular
Tablo 3 ve Tablo 4 te verilmistir.
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Tablo 3. Alburnus derjugini ve Cyprinus carpio’dan izole edilen ve molekiiler
identifikasyon yontemi ile tanimlanan bakteriler, K: karaciger, B: bobrek, D:
dalak, G: goz. ("): Cyprinus carpio

Aylar Kod  Bakteri Tiirii % Accession Rid Doku
Ekim K1 Aeromonas allosaccharophila 99 KC202277.1 IGISB1YRO14 K
Ekim K2 Aeromonas sp. 99  KF317749.1 1G1WS44D015 K
Ekim K4 Yersinia sp. 99  KR072681.1 1G22BS14015 K
Aralikk K6 Aeromonas salmonicida 99 KU359246.1 1G267DPAO1S K
Subat K7 Pseudomonas sp. 99 KX301316.1 IG2A1TNTO014 K
Mart K9 Acidovorax wohlfahrtii 99 KC178583.1 1G2DMTYEO14 K
Mart K11 Shewanella baltica 99 KF193912.1 IREKHIF0014 K
Mart K12  Aeromonas salmonicida 99 KU359246.1 1G2RK0ZC015 D
Mart K13 Pseudomonas sp. 99 KP671491.1 IG2UEGHHO15 D
Mart K14 Shewanella putrefaciens 99 KX817288.1 1G2XZU9S014 K
Mart K15  Shewanella sp. 99  KF193912.1 IRF33H6S015 B
Nisan K16 Aeromonas sp. 99 KF317749.1 1G38MOREOIR B
Nisan K17  Aeromonas veroni 96 JF920551.1 IRFTWDP3015 B
Mayis K18  Aeromonas sobria 92 LC198517.1 IRGVCRWAO15 K
Mayis K19 Aeromonas sobria 99 JX501708.1 1G3CCUSX01IR B
Haziran K20  Aeromonas veroni 99 KY767507.1 1G3FFJFB014 K
Haziran K21"  Aeromonas sobria 100 JX501708.1 IG3KGEE7015 K
Temmuz K22°  Lelliottia sp. 99  KM458060.1 1G3RG4XBOIR K
Temmuz k23"  Lelliottia nimipressuralis 99 KT986079.1 IG3UNWMROI K
Temmuz K24 Lelliottia nimipressuralis 99 KT986079.1 1G3Y8NSJ014 D
Temmuz ko5 Lelliottia nimipressuralis 99 KT986079.1 1G41P8ZX01IR B
Temmuz ko6 Lelliottia amnigena 99 KT986085.1 1G45VS6K014 D
Agustos K27 Lelliottia nimipressuralis 99 KT986079.1 1G4A1VNTO014 G
Eyliil K28  Acinetobacter sp. 99 KC294105.1 1G4CWUDRO14 B
Eylil K30  Aderomonas veroni 99 KY767507.1 1G4GP8DGO14 K
Eylil k31 Aeromonas hydrophila 99 KC202281.1  1G4MOCN3015 B
Eylil K32 Acinetobacter lwoffii 99  KCI139416.1  1G4RKSE3015 K
Eyliil K34  Acinetobacter Iwoffii 99  MF988732.1 1G4V2XN8015 B
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https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G41P8ZX01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1036124166?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G45VS6K014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G45VS6K014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1036124160?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G4A1VNT014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G4A1VNT014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/429844778?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G4CWUDR014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G4CWUDR014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1159249647?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G4GP8DG014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G4GP8DG014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/441431742?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G4M0CN3015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G4M0CN3015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/444438229?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G4RKSE3015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1245684795?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G4V2XN8015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G4V2XN8015

Tablo 4. Kiiltiir baliklarindan (Salmo coruhensis ve Oncorhynchus mykiss) izole edilen
ve molekiiler identifikasyon yontemi ile tanimlanan bakteriler, K: karaciger, B:
bobrek, D: dalak, (*), S. coruhensis.

Aylar Kod  Bakteri Tiirii % Accession Rud Doku
Ekim  SY1" deromonas sobria 799 KT456272.1  1FYU250R014 K
Ak KY2* Pseudomonas sp. 799 KFI53215.1  IFYZS2WGOILS K
Atk KY3* Pseudomonas sp, 799 E£5999660.1 1FZ4AGTXRO15 K
Arak Y4 dcinetobacter johnsani 709 KY767497.1  1FZ8BEMMO14 D
Subat KYS*  dcinetobacter Iwoffii 7099 KC456554.1  1FZFD23301R D
Subat  gye* Acinetobacter sp. 7099 KY962740.1  1FZN5B98015 B
Subat  gy7x Escherichia vulneris 7099 NR_114080.1  1FZSPTYKO15 D
Subat  gygx Acinetobacter sp. %94 GU977189.1  1FZXNHG2014 D
Mart  SY10% Psychrobacter sp. 7100 Kx372538.1  1GOIVIEWO14 D
Mart Y12 Acinetobacter sp. 799 KX639781.1  1GO6MMRUOIR D
Mayis Y15 Acinetobacter sp. 7100 1 1591583.1 1GOC5SNW015 K, B, D
Temmuz Y17 Yersinia ruckeri 7099 KJ812974.1 1GOKWHIF015 B
Agustos KY18  Citrobacter freundii 7099 MF716709.1  1GOVGP01014 DERI
Agustos “Y19 deromonas veroni 7099 KY767518.1  1G0OZOTGGO14 K
Eylil ~ <Y20 deromonas veroni 7099 MF953273.1  1GISEDGYO015 D
Bylil N2l Pseudomonas fulva 7099 F1972539.1 1G18U77C014 D
Bylil ~ NY22  Bacillus simplex 7099 GU188923.1  1RDZZE60015 K
Eylil Y23 Bacillus simplex 7004 KY305017.1  1RE94M7T015 B
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/985742722?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=1FYU250R014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1FYU250R014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/523584552?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1FYZS2WG015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1FYZS2WG015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/237847837?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1FZ4GTXR015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1FZ4GTXR015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1159249637?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=1FZ8BEMM014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/455509116?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1FZFD23301R
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1FZFD23301R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1182627540?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1FZN5B98015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1FZN5B98015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/631252882?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1FZSPTYK015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1FZSPTYK015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/295148783?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1FZXNHG2014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1FZXNHG2014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1035736601?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G01V7EW014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G01V7EW014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1049018001?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G06MMRU01R
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G06MMRU01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/641879002?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G0C5SNW015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G0C5SNW015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/673386660?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G0KWH1F015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G0KWH1F015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1236049007?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G0VGP01014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G0VGP01014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1159249658?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G0Z0TGG014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G0Z0TGG014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1270156886?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G15EDGY015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G15EDGY015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/238814987?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1G18U77C014
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1G18U77C014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/309297062?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=1RDZZE60015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1RDZZE60015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1115585655?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=1RE94M7T015
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&RID=1RE94M7T015

4. TARTISMA ve SONUCLAR

Baliklar i¢in su kalite kriterleri bir ¢ok aktivite i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Ozellikle su sicaklik degerleri tiirler arasinda degiskenlik gostermekte ve tiirlerin
yetistiricilik faaliyetlerini siirlayici faktorlerin basinda gelmektedir (Lasee, 1995). Bir
cok diger su kalite kriterinin toksisitesi de, yine su sicaklik degerinin degisimine ve buna
ilaveten diger bir su kalite kriteri olan pH degeri ile iligskilendirilmektedir. Austin ve
Austin (2010), bakeriyel balik patojenlerinin, Woo (2006), ise paraziter balik
patojenlerinin hastalik etmeni olarak baliklarda olumsuz etkilerine katki saglayan

kriterler arasinda bu iki kriteri de zikretmektedir.

Kiirtiin baraj goliinde gercgeklestirilen bu calismada, suyun pH degerinin
genellikle sabit degerlerde seyrettigi sadece Agustos ve Eyliil aylarinda bir miktar artig
gosterdigi belirlenmistir. Bu aylarda izole edilen parazitlere bakildiginda, sadece
Ichthyophthirius multifiliis Agustos ayinda yetistiriciligi yapilan ¢oruh alabaliklarindan
izole edilmistir. Bakteriyel agidan bakildiginda ise, bahsi gegen aylarda dogal tiirlerde,
Acinetobacter tirleri, kiiltiir baliklarinda 1se Bacillus simplex’in izole edildigi
gozlemlenmektedir. Ayn1 persfektifle su sicaklik degerleri irdelenecek olursa, su
sicakliginin diisiik degerlerde oldugu Aralik-Nisan aylarinda paraziter patojenlerin dogal
baliklarda bir cogunun ya higbirinin izole edilemedigi, ya da diisiik prevalansta oldugu
gozlemlenmektedir. Coruh alabaliklarinda ise bunun tersine oldugu gézlemlenmektedir.
Ozellikle Gyrodactylus sp.’nin bu aylarda varliginin gozlemlenmesi, baraj géliine
transferi Oncesi bu baliklarda Gyrodactylus sp.’nin izole edilmesi gergegi ile
bagdastirilabilir. Bu nedenle transfer 6ncesi baliklarin patojenler agisindan incelenerek,
bu tiir problemlerin 6nlenmesi saglanabilir. Bakteriyel izolatlara bakildiginda, dogal tiirde
Lelliottia sp. nin varhig1 6ne ¢ikmakta, kiiltlir baliklarinda ise bariz bir bakteri tiiri 6ne
cikmamaktadir. Pseudomonas ve Aeromonas tiirlerinin yilin her mevsiminde her iki balik

grubunda da izole edilebildigi gdzlemlenmektedir.

Ligula intestinalis 6zellikle ciprinid tiirlerde i¢ parazit olarak yaygin bulunan bir
cestod tiiridiir (Noga, 2010). Bu parazitin iilkemizde bulunan balik tiirlerindeki
yayginh@g ile ilgili degisik calismalar mevcuttur. Innal vd. (2007), L.

intestinalis’in Tirkiye’deki dagilimu ile ilgili yaptiklar1 derleme ¢aligmasinda, hemen her
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cografik bolgeden 20 farkli balik tiirlinlin bu parazit ile enfekte oldugunu, Al/burnus
cinsine ait olarak ise, Alburnus orontis, Alburnus alburnus, Alburnus escherichii ve
Alburnoides bipunctatus tiirlerini rapor etmislerdir. Koyun (2006), Alburnus alburnus
tiirii ile 1lgili Enne Baraj gdliinde yapmis oldugu calismada, Ligula intestinalis’in %16 lik
bir prevalans ile enfeksiyona neden oldugunu, en yiiksek goriilme zamaninin Haziran
(%36) ve Agustos (%44) aylart oldugunu bildirmistir. Sunulan bu tez ¢alismasinda ise
Alburnus derjugini tiriinde Ligula intestinalis enfeksiyonu %42 lik prevalens orani ile ilk
kez rapor edilmistir. Parazitin mevsimsel olarak dagilimina bakildiginda hemen her
mevsimde izole edilmesine karsin sadece ilkbahar aylarinda diisiik bir prevalansa (%8,3)
sahip oldugu belirlenmistir. Calismaya konu olan diger tiirlerin hi¢ birinde Ligula

intestinalis enfeksiyonuna rastlanmamastir.

Sucul sistemlerde kiiltiir baliklar1 ve dogal tiirler arasinda paraziter patojen
degiskenligi/etkilesimi tartigilmis ve bu durumun genellikle karsilikli etkilesimli oldugu
kanaatine varilmistir (Johansen vd., 2011). Bu ¢alismada paraziter acidan kiiltiir baliklar
ve dogal tiir arasinda bir karsilastirma yapildiginda, siliat parazitlerden Trichodina sp.,
her ti¢ tiir baliktan (Alburnus derjugini, Salmo coruhensis ve Oncorhynchus mykiss),
Apiosoma sp. ve Vorticella sp. ise A. derjugini ve S. coruhensis’den izole edimistir. Yine
calismada, dogal tiirler olan 4. derjugini ve Cyprinus carpio ile kiiltiir balig1 olan S.
coruhensis bireyleri i¢in ortak bir parazit tiirli olarak Gyrodactylus sp. 6ne ¢ikmustir.
Kiiltiir baliklar1 ile dogal tiirlerin birbirinden ayrildigi parazit enfestasyonlar: ise
Ichthyophthirius multifiliis ve Paradiplozoon sp. enfestasyonlari1 olmustur. Bu calisma
kapsaminda ¢oruh ve gokkusagi alabaliklarindan izole edilen 1. multifiliis, dogal tiir olan
A. derjugini’den hig¢ izole edilmemisken, yine A. derjugini’den siklikla izole edilen
Paradiplozoon sp. de kiiltiir baliklarindan izole edilememistir. Paradiplozoon tiirlerinin
genel olarak sazan tiirlerinde rapor edilmesi, bulunan bu sonuglar ile parelellik arz
ederken, 1. multifiliis’in bir¢ok balik hatta sazan tiirlinden izole edilmesine karsin
(Diizgiin, 2015), Alburnus derjugini’den izole edilemeyisi dikkat ¢ekici bir sonugtur. Bu
durum, baraj goliinde /. multifiliis’in sadece yaz mevsiminde diisiik bir prevalans ile izole

edilmesi ile agiklanabilir.

Baliklarda patojen olan bakteriler genel olarak bir ¢ok kaynakta belirtilmis ve bu
patojenlelerin baliklarda ne gibi patolojik etkiler gosterdigi rapor edilmistir (Noga, 2010).
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Ulkemizde balik patojeni bakteriler ili ilgili kapsamli bir derleme ¢alismas1 mevcuttur
(Oztiirk ve Altinok, 2014). Bu derleme galismasinda, toplam 48 patojen bakterinin
tilkemiz sularindan rapor edildigini, Cyprinus carpio ve Carassius auratus diginda konak
olarak belirtilen baliklarin genel olarak yetistiriciligi yapilan kiiltiir baliklari
(Oncorhynchus mykiss, Dicentrarchus labrax ve Sparus aurata) veya akvaryum baligi
tirleri oldugu gozlemlenmektedir. Bu tez calismasinda dogal tiir olarak Alburnus
derjugini ve Cyprinus carpio’dan izole edilen bakteriler bilimsel anlamda olduk¢a 6nemli
bir deger tasimaktadir. Zira 6zellikle 4. derjugini’den tanimlanan bakteriler ilk kayitlar
olusturmaktadir. Buna gore Aeromonas ve Lelliottia cinsine ait degisik tiirde bakteriler,
bu tiirden izole edilen baskin bakteri tiirleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yani sira
Pseudomonas ve Shewanella genuslarina ait olan bakteriler de bu tiirlerden izole
edilmistir. Ozellikle Lelliottia cinsine ait bakterilerin baliklardan izolasyonunun yaygin
bir bilgi olmamasi bu galismay1 6zgiin kilmaktadir. Bu cinse ait bakteriler, Gram negatif,
hareketli ve rod sekilli bakterilerdir ve genellikle topraktan ve besinlerden izole edilen
fakiiltatif aneorob tiirlerdir. L. nimipressuralis daha c¢ok bitkilerden izole edilmesine
karsin, L. amnigena ise besin kontaminasyonu i¢in markir olarak degerlendirilen bir
tiirdiir. L. nimipressuralis son olarak yapilan ¢alismalarda insanlarin kan dokusundan
1zole edilmistir (Yuk vd., 2018). Bu anlamda bakildiginda sunulan bu tez ¢alismasi 6nemli
bir detay1 ortaya koymaktadir. Bu cinse ait bakterilerin baliklarda izole edilmesi baraj
suyunun elektrik tretim amaciyla yiikseltisinin siirekli degisim gostermesinden
kaynaklanabilir. Zira, suyun 25-30m seviyesinde bir ylikselme ve algalma egiliminde
olmasi, baraj suyunun siirekli kenar yiizeyde biiyiik bir alanda bulunan bitkilerden ve

topraktan etkilenmesine neden olmaktadir.

Bulgular 1s1ginda, kiiltiir baliklarindan izole edilen bakteriler ile ilgili bir
degerlendirme yapilacak olursa genl olarak, yine Aeromonas ve Pseudomonas cinsleri
one c¢ikan ana patojen grubu olarak gozlemlenmistir. Bunun yani sira Bacillus cinsi
bakterilerin varlig1 yine ilk kayit olma o6zelligini tasimaktadir. Her iki balik grubunu
(dogal/kiiltiir) kiyaslamak gerekirse, 6zellikle Yersinia cinsine deginmek gerekir. Zira
Yersinia cinsine ait olan Yersinia ruckeri, iilkemize yurt disindan getirilen yaz yumurtasi
ile giris yaptig1 rapor edilen ve alabalik patojeni olarak degerlendirilen bir bakteridir
(Timur ve Timur, 2003). Ulkemizde bu bakteriye ait kayitlarin neredeyse tamamu,

gokkusag alabalig1 ve levrekler ile ilgilidir (Oztiirk ve Altinok, 2014). Ozellikle her iki
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grupta Yersinia cinsine ait bakteri izolasyonu tiirler arasi patojen gegisinin énemli bir
isareti olabilir. Aeromonas ve Pseudomonas cinslerine ait bakterilerin dogal ve kiiltiir

baliklarinda var olmasi yine yatay kontaminasyonun varligina delil olarak gosterilebilir.
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5. ONERILER

Sunulan bu ¢alismada Kiirtiin baraj gdliinde faaliyet gOsteren su iiriinleri
isletmelerindeki alabaliklardan ve go6lde dogal olarak bulunan sazan tiirlerinden
orneklenen bireylerde bakteriyel ve paraziter patojenler arastirilmistir. Bu kapsamda elde

edilen veriler 15181nda asagida basi gecen Oneriler yapilabilir.

1. Kiirtiin baraj g6lii su iriinleri yetistiriciligi acisindan 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Bu baglamda siirtidiiriilebilir bir yetistiricilik i¢in balik sagligi alaninda
tedbirlerin alinmasi gerekir. Bulgulara bakildiginda baliklarda Yersinia ruckeri
ve Yersinia cinsi bakterilerin sistemde var oldugu anlasilmakta ve tiirler arasi
gecisin olabilecegi goriilmektedir. Bu durumda isletmelerin baliklar i¢in bu

patojene karst mutlaka ruhsatli asilart kullanmalar1 gerekmektedir.

2. Ogzellikle Aeromonas ve Pseudomanas cinsi bakterilerin hemen her mevsim var
olusu bu firsatgr patojenlere karst balik refahinin saglanarak olasi bir

enfeksiyona karsi tedbir alinmasini elzem kilmaktadir.

3. Tiirler aras1 patojen gegisine yonelik bilgiler nedeniyle, gerek dogal stoklarin
korunmasi amaciyla gole getirilen baliklarin saglikli olmasina dikkat edilmesi
ve gerekse isletmelerde bulunan baliklarin dogal tiirlerden etkilenmemesi i¢in

tedbir alinmas1 gerekmektedir.

4. Paraziter agidan degerlendirildiginde bir ¢ok sistemde var olan Ichthyophthirius
multifiliis Kiirtlin baraj goliinde ¢ok diisiik bir yayginlikta olmas1 énemli bir
artidir. Bu patojenin dogal tiirlerden izole edilemeyisi, dikkate alinmali,

isletmeye getirilen baliklaklarda bu parazitin olmamasina dikkat edilmelidir.

5. Bu calismada bahsi gecen bolgede bakteri ve paraziter ¢alismalar yapilmaistir.

Ileride viral patojenle de ¢alisilabilir.
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