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OZET

KURESEL ISINMANIN DOGAL AFETLERE ETKIiSiNiN ARTVIN iLi OZELINDE
INCELENMESI

Tunahan GUL

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Enerji Sistemleri Miihendisligi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Do¢. Dr. Can COSKUN

Sanayi Devrimi ile beraber atmosferde birikmeye baslayan basta CO, olmak iizere, diger sera
gazlarmin yeryliziinden uzaya geri yansiyan uzun dalgali 1sinlar1 tutmasi nedeniyle, ortalama
yiizey sicakliklarinda belirgin bir artma egilimi gozlenmektedir. Yeryiiziindeki her degisimin
mutlaka bir sonucu da vardir. Sicakliktaki bu artis yeryliziinde olumsuz etkiler gostermektedir.
Diinyamizin unsurlar1 arasinda yer alan dogal dengenin bozulmasina, iklimlerin degismesine,
yeryiiziindeki heyelan, sel, kasirga gibi bircok afetin tetiklenmesine, buzullarin erimesine, sonug

olarak insan ve doga yasaminin olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir.

Sicakliktaki bu artis Diinya iizerinde bolgesel olarak farkliliklar arz etmektedir. Iste bu
farkliliklara gore de o bolgelerde afetlerin bitylikliigiinii ve sayisini farkli olarak etkilemektedir.
Bu calismada kiiresel 1snmanin Artvin ili’ndeki afetlere etkisi incelenmistir. Oncelikli olarak
buharlagsmaya etki eden faktorler arasinda sicakligin 6nemi belirtilmis, daha sonra kiiresel
1sinma faktorii incelenmistir. Sicaklik artisinin buharlasmaya etkisi, dolayisiyla yagislara ve
afetlere etkisi incelenmistir. Ayni zamanda Artvin’in iklim ozelliklerine ve iklimdeki
degisimlere de deginilmistir. Artvin ili afetler konusunda, once ilgeler bazinda ayri ayr
degerlendirilmistir. Ardindan Artvin Ili geneli baz almarak heyelan, sel, kaya diismesi ve ¢13

afetleri oranlar1 incelenerek bu afetlerin maddi ve manevi zararlarindan bahsedilmistir.

Sonug olarak kiiresel 1stnmanin varlig1 belirtilmis ve grafikler {izerinden afet sikliklara ve afet

hasar sikliklarina artiric1 yonde tesir ettigi tespit edilmistir.

2018, 73 sayfa
Anahtar Kelimeler: Kiiresel Istnma, Artvin {li’ndeki Afetler, Artvin Afet Tahmini



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF GLOBAL WARMING ON NATURAL
DISASTERS IN ARTVIN

Tunahan GUL

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Energy Systems Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Can COSKUN

With the Industrial Revolution, there is a clear tendency to increase in average surface
temperatures due to the fact that other greenhouse gases, especially CO, which accumulate in
the atmosphere, keep long-wave rays from the ground. Indeed, there has been an increase of 0.8
0C in the global temperature in the last century.Every change in the world is an end in itself.
This increase in temperature has negative effects on the earth. It causes the changing nature of
the natural balance, the triggering of many landslides such as landslides, floods and hurricanes

on the earth. In short, human and nature life is affected in the negative direction.

This increase in temperature varies regionally across the world. According to these differences,
the size and number of disasters in different regions is affected differently. In this study, the
effect of global warming on disasters in Artvin Province was investigated. First of all, the
importance of temperature was determined among the factors affecting evaporation, then the
global warming factor was examined. The effect of temperature increase on evaporation and
hence the effect of rainfall on disasters has been investigated. At the same time, the climate
characteristics of Artvin and the changes in climate are also mentioned. Artvin province was
firstly evaluated on the basis of districts. Then, the landslides, floods, rock falls and avalanche

disasters ratios were examined by taking the general and spiritual damages of these disasters.

As a result, the presence of global warming has been identified and it has been determined

through graphs that it increases the frequency of disasters and the frequency of disaster damage.

2018, 73 pages

Keywords: Global Warming, Disasters in Artvin, Artvin Disaster Prediction

v



ICINDEKILER

ONSOZ .ttt ettt et ettt ettt et et ettt ese s et et et seseseseseas I
TEZ ETIK BEYANNAMESI ..ot I
OZET oottt 1l
ABSTRACT oottt e st e e be e st e ereenaeeteereenbeenbeaneenreeeeenee e v
ICINDEKILER .....oociitiiiicteectee et ee et es sttt es sttt ss s sn s et \Y;
SEKILLER DIZINT ..ottt s VI
TABLOLAR DIZINT ..ttt XI
SEMBOLLER ve KISALTMALAR DIZINT .....ocooiiiiiicecceeeeeeeeeeeee e X
1. GENEL BILGILER ....cocoitiiitiiitctetcecicicicececececeeessssssssssssss s sssnanes 1
1.1 Giris . ................. ... 0 1
1.2. Buharlagma ve Buharlagmaya Etki Eden Faktorler ..........cc.ccooooiiiiiiinnnnn, 2
1.3. Kiiresel ISINMa ....ooouviiiiiiiiiic e 3
1.3.1. SEraETKIST oo 4
1.3.2. Kiiresel IsStnmanin OIUSUMU ........veiiiieiiiiieiiiie i 5
1.3.3. Karbondioksit (CO2) ve Diger Sera Gazlarinin EtKisi .........cccocevviiiiiininnenn, 7
1.3.4.  Kiiresel ISInmanin SONUGIAIT .......ccoivuiiiiiiiiiiiiieiiiesie e 9
1.35.  Kiiresel Istnmanin Iklime EtKiSi .....c.ccccovviiviveiiiiiccicecccece e, 9
1.3.6.  Iklim Degisikliklerinin Tiirkiye Uzerindeki Olast Etkileri ..............ccccoune.. 10
1.4. LAEratliit OZEti ....vveceevevevieeeececte ettt ee ettt ettt 14
1.5. Tez Caligmasinin Konusu ve AMACT  ....cceeiviriiiiiiiiiienie e 17
2. YAPILAN CALISMALAR oot 18
2.1. MALEIYAL ..o e 18
2.2. Y OMNEEIM Lttt sb b e br e e s be e s nn e e s nre e 18
2.3. Artvin Ili Yillara Gore Sicaklik Ve Yagis Degisimleri .........ccocevereverennnne, 19
2.3.1.  Artvin Iinde S1CAKIIK ....cocvivivieieiieieiiicceete et 19
2.3.2.  Artvin Ili Yagis REJIMI  c.ocveveveeeieeeeeieeee et 22
2.4. Artvin Ilinde Yasanan Afetlerin TeSPiti .........cccoevvererereriierereeeseeieseseeinan, 24
24.1.  Artvin Merkez Ilgesinde Meydana Gelen Afetler ............ccccoeeevvieveriennnne, 24
2.4.1.1. Artvin Merkez ilgesindeki Heyelan Afetleri ......c.cococeeeveereereeeereeeiene, 25
2.4.1.2. Artvin Merkez Ilcesindeki Sel AfEtlerl .......coovvvvveeeiieiereeeeeeesceee s 26
2.4.1.3. Artvin Merkez Ilgesindeki Kaya Diismesi Afetleri .........c.coovvveeerivevecrnnnnns 26

\Y



2.4.2.

24.2.1.
2.4.2.2.
2.4.2.3.

2.4.3.

2.4.3.1.
2.4.3.2.
2.4.3.3.

24.4.

244.1.
24.4.2.
2.44.3.

2.4.5.

2.45.1.
2.4.5.2.

2.4.6.

2.46.1.
2.4.6.2.

24.7.

2.4.7.1.
2.4.7.2.
2.4.7.3.
2.4.74.

2.4.8.

2.48.1.
2.4.8.2.
2.4.8.3.
2.484.

2.4.9.

2.49.1.
2.49.2.
2.49.3.
2.494.

Ardanug Ilgesinde Meydana Gelen Afetler .........cccooovveveeeeeveeecceeenenenn, 27

Ardanug ilgesinde Heyelan Afetleri ........c.cooovoveveverevecieeieeseeecee s, 27
Ardanug’ta Sel AfCtIerl .....coovveeeiiiiiii e 28
Ardanug’ta Kaya Dilismesi Afetleri ..o 29
Arhavi IIcesinde Meydana Gelen Afetler ..........cococovvveevierereeeseerereeennn, 30
Arhavi ilgesinde Heyelan Afetleri ..., 30
Arhavi’de Sel ATCtIErT ....coocvviiiiiiieicee s 31
Arhavi Ilgesi I¢in Kaya Diismesi Olaylart ..........cocococeeeeessesessssneenn, 33
Borgka flgesinde Meydana Gelen Afetler ...........cooovoveerevevceveereeeeeeienans 33
Borgka’da Heyelan Afetleri ........coooviiiiiiiiiiiiiicce e 33
Borgka’da Sel Afetleri ......ccoooveiiiiiiie it 35
Borgka’da Kaya DiismeSi Afetleri ... 36
Hopa ilgesinde Meydana Gelen Afetler ............cccoeiveriiereicuerieeeereneessenene 37
Hopa’da Heyelan Afetlers ........cccoovviiiiiiiiiiiiiic e 38
Hopa’da Sel Afetleri  .....oooeiiiiiiiee e 39
Murgul ilgesinde Meydana Gelen Afetler ..........ocoovvieiiersicesieierseinn, 41
Murgul’da Heyelan Afetlers ........cocciiiiiiiiiiciice e 41
Murgul Igin Diger Afet TUIIETT ......cooeveverieeieiceeece e 42
Savsat flgesinde Meydana Gelen Afetler ..........cccocovvveveeeeeeveeeeeseseseiennns 42
Savsat’ta Heyelan Afetleri ..o 43
Savsat’ta Sel ATEIETT ...c.ocovivviiiiieiii e 44
Savsat’ta Kaya Dilismest Afetlert ..o, 46
Savsat 11gesi C15 AFEtlerl  ..ovvveeececcccceceeeee e 47
Yusufeli Tlgesinde Meydana Gelen Afetler ...........cccoveerveeviicresirererienennnn, 47
Yusufeli Tlgesinde Heyelan Afetleri = ........cccocoveveriicveiiieiiicreeeeeece s 48
Yusufeli [icesinde Sel Felaketleri .........cocoveveveveveveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenas 48
Yusufeli Iicesinde Kaya Diismesi Afetleri  ........cccocovveveveveeeeeeeeereeeeeeerenenenans 50
Yusufeli {lgesinde C15 ATEtIEri ....covovveeveveverceceeieieeeeeeeee e 51
Artvin Ili Geneli Meydana Gelen Afetler ..........cococcovievieverieesiererieennn, 53
Artvin Ili Geneli Heyelan Afetleri —........ccococvviceveviiiiiiieieeeeeee e 54
Artvin 111 Geneli Sel ATEtIErl  ....c.ovoveveveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee et 55
Artvin li Geneli Kaya Diismesi Afetleri ..........cccoureeirieiiieriiesiceseenans 57
Artvin Ili Geneli C18 AT ...cvcvvcviicieceece e 58



3. BULGULAR
4, TARTISMA ve SONUCLAR
5. ONERILER
KAYNAKLAR

OZGECMIS

Vil



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.

Sekil 8.
Sekil 9.

Sekil 10.
Sekil 11.
Sekil 12.
Sekil 13.
Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.
Sekil 18.
Sekil 19.
Sekil 20.
Sekil 21.
Sekil 22.
Sekil 23.
Sekil 24.
Sekil 25.
Sekil 26.
Sekil 27.
Sekil 28.
Sekil 29.
Sekil 30.

SEKILLER DiZiNi

Sudan havaya havadan suya gecen su molekiilleri ...........cccooeviiiiinninnnnnnne 2
Kiiresel sicakliktaKi art1S .........cccccciiiieiiiiiiiie e 4
SEra BLKIST .ot 5
Insan kaynakli sera gazlarmin nedenleri ...........cccoceevieircreieereseseenenens 6
Sera gazlarndaki artl$ .......ccoccoiieeiiiiiie 8
Artvin ilinin Tiirkiye Haritasindaki Konumu ........cccccociiiiiiiiiniiieiie, 19

Artvin 1li 1949-2016 zaman periyodu i¢in aylara gore maksimum,
minimum ve ortalama sicaklik degerleri .........ccocviviiiiiiiiiiiiin 21

1949-1992 ile 1993-2017 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagis miktarlar1 23
1949-1992 ile 1993-2017 donemleri arasindaki yagis miktar farklari ....... 24

Artvin Merkez Tlgesinin KONUMU .......ccovovvviveiiviveceeeeesececee e 25
Merkez llgesi yillara gore heyelan sikliginm dagilimi ..........ccccoceverennnene, 25
Merkez Ilgesi yillara gore heyelandan etkilenen konut sayilarmin degisimi 26
Ardanug lgesinin Genel KONUMU ....c.ovoviuveieieceeecececececeecesseeceeeeeeens 27
Ardanug Ilgesi yillara gore heyelan SIKIIE1 .......cocvveecvereeiiicienceieseeieen, 27
Ardanug ilgesi yillara gore heyelandan etkilenen konut sayist ................... 28
Ardanug lgesi yillara gére kaya diismesi SIKIIZ1 ....coveveveececreeiiieececieine, 29
Ardanug yillara gore kaya diismesinden etkilenen konut sayis1 degisimi ... 29
AThAVI TICEST w.vvvieiececececececececcececece et 30
Arhavi ilgesi yillara gore heyelan sikliklart ... 30
Arhavi Ilgesi yillara gére heyelandan etkilenen konut sayis1 degisimi ....... 31
Arhavi Ilgesi yillara gore sel sikliginm dagilimi ........cccoeeeercveivierenicnennne, 31
Arhavi Ilgesi yillara gore selden etkilenen konut sayisi degisimi ............... 32
Arhavi-Hopa sel baskinindan bir goriintli .........ccccceovviererenieieniniceeee, 32
Borgka ilgesinin Artvin sinirlarindaki Konumu ..o, 33
Borgka ilgesinin yillara gore heyelan sikligt ..., 34
Borgka ilgesi yillara gére heyelandan etkilenen konut sayilari ................... 34
Borgka ilgesi i¢in yillara bagli sel sikliklart .........occcooviiiiiiiiiiniiie, 35
Borgka llgesi yillara gore sel afetinden etkilenen konut sayisi ................... 35
2015 yilina ait Borgka sel baskint g0rseli ........cccovvviiiiiniiiiiiiicice 36
Borcka ilgesi yillara gore kaya diismesi s1kl1g1 ....oooovvvvviiiiiiicnii 36

Vil



Sekil 31.
Sekil 32.
Sekil 33.
Sekil 34.
Sekil 35.
Sekil 36.
Sekil 37.
Sekil 38.
Sekil 39.
Sekil 40.
Sekil 41.
Sekil 42.
Sekil 43.
Sekil 44.
Sekil 45.
Sekil 46.
Sekil 47.
Sekil 48.
Sekil 49.
Sekil 50.
Sekil 51.
Sekil 52.
Sekil 53.
Sekil 54.
Sekil 55.
Sekil 56.
Sekil 57.
Sekil 58.
Sekil 59.
Sekil 60.
Sekil 61.
Sekil 62.
Sekil 63.

Borgka ilgesi i¢in kaya diismesi siireclerinden etkilenen konut sayilart ..... 37

Hopa ilgesinin Artvin ilindeki KONUMU ..., 37
Hopa ilgesi i¢in yillara gore heyelan sikl1g1 .......ccccoevviiiiiiniiiiciie 38
Hopa ilgesi i¢in heyelandan etkilenen konut sayilarinin dagilimi ............... 38
2015 Hopa sel DaSKINI  ...ovveviiiiiiiiiiicc s 39
Hopa ilgesi i¢in yillara gore sel siKIlIZ1 ......ccovieiiiiiiiiiiniece 40
Hopa ilgesi i¢in yillara gore sel afetinden etkilenen konut sayilari ............. 40
Murgul ilgesinin KONUmU .......ccocvviiiiiiiiiiiiie e 41
Murgul ilgesi i¢in yillara gore heyelan siklig1 ..., 42
Murgul ilgesi yillara gére heyelandan etkilenen konut sayisi ..................... 42
Savsat 11¢esIinin KONUMU .....cc.vvviiiiiiiiiiiiiiiic et 43
Savsat ilgesi i¢in yillara gore heyelan sikligl ..o 43
Savsat ilgesi i¢in yillara gore heyelandan etkilenen konut sayilart ............. 44
Savsat ilgesi i¢in yillara gore sel SIKIG1 ....ccvvvviiiieiiiiiiiie e 44
Savsat ilgesi icin yillara gore sel afetinden etkilenen konut sayilart ........... 45
2009 Savsat SEl fElaKetl ...cvcivviiiiiiiecirie i 45
Savsat ilgesi yillara gore kaya diismesi sikliklart ........ccccccovviiiiiiiniiennnn, 46
Savsat i¢in yillara gore kaya diismesi afetinden etkilenen konut sayist ...... 46
2017 yilma ait Savsat ilcesi Kaya diismesi 012yl .....c.cocoevevvreerieieceerenennnn. 47
Yusufeli i1¢esinin KONUMU .....cooiuiiiiiiiciiece e 48
Yusufeli ilgesi i¢in yillara gore sel sikl1g1 ......ccceoviiiiiiiiiiiiiie, 49
Yusufeli ilgesi i¢in yillara gore sel felaketinden etkilenen konut sayilari ... 49
2015 Yusufeli sel felaketi gOrSeli .......ccoovviiiiiiiiiiiiee 50
2016 Yusufeli sel felaketi @OTSEll ......covviviiiiiiiiiiici 50
Yusufeli Tigesi yillara gore kaya diismesi SIKHKIArT ..........cccovevevvirererennnnne, 51
Yusufeli ilgesi yillara gore kaya diismesi afetinden etkilenen konut sayis1 51
Yusufeli ilgesi yillara gore ¢18 SIKIKIATT .....cccvevviivevereriiiiccreeseeceie e 52
Yusufeli Tlgesi yillara gore ¢13 afetinden etkilenen konut sayisi .................. 52
Yusufeli Tlgesi yillara gore ¢13 afetinde 6len Kisi SAYISI ....ccovcvevirevercnnnee, 52
Yusufeli Yaylalar Koyt ¢1g felaketi 2016 .......cooovviiiiiiiieeceece 53
Artvin 1li geneli heyelan sayilarinin yillara bagl dagilimi ............cc.ce...... 54
Artvin ili genelinde yillara bagli heyelandan etkilenen konut sayilart ........ 55
Artvin ili i¢in sel adetinin yillara gore degisimi .........c.cceevvvviiiiiiiiiiiieennen, 56

IX



Sekil 64.
Sekil 65.
Sekil 66.
Sekil 67.
Sekil 68.
Sekil 69.
Sekil 70.
Sekil 71.
Sekil 72.
Sekil 73.
Sekil 74.
Sekil 75.

Artvin ilinde yillara bagli sel afetinden etkilenen konut sayilari ................ 56

Artvin ilinde yillara bagli sel afetinden 6len kisi sayilart ...........ccoeeeeneee o7
Artvin Ili geneli i¢in kaya diismesi SIKIIZ1 .....oveveveveveveveieieeeeeeeee e, 57
Artvin Ili geneli yillara gore kaya diismesi afetinden etkilenen konut sayisi 58
Artvin 11 geneli igin ¢18 SIKIBI ...ovovvvivevieeiiicreiceeee e, 58
Artvin li geneli igin yillara gore ¢1gdan etkilenen konut sayist ................. 59
Artvin Ili geneli igin yillara gére ¢1g felaketlerinde dlen kisi sayilart ......... 59
2118 y1li perspektifinde kis donemi igin kiiresel sicaklik artisi etkisi ........ 61
2118 yil1 perspektifinde yaz donemi i¢in kiiresel sicaklik artisi etkisi ........ 62
2118 yil1 perspektifinde yillik bazda kiiresel sicaklik artis1 etkisi .............. 62
Yedi periyodik donem icin sel felaketlerinden etkilenen konut sayilari ..... 64
Yedi periyodik donem igin sel afeti say1lart ........ccccevcereniiienieniniininien 64



Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.

TABLOLAR DiZiNi

1949-2016 yillar1 arasindaki aylik sicaklik ortalamalart ...........cccceveiveennnen. 20
1949-2016 yillar1 arasinda goriilen en yiiksek ve en diisiik sicakliklar ....... 21
1949-2016 Yillar arasindaki aylik ortalama yagish giin sayilart ................ 22
Artvin 1li geneli gelecek yillar icin heyelan afeti sayis1 tahminleri ............. 55
Yedi periyodik donem igin referans alian yillar ..........cccooeeiviiiiiiiininnns 63

Xl



SEMBOLLER ve KISALTMALAR

IPCC Birlesmis Milletler, Hiikiimetler Aras1 iklim Degisikligi Paneli
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Sanayi Devrimi ile beraber atmosferde birikmeye baslayan basta CO2. olmak
lizere, Oteki sera gazlarinin, yeryliziinden uzaya yansiyan uzun dalgali 1ginlar tutmasi
nedeniyle ortalama yiizey sicakliklarinda belirgin bir artma egilimi gozlenmektedir.
Atmosferin stratosfer katmanindaki gazlar ve su buhar1 dogal sera etkisi olusturarak
diinyanin 1s1 dengesini korumaktadir. Bu katman giinesten gelen zararli 1sinlar tutar ve
1sinin bir kismini yansitarak uzaya geri gonderir. Gegen 1sinlar da yer kabugunu 1sitir ve
1sinan hava tekrar yiikselerek stratosferdeki sera gazlari sayesinde atmosferde kalir.
Eger sera gazlar1 olmasaydi, giindiiz giinesten gelen 1sinlar diinyay: asir1 derecede 1sitrr,
geceleri de dondurucu soguklar olurdu. Gece ve giindliz arasindaki asir1 1s1 farki
nedeniyle diinyada yasam sona ererdi. Fakat bu denge atmosfer tarafindan g¢ok iyi
ayarlanmaktadir. Iste baz1 gazlar tarafindan bu dengedeki degisiklikler sera etkisini
olduk¢a artirmakta ve yansiyan isinlara biraz daha engel olunmasiyla sicaklik
artmaktadir. Nitekim son yiizyilda kiiresel sicaklikta 0,8 °C’lik bir artis olmustur.
Sicakliktaki bu artig Diinya tizerinde bolgesel olarak farkliliklar arz etmektedir. Kiiresel
1sinma igte bu farkliliklara gore de o bolgelerde afetlerin biiyiikliigiinii ve sayisin farkli

olarak etkilemistir.

Bu calismada kiiresel 1sinmanin Artvin ilindeki afetlere etkisi incelenmistir.
Oncelikli olarak buharlasmaya etki eden faktorler arasinda sicakligm 6nemi
belirtilmistir. Daha sonra kiiresel 1sinma faktorii incelenmis ve sicakligi artirdig
belirtilmistir. Devaminda da Artvin ilinde, yillara gore sicaklik ve yagis degisimleri
incelenmis ve bu yagis degisimlerinin dogal afetlere etkisi grafiksel olarak
gbzlemlenmistir. Olusturulan bu grafiklerin egimlerinden yararlanilarak da 6niimtizdeki
25 ve 50 yillik perspektifte afetlerin tahminleri yapilmis ve konutlara verebilecegi

zararlardan bahsedilmistir.

Bu ¢alismanin amaci kiiresel 1sinmanin dogal afetlere etkisinin Artvin ili 6zelinde
incelenip ileriki yillarda Artvin ilinde olabilecek afetlerin tahminlerini bir nebze olsun

belirtebilmek ve bu konuya dikkat ¢ekebilmektir.
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1.2. Buharlasma

Suyun siv1 halinden gaz haline gegisi olayma buharlasma denir. Ingilizce olarak
evaporation kelimesiyle bilinir. Suyun yiizeyinde bulunan molekiiller yeterli kinetik
enerjiye ulastiklar1 zaman, su igerisindeki diger molekiillerin ¢ekiminden kurtularak
havaya gecerler. Su ortamindan hava ortamina gegen molekiiller su buhari olarak
isimlendirilirler ve boylelikle buharlasma olayini gerceklestirmis olurlar. Bu durumun
tam tersi yogunlagsmadir. Yani hava ortamindaki su buharinin kinetik enerjisinin
azalmasiyla su ortamma gecisi yogunlasma olarak isimlendirilir ve Ingilizce
condensation terimi ile bilinir. Su yilizeyinde ve yakinlarinda, sudan havaya ve havadan
da suya gecen molekiiller mevcuttur ve bu durum siireklidir. Eger sudan havaya gegen
molekiillerin sayisi, havadan suya gecen molekiillerin sayisindan fazla ise bu durum

buharlasma olarak kabul edilir. Bu durum Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Sudan havaya havadan suya gecen su molekiilleri.

Buharlasma miktar1 farkli degiskenlere baglidir. Bunlar listelendiginde bir takim
maddeler ¢ikmaktadir:
e Buharlasma miktar1 su yiizeyindeki buhar basinci ile su iizerindeki havanin
buhar basimncmin arasindaki fark ile orantilidir ve bu Dalton Kanunu olarak
2



bilinmektedir. Suyun sicakligi artik¢a, molekiillerin hizlar1 artar, yiizeysel
gerilim azalir ve doymus havadaki nem miktar1 (su yilizeyindeki buhar basinci)
artacagindan buharlagsma kolaylasir.

e Havanin Hareketi: Buharlasan su, yiizeyden uzaklagsmadigi durumda suyun
iistiindeki havanin buhar basincinin artmasi sonucunda yukarida sozii edilen
basing farki bir siire sonra sifira diiseceginden buharlasma durur. Buharlasmanin
devam etmesi icin difiizyon ve konveksiyon ile su buharimin su yiizeyinden
uzaklagmasi gerekir. Bu da hava hareketi (rlizgar) ile miimkiindiir.

e Suda erimis olan tuzlar buharlasmayr azaltir. Bu yaklagik olarak %l
civarindadir.

e Su yiizeyinde ¢ok ince bir kimyasal film olusturarak buharlagsmay1 azaltmak
miimkiin olabilir.

e Suderinliginin de mevsimlik buharlagsma miktar1 lizerinde etkisi mevcuttur.

e Hava basinci azaldik¢a buharlasma miktari artar.

e Enerji, buharlagsma iizerinde en ¢ok etkisi olan ve ¢alisma tezinin konusunu en
cok ilgilendiren kisimdir. Su molekiillerinin hizlarii artirarak, yani kinetik
enerji miktarlarimi artirarak, buharlagsmay1 saglayabilmeleri igin 1s1 enerjisi
gereklidir. 1 gram suyun buharlagmast i¢in gerekli 1s1 ortamin sicaklik
derecesine gore 539 — 597 kalori arasinda degisir. Bu da sicaklik faktoriiyle bire
bir ilgilidir. Ilerleyen konularda kiiresel 1sinmanin sicakliga ve dolayisiyla
buharlagsmaya tesiri anlatilmis ve asir1 buharlasmanin da afetlere olan etkisi

incelenmistir.

1.3. Kiiresel Isinma

Atmosfere salman karbondioksit gibi sera etkisi olusturan gazlarin, yer kabugu
ve denizlerin ortalama sicakliklarinda artisa neden olmasina kiiresel 1sinma denir. Sera
etkisi dogal bir olaydir fakat cesitli zararli gazlarin insanlar tarafindan atmosfere
salinmasi1 sonucu denge bozularak kiiresel 1sinmada artisa neden olur.

Diinya'daki sera etkisine neden olan gazlar %36-70 Su buhari, %9-26 Karbon dioksit,
%4-9 Metan ve %3-7 ile Ozon'dur.


https://www.sabah.com.tr/haberleri/sera-etkisi
https://www.sabah.com.tr/haberleri/kuresel-isinma

Sanayi Devrimi ile beraber atmosferde birikmeye baslayan basta CO2. olmak
tizere, Oteki sera gazlarinin (CH4, N2O, CFCs, vb.) yerden verilen uzun dalgali isinlari
tutmas1 nedeniyle ortalama yiizey sicakliklarinda belirgin bir artma egilimi
gozlenmektedir. Nitekim son ylizyilda kiiresel sicaklikta 0,8°C’lik bir artis olmustur
(Sekil 2).
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Sekil 2. Kiiresel sicakliktaki artis (Bayar, Behrend, 1994)

1.3.1. Sera Etkisi

Atmosferin stratosfer katmanindaki gazlar ve su buhar1 dogal sera etkisi
olusturarak diinyanin 1s1 dengesini korumaktadir. Bu katman giinesten gelen zararl
isinlart ve 1siin bir kismini yansitarak uzaya geri gonderir. Gegen 1smnlar da yer

kabugunu 1sitir ve 1sinan hava tekrar yiikselerek stratosferdeki sera gazlari sayesinde

atmosferde kalir.

Eger sera gazlar1 olmasaydi, giindiiz giinesten gelen 1sinlar diinyay1 asir1 derecede
1sitir, geceleri de dondurucu soguklar olurdu. Gece ve giindiiz arasindaki asirt 1s1 farki
nedeniyle diinyada yasam sona ererdi. Fakat bu denge atmosfer tarafindan c¢ok iyi

ayarlanmaktadir. Iste bazi gazlar tarafindan bu dengedeki degisiklikler sera etkisini
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oldukca artirmakta ve yansiyan isinlara biraz daha engel olunmasiyla sicaklik
artmaktadir. Giinesten gelen dalgali radyasyonun bir kismi dogrudan atmosfer
tarafindan uzaya verilirken, bir kism1 da yeryiizii tarafindan emilir. Isman yeryiiziinden
salinan uzun dalgali radyasyonun 6nemli bir boliimii tekrar atmosfer tarafindan emilir.
Atmosferdeki gazlarin kisa dalgali gilines 1sinlarina karst ¢ok gecirgen, yeryliziinden
verilen uzun dalgali radyasyona karsi ise, biriken sera gazlari nedeniyle daha az
gecirgen olmasi sonucunda, yere yakin kisimlarin beklenenden daha fazla isinmasi

olayina atmosferin sera etkisi denilmektedir. Sekil 3’te bu olay gosterilmektedir.

Uzay

e - Yerkiire \

Sekil 3. Sera etkisi

1.3.2. Kiiresel Istnmanin Olusumu

Diinya'daki sera etkisine neden olan gazlarin %36-70 su buhari, %9-26 karbon
dioksit, %4-9 metan ve %3-7 ile ozon'dan olugmaktadir. Petrol, komiir, dogal gaz gibi
fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere karbondioksit, metan ve azot oksitleri gibi
zehirli gazlar yayilir. Bu gazlar atmosferdeki sera gazlarinin artmasina neden olur. Bu
gazlar cogunlukla fosil yakit kullanimindan, sanayi, ulastirma, enerji iiretiminden ve
cesitli atiklarin ve tarimsal etkinliklerden kaynaklanmaktadir. Ancak burada en 6nemli

kaynak enerji iiretiminde kullanilan fosil yakitlar ve sanayidir (Sekil 4). Bu gazlarin
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artmasiyla zarar goren dogal sistem giinesten gelen 1sinlart daha fazla gegirerek
yeryiiziiniin daha fazla 1sinmasina neden olur. Ayrica yer kabugundan yansiyan isinin
tekrar atmosfer disina ¢ikmasini engelleyerek sera etkisinin artmasina neden olur. Sera

etkisi de diinya sicaklik ortalamalarini artirarak kiiresel 1sinmaya neden olur.

w15 %50 %20 015
Tropikal . )
Drmpanlar Enetji Kirmya Tanm wvh

Tropikal ormanlanin - Havwa kirliligi CFC lerin dretimi weltik tarlalan (THa)

vok edilmesi MO, COCOo ve kullanir Gibreleme (MN20)

COo ve difer eser Sifir yetistirme (CHa)

gazlar Ciop depolan (CHa)
wh.

Sekil 4. Insan kaynakli sera gazlarinin nedenleri

Meteorolojik sicaklik kayitlari ilk olarak 1880 yili itibariyle tutulmaya baslandi. O
zamandan giliniimiize diinya sicaklik ortalamalar1 karsilastirildiginda son yillarda 0,4 ile
0,8°C derece artis oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Birlesmis Milletler, Hiikiimetler Arasi
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan ortaya konulan senaryolara gore, kiiresel
sicaklikta 2100 yilina kadar ortalama 1 ila 3,5 derecelik bir artis1 olacag: bilinmektedir.
Bunun anlami, en iyimser kosullarda her on yilda yaklasik 0,1 derecelik bir sicaklik

artig1 goriilecektir. (IPCC, 2001 )

Bunun sonucunda; deniz seviyesinin yiikselmesinden, sicaklik ve yagis
rejimlerinin degismesinden kaynaklanan ve afet boyutlarina ulasan ¢ok degisik sonuclar
yasanacaktir. Seller, taskinlar, kuraklik ve sonucta ¢6llesme, firtinalar, biyolojik kokenli
afet niteligindeki salginlar, bu sorunlardan bazilar1 olup, bunlar daha genis alanlara

yayilacak ve ¢ok daha sik goriilecektir.



Su 0°C derecede donarak sivi halden kat1 hale geger, yani buz olur. 0°C derecede
buz haldeyken sicakligin 0,1 derece artmasi buzu eriterek sivi hale doniistiirecektir. Bu
durum g6z Oniine alindiginda kiiclik 1s1 degisimlerinin diinya ne denli degisikliklere

sebep olabilecegi konusunda fikir edinebiliriz.

1.3.3. Karbondioksit (COz2) ve Diger Sera Gazlarinin Etkisi

Kiiresel 1sinma iizerinde etkili olan sera gazlar1 arasinda CO2’in ayr1 bir yeri ve
ayrt bir énemi vardir. Karbondioksit (CO2) Giinesten dogrudan gelen kisa dalgali
isinlart biiylik Olclide gegirdiginden, ancak yerden verilen uzun dalgali 1smnlar
tuttugundan, atmosferin alt kisimlarinin 1sinmasinda ¢ok 6nemli rol oynayan bir sera
gazidir. Bilindigi gibi atmosferdeki karbondioksit miktari, birinci derecede fosil
yakitlarin gesitli alanlarda kullanim1 sonucunda, hizli bir bigimde artmaktadir. Bununla
birlikte ormansizlasma ve ozellikle de tropikal yagmur ormanlarindaki asiri tahribat,
ayrica diinyanin diger bolgelerindeki orman ortiilerinin yerini alan yeni bitki Ortiisiiniin

de bu artisa katkida bulunmasidir.

Yapilan c¢aligmalar, gegen ylizyilin sonlarinda atmosfere yilda verilen
karbondioksit miktarinin ortalama 355 ppm oldugunu, i¢inde bulundugumuz yiizyilda
bunun degerinin iki katina ¢ikabilecegini gostermektedir. Bircok matematiksel iklim
model sonuglari CO2 miktarindaki bu iki kat artisin 2050 yillarinda kiiresel sicaklikta
ortalama olarak 1,5 ile 4,5 derece arasinda bir sicaklik artisina neden olacagini ortaya
koymaktadir. Ancak bu tiir ¢alismalarda bazi belirsizlikler de ortaya g¢ikmaktadir.
Karbondioksit artisina, fosil yakacak kullanimindan ¢ok, orman tahribatlar1 temel neden
olarak gosterilirse, karbondioksit miktar1 tahmin edilenden daha az, dolayisiyla kiiresel

1sinmanin degeri de daha diisiik olacaktir (Ahrens, 1994).

Yine buna ek olarak model ¢aligmalarinin ortaya koydugu bir diger belirsizlik de
atmosferdeki karbondioksitin, baska ortamlara tasinmasi ile iliskili mekanizmanin tam
olarak bilinmemesi gercegidir. Buna karsilik fotografa atmosferde az bulunan metan
(CHay), azot oksit (N2O) ve floraklora karbon (CFCs) gibi kizil 6tesi radyasyonu emen

gazlarin gelecek yiizyildaki konsantrasyonlarini da eklemek gerekir. Ciinkii bunlar, daha



once aciklandigr gibi karbondioksit ile beraber atmosferin sera etkisini belirleyen
gazlardir (Sekil 5).

Bundan bagka bu iklim modelleri, kiiresel sicakliktaki artisa bagli olarak, okyanus

sicakliginin da artacagini, dolayisiyla daha fazla buharlagsma olacagini géstermektedir.

Bunun sonucunda daha fazla buharlasma olacak, atmosferdeki en 6nemli sera
gazlarindan biri olan su buhari sicaklik artisin1 hizlandiracaktir (pozitif feedback). Bu su
buhar1 girdisini dikkate almadan, sadece mevcut karbondioksit miktarinin iki katina
cikmasini dikkate alan model ¢alismalarinda, kiiresel ortalama sicakliktaki artisin 1veya

2 derece civarinda olacagi hesap edilmektedir.
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Sekil 5. Sera gazlarindaki artis (WMO, 1990)



1.3.4. Kiiresel Isinmanin Sonuglari

e Kiiresel 1sinma iklim degisikliklerine sebep olarak, siddetli kasirgalar ve sellere
neden olurken, uzun siireli kurakliklar ile de ¢ollesmelere neden olmaktadir.

e Kutuplardaki buzullarin erimesi kiyt kesimlerin tamamen sular altinda
kalmasina sebep olacaktir. Bu da diinyadaki yasanabilir alan1 daraltacaktir.

e Karl daglardaki 1s1 degisimleri nedeniyle sik sik ¢iglar olusacak ve ¢evresindeki
yerlesim yerlerine tehlikeye sokacak.

e Su kaynaklarmin hizla tiikenmesi sonucu susuzluk bas gosterecek.

e Sicaklik artiglar1 kuraklik, ¢éllesme ve orman yanginlarina neden olmaktadir.

1.3.5. Kiiresel Issnmanin iklime EtKisi

Bugiin hemen biitiin iklim bilimciler tarafindan, diinya iklimi sisteminde bir
bozulmanin oldugu kabul edilmektedir. Dogal dengenin bozulmasina neden olan
insanlarin, gerekli onlemler alinmadan ¢esitli etkinliklerinin devam etmesi halinde,
iklimdeki bu bozulmalarin artarak, sonucu ¢ok olumsuz olabilecek, kiiresel 1sinmaya
bagl iklim degisikliklerinin yasanacagi, kesin bir dille ifade edilmektedir. Ciinkii beseri
nedenlerle, atmosferdeki sera gazi birikimlerinde ve partikiillerde meydana gelecek
artis, dogal c¢evrenin tahribi, ozon tabakasindaki incelme, kiiresel boyutta sicaklik

artisina neden olacaktir.

Tirkiye karmasik iklim yapisi i¢inde, Ozellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak,
goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek tilkelerden birisidir. Dogal
olarak ii¢ tarafindan denizlerle gevrili olmasi, arizali bir topografyaya sahip bulunmasi
ve orografik ozellikleri nedeniyle, Tiirkiye’nin farkli bolgeleri iklim degisikliginden
farkli bigimde ve degisik boyutlarda etkilenecektir. Ornegin, sicaklik artisindan daha
cok collesme tehdidi altinda bulunan Giiney Dogu ve I¢ Anadolu gibi, kurak ve yari
kurak bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli Ege ve Akdeniz bolgeleri daha

fazla etkilenmis olacaktir.



Meydana gelecek iklim degisiklikleri, tarimsal faaliyetlerde hayvan ve bitkilerin
dogal yasam alanlarinda degisikliklere yol acgacak, ozellikle yukarida belirtilen
bolgelerimizde, su kaynaklar1 bakimindan 6nemli sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Hemen
biitiin iklim bilimcilerinin {izerinde birlestigi ortak nokta ise gelecekte olabilecek iklim
degisikliginin, atmosferdeki sera gazi emisyonlarindaki artistan kaynaklanan kiiresel

1sinmadan olacagi seklindedir.

1.3.6. Iklim Degisikliklerinin Tiirkiye Uzerindeki Olasi Etkileri

Tiirkiye karmasik iklim yapisi i¢inde, Ozellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak
goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden biridir. Dogal
olarak ii¢c tarafindan denizlerle ¢evrili olmasi, pargalanmis bir topografyaya sahip
bulunmasi ve orografik Ozellikleri nedeniyle, Tiirkiye’nin farkli bolgeleri iklim
degisikliginden farkli bigimde ve degisik derecelerde etkilenecektir. Ornegin sicaklik
artisindan daha ¢ok ¢ollesme tehdidi altindaki kurak ve yar1 kurak bolgelerle yeterli
suya sahip olmayan yar1 nemli bolgeler etkilenecektir (Giiney dogu, i¢ Anadolu, Ege ve
Akdeniz bolgeleri) (Tiirkes, 1998). Olast bir iklim degisikliginin {ilkemizdeki

sonuclarini asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

e Siiphesiz iklim degisikliginin, tilkemizdeki dogal ekolojik sistemlerin bilesimini
ve liretkenligini bozacag1 ve biyolojik cesitliligi azaltacag: kaginilmaz olacaktir.
Ancak, bazi eko sistemler, iklimdeki degisiklige ¢abuk karsilik verirken, bazilari
oldukca yavas karsilik verirler. Tek tek tiirler iklimdeki degisiklige ve bozulan
iklimsel rejimlere (6rnegin; yagis, buharlasma ve sicaklik rejimlerine) farkl
diizeyde ve farkli bi¢gimde tepki vereceginden, bircok eko sistemin yapisi
bilesimi, tretkenligi ve cografi dagilist bozulacaktir. Ancak, bu beklenen
ekolojik degisiklilerin birgogu, iklimdeki degisikliklerin arkasinda on yillardan
yiizyillara kadar gecikebilecektir.

e Yasam yerleri degistikce, yeni gelen tiirler yiiziinden biyolojik ¢esitlilikte yerel
artiglar olabilecektir. Ancak artan olumsuzluklar (salgin hastaliklar ve
yanginlar), biyolojik cesitlilikte azalmaya ve yaramaz (istenmeyen) tiirlerde
artislara yol agabilecek, habitatlardaki boliinmeler, iklime bagiml tiirlerin gocii

icin yeni engeller yaratabilecektir. Bu tiir olumsuzluklar1 hafifletmek amaciyla,
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kuzey- giiney ve dogu- bati yonlii koridorlarda o6zel olarak ayrilmis ve
diizenlenmis parklara ve rezerv alanlarma ihtiyag vardir. Iklim degisiklikleri ve
onunla baglantili tiim degisiklikler madde ve besin dongiisiinii, atik kalitesini,
akarsu rejimini ve akisini, toprak erozyonunu, hava kalitesini ve iklimi kontrol
ederek mal ve hizmet {iiretimine katki saglayan ekosistemleri etkileyecektir
(Tirkes, 1996).

Ormanlar iklimsel degisikliklere olduk¢a duyarlidir. Tahribatin ¢ok fazla oldugu
tilkemiz ormanlarinin, olas1 bir iklim degisikliginde (sicaklik, yagis u¢ olaylar,
zararlilarin yayilis1 ve yanginlar), degisecegi 6n goriilmektedir. Ormanlar esas
olarak yagis rejiminde, zararlilarin yayilisindaki degisiklikler ile yas yapisindaki
degisiklikler ve karbon icerigindeki azalmalar yiiziinden duyarliligi en fazla olan
sistemler arasindadir. Model ongoériilerine gore, bugiinkii net kiiresel karasal
karbon emilimi yaklasik (1GTC yil), 21. yiizyilin 1. yaris: siiresince artabilecek,
ya bu diizeyde kalacak ya da zamanla azalabilecektir (IPCC, 2001 ve Watson,
2001).

Ekolojik dengenin temel unsurlarindan biri olan ormanlar ile ¢ayir ve meralarin
tahrip edilmesi, milli parklarin yeteri derecede korunamamasi, gelecekte Tiirkiye
acisindan biiylik sorunlar ortaya ¢ikaracaktir. Anadolu ¢ok biiyiik uygarliklara
sahne olmasi dolayisiyla, orman varlig1 hizla tahrip edilmistir. Tiirkiye’de orman
sayilan alanin genisligi 20,2 milyon hektardir ve iilke genisliinin %26’simi
kaplamaktadir (Oztiirk, 2002).

Ormanlar yangin, yerlesme ve tarim i¢in alan agma nedeniyle siirekli olarak
azalmaktadir. 1961- 1996 yillar1 arasinda ¢ikan 15.596 orman yangininda
2.293.390 hektar orman yandig1 (Oztiirk, 2002) diisiiniiliirse, sorunun ne kadar
biiyiik ve ne kadar vahim oldugu anlasilabilir.

Yapilan  arastirmalarda, kiiresel 1smmmadan dolayr olusacak  iklim
degisiklikleriyle, 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari, kuraklik
ve ¢oOllesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalardan {ilkemizin olumsuz
etkilenecegi belirtilmektedir. Tiirkiye’miz, kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri
acisindan, riskli iilkeler arasinda yer almaktadir. iklim degisikliklerine karsi
gerekli onlemler alinmaz ise ililkemizin, kurak ve yar1 kurak alanlarindaki su
kaynaklar1 6zellikle kentlerdeki su kaynaklarinin durumu, sorunlara yenilerini

ekleyecek ve icme amacli su ihtiyac1 daha da artacaktir.
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Tiirkiye’de, uzun yillar yagis ortalamasi 631 mm iken, yagis miktarr, 1999
yilinda %150raninda, 2000 yilinda ise %7 oraninda azalmistir. Ortalama yagisin
azalmas1 yaninda, yagis rejimindeki sapma da dikkat edilmesi gereken bir
olaydir. Yagis miktarinda meydana gelen bu azalislar ve yagis rejimindeki
sapmalar, tarimsal iiretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, kurakliga
neden olan sartlarin devam etmesi halinde, gelecek yillarda suyla ilgili daha
biiyiik sikintilar meydana gelebilecektir (Tiirkes, 1999).

Ulkemizde, kullamlabilir su varligi bakimindan kisi basina diisen su miktart
1.692m*’tiir. Kullanilan su miktar1 dikkate alindiginda da kisi basina diisen su
miktar1 575m*tiir. Gerek kisi basina diisen su varligi, gerekse kullamlan su
miktar1 bakimindan, diinya ortalamasiyla karsilastirildiginda tilkemizin, genel
olarak bilinenin aksine, sinirli su kaynaklarina sahip iilkeler arasinda bulundugu
goriilmektedir (Oztiirk, 2002).

Tarim alanlarinin korunmasi pek cok iilkede, ulusal giivenlik kaygilarindan biri
haline gelmistir. Tarim alanlarinin kétii kullanimi, su yonetim eksiklerine bagli
su baskinlari, tuzlanma, coraklagma, asir1 pestisit ve giibre kullanimima baglh
kirlenme bunlarin basinda gelmektedir. Suyun tarimdaki vazgecilmez Onemi
nedeniyle, temiz su sikintist pek ¢ok bolgede, tarimsal iiretimin karsisindaki en
biliyiik kaynak kisitlamasi haline gelmistir. Nitekim iilkemizin bazi 6nemli
hububat iiretim merkezlerinde, iiriin kayiplariin % 40- 50 oranina ulastig
gozlenmektedir (TAGEM, 2001).

Tiirkiye’de yagis rejiminde meydana gelen azalislarin ve yagis rejimindeki
sapmalarin, tarimsal iiretimde olumsuz etkisi, kislik ekimde daha fazla
olmaktadir. Yagis rejiminin bahar aylarina dogru kayma gdstermesi, yazlik
ekimlerde bir avantaj gibi goriilebilirse de tiretim agisindan 6nemli riskleri de
beraberinde tasidig1 diisiiniilmektedir

Tarimmsal tiretimde meydana gelen degismeler topraktaki kullanilabilir suyun
miktar1 ile dogrudan iligkilidir. Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirligii, 2000-
2001 yih Ekim donemi ile ilgili olarak, mayis ay1 basi itibariyla yaptigi
incelemeler sonucunda, Konya, Karaman, Yozgat illerinde yetersiz yagislar
nedeniyle ekim yapilan alanlarda%80- 90 oraninda kurakliga bagli zararin
meydana geldigi, daha birgok ilin de %27-62 oraninda kurakliktan etkilenecegi

belirtilmistir (TAGEM, 2001).
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Meydana gelecek iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin
dogal yasam alanlarinda degisikliklere yol acacak; yasam alanlar1 daralacak,
biiyiikk gogler yasanabilecek, yeni kosullara uyum saglayamayan ¢ok sayidaki
bitki, bocek ve kus tiirli ortadan kalkacaktir. Yeni iklim degisiklikleri, ¢iftcilerin
irettikleri iirtinleri degistirmeye zorlayacak, ekim ve dikim tarihlerinde ve tiriin
tiirlerinde 6nemli degisiklikler olabilecektir Iklimde meydana gelen degisme,
sulanan ve sulanmayan alanlarda 6zellikle bugday, misir, soya fasulyesi gibi
daha birgok {iirliniin iiretiminde verim diislikligii ortaya cikabilecektir.
Tiirkiye’nin 6zellikle ¢ollesme tehlikesi bulunan I¢ Anadolu, Giiney Dogu
Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgeleri gibi yar1 kurak ve yar1 nemli bolgelerinde
tarim, ormancilik ve su kaynaklar1 acisindan olumsuz etkilere yol agabilecegi
uyarilar1 yapilmaktadir. Arastirmacilara gore, iklim kusaklar1 yer kiirenin
jeolojik gecmisinde oldugu gibi, ekvatordan kutuplara dogru yiizlerce kilometre
kayabilecek, bunun sonucunda Tiirkiye, bugiin Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da
hakim sicak ve kurak iklim kusaginin etkisine girebilecektir (Tiirkes, 1998 ).
Iklimde meydana gelebilecek herhangi bir degisme yagis, buharlasma, yiizey
akis ve topraktaki kullanilabilir suyun miktarin1 degistirecektir. Mevsimler ve
yillik yagislarda goriilecek degismeler hem su kaynaklariin depo edilmesi, hem
de topraktaki nem rejiminin diizenlenmesi ag¢isindan olduk¢a Onemlidir.
Bitkilerin ciceklenme, tozlanma, meyve olusumu ve tane dolumu sirasinda
meydana gelebilecek su yetersizligi verimin 6nemli Sl¢lide diismesine neden
olacaktir. Sicakliklarin artmasi nedeniyle, toprakta meydana gelen buharlagma
ve bitkide olan terlemenin (Evapotranspirasyon) artmasiyla beraber bitki strese
gireceginden, kurakliga dayanikli bitki tiirlerinin gelistirilmesi zorunlu hale
gelecektir (Oztiirk, 2002)

Kuraklik, doganim gizli bir tehlikesi ve en bilyiik afetidir. Genellikle herhangi
bir mevsim veya zaman diliminde yagis miktarindaki azalmadan dolay1
meydana gelir. Kuraklik hesaplamalarinda bir bdlgedeki yagis ve
evapotranspirasyon (buharlagsma + terleme) arasindaki dengenin uzun siireli
ortalamasi goz 6niinde bulundurulmalidir.

Kuraklik zamanla (yagis mevsiminin baslamasinda gecikmeler, {iriin biiyiime

mevsimi ve yagls zamanmin iligkisi) ve yagislarin etki dereceleri (yagis
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yogunlugu ve sayisi ) ile iliskilidir. Yiiksek sicaklik, siddetli riizgar ve diigiik
nem miktar1 gibi diger degiskenler, bir¢ok bolgede kuraklikta etkili olur.

e Kuraklik yalnizca fiziksel bir olay veya bir doga olayr olarak goriillmemelidir.
Kurakligin, insan ve faaliyetlerinin su kaynaklarina olan bagimlilig1 nedeniyle
toplum iizerinde ¢esitli etkileri vardir. Uzun siireli kuru hava nem azligi
yaratarak bitki, orman ve su kaynaklarinda azalmaya neden olur ve sonugta,
ciddi ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlar ortaya ¢ikar.

e Tirkiye, son yillarda en kurak mevsimlerini yasamaya baslamistir. Kuraklik
trendinin artacagina iligkin tahminler ilgili kuruluslarca yapilmaktadir. Kuraklik;
normalin altinda yagis, diistik toprak nemi, sicak kuru hava gibi birgok faktoriin
bilesiminin bir sonucudur.

e Ulkemiz genelinde goriilen yagisin miktar ve dagilimindaki sapmalarim, yer alt1
ve yeriistii su rezervlerinde olumsuz sonuglar meydana getirdigi goriilmektedir.
Meteoroloji Genel Midiirligiiniin saptamalarina gore de, iklimdeki bu
sapmalarin bir stireklilik arz ettigi gozlenmektedir. Yagis rejimindeki degisiklik,
diizen ve siireklilik arz etmedigi takdirde, yagis miktarindaki artisin tarimsal

tiretime olumlu etkisi olmayacaktir (Tiirkes, 2001).

1.4. Literatiir Ozeti

Bu baslik altinda kiiresel 1sinma ile alakali ve Artvin’in iklim 6zellikleri ile alakali
tez konusuna yakin bulunan diger incelenen ¢alismalarin kisaca isimleri verilmis ve

uygulamalarindan bahsedilmistir.
Ahrens (1994), Meteorology Today an Introduction to Weather Climate in the
Environment isimli g¢aligmasinda kiiresel 1sinma ve iklim degisimleri konularinda

detayli bilgiler vermistir.

Bayar, Kiiresel Cevre Problemleri isimli ¢aligmasinda kiiresel 1sinma konusunda

bilgi verip, kiiresel 1sinmanin ¢evrede olusturdugu problemlerden bahsetmistir.
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Engin ve Aydinozii, Artvin’in iklim &zellikleri isimli ¢alismalarinda Artvin ilinin
1951-1998 yillar1 arasindaki sicaklik ve yagis ortalamalar ile ilgili tablo ve grafiklerle

Artvin’in iklimsel 6zelliklerini anlatmistir.

Oztiirk, Kiiresel iklim Degisikligi ve Tiirkiye’ye Olasi Etkileri isimli calismasinda

kiiresel 1sinmanin iklime etkisini Tiirkiye 6zelinde incelemistir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Midiirliigii
(TAGEM),iklim Degisikliklerinin Tarim Uzerine Etkileri Paneli Raporu’nu hazirlamis
ve kiiresel 1sinmanin etkisiyle degisen iklim kosullarmin tarim friinlerine etkilerini

incelemistir.

Tiirkiye Ormancilar Dernegi, Artvin ilinin Hopa Ilgesi ve Cevresinde 24 Agustos
2015 Tarihinde Meydana Gelen Sel ve Heyelan Felaketi Hakkinda Rapor isimli
calisgmay1 hazirlamis, Hopa’daki sel felaketinin nedenlerini detayli bir sekilde

incelemistir.

Oguz vd. (2016), 24 Agustos 2015 Artvin-Arhavi Taskminin FFGS Uriinleri Ile
Analizi Ve Taskin Debi Hesabi isimli ¢alismasinda, 24 Agustos 2015 tarihinde Arhavi
bolgesinde meydana gelen taskin olaymi BSMEFFG sistem ¢iktilarin1 kullanarak
incelemistir. Tagkin oncesi ve tagskin donemini kapsayan FFGS ¢iktilarini kullanarak
olasi ani tagkin olaymin meydana geldigi havzalar1 belirlemis ve FFGS ¢iktilar ile
cesitli degerlendirmeler yapmistir. Sonrasinda, Arhavi ilgesinde bulunan ve taskinin
meydana geldigi Yukar1 Hacilar, Asag1 Hacilar ve Musazade Dereleri’ne ait taskin
debilerini Sentetik yontemler (Mockus ve DSI Sentetik Y&ntemleri) ile hesaplamustir.
Havza karakteristikleri, Cografi Bilgi Sistemlerini  kullanarak hesaplamistir.
Yontemlerin sonuglarini karsilagtirarak, Mockus Metodu ve SCS yagis-akis modeli ile

hesaplanan degerleri kabul etmistir.

Oguz vd. (2015), Artvin-Hopa Taskininin Uydu-Radar Verileriyle Analizi ve
Taskin Hesab1 isimli caligmalarinda, 24 Agustos 2015 tarihinde Hopa bdlgesinde
meydana gelen taskin olayina ait uydu ve radar verilerini kullanarak afeti incelemistir.

Bu calismada tagkin oncesi ve taskin dénemini kapsayan uydu ve radar goriintiileri
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kullanilarak tagkinin etkiledigi alanlar belirlenmis ve bu goriintiler ile g¢esitli
degerlendirmeler yapilmistir. Sonrasinda, Hopa ilgesinde bulunan Yoldere Deresi’nin
taskin debileri Sentetik yontemler (Mockus ve DSI Sentetik Yontemleri) ile
hesaplanmis, taskin yayilim alanlari uydu ve radar goriintileri kullanilarak
degerlendirilmistir. Havza karakteristikleri, Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak
hesaplanmistir. Yontemlerin sonuglar karsilagtirilarak, Mockus Metodu ve SCS yagis-

akis modeli ile hesaplanan degerler kabul edilmistir.

TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Istanbul Subesi, Hopa Sel Felaketi
24.08.2015 Teknik Inceleme Raporu isimli calismasinda, yasanan sel felaketini

incelemis ve Karadeniz Bolgesi’nin genel sorunlarina da deginmistir.

Artvin Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Artvin ili 2016 yili ¢evre durum

raporunda Artvin’e ait biitiin ¢evresel faktorleri detayl bir sekilde incelemistir.

Birlesmis Milletler, Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan
kiiresel 1sinmayla alakali analizler yapilarak farkli senaryolar ortaya konmustur. Ortaya
konulan senaryolar ¢er¢evesinde, kiiresel bazda ortalama sicakliklarda 2100 yilina kadar
ortalama 1 ile 3,5 °C’lik bir artigin yasanabilecegi belirtilmektedir. Bunun anlami, en
iyimser kosullarda her on yilda yaklagik 0.1°C’lik bir sicaklik artis1 goriilecektir
demektir. Sicaklik artis1 sonucunda; deniz seviyesinde yiikselmeler ve dogal afetlerde
artiglar yasanacaktir. Yakin gelecekte seller, taskinlar, kuraklik, ¢ollesme, firtinalar,

biyolojik kokenli afet niteligindeki salginlar artis gosterecektir.

Acik literatiirde, Tiirkiye genelinde farkl: bolgeler icin kiiresel iklim degisikligi ile
ilgili caligmalar bulunmakta, bolgesel olarak afetlerin en fazla etki gosterdigi illerden
biri olan Artvin ili ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Literatiirdeki bu
ac1gin doldurulmasi baglaminda bu ¢alisma ortaya konmustur. Bu ¢alismada ise kiiresel

iklim degisikligi diizeyi tespit edilerek Artvin ilindeki sel afetine etkisi incelenmistir.
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1.5. Tez Calismasinin Konusu ve Amaci

Bu c¢alismada kiiresel 1sinmanin Artvin ilindeki afetlere etkisi incelenmistir.
Oncelikli olarak buharlasmaya etki eden faktdrler arasinda sicakligin  Snemi
belirtilmistir. Daha sonra kiiresel 1sinma faktorii incelenmis ve sicakligi artirdig
belirtilmistir. Devaminda da Artvin ilinde, yillara gore sicaklik ve yagis degisimleri
incelenmis ve bu yagis degisimlerinin dogal afetlere etkisi grafiksel olarak
gozlemlenmistir. Olusturulan bu grafiklerin e§imlerinden yararlanilarak da oniimiizdeki
25 ve 50 yillik perspektifte afetlerin tahminleri yapilmis ve konutlara verebilecegi

zararlardan bahsedilmistir.
Bu ¢aligmanin amaci kiiresel 1sinmanin dogal afetlere etkisinin Artvin ili 6zelinde

incelenip ileriki yillarda Artvin ilinde olabilecek afetlerin tahminlerini bir nebze olsun

belirtebilmek ve bu konuya dikkat ¢ekebilmektir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde yapilan ¢alismalar ile ilgili materyal ve yontem konularinda bilgiler

verilip ¢alismanin geneli hakkinda malumat verilmistir.

2.1. Materyal

Yapilan c¢alisma, arastirma sonucu elde edilen verilerin tablo haline getirilip
grafige aktarilmasiyla bir takim matematiksel hesaplamalarla birlikte ileriye doniik
tahminlerin yapilis1 seklindedir. Arastirma sonucu elde edilen verilerle grafikleme
metoduyla analiz yapilmistir. Artvin ili i¢in ortalama sicaklik ve ortalama yagis gibi
iklim verileri Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden
almmustir. Artvin ili genelinde 1950 yilindan bu yana meydana gelen dogal afetler
Artvin 11 Merkezi ve Ilgeleri ayr1 ayr1 degerlendirilerek heyelan, sel, ¢1§ ve kaya
diismesi gibi afetler yillara gore incelenmistir. Bu afetler ve zararlar1 incelenirken koy
muhtarlari, yerel halk, 11 Afat Miidiirliigii calisanlariyla bire bir goriisiilmiis ve tutulan
zarar tespit tutanaklari g6z Oniine alinmistir. Afetlerin oldugu bdlgeler yerinde
goriilmeye c¢alisilmis ¢ok eski tarihli afetler yagh bilirkisiler tarafindan hatirlanildig

kadariyla kaleme alinmustur.

2.2. Yontem

Oncelikle buharlasma konusu islenmis ve buharlasmaya tesir eden faktorler
arasindaki en Onemli etken olan enerji konusuyla sicaklik bagdastirilmis ve kiiresel
isinmanin sicakligr artirict etkisinden yola c¢ikilarak buharlagmanin artistyla beraber
yagls rejiminin olumsuz etkilenmesi sonucundan bahsedilmistir. Yagis rejimi
dengesinin bozulmasiyla birlikte dogal afetlerde artiric1 bir etki olusturmasi konusu
incelenmistir. Daha sonra mevcut verilerle Artvin ilinin yillik ortalama sicaklik ve yagis
rejimleri grafik haline getirilmis ve Artvin ilinin iklimi tanitilmaya ¢aligilmigtir. 1949-
1992 ve 1993-2017 yillart olarak ikiye ayrilip ortalama sicaklik ve yagis rejimleri
tablolar haline getirilerek kiyaslanip kiiresel 1sinmanin sicaklik ve yagis rejimine tesiri
gosterilmistir. Kiiresel 1sinmanin yagislara tesiriyle beraber Artvin ilinde meydana gelen

dogal afetlerin sayisinin artis1, tablolarin grafiklere aktarilmasiyla ispatlanmaya
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calisgtlmigtir. Devaminda, 1950 yilindan itibaren meydana gelen dogal afetler once
ilgeler bazinda daha sonra da il genelinde yillara gére meydana gelen afet sikliklari
bazinda grafik haline getirilmistir. Burada yillara gore afet sayilarindaki artis agikca
gosterilmis ve aynm1 zamanda yillara gbre konutlarin gordiigii zararlar da grafige
islenmistir. Ayrica yasanan can kayiplart da isleme dahil edilmistir. Artvin ili geneli
bazinda meydana gelen dogal afetlerin sayisinin ve dogal afetlerin konutlara verdigi
zararlarin miktarlarinda yillara gore artis tespit edilip, higbir 6nlem alinmadigi takdirde
ileriki 25 ve 50 yillik periyotlarda meydana gelebilecek felaketlerin ve verebilecegi

zararlarin tahmini hesaplamalar1 yapilmstir.

2.3. Artvin ili Yillara Gore Sicakhk ve Yagis Degisimleri

Bu béliimde Artvin ili genelinde ortalama sicakliklar ve ortalama yagis rejimi
incelenecektir. Ayrica kiiresel 1stnmanin bu faktorlere artirici veya azaltic tesiri olup
olmadig1 degerlendirilecektir. Artvin Ili Tiirkiye haritasinda Sekil 6’da gosterilmistir.

llgeleriyle olan detayli haritasi ise Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 6. Artvin ilinin Tiirkiye Haritasindaki Konumu

2.3.1. Artvin ilinde Sicakhik

Meteoroloji Genel Midiirligi verilerine gore, 1949-2016 yillar1 arasindaki 67
yillik verilerin analizlerinden Artvin ilinin sicaklik ortalamalari incelenmistir. Artvin’de

67 yillik verilere gore yillik ortalama sicaklik 12,3°C’dir. Aylara gore ise 2,8 ila 21°C
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arasinda degismektedir. Bu veriler Tablo 1°de gosterilmistir. Bu tabloya gore en sicak
ay Agustos ve en soguk ay Ocak ayidir. Temmuz aymin sicakligt Agustos aymin
sicakligina ¢ok yakindir. Temmuz ay1 sicakligi ortalamasi 20,8°C’dir. Temmuz ve

Agustos ayi sicaklik ortalamas1 20°C’nin iizerindedir.
Tabloya gore Ocak ayi itibariyle sicakliklar siirekli artig gostermektedir. Bu artis
Eyliil aymna kadar devam etmekte ve Eyliil ay1 itibariyle tekrar Ocak ayima kadar siirekli

diisiis gostermektedir.

Tablo 1. 1949-2016 yillar arasindaki aylik sicaklik ortalamalari

Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk Yillhik

Ortalama 28 39 71 119 159 188 20,8 21 181 14 91 45 123
En
yiiksek

degerlerin

ortalamasi

6,2 82 123 178 219 242 257 263 23,8 195 133 7,7 172

En diisiik
degerlerin -0,3 0,3 28 7,1 112 14,22 16,8 17,1 14,1 10,2 5,6 1,6 8,4
ortalamasi

Yine tabloda goriildiigii lizere kis aylarinda sicakliklarin 0°C’nin tizerinde olmasi
nedeniyle ¢ok soguk bir kisin olmadigina hiikkmedilmektedir. Ayn1 zamanda yaz sicaklik
ortalamalarinin 20°C’nin iizerinde olmasi nedeniyle de Artvin ilinde sicak bir yazin

gectigi anlagilmaktadir.

[lkbahar aylar1 ile sonbahar aylari kiyaslandiginda sonbahar aylarinin sicaklik
ortalamalarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Buna gore Artvin ilinde ¢ok fazla
soguk olmayan ama nispeten soguk ve kar yagish bir kis sezonu, sicak bir yaz sezonu,

yine nispeten serin ve yagish ilkbahar ve sonbahar sezonu gegmektedir.

Tablo 1°de, 3 ve 4. satirda son 67 yilin aylara gore en yiiksek sicaklik ortalamalari
ve minimum sicaklik ortalamalar1 verilmistir. Son 67 yilda en yiiksek sicaklik araligi
olan agustos ayinda olgiilen maksimum sicakliklarin ortalamasi 26,3°C’dir. Minimum
sicaklik ortalamasi en diislik olan ay, yine -0,3°C ile Ocak ayidir. 0°C’nin altindaki bir

degere sadece Ocak ayinda inildigi goriiliir.
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Sekil 7. Artvin Ili 1949-2016 zaman periyodu i¢gin aylara gére maksimum, minimum ve
ortalama sicaklik degerleri

Tablo 1’de verilen degerler Sekil 7°de goriildiigii gibi grafik haline getirilmistir ve
daha net bir sekilde anlasilmas1 kolaylastirilmistir.

1949-2016 Iklim periyodunda, Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan verilere
gore aylar bazinda goriilen en yiiksek sicakliklar ile en diislik sicakliklar Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. 1949-2016 yillar1 arasinda goriilen en yiiksek ve en diigiik sicakliklar

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralhlk En

En
yiksek 189 215 284 344 364 39 42 43 395 339 279 209 43
sicakliklar

En

diisiik 161 119 98 -71 -06 3,7 9,5 9,5 42 -16 -82 -10,8 16.1
sicakliklar

1949°dan itibaren bugiine kadar goriilen en yiiksek sicaklik 43 °C olup 18.08.1961
tarihinde goriilmiistir. En diisiik sicaklik olan -16,1 °C ise 14.01.1950 tarihinde

gorilmiistiir.
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2.3.2. Artvin 1li Yagis Rejimi
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alian verilere gdre Artvin ili’nin 1949-2017
yillar1 arasindaki yagis rejimini anlatan Tablo 3 olusturuldu. Yagish giin sayis1 136,6

giin olup yilin %37.4°de yagis goriilmektedir.

Tablo 3. 1949-2016 Yillar1 arasindaki aylik ortalama yagish giin sayilari

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agust. Eylil Ekim Kasim Arahk Yillhk

Ort
vagsh 158 127 132 128 139 127 82 81 85 109 108 11,7 1363

giin
sayisli

Artvin ili konumu itibariyle Karadeniz yagis rejimi ile karasal yagis rejimi
arasinda gecis teskil eden bir bdolgede bulunmaktadir. Son 25 yillik siire¢ gbz Oniine
alindiginda Artvin’deki yillik yagis miktar1 ortalamasi 764.4 mm’dir. Aylik yagis
miktarlar1 32.3 mm (Agustos) ile 96.6 mm (Aralik) arasinda degismektedir. Tablo 3’ten
goriilecegi lizere yagis miktar1 Agustos aymndan sonra artis gostermekte ve bu artig
Aralik ayma kadar devam etmektedir. Yagis miktar1 Aralik ayinda maksimum seviyeye
ulastiktan sonra tekrardan azalmaktadir. Dort mevsim yagis rejimleri incelendiginde
yagislarm % 23,9’unun ilkbahar, %15,8’nin Yaz, % 25,1’nin Son Bahar ve %

35.2’sinin kis doneminde oldugu goriilmektedir.
Bu aciklamalar neticesinde Artvin’in biitlin mevsimlerinin yagish gectigi

goriilmektedir ve Karadeniz yagis rejimi ile karasal yagis rejimi arasinda gegis teskil

etmektedir.
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Sekil 8. 1949-1992 ile 1993-2017 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagis miktarlart

Yapilan caligmada yagis rejimleri son 25 yillik siire¢ (1993-2017) ve 1949-1992
yillar1 olarak incelenmistir. Bu iki zaman periyodu arasinda yagis rejiminde ne denli bir
degisimin oldugu analiz edilmistir. 1949-1992 Yillar1 arasinda ortalama yagis miktar
662,9 mm iken bu deger 1993-2017 yillar1 arasinda 764,4 mm seviyesine ¢ikmustir.
Incelenen iki dénem igin artis 101,4 mm olarak belirlenmistir. Sicaklik diizeltindeki
artig, buharlasama seviyesini ve yagis miktarin artirdigi goriilmektedir. Bilindigi tizere
buharlasmaya etki eden faktorlerden en Onemlilerinden birisi sicakliktir. Dolayisiyla
buharlasmadaki artis daha sonrasinda yeryliziine yagis olarak geri donmektedir.
Incelenen iki donem arasindaki yagis farklari incelendiginde en yiiksek artisgin Kasim
aymmda oldugu goriilmektedir. Sekil 8’de goriildigi {izere tiim aylarda yagis

seviyelerinde artma bulunmaktadir.

23



16

14

12

10

Dénemler Aras1 Yagis Miktan Farki (mm)
o0

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasin  Aralik

Sekil 9. 1949-1992 ile 1993-2017 donemleri arasindaki yagis miktari farklari

1949-1992 Yillar ile 1993-2017 yillar1 arasindaki yagis ortalamalarinin farklar

alinmis olup Sekil 9°a aktarilmistir.
2.4. Artvin ilinde Yasanan Afetlerin Tespiti

Artvin’e ait ilgeleri dogal afetler baglaminda ayr1 ayr1 degerlendirilerek
sunulmustur. Meydana gelen afetler 11 Afat Miidiirliigii, koy muhtarlar ve yerel halk ile
bire bir goriisiilerek tespit edilmistir.

2.4.1.Artvin Merkez Il¢esinde Meydana Gelen Afetler

Artvin Merkez Ilgesi i¢in dogal felaketler incelendiginde heyelan, sel ve kaya

diismesi afetlerine rastlanirken ¢1g diismesi afetine hi¢ rastlanmamustir.
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Sekil 10. Artvin merkez ilgesinin konumu

2.4.1.1.Artvin Merkez Ilcesindeki Heyelan Afetleri

Artvin Merkez ilgesi i¢in yillara gore heyelan afeti sayilar1 belirlenmis ve Sekil

11°de sunulmustur.
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Sekil 11. Merkez Ilgesi yillara gére heyelan sikligmnin dagilimi

1980’11 yillara kadar sadece 4 heyelan meydana gelmesine karsin 1980°den sonra

9 heyelan meydana gelmistir. Heyelan sikliklarinin artmasiyla beraber etkilenen konut
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sayist da artis gostermistir. Heyelanlardan 1980°e¢ kadar 56 konut etkilenmigken
1980°den sonra 110 konut etkilenmistir (Sekil 11). Toplamda Artvin merkez icin
heyelandan etkilenen toplam konut sayis1 166°dir (Sekil 12). Ortalamada heyelan basina
etkilenen konut sayisi 12.8 olarak hesaplanmistir. Artvin Merkez ilgesinde ortalama
heyelan basina etkilenen hane halki sayist ise 38.1 olarak hesaplanmistir. Artvin

Merkez’de heyelan dolayisiyla 6len kisi olmamastir.
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Sekil 12. Merkez Ilgesi yillara gore heyelandan etkilenen konut sayilarmin degisimi

2.4.1.2.Artvin Merkez Tlcesindeki Sel Afetleri

Artvin Merkez’de sadece 2 sel felaketi meydana gelmistir. Bunlar da 1988 ve
1992 yillarinda olmakla birlikte can kayb1 yasanmamstir. 16 konut nakledilerek olasi
tehlikelere karsi onlem alinmastir.
2.4.1.3.Artvin Merkez Ilcesindeki Kaya Diismesi Afetleri

Artvin Merkez Ilge’de meydana gelen sadece 1 adet kaya diismesi olay

bulunmaktadir. Cayagzi Mahallesi’nde 28.6.1993 yilinda meydana gelen bu olayda 17

konut zarar goérmekle beraber 6liim yaganmamustir.
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2.4.2. Ardanuc flgesinde Meydana Gelen Afetler

Bu bolimde Ardanug’ta ¢i1g hadisesine rastlanmazken heyelan, sel ve kaya

diismesi olaylar1 meydana gelmistir.

Sekil 13. Ardanug ilgesinin genel konumu

2.4.2.1. Ardanug Ilgesinde Heyelan Afetleri

Ardanug ilgesine ait grafiksel ¢alima Sekil 14’te gosterilmistir.

6
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Sekil 14. Ardanug ilgesi yillara gore heyelan sikligi
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Kiiresel 1sinmanin etkisiyle artan yagis, heyelan afetini tetiklemis ve sik
rastlanmasina neden olmustur. Ardanug’ta toplam 34 heyelan afeti meydana gelmis ve
291 konutu etkilemistir. 1980°1i yillara kadar neredeyse hi¢ gerg¢eklesmemis olan
heyelan afeti 1980 yilindan itibaren oldukca artmis ve Ardanug Ilgesi’nde heyelan ¢ok
stk rastlandig1 bir ilgemiz olmustur. Heyelan basina etkilenen konut sayisi 8,55 ve

heyelan bagina etkilenen birey hane halki sayisi 25.5 olarak belirlenmistir.
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Sekil 15. Ardanug ilgesi yillara gore heyelandan etkilenen konut sayisi

Ardanug ilgesinde meydana gelen heyelanlar ve konutlara verdikleri zararlar Sekil

14 ve Sekil 15°e aktarilmistir.
2.4.2.2. Ardanucg’ta Sel Afetleri
Ardanug Ilgesi’nde 2007 yilina kadar hig sel afetine rastlanmamustir. Balli-Yukar1

Yeni Yerlesim mevkiinde 25.7.2007 tarihinde 1 adet sel afeti meydana gelmistir ve bu

olaydan 4 konut etkilenmistir.
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2.4.2.3. Ardanug¢’ta Kaya Diismesi Afetleri

Artvin’in Ardanug Ilgesi’nde 4 adet kaya diismesi afeti meydana gelmistir. Bu
olaylar yagistan etkilenmektedirler. Daha Onceleri rastlanmayan bu olaylar 1980’den
itibaren artis gostermistir. Toplamda 4 kaya diismesi olayr meydana gelmis olup 39
konut etkilenmistir. Kaya diismesi afeti basina etkilenen konut sayisi ise 9,75 olarak
hesaplanmistir. Kaya diismesi afeti basina etkilenen birey sayist ise 29,05 olarak
hesaplanmustir. Yillara bagl kaya diismesi sayilarmin dagilimi Sekil 16°da, konutlara

verilen zararlar ise Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 16. Ardanug ilgesi yillara gore kaya diismesi sikligi
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Sekil 17. Ardanug ilgesi yillara gore kaya diismesinden etkilenen konut sayis1 degisimi
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2.4.3.Arhavi Tlcesinde Meydana Gelen Afetler

Arhavi ilgesi kiyt seridinde olmasinin da etkisiyle ¢1g olaylarina hig

rastlanmazken heyelan, sel ve kaya diismesi olaylart meydana gelmistir.

Sekil 18. Arhavi ilgesi
2.4.3.1. Arhavi Tlcesinde Heyelan Afetleri

Arhavi Ilgesi'nde 22 heyelan meydana gelmis ve bu heyelanlardan toplamda 149

konut etkilenmistir.
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Sekil 19. Arhavi ilgesi yillara gore heyelan sikliklar
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Arhavi ilgesinde heyelan basina etkilenen konut sayisi 6,77 olarak hesaplanmastir.
Heyelan basina etkilenen hane halki sayisi ise 20,17 olmaktadir. Arhavi igin bu
afetlerde oliim olayr yasanmamistir. 1980 ve 2000’li yillar arasinda heyelan sayilari
oldukca artis gostermistir. Arhavi’de meydana gelen 22 heyelanin 14 tanesi 2000
yilindan sonra olmustur (Sekil 19 ve Sekil 20)
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Sekil 20. Arhavi ilgesi yillara gore heyelandan etkilenen konut sayis1 degisimi

2.4.3.2. Arhavi’de Sel Afetleri

Arhavi ilgesine ait grafiksel calisma Sekil 21 ve Sekil 22°de verilmistir.
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Sekil 21. Arhavi ilgesi yillara gore sel sikliginin dagilimi
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Sekil 22. Arhavi ilgesi yillara gore selden etkilenen konut sayist degisimi

e —
Sekil 23. Arhavi-Hopa sel baskinindan bir goriintii

\

Arhavi’de bugiine kadar 3 sel felaketi meydana gelmistir ve bunlar sirasiyla 2015,
2016 ve 2017 yillarma aittir. Son 3 yilda 3 sel felaketinde 467 adet konut zarar
gormiistiir. Sel afeti basina etkilenen konut sayisi oldukga yiiksek bir seviye olarak

155.7 konut/sel olmustur. Sel afeti basina etkilenen kisi sayis1 ise 463.9 kisi/sel
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olmustur. 2015 yilinda meydana gelen Hopa-Arhavi sel felaketinde 11 kisi hayatim
kaybetmistir ve 400 konut zarar gormistiir. Felaketin boyutunun anlasilabilmesi

noktasinda bazi gorseller Sekil 23°de sunulmaktadir.
2.4.3.3. Arhavi Tlcesi I¢in Kaya Diismesi Olaylar
Arhavi Ilgesi’nde bugiine kadar sadece bir adet kaya diismesi olay1 yasanmustir.

Derecik Mevkii’nde 03.09.1974 tarihinde kaya diismesi olayr meydana gelmis ve bu

olaydan 13 konut zarar gormiistiir. Afette can kayb1 yasanmamustir.

2.4.4. Borgka ilcesinde Meydana Gelen Afetler

A

Sekil 24. Borgka ilgesinin Artvin siirlarindaki konumu

Borgka Ilgesi’nde ¢18, heyelan, sel ve kaya diismesi olaylari meydana gelmistir.

Bu boliimde belirtilen doga olaylar1 detayli incelenmistir.

2.4.4.1. Borcka’da Heyelan Afetleri

Borgka Ilgesi’nde 21 heyelan meydana gelmis ve bu heyelanlardan toplamda 204
konut etkilenmistir (Sekil 25 ve Sekil 26). Heyelan basina etkilenen konut sayist 9.71

olarak hesaplanmistir. Heyelan basina etkilenen hane halki sayist 28.94 olarak
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belirlenmistir. Bor¢ka’da yasanan heyelan afetlerinde 6liim olay1 kayitlara gegmemistir.

Heyelan afetlerinin 21°den 20 tanesi 1988 yilindan sonra meydana gelmistir.
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Sekil 25. Borgka ilgesinin yillara gore heyelan sikligt
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Sekil 26. Borgka ilgesi yillara gore heyelandan etkilenen konut sayilari
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2.4.4.2.Borcka’da Sel Afetleri

Borgka ilgesi igin ulasilan verilere gore toplam 15 adet sel felaketi olmustur (Sekil
27 ve Sekil 28). Sel felaketlerinin biiyiik ¢ogunlugu 2000 yilindan sonra meydana
gelmistir. Borgka’da yasanan sel felaketlerinde toplamda 364 yap1 zarar gérmiisken, bu
felaketlerde 8 kisi de hayatin1 kaybetmistir. Borgka sel baskinlarindan 2015 yilina ait
gorsel Sekil 29°da verilmistir. Verilen gorselden sel afetinin siddetini anlamak miimkiin

olabilmektedir.
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Sekil 27. Borgka ilgesi icin yillara bagh sel sikliklari
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Sekil 28. Borgka Ilgesi yillara gore sel afetinden etkilenen konut sayisi
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2.4.4.3. Borcka’da Kaya Diismesi Afetleri

Ulasilan verilere gore Borgka ilgesinde 3 adet kaya diismesi hadisesi yasanmigtir
(Sekil 30). Bu olaylar 1994, 1996 ve 2003 yillarmmda olmustur. Kaya diismesi
afetlerinden etkilenen toplam konut sayist 24°tir ve bu afetlerde can kaybi
yasanmamistir (Sekil 31). Kaya diismesinden toplam 24 konut etkilenmistir. Kaya
diismesi olay1 bagina etkilenen konut sayisi 8 olarak hesaplanmistir. Kaya diigmesi

bagina etkilenen hane halki sayis1 23.84 tiir.
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Sekil 30. Borgka ilgesi yillara gore kaya diismesi siklig
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Sekil 31. Borgka ilgesi i¢in kaya diismesi siire¢lerinden etkilenen konut sayilari
2.4.5. Hopa Ilgesinde Meydana Gelen Afetler
Hopa Ilgesi i¢in meydana gelen afetler analiz edildiginde heyelan ve sellere

rastlanirken, ¢1§ ve kaya diismesine rastlanmamistir. Meydana gelen bu afet tiirlerine ait

bilgilerin detaylar1 alt basliklarda sunulmustur.

Sekil 32. Hopa ilgesinin Artvin ilindeki konumu
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2.4.5.1. Hopa’da Heyelan Afetleri

Hopa Ilgesi’nde 2017’ya kadar toplam 24 heyelan afeti meydana gelmis olup, bu
afetten etkilenen konut sayisi ise 92 olarak belirlenmistir (Sekil 33 ve Sekil 34).
Heyelan basina etkilenen konut sayisi 3.83’tlir. Heyelan basina etkilenen hane halki
sayist 11.4 olarak bulunmustur. Olusan 24 heyelan afetinin 19 tanesi 2000 yilindan

sonra meydana gelmistir. Hopa ilgesinde meydana gelen heyelan afetlerinde can kaybi

yasanmamistir.
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Sekil 33. Hopa ilgesi i¢in yillara gore heyelan sikligi

35 - y =0,0734x - 144,43
°
30 - °
7
S 25 -
<
95
5 20 -
o
e
S 15 -
S °
=10
L
5 A [ )
°
° °
0 ——0—e———TTTO0000C000—CO00000COC000—CO00——O0000000—
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Sekil 34. Hopa ilgesi i¢in heyelandan etkilenen konut sayilarinin dagilimi
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Grafiklerden goriilecegi lizere heyelan sayisinin yillara gore artis egilimi i¢inde
oldugu goriilmektedir. Heyelan afeti sayilarindaki artiglarin 2000 yilindan sonra ¢ok

yiiksek oranda artig gostermistir.

2.4.5.2.Hopa’da Sel Afetleri

Hopa ilgesinde 2017 yilina kadar 3 adet sel afeti meydana gelmistir. Meydana
gelen sel felaketleri 2000 yilindan sonradir. Meydana gelen sel felaketlerinde toplamda
445 konut zarar gormiis ve 11 kisi hayatin1 kaybetmistir. Sel afeti basina etkilenen
konut sayis1 148.3 olarak hesaplanmistir. Sel afeti basina etkilenen hane halki sayisi
441.9 gibi yiiksek bir orana tekabiil etmektedir. Hopa’daki sel afetlerinden etkilenen
hane halki sayist 1326 olarak hesaplanmistir. Can kayiplarinin biiyiik ¢ogunlugunun
yasandigr 2015 Hopa-Arhavi sel baskini 11 kisinin 6limiine ve onlarca kisinin

yaralanmasina neden olmustur. Bununla alakali gorseller Sekil 35°de verilmistir.
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Sekil 35. 2015 Hopa sel baskimi

Grafik incelendiginde 2000’li yillara kadar tek bir sel afetine bile rastlanmazken
2000’11 yillarda maksimum seviyeye ulastigi goriiliiyor. Ayn1 sekilde sel afetinden
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etkilenen konut sayist 2015’te maksimum seviyeye ulasmistir. Yine grafiklerdeki

egimler incelendiginde artisin devam etmekte oldugu agikca goriiliir.
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Sekil 36. Hopa ilgesi i¢in yillara gore sel sikiligi
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Sekil 37. Hopa ilgesi i¢in yillara gore sel afetinden etkilenen konut sayilar
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2.4.6. Murgul Tigesinde Meydana Gelen Afetler

Murgul Ilgesi’nin Artvin ili i¢indeki konumu Sekil 38’de sunulmaktadir. Murgul

ilgesi dogal afetler baglaminda diger il¢elere nazaran daha iyi konumdadir.

Sekil 38. Murgul ilgesinin konumu

2.4.6.1. Murgul’da Heyelan Afetleri

Murgul ilgesinde ulasilan verilere gore bugiine kadar toplam 3 heyelan afeti
meydana gelmis olup bu afetlerde can kaybi yasanmamustir. Heyelan afetinden zarar
goren konut sayist ise 54 adettir. Heyelan basina etkilenen konut sayisi 18 olarak
hesaplanmistir. Heyelan basina etkilenen hane halki sayis1 53.6 olmaktadir. Heyelan
afetleri sirasiyla 1979, 1989 ve 2007 yillarinda meydana gelmistir. Murgul i¢in 1970’ten

once heyelan afeti goriillmemistir.
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Sekil 39. Murgul ilgesi igin yillara gore heyelan siklig
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Sekil 40. Murgul Ilgesi yillara gore heyelandan etkilenen konut sayist

2.4.6.2. Murgul icin Diger Afet Tiirleri

Murgul Ilgesi’nde heyelan afeti meydana gelmisken sel, kaya diismesi ve ¢1g gibi

diger afetler meydana gelmemistir.
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2.4.7. Savsat Ilgesinde Meydana Gelen Afetler

Savsat Ilgesi'nde (Sekil 41) meydana gelen heyelan, sel, kaya diismesi ve ¢1g

afetleri alt basliklar altinda ayrintili sekilde incelenmistir.

Sekil 41. Savsat ilgesinin konumu

2.4.7.1. Savsat’ta Heyelan Afetleri

Savsat ilgesine ait heyelan grafikleri Sekil 42 ve Sekil 43’te verilmistir.
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Sekil 42. Savsat ilgesi icin yillara gore heyelan sikligi
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Sekil 43. Savsat ilgesi icin yillara gore heyelandan etkilenen konut sayilari

Savsat Ilgesi'nde ulasilabilen verilere gore bugiine kadar meydana gelen heyelan
afetleri toplamda 16 heyelan afeti meydana gelmis olup 72 konut zarar gdrmiistiir.
Meydana gelen heyelan afetlerinde can kaybi1 yaganmamistir. Meydana gelen afetlerin

biiyiik gogunlugu 1980 yilinin sonraya aittir.

2.4.7.2. Savsat’ta Sel Afetleri

Savsat ilgesine ait sel grafikleri Sekil 44 ve Sekil 45°de verilmistir.
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Sekil 44. Savsat ilcesi icin yillara gore sel siklig
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Sekil 45. Savsat ilcesi icin yillara gore sel afetinden etkilenen konut sayilari

Ulasilabilen verilere gore bugiine kadar Savsat Ilgesi’nde 3 adet sel afeti meydana
gelmigtir. Savsat’ta meydana gelen 3 sel afeti de 2009 yilindan sonraya aittir. Sel
afetleri sirastyla 2009, 2013 ve 2016 yillarinda meydana gelmistir. Toplam 8 yap1 zarar
gormiistiir ve 5 can kayb1 yasanmistir. Afetin yikici etkisinin biiytikligi Sekil 46’da

goriilebilmektedir.
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Sekil 46. 2009 Savsat sel felaketi
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2.4.7.3. Savsat’ta Kaya Diismesi Afetleri

Savsat Ilcesi’nde 4 adet kaya diismesi hadisesi yasanmustir (Sekil 47-48).
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Sekil 47. Savsat ilgesi yillara gore kaya diismesi sikliklari
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Sekil 48. Savsat ilgesi igin yillara gore kaya diismesi afetinden etkilenen konut sayisi

Kaya diismesi afetinden 2 konut ve 1 ara¢ hasar gérmiistiir. Bu afetlerde 3 kisi
hayatin1 kaybetmistir. Savsat-Artvin Karayolu iizerinde Avcilar Mevkii’nde 2.10.2017

tarthinde meydana gelen olayda, kaya bir aracin iizerine diismiistiir. Olayda 3 kisi
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hayatin1 kaybetmis ve 1 kisi de yaralanmistir. Kaya Diismesine ait goriintii Sekil 49°da
verilmektedir. Savsat’ta meydana gelen kaya diismesi olaylar1 sirasiyla 1989, 1995,

2004 ve 2017 yillarinda meydana etmistir. Yagis ortalamalarinin son yillarda artmasinin

tesiriyle yine son yillarda bu olaylar da artis yasanmustir.

2.4.7.4. Savsat Ilcesi C1g Afetleri

Savsat Ilgesi’nde 2 adet ¢18 felaketi meydana gelmistir. Bu afetler sirasiyla 2004
ve 2017 yillarinda meydana gelmistir. 2004 yilinda meydana gelen ¢1g felaketinde 7 kisi
hayatin1 kaybetmis ve 2 konut da hasar meydana gelmistir. 2017 yilinda meydana gelen

¢1g felaketinde ise herhangi bir can kaybi s6z konusu degildir.
2.4.8. Yusufeli Tlcesinde Meydana Gelen Afetler
Bu boliimde Yusufeli Ilgesi’nde (Sekil 50) meydana gelen afetler incelenmistir.

Yusufeli ilgesinde heyelan, sel, kaya diismesi ve ¢i1g afetler alt basliklar halinde

incelenmistir.
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Sekil 50. Yusufeli ilgesinin konumu

6.8.1. Yusufeli Ilcesinde Heyelan Afetleri

Yusufeli’nde 2 adet heyelan afeti goriilmistiir. Bunlar sirasiyla 1965 ve 1967
yillarinda gergeklesmistir. Herhangi bir can kaybi yasanmamistir. Meydana gelen
heyelan afetlerinde zarar goren konut sayist 56°dir. Heyelan basina etkilenen konut
sayist 28 olarak hesaplanmistir. Toplamda heyelandan etkilenen hane halki sayist

166.88 olarak hesaplanmuistir.

2.4.8.2. Yusufeli Ilcesinde Sel Felaketleri

Yusufeli ilgesinde meydana gelen sel sayisi 3 olarak belirlenmistir (Sekil 51-52).
Bu afetlerden zarar goren yap1 sayisi ise 59°dur. Sel afeti basina etkilenen konut sayisi
ise 19.67 olarak hesaplanmistir. Yusufeli {lcesi’nde meydana gelen sel afetlerinde can
kayb1 yasanmamistir. 2016 yilinda meydana gelen sel afetinde can kaybi olmamasina
karsin oldukea yiiksek seviyede bir maddi hasar olusmustur. Maddi hasar alan yapilar
22 konut, 10 depo ve 11 isyeri olmak iizere toplam 43 yapidir. 2015 ve 2016 yillarinda
meydana gelen sel afetlerinin gorselleri Sekil 53 ve Sekil 54’te sunulmaktadir.
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Sekil 51. Yusufeli ilgesi i¢in yillara gore sel sikligi
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Sekil 52. Yusufeli ilgesi i¢in yillara gore sel felaketinden etkilenen konut sayilart
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Sekll 54 2016 Yﬁsufeh sel felaketi gofsell

2.4.8.3.Yusufeli Tlcesinde Kaya Diismesi Afetleri

Yusufeli ilgesinde toplamda 12 adet kaya diismesi olayr meydana gelmis ve 1
konut hasar gormistiir (Sekil 55-56). Kaya diismesi afeti basina etkilenen konut sayisi
0.08’dir. Kaya diismesi afeti basina etkilenen hane halki sayisi ise 0.25 olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 56. Yusufeli flgesi yillara gore kaya diismesi afetinden etkilenen konut say1si

2.4.8.4. Yusufeli Iigesinde C13 Afetleri

Yusufeli ficesi’nde meydana gelen ¢1§ afetleri Sekil 57°de verilmistir.
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Sekil 58. Yusufeli ilgesi yillara gore ¢1g afetinden etkilenen konut sayisi
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Sekil 59. Yusufeli ilgesi yillara gore ¢1g afetinde 6len kisi sayisi
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Yusufeli ilgesi’nde 9 ¢13 afeti meydana gelmistir. Meydana gelen ¢13 afetlerinde
11 kisi hayatin1 kaybetmistir. Toplamda 45 konut ve 2 arag¢ afetlerde hasara ugramistir.
C1g afet basina etkilenen konut sayis1 5,22°dir. C1g afeti basina etkilenen birey sayisi ise
15,55°dir. Yusufeli Ilgesi’nde meydana gelen biitiin ¢13 afetlerinden etkilenen toplam

birey sayist ise 140,06’dir. Bu afetlerden 5 tanesi 1990 yilindan sonra tahakkuk etmistir.

Sekil 60.Yusufeli Yaylalar koyti ¢1g felaketi 2016

Sekil 57,58 ve 59 dikkatle incelendiginde ¢1g afeti sayisinda, etkilenen konut
sayisinda ve Slen kisi sayisinda azalma goriilmektedir. Egim ¢izgisi bu afetin sayisinin
azaldigin1 agikga gostermektedir. Kiiresel 1sinma nedeniyle bu bolgeye artik fazla kar
yagmamakta ve ¢1g afetini de ortadan kaldirmaktadir. Sicakligin artmasi ¢iga neden
olacak kar yagisim1 azaltmaktadir. Dolayisiyla etkilenen konut sayisinda ve kisi
sayisinda da azalma mevcuttur. Bu bize kiiresel 1snmanin Yusufeli flgesi’nde de var

oldugunu net bir sekilde gostermektedir. C1g afeti gorseli Sekil 60°ta verilmistir.
2.4.9. Artvin ili Geneli Meydana Gelen Afetler
Bu bolimde Artvin Ili geneli baz alinarak, biitiin ilgelerle birlikte

degerlendirilmistir. Artvin Ili geneli afetler alt basliklarda detaylariyla incelenmistir. Bu

afet tiirleri heyelan, sel, kaya diismesi ve ¢1g afetleridir.
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2.4.9.1. Artvin Ili Geneli Heyelan Afetleri

Artvin Ili toplamda 135 heyelan afeti meydana gelmistir (Sekil 61).
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Sekil 61. Artvin ili geneli heyelan sayilarinin yillara bagli dagilimi

Bu heyelan afetlerinde hasara ugrayan konut sayis1 1084’tiir. Artvin Ili genelinde
heyelan basina etkilenen konut sayis1 8,3 olarak hesaplanmistir. Bu say1 2016 TUIK
verisi olan Artvin hane halk: biiytlikliigli sayis1 ile yani 2,98 ile carpildiginda ortaya
heyelan basma etkilenen kisi sayis1 24,73 olarak ¢ikmaktadir. Konut baglaminda
heyelanda etkilenen toplam hane halki sayis1 3230 kisi olustur. Artvin Ili genelinde
meydana gelen heyelan afetlerinde can kaybi1 yasanmamustir. Ulasilan en eski afet tarihi
Artvin Merkez’de meydana gelen 1955 tarihli afettir. Artvin genelindeki meydana gelen
heyelan afetlerinin biiyiik bir kismi, 34 afet sayisiyla Ardanug Ilgesi'nde meydana
gelmistir. Bu da yaklagik olarak %25°lik kisma tekabiil etmektedir. Ardanug’u 24 afetle
Hopa, 22 afetle Arhavi, 21 afetle Borgka, 16 afetle Savsat, 13 afetle Artvin Merkez, 3
afetle Murgul ve 2 afetle Yusufeli Ilgesi takip etmektedir. Ilgili grafikler Sekil 61 ve
Sekil 62°de verilmistir. Heyelan afeti sayisinin 2000’11 yillarda en iist seviyelere ¢iktig1

goriilmektedir.
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Sekil 62. Artvin ili genelinde yillara bagli heyelandan etkilenen konut sayilari

Sekil 61°’de de goriildiigii gibi son yillarda heyelan sayisi artis gostermistir.
Heyelan1 etkileyen en oOnemli faktorler arasinda yagmur bulunmaktadir. Yagis
ortalamalarinin  kiiresel 1sinmayla beraber artmast bu felaketlerin olusumunu
etkilemektedir. Grafikler incelendiginde egimin, heyelan sayisinin ve etkilenen konut
sayisinin artist dogrultusunda oldugu goriilmektedir. Grafikler lizerindeki fonksiyonlar
kullanilarak olasi afet sikligi ve afetten etkilenen konut/kisi sayis1 tahmin edilebilir.
2050, 2075 ve 2100 yillar1 i¢in elde edilen fonksiyonlar kullanilarak heyelan sayilar1 ve

etkilenebilecek konut sayilar1 6ngoriisiinde bulunmus ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Artvin ili Geneli Gelecek Yilar i¢in Heyelan Afeti Sayist Tahminleri

Yillar Heyelan Sayisi Etkilenecek Konut Sayisi
2050 11 68
2075 15 86
2100 19 104

2.4.9.2. Artvin ili Geneli Sel Afetleri

Kiiresel ilkim degisikligi sonucu ortalama dis sicakliklardaki artis buharlagmada
artiricr yonde rol oynamaktadir. Buharlagma diizeyindeki artigin bir sonucu olarak yagis
rejimlerinde degisimler gézlemlenmektedir. Yagis rejimlerinin dengesinin bozulmasi

dogal afetleri artirici bir etki yaratmaktadir. Artvin ili geneli meydana gelen sel
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felaketlerinin yillara bagl dagilimi Sekil 63’te gosterilmistir. 1958 yilindan 2017 yillart
arasinda Artvin ilinde toplam 29 adet sel felaketi meydana gelmistir. Sel afetlerinin
bliyiik cogunlugu 15 sel felaketiyle Borgka ilgesinde meydana gelmistir. Bu sayida
toplam sel felaketinin %51.7sine tekabiil etmektedir. Borgka ilgesini sirasiyla Savsat (4
adet), Yusufeli (4 adet), Arhavi (3 adet), Hopa (3 adet), Merkez (1 adet) ve Ardanug (1
adet) takip etmektedir. Murgul ilgesinde sel felaketi meydana gelmemistir. Meydana
gelen sel felaketlerinde toplam 24 kisi hayatini kaybetmistir. Yasanan biitiin can
kayiplar1 2009 yilindan sonra gerceklesmistir. Yasanan bu sel felaketlerinde hasar géren
yapt sayist 923°tlir. Artvin ili genelinde sel felaketi basina etkilenen konut sayist 31.8
olarak hesaplanmistir. Bu say1 2016 TUIK verisi olan Artvin hane halki biiyiikliigii
(2,98 kisi) ile carpildiginda sel felaketi basina ortalama evleri zarar goren kisi sayisi

94.8 olmaktadir.

Toplam: 29 sel
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Sekil 63. Artvin ili i¢in sel adetinin yillara gore degisimi
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Sekil 64. Artvin ilinde yillara bagl sel afetinden etkilenen konut sayilar
56



Toplam: 24 kisi
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Sekil 65. Artvin ilinde yillara bagli sel afetinden 6len kisi sayilari
2.4.9.3. Artvin Ili Geneli Kaya Diismesi Afetleri

Artvin genelinde 25 tane kaya diismesi afeti yasanmistir. Toplamda 90 konut
etkilenmistir. Artvin ili genelinde kaya diismesi felaketi basina etkilenen konut sayisi
3,6’dir. Kaya diismesi olayr basina etkilenen hane halki sayis1 10,73 olmaktadir.
Incelenen yil araliginda en eski tarihli kaya diismesi hadisesi 1966 yilinda Ardanug
[lgesi'nde meydana gelmistir. 25 kaya diismesi olayinm 12 tanesi (toplamin %481)
Yusufeli Ilcesinde gerceklesmistir. Kaya diismesi hadisesi incelendiginde 4’er afetle
Ardanug ve Savsat Ilgeleri, 3 afetle Borgka, 1’er afetle de Artvin Merkez ve Arhavi

ilgesi gelmektedir.
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Sekil 66. Artvin ili geneli i¢in kaya diismesi sikligi
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Sekil 67. Artvin ili geneli yillara gore kaya diismesi afetinden etkilenen konut sayisi
Kaya diismesi afetlerinin yarisindan ¢ogu 1990 yilindan sonra meydana gelmistir.
Yillara gore kaya diigmesi siirecinden etkilenen konut sayisi grafiginin artis egimi

pozitiftir. Dolayisiyla yillara bagh olarak Artvin ilinde kaya diismesi afetinden etkilenen

konut sayis1 artis yasanmaktadir

2.4.9.4. Artvin 1li Geneli C1g Afetleri
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Sekil 68. Artvin Ili geneli igin ¢13 siklig1
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Sekil 69. Artvin Ili geneli igin yillara gore ¢1§dan etkilenen konut sayisi

Bu afetlerde 48 konut hasara ugramigken, 20 kisi de hayatin1 kaybetmistir. Artvin
Ili genelinde 1§ felaketi basmna etkilenen konut sayis1 4,36°dir. C1g felaketi basina

etkilenen hane halki sayis1 12.99 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 70. Artvin Ili geneli igin yillara gore ¢1§ felaketlerinde dlen Kisi sayilar:

Inceledigimiz dénem baglaminda en eski ¢1g felaketi 1959 yilinda Yusufeli
llgesi'nde meydan gelmistir. 8 afet ile ¢1§ afetlerinin biiyiikk ¢ogunlugu Yusufeli
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flgesi’nde meydana gelmistir. Bu oranda %72,7’ye tekabiil etmektedir. Daha sonra 2
afetle Savsat ilgesi gelmektedir. 1 afetle Borgka ilgesi Savsat’1 takip etmektedir. Diger

ilgelerde ¢1§ afeti meydana gelmemistir.

C1g afeti sayis1 Artvin ili genelinde kiiclikte olsa bir artis gostermistir. Clinkii
yilksek dag tepelerinde kiiresel 1sinmadan kaynakli sicaklik artisi kar erimelerini
artirarak ¢1g felaketlerine neden olmaktadir. Fakat ¢igdan etkilenen konut azalma
meydan gelmistir. Bunun nedeni kdyden kente olan go¢ olarak gosterilebilir. Artik
eskisi kadar koy ve yayla yerleskelerinde kisi gegiren kisi bulunmamaktadir. C1g afeti
sayisinin artmasina ragmen etkilenen konut sayist ve olen kisi sayisinda azalma
olmasinin temel nedeni bu olarak diisiiniilmektedir. Ilerdeki dénemde kiiresel 1snmadan
dolay1, ortalama hava sicakliginin artacagi diisiiniildiigiinde kar yagisinin daha da

azalmasi beklenir ki bu da ¢1g felaketlerinin azalmasi anlamina gelmektedir.
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3. BULGULAR

Artvin ilinin sicaklik verileri kullanilarak kiiresel iklim degisikliginin etkileri
bolgesel olarak yiiz yillik perspektifte haritalandirilmustir. ilk olarak Artvin II’indeki kis
mevsiminin sicaklik artis1 degerlendirilmistir. Yiiz yillik perspektifte kis mevsiminde en
ok kiiresel 1stnmanin etkileri Savsat ve Ardanug Ilgelerinde goriilecek sahil kesimlerine
dogru kademeli azalacaktir. Sekil 71 degerlendirildiginde, kis mevsiminde Savsat ve
Ardanug ilgelerinde 3.3°C ile 3.5 °C sicaklik araliginda bir artis sz konusu olacakken

sahile dogru 2.6°C ile 2.9 °C sicaklik araliginda bir artisa meydana gelecegi

ongoriilmektedir.
Hopa
Borgka
Arhavi SAVSAL
Murgul
Merkez
Ardanug
Yusufeli
Sicaklik artis skalasi
B 00ile 14°C [] 3.1ile33°C
Bl 14ie22°C [ 33ie35°C
Bl 22ile26°C [l 35ile 39 °C
[ 26ie29°C [l 39iled7°C
[ 29ie31-C Il :7ile 60 °C

Sekil 71. 2118 y1l1 perspektifinde kis donemi i¢in kiiresel sicaklik artist etkisi

Artvin ilinin yiiz yillik perspektifte yaz donemi kiiresel iklim degisimine bagl
sicaklik artig1 haritalandirilmis olup Sekil 72°de verilmistir. Yaz doneminde ise kiiresel
isinma etkisini daha ¢ok sahil kesiminde etkisini gosterecektir. Hopa ve Arhavi
ilgelerinde yaz donemi kiiresel 1sinma baglaminda 4.00 °C ile 4.43 °C arasinda olmasi

beklenmektedir. i¢ kesimlerde bu artis 3.40 °C kadar diisecektir.

Artvin I’inde yillik bazda yiiz yillik perspektifte sicaklik artis degerlendirilmesi

yapilmis olup Sekil 73’de verilmistir. Yillik olarak bakildiginda kiiresel 1sinma tesirini
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en fazla Savsat ve Ardanug ilgelerinin en dogu kesiminde gosterecek ve sahile dogru

kademeli olarak azalacaktir.

g

Sicaklik artis skalasi

B 00ile14°C [] 3.1ile33-C
Bl 14ie22°C [ 33ile35-C
[ 22ile26-C [ 35ile 39 *C
26ie29<C Wl 39ile 47 °C
[ 29ie31+C MM 47ile60°C

Sekil 72. 2118 yil1 perspektifinde yaz donemi igin kiiresel sicaklik artigi etkisi

Sicaklik artis skalasi

B 00ile14°C [ 31ile33°C
Bl 14de22°C [ 33ie35 C
0 22ie26°C [ 35ile39°C
26ie29+C [ 39ile 47 °C
[ 29de31+c MM 47ile60°C

Sekil 73. 2118 y1l1 perspektifinde yillik bazda kiiresel sicaklik artis1 etkisi

En fazla yillik ortalama sicakligin yiikseldigi Savsat ve Ardanug Ilgelerinde artis
2.91°C ile 3.07 °C arasinda olacaktir. Kiiresel 1sinma tesiri bu kesimden sahile dogru
kademeli diiserek Hopa ve Arhavi ilgelerinde yillik sicaklik artigina 1.40 °C ile 2.18 °C

aras1 etki edecektir.
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1957 yil1 ile 2017 yillar1 arasinda meydana gelen sel adetleri incelendiginde, yedi
yillik bir dongiistinlin oldugu belirlenmistir. Yedi yilin sonunda sel felaketleri yliksek
bir degere ulasmakta, bunu izleyen yillarda sel adetinde azalma meydana gelmektedir.
Bu sebeple yedi yillik siire¢ kendi igerisinde periyotlara ayrilmistir. Periyodik donemler
icin referans alinan yillar Tablo 5°te sunulmustur. Periyotlar incelendiginde sel
felaketlerinden etkilenen konut sayilarmin en yiiksek oldugu donem 637 konut ile
dordiincti periyot olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Sekil 74). Dordiincii periyot olarak
nitelendirdigimiz en son yil 2015 olarak gerceklesmistir. Bu yili takip eden 2016 ve
2017 yillarinda selden etkilenen konut sayilar1 azalma egilimine girmistir. Artvin ili i¢in
sel sayisinin en yiiksek degere ulastigt donem besinci periyot olmasina ragmen selden
etkilenen konut sayisinin en yiiksek oldugu dénem dordiincii periyot olarak karsimiza
cikmaktadir. Bunun sebebi dordiincii periyotta sel adedi diisiik olmasina kargin selin
etkisi ve kuvvetinin daha yiiksek olmasidir. Bir sonraki yilda sel sayisi artig gostermekte
ancak etkisi diismektedir. Artvin ili i¢in selden etkilenen konut sayisinin en yiiksek

seviyelere ¢ikabilecegi bir sonraki yil 2022 olarak dngoriilmektedir.

Tablo 5. Yedi periyodik donem igin referans alinan yillar
Periyod Yillar

1963, 1970, 1977, 1984, 1991, 1998, 2005, 2012

1964, 1971, 1978, 1985, 1992, 1999, 2006, 2013
1958, 1965, 1972, 1979, 1986, 1993, 2000, 2007, 2014
1959, 1966, 1973, 1980, 1987, 1994, 2001, 2008, 2015
1960, 1967, 1974, 1981, 1988, 1995, 2002, 2009, 2016
1961, 1968, 1975, 1982, 1989, 1996, 2003, 2010, 2017
1962, 1969, 1976, 1983, 1990, 1997, 2004, 2011

No ok~ owbdE

Dordiincii  periyotta sel afeti sayis1i artisa baslamakta ve besinci periyota
maksimum seviyeye ulagmaktadir. Sekil 74’den goriilecegi lizere diger periyotlarda
genel anlaminda sabit bir trend izlemektedir. Besinci periyot olarak nitelendirdigimiz en
son yil 2016 olarak gerceklesmistir. Artvin ili i¢in bir sonraki sel sayisinin en yiiksek

seviyeye ¢ikacagi yil 2023 olarak ongoriilmektedir.

Artvin Ili genelinde toplam 135 heyelan afeti meydana gelmistir. Bu heyelan

afetlerinde hasara ugrayan konut sayis1 1084’tiir. Artvin Ili genelinde heyelan basina
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etkilenen konut sayist 8,3’tiir. Heyelan basina etkilenen hane halki sayis1 24,73 olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 74. Yedi periyodik donem i¢in sel felaketlerinden etkilenen konut sayilari
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Sekil 75. Yedi periyodik donem i¢in sel afeti sayilari

Artvin Ili genelinde meydana gelen heyelan afetlerinde can kayb1 yasanmamustir.
Ulasilan en eski afet tarihi Artvin Merkez’de meydana gelen 1955 tarihli afettir. Artvin
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genelindeki meydana gelen heyelan afetlerinin biiyiik bir kismi, 34 afet sayisiyla
Ardanug Ilgesi’nde meydana gelmistir. Bu da yaklasik olarak %25’lik kisma tekabiil
etmektedir. Ardanug’u 24 afetle Hopa, 22 afetle Arhavi, 21 afetle Borgka, 16 afetle
Savsat, 13 afetle Artvin Merkez, 3 afetle Murgul ve 2 afetle Yusufeli ilgesi takip
etmektedir. Heyelan afeti sayisinin 2000°li yillarda en {ist seviyelere g¢iktigi
goriilmektedir. En fazla hasar ise 1990°l1 yillara ulasirken olmustur. Grafikler
incelendiginde egimin, heyelan sayisinin ve etkilenen konut sayisinin artisi

dogrultusunda oldugu goriilmektedir.

Artvin 1li genelinde toplam 29 sel felaketi yasanmustir. Yasanan bu sel
felaketlerinde hasar géren yapi sayis1 918°dir. Artvin ili genelinde sel felaketi basina
etkilenen konut sayist 31,6°dir. Bu say1 2016 TUIK verisi olan Artvin hane halki
biiyiikliigi sayisi ile yani 2,98 ile carpildiginda ortaya sel felaketi basina etkilenen kisi
sayist ¢ikar ki o da 91,2°dir. Yine, sel felaketinden etkilenen konut sayis1 ile hane halki
biiytikliigii sayisi ¢arpilip, buna sel felaketinde 6len kisi sayis1 da eklendiginde ortaya bu
giine kadar sel felaketinden etkilenen toplam birey sayisi ¢ikar ki o da 2759 kisi’dir.
Meydana gelen sel felaketlerinde toplam 24 kisi hayatini kaybetmistir. Yasanan biitiin
can kayiplari 2009 yilindan sonra gergeklesmistir. Ulasilan en eski tarihli sel felaketi
1958 yilinda Yusufeli’nde meydana gelen afettir. Sel afetlerinin biiylik ¢ogunlugu 15 sel
felaketiyle Borgka da meydana gelmistir. Bu da %50’ye tekabiil etmektedir. Daha sonra
4’er sel afetiyle Savsat ve Yusufeli, 3’er sel afetiyle Arhavi ve Hopa, 2 sel afetiyle
Artvin Merkez ve 1 sel afetiyle Ardanug takip etmektedir. Murgul’da sel afeti meydana
gelmemistir. Ayn1 zamanda hasar goren konut sayist da 2000’li yillarda maksimum

seviyededir. Kiiresel 1sinma faktoriiniin tesirleri burada da agikca goriilmektedir.

Artvin Ili genelindeki meydana gelen kaya diismesi afetleri degerlendirildiginde
Artvin genelinde 25 tane kaya diismesi afeti yasanmistir. Toplamda 90 konut
etkilenmistir. Artvin ili genelinde kaya diismesi felaketi basina etkilenen konut sayisi
3,6°dir. Bu say1 2016 TUIK verisi olan Artvin hane halk: biiyiikliigii sayisi ile yani 2,98
ile carpildiginda ortaya kaya diigmesi felaketi basina etkilenen kisi sayis1 ¢ikar ki o da
10,73’diir. Yine, kaya diismesi felaketinden etkilenen konut sayisi ile hane halki
biliylikliigli sayis1 carpilip, buna kaya diismesi felaketinde oOlen kisi sayist da

eklendiginde ortaya bugiine kadar kaya diismesi felaketinden etkilenen toplam birey
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sayist ¢ikar ki o da 271,2 kisidir. En eski tarihli kaya diismesi hadisesi 1966 yilinda
Ardanug Ilgesi'nde meydana gelmistir. 25 kaya diismesi afetinin 12 tanesi Yusufeli
Ilgesinde gergeklesmistir. Bu da %48’e tekabiil etmektedir. En fazla kaya diismesi
hadisesinin yasandig: ilge Yusufeli ilgesi’dir. Daha sonra 4’er afetle Ardanug ve Savsat
flgeleri gelmektedir. Daha sonra 3 afetle Borgka, 1’er afetle de Artvin Merkez ve Arhavi
gelmektedir. Kaya diismesi afetlerinin yarisindan ¢ogu 1990 yilindan sonra tahakkuk
etmistir. Yine bu kisimda da kiiresel 1sinmanin kaya diismesi felaketlerini tetikledigi

goriilmektedir.

Artvin ili genelinde meydan gelen 1§ afetleri degerlendirildiginde Artvin li
genelinde toplam 11 ¢1g afeti meydan gelmistir. Bu afetlerde 48 konut hasara
ugranmusken, 20 kisi de hayatini1 kaybetmistir. Artvin Ili genelinde ¢1g felaketi basina
etkilenen konut sayis1 4,36’dir. Bu say1 2016 TUIK verisi olan Artvin hane halki
biiyiikliigi sayisi ile yani 2,98 ile ¢arpildiginda ortaya ¢i1g felaketi basina etkilenen kisi
sayist ¢ikar ki o da 12,99°dur. Yine, ¢1g felaketinden etkilenen konut sayisi ile hane
halki biiyiikligli sayis1 ¢arpilip, buna ¢1g felaketinde dlen kisi sayis1 da eklendiginde
ortaya bugiine kadar ¢1g felaketinden etkilenen toplam birey sayisi ¢ikar ki o da yaklasik
153 kisiye karsilik gelmektedir. Ci1g afetlerinin biiylik ¢ogunlugu 1990 yilindan sonra
gerceklesmistir. En eski tarihli ¢1g afeti tarihi 1959 olup Yusufeli ilgesi’nde meydan
gelmistir. Cig afetlerinin biiyiikk bir kismi 8 afetle Yusufeli Ilgesi’nde meydana
gelmistir. Bu da yaklasik olarak %72,7’ye tekabiil etmektedir. Daha sonra 2 afetle
Savsat ilgesi gelmektedir. 1 afetle Borgka ilgesi Savsat’i takip etmektedir. Diger
ilgelerde ¢1g afeti meydana gelmemistir. Artvin’deki toplam 10 ¢1g felaketinden sadece
3 tanesi 2000’11 yillarda meydan gelmistir. Bu, kiiresel 1sinmanin kar yagisin1 azalttigini
gostermektedir. Kar yagis1 sicak hava nedeniyle azalmis olup ¢i1g felaketleri de
azalmistir ve grafiklerden goriildiigii lizere ¢igdan etkilenen konut sayist da 6nemli

Olclide azalmis ve ¢1g felaketinde 6len kisi sayis1 da azalma gostermistir.

Artvin geneli bazinda tablo haline getirilen felaketlerin, yillara gore afet sikliklar
formunda, grafige aktarilmasiyla egimleri bulunmustur. Bu egim dogrularinin
formiilleri kullanilarak ve yillara gore felaket artislarinin dogrusal oldugu varsayilarak,

2050,2075 ve 2100 yillart igin Artvin’de meydana gelebilecek sel afetlerinin tahminleri
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yapilmistir. Ayrica sel afetleri belirli periyotlara ayrilmis olup tahmin hesaplar
yapilmustir.

Son olarak da, yiiz yillik perspektifte sicaklik degerleri degerlendirilmis olup
kiiresel 1sinma haritalar1 olusturulmustur. Haritalar incelendiginde kis ve yaz
mevsiminde ve genel yillik bazda da sicaklik ortalamalari artmistir ve bolge bolge

haritalarda gosterilmistir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Son 25 wyillik siire¢ baglaminda yillik ortalama dis hava sicakliklar1 11.3 °C
seviyelerinden 12.4 °C seviyelerine ¢ikarak 1.1 °C’lik bir sicaklik artis trendi
yasanmustir. Bu sicaklik artis1 son yillarda en ¢ok sahil kesiminde yer alan Hopa ve
Arhavi ilgeleriyle igerisinde baraj golii bulunduran Borgka ilgesinin afet sayisinm
(6zellikle sel) artirmistir. Bunun nedeni ise deniz ve baraj sularinin buharlagsmay1 artirici

yondeki etkisidir.

Kiiresel 1sinma Artvin ilinde heyelan ve sel afetlerinin sayisim1 artirmigtir. Bu
grafiklerde de gosterilmisti. Fakat kaya diismesi afetleri grafige aktarildiginda egimin
sifir oldugu goriilmektedir. Yani Artvin ilinde yillara gore kaya diigmesi afeti sayisi
sabittir. Bu sonug yapilan calismanin ana fikriyle ters diismektedir fakat yapilan istinat
duvarlar1 ve dere 1slah1 gibi birgok calismaya ragmen kaya diigmesi afeti ayni oranda
devam etmektedir. Dolayisiyla yapilan calismalarin kaya diismesi afeti sayisin1 azaltict
yonde etki etmemesinin nedeni, kiiresel 1sinmanin afetlerin etki biiyiikliiglinii artirdigina
isaret etmektedir. 1950 yilindan bu yana afetlerin tesirini azaltic1 veya afetleri 6nleyici
bir¢ok calisma yapilmistir. Buna ragmen kaya diismesi afeti Artvin ilinde sabit bir
sekilde devam ediyorsa burada kiiresel 1sinmanin tesiri diigiiniilmelidir. Afetlerin
olmasmi engelleyici herhangi bir c¢alisma yapilmamis olsaydi mevcut halde kaya
diismesi afetinde de artma goriilecekti. Fakat kiiresel 1sinmanin sel ve heyelan afetine
etkisinin biiyiikliigiinden dolay1 yapilan 1slah calismalarina ragmen afetlerin sayisinin

artmasi engellenememistir.

Kiiresel 1stnmanin etkisiyle Artvin ilinde ¢1g felaketleri artmistir. Bununla beraber
¢1g afetlerinin konutlara verdigi zararin da artmasi beklenmektedir. Fakat grafiksel
sonuclar bunun aksini gostermektedir. Artvin ilinde ¢1g afeti sayis1 artarken, ¢1g afetinin
konutlara verdigi zarar azalmaktadir. Burada iki madde Onemlidir. Birincisi, st
paragrafta anlatilan konu olan 1slah ¢aligmalaridir. Ikinci madde ise kdyden kente olan
go¢ konusudur. Sekil 68 dikkatle incelendiginde ¢1g afetinin konutlara verdigi zararin %
95’inden fazla bir kisminin 1980 yili 6ncesine ait oldugu goriilmektedir. Kdyden kente
gb¢ artmis olup, eski yillarda mevcut olan koy niifuslar1 ve konut sayilar artik mevcut

degildir. Bir¢ok kdy zaten bosalmistir. C1g afetleri yiikseltisi fazla olan yerlerde daha
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¢ok olmaktadir. Ciinkii kar yagis1 yiikksek yerlerde fazla ve kalma siireleri uzundur.
Artvin’in koyleri de yiiksek yerlerdedir ve artik niifus olarak da eski yogunlugu mevcut

degildir. Bu iki husus bu durumu a¢iga kavusturmaktadir.

Yillik olarak bakildiginda kiiresel 1sinma tesirini en fazla Savsat ve Ardanug

flgelerinin en dogu kesiminde gsterecek ve sahile dogru kademeli olarak azalacaktir.

Artvin Ozelinde olusacak 1 °C’lik sicaklik artisinin yillik bazda olusan sel

sayisinda 2.59 adet artis olusturacagi hesaplanmaistir.

Elde edilen analiz sonuglar1 dogrultusunda Artvin ili i¢in bir sonraki donemde sel

sayisinin en yiiksek seviyeye c¢ikacagi yil 2023 olarak 6ngoriilmektedir.
Sonug olarak, bu ¢aligmada kiiresel 1sinmanin dogal afetlere etkisi Artvin ili

0zelinde incelenmis olup, kiiresel 1sinmanin, dogal afet sayisin1 ve dogal afetlerin neden

oldugu maddi kayiplar1 yillara gore artirdigi goriilmiistiir.
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5. ONERILER

Bu c¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan genel sonucglara gore oneriler asagida siralanmastir.

Yedi yillik Periyodik dagilimlar incelendiginde Artvin ili i¢in bir sonraki sel
sayisinin en yiiksek seviyeye c¢ikacagi yil 2023 olarak Ongoriilmektedir.
Belirtilen analizlerin daha da derinlestirilerek hangi yillarda dogal afetlerin
artma ihtimalinin oldugu tespit edilmesi yararli olacaktir. AFAT birimleri
belirlenen dagilimlara bagli olarak hazirliklarim yillik bazda diizenleme
imkanina kavusabilirler. Bu sayede dogal felaketlere miidahale noktasinda
O6nemli bir adim atilmis olur.

Bolgede yapilmakta olan dere 1slahi ¢alismalarinin daha da artirilarak sel
felaketlerinin  tesiri azaltilabilir. Artvin halki seminerlerle, brosiirlerle
bilgilendirilerek dere boylarina, yaylalarda ¢i1g felaketi olmasi muhtemel
bolgelere ve kdylerde heyelan tehlikesi olan yerlere gecici de olsa barinak veya
herhangi bir yap1 yapilmasi saglanabilir.

Bu caligmada kiiresel 1sinmanin dogal afetlere etkisinin Artvin ili 6zelinde
incelenmesi yapilmistir. Olusan dogal afetler meydana geldigi yillara gore grafik
haline getirilerek istatistiksel calismalar yapilmistir. Fakat yagislarda meydana
gelen artisa, sadece sicaklik kaynakli bakmak yanlis olacaktir. Ciinkii Artvin’de
yapilan Deriner Baraji, Bor¢ka’da yapilan Bor¢cka ve Murathh Barajlari’nin
sirastyla Artvin Merkez il¢esine ve Borcka ilgesine etkisi de mevcuttur. Bu
anlamda calisma yapmak ¢ok kapsamli bir arastirmay1 ve gozlemi gerektirir. Bu
alanda da yiiksek lisans ve doktora caligmalari yapilmaldir. Ozellikle baraj
goliiniin su debisindeki artis ve azalisa gore hacim hesaplamalariyla buharlasma
miktarlar tespit edilip yagis yiikiine etkisi bulunabilir. Bununla beraber baraj
gollerinin etki etmedigi ilgelerde yani Yusufeli, Savsat, Murgul, Hopa ve
Arhavi’de direk olarak kiiresel 1sinma kaynakli sicaklik ve yagis artisi tesirleri
goriilmektedir. Biitlin bunlar dogal afetleri tetiklemekte ve yillara gore afet

sikliklarini artirmakta oldugu bu ¢alismada ispatlanmaistir.
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OZGECMIS

Tunahan GUL, 18/07/1988 tarihinde Artvin’de dogdu. Ilkogretimini 2002 yilinda
Artvin ilinin Borgka ilgesine bagli Anbarli Kdyii’ndeki Anbarli Yatili ilkdgretim Bolge
Okulu’nda ve ortadgretimini 2006 yilinda Rize ilinde Rize Fen Lisesi’nde tamamladi.
8/9/2007 tarihinde basladigi lisans egitimini 28/01/2015 tarihinde Istanbul Teknik
Universitesi Maden Fakiiltesi Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi Boéliimii’nde
tamamladi. 2015 yilinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Enerji Sistemleri Miihendisligi Anabilim Dali’'nda bagladig1 yiiksek lisans 6grenimini
halen devam ettirmektedir. Artvin Merkez Ortadgretim Erkek Ogrenci Yurdunda 2015-
2016 yillar1 arasinda Belletmen olarak gorev yapmustir. 2017-2018yillar1 arasinda da
Artvin Merkez Ortadgretim Erkek Ogrenci Yurdunda Yurt Miidiirii olarak gorev
yapmistir. Orta seviyede Ingilizce bilen Tunahan GUL, evli ve 1 ¢cocuk babasidir.
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