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ONSOZ

Okul oncesi egitiminde ¢ocuklarimizin fen ve matematik gibi temel bilimlerin
ortaya koydugu kuramsal bilgileri alip teknoloji ve miihendisligi harmanlayarak yasama
deger katacak yenilikler yapilmasi gerekmektedir. Bu gereklilikle birlikte, bu ¢calismada
okul oOncesine yonelik STEM etkinlikleri gelistirilmis ve yaraticilik iizerine etkisi
incelenmistir. Bu tezin tiim asamalarinda emegini, tecriibelerini ve degerli zamanini
higbir sekilde esirgemeyen, beni siirekli destekleyip, motive ederek yol gosteren
danismanim Dr. Ogr. Uyesi Sinan CINAR’a tesekkiirlerimi sunarim. Tezimin
sekillenmesinde katkisi olan ve lisansiistii egitimim siiresince ders aldigim tiim
hocalarima tesekkiir ederim. Tez calismama katilan Tashidere Gazi flkokulu Okul
Oncesi 6gretmenlerine ve drneklem grubunda yer alan sevgili dgrencilere tesekkiir
ederim. Calismam sirasinda maddi ve manevi destekleriyle siirece biiyiikk katki
saglayan, biitlin sikintilarimi1 paylasan, her konuda bana azim ve cesaret veren c¢ok
degerli ve fedakar annem Arzu GULDEMIR’e sonsuz tesekkiir ederim. Ayrica
hayatimimn her doneminde yanimda olan degerli ve kiymetli babam Murat

GULDEMIR'e sonsuz minnet ve siikranlarimi sunarim.

Sinem GULDEMIR



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Tarafimdan hazirlanan “*Okul Oncesi Egitiminde STEM Etkinliklerinin Yaraticiliga
Etkisi’” bashikli bu tezin, Yiiksekogretim Kurulu Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesindeki hususlara uygun olarak hazirladigimi ve aksinin ortaya cikmast

durumunda her tiirlt yasal islemi kabul ettigimi beyan ederim. 26/ 04/2019
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olarak kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.
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OZET

OKUL ONCESI EGITIMINDE STEM ETKIiNLIKLERININ YARATICILIGA ETKISi

Sinem GULDEMIR

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Sinan CINAR

Okul Oncesi egitimi, ¢ocuklarin hayal gil¢lerini, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini,
¢evresinde olanlart fark etmesini, merak ettigi konulara iligkin sorular sormasini, arastirmasint,
kesfetmesini ve yaparak, yasayarak oOgrenmesini hedefleyen STEM yaklasimi smif igi
uygulamalarda yer verilmesi onemli goriilmektedir. Bu baglamda c¢alismanin amaci; Okul
Oncesi egitimi 5-6 yas grubu dgrencilerine yonelik STEM etkinlikleri gelistirmek ve bu STEM
etkinliklerinin 6grencilerin yaraticilik diizeylerine etkisini aragtirmaktir. Arastirmada yontem
olarak durum c¢aligmasi tiirlerinden agiklayici durum calismasi benimsenmistir. Arastirmanin
orneklemini, Rize iline bagli bir devlet ilkdgretim okulunun anasinifinda, 2018-2019 egitim
Ogretim yilinin giiz déneminde 5-6 yas grubu siniflarinda 6grenim goéren deney grubu ve kontrol
grubu olmak iizere toplam 60 6grenci ve 4 okul 6ncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Calismada 6
STEM etkinligi gelistirilmis, her bir etkinlik toplam 8 haftalik silirecte uygulanmustir.
Arastirmada Torrance Yaraticilik Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel Form A ve B, miilakat notlari
ve saha notlar1 veri toplama araci olarak kullanilmistir. Nicel verilerin degerlendirilmesinde
bagimli 6rneklem t-testi kullanilmistir. Nitel veriler, igerik analizi yapilarak degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgulara gére, STEM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin okul 6ncesi 5-6
yas grubu cocuklarin bilissel gelisim, psiko motor gelisim, dil gelisim ve sosyal- duygusal
gelisim alanlarina uygun oldugu ve STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 5-6 yas grubu ¢ocuklarin
yaraticilik diizeyleri; orijinallik, akicilik, zenginlestirme, bagliklarin soyutlulugu ve erken
kapamaya diren¢ boyutlarinda anlamli derecede arttirdigi saptanmistir. Arastirma sonucunda;
STEM yaklasiminin &gretmenler tarafindan simifta uygulayabilecegi MTS' ye dayali
materyallerin gelistirilmesi ve 6gretmenlerin siniflarinda mevcut materyalleri uygulayabilmesi,

gelistirmesi i¢in uzman kisiler tarafindan seminerler verilmesi énerilmistir.

2019, 119 sayfa
Anahtar Kelimeler: STEM Rehber Materyali, Miihendislik Tasarim Siireci, Yaraticilik
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ABSTRACT

THE EFFECT OF STEM ACTIVITIES ON CREATIVITY IN PRE-SCHOOL
EDUCATION

Sinem GULDEMIR

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education
Master Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Sinan CINAR

Preschool education, children's imagination, creative and critical thinking skills, to be aware of
what is around, to ask questions about the questions asked, to investigate, to explore and to learn
by doing, by experiencing STEM approach is considered important to include in class
applications. In this context, the aim of the study; The aim of this course is to develop STEM
activities for 5-6 age group students and to investigate the effects of these STEM activities on
students' creativity levels. A descriptive case study has been adopted as a method in the
research. The sample of the study consisted of 60 students and 4 pre-school teachers in the
kindergarten of a state primary school in Rize province, in the fall semester of 2018-2019
academic year, in the 5-6 age group. In the study, 6 STEM activities were developed and each
activity was applied in a total of 8 weeks. Torrance Creativity Creative Thinking Test In the
study, Figure A and B, interview notes and field notes were used as data collection tools. The
dependent sample t-test was used to evaluate the quantitative data. Qualitative data were
evaluated by content analysis. According to the findings, the activities developed based on the
STEM approach are appropriate for the cognitive development, psycho-motor development,
language development and social-emotional development areas of pre-school 5-6 age group
children and the STEM activities are related to the creativity levels of the pre-school aged 5-6
age group; originality, fluency, enrichment, the abstraction of the heads and the resistance to
early closure. As a result of the research; It has been proposed to develop materials based on
MTS that teachers can implement in the classroom by STEM approach and to give seminars by

experts to develop and implement the materials available in teachers classes.

2019, 119 pages
Keywords: STEM Guide Material, Engineering Design Process , Creativity
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1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Gliniimiiz diinyasinda iilke ekonomileri, teknoloji ve dijitallesme ile ge¢mis
donemlere gore daha ¢ok gbze carpan yenilikleri izlemeye baslamistir. Bu yenilikler
arasinda, inovasyonun gereksinimlerine, dijital cagin gerektirdigi ve is diinyasinin
beklentilerine karsilik verebilme imkani taniyan ve miihendislik becerilerini kapsayan
STEM yaklasim1 goze ¢arpmaktadir (Vilorio, 2014). Uluslararasi alanda kabul gérmiis
STEM; Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) bilgilerini kullanmayi, miihendislik disiplininin fen ve
matematik disiplinlerine entegrasyonunu gerektiren bir yaklasimdir (Wagner, 2008;
STEM Raporu, 2015). Ayn1 zamanda STEM yaklagimi miihendislik becerilerini de
icinde barindan 21. Yiizyilin "kurtarici yeteneklerini” desteklemektedir. Kurtarici
yeteneklere; yaraticilik, problem ¢dzebilme, kritik/elestirel diisiinebilme, yenilikgilik,
sorgulayicilik ve girisimeilik 6rnek verilebilir (Wagner, 2008).

STEM yaklasimi iilkelerin istedikleri is potansiyeline ulagsmasinda ve 6gretim
programlarinin hedeflerine ulagmasinda onemli olmasina karsin iilke olarak giincel
duruma iligskin farkindalikta '"Neredeyiz?" sorusunu ortaya ¢ikarmaktadir (STEM
Raporu, 2018). Bu dogrultuda cesitli ¢aligmalar yapilmaya baslanmasiyla beraber
0grenci, 6gretmen ve dgretmen egitimcileri i¢in "STEM yaklasiminin egitim sistemine
entegrasyonu nasil saglanacak?" seklinde bir problem getirmektedir (Fortus vd., 2004;
Kanter, 2010; Prevost vd., 2009; Stohlmann vd., 2012; Berland ve Steingut, 2014). Bu
dogrultuda ortaya ¢ikan problemlere yonelik olarak Tiirkiye'de ve birgok lilkede egitim
miifredatinda degisikliklere gidilmistir. Genel olarak egitim, ezberci kaliptan ¢ikarilip;
cocuklar1 ger¢ek hayata hazirlayan, gelecekte is alanindaki gereksinimlerine Oncelik
veren bir yaklagim haline getirilmistir. Egitim kurumlart yeni yaklasima cevap
verebilmek i¢in miihendislik becerilerinin entegrasyonu iizerinde c¢aligmalara

baslamistir (NAE, 2009; NRC, 2009).

Ulkelerin egitim sistemine miihendislik entegrasyonuna yodnelik calismalarina

bakildiginda 6zellikle Amerika'da 2005 yilinda The Education for Innovation Initiative



raporu ardindan 2007 yilinda Energizing and Employing America for a Brighter
Economic Future raporu yaymnlanmistir. 2010 yilinda ise ABD’de NAE ve NRC
tarafindan Amerika’nin Gelecegi igin Anaokulundan On Ikinci Smifa Kadar Egitimde
Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik adli rapor yaymlanmistir. Bu raporda
anaokulundan on ikinci siifa kadar 6gretim programlarinda fen ve matematik dersinde
O0grenme ve basariyr gelistirme, miihendislik ¢alismalar1 ve miihendislik farkindaligini
artirma, mihendislik tasarimmi anlama ve ugrasma yetenegi, kariyer olarak
miihendislige siirdiirtilebilir ilgi, teknoloji okuryazarligini arttirmak olarak belirtilmistir

(NAE, 2009; NRC, 2009).

Bu ve buna benzer raporlar Amerika’nin ileriye tasiyacak isgiicii potansiyeli
olusturmast  i¢in  baski  yapmaya  baslamistir. Bu  baskilar  sonucu
2012 yilinda ortaya ¢ikan NGSS’de okul 6ncesinden besinci sinifa kadar Miithendislik
Tasarimi, ortaokul ve lisede Miihendislik ad1 altinda yenilikler goriilmektedir (STEM
Raporu, 2018). NGSS’nin okul o6ncesi ve lise kademesindeki egitimi incelendiginde

mithendislik tasariminin her seviyede oldugu gézlenmektedir (STEM Raporu, 2018).

m E——
m. T
e Mihendislik, Teknoloji ve Fen
Ortaokul Uygulamalan (MGhendislik Tasarimi)
= * Miuhendislik, Teknoloji ve Fen
Lise Uygulamalan (Mahendislik Tasarimi)

Sekil 1. STEM Egitimi Calistay Raporu, 2018

Ulkemizde de bu gelismelere paralel egitim sistemine miihendislik
entegrasyonunu igeren belge ve raporlar yaymlanmistir; TUBITAK’in (Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Plani,
2003-2023 Strateji Belgesi, TUSIAD (Tiirkiye Sanayi Is Adamalar1 Dernegi) tarafindan
2014 ve 2017 yilinda yayimnlanan "Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik Alaninda
Egitim Almus Isgiiciine Yonelik Talep ve Beklentiler Arastirma" ve "2023’e Dogru
Tiirkiye’de STEM Gereksinimi raporu", Istanbul Aydin Universitesi tarafindan 2015 ve



2018 yillarinda STEM Egitiminin Ogretim Programina Entegrasyonu: Calistay Raporu
ve MEB (2016a) tarafindan "STEM Egitimi Raporu". Ozellikle MEB-STEM Egitimi
Raporu (2016b)’n da miihendislik egitiminin 6gretim programlarina adaptasyonu i¢in
miihendislik egitiminin matematik, fen ve teknoloji ile ilgili bilgi ve becerileri icermesi

vurgulanmigtir.

Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan bir STEM Eylem Plani
gelistirilmistir. Bu eylem plan1 dogrultusunda 2006 ve 2013 yilinda Fen bilgisi 6gretim
programi disiplinler arasi egitim yaklasimina dayali olarak revize edilmistir. Fakat bu

revize sonucunda MEB' nin miihendislik alanina dogrudan yer vermedigi goriilmektedir

(Kertil ve Gurel, 2015).

TUSIAD’1n 2014 ve 2017 yilinda yaymnladig: raporlar sonucunda MEB tarafindan
2013 yili programi tekrar revize edilerek Fen bilimleri 6gretim programi
giincellenmistir. Yeni program incelendiginde NGSS de oldugu gibi miihendislik
disiplini; feni, teknolojiyi ve matematigi bir araya getiren ara disiplin olarak fen
bilimleri 6gretim programinda ilkokul 4.siniftan 8.sinifa kadar Fen ve Miihendislik

adinda son iinite olarak entegre edildigi goriilmektedir (MEB, 2013).

MEB 2018 yili Ocak aymnda fen Ogretim programinda;, Fen ve Miihendislik
tinitesini son {iiniteden kaldirarak biitiin {initeleri kapsayacak sekilde Miihendislik ve
Tasarim Becerileri 6grenme alanini  eklemisti. MEB bu yeniliklerle beraber
ogrencilerin, disiplinler arasi bakis acisi saglayarak yaratici ve yenilik¢i bilgi ve

becerileri kullanarak {irtin olusturmalarini1 saglamaktadir (MEB, 2018).

Bu Dbaglamda NGSS ve ilkemizde giincellenen egitim miifredati
karsilastinlldiginda o6nemli bir fakliligin oldugu goze carpmaktadir. NGSS' de
okul dncesinden iiniversiteye kadar mithendislik tasarimina yer verilmisken Tirkiye de
sadece ortaokul kademesinde miihendislik tasarimi1 ve fen bilimleri uygulamalar1 yer
almaktadir (STEM Egitim Raporu, 2018). Bu alanda yayinlanmis raporlara ve
arastirmalara bakildiginda; okuldncesi egitiminde miihendislik entegrasyonunun
saglanmas1 6grencilerin yaratici ve dijitallesmeye uyum saglayan bireyler oldugunun

Oonemini ortaya koymaktadir (NAE, 2009; NRC, 2009; NRC, 2012; STEM Raporu,



2015; MEB-STEM Egitimi Raporu, 2016b; TUSIAD, 2017, STEM Raporu, 2018).
Ozellikle TUSIAD tarafindan 2017 yilinda yayinlanan 2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM
Gereksinimi raporunda okul 6ncesinden baslayarak egitim sisteminin her kademesinde

miihendislik entegrasyonunun énemi vurgulamaktadir.

Bu onemle birlikte okul oOncesi egitim amagclarina bakilacak olursa; problem
¢Ozme, iletisim, akil yiiriitme, iliskilendirme, karar verme, sorumluluk alma, arastirma,
girisimcilik, bilingli tiiketicilik, ¢evre bilinci, 6zellikle yaraticilik alam1 programdaki
kazanimlar dogrultusunda g¢ocugun aktif katilimi vurgulanmistir (MEB, 2013). Bu
vurguda ki yaraticilikta etkin rol oynayan duyular egitmek ve gelistirmek gerekir.
Cocugun cevresini algilamasina, goézlemlemesine ve gozlemlerini degerlendirmesine
firsat verilmelidir. Yaraticilik; davranislarin, algilarin, duyularin ve duyarlilifin bir

uyum i¢inde egitilip gelistirilmesi sonucunu ortaya ¢ikarabilir (Aral vd., 2002).

Yaraticilik ¢cocuklarda dogustan var olan bir dzelliktir. Her ¢ocuk yaratici olma
yetenegine sahiptir. Yaraticilik olarak nitelendirdigimiz yetenek ¢ocuklarda degisimin,
yeniligin, uyarlayici, giidiimleyici 6gesidir. Ayn1 zamanda gilinliik hayatin Oniimiize
cikardig1 sorunlari ¢oziimlemek, yorumlamak igin kullanilan bir yetenektir. Ozellikle
cocuklarda merak etmek, arastirmak, kesfetmek, denemek, buluslar elde etmek ve bir
seyler yaratabilmeleri i¢in olanaklar saglanmalidir. Eger olanaklar saglanmazsa,
cocuklar kendilerine olan gilivenini yitirir, gelistiremez, onun yerine baskalarinin
yontemlerini, ¢izgilerini, diisiincelerini kopya etmeye yonelir ve yaraticiliklart soniik

kalir (Atay, 2009).

Bu yetenegi ortaya ¢ikarmanin ve gelistirmenin en 6nemli etkeni okul Oncesi
egitim kademesidir (Aral vd., 2000). Okul 6ncesi egitimi ¢ocuklar1 fiziksel, duygusal,
zihinsel, sosyal gelisim alanlarinda en ¢ok hiz kazandigi donemdir. Bu baglamda
cocuklarin gizil gii¢lerini ve yeteneklerini ortaya c¢ikarmak i¢in okul Oncesi egitimi
gereklidir (Argun, 2004). Ayn1 zamanda 21.ylizyilda ¢ocuklar giin boyunca ¢ok sayida
mesaj ve bilgi ile kars1 karsiyadir. Okul oncesi egitiminde yaratict diisiinme kriterleri
ve etkili disinme Dbecerileri ile ¢ocuklar bilgileri hangi kriterlere gore

degerlendirecegini kazanacaktir (Celikoz, 2017).



Yaraticiligin gelisimi, ¢ocuklarin diger gelisim alanlarindan oldukga farklidir. Bu
yiizden anne, baba ve egitimcilerin ¢ocuklarin yas diizeyleri ve bireysel farkliliklarina
gore gosterdikleri yaratic diisiinme 6zelliklerini bilmeleri gereklidir. Geleneksel egitim
disina ¢ikilip cocuklara Ozgiirliik taniyarak, uyaricilar1 diizenleyerek onlarin yaratici
giiclerini ortaya cikarilmasina potansiyelini iiretken bir bigimde kullanilmasina firsat

verilirse daha yaratici gocuklarin yetistirilmesi desteklenebilir (Ceting6z, 2012).

Okul oncesi egitiminde yer alan yaraticilik kavraminin gelisimini destekleyen
uygulamalarin genel Ozelliklerine bakildiginda, STEM yaklasimi igeriginde yer
aldiklarin1 ve mihendislik tasarim siireciyle desteklenebilecegi sonucuna varilabilir.
Cimnar ve Giildemir (2018) yaptig1 ¢alismasinda ise, okul dncesi 6gretmenlerinde genel
olarak disiplinler arasi bakis agisinin var oldugunu, fen ve matematik konularini
mithendislik egitimine entegre edilebilmesi hakkinda olumlu diisiinceye sahip
olduklarin1 saptamislardir. Bununla birlikte okul Oncesi egitiminde miihendislik
egitimine yer verilmesi ve disiplinler arasi iliskiyi iceren miihendisligin entegre edildigi

Ogretim materyallerinin gelistirilmesi 6nemle vurgulanmastir.

1.1.1. Okul Oncesi Dénemde STEM Egitimi ve Miihendislik Tasarim Siireci

Tiim gelisim alanlar1 gibi beyin gelisiminin de en iist diizeyde oldugu okul dncesi
donemde cocuklara yapilacak ufak bir dokunusun biiyiik bir etkisinin oldugu okul
oncesi egitimin fayda-maliyet analiz raporunda ortaya konulmustur (Kaytak, 2005). Bu
rapora birlikte okul ©ncesi donemde c¢ocuklara bilim, teknoloji, matematik ve
miihendislik becerilerini gelistirici faaliyetlerde bulunmanin kiiresellesen diinyada
tilkemizin de rekabetgi iilkeler yarisinda saglam bir yerde durabilmesi i¢in énem arz

etmektedir (TUSIAD, 2017).

Balat ve Gilingen (2017) yaptig1 calismasinda, okul Oncesi c¢ocuklar i¢in fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik hayali alanlar olarak goriilebildigini aslinda
cocuklar kendiliginden STEM yaklasimina yonelik faaliyetleri bircok yerde diizenli
olarak vyiiriittiigii ifade edilmistir. Ornegin; okul oncesi dénemde ¢ocuklar legolarla
kopriiler, merdivenler, binalar vb. yapilar insa ederken miihendislik ve matematik

becerilerini gelistirdigi bunlar bilgisayara aktararak teknoloji bileseniyle daha genis bir



STEM deneyimi yasadig1 gézlemlenmistir. Bu dogrultuda gocuklar i¢in yasama deger

katacak yenilikler yapilmasi gerektigi nemle vurgulanmaistir.

Bu c¢ergevede, Fortus vd. (2004) cocuklarin oyunlar1 incelendiginde STEM
yaklagiminin bilesenlerinden biri olan miihendislik alaninin bir¢ok 06zelliginin
gozlenebilecegini, bu durumun S6grencilerin bu etkinliklere ilgilerinin oldugunun bir
gostergesi olarak ifade etmektedir. Wendel (2008) yaptigr calismasinda g¢ocuklarin
okulda veya okul disinda oynadigi oyunlarin birgogunun miihendislik aktivitesi 6zelligi
tagimasindan ve bu tiir aktivitelere dogal olarak ilgilerinin olmasindan 6tiirii tasarim ve
insa etmenin, deney ve arastirma yapmanin ¢ocuklarin dogasina daha uygun oldugunu
ileri stirmektedir. Ayrica cocukluk caglarimizi hatirladigimizda, farkinda olmadan
bizler, tahta bloklar ile binalar, ¢evredeki ¢er ¢opleri kullanarak oyuncak arabalar,
oyuncak hayvanlarimiz i¢in barmaklar veya yiiksek kuleler yaparak saatlerimizi
gecirirdik. Aslinda bizler o ¢aglarimizda kiiclik bir miihendis olarak ¢evremizdeki

kaynaklar1 oyuna doniistiiriiyorduk.

Yapilan caligmalara bakildiginda bu tiir aktivitelerin ¢ocuklarin motor
becerilerini ve yaratici becerilerini gelistirdigini ayn1 zamanda ger¢ek bir miithendisligin
iskeletini (temelini) olusturdugunu ifade ettigi goriilmektedir. Ornek olarak Roberts
(2012) yaptig1 calismasinda, ¢ocuklarin dogustan miihendis oldugunu ve ¢ocuklarin
siringalarla bir piston yaparak, bloklarla kopriiler, rampalar ve kuleler insa ederek, ip ve
makaray1 kullanarak cisimleri kaldirarak ve yapacaklari tasarimlarin resimlerini ¢izerek

geng bir mithendis deneyimi yasadiklarini ifade etmektedir.

Aslinda ge¢mise doniip baktigimizda insanoglu var oldugundan beri barinma,
avlanma, beslenme, korunma bir bagka deyisle hayata tutunma ve giinliik ihtiyaclarini
karsilama sorunlariin iistesinden gelmektedir. Bu sirada yapmis oldugu tiim faaliyetler
miihendislik kavraminin temelini olusturmaktadir. Ciinkii giinliikk yasamda karsilastigi
problemleri ve ihtiyacglarini ¢evresindeki kaynaklar1 kullanarak bir takim {riinlere
dontistiirmektedir. Bu cercevede etrafimizda birgok sistemleri inceledigimizde ve
sorguladigimizda miihendislik i¢in, insanlarin giinliik hayat problemlerine ¢6ziim bulan
ve c¢ozlimleri nasil yasama gecirebilecegini iceren bir siire¢ oldugu sdylenebilir

(Roberts, 2012).



National Assesment of Educational Progress (NAEP) (2014) tarafindan
miihendislik tanimi, diinyanin tasarlanmasi siireci seklinde olarak ifade edilmektedir.
Benzer sckilde NAGB (2010) tarafindan hazirlanan "Teknoloji ve Miihendislik
Okuryazarhigi Cergevesi" raporunda da miihendislik, diinyanin tasarlanmasi siireci
olarak ifade edilmektedir. NAE (2009) ve NRC (2009) tarafindan yayinlanan "K-12
Egitiminde Miihendislik: Durumun Anlasilmas1 ve Beklentilerin Karsilanmasi1" adli
raporda miihendisligin en Onemli  boyutunun tasarim oldugu vurgulanmaktadir.
Bununla birlikte, eksikliklerin analiz edilmesi, ekonomi, estetik, iletisim, kalite-kontrol
gibi bircok faaliyetin mihendislik girisimi olmasina ragmen miihendisligin
merkezindeki aktivitenin tasarim oldugunu belirtilmistir. Boylelikle miihendislige
yonelik tanimlamalarin miihendisligi dogrudan tasarim baglaminda ele alinmasi

sonucunu olusturulmustur.

Bu dogrultuda mithendislik baglaminda tasarim, miihendislerin problem ¢6zme
yaklasgiminda en temel basamagi olan problemin anlamlandirilmasiyla baslayan
probleme yonelik kriterleri karsilayan ¢oziim ile son bulan bir siirectir (ITEA, 2007,
NAE, 2009; NRC, 2009; NAE, 2010; NRC, 2012). Miihendislik tasarim siireci esasinda
miihendisler tarafindan ihtiyag ve isteklerin tanimlanmasi ile baslar ardindan
kisitlamalar tanimlanir, sistemlerin 6zellikleri analiz edilir ve ¢oziimlerin iiretilmesi i¢in
planlar tasarlanir. Ardindan {retilen ¢oziim test edilir ve yeniden gozden gegirilir. Fakat
¢ozlim test etme asamasindan gecemezse mithendislik tasarim siireci basa doner ve tipik
olarak tekrarlanir (NAEP, 2014). Bundan dolay1 yaratici bir girisim olan miihendislik
tasarim slirecinin dongiisel yapiya sahip oldugu goriilmektedir (NAE, 2009; NRC,
2009).

Literatiire bakildiginda Miihendislik Tasarim Siireci (MTS) STEM egitim
yaklasimi  i¢in  gercek yasam  baglami  saglayarak anlamli  6grenmenin
gerceklestirilmesine imkan taniyan ve STEM disiplinlerinin entegrasyonunu saglayan
pedagojik bir ara¢ olarak nitelendirilmektedir (Felix, Bandstra ve Strosnider, 2010;
Daugherty, 2010 ).

Billiar vd. (2014) Miihendislik Tasarim Siireci-MTS’nin problem-¢6zme

dogasindan ve disiplinlerin birbirine biitlinlestirme becerisinden dolay1 STEM ders



etkinlik gelistirmede igerik ve cati1 saglamasi bakimindan mantikli bir yol oldugundan
ve Ogretmenlere STEM etkinlikleri gelistirmede bir mekanizma sagladigindan
bahsetmektedir. Atman vd. (2008) herhangi bir miihendislik tasarim siirecinin
kullanildig1 bir sinifta 6grenciler bir sorunun birden fazla yolla temsil edilebilecegini ve
sorunun birden fazla yolla ¢oziilebilecegini ve bu yollarin en etkili ¢éziimii i¢in siirecin
bir dongii halinde tekrar edilebilecegini 6grendiklerinden sz etmistir. Leonard (2005)
ise fen ve matematik derslerinde ogrencilerin miihendislik tasarim siireci igeren
etkinliklere katilimi ile bilime yonelik anlayis gelistirmeleri ve bu disiplinleri giinliik

yasam ile iliskilendirme noktasinda 6nemli bir role sahip oldugunu ifade etmektedir.

Calisandemir ve Bayhan (2011) okul o6ncesi dénemde ¢ocuklarin gevresel
kosullardan en ¢ok etkilendigini ve dogustan getirdikleri zihinsel potansiyelini
kullanabilmesi i¢in “zengin uyarict ¢evre ortami” Ve “yaparak yasayarak ogrenme”
ortamlari sunulmasi gerektiginden bahsetmektedir. Okul Oncesi donemde boyle bir

O0grenme ortamin olusturulmasinda ise miihendislik tasarim siireci 6nemli goriilmektedir

(STEM Raporu, 2018).

Bu dogrultuda, yaratici bir girisim olan miihendislik tasarim siireci birgok modelle
tanimlanmaktadir. Bu modellerde problemin tanimlamasi, olasi ¢dziimlerin ortaya
cikarilmasi, ¢éziimlerin analiz edilmesi, test edilmesi, degerlendirilmesi ve gerekiyorsa
¢ozlimiin yenilenmesi, fikirlerin sunumu, iletisim gibi benzer adimlarin bulundugu
gorilmektedir (Brunsell, 2012). Aym1 zamanda tasarim modellerinin diger bir ortak
Ozelligi 1ise yaratici bir girisim olan miihendislik tasarim siirecinin, uygulama
adimlariin hangi sira ile izlenmesi gerektiginin acikca belirtildigi dogrusal bir siirecten
daha ¢ok dongiisel bir siirece sahip olmasidir (NAE, 2009; NRC, 2009). NRC (2011)
dongiisel yapiy1 agiklarken miihendislerin prototipi yaptiktan sonra "¢Ozlimiin test
edilmesi" ile ongéremedikleri bazi sinirliliklarin farkina vararak "problem ya da

ithtiyacin arastirilmasi" asamasina geri donebilecekleri 6rnegini vermektedir.

1.1.2. STEM Yaklasim ve Yaraticihk

San (1991)’a gore Yaraticilik, maddeler arasinda daha onceden goriilmemis ve

kurulmamus iligkileri ortaya ¢ikarmaktir. Yaraticilik gilinliik hayattaki her tiirlii calisma



ve ugrasi siirecinde tiim duyussal ve bilissel etkinliklerle vardir. Insanlar tarafindan
yapilan her faaliyette yaraticilik temel 6ge olarak aranmaktadir. Yaraticilik dogustan
getirilen ve yasamin her doneminde kendini gosteren bir yetidir. Yasamin ilk
donemlerinden itibaren bu yetinin desteklenip, imkanlar verildiginde gelistirilebilecek
bir gizil gli¢ oldugu vurgulanmaktadir. Okul Oncesi egitiminin ise uyarici egitim
ortamlari sunan, c¢ocuklari aragtirmaya yonelten, aktif olmalarini saglayan ve

yaraticiliklarini olumlu yonde etkileyen ortamlar sundugu bilinmektedir (Atay, 2009).

Bu baglamda okul oncesi egitiminde Ogretmenler, cagdas egitim anlayisiyla
yaraticiligin - diizenli bir bigimde gelistirmekle vyiikiimlii olmalidir. Ogretmenler
tarafindan gocuga sunulan ortam ve rehberlikle ¢ocuk her gegen giin daha yenilik¢i
fikirler arayisi igerisine girer. Bu nedenle okul 6ncesi donemden baslayarak, ¢ocuklarda
yaraticilik boyutuna denk bir yol izleyerek c¢ocuklarin, merak, gozlem ve icat
yeteneklerini gelistirmesine yonelik yenilik¢i egitim yaklasimlari onemli goriilmektedir

(Oguzkan vd., 2001).

Diger taraftan Cocuk Egitimi Uluslararast Dernegi, okul dncesi egitimcilere ve
kurumlara bir 6neride bulunmaktadir; “Egitim kurumlar1 ve daha genis kapsamli olarak
bu kurumlarin i¢inde bulunduklar1 toplumlar, ¢ocuklardan ne bekledikleri konusunda
bir 6zelestiri yapmalidirlar. Toplum her isin iistesinden gelebilen, hayal giicii yiiksek,
yaratic1 ve gelecege dnemli katki saglayacak bireylere ihtiyag duymaktadir.”(TUSIAD,
2017). Fox and Schirrmacher (2014) egitimin ve yasamin temelini olusturan okul dncesi
yillarinda yaraticiligin desteklenmesi biiyiilk 6nem tasidigini, ACEl’nin vurguladigi
toplumda karsilagilan giinliik hayat problemlerin ¢6zebilecek yaratict bireylerin
yetistirilmesi hedefinin STEM yaklagimin yer aldigi 6grenme ortamlari sayesinde
kazandira bilecegini ifade etmektedir. Fox and Schirrmacher (2014) gére ACEI’nin
cocuklara kazandirmaya hedefledigi kazanimlar ile STEM yaklagimin kazandirmak

istedigi kazanimlar aynidir.

STEM baglaminda iilkemizde uygulanan Okul Oncesi Ogretim programi
incelendiginde MEB 2013 Okul Oncesi &gretim programi ile ACEI’nin hedefleri hemen
hemen ayni oldugu goriilmektedir. Okul Oncesi Ogretim programi amaci ise ‘’Tiirk

ulusunu ¢agdas medeniyetin 6nemli bir {iyesi haline getirmek i¢in dzgiirce ve bilimsel



olarak diislinebilen, yapici, yaratici ve liretken bireyler yetistirmektir’’. Ayrica dgretim
programi erken ¢ocukluk egitimi, ¢cocuklarin hayal giiclinii gelistirmeye ve yaratict ve
elestirel diisiinme becerilerine odaklanan bazi temel bilgiler iizerine kurulmustur.
Aktiirk vd. (2017) gore okul oncesi dgretim programin bahsettigi beceriler ile STEM
egitiminin Ozellikleri birbiriyle biiyiik 6l¢iide Ortiismektedir. Arastirmacilar STEM
egitimindeki ¢ocuklarin arastirarak, problem ¢ozerek, sorular sorarak &grenen birer

arastirmaci olarak dogdugunu savunur.

STEM yaklagimi bilginin igerik sinirlarinin kaldirilmasina ve disipliner anlayisa
dayali tekli ¢erceveden kurtarilarak, problemlerin disiplinler arasi biitiinciil bir bakisg
acisi icerisinde ele alinmasi ve sorunlara alternatif ¢6ziim Onerilerinin olusturulabilmesi
hedeflenmistir. STEM etkinlikleri, hazirlik asamasindan ardindan tasarlama
asamasindan ve uygulama asamasindan gegtikten sonra sekillenen bir yaklagimdir. Bu
sekillenmede 6nemli olan Ogrencilerin asamalarda yer almasi ve asamalarin kontrol
edilmesine yardimci olmasidir (Yilmaz vd., 2017). Ceylan (2014), STEM egitimine
yonelik hazirlanan 6gretim tasarimlarinin  6grencilerin  yaraticilik alanlariin st
seviyelerde gelistirildigi ifade etmistir. Ostler (2012)'e gore ise STEM egitimi bireylerin

yaratici diisiinme ve hayal giicii gibi becerilerinin gelismesini saglayan yaklasimdir.

Bu cercevede, Yildirnm ve Tiirk (2017) STEM yaklasiminin okul 6ncesi ve
ilkdgretim donemlerine yonelik ¢ok sayida dnemli diislinceler ortaya sunmuglardir. Bu
diisiinceler arasinda 6nemle vurgu yapilan "yaraticilik ve merak duygusunu gelistirdigi"
olarak ifade edilmistir. Siew, Amir ve Chong (2015), aragtirmada STEM yaklagiminin
egitimde kullanimi ile ilgili olarak &grencilerin yaraticiligi ve disiinme becerilerini
gelistirdigi vurgulanmistir. Eroglu ve Bektas (2016) ise, STEM etkinlikleri sayesinde

ogrencilerin ilgilerinin artmasinin yaninda 21. yiizy1l becerilerinden olan yaraticilik,

tiretkenlik ve sorumluluk bilincini gelistirmede etkili oldugu 6nemli gortilmiistiir.

STEM Egitimi Calistay Raporu (2018)' nda, STEM egitiminin farkl bakis
acilarmi bir araya getiren biitiinlestirici 6zellige sahip oldugu belirtilmistir. Bu
baglamda STEM yaklasimi ile giin gegtikge fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarinda diigiinen, sorgulayan, yaratici, arastiran, lireten, yeni buluslar yapabilen

bireylerin artacagi onemli goriilmiistiir. Ayrica MEB STEM Egitim Raporu (2016b)’
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nda STEM yaklagimi, ilkogretim ve ortadgretim okullarinda 6grenim goren yaratici,
soru sorma becerilerine sahip, yetenekli 6grencilerin belirlenmesini ve dgrencilerde bu
becerilerin gelismesini desteklemeyi amaglayan yaklagim olarak vurgulanmaktadir. Bu
yonde yapilan caligmalar okul Oncesi egitiminde fen egitimi ve matematik egitimi

tizerine kurulu uygulamali STEM etkinliklerinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Bu dogrultuda yapilan ¢alismalar gz oniine alindiginda, STEM yaklagiminin okul
oncesine, ilkdgretime ve ortadgretime entegre edilmesi dnemle vurgulanmistir. Bununla
birlikte STEM yaklagimimin, 21. yiizyill kurtaric1 yeteneklerinden olan yaraticiligin

gelisimine olumlu katkilarinin oldugu sonucuna varilmistir.

1.1.3. Arastirmanin Problemi

STEM yaklagimi tiim diinyada egitim sisteminde yerini alan Onemli bir
yaklasimdir (TUSIAD, 2017). STEM yaklasimmin egitim sistemine entegre
edilmesinde ki amag; birlikte Ogrencilerin, yapilandirilan bilginin uygulamaya
aktarilmasi ve diger alan disiplinlerinin iligkisi saglanarak problem durumlarina transfer
edilebilmesi, problem durumuna disiplinler aras1 bakis agisiyla daha genis bir
perspektiften bakarak alternatif ¢6ziim olanaklar1 gelistirme bilgi ve becerisi
kazandirmak ve bilimsel metodu uygulayan ve sorgulayan, tasarim odakli ¢calismay ve
miithendislik tasarim siirecini bilen, {iretici nesiller yetistirmektir (Sahin vd. 2014,
Akgiindiiz vd. 2015; Cmar vd. 2016). Bu baglamda birgok iilke STEM yaklagimini okul
oncesi egitimden yiiksekogretime kadar tiim egitim kademelerine entegre etmektedir

(STEM Raporu, 2018).

Bu iilkelere bakildiginda; Ingiltere’de 6zellikle STEM alaninda cesitli diizeydeki
Ogretmenlere yonelik egitim veren 6gretim materyalleri ve gesitli kaynaklar sunan The
National STEM Center projesi ve Elemantary-EiE, Miihendislik Temeldir projesi 6rnek
verilebilir. Projeler kapsaminda anaokulu, okuldncesi, ilkogretim ve ortadgretim
diizeyinde 6grenci ve 6gretmenlere Miithendislik Tasarim Siireci (MTS) 6gretim teknigi

kullanilarak STEM egitimi verilmektedir.
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EIE projesi altinda 3-5 yas grubu cocuklar i¢in ’Engineering for Wee Kids-
Minicik Cocuklar i¢in Miihendislik’” ve 5-6 yas grubu cocuklar i¢in ’Engineering for
Kindergarden Kids’> programlar1 da yiritilmektedir (URL-1, URL-2). Ayrica
Amerika’da, okul Oncesi 6gretmenleri i¢cin “Bilim ve Teknolojiyi Kii¢lik Cocuklara

Ogretmek" adinda dersler yiiriitiilmektedir (Bornfreud, 2011).

Ulkemizde ise STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis
2015-2019  Stratejik Planinda STEM’in  gii¢lendirilmesine yonelik amaclar
bulunmaktadir (MEB-STEM Egitim Raporu; 2016b). Bu amagclar dogrultusunda
MEB’l1g1 bir STEM Eylem Plan1 gelistirmistir. Bu eylem plani dogrultusunda 2006 ve
2013 yilinda Fen bilgisi 6gretim programi disiplinler arasi egitim yaklagimina dayali
olarak revize edilmistir. Ozellikle globallesen ekonomi de is ve sanayi diinyasmin
STEM mesleklerine artan ihtiyagtan dolayr TUSIAD’m 2014 ve 2017 yillinda
yayinladiklar1 raporlar sonucunda MEB tarafindan 2013 yili egitim programi tekrar
revize edilerek NGSS 2012 programinda oldugu gibi Fen bilimleri &gretim
programindaki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre 6grenme alanina 2017 yilinda Fen-
Miihendislik uygulamalarini, beceri 6grenme alanina Miihendislik Tasarim Becerilerini
ekleyerek fen bilimleri 6gretim programinda STEM yaklagimina yer verilmistir (MEB,
2017). Bununla birlikte Milli Egitim Bakanligi 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim
programinda yenilige gitmis ve STEM yaklagim1 yeni programda Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari olarak yerini almistir (MEB, 2018).

Yapilan yenilikler dogrultusunda, bir¢ok iilkede STEM yaklasimi okul Oncesi
egitim programindan yiliksekogretim programina kadar entegre edilmesine karsi
tilkemizde ise STEM yaklagimi ilkdgretim programina entegre edilmektedir. Okul
oncesi egitim programinda STEM yaklasimina yonelik herhangi bir entegrasyon

calismalarinin olmadig1 gbze carpmaktadir.

Alan yazis1 incelediginde iilkemizde STEM yaklagimi alaninda yapilan
calismalarin 6rneklem gruplarinin ilkogretim ve iistii ¢ocuklar oldugu, okul 6ncesi
donem c¢ocuklarina yonelik uygulamalarin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Balat ve
Giingen (2017) yaptiklar1 calismada Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik okul

oncesi ¢ocuklar i¢in hayali alanlar olarak goriilebilmesini sebep olarak gostermislerdir.
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Aslinda okul o©ncesi donemde c¢ocuklar fen, teknoloji, matematik, miihendislik
alanlarinda kavram kazanmaya baglar. Giinliikk hayatlarinda cocuklar kendiliginden
STEM faaliyetlerini birgok yerde diizenli olarak gergeklestirirler. Ornegin; "Bu
taslardan nasil bir barinak yapabilirim? Legolardan gercekten bir koprii yapabilir
miyim?" gibi yaratict sorularla STEM faaliyetlerini gerceklestirirler (Balat ve Giinsen,
2017).

Okul oncesi donemde cocuklara “zengin uyarici ¢evre ortami” ve ‘“‘yaparak
yasayarak Ogrenme” ortamlari sunularak c¢ocuklarin diislince sistemini gelistirmek
amaglanmaktadir (Calisandemir ve Bayhan, 2011). Ayrica okul dncesi donemde STEM
yaklagiminin, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢dzme becerileri gelistirilmektedir
(STEM Raporu, 2015). Ozellikle yaraticilik, okul dncesi egitim miifredatinda 6nemle
vurgulanmaktadir. Bu Onemle birlikte okul Oncesinde yaraticilik, bireyin sorunlar
karsisinda yenilmeden ¢o6ziim arayan bir tutuma sahip olmasini, Sorunu

anlamlandirmasini Ve soruna uygun ¢oziimler iiretebilmesini kapsar (MEB, 2013).

Okul oncesi egitiminde c¢ocuklarin etrafindaki problemlere ¢oziim odakli
bakabilmesi ve ileride ihtiyag duyulan yaratict bireylerin yetistirilebilmesi i¢in
yaraticiigin gelistirilmesi gerekmektedir ( TUSIAD, 2017). Bu dogrultuda okul éncesi
egitiminde geleneksel egitim anlayisindan ¢ikilip ¢ocuklara o6zgiirliik taniyarak ve
rehberlik ederek onlarin yaratic gii¢lerini ortaya koymalari ve daha yaratici ¢ocuklarin

yetistirilmesi desteklenebilir (Cetingdz, 2012).

Okul oncesi donemde amaclanan STEM becerilerinin kazandirilmasinda, okul
oncesi 6gretmenleri ve 6gretmenlerin kullandiklar1 6gretim yontem ve teknikler 6nemli
faktorlerdir (Okur ve Akgay, 2015; Unal ve Akman, 2006). Cocuklara STEM becerileri
kazandirilirken; yeni kavramlari 6grenmelerini, kendilerinde var olan kavramlarla
birlestirerek yapilandirilmasini saglayacak etkinliklere ve ortamlara gereksinim duyulur.
Bu nedenle STEM yaklasimin etkililigini artirmak ve uygulanmasini yayginlastirmak
icin dgretmenlere 6gretim ortaminda kullanacak kaynak kazandirilmasi gerekmektedir

(Cmar vd., 2016).

13



Ulusal alan yazinda STEM 0Ogretim materyal ve STEM etkinliklerinin
tasarlanmasina yonelik caligmalar incelendiginde calismalarin neredeyse tamaminin
ortaokul egitim programina, ortaokul Ogrencilerine, Ogretmenlere ve Ogretmen
adaylarina yonelik olarak yapildigi sonucuna varilmistir ( Bornfreud, 2011; Kier vd.,
2014; Sackes, 2012; Tyler-Wood ve Periathiruvadi, 2013; Yamak vd., 2014; Ceylan,
2014; Sahin vd., 2014; Yildinnm ve Altun, 2015; Giilhan ve Sahin, 2016; Cinar vd.,
2016; Colakoglu ve Gokben, 2017; Yildirim ve Selvi, 2017; Pekbay, 2017; Gokbayrak
ve Karisan, 2017; Balat ve Giinsen, 2017; Bahar vd., 2018; Seren ve Veli, 2018; Ince
vd., 2018; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018).

Ornek olarak; Cinar vd. (2016) yaptig1 ¢alismada dgretmen adaylarinin STEM
alanlar1 arasindaki iliskiye yonelik goriislerini aragtirmistir. Giilhan ve Sahin (2016),
yaptig1 calismada STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinde kavramsal anlamalarina
etkisini incelemistir. Pekbay (2017) yaptig1 ¢alismada STEM etkinliklerinin ortaokul
Ogrencilerinde bilim siire¢ becerilere becerilerine (sorgulama, derse karsi motivasyon,
yaraticilik, problem ¢ézme, karar verme) etkisini incelemistir. Ince vd. (2018) yaptig
calismada S.sinif fen bilimleri ders igerigi ile biitlinlestirilmis STEM etkinliklerden
faydalanilarak oOgrencilerin problem ¢6zme becerilerinde olusabilecek degisiklikleri

arastirmigtir.

Bu cercevede okul oOncesi egitimi alaninda STEM yaklasgimmma ve STEM
etkinliklerine yonelik; Balat ve Giingen (2017) yaptig1 ¢calismada Okul 6ncesi donemin
onemini, gerekliligini bununla birlikte okul 6ncesi donemde STEM yaklasiminin ve
STEM etkinliklerinin onemini ve gerekliligini incelemistir. Ugras (2017) yaptigi
calismada okul oOncesi Ogretmenlerinin, STEM egitim uygulamalar1 hakkindaki
diisincelerini incelemistir. Aktiirk ve Demircan (2017) yaptigi ¢aligmada okul 6ncesi
egitimde STEM ve sanatin STEM disiplinleri ile biitiinlestirilmesine dayanan STEAM

egitimi uygulamalarina odaklanmay1 hedeflemistir.

Bu baglamda okul oncesi egitiminde STEM etkinliklerinin gelistirilmesine,
uygulanmasina ve STEM etkinliklerinin okul Oncesi egitimi 5-6 yas grubu
ogrencilerinin  yaraticilik  diizeylerine etkisine yonelik herhangi bir ¢alisma

bulunmamaktadir (Tippett ve Milford, 2017; Ugras, 2017; Balat ve Giinsen, 2017,
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Aktiirk ve Demircan, 2017; Tank vd., 2018). Ogretmenler STEM etkinliklerini,
cocuklarin teorilerini kesfetmelerine yonelik planlayarak gergeklestirdiklerinde etkili
O0grenme deneyimi olusturabilirler. Daha once de belirtildigi gibi, Tirkiye'deki okul
oncesi miifredatt ve STEM egitiminde bazi ortak ilkeler benimsenmistir. Bu ¢alisma,
STEM egitimiyle uyumlu olan Milli Egitim Bakanlig1 okul oncesi egitim ve 6gretim
hedeflerine uygun, okul oncesi Ogretmenlerinin sinif ortaminda kullanabilecekleri
STEM etkinliklerinin tasarlanmasinin alan yazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Bundan dolay1 yapilan bu c¢alismada okul Oncesi egitim ve Ogretim hedefleri
dogrultusunda STEM etkinlikleri gelistirilmistir. Gelistirilen STEM etkinliklerinin 5-6

yas grubu 6grencilerinin yaraticilik diizeylerine etkisi incelenmistir.

Bu dogrultuda yapilan c¢alismalarin sonuglarina bakildiginda okul 6ncesi
ogretmenlerinin olumlu tutumlart dogrultusunda okul 6ncesi 6gretim programina uygun
yararlanabilecegi yeterli sayida STEM etkinliklerinin olmamasi ve STEM
etkinliklerinin Ogrencilerin yaraticilik diizeylerine etkisinin incelenmemesi problem
olarak goriilmiistiir. Alan yazindaki eksikligin giderilmesine yonelik gerceklestirilen bu

calismada asagida belirtilen alt problemlere cevap aranmistir.

1. Gelistirilen STEM etkinliklerine yoénelik uygulama yapan Ogretmenlerin
degerlendirmeleri nasildir?
2. Gelistirilen STEM etkinliklerinin, okul oncesi egitimi 5-6 yas grubu

ogrencilerinin yaraticilik diizeylerinin gelisimine etkisi var midir?
1.1.4. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci, Okul Oncesi egitimi 5-6 yas grubu 6grencilerine ydnelik
STEM etkinlikleri gelistirmek ve bu STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaraticilik
diizeylerine etkisini arastirmaktir.

1.1.5. Arastirmanin Onemi

Okul oncesi donemde ¢ocuklara STEM becerilerini gelistirici etkinliklerde

bulunmanin {ilkemizin saglam bir yerde durabilmesi i¢in O6nemli goriilmektedir.

15



Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi’nin (PISA) raporuna gére iilkemizde 15
yasindaki Ogrencilerin %70’1 okul Oncesi egitim almamis ve oOzellikle matematik
disiplininde en diisiik diizeyde performans gosterdikleri belirtilmistir. STEM becerileri
ile birlikte beyin gelisiminin de en iist diizeyde oldugu okul 6ncesi donemde ¢ocuklara
yapilacak ufak bir dokunusun olumlu yonde ilerleme sagladigi gercegi okul Oncesi

egitimin fayda-maliyet analiz raporunda ortaya konmustur (Kaytak, 2005).

Okul oncesi egitiminde ¢ocuklarimizin fen ve matematik gibi temel bilimlerin
ortaya koydugu kuramsal bilgileri alip teknoloji ve miithendisligi harmanlayarak yasama
deger katacak yenilikler yapmasi gerekmektedir. Bu nedenle, STEM yaklasimi okul
Oncesi egitim alanina yeterince aciklanmali, tanitilmali ve bu yaklagimi temel alan
egitim programlar1 ve STEM yaklasimi igeren etkinlikler hazirlanmalidir (Balat ve
Giinsen, 2017).

Bu dogrultuda okul oncesi egitim amaclarina bakilacak olursa; problem ¢ézme,
iletisim, akil yiriitme, iligskilendirme, karar verme, sorumluluk alma, arastirma,
girisimcilik ve Ozellikle yaraticilik alani programdaki kazanimlar dogrultusunda
vurgulanmigtir (MEB, 2013). Okul 6ncesi miifredatinda 6zellikle vurgulanan yaraticilik
kavram1 aym1 zamanda STEM yaklasimmin destekledigi 21.ylizyilin kurtarici
yeteneklerindendir. Yaraticilik olarak nitelendirdigimiz yetenek ¢ocuklarda degisimin,

yeniligin, 6zgiin ve yeni fikirlerin olugsmasinda etkili uyarlayicisidir (Atay, 2009).

Giliniimiizde 1yice karmasiklasan ¢evredeki ¢esitli problem durumlarinin
coziilebilmesi acisindan, bireylerin  yaraticiliklarinin ~ ¢ocukluktan  baglayarak
gelistirilmesi 6nemli bir egitim amac1 olarak kabul edilmektedir (Onder, 2003). Baska
bir ac¢idan bakildiginda, egitim sirasinda c¢ocukta yaraticiligin gelismesine Onem
verilmesi dogustan "bos bir kap" olmayan ¢ocugun var olan potansiyelini
gerceklestirmesine olanak saglanmasidir. Bununla birlikte ¢gocugun evdeki ve okuldaki
Ogretmeni konumunda olan anne babalar ve okuldaki 6gretmenler yaraticiliga etki

edecek kisilerdir (Sungur, 2001).

Ozellikle okul oncesi egitiminde yaraticilign gelistirecek ve STEM yaklasimi

iceren etkinliklerin uygulanmasinda asil Onemli gorev okul Oncesi Ogretmenlerine
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diismektedir. Okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitim yaklasimina yonelik bilgi ve
beceri donaniminin olusturulmasi, okul oOncesi egitiminde yararlanabilecekleri
yaraticiligr gelistiren STEM yaklasimina yonelik etkinliklerin olusturulmasi 6nemli
gorilmektedir. Bu onemle birlikte okul Oncesi diizeyine uygun gelistirilen STEM
etkinliklerinin okul oncesi egitiminin hedeflerine ulasilmasinda ve iilkeler yarisinda
saglam bir yerde durulmasia katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Cinar ve Giildemir
(2018) okul o6ncesi egitiminde miihendislik egitimine yer verilmesi ve ders ortaminda
kullanilabilecek disiplinler arasi iligskiyi i¢ceren miihendisligin entegre edildigi o6gretim
materyallerinin gelistirilmesi okul 6ncesi 6gretmenleri tarafindan énemle vurgulandigi
ifade edilmistir. Bununla birlikte yeni bir yaklasim olan STEM yaklasimi karsisinda
okul Oncesi Ogretmenlerin isteklerinin karsilanabileceginde bu calismanin yardimci

olacagi on goriilmektedir.

Literatiirde okul Oncesi egitim sistemi alaninda STEM yaklasimina yonelik
calismalar incelendiginde; Amerika’da, Boston bilim miizesinde, NASA'da okul 6ncesi
donemde STEM becerilerini gelistirici dnemli hazirlhiklar yapildigr goriilmektedir.
Omegin, 2012 yilinda ortaya ¢ikan Next Generatin Science Standarts
(NGSS) okul 6ncesinden besinci sinifa kadar Miihendislik Tasarimi, ortaokul ve
lisede ise miihendislik, teknoloji ve fen bilimleri uygulamalar1 adi altinda STEM
egitimine yonelik caligmalar goriilmektedir (STEM Raporu, 2018). Bu galismalarin
ozelliklerine bakildiginda, okul oncesinden lise sonuna kadar miihendislik tasariminin
her seviyede oldugu ve STEM yaklagiminin egitime entegre edildigi goriilmiistiir. Bu
caligmalarda egitim sistemi STEM yaklasimi ile giiglendirilerek tireten, problem
¢cOzen, yaratict bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir. Ayn1 zamanda bu g¢aligmalarin
ozelligi okul Oncesi Ogretmenlerinin smiflarinda basarili bir sekilde uygulamasi igin

teoriden daha ¢ok uygulamaya dayali STEM yaklagimi igermesidir.

Ulkemizde ise okul dncesi egitim sistemi alaninda STEM yaklasimina ydnelik
caligmalar incelendiginde; NGSS’de okul Oncesinden {iniversiteye kadar STEM
yaklasimi uygulamalar1 yer alirken, Tiirkiye’de sadece ilkOgretim ve ortadgretim
diizeyinde eylemler bulundugu, okul Oncesi egitimi programimma STEM yaklagimi
entegrasyonuna yonelik herhangi bir calisma bulunmamasi ve STEM yaklagimina

yonelik etkinliklerin gelistirilmemesi olduk¢a manidardir. Bu baglamda iilkemizde
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yapilan caligmalar incelendiginde; okul 6ncesi donemin 6nemini, gerekliligini bununla
birlikte okul 6ncesi donemde STEM yaklasiminin ve STEM etkinliklerinin 6nemini ve

gerekliligine odaklanildigi goriillmektedir (Balat ve Glinsen, 2017).

STEM yaklagimina yonelik yapilan ¢alismalarin 6rneklem gruplarinin; ilkdgretim
kademesi ve diger kademeleri igerdigi, okul Oncesi donem ¢ocuklarina yonelik
uygulamalarin ¢ok az oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢ergevede okul oncesi egitim ve
Ogretim hedeflerine uygun, okul Oncesi Ogretmenlerinin simif ortaminda
kullanabilecekleri STEM etkinligi gelistirme ve etkililigini incelemeye yonelik
calismanin olmadigi ve STEM etkinliklerinin okul oncesi 6grencilerin yaraticilik

diizeylerine etkisinin incelenmesine yonelik ¢calismanin olmadigi sonucuna varilmaistir.

Bu g¢alismada, STEM yaklasimina dayali hazirlanan okul Oncesi Ogretmenleri
tarafindan okul oOncesi egitiminde siif ortaminda etkili bir Ogretim yapmada
kullanabilecekleri STEM etkinlikleri gelistirilecek ve bu etkinliklerin okul Oncesi

Ogrencilerde yaraticiliga etkisi incelenecektir.

1.1.6. Arastirmanin Simirhliklar

1. Uygulama izni alinan ilkokullarindaki anaokullarin 2018-2019 egitim &gretim
doneminde 5-6 yas grubunda 6grenim goéren toplam 60 dgrenci ile siirlidir.

2. Okul oncesi egitimine yonelik hazirlanan yagam temelli problem senaryosu
iceren 6 STEM etkinligiyle ve etkinliklerinde yer alan; Hayvan Bakimi Ve ihtiyaglarini
Giderme, Uzay Arastirmalar1 Ve Uzayla Ilgili Teknoloji, Ulasim Araglarmin Ihtiyag
Durumlarma Gore Yeniden Tasarlanmasi, Kati Atiklarin Geri Doniisiimiine Yonelik
Giinlik Yasam Teknolojisine Uygun Araba Yapimi, Cisimleri Suda Batip Batmama
Durumuna Goére Inceleme, Canlilarda Olusumlar ve Doniisiimlerde Kurbaga
Gozlemlenmesi konulariyla sinirlidir.

3. Ogrencilere uygulanan Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel A ve B
Formundan elde edilen verilerle sinirhdir.

4. Gelisgtirilen STEM etkinliklerini siniflarinda uygulayan dort okul oOncesi
ogretmeninin etkinliklere iliskin goriislerin, etkinliklerin uygulama siirecine iliskin

goriislerin ve onerilerinin alindig1 yar1 yapilandirilmis miilakat verileriyle sinirhdir.
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5. Etkinliklerin uygulanmasinda okul Oncesi 0gretmenleriyle siirece aktif olarak

katilim gdsteren arastirmacinin saha notlartyla sinirhidir.

1.1.7. Arastirmanin Sayiltilar

1. Arastirmanin pilot ve esas uygulamasindaki Orneklem gruplarmin gelisim
alanlar1 bakimindan birbirine benzer oldugu varsayilmistir.

2. Veri toplama araclarinin hazirlanmasi, etkinliklerin tasarlanip diizenlenmesi ve
verilerin analiz edilmesi asamasinda bagvurulan uzmanlarin goriislerinde samimi
olduklar1 varsayilmaktadir.

3. Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinin, arastirmanin amaci
dogrultusunda verileri toplamaya uygun oldugu varsayilmaktadir.

4. Arastirmada uygulanan veri toplama araglarina 6grencilerin samimi ve icgten
cevap verdikleri varsayilmaktadir.

5. Aragtirmada kapsaminda etkinliklerin vyiiriitilmesinde dért Okul Oncesi
Ogretmeni’nin uygulama siirecine iliskin goriis ve onerileri alindiginda samimi ve

tarafsiz olduklar1 varsayilmaktadir.

1.2. STEM Yaklasim {le lgili Arastirmalar

Bu bashk altinda STEM yaklasimmna yonelik yapilan arastirmalardan olusan

literatiir, ¢alismalarin amaci dogrultusunda incelenmis ve sunulmustur.

Ercan (2014) tasarim temelli fen egitiminin 7. Simf &grencilerinin kuvvet ve
hareket {initesine yonelik akademik basar1 diizeylerine, karar verme becerilerine,
miihendislik disiplinine yonelik bilgi diizeylerine, miihendislik tasarim siireci uygulama
becerilerine etkisini aragtirmig ve Ogrencilerin miihendislik ile ilgili goriislerini
incelemistir. Calisma 30 7.simmif Ogrencisiyle gerceklestirilmis ve Akademik Basari
Testi, Karar Verme Beceri Testi, Miihendislik Disiplini Bilgi Formu, Uygulamalar
Siiresince Kullanilan Dokiimanlar ve Saha Notlart veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Calisma sonucunda tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin akademik
basarilarini, karar verme becerilerini ve mithendislik disiplinine yonelik ilgi diizeylerini

gelistirdigini, basar1 kriterlerini belirleme konusunda yeterliliklerini gelistirdigi fakat
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problem dahilinde kisitlamalart tanimlama ve ayirt etme konusunda gelisim
gosteremediklerini, probleme durumuna en uygun ¢6ziim Onerisinin belirlenebilmesinde
gelisim gosterdiklerini, prototip yapma ve test etme asamasinda yeterliliklerinin
gelistigini, tasarim siirecinin iletisim asamasina yonelik gelisim gosterdiklerini ve

mithendislik meslegine yonelik farkindaliklarinin gelistigini belirlenmistir.

Ceylan (2014) ortaokul 8. Simnif fen bilimleri dersi asit ve bazlar konusunda STEM
egitimine yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik
ve problem ¢dzme becerilerine olan etkisini incelemistir. Calismanin 6érneklem grubunu
56 sekizinci sinif Ogrencisi olusturmustur. STEM egitimi konusundaki goriislerini
deneysel desen aragtirmasiyla incelemis ve veri toplama araci olarak; Akademik Basari
Testi, Bilimsel Yaraticilik Testi ve Problem C6zme Envanteri ve STEM egitimi ile ilgili
Ogrenci Goriis Anketi kullanilmistir. Calisma sonucunda STEM disiplinlerine yonelik
olarak 6gretim materyallerini kapsayan STEM etkinliklerinin, fen bilimleri 6gretim
programina gore Ogrencilerin akademik basarilarini, yaraticilik ve problem ¢dzme

becerilerini daha iist seviyelerde gelistirebildigini ortaya ¢ikarmistir.

Yamak vd. (2014) 5. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen dersine
karst tutumlarini STEM etkinlikleriyle belirlemek i¢in bir c¢alisma yapmuslardir.
Calismanin 6rneklem grubu olarak 55 besinci sinif 6grencisi se¢ilmistir. Calismada tek
gruplu deneysel desen tercih edilmistir. Veri toplama araci olarak, ‘‘Bilim Ve Fen
Hakkinda Gergekten Ne Diisliniiyorum?’” 6lgegi ve ‘‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’’
kullanilmistir. Calismada STEM etkinlikleri gelistirilmis ve uygulanmistir. Calismanin
sonucunda, STEM egitiminin 5. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirdigi ve fen dersine kars1 olumlu tutumlarini gelistirdigi tespit edilmistir.

Sahin vd. (2014) STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerinin &zelliklerini,
ogrenciler lizerindeki etkilerini ve 6grencilerin STEM etkinlikleri ile olan deneyim ve
kazanimlarini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Amerika Birlesik Devletleri’nin
giineydogusunda bulunan bir okulda 4-12. smif aras1 146 6grenci katilim gdstermis ve
okul sonrasinda alt1 etkinlik (robot bilimleri, Amerikan matematik yarisi, fen bilimleri
olimpiyatlari, bilim senligi, okullar arasi {iniversite ligi) tanimlanmistir. Calismanin

verileri gozlem, saha notlari, d6grencilerle yapilan goriigmeler dahilinde toplanmis ve
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betimsel analizi yapilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin isbirlikli 6grenme
becerisini destekleyen okul sonrasi etkinliklerini, okul i¢i etkinliklerine karsi tercih
ettiklerini, 6grencilerin grup i¢i ¢alismalarinda problem ¢ézmeye yonelik daha esnek
davranabilmelerini sagladigini, gelecekte STEM mesleklerine yonelik kariyer
tercihlerinin olusmasina katki sagladigini, sorumluluk alma, kendini gruba adama gibi
olgularin gelistigini, akran Ogrenimini destekledigini, yeteneklerinin gelismesini

destekleyip ve STEM alanlarina tesvik ettigi belirlenmistir.

Baran vd. (2015) ODTU egitim fakiiltesinde TUBITAK destekli gerceklestirilen
““Gen¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor: STEM Egitimleri’” projesinde, 6. Sinif
ogrencilerinin STEM spotu gelistirmesini saglamistir. Calismada 6grencilerin 160
dakika igerisinde verilen senaryolara yonelik miihendislik tasarim siireci dongiisiine
uygun televizyon kanallarinda gosterilebilecek STEM spotu gelistirmeleri istenmistir.
Calismada sonucunda oOgrencilerin STEM alanlarina karst olumlu tutumlarinin,
bilgilerinin ve STEM spotu olustururken analitik diisiinebilme becerisinin gelistigini

tespit etmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) STEM entegrasyonunun 5. sinif dgrencilerinin kavram
O0grenimlerine ve mesleklerle ilgili goriislerine etkisini arastirmistir. Calisma, 55.
besinci smf Ogrencisiyle gergeklestirilmistir. Caligmada gomiilii deneysel karma
yontem tercih edilmis ve ‘‘Kavramsal Anlama Sorulari”, ‘‘Miihendis Kimdir?”’
sorusuna ait cizimler ve ‘‘Ogrencilerin Meslek Tercihleri>> ile ilgili sorulari veri
toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Calismada kontrol grubunda MEB ders kitaplari
kullanilirken, deney grubunda ise miihendislik tasarim siirecine uygun gelistirilen alt1
STEM etkinligi kullanilmigtir. Caligma sonucunda, STEM entegrasyonunun
ogrencilerin fen alanindaki kavram Ogrenmelerini arttirdigi, miihendislikle ilgili
algilarin1 gelistirdigi ve STEM alanindaki mesleklere karsi ilgilerini arttirdigi tespit

etmistir.

Zengin (2016) ilkokuldan, lise sona kadar ogrencilerin robotik sistemlerin
kullanimina yonelik goriislerini incelemistir. Arastirma, TUBITAK 4007 “Bilim Senligi
Destekleme Programi” projesi kapsaminda gerceklestirilen "Inovasyon 5B" adli proje

icerisinde yer alan “Robot Cadir1” atdlyeleriyle sinirlandirilmistir. Istanbul’un cesitli
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ilgelerinden gelen Ogrencilerin cinsiyet, smnif ve okullarinin bagli olduklari bolge
degiskenlerine gore, ziyaretciler icerisinden secilen yliz Ogrenciye uygulanmigtir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 6grenci kisisel bilgi formu ve ii¢ adet anket
kullanilmistir. Yapilan etkinlikler:  Robotik egitim setleri ile gergeklestirilmistir.
Arastirma sonunda, katilimc1 6grencilerin robotik teknolojilerinin 6gretim programlari

icerisinde kullanilmasinda ilgili ve istekli olduklari belirlenmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinliklerine
yonelik goriislerini incelemistir. Caligmaya Kayseri ilinde farkli ortaokullar da gérev
yapan 5 fen bilimleri 6gretmeni katilmigtir. Arastirmada veriler, yari yapilandirilmis
goriisme  kullanilarak dort giin  boyunca toplanmistir. Yapilan goriismelerde
ogretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan o6zellikle fizik alami ile
bagdastirdiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmenler STEM etkinliklerini uygulamak
istediklerini ancak zaman, Ornek etkinlik ve malzeme sikintisi agilarindan bu durumu

gerceklestiremediklerini ifade etmislerdir.

Akdag ve Giines (2017) Enerji tlinitesine yonelik STEM etkinligi uygulamalar ile
ilgili 6gretmen ve Ogrenci degerlendirmelerini belirlemislerdir. Arastirma, Samsun il
merkezinde Fen Lisesinin 9. Sinifinda 6grenim goren 30 6grenci ile ylriitiilmistiir.
Calisma kapsaminda 6 haftalik STEM etkinliklerinin 6gretmen ve 6grenciler tarafindan
degerlendirilmesine yonelik agik uglu sorulardan form kullanilmistir. Elde edilen veriler
degerlendirildiginde STEM uygulamalarin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi
saptanmigtir. Siirecte O6grencilerin bilgilerini daha aktif olarak kullanma firsati
bulduklar1 tespit edilmistir. Uygulama siirecinin ders saatleri ile kisitli kalmasi yasanan

en biiylik olumsuzluk olarak belirlenmistir.

Pekbay (2017) STEM etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin giinlik yasama
dayali problem ¢6zme becerilerine, STEM’e yonelik ilgi ve goriislerine etkisini
arastirmistir. Karma yontemin benimsendigi bu c¢alisma, 71 7.smif 6grencisiyle
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Giinlilk Yasama Dayali
Problem Cozme Testi, STEM Alanlarina Ilgi Olgegi, Etkinlik Calisma Kagitlari,
Etkinlik Ile STEM Alanlari Iliski Kagidi, Ogrenci Giinliikleri, Saha Notlar1, Siirece

Yonelik Disiinceler Formu, Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler
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kullanilmistir. Calisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanlarina
ilgilerinin artmasinda ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugunu
tespit etmistir. Farkli seviyedeki 6grencilerin etkinlikler uygulandiktan sonra STEM ile
ilgili goriislerinde olumlu yonde gelismelerin oldugunu, STEM meslek alanlari ile ilgili
farkli goriis diizeyindeki Ogrencilerin STEM etkinlikleri sonrasi bu alanlara ve

mesleklere karsi olumlu goriis gelistirdikleri sonucuna varilmaistir.

Yildirm ve Tirk (2017) Ogretmen adaylarinin STEM egitimine yoOnelik
gorliglerini  incelemistir. Aragtirmanin  Orneklemini 40 smif O&gretmeni adayi
olusturmaktadir. Durum ¢alisma deseni olarak yiiriitiilen bu ¢alisma 2016-2017 egitim-
Ogretim yili giiz doneminde 12 haftada tamamlanmistir. Veri toplama aract olarak yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Formdan elde edilen verilere goére, STEM
egitimi uygulamalar1 sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik olarak
diisiincelerinin olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylari STEM
egitiminin ilkogretim ve okuldncesi donemlerinde kullanilmasinin 6énemli oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 0Ogretmen adaylari, STEM egitimi sayesinde ¢ocuklarin
yaraticilik, hayal giicli, merak, 6zgiliven, sorumluluk, empati gibi bircok 6zelliginin

gelisebilecegi yoniinde goriisler bildirmislerdir.

Yildirnm ve Selvi (2017) 7.simuf fen bilimleri dersine entegre edilen STEM
uygulamalarinin ve tam Ogrenmenin ortaokul Ogrencilerinin akademik bagarilarina,
sorgulayict Ogrenme becerilerine, motivasyonlarina, STEM’e kars1 tutumlarini
arastirmistir. 7. Sinif 6grencileri ile yapilan bu c¢alismada karma arastirma ydntemi
benimsenmis olup Akademik Basar1 Testi, Alg1 ve Motivasyon Olgegi, STEM Tutum
Olgegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda &grencilerin
akademik basarilarinin ve fene yonelik motivasyonlarinin arttigini, egitim sonrasi
miithendisligi alternatif meslek olarak diisiindiikleri tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
mihendisligin sadece erkeklere 0zgii bir meslek olmadigina dair hem erkek
ogrencilerde hem de kiz ogrencilerde degisimlerin oldugunu, STEM uygulamalari
sonrasinda deney grubu o6grencilerde STEM disiplinleri farkindaligi saglandigini, 21.

Yiizyil becerilerinin gelistirildigini ifade etmistir.
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Kegeci vd. (2017) 5.siuf 6grencilerine yonelik arastirma ve sorgulamaya dayali
eglenceli fen etkinlikleri, kodlama egitimini kapsayan STEM egitimi uygulamalar1
gerceklestirmiglerdir. Bu uygulamayla 06grencilerin  kodlama 6grenimine olan
tutumlarina etkisi ve 6grencilerin uygulamalar ile ilgili duygu ve diistinceleri belirlemek
amaglanmistir. Aragtirmanin c¢aligma grubunu 5. smifta egitim goéren 30 Ogrenci
olusturmaktadir. Caligmanin veri toplama araglart olarak tutum Olgedi ve Ogrenci
giinliikleri kullanilmistir. Gergeklestirilen uygulamalar sonucunda 6grencilerin egitsel
bilgisayar oyunlar1 destekli kodlama 6grenimine yonelik tutumlarinda anlamli bir artis
oldugu bulunmustur. Ogrenci giinliikleri incelendiginde; uygulama oncesinde
zorlanacaklarin1 diigiinen Ogrencilerin uygulama sonrasinda c¢ok zevkli ve kolay

bulduklar1 gériilmiistiir.

Aktiirk ve Demircan (2017) ulusal ve uluslararasi alan yazinda yer alan, okul
oncesi egitimde STEM ve sanatin STEM disiplinleri ile biitiinlestirilmesine dayanan
STEAM egitimi uygulamalarini incelemislerdir. Bu amagla, alti farkli veri tabani
taranmis ve son 10 yilda yaymlanmis olan 22 akademik caligmaya ulasilmistir.
Caligsmalar yontemleri, yayinlandiklari yillari, katilimcilar ve temel bulgular1 agisindan
ele alinmistir. Detayli alan yazin taramasi sonucunda, STEM ve ozellikle de sanat ile
biitiinlestirilmis STEM egitiminin ulusal ve uluslararasi alanda az sayida ele alinan iki
yeni arasgtirma alan1 oldugunu isaret etmektedir. Diger yandan ¢alismalar,
biitiinlestirilmis fen, teknoloji, miithendislik, matematik ve sanat etkinliklerinin okul
oncesi donem cocuklarinin bu disiplinlere yonelik 6grenmeleri iizerindeki katkisim

desteklemektedir.

Balat ve Giinsen (2017) okul oncesi donemde STEM yaklasiminin onemini
vurgulamistir. STEM yaklasimiyla birlikte kavramlarin olusumu, kullanilmast ve
kazanimi ¢ocuklarin aktif katilimi ile gergeklestiginin ve bu donemde ¢ocuklarin temel
kavram gelisimlerinin yani sira fen, teknoloji, matematik, sanat gibi pek ¢ok konuya
iliskin kavramlarinda da hizl bir gelisme gozlenmektedir. Bu baglamda erken ¢ocukluk
doneminde c¢ocuklarin STEM yaklasimma uygun egitim faaliyetlerine ve
uygulamalarina katilmalarini saglamak tilkemizin bu ¢agdaki ¢ocuklara yapabilecegi en

onemli yatirim alanlarindan biri olarak goriilmektedir.
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Ugras (2017) okul dncesi 6gretmenlerinin, STEM egitim uygulamalar1 hakkindaki
diisiincelerini incelemistir. Bu arastirmada, durum c¢alisma yontemi kullanilmistir.
Aragtirmada Orneklem grubu olarak 19 okul oncesi 6gretmeni katilmistir. Veriler, yari
yapilandirilmig gériisme yoluyla toplanmis ve igerik analizleri yapilarak betimlenmistir.
Elde edilen sonucglara gore; okul oncesi O0gretmenlerinin STEM egitim yaklagimini,
disiplinler arasi, giinliilk hayat problemlerine iiriinler koyarak ¢oziim tireten ve 21.yy.
becerilerini gelistiren bir egitim yaklagimidir seklinde tanimlamislardir. Okul oncesi
O0gretmenlerinin ¢ogunlugu STEM egitim yaklagimini uygulamak istedigi ve STEM' e
yonelik hizmet ici egitim almak istedikleri belirtilmistir. STEM egitim yaklasiminin
okul oncesi donemde kullanilmas: ile ilgili okul Oncesi Ogretmenlerinin geneli
kullanilamayacagin1 belirtmislerdir. Okul 6ncesi 6gretmenleri, STEM egitim yaklagimin
yararlarini; disiplinler arasi1 bakis agis1 kazandirdigi, problem ¢6zme becerilerini,
mihendislik becerilerini, 21. yy. becerilerini gelistirdigi belirtmislerdir. Ayrica,
ogretmenler STEM egitim yaklasimi ile birlikte 6grencilerin derslere ilgisinin de
artacagini ve bilimsel siire¢ becerilerinin de gelisecegini belirtmislerdir. Okul 6ncesi
ogretmenleri, STEM egitim yaklagimin sinirliliklarini; 6gretmenlerin diger disiplinler
ile ilgili bilgi eksikligi, bu egitim yaklasimu ile ilgili hizmet i¢i egitim eksikligi, zaman,

STEM'e dayali etkinlik eksikligi ve yeterli maliyet olusmamasi seklinde belirtmislerdir.

Aydm vd. (2017) 4. ve 8. siif Ogrencilerine yonelik STEM tutum 6lgeginin
Tiirk¢e ’ye uyarlanmasi ve bu 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin bazi demografik
verilere gore farklilik gosterip gostermedigi tespit etmeye calismislardir. Tarama
modelinde olan calisma cesitli illerden secilen 964 Ogrenciyle gergeklestirilmistir.
Caligmada veri toplama araci olarak, bu arastirma kapsaminda Tiirk¢e ‘ye uyarlamasi
yapilan 28 maddeden olusan STEM tutum 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara
gore orneklem grubu 6grencilerinin STEM tutum diizeylerinin katiliyorum seviyesinde
oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin cinsiyet, 6zel veya
devlet okulu, anne -baba egitim durumu degiskenleri acisindan farklilik gostermedigi

bulunmustur.

Gokbayrak ve Karisan (2017) Fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda yer
alan Fen Ogretimi Laboratuar Uygulamalari-l dersinin STEM temelli etkinlikler ile

yuriitiilmesi siirecinin 6gretmen adaylarmin STEM farkindalik diizeylerine etkisini
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ortaya ¢ikarmiglardir. Bu amagla nicel arastirma yontemlerinden yari1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin drneklemi Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Ogretimi
Laboratuar Uygulamalari-1 dersini alan 50 katilimcidan olusmaktadir. Veri toplama
araci olarak STEM farkindalik o6lgegi kullanilmistir. STEM temelli fen laboratuari
uygulamalar1 sonrasinda deney grubu Ogrencilerinin STEM’e yonelik farkindalik
durumlar1 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin anlamliliina gére 6gretmen

adaylarinin STEM farkindaliklarini artirmada anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir.

Colakoglu ve Gokben (2017) egitim fakiiltelerinin FeTeMM egitimi konusundaki
mevcut calismalart gézden gecirilmis, yurtdist Ornekler incelenmis ve Onerilerde
bulunmuglardir. Bu amaca uygun olarak Tiirkiye’deki tiim egitim fakdiltelerinin
FeTeMM egitimi durumu, tez calismalari, egitim programlari, ulusal ve uluslararasi
kaynaklardan desteklenen projeleri, FeTeMM konusunda yaptiklart etkinlikler ve
hazirlanmis raporlar incelenmistir. Fakiiltelerimizdeki FeTeMM egitimi ¢alismalarini
incelemek i¢in 12 kategorik diizeyde soru, bir adet de acik uclu sorudan olusan bir anket
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore 6gretim iiyelerinde konuyla ilgili farkindalik
ve ilgi diizeyi yiiksek olmasina ragmen FeTeMM egitimi alaninda kurumsal diizeyde

yeteri kadar uygulama ve hazirlik yapilmadigi goriilmektedir.

Tippett ve Milford (2017) iki erken c¢ocukluk egitimcisinin STEM faaliyetleri
icerdigi bir anaokulu smifinin farkli yontemlerle tasarim temelli aragtirmalarin
ozetlenmistir. Kiigiik cocuklar i¢in etkili ve uygun STEM miifredatinin potansiyel
ozelliklerinden olusan bir protokolii sinif gozlemlerini yapilandirmak i¢in
kullandilar. Ayrica STEM faaliyetlerinin sinif ortamina nasil dahil edildigini incelemek
icin ogrencilerin STEM kavramlariyla olan etkilesimini kesfetmek i¢in yari
yapilandirilmis goriismeler, odak gruplart ve birden fazla paydastan (6gretmenler,
ogrenciler ve anne-babalar) veri toplamak i¢in bir anket kullanilmistir ve genel olarak
STEM ve STEM'in de c¢ocuklarinin yasadiklari deneyimler hakkinda ebeveynlerin
goriisleri aragtirilmistir. Elde edilen bulgular, kiiciik cocuklar i¢in STEM tabanli

ogrenme deneyimlerinin dahil edilmesine destek sagladigi goriilmektedir.

Tank vd. (2018) miihendislik tasarimina dayali bir STEM entegrasyon biriminin

tic anaokulu sinifina nasil uygulandigimi incelemislerdir. Stmif gozlemleri ve video
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verileriyle mithendislik ve miihendislik tasariminin nasil uygulandigini ve derslerin
icindeki Ogretmen ve Ogrencilerin roliinii belgelemek icin bir kodlama semas:
kullanilmistir. Sonuglar, anaokulu 6grencilerinin, bir miihendislik tasarim siirecinin
birden c¢ok asamasina katilabildigini ve aymi zamanda Ogretmen ve Ogrenci
etkilesimleriyle ilgili bilim insanlari ve miihendislerin anlasilmasini gelistirebildigine
vartlmistir. Ayni zamanda mihendislik tasariminin erken c¢ocukluk doneminde
uygulanmasimin mihendislik ve miihendislik tasariminin birgok yOniinii igermesi
gerektigini, disiplinler arasi icerigi igerdigini ve STEM entegrasyonu igin bir baglam

sagladigini gostermistir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) 6zel yetenekli dgrenciler i¢in yapilan STEM egitimi
ile ilgili bir ¢alisma yapmustir. Arastirmada durum ¢alismasi kullanilmistir. Arastirma,
daha 6nceden STEM egitimi almamig ve 6zel yetenekli tanist konulmus 12 erkek ve 13
kiz olmak tizere toplam 25 6grenciyle gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
Aktivite Degerlendirme Formlari kullanilmigtir. Sonug olarak 6zel yetenekli 6grenciler
icin yapilan STEM egitiminin 6grencilerin fen ve matematik kazanimlar ile yaraticilik,
elestirel diistinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21. Yiizyil becerileri elde

etmesini sagladig tespit edilmistir.

Ince vd. (2018) 5.simf fen bilimleri dersi igerikli STEM etkinliklerinden
faydalanilarak Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinde ve yer kabugunun gizemi
tinitesi hakkindaki akademik basarilarinda olusabilecek degisiklikleri belirlemistir. Yari
deneysel desen kullanilan calismada 58 besinci sinif 6grencisi katilmistir. Uygulama
toplamda alt1 hafta stirmiistlir. Veriler Problem C6zme Envanteri ve Yer Kabugunun
Gizemi Basar1 Testi ile toplanmis ve veri toplama araglar1 6n-test ve-son test olarak
uygulanmistir. Deney grubu ile kontrol grubundaki Ogrencilerin problem ¢6zme
becerileri arasinda anlamli bir farklililk bulunmustur. Calismanmn sonucunda STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari, problem ¢dzme becerileri ve yaraticiligi

olumlu yonde etkileyebilecegi ortaya ¢ikmustir.

Seren ve Veli (2018) Tirkiye’de 2005, 2013 ve 2017 yillarinda degisen Fen
Bilimleri Ogretim Programlarini STEM yaklasimi, miihendislik uygulamalarmin

karsilagtirllmast ve STEM etkinliklerine uygunlugu iinite kazanimlarmin ve ders
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saatlerinin STEM etkinlikleri agisinda basliklar1 belirlenerek incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gore; disiplinler arasi iliski 2013 ve 2017 Fen Bilimleri dersi o6gretim
programinda daha az yer bulmaktadir. Bu baglamda, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda STEM yaklasimi, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme

gibi 6zelliklere sahip iceriklerinin daha fazla vurgulanmasi gerekmektedir.

Bahar vd. (2018) 2017-2018 egitim 6gretim yili basinda uygulanan ve daha sonra
giincellenerek 2018 Ocak ayinda revize edilen Fen Bilimleri 6gretim programlari
arasindaki farki ortaya koymak amaclanmistir. Arastirma verilerinin analizi dokiiman
inceleme yontemi ile gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda; iki
program arasinda STEM agisindan farkliliklarin bulundugu, 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan initelerin sirasi, kazanim sayist1 ve kazanimlar icin ayrilan
stirelerin farklilik gosterdigi, 2013 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan bazi

tinitelerin  siif diizeyinin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda degistigi veya

programdan kaldirilarak yeni iinitelerin eklendigi sonucuna varilmaistir.

Yukarida incelenen ¢aligmalardan yararlanilarak STEM Egitimi ile ilgili yapilan

calismalar agsagidaki gibi siiflandirilabilir.

1. Ulkemizdeki Fen Bilimleri Programlarinin STEM agisindan incelenmesi
(Colakoglu ve Gokben, 2017; Bahar vd., 2018; Seren ve Veli, 2018).

2. Ogretmen ve dgretmen adaylarmnda STEM yaklasiminin incelenmesi (Eroglu
ve Bektas, 2016; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Yildirim ve Tiirk, 2017; Akdag
ve Giines, 2017).

3. STEM yaklasimimin ortaokul kademesi {izerine etkisinin incelenmesi (Ercan,
2014; Ceylan, 2014; Yamak vd., 2014; Sahin vd., 2014; Baran vd., 2015;
Giilhan ve Sahin, 2016; Kegeci vd., 2017; Yildirnm ve Selvi, 2017; Pekbay,
2017; Aydin vd., 2017; Ince vd., 2018; Ozcelik ve Akgiindiiz, 2018).

4. STEM yaklagiminin ilkokul kademesi iizerine etkisinin incelenmesi (Aydin
vd., 2017; Zengin, 2016; Sahin vd., 2014).

5. STEM vyaklagiminin okul 6ncesi kademesi lizerine etkisinin incelenmesi
(Tippett ve Milford, 2017; Ugras, 2017; Balat ve Gilingen, 2017; Aktiirk ve
Demircan, 2017; Tank vd., 2018)
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Tablo 1. STEM Egitimi ile ilgili Yapilmis Calismalar

Yazar Amac Orneklem  Yoéntem Sonuc Oneri
Ercan Tasarim Temelli 7. Smifta  Karma Tasarim Temelli Farklt Sinif
(2014)  Fen Egitiminin 7.  Ogrenim  Yontem Fen Egitimi Diizeyleri ve

Simif Goren 30 Uygulamalarinin Uniteleri Kapsayan
Ogrencilerinin Ogrenci Ogrencilerin Tasarimlarin
Kuvvet Ve Akademik Gelistirilmesi,
Hareket Unitesine Basarilarini, Karar Miihendislik
Yonelik Verme Becerilerini  Fakiilteleri ile Is
Akademik Basar1 Ve Miihendislik Birligi Yapilarak
Diizeylerine, Disiplinine Yo6nelik  Materyal Ve
Karar Verme ilgi Diizeylerini Laboratuar
Becerilerine, Gelistirdigi, Desteginin
Miihendislik Ogrencilerin Basar1  Saglanabilecegi,
Disiplinine Kriterlerini Karar Verme
Yonelik Bilgi Belirleme Becerisinin Erken
Diizeylerine, Konusunda Yasta Gelisimini
Miihendislik Yeterliliklerini Desteklemek I¢in
Tasarim Siireci Gelistirdigi Fakat Ilkokul Diizeyinde
Uygulama Miihendislik Uygulamalarin
Becerilerine Tasarim Siireci Gergeklestirilmesi
Etkisini Basamaklarmin Bir ~ Onerilmistir.
Belirlemek Kisminda Zorluk
Yasadiklar1 Tespit
Edilmistir.
Yamak, 5.Smf 5. Smifta Deneysel STEM Egitiminin STEM Egitiminin
Bulut Ogrencilerinin Ogrenim  Desen 5. Siuf Okul I¢i Ve Okul
ve Bilimsel Siire¢ Goren 55 Ogrencilerinin Dis1
Diindar  Becerileri ile Ogrenci Bilimsel Siireg Uygulamalarla
(2014)  Fene Kars1 Becerilerini Ve Yayginlastiriimasi
Tutumlarina Fene Karsi Olumlu  Onerilmistir.
STEM Tutumlarini
Etkinliklerinin Gelistirdigi Tespit
Etkisini Ortaya Edilmistir.
Cikarmak
Sahin, STEM Igerikli 4-12. Durum Ogrenciler Okul STEM
Ayar Okul Sonrasi Smif Caligmast  Disi STEM Uygulamalarinin
Ve Etkinliklerinin Arasi Etkinliklerini, Okul  Onemini
Adigiiz  Ozellikleri, 146 I¢i Uygulamalara Vurgulanmis Ve
el Ogrencilerin Ogrenci Tercih Etmis Ve Bu Etkinlik
(2014) STEM Siireg Igerisinde Tasarimlarimin
Etkinlikleri ile Daha Esnek Ve Arttirilmast
Kazanimlart Ozgiir Onerilmistir.
Belirlemek Davranmalarini
saglamis.
Ceylan  STEM Egitiminin 8. Smifta  Deneysel STEM Egitimi STEM Egitiminin
(2014)  Ogrencilerin Asit ~ Ogrenim  Desen Yapilandirmaci Farkl1 Ogretim
Ve Bazlar Goren 56 Yaklagima Gore Sevilerinde
Konusunda Ogrenci Ogrencilerin Asit Uygulanabilmesi
Akademik Ve Bazlar I¢in Farkli Unite
Basarilarina, Konusunda Ve Konularda
Yaraticilik Ve Akademik Tasarimlarin
Problem Cozme Basarilarini, Yapilmasi
Becerilerine Yaraticilik Ve Onerilmistir.
Etkisini Problem Cozme
Belirlemek Becerilerini Daha

Ust Seviyede
Gelistirmistir.
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Tablo 1 (devam). STEM Egitimi Ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Yazar Ama¢  Orneklem  Yoéntem Sonuc Oneri
Baran, Ortaokul Geng Durum Calismada Bu Gibi
Canbaz  Ogrencilerinin Mucitler Caligmas1  Sonucunda Uygulamalarda
oglu- STEM Spotu Gelecegi Ogrencilerin STEM  Ogrencilerin Hazir
Bilici, Gelistirmelerini ~ Tasarliyor: Alanlarina Karsi Bulunusluklarinin
Mesuto  Saglamak Ve STEM Olumlu Belirlenmesi Ve
glu STEM’e Kars1 Egitimleri’ Tutumlarinin Ve Gruplarin
(2015)  Tutumlarinin ’ Bilgilerinin Heterojen Bir
Belirlenesi TUBITAK Gelistigi Tespit Seklide
Destekli Edilmistir. Olusturulmasi
Projeye Onerilmistir.
Katilmis 6.
Sinif
Ogrencileri
Giilhan STEM 5. Smufta Karma STEM Derslerde
Ve Entegrasyonunu ~ Ogrenim Yontem Entegrasyonunun 5. Disiplinler Arasi
Sahin n 5. Simif Goren 55 Sinif Ogrencilerinin -~ Vurgunun
(2016) Ogrencilerinin Ogrenci Fen Alanindaki Yapilmasi, Yil
Kavramsal Kavramsal Sonu Odevlerinin
Anlamalaria Anlamalarini Daha Cok Grup
Ve Mesleklerle Arttirdigy, Calismasi1 Halinde
Mgili Miihendislikle lgili ~ Ve Tasarim, Proje
Gortiglerine Algilarim Gibi Elle Yapilan
Etkisini Gelistirdigi Ve Modeller Olmasi
Incelemek STEM Alanindaki Ve Etkinliklerde
Mesleklere Karsi GOmiilii Olarak
Ilgilerinin Genel Mesleklerle Tlgili
Anlamda Arttirdigi ~ Bilgilerin
Tespit Edilmistir. Verilmesi
Onerilmistir.
Zengin  Ilkokuldan, Lise Istanbul’un Yar Arastirma Sonunda,  Gelismekte Olan
(2016)  Sona Kadar Cesitli Deneysel Katilime1 Robotik
Ogrencilerin Iigelerinde ~ Yontem Ogrencilerin Teknolojisinin Her
Disiplinler Arast n Gelen; Robotik Kademedeki
Egitim- Ilkokul, Teknolojilerinin Ogrencilerimize
Ogretiminde Ortaokul Ogretim Egitim Ve
Robotik Ve Lise Programlari Ogretiminde Kayda
Sistemlerin Ogrencileri Icerisinde Deger Yararlar
Kullanimina nden Kullanilmasinda Saglayacagi
Y 6nelik Olusan 100 flgili Olduklari, Onerilmektedir.
Goriislerinin Ogrenci Disiplinler Arasi
Incelemek Ogretim Hususunda

Olduk¢a Olumlu
Gortiglere Sahip
Olduklar1
Belirlenmistir

Yukarida sozii edilen arastirmalardan anlasildigi

gibi

ulkemizde STEM

yaklagiminin 6gretim programlarina girmesiyle birlikte STEM yaklagimu ile ilgili ¢esitli

alanlarda ¢aligmalar yapildig1 goriilmektedir.
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Ulkemizde STEM yaklasimina yénelik calismalar; Ogretmen ve ogretmen
adaylarinin STEM yaklasimi ve STEM etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemeye
yonelik oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda yapilan ¢alismalarin ortaokul ve ilkokul
kademesi 6grencilerine STEM etkinliklerinin etkililigi ve STEM etkinlikleri hakkindaki
gortisleri incelenmigtir. Okul Oncesi egitim kademesinde yapilan ¢alismalara
bakildiginda ise okul oncesi egitiminde STEM yaklasiminin gerekliligi, Onemi
vurgulanmis ve STEM etkinliklerine yonelik okul Oncesi Ogretmenlerinin goriisleri

incelenmistir.

STEM yaklasiminin egitim kademelerinde kullanilmasinda dgrencilerin;bilimsel
siire¢ becerilerine, fene karst tutumlarina, akademik basarilarina, yaraticiliklarina,
problem ¢ozme becerilerine etkisine, STEM mesleklerine yonelik goriislerine olumlu
yonde etki meydana getirdigi goriilmektedir. Buna ragmen iilkemizde -egitim
kademelerinde okul dncesi egitimine yonelik ve yaraticiliga yonelik ¢alismalarin ¢ok az

olmasi oldukc¢a dikkat ¢ekicidir.

Literatiirde STEM yaklasimina dayali egitim kademelerinden biri olan okul 6ncesi
egitiminin bu ¢alismalar da ¢ok az yer almasi ve lilkemizde STEM yaklagimina dayali
okul oncesi egitim etkinliklerine yonelik ¢alismalarinin yapilmamasi bu arastirmanin

gerekliligini ortaya koymaktadir.
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2.YAPILAN CALISMALAR

2.1. YONTEM

Bu boliimde yapilan aragtirmanin yontemine, 6rneklem grubuna, veri toplama

araclarina ve veri analizlerine iligskin detayli agiklamalar yer almaktadir.

2.1.1. Arastirmanin Yontemi

Bu ¢aligmada arastirma ydntemi olarak, Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen
STEM etkinliklerinin 5-6 yas grubu Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine nasil bir

etkisinin olduguna yonelik durum c¢aligsmasi benimsenmistir.

Durum c¢alismasi, karmasik bir konu hakkinda ayrintili bilgi vermeyi, arastirilan
konuya dair agiklamalar getirmeyi ve durumu degerlendirmeyi hedefleyen bir arastirma
yontemidir (Punch, 2005). Bununla birlikte durum calismalarinda, arastirilan durum ya
da olay kendi dogal ortami igerisinde incelenmekte ve arastirma sonrasinda elde edilen
veriler genelleme olmadan sadece arastirma problemine 6zel ortaya konulmaktadir
(Yin, 2003; Metin, 2015).

Yin (2003), durum c¢alismalarini 6zelliklerine gore; kesfedici durum caligmasi,
betimleyici durum g¢alismasi ve agiklayici durum ¢alismast olarak ayirmastir.
o Kesfedici Durum Caligmasi; yapilan etkinin degerlendirilmesinde tek bir
sonucun olmadigi durumlarda kullanilir.
e Betimleyici Durum Calismasi; ortaya ¢ikan olgunun gercek hayata etkisini
aciklamak i¢in kullanilir.
o Aciklayict Durum Caligmast; arastirilan konunun bir yoniiniin derinlemesine

incelenmesine olanak tanir (Yildirim ve Simsek, 2011; Cepni, 2012).

Bu baglamda calismada, durum caligmas tiirlerinden agiklayict durum caligmasi
benimsenmistir. Aciklayict durum g¢alismasini diger durum c¢alismalarindan ayiran en
onemli Ozelligi, nitel ve nicel veri kaynaklarindan beslenmesi ile elde edilecek

sonuglarin birbirini desteklemesi, arastirilan konuya iliskin zengin ve agiklayici bilginin

32



olusturulabilmesini saglamasidir (Gillham, 2017). Yapilan ¢alismada ise, Okul Oncesi
egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinliklerinin 5-6 yas grubu 06grencilerinin
yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu alt problemine ait nicel veri
kaynaklarindan ayrintili veri elde edilecek ve STEM etkinliklerine yonelik nitel veri
kaynaklarindan ayrintili veri elde edilecek olmasi ve bu verilerin birbirini besleyecek

olmasi agiklayict durum ¢aligmasini benimsenmesini desteklemektedir.

2.1.2. Arastirmanin Orneklem Grubu

Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu
ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu ve STEM etkinliklerin
hazirlanmas1 amaglanan bu arastirmada arastirmanin 6rneklem grubu , olasili§a dayali
olmayan (yargisal) orneklem se¢im yontemi esas alinarak belirlenmistir. Olasiliga
dayal1 olmayan (yargisal) drneklem se¢im yonteminde, Orneklem tesadiifen se¢ilmez ve

secilecek 6rneklemde belirli 6zellikler aranir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu arastirmanin 6rneklem se¢iminde, okul Oncesi Ogretmenlerin STEM
etkinliklerini smiflarinda uygulamaya goniilli olmasi, okul idarecilerinin STEM
etkinliklerini uygulamaya izin vermesi, 6grencilerin dnceden STEM yaklasimina dayali
etkinliklerin ve Torrance Yaratici Diisiince Testi Sekilsel Form A ve Form B testlerinin
uygulanmamis olmasi aranan Ozelliklerden otiiri bu arastirmada 6rneklem grubu

seciminde olasiliga dayali olmayan (yargisal) 6rneklem se¢im yontemi kullanilmistir.

Bu baglamda, Rize iline bagh devlet anaokullarinda gdrev yapan okul oncesi
ogretmenleri arasindan goniillik esasina bagl olarak 6 Ogretmenle ¢alisilmistir. Pilot
calismada 2 ve esas uygulamada 4 okul oncesi 6gretmeni belirlenmistir. Okul 6ncesi
ogretmenleri belirlendikten sonra okul miidiirlerine; yapilacak arastirmanin amaci,
icerigi ve slireci hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Ayn1 zamanda arastirmanin
uygulanabilirligine yonelik Rize il Milli Egitim Miidiirliigiinden resmi izin belgeleri

alinmistir.

Gerekli izinler alindiktan sonra, 2017-2018 egitim Ogretim yilimin bahar

doneminde Rize ili Cayeli ilgesine bagli bir anaokulunda pilot c¢alisma
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gerceklestirilmistir. Pilot calismada deney ve kontrol grubu olmayip sadece uygulama
grubu esas alinmistir. Pilot ¢alisma, 2 okul Oncesi Ogretmeni ve 5-6 yas grubu
siniflarinda 6grenim goren toplam 24 Ogrenci Orneklem grubunu olusturmustur.
Arastirmanin pilot ¢alismasinda yer alan 6rneklem grubuna ait detayl bilgiler Tablo 2'

de verilmistir.

Tablo 2. Pilot Calismas1 Orneklem Grubu Ozellikleri

Uygulama Ogretmenin Ogretmenin Mesleki Yas -

Asamasi Kodu Tecriibesi Grubu Orneklem Grubu
Pilot Hiilya 18 yil 5-6 17 (12kiz, 5erkek)
Uygulama
Asamasi Merve 4yl 5-6 7 (3 kiz, 4erkek)

Esas uygulamada, Rize iline bagl bir devlet ilkogretim okulunun anasimifinda,
2018-2019 egitim Ogretim yilinin giiz doneminde 5-6 yas grubu siniflarinda 6grenim
goren deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere toplam 60 6grenci ve 4 okul oncesi
Ogretmeni Orneklem grubunu olusturmustur. Deney ve kontrol grubunun, okul 6ncesi
ogretmenlerinin  6grencileri hakkinda verdikleri bilgiler dogrultusunda gelisim
ozellikleri bakimindan birbirine denk oldugu sdylenebilir. Arastirmanin esas uygulama

asamasinda caligilan 6rneklem gruplarina ait detayl bilgiler Tablo 3' de verilmistir.

Tablo 3. Esas Uygulama Orneklem Grubu Ozellikleri

Yas

Uygulama  Calisma  Ogretmenin  Ogretmenin Mesleki G Orneklem Grubu
P rubu
Asamasi Gruplan Kodu Tecriibesi

Deney Asli 3yl 5-6 17 (8kiz, 9 erkek)
Grubu

Esas Fatma 15 yil 5-6 13 (5kiz, 8 erkek)

Uygulama

Asamasi Kontrol Canan 5yl 5-6 20 (9kiz, 1lerkek)
Grubu

Bahar 7 yil 5-6 10 (7 kiz, 3 erkek)

2.1.3. Veri Toplama Araclar:

Aragtirmada benimsenen aciklayici durum caligmasit yontemi, karmasik bir
duruma detayli ve kapsamli bir agiklamaya ulasmay1 hedefledigi icin birden ¢ok veri
toplama aracinin kullanilmasimi  gerektirmektedir. Bu baglamda gergeklestirilen

arastirmada hem nitel hem de nicel veri toplama aracglar1 kullanilmistir.
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Uygulama yapan Ogretmenlerin gelistirilen STEM Etkinliklerine Yyonelik
degerlendirmeleri ile ilgili alt problemine yonelik veri toplamak amaciyla nitel veri
toplama araci olarak saha notlar1 kullanilmistir. Saha notlarinda STEM etkinliklerinin
uygulama siirecinde ve uygulama sonrasinda arastirmacinin okul dncesi 6gretmenleri ile

yaptig1 goriismeler ve arastirmaci gozlemleri yer almaktadir.

Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinliklerinin 5-6 yas grubu
Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu alt problemine yonelik
veri toplamak amaciyla hem nicel veri hem de nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir.
Nicel veri olarak 2001 yilinda Arslan tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Torrance Yaratici
Diusiinme Sekilsel Testi A ve B Formu 6n test ve son test olarak kullanilmistir. Nicel

veriden elde edilen verileri desteklemek icin de saha notlar1 kullanilmstir.

Bu calismada aragtirmaci, 6grencilerin yaraticiligini 6lgmek tizere kullanilan
Torrance Yaratict Diisiinme Testinin uygulanmasi ve puanlanmasi i¢in gerekli egitim
alimmistir ve egitim sonunda Torrance Yaratict Diisiinme Testinin uygulayici ve

degerlendirici sertifikas1 alimmistir (Ek 2).

Tablo 4. Alt Problemlere Yonelik Veri Toplama Araglari

Alt Problemler Veri Toplama Araclari
Gelistirilen STEM Etkinliklerine Yonelik Uygulama Yapan  Saha Notlar1 (Arastirmact Giinliigii-
Ogretmenlerin Degerlendirmeleri Ogretmen Goériisleri)

Gelistirilen STEM Etkinliklerinin, Okul Oncesi Egitimi 5-6 Torrance Yaratici Diislinme
Yas Grubu Ogrencilerinin Yaraticilik Diizeylerinin Gelisimi ~ Sekilsel Testi A ve B Formu, Saha
Notlari

2.1.3.1. Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel A ve B Formu

Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi, Guilford’un testlerini temel alan E. Paul
Torrance’in 1966°da gelistirdigi yaratici diisiinme testidir. E. Paul Torrance yaptigi
caligmalar ve arastirmalar kapsaminda Torrance Yaratict Diisiinme Testini 1972 yilinda
yeniden diizenlemistir. Torrance Yaratict Diigiinme Testi dogrudan yaraticiligt 6lgmesi
bakimindan literatiirde ayr1 bir oneme sahiptir (Aslan, 2001). E. Paul Torrance,
Torrance Yaratic1 Diistinme Testi sozel A ve B formu ve sekilsel A ve B formlari i¢in

Amerikan Orneklemiyle gecerlik ve gilivenirlik caligmalar1 yapmistir. Calisma
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sonuclarina gore, testin yaraticilifi 6lgmede gegerli ve gilivenilir bir Slgiit oldugu

dogrulanmustir (Oncii, 2003).

2.1.3.1.1 Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi Sekilsel A ve B Formu Giivenirlik

Cahismalan

Torrance Yaratict Diisiinme Testi Sekilsel A ve B formu ilk kez Aksu (1985)
tarafindan iilkemizde Tiirk¢eye uyarlanmistir. Aslan (2001)' in yiriittiigii calismada
dilsel esdegerlik, giivenirlik ve gegerlik caligmalart yapilmistir. Test Tiirkgeye dlgme
uzmam ve Ingilizce dil uzmani tarafindan Tiirkceye cevrilmistir. Testin orijinal ve
ceviri formu iyi derecede Ingilizce bilen 30 kisilik bir ¢calisma grubuna 15 giin ara ile
uygulanmis, iki testten elde edilen puanlar anlamli bulunmustur (p<.01). Giivenirlik
calismalar1 i¢in i¢ tutarlik metodu uygulanmis ve i¢ tutarlik katsayisi 0.71 olarak
hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda Torrance Yaratici Diisiince Testi’nin
Tiirk¢e formunda yaratict diisiince boyutunu o6lgtiigii sonucuna varilmistir (Aslan,
2001). Bu baglamda analizler sonucu testin tiim yas gruplari ve tlim puan tiirleri i¢in

giivenilir oldugu goriilmiistiir.

2.1.3.1.2 Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel A ve B Formu Gecgerlilik

Cahismalan

Okul oncesi donemdeki c¢ocuklar okuma yazma bilmedikleri igin sozel test
uygulanmamis, sekilsel testin giivenilirlik hesaplamalar1 yapilmistir. Testin gegerlik
caligmalari i¢in yapilan madde toplam, madde hari¢ ve madde ayirt ediciligi analizleri
sonucunda, alt testlerin beklenen yaratici diisiince boyutlarim1 06l¢tiigli sonucuna
varilmistir (Aslan, 2001). Testin sekilsel yaraticilik bolimi i¢cin madde ayirt ediciligi
analizlerinde ana okulu ve diger yas gruplarindaki 6rneklem sayilart ayni olmak iizere
iligkisiz grup t-testi sonucuna gore p>0.01 diizeyinde anlamli farklilik elde edilmistir.
Bu analiz sonuglarina goére TYDT Sekilsel A-B Tiirk¢ce formu sekilsel yaraticilik

testlerinin yaratici diisiince boyutlarini 6l¢tiigii sonucuna varilmistir.

Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sozel A ve B formu , Sekilsel A ve B formlar

olmak iizere ayrilmistir. Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri,
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5-6 yas grubu Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu ve
etkinliklerin hazirlanmasi amaglanan bu arastirmada, alanda uzman kisilere ve
incelenen ¢alismalara gore (Atay, 2009; Yildirim, 2014) okul oncesi dénemde
Ogrencilerin okuma yazma bilmedikleri i¢in ve 6grencilerin resimleme yoluyla daha
kolay ve rahat bigimde yanit verecegi sonucuna varilarak Torrance Yaratict Diisiinme
Testi Sekilsel A ve B formlari kullanilmistir. Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel

A Formu 3 faaliyetten olusmaktadir.

o [.FAALIYET: Resim Olusturma

Bu boliimde 6grenciye yumurta seklinden olusan bir resim verilir. Bu resmi
hi¢ kimsenin diisiinemeyecegi, akil edemeyecegi sekilde kullanmasi istenilir. Ayni
zamanda Ogrencinin istegine bagli olarak bu sekle yeni fikirler ekleyerek yeni bir
komposizyon olusturmasi istenilir. Resmi olusturduktan sonra resme ilging bir isim
bulmasi ve bu ismi egitimcinin yazmasi istenilir. Ayrica 6grencinin bu etkinligi 10
dakikada tamamlamasi gerekmektedir. Egitimci tarafindan siire bitiminin hatirlatilacag

belirtilir (Torrance ve Ball, 1984).

e 2. FAALIYET: Resim Tamamlama

Bu bolimde Ogrenciye bitmemis sekillerden olusan resimler verilir.
Ogrenciden bu sekilleri ek olarak baska cizgilerle tamamlamasmi ve bunlarin 6zgiin,
olabildigince ilging olmasi istenilir. Bu sekilleri hi¢ kimsenin diisiinemeyecegi, akil
edemeyecegi sekilde kullanmasi istenilir. Resimleri istedigi sekilde g¢ogaltabilecegi
istedigi kadar c¢izgiyle tamamlayabilecegi sOylenilir. Etkinlik bitiminde 6grencinin
yaptig1 resimlere birer isim bulmasi ve bunlari egitimciye yazdirmasi istenilir. Ayrica
ogrencinin bu etkinligi 10 dakikada tamamlamas: gerekmektedir.Egitimci tarafindan

stire bitiminin hatirlatilacagi belirtilir (Torrance ve Ball, 1984).

© 3. FAALIYET: Paralel Cizgiler

Bu béliimde yan yana konulmus iki adet diiz ¢izgi vardir. Ogrencilerden bu

diiz cizgilere bagka c¢izgiler ekleyerek yeni sekiller olusturmasi istenilir. Diger
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etkinliklerde oldugu gibi bu etkinlikte de ¢izgileri 6zgiirce kullanarak, istedigi kadar
sekil ekleyebilmektedir. Cizdigi sekillerin olabildigince degisik olmasi istenilir. Bu
sekilleri hi¢ kimsenin diistinemeyecegi, akil edemeyecegi sekilde kullanmasi istenilir.
Etkinlik bitiminde 68rencinin yaptig1 resimlere birer isim bulmasi ve bunlar1 egitimciye
yazdirmasi istenilir. Ayrica O6grencinin bu etkinligi 10 dakikada tamamlamasi
gerekmektedir. Egitimci tarafindan siire bitiminin hatirlatilacag: belirtilir (Torrance ve
Ball, 1984).

Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel B Formu 3 faaliyetten olusmaktadir.

o |.FAALIYET: Resim Olusturma

Bu boliimde 6grenciye egri bir sekilden olusan resim verilir. Bu resmi hig
kimsenin diisiinemeyecegi, akil edemeyecegi sekilde kullanmasi istenilir. Ayni1 zamanda
ogrencinin istegine bagl olarak bu sekle yeni fikirler ekleyerek yeni bir komposizyon
olusturmasi istenilir. Resmi olusturduktan sonra resme ilging bir isim bulmasi ve bu
ismi egitimcinin yazmasi istenilir. Ayrica ¢ocugun bu etkinligi 10 dakikada
tamamlamas1 gerekmektedir. Egitimci tarafindan siire bitiminin hatirlatilacag: belirtilir

(Torrance ve Ball, 1984).

e 2. FALIYET: Resim Tamamlama

Bu bélimde 6grenciye bitmemis sekillerden olusan sekilsel A formunda yer
almayan resimler verilir. Ogrenciden bu sekilleri ek olarak baska g¢izgilerle
tamamlamasini ve bunlarin 6zgiin, olabildigince ilging olmas1 istenilir. Bu sekilleri hig
kimsenin diisiinemeyecegi, akil edemeyecegi sekilde kullanmasi istenilir. Resimleri
istedigi sekilde ¢ogaltabilecegi istedigi kadar ¢izgiyle tamamlayabilecegi sdylenilir.
Etkinlik bitiminde 6grencinin yaptig1 resimlere birer isim bulmasi ve bunlar1 egitimciye
yazdirmasi istenilir. Ayrica 6grencinin bu etkinligi 10 dakikada tamamlamasi
gerekmektedir.Egitimci tarafindan siire bitiminin hatirlatilacagi belirtilir (Torrance ve
Ball, 1984).
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© 3. FAALIYET: Dogrular

Bu béliimde dgrenciye dairelerden olusan sekiller verilir. Ogrencilerden bu
daireler resmin ana pargasi olacak sekilde baska cizgiler ekleyerek yeni sekiller
olusturmasi istenilir. Diger etkinliklerde oldugu gibi bu etkinlikte de cizgileri 6zgiirce
kullanarak, istedigi kadar sekil ekleyebilmektedir. Cizdigi sekillerin olabildigince
degisik olmasi istenilir. Bu sekilleri hi¢ kimsenin diisiinemeyecegi, akil edemeyecegi
sekilde kullanmasi istenilir. Etkinlik bitiminde 6grencinin yaptigi resimlere birer isim
bulmasi ve bunlar1 egitimciye yazdirmasi istenilir. Ayrica 6grencinin bu etkinligi 10
dakikada tamamlamasi gerekmektedir. Egitimci tarafindan siire bitiminin hatirlatilacagi

belirtilir (Torrance ve Ball, 1984).

2.1.3.2. Saha Notlari

Saha notlari, veri toplarken ve veriler hakkinda goriis bildirirken, goriilenlerin,
duyulanlarin, deneyimlerin ve diisiincelerin yazili ifadeleridir. Saha notlar1 arastirmanin
gerceklestirildigi ortam icin delil ve ipucudur. Ozenle ve sistematik olarak toplanirsa

arastirmaciyi belli bir kurama ulastirir (Uzuner, 1999).

Bununla birlikte saha notlari, nitel arastirmalarda ¢ok sik bagvurulan veri toplama
teknigidir. Saha notlarinda, gozlemlerini ve gorislerini bildiren kisilere kendilerini
birinci elden ifade edebilme firsat1 verilir. Arastirmact ise bu sirada uygulama yaptigi
kisilerin anlam diinyalarini, bakis agilarini, i¢inde bulunduklar1 6zel durumlara ait

diislince ve tecriibelerini derinlemesine anlama imkani bulur (Tekin, 2004).

Uygulama yapan Ogretmenlerin gelistirilen STEM etkinliklerine yonelik
degerlendirmeleri ile ilgili alt problemine yonelik nitel veri toplama araci olarak saha
notlar1 kullanilmistir. Saha notlar1 STEM etkinlikleri uygulama siirecinde ve uygulama
sonrasinda aragtirmacinin dgretmenlerle ile yaptigi sohbet havasindaki goriismeleri ve

aragtirmacinin 6grenme ortamindaki gozlemlerini igcermektedir.
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2.1.4. STEM Etkinliklerini Gelistirme Asamalari

Bu calismada, STEM etkinliklerinin gelistirilmesinde sistem yaklagim modeli
kullanilmistir. Sistem yaklagim modeli, hedeflere ulasmak amagli egitim siirecini bir
biitiin olarak esas alan ve etkili calismasini saglayan yaklasimdir (Cimnar, 2009).
Calismada sistem modeli esas alinarak STEM etkinlikleri asamali olarak gelistirilmistir.
Sistem modelini; ihtiyag analizi, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme olmak
lizere 5 asamadan olusmaktadir. Ayn1 zamanda STEM etkinliklerinin gerceklestirilecegi
ogrenme ortamlarini diizenlemek icin etkinlik planlar1 ve STEM etkinlikleri 6gretmen

kilavuzlar1 hazirlanmastir.

e Konuya iliskin alan yazin taramasinin yapilmasi

— e Gerekli Egitimlerin alinmasi
IHTIYAC —

o Gelistirilecek STEM etkinliklerinin amaglarinin

ve hedeflerinin belirlenmesi

e Literatiirdeki STEM  etkinlik  Orneklerinin
TASARIM —_— incelenmesi

e Literatiirdeki okul oOncesi STEM etkinlik

orneklerinin incelenmesi ve tasarlanmasi

- e STEM etkinliklerinin gelistirilmesi
GELISTIRME _—

e Olcme ve degerlendirme araglarinin hazirlanmasi

e Pilot uygulama calismasinin yapilmasi
UYGULAMA - > ve sas yap

e Siire¢ degerlendirmesinin yapilmasi

e STEM etkinliklerinin islevselligine yonelik

DEGERLENDIRME degerlendirme yapilmasi

e Olgme ve degerlendirme araglarindan elde edilen

verilerin analiz edilmesi

Sekil 2. STEM Etkinliklerinin Gelistirilmesinde Sistem Yaklasim Modeli

Bu boliimde, Okul Oncesi 5-6 yas grubuna ydnelik STEM etkinliklerinin

gelistirilmesi ve 5-6 yas grubu 6grencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin

40



oldugunu ortaya ¢ikarmak amaciyla bu ¢alismada benimsenen sistem yaklagimi modeli

asamalarinda yapilan etkinlikler agiklanmistir.

1.ASAMA: Ihtiya¢ Analizi

Etkinlik hazirlamadan &nce Okul Oncesi egitimi ve Okul Oncesi egitimi
etkinlikleri hakkinda yayinlanmis makaleler, ¢alismalar ve dergiler (Ceran, 2010;
Cetingdz, 2012; MEB, 2016a; NASA, 2018; Bilim Cocuk, 2018; Merakli Minikler,
2018; Minika Cocuk, 2018) incelendi. Arastirmaci Fen bilimleri 6gretmenligi
boliimiinden mezun oldugundan dolayi, okul Oncesi egitimine ydnelik gelistirilen
STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu Ogrencilerine yonelik yasam temelli problem
senaryolart igeren etkinliklerin hazirlanmasi1 alanina yonelik Rize iline bagli Halk
Egitim Merkez'inde 4-6 yas Cocuk Gelisimi kursunda 180 saatlik egitim ,oyun ve
oyuncak etkinlikleri hazirlama alaninda 180 saatlik olmak iizere toplam 360 saatlik
egitim almistir. Egitimlerin igerigi ile ilgili detaylar asagidaki Tablo 5'de ayrintilari ile
verilmistir (Ek 3 ve Ek 4).

Tablo 5. Cocuk Geligimi Egitim Programi

Konu Icerik Siire

0-36 Ay Oyun ve 1.1 Oyun Yoluyla Cocugun Gelisim Alanlarint Destekleme
Oyuncak 1.2 Etkinliklerde Oyun 46
37-72 Ay Oyun 2.1. Oyun Yoluyla Cocugun Geligim Alanlarini Destekleme 70
ve Oyuncak 2.2. 37-72 Ay Cocugunda Oyun Geligimini Destekleyen

Oyuncaklar
Animasyon 3.1. Animasyon 64
Caligsmalar1 3.2. Animasyon Etkinlikleri
Cocuk Geligimine 1.1. Gelisimle Tlgili Temel Kavramlar 26
Giris 1.2. Gelisim Donemleri

1.3. Gelisime Etki Eden Faktorler
0-72 Ay Fiziksel 2.1. 0-72 Ay Cocuklarinin Fiziksel Gelisim Ozellikleri 25
Gelisim 2.2. 0-72 Ay Cocuklarmin Fiziksel Gelisim Etkinlikleri
0-72 Ay Motor 3.1. 0-72 Ay Cocuklarmin Motor Gelisim Ozellikleri 23
Gelisim 3.2. 0-72 Ay Cocuklarinin Motor Gelisim Etkinlikleri
0-72 Ay Bilissel 4.1. 0-72 Ay Cocuklarinin Bilissel Gelisim Ozellikleri 30
Geligim 4.2. 0-72 Ay Cocuklarinin Biligsel Gelisim Etkinlikleri
0-72 Ay Dil 5.1. 0-72 Ay Cocuklarinin Dil Gelisim Ozellikleri 21
Gelisimi 5.2. 0-72 Ay Cocuklarinin Dil Gelisimlerine Yo6nelik Etkinlikler
0-72 Ay Sosyal ve 6.1. 0-72 Ay Cocuklarinin Sosyal ve Duygusal Gelisim 23
Duygusal Gelisim Ozellikleri

6.2. 0-72 Ay Cocuklarmin Sosyal ve Duygusal Gelisim

Etkinlikleri
0-72 Ay Cinsel ve 7.1. 0-72 Ay Cocuklarmin Cinsel ve Ahlaki Gelisim Ozellikleri 32
Ahlaki Gelisim 7.2.0-72 Ay Cocuklarinin Cinsel ve Ahlaki Gelisim Etkinlikleri

41



STEM ile ilgili literatiir taramasi, okul oncesine yonelik literatlir taramasi ve
alinan egitim sonucunda 5-6 yas grubu 6grencilerin biligsel gelisim alanina, psiko-motor
gelisim alanina, dil gelisimi alanina, sosyal- duygusal gelisim alanina yonelik bilgiler
edinilmistir (Senemoglu, 1994; Sapsaglam, 2013; MEB, 2016a). Bu bilgiler igerisinde
en dikkat ¢ekici olani, 5-6 yas grubu cocuklarinin yaraticiliklarinin diger yas
araliklarina gore daha ileri seviyede oldugudur (Atay, 2009; Yildirim, 2014; Balat ve
Giingsen, 2017; Ugras, 2017). Bu bilgiyle birlikte okul oncesi egitiminde yapilan
yaraticilik alanindaki ¢alismalar (Ceting6z, 2012; Gorgen ve Karagelik, 2009; Dursun
ve Uniivar, 2011; Yasar ve Aral, 2011; Ergen ve Akyol, 2012; Tok ve Seving, 2012;
Isleyen ve Kiiciik, 2013; Giirlen ve Ustiindag, 2014; Tok, 2015; Celikoz, 2017)
incelendiginde 5-6 yas grubu Ogrencilere yonelik calismalarin az oldugu genellikle
calismalarin okuldncesi 6gretmenlerine ve 6gretmen adaylarina yonelik yapildig tespit
edilmistir. Yapilan literatiir taramas1 sonucunda okul Oncesi egitimindeki 6grencilere
yonelik yaraticilik alanindaki ¢aligsmalarin az olmasindan dolay1 okul 6ncesi egitiminde

yaraticilik alaninda ¢alisilmaya karar verilmistir.

Okul 6ncesi egitimi 5-6 yas grubu Ogrencilerin yaraticiligini gelistirmek amaglt
uluslararas: ¢aligmalar incelendiginde hikaye etkinliklerinin ve hikaye kitap¢iklarinin
daha verimli oldugunun sonucuna varilmistir (URL-2, Kiefer, 2007; Veziroglu ve
Gonen, 2012; Erdogan ve Akay, 2015). Bundan dolay1 5-6 yas ¢ocuklarinda yaraticilik
alaninda yaraticilig gelistirmek amaglhi STEM etkinliklerinde hikaye etkinliklerinin ve

hikaye kartlarinin kullanilmasina karar verilmistir.

EIE programindaki okul oncesi egitimine yonelik boliimiindeki hikayeler ve
hikaye kitaplar1 incelendiginde Probleme dayali 6grenme yaklagimi esas alinarak
yasam temelli problem senaryolarinin hikayelere entegre edildigi goriilmiistiir (URL-2).
Bu baglamda Probleme dayali 6grenme yaklasimi esas alinarak hikaye senaryolarini
STEM etkinliklerine entegre edebilmek amagli uzmanlardan goriigler alinmis, probleme
dayal1 6grenme yaklagimi ile ilgili makaleler ve ¢aligmalar incelenmistir (Ulger ve imer,
2013; Begde ve Ozyiirek, 2016; Dilber ve Ersoy, 2016; Yildirim, 2017). Yapilan
arastirmalar sonucunda STEM etkinliklerinde hikayelerin iceriginde yer alacak yasam

temelli problem senaryolarinda probleme dayali 6grenme yaklasimi okul Oncesi
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egitiminde Ogrencilerin biligsel gelisim alaninda yaraticilik boyutunda etkili oldugu

sonucuna varilarak kullanilmaya karar verilmistir.

STEM etkinliklerine yonelik literatiire bakildiginda Miihendislik Tasarim Siireci
STEM egitim yaklasimi i¢in gercek yasam baglami saglayarak anlamli 6grenmenin
gerceklestirilmesine imkan taniyan pedagojik bir arag olarak nitelendirilmektedir (Felix,
vd., 2010; Daugherty, 2010). Billiar vd. (2014) Miihendislik Tasarim Siireci’nin
problem ¢o6zme dogasindan dolayr STEM etkinlik gelistirmede igerik bakimindan
mantikli bir yol oldugundan bahsetmektedir. Bu baglamda Miihendislik Tasarim Siireci

yasam STEM etkinliklerine entegre edilmeye karar verilmistir.

Boston Bilim Miizesi tarafindan gelistirilen ve literatiirde yaygin olarak kullanilan
[k ve Ortaokul diizeyindeki dgrencilerin Miihendislik Tasar1 Siireci modeli; sor , hayal
et, planla, yarat, gelistir olmak iizere 5 basamaktan olusmaktadir. Miihendislik Tasarim
Siireci, Okul Oncesi dénemde ise EIE programinda tasarim déngiisiindeki Sor ve Hayal
Et basamaklar1 birlestirilerek Kesfet basamagi olusturulurken, Planla ve Yarat
basamaklar1 da Yarat basamag: olarak birlestirilmistir. Boylelikle Okul Oncesi donemde
Kesfet, Yarat ve Gelistir basamakli bir miihendislik tasarim dongiisii olusturulmustur.
Okul 6ncesi egitimde MTS basamaklarinin ii¢ basamak seklinde kullanilmasinin nedeni
olarak 5 yas ve Oncesi ¢ocuklarin daha cok {i¢ seyi akil tuttuklar1 ve etraflarindaki bir
¢ok objenin ve hikayenin ii¢ sayis1 iizerine kurulmasi gosterilmektedir.Ornek olarak; Ug
Kor Fare sarkisi, masallardaki Gokten U¢ Elma Diistii, giris ciimlesi olarak; Dur, Bak,

Dinle komutu verilebilir.

Ayrica Boston bilim miizesinde okuloncesi 0grencilerine verilen STEM egitimin
diger bir ozelligi de MTS basamaklar1 kullanilarak c¢oziilecek problem durumunun
ogrencilere resmedilmis hikaye seklinde sunulmasidir. Okuma yazma bilmeyen okul
Oncesi Ogrencisinin problem durumunu daha iyi anlamasina ve igsellestirmesini
saglamaktadir. Okul oncesi egitiminde miihendislik tasarim dongiisii asagidaki Sekil 5'

de kisaca gosterilmektedir (Ciar ve Gtldemir, 2018).
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KESF
o
¢
* GELIS

Sekil 3. Kesfet: Problemi daha ¢ok arastir
Yarat: Diisiinceni yap ve dene
Gelistir: Modelini daha iyi yap (NASA, 2018)

Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu
ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisini belirlemek amaciyla okul
oncesi alaninda yapilan yaraticilik caligmalar1 (Cetingdz, 2002; Atay, 2009; Gorgen ve
Karagelik, 2009; Dursun ve Uniivar, 2011; Yasar ve Aral, 2011; Ergen ve Akyol, 2012;
Tok ve Seving, 2012; Isleyen ve Kiiciik, 2013; Giirlen ve Ustiindag, 2014;Y1ldirim,
2014; Ustiindag ve Cetin, 2015; Tok, 2015; Celikoz, 2017 ) incelendiginde yaraticilig
6lgmek amagl kullanilan 6lgegin genellikle Torrance Yaratici Disiince Testi Sekilsel A
Formu ve Sekilsel B Formunun oldugu goriilmiistiir. Torrance Yaratic1 Diisiince Testi
hakkinda daha detayli arastirma yapilmasi sonucunda; testin kullanimi i¢in egitimin
alinmas1 gerektigi sonucuna varilmistir. 2001 yilinda Torrance Yaratict Diisiince
Testinin dilsel esdegerlik, giivenirlik ve gegerlik ¢alismalarini gergeklestirmis olan
Istanbul Universitesi Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesinde gorev yapan Prof. Dr. Ayse
Esra Aslan tarafindan egitimin verildigi bilgisine ulasilmistir. Ardindan Prof. Dr. Ayse
Esra Aslan ile iletisime gecilerek  Torrance Yaratict Diisiince Testi egitimi

alinmistir. Alinan egitimin icerigi agsagidaki Tablo 6' da detayl bir sekilde sunulmustur.

Tablo 6. Torrance Yaratic1 Diigiinme Testi Egitim Programi

icerik Siire
Yaraticilik alaninda yapilmis ¢caligmalar ve kullanilan 6lgekler hakkinda 11:00-13:00
bilgiler verildi.
Torrance Yaratict Diisiince Testi Sozel ve Sekilsel A ve B formlarinin 13:00-15:00
olusturulmasi ve Tiirk¢eye uyarlanmasi hakkinda detayli bilgiler verildi.
Torrance Yaratict Diisiince Testi Sozel ve Sekilsel A ve B formlarinin 16:00-17:00

uygulama asamasi hakkinda bilgiler verildi.
Torrance Yaratict Diisiince Testi Sozel ve Sekilsel A ve B formlarinin analizi ~ 11:00- 17:00
hakkinda detayl1 bilgiler verildi ve 6rnek analizler yapildi. (2.giin)
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Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu
ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu ve STEM etkinliklerin
hazirlanmas1 amaciyla yapilan bu c¢aligmada sistem yaklasimi modelin ihtiya¢ analizi
basamaginda; STEM etkinliklerinin, probleme dayali senaryolart igermesine,
senaryolara li¢ basamakli miihendislik tasarim siireci basamaklarinin entegre edilmesine
ve yaraticili@in Olclilmesi i¢in Torrance Yaratici Diisiince Testi Sekilsel A ve B

formlarinin kullanilmasina karar verilmistir.

2.ASAMA: Tasarim

Okul Oncesi egitimine yonelik STEM etkinliklerinin tasarim asamasi g

basamaktan olugsmaktadir.

1.Basamak: 2013 Okul Oncesi egitim miifredat1 incelenerek STEM
etkinliklerinde yer alan problem senaryolarin konular1 belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu
baglamda okul 6ncesi egitim programi incelenmis ve okul dncesi 6gretmenleriyle yari-
formal goriisme (N=20) ve okul oncesinde fen egitimine yonelik etkinlik ¢aligmalari
iceren makaleler incelenmistir (Ceran, 2010; Cetingdz, 2012; Karamustafaoglu ve
Kandaz, 2006; Aksen ve Celiker, 2015; Yuvact ve Daglioglu, 2016). Yapilan
arastirmalar ve goriisme sonuglarina yonelik egitimde ¢ogunlukla kullanilan 6 tane fen
konusu belirlenmistir (Hayvan Bakimi Ve Ihtiyaglarin1 Giderme, Uzay Arastirmalart Ve
Uzayla Ilgili Teknoloji, Ulasim Araglarmin Ihtiyagc Durumlarma Gére Yeniden
Tasarlanmasi, Kati Atiklarin Geri Doniigiimii, Cisimleri Suda Batip Batmama

Durumuna Gére Inceleme, Canlilarda Olusumlar Ve Déniisiimler).

2.Basamak: STEM etkinliklerinde yer alacak yasam temelli problem senaryolarin
konular1 belirlendikten sonra hikaye senaryosu yazma asamasi i¢in, Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi Okuloncesi boliimiinde gorev yapan uzman
kisilerin 6nerdigi ¢ocuk dergileri, okul 6ncesi hikayeleri ve ¢izgi filmler (bilim ¢ocuk,
merakli minikler, TUBITAK) incelenmistir. inceleme sonuglarina gore; hikayelerin ¢ok
uzun yada cok kisa olmayacak sekilde 3 asamadan (giris-gelisme-sonug) olusmasi

gerektigi belirlenmistir.
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Her bir STEM etkinlikleri yazildiktan sonra senaryoya yonelik hikaye kartlar
olusturularak okuldncesi Ogretmenlerine ve bu alanda uzman kisilere sunulmustur.
Toplam 10 tane okuldncesi 6gretmeni ve 2 tane okul oncesi alaninda uzman kisilerden,
problem senaryolarina ve kartlara yonelik goriisler alinmistir. Alinan goriislere gore;
hikaye kart sayisinin 6 ile 8 arasi olmasi gerektigi belirtilerek hikaye kart sayilari
azaltilmis, hikaye senaryolarinda konusma dili kullanilmasi1 gerektigi ve climlelerin
kisa tutulmasi gerektigi belirtilerek senaryolar bu kurallara gore diizeltilmistir. Hikaye
kartlarindaki gorsellerde ¢ok fazla dikkat c¢ekici renklerin ve gorsellerin yer almamasi
gerektigi belirtilerek diizeltilmistir. Yapilan diizeltmeler sonucunda toplam alt1 tane
yasam temelli problem senaryolarini iceren ve miihendislik tasarim dongiisii entegre

edilmis STEM etkinlikleri hazirlanmistir.

Hazirlanan STEM etkinliklerinde yer alan hikaye kartlarinin boyutlari, 5 okul
oncesi dgretmenlerin goriisleri almarak ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi Okul
Oncesi Egitimi ve Ozel Egitim boliimdeki uzmanlarin goriisleri alinarak hazirlanmustir.
Aliman bilgilere gore hikaye kartlar1 her bir grupta olacak sekilde ogrencilerin
senaryodaki problem durumunu anlayip anlamadiklarini belirleyebilmek igcin PVC
kaplanmis A4 boyutunda ve Ogretmenlerin problem senaryolarmi anlatirken

kullanacaklar1 PVC kaplanmis A3 boyutunda olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

3.Basamak: STEM etkinlikleri gelistirildikten sonra etkinliklerin uygulanmasina
yonelik pilot calismanin 12.02.2018- 19.03.2018 tarihleri arasinda Rize ili Cayeli
ilgesine bagli Cayeli Merkez Anaokulunda yapilacagina karar verilmistir. Planlanan

pilot caligma takvimi Tablo 7' de ayrintilariyla verilmistir.
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Tablo 7. Pilot Calisma Takvimi

Haftalar Konu Etkinlik Ad1 Siire icerik
12.02.2018 ( Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi Sekilsel ~ On Testin Uygulanmasi
Form A - 30 Dakika)
19.02.2018  Hayvan Bakimi Ve Telash 90 Canlilarin temel ihtiyaclarinin
Ihtiyaclarini Giderme Hamster Dakika  onemini fark eder.
Uzay Arastirmalar1 Ve Siirpriz Hediye 90 Insanlarm duygu ve
26.02.2018  Uzayla ilgili Teknoloji Dakika diisiincelerine saygi duyar.
Ulagim Araglarinin Minik 90 Giinliik yasam teknolojisine
05.03.2018  Ihtiyac Durumlarina Kalplerin Dakika  uygun sistem tasarlar.
Gore Yeniden Yardim
Tasarlanmast
Kat1 Atiklarin Geri Kirmizi 90 Kat1 atiklarin glinliik yasama
Déniigiimiine Yonelik Vosvosum Dakika  geri kazandirilabilecegini fark
12.03.2018  Giinliik Yagam eder ve giinliik yasam
Teknolojisine Uygun teknolojisine uygun araba
Araba Yapimi tasarlar.
19.03.2018 ( Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel ~ Son Testlerin Uygulanmasi
Form B -30 Dakika) Saha Notlar1- 4 Hafta

3. ASAMA: Gelistirme

Bu asamada, STEM etkinliklerine yonelik belirlenmis konular1 kapsayan,

uygulayict okul 6ncesi 6gretmenlerinin faydalanmasi igin etkinlikler hazirlanmistir.

STEM etkinliklerinin konularina yonelik hazirlanan etkinlikler, Ceran (2010),
Cetingdz (2012), MEB (2016a), Sapsaglam (2013), Yildirim (2014), Aksan ve Celiker
(2016), Yuvaci ve Daglioglu (2016), NASA (2018) tarafindan yapilan ¢aligmalardan
faydalanilarak olusturulmustur. STEM etkinliklerine yonelik hazirlanan etkinlikler okul
oncesi gelisim alanlarimi (Bilissel Gelisim, Psiko-Motor Gelisim, Sosyal ve Duygusal
Gelisim, Dil Gelisimi) iceren kazanimlara, gostergelere, konulara ve etkinlik uygulama

basamaklarina (kesfet, yarat, gelistir) yer verilmistir.

STEM etkinliklerinin konularma yonelik hazirlanan 6gretmen kilavuzlari,
NASA'nin egitmenler i¢in miihendislik tasarim siireci rehberi, MEB STEM egitimi
ogretmen el kitabi ve STEM egitim raporlar1 incelenerek olusturulmustur. Ogretmen
kilavuzlarinda; STEM etkinliklerine entegre edilen Miihendislik tasarim siireci
basamaklarinda neler yapilmasi gerektigi ve hangi akista gidilmesi gerektigine yer

verilmistir.
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Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu
ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugunu belirlemek i¢in veri
toplama araci olarak Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel A ve B Formu ve
problem senaryolar1 igeren etkinliklerin hazirlanmasina yonelik diisiince ve goriislerin

alindig1 miilakat sorular1 pilot uygulama calismasi i¢in hazir hale getirilmistir.
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2.1.5. STEM Etkinligi ve Hikaye Kartlar1 Ornegi

Hikaye Kartlar: Problem Senaryosu

Cingoz ile Piiskiil ¢ok iyi anlasan iki
arkadastir. Bu iki arkadas beraber hayvan
beslemeye karar vermislerdir. Fakat

Cingdz kopek beslemek isterken Piiskiil

kopekten korktugu icin kopek beslemek
istememektedir. Bu konuda anlagamayan
Cing6z ile Piiskiill aralarinda okulda
diisiiniip karar vermek lizere
anlasmisglardir.

Okul c¢ikisinda karsilasan Cingoz ile
Piiskiil aym1 anda hamster beslemek
istediklerini  sdylemislerdir. Bunun
tizerine Cingdéz ile Piskiil hamster
beslemeye karar vermislerdir. Hemen

hamster almak i¢in petshopa gitmislerdir.

Bir giin Cingdz ile Piiskiil kafesin
icinde Hamsterin caninin sikildigini fark
etmiglerdir ve Hamster1 mutlu etmek i¢in

bir seyler yapmak istemislerdir.

Piiskiiliin aklina ¢ok giizel bir fikir
gelmistir. Piiskiil; Hamster1 mutlu etmek
i¢in evin bahgesinde hamstera oyun parki
yapmaliyiz demistir. Bu fikir Cingdziin

¢ok hosuna gitmistir ve Cingoz ile Piiskiil

hamstera oyun parki yapmaya karar

vermislerdir.
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Cing6z ile Piuskiil yaptiklar1 oyun
parkinda Hamsterla oyun oynarken bir
anda hamster kagmistir. Bu durum Cing6z
ile Piiskiilii cok korkutmustur. Cing6z ile
Piiskiil Hamsterin yuvasina girmesi igin
¢cok ugragsmiglar fakat hamster1 yuvaya

bir tiirlii sokamamuislardir.

Fakat belli bir siire sonra hamster ¢cok
actkmigtir ve yuvasma geri donmek
istemektedir. Ama ortada bir sorun vardir;
Hamster yuvasinin girigine
uzanamamaktadir. Cingdz ile Piiskiil bu

sorunu nasil ¢ozeceklerdir?
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2.1.6. STEM Etkinlikleri Calisma Kagidi

Bu asamada 6gretmenler 6grencilere,

» Hikaye kartlari ile hikayeyi okuyun.(5-10 Dakika) 9 s};
» Hikayede var olan problemi 6grencilerin ifade etmesini isteyin.(Her il
ogrenciye s6z hakki tantyin)

> Ogrencilerin eline karisik hikaye kartlarin1 verin ve gruplar halinde
Ogrencilerin olay orgilisiinii kurmalarin1 isteyin. Bu sirada gruplara

ugrayin ve gruplar1 kontrol edin.

> Ogrencilerin hikayede var olan problem durumuna yonelik ¢oziim
bulmalar i¢in 6grencilere asagidaki sorulari yoneltin.(Farkli sorular

ekleyebilirsiniz)

. Cevrenizde hi¢c hamster gordiiniiz mii?

o Hamster'in yuvasinda neler bulunur?

. Hamster yuvasindan nasil kagmistir?

. Hamster yuvasindan neden kagmis olabilir?
o Hikayede hamster yuvaya neden giremiyor?

> Ogrenciler bireysel olarak sorulara cevap verdikten sonra probleme

¢ozlim bulmalari i¢in agsagidaki yonergeyi okuyun.

Simdide diistinelim!!! Hamsterin yuvasina girebilmesi

e

% i¢in ne gibi ¢oziimler bulabiliriz.

> Ogrencilere resim kagitlar1 dagitin ve asagidaki ydnergeyi okuyun.

Haydi ¢ocuklar hepimiz buldugumuz ¢6ziimii ¢izelim. iy

KESFET & ‘ .“A

Sekil 4. Ornek STEM Etkinlik Calisma Kagidi
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YARAT
> Ogrenciler bireysel olarak ¢izim yaptiktan sonra artik grup calismasi igin

gruplar1 olusturun.

» Gruplar icindeki 6grencilerin bulduklar1 ¢oziimleri tartismasini ve ortak bir
¢Ozlim bulmasini saglayin.

»  Gruplar ortak ¢6ziim bulduktan sonra ¢dziime yonelik ortak bir ¢izim yaptirin.

» Gruplarin hepsi ¢izimlerini bitirdikten sonra 6nceden hazirlanmis olan materyal
masasindaki malzemeleri gruplara gosterin.

» Ardindan grupsal olarak 6grenciler kullanacaklari malzemeleri belirleyerek
planlama yaparlar.

» Gruplarin belirledikleri malzemeleri almalar1 icin sirasiyla gruplart tek tek
materyal masasina yonlendirin. Malzemelerini alan gruplara modellerini yapmalari
i¢cin baglamalarini soyleyin.

» Gruplart c¢alisma esnasinda ziyaret ederek  yapilan modellerin problem
durumuna yonelik olup olmadigima bakin ve duruma gore dgrencilere geri doniit

Verin.

GELISTIR
»  Gruplarin ¢alisma durumlari gozlemlenir.
»  Tum gruplar ¢alismalarim bitirdikten sonra 6grencilere yaptiklar1 modellerin
gruplar halinde sunmalari i¢in 5-10 dakika siire verilir.
> Her grup caligmalarimi sunduktan sonra Ogrencilere yaptiklart modelde
begendikleri ve begenmedikleri yonler sorulur.
»  Malzeme masasina yeniden malzeme eklemesi yapin.

»  Yaptiklart modellerini  gelistirmek isteyen gruplara modelleri

gelistirmeleri i¢in firsat verin.

Sekil 4( devam ). Ornek STEM Etkinlik Calisma Kagid
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2.1.7. STEM Etkinlik Kazanimlari

Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu
Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu ve STEM etkinliklerin

hazirlanmas1 amaciyla yapilan bu c¢alismada etkinliklere yonelik Tablo 8'de 6rnek

kazanimlar verilmistir.

Tablo 8. Ornek STEM Etkinlik Kazanimlar

ETKINLIK 1: TELASLI HAMSTER

Biligsel Geligim
Alan

Motor Gelisim
Alam

Sosyal-Duygusal
Gelisim Alam

Dil Gelisim
Alam

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢6ziim iiretir.

Gostergeleri: Problemi sdyler. Probleme c¢esitli ¢oziim yollari Onerir.
Co6zim yollarindan birini seger. Sectigi ¢6ziim yolunun gerekgesini sdyler.
Sectigi ¢oziim yolunu dener. Coziime ulasamadifl zaman yeni bir ¢6ziim
yolu seger. Probleme yaratict ¢6ziim yollar1 dnerir.

Kazammm 9. Nesne veya varliklar1 ozelliklerine gore siralar.
Gostergeleri: Nesne/varliklari, uzunluklarina, biiytikliiklerine, miktarlarina,
agirliklarina, renk tonlarina gore siralar.

Kazanim 4. Kiiciik kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
Gostergeleri: Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer. Nesneleri degisik
malzemelerle baglar. Nesneleri yeni sekiller olusturacak bigimde bir araya
getirir.

Kazanim 3. Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Gostergeleri: Duygu, diisiince ve hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder.
Nesneleri alisgtimisin disinda kullanir. Ozgiin 6zellikler tastyan {iriinler
olusturur.

Kazanim 8. Dinlediklerini/izlediklerini cesitli yollarla ifade eder.
Gostergeleri:  Dinledikleri/izledikleri ~ ile  ilgili ~ sorular  sorar.
Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorulara cevap verir. Dinlediklerini/
izlediklerini bagkalarma anlatir. Dinlediklerini/izlediklerini resim, miizik,

drama, siir, oykii gibi ¢esitli yollarla sergiler.

2.1.8. Pilot Uygulama Cahismasi

STEM etkinliklerinin hazirlanmasi amaciyla yapilan pilot uygulamasinda; Rize
iline bagl devlet anaokullarinda gérev yapan toplam 120 Okul Oncesi 6gretmeninin
gorevli oldugu 30 anaokulu igerisinden olasiliga dayali olmayan orneklem secim

yontemi ile 6rneklem se¢imi yapilmistir. 2017-2018 egitim 6gretim bahar doneminde
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Rize ilinin Cayeli il¢esine bagli Cayeli Merkez Anaokulunda (5-6 yas grubu sinifinda
ogrenim goren 15 kiz ve 9 erkek) toplam 24 6grenci ve 2 okul Oncesi 6gretmeni ile

pilot calisma gerceklestirilmistir.

Pilot ¢alisma esnasinda 6gretmenlerin STEM etkinliklerine hakim olabilmesi i¢in
problem senaryolari, senaryoya yonelik hikaye kartlari ve her bir etkinlik i¢in hikaye
anlatim yapragi Onceden 6gretmene verilmistir. Smif diizenlenmesi olarak, smiftaki
ogrenciler 3'er kisilik toplam 8 grup olacak sekilde ayarlanmistir. Gruptaki 6grencilerin
secimi Ogretmenleri tarafindan; motor gelisimi farkli diizeyde, iletisim becerisi farkl
diizeyde, bilissel gelisimi farkli diizeyde (iyit+ortatzayif) olacak sekilde ayarlanmistir.
Sinifta etkinliklerin yapilacagi ortam atdlye sekline getirilerek grup masalart birbirine

uzak olacak sekilde yerlestirilmistir.

MATERYAL MASASI
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Sekil 5. Uygulama Sinif Diizeni

STEM etkinliklerinin uygulama siirecinde;

e Sinif diizeni ve gruplar olusturularak 6grencilere 6n test uygulanmstir.

e Bir sonraki hafta sinifta 6gretmen Telashh Hamster adli STEM etkinligini
hikaye kartlarin1 kullanarak 6grencilere anlatmistir.

e Ardindan Ogretmen, senaryoda ki problem durumuna yonelik Ogrencilerle

beyin firtinasi yapilmistir.
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e Ogrencilerin problem durumunu daha iyi anlamalar1 igin her bir gruba birer set
karisik sekilde hikaye kartlar1 verilmis ve ogrencilerden hikaye kartlarini
anlatilan senaryodaki olay Orglisiine gore dizmeleri istenilmistir.

e Bu sirada 6gretmen her grubu gezerek gruplarin hikaye kartlarin1 dogru bir
sekilde dizip dizmediklerini incelemis ve duruma gore geri doniit vermistir.

e Ogrenciler hikaye kartlariyla olay orgiisiinii dogru bir sekilde olusturduktan
sonra hikayede var olan problem durumuna ¢6ziim aramislardir.

e Coziimler ilk olarak bireysel bir sekilde iiretilerek ¢oziimlere yonelik ¢izimler
yapilmistir. Ardindan gruplar ic¢inde iiretilen bireysel ¢oziimler arasindan bir
tane ortak ¢oziim se¢ilerek ortak ¢oziime yonelik ortak bir ¢izim yapmislardir.

e Yapilan ortak ¢izimden sonra Ogrenciler gruplar halinde her tiirlii malzemenin
yer aldigi malzeme masasindan malzeme secimi yapmistir ve malzeme
seciminde Ogrencilere herhangi bir kisitlama getirilmemistir. Ayn1 zamanda

malzemeler her etkinlik i¢in degistirilmistir.

Hazirlanan toplam 4 tane STEM etkinliklerinin (Telashh Hamster, Kirmizi
Vosvosum, Minik Kalplerin Yardimi, Siirpriz Hediye) hepsinin uygulama asamasi
yukar1 belirtilen akista gergeklestirilmistir. STEM etkinliklerin hepsinin

uygulanmasindan sonra Ogrencilere son test uygulanmustir.

Pilot calisma toplam 6 haftada tamamlanmistir. Pilot ¢aligma siirecinde,
arastirmact STEM etkinliklerinin uygulanmasinda aksayan yonlerini, eksik yonlerini
belirlemek, 5-6 yas grubu 6grencilerin yaraticiliklarina etkili olup olmadigini belirlemek
ve okul oncesi doneme uygun STEM etkinliklerinin gelistirilmesine yonelik 6gretmen
goriislerini belirlemek amaciyla goézlem notlar1 tutmustur. Giinlik gozlem notlar1 ve
okul Oncesi Ogretmenlerinin  goriigleri  ¢ergevesinde STEM  etkinliklerinin
uygulanmasina yonelik eksik ve aksayan yonler tespit edilmistir. STEM etkinliklerinin
uygulanmasina yonelik degistirilmesine karar verilen degisiklikler asagida maddeler

halinde verilmistir.

v On test ve son test uygulama asamasinda, sinif mevcudu kalabalik oldugu i¢in
testlerin ~ uygulanmiginda  Ogrenciler  yonergeleri  anlamada  zorluk

yagsamislardir.Bundan dolay: yaraticiligi tam olarak giivenilir 6lgmek amagli esas
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uygulamada on test ve son testleri siniftaki Ogrencileri iki gruba bolerek
uygulanmasina karar verilmistir.

STEM etkinlikleri uygulama siirecinde Kirmizi Vosvosum hikayesinde kart
sayisinin 10 tane olmasi 6grencilerin olay oOrgiisiinii kurmalarinda zorluk
yasatmistir. Bundan dolay1 esas uygulamada iki tane kart ¢ikartilarak 8 kartla
etkinlik uygulanmasina karar verilmistir.

STEM etkinlikleri uygulama siirecinde Telasli Hamster hikayesindeki kartlardan
birinde 6grencilerin dikkatini kafese ¢ekebilmek i¢in uygulama 6gretmeninin
istegi lizerine oyun parkini arka plana atarak kafesi daha 6n planda olacak
sekilde diizeltme yapilmasina ve esas uygulamada kartin diizeltilmis sekilde
uygulanmasina karar verilmistir.

STEM etkinlikleri uygulama siirecinde gruplarin tasarimlari bittikten sonra
siifta sunum yapmalari i¢in vakit kalmadigi goriilmiistiir.Bu durumun sebebi
olarak, oOgrencilerin sabah¢i olmalarindan dolayr 6gleden sonra aileleri
tarafindan alinmasi olarak belirlenmistir. Esas uygulamada pilot ¢alismadaki bu
sorunu gidermek amacgli uygulamanin O6gleden sonraya alinmasina karar
verilmistir.

Pilot ¢aligma sonrasinda veri toplama araglari ile Okul Oncesi egitimine yonelik
gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu 0&grencilerinin yaraticilik
diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu ve STEM etkinliklerin hazirlanmasi alt
problemlerine yonelik olarak giivenilir veriler elde edildigi goriiliip esas
uygulamada da belirlenen veri toplama araglarmin  kullanilmasina karar
verilmistir.

Pilot ¢aligma sonrasinda toplanan verilerin gegerliligini arttirmak amaciyla
yapilan uzman goriismeler sonucunda esas uygulamada deney grubu ve kontrol

grubu ile ¢alisilmasina karar verilmistir.

STEM etkinliklerinin pilot ¢calisma uygulamasinda ortaya cikan aksakliklar goz

tinline alinarak etkinlikler yeniden gbzden gecirilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Diizenlenmis yeni STEM ekinlikleri Recep Tayyip Erdogan Universitesi okul dncesi

egitiminde, matematik ve fen bilimleri egitiminde gérev yapan uzmanlara incelettirilmis

ve gorlisleri almmistir. Alinan gorlislere yonelik STEM etkinliklerinin son sekli
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verilmistir. Tiim diizeltmeler yapildiktan sonra STEM etkinlikleri esas uygulamasi i¢in

gerekli izinler alinmis ve esas uygulama takvimi olusturulmustur.

2.1.9. Esas Uygulama Asamasi

STEM etkinliklerinin esas uygulama c¢alismast 07 Kasim - 25 Aralik 2018
tarihleri arasinda Rize merkeze baghh Taslhidere Gazi ilkokulunda yapilmistir.
Gelistirilen STEM etkinlikleri belirtilen siire¢ icerisinde haftada 1 giin olmak iizere 8
haftada uygulanmistir. Tablo 9'da STEM etkinlikleri uygulama tarihleri ve igerikleri
hakkinda detayli bilgi verilmistir.

Tablo 9. STEM Etkinlikleri Uygulama Tarihleri Ve Igerikleri

Haftalar Konu Etkinlik Ad1 Siire icerik
07.11.2018 Torrance Yaratict Diisiinme Testi Sekilsel Form A On Testin uygulanmasi
(30 Dakika)
150 Canlilarin temel ihtiyaclarinin
13.11.2018 Hayvan Bakimi Ve Telagli Hamster Dakika Onemini fark eder.
Ihtiyaclarin1 Giderme
Insanlarin duygu ve
20.11.2018 Uzay Arastirmalart Ve  Siirpriz Hediye 150 diislincelerine sayg1
Uzayla Ilgili Teknoloji Dakika duyulmasi gerektigini belirtir
ve giinliik yasam
teknolojisine uygun sistem
tasarlar.
Glinliik yasam teknolojisine
27.11.2018 Ulasim Araglarinin Minik 150 uygun, dogal afetlerin
Ihtiyag Durumlarina Kalplerin Dakika zararlarindan korunmak i¢in
Gore Yeniden Yardimi sistem tasarlar.
Tasarlanmast
Kat1 atiklarin giinliik yagsama
Kat1 Atiklarin Geri Kirmizi 150 geri kazandirilabilecegini fark
04.12.2018 Doniisiimiine Yonelik ~ Vosvosum Dakika eder ve glinlik yasam
Giinliik Yasam teknolojisine uygun araba
Teknolojisine Uygun tasarlar.
Araba Yapimi
Cisimleri Suda Batip Giinliik yasam problemlerine
11.12.2018 Batmama Durumuna nanilmaz 150 yonelik ¢oziim iiretir ve
Gore Inceleme Kayigim Dakika ¢Oziimiinii tasarlar.
Canlilarda Olugumlar Canlilarin yasam evrelerine
18.12.2018 Ve Déniisiimlerde Merakli 150 yonelik gozlem yapar ve
Kurbaga Minikler Dakika gozlemler sonucu giinliik
Gozlemlenmesi yasam teknolojisine uygun
tasarim yapar.
25.12.2018 Torrance Yaratici Diigiinme Testi Sekilsel Form B -30  Son Testlerin Uygulanmasi

Dakika
Saha Notlar1-6 Hafta
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4. ASAMA: Degerlendirme

Sistem yaklasimi modelinin son basamagi olan degerlendirme asamasi; planh bir
etkinlik sonucunda Onceden belirlenmis amaclara ulasma diizeyidir. STEM
etkinliklerinin amaglarina ulasma diizeyi 5-6 yas grubu Ogrencilerin yaraticiliklarinin
Ol¢iilmesiyle belirlenebilir. Bir sistem yaklagim modelinin degerlendirme stireci yapilis
zamanina gore 4 sekildedir; Uygulama 6ncesinde 6n degerlendirme, uygulama sirasinda
ara degerlendirme, uygulama sonucunda son degerlendirme, izleme degerlendirmesi

(Tekin, 2004).

Bu ¢alismada, okul 6ncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6
yas grubu Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu ve STEM

etkinliklerin hazirlanmasinin degerlendirilmesinde ii¢ degerlendirme tiirii kullanilmistir.

Uygulama Oncesi Degerlendirme: STEM etkinliklerinin gelistirilmesinde etkinlik
konularma literatiir taramasi, miilakat ve gozlem teknikleri kullanilarak  karar

verilmisgtir.

Uygulama  Swrasinda  Yapilan  Degerlendirme: ~ STEM  etkinliklerini
bi¢cimlendirmeye, son seklini verme ve yaraticiliklara etkisini incelemeye yonelik
yapilan degerlendirmedir. STEM etkinliklerinin uygulama siireci basinda
yaraticiliklarini 6lgmek amaciyla 5-6 yas grubu 6grencilere Torrance Yaratict Diisiinme
Testi Sekilsel A formu uygulanmistir. STEM etkinliklerinin uygulama siireci boyunca
ise aragtirmact gozlem notlar1 tutmustur. Boylelikle eksiklikler ortaya ¢ikarilmis ve

gerekli diizeltmeler yapilmigtir.

STEM  Etkinlikleri  Uygulandiktan  Sonra Yapilan  Degerlendirme: Bu
degerlendirme ile okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinliklerin
hazirlanmas1 ve 5-6 yas grubu Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine etkisinin diizeyi
tespit edilmeye calisilir. Bu siiregte birden fazla veri toplama araglar1 kullanilarak veri
sayist artirilmaya ¢alisilarak  sonuglarin  gegerlilik  ve giivenirligi saglanarak

degerlendirmesi yapilmistir.

58



2.1.10. Verilerin Analizi

Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu
Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugu ve STEM etkinliklerin
hazirlanmas1 amaciyla yapilan bu ¢alismada, veri kaynaklarint zenginlestirmek amacl

hem nitel veri toplama aract hem de nicel veri toplama araci kullanilmistir.

STEM etkinliklerin hazirlanmasi alt problemine yonelik veri toplamak amaciyla
nitel veri toplama araci olarak, STEM etkinlikleri uygulama siirecinde ve uygulama
sonrasinda okul oncesi dgretmenlerinin goriislerinin ve aragtirmaci goézlemlerinin yer

aldig1 saha notlar1 kullanilmistir.

Okul Oncesi egitimine yonelik gelistirilen STEM etkinlikleri, 5-6 yas grubu
ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine ne gibi bir etkisinin oldugunu belirlemek amaciyla
nicel veri toplama araci olarak, Torrance Yaratici Diistinme Sekilsel Testi A ve B Formu

kullanilmustir.

2.1.10.1.Torrance Yaratici Diisiinme Sekilsel Testi A ve B Formunun Analizi

Okul Oncesi egitiminde 6grencilerin yaraticiigini 6lgmek amaciyla kullanilan
Torrance Yaratic1 Diislince Sekilsel Testi A ve B formunun analizi i¢in puanlama
kilavuzu rehber alinmistir. Puanlama kilavuzuna gore Torrance Yaratic1 Diisiince Testi
A ve B formu; norm dayanikli Slgiiler ve kriter dayanikli dlgiiler (yaratici kuvvetler
listesi) bakimindan analiz edilmistir. Norm dayanikli olgiiler; Akicilik, Orijinallik,
Bagliklarin Soyutlugu, Zenginlestirme, Erken Kapamaya Direng olmak ilizere 5 alt
boyuttan olusmaktadir. Kriter dayanikli dlgiiler (yaratici kuvvetler listesi); Duygusal
Disavurum, Hikayeyi ifade Edebilme, Hareket veya Faaliyet, Basliklarin ifade Giicii,
Tamamlanmamis Sekillerin Sentezi, Cizgi veya Dairelerin Sentezi, Alisilmamis
Gorsellestirme, I¢sel Gorsellestirme, Simirlar1 Uzatma veya Gegme, Espri, Hayal Giicii
Zenginligi, Hayal Giicliniin Renkliligi, Fantazi olmak iizere 13 alt boyuttan

olusmaktadir (Torrance ve Ball, 1984).
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Norm dayanikli Olgiilerin 5 alt boyutu asagida belirtilen kriterlere gore

puanlanmigtir (Torrance ve Ball, 1984).

o Akiciligin Puanlanmasi

Akicilik puani, yorumlanabilir cevap sayisidir. Faaliyet 2 ve Faaliyet 3

boliimleri igin akicilik puanlamasi yapilir.

e Orijinalligin Puanlanmasi

Orijinallik cevabin istatistiksel olarak frekansin olmayist ve alisilmisin diginda
olmas1 gerekliligine dayanarak puanlanir. Orijinallik boyutu degerlendirilirken
uyaricinin 6zel kullanimi dikkate alinmalidir. Bu boyut her ii¢ faaliyet iginde
puanlanir. Puanlama yapilirken her faaliyet ve sekil icin kilavuzda yazilan
cevaplar disinda kalan cevaplara 0 veya 1 orijinallik puani verilir. Bu boyutta

ikramiye adi altinda sekillerin birlestirilmesi esasina dayali ek puan verilir.

e Bagshklarin Soyutlugunun Puanlanmasi

Bagsliklar, resmi daha derinligine ve zengin bir bigimde goriilebilmesini saglar.
Faaliyet 1 ve Faaliyet 2' de iiretilen basliklar, kisinin diisiinme big¢imi ortaya
cikarmak amaciyla puanlanir. Puanlama yapilirken Faaliyet 1 ve Faaliyet 2 i¢in
kilavuzda yazilan cevaplar disinda kalan cevaplara 0-3 puanlar arasinda puan

verilir.

e Zenginlestirmenin Puanlanmasi

Zenginlestirmede, orijinal uyarici seklin sinirlarina veya cevresine eklenmis
her tiirlii detaya puan verilir. Her ii¢ faaliyet i¢inde puanlamasi yapilir ve {i¢
faaliyetin puanlarinin toplami zenginlestirme puanini verir. Puanlama yapilirken
her ii¢ faaliyet i¢in kilavuzda verilen detay araliklarina gore 0-3 puanlar arasinda

puan verilir.
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e FErken Kapamaya Direncin Puanlanmasi
Yaratici kisinin kapamay1 geciktirme yeteneginin gostergesi olarak puanlanir.
Sadece Faaliyet 2 icin puanlamasi yapilir. Puanlama yapilirken Faaliyet 2 igin

kilavuzda verilen 6lgege gore 0-2 puanlar arasinda puan verilir.

Kriter dayanikli OSlgiilerin (yaratict kuvvetler listesi) 13 alt boyutu asagida
belirtilen kriterlere gére puanlanmistir (Torrance ve Ball, 1984).

e Duygusal Disavurum

Duygusal ifadeler, basliklar (s6zel olan) veya resimlerin kendisiyle (s6zel

olmayan) iletilebilir. Duygusal disavurum her {i¢ faaliyet i¢inde puanlanir.
e Hikayeyi Ifade Edebilme

Bir sekil, gegmis Oykiisii hakkinda sekilsel ve sozel ipuglar igeriyorsa hikaye
ifade edebilme giiciine sahiptir. Hikayeyi ifade edebilme her {i¢ faaliyet iginde
puanlanir.

e Hareket veya Faaliyet

Hareket veya faaliyet baghiklardan, cizimlerde yer alan ayrintilardan

anlagsilabilir. Hareket veya faaliyet her {i¢ faaliyet i¢inde puanlanir.
e Bagsliklarin Ifade Giicii
Basliklarin ifade giiciinde, gorsel bilgi sozlerle ifade edilmis duygulara

doniismiis olmalidir.Sadece Faaliyet 3 i¢in puanlamasi yapilir. Bu boliimde puan

alinabilmesi i¢in basliklarin basit bir tanimlamanin 6tesinde olmalidir.
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o Tamamlanmamus Sekillerin Sentezi

Tamamlanmamis Sekillerin Sentezi, iki yada daha fazla seklin birlestirilmesi

esasina dayanir. Sadece Faaliyet 2 i¢in puanlamasi yapilir.

o (izgi veya Dairelerin Sentezi

Iki yada daha fazla daire veya ¢izgi setinin birlestirilmesi esasma dayanir.

Sadece Faaliyet 3 i¢in puanlamasi yapilir.

o Alisilmamis Gorsellestirme

Alsilmamig gorsellestirme puanlanirken, yukaridan alttan, alisilmamis bir
acidan farkli uzakliklardan goriintiileri veya alisilmamis bir pozisyonda veya
iliskide ¢izilmis objeler aranmalidir. Alisilmamis gorsellestirme her {i¢ faaliyet

i¢inde puanlanir.
o Icsel Gorsellestirme
Igsel gorsellestirme puanlanirken, cizimlerde igsel, dinamik isleyisler ve

ayrintili gorsellestirmeler aranmalidir.igsel gorsellestirme her ii¢ faaliyet icinde
puanlanir.
e Suurlari Uzatma veya Gegme

Siirlar1 uzatma veya ge¢gme puanlanirken, ¢izimlerde belirlenmis simirlar
gergevesi digina ¢ikabilme aranmalidir. Smirlari uzatma veya ge¢me Faaliyet 2
veya Faaliyet 3 i¢in puanlanir.

e Espri

Bagliklar, alt yazilar ve cizimler eger bir seyi komik, giiliing veya eglendirici

olarak aktarabiliyorsa espri olarak puanlanir. Bir cevabi espri olarak puanlamanin
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basit bir kriteri puanlayicinin giilmesi veya giilimsemesine neden olusudur. Espri

her {i¢ faaliyet i¢inde puanlanir.

o Hayal Giicii Zenginligi

Hayal gilicii zenginligi puanlanirken; ¢esitlilik, canlihik ve hayatilik

aranmaktadir. Hayal giicii zenginligi her {i¢ faaliyet i¢inde puanlanir.
o Hayal Giiciiniin Renkliligi

Hayal giiciiniin renkliligi, bes duyuya hitap etme bakimindan heyecan verici
olarak tanimlanir. Ayni1 zamanda tat, gergek disilik, fantastik olmak seklinde de
sayilabilir. her Hayal giicliniin renkliligi ti¢ faaliyet i¢inde puanlanir.
e Fantazi

Fantazi puanlanirken, mitolojiden bildigimiz model ve imajlar gibi sorunlar

yaratict sekilde ortaya koyulmus benzetmeler aranir. Fantazi {i¢ faaliyet i¢inde

puanlanir.

2.1.10.2. Saha Notlarinin Analizi

Uygulama yapan Ogretmenlerin  Gelistirilen STEM etkinliklerine yonelik

degerlendirmeleri ile ilgili alt problemine yonelik nitel veri toplama araci olarak saha

notlar1 kullanmilmistir. Saha notlar1t STEM etkinlikleri uygulama siirecinde ve uygulama

sonrasinda aragtirmacinin ogretmenlerle ile yaptigi sohbet havasindaki goriismeleri ve

aragtirmacinin 6grenme ortamindaki gozlemlerini icermektedir. Saha notlarindan veri

elde edilebilmek icin igerik analizine tabi tutulmustur. Ayrica saha notlar1 analizinde

hem pilot uygulamadaki Ogretmenlerin hem de esas uygulamadaki ogretmenlerin

goriigleri analiz edilmistir.

Icerik analizinin gergeklestirilmesinde takip edilecek belirli yonergeler vardir

(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu yonergeler;
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Saha notlar1 verilerinin yaziya gecirilmesi ve diizenlenmesi

Anlamli veri birimlerinin saptanip kodlarin elde edilmesi

Taslak temalarin belirlenmesi ve kodlarin diizenlenmesi

Taslak tema ve kodlara gore verilerin diizenlenmesi

Temalarin kontrol edilerek son halinin verilmesi

Temalar arasi iligkinin saptanmasi

Temalarin aragtirma problemi etrafinda kurgulanmasi

Kod ve temalarin olusturulmasi ve buna gore verilerin kurgulanmasi

Kod ve temalara gore verilerin betimlenmesi, alintilara yer verilmesi,
aciklanmasi, yorumlanmasi, gorsel hale getirilmesi

Arastirma sonucun yazilmasi
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3.BULGULAR

Bu ¢alismada; okul 6ncesi 6gretmenlerinin yararlanabilecegi STEM yaklagimina
dayali etkinliklerin gelistirilmesi, gelistirilen STEM etkinliklerinin 5-6 yas grubu
Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerine etkililiginin belirlenmesi amacglanmistir. Yapilan
arastirmada hem nitel hem de nicel veri toplama araglar1 kullanilarak daha detayli daha
gecerli veriler elde edilmesi hedeflenmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan nicel veri
toplama araci olan Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel A ve B Formu (TYDT)

On test-son test toplam puanlarinin normallik analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 10. Deney Grubu TYDT On Test- Son Test Toplam Puanlarinin Normallik

Analizi
Test Of Normality
Calhisma Gruplar: Kolmogorov-Smirnov
Statistic df Sig.
TYDT Son Test 111 30 200

Tablo 10’da goriilen deney grubuna ait TYDT ile elde edilen 6n test-son test
toplam puanlarinin anlamlilik degerlerinin (sig) 0,05 degerinden biiyiik olmasi, elde
edilen verilerin normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle TYDT 6n

test-son test verilerinin parametrik testler ile degerlendirilmesine karar verilmistir.

Tablo 11. Kontrol Grubu TYDT On Test- Son Test Toplam Puanlarnin Normallik

Analizi
Test Of Normality
Cahisma Gruplari Kolmogorov-Smirnov
Statistic df Sig.
TYDT On Test 118 30 200
TYDT Son Test 139 30 147

Tablo 11°de goriilen kontrol grubuna ait TYDT ile elde edilen 6n test-son test
toplam puanlarmin anlamlilik degerlerinin (sig) 0,05 degerinden biiyiik olmasi, elde
edilen verilerin normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle TYDT 6n

test-son test verilerinin parametrik testler ile degerlendirilmesine karar verilmistir.
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Tablo 12. Deney Grubu TYDT On Test- Kontrol Grubu On Test Toplam Puanlarinin
Normallik Analizi

Test Of Normality

Cahisma Gruplari Kolmogorov-Smirnov
Statistic df Sig.
Deney Grubu 085 30 200

TYDT On Test

Kontrol Grubu 118 30 ,200
TYDT On Test

Tablo 12'de goriilen deney grubu ve kontrol grubuna ait TYDT ile elde edilen 6n
test toplam puanlarinin anlamlilik degerlerinin (sig) 0,05 degerinden biiyiik olmasi, elde

edilen verilerin ve gruplarin normal dagilima sahip oldugunu gdstermektedir.

3.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bolimde "Gelistirilen STEM etkinliklerine yonelik uygulama yapan
ogretmenlerin degerlendirmeleri nasildir?" alt problemine yonelik Saha notlarindan elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmact glinliigi ve 6gretmen goriislerinden elde
edilen bulgular ortak tablo i¢inde verilmistir. Tablo 13'de O6gretmen isimleri

ogretmenlerin gercek isimleri olmayip takma adlar verilerek kodlanmistir.
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Tablo 13. Okul Oqcesi Egitimine Yonelik Gelistirilen STEM Etkinliklerinin 5-6 Yas
Grubu Ogrencileri Igin Uygunluguna Yonelik Ogretmen ve Arastirmaci
Gortisleri

Gelisim Alam

Ornek Ogretmen Gériisleri ve Arastirmaci Giinliigii

Bilissel Geligim
Ozellikleri

STEM etkinliklerinin igerisinde yer alan kavramlardan 6zellikle astronomi, uzay,
gbzlem evi, denge noktasi gibi kavramlari kalic1 6grendiklerini diisinliyorum.
Ozellikle bu kavramlari etkinliklerin prototip yapiminda kullanmalar1 cocuklarda
kavram 6grenimini kolaylastirdigini gézlemledim (ARSG).

Cocuklarin etkinliklerde yaraticiliklarina baktigimda genellikle erkeklerin daha
¢ok yaratict daha orijinal ve daha islevsel fikirler ortaya koydugunu, 6zellikle
oyuncak araba etkinliginde erkek ¢cocuklarin yaratici fikirler ortaya attigini
gozlemledim (ARSG).

Ogretmenlerin hikaye kartlarin1 A3 boyutunda kullanarak ¢ocuklardaki gérsel
algiy1 arttirdigini, dikkat siirelerini arttirdigini ve gorseldeki ayrintilara dikkat
¢ekmelerini sagladilar (ARSG).

Cocuklara dagitilan karisik hikaye kartlari ile olay orgiisiinii kurmalari; olaylar
arasinda yorum yapabilmelerini, baglant1 kurabilmelerini ve gorseldeki baglantilart
kullanabilmelerini sagladi (ARSG).

Hazirlanan hikaye kartlarindaki gorseller algiy1 zenginlestirme ve bilgi diizeyini
arttirmak icin iyi bir sekilde tasarlanmistir (Merve Ogretmen).

Hem gorsel hem de eglenceli karakterler igerisinde bilgiyi 6grenen 6grenci daha
kalict ve etkili 6grenme gergeklestirir bu yoniinden dolay: etkinlikler uygundur
(Hiilya Ogretmen).

Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar merakly, aragtirici, yaratict ve sorgulayicidirlar.
Gelistirilmis olan STEM etkinlikleri cocuklarin bu yondeki gelisimlerini
destekleyen etkinliklerdendir (Asli Ogretmen).

Okul 6ncesi egitiminde uygulanan etkinlikler yaparak yasayarak oldugu zaman
bilgiler ¢ocuklarin hafizasinda yer etmektedir. Bundan dolay1 STEM
etkinliklerinde yer alan problem durumlarina ¢ocuklar tarafindan ¢6ziim bulunmasi
onemli bir boyuttur (Fatma Ogretmen).

Ogrencinin aktif bir sekilde etkinligin icerisinde olmas1 basariy1 getirir. Bundan
dolay1 etkili bir etkinlik oldugunu diisiiniiyorum (Hiilya Ogretmen).

Uretici yeni fikirler, birlikte ¢aligma, yaptiklarini gérmek dgrenci egitimi igin
verimli bir durumdur. Bu agidan baktigimizda hazirlanan etkinliklerin grup
¢aligmasi igermesi, glinliik hayatta karsilasabilecekleri problem durumlari igermesi
ve en 6nemlisi problem durumlarina ¢oziim getirmek i¢in karsilikli fikir
{iretiminde bulunulmas1 uygunlugunu gostermektedir (Fatma Ogretmen).

STEM etkinliklerinde yer alan Miihendislik, ¢ocuga sunulan 6grenme olanaklari
giinliik yagam becerilerini desteklerken ayni zamanda elestirel, arastiran, problem
¢dzen ve yaratici bir birey olmasim destekler (Merve Ogretmen).

Okul 6ncesi egitiminde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin biligsel gelisimlerinde
¢ok yararli oldugunu savunuyorum fakat siniflarimizda etkinlikleri destekleyen
materyallerin olmamasindan dolayi etkili bir sekilde yapilamayacagini
diisiiniiyorum (Merve Ogretmen).

Bu tarz STEM etkinlikleri ¢ocuklarda yaraticilik seviyelerine etkisinin oldukc¢a
dnemli oldugunu diistiniiyorum (Asli Ogretmen).

Bizlerin ezberci nesildense aragtiran, merak eden, icat yapan, toplum i¢in faydali
seyler liretebilen bir nesle ihtiyacimiz vardir. Bundan dolayi kii¢iik yasta STEM
etkinlikleri yapildiginda {ireten, arastiran, yaratici ve icat eden yenilik¢i bir nesil
yetistirebiliriz (Hiilya Ogretmen).

STEM etkinliklerindeki problem durumunu anlatan hikaye kartlarini ¢ocuklarin
tekrardan olay orgiisiine gore dizmeleri cocuklardaki bilissel gelisimi destekliyor
(Ash Ogretmen).
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Tablo 13 (devam). Okul Oncesi Egitimine Yonelik Gelistirilen STEM Etkinliklerinin

5-6 Yas Grubu Ogrencileri igin Uygunluguna Yonelik Ogretmen ve
Arastirmaci Goriisleri

Gelisim Alam

Ornek Ogretmen Gériisleri ve Arastirmaci Giinliigii

Dil Gelisim
Ozellikleri

Sosyal ve
Duygusal Gelisim
Ozellikleri

Olusturulan modeller sonucunda yapilan sunumlarda kiz ¢ocuklarin duygu ve
diistincelerini daha iyi ifade ettigini diisiiniiyorum. Kiz ¢ocuklarinda 6zellikle
anlatim esnasinda mimik ve hareketler kullandiklar1 dikkatimi ¢ekti (ARSG).
Olusturulan modeller sonucunda yapilan sunumlarda erkeklerin modelin islevini
anlatirken daha gergekei oldugunu ayni zamanda kizlarin ise estetik bakimimdan
ekonomiklik bakimindan anlatiminin gerg¢ekei oldugunu diistiniiyorum (ARSG).
Etkinlikler esnasinda yapilan ¢izimlerin anlatilmasi, grup iginde ortak bir ¢6ziim
yolunun kabul edilmesi sirasinda ¢ocuklarin fikir aligverisi yapmalar1 dil
gelisimine katki sagladigini diisiiniiyorum (ARSG).

Etkinliklerden dnce bir tane ¢ocugumda iletisim kurma isteksizligi vardi.
Etkinlikler sirasinda grup ¢alismasi yapildigi igin her hafta cocugumu
gozlemledim ve gozlemlerim sirasinda yavas yavas iletisim kurma isteksizliginin
kalktigin1 gordiim (Asli Ogretmen).

Genellikle bu yastaki cocuklarda kendi diisiincesini sdyleme konusunda
cekingenlik yasanir. STEM ekinliklerinde ¢ocuklarin yapmis oldugu materyalleri
sunmalar1 ve grup icerisinde fikir aligverisi yapmis olmalari gocuklarda
diisiincelerini daha rahat paylastiklarim gézlemledim (Merve Ogretmen).
Cocuklara STEM etkinliklerindeki hikayeleri anlattiktan sonra kisaca tekrardan
anlatmalarini istedigimizde ¢ocuklarin rahatlikla anlattiklarin1 bunun sebebi
olarak ise hikayelerin anlagilir ve giinliik hayatta karsilasabilecekleri durumlari
igerdiklerini diisiiniiyorum (Fatma Ogretmen).

STEM etkinlikleri sonunda gruplar yaptiklar1 materyalleri sunmak igin tahtaya
¢ikip en az 5 dakika sunum yaptilar. Bu sirada ¢ocuklarin akict konusmalarinin
desteklendigini diisiiniiyorum (Aslh Ogretmen).

STEM etkinlikleri sirasinda ¢ocuklara dagitilan karisik hikaye kartlartyla olay
Orgiistinii anlatilana gore tekrardan kurup hikayeyi kisaca anlatmalari istenildi.
Aslinda ¢ocuklar bu ¢aglarda resimler arasinda anlamli iliski kurarak bir 6ykii
anlatirlar ve bu 6zellik yapilmis olan etkinliklerin uygunlugunu ortaya koyar
(Hiilya Ogretmen).

Her hafta etkinlik sonunda ¢ocuklarin gozlerindeki mutlulugu gérdiim. Hatta
¢ocuklardan "yarin bir daha yapalim ¢ok eglenceli " gibi istekler aldim (ARSG).
Etkinlikler sirasinda erkeklerin kizlara gore daha kendinden emin calistigini
gozlemledim (ARSG).

Etkinlikler esnasinda ¢ocuklarda yapamama diisiincesi, kendinden emin
olamama gibi duygular yer alsa da etkinlikler ilerledikge ve etkinlik sonlarinda
masalart tek tek gezerek pekistire¢ yapilmasi ¢ocuklarda bu duygularin yerini
giiven duygusu aldigini gézlemledim (ARSG).

STEM etkinliklerin sonucunda ¢ocuklar kendi isteklerine ve diisiincelerine gore
bir iiriin ortaya ¢ikardilar ve bunun sonucunda kendilerine olan giivenleri artt1.
Ciinkii cocuklar bagardim duygusunu tattilar (Fatma Ogretmen).

Etkinlik ¢alismalar1 sirasinda bazi gruplar is boliimii yapamadilar, ortak bir fikre
varamadilar. Bu durumlarda gruplarin igerisinde kendine giivenen ¢ocuklarim
liderlik yaparak sorunlari ¢dzdiiler (Merve Ogretmen).

Calismalar esnasinda ¢ocuklarin bazilarinda dikkat daginikligi yasandi ve diger
grup arkadaslar tarafindan kurallar hatirlatilarak ¢alismalarina devam etmesi
saglandi (Hiilya Ogretmen).

Her bir etkinlik sonucunda biitiin gruplardaki ¢ocuklar sorumluluklarini yerine
getirerek iiriin olusturdular (Merve Ogretmen).

Etkinlikler grup ¢aligmasi esliginde yapildi. Grup ¢aligmasi sirasinda ¢ocuklar
kendi aralarinda is boliimii yaparak birbirlerine sorumluluk verdiler. En giizeli
de ¢ocuklar sorumluluklarini yerine getirerek degisik iiriinler yaptilar (Ash
Ogretmen).
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Tablo 13 (devam). Okul Oncesi Egitimine Yonelik Gelistirilen STEM Etkinliklerinin

5-6 Yas Grubu Ogrencileri igin Uygunluguna Yonelik Ogretmen ve
Arastirmaci Goriisleri

Gelisim Alam

Ornek Ogretmen Gériisleri ve Arastirmaci Giinliigii

Psiko Motor
Gelisim Ozellikleri

Disaridan c¢esitli birbirinden bagimsiz materyalleri cocuklar dyle bir sekilde
birlestirip yeni bir fonksiyon kazandirdilar ki bundan dolay1 STEM etkinliklerin
cocuklarin psiko motor becerilerinin gelismesini destekledigini diisliniiyorum
(ARSQG).

Etkinlikler sonucunda ortaya konulan iiriinlerde kiz ¢ocuklarin daha temiz ve
estetige onem verdigini, erkeklerin ise daha ¢ok islevsellige 6nem verdigini
gozlemledim (ARSG).

Bazi etkinliklerde kullanilan materyallerin ayn1 olmasina ragmen ¢ocuklar farkli
etkinliklerde aynt malzemeleri farkli islevlerde kullanmalari dikkatimi ¢ekti
(ARSG).

Cocuklar STEM etkinliklerinde yer alan problemlere bulduklari ¢6ziim yollarin
basit malzemelerle olustururken el becerileri gelisiyor. Ayni zamanda motor
becerileri yasitlarina gore geride olan ¢ocuklar1 bu etkinlikler tesvik ederek
heveslendiriyor (Asl Ogretmen).

Giinliik hayatta farkli bir amagla kullandigimiz malzemeleri bu etkinlikler
sayesinde ¢ocuklar malzemeleri birlestirerek, sokerek, keserek vb. faaliyetlerle
farkl: bir sekilde kullaniyorlar buda ¢ocuklarda el becerisini gelistiriyor (Merve
Ogretmen).

Okul 6ncesinde tasarlama, yeni bir sey olusturma STEM etkinliklerinde yer alan
miihendislik egitiminin temelini olusturur (Asli Ogretmen).

Cocuklar gevrelerinde bulanan yapilarin nelerden yapildigi, yapim asamalarinin
nasil oldugu, hangilerinin insan giiciiyle veya hangilerinin yapiminda makine
giicline ihtiya¢ duyuldugunu merak ederler. STEM etkinlikleri sayesinde
cocuklar kii¢iik miihendisler gibi tasarim yaparak, bir seyler inga etmeye
calisarak meraklarim giderme firsatlar1 olusturmaktadir (Fatma Ogretmen).
Okul 6ncesinde ¢ocuklar hayatimizi kolaylagtiran araglar ve malzemelerle
bunlarin galigma sistemlerine merak duyarlar. Bu STEM etkinlikleriyle
cocuklarin kendi sistemlerini kendi hayallerindeki modellerle harmanlayarak
yeni modellerini yapma firsati sunmak motor becerilerini gelistirir (Hiilya
Ogretmen).

Bana gore okul 6ncesi her ¢ocuk bir mithendistir ve bir proje adamudir.
Miihendisler gibi ¢izim yaparlar, 6lgerler, eski bilgileriyle yeni bilgilerini
pekistirerek yeni bir iiriin ortaya koyarlar. Gelistirilmis olan STEM etkinlikleri
cocuklara bu firsatlart sunuyor ve psiko motor becerilerin gelisimini destekliyor
(Hiilya Ogretmen).

Tablo 13'de arastirmaci gilinligiinden, okuldncesi Ogretmenlerin gozlem ve

gorlslerinden elde edilen bulgular; bilissel gelisim 6zellikleri, psiko motor gelisim

ozellikleri, dil gelisim oOzellikleri, sosyal ve duygusal gelisim 0Ozellikleri gibi

kategorilerle yer almaktadir. Elde edilen bulgulara gére okul oncesi 6gretmenlerinin

cogunlugu gelistirilmis olan STEM etkinliklerini 5-6 yas grubu cocuklara uygun

oldugunu ifade etmislerdir. Ozellikle okul oncesi dgretmenleri etkinliklerde yer alan

problem durumlarinin hikayelestirilerek ve hikaye kartlari ile sunulmasinin ¢ocuklarin

birden fazla duyu organlarina hitap etmesi yoniinden etkili gérmiislerdir. Ayn1 zamanda

STEM etkinliklerinde cocuklara birer miihendislik misyonu yiiklenmesinden dolay1
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cocuklarin kendini 6nemli hissetmesi ve basari duygusunu tatma firsatt verilmesi
bununla birlikte STEM etkinliklerine miihendislik tasarim siireci entegre edilerek
cocuklara bir miihendis gibi problem durumunu anlama, problem durumuna ¢&ziim
iiretme, bulunan ¢6ziime yonelik tasarim yaptirma, tasariminin prototipini olusturma,
test etme ve gelistirme imkan1 verildigi i¢in ¢ocuklarin gelisim alanlarina hitap eden

etkinlikler olarak dile getirmislerdir.

3.2. Ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu boliimde "Gelistirilen STEM etkinliklerinin, okul 6ncesi egitimi 5-6 yas grubu
ogrencilerinin yaraticilik diizeylerinin gelisimine etkisi var midir?" alt problemine
yonelik bulgulara yer verilmistir. Bulgular Torrance Yaratici Diisiinme Testi (TYDT)
Sekilsel A ve B formlarindan ve Saha notlarindan elde edilmistir. Arastirmada deney
grubunun ve kontrol grubunun yaraticilik toplam puanlari ve TYDT nin alt boyutlarinin
karsilastirilmasi yapilmistir. Bunun igin deney grubu ile kontrol grubunda yer alan
cocuklarin 6n test — son test puanlar arasinda fark olup olmadig1 bagimli 6rneklem t-

testi ile test edilmistir.

3.2.1. Torrance Yaratici1 Diisiinme Testi (TYDT) Sekilsel A ve B formlarindan Elde
Edilen Bulgular

3.2.1.1. STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Yaraticihik Toplam Puanlarina Etkisi
STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubunun 6n test — son
test yaraticilik toplam puanlari arasinda fark olup olmadigi bagimli 6rneklem t-testi ile

test edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait yaraticilik toplam puanlarina iliskin

betimsel degerler Tablo 14'de yer almaktadir.
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Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubunun Yaraticilik Toplam Puanlarina iliskin Bagimli
Orneklem t-testi Degerleri

Deney / Kontrol On/ Son Mean Standart Deviation  Kisi Sayisi
Grubu Test (X) (SS) (N)
Deney Grubu On Test 43,13 17,93 30

Son Test 55,43 13,11 30
Kontrol Grubu On Test 42,50 18,26 30
Son Test 33,36 14,66 30

Tablo 14'de goriildigii gibi, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n test yaraticilik
toplam puan ortalamasi 43,13 iken, bu deger son testte 55,43 olmustur. Kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin yaraticilik toplam puan ortalamasinin 6n testte 42,50 iken
son testte ise 33,36 oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri uygulanmasi sonrasinda
deney grubu yaraticilik toplam puan ortalamasinda 12,30 puanlik bir artis gozlenirken,
kontrol grubunun yaraticilik toplam puan ortalamasinda 9,14 puanlik bir azalma
goriilmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaraticiliklarinda anlamli

derecede artisa neden oldugunu gdstermektedir (t=6,304; p<0,05).

3.2.1.2. STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Akiciik Puanlarina Etkisi

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubunun 6n test — son
test yaraticilik alt boyutlarindan biri olan akicilik puanlari arasinda fark olup olmadigi
bagimli 6rneklem t-testi ile test edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait akicilik

puanlarina iligkin betimsel degerler Tablo 15'de yer almaktadir.

Tablo 15. Deney ve Kontrol Grubunun Akicilik Puanlarma iliskin Bagimli Orneklem t-
testi Degerleri

Deney / Kontrol On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1
Grubu Test (X) (SS) (N)
Deney Grubu On Test 16,23 7,94 30
Son Test 21,10 6,72 30
Kontrol Grubu On Test 21,46 11,31 30
Son Test 14,23 7,04 30

Tablo 15'de goriildiigii gibi, deney grubunda yer alan gocuklarin 6n test akicilik
puan ortalamas1 16,23 iken, bu deger son testte 21,10 olmustur. Kontrol grubunda yer

alan c¢ocuklarin akicilik puan ortalamasinin 6n testte 21,46 iken bu deger son testte
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14,23 oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri uygulamasi sonrasinda deney grubunda
yer alan ¢ocuklarin akicilik puan ortalamalarinda 4,87 puan artig yasanirken, kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin puan ortalamalarinda 7,23 puan diisiis goriilmektedir. Bu
bulgu, STEM etkinliklerinin uygulanmasi1 sonrasinda ¢ocuklarin ayni siirede 6n teste
gore son testte daha fazla gorsel cizdikleri bdylelikle akicilik puanlarinda anlamli

derecede artisa neden oldugunu gdstermektedir (t=4,27; p<0,05).

3.2.1.3. STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Orijinallik Puanlarina Etkisi

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubunun 6n test — son
test yaraticilik alt boyutlarindan biri olan orijinallik puanlar1 arasinda fark olup olmadigi
bagimh orneklem t-testi ile test edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait orijinallik

puanlarina iligskin betimsel degerler Tablo 16'da yer almaktadir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Grubunun Orijinallik Puanlarima Iliskin Bagimli Orneklem
t-testi Degerleri

Deney / Kontrol On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1
Grubu Test (X) (SS) (N)
Deney Grubu On Test 9,16 5,43 30

Son Test 14,30 6,07 30
Kontrol Grubu On Test 8,80 4,65 30
Son Test 6,43 3,31 30

Tablo 16'da gortildiigi gibi, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n test orijinallik
puan ortalamas1 9,16 iken, bu deger son testte 14,30 olmustur. Kontrol grubunda yer
alan ¢ocuklarmn orijinallik puan ortalamasmimn 6n testte 8,80 iken bu deger son testte
6,43 oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri uygulamasi sonrasinda deney grubunda
yer alan ¢ocuklarin orijinallik puan ortalamalarinda 5,14 puan artis yasanirken, kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin puan ortalamalarinda 2,37 puan diisiis goriilmektedir. Bu
bulgu, STEM etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda ¢ocuklarin ayni siirede on teste
gore son testte daha sira dis1 orijinal gorsel ¢izdikleri bdylelikle orijinallik puanlarinda

anlamli derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=5,43; p<0,05).
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3.2.1.4. STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Zenginlestirme Puanlaria Etkisi

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubunun 6n test — son
test yaraticilik alt boyutlarindan biri olan zenginlestirme puanlar1 arasinda fark olup
olmadig1r bagimli 6rneklem t-testi ile test edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait

zenginlestirme puanlarina iliskin betimsel degerler Tablo 17'de yer almaktadir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol Grubunun Zenginlestirme Puanlarmna iliskin Bagimli
Orneklem t-testi Degerleri

Deney / Kontrol On/ Son Mean Standart Deviation  Kisi Sayis
Grubu Test (X) (SS) (N)
Deney Grubu On Test 6,86 1,83 30

Son Test 9,00 2,61 30
Kontrol Grubu On Test 6,83 2,03 30
Son Test 5,16 1,66 30

Tablo 17'de gorildigi gibi, deney grubunda yer alan g¢ocuklarin 6n test
zenginlestirme puan ortalamasi 6,86 iken, bu deger son testte 9,00 olmustur. Kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin zenginlestirme puan ortalamasinin 6n testte 6,83 iken bu
deger son testte 5,16 oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri uygulamasi sonrasinda
deney grubunda yer alan ¢ocuklarin zenginlestirme puan ortalamalarinda 2,15 puan artig
yasanirken, kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin puan ortalamalarinda 1,67 puan diisiis
goriilmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda ¢ocuklarin ayni
siirede On teste gore son testte daha ayrintili gorsel cizdikleri boylelikle zenginlestirme

puanlarinda anlaml1 derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=5,48; p<0,05).

3.2.1.5. STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Bashklarin Soyutlulugu Puanlarina
Etkisi

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubunun 6n test — son
test yaraticilik alt boyutlarindan biri olan basliklarin soyutlulugu puanlar arasinda fark
olup olmadigi bagimli 6rneklem t-testi ile test edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait

bagliklarin soyutlulugu puanlarina iligkin betimsel degerler Tablo 18'de yer almaktadir.

73



Tablo 18. Deney ve Kontrol Grubunun Basliklarin Soyutlulugu Puanlarma Iliskin
Bagimli Orneklem t-testi Degerleri

Deney / Kontrol On/ Son Mean Standart Deviation  Kisi Sayisi
Grubu Test (X) (SS) (N)
Deney Grubu On Test 1,43 1,35 30

Son Test 3,13 1,87 30
Kontrol Grubu On Test 1,30 0,98 30
Son Test 0,70 0,79 30

Tablo 18'de goriildiigii gibi, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n test basliklarin
soyutlulugu puan ortalamasi 1,43 iken, bu deger son testte 3,13 olmustur. Kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin basliklarin soyutlulugu puan ortalamasinin 6n testte 1,30
iken bu deger son testte 0,70 oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri uygulamasi
sonrasinda deney grubunda yer alan c¢ocuklarin basliklarin soyutlulugu puan
ortalamalarinda 1,70 puan artis yasanirken, kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin puan
ortalamalarinda 0,60 puan diisiis goriilmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin
uygulanmasi sonrasinda c¢ocuklarin ayni siirede on teste gore son testte cizdikleri
gorselleri daha yaratici basliklarla adlandirdigi ve boylelikle basliklarin soyutlulugu

puanlarinda anlamli derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=5,46; p<0,05).

3.2.1.6. STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Erken Kapamaya Diren¢ Puanlarina
Etkisi

STEM etkinliklerinin uygulandig: deney grubu ile kontrol grubunun 6n test — son
test yaraticilik alt boyutlarindan biri olan erken kapamaya direng puanlar1 arasinda fark
olup olmadigi bagimli 6rneklem t-testi ile test edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait

erken kapamaya diren¢ puanlarina iligkin betimsel degerler Tablo 19'da yer almaktadir.

Tablo 19. Deney ve Kontrol Grubunun Erken Kapamaya Direng Puanlarina Iliskin
Bagimli Orneklem t-testi Degerleri

Deney / Kontrol On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1
Grubu Test (X) (SS) (N)
Deney Grubu On Test 0,00 0,00 30

Son Test 0,86 1,19 30
Kontrol Grubu On Test 0,00 0,00 30
Son Test 0,00 0,00 30
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Tablo 19'da goriildiigii gibi, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin on test erken
kapamaya diren¢ puan ortalamasi 0,00 iken, bu deger son testte 0,86 olmustur. Kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin erken kapamaya diren¢ puan ortalamasinin 6n testte 0,00
iken bu deger son testte 0,00 oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri uygulamasi
sonrasinda deney grubunda yer alan ¢ocuklarin erken kapamaya diren¢ puan
ortalamalarinda 0,86 puan artig1 goriiliirken, kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin puan
ortalamalarinda herhangi bir puan degisimi goériilmemektedir. Bu bulgu, STEM
etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda ¢ocuklarin ayni siirede 6n teste gore son testte
cizdikleri gorsellerin belli bir ¢ergeve icerisinde olmadigi ve boylelikle erken kapamaya
diren¢ puanlarinda anlamli derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=3,97;

p<0,05).

Arastirmanin ikinci alt problem bulgulari incelendiginde, 5-6 yas grubu
cocuklarina uygulanan STEM etkinlikleri sonunda, g¢ocuklarin yaraticilik toplam
puanlarinda anlamli bir artis goriilmiistiir. Bununla birlikte akicilik, orijinallik,
zenginlestirme, basliklarin soyutlulugu ve erken kapamaya direng alt testlerinde deney

grubu lehine anlamli bir artig goriilmistiir.

3.2.2. Saha Notlarindan Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde "Gelistirilen STEM etkinliklerine yonelik uygulama yapan
ogretmenlerin degerlendirmeleri nasildir?" alt problemine yonelik deney grubuna ait
Ogretmen goriislerinin ve arastirmact gézlemlerinin yer aldigi saha notlarindan bulgular
elde edilmistir. Arastirmaci giinliigli ve 6gretmen goriislerinden elde edilen bulgular

Tablo 20'de yer almaktadir.
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Tablo 20. STEM Etkinliklerinin Cocuklarin Yaraticiliklarina Etkisine Yo6nelik
Ogretmen Goriisleri ve Arastirmaci Goriisleri

Gelisim Alani

Ornek Ogretmen ve Arastirmaci Goriisleri

Yaraticilik

Orijinallik: Cocuklarin etkinliklerde yaraticiliklarina baktigimda
genellikle erkeklerin daha ¢ok yaratict daha orijinal ve daha islevsel
fikirler ortaya koydugunu, 6zellikle oyuncak araba etkinliginde
erkek ¢ocuklarin yaratici fikirler ortaya attigini gézlemledim
(ARSQG).

Orijinallik: Cocuklarin giinliik hayatta farkli bir amagla kullanilan
malzemeleri STEM etkinliklerinde birlestirerek, sokerek, keserek
vb. faaliyetlerle orijinal bir sekilde kullandiklarint gérdiim (Merve
Ogretmen).

Akicilik: Gelistirilmis olan STEM etkinlikleri gocuklarin
yaraticiliklarinin gelisimlerini destekleyen etkinliklerdendir.
Ozellikle ¢ocuklar etkinlikler ilerledikce problem durumlarina daha
fazla ¢dziim dnerisi bulmaya basladilar (Asli Ogretmen).

Akicilik: Uygulanan etkinliklerin gocuklarmn ilgi alanlarina yonelik
olmasi, her bir etkinlikte farkli kazanimlarin olmasi ve ¢6ziim
ireten ¢ocuklarin pekistireglerle odiillendirilmesi fazla fikir
iretmelerini sagladi (ARSG).

Zenginlestirme: 11k etkinlikten itibaren ¢ocuklarin gizimleri
dikkatlice incelendiginde ¢ocuklarin her etkinlikte daha ayrintiya
yer verdiklerini gézlemledim (ARSG).

Zenginlestirme: STEM etkinliklerinde yer alan miihendislik
becerileri, ¢ocuga sunulan 6grenme olanaklar1 giinlitk yagam
becerilerini desteklerken yaratici bir birey olmasini da destekler.
Bununla birlikte ¢ocuklarin mithendisler gibi ¢izim yaparak
ayrintilara yer vermesini sagladi (Merve Ogretmen).

Bagshiklarda Soyutluluk: Hikayelerde yer alan karakter isimlerinin
orijinal olmasi ve 6zel isimleri barindirmasi ¢ocuklarin yaptiklar
prototiplere daha 6zel ve kapsamli isim vermelerini sagladi( Hiilya
Ogretmen).

Basliklarda Soyutluluk: Coziim 6nerilerine yonelik yapilan
prototiplere verilen isimlerin grup icerisinde tartigilarak karar
verildigini ve kiz ¢ocuklarin prototipi daha iyi ifade eden kapsamli
isimlendirme yaptiklarini gézlemledim(ARSG).

Erken Kapamaya Direng¢: Cocuklarin olusturduklari prototiplere
yonelik ¢izimlere bakildiginda ¢izimlerin igerisinde yer alan
Ogelerin yarim birakilmayip tamamlandigi ve normal diizlemde
gorilinlislerinin yer aldigini gozlemledim (ARSG).

Tablo 20'de arastirmaci giinliiglinden, okuldncesi Ogretmenlerin gozlem ve

goriislerinden elde edilen yaraticilik boyutuna yonelik bulgular; akicilik, zenginlestirme,

basliklarda soyutluluk, orijinallik, erken kapamaya diren¢ gibi kategorilerle yer

almaktadir. Elde edilen bulgulara gore okul Oncesi 0Ogretmenlerinin ¢ogunlugu

gelistirilmis olan STEM etkinliklerinin 5-6 yas grubu cocuklarin yaraticiliklarini

gelistirdigini ifade etmislerdir. Ozellikle okul &ncesi 6gretmenleri, etkinlikler ilerledikce

cocuklarin daha kapsamli daha fazla ve orijinal ¢6ziim yollar1 bulduklarini, ¢6ziim

Onerilerinin gorsellerini ¢izerken detaylara yer verdiklerini dile getirmislerdir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Gelistirilen STEM etkinliklerine yonelik uygulama yapan 6gretmenlerin
degerlendirmelerini belirlemek ve bu STEM etkinliklerinin Ogrencilerin yaraticilik
diizeylerine etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla diizenlenmis bu arastirmanin &nceki
boliimlerinde, ¢calismada ele alinan genel problemin ve alt problemin ¢dziimiine yonelik
olarak yapilan calismalar sunulmustur. Bolim 3'de ayrintili olarak verilmis olan
bulgularin birbirleriyle iligskilendirilmesi, konuyla ilgili yapilmis diger ¢alismalardan
elde edilen bulgularla karsilagtirilmasi ve arastirmanin alt problemlerinin ¢dziimiine ne
derece ulasildiginin irdelenmesi bu bolimde yapilmistir. Arastirmada bulgularin

irdelenmesi; her alt probleme yonelik olarak alt bagliklar halinde sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

Calisgmanin bu kisminda "Gelistirilen STEM etkinliklerine yonelik uygulama
yapan Ogretmenlerin degerlendirmeleri nasildir?" alt problemine yonelik okul 6ncesi
ogretmenlerinin gézlemlerinin ve arastirmaci gozlemlerinin yer aldig1 saha notlarindan

elde edilen bulgularin literatiir 15181nda tartisilmasina yer verilmistir.

Gelistirilmis olan STEM etkinliklerini siniflarinda uygulayan 6gretmenlerin
etkinlikler hakkindaki degerlendirmeleri ile ilgili bulgular 4 alt kategori (biligsel gelisim
ozellikleri, psiko motor gelisim 6zellikleri, dil gelisim o6zellikleri, sosyal ve duygusal

gelisim) basliginda tartisilmistir.

Okul 6ncesi 6gretmenleri 5-6 yas grubu ¢ocuklarin bilissel gelisim 6zelliklerine
gore STEM etkinliklerinin uygunlugunu degerlendirdiginde; STEM etkinlikleri
hikayelestirilerek ve hikaye kartlariyla gorsellestirilerek cocuklar tarafindan algiy1
zenginlestirdigini, hikaye kartlarindaki gorsellerin dikkat gerektiren ayrintilar icerdigini,
etkinliklerde farkli kavramlarin yaparak- yasarak ele alinmasiyla kavram ogrettigini,
bilgilerin daha anlamli ve daha kalic1 olmasmi sagladigimi ifade etmislerdir. Ayni
zamanda okul 6ncesi 6gretmenleri STEM etkinliklerinde yer alan problem durumlarina
¢Oziim bulunmasina yonelik tahminlerde bulunan, {iretebilen, arastirabilen ve icat

edebilen yenilik¢i bir neslin yetismesine katkida bulunacagini ifade etmislerdir. Hiilya
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Ogretmen, hem gorsel hem de eglenceli karakterler icerisinde bilgiyi 6grenen 6grenci
daha kalic1 ve etkili 6grenme gergeklestirir bu yoniinden dolayr etkinlikler bilissel
gelisim Ozelliginin gelismesine etki ettigini sdylemistir. Merve 6gretmen ise STEM
etkinliklerinde yer alan miihendislik becerilerinin, ¢ocuga sunulan 6grenme olanaklari
giinliik yasam becerilerini desteklerken ayn1 zamanda elestirel, arastiran, problem ¢dzen
ve yaratici bir birey olmasini destekledigini belirtmistir. Arastirmact giinliigiinden elde
edilen, STEM etkinliklerinin igerisinde yer alan kavramlardan o6zellikle astronomi,
uzay, gozlem evi, denge noktasi gibi kavramlar1 kalici 6grendiklerini, 6zellikle bu
kavramlari etkinliklerin prototip yapiminda kullanmalar1 ¢ocuklarda kavram &grenimini
kolaylagtirdigini ve problem durumlarinin hikaye senaryosu, hikaye Kkartlart ile
desteklenmesi ¢ocuklarin hayal giiciinii gelistirdigi, ¢evresindeki problemlere ¢6ziim
odakli yaklastigi bulgusu bu durumu desteklemistir. Gelistirilen STEM etkinliklerinin
MEB (2013) okuldncesi 0gretim programi kazanimlarimi ve okuldncesi Ogrencilerin
bilgi ve becerilerini kapsayacak problem senaryolarin yer almasi, ¢ocuklarin bu
problemlere yonelik birden fazla ¢6ziim tiretmesi ve bu ¢oziim 6nerilerinden en uygunu

se¢mesi ve ona yonelik model hazirlamasi bu gelisimi saglamis olabilir.

Elde edilen bu bulgulara yonelik literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde
yapilan bu ¢alismayla benzer sonuglarin oldugu goriilmektedir (Atay, 2009; Cetingdz,
2012; Yildinm, 2014; Balat ve Giingen, 2017; Ugras, 2017). Yildirnm (2014),
calismasinda yaratic1 problem ¢ozme etkinliklerinin okul Oncesi ¢ocuklarin gelisim
Ozelliklerine etkisini incelemis ve 5-6 yas grubu cocuklarin var olan bilgi ve
deneyimlerini problem ¢6zme araci olarak kullanmalarini, giinlimiizde siirekli degisen

diinyadaki zorluklarla basa ¢ikabilecek duruma gelebilecekleri sonucuna varmistir.

Okul oOncesi Ogretmenleri 5-6 yas grubu cocuklarin psiko motor gelisim
ozelliklerine gore STEM etkinliklerinin uygunlugunu degerlendirdiginde; STEM
etkinliklerinde yer alan problemlere bulduklar1 ¢oziim yollarin1 basit malzemelerle
olusturabildiklerini, miihendisler gibi ¢izim yapabildiklerini, Olgebildiklerini, eski
bilgileriyle yeni bilgilerini pekistirerek yeni bir iirin ortaya koyabildiklerini ayni
zamanda malzemeleri birlestirerek, sokerek, keserek farkli bir sekilde
kullanabildiklerini dile getirmislerdir. Asli 6gretmen, ¢ocuklar STEM etkinliklerinde

yer alan problemlere bulduklar1 ¢6ziim yollarin1 basit malzemelerle olustururken el
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becerileri gelistigini, ayni zamanda motor becerileri yasitlarina gore geride olan
cocuklart bu etkinliklerin tesvik ederek heveslendirdigini agiklamigtir. Fatma 6gretmen
ise STEM etkinlikleri sayesinde ¢ocuklar kii¢iik miihendisler gibi tasarim yaparak, bir
seyler insa etmeye c¢alisarak meraklarini giderme firsatlar1 olusturdugunu agiklamistir.
Arastirmacinin  gézlemlerinde ise; bazi etkinliklerde kullanilan materyallerin ayni
olmasina ragmen ¢ocuklar farkli etkinliklerde ayni malzemeleri farkli islevlerde
kullanmalari, uygulanan etkinlik sayis1 arttikca g¢ocuklarin prototipi olustururken
O0gretmenlerden daha az yardim istemesi, kiz ¢ocuklarin daha temiz ve estetife onem
vermesi ve erkeklerin ise daha cok islevsellige Oonem verdigi dikkat g¢ekmistir.
Gelistirilen STEM etkinliklerinin 6zellikle farkli giinlik hayat problemleri igermesi,
problemlere yonelik birden fazla farkli ¢6ziim {iretmeleri ve ¢6ziim Onerilerini basit
malzemelerle prototipini olusturmalar1 bu gelisimi saglamis olabilir. Ayrica 6grencilerin
prototipi olusturma siirecinde malzemeleri takmalari, yapistirmalari, g¢akmalari,
birbirine baglamalari, 6l¢lim yapmalari ve modelin dengede durmasi i¢in denemeler

yapmalar1 onlarin psiko motor gelisimlerine katki saglayabilir.

Literatiirde yer alan c¢aligmalar incelendiginde yapilan bu c¢alismayla benzer
sonuglarin oldugu gorilmektedir (Ramazan ve Demir, 2011; Cetingdz, 2012; Yildirim,
2014; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat ve Giinsen, 2017; Ugras, 2017). Ugras (2017),
caligmasinda okul Oncesi O0gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik goriislerini
incelemis ve STEM etkinliklerinde okul 6ncesi ¢ocuklarin 6lgme, ¢izme, olusturulan

materyali deneme gibi miihendislik becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagmistir.

Okul 6ncesi 0gretmenleri 5-6 yas grubu cocuklarin dil gelisim ozelliklerine gore
STEM etkinliklerinin uygunlugunu degerlendirdiginde; STEM etkinliklerinde
O0gretmenin ¢ocuklara problemleri resimli kartlar1 ile hikaye olarak sunmalari,
cocuklarin ellerindeki kartlar1 ile hikayeyi tekrar kurgulamalari ve anlatmalari,
cocuklarin yapmis oldugu materyalleri sunmalar1 ve grup igerisinde fikir aligverisi
yapmis olmalart cocuklarin diisiincelerini daha rahat paylasabildiklerini ifade
etmiglerdir. Fatma 6gretmen, ¢ocuklara STEM etkinliklerindeki hikayeleri anlattiktan
sonra kisaca tekrardan anlatmalarini istedigimizde cocuklarin rahatlikla anlattiklari
diisiincesine yer vermistir. Asli 6gretmen ise STEM etkinlikleri sonunda gruplar

yaptiklart materyalleri sunmak icin tahtaya ¢ikip en az 5 dakika sunum yapmalari
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cocuklarin akict konusmalarimi destekledigini sOylemistir. Arastirmacinin = sinif
gozlemlerinde, konusmaktan c¢ekinen c¢ocuklarin zamanla materyalleri sunmak
istemeleri, olusturulan modeller sonucunda yapilan sunumlarda erkeklerin modelin
islevini anlatirken ayni zamanda kizlarin ise estetik bakimindan ekonomiklik
bakimindan anlatimimin gergek¢i oldugu belirtilmistir. Ayrica uygulama 6gretmenleri
her etkinlikte gruptaki farkli 6grencilerin sunu yapmasimi sagladigi bu durumunda her
Ogrencinin diger ogrenciler karsisinda modeli anlatma firsati sagladiglr gorilmiistiir.
STEM etkinliklerinin uygulamasinda her bir 6grenci grubunun problemi resim kartlar
ile kurgulayarak anlatmalari, probleme yonelik tasarladiklar1 ¢6ziim model ¢izimlerini
sunmalari, grup igerisinde ortak bir ¢oziim yoluna karar vermeleri, olusturacaklari
modelin malzemesinin ne tiir malzemeden olacag: ile ilgili goriis alis verisinde
bulunmalari, karar vermeleri ve beraber se¢meleri, prototipi tahtada anlatmalar1 dil

gelisim 6zelligini olumlu yonde etkilemis olabilir.

Bulgulara yonelik literatiirde yer alan c¢aligmalar incelendiginde yapilan bu
caligmayla benzer sonuglarin oldugu goriilmiistiir (Ceting6z, 2012; Yildirim, 2014;
Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat ve Giinsen, 2017; Ugras, 2017). Yildirim
(2014), calismasinda yaratict problem ¢6zme etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarin
gelisim Ozelliklerine etkisini incelemis ve 5-6 yas grubu c¢ocuklarin yaratici problem
¢ozme etkinliklerinde sorulan iyi ac¢ik uc¢lu sorularin ve etkinliklerin g¢ocuklarla
tartisilmasi sirasinda cocuklarin kendini ifade etmesinde onemli goriildiigii sonucuna

varmigtir.

Okul 6ncesi 6gretmenleri 5-6 yas grubu cocuklarin sosyal ve duygusal gelisim
ozelliklerine gore STEM etkinliklerinin uygunlugunu degerlendirdiginde; STEM
etkinliklerinde ¢ocuklarin bir iiriin olusturmasi basar1 duygusunu gelistirdigini, 6zgiiven
duygusu az olan ¢ocuklarin zamanla 6zgiliven duygularinin gelistigini tespit etmislerdir.
Hiilya Ogretmen, c¢alismalar esnasinda c¢ocuklarin bazilarinda dikkat daginikligi
yasandigin1 ve diger grup arkadaslari tarafindan kurallar hatirlatilarak ¢aligmalarina
devam etmesi saglandigini vurgulamistir. Asli 6gretmen ise etkinlikler grup calismasi
esliginde yapildiginda ¢ocuklarin kendi aralarinda is boliimii yaparak birbirlerine
sorumluluk verdigini dile getirmistir. Aragtirmacinin gézlemlerinde, her hafta etkinlik

sonunda g¢ocuklarin gozlerindeki mutlulugu gordiigiinii, hatta cocuklardan "yarin bir
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daha yapalim ¢ok eglenceli " gibi istekler aldigini, grup i¢i uyumun zamanla arttig1
goriilmistiir. Bu durumunun ortaya c¢ikmasinda Ogrencilerin STEM etkinliklerini
uygularken, serbest bir ortamda galismalari, diisiincelerin rahatg¢a ifade etmeleri, bir
probleme ¢6ziim bulmalari, bu ¢oziimii arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile paylagsmalari, ve

istedikleri tirtinii olusturmalari etkili olmus olabilir.

Literatiirde yer alan c¢alismalar incelendiginde yapilan bu caligmayla benzer
sonuglarin oldugu goriilmektedir ( Vural, 2006; Ceting6z, 2012; Yildirim, 2014; Soylu,
2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat ve Giingen, 2017; Ugras, 2017). Ugras (2017),
caligmasinda okul Oncesi O0gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik goriislerini
incelemis ve STEM etkinliklerinde okul 6ncesi ¢cocuklarin STEM egitim yaklasimi ile
birlikte sinif ici etkinliklere ilgilerinin artacagi, 6grendikleri kavramlar1 kalici hale
getirecegi, basar1 duygusunu tadarak derslerde daha motive olabilecekleri sonucuna

varmigtir.

Aragtirmanin birinci alt problemine yonelik bulgular incelendiginde, 5-6 yas
cocuklar1 diizeyinde hazirlanan STEM etkinliklerinin g¢ocuklarin biligsel gelisim, psiko
motor gelisim, dil gelisim ve sosyal- duygusal gelisim alanlarina uygun oldugu

sonucuna varilmistir.

4.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Calismanin bu kisminda " STEM etkinliklerinin, okul Oncesi egitimi 5-6 yas
grubu Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerinin gelisimine etkisi var mudir? " alt
problemine yonelik Torrance Yaratict Diisiinme Sekilsel Testi A ve B Formundan elde
edilen; akicilik, orijinallik, zenginlestirme, basliklarda soyutluluk, erken kapamaya
direng alt boyutlarina yonelik bulgular ve saha notlarindan elde edilen bulgular literatiir

15181nda tartisilmasina yer verilmistir.

STEM etkinliklerinin uygulanmas1 dncesi Torrance Yaratici Diisiinme Testinden
elde edilen deney grubu ve kontrol grubuna ait toplam yaraticilik puanlar

incelendiginde; gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig, bu durumda
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Ogrencilerin baslangigta ayni1 yaraticit diisiinme becerisine sahip oldugu sdylenebilir

(Tablo 12).

STEM etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait
toplam yaraticilik puanlari incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin lehine anlaml
bir farkliligin oldugu goriilmektedir (Tablo 14). Ogretmen goriislerine bakildiginda,
Fatma ogretmen; STEM etkinliklerinde iiretici yeni fikirler sunulmasi, hazirlanan
etkinliklerin grup calismasi icermesi, gilinlilk hayatta karsilasabilecekleri problem
durumlari i¢ermesi ve en onemlisi problem durumlarina ¢éziim getirmek icin karsilikli
fikir iiretiminde bulunulmasi yaraticiligr pozitif yonde gelistirmeye uygun oldugunu

belirtmistir.

Arastirmaci giinligiinde ise, STEM etkinliklerinde ¢ocuklarin miihendisler gibi
cizim yapmalari, 6lgmeleri, eski bilgileriyle yeni bilgilerini pekistirerek yeni bir iiriin
ortaya koymalart c¢ocuklarda yaraticilik seviyelerine etkisi oldugu bulgusunu
desteklemektedir. Deney grubundaki 6grencilerin STEM etkinliklerinde giinlikk yasam
problemlerini analiz etmeleri, probleme 0zgiin birden fazla ¢6ziimler bulmalari,
bulduklar1 ¢oziimleri istedikleri sekilde c¢izmeleri, ¢oziimlerin basit malzemelerle
prototipini olusturmalar1 ve prototipleri deneyerek tekrar gelistirmeleri, olusturduklari
prototipleri sunmalar1 yaraticilik toplam puanlarinin kontrol grubundaki cocuklarin
yaraticilik toplam puanlarina gore anlamli derecede artmasinda Onemli bir faktor

olabilir.

Literatiirde yer alan g¢alismalar incelendiginde yapilan bu caligmayla benzer
sonuclarin oldugu gériilmektedir (Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar, 2011; Cetingdz,
2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat ve Gilingen, 2017;
Ugras, 2017). Yildirnm (2014), ¢alismasinda giinliik hayat problemlerinin yer aldigi,
cocuklarin ¢esitli ¢oziim Onerileri {irettigi yaratici problem ¢ézme etkinliklerinin okul
oncesi c¢ocuklarin yaraticiligina etkisini incelemis ve deney grubunda yer alan
cocuklarin puan ortalamalarinda bir artis yasanirken, kontrol grubunda yer alan
cocuklarin yaraticilik toplam puan ortalamalarinda az bir diisiis yasandigi sonucuna

varmistir.
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Yaratici diisiinmenin degerlendirme boyutu olan akicilik, bir problem karsisinda
yorumlanabilen ve firetilebilen cevap sayisidir. STEM etkinliklerinin Oncesi ve
sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait akicilik puanlari incelendiginde; deney
grubundaki ¢ocuklarin akicilik puanlarinin 6n teste gore son testte arttigi gorilmiistiir.
Kontrol grubunda ise akicilik puanlarmin 6n teste gore son testte azaldigi
goriilmektedir. Bununla birlikte deney grubu akicilik puanlarinin kontrol grubundaki
cocuklarin akicilik puanlanyla karsilastirildiginda anlamli derecede artmis oldugu
goriilmektedir (Tablo 15). Ogretmen goriislerine bakildiginda; Asli  &gretmen,
gelistirilmis olan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaraticiliklarinin  gelisimlerini
destekleyen etkinliklerden oldugunu 6zellikle ¢ocuklar fikir aligverisinde bulunurken ve
¢Ozlim Onerilerini sunarken ipuglar1 verilmesinin zamanla problem durumlarina daha

fazla ¢6ziim bulmaya basladiklarini dile getirmistir.

Arastirmacinin gozlemlerinde ise, 6zellikle Siirpriz Hediye etkinliginde ¢ocuklar
uzayla ilgili birden fazla ¢6ziim Onerisinde bulunmuslardir. Bu baglamda uygulanan
etkinliklerin g¢ocuklarin ilgi alanlarma yonelik olmasi, her bir etkinlikte farkli
kazanimlarin olmasi, problemler i¢in gruptaki her Ogrencilerin birden fazla ¢dziim
iretmesi ve taslak ¢izmesi ve tartisarak bir tasarim karara verip yapmalari, ¢6ziim
iireten cocuklarin pekistireclerle ddiillendirilmesi bu duruma dayanak olusturmustur.
Deney grubundaki akicilik puanindaki bu gelisme 6grencilerin STEM etkinliklerinde
birden fazla ¢oziim Onerisi bulmalar1 ayrica bulduklar1 ¢éziim Onerilerini tasarlayip
cizim yapmalar1 ayni siirede zamanla daha fazla fikir iiretmelerine katki saglamis

olabilir.

Bulgulara yonelik literatiirde yer alan caligmalar incelendiginde yapilan bu
calismayla benzer sonuglarin oldugu gériilmektedir (Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar,
2011; Cetingdz, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Akdag
ve Giines, 2017; Balat ve Gilinsen, 2017; Ugras, 2017). Akdag ve Gilines (2017),
caligmasinda ogrencilere birden fazla STEM etkinlikleri uygulamis ve STEM
etkinlikleri sonrasinda Ogrencilerin yaraticiliklarinin - arttigini, zamami kullanma
becerilerinin  gelistigini ve kisa zamanda bir¢cok ¢6ziim Trettiklerini (akicilik)

belirtmistir.
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Yaratici diisiinmenin bir degerlendirme boyutu olan orijinallik ise, var olan ¢6zim
Onerilerinin diginda daha 6zgiin ¢6zliim tiretebilmektir. STEM etkinliklerinin dncesi ve
sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait orijinallik puanlari incelendiginde; deney
grubundaki ¢ocuklarin orijinallik puanlarinin 6n teste gore son testte arttig1 gorilmiistiir.
Kontrol grubunda ise orijinallik puanlarinin 6n teste gore son testte azaldigi
goriilmektedir. Bununla birlikte deney grubu orijinallik puanlariin kontrol grubundaki
cocuklarin orijinallik puanlarina gore anlamli derecede artmis oldugu goriilmektedir
(Tablo 16). Ogretmen goriisleri incelendiginde; Merve dgretmen, cocuklarin giinliik
hayatta farkli bir amacgla kullanilan malzemeleri STEM etkinliklerinde birlestirerek,
sokerek, keserek vb. faaliyetlerle orijinal bir sekilde kullanmis olduklarini agiklamistir.
Arastirmaci giinliigiinde, Telashi Hamster etkinliginde ¢ocuklar, spor amagli kullanilan
trambolin aletinin ziplatma 6zelligini Hamster'i kurtarmak amacli kullanmislardir. Bu
dogrultuda g¢ocuklarin iirettigi ¢oziim Onerilerinin daha 6zel daha 6zgiin 6zellikler
tasidigi, daha ¢ok yaratici daha orijinal ve daha islevsel fikirler ortaya koymalar1 bu
durumu desteklemistir. Deney grubundaki orijinallik puaninda ki bu gelisme, her STEM
etkinliginde farkli bir problem durumu ile karsilagmalari, problemlere yonelik grup
icerisinde fikirlerin tartisilmasi ve kabul gérmesi, siif oniinde sunulmasi ve 6gretmen
tarafindan takdir edilmesi 6grencilerin zamanla daha ¢ok sira dis1 fikirlerin ortaya

cikmasini gelistirdigi sOylenebilir.

Literatiirde yer alan c¢aligmalar incelendiginde yapilan bu c¢aligmayla benzer
sonuglarin oldugu 6ne ¢ikmaktadir (Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar, 2011; Cetingoz,
2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat ve Giingen, 2017;
Ugras, 2017, Ince vd., 2018). ince vd. (2018), ¢alismasinda 5.smif ¢cocuklarina STEM
etkinliklerinin  uygulanmas1 sonrasinda ¢ocuklarin  gelisim alanlarina  etkisi
incelendiginde yaraticiliga olumlu yonde etki ettigi ve miidahale grubundaki ¢ocuklarin
karsilastirma grubundaki ¢ocuklara gore daha Ozgilin fikirler irettikleri sonucuna

varmistir.

Yaratici diisiinmenin diger bir degerlendirme boyutu olan zenginlestirme, problem
durumuna yonelik ¢izimlerin daha detayli ve ayrintili bigimde c¢izebilmektir. STEM
etkinliklerinin dncesi ve sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait zenginlestirme

puanlart incelendiginde; deney grubundaki c¢ocuklarin zenginlestirme puanlarinin 6n
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teste gore son testte arttigi goriilmiistiir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin zenginlestirme
puanlarinin 6n teste gére son testte azaldigi goriilmiistiir. Bununla birlikte deney grubu
zenginlestirme puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklarin zenginlestirme puanlarina
gore anlamli derecede artmis oldugu goriilmektedir (Tablo 17). Ogretmen goriislerine
bakildiginda; Hiilya 6gretmen, gelistirilmis olan STEM etkinliklerinde c¢ocuklarin
miithendisler gibi Olgiimler yaparak c¢izim yapmalari, eski bilgileriyle yeni bilgileri
pekistirerek daha detayli bir ¢izim yaparak yeni bir {iriin ortaya koyduklarini ifade
etmistir. Arastirmact gozlemlerinde, ilk etkinlikten itibaren ¢ocuklarin ¢izimleri
dikkatlice incelendiginde cocuklarin her etkinlikte daha ayrintiya yer verdiklerini,
cocuklarin iirettikleri ¢oziime dayali olusturduklar1 prototiplerde ayrintilar katmalar
dayanak olmustur. Deney grubundaki zenginlestirme puaninda ki bu gelisme, STEM
etkinliklerinde yaptiklar1 tasarimlar1 ve ¢izimleri grup icerisinde detayli anlatmalar1 ve
prototip olusturduktan sonra grupga tahtada hem prototipi hem de ¢izimlerini sunmalar

daha detayli ¢izim yapmalarini sagladig sdylenebilir.

Bulgulara yonelik literatiirde yer alan c¢aligmalar incelendiginde yapilan bu
calismayla benzer sonuglarin oldugu 6ne ¢ikmaktadir (Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar,
2011; Cetingoz, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat
ve Giinsen, 2017; Ozcelik ve Akgiindiiz, 2017; Ugras, 2017). Ozcelik ve Akgiindiiz
(2017), calismasinda iistiin/ 6zel yetenekli 6grencilerle yapilan miihendisligin temel
ilkelerini ve problem ¢6zme basamaklarini igeren STEM etkinliklerinin ders saatleri
disinda cocuklara uygulanmis olup STEM egitiminin yaraticilik, 15 birligi, elestirel
diisiinebilme ve iletisim kurma gibi 21. yy. becerileri kazandirdigi, O6grencilerin
etkinliklerden elde ettikleri kazamimlari triin olusturmada kullanabildiklerini ve
ogrencilerin farkli bakis acilariyla yapilan aktiviteleri farkli sekillerde ve farkli

malzemelerle ayrintili bir sekilde yeniden tasarlayabildikleri sonucuna varmistir.

Yaratict diisiinmenin bir degerlendirme boyutu olan bagliklarin soyutlulugu,
problem durumlarina yonelik iiretilen prototiplere var olan isimler diginda daha sira dist
isimler verebilmektir. STEM etkinliklerinin Oncesi ve sonrasinda deney grubu ve
kontrol grubuna ait bagliklarin soyutlulugu puanlari incelendiginde; deney grubundaki
cocuklarin basliklarin soyutlulugu puanlarinin 6n teste gore son testte arttigi

goriilmiistiir. Kontrol grubunda ise c¢ocuklarin basliklarin soyutlulugu puanlarinin 6n
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teste gore son testte azaldigi goriilmiistiir. Bununla birlikte deney grubu bagliklarin
soyutlulugu puanlarmin kontrol grubundaki ¢ocuklarin bagliklarin  soyutlulugu
puanlarma gére anlamli derecede artmis oldugu goriilmektedir (Tablo 18). Ogretmen
goriisleri incelendiginde; Hiilya Ogretmen, hikayelerde yer alan karakter isimlerinin
orijinal olmas1 ve 6zel isimleri barindirmasi ¢ocuklarin yaptiklari prototiplere daha 6zel
ve kapsamli isim vermelerine katkida bulundugunu bildirmistir. Arastirmaci
ginliigiinde, ¢6ziim Onerilerine yonelik yapilan prototiplere verilen isimlerin grup
igerisinde tartisilarak karar verilmesi ve kiz ¢ocuklarin prototipi daha iyi ifade eden
kapsamli isimlendirme yapmalarina yer vermistir. Deney grubundaki basliklarin
soyutlulugu puaninda ki bu gelisme, deney grubundaki c¢ocuklarin, STEM
etkinliklerindeki hikayelerde karakterlerin isimleriyle, hikaye bagliklariyla birlikte
urettikleri prototiplere Ozellestirilmis ve detaylandirilmis isimler vermeleri zamanla

geneldense daha kurgusal basliklar tiretmelerini saglamis olabilir.

Literatliirde yer alan c¢alismalar incelendiginde yapilan bu calismayla benzer
sonuclarin oldugu éne ¢ikmaktadir (Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar, 2011; Cetingdz,
2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat ve Giingen, 2017;
Ugras, 2017). Yildirim (2014), giinliik hayat problemlerinin yer aldigi, ¢ocuklarin ¢esitli
¢Ozlim Onerileri {irettigi yaratici problem ¢ozme etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarin
yaraticiligina etkisini incelemis ve deney grubunda yer alan ¢ocuklarin problem ¢6zme
etkinliklerinde yer alan durumlarla O6zdeslestirerek baslik verdigi bu durumun

basliklarin soyutlulugu puan ortalamalarinda artisa oldugu sonucuna varmastir.

Yaratict diigiinmenin bir degerlendirme boyutu olan erken kapamaya direng,
problem durumuna yonelik c¢izimlerde gorsellerin tamamlamayarak ¢izebilmektir.
STEM etkinliklerinin oncesi ve sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait erken
kapamaya diren¢ puanlart incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin erken
kapamaya diren¢ puanlarmin 6n teste gore son testte artmis oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubundaki ¢ocuklarin erken kapamaya diren¢ puanlarinin 6n teste gore son
testte degisimin olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte deney grubu erken kapamaya
direng puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklarin erken kapamaya diren¢ puanlarina
gdre anlamli derecede az miktarda artmis oldugu goriilmektedir (Tablo 19). Ogretmen

goriisleri incelendiginde; Fatma 6gretmen, ¢ocuklarin ¢6ziim yollarina yonelik tasarim
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cizimlerinin tek boyutlu oldugunu ve sadece tek bir yiiziiniin gorselini ¢izdiklerini ifade
etmistir. Arastirmaci gozlemleri incelendiginde ise, ¢ocuklarin olusturduklar
prototiplere yonelik ¢izimlere bakildiginda ¢izimlerin igerisinde yer alan 6gelerin yarim
birakilmayip tamamlandigi ve normal diizlemde goriintislerinin yer aldig1 belirtilmistir.
Deney grubundaki erken kapamaya diren¢ puaninda ki bu gelisme, STEM
etkinliklerinde dagitilan karisik hikaye kartlarinin belli bir olay orgiisiine gore
siralanmasi, gorsellerin birbirini tamamlayarak devam etmesi ve hikaye Kkartlarindaki
gorsellerin  keskin hatlarla bitmesi zamanla c¢izimlerin tamamlanmasi gerektigini
asilamis olabilir. Bu baglamda deney grubundaki ¢ocuklarda erken kapamaya direng

boyutu az miktarda artig géstermis olabilir.

Bulgulara yonelik literatiirde yer alan c¢aligmalar incelendiginde yapilan bu
calismayla benzer sonuglarm oldugu éne ¢ikmaktadir (Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar,
2011; Cetingdz, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat
ve Gilingen, 2017; Ugras, 2017). Yildinm (2014), giinliik hayat problemlerinin yer
aldig1, ¢ocuklarin ¢esitli ¢6ziim Onerileri iirettigi yaratici problem ¢ézme etkinliklerinin
okul Oncesi ¢ocuklarin yaraticiligina etkisini incelemis ve deney grubunda yer alan
cocuklarin erken kapamaya direng puan ortalamalarinda bir artis yasanirken, kontrol
grubunda yer alan g¢ocuklarin erken kapamaya direng toplam puan ortalamalarinda

diisiis oldugu sonucuna varmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik bulgular incelendiginde, 5-6 yas
cocuklariyla uygulanan STEM etkinlikleri sonunda, g¢ocuklarin yaraticilik toplam
puanlarinda anlamli bir artis goriilmiistiir. Bununla birlikte akicilik, orijinallik,
zenginlestirme, bagliklarin soyutlulugu ve erken kapamaya diren¢ alt boyutlarinda

deney grubu lehine anlamli bir artis oldugu saptanmustir.

4.3. Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Calismanin bu kisminda "Gelistirilen STEM etkinliklerine yonelik uygulama
yapan Ogretmenlerin degerlendirmeleri nasildir?" alt problemine yonelik veri toplama
araclarinda (6gretmen gozlemleri ve arastirmaci gozlemleri) elde edilen bulgularin

tartisilmasiyla ulasilan sonuglara yer verilmistir.
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Birinci alt probleme yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda;

Cocuklara bir miihendis gibi g¢alisma firsati verilmesinin yani; bir problem
karsisinda ¢Oziim odakli olunmasi, {iretilen ¢oziimiin ¢iziminin yapilmasi, basit
malzemeleri islevi disinda baska bir islevde kullanilmasi, olusturulan prototiplerin
sunulmasi ve hikaye kartlarinin karisik bir sekilde verilerek olay Orgilisii kurmalari
biligsel, psiko motor, dil,sosyal ve duygusal gelisim alanlarina uygun etkinlikler oldugu

tespit edilmistir.

STEM etkinliklerinin, giinlik hayatla bagdastirilabilecek problem durumlarimni
igermesi, problem durumlarmi  hikaye senaryolar1 ve hikaye kartlariyla
gorsellestirilmesi, farklt kavramlarin yaparak-yasarak ele alinmasi ve miihendislik
tasarim siirecinin etkinliklere entegre edilmesiyle c¢ocuklar1 bir miihendis gibi
disiindiirebilmesi (problem durumunu anlama, problem durumuna ¢oziim Tiretme,
bulunan ¢6ziime yonelik tasarim yaptirma, tasariminin prototipini olusturma, test etme
ve gelistirme) ozelliginden dolayr okul Oncesi Ogrencilerin biligsel gelisim alanina

uygun oldugu ortaya ¢ikmustir.

STEM etkinliklerinin, ¢ocuklarin mithendisler gibi ¢alisarak ¢izim yapabilmeleri,
Olgebilmeleri, eski bilgileriyle yeni bilgileri pekistirerek yeni bir {iriin ortaya
koyabilmeleri, problemlere bulunan ¢o6ziim yollarmin basit malzemeler kullanilarak
olusturulmasi, malzemelerin islevi disinda birlestirerek, sokerek, keserek baska bir
islevde kullanilarak iiriin olusturulmasi 6zelliginden dolayr okul Oncesi 6grencilerin

psiko motor gelisim alanina uygun oldugu saptanmustir.

STEM etkinliklerinin, 6gretmenin ¢ocuklara problemleri resimli kartlari ile hikaye
olarak sunulmasi, ¢ocuklarin ellerindeki kartlar ile hikayeyi tekrar kurgulamasi ve
anlatmasi, ¢cocuklarin yapmis oldugu materyalleri sunmasi, grup ¢alismasi yapilmasi ve
grup icerisinde fikir aligverisi yapilarak problem durumuna yonelik ortak bir ¢oziimiin
belirlenmesi ve prototipin sunulmast &zelliginden dolayr okul 6ncesi 6grencilerin dil

gelisim alanina uygun oldugu goriilmiistiir.
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STEM etkinliklerinin, ¢ocuklarin istedigi iiriinii olusturmasi, grup olarak isbirligi
icinde ve is paylagimi yapilmasi, dikkat dagimikligr yasandiginda diger grup arkadaslari
tarafindan kurallar hatirlatilarak caligmalara devam edilmesi ve sonugta bir materyal
olusturulmasiyla 6zgiiven duygusu gelistirilmesi 6zelliginden dolay1r okul Oncesi

Ogrencilerin sosyal ve duygusal gelisim alanina uygun oldugu sonucuna varilmaistir.

4.4. ikinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Calismanin bu kisminda " STEM etkinliklerinin, okul Oncesi egitimi 5-6 yas
grubu Ogrencilerinin yaraticilik diizeylerinin gelisimine etkisi var midir? " alt
problemine yonelik veri toplama araci olarak TYDT Testi A ve B formundan ve saha

notlarindan elde edilen bulgularin tartisilmasiyla ulasilan sonuglara yer verilmistir.

Ikinci alt probleme ydnelik elde edilen bulgulara bakildiginda;

STEM etkinliklerinde &grencilerin giinliilk yasam problemlerini analiz etmeleri,
probleme 06zgiin ¢oziimler bulmalari ve bulduklar1 ¢oziimlerin basit malzemelerle
prototipini olusturmalari, yaraticilik ve yaraticilik alt boyutlarindan; akicilik, orijinallik,
zenginlestirme, basliklarda soyutluluk, erken kapamaya direng puan ortalamalari

arasinda anlaml derecede artis meydana getirmistir.

Geleneksel uygulama yapilan (boyama, diiz ¢izgide yiiriime, yapboz yapma)
smiflardaki 6grencilerde 6n test yaraticilik toplam puan ve alt degerlendirme boyutlari
puan ortalamalar1 ile son test yaraticilik toplam puan ve alt degerlendirme boyutlar

puan ortalamalar1 arasinda azalma oldugu tespit edilmistir.

Yaraticilik alt boyutlarina yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda;

STEM etkinliklerinde 6grencilerin birden fazla ¢dziim Onerisi bulmalar1 ayrica
bulduklar1 ¢6ziim Onerilerini tasarlayip ¢izim yapmalar1 ayni siirede zamanla daha fazla

fikir iiretmelerine gocuklarin yaraticiligin alt boyutu olan akicilikta yani problemlere

kars1 birden fazla ¢6zlim iiretme becerisinin gelisimine katki sagladig: tespit edilmistir.
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STEM etkinliginde 6grencilerin giinliik yasamda karsilasacagi ve yaratici fikriler
tiretmesine imkan taniyan bir problem durumu ile karsilagmalari, problemlere yonelik
grup icerisinde fikirlerin tartisilmasi ve kabul goérmesi, sinif Oniinde sunulmasi ve
Ogretmen tarafindan takdir edilmesi 68rencilerin zamanla daha ¢ok sira dis1 fikirlerin
olusturmalar1 ¢ocuklarin yaraticilifin alt boyutu olan orijinallik yani var olan ¢6ziim
Onerilerinin disinda daha 0zgilin ¢6zliim iiretme becerisinin gelisimine katki sagladig:

gorilmiistiir.

STEM etkinliklerinde yaptiklari tasarimlart ve ¢izimleri grup icerisinde detayli
anlatmalar1 ve prototip olusturduktan sonra grupca tahtada hem prototipi hem de
cizimlerini sunmalar1 daha detayl ¢izim yapmalar1 ¢ocuklarin yaraticiligin alt boyutu
olan zenginlestirme yani problem durumuna yonelik ¢izimlerin daha detayli ve ayrintili

bi¢imde ¢izebilme becerisinin gelisimine katki sagladig1 sonucuna varilmistir.

STEM etkinliklerindeki hikayelerde karakterlerin isimleriyle, hikaye basliklariyla
birlikte Ttrettikleri prototiplere o6zellestirilmis ve detaylandirilmis isimler vermeleri
zamanla geneldense daha kurgusal basliklar iretmeleri ¢ocuklarin yaraticiligin alt
boyutu olan bagliklarin soyutlulugu yani problem durumlarina yonelik ({iretilen
prototiplere var olan isimler disinda daha sira dis1 isimler verebilme becerisinin

gelisimine katki sagladigi ortaya ¢ikmuigtir.

STEM etkinliklerinde dagitilan karisik hikaye kartlarinin belli bir olay orgiisiine
gore dizilmeleri ve gorsellerin  birbirini tamamlamalar1 zamanla ¢izimlerin
tamamlanmas1 gerektigini asilamasi c¢ocuklarin yaraticiligin alt boyutu olan erken
kapamaya direng¢ yani problem durumuna yonelik ¢izimlerde gorsellerin

tamamlamayarak ¢izebilme becerisine az miktarda katki sagladigi goriilmiistiir.

Yapilan bu caligmada incelenen iki alt problemin sonuglarina genel anlamda
bakildiginda; STEM yaklagimima dayali gelistirilen etkinliklerin okul oncesi 5-6 yas
grubu ¢ocuklarin biligsel gelisim, psiko motor gelisim, dil gelisim ve sosyal- duygusal
gelisim alanlarima uygun oldugu ve STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 5-6 yas grubu

cocuklarin yaraticilik diizeylerini anlamli derecede arttirdig1 saptanmaigtir.
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5. ONERILER

Arastirma sonuglarina dayali olarak yapilan oneriler su sekilde siralanabilir;

v

Calismada STEM etkinliklerinde yer alan problem durumlar gorsellestirilmis
hikaye kartlari ile ¢gocuklara anlatilmistir. Problem durumlari farkli ara¢ geregler
kullanilarak anlatilabilir. Ornek olarak hikaye kartlar1 yerine kukla oynatilarak
veya animasyonlarla ¢ocuklara anlatilabilir.

Calismada STEM etkinliklerinde yer alan hikaye senaryolar1 tamamlanmis bir
sekilde ¢ocuklara aktarilmistir. Aslinda hikaye senaryolart yarim birakilarak
cocuklarin hayal giiclerine yonelik tamamlamalar1 ve kendi problem durumlarini
kendileri olusturmalari istenebilir.

Calismada problem durumlar hikayelestirilerek hazirlanmistir ve okul Oncesi
ogretmenleri etkinlikte ki hikayeleri g¢ocuklara okuyarak anlatmistir. Bu
baglamda problem durumlari sarki olarak kurgulanarak belirli bir ritimle
cocuklarla beraber soylenebilir.

Calismada STEM etkinlikleri uygulanmaya baslamadan 6nce calisma gruplari
heterojen bir sekilde O6gretmenler tarafindan olusturulmustur. Grup olusumu
sirasinda Ogrencilerin sosyal gelisim diizeyleri de dikkate alinmistir. Bu
dogrultuda etkinlik c¢aligmalarinda sosyal gelisim diizeyleri farkli olan
ogrencilerin gelisimi yakindan takip edilebilir.

Calismada prototipler giinliikk hayatta kullanilan basit malzemelerden
olusturulmustur. Aslinda basit malzeme yerine fisher technik setleri kullanilarak
STEM etkinlikleri gerceklestirilebilir.

Calismada hikaye senaryolar1 hikaye kartlar1 ile desteklenerek anlatilmistir. Bu
baglamda gelistirilen STEM etkinliklerinin sinif iginde uygulanmasi siirecinde
canlandirma teknigi yaratict drama gibi teknikler kullanilarak yaraticilik
diizeyine etkisi arastirilabilir.

Okul oncesi egitimi disinda cocuklar giinliikk hayatta aileleriyle beraber
etkinlikler yapiyor. Bu etkinlikler sonucunda ¢ocuklarin yaraticilig etkilenebilir.
Bu baglamda yaraticiligr gelistirici etkinlikler hakkinda aile bilinglendirme

seminerleri verilebilir.
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Calismada STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaraticilik diizeyine etkisi bir biitiin
olarak degerlendirilmistir. Fakat gelistirilen STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
yaraticilik diizeyine etkisi cinsiyete, farkli yas gruplarina gore incelenebilir.
Calismada STEM etkinlikleri smirli sayidaki kazanimlar dogrultusunda
hazirlanmistir. Bu dogrultuda okul Oncesi Ogretmenlerine yonelik STEM
etkinlikleri her gelisim alanlarimi ve her kazanimlari igerecek sekilde
hazirlanmasi Onerilebilir.

Calismada STEM etkinlikleri Miihendislik Tasarim Siireci entegrasyonu
saglanarak uygulanmigtir. Okul 6ncesi egitiminde miihendislik egitiminin temel
alindig1 daha genis kapsamli ¢alismalar yapilabilir.

Calismada STEM etkinlikleri smiflarda okul Oncesi Ogretmenleri tarafindan
uygulanmigtir. Fakat Ogretmenler bu alanda genis c¢apli bilgiye sahip
olamadiklart i¢in uygulamalarda sikint1 ¢ekmislerdir. Bu dogrultuda okul 6ncesi
alaninda miihendislik tasarim siireci entegre edilerek gelistirilen STEM
etkinliklerinin simif ortaminda daha etkili uygulanabilmesi i¢in okul Oncesi
Ogretmenlerine hizmet i¢i kurslar diizenlenebilir.

Calismada problem durumunu igeren hikaye senaryolarinda c¢ocuklara
miithendislik misyonu yiiklenmistir. Bu baglamda gelistirilen STEM
etkinliklerinin okul oncesi ¢ocuklarin meslek farkindaliklarina etkisi

arastirilabilir.
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EK 3. 0-72 Ay Cocuk Gelisimi Egitim Sertifikas1

EK 4. 0-72 Ay Cocuklar I¢in Oyun Ve Oyuncak Egitim Sertifikasi
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EK 5. STEM Egitimi Ile Ilgili Calismalar

Yazar Amag Orneklem  Yéntem Sonu¢ Oneri
Eroglu  Fen Bilimleri Bes Fen Fenomenoloj STEM Temelli STEM Ve STEM
Ve Ogretmenlerinin Bilimleri i Deseni Etkinlikleri Fen Temelli Ders
Bektas STEM Ve STEM  Ogretmeni Alanlarindan Etkinlikleri  {le
(2016)  Temelli Ders Ozellikle Fizik Ilgili Verilen
Etkinliklerine Alam fle Egitimlerin Sayist
Yonelik Bagdastirdiklar1 Ve  Arttirllmali Ve
Goriislerini Fizik  Konularima Egitimlerin
Ortaya Uygun Olarak Igerigi/ Kapsami
Cikarmaktir. Gordiikleri, Fen Genisletilmelidir.
Dersi Ile Teknoloji,
Miihendislik Ve
Matematik
Arasinda Bir Iliski
Oldugunu
Diisiindiikleri
Belirlenmistir.
Pekbay STEM 7. Smifta Karma STEM Etkinlikleri Ogrencilerde
(2017)  Etkinliklerinin Ogrenim Yéntem Ogrencilerin STEM  Meslek
Ortaokul Goren 71 STEM Farkindahiginin
Ogrencilerinin Ogrenci Mesleklerine Karsi  Olusturulmast Ve
Gunlik Yasama Olumlu Miihendislik
Dayali  Problem Diisiinmelerini, 21. Becerilerinin
Co6zme Yiizyil Becerilerini Desteklenmesi,
Becerilerine, Gelistirmistir. Bilim
STEM’e Yonelik Ancak Malzemeler Uygulamalari
Ilgi Ve Noktasinda Ve Dersinde STEM
Goriislerine Grup Egitiminin
Etkisini Caligmalarinda Programa
Belirlemek Sorunlarin Eklenmesi,
Yaganmasi Gibi STEM
Zorluklar Etkinliklerinin
Yaganmustir. Farkli Branglarda
STEM
Etkinliklerinin
Geligtirilmesi
Onerilmistir.
Yildirt  Smif Ogretmeni 40  Simf Durum STEM Egitimi  Sonuglar
m Ve Adaylarmin Ogretmeni  Calisma Uygulamalari Dogrultusunda
Tiirk STEM Egitimine Aday1 Deseni Sonucunda Simf
(2017)  Yonelik Ogretmen Ogretmenligi
Goriislerini Adaylarimin STEM  Lisans
Incelemek Egitimi Ve Programinda
Amaglanmistir Miihendislik- STEM  Egitimi
Teknolojiye Verilmesini
Yonelik Olarak Saglayacak
Diisiincelerinin Secmeli Veya
Olumlu Yonde Zorunlu Derslerin
Degistigi Tespit  Acilmasi
Edilmistir. Onerilmistir.

Ogretmen Adaylar
STEM Egitiminin
ilkdgretim Ve
Okuldéncesinde
Kullanilmasi
Sonuglanmuistir.
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EK 5 (devam). STEM Egitimi ile Ilgili Calismalar

Yazar Amag Orneklem  Yéntem Sonu¢ Oneri
Akdag  Enerji Unitesi Fen Durum STEM Uygulamalarin
Ve Cergevesinde Lisesinin Calismasi Uygulamalarin Farkl1 Unitelerde
Giines  Yapilan STEM 9. Ogrencilerin De Yapilarak
(2017)  Uygulamalariile  Smifinda Ogrenmelerine Genis Bir Siirece
fgili Ogretmen Ogrenim Katk1 Sagladig1 Yayilmasimin
Ve Ogrenci Goren 30 Saptanmustir. Daha Yararl
Degerlendirmeleri  Ogrenci Siiregte Olabilecegi
nin Saptanmast Ogrencilerin Kanaatine
Amaci ile Bilgilerini Daha Vartlmustir
Yapilmustir. Aktif Olarak
Kullanma Firsati
Bulduklar1 Tespit
Edilmistir.
Uygulama
Siirecinin Ders
Saatleri ile Kisitl
Kalmasi Yasanan
En Bilyiik
Olumsuzluk Olarak
Belirlenmistir.
Yidin  STEM 7. Simf Karma STEM Etkinlikleri Ogretmenlerin
m Ve Uygulamalarimin  Ogrencileri  Yontem Ogrencilerin STEM Hakkinda
Selvi Ve Tam Karma Akademik Bilgilendirilmesi
(2017)  Ogrenmenin 7. Arastirma Basarilarim, Fene ni Ve STEM
Smnif Ogrencilerin Y ontemi Yonelik Egitiminin
Akademik Motivasyonlarini iIkogretim
Basarilarina, Gelistirmis, STEM Diizeyinden
Algilarina, Disiplinlerinin Itibaren
Motivasyonlarina, Farkindaligini Uygulanmast
STEM’e Karsi Saglamis, Onerilmistir.
Tutumlarina, Ve Miihendisligin
Bilginin Sadece  Erkeklere
Kaliciligina Olan Yonelik  Meslek
Etkisini  Ortaya Olmadigm1  Fark
Cikarmak Ettirmis Miihendis
Olmaya Tesvik
Etmistir.
5.Smf 5. Smifta Betimsel Uygulamalar Ozellikle Erken
Ogrencilerine Egitim yontem Sonucunda Yaslardan
Yonelik Rehberli  Goren 30 Ogrencilerin Itibaren
Aragtirma Ve Ogrenci Kodlama Sorgulamaya
Kegeci  Sorgulamaya Ogrenimine Dayali  Ogrenci
Vd. Dayali Fen Yonelik Merkezli STEM
(2017)  Etkinlikleri, Tutumlarinda Egitimi
Kodlama Anlamlhi Bir Artis Calismalari
Egitiminden Oldugu Arttirilmas,
Olusan STEM Bulunmustur. STEM Egitimiyle
Egitimi Egitim flgili Sorgulama
Uygulamalari, Fakiiltelerindeki Yapma, Uriin
Ogrencilerin Ogretim Gelistirme, Bulus
Kodlama Uyelerinde Yapma Ve
Ogrenimine Olan Konuyla ilgili Tasarim
Tutumlarina Farkindalik Ve Ilgi  Yarigsmalar
Etkisini Diizeyi Yiiksek Diizenlenmesi
Belirlemek Olmustur. Onerilmistir.
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EK 5 (devam). STEM Egitimi ile Ilgili Calismalar

Yazar Amag Orneklem Yontem Sonu¢ Oneri
Colako  Milli Egitim Fetemm Meta Fetemm Egitimi Fetemm  Egitimi
Eroglu  Bakanligina Egitimi Analiz Alaninda Alaninda  Politika
Ve Ogretmen Durumu, Kurumsal Ve Stratejilerin
Gokben Yetistiren Egitim Tez Diizeyde Yeteri Belirlenmesi,
(2017)  Fakiiltelerinin Caligmalart, Kadar Uygulama  Lisans Egitiminde
Fetemm Egitimi Egitim Ve Hazirlik Fetemm Egitimi Ile
Konusundaki Programlari, Yapilmadigi Tgili Dersler
Mevcut Ulusal Ve Goriilmektedir Acilmasi, Yiiksek
Caligmalar1 Uluslararasi Lisans Ve Doktora
Gozden Kaynaklarda Programlari
Gegirilmis, n Acilmasi,Fetemm
Yurtdist Ornekler Desteklenen Konusunda Daha
Incelenmis Ve Projeleri, Fazla Sayida Kitap
Fetemm Egitimini Fetemm Yazilmasi ,
Okullarda Konusunda Fetemm  Egitimi
Uygulayabilecek  Yaptiklart Icin  Laboratuvar,
Bir Nesil  Etkinlikler Arastirma
Yetistirmek Icin Ve Enstitiisii Ve
Universite Egitim Hazirlanmis Merkezlerinin
Programlarinda Raporlar Kurulmasi,
Yapilmast Fetemm {le Tlgili
Gereken Web Sayfalar1
Iyilestirmeler Icin Acgarak Fetemm
Onerilerde Egitimi ile Tlgili
Bulunulmustur Daha Genis
Kitlelere
Ulasilmasi
Onerilmistir.
Gokbay Fen Ogretimi ~ Fen Yari STEM  Temelli STEM
rak Ve Laboratuvar Ogretimi Deneysel Fen Laboratuvari Uygulamalarinin
Karisan  Uygulamalari-I Laboratuvar  Desen Uygulamalarmin  Etkililigini  Tespit
(2017)  Dersinin  STEM  Uygulamalar Ogretmen Etmek I¢in Farkli
Temelli -1 Dersini Adaylarinin Konu Ve
Etkinlikler fle Alan STEM Uygulamalar
Yiriitiilmesi Ugiincii Farkindaliklarint ~ Yapilabilir. Bu
Siirecinin Simf 50 Artirmada Sebeple Bir¢ok
Ogretmen Ogretmen Anlamli Bir Fark Disiplini
Adaylarinin Aday1 Olusturdugu Barindiran ~ Veya
STEM Gortilmiustiir Farkli Disiplini
Farkindalik Merkeze Alan Bir
Diizeylerine Anlayisla STEM
Etkisini  Ortaya Uygulamalari
Cikarmak Diizenlenebilir.
Balat Okul Oncesi Durum Erken Cocukluk Tlgili Konuda
Ve Egitiminde STEM Caligmast Doneminde Universitelerin
Gilingsen  Yaklagiminin Cocuklarin Daha Aktif
(2017)  Gerekliliginden, STEM Caligmalar
Onemi Yaklagimina Yapmas1 Ve MEB
Belirtilmistir. Uygun Egitim Erken Cocukluk
Faaliyetlerine Ve Egitimi Daire
Uygulamalarina Baskanligi’nin
Katilmalarim Konuya Gereken
Saglamak Onemi Vermesi
Onerilebilir.
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EK 5 (devam). STEM Egitimi ile Ilgili Calismalar

Yazar Amag Orneklem Yontem Sonu¢ Oneri
Aktiirk  ulusal ve alti farkli  Dokiiman son on yila ait bu STEM konularinin
ve uluslararasi alan veri tabami Incelemesi  smirl alan yazin &grenilmesinde ve
Demirc yazinda yer alan, g¢esitli Teknigi biitiinlestirilmis Ogretilmesinde
an okul Oncesi  anahtar fen, teknoloji, sanatin onemi
(2017)  egitimde STEM kelimeler miihendislik, gbzden
ve sanatin STEM  kullanilarak matematik ve kacirilmamali,
disiplinleri ile taranmig ve sanat miifredat
biitiinlestirilmesin ~ son 10 yilda etkinliklerinin gelistirilmeli,
e dayanan yayinlanmis okul Oncesi projeler icin
STEAM egitimi olan 22 dénem ekonomik  destek
uygulamalarina akademik ¢ocuklarinin  bu saglayacak
odaklanmay1 calisma disiplinlere kurumlar, okul
hedeflemektedir yonelik yoneticileri,
ogrenmeleri Ogretmenler ve
tizerindeki veliler isbirligi
katkisini yapmalidir
desteklemektedir.  6nerilmistir.
Ugras Okul Oncesi 19 Okul Durum Okul Oncesi STEM  Egitimin
(2017)  Ogretmenlerinin,  Oncesi Calisma Ogretmenlerinin  Yaklasimina
STEM Egitim Ogretmeni Yo6ntemi Cogunlugu Yonelik  Gerekli
Uygulamalari STEM Egitim Alan Bilgisi Ve
Hakkindaki Yaklagimini Pedagojik Bilgiye
Diisiincelerini Uygulamak Sahip Olmak Igin
Incelemistir Istedigini Ogretmenlerin
Belirtilmistir. Desteklenmesi
Yararlarini;, Gerekliligi
Problem C6zme Onerilmistir.
Becerilerini,
Miihendislik
Becerilerini, 21.
Yy. Becerilerini
Gelistirdigi
Belirtmislerdir.
Aydm  4-8. Smf Istanbul, Tarama Omeklem Grubu STEM Alamindaki
vd Ogrencilerine Edirne, Modeli Ogrencilerinin Derslere Ve
(2017)  Yonelik Fen, Denizli, STEM Tutum Mesleklere Karsi
Teknoloji, Antalya Ve Diizeylerinin Olumlu Tutuma
Miihendislik, Kahramanm Katiliyorum Sahip Olmalar1 Bu
Matematik aras Seviyesinde Alanda Yapilacak
(STEM= Fetemm) {llerinden Oldugu Egitim  Program
Tutum Olgeginin 964 Ogrenci Belirlenmistir. Ve
Tiirkge Ye Ayrica, Uygulamalarindaki
Uyarlanmas1 Ve Ogrencilerin Degisiklikler I¢in
Bu Ogrencilerin STEM  Tutum Motive Edici Ve
STEM Tutum Diizeylerinin Hizlandiricr Etkiye
Diizeylerinin Bazi Cinsiyet,  Ozel Sahiptir. Bu
Demografik Veya Devlet Arastirmada,
Verilere Gore Okulu, Anne-  Gergeklestirilen
Farklilik Gosterip Baba Egitim STEM Tutum
Gostermedigi Durumu Olgeginin  Farkli
Tespit Edilmistir. Degiskenleri Diizeyler de
Agisindan uygulanmasi
Farklilik Onerilmistir.
Gostermedigi

Bulunmustur.
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EK 5 (devam). STEM Egitimi ile Ilgili Calismalar

Yazar Amag Orneklem Yontem Sonu¢ Oneri
Ozgelik  Ustiin/Ozel 12 Erkek Ve Durum Ustiin/Ozel Bu Calismada
Ve Yetenekli 13 Kiz Calismasi Yetenekli Miihendislik
Akgiin  Ogrenciler  Igin  Olmak Ogrenciler  Igin  Agirlikli Bir STEM
diiz Yapillan  STEM  Uzere Yapilan STEM Egitimi
(2018)  Egitimi fle Toplam 25 Egitiminin Gergeklestirilmistir
Ogrencilerin Elde Ogrencinin Ogrencilerin Fen .Baska
Ettikleri Ve Matematik  Arastirmalarda
Kazanimlar1 Kazamimlar1 Ile Bazi Disiplinlerin
Degerlendirmek Yaraticilik, Agirliklar
Elestirel Degistirilerek
Diistinme, STEM Egitimi
Isbirligi Yapma Uygulamalar
Ve Iletisim  Gergeklestirilmeli
Kurma Gibi 21.
Yizyil Becerileri
Elde Etmesini
Sagladigi Tespit
Edilmistir.
Seren Tiirkiye’de 2005, 2005, 2013 Dokiiman Genel Olarak 2017 Y1l itibari ile
Ve Veli 2013 Ve 2017 Ve 2017 Fen incelemesi Bakildiginda Fen Fen Bilimleri Dersi
(2018)  Yillarinda Program Teknigi Bilimleri  Dersi Ogretim Programu
Degisen Fen Ogretim Icerisinde Yer Alan
Bilimleri Ogretim Programlarinda STEM
Programlarinin STEM Yaklagiminin
Iceriklerinin Yaklasiminin Universitelerin
Karsilastirilarak Icerigi Ve Egitim Fakiilteleri
2000 Yil Bilegenlerine Ders Programlarina
Sonrasinda Tam Olarak Yer Dahil Edilmesi
Avrupa Ve Verilmedigi Gerekmektedir.
Diinya’daki Goriilmistiir. Agilan Ve Agilmasi
STEM Egitiminin 2017 Fen Planlanan Hizmet
Ulkemizde Bilimleri  Dersi I¢i Egitimlerde
Ogretim Ogretim STEM  Alaninda
Programlarinda Programinda Ise Egitimler =~ STEM
Ki Roliinii Fen Ve Brans
Programlarin Miihendislik Ogretmenlerinin
Degisim Yillarina Uygulamalari Birlikte Katilmalari
Ve  lgeriklerine Basligi  Altinda Saglanmalidir.
Uygun  Sekilde Eklendigi
Incelemektir. Belirlenmistir.
Ince 5.Smf Fen 58 Besinci Yart Miidahale Grubu Ogrencilerin  Fen
vd Bilimleri Ders  Smuf Deneysel fle Karsilastirma Deneylerini Teorik
(2018)  Icerigi fle Ogrencisi Desen Grubundaki Dersler Disinda
Biitiinlestirilmis Ogrencilerin Kalan, Neredeyse
STEM  Temelli Problem Co6zme Konulardan
Etkinliklerden Becerileri Bagimsiz Gibi
Faydalanilarak Arasinda Anlamli  Algilanan
Ogrencilerin Bir Farklilik Eglenceli Oyunlar
Problem Co6zme Bulunmustur. Olarak
Becerilerinde Ve Akademik Algilamalarini
Akademik Basarilar Onleyici Igerikler
Basarilarinda Arasinda Da Ve Ders-Deney
Olusabilecek Anlaml Bir Entegrasyonu
Degisiklikleri Farklilik Yapilmalidir.
Belirlemek Bulunmustur.
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Bahar ~ 2017-2018 Egitim 2018 Nitel 2018 Fen Bilimleri  Ogretmen

vd., Ogretim Yili  Egitim Ve Arastirma Ogretim Adaylarin1 Lisans

(2018)  Baginda 5. Simfta Ogretim Yontemi Programinda Yer Egitiminde
Pilot Olarak Programi Alan Unitelerin  STEM’in ~ Tiim
Uygulanan Ve Sirasi, Unitelerdeki ~ Ogelerinin
Daha Sonra Kazanim Sayist Ve Entegrasonuna
Giincellenerek Kazammlar  Igin  Yonelik Bir
2018 Ocak Ayrilan ~ Siirelerin ~ Egitim
Aymda  Revize 2013 Fen Bilimleri  Siirecinden
Edilen 3-8. Ogretim Gegirmek,
Simiflar Fen Programina Ogrencilerden
Bilimleri Ogretim Kryasla  Farklilk Hazir Materyaller
Programlari Gosterdigi, fii) Alarak Sinifa
Arasindaki Farka 2013 Fen Bilimleri ~ Getirmelerini
STEM Acisindan Ogretim Istemek  Veya
Ortaya Koymak, Programinda Yer Kullanim
Giincellenen 2018 Alan Bazi Kilavuzuna
Fen Bilimleri Unitelerin ~ Simf Bakarak  Uriin
Ogretim Diizeyinin 2018 Olusturmak
Programinda 2013 Fen Bilimleri  Yerine
Fen Bilimleri Ogretim Ogrencilerin
Ogretim Programinda Diisiincelerini
Programina Degistigi Veya Eyleme
Kiyasla Unitelere Programdan Déniistiiriibileceg
[liskin Kaldirilarak ~ Yeni i Ortamlar
Kazanimlar Ve Unitelerin Olusturarak
Kazanimlar  Igin Eklendigi 1v) 2018 Ogrenci Merkezli
Ayrilan Siirelerin Fen Bilimleri  Ogretmen
Ne Sekilde Ogretim Rehberligindeki
Degistigini Programinda 5. 7. Etkinlikleri ~ On

Belirlemek Ve
2018 Fen
Bilimleri Ogretim
Programinda

STEM’e Iliskin
Olusturuldugu

Diigiiniilen

Konu/Kazanimlar
1 Ve Sireleri
Tespit Etmektir.

Ve 8. Sinif
Diizeylerinde
Kazanim
Sayilarinin
Azaldigi Fakat 3.
Ve 6. Siif
Diizeyinde  Artis
Gosterdigi Ve 4.
Simif  Diizeyinde
Degismedigi Tespit
Edilmistir.

Plana Cikarmak,
Uriinleri ~ Bilim
Senliginde
Sergilemek
Gerekir.
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EK 6. STEM Etkinliklerinden Elde Edilen Ornek Cizimler

a) Inanilmaz Kayigim Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Cizimi

b) Telasl Hamster Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Cizimi
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¢) Minik Kalplerin Yardimi Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Cizimi

d) Merakli Minikler Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Cizimi
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e) Kirmiz1 Vosvosum Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Cizimi

f) Siirpriz Hediye Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Cizimi
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EK 7. STEM Etkinliklerinde ki Materyal Goriintiileri

a) Merakli Minikler Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Materyali

” ‘4,, P - - o5
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¢) Kirmiz1 Vosvosum Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Materyali

d) Minik Kalplerin Yardimi Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Materyali
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e) Inamlmaz Kayigim Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Materyali

f) Siirpriz Hediye Etkinligine Ait Ornek Ogrenci Materyali
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