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OZET

KARADENIiZ’DE KULLANILAN DiP TROL AGLARININ SECIiCIiLiGININ
BELIRLENMESI VE GELISTIRILMESI

Yusuf CEYLAN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Doktora Tezi
Damismani: Prof. Dr. Cemalettin SAHIN

Dip troliinde kiigiik boydaki bireylerin yakalanma oranlarinin azaltilmasi hem stoklarin hem de
balik¢iligin saglikli bir sekilde siirdiiriilebilmesi igin ¢ok 6nemlidir. Calismada balik¢ilarin yasal
olarak kullanmakta oldugu 40 mm goz agikliginda baklava goz sekilli aglarin (40B), Avrupa
Birligi’nin denizlerinde kullanma zorunlulugu getirdigi 40 mm kare (40K) ve 50 mm baklava
sekilli (50B) poliamid (PA) materyalden yapilmig torbalarin segiciliginin belirlenmesi
amaglanmistir. Ayrica aveilikta kullanilan ticari torbanin 6n ve arka kisimlarina yerlestirilen ikKi
radyal kare gozlii kagis panellerinin (RKKP) segicilige etkisi belirlenmistir. Ticari bir balik¢1
teknesi (tam boy: 14,95 m, 380 HP) ile 23 Agustos — 24 Ekim 2016 tarihleri arasinda Sakarya
(Glineybat1 Karadeniz) kiyilarinda 22 giinliik deniz seferlerinde 61 operasyonda toplam 52 saat
stiren 44 gegerli gekim yapilmustir. Hedef tiirtin barbun oldugu operasyonlar sonucu her torbanin
Lso degerleri (40B: 12,9 cm, 40K: 15,6 cm, 50B: 15,2 cm, RKKPg: 14,6 cm, RKKPa: 13,8 cm)
hesaplanmustir. Arastirmada radyal kare go6zlii kagis panellerinin segicilige olumlu sonuglari

oldugu belirlenmistir.

2019, 71 sayfa.
Anahtar Kelimeler: Secicilik, Dip Trolii, Radyal Kare Gozlii Kagis Paneli, Karadeniz, Barbun.



ABSTRACT

DETERMINATION AND IMPROVING OF THE SELECTIVITY OF BOTTOM
TRAWL NETS USED IN THE BLACK SEA

Yusuf CEYLAN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Ph. D. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Cemalettin SAHIN

Bottom trawl is the most commonly used fishing gear for catch benthic fish in the Black Sea. For
this reason, reducing the unnecessary catch rates of juveniles is very important in order to
accurately sustainability of both stocks and fisheries. Determination of the selectivity of 40 mm
diamond cod end which is compulsory to used legally for fisherman in the Black sea, 40 mm
square (40S) and 50 mm diamond (50D) cod ends which are obliged used in the seas of the
European Union is aimed in this study. In addition, the effect of two radial square-mesh escape
panels (RSEP) which were added to the front and back sections of 40D on selectivity was
determined. A total of 61 trawling operations were carried out on the Sakarya coast of the South
West Black Sea from August 23 to October 24, 2016, by participating in 22 - day fishery activities
of a commercial trawler (LOA: 14.95 m, 380 HP). The selectivity data were recorded for 44 valid
hauls with a total time of 52 hours using covered cod end method. The Ls values obtained from
the all cod ends were estimated (40D: 12.9 cm, 40S: 15.6 cm, 50D: 15.2 cm, RSEPf: 14.6 cm,
RSEPr: 13.8 cm) in all operations where red mullet was the target species. It was determined that

radial square escape panels positively effect on the selectivity.

2019, 71 pages
Keywords: Selectivity, Bottom Trawl, Radial Square Mesh Escape Panel, Black Sea, Red Mullet.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Balikeilik faaliyetleri cok eski zamanlardan giiniimiize kadar devam emektedir. Bu
stireg igerisinde balikgilik faaliyetlerinde 6nemli gelismeler olmustur. Denizel ortamdaki
sucul kaynaklar1 sinirsiz olarak diisiinen insanoglu, bu kaynaklardan daha fazla iiriin elde
edebilmek i¢in giiniin kosullarina gore gelisen teknolojiden yararlanarak ¢ok daha iist
seviyede avlanma kapasitesi olan av araglari ve balik bulucu cihazlariyla donatilmis (echo
sounder, sonar, vb.) balik¢i gemileri gelistirerek balik¢ilik faaliyetlerine ivme
kazandirmigtir. Tiim bu gelismeler, Su iiriinlerine olan siirekli artan talep ve ekonomik
getirisine bagli olarak kaynaklar tizerindeki baskiyr siirekli artmakta ve bu durum
stoklarin siirdiiriilebilir isletimini tehdit etmektedir. Ozellikle daha fazla av elde
edebilmek amaci ile teknolojinin balik¢ilik faaliyetlerinde yogun olarak kullanilmasi
balik¢1 gemilerinin hem yapisal hem de operasyonel anlamada kapasitelerinin artmasina

sebep olmustur.

Bu nedenle, balik¢iligin uzun vadeli refah ve siirdiiriilebilirligini saglamak sadece
siyasal ve sosyal anlamda degil, ayn1 zamanda ekonomik ve ekolojik agidan da 6nemlidir.
Bu baglamda uluslararasi balik¢ilik kuruluslar1 balik stoklarint maksimum siirdiiriilebilir
seviyelerde tutmay1 ve asirt isletilen stoklarin isletilebilir seviyeye geri doniisiimiiniin
saglanmas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Bu uluslararasi antlagmalarin hedeflerini
gerceklestirmek i¢in, balikgilik yonetimi yetkilileri, balik stoklarmin durumunu
degerlendirerek etkili politikalar ve yonetim stratejileri gelistirmek zorundadir (Watson

ve Pauly, 2001; Worm vd., 2009; FAO, 2003; FAO, 2016).

Stoklarin iyilestirilmesi gibi ¢alismalar kiiresel anlamda yiiriitiilmektedir.
Siirdiiriilebilir aveilik, ¢evre dostu balikeilik vb. gibi birgok popiiler terimlerin literatiirde
yerini almis olmasina ragmen uygulamada istenilen seviyeye ulasilamamigtir. Diinyada
deniz baliklari stoklarinda bazi bolgelerde kayda deger gelisilmeler gozlenmis fakat tim
bolgelerde ayni olumlu gelismelerden bahsetmek maalesef miimkiin olmamustir.
FAO’nun ticari balik stoklar1 analizi degerlendirmesine gore biyolojik olarak
stirdiiriilebilir seviyeler i¢inde ki balik stoklarinin oran1 1974 yilinda %90 iken, 2013
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yilinda %68,6' ya gerilemistir. Boylece, balik stoklarinin %31,4' iiniin biyolojik olarak
stirdiriilemez bir seviyede asir1 avlandigi tahmin edilmistir. 1990’dan sonra siirdiiriillemez
seviyelerde isletilen stoklarin sayisinda bir artis meydana gelmistir (FAO, 2016).
Anlagildigi lizere diinya avcilik iiretimi maksimum seviye ulasmis ve stoklarin bu sekilde
asir1 isletilmeye devam edilmesi halinde yakin gelecekte avlanan stoklarin asir

yipratilmasi nedeni ile geri doniisiimii zor bir hale gelmesi kaginilmaz goriilmektedir.

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de deniz baliklari iretiminde son 30 yildir dnemli
derecede azalma egilimi gosteren dalgalanmalar meydana gelmistir. Her ne kadar ticari
balik stoklarinin gegmisten giiniimiize siirdiiriilebilir seviyeleri rakamsal olarak ifade
edilmemis olsa da, Uzun vadeli su iiriinleri tiretim verileri incelendiginde mevcut stoklarin
durumu hakkinda bilgi edinilebilinir. TUIK verilerine gore, 1967°den giiniimiize kadar
Tiirkiye’de deniz baliklar1 tiretim verileri incelendiginde; yillik deniz baliklar1 tiretiminde

onemli azalmalarin oldugu goriilmektedir (URL-1) (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’nin 1967-2017 yillar1 arasindaki su {iriinleri ve barbun av miktari.

Karadeniz ekosistemi 20. yiizyilin ikinci yarisinda besin aginda 6nemli bir doniisiim
gecirmistir (Akoglu vd., 2014). Son 30-35 yil boyunca havzadaki artan kirlilik, Karadeniz
ekosisteminde meydana gelen kontrol dis1 gelismeler ve bazi ticari balik tiirlerinin asir

somiiriilmesi nedeniyle dramatik degisikliklere maruz kalmistir (Mee, 1992; Rass, 1992;
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Kideys ve Niermann, 1994; Prodanov vd., 1997). Karadeniz ekosisteminde gozlenen
degisikliklerden hem agir1 avlanma hem de antropojenik 6trofikasyon sorumludur. 1960'l1
yillarda, Karadeniz'in nispeten zengin biyolojik ¢esitliligiyle pelajik ve demersal fist
predatorleri igermekteydi. Ust predatdr stoklarmi 1950-1960 yillari arasinda ortamdan
cekilmesi, kiigiik planktivor balik stoklarmin hakimiyetine sebep olmustur. Kiiciik pelajik
balik tiirlerin ve jelimsi istilact canlilarin ekosistemde baskin hale gelmesi ve kiyisal
sularda sik goriilen hipoksi olaylari, pelajik ve bentik ekosistemin yapisal 6zelliklerini
biiyiik 6l¢tide bozmustur (Giicii, 1994; Prodanov vd., 1997; Daskalov, 2002; Akoglu vd.,
2014). Olusan bu elverissiz ekolojik kosullar ve balik¢ilik filosunun boyut ve teknolojik

olarak asir1 derecede biiyiimesi balik¢ilik verimliligini azaltmigtir.

Tiirkiye’deki balikeilik filosu yillar icerisinde giinlimiize kadar hizli bir biiylime
gostermistir. 1988 yilinda balik¢1r gemisi sayist 8704 adet, avcilikla elde edilen iiriin
miktar1 623404 ton iken 2016 da balik¢1 gemisi sayisi 18024 adet {iretim miktar1 ise
301464 ton olmustur (URL-1). Balik¢ilik filosunun sayica artmasi, daha giiglii motorlar,
yiiksek kapasitede ve sayida balik bulucu cihazlar, av ara¢ ekipmanlari, daha gelismis
giiverte iistii ekipmanlarin ve tasiyict gemilerin kullanilmasi gibi sebepler ile av giicii
artis1 devam etmistir. Bunun sonucunda asir1 av baskisi sebebi ile birim ¢abada elde edilen
iirlin miktarinda da azalmalar ortaya ¢ikmis balik¢ilikta karlilik oraninda ciddi diisiisler
meydana gelmistir (Anonim, 2014). Bu ciddi disiislerin nedeni av filosunun biiyiimesiyle
stoklar iizerine olusan av baskisinin kontrol edilememesidir. Kontrolsiiz balik¢iligin
denizel ekosistemlerin yapisi ve dinamikleri {izerinde 6nemli degisikliklere neden oldugu
aragtirmalarla ortaya konmustur (Daskalov, 2002). Birim ¢abada elde edilen av miktarinin
zamanla azalmasi Tiirkiye’nin denizel stoklari ile alakali bazi1 problemlerin varligi ve

stoklarin tam kapasite veya asir1 isletildiginin bir gostergesidir.

Av araglarinin kullanimi sucul ortanda baz1 istenmeyen sonuglara yol agmakta olup
bu olumsuz sonuglarin etkilerini ortadan kaldirmak i¢in sorunun biiyilikligliniin ve
sebeplerinin tam olarak tanimlanmasi1 gerekmektedir. Av igerisinde bulunan kii¢iik
boydaki bireyler, nesli tehdit altindaki tiirler gibi. canlilarin istemeden de olsa avciligi
habitat degisikliklerine ve diger canlilar {izerinde de negatif etkilere sebep olabilir
(Alverson vd., 1994; Alverson ve Hughes, 1996) . Balikgilikta yeterli segicilik karakterine
sahip olmayan av araglarinin kullanilmas, gelistirilen modifikasyonlarin her bolgede ayn1
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titizlikle uygulanmamasit ve 1970’lerden itibaren arastirmacilarin bir sorun olarak
gordiigii hedef dis1 av stoklarin tahribatini arttirmaktadir. Hedef dis1 aveilik yillardir
balik¢ilik yonetimi agisindan bir sorun olarak goriilmektedir. Daha fazla iiriin elde
edebilmek igin 6nemli ticari tiirlere ait pazar boyuna ulasmamis geng bireylerin de ali
konuldugu gozlemlenmektedir (Alverson vd., 1994; Valdemarsen ve Suuronen, 2001;
Kelleher, 2005). Sonug olarak hedef dis1 avin sebepleri arasinda asiri somiirme ve av

araclariin yetersiz segiciligi ilk siray1 almaktadir (Cook, 2001).

Asirt somiirmenin Oniine gegebilmek adina ilk akla gelen tedbirler kota
uygulamalari, yer ve zaman yasaklarinin genisletilmesi ayrica balik¢ilik eforunu
sinirlandirmaktir. Segicilik problemleri ise direk olarak kullanilan av araci ile ilgilidir.
1970’ ler de yapilan calismalarda genellikle amac, ag g6z agikliginin biiyiitiilmesi ile olas1
pozitif etkilerini ortaya koymaktan ziyade, stoklarin yonetimi agisindan ticari tiirlerin ilk
yakalama boyu ve yasimi belirlemek olmustur (Stewart, 2001). Daha sonra yapilan
secicilik caligmalarinda temel amag ilk yakalanma boyunun iistiindeki baliklar1 avlayan,
altindakilerin ise kagmasina olanak saglayan bir av aracinin gelistirilmesidir (Armstrong
vd., 1990). Bu sebeple kiigiik boydaki bireylerin mortalitesini azaltmak igin en uygun yol
ag goz acikligi ile ilgili diizenlemeler her zaman ilk sirada diistiniilmistiir. Ancak
ozellikle ¢ok tiiriin ayn1 anda yakalandig1 operasyonlarda av aracinin her canli i¢in ayni
etkiyi gosterememesi arastirmacilarin, trol segiciligi tizerine her donemde farkl
yontemler ve modifikasyonlar ile caligmalari i¢in 6nemli bir etken olmustur. Son
zamanlarda yapilan ¢aligmalar ise sadece hedef tiiriin istenmeyen boyu degil, hedef dis1

tiirlerin aveiligini azaltmayr da kapsamaktadir (Hall vd., 2000).

1.1.1. Dip Trolii Aglar1 ve Avcilik

Zeminde veya zemine yakin bolgelerde yasayan canlilarin avciligi icin kullanilan
torba seklinde aglarin bir tekne tarafindan ¢ekilerek dipte stirliklenmesi ve canlilarin
torbada birikmesinin ardindan agin giiverteye alinmasi seklinde avciligi yapilmaktadir.
Basaril1 bir operasyon i¢in agin mutlaka zeminle temas etmesi gereklidir (FAO, 2001).
Dip trollerinde agiz agikligi kap1 adi verilen agi materyaller tarafindan saglanir. Bu

kapilar tekneye ¢elik, aga ise agir sentetik halatlar ile baghdir (Sekil 2).



Sekil 2. Dip trolii ag1 ile aveilik (URL-4).

Dip trolii ag1 ile operasyon yapildiginda ¢ekilen alandaki habitata mekanik olarak
zarar verir (Roberts vd., 2005). Karadeniz’de trol avciligindan en fazla elde edilen baliklar
barbunya, mezgit ve diger demersal canlilardir. Ulkemizde girgir aveiligindan sonra dip

trolii ile avcilik ikinci siray1 almaktadir (Celikkale vd., 1993).

Dip trolleri bir¢ok av araci gibi se¢icilik konusunda mitkemmel olmamakla birlikte
hedef dis1 av orani bakimindan en kotii av araglarinin basinda gelmektedir. Dip troli
aglarinda segiciligin hedef tiire gore diizenlenmesi nedeni ile secici olmadig: tiirlerin
yakalanmasina da sebep olmaktadir. Bu av araciyla gergeklestirilen operasyonda ag gozii
haricinde herhangi bir secici Kriter (1zgara, kagis panelleri vb.) bulunmazsa taradigi zemin
ya da alandaki tiirlerin (balik, yumusakca, eklembacaklilar vb.) biiyiik bir kismini
yakalayabilir. Bu sebeple diinya genelinde hesaplanan iskartanin %50’sinden fazlasinin
trol kaynakli oldugu bildirilmistir (Kelleher, 2005). Hedef tiirlin avlanabilir boya gore
uygun bireylerini yakalamak goz agikligi ve sekli ile alakali diizenlemeler ile saglanabilir.
Ancak av kompozisyonundaki tiir gesitliliginin artmasi (farkli biiytikliik, morfoloji ve
davranisa sahip tlirler) agin seciciligini sadece goz acikligi ile iyilestirmeyi imkansiz hale
getirmektedir (Aydin vd., 2011). Bu nedenle ag g6z agikliginin yani sira torba segiciligine
etkili olan bir¢ok faktorii de hesaba katmak gerekmektedir. Goz agikligi, goz sekli, torba

ve muhafaza aginin ¢evre goz sayisi, agda kalan avin agirligi, gerilen ag gozlerinin
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kapanmasi, ¢evresel etkiler, avlanan tiirler gibi 21 farkli faktoriin trol segiciligi lizerinde
etkili oldugu bildirilmistir (Wileman vd., 1996). Segicilik, bu kadar fazla ektiyi bir arada
bulundurmasindan dolay1 bolgelere gore kullanilan aglarin mutlaka standardize edilmesi
gerckmektedir. Bu konu genel anlamda teknik 6nlemler olarak isimlendirilmekte iken son
zamanlarda kullanilan doga veya ¢evre dostu avcilik terimi ile konuya olan ilginin ve
farkindaliginin artmasinda etkili olmustur. Uygulanmakta olan teknik onlemler ile
balik¢ilik faaliyetlerinin kontrol edilmesi amaglanmaktadir. G6z acikliklar, kagis
panelleri, ayiklama 1zgaralar1 gibi onlemler ile kiigiik boydaki bireyler ile avlanmasi
istenmeyen hedef dis1 tiirlerin operasyonlardaki miktarlari ve balik¢iligin ekosisteme olan

kotii etkileri azaltilmaya calisilmaktadir.

1.1.2. Karadeniz’de Dip Trolii Avciligi ve Sorunlari

Tiirkiye’deki toplam 650 adet trol gemisinin 338 adeti (%52) Karadeniz Bolgesine
kayithdir. Alacaagzi Burnu (Zonguldak)-Tekke Burnu (Bartin), Inceburun (Sinop)-
Cayagzi Burnu (Samsun) arasinda kalan ve Taskana Burnu’ndan (Ordu)-Giircistan
siiria kadar olan karasularimiz hari¢ Karadeniz’de sezon boyunca yogun bir avcilik
faaliyeti stirdiiriilmektedir (Anonim, 2016; URL-1). Genellikle barbun, mezgit, kalkan
gibi tiirlerin hedeflendigi dip trolii aveiliginda hedef dis1 olarak diisiik oranlarda pelajik
ve farkli bentik tiirler de yakalanmaktadir (Ceylan vd., 2014; Yildiz ve Karakulak, 2017).
Aglar ile ilgili diizenlemeler incelendiginde torba kisminda minimum kullanilabilir g6z
sekli ve agikliginin 40 mm baklava olmasi1 gerektigi ve 2020 yilinda av sezonunun
baglamasi ile birlikte goéz agikligt 44 mm olarak uygulanmasi planlandigi goze
carpmaktadir. Ayrica muhafaza aginin g6z agiklig ise 80 mm olarak diizenlendigi ve bu
kisimda bagka bir agin kullanilmasinin yasaklandigi goriilmektedir (Anonim, 2016).
Bunun haricinde trol aglarinda torba ile alakali herhangi bir standardizasyon
bulunmamaktadir. Cevre goz sayisi, muhafaza aginin boyutlari gibi faktorlerin segicilige
olan etkileri diigiiniildiigiinde dip trolii avciliginda daha fazla diizenlemeye ihtiyag
duyulmaktadir. Bununla beraber balik¢ilarin illegal olarak daha kiigiik géz acikligina
sahip veya ¢ift torbalar kullandiklari, bircok hususta yasalari ihlal ettigi bildirilmistir
(Ceylan vd., 2014; Ceylan ve Sahin, 2019). Genel olarak hedef olan tiirlerin
Karadeniz’deki 2017 yil1 istatistiklerine gore miktarlar1 barbun 328, kakan 152, mezgit
7416 ve tekir 1480 ton olarak bildirilmistir (URL-1,) Trol balikg¢isinin genellikle
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ekonomik degerinin yiiksek olusu nedeniyle oncelikli hedef tiirii barbun’dur. Bundan
dolayidir ki Karadeniz’e kiyisi olan iilkeler igerisinde Tiirkiye %83°liik tiretimle 6nemli
bir tiretici konumundadir (STECF, 2015). Ayrica Tiirkiye’deki barbun tiretiminin biiyiik
bir kisminin (%96) dip trolii aveiligindan elde edildigi bildirilmistir (Knudsen vd., 2010).
Fakat Karadeniz’de barbun stoklarinin isletilmesinde problemler mevcuttur. Zengin vd.
(2014) pazar boyunda bir diisiisiin oldugunu bunun da stoklar iizerindeki av baskisindan
kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Ayrica Karadeniz kiyis1 boyunca yayilmis ve korsan
olarak isimlendirilen kiigiik boydaki balik¢1 tekneleri ile dip trolii aveiliginin yapiliyor
olmasi, Karadeniz’in bentik baliklarinin siirdiiriilebilirligi {izerine ¢ok biiylik bir tehdit
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ceylan ve Sahin, 2019). Ozellikle bu illegal avciligin daha
cok ilkbahar ve yaz aylarinda dip trolii aveiliginin yasak oldugu dénemde yapilmasi ve
bu dénemin canlilarinin biiyiik bir kisminin tireme donemiyle cakismasi sorunun dnemini

daha da arttirmaktadir.

Balik¢ilik yonetimi agisindan ¢oziilmesi gereken bir bagka hususta; Karadeniz’de
M. barbatus tiirtiniin M. surmeletus ile karistirildigidir. Bu durumun hem balik¢iligi
diizenleyen teblige hem de balikgilik istatistiklerine yansidigini bazi arastirmacilar
tarafindan ifade edilmistir (Keskin, 2012; Akdemir, 2015). TUIK’in her yil diizenli
olarak yaymladig1 istatistiklerde 2000 yilindan bu zamana kadar Karadeniz’de M.
barbartus un yillik iiretiminde bir azalig s6z konusu iken M. surmeletus’un tiretiminde
ise stirekli bir artig gézlenmektedir (URL-1). Minimum avlanilabilir boyun balik¢ilig
diizenleyen tebligde M. barbatus i¢in 13 cm ve M. surmeletus i¢in 11 cm olarak
belirlenmis olmasindan dolay1 Karadeniz balikg¢isinin kiigiik boydaki barbun baliklarini
tekir, biiyiik boydakileri ise barbun veya kirma barbun seklinde isimlendirmesi bu
karisikliga sebep olmus olabilir. Ayrica bu iki tiiriin Tiirk¢e isimlendirilmesinde de bir
karisikligin s6z konusu oldugu bildirilmistir (Akdemir, 2015). Karadeniz’de balik¢ilar
tarafindan avlanan tiir barbundur (Keskin, 2012; Akdemir, 2015). Bu nedenle barbun
stoklarmin yonetilmesi anlaminda alinacak olan kararlarda bu tiir {izerinden
degerlendirilme yapilmasi gerekmektedir. Bu eksikligin giderilmesi barbun tiirii
tizerindeki balik¢iligin ve stoklarinin siirdiiriilebilirligi anlaminda 6nem kazanmaktadir.
Bu ¢alisgmada, materyal Karadeniz’de yapilan sistematik calismalar dikkate alinarak,

barbun olarak degerlendirilmistir.



1.1.3. Segicilik ve Onemi

Balik se¢mek terimi miimkiin olan en genel anlamda, avciligin yapildigi alanda
farkli kompozisyondaki balik popiilasyonunun av araci tarafindan ali konulma islemi
olarak ifade edilmektedir. Av aracinin segiciligi ise bu ali koyma isleminin &l¢iliip nicel
olarak belirlenmesidir. Segicilik, av araglarinin yakalama verimliliginin biyiiklik, yas,
tiir vb. faktorlere bagimliligi olarak da tanimlanabilir (Wileman vd., 1996; Mac Lennan,
1995).

flk olarak 20. yiizyilin baslangicina dayanan segicilik ¢alismalar1 baliklarin agin
hangi kisimlarindan kagtigina ve hedef olan tiirlerin boy seciciligi iizerinde
yogunlagmistir. Segiciligin trol agmin torba kisminda gergeklestigini belirleyen
arastirmacilar, 6ncelikle ag g6z agikligiyla alakali ¢aligmalar ile aglarin hedef tiirlere gore
seciciligini artirmayi, stoklarin korunmasi ve balik¢ilik agisindan ilk yakalama boyu
altindaki baliklarin kagislar1 {izerine yogunlasildigi goriilmektedir (Beverton, 1963; Hall
vd., 2000). Av araglarinin segiciliginin adaptasyonu, diinyadaki bircok balik avinda,
istenen somiirti modellerini elde etmek i¢in kullanilan en 6nemli stratejidir. Halen daha
yaygin olarak kabul edilen bir sdylem olan “segiciligi gelistirmek™ stoklarin biiylime
potansiyelinden daha verimli bir sekilde yararlanmaya ve daha pozitif bir balik¢ilik
yonetimi agisindan kiigiik baliklarin kagmasina olanak saglayan bir kavramdir (Macher
vd., 2008). Bu sebeple segicilik ¢alismalari ve elde edilen sonuglar, stoklardan optimum
sekilde yaralanmak, kiiciik baliklar1 korumak ve balik¢ilik yonetimi agisindan
sirdiiriilebilir iirlinlin devamliligina sagladigi katkilardan dolay1 olduk¢a Onemlidir.

(Wileman vd., 1996; Madsen, 2007).

Hedef tiirler ve habitatlar i¢in ihmal edilebilir seviyede dogrudan veya dolayli
etkileri olan, hedef tiir ve boyutlarina kars1 yiiksek seviyede segicilik 6zelligi gosteren, en
diisiik maliyetle en yliksek iiriinii yakalayan av araci, ideal av araci olarak tanimlanabilir.
Fakat bu kriterleri tam olarak yerine getirebilen av aracinin heniiz tasarlanmadigi kolayca
sOylenebilir. Bu sebeple, siirdiiriilebilir balik¢ilik yonetimi anlayisinda av araglarmin
secicilik 6zelliklerinin gelistirilmesi her zaman 6n planda tutulmasi gereken bir konudur
(FAO, 1995).



1.1.3.1. Av Araclarinda Secicilik ve Seciciligi Etkileyen Faktorler

Av araglarinin boy seciciligi, belirli bir balik tiirliniin belirli bir boy sinifinin
yakalanabilme olasiligini 6lgen uygun egriler ile belirlenir. Segicilik egrileri av araglari
tip ve konfigiirasyonlar: arasinda farkliliklar gdstermektedir. Ornegin, Solungag aglart
gibi pasif av araglarinin segiciligi ¢an egrileri ile ifade edilmektedir. Bunlar kiigiik boy
siniflarinda oldugu kadar biiyiik boy simiflarinda da diisiik ali koyma olasiligr ile
karakterize olmus av araclaridir (Millar ve Fryer, 1999). Bunun sonucunda solungag
aglart ali koyma orani1 orta boy sinifindaki biiytikliikklerde daha yiiksektir. Caligmamiza
konu olan dip trolleri gibi siiriiklenerek avlarin bir haznede biriktirildigi aktif av
araglarinda ise pasif av araclarinin aksine secicilik egrileri ‘S’ seklindedir. Bu av
araglarinda aga giren baliklar seciciligin gerceklestigi torba kismina dogru siirtiklenip
birikir. Ag goz acikligindan kacabilecek morfolojiye veya biiyiikliige sahip baliklarin
kagma olasilig1 yiiksekken, daha biiylik boydakilerin ise ali koyma orani yiksektir.
Boylece yakalanma oraninin balik biiyiikliigiine bagli olarak arttig1 ve hatta %100’e
ulastig1 bildirilmektedir (Millar ve Fryer, 1999; Dickson vd., 1995; Wileman vd., 1996).

Secicilik caligmalar1 yapilirken test edilecek torbanin secicilik sonuglarinin
tasarlanan degiskenleri haricinde bagka faktorler tarafindan etkilenmemesini saglamak
gereklidir. Bu faktorler ag (Goz agikligy, sekli, torba ¢evre goz sayisi torba uzunlugu, ip
kalinlig1, rengi, esnekligi, ortii tipi, agin dizayni, ¢ekim prosediirii), balik (boy, viicut
sekli, torba i¢indeki yogunluk, toplam av), ¢cevresel (derinlik, dip yapisi, denizin durumu,
151k seviyesi, su sicakligl) ve gemi ile alakali olmak {izere dort ana baglik altinda

aciklanmistir (Willeman, 1996).

Secicilige etki eden faktorleri ortaya koyan calismalarin yaymlanmasi ve farkl
veya tehlike altindaki tiirlerin gereksiz 6liimlerinin dikkatleri ¢ekmesi ile bilim adamlari
sadece hedef tiirlerin degil hedef dis1 tiirlerinde segiciligi iizerinde arastirmalar yapma
yoluna yonelmistir. Bu ylizden istenmeyen dliimleri azaltmak i¢in klasik torbaya ilaveten
1zgaralar, kagis panelleri gibi farkli modifikasyonlar kullanilmaktadir (Madsen, 2007;
Catchpole ve Revill, 2008). Bu gibi modifikasyonlar sayesinde secicilik egrileri optimize
edilmekte ve aglarin tiirlere kars1 sergiledigi segicilik 6zellikleri gelistirilmektedir. Bu
yaklasima verilebilecek iyi bir 6rnek Baltik Denizi’nde ki morina baligia yonelik av
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araglarmin diizenlenmesidir (Madsen, 2007). Uzun donem yapilan ¢alismalar sonucunda
yasal torbalarin boy seg¢iciligini, belirli yonetim hedeflerine ulagsmak igin tekrar tekrar
adapte etmeye calismis, bir¢ok alternatif torba ve segenekler denenerek standart S
seklindeki trol seciciligi egrisinin optimum sonuglar1 elde edilmeye calisilmistir. Uzun
yillar stiren ¢aligmalar sonucunda morina avciligindaki segicilik sorunlarmin biiytik bir
kismi ¢oziildiigii bildirilmistir (Feekings vd., 2013). Her zaman kétii segiciligi ile anilan
dip trolii av araglarinin bu problemi, bu tip ¢alismalarin siirekli olarak yapilmasi ve

aglarin gelistirilmesi ile ¢oziilebilir.

1.1.3.2. Dip Troli Av Aracinda Seciciligin Iyilestirilmesi Icin Yapilan
Modifikasyonlar

Ulkemizde 6zellikle Ege ve Akdeniz’de dip trollerinin segiciligi, kare gozlii
torbalar, kagis paneli veya 1zgaralar ile ilgili caligmalara yogun bir sekilde rastlamak
miimkiindiir (Tosunoglu, 2007; Tokag vd., 2004, 2010; Ozbilgin vd., 2005, 2007, 2011,
2012; Lok vd., 1997; Kaykag, 2007; Eryasar vd., 2014; Eryasar ve Ozbilgin, 2015). Buna
karsin konumu, fiziksel ve iklimsel 6zellikleri ile Akdeniz’den ¢ok farkli bir ekosisteme
sahip olan Karadeniz’de hedef tiirlerin boy se¢iciligi ve kagis panelleri ile alakali ¢ok az
sayida calismaya rastlanmaktadir Zengin vd, 1997; Geng, 2000, Ozdemir vd., 2014;
Kaykac¢ vd., 2018). Genel olarak iilkemizdeki dip trolii avciliginda standardize edilmis
bir torba tipi olmamakla beraber sadece goz agiklig1 ve sekli ile alakali diizenlemeler ile
balik¢ilik yonetimi siirdiiriilmeye c¢alisilmaktadir. Yapilan calismalarda daha fazla iiriin
elde etmek adina gevsek diiglimlii el Ormesi trol torbalarinin bile kullanildig:
goriilmektedir (Ozbilgin vd., 2014). Oysa Diinya’da yapilan ¢alismalara bakildiginda
farkli ag materyallerinin, torba ¢evre g6z sayisinin géz agikliginin, ip kalinliginin, kagis
panelleri, ayristirict 1zgaralarin ve dislayici gibi modifikasyonlarin segicilige olan pozitif
yondeki etkilerinin arastirildig1 birgok ¢aligmaya rastlamak miimkiindiir (Broadhurst ve
Kennelly, 1996; Chen vd., 1991; Petrakis ve Stergiou, 1997). Yapilan ¢alismalarda
ozellikle kiigiik boydaki bireylerin kacisina katki sagladig icin torbada uygulanan panel
kombinasyonlarinin olumlu etkileri bildirilmistir. Genellikle {ist konumuna yerlestirilen
kare gozlii kagis panelleri, gerilme esnasinda kapanma egiliminde olan baklava aglarin
aksine ¢ekim esnasinda goz agikligini korur ve baliklarin kagisina olanak saglar (Brcic

vd., 2016; Brewer vd., 2006; Santos vd., 2016; O’neill vd., 2006) (Sekil 3).
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Sekil 3. Kare gozlii kagis paneli (Brewer vd., 2006).

Diger yandan goz agiklig1 ve seklinin farkli viicut sekilli ve farkli yiizme davranigi
sergileyen baliklar iizerinde ayni olumlu segicilik 6zelliklerini gostermedigi bildirilmistir
(Tosunoglu vd., 2008). Cekim siiresince goz acikligimi korumasi sebebiyle daha iyi
secicilik sagladigindan dolay1 kare gozlii aglar son zamanlarda daha popiiler olmustur.
Fakat diigiimlerinin kaymas1 ve tamirinin baklava sekilli aglara nazaran zor olmasi sebebi
ile balikgilar tarafindan fazla tercih edilmedigi de bildirilmektedir (Graham ve Kynoch,
2001). Bu yiizden torbanin belirli kisimlarinda kare gozli paneller uygulayarak
seciciligin arttirilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmistir (Armstrong vd., 1998; Broadhurst
ve Kennelly, 1996; Ozbilgin vd., 2005). Genel olarak bu tip ¢alismalarin sonuglarina gore
torbanin {ist ve 6n kismina yerlestirilen kare gozlii panellerin secicilige olumlu etkilerinin
oldugu bildirilmistir (Graham vd., 2003; Metin vd., 2005). Bu olumlu sonuglara ragmen
ist panel kombinasyonlarinin farkl tiirler i¢in bazen yetersiz oldugu gozlemlenmistir

(Brcic vd., 2016; Santos vd., 2016).

Akdeniz’de balik¢ilarin GFCM bélgelerinde kullanilan dip trollerinde 40 mm kare
g0zl veya 50 mm baklava sekilli torbalarin kullanilmasi zorunlu hele getirilmistir (E.C.,
2006). Bu yiizden bu torbalarin Karadeniz balik¢iliginda sergileyecegi segicilik
ozelliklerinin bilinmesi olduk¢a onemlidir. Karadeniz diinyanin en biiyiik yar1 kapali
denizlerinden biridir. Bir¢ok iilkede (Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya, Ukrayna,
Tiirkiye) kiyist olan Karadeniz’de balik¢ilik faaliyetlerinin olduk¢a yogun devam
etmektedir. Ozellikle 1990’11 yillardan sonra toplam iiretimdeki hizli diisiisiin sebebi,
gerek pelajik gerekse bentik ticari balik stoklarin ani ¢okiisii olarak yorumlanmaktadir
(FAO, 2018). Kullanilan av araglarinda heniiz tam anlamiyla bir standardizasyon

olusturulmamistir. Karadeniz’de bentik baliklarin (mezgit, barbun) avciliginda kullanilan
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dip trollerinde sadece goz agiklig1 sinirlamasi (40 mm) getirilmistir. Buna ragmen yapilan
caligmalarda hedeflenen tiiriin avlanabilir boyun altindaki bireylerinin ve diger hedef dist
tirlerin oraninin oldukga yiiksek oldugu belirtilmektedir. Bélgede dip trolii tizerinde
yapilan c¢alismalarda hedef dis1 tiirlerin oraninin %31,4 ile %42,06 arasinda, oldukga
yiiksek bir oranda oldugu bildirilmistir (Ceylan vd., 2014; Yildiz ve Karakulak, 2017).
Bu baglamda stoklarin ve balik¢iligin siirdiirtilebilirligi i¢in ekosisteme dost av araglari

gelistirerek kullanilmasi 6nem tasimaktadir.

Baliklarin kagisi, yiizme davranislart ve viicut yapisi gibi etkenlere baglidir. Bu
sebeple kagis panellerin her tiir i¢in efektif sonuglar1 oldugu s6ylenemez (Tosunoglu vd.,
2003, 2008). Farkli goz sekilli aglarin ayn1 anda kullanilmast ile goklu tiir aveiliginda
aglarin secicilik karakterini daha fazla gelistirdigi yoniinde tavsiyeler bulunmaktadir
(Ordines, 2006). Ayrica panel alaninin genisletilmesinde olumlu etkilerinden
bahsedilmektedir (Ozdemir, 2014). Agiklanan tiim bu nedenlerden dolay1 bu arastirmada
daha fazla kare gozlii panel alan1 elde etmek icin Radyal (¢evresel) kagis panelleri ticari
torbanin 6n ve arka kismina eklenerek ayri1 ayri segicilik 6zellikleri belirlenmeye
calisilmigtir. Bu yolla hem panel alani arttiritlmis hem de karegozlii ve baklava sekilli
aglarla kombine bir torbanin sonuglarinin barbun icin ilk kez ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Karadeniz’de ticari avcilikta kullanilan dip trolii torbasina alternatif
olabilecek daha segici trol torbalarin belirlenmesinin yani sira ticari torbaya gore daha
etkili secicilik 6zellikleri oldugu bildirilen 40 mm kare gozlii ve 50 mm baklava gozlii
trol torbalarinin bolgede sergileyecegi secicilik karakteristiginin ortaya konulmasi

amaclanmustir.
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1.1.4. Barbun Tiiriiniin Genel Ozellikleri

1.1.4.1. Taksonomi

[k kez Isvecli zoolojist Carl Linnaeus tarafindan tanimlanan M. barbatus tiiriiniin

sistematik teki yeri:

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Siif : Actinopterygii

Takim : Perciformes

Familya : Mullidae

Cins : Mullus

Tiir : Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) (Sekil 4).

Sekil 4. M. barbatus (Orjinal).
1.1.4.2. Cografik dagilhim

Karadeniz dip trolii avciliginda 6nemli bir yere sahip barbun tiiriiniin dagilima;
Atlantik’te dogu Adriyatik’ten Senegal ve Kanarya adalarina kadar olan alanda ve Azor
adalarinda, Akdeniz ve Karadeniz’in tamaminda genel olarak 10-300 m derinliklerde
yayilim gostermektedir (URL-2) (Sekil 5).
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Sekil 5. M. barbatus tiiriiniin cografik dagilimi (URL-3).

1.1.4.3. Morfolojik Ozellikler

Viicut yanal olarak hafif¢e basiktir. Maksilla goziin siirina kadar uzanmakta
burunlart hemen hemen diktir. Kafa kismi nispeten kisa olup total boyun %20’si kadardir.
Suborbital bolgede 3 adet pul gozlemlenir. Bir ¢ift barbel ¢enenin alt kisminda olup
boylar pektoral yiizgecten kisadir. Alt ¢enesinde villiform diseler sahip olup iist ¢ene
digsizdir. Operkulum dikensiz bir yapidadir. iki dorsal yiizgegte ilki kisa olmak iizere 7-
8 1510, ikinci dorsal yiizgegte ise bir sert 8 dallanmis 1gin bulunur. Linelateral {izerindeki
pul sayist 31-35 adettir. Pembemsi renkte olup viicut ve yiizgegler tizerinde bir isaret
bulunmaz (Aguirre,1997; Hureau, 1986).

1.1.4.4. Habitat ve Biyolojisi

Genellikle kumlu, ¢akilli ve ¢amurlu alanlarda bulunup kiigiik bentik yumusakga,
poliket ve kabuklularla beslenirler.  Kita sahanliginda 5-300 m derinlikte dagilim
gosterirler. Maksimum boylar1 30 cm’ye ulasabilir ve genel olarak 10-20 cm
arasindadirlar. Ureme donemi nisan—agustos aylar1 arasinda 10-55 m derinlikte kumlu ve

14



camurlu bolgelerde gerceklesir. Larvalari ve 5 cm’ye kadar olan yavru bireyleri pelajik
olup daha sonra kiyilara ve demersal bolgeye go¢ ederler. Farkli bolgelere calismalara
bakildiginda ilk tireme boyuna bir yasinda ve 10,1 cm ile 13,9 cm arasinda eristigi
goriilmektedir (Hureau, 1986; Ben-Tuvia, 1990; Geng, 2000; Mytilineou vd., 2005;
Cherif vd., 2007; Carbonara vd., 2015).

1.2. Literatiir Ozeti

Dip trolleri demersal canlilarin avlanmasinda yaygin olarak kullanilmakta ve
secicilik en fazla torba kisminda gergeklesmektedir. En sade sekilde secicilik, hedef olan
tiirlerin uygun biiyiikliikteki bireylerinin yakalanmasi digerlerinin ise kagisina olanak
saglanmasi olarak ifade edilmektedir. Cok sayida faktoriin se¢iciligi etkilediginin ortaya
¢ikmasi ile arastirmacilar 6zelikle 1950’11 yillardan sonra segicilik ¢aligmalari {izerine
yogunlagsmis ve kiiclik boydaki baliklarin istenmeden olusan mortalitesini (6liimleri)
azaltmak icin en ¢ok balik kacisinin gézlemlendigi torba kisminin seciciligi iizerine

odaklanmislardir (Wileman vd., 1996; Kelleher, 2005).

Balike¢ilik kaynaklarinin daha iy1 yonetilmesi i¢in uygun goz agikliginda torbalarin
belirlenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte trol ¢ekimi esnasinda baklava goz sekilli
torba aglarda gbz agikligi dar, hatta avin biriktigi bolim hari¢ neredeyse kapali
konumdadir. Bu sorunu hafifletmek i¢in ¢ekim sirasinda goz agikligini koruyan kara
gozIli aglarin kullanilmasi 6nemlidir. Yapilan denemelerde kare gozli aglar yavru

baliklarin yakalanma oranin1 6nemli derecede azaltmistir (Chen vd., 1991).

Dip trolii av aracinda ag goz sekli ve biiytikliigii ile ilgili caligmalar incelendiginde
Karadeniz’de kullanilan ticari torbalarin genel olarak hedef tiirlere olan seciciliginin
yetersiz oldugu ticari torbanin g6z acikliginin en az 44 mm olmasi gerektigi ve kare gozlii

torbalarin ise daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Zengin vd., 1997; Geng, 2000).

Tosunoglu vd. (2003) Ege Denizi’nde yapmis olduklar1 ¢alismada aymi1 boydaki
baliklarin farkli secicilik sonuglar1 verdigini ve bununda baliklarin viicut sekli ve kagis
davraniglarina bagli oldugunu bildirmislerdir. Dip trolii avciliginda kare gozli kagis
paneli uygulamasi ve goz agikliginin arttirtlmasi yavru bireylerin yakalanma oranini
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azaltacak bir alternatif olabilecegini bununla birlikte kare gozlii kagis panelinin uygulama

yerinin baliklarin kagis davranist ile iliskili oldugu ifade etmislerdir.

Ege Denizi'nde farkli ag materyallerinin ve g6z agikliklarinin segicilik
ozelliklerinin arastirildigi bir ¢alismada 40 mm PE, 36 ve 44 mm PA aglardan yapilmis
trol torbalarinda barbun i¢in 36 mm PA torbanin 40 mm PA torbadan daha iyi sonuglar
verdigi, PE torbalarin daha sert ve daha az esnek yapida olmalarinin bu durumla

iliskilendirilebilecegini bildirmislerdir (Tokag vd., 2004).

Ege Denizi’nde yapilan kare gozlii kagis paneli galismasinda Lso degeri barbun igin
12,55 c¢m, 1sparoz i¢in 9,49 cm ve kirma mercan i¢in 12,18 cm olarak bulunmustur. Elde
edilen sonuglar bolgede ticari torba ile yapilan diger ¢caligmalar ile karsilastirilmis, tist
panelin 6n kismina yerlestirilen panelin yavru baliklarin kagigini artirdigi bildirilmistir

(Metin vd., 2005).

Ege Denizi’nde bakalorya ve tavuk baliklarmin farkli torbalar ile segiciligi
arastirilmis, standart, ¢cevre goz sayist azaltilmis ve iist paneli kare gozlii olan ii¢ farkli
dip trolii torbasi test edilmistir. Cevre goz sayist azaltilmisg torbanin her iki tiiriin
seciciligine nispeten olumlu etkileri olmusken {ist paneli kare gozlii aglardan olusan
torbanin segiciliginin bakalyaro i¢in dar torbadan daha yiiksek, tavuk baligi i¢in hemen

hemen benzer bulundugu tespit edilmistir (Ozbilgin vd., 2005).

Deval vd. (2006) Marmara Denizi’nde PA ve PE torbalarin karides trollerindeki
secicilige olan etkilerini incelemisler ve PA materyalden yapilan torbalarin PE torbalara

gore daha iyi secicilik sonuglart verdigini bildirmislerdir.

Akdeniz’in kuzey batisinda (Katalan Denizi) gergeklestirilmis bir arastirmada
baklava g6z seklinden kare gozlii aglara gegmenin yassi ve yiiksek viicutlu baliklarda
diger baliklar gibi olumlu sonuglar vermedigi bildirilmistir. Kuzey dogu Akdeniz’de
(Katalan Denizi) ticari torba (40B) yerine 40 mm kare gozlii torba kullanimi sonucunda
meydana gelebilecek ticari kayiplarin kiyisal sularda %5°ten daha az, agik sularda ise
yaklasik %30’a kadar ulasabilecegi bildirilmistir (Bahamon vd., 2006).
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Birgok aragtirmaci ticari torbanin segiciligini arttirmak igin, torbanin bazi
kisimlarina kare gozli kagis panelleri eklemisler ve genel olarak segicilige olumlu
etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir (Graham vd., 2003; Metin vd., 2005; Brcic vd,
2016). Torbanin 6n, orta ve son kisimlarinda kullanilan kare gézli kagis panellerinin
ticari torbaya gore daha iyi sonuglar1 olmugsken torbanin son kismina konumlandirilan
panel ile mezgit tiirleri i¢in daha iyi sonuglarin elde edildigi bildirilmistir (O’Neill vd.,
2006).

Akdeniz dip trollerinde ip kalinligimnin segicilige olan etkileri arastirilmistir.
Caligsmada iki farkli ip kalinligindan imal edilmis trol torbalar1 denenmis ve ip kalinliginin

arttirtlmasinin segiciligi negatif yonde etkiledigi bu etkinin ise %20-31 arasinda degistigi
bildirilmistir (Sala vd., 2007).

Ege denizinde yapilan bir ¢alismada 50B PE materyalden yapilmis trol torbasinin
4 farkli balik tiiri i¢in segicilik 6zelliklerinin arastirildigi bir ¢aligmada, 50B torbanin her
tiir ayni seviyede secicilik sergilemedigi, farkli ylizme davranislari ve viicut seklinin
burada etkili oldugunu ifade edilmektedir. Daha iyi segicilik karakteristigine sahip trol
torbalar1 tasarlamak icin sadece g6z acikligini diizenlememin yeterli olmayacagi
seciciligi etkileyebilecek diger faktorleri ve ag materyalinin de hesaba katilmasi gerektigi

bildirilmistir (Tosunoglu vd., 2008).

40 mm kare gozli ve 50 mm baklava gozlii trol torbalarinin ticari torbaya gore daha
1yi sonuglar verdigi ancak ¢ok sayida tiiriin aveiliginin yapilmast nedeniyle daha farkl
secici tekniklerin (panel, ayiklayict 1zgara vs.) gelistirilmesinin, ayrica baliklarin av
araglarina gosterdigi davraniglarinin da bilinmesi gerekliligi ifade edilmistir (Aydin vd.,
2011).

Ozbilgin vd. (2011) 44 mm PE torba ile barbun tiiriiniin secicilik karakteristiginin
mevsimsel degisimini arastirmiglar, ilkbaharda elde edilen Lsp degerinin diger
mevsimlerde elde edilen degerlerden istatistiki olarak farkli oldugunu bildirmislerdir.
Bununla birlikte Akdeniz’de ticari torba olarak tanimlanan bu torbanin barbun tiirii igin

yeterli secicilik karakteristigini sergilemedigini ifade etmislerdir.
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Muhafaza aginin torba se¢iciligine olan etkilerinin arastirildig: bir ¢aligmada gevre
g0z sayisini arttirmanin karides i¢in 0,1 cm, berlam i¢in 0,7 cm ve istavrit i¢in 0,7 cm Lsg
degerini arttirdigini bildirmistir. Berlam ve istavrit i¢in sirast ile elde edilen %4 ve
%14’liik degisimin istatistiki olarak Lso degerinin 6nemsiz oldugu aciklanmistir (Aydin

vd., 2014).

Karadeniz’de ticari trol avcilifinda by-catch olarak avlanan liifer baliklarinin
seciciligini arttirmak amaci ile torbanin iist ve yan boliimlerine eklenen kare goézli
panellerin seciciligi arastirilmis, istatistiki olarak iki kombinasyonun arasinda Lso
acisindan herhangi bir fark bulunmamis olmasina ragmen her iki yana panel uygulamanin
daha fazla kacis alam1 sagladigini bildirmislerdir. Ayrica yapilacak kombinasyonlarda
hedef tiirlerin miktarinda azalmalar olabilecegini, ¢oklu tiir avcilifinda goz acikligini
arttirma, panel uygulama veya kare gozlii aglarin kullanimi ile boy segiciligini arttirmanin

oldukga zor bir is oldugunu bildirmislerdir (Ozdemir vd., 2014).

Ozbilgin vd. (2014) Mersin kérfezindeki balikgilarin gevsek diigiimlii ve el drmesi
44 mm bir ticari torba kullandiklarini, bu el 6rmesi torbanin seciciliginin ¢ok diisiik
oldugunu bildirmislerdir. G6z agiklig1 agisindan yasalara uygun olan fakat secicilik
performansi hayli kotii olan bu ticari torbaya alternatif olarak farkli torbalar denenmis en
iyi sonucun ise 40K (PE) torba ile elde etmislerdir. Bu torbanin kullanilmas: ile
balik¢ilarin ekonomik kayiplarimin %17 olacagimi bildirilmistir. Yine ayni1 bolgede
balik¢ilik sezonun 6 haftalik bir doneminde el 6rgiisii torbanin yerine 40K kullanilmasi
durumunda balikgilarin %40 ekonomik kayip yasadigi ancak 40K’nin biiyiik oranda
kiiciik bireylerin kagmasina firsat tamdi81 ifade edilmistir (Eryasar ve Ozbilgin, 2015).

Dikkatleri tizerine g¢eken bir baska calismada arastirmacilar, Baltik Denizi’nde
yapilan c¢aligmada kullanilan BACOMA tip trol torbalarda kare gozlii kagis panelinin
daha etkili sonuglar verdigini bildirilmistir. Bu torbada kare gozlii kagis alan1 bulunan
torbanin 6n kismi1 boru bi¢ciminde olup torbanin sonunda avin biriktigi daha kiiresel bir
kisim bulunmaktadir. Cevre goz sayis1 daha az olan boru seklindeki panel alaninda kare
g0zIli aglar birbirinin {stlinii kapatmayacak sekilde gerginligini muhafaza ettigi, bu
sekilde biriktirme kismindan ileri dogru yiizen baliklarin daha fazla kacis alan1 buldugu
tespit edilmistir (Herrmann vd., 2015).
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Dereli ve Aydin (2016), Akdeniz demersal ticari trol balik¢iliginda ticari torbanin
90° dondiiriilmesi ve kara gozli aglarmn kullanilmasmin segicilige olumlu etkileri
oldugunu ifade etmislerdir. Test edilen torbalardan barbun balig: i¢in sadece T40 (90°

dondiiriilmiis) ile minimum avlanilabilir boy iizerinde Lso degeri (13,6 cm) bulmuslardir.

Adriyatik Denizi’nde demersal trol balik¢iliginda barbun baligi iizerinde yapilan
calismada g6z agikliginin biiyiitiilmesinin ve torbanin ¢evresindeki g6z sayisinin
azaltilmasinin segicilige etkileri incelenmis, torbanin ¢evresindeki gbéz sayisinin
azaltilmasiin goz agikliginin biiyiitiilmesinden daha iyi sonug verecegi bildirilmistir. Bu
pozitif etki kare gozlii torbalarda barbun balig: segiciliginde gozlenmistir. Ancak, gevre
g0z sayisinin azaltilmasi kare gozlIii torbalarda bazi yassi baliklar i¢in ayn1 olumlu etkiyi

gostermedigi bildirilmistir (Sala vd., 2006; Sala vd., 2016).

Brcic vd. (2016) Akdeniz’de torbanin Oniinde kare gézlii 50 mm kagis paneli
uygulamislar, bes tiir balik ve bir tiir karides i¢in juvenil bireylerin kagis oraninin sadece
%10 arttigini panelin gok kii¢iik bir olumlu etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Bu denli
zayif etkiyi panelin torba hattindan asir1 uzakta olmasindan dolayi baliklarin yiizme
hattin1 degistirmeyip panel yonelmedikleri seklinde agiklamislardir. Panel konumu

belirlenirken torbaya yakin alanlarin degerlendirilmesi gerekliligini ifade etmislerdir.

[ran Korfezinde bim trolii ile yapilan bir calismada torbanm iist kismina
yerlestirilen kara gozlii kagis panelinin yakalanan tiirler lizerinde secicilik agisindan bir
lyilestirme saglamadig1 tamami kare gozlii aglardan olusan torbanin veya ayiklama

1zgaralarinin sonuglarinin aragtirilmasi gerektigini bildirilmistir (Kazemi vd., 2016).

Panel konumlarinin verimliligi ile alakali gerceklestirilen bir diger calismada
tiirlerin kare gozlii kagis panelleri ile temaslar1 analiz edilmistir. Bu oran tiirden tiire
farklilik gostermis olup Merluccius merluccius i¢in %62, Lepidorhombus boscii igin
%44, Nephrops norvegicus i¢in %51 ve Galeus melastomus icin %41 olarak tespit
edilmistir. Fakat arastirmacilar bu tiirlerin torbanin yanal kismina yerlestirilen kagis
panelleri ile temas etme olasiliginin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglara

dayanilarak torbanin iist 6n kisminda yeterli iyilestirmelerin elde edilemedigi balik¢ilik
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sahalarinda yanal kagis panellerinin potansiyel bir modifikasyon olabilecegi ifade

edilmektedir (Santos vd., 2016).

Kayka¢ vd. (2018) Samsun ili kiyilarinda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda PE
materyalden dort farkli trol torbasmin (40B, 40K, 36S ve 40T90) barbun tiiriine ait
secicilik ozelliklerini incelemislerdir. Her ne kadar 40T90, 36S ve 40K torbalarin
secicilik bulgular ticari (40B) torbadan yiiksek bulunmus olsa da, test edilen torbalarin

minimum avlanma boyu olan 13 ¢m’ nin altinda sonuglar verdigi ifade edilmistir.

Literatiir arastirma sonuglar1 goze alindiginda, trol torbasinda panel uygulamalari
ile alakali ¢ok sayida ¢aligma mevcuttur ve genel diisiince torbanin iist ve 6n kasimina
yerlestirilen panellerin daha iyi segicilik sonuglari verdigini ifade edilmektedir. Fakat bu
kombinasyonlarindan elde edilen olumlu sonuglarin farkli viicut sekilli ve yiizme

kabiliyeti olan tiirlere gore degistigi bildirilmistir (Broadhurst ve Kennelly, 1996; Graham
ve Kynoch, 2001; Graham vd., 2003).
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Sahasi

Calisma Giiney Bati Karadeniz’de Kefken adasimnin batisindan (Kocaeli),

Melenagiz1 koyii’ne (Diizce) kadar olan giiney bat1 Karadeniz kiyilarinda, 23 Agustos -
24 Ekim 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir (Sekil 6.)

Sekil 6. Calisma sahasi.

2.1.2. Arastirmada Kullanilan Balik¢1 Gemisi
Dip trolii operasyonlar1 Sakarya Karasu Limanina kayitli, tam boyu 14,95 m, 380

Hp ana makine, 180 ve 46 Hp giiclinde yardimeci makineleri olan Sinyor Pasa isimli ticari

trol gemisi ile yapilmistir (Sekil 7).

21



eil 7. Arastirmada kullanilan hk(;lgemlsl

2.1.3. Arastirmada Kullanilan Dip Trol Ag: ve Ticari Torba

Kullanilan ag, balik¢iya ait ve ticari av faaliyetlerinde kullandigi, omuzlardan
torbaya kadar olan kism1 44 mm PE aglardan yapilmis olup, uzatma veya tiinel kisminda
cevre goz sayist 300°dir, Sekil 8’de arastirmada kullanilan 700 goéz dip troli ag1

gosterilmistir.

Kullanilan ticari torba 40 mm g6z agikliginda (40B), 200 ¢evre goz sayisinda ve 6
m uzunlugunda poliamid (PA) materyalden imal edilmistir. Torbayi ¢evreleyen muhafaza
agmin ip kalinhig 3,5 mm, goz aciklign 80 mm olup polipropilen (PP) malzemeden

yapilmis, 55 g6z genisliginde 160 goz boyundadir.
2.1.4. Arastirmada Kullanilan Ortii Ag1

Torbalardan kagabilen bireyleri yakalamak i¢in 24 mm go6z agikliginda 210d/27
iplikten yapilmig 8 m PA ag ve ¢aplari 1,2 metre olan iki gember ile donatilmig 6rtii torba
kullanilmistir. Cemberlerin birincisi tiinel dikisinden 70 cm sonrasina, ikincisi ise
torbanin 5,5.’inci metresine montaj edilmistir (Sekil 9). Ornekleme baslangicinda &rtii
torbadaki polietilen halkalarin kirilma ve seklini kaybetmesinden dolay1 ¢cok fazla zaman
kayb1 yasanmis bu durumun Oniine ge¢cmek amaci ile halkalarin igine ¢elik yaylar
cekilerek giiclendirilmistir.
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Sekil 8. Arastirmada kullanilan 700 g6z kesimli dip trol aginin semas.
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Sekil 9. Calismada kullanilan ortii torba aginin modeli.




2.1.5. Seciciligi Belirlenen Diger Torbalar

Calismada GFCM tarafindan Akdeniz i¢in 6nerilen 50 mm baklava (50B), 40 mm
kare gozlii (40K) PA materyalden yapilmis torbalarin segicilikleri tahmin edilmistir.
Ayrica, ticari torbanin segiciliginin iyilestirmek i¢in tasarlanan iki farkl radyal kare gozlii
kagis paneli torbaya eklenip test edilmistir. Bunlardan ilki ticari torbaya tiinel dikisinden
80 cm sonrasinda monte edilmis, 40 mm (50 goz) radyal kare gozli kacis panelidir
(RKKP¢). Digeri ise torbanin bagindan (kaydaroz) 80 cm énde konumlandirilmis, 40 mm
g0z acikliginda kare gozlii (50 g6z) radyal kare gozlii kagis panelidir (RKKPa). Radyal
kare gozIii paneller ticari torbaya bir géze bir bar gelecek sekilde donatilmistir (Sekil 10).
Aragstirmada test edilen tiim torbalarin boylart 6 m, torba ¢evre g6z sayis1 200 olup PA

210 d/18 ag ipinden imal edilmistir.

~80 cm4— 50 gz ——

PR
t

1335533385504

Sekil 10. Arastirmada kullanilan radyal kare gozlii kacis panelleri (A:RKKPOS, B:
RKKPa).
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Torbalarin goz agikliklar1 son ¢ekimden sonra ag 1slakken Omega ag gz Slglim
cihaziyla 50 N (Newton) kuvvet uygulanarak her torbada avin biriktigi béliimden 3 ayri
hattan 20’ser 6lglimiin ortalamasi alinarak belirlenmistir (Fonteyne vd., 2007) (Sekil 11).

Sekil 11. Goz aglkhgl 6lg:mﬁ.

Ormeklemeler bittikten sonra omega gdz 6l¢iim cihazi ile 1slak halde &lgiilen

torbalarin ortalama g6z agikligi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Orneklemeler sonrasinda omega goz lgiim cihazi ile yapilan ag gozii 6lgiim

sonuglari.
Aglar 40B (40 mm) 40K (40 mm) 50B (50 mm)
Olciilen goz acikig1 (mm) 42,34 41,87 51,51
SH 1,26 1,38 0,95
Goz sayis1 (N) 60 60 60
Min.- Mak. (mm) 37-45 34-44 49-53
Ag materyali PA PA PA

SH: standart hata, PA: poliamid.
2.2. Yontem
2.2.1. Avalik Operasyonlari ve Tiirlerin Tasnifi
Caligsma siiresince 22 giin siiren deniz seferlerin de toplam 61 adet ¢ekim yapilmis
baz1 ¢ekimler hesaba katilmamistir. Ozellikle ortiiniin, test edilen torbayr maskelememesi

icin kullanilan plastik halkalarin hasar gérmesi ya da ortiide biriken avin agirligindan
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dolay1 seklini kaybetmesi, yine ortii ve test edilen torbalarda olusan hasarlar nedeni ile 17

¢ekim gegersiz sayilmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Calismada hasar goérmiis 6rtii ve torba aglarin tamiri.

Toplam g¢ekim siiresi 52 saat olan ve hedef tiirtin barbun oldugu, derinligin 22-55
m, ¢cekim hizinin ise 2,6-3,5 knot arasinda degistigi 44 gegerli ¢cekime ait veri elde
edilmistir. Cekimlerin ticari aveilig1 temsil etmesi amaciyla, derinlik, hiz veya siire ile

alakali kararlara miidahale edilmemistir (Sekil 13).

Sekil 13. Dip Trolii operasyonu
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Cekimlerde, operasyonun baslangi¢ saati ve konumu ¢elik halatlarin birakilmasinin
son bulmasi, bitis saati ve konumu ise irgata hareket verilip ag ¢ekim isleminin baslangict
olarak kabul edilmistir. Konum ve zaman bilgileri bununla birlikte her operasyonun

¢cekim hizi, baslangi¢ ve bitis derinligi de kaydedilmistir.

Ag giiverteye alindiginda ilk olarak agin ortii kismi bom diregi ile ki¢ iistiine
bosaltilarak materyal iskele tarafinda biriktirilmistir. Ardindan test edilen torbanin bagi

¢oziilmiis ve icerisindeki biyokiitle sancak tarafinda biriktirilmistir (Sekil 14).

:“T'

Sekil 1. Torb ve ortiide alikonulan av (A: Torbada B: Ortii).

Barbun’un toplam agirligini hesap edebilmek icin test edilen torbalardaki ve

ortiideki tiirlerin ayrimi yapilmistir (Sekil 15).
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Pazarlanabilen tilirler kasalanirken yasal olarak pazara siiriilemeyecek tiirler
giivertede birakilmig ve arastirmacilar tarafindan tartilmistir. Toplam avi belirlemek igin
diger 1skartalar denize atilmadan 6nce tartilmistir. Torbadaki avin tasnifinden sonra ayni

islem Ortii torba icin de gergeklestirilmistir.
2.2.2. Boy ve Agirlik Olgiim islemleri
Hedef tiir olarak ayrilan barbun 6rneklerinden boy 6l¢timleri yapilmistir. Cok fazla

sayida Ornek bulunmasi halinde alt oOrnekleme yapilmis ve tartim islemleri

gergeklestirilmistir. Ornekler 1 cm hassasiyetle total boy olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 16).

e

Sekil 16. Giivertede yapilan bo lg:um ve tartim islemleri.
2.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Her torbada hedef tiir igin ¢ekimler arasi varyasyonun hesaplanacagi yeterli sayida
veri elde edilmistir. Her operasyonda torbada kalan ve ortiide yakalanan baliklar i¢in boy

Olctimleri yapilmis ve lojistik se¢icilik egrisi i¢in asagidaki denklem kullanilmistir;

r(l) = exp(v; + v0) /[1 + exp(vy + vyl)] (@8]
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Burada r (l), 1 boy smifinin alikonulma orani, vi,v2> segicilik parametrelerinin

vektorleridir (Wileman vd., 1996). Lso, L2s ve Lzs degerleri asagidaki ifadeler ile

hesaplanmastir.
Lso = —v1 /v, (2)
Lys = (=In(3) —vy) /v, 3)
Lys = (In(3) — v1) /v, 4
Segicilik araliginin (SR) hesaplandigi baginti;
SR =Ly5 —Ls ®)

Her operasyon i¢in ayr1 ayr1 segicilik parametrelerin tahmini ve egrilerinin ¢izimi
CC2000 programi ile gergeklestirilmistir. Fryer (1991) tarafindan bildirilen ¢ekimler arasi
varyasyon metodu kullanilarak her torba i¢in ortalama Lsg degeri hesaplanmistir. Ag g6z
aciklhigi, sekli ve radyal kare gozlii kagis panellerinin Lso tizerine etkileri Residual
Maximum Likelihood (REML) yontemi (Fryer, 1991) ile ECModel yaziliminda

belirlemistir.
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3. BULGULAR

Calisma siiresince test edilen 40B ile 10, 50B ile 6, 40K ile 9, RKKP¢ ile 10 ve
RKKPa torbalar ile 9 olmak {izere toplam 44 gecerli ¢ekim verisi elde edilmistir. Test
edilen torbada yeterli sayida birey elde edilememesinin yani sira torbalarda veya ortii
torbada olusan hasarlar ya da ortiiniin torbay1r maskelememesi i¢in kullanilan halkalarin

deforme olmasi nedeniyle bazi ¢ekimler hesaba katilmamustir.

Orneklemelerin tamaminda toplam av ortiide 22,5 kg ile 267,63 kg, test edilen
torbalarda ise 15 kg ile 114,67 kg arasinda degismistir. Cekimlere en erken saat 06:00°da
baslanmis, en ge¢ 18:50°de tamamlanmuistir. Derinlik 20-55 m, ¢ekim hiz1 ise 2,6-3,5 knot

arasinda degisim gostermistir.

3.1. 40 mm Baklava Sekilli Ticari (40B) Torba ile Yapilan Cekimler

Ticari torba ile toplam 16 ¢ekim yapilmis 6 operasyonda ise ortii torbadaki halkalar
deforme ve ortiiniin torbayr maskeleme olasiligi nedeni ile veri alimmamistir. Gegerli
operasyonlarda ¢ekim siireleri 40-60 dakika arasinda degismis olup toplam siire 545
dakikadir. Yapilan 6rneklemelerin derinlik araligi 20-55 m olup ¢ekim hiz1 2,6 -3,5 knot
arasinda farklilik gostermistir. 40B ¢ekimlerinde toplam av 1749,03 kg olup, torbada
679,85 kg, ortiide ise 1069,18 kg olarak belirlenmistir. Cekimlere ait detaylar Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. 40B torba ile yapilan 6rneklemelere ait veriler.

No Tarih Hiz Derinlik Zaman ta TA
(Knot) (m) Ts Te T+ (dk) (kg) (kg)
1 23.08.2016 2,6 30-55 06:55 07:45 50 112 15
2 23.08.2016 2,6 20-55 06:35 07:25 50 114,8 22
3 24.08.2016 3 34-36  09:30 10:30 60 101 94,6
4 24.08.2016 3 36 11:50 12:50 60 98 97,22
5 25.08.2016 35 33 06:00 07:00 60 112,5 86
6 25.08.2016 3,5 30-32 08:00 08:45 45 78,5 39,1
7 25.08.2016 3,4 33 09:35 10:35 60 108,63 83,8
8 25.08.2016 3.2 34 11:00 12:00 60 73,25 86,1
9 25.08.2016 3.2 35 12:35 13:35 60 169,5 82,13
10 25.08.2016 3,2 38 17:55 18:35 40 101 73,9
Toplam 545 1069,18 679,85

*Ts: Baslangi¢ zamani, Te: Bitis zamani, Tt Toplam siire, ta: Ortii toplam av, TA: Torba toplam av
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Toplam pazarlanabilen miktar 1131 kg olup ortii torbada 831 kg, 40B ise 300 kg
olarak belirlenmistir. Pazarlanan tiirler barbun, lifer (Pomatomus saltatrix), istavrit
(Trachurus trachurus) ve mezgit’e (Merlangius merlangus) ait miktarlar Tablo 3’te
verilmistir. Ortii torbada pazarlanan baliklardan biiyiik bir kisminin, liiferin ise tamaminin

yasal boy sinirinin altinda oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 3. 40B operasyonlarinda elde edilen ticari tiirler.

Tiirler Ortii (kg) % 40B (kg) % Toplam (kg) %

Barbun 404 37,79 175 25,74 579 33,10
Liifer 351 32,83 117 17,21 468 26,76
Istavrit 22 2,06 5 0,74 27 1,54
Mezgit 54 5,05 3 0,44 57 3,26
Diger 238,18 22,28 379,85 5587 618,03 35,34
Toplam 1069,18 100 679,85 100 1749,03 100

3.2. 40 mm Baklava Sekilli Ticari (40B) Torbanin Seciciligi

40B ile yapilan 6rneklemelerde torbada 8182, ortiide ise 23276 olmak iizere toplam
31458 adet birey yakalanmistir. Yakalanan barbun baliklarinin ortalama boyu 11,01 +
0,19 cm olarak hesaplanmistir. Aga giren baliklarin sayica %74’tin 40B torbadan kagtig1
ve %86,3’liniin 13 cm’den kii¢iik oldugu belirlenmistir. Ortii ve torbada yakalanan

bireylerin boy-frekans dagilim: Sekil 17°te gdsterilmistir.
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.
=
=
=
L

-
“\
-
- -

’ \
2000 - .," 7\

’
-
0 == ..r/ Q\\"‘%..r,.z..,._d,_,
56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Boy (¢cm)

Sekil 17. 40B operasyonlarinda ortii ve torbada yakalanan barbun baliginin boy frekansi.
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40B torba kullanilarak yapilan c¢ekimlerde Lso degeri 11,99 cm ile 14,22 cm
arasinda, secicilik araligt da 2,12 ile 5,40 arasinda degismistir. Cekimler arasi
varyasyonlarin dikkate alinarak hesaplanan ortalama Lso ve SR degerleri siras1 ile 12,98

cm ve 2,83 olarak hesaplanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. 40B torba ile yapilan ¢ekimlerin segicilik parametreleri.

40B Lso SH SR SH Vi V2 Rin Riiz Riz2 Deviance

1 1199 0,15 299 049 8,802 0,734 2,068 -0,175 0,015 70,79
2 14,22 0,25 292 0,33 -10,683 0,751 1,125 -0,090 0,007 19,35
3 12,91 0,37 3,66 0,83 7,738 0,599 2,570 -0,216 0,018 143,63
4 13,71 0,12 2,12 0,15 -14,164 1,033 0,886 -0,072 0,005 8,81

5 13,60 0,52 3,67 0,82 8,135 0,598 2,463 -0,209 0,018 131,8
6 12,95 0,14 2,60 0,22 -10,945 0,845 0,768 -0,064 0,005 27,15
7 13,86 0,38 2,53 0,26 -12,032 0,868 0,985 -0,087 0,008 25,65
8 13,25 092 540 1,37 5,383 0,406 1,076 -0,105 0,010 62,8

9 12,02 0,14 3,33 048 -7,934 0,66 1,279 -0,109 0,009 36,28

10 12,89 0,27 3,29 0,55 8,604 0,667 1,758 -0,147 0,012 98,32
Ort 12,98 0,24 2,83 0,17 9,530 0,734
* Ort: Ortalama, SH: standart hata, SR: segicilik araligi, V1.V2: azmi ihtimaliyet segicilik parametreleri, R;:
kovaryans matriks degeri.

40B ile yapilan tiim operasyonlarin ve ortalama segicilik egrilerinin grafigi Sekil

18’de gosterilmistir.
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Sekil 18. 40B operasyonlarinda elde edilen segicilik egrileri ve ortalama segicilik egrisi.
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3.3. 50 mm Baklava Goz Sekilli (50B) Torba ile Yapilan Cekimler

50B torba ile 15 ¢ekim yapilmistir. Halkalarin deforme olmasi, 6rtii aginda ve
torbada olusan hasarlar sebebi ile 9 ¢ekim hesaba katilmamistir. Cekim siireleri 45-70
dakika arasinda degismis olup, toplam siire 345 dakikadir. Yapilan 6rneklemelerin
derinlik aralig1 40 - 45 m olup ¢ekim hiz1 3,2 - 3,4 knot arasinda farklilik géstermistir.
50B torba ile toplam av 1169,48 kg olup, ortiide 857,08 kg, torbada ise 312,4 kg olarak

belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. 50B torba ile yapilan 6rneklemelere ait veriler.

No Tarih Hiz Derinlik Zaman ta TA
(Knot) (m) Ts Te Tt (dk) (kg) (kg)

1 02.09.2016 3,3 40 06:45 07:30 45 98,6 70,7

2 02.09.2016 3,2 40 08:00 08:45 45 94,4 68,7

3 02.09.2016 3,3 45 09:00 10:10 70 189,5 81,5

4 02.09.2016 3,4 41-44 10:30 11:40 70 170 19,4

5 02.09.2016 3,3 40 12:00 13:10 70 170,3 25,5

6 02.09.2016 3,4 40 13:40 14:25 45 134,28 46,6
Toplam 345 857,08 3124

*Ts: Baslangi¢ zamani, Te: Bitis zamani, Tt Toplam siire, ta: Ortii toplam av, Ta: Torba toplam av

Toplam pazarlanabilen miktar 673,5 kg olup ortii torbada 600,5 kg, 50B torbada ise
73 kg olarak belirlenmistir. Pazarlanan tiirler ve miktarlar1 Tablo 6’da verilmistir. Ortii

torbada pazarlanan baliklardan biiylik bir kisminin yasal boy sinirinin altinda oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 6. 50B operasyonlarinda elde edilen ticari tiirler.

Tiirler Ortii(kg) % 50B(kg) %  Toplam(kg) %

Barbun 536,5 62,60 35 11,20 5715 48,87
Liifer 35 4,08 31 9,92 66 5,64
Istavrit 29 3,38 7 2,24 36 3,08
Diger 256,58 29,94 2394 76,63 495,98 42,41
Toplam 857,08 100 312,4 100 1169,48 100

3.4. 50 mm Baklava Goz Sekilli (50B) Torbanin Seciciligi

50B ile yapilan 6rneklemelerde torbada 1825, ortiide ise 31440 olmak tizere toplam
33265 adet birey yakalanmistir. Yakalanan barbun baliklarinin ortalama boyu 10,97 +

0,152 cm olarak hesaplanmistir. Aga giren baliklarin sayica %94 iiniin 50B torbadan
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kagtig1 ve 90,33’{iniin 13 cm’den kiigiik oldugu belirlenmistir. Ortii ve torbada yakalanan

bireylerin boy-frekans dagilimi Sekil 19°da gosterilmistir.
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Sekil 19. 50B operasyonlarinda ortii ve torbada yakalanan barbun’un boy frekans
dagilim.

50B torba kullanilarak yapilan ¢ekimlerde Lso degeri 14,25 cmile 17,1 cm arasinda,

secicilik araligi da 2,16 ile 3,83 arasinda degismistir. Cekimler arasit varyasyonlarin

dikkate alinarak hesaplanan ortalama Lso ve SR degerleri sirasi ile 15,24 cm ve 2,71

olarak hesaplanmistir (Tablo 7).

Tablo 7. 50B torba ile yapilan ¢ekimlerin segicilik parametreleri.

50B Lso SH SR SH Vi V2 Rin Riiz Rizz Devianc

1 1482 0,81 3,83 091 -8492 0,573 2,663 -0,222 0,018 90,08

2 14,25 0,41 2,55 0,34 -12,255 0,860 1,752 -0,151 0,013 41,85

3 16,48 0,73 3,02 048 -11986 0,727 2,078 -0,167 0,013 31,57

4 1520 0,56 3,13 048 -10,644 0,700 1,703 -0,140 0,011 69,42

5 17,10 0,44 325 031 -11,561 0,676 0,688  -0,053 0,004 20,56

6 14,47 0,32 2,16 0,27 -14,661 1,013 2,558  -0,205 0,205 97,59
Ort. 1524 0,54 2,771 0,206 -11,450 0,751

* Ort: Ortalama, SH: standart hata, SR: se¢icilik araligi, V1-V: azmi ihtimaliyet segicilik parametreleri, R;:

kovaryans matriks degeri.
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50B ile yapilan tiim operasyonlarin ve ortalama segicilik egrilerinin grafigi Sekil

20’de gosterilmistir.
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Sekil 20. 50B operasyonlarinda elde edilen segicilik egrileri ve ortalama segicilik egrisi.

3.5. 40 mm Kare gozlii (40K) Torba Ile Yapilan Cekimler

40K torba ile derinligin 22-50 m arasinda degistigi 10 ¢ekim yapilmustir.
Cekimlerin biri, test edilen torbada meydana gelen hasarlardan dolay: iptal edilmistir.
Minimum ve maksimum ¢ekim hizlar1 sirasi ile 3,2 ve 3,5 knot olarak kaydedilmistir.
Toplam ¢ekim siiresi 575 dakika olup ¢ekim siiresi 45-80 dakika arasinda degismistir.
Toplam av 1540,76 kg olup, ortiide 1169,2 kg, torbada ise 371,56 kg olarak

belirlenmistir. Operasyonlara ait bilgiler Tablo 8’da belirtilmistir.

Tablo 8. 40K torba ile yapilan 6rneklemelere ait veriler.

No Tarih Hiz Derinlik Zaman ta TA
(Knot) (m) Ts Te T1(dk) (ko) (kg)
1 03.09.2016 35 32 07:15 08:15 60 98,65 33,2
2 04.09.2016 3,3 22 07:00 08:00 60 22,5 39,5
3 05.09.2016 3,3 41 07:30 08:30 60 146,9 36,8
4 05.09.2016 35 50 09:45 10:30 45 220,5 42,1
5 05.09.2016 3,2 41 10:45 12:00 75 133,5 25
6 05.09.2016 3,2 41 12:25 13.45 80 219,2 66
7 05.09.2016 3,2 41 14:10 15:10 60 181,1 39,2
8 09.09.2016 3,2 39 07:15 08:25 70 96,6 40,3
9 09.09.2016 3,2 33 08:45 09:50 65 50,25 49,46
Toplam 575 1169,2 371,56

*Ts: Baslangig zamam, Te: Bitis zamani, T+: Toplam siire, ta: Ortii toplam av, TA: Torba toplam av
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Toplam pazarlanabilen miktar 1324,85 kg olup ortii torbada 958,15 kg, 40K torbada
ise 366,7 kg olarak belirlenmistir. Ortii torbadaki tiirlerin biiyiik bir kisminin yasal boy
sinir1  altinda oldugu goézlemlenmistir. Pazarlanan tiirler ve miktarlar1 Tablo 9’da

verilmistir.

Tablo 9. 40K operasyonlarinda elde edilen ticari tiirler.

Tiirler Ortii(kg) % 40K (kg) %  Toplam(kg) %

Barbun 698,15 59,71 93,9 25,27 792,05 51,41
Liifer 139,2 11,91 143 38,49 282,2 18,32
Istavrit 120,8 10,33 120 32,30 240,8 15,63
Tirsi (A. immaculata) 0,3 0,08 0,3 0,02
Kalkan (S. maximus) 9,5 2,56 9,5 0,62
Diger 211,05 18,05 4,86 1,31 215,91 14,01
Toplam 1169,2 100 371,56 100 1540,76 100

3.6. 40 mm Kare gozlii (40K) Torbanin Seciciligi

40K 1ile yapilan 6rneklemelerde torbada 7021, ortiide ise 20826 olmak {izere toplam
27847 adet birey yakalanmistir. Yakalanan barbun baliklarinin ortalama boyu 10,93 +
0,19 cm olarak hesaplanmistir. Aga giren baliklarin sayica %74 in 40K torbadan kagtig
ve %86,87'nin 13 cm’den kiigiik oldugu belirlenmistir. Ortii ve torbada yakalanan

bireylerin boy-frekans dagilim: Sekil 21°de gosterilmistir.

% 86 < 13 cm
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Sekil 21. 40K operasyonlarinda ortii ve torbada yakalanan barbun’un boy frekans
dagilimi.

37



40K torba kullanilarak yapilan c¢ekimlerde Lso degeri 13,77 cm ile 16,77 cm

arasinda, secicilik araligt da 2,47 ile 7,32 arasinda degismistir.

Cekimler arasi

varyasyonlarin dikkate alinarak hesaplanan ortalama Lso ve SR degerleri siras1 ile 15,62

cm ve 2,91 olarak hesaplanmistir (Tablo 10).

Tablo 10. 40K torba ile yapilan ¢ekimlerin segicilik parametreleri.

40K Lso SH SR SH Vi V2 Rin Rinz Rizz Deviance
1 1491 038 295 035 -11,083 0,743 1,148 -0,093 0,007 40,27
2 1493 0,99 7,32 232 4,481 0,300 1,329 -0,109 0,009 13,39
3 15,71 0,53 2,63 045 -13,125 0,835 3,556 -0,269 0,020 94,87
4 15,78 042 291 0,37 -11,904 0,754 1,605 -0,120 0,009 89,89
5 16,77 045 3,26 037 -11,288 0,673 1,024 -0,076 0,005 35,25
6 16,36 0,74 3,13 0,55 -11,471 0,701 2472 -0,194 0,015 125,18
7 15,49 033 247 025 -13,757 0,888 1,301 -0,102 0,008 50,04
8 16,03 0,85 3,54 0,65 -9,927 0,619 1,761 -0,149 0,012 43,83
9 13,77 0,39 3,02 0,54 -10,002 0,726 2,452 -0,201 0,016 100,54

Ort 15,62 037 291 0,15 -10,608 0,679

* Ort: Ortalama, SH: standart hata, SR: se¢icilik araligi, V1-V: azmi ihtimaliyet segicilik parametreleri, R;:
kovaryans matriks degeri.

40K ile yapilan tiim operasyonlarin ve ortalama segicilik egrilerinin grafigi Sekil

22’de gosterilmistir.
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5.0p.
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—=7.0p.

9.0p.
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Sekil 22. 40K operasyonlarinda elde edilen segicilik egrileri ve ortalama secicilik egrisi.
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3.7. Radyal Kare Gézlii Kagis Panelleri (RKKPg, RKKPa) ile Yapilan Cekimler

Kare gozlii kagis alanini artirmak igin tasarlanan radyal kara gozlii kacis panelleri

ticari torbanin (40B) 6n ve arka kismina ayr1 ayr1 yerlestirilmistir. Kullanilan bu iki tip

torba ile toplam 19 gecerli ¢ekim yapilmustir.

3.7.1. RKKPg ile Yapilan Cekimler

Ticari torbanin 6n kismina yerlestirilen radyal kare gozlii kacis paneli ile derinligin

23-36 m arasinda degistigi 10 gecerli cekim yapilmistir. Minimum ve maksimum ¢ekim

hizlar sirasi ile 3,2 ve 3,3 knot olarak kaydedilmistir. Toplam ¢ekim siiresi 675 dakika

olup ¢ekim siiresi 60-85 dakika arasinda degismistir. Bu operasyonlarda toplam 1914,15

kg av elde edilmis olup, 1405,7 kg’1 ortiide, 508,45 kg’1 da torba kisminda yakalanmuistir.

Operasyonlara ait bilgiler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. RKKPGg torba ile yapilan 6rneklemelere ait veriler.

RKKPd Tarih Hiz Derinlik Zaman ta TA
No (Knot) (m) Ts. Te. Tr(dk) (Kg) (kg)
1 14.09.2016 3,3 24-25 10:40 11:50 70 141,3 41,2
2 14.09.2016 3,3 24 12:10 13:25 75 91,13 66,9
3 14.09.2016 3,3 23-28 13:50 15:15 85 88,2 81,82
4 14.09.2016 3,3 27-28 17:40 18:50 70 62,5 44 .54
5 15.09.2016 3,2 27-28 07:30 08:30 60 425 46,1
6 15.09.2016 3,2 25 08:50 09:50 60 27,85 32,9
7 15.09.2016 3,2 36 10:10 11:10 60 266,79 48,1
8 15.09.2016 3,2 33-36 11:30 12:30 60 227 28,9
9 15.09.2016 3,2 32-35 13:00 14:00 60 267,63 62,5
10 15.09.2016 3,3 24 15:10 16:25 75 190,8 55,5
Toplam 675 1405,7 508,45

*Ts: Baslangi¢ zamani, Te.: Bitis zamani, Tt: Toplam siire, ta: Ortii toplam av, TA: Torba toplam av

Ortii torbada barbun 1138,5 kg, hedef dis1 olarak 14 kg liifer ve 8 kg istavrit
pazarlanmistir. RKKPé torbada pazarlanan barbun 140 kg, hedef disi tiirler ise 12 kg

lifer, 3 kg istavrit ve 15,5 kg kalkan olarak tespit edilmistir (Tablo 12).
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Tablo 12. RKKPé operasyonlarinda elde edilen ticari tiirler.

Tiirler Ortii (kg) % RKKPg % Toplam (kg) %
(kg)
Barbun 11385 80,99 140 27,53 1278,5 66,79
Liifer 14 1,00 12 2,36 26 1,36
Istavrit 8 0,57 3 0,59 11 0,57
Kalkan - - 15,5 3,05 15,5 0,81
Diger 2452 17,44 337,95 66,47 583,15 30,47
Toplam 1405,7 100 508,45 100 1914,15 100

3.7.2. RKKPg Torbanin Seciciligi

RKKPJ ile yapilan 6rneklemelerde torbada 6307, ortiide ise 73277 olmak tizere
toplam 79584 adet birey yakalanmustir. Yakalanan barbun baliklarinin ortalama boyu
10,66 + 0,16 cm olarak hesaplanmistir. Aga giren baliklarin sayica %90’sinin RKKPo
torbadan kagt131 ve %90,42’sinin 13 cm’den kiigiik oldugu belirlenmistir. Ortii ve torbada
yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimi Sekil 23’de gosterilmistir.

2% 90 <13 cm

20000 - | — RKKP&
18000 ¢\ )
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2000 7 ﬁ\‘
0 1 -’I’ 1 1 T T ‘* )
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Sekil 23. RKKPg operasyonlarinda ortii ve torbada yakalanan barbun’un boy frekans
dagilimi.

RKKPé torba kullanilarak yapilan ¢ekimlerde Lso degeri 12,79 cm ile 16,64 cm
arasinda, secicilik araligi da 2,12 ile 7,19 arasinda degismistir. Cekimler arasi
varyasyonlarin dikkate alinarak hesaplanan ortalama Lso ve SR degerleri sirast ile 14,66
cm ve 2,92 olarak hesaplanmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. RKKPJ torba ile yapilan ¢ekimlerin segicilik parametreleri.
RKKPé Lso SH SR SH Vi V2 Rin Rinz Riz Devianc

1 13,46 032 224 028 -13,187 0,979 1,976 -0,172 0,015 164,90
2 1575 056 339 048 -10,210 0,648 1261 -0,102 0,008 170,63
3 1560 0,77 4,13 0,82 -8303 0532 1,652 -0,134 0,011 35220
4 1532 0,69 3,55 062 -948 0619 1,646 -0,139 0,011 95,70
5 16,64 093 414 079 -8837 0531 1,502 -0,124 0,010 31,00
6 1576 0,76 547 088 -6,323 0,401 0,532 -0,046 0,004 3582
7 14,57 034 2,60 028 -12,284 0843 1,184 -0,100 0,008 72,75
8 12,79 026 2,12 029 -13,229 1,034 261 -0229 0,020 43,76
9 1570 1,65 7,19 3,04 -4806 0306 2,48 -0202 0,016 76,14
10 13,81 027 2,62 025 -11,563 0837 0,832 -0,072 0,006 21722

Ort 14,66 036 292 0,23 -9,742 0,664

*Ort: Ortalama, SH: standart hata, SR: se¢icilik araligi, V1-V: azmi ihtimaliyet segicilik parametreleri, R;:
kovaryans matriks degeri.

RKKPJ ile yapilan tiim operasyonlarin ve ortalama segicilik egrilerinin grafigi

Sekil 24°de gosterilmistir.
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Sekil 24. RKKPé operasyonlarinda elde edilen segicilik egrileri ve ortalama secicilik

egrisi.
3.7.3. RKKPa ile Yapilan Cekimler

Ticari torbanin arka kismina yerlestirilen radyal kare gozlii kagis paneli ile 10 ¢ekim
yapilmis, 1 ¢ekim test edilen torbada meydana gelen hasarlardan dolay1 iptal edilmistir.

Operasyonlara ait bilgiler Tablo 14’da belirtilmistir. Derinligin 24-55 m arasinda

41



PR

degistigi gozlemlenmistir. Minimum ve maksimum ¢ekim hizlar1 sirasi ile 3,2 ve 3,5 knot

olarak kaydedilmistir.

Tablo 14. RKKPa torba ile yapilan 6rneklemelere ait veriler.

RKKPa Tarih Hiz Derinlik Zaman ta TA
No (Knot) (m) Ts. Te.  Tr(dk) (kg) (kg)
1 15.09.2016 3,3 24-26 13:00 14:10 70 138 51,5
2 16.09.2016 3,2 26-28 06:50 07:50 60 176,6 114,67
3 16.09.2016 3,2 26-28 08:15 09:20 65 181,5 119
4 20.10.2016 3.4 49 06:45 07:55 70 58,14 25,35
5 20.10.2016 3,5 33-54 11:.05 12:30 85 36,61 39,1
6 21.10.2016 3.4 49 08:45 09:45 60 71,5 31,6
7 21.10.2016 3,5 35-55 10:20 11:40 80 38,98 36,9
8 21.10.2016 3.4 48-50 14:10 15:10 60 77,5 33,9
9 24.10.2016 3.4 52 06:55 08:15 80 66,81 22,83
Toplam 630 845,64 474,85

*Ts: Baslangi¢ zamani, Te.: Bitis zamam, Tt: Toplam siire, ta: Ortii toplam av, TA: Torba toplam av

Toplam ¢ekim siiresi 630 dakika olup ¢ekim siiresi 60-85 dakika arasinda
degismistir. Toplam av 1320,49 kg olup, ortiide 845,64 kg, torbada ise 474,85 kg olarak

belirlenmistir. Ortii torbada barbun 413 kg, hedef dis1 olarak 78,5 kg liifer ve 35 kg istavrit

pazarlanmistir. RKKPa torbada pazarlanan barbun 150 kg, hedef dis1 tiirler ise 71,2 kg

lifer, istavrit 17,5 kg ve 7,5 kg kalkan olarak tespit edilmistir (Tablo 15).

Tablo 15. RKKPa operasyonlarinda elde edilen ticari tiirler.

RKKPa

Tiirler Ortii (kg) % (ka) % Toplam (kg) %

Barbun 413 48,84 150 31,59 563 42,64
Liifer 78,5 9,28 71,2 14,99 149,7 11,34
Istavrit 35 4,14 17,5 3,69 52,5 3,98
Kalkan 0,00 7,5 1,58 75 0,57
Diger 319,14 37,74 22865 48,15 547,79 41,48
Toplam 845,64 100 474,85 100 1320,49 100

3.7.4. RKKPa Torbanin Seciciligi

RKKPa ile yapilan 6rneklemelerde torbada 7124, ortiide ise 22877 olmak {izere

toplam 30001 adet birey yakalanmuistir. Yakalanan barbun baliklarinin ortalama boyu

11,21 + 0,18 cm olarak hesaplanmistir Aga giren baliklarin, sayica %76’sinin RKKPa
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torbadan kactig1 ve %82,2’sinin 13 cm’den kiiciik oldugu belirlenmistir. Ortii ve torbada

yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimi Sekil 25’de gosterilmistir.

%82,3 < 13 cm

1 %88 <13 cm
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Sekil 25. RKKPa operasyonlarinda ortii ve torbada yakalanan barbun’un boy frekans

dagilimai.

RKKPa torba kullanilarak yapilan ¢ekimlerde Lso degeri 12,25 cm ile 14,82 cm

arasinda, secicilik araligt da 2,94 ile 5,3 arasinda degismistir.

Cekimler arasi

varyasyonlarin dikkate alinarak hesaplanan ortalama Lso ve SR degerleri sirasi ile 13,83

cm ve 3,93 olarak hesaplanmistir (Tablo 16).

Tablo 16. RKKPa torba ile yapilan ¢ekimlerin secicilik parametreleri.

RKKPa Lso SH SR SH Vi V2 Rin Riz Ri22 Deviance
1 13,74 0,56 530 1,14 5,690 0414 1,134 -0,094 0,008 54,29
2 12,25 0,40 3,56 0,66 -8,168 0,616 1,921 -0,158 0,013 26,58
3 14,24 0,48 497 095 6,280 0441 1,180 -0,090 0,007 25,72
4 14,82 0,78 4,65 1,02 -6,181 0,806 1,592 -0,129 0,010 73,84
5 14,07 048 5,08 0,88 —6,080 0,432 0,780 -0,066 0,005 163,70
6 13,51 0,37 4,70 0,73 -6,311 0467 0,746  -0,062 0,005 36,63
7 14,03 045 498 0,82 6,188 0,441 0,746 -0,063 0,005 163,64
8 14,15 0,25 294 029 -10,576 0,747 0,790 -0,065 0,005 18,50
9 13,05 0,33 3,08 0,53 -9,305 0,713 2,160 -0,178 0,015 47,53

Ort 13,83 0,16 393 032 -7,070 0,511

* Ort: Ortalama, SH: standart hata, SR: se¢icilik araligi, V1-V: azmi ihtimaliyet segicilik parametreleri, R;:
kovaryans matriks degeri.
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RKKPa ile yapilan tiim operasyonlarin ve ortalama segicilik egrilerinin grafigi

Sekil 26°de gosterilmistir.
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Sekil 26. RKKPa operasyonlarinda elde edilen segicilik egrileri, ortalama segicilik

egrisi.

3.8. Seciciligi Etkileyen Faktorler

Operasyonlarda ayni materyalden (PA) yapilmis farkli goze sahip aglarin yani sira,

bolgede kullanilan 6n ve arka kisma kare goz paneller yerlestirilen ticari aglara

kullanilmis ve elde edilen parametreler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Test edilen torbalardan elde edilen Lso degerleri, kagis oranlari ve ortalama

boylar.
Operasyon  Min-Maks Ortalama Kagis Ortalama
sayisl Lso Lso Oranlari (%) boy (cm)
40B 10 11,9-14,22 12,98 %74 (%86 < 13 cm) 11,01 £0,19
50B 6 14,25-17,10 15,24 %94 (%90< 13 cm) 10,97 £ 0,15
40K 9 13,77-16,77 15,62 %74 (%87< 13 cm) 10,93 £ 0,19
RKKPd§ 10 12,79-15,75 14,66 %92 (%90< 13 cm) 10,66 0,16
RKKPa 9 12,25-14,82 13,83 %76 (%82< 13 cm) 11,21 +£0,18
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Segicilige etki eden faktorleri belirlemek icin ECModel yaziliminda Residual
Maximum Likelihood (REML) yontemiyle tiim torbalarla yapilan operasyonlarda elde
edilen Lso, SR ve kovaryans matriks degerleri analiz edilmistir (Tablo 18) (Fryer, 1991).

Tablo 18. REML analizi sonuglari.

Faktorler Tahmin Standart sapma t- degeri p-degeri
Goz acikhigy/Lso 0,22669 0,050 4,4884 p<0,05
Goz acikhig/SR -0,00495 0,034 -0,1430 p>0,05
Goz sekli/Lso 2,19260 0,444 -4,9277 p<0,05
Goz sekli/SR -0,13987 0,327 -0,4268 p>0,05
RKKP/ Lso 1,03590 0,373 2,7731 p<0,05
RKKP/SR 0,34503 0,282 1,2227 p>0,05

Denemeler boyunca test edilen torbalarla yapilan gekimlerden elde edilen Lso
degerleri dikkate alindiginda goz acikligimin 40 mm’den 50 mm’ye arttirilmasinin,
baklava gozli aglarin yerine kare gozli aglarin kullanilmasimin Lso {izerine istatistiki

olarak 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir (p < 0,05).
40B torbanin 6n ve arka kismina eklenen radyal kare gozlii kagis panellerinin ticari
torbanin seciciligini olumlu yonde gelistirdigi ve istatistiki olarak farkliligin 6nemli

oldugu belirlenmistir (p < 0,05).

Analiz edilen faktorlerin torbalarda elde edilen SR degerleri iizerine etkilerinin

istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p > 0,05).
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Insan beslenmesinde ©nemli protein kaynaklarindan biri olan balik deniz
ekosistemlerinin kilit unsurlarindan biridir. Baliklar kendini yenileyebilen ancak sonsuz
bir kaynak olmadigi da artik bilinmektedir (Faulstich vd., 2011). Ancak insanligin
varligindan giiniimiize kadar balik stoklar1 balik¢iligin etkisi altindadir. Balikeilik, deniz
ekosistemlerini degistiren en biiylik faktorlerden biri olmaya devam etmektedir. Bu
faaliyetler besin agmin belirli bir trofik seviyesinde hedeflenen tiiriin biyokiitlesini
cikarmakla kalmaz, aynm1i zamanda hedef dis1 tiirlerin ¢ikarilmasina, habitatlarin
degisimine ve stoklarin davraniglarinin degisimine neden olmaktadir (Crowder vd.,
2008). Balikgiliktaki ciddi sorunlarin ana nedenleri, filo kapasitesinin fazla olmasi,
islenen stoklarda kotalarin belirlenmemesi ya da belirlenen kotalarin bilimsel tavsiyelerin
tizerinde olmasi, balik¢ilik faaliyetlerinde yetersiz kontrol, yasadisi avcilik, ¢evreye ve
balik stoklarina zarar veren balik¢ilik tekniklerinin kullanimi ve hedef disi iiriinlerin asir
miktarda ortamdan c¢ikarilmasidir (Faulstich vd., 2011). Bu baglamda habitata,
hedeflenen tiiriin avlanabilir boyun altindakileri ve hedef dis: tiirleri en diisiik seviyede
etkileyen, balik¢iliginda siirdiiriilebilirligini saglayan av araglarinin tasarimi 6nem arz
etmektedir. Bu diisiinceden hareket ederek Karadeniz’de kullanilan ticari dip trolii

aglarinin ve motife edilmis dip trolii aginin segicilik durumlari karsilastirilmastir.

Calisma boyunca bes farkli torbanin barbun baligi igin gostermis oldugu segicilik
parametreleri  belirlenmistir.  Karadeniz'de yapilan arastirmalar derinlemesine
incelendiginde, dip trolii avciliginda en ¢ok hedeflenen tiirlerin barbun, mezgit ve kalkan
oldugu, bycatch olarak en fazla yakalanan tiirlerin ise liifer ve istavrit oldugu agik¢a
anlagilmaktadir (Zengin vd., 1997; Ceylan vd., 2014; Ozdemir vd., 2014). Genel olarak
dip trolii avciliginda balik¢1 daha ¢ok barbun hedeflemekte, ancak yeterli miktarda tiriin
elde edemedigi durumlarda tercihini mezgitten yana yapabilmektedir. Bu sebeple dip
trolii avciliginda Karadeniz’de balik¢inin ticari olarak oncelikli hedef tiirii mezgit ve

barbundur.
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4.1. Barbun’un Ik Ureme Boyunun Degerlendirilmesi

Baliklarda %50 eseysel olgunluk balikgilik yonetimi agisindan Onemli
parametrelerden biridir (Fontoura vd., 2009). Eseysel olgunluk boyu dogru sekilde
tahmin edilirse, isletilen balik stoklar1 yonetiminde oldukc¢a katki saglar (Jennings vd.,
2001). Stoklarin korunmasi i¢in baliklara hayatlarinda en az bir kere iireyebilme sansi
verilmelidir (Beverton ve Holt, 1957). Bu nedenle isletilen stoklarin minimum
avlanabilir boyunu belirlerken temel alinan en 6nemli populasyon parametresi Cinsi
olgunluk boyudur ve av araglarinin segiciligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Cinsi olgunluk
boyu dikkate alinarak belirlenen avlanabilir boy, baliklarin veya diger canlilarin avlanma
esnasinda seciciligi yapilarak, canlinin bir sekilde denize geri dondiiriilmesi anlaminda

faydali bir koruma 6nlemi olacaktir (Trippel, 1995).

Bu baglamda aragtirmanin materyali olan barbun i¢in farkli bolgelerde yapilan ilk
iireme boyu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde ilk iireme boyunun 10,1 cm ile 13,9 cm
arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 19). Bolgemizde barbun baligi stoklarinin
stirdiiriilebilirligini saglama i¢in Tarim ve Orman Bakanliginin balik¢ilik faaliyetlerini
diizenleyen tebligde minimum avlanabilir boy barbun i¢in 13 cm olarak belirlenmistir

(Anonim, 2016).

Tablo 19. Yapilan baz1 ¢aligmalarda barbun baliginin %50 eseysel olgunluk boyu.

Bolge Boy (cm) Kaynak

Akdeniz 412,5cm, @ 13,5 cm Tursi vd., 1994

Ege denizi *12,9 cm (gatal boy) Akyol vd., 2000
Karadeniz 310,17 cm, @ 11,28 cm Geng, 2000
Adriyatik *11 cm Fabi vd., 2002
Akdeniz 313,87 cm, @ 13,94 cm Cherif vd., 2007

Ege denizi Q11,4 cm Kokokiris vd., 2014
Ege denizi 312,1 em, @ 11,9 cm Arslan ve Ismen, 2014
Akdeniz 4 10,1 cm, @ 12,1 cm Carbonara vd., 2015

*Cinsiyet ayrimi yapmadan tiim bireyleri igerir.

Tablo 18’de ki %50 cinsi olgunluk boylar1 dikkate alindiginda ¢alismada 40B harig
test edilen diger torbalardan elde edilen Lso degerinin hem avlanabilir boy sinirt hem de
ilk treme boyu acisindan kabul edilebilir bir segicilik karakteristigi gosterdigi

sOylenebilir.
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4.2. 40 mm Baklava Géz Sekilli (40B) Torba ile ilgili Degerlendirme

Bu ¢alismada 40B ile yapilan operasyonlarda elde edilen Lso degeri (12,9), daha
onceki yillarda yapilan ve aymi ag materyalinin kullanildigi ¢aligmalara benzer PE
torbalarm Lso degerlerinden daha yiiksek bulunmustur (Tablo 20). Bunun aksine,
kullanilan torbada goz sekli, agikligi ve torba c¢evresindeki goz sayist gibi faktorler
acisindan benzer fakat a§ materyalinin PE oldugu bir ¢ok ¢calismada bu tiir i¢in hesaplanan
Lso degerinin ¢ok diisiik oldugu bildirilmistir (Toka¢ vd., 2004; Ozbilgin vd., 2011;
Kayka¢ vd., 2018). Arastirmacilar, torbada kullanilan aglarin hangi malzemeden
tiretildiginin segicilik tizerine etkili oldugunu bunun yani sira PA aglarin daha iyi segicilik

sonuclar1 verdigini ifade etmislerdir (Akyol vd., 2000; Deval vd., 2006; Tokag vd., 2004).

Tablo 20. 40 mm baklava goz sekilli aglarla ile yapilmis segicilik ¢alismalari.

. Goz
Bolge Materyal Agikhig Lso (cm) Kaynak
Karadeniz PA 40 mm 10,91 Geng vd., 2002
Karadeniz  PA 36 mm 12,54 Zengin vd., 1997
40 mm 13,22
44 mm 13,79
Ege Denizi PE 40 mm 10,1 Ozbilgin ve Tosunoglu, 2003
Ege Denizi PA 36 mm 12,8 Tokag vd., 2004
PE 40 mm 10,7
Ege Denizi PE 40 mm 10,1-11,1  Ozbilgin vd., 2011
Karadeniz PE 40 mm 9,8 Kaykag vd., 2018
Bu ¢calisma PA 40 mm 12,98

Bu durum, PA aglarin daha esnek bir yapida ve baligin viicut seklini alma agisindan
daha uygun oldugunu bu sebeple yakalanan baliklara torbadan daha kolay bir kagis
olanag sundugu seklinde agiklanmistir (Tokag vd., 2004).

Caligsmada, Lso degerinin farkli bolgelerde yapilan bazi ¢alismalardan daha yiiksek
olmasimin nedeni kullanilan ag materyalinin polyamid (PA) olmasindan kaynaklandigi

diistiniilebilir.
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4.3. 50 mm Baklava Géz Sekilli (50B) Torba ile ilgili Degerlendirme

Avrupa birliginin Akdeniz’de 40 mm kare gozlii torbaya alternatif olarak
kullanilmasimi oOnerdigi 50B torbanin segicilik sonucglarinin Karadeniz igin ortaya
konulmasi olduk¢a dnemlidir. Aragtirmada 50B torba ile yapilan ¢ekimlerde hesaplanan
Lso degeri (15,24 cm) hem ilk ireme boyu hem de minimum avlanabilir boy agisindan
cok yiiksek bir degerdir. Ozellikle aga giren hedef tiiriin %94 iiniin kagabiliyor olmast,
yapilacak olan operasyonlarda av verimini bliyiik 6l¢iide azaltacagi i¢in bu torbanin

balikgilar tarafindan tercih edilmeyecegi diisiiniilmektedir.

50 mm baklava sekilli ve PE materyalden yapilmis ¢evre goz sayis1 100 olan baska
bir ¢alismada ise barbun i¢in Lso degeri 15,3 cm olarak bildirilmistir (Aydin vd., 2011).
Bu deger, calismamizda elde ettigimiz degerle benzerlik gostermektedir. Bu durum, gevre
g0z sayisinin segicilige olan etkilerinden kaynaklandigi seklinde ifade edilebilir (Deval
vd., 2006; Sala vd., 2006; Tokag¢ vd., 2004). PE materyalden yapilmis 50B torba ile Ege
Denizi’nde yapilan bir ¢alismada Lso degeri 12,9 cm olarak bulunmustur (Dereli ve
Aydin, 2016). Bu deger bu ¢alismanin 40B torbasi ile aynidir. G6z agikligi 10 mm biiyiik
olmasima ragmen ayni tiir i¢cin bu denli diisiik bir deger elde edilmesinin sebebi PE

materyalin kullanilmasi olarak agiklanabilir (Tablo 21).

Tablo 21. 50 mm baklava goz sekilli aglarla ile yapilmis segicilik ¢aligmalari.

Bolge Materyal i;:)lzkllgl Lso(cm) Kaynak

Ege Denizi PE 50 mm (100 goz) 15,3 Aydin vd., 2011
Akdeniz PE 50 mm 12,1 Ozbilgin vd., 2015
Ege Denizi PE 50 mm 12,9 Dereli ve Aydin, 2016
Bu ¢alisma PA 50 mm 15,24

Yine Ege Denizi’nde yapilan bir baska arastirmada, 50 mm'lik baklava sekilli
torbanin (PE) baliklarin viicut sekli ve ylizme kabiliyetine bagl olarak her tiir i¢in ayni
diizeyde olumlu etkiye sahip olmadigi bildirilmistir (Tosunoglu vd., 2008). Bu baglamda,
Karadeniz’de 50B kullanimu, liifer, tirsi vb. gibi yiikksek govdeli hedef dis1 tiirlerinin boy
seciciliginin arttirilmasina yardimei olmasinin yani sira, tiir segiciligine de olumlu katki
saglayacaktir. Fakat mezgit ve barbun gibi hedeflenen baliklarin balik¢ilik verimini iist

diizeyde olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenle, balik¢ilar 50B torbayi av verimi ve
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ekonomik kayiplardan dolayr mevcut ticari torbaya uygun bir alternatif olarak kabul

etmesi miimkiin goriilmemektedir.

4.4. 40 mm Kare Gozlii (40K) Torba ile Ilgili Degerlendirme

Tamami kare gozli aglar ile donatilmis torbalarin baklava g6z sekilli torbalara gore
¢ok daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Bahamon vd., 2006; Dereli ve Aydin, 2016;
Ozbilgin vd., 2015; Petrakis ve Stergiou, 1997). Arastirmada 40K torba ile elde edilen
Lsodegeri (15,62 cm) ilk iireme boyu ve minimum avlanabilir boyun oldukg¢a iizerinde ve
50B torbanin degerinden daha biiyiikk bulunmustur. Farkli bolgelerde yapilan ¢alismalar
incelendiginde 40K torbadan elde edilen Lso degerinin PE materyal kara gozli

torbalardan daha yiiksek bulunmustur (Tablo 22).

Tablo 22. 40 mm Kare gozlii torbalarla ile yapilmis segicilik ¢alismalari.

Bolge Materyal gglzkllgl Lso (cm) Yazalar

Akdeniz PE 40 mm 12,20 Ordines vd., 2006
Akdeniz PE 38 mm 10,91 Sala vd., 2008
Ege Denizi PE 40 mm (100 goz) 14,3 Aydin vd., 2011
Akdeniz PE 40 mm 14,1 Ozbilgin vd., 2015
Karadeniz PE 40 mm 11,89 Kaykag vd., 2018
Bu cahsma PA 40 mm 15,62

Bu durum yine kullanilan materyalin segicilige olan etkisini ortaya koymaktadir.
Balikg¢ilarin 40K veya 50B torba kullanmasi diisiik alikoyma orani sebebi ile kisa ve uzun
vadede balik¢iligin siirdiiriilebilmesini miimkiin kilmamaktadir. Oyle ki ticari torbanin
yerine 40K torba kullanilmasinin yaklasik %40 oraninda bir ekonomik kayba yol
acabilecegi, bu sebeple balik¢ilarin tamami kare gozlii aglardan olusan 40K torbay:
kullanmada goniillii olmayacagindan endise edilmektedir (Eryasar ve Ozbilgin, 2015).
Balik¢ilarin kare gozlii torbalara sicak bakmamasinin diger bir nedeni de, 6zellikle aglarin
onarimi esnasinda balik¢ilarin daha fazla zorluklar g¢ektigi ve diigiimlerinin kaydigi
bildirilmektedir (Graham ve Kynoch, 2001; Metin vd., 2005). Ancak calismamizda
operasyonlar sonucu hasar goren aglarin dokuma yoniine gore 45° bir ag1 ile asilmasi
halinde, gozlerin baklava seklini alarak kare gozlii aglarin kolayca tamirinin yapilabildigi
tespit edilmistir.
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4.5. Radyal Kare Gozlii Kagis Panellerinin (RKKPd, RKKPa) Degerlendirilmesi

Kare gozlii aglarin baklava sekilli aglardan daha iyi segicilik sonuglar1 vermektedir.
Ciinkii ¢ekim esnasinda goz agikliklarini koruduklari bilinmektedir. Fakat bu 6zellikleri
trol avciliginda kare gozlii aglar ile segicilik agisindan her tiir i¢in ayn1 ol¢iide tutarl bir
pozitif etkiyi elde edilecegi anlamina gelmez. Ozellikle farkl1 viicut sekli, bilyiikliigii ve
ylizme davranis1 sergileyen baliklarin ayni anda yakalandigi avcilikta sadece goz
acikligini biiylitmek veya kare gozlii aglari kullanma ile her tiir i¢in yeterli olumlu etkinin
elde edilmedigi bildirilmistir. Bu sebeple bir torba tasarlanirken hem kare gozli hem de
baklava sekilli aglar birlikte kullanilmalidir (Metin vd., 2005; Petrakis ve Stergiou, 1997,
Tosunoglu vd., 2003).

Hedef tiirlerin segiciligin yani sira hedef disi tiirlerin minimize edilmesi i¢in av
arac1 iizerinde kagis panelleri uygulanmaktadir. Farkli cografik bolgelerde yapilan
calismalarda kare gozIli kacis panelleri kullanilarak seciciliin 1iyilestirildigi
bildirilmektedir (Graham ve Kynoch, 2001; Graham vd., 2003; Ozdemir vd., 2012;
Queirolo vd., 2008).

Bu sekilde dizayn edilen av araclar1 hedef tiir disinda yakalanan viicut sekilleri ve
yiizme davraniglari farkli hedef dis1 tiirlerin kagmalarina firsat verilebilir. Ancak sadece
ekosistemin siirdiiriilebilirligini degil ayn1 zamanda balik¢iliginda stirdiiriilebilirligini

dikkate alarak av araglarinin dizayn edilmesi gerekmektedir.

Karadeniz’de dip trollerinde hedef dis1 olarak yakalanan liifer baliklarinin
seciciligini arttirmak i¢in torbanin 6n st ve yan kisimlarinda kare gozlii kagis panelleri
uygulanmistir. Bu tiir i¢in sadece belli bir alana panel uygulamanin boy seciciligi
acisindan yeterli olmadig1 daha genis alana yayilan kagis panellerinin segicilige daha iyi

etki saglayacag bildirilmistir (Ozdemir vd., 2014).

Bu calismada ise torbada belli bir kismina kare gozlii kagis paneli eklemek yerine,
ticari torbanin ¢evresini biitiinliyle saran 50 g6z genisliginde ve iki ayr1 kisma Radyal
kare gozli kacis panelleri eklenerek sonuglar1 belirlenmeye calisilmistir. Bu
modifikasyonla 40B torbasinin Lso degerinin gelistirilmesi ve torbada yakalanan farkl
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yiizme kabiliyeti, davranisi ve viicut sekli olan baliklara sunulan kagis alanini arttirmak
amaclanmistir. RKKP kombinasyonlari ile yapilan operasyonlarda ticari torbanin Lsg
degerinin arttig1 goriilmustiir. Torba tizerinde konumlar1 farkli yerlerde olan paneller
karsilastirildiginda RKKPa’da elde edilen ortalama Lso RKKPé’'den daha disiik
bulunmustur. Bunun sebebinin torbanin son kisminda biriken av bilesenlerinin ve torba
baginin RKKPa alanini, goz agikligini perdelemesi seklinde agiklanabilir. Yine panellerin
torba kismindaki pozisyonlarinin incelendigi ¢alismalarda 6n kisma yerlestirilen panelin
40B PE torba da barbun i¢in 12,18 cm Lso degeri belirlenmistir. Sonug ticari torba ile
yapilan daha 6nceki ¢caligmalar ile karsilagtirilmis ve torbanin {ist 6n kismina yerlestirilen
kacis panelinin yavru baliklarin kagisini artirdig1 ve segicilik agisindan daha iyi sonuglar
verdigi bildirilmistir (Metin vd., 2005). Ancak torbanin son kismindaki panel
uygulamalarinda mezgit tiirleri i¢in daha iyi sonuglarin elde edildigi de ifade
edilmektedir. Kacis panelleri ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde panel konumunun fakli
tiirler i¢in farkli sonuclar verdigi anlagilmaktadir (O’Neill vd., 2006; Graham vd, 2003).
Calismanin hedef tiirti barbun i¢in RKKPé ’in daha iyi bir Lso degeri (14,66 cm) verdigi
ortada iken RKKPa’nin Lsg degerinin (13,83 cm) minimum avlanabilir boya daha yakin
olmasi sebebi ile ekosistemin yani sira balik¢iliginda siirdiiriilebilirligi agisindan bu
kombinasyonun kullanilmasi daha uygun goriilmektedir. Bu sekilde RKKPa’nin O’Neill
vd. (2006) tarafindan bildirdigi gibi hedef tiiriin mezgit oldugu operasyonlarda da daha

1yi sonuglar verecegi 6n goriilmektedir.

4.6. Cahsmada Kullanilan Torbalarin Karsilastirilmasi

Operasyonlarda kullanilan torbalarin tiimiinde elde edilen av kompozisyonuna
bakildiginda ortalama olarak %87’sinin yasal boy smirimin altinda olmasi bolgedeki
barbun stoklarinin bir av baskisi altinda oldugunun gostergesidir. Av baskis1 altindaki
yipranan stoklar i¢in segicilik veya teknik 6nlemlerden daha fazlasi diisiiniiliip stoklarin
geri kazanilmasi gerekmektedir. Bu baglamda Karadeniz’de, stoklarin ve balik¢iligin
stirdiirtilebilirliginin saglanmasi adina kullanilan dip trol aglarmin uygun bir sekilde

dizayn edilerek standartlastiriimasi gereklidir.

40B torbasinda elde edilen Lso degerinin avlanabilir boyun altinda olmasi (12,98 cm <13
cm) bolgede av baskisi altinda olan stoklarin daha fazla baski altina alacagi ve
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devamliligin1 saglayan katilim giiciinii zayiflatacagini gostermektedir. Benzer sonuglar
ayni1 torba i¢in hem Karadeniz’de hem de Ege denizinde daha dnceki yapilan ¢alismalarda

da bildirilmistir (Geng vd., 2002; Tokag vd., 2004).

Son zamanlarda Balikgilarin PE aglar1 daha saglam ve dayanikli olmasi sebebi ile
tercih ettigi goriilmektedir. Akdeniz’de PE materyalden yapilmis 50B ve 40K torbalar
ile hem Karadeniz hem de Akdeniz’de yapilmis ¢alismalarda, ayn tiir i¢in bildirilen
secicilik degerinin 13 cm’den daha diisiik oldugu bildirilmistir (Kayka¢ vd., 2018;
Ordines vd., 2006; Ozbilgin vd., 2015; Dereli ve Aydin, 2016). Diizenlemeler yapilirken,

ag materyalinin se¢icilik lizerindeki etkilerinin hesaba katilmas1 gerekmektedir.

Torba seciciligini arttirmak i¢in genellikle tercih edilen ilk secenek goz agikligini
biiyiitmektir. Bununla birlikte baklava yerine kare gozli aglar1 kullanmanin, ip
kalinligimin ve torba ¢evre goz sayisinin da segiciligi yiikseltmek i¢in uygulanan faktorler
olarak bildirildigi goriilmektedir (O’Neill ve Mutch, 2017). Bu sebeple arastirmada gevre
g0z sayisi, ip kalinlig1 ve torba boylar1 sabit tutulmus, goz sekli, agikligi ve kare gozlii
kacis panellerinin segicilik 6zellikleri belirlenirken diger faktorler tarafindan

etkilenmemesinin saglanmasi amaglanmistir.

Geleneksel baklava seklindeki aglarin segicilik araligi ¢ok genistir ve bu tip aglar
ile minimum avlanabilir boy altindaki baliklarin yakalanma oranim azaltmak i¢in goz
acikliginin biyiitiilmesi ile kabul edilemez Ol¢iide pazarlanabilir balik kaybina yol
acacagi bildirilmistir (He, 2010). Sonug olarak 50B’den elde edilen Lso degeri avlanabilir
boyun cok lizerinde ve aga giren baliklarin %94’iiniin kacabiliyor olmasi bir¢ok

pazarlanabilecek baligin torba tarafindan serbest birakildiginin gostergesidir.

Ayni durum 40K torba i¢inde gecerlidir. Hesaplanan Lso degerleri avlanabilir boyun
oldukea iizerindedir. 40K torbast isletilen stoklarin siirdiiriilebilirligine, hedef dis1 tiirlerin
azalmasina ve biyogesitliligin korunmasina énemli derecede katki saglayabilir. Ancak bu
torbalardan elde edilecek olan iiriinlin maksimum siirdiiriilebilir verimi azaltmasi
nedeniyle siirdiiriilebilir balikgiligi negatif yonde etkileyecektir, yani sira bu torbanin

kullanilmas1 balik¢ilar tarafindan da pek tercih edilmeyecektir.
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Kare gozIlii kagis panellerinin ticari torbalarda kullanilmasi ile segiciligin
gelistirildigi bilinmektedir. Konumlarinin etkileri ise tiire veya baliklarin sergiledigi
ylizme davranigina gore degismektedir. Genellikle aga giren baliklar torbaya dogru
ilerlemekte, agin sonuna ulasan baliklar ise ¢ekme yonii ile ayni dogrultuda yiizme
egilimi gostermektedir (Grimaldo vd., 2007; He, 1991). Yorulan baliklar yavaslayip agin
arka kisminda birikir, bu alanda sikisan baliklarda diizenli yiizmeden ziyade rastgele
yonlenme veya hizli ataklarla yan veya iist kisimlardan kagma egilimleri gozlemlenir
(Broadhurst vd., 2002; Graham vd., 2003). Yapilan bir ¢alismada barbun gibi kiiglik
baliklarin torbada ylizerken daha c¢ok zorlandiklari siirii olusturarak yiizme yerine
kagmaya c¢alistiklart agin yavaslamasi ile ileri dogru yodnlendikleri ve kagmaya
calistiklarinin gézlemlendigi bildirilmistir (Ozbilgin vd., 2013). Bu baglamda arastirmada
on kisma yerlestirilen RKKP¢’inin neden daha iyi sonuclar verdiginin sebebi olarak
yorumlanabilir. Ancak RKKPé torbada elde edilen Lso degeri 40K ve 50B torbalara
benzer sekilde oldukga yiiksek olmasi kiigiik boydaki baliklarin kagisina yardimci
olabilir. Boylece biyogesitliligin korunmasina énemli derecede katki saglarken hedef
tirlerin miktarindaki azalis sebebi ile balik¢iligin siirdiiriilebilirligini negatif yonde

etkileyecegi diisiniilmektedir.

Bu tiir calismalarin hedefi ekosistem ve balik¢iligin devamliligini saglayacak
avlanma tekniklerini ortaya koymaktir. Bu baglamda, arastirmada kullanilan RKKPa
torbanin Lso degeri dikkate alindiginda hem ekosistem hem de siirdiiriilebilir balikgilik

acisindan iyi bir segicilik degerine sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Karadeniz’de dip trolleri torba goz agikligi 40 mm olmasina ragmen balik¢ilarin
farkli ve yasalara uygun olmayan 6lgiilerde aglar1 kullandig1 rapor edilmistir (Ceylan vd.,
2014). Bu durum denetim eksikliginden kaynaklanmaktadir. Denizde denetimleri
onceden haber alabilen balik¢ilarin alinan 6nlemleri kabullenmesi ve uygulanmasi ¢cok
onemlidir. 4/1 Ticari Amagch Su Uriinleri Aveiliginin Diizenlenmesi Hakkinda Teblig’de
belirtildigi gibi 2020 balik¢ilik sezonunda Karadeniz’de kullanilacak dip trollerinde torba
g0z aciklig1 44 mm olarak uygulanacaktir (Anonim, 2016). Su anda bile balik¢ilarin daha
fazla liriin elde edebilmek adina 40 mm yasal torbanin yerine daha kiiciik goz a¢ikliginda
veya i¢ ice gecirilmis cift torba gibi yasal olmayan aglar kullanirken 2020 yilinda g6z
acikligini1 44 mm’ye ¢ikarilmasinin uygulanabilirligi konusu endise yaratan bir durumdur.
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Bu sebeple yapilacak diizenlemelerin hem stoklarin hem de balik¢iligin siirdiirtilebilirligi

acisindan kabul edilebilir sinirlar igerisinde olmasi olduk¢a dnemlidir.

Calismada kullanilan 40B, 50B, 40K, RKKPé ve RKKPa torbalarinin tiirlere gore
hedef dis1 miktarlar1 degerlendirildiginde pazarlanabilir hedef dis1 {iriinlerin basinda tiim
torbalarda liifer, istavrit, mezgit, kalkan ve tirsi gelmektedir. Ozdemir vd. (2014) liifer ile
ilgi yapilan segicilik ¢alismalarinda ticari ve panel uygulanmis ticari torbanin yeterli
secicilik Ozelligini gosteremedigini bildirmislerdir. Karadeniz’de radyal kare gozlii
panellerin kullanildig: bir ¢alismada da benzer sekilde hedef dis1 tiir liifer igin minimum
avlanabilir boy iizerinde bir deger elde edilememistir (Ceylan ve Sahin, 2019). Bu
durumun liiferin viicut yiiksekliginin hedef tiir barbundan daha fazla olmasi sebebiyle
barbun avciligin da kullanilan torbalarin liifer i¢in yeterli kacis imkanini saglamadigi
seklinde ifade edilebilir. Dolayisi ile Karadeniz’de siirdiiriilen trol avciliginda panel veya
panelsiz ticari torba kullanilmasinin, liifer stoku iizerinde olumsuz bir baski olusturdugu
sOylenebilir. Bunun yani sira balik¢ilarin kiiciik boydaki liiferi illegal olmasina ragmen
pazarlayabiliyor olmasi da hali hazirda balik¢ilig1 yoneten kurumlarin sahip oldugu bir

sorun olarak degerlendirilmelidir.

Sonug olarak goz acikligi, sekli ve radyal kare gozlii kagis panellerinin segicilik
tizerine etkili oldugu belirlenmistir. Boylece yapilan modifikasyonun segicilige pozitif
yonde katki sagladigi istatistiki olarak tespit edilmistir. Analizde 2 farkli goz agikligi ve
sekline sahip trol ag1 torbalar1 ve baklava ve kare gozlii aglardan kombine edilmis kagis
panellerinin SR degerleri ayn1 anda analiz edilmistir. Dolayisiyla 6zellikle radyal kacis
panellerinden kacan baliklarin boy gruplarinin diger torbadan kagan baliklarla benzerlik
gosterdigi belirlenmistir. Bu sebeple yapilan ¢aligmada g6z agikligi, sekli ve radyal kare

gozlii kacgis panellerinin SR iizerine etkisi olmadigi diisiiniilmektedir.

Her torba ile yapilan operasyonlarda elde edilen barbun baliklarin ortalama
boylarinin 10,66 ile 11,21 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu degerler dikkate
alindiginda avlanan stokun boy ortalamasinin yasal boy simirinin 2 ¢cm altinda oldugu
anlagilmaktadir. Ayrica balik¢ilarin kiigiik baliklar1 kasalarin alt kisimlarina yerlestirerek

gizledigi ve pazarlanmasi anlaminda bir problem yasamadigi gozlemlenmistir. Bu
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baglamda stoklarin kendini yenileyebilmesi i¢in bir takim oOnlemlerin alinmasinin

gerekliligini ortaya koymaktadir.
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5. ONERILER

Trol agmin torba kisminin PA materyalden yapilma zorunlulugu da secicilik
acisindan iyilestirici bir Onlem olarak diisiiniilmelidir. Bu durum stoklarin
strdriilebilirligi agisindan O6nem arz etmektedir. Bu sekilde daha diislik secicilik
ozelliklerine sahip PE torbalarin kullanilmasi ile olusan kotii sonuglar da engellenmis

olabilir.

40B torbanin Lsp degeri minimum avlanabilir boyun altinda bulunmustur. Bu
yiizden minimum avlanabilir boyun {izerinde bir Lso degerinin elde edilmis RKKPa
torbanin dip trolii avciliginda kullanilmasimin barbun stoklarin siirdiiriilebilirligi

acisindan daha uygun olabilecegi diisliniilmektedir.

Yaklagik 21 faktoriin secicilik iizerine etkili oldugu bilinmektedir. Bunlardan agin
yapisal oOzellikleri ile alakali ¢o6ziimler arastirilmali, kullanilan aglarin mutlaka
standardize edilmesi gerekmektedir. Goz aciklig1 ve sekli, muhafaza aginin boyutlari ile
alakali Onlemlerin yani sira, ¢evre goz sayisi, torba uzunlugu, agin uzatma (tlinel)
kisminin ¢evre goz sayisinin torba cevresine orani gibi teknik ozelliklere sahip
standardize edilmis aglarin kullanilmasi siirdiiriilebilir ekosistem agisindan énem tasir.
Bu sebeple Tarim ve Orman Bakanligi’nin yayimlamig oldugu 4/1 numarali ticari amagh
su uriinleri avciligini diizenleyen teblig’de daha fazla diizenlemeye ihtiya¢ oldugu

diistiniilmektedir.

Calismanin yapildigi donemde hem barbun hem de hedef disi tiirlerden liiferin
stoklarinin katilim dénemine denk geldigi ve yapilan aveilik esnasinda oldukga kiigiik
bireylerin avlandigi ¢alisma sonucunda tespit edilmistir. Bu baglamda Karadeniz’de trol
balik¢iligi i¢in av sezonunun en az bir ay geg¢ baslatilmasi stoklarin verimliligi agisinda

Onem arz etmektedir.
Bazi arastirmacilar barbun balig1 i¢cin Pazar boyundaki diisiisleri av baskisinin

isareti olarak bildirmektedirler. Caligmamizda da ortalama boyun yasal boy sinirinin

altinda oldugu tespit edilmistir. Av baskisin1 ortadan kaldirmak adina stok tespit
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calismalarinin yapilmasi ve dip trolii avciliginda kota uygulamasina gegilmesi acil olarak

uygulanmasi gereken bir tedbir olarak gz ardi edilmemelidir.

Dip siiriitmeli av araglarinin habitat ve hedef tiir {izerine olan olumsuz etkileri
bilinmesine ragmen, Ozellikle iilkemizde yasa koyucular tarafindan belirlenen ve
balik¢ilarinda uygulamada istekli oldugu standardize edilmis tipte bir av aracinin
tasarlandig1 sdylenemez. Biitliin bunlar géz oniine alindiginda seg¢iciligi diisiik ve 1skarta
orant yiiksek olmasi nedeniyle dip trolleri, siirdiiriilebilir ekosistem ve balik¢ilik
acisindan en ¢ok calisilmasi gereken av araglarinin baginda gelmektedir. Her balik¢ilikta
veya her farkli bolgede, bolgeye has modifikasyonlarin gelistirilip uygulanmasi
gerekmektedir. Bu sebeple seciciligi etkileyen faktdrler hesaba katilarak en iyi sonuglar
alinana kadar segicilik ¢aligmalarinin siirdiiriilmesi gerekmektedir. Bu sebeple amaca
uygun ¢alismalar hem balik¢ilig1 yoneten kurumlar hem de akademik kurumlar arasinda
koordineli bir sekilde yiiriitiilmelidir. Yapilan bilimsel ¢caligmalar neticesinde ekosistem
ve balik¢iligin siirdiiriilebilirligini saglayabilecek tasarlanmig av araglarinin balikcilar

tarafindan kullanilmasi tesvik edilmelidir.

Sadece teknik 6nlemlerin bir yonetmelikte yazili olmasi ekosistemin ve balik¢iligin
korunmasinda yeterli olmamaktadir. Son zamanlarda lokasyon ve zamanla alakali
denetimler online olarak yapilabilmekte iken teknede yiiriitiilen balik¢ilik faaliyetlerinin
ve yasalara uyulup uyulmadiginin kontroliiniin yetersiz oldugu diisiiniilmektedir. Bu
sebeple bu faaliyetlerin etkin ve yetkin Kkisiler tarafindan balik¢i gemileri tizerinde

denetlenmesi Onem arz etmektedir.
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