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ONSOZ

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz kiyilarinda Liocarcinus depurator’un
dagilimi ve bazi biyoekolojik &zellikleri belirlenen istasyonlardan mevsimsel olarak
kirigli trol yardimi ile 6rnekleme yapilmis olup IBM SPSS (siiriim 22), ODV (siiriim
4,0) ve Microsoft Office 2016 programlar: ile tiirin dagilimi1 ve bazi biyoekolojik
ozellikleri belirlenmistir.
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tarafindan FYL 2018 856 nolu proje ile desteklenmistir.

Aziz GUMUSLER
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OZET

TURKIYE’NIN BATI KARADENIZ KIYILARINDA Liocarcinus depurator’UN
DAGILIMI VE BAZI BiYOEKOLOJIK OZELLIiKLERi

Aziz GUMUSLER

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Tez Damsmani: Prof. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

Bu galisma Kasim 2017 ile Agustos 2018 tarihleri arasinda Tirkiye’nin Bati Karadeniz’de
kiyilarinda bes istasyonda 10 m, 20 m ve 30 m derinliklerde mevsimsel olarak
gerceklestirilmistir. Orneklemlerde kirisli trol kullanilmistir. Calismada 1945 adet Liocarcinus
depurator 6rneklenmistir. Toplanan orneklerin 653 tanesi disi 1292 tanesi ise erkektir. Disi
erkek orami 1:1,98°dir. Popiilasyon genel olarak degerlendirildiginde ortalama karapaks boyu
21,10+5,09 mm, ortalama karapaks genisligi 24,91+5,94 mm ve ortalama agirlik olarak
5,57+3,92 g olarak tespit edilmistir. Calismada en fazla birey sonbahar mevsiminde dort
numarali istasyonda 10 m derinlikte, en az birey ise ilkbahar mevsiminde bir nolu istasyonda 30

m derinlikte tespit edilmistir. Tiim popiilasyonun karapaks boy-agirlik iliskisi W=0,0012Lg*"*,

2,8015

karapaks genisligi-agirlik iliskisi W=0,0006L¢ seklinde belirlenmistir.

2019, 47 sayfa
Anahtar Kelimeler: Crustacea, Liocarcinus depurator , Karadeniz, Yengeg, Kirisli Trol



ABSTRACT

DISTRIBUTION AND SOME BIOECOLOGICAL PROPERTIES OF Liocarcinus
depurator IN WESTERN BLACK SEA COAST OF TURKEY

Aziz GUMUSLER

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural And Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor : Prof. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

This study has been carried out between dates of November 2017 and August 2018 in the
Western Black Sea coast of Turkey among 5 stations (depth of 10, 20 and 30 meters). Beam
trawl was used for sampling. In total, 1945 Licarcinus depurator were investigated of which
653 female and 1922 male specimen recorded. The ratio between F:M was 1:1,98. The length
composition of the individuals was calculated by measuring the carapace. The evaluation of the
population indicated 21,10+5,09 mm for average carapace length, 24,91+5,94 mm average
carapace width while average weight was measured as 5,57+£3,92 g. The abundance of the
samples were recorded as highest at the station 4 (depth of 10 m) on fall season and lowest at
the station 1 on spring (depth of 30 m). The length-weight relationship of population was
calculated as W=0,0012Lg>">® and W=0,0006Ls>%""%, respectively.

2019, 47 pages
Keywords: Crustacea, Liocarcinus depurator, Black Sea, Crab, Beam Trawl
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L. depurator
BAP

SENBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi

Liocarcinus depurator

Bilimsel Arastirma Projeler Birimi

Min. Minimum

Max. Maksimum

m Metre

m? Metre Kare

cm Santimetre

mm Milimetre

g Gram

km Kilometre

km? Kilometre Kare

mil Deniz Araglar1 Hiz Birimi

%o Binde

% Yiizde

wW Agirlik ()

Ls Karapaks Boyu (mm)

Le Karapaks Genisligi (mm)

N Birey Sayisi

x? Bulunan Degerlerin Ana Ornege Uygunluk Degeri
p Istatiksel Anlamlilik

U Degisken Ranjinm Iki Ucunda En Yiiksek Frekans
z Bir Veri Grubundaki Degerlerin Ortalamasi

a Boy-Agirlik Iliskisini Belirleyen Egrinin Eksenini Kestigi Nokta
b Boy-Agirlik iliskisini Belirleyen Egrinin Egimi

r? Iki Farkli Degiskenin Degerlerinin Determinasyon Katsayisi
n-2 Serbestlik Derecesi



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Karadeniz Asya kitas1 ile Avrupa kitasinin birlestigi alanin giineyinde 40° 55°—
46° 32 kuzey enlemleri ile 27° 27°-41° 42’ dogu boylamlar1 arasinda yer alir.
Giineyinde Istanbul bogazi ile Marmara denizine, kuzeyinde Ker¢ bogazi ile Azak
denizine baglanir (Balkas vd.,1990) (URL-1). Azak Denizi hari¢, Karadeniz 436 400
km? (168 500 km?) boyutundadir ve maksimum 2200 m derinlige sahiptir (URL-1).

Buz Cagi'nin ertesinde Akdeniz'in sularinin 150 metreden daha alcak olan
Karadeniz'e bogazi¢i setini yikarak birdenbire dolarak “Karadeniz Tufani” adi verilen
sel baskinina sebep oldugunu bu durum sonucunda Karadeniz’in olustugu teorisi ortaya
atilmistir. Karadeniz’in tuzlulugunun %017-18 olarak kalmasinin nedenleri arasinda
bolgeye Avrupa’dan Dinyeper, Dinyester, Don Nehri, Kuban Irmagi, Tuna nehrinin
ilkemizden ise Sakarya nehri, Kizilirmak, Yesilirmak ve Coruh tath sularmi
Karadeniz’e dokmelerinin biiylik rol oynadigi kabul edilmistir (URL-3). Karadeniz
anoksik Ozellige sahiptir. 180-200 metre derinlikten sonra tamamen hidrojen siilfiir

gaziyla kapli ve yasam ¢ok sinirlidir (Oztiirk, 2007).

Diinya su iirlinleri iiretiminde Crustacea sinifi canlilar biiylik 6neme sahiptir.
Insan gidas1 olarak ve gida sanayiinde kullanilmaktadirlar (Kaya ve ark., 2009). Bu
smifin baglica temsilcilerinden karides, 1stakoz ve yenge¢ tiiretimi, gerek avcilik ve
gerekse yetistiricilikle diinyada iiretim miktarlar1 giderek artmaktadir. Genellikle
“Liman yengeci” olarak bilinen Liocarcinus depurator, Kuzey Denizi’'nde, Atlantik
Okyanusu’nda ve lilkemiz tliim denizlerinde yasamaktadir (Ates, 1999; Horton ve
Lilley, 2008; Telnes, 2012).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz_Tufan%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sakarya_nehri
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1z%C4%B1l%C4%B1rmak
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ye%C5%9Fil%C4%B1rmak
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87oruh

Sekil 1. Liocarcinus depurator‘un diinya denizlerindeki dagilimi (URL-1).

Ulkemiz karasularinda yengecler iizerinde bircok arastirma yapilmistir. Tiirkiye
kiyilarmmda L.depurator iizerine yapilan calismalar sinirhdir. Ozelikle Karadeniz’de
L.depurator iin dagilimi iizerine yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin
amaci Tirkiye’nin Bat1 Karadeniz kiyilarinda L. depurator “iin mevsimsel ve derinlige

bagl dagilimini incelmektir.

1.1.1. Arthropoda (Eklembacakhlar) Subesinin Genel Ozellikleri

Gilinlimiizde yasayan canlilardan; yengecler, karidesler, istakozlar, su pireleri,
cryanlar, kirkayaklar, akrepler, oriimcekler, keneler ve bocekler bu subeye girerler.
Cogunlugu karada yasar fakat suda yasayanlar1 da vardwr. Karada yasayan tiirler
kabuklarindaki kitin sayesinde su kaybini en aza indirerek karasal hayata uyum
saglamiglardir. Viicutlar: bilateral simetrili ve segmentleri birbirinden farkli canlilardir.
Viicut belirgin sekilde bas (cephalon), gévde (thorax) ve karin (abdomen) olmak {izere
ti¢ boliimden olusur (URL-2).

1.1.2. Crustecea ( Kabuklular) Alt Subesinin Genel Ozellikleri

Yaklasik 25 000 kadar tiirti bilinmektedir. Cogu deniz ve tath sularda, az bir miktar1

ise karalarin nemli bolgelerinde yasar. Viicutlar1 bas, goglis ve karm bdlmelerinden



meydana gelir. Bazilarinda bas ve gogiis kaynasmistir. Buna sefalotoraks denir. Viicut,
kitinden bir kabukla ortiiliidiir. Deri hiicrelerinin salgist olan bu kutikula, dis iskelet
vazifesini goriir . Bu kabuklar, viicudu dis etkilerden korur, kaslara tutunma yeri saglar
ve su kaybimi onler (Minervini vd,. 1982). Biiyimeye mani oldugundan zaman zaman
atilarak degistirilir. Bazilarinda CaCOs ve SiO2’in birikmesiyle direncini arttirir. Kabuk,
viicudun her tarafinda ayni kalinlikta degildir. Eklem bolgelerinde incelerek hareketi
kolaylastirir (URL-3).

1.2. Liocarcinus depurator’un Sistematigi ve Genel Yapisi

Portunidae ailesinde yer alan Liocarcinus depurator eklem bacaklilar subesine yer
alir. Viicut biletaral simetriktir. Viicut rengi sarimtirak ile koyu kahverengi arasinda
degisir. Bu renk degisikliginin yasadigi1 derinlige baghdir. Viicut organlarini korumak
icin olusan karapaks sert yapidadir. Karapaksin iizerinde bir ¢ift goéz bulunur.
Karapaksin ug¢ bolgesinde ii¢ adet c¢ikint1 ile Karakteristiktir. Karapaks genisligi
uzunlugundan fazladir (Aydin vd., 2013; URL-4).

Sube . Arthropoda

Altsube : Crustacea

Smif : Malacostraca

Takim : Decapoda

Infra takim  : Brachyura

Aile : Portunidea

Cins : Liocarcinus

Tiir : Liocarcinus depuratur (Linnaeus, 1758)



Sekil 2. Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758) (Orijinal ).

1.3. Literatiir Ozeti

Rufino vd. (2005), 1994 ve 2003 yillar1 arasinda Akdeniz’de Iber yarim adasinda
(Gibraltar’dan Cape Creus’a kadar olan bolgede) 25 m ve 800 m arasindaki
derinliklerde 10 yil siireyle L. depurator tiriinin yogunluk dagilimlarini

incelenmislerdir. Bu tiiriin her derinlikten 6rneklendigini, trol 6rneklemelerinin yaklagik

%80’inde ve s1g camurlu bolgelerde km2 de ortalama 985 adet L. depurator
bulundugunu rapor etmislerdir. Ria de Arousa sahillerinde (Kuzeybat1 Ispanya) L.
depurator tiiriiniin %50 cinsi olgunluk boyu erkeklerde 31,4 mm ve 35,7 mm karapas

boy, disilerde ise 25,5 mm ve 31,5 mm olarak hesaplanmistir (Muino vd., 1999).

Mussel raft kiiltiir bolgesinde (Ria de Arousa) L. depurator tiiriiniin popiilasyon
biyolojisi tizerine yiiriitiilen bir ¢alismada (Fernandez, 1991), disilerin cinsi olgunluk
boyu yumurtalilik durumlar1 baz almmarak 28-30 mm (birinci yasta) olarak hesaplanmas,
en fazla yogunluk kis aylarinda tespit edilmis, yumurtali disiler en fazla Ocak ayinda,
ikinci pik ise May1s ayinda kaydedilmistir. Bu durum arastirma bolgesinde L. depurator
tiiriiniin yilda iki kez yumurtladig: seklinde yorumlanmistir. Trol 6rneklemelerinde yeni
birey katilimmim o&zellikle Agustos-Eyliil arasinda gercgeklestigi, Von Bertalanffy
bliylime denklemine goére biiylime oraninin erkeklerde disilerden daha yiiksek oldugu

belirtilmistir (Fernandez, 1991). L. depurator tiiriiniin megalopa evresinin incelendigi



bir ¢alismada, Bati Akdeniz ve Kuzeydogu Atlantik‘de toplanan 6rnekler morfoljik
olarak incelenmis. Diger calismalarla karsilastirilmis megalopa evresindeki bireyle
yetigkin bireyler arasinda meritrik ve morfometrik farkliliklarin 6nemli oldugu ortaya

konulmustur (Guerao vd., 2009).

L. depurator tiiriiniin juvenil donemine iliskin yapilan bir ¢calismada Kuzeybati
Akdeniz den elde edilen megalopa larvalar1 morfolojik olarak yetigskin bireylerle
kargilastirilmis  ve Onemli farklhiliklar oldugu ortaya konulmustur (Guerao
vd,.2006;Guerao ve Abello, 2011). Akdeniz kiyilarinda dip trolii ile yapilan bir
caligmada L. depurator tiiriiniin disi ve erkek bireyleri arasindaki morfolojik farkliliklar
dijital fotograf makinas1 yardimiyla gozlenip incelenmis ve disi bireyler ile erkek
bireyler arasinda morfolojik olarak karapaks boyu genisligi ve dikenleri arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu ortaya konulmustur (Rufino vd., 2009). L. depurator tiiriiniin
ekolojisi ve dagilimi ile ilgili yapilan ¢alismalar ise; Akdeniz’de 20 m derinlikten
sonraki kumlu ve ¢amurlu zeminlerden (Zariquiey, 1968), 15-20 m arasindaki kum
zeminlerden (Holthuis, 1961), 35 m derinlikteki algli kayalik zeminde (Pastore, 1972),
algli kum zeminden (Ramadan ve Dowidar, 1972), 50-80 m arasindaki derinliklerin
camur zeminlerinden (Kattoulas ve Koukouras, 1975), Funiculina quadrangularis’li
(Anemon) ¢amur zeminden (Manning ve Froglia, 1982), 36-90 arasindaki ¢amurlu kum
zeminlerden (Garcia Raso, 1984), detritik zeminlerden (Manjon-Cabeza ve Garcia
Raso, 1998) bildirilmekle birlikte, 18 kiyisal bolgeden 400 m derinlige kadar (Abello
vd., 2002) ve 871 m’ye kadar inebildigi (D’Udekem d’Acoz, 1993) rapor edilmistir.
L.depurator’un Akdeniz’de beslenmeleri iizerine yapilan bir ¢alismada, kabuklulari,

yumusakcalari, halkali kurtlar tiikettiklerini bildirmistir (Freire, 1996).

Anosov (2000), Kirim sahillerinde yenge¢ larvalarinin tayin anahtari {izerine
yaptig1 caligmada, Karadeniz’de 16 yengec tiiriiniin larvalarmin tayin anahtarimi
hazirlamigtir. Bu raporda s6z edilen Rhithropanopeus harrisii tridentata (Maitland,
1874) tiirliniin 1930-1938 yillar1 arasinda Karadeniz’de bulundugunu belirtmistir.
Ayrica, Macropodia aegyptia H. Milne Edwards, 1834 tiirii ile Primela denticula
tiirtinlin larval tayinini yaparak bu {i¢ tiiriin Karadeniz’de yasadigin literatiir de sadece
Anosov (2000) tarafindan rapor edilmistir. Ates vd,. (2010), yaptiklar1 derlemede

Karadeniz’de 16 yengec tiiriiniin yasadigni belirtmislerdir. Diger taraftan Bilgin ve



Celik (2009) Karadeniz’de Sinop sahillerinde 11 yengeg tiiriiniin yasadigini bildirmistir.
Son zamanlarda, Micu vd,. (2010;2011), Karadeniz’in Romanya sahillerinden

Dyspanopeus sayi ve Hemigrapsus sanguineus tiirlerini ilk kayit olarak bildirmislerdir.

Tiirkiye denizlerinde bildirilen yengec tiirlerine bakildiginda Karadeniz’de 15,
Akdeniz’de 82, Marmara’da 53 ve Ege’de 89 adet tir vardir. Genel olarak
denizlerimizde ise 105 adet tiir yasamaktadir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan
taksonomik caligmalarda ise Karadeniz’de 22 yenge¢ tiiriiniin oldugu bildirilmistir

(Tablo 1).

Tablo 1. Karadeniz’de kaydi verilen yengeg tiirleri. 1: Anosov, 2000; 2: Bilgin ve
Celik, 2004; 3: Gonliiglir-Demirci, 2006; 4: Ozcan, 2007; 5: Ates vd., 2010;
6: Micu vd., 2010; 7: Yaghoglu vd., 2014. (+); var, (-); yok.

Tiir ad1 /Referans 1 2 3 4 5 6 7
Brachynotus sexdentatus (Riss0,1827) + + + + - - -
Callinectes sapidus (Rathbun 1896) - - - - - -+
Carcinus aestuarii Nardo,1847 + + + + - - -
Dyspanopeus sayi (S.l. Smith, 1869) - - 3 : - + -
Eriphia verrucosa (Forskal,1775) + + + + - - -
Hemigrapsus sanguineus (de Haan,1835) - - - - + + -
Liocarcinus depurator (Linnaeus,1758) + + + + - - -
Liocarcinus marmoreus (Leach,1918) - - - + - - -
Liocarcinus navigator (Risso,1816) + + + + - - -
Liocarcinus vernalis (Risso,1816) + + + + - - -
Macropodia aegyptia H. Milne Edwards, 1834 + - - - - - -
Macropodia longirostris (Fabricius,1775) + + + + - - -
Macropodia rostrata (Linnaeus,1761) + + + + - - -
Pachygrapsus marmoratus (J.C.Fabricius,1787) + + + + - - -
Parthenope angulifrons (Latreille,1825) - - - + - - -
Pilumnus hirsutus (Stimpson,1858) - - - + - - -
Plimnus hirtellus (Linnaeus,1761) + + + + - - -
Primela denticula (Montagu, 1808) + - - - - - -
Portumnus latipes (Pennant,1777) + - - + - - -
Rhithropanopeus harrisii tridentata (Maitland,1874)+ - - - - - -
Sirpus zariquieyi Gordon,1953 + - - + - - -
Xantho poressa (Olivi,1792) + + + + - - -

Karadeniz’de yenge¢ tiirleri iizerinde yapilan caligmalar genelde sistematik
calismalardir. Karadeniz’in Tiirkiye sahillerinde yapilmis ilk calismada 7 farkli yengeg
tirii tespit etmistir. Yenge¢ faunasmin belirlenmesi {iizerine daha sonra yapilan
calismalarda Kocatas (1981) 8 tiir, Kocatas ve Katagan (2003) 11 farkli yengec tiirii
tespit etmiglerdir. Trabzon sahillerinde yaptig1 calismada Selimoglu (1997) 5 yengeg
tiiri belirlemistir. Sinop sahillerinde Ates (1997) 6 tiir, Gonliigiir (2003) 5 tiir, Bilgin



vd., (2004) 11 farkli yengeg tiirii tespit etmislerdir. Yengeg tiirlerinin taksonomileri ile

ilgili olarak Ates (2003) ve Ozcan (2007) tarafindan da detaylh bir sekilde ¢alisilmistir.

Aydmn vd., (2013) Orta ve Dogu Karadeniz bolgesinde yengeg tiirlerinin tespiti
icin yaptiklar1 calismada 8 familyaya ait 12 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirler igerisinde

yaygin olarak L.depurator‘a rastlanmistir.

Karadeniz Sinop sahillerindeki ¢alismada, Zostera marina ¢ayirlarindaki yengeg
topluluklarmin dagilimlar1 incelenmistir. Calisma sonunda, 9 yenge¢ tiirii Z. Marina

cayirlarinda tespit edilmistir (Bilgin vd., 2007).

Karadeniz Ordu kiyilarinda yapilan bir ¢alismada L. depurator tiiriiniin boy
agirlik iligkisi incelenmis ve karapaks genisligi ile agirlik arasinda kuvvetli bir iliski
bulunurken, karapaks boyu ve agirlik arasinda zayif bir iliski oldugunu ortaya
konulmustur. Incelenen bireylerin ortalama karapaks uzunlugu ve karapaks genisligi
sirastyla disilerde 21,6 mm ve 26,6 mm, erkeklerde 30,1 mm ve 37,7 mm olarak rapor
edilmistir. Bireylerin ortalama viicut agirhg disilerde 5,2 g, erkeklerde 13,95 g olarak
rapor etmislerdir (Aydin vd., 2013).



2. YAPILAN CALISMALAR

Calisma Kasim 2017-Agustos 2018 tarihleri arasinda mevsimsel olarak
gerceklestirilmistir. Yapilan 6rneklemlerde Recep Tayyip Erdogan Universitesi’ne ait
R/V Karadeniz Arastirma adli arastirma gemisi kullanilmistir. Arazi ¢aligmalar1 hava
kosullarina bagl olarak her mevsim en az on bes giin siirmiistiir. Cevresel parametreler
(Sicaklik, tuzluluk, pH, Oksijen ve klorofil-a) yerinde SBE CTD prob kullanilarak

Olctilmiistiir.

Belirlenen bes farkli bolgede ti¢ farkli derinlik grubundan, istasyonlarin kesin

koordinatlar1 Tablo 2’de ve 6rnekleme istasyonlar1 Sekil 3’de verilmistir

Sekil 3. Ornekleme Istasyonlari.

Hedef tiiriin dagilimmin ve bazi biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile
2 m genisliginde, 15 mm ag gozi agikligina sahip kirigli trol (beam trol) kullanilarak
(Sekil 4.) 1,7 deniz mili hiz ile bes ayr1 bélgeden farkli derinliklerden 20 dakika siire ile
cekimler yapilmistir (10 m, 20 m, 30 m). Her bir ¢ekimde 2100 m?’lik alan taranmustr.



Tablo 2. Ornekleme istasyon koordinatlari.
Istasyon Kod Derinlik Baslangic Koordinati

ismi
10 Metre 41° 58 223" K 34° 31' 601" D
Sinop- 1 20 metre 41° 58 85" K 34° 32' 294" D
Maden 30 Metre 41°° 58" 718" K 34° 31' 286" D
10 Metre 41° 57° 816" K 33° 10' 760" D
Kastamonu- 2 20 Metre 41° 58 342" K 33° 10' 72" D
Ilyasbey 30 Metre 42° 1" 358" K 33° 19' 720" D
10 Metre 41° 39' 256" K 32° 9 884" D
Bartin- 3 20 Metre 41° 38 70" K 32°8 22" D
Inkumu 30 Metre 41° 37' 235" K 32° 7' 131" D
10 Metre 41° 8 269" K 31° 18 22" D
Zonguldak- 4 20 Metre 41° 9 341" K 31° 19' 540" D
Alapls 30 Metre 41° 10' 543" K 31° 19' 523" D
10 Metre 41° 8 747" K 29° 57" 8" D
Kocaeli- 5 20 Metre 41° 9 62" K 29° 59' 730" D
Bagirkanl 30 Metre 41° 9 974" K 29° 59' 297" D

Sekil 4. Kirisli Trol (Orijinal).

L.depurator tiirtiniin karapaks boyu rosturum ucundan karapaksin posterior
ucuna kadar olan mesafe temel alinarak Olgiilmiistiir. Karapaks genisligi ise karapaks
iizerindeki sag ve soldan besinci dislerin ugtan uca olan mesafesi temel alinarak

Olgtilmiistiir (Sekil 5) (Muino vd., 1999).



Karapaks Uzunlugu [Ls)

Karapaks Genisligi [Lo)

Sekil 5. Karapaks boy ve karapaks genislik 6l¢timleri (Aydm vd., 2012).

Laboratuvara getirilen orneklerin biyometrik 6lgiimiinde; boy Slgtimleri 0,01
mm hassasiyetli Mahr marka kumpas (Sekil 6a), agirliklar1 ise 0,01 g hassasiyetli
SHIMADZU UW6200H marka terazi ile belirlenmistir (Sekil 6b).

Sekil 6. Biyometrik 6l¢iim malzemeleri (a. Kumpas, b. Terazi).

Yengeg tiirlerinin ¢cogu acik olarak seksiiel dimorfizm gosterirler ve kolayca
cinsiyetleri belirlenebilir. Toraksin altinda kalan karm bolgesi erkeklerde daha dar ve

sivridir (Sekil 7). Disilerde ise karinda ¢ok sayida pleopod vardir ve agik olarak daha
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genistir (Sekil 8). L. depurator tiirliniin cinsiyet tespiti 6rneklenen biitiin bireylerde

belirlenebilir.

Sekil 7. Erkek birey (Orijinal). Sekil 8. Disi birey (Orijinal).
2.1.  Boy Agirhk iliskisi

L. depurator tiirtiniin erkek, disi bireylerinin karapaks boy ve agirhik iliskileri,
karapaks genislik ve agirlik, karapaks boy ve karapaks genislik iliskileri asagidaki

formiile gore hesaplanmistir.

W=alg" 1)
W= alLg’ (2)
W= Agirlig1 (g)

Le= Karapaks genisligi (mm)

Ls= Karapaks boyu (mm)

L. depurator’un (b) egim degerlerinin karsilastirilmast igin Pauly t testi
yapilmistir (Pauly 1984).

SUiggr. | b-3|
t= ogTL m ’ (3)
SdIogW V11— r2

Formiilde,

Sd 1og T : Toplam uzunluk degerinin logaritma ortalamasinin standart sapmas,
Sd 1ogw: Toplam agirlik degerinin logaritma ortalamasinin standart sapmasi,
n : Ornek sayisi

n-2 : Serbestlik derecesi
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r? > log T ve log W degerlerinin determinasyon katsayisidir.
t tablosundan bakilarak bulunan t degeri, hesaplanan t degerinden biiyiik oldugu

durumda b degeri 3’ten farkli oldugu kabul edilir (Pauly 1984).

2.2. Istatistiklerin Degerlendirilmesi

Verilerin istatistiksel analizlerinde Microsoft Office 2016 (Excel), IBM SPSS
(Versiyon 22) ve ODV (Versiyon 4.0) paket programlari kullanilmistir. Verilerin
tanimlayici istatistigi yiizde, ortalama, standart sapma ile ifade edilmis, nitel verilerin
analizinde kikare testi, nicel verilerin analizinde Mann Whitney U testi ve Kruskal
Wallis analizi yapilms, farki olusturan gruplarin belirlenmesinde Tamhane Post Hoc

testi kullanilmistir.

Bu calisma, TUBITAK 116Y150 ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi,
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimi tarafindan, FYL-2018-856 nolu projeleri ile

desteklenmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Cevresel Parametreler

3.1.1. Sicakhk

Tiim mevsimlerde kaydedilen sicaklik degerleri incelendiginde istasyon bazinda
en yiiksek sicaklik degeri yaz mevsiminde dordiincii istasyon 10 m derinlikte 27,14 °C,

en disiik sicaklik degeri ise ilkbahar mevsiminde birinci istasyon 30 m derinlikte 8,04
°C dlgtilmistiir (Sekil 9).

o

[
o
o

o
=

Sicaklik (°C)

Sicaklik (°C)

= wn
= (]

1 2 3 ! 5 1 2 3 ! 5
Istasyon Istasyon
#l0m #20m #30m #l0m #20m #30m

— ] o
o = o

Sicaklik (°C)

Sicaklik (°C)

wn

=

1 2 3 4 5 1 2 3

Istasyon Istasyon

10m #20m #30m 10m #20m ®30m
Sekil 9. Sicakligin (°C) mevsimsel degisimi (a. sonbahar, b. ks, c. ilkbahar, d. yaz).
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3.1.2. Tuzluluk

Mevsimsel olarak kaydedilen tuzluluk degerleri incelendiginde istasyon bazinda
en yiiksek deger sonbahar mevsiminde dordiincii istasyonda 20 m derinlikte %018,97, en
diisiik deger ise ilkbahar mevsimlerde istasyon istasyonda 10 m derinlikte %o17,23
Olgtilmiistiir (Sekil 10).

a b

19 19
2185 72 185
& &
N S
4 4
ERRL ERR
£ 2
N N
e 175 2 175

17 17

1 2 3 4 5 1 2 3 ! 5
Istasyon Istasyon
10m #20m #30m 10m #20m #30m
¢ d

2185 2
g gt
N A
4
s 18 2
= s
N N
£ 175 £ 175

17 17

1 2 3 1 5 1 2 3 ! 5
Istasyon Istasyon
10m 120m #30m 10m #20m #30m

Sekil 10. Tuzlulugun (%o) mevsimsel degisimi (a. sonbahar, b. kis, c. ilkbahar, d. yaz).
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3.1.3. pH

pH’ 1 mevsimsel olarak Olgiilen degerleri incelendiginde, istasyon bazinda en
yiiksek deger sonbahar mevsiminde besinci istasyonda 10 m derinlikte 9,415, en diisiik
deger ise yaz mevsimlerde birinci istasyonda 20 m derinlikte 7,5489 olgiilmiistiir (Sekil
11).

3 b

95 95

9 9

85 85
oo
) )

8 8

75 75

7 7

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Istasyon T
Bl0m #20m #30m Bl0m #20m #30m
¢ d

95 95

9 9

85 85
oo oo
) )

8 8

7 7

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Istasyon Istasyon
Bl0m #20m m30m Bl0m #20m #30m

Sekil 11. pH’in mevsimsel degisimi (a. sonbahar, b. kis, c. ilkbahar, d. yaz).
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3.1.4. Oksijen

Olgiilen oksijen degerleri incelendiginde istasyon bazinda en yiiksek deger yaz
mevsiminde birinci istasyonda 20 m derinlikte 10,709 mg/l, en disiik deger ise yaz

mevsiminde besinci istasyonda 10 m derinlikte 6,93 mg/l 6lgiilmiistiir (Sekil 12).

[3)
(=

10 10

!

8 A 8

& al
g

g, 2 s

= o4

= 23

=

2 .

0 1

1 2 3 4 5 0

Istasyon ! ! 3 4 ’
Bl0m m20m #30m Bl0m #20m #30m
¢ d

10 12

~ 3 A1

El ki 5
g5 g

o g 6
] 0]
g =

n w 4
u v

0 0 )

0 0

1 2 3 ! 5 1 2 3 1 5
Istasyon Istasyon
10m 520m #30m 10m 120m #30m

Sekil 12. Oksijenin (mg/l) mevsimsel degisimi (a. sonbahar, b. kis, c. ilkbahar, d. yaz).
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3.1.5. Klorofil-a

Olgiilen klorofil-a degerleri incelendiginde istasyon bazinda en yiiksek deger
ilkbahar mevsimlerde ikinci istasyonda 20 m derinlikte 2,661 (mg/m?), en diisiik deger

ise yaz mevsiminde besinci istasyonda 10 m derinlikte 0,25 (mg/m?) él¢iilmiistiir (Sekil
13).

a a

25 25
F R
El ]
815 81
[ ©
g1 g1
o 0
005 505
M M,

0 0

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Istasyon Istasyon
Bl0m #20m #30m Bl0m #20m #30m
¢ d

25 25
a":: 7 o )
= g
E 3
215 815
i ¢
% 1 % 1
8 05 505
¥

0 0

1 2 3 ! 5 1 2 3 s 5
Istasyon Istasyon
Bl0m m20m m30m Bl0m #20m #30m

Sekil 13. Klorofil-a’nin (mg/m®) mevsimsel degisimi (a. sonbahar, b. kis, c. ilkbahar, d.
yaz).
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3.2. Biyometrik Olciimler

Calismada Bat1 Karadeniz kiyilarindan toplam 1945 adet 6rnek elde edilmistir.
Orneklemde 653 adet disi (%34), 1292 adet erkek (%66) birey drneklenmistir (Sekil
14). Disi erkek orani 1:1,98 dir. Dort mevsimde her bir istasyonda avlanan toplam 6rnek
miktar1 en ¢ok 653 (%52,48) birey ile dordiincii istasyonda, en az ise 211 (%16,93) adet
birey ile ti¢iincii istasyonda oldugu tespit edilmistir (Sekil 15).

m Erkek m Disi

Sekil 14. Orneklenen L.depurator’un disi-erkek oran.
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m Erkek = Disi

Sekil 15. Orneklenen L.depurator’un istasyonlara gore yiizde dagilimi (1.Sinop-Maden,
2 Kstamonu Ilyasbey 3.Bartn-Inkumu, 4.Zongildak-Alapli, 5.Kocaeli-
Bagirkanli).

Toplam 6rneklenen karapaks boy frekans dagilimi dikkate alindiginda en yogun
boy smifi 21 mm iken Orneklerin yogunlastigr siiflar ise 17-25 mm arasindadir. En

yogun boy sinifini olusturan drneklerin 96 adedi disi 115 adedi ise erkektir (Sekil 16).

20 Karapaks boyuuzunlugu ( mm )

]! 25 !! 27 28 29 30 31

Sekil 16. L.depuratur’un karapaks boyu frekans dagilimi.

ODisi mErkek

15

.--._—
32 33 34 35 30

ST el

-10
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Toplam Orneklenen karapaks genislik frekans dagilimi dikkate alindiginda en
yogun boy sinifi 24 mm iken drneklerin yogunlastigi siniflar ise 20-29 mm arasindadir.
En yogun boy smifin1 olusturan 6rneklerin 91 adedi disi 80 adedi ise erkek bireydir

(Sekil 17).

10 Karapaks Genisligi Uzunlugu ( mm )

O Disi B Erkek

323334353637383940

& Frekans (%) o

-10

-15

Sekil 17. L.depuratur’un karapaks genisligi frekans dagilimu.

3.3. Liocarcinus depurator’un Mevsimsel Dagilim

3.3.1. Liocarcinus depurator’un Sonbahar Mevsimi Dagilinm

L. depurator’un sonbahar mevsiminde en fazla birey dordiincii istasyonda 10 m
derinlikte toplam 240 birey 6rneklenmistir. Bu drneklemede 103 birey erkek, 137 birey
disidir. En az birey ikinci istasyon 10 m derinlikte 6rneklenmistir. Karapaks boyu
dikkate alindiginda erkek bireylerde en uzun boya sahip birey dordiincii istasyon 30 m
derinlikte 36,05 mm, en kisa boya sahip birey besinci istasyon 10 m derinlikte 6,20 mm,
agirlik bakimindan incelendiginde en fazla agirhiga sahip birey 18,11 g, ile besinci

istasyon 10 m derinlikte, en az agirliga sahip birey ise ii¢iinci istasyon 10 m derinlikte
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0,48 g oldugu tespit edilmistir. Disi bireyler dikkate alindiginda en uzun boya sahip
birey 35,79 mm ile besinci istasyon 10 m derinlikte, en kisa boya sahip birey 9,85 mm
ile besinci istasyon 10 m derinliktedir. Agirlik dikkate alindiginda en fazla agirliga
sahip birey 29,29 g ile igiincii istasyon 30 m derinlikte, en az agirhiga sahip birey
besinci istasyon 10 m derinlikte 0,41 g oldugu tespit edilmistir. Karapaks genisligi
dikkate alindiginda erkeklerde en uzun boya sahip birey 40,45 mm ile dordiincii
istasyon 20 m derinlikte en kisa boya sahip birey 7,34 mm ile besinci istasyon 10 m
derinlikte oldugu tespit edilmistir. Disi bireyler dikkate alindiginda en uzun boya sahip
birey 38,17 mm ile besinci istasyon 20 m derinlikte en kisa boya sahip birey 11,01 mm
ile besinci istasyon 10 m derinlikte oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). L.depurator’un

sonbahar mevsiminde derinlige ve istasyonlara gore dagilimi Sekil 18°de verilmistir.

L.depurator

10 = 250

200
15

£ 150

<

= 20

S

8 100
25 §

& B 50
30 8 0
31°E 32°E 33°E 34°E
Sekil 18. L.depurator’un Sonbahar mevsiminde derinlige ve istasyonlara gore dagilimi
(2100 m?).
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Tablo 3. L. depurator’un sonbahar mevsiminde karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirhik degerleri (2100 m?).

istasyon  Derinlik  Cinsiyet N Karapaks Genisligi (mm) Karapaks Boyu (mm) Agirhik (g)
Kodu (m) Mak. Ort.+ Min. Mak. Ort.+ Min.  Mak. Ort.+ Min.
10 E 33 32,39 23,28+4,27 15,02 28,54 19,83+3,91 13,27 12,18  4,65+3,19 2,09
D 23 29,04 22,1543,71 14,28 25,54 18,86+3,38 11,17 8,48 4+1,88 1,58
20 E 4 33,46 25,73+7,24 18,82 27,67 22,1445,70 14,74 1259  9,01+3,85 4,93
D 1 20,94 20,94 20,94 20,41 20,41 20,41 5,08 5,08 5,08
E 25 33,76 28,63+4,17 19,53 30,00 24,4343,77 16,38 11,85 6,59+2,87 1,36
1 30 D 10 25,97 22,1242,45 18,80 23,16 18,4242,67 1520 4,79 2,78+1,02 1,57
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 E 17 32,33 23,714+4,83 17,27 27,91 20,86+2,00 12,01 9,96 5,1£3,13 0,51
D 8 26,99 21,8742,73 18,49 22,68 19,15+4,71 17,02 5,29 3,534+0,92 2,61
30 E 35 39,29 27,3+5,57 14,91 31,45 22,774+4,45 12,90 16,21 7,1843,93 1,81
D 17 31,74 25,28+4,74 16,61 26,99 21,4443,92 14,47 9,91 5,3542,65 1,49
10 E 22 39,93 27,249,11 8,97 34,67 22,6+7,32 8,77 14,37 6,24+4,12 0,48
D 2 31,46 28,66+3,96 25,85 26,28 2,57+2,42 22,85 8,89 4,45+4 .45 8,89
3 20 E 16 39,58 31,74+4,67 22,51 35,74 26,064+4,55 1598 18,96  9,85+5,01 2,39
D 3 24,31 24,28+3,72 17,82 21,29 21,2544,51 13,42 4,65 4,31+1,52 1,73
30 E 6 37,36 30,28+6,89 22,76 31,51 25,1145,90 18,57 16,01 6,5246,53 3,28
D 9 31,66 22+4,95 17,49 24,93 18,02+3,64 14,19 29,29 6,04+8,51 1,80
10 E 103 37,40 24,4444,89 14,19 32,55 20,994+4,03 12,00 1526  4,63+0,43 0,60
D 137 30,05 23,08+2,89 13,43 26,20 19,96+2,55 11,43 7,30 3,47+1,39 0,59
4 20 E 70 40,45 25,3444,30 15,97 33,18 21,4343,91 14,56 18,97 5,0543,03 1,30
D 30 31,98 23,6+3,12 17,45 25,73 20,1142,39 15,03 7,80 3,62+1,66 1,81
30 E 23 29,32 26,65+4,23 20,64 36,05 22,86+3,63 17,77 13,50 6,05+3,47 2,36
D 22 29,98 21,7543,62 15,96 23,88 18,58+2,62 14,03 5,70 3,03+1,33 1,12
10 E 137 37,47 20,19+6,76 7,34 32,64 17,1145,98 6,20 18,11 3,61+3,77 0,52
D 95 33,30 19,36+5,06 11,01 35,79 16,97+4,48 9,85 12,50 3,3442,.36 0,41
5 20 E 24 37,29 27,37+5,79 16,99 30,42 16,38+5,14 1529 15,81 3,054+4,45 1,78
D 5 38,17 29,08+6,19 24,22 34,23 23,26+5,68 20,65 16,02 7,05+5,44 4,20
30 E 3 37,05 26,87+7,20 21,43 30,06 22,38+5,44 17,98 17,53 7,23£7,47 4,16
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

N: Birey Sayis1

Mak: Maksimum

Min: Minumum

Ort: Ortalama



3.3.2. Liocarcinus depurator’un Kis Mevsimi Dagilim

L. depurator’un kis mevsiminde en fazla birey dordiincii istasyonda 10 m
derinlikte toplam 78 birey Orneklenmistir. Bu 6rneklemede 47 birey erkek, 31 birey
disidir. En az 6rnekleme ise 1 birey ile birinci istasyonda yapilmistir. Karapaks boyu
dikkate alindiginda erkek bireylerde en uzun boya sahip birey iiglincii istasyonda 30 m
derinlikte 34,02 mm, en kisa boya sahip birey dordiincii istasyonda 30 m derinlikte 9,73
mm dir. Agirlik bakimindan incelendiginde en fazla agirhga sahip birey 19,47 g ile
ticiincli istasyonda 30 m derinlikte, en az agirhiga sahip birey ikinci istasyonda 30 m
derinlikte 0,40 g oldugu tespit edilmistir. Disi bireyler dikkate alindiginda en uzun boya
sahip birey 26,22 mm ile iigiincii istasyonda 10 m derinlikte, en kisa boya sahip birey
11,57 mm ile besinci istasyonda 30 m derinlikte tespit edilmistir. Agirlik olarak
bakildiginda en fazla agirhiga sahip birey 12,08 g ile besinci istasyon 30 m derinlikte, en
az agirhiga sahip disi birey 0,49 g ile besinci istasyonda 10 m derinlikte oldugu tespit
edilmistir. Karapaks genisligi dikkate alindiginda erkeklerde en uzun boya sahip birey
40,65 mm ile G¢glinct istasyon 30 m derinlikte en kisa boya sahip birey 11,35 mm ile
ikinci istasyon 30 m derinlikte oldugu tespit edilmistir. Disi bireyler dikkate alindiginda
en uzun boya sahip birey 30,28 mm ile ii¢ilincii istasyon 10 m derinlikte en kisa boya
sahip birey 12,70 mm ile besinci istasyon 10 m derinlikte oldugu tespit edilmistir (Tablo
4). L.depurator’un kis mevsiminde derinlige ve istasyonlara gore dagilimi Sekil 19°da

verilmistir.
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Sekil 19. L.depurator’un kis mevsimi derinlige ve istasyonlara gore dagilimi (2100 m?).
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Tablo 4. L. depurator’un kis mevsiminde karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirlik degerleri (2100 m?).

Istasyon  Derinlik  Cinsiyet N Karapaks Genisligi (mm) Karapaks Boyu (mm) Agirlik (g)
kodu (m) Mak. Ort.+ Min. Mak. Ort.+ Min. Mak. Ort.+ Min.
1 10 E 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D 1 25,06 25,06 25,06 19,86 19,86 19,86 4,62 4,62 4,62
20 E 18 33,18 23,75+4,22 17,19 26,76 20,2743,26 14,65 11,84 4,1+2,57 1,76
D 3 23,58 21,2242,48 18,62 19,37 17,82+1,57 16,22 3,77 2,96+0,87 2,04
30 E 22 35,01 23,48+5,84 15,40 27,32 18,8+4,52 11,13 13,86  3,8443,53 0,70
D 4 21,70 20,14+4,28 17,61 21,70 16,74+3,30 14,96 5,84 2,27+2.44 1,40
2 10 E 2 20,58 19,28+1,88 17,98 17,20 15,89+1,85 14,57 2,44 2,1540,40 1,86
D 3 23,26 20,11£2,72 18,49 20,23 18,26+1,71 17,09 4,37 3,05+1,14 2,30
20 E 12 33,75 27,77+4,41 19,90 29,17 23,2243,83 17,24 12,93  7,27+3,50 2,73
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 E 14 37,77 25,43+8,94 11,35 29,45 20,83+7,50 9,44 13,82 5234525 0,40
D 2 21,76 19,34+3,42 16,91 18,65 16,76+2,67 14,86 2,84 2,19+0,92 1,53
3 10 E 12 35,13 27,52+6,38 13,74 29,36 23,0245,14 10,68 14,63  7,2144,15 0,70
D 13 30,28 26,3+2,86 21,57 26,22 22,1442,74 16,04 9,08 5,7+1,87 2,29
20 E 9 36,83 27,2945,05 21,73 31,83 22,844,997 16,89 1541  6,58+4,46 3,36
D 1 22,50 22,50 22,50 18,83 18,83 18,83 3,31 3,31 3,31
30 E 1 40,65 40,65 40,65 34,02 34,02 34,02 19,47 19,47 19,47
D 1 21,46 21,46 21,46 19,40 19,40 19,40 2,90 2,90 2,90
4 10 E 47 35,23 26,46+3,45 19,18 29,06 22,3742,79 16,37 12,47  5,65£2,40 2,29
D 31 27,94 23,3742,02 19,40 22,72 19,68+2,38 10,86 5,49 3,73+0,89 1,99
20 E 20 37,18 27,18+6,64 14,04 30,85 22,78+5,55 11,29 16,17  7,38+4,32 0,76
D 2 27,26 22,5946,59 17,93 23,14 19,36+5,34 15,58 6,43 4,1743,19 1,91
30 E 5 25,40 16,3+£5,21 12,52 22,32 12,7845,35 9,73 5,32 1,5742,09 0,51
D 3 25,88 18,6446,45 13,51 22,46 15,14+6,39 10,96 5,43 2,234+2,77 0,71
5 10 E 2 27,46 20,12+10,38 12,77 22,05 16,76+7,48 11,47 5,85 3,29+3,60 0,73
D 10 26,94 18,44+4,66 12,70 22,89 15,8543,92 11,70 5,31 2,14+1,52 0,49
20 E 7 35,39 22,7545,98 14,30 32,10 19,04+5,07 12,05 15,49 4,3+3,65 0,87
D 15 24,28 20,1+2,69 15,32 20,80 17,4942,48 12,88 4,33 2,77+0,93 1,16
30 E 15 33,58 26+5,01 16,24 28,22 21,4444,55 11,53 17,00  8,16+5,00 0,71
D 8 29,17 2,44+5,40 13,55 22,08 17,86+4,00 11,57 12,08 4,1+3.71 0,81

N: Birey Sayis1

Mak: Maksimum

Min: Minumum

Ort: Ortalama



3.3.3. Liocarcinus depurator’un flkbahar Mevsimi Dagihm

L. depurator’un ilkbahar mevsiminde en fazla birey dordiincii istasyonda 10 m
derinlikte toplam 38 birey Orneklenistir. Bu Orneklemenin 29 birey erkek, 9 birey
disidir. En az birey ise besinci istasyonda 30 m derinlikte yapilmistir. Bu
orneklemelerde 1 adet disi, 1 adet erkek birey tespit dilmistir. Karapaks boyu dikkate
alindiginda erkek bireylerde en uzun boya sahip birey ikinci istasyon 30 m derinlikte
30,60 mm, en kisa boya sahip birey ikinci istasyon 20 m derinlikte 6,06 mm dir. Agirlik
bakimindan incelendiginde en fazla agirliga sahip birey 15,72 g ile tigiincii istasyon 10
m derinlikte, en az agirliga sahip birey ikinci istasyon 20 m derinlikte 0,23 g oldugu
goriilmiistiir. Disi bireyler dikkate alindiginda en uzun boya sahip birey 29,02 mm ile
besinci istasyon 10 m derinlikte, en kisa boya sahip birey 10,03 mm ile ikinci istasyon
30 m derinliktedir. Agirlik olarak bakildiginda en fazla agirliga sahip birey 15,72 g ile
tiglincli istasyonda 10 m derinlikte, en az agirliga sahip birey ise ligiincii istasyon 10 m
derinlikte 0,63 g oldugu belirlenmistir. Karapaks genisligi dikkate alindiginda erkek
bireylerde en uzun boya sahip birey 36,70 mm {i¢iincii istasyon 10 m derinlikte, en kisa
boya sahip birey 8,58 mm ile ikinci istasyon 20 m derinlikte oldugu tespit edilmistir.
Disi bireyler dikkate alindiginda en uzun boya sahip birey 37,80 mm ile besinci istasyon
10 m derinlikte en kisa boya sahip birey 12,30 mm ile dordiincii istasyon 10 m
derinlikte oldugu tespit edilmistir (Tablo 5). L.depurator’un ilkbahar mevsiminde

derinlige ve istasyonlara gore dagilimi Sekil 20°de verilmistir.
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Tablo 5. L. depurator’un ilkbahar mevsiminde karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirhk degerleri (2100 m?).

Istasyon Derinlik Cinsiyet N Karapaks Genisligi (mm) Karapaks Boyu (mm) Agirlik (g)
Kodu (m) Mak. Ort+ Min. Mak. Ort+ Min. Mak. Ort.+ Min.
1 10 E 7 31,60  27,23+4,06 22,056 27,24 2324287 19,65 10,58  6,63+2,42 4,21
D 1 2345 2345 2345 18,32 18,32 18,32 - - -
20 E 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 E 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 10 E 29 33,89  25,58+4,75 19,72 29,31  22,0144,36 16,38 11,10  5,53+2,68 2,43
D 3 30,05  25,42+5,33 19,59 22,82  19,84+43,42 16,10 5,85 4,38+1,50 2,85
20 E 17 28,82  15,16+4,67 8,58 24,01  12,434+4,36 6,06 7,35 1,87+2,02 0,23
D 2 20,45  18,48+2,78 16,51 18,12  16,38+2,46 14,63 3,15 2,5+0,91 1,85
30 E 17 14,88  12,88+1,08 11,47 11,16 10,1+0,73 8,10 0,87 0,65+0,10 0,42
D 1 13,96 13,96 13,96 10,03 10,03 10,03 0,63 0,63 0,63
3 10 E 11 36,70  27,95+4,88 17,49 30,60 23,78+3,92 15,20 15,72 7,48+3,66 1,72
D 1 25,66 25,66 25,66 22,14 22,14 22,14 519 5,19 5,19
20 E 3 33,12  26,95+5,52 22,44 27,34 22,29+4,58 18,38 5,25 4,03+1,72 2,81
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 E 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 10 E 29 33,97  27,3743,11 19,03 27,67  22,94+2,60 16,57 11,67  7,02+£2,15 2,45
D 9 26,94  18,62+3,98 12,30 22,95 16,0+3,23 10,88 6,34 2,44+1,49 0,83
20 E 4 28,37  19,16+6,50 13,60 24,37  14,9546,28 11,50 6,96 2,39+3,05 0,64
D 2 16,33  15+1,88 13,67 12,41  12,14+0,38 11,87 1,36 1,06+0,43 0,75
30 E 1 1454 14,54 1454 10,29 10,29 10,29 0,56 0,56 0,56
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 10 E 10 26,62  22,28+3,01 18,49 21,79  17,86+2,58 13,19 6,06 2,68+1,30 1,24
D 8 37,80  24,4+6,52 1532 29,02  19,72+5,12 1391 6,00 2,94+1,93 1,29
20 E 10 30,47  19,48+6,39 11,80 22,32 15,27+5,03 9,56 8,67 3,4142,73 0,89
D 1 26,84 26,84 26,84 22,62 22,62 22,62 5,74 5,74 5,74
30 E 1 21,86 21,86 21,86 18,35 18,35 18,35 3,29 3,29 3,29
D 1 21,77 21,77 21,77 15,10 15,10 15,10 3,17 3,17 3,17

N: Birey Sayisi

Mak: Maksimum

Min: Minumum

Ort: Ortalama



3.3.4. Liocarcinus depurator’un flkbahar Mevsimi Dagihm

L. depurator’un yaz mevsiminde en fazla birey ikinci istasyonda 10 m derinlikte
toplam 98 birey orneklenistir. Bu 6rneklemenin 62 birey erkek, 36 birey disidir. En az
birey ise Uglincii istasyon 30 m derinlikte 6rneklenmis olup 4 birey erkek, 2 birey
digidir. Karapaks boyu dikkate alindiginda erkek bireylerde en uzun boya sahip birey
ikinci istasyon 30 m derinlikte 36,00 mm, en kisa boya sahip birey ii¢lincii istasyon 30
m derinlikte 10,71 mm dir. Agirhk bakimindan incelendiginde en fazla agirliga sahip
birey 32,25 g ile liglincli istasyon 10 m derinlikte, en az agirliga sahip birey ti¢lincii
istasyon 30 m derinlikte 0,55 g oldugu belirlenmistir. Disi bireyler dikkate alindiginda
en uzun boya sahip birey 29,14 mm ile birinci istasyon 10 m derinlikte, en kisa boya
sahip birey 12,57 mm ile iglinci istasyon 30 m derinliktedir. Agirlik olarak
bakildiginda en fazla agirhiga sahip birey 13,31 g ile besinci istasyon 20 m derinlikte, en
az agirliga sahip birey 0,91 g ile tigilincii istasyon 30 m derinlikte gézlenmistir. Karapaks
genigligi dikkate alindiginda erkeklerde en uzun boya sahip birey 40,08 mm dérdiincii
istasyon 10 m derinlikte en kisa boya sahip birey 11,72 mm ile {i¢iincii istasyon 30 m
derinlikte oldugu tespit edilmistir. Disi bireyler dikkate alindiginda en uzun boya sahip
birey 35,86 mm ile birinci istasyon 10 m derinlikte en kisa boya sahip birey 13,10 mm
ile ikinci istasyon 20 m derinlikte oldugu belirlenmistir. (Tablo 6). L. depurator’un yaz

mevsiminde derinlige ve istasyonlara gore dagilimi Sekil 21°de verilmistir.
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Tablo 6. L. depurator’un yaz mevsiminde karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirlik degerleri (2100 m?).

Istasyon Derinlik Cinsiyet N Karapaks Genisligi (mm) Karapaks Boyu (mm) Agirlik (g)
Kod (m) Mak. Ort+ Min. Mak. Ortx Min. Mak. Ortt Min.
1 10 E 28 34,31  31,16+5,14 19,57 34,31 26,4+4,35 17,15 18,15 9,69+4,40 2,18
D 53 35,86  24,7142,65 20,01 29,14 21,13£2,04 18,47 6,31 4,75+1,86 2,00
20 E 31 38,48  30,99+3,96 21,34 36,47 26,16+4,07 20,25 18,58 8,91+3.41 3,22
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 E 7 36,09  31,1742,53 28,74 29,75  26,57+2,50 23,56 13,09 9,55+2,50 5,40
D 10 22,97  20,62+1,73 17,34 22,96 18,65+2,41 13,59 3,77 2,81+0,66 1,47
2 10 E 62 36,59  27,02+4,02 19,71 28,73  22,8+3,56 14,15 17,72  5,7242,80 1,92
D 36 29,62  20,27+2,64 19,76 24,05 24,03+£2,14 15,74 6,83 3,78+1,15 1,68
20 E 55 35,05  24,85+3,82 20,40 31,37 28,8243,05 18,14 12,59  7,03+2,57 2,28
D 2 24,03  18,57+7,72 13,10 21,03 18,7543,23 16,46 3,28 2,13+1,62 0,98
30 E 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 10 E 39 37,87  31,43£3,52 2448 31,66 26,72+3,31 20,07 32,25 11,57+6,77 3,68
D 6 29,52  25,43+£2,68 22,86 23,40 21,45+1,51 18,89 6,20 4,83+1,10 3,28
20 E 50 38,94 31,92+3.44 22,29 33,40 26,93+3,43 13,77 17,21  9,5243,21 3,40
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 E 4 21,56  16,78+4,12 11,72 26,06 16,06+6,85 10,71 2,60 1,46+0,85 0,55
D 2 20,23 17,95+3,22 15,67 17,47 15,0243,46 12,57 2,77 1,84+1,31 0,91
4 10 E 36 40,08  30,31+3,96 23,19 32,98 26,27+3,07 20,29 16,65 9,35+3,14 4,14
D 6 25,04  22,51+1,87 20,21 22,33  20,33%1,26 18,52 5,22 3,924+0,73 3,14
20 E 2 36,62  31,62+7,07 26,62 30,83 25,8+7,10 20,78 9,99 6,6+4,78 3,22
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 E 68 38,88  29,59+6,30 13,20 34,43  24,9545,13 10,75 19,44 9,19+4,34 1,23
D 3 21,33  18,86+2,52 18,97 18,64 16,94+2,12 17,61 2,48 2,48+1,16 2,48
5 10 E 14 35,70  28,39+2.87 2478 28,54 23,88+2.42 19,35 16,32  7,5143.25 4,00
D 8 29,26  23,58+2,78 19,93 27,62 20,46+3,46 16,03 10,39 5,254+2,43 3,03
20 E 45 38,02 2526+4,74 18,73 28,36  21,05+3,58 13,48 13,74  5,244+2,89 1,87
D 32 35,35 22,91+3,14 18,89 27,88 19,36+2,38 15,15 13,31  4,10+1,95 2,27
30 E 17 34,05  29,17+3,05 23,55 28,71  25,29+2,08 21,43 12,25  8,41+2,09 5,10
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

N: Birey Sayis1

Mak: Maksimum

Min: Minumum

Ort: Ortalama



3.4. Boy Agirhk Iliskileri

3.4.1. Karpaks Boy-Agirhk iliskisi
Popiilasyonda hesaplanan karapaks boy agirlik iliskisi Sekil 22°de verilmistir.
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Sekil 22. Orneklenen bireylerin karapaks boyu—agirhik iliski grafikleri (a. erkek+disi, b.
erkek, c. disi).
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3.4.2. Karpaks Genislik—Agirhk iliskisi

Popiilasyonda hesaplanan karapaks genislik agirlik iligkisi Sekil 23’de
verilmistir
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Sekil 23. Orneklenen bireylerin karapaks genisligi-agirhik iliski grafikleri (a:
erkek+disi, b: erkek, c:disi).

Yapilan hesaplamalarda L.depurator’un karapaks boyu-agirlik, karapaks
genislik-agirhk degerleri istatistiki analizlerinde farkliliklar 6nemli bulunmus ve b=3
oldugu hesaplanmigtir. Bu hesaplamaya gore parametreler arasindaki iliskinin negatif
yonde oldugu tespit edilmistir. Bu durumda 6rnekleme negatif allometrik oldugu tespit
edilmistir (Sekil 18, Sekil 19, Tablo 7).
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Tablo 7. Karapaks boyu, karapaks genisligi-agirlik iligkisi sabitleri ve Pauly test sonuglari.

Karapaks Genisligi (mm)

Liocarcinus b’nin %95 giiven Pauly’s
depurator N Min-Max Ort.+SE a b araligi r’ t-test p
Erkek 1292 8,58-40,65 29,59+2,31 0,0013 2,82 2,77+0,02-2,88+0,02 0,889 -6,38459 P<0,0001
Disi 653 11,01-38,17 25,83+1,82 0,0009 2,63 2,54+0,05-2,75+0,05 0,825 -5,71668  P<0,0001
Tim bireyler 1945 8,58-40,65 28,35+2,16 0,0006 2,80 2,75+0,02-2,85+0,02 0,878 -8,44074 P<0,0001
Karapaks Boyu (mm)
Min-Max Ort.+ Se
Erkek 1292 6,06-36,47 21,97+0,12 0,0016 2,59 2,65+0,02-2,76+0,02 0,832 -10,96 P<0,0001
Disi 653 9,85-35,79  19,36+0,02 0,0013 2,70 2,48+0,05-2,69+0,05 0,889 -8,60573 P<0,0001
Tim bireyler 1945 6,06-36,47 36,47+0,11 0,0012 2,71 2,66+0,02-2,76+0,02 0,875 -12,6049 P<0,0001

N: Birey sayist

nokta b:Boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimi

p: Istatistiksel anlamlilik

Min: Minumum

SE: Standart hata

Max: Maksimum

a: Boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin (Y) eksenini kestigi

r?:iki farkli degiskenin degerlerinin determinasyon katsayisi

Ort. Ortalama



3.3. Derinlige Gore Cinsiyet Tliskisi

Derinlige gore cinsiyet incelendiginde erkek bireylerin her ii¢ derinlikte de
yiiksek oranda oldugu goriilmektedir. En fazla erkek bireyin %80,6 ile 20 m derinlikte
en az erkek bireyin ise %58,5 ile 10 m derinliktedir. Disi bireyler ele alindiginda 10 m
derinlikte %41,5 ile en yiiksek degeri, 20 m derinlikte %19,4 oldugu goriilmektedir

(Tablo 8). Istasyon bazinda derinlige gore cinsiyet acisindan anlamli fark bulunmustur

(p<0,0001).

Tablo 8. Derinlige gore cinsiyet iliskisi.

Derinlik (m) Erkek p

N % N %

10 626 58,5 444 41,5

20 420 80,6 101 19,4

0,0001
30 260 73,4 94 26,6
Toplam 1306 67,1 639 32,9
N: Birey sayis1 %: Yiizdelik oran p: Istatistiksel anlamlilik

Istasyon bazinda ii¢ farkli derinlikteki cinsiyet dagilimina bakildiginda 1, 2, ve 3
numarali istasyonlarda 20 m derinlikte erkek cinsiyeti fazla iken 4 ve 5 numarali
istasyonlarda ise 30 m de daha fazla orandadir. Tiim istasyonlarda derinlik ile cinsiyet
acisindan anlamli fark bulunmustur (sirasiyla p<0,0001; 0,005; 0,0001; 0,0001; 0,001)

(Tablo 9).

32



Tablo 9. istasyon bazinda derinlige gore cinsiyet analizi.

Istasyon  Derinlik (m) Erkek Disi p
N % N %
10 68 46,6% 78 53,4%
20 53 93,0% 4 7,0%
1 0,0001
30 54 69,2% 24 30,8%
Toplam 175 62,3% 106 37, 7%
10 99 73,3% 36 26,7%
20 101 89,4% 12 10,6%
2 0,005
30 64 76,2% 20 23,8%
Toplam 264 79,5% 68 20,5%
10 85 80,2% 21 19,8%
20 78 95,1% 4 4,9%
3 0,0001
30 11 47,8% 12 52,2%
Toplam 174 82,5% 37 17,5%
10 219 54,9% 180 45,1%
20 96 73,8% 34 26,2%
4 0,0001
30 95 76,6% 29 23,4%
Toplam 410 62,8% 243 37,2%
10 155 54,6% 129 45,4%
20 92 66,2% 47 33,8%
5 0,001
30 36 80,0% 9 20,0%
Toplam 283 60,5% 185 39,5%

N: Birey sayis1

%: Ylzde

p: Istatistiksel anlamlilik

3.4. Agirhgin Bagimsiz Degiskenler le Iliskisi

Orneklenen bireylerin ortalama agirhigi 5,30+3,94 “tiir. istasyona gére Kruskal

Wallis testi ile agirlik analiz edildiginde anlamli fark bulunmustur (p<0,0001) (Tablo

10). Farki olusturan istasyonlar Tamhane ve Post-Hoc testi analiz edildiginde 3 ve 5

numarali istasyonlarin diger tiim istasyonlardan farkli oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 10. istasyona gore agirlik analizi.

Sira Serbestlik )

Istasyon N Ortalamas1 Derecesi P
1 281 1037,19
2 332 966,12
3 211 1307,69 4 124,21 0,0001
4 653 966,14
5 468 798,01

Toplam 1945
N: Birey sayis1 x? : Bulunan degerlerin ana 6rnege uygunluk degeri

p: Istatistiksel anlamlilik

Derinlik ile agirlik Krusskal Wallis testi ile analiz edildiginde anlamli fark
bulunmustur (p<0,0001) (Tablo 11). Fark: olusturan istasyonlara Tamhane ve Post-Hoc
testi ile analiz edildiginde 20 m ve 30 m derinligin 10 m derinlikteki birey

agirliklarindan farkl oldugu tespit edilmistir.

Tablo 11. Derinlige gore agirlik iliskisi.

Sira Serbestlik

Istasyon N Ortalamas1  Derecesi X2 P

10 1070 919,82

20 521 1077,73

2 27,765 0,0001
30 354 979,60
Toplam 1945

N: Birey sayis1 x?: Bulunan degerlerin ana drnege uygunluk degeri

p: Istatistiksel anlamlilik

Mevsimlere gore Kruskal Wallis testi ile agirhik analiz edildiginde anlamli fark
bulunmustur. (p<0,0001) (Tablo 12). Farki olusturan mevsime Tamhane ve Post-Hoc

testi ile bakildiginda fark olusturan yaz mevsimi oldugu belirlenmistir.
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Tablo 12. Mevsimlere gore agirlik dagilima.

Sira Serbestlik

Mevsim N Ortalamas1  Derecesi X2 p
Sonbahar 880 829,60
Kig 281 939,97
[Ikbahar 168 816,27 3 206,209 0,0001
Yaz 616 1235,67
Toplam 1945

N: Birey sayisi x? : Bulunan degerlerin ana 6rnege uygunluk degeri

p: Istatistiksel anlamlilik

Cinsiyete gore karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirliklarina bakildiginda
her t¢iiniin de erkeklerde anlamli olarak yiiksek oldugu bulunmustur. Tablo 13’de

gosterilmistir.

Tablo 13. Cinsiyete gore karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirliklarinm Man
Whitney U ile analizi.

N Sira Sira U z p
Ortalamas1 Toplamm

Karapaks E 1292 1082,11 1413230.0 274775.00 - 0,0001
Boyu D 653 750 479255.0 12,249
Karapaks E 1292 1086,56 1419052.0  268953.00 - 0,0001
Genisligi D 653 740,90 473433.0 12,749
Agirhik E 1292 1079,13 1409344.50 278660.50 - 0,0001

D 653 756,09 483140.50 11,915
N: Birey sayis1 U: Degisken ranjinin iki ucunda en yiiksek frekans z: bir
veri grubundaki degerlerin ortalamasi p: Istatistiksel anlamlilik

Istasyonlara gére derinlik bazinda karapaks boyu, karapaks genisligi ve
agirliklarma bakildiginda 1 ve 2 numaral istasyonlarda karapaks boyu ve agirliklarmin
anlamli olarak farkli oldugu bulunmustur (sirasiyla p<0,001,p<0,005). 1 numaral
istasyonda karapaks boyu 20 metrede diger iki derinlikten farkli iken (p>0,009,
p>0,002), agrrlikta anlamli farkin 20 ile 30 m arasinda oldugu tespit edilmistir
(p>0,007) (Tablo 14). Uciincii istasyonda karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirlik
arasinda anlamli fark oldugu bulunmustur (sirasiyla p<0,0001, p<0,0001, p<0,0001).
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bes numarali istasyonda karapaks boyu, karapaks genisligi ve agirligi arasinda anlamli

fark oldugu bulunmustur (sirastyla p<0,0001, p<0,0001, p<0,0001). Diger istasyonlarda

herhangi bir anlaml fark bulunmamustir (Tablo 14).

Tablo 14. Farkli istasyonlarda, farkli derinliklerde Liocarcinus deparator’un karapaks

boyu, karapaks genisligi ve agirliklarinin Kruskal Wallis testi analizi.

2

istasyon N Sira Serbestlik X p
Ortalamas1 Derecesi

10 Karapaks 146 136,47 2 12,068 0,002

20 Boyu 57 173,18

30 78 125,96

10 Karapaks 146 137,10 2 4,401 111
1 20 Genisligi 57 160,96

30 78 133,71

10 Agirlik 146 140,29 2 13,628 0,001

20 57 171,94

30 78 119,71

10 Karapaks 135 171,52 2 6,992 ,030

20 Boyu 113 177,94

30 84 143,04

10 Karapaks 135 173,24 2 3,742 ,154
2 20 Genisligi 113 171,42

30 84 149,04

10 Agirlik 135 166,46 2 8,745 ,013

20 113 183,96

30 84 143,07

10 Karapaks 106 102,70 2 19,498 0,0001

20 Boyu 82 123,30

30 23 60,46

10 Karapaks 106 102,03 2 21,424 0,0001
3 20 Genisligi 82 124,30

30 23 59,04

10 Agirlik 106 105,34 2 16,376 0,0001

20 82 119,42

30 23 61,04

10 Karapaks 339 317,11 2 9,635 ,008

20 Boyu 130 312,36

30 124 374,18

10 Karapaks 339 313,50 2 10,566 ,005
4 20 Genisligi 130 321,57

30 124 376,14

10 Agirlik 339 317,71 2 6,668 ,036

20 130 317,95

30 124 366,37
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Tablo 14. (devamu).

Istasyon N Sira Serbestlik x? p
Ortalamas1 Derecesi
10 Karapaks 284 201,89 2 46,394 0,0001
20 Boyu 139 272,93
30 45 321,59
10 Karapaks 284 200,32 2 50,294 0,0001
5 20 Genisligi 139 275,70
30 45 322,97
10 Agirlik 284 197,96 2 58,927 0,0001
20 139 276,81
30 45 334,43

N: Birey sayis1

x?: Bulunan degerlerin ana 6rnege uygunluk degeri

p: Istatistiksel anlamlilik
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Abello (1989) Akdeniz’de yaptig1 ¢alismada 2329 birey incelemis ve cinsiyet
oranini 1,23:1 olarak tespit etmistir. Aydin vd.(2013) Dogu Karadeniz’de yaptiklari
caligmada ise cinsiyet orani 0,04:1 olarak tespit edilmislerdir. Bu ¢alismada toplam
1945 birey Orneklenmis ve cinsiyet orant 1:1,98 olarak bulunmustur. Cinsiyet
oranlarindaki farkliligin 6rnekleme yonteminden ve istasyonlardan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Ordu kiyilarinda yapilan onceki bir ¢alismada erkeklerde karapaks genisligi
ortalama 26,60+4,17 mm, karapaks boyu ise ortalama 21,6+3,69 mm, disilerde ise
karapaks boyu ortlamas1 30,10+£3,00 mm, karapaks genisligi ise 37,70+3,95 mm iken
tim bireylerin karapaks boyu 29,80+3,46 mm, karapaks genisligi ise 37,30+4,52 mm
olarak hesaplanmistir (Aydin vd., 2012)

Bat1 Karadeniz kiyilarinda yaptigimiz bu g¢alismada ise erkeklerde ortalama
karapaks boyu 21,97+5,55, karapaks genisligi ise 26,00+6,43 mm olarak, disilerde
ortalama karapaks boyu 19,36+10,51 mm, karapaks genisligi ise ortalama 22,72+10,92

mm hesaplanmustir.

Karadeniz Ordu kiyilarinda yapilan bir ¢alismada L. depurator tiiriiniin boy
agrrhik iliskisi incelenmis ve karapaks genisligi ile agirlik arasinda kuvvetli bir iliski
bulunurken, karapaks boyu ve agirlik arasinda zayif bir ilisgki oldugunu ortaya
konulmustur. Incelenen bireylerin ortalama karapaks uzunlugu ve karapaks genisligi
strastyla disilerde 21,6 mm ve 26,6 mm, erkeklerde 30,1 mm ve 37,7 mm olarak rapor
edilmistir. Bireylerin ortalama viicut agirligi disilerde 5,2 g, erkeklerde 13,95 g olarak
rapor etmislerdir (Aydm vd., 2013). Bilgin ve Celik (2004), Sinop kiyilarinda yaptigi
calismada Liocarcinus depurator’un da aralarin da bulundugu 4 familya, 8 genusa ait
toplam 11 tiir tespit etmislerdir. Ates vd., (2010), yaptiklar1 derlemede Karadeniz’de 16
yenge¢ tiliriinliin yasadigmi belirtmiglerdir. Diger taraftan Bilgin ve Celik (2004)

Karadeniz’de Sinop sahillerinde 11 yengeg tiiriiniin yasadigini bildirmistir.
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Akdeniz'de yapilan bir ¢alismada tiiriin en fazla 50-150 m derinliklerde yogun
olarak bulunmakla birlikte 400 m derinlige kadar yayilim alaninin oldugu belirtilmistir
(Rufino, 2004). Bat1 Karadeniz kiyilarinda yaptigimiz bu ¢alismada ise L. depurator’un
10-20 m derinliklerde dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bolgede S0 m den daha
derinlerde ¢ekimler yapilmis fakat cok az sayida birey yakalanmis oldugundan
hesaplamalara katilamamistir. Yukarda bahsi gecen iki ¢alismanin dagilim
farkliliklarinin en 6nemi nedenini denizlerin farkli ekolojik yapilara sahip olmasiyla
agiklanabilir. Ozellikle Karadeniz‘de 150 m derinlikten sonra hidrojen siilfiir varlig
bunun nedenleri arasinda gosterilebilir. Karadeniz’in bentik organizmalarinin
incelendigi ¢alismada 50 m den daha derinlerde canlilarin dagilimin oldukca azaldigi

goriilmiistiir (Basgmar vd., 2016).

Orta Karadeniz Bolgesi’'nde Liocarcinus navigator tiriiniin  karapaks
boy/genislik ile boy/agirlik arasindaki iliskileri arastirildigi ¢alismada incelenen 637
adet yengecin 48 (%7,6) adedi erkek, 589 (%92,4) adeti disi bireylerden olusmasi
(Aydin vd.,2012) bu ¢alismada disi 653 (%34), 1292 (%66) adet erkek birey olmasidan
farklidir. Karapaks boylar1 her iki cinsiyette ortalama 1,73+0,17 ¢m olmasi ¢alismada
21,10+5,09, mm’den oldukga fazladir. Ortalama agirliklar1 2,91+0,81 g bu ¢alismadaki
5,74+£3,92 g’dan diisiiktiir.

Rize ve gevresinde kirisli trol ile yapilan ¢alismada L. depurator’un bariz bir
sekilde fazla oldugu (yaklasik %96) tespit edilmistir. L.depurator’un en fazla sirasiyla
yaz, sonbahar, ilkbahar ve kis mevsimlerinde 6rneklendigi bildirilmistir. (Bal, H., 2014).
Calismamizda bu siralama sonbahar, yaz, kis ve ilkbahar seklindedir. Bu siralama ile

mevsimsel olarak yogunluk farklilik gostermektedir.

Sonu¢ olarak yapilan bu ¢aliysmada 1945 adet Liocarcinus depurator
orneklenmistir. Orneklenen bireylerin 653 (%34) adedi disi birey, 1292 (%66) adedi ise
erkek bireydir. Orneklenen tiim bireylerin ortalama karapaks genisligi 24,91+5,94 mm,
ortalama agirhigi ise 5,57+3,92 g olarak tespit edilmistir. Bolgede L.depurator en fazla
10 m derinlikte yayilim gostermektedir (1070 birey/2100m?). En fazla bireyin
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orneklendigi mevsim sonbahar mevsimidir (880 adet ve 2100 m?). En fazla bireyin
orneklendigi istasyon dordiincii (Zonguldak-Alapli) istasyonda (593 birey/2100 m?)
yapilmistir.  Orneklenen bireylerin karapaks genisligi agirhik arasindaki iligki

W=0,0006L528%% olarak hesaplanmustir.
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5.

ONERILER

Arastirma kapsaminda Tiirkiye’nin Bati Karedeniz kiyilarinda dogal olarak
yasayan yengeg tiirlerinden bir tanesi olan Liocarcinus depurator’un dagilimi ve bazi
biyoekolojik 6zellikleri incelenmistir.

Literatiir taramas: sonucunda Karadeniz’de yasayan yenge¢ tiirleri iizerine
yeterince bilimsel calisma yapilmadig1 goriilmiistiir. Yapilan ¢alismalarin genelde Bati
Karadeniz bolgesine yogunlagsmistir. Karadeniz’deki yengec popiilasyonunun gercek
boyutlarda tespiti i¢in ¢alismalarin Dogu Karadeniz bdlgesinde de yapilmasi
gerekmektedir.

Ekonomik Oneme sahip olmayan Liocarcinus depurator’un ekonomiye nasil
katilabilecegi arastirmalidir.

Calismanin gelecekte benzer konularda yapilacak ¢alismalara kaynak olabilecegi

distiniilmektedir.
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OZGECMIS

Aziz GUMUSLER, 03/11/1975 tarihinde Cayeli'nde dogdu. ilkokulu 1986 yilinda
Rize/Cayeli ilgesinde Atatiirk Ilkokulu’nda, Ortadgretimini 1989 yilinda Rize/Cayeli
ilcesinde Cayeli Lisesi orta kisminda Lise egitimini 1993 yilinda Cayeli Barbaros
Endiistri Meslek Lisesi Elektrik Boliimiinde tamamladi.1994-2011 yillar1 arasinda
Karadeniz Teknik Universitesi Giimiishane Meslek Yiiksek Okulu Elektrik
programimdan, 1997 yilinda basladig: lisans egitimini 2001 yillinda Karadeniz Teknik
Universitesi Rize Su Uriinleri Fakiiltesinden Su Uriinleri bdliimiinde tamamladi. 2017
yilinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri
Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimini halen devam ettirmektedir. Milli Egitim
Bakanligma bagli Mugla/Milas Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde Su Uriinleri
Ogretmeni olarak 2018 yilindan bu yana gorev yapmaktadir. Baslangi¢ seviyesinde
Ingilizce bilen Aziz GUMUSLER, evli ve 3 ¢ocuk babasidir.
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